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1. OBJETO.
El objeto de este proyecto es es aportar la documentaciéon necesaria de indole legal, técnica y
econdmica que permita la renovacion del alumbrado publico de los cuadros de mando 1-
Molinacho y 3-avda de Falces de Olite-Erriberri.
Con el fin de gestionar de manera adecuada los recursos disponibles, tanto el proyecto como el
procedimiento utilizado para su redaccion se basa en las siguientes directrices:

v Optimizacion de los recursos econémicos para la ejecucion de las obras.

v Mejora de la eficiencia energética de la instalacion.

v Optimizacién del consumo energético de la instalacién.

v Ahorro econémico en la explotacion de la instalacion.

v Mejora de la calidad y confort luminico en las vias publicas.

v Mejora de la seguridad de las instalaciones.

~ Disminucion de las emisiones de CO; a la atmdésfera.

v Minimizacién de la contaminacién luminica del cielo nocturno.

v Mejora en la continuidad del servicio.

v Racionalizacion en el disefio de las instalaciones.

v Adaptacién de las instalaciones a las normativas vigentes.

2. EMPLAZAMIENTO.

El emplazamiento de la instalacién abarca las instalaciones del alumbrado publico alimentadas
desde los cuadros de mando indicados y que se corresponde con el casco antiguo de la localidad
y algunas calles aledanas.

El ambito de la actuacién se puede ver en los planos adjuntos.

3. PROMOTOR.
Ayuntamiento de Olite con domicilio social en la plaza Carlos Il el noble 20 de Olite (Navarra) y
con C.I.F. P3119100J.

4. INGENIERO INDUSTRIAL.
Carlos Ros Zuasti, colegiado n° 336, en el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Navarra,
con domicilio profesional en la calle Carlos Il el malo 1, 3° C de Estella y en la calle Sansomain 5,

3° E de Tafalla (Navarra). Correo electrénico: ingenieria@estudioros.es.

5. NORMAS, REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES GENERALES.
¢ Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn. Real Decreto 842/2.002 de 2 de Agosto e

Instrucciones Complementarias (MIBT).
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¢ Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento
de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones
técnicas complementarias EA-01 a EA-07.

e Las luminarias con tecnologia LED cumpliran con lo establecido en el documento de
“Requerimientos técnicos exigibles para luminarias con tecnologia LED de alumbrado

exterior” publicado por el Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia IDAE.

6. CARACTERISTICAS GENERALES DEL SUMINISTRO.

El suministro de energia eléctrica en todos los cuadros se realiza con sistema B2 con una tension
de 400 V entre fases y 230 V entre fase y neutro a 50 Hz,

Sistema de puesta a tierra mediante neutro unido directamente a tierra.

La empresa distribuidora es i-DE.

Toda la instalacion debera cumplir con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. Real

Decreto 842/2.002 de 2 de Agosto e Instrucciones Complementarias.

7. DESCRIPCION DE LA INSTALACION EXISTENTE.

7.1. Antecedentes.

En el afio 2022 se realizé una auditoria energética del alumbrado publico de Olite-Erriberri.

En dicho documento se puede ver que la instalacion esta compuesta por 16 cuadros de mando y
proteccién que son:

4 1MO Molinacho.

#2VO Valle de Orba.
#3FA Falces.

“#4EB Erri Berri.

4#5GC Garnacha Il
#6IR lracheta.

+%7GR Garnacha I.
48P0 Las Pozas.

+#9UE UER-3.

%#10NA La Nava 1.
+11MU Merindad de Ultrapuertos.
+#12MA Miranda de Arga.
#13CA Calvario.

#14NV La Nava 2.
#15AR Artajona.
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“+16CB Cabmesado.

En el afio 2023 se presentd solicitud para renovacion del alumbrado publico de los cuadros 1-
Molinacho y 3-avda de Falces al “Programa de ayudas para la renovacién de las instalaciones de
alumbrado exterior municipal (Proyectos singulares de alumbrado municipal), siendo admitida en
abril de 2024.

7.2. Cuadros de mando y proteccion.

Cuadro 1-Molinacho.

Se trata de un cuadro metalico alojado en un nicho de obra de fabrica.

El suministro desde el cuadro se realiza a través de 5 circuitos eléctricos trifasicos.

Existe interruptor automatico magentotérmico de corte general de 100 A.

Dispone de proteccion magnetotérmica omnipolar y proteccion diferencial en cada circuito.
El cuadro se encuentra conectado a tierra.

No dispone de proteccion contra sobretensiones transitorias y permanentes.

Equipos de encendido.
Dispone de encendido manual y mediante reloj astronémico ESNOR.
El reloj astronéomico enciende el alumbrado 13 minutos antes del ocaso solar y lo apaga 24

minutos antes del orto solar.

Elementos de reduccién de potencia.
Existe un sistema de regulacion punto a punto con programacién en 140 luminarias.
No se tiene informacién del funcionamiento de este sistema y de la auditoria energética se

desprende que no proporciona ahorro alguno.

Cuadro 3-avda Falces.

Se trata de un cuadro de material plastico alojado en un nicho de obra de fabrica.

El suministro desde el cuadro se realiza a través de 4 circuitos eléctricos trifasicos.

Existe interruptor automatico magentotérmico de corte general de 63 A.

Dispone de proteccion magnetotérmica omnipolar y proteccion diferencial en cada circuito.

El cuadro se encuentra conectado a tierra.

El calibre de la proteccion magnetotérmica del circuito 2 es muy alto y por tanto no protege el
circuito eléctrico.

No existe proteccidn contra sobretensiones.

Equipos de encendido.
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Dispone de encendido manual y mediante fotocélula.

Elementos de reduccién de potencia.

Existe reductor-estabilizador de flujo en cabecera de 60 kW de potencia nominal.

Dispone de reloj propio para accionamiento del sistema que se encuentra averiado y que da lugar
a que la instalacion se encuentre siempre en modo reducido.

Este equipo estabiliza la tension en 183 V en dos fases y en 220 V en la tercera en modo
reducido. Esta reduccién supone un ahorro del 23% de la energia anual en los circuitos regulados.
Este sistema afecta a los circuitos 2 y 3. Los circuitos 1 y 4 no disponen de sistema de regulacion

del nivel luminoso (son los de menor potencia).

7.3. Inventario de luminarias.

En la tabla adjunta se incluye el inventario de luminarias de los cuadros objeto de la actuacion.

1-MOLINACHO
4 Funcional VM 250 20 1,08
11 Funcional VSAP 150 21 1,88
191 Ambiental VSAP 150 21 32,66
4 Ambiental VM 125 14 0,56
17 Ambiental VSAP 100 16 1,97
7 Ambiental LED 39 1 0,28
1 Proyector VSAP 400 35 0,44
1 Proyector VSAP 250 27 0,28
37 Proyector HM 150 21 6,33
1 Proyector LED 50 1 0,05
38 Aplique VSAP 70 14 3,19
1 Aplique Fluoresc. 52 2 0,05
8 Aplique Fluoresc. 26 1 0,22
Total cuadro 321 48,99
3-AVDA FALCES
99 Funcional VSAP 150 21 16,93
88 Ambiental VSAP 150 21 15,05
13 Ambiental VSAP 100 16 1,51
1 Proyector VSAP 1000 60 1,06
2 Proyector VSAP 150 21 0,34
4 Aplique VSAP 70 14 0,34
Total cuadro 207 35,23
TOTAL 528 84,22
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Por tanto la actuacién se realizar sobre un total de 528 luminarias con una potencia total instalada
actual de 84,22 kW.

8. CLASIFICACION DE LOS VIALES Y CLASES DE ALUMBRADO.
De acuerdo con lo establecido en el Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de

Alumbrado Exterior REEIAE, los viales afectados se clasifican como:

Viales ambientales tipo D, que son viales residenciales con trafico rodado a muy baja velocidad
(menor de 30 km/h) y zonas de velocidad muy limitada en las que conviven el trafico rodado y el
transito peatonal.

Las clases de alumbrado podran variar entre S3 y S4 en funcién de la importancia de la via.

Viales ambientales tipo E, que son viales peatonales como aceras, paseos, parques, jardines,
etc.

En este caso las clases de alumbrado objetivo varian entre S3 y S4.

9. SOLUCION ADOPTADA.
Como criterios generales, la renovacion del alumbrado se basa en las siguiente premisas:

v Adaptar la instalacidn sobre la que se actua a las normativas vigentes.

v Mantener el disefio de las instalaciones actuales (interdistancias, soportes, alturas) y
adaptar a él las nuevas luminarias salvo en los casos de evidente ineficiencia.

v Sustituir las luminarias ineficientes bien por su antigiedad como por su disefo.

¥ Sustituir las luminarias que produzcan contaminacién luminica.

v Las nuevas luminarias han de ser de tecnologia LED con avanzados criterios de disefio y
eficiencia. La temperatura de color sera de 2.200 °K y el flujo hacia el hemisferio superior
instalado FHSs inferior o igual al 2,5%.

v Racionalizar la actuaciéon aprovechando material existente suficientemente eficiente y con

suficiente vida util.
Se modifica puntualmente la situacion de algunas luminarias y se incluye la instalacién de alguna
luminaria con el fin de poder cumplir con los parametros luminotécnicos exigidos por el
Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior REEIAE y se

eliminan aquellas que no se consideran necesarias.

Como consecuencia de este estudio detallado se sefialan a continuacion los principales cambios:
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Paso de peatones bajo las vias férreas. Se elimnan 17 apliques de los 38 existentes.
Calle San Martin de Unx. Se elimina un proyector y una luminaria.

Calle Molinacho. Se afiaden dos luminarias en calles transversales.

Calle Rua de La Solana. Se eliminan 4 luminarias al final de la misma.

Ronda del Castillo. Se afiaden 2 luminarias en la zona de la curva de la calle.

Plaza de la Cantareria. Se elimina 1 luminaria.

Casa Consistorial. Se eliminan 4 luminarias de la fachada principal y una mas en la parte trasera.
Plaza San Anton. Se eliminan 3 luminarias.

Rua Cerco de Fuera. Se elimina 1 luminaria.

Centro de Salud. Se eliminan 2 luminarias en el vial de su parte trasera.

Calle Funes. Se elimina 1 luminaria.

Plaza concejo de Olériz. Se afiaden 3 luminarias.

Avda. de Falces. Se anaden 2 luminarias.

Calle Murillo el Cuende. Se afaden 2 luminarias.

Calle Artajona. Se afaden 2 luminarias.

Se instalan un total de 495 nuevas luminarias de tecnologia LED:
v 246 luminarias ambientales de tipo farol.
~ 74 luminarias ambientales.
v 127 de tipo vial funcional.
v 18 proyectores.
v 26 apliques.

v 4 tiras de LED en hornacinas en sustitucion de lamparas incandescentes.

Por lo tanto en el cdmputo global se eliminan 33 luminarias respecto a las iniciales.
Se reformaran las protecciones y aparamenta de los circuitos afectados adaptandolos a la

normativa vigente.

10. ELECCION DE LUMINARIAS Y SUS COMPONENTES.
Las nuevas luminarias seleccionadas cumplen con los criterios estéticos establecidos y se han

tenido en cuenta los siguientes parametros técnicos:

~ Cumplimiento de los parametros luminicos exigidos en el REEIAE.
- Condiciones de garantia del fabricante y vida util.
v Eficiencia energética.

~  Uniformidades alcanzadas.
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v Coste de la luminaria.

v Estética de la luminaria.

v Cumplimiento con la ultima version del documento editado por el Comité Espafiol de
lluminacidon e IDAE sobre los Requerimientos técnicos exigibles para luminarias con

tecnologia LED de alumbrado exterior.

Se propone la instalacién de tres modelos de luminarias diferentes.

Un modelo de luminaria ambiental de tipo farol para las calles del casco antiguo y que sera la
luminaria ATP modelo Villa XLAC.

Un segundo modelo de luminaria ambiental para las calles de trafico mas reducido o peatonales
de los ensanches urbanisticos del siglo XX y que seria la luminaria Goluz modelo Cone.

Un tercer modelo de luminaria funcional de tipo vial para las calles con mayor trafico rodado y que
seria la luminaria Schreder modelo Teceo GEN2.

Se trata de tres modelos de luminarias que ya existen en la localidad.

Los proyectores para alumbrado ornamental seran Goluz modelo Cubik.

Todas estas luminarias presentan indices de proteccién IP 66 e IK 10.

Las luminarias proyectadas son de clase de aislamiento | en el caso de Cone y Teceo y de clase Il
en el caso del farol Villa.

Las luminarias y sus equipos dispondran de proteccién bipolar contra sobretensiones transitorias
hasta 10kV/10kA para las de clase | y 6kV/3kA para las de clase Il.

El color de la luz de las nuevas luminarias sera de 2200 K.

Se instalara difusor tipo confort que evite el deslumbramiento en las luminarias ambientales de
tipo farol.

Las luminarias vendran programadas de modo que el lujo luminoso de proyecto sera el 80% del
flujo luminoso nominal de la luminaria.

Las potencias y Opticas elegidas para cada luminaria y en cada situacién se describen en la
documentacion adjunta.

Se adjuntan calculos luminotécnicos y tablas resumen con los principales parametros del calculo
realizado.

10.1. Equipo de alimentacion.

Se instalaran equipos de alimentacion y control con corriente continua regulable LCO Premium
PRE3 de Tridonic con rango de regulacion entre 5y 100% con una corriente minima de 10 mA.

La corriente de salida sera ajustable entre 200 y 1050 mA con sistemas de comunicacién de

campo cercano NFC, DALI o programador ready2mains (configuracion a través de red).
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Conexioén para conector tipo Zhaga.
Posibilidad de regulacion por tension de red.
Consumo en modo de espera inferior a 0,16 watios.
Dispondran de funciones de proteccion como:

v Sobretemperatura.

v Cortocircuito.

v Sobrecarga.

v Circuito abierto.

~ Rango de tension de entrada.

v Sobrecorriente momentanea reducida.

10.2. Nodo de comunicacién.
En cada luminaria se instalara un nodo de comunicacién Zhaga-D4i, CIS 30 GPS RF868 DA2 de
Tridonic que es alimentado directamente desde el equipo de alimentacion.

Este nodo se instalara tanto en el interior como en el exterior de la luminaria.

11. SISTEMA DE CONTROL Y MONITORIZACION.

Se instalara un sistema de de telegestion centralizada, control y regulacion de la instalacion punto
a punto que permitira disponer de la informacion sobre consumos, funcionamiento y programacion
de la instalacion, y permitira automatizar, monitorizar y controlar un flujo bidireccional de la
informacion, hacia terceros que podran ayudar en tiempo real a la ejecucién inmediata de las

acciones que procedan.

Para ello se instalara el sistema Smart Light Controller 19R con tecnologia libre Arduino.

El sistema se compone de un controlador Iégico programable PLC en cada cuadro de mando con
modem concentrador con conexion WAN (fibra o inalambrico 2G/3G) que se comunica con los
nodos que controlan cada luminaria estableciendo una red mallada.

Asimismo en cada cuadro se instala un analizador de red eléctrica que monitorea el voltaje y la
intensidad para que una vez procesados por el PLC sean enviados periddicamente a través de

GPRS a los servidores centrales.

El sistema dispone de plataforma de software de telegestién para control y monitorizacion que
permite las siguientes funcionalidades:

*Inventario.

v SAT (Servicio de Asistencia Técnica).

v Auditoria dinamica.
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~  Logistica.
v App y NFC para funcionalidades con smartphones.

v Gestidn energética y telegestion.

12. CUADROS DE PROTECCION Y MEDIDA.

Se reformaran las protecciones de los cuadros de proteccion y medida adaptandolas a la
normativa vigente.

Se sustituye la protecciéon diferencial existente por nuevos relés rearmables y regulables en
intensidad y tiempo.

Se instalaran protecciones magnetotérmicas de cabecera con la capacidad de corte adecuada.

Se instalara proteccion contra sobretensiones transitorias y permanentes.

12.1. Proteccion contra sobretensiones.

La proteccidn contra sobretensiones se realizara en dos etapas.

La primera etapa se realiza a través de un protector contra sobretensiones transitorias y
permanentes tipo 2/clase Il 20 kA (8/20) existente en el cuadro de mando y proteccién. Dispone de
indicacion visual de final de vida.

La segunda etapa vendra incorporada en las luminarias y proporcionara una proteccion hasta
10kV/10kA en luminarias de clase | y 6kV/3kA para las de clase Il.

El fallo de esta segunda etapa debera dar lugar al apagado de la luminaria y asi servir de sefial

para su reparacion.

13. EFICIENCIA ENERGETICA.

La instalacion se califica energéticamente en funcion de su indice de eficiencia energética
mediante una etiqueta de calificacion energética.

Se han realizado calculos luminicos tipo que representan a los viales del ambito de actuacion.

La eficiencia energética de la instalacion renovada sera de clase A segun puede verse en las

tablas del anexo correspondiente.

14. RESPLANDOR LUMINOSO Y LUZ INTRUSA MOLESTA.

14.1. Resplandor luminoso nocturno.

La localidad se clasifica como zona de proteccién contra la contaminaciéon luminosa E2, el valor
del limite del flujo hemisférico superior instalado FHS\\st sera < 5%.

Sin embargo el valor del limite del flujo hemisférico superior instalado FHS\xst sera inferior al 2,5%.

14.2. Luz intrusa o molesta.
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Los valores limite de la luz intrusa o molesta para las zonas E2 son:
v La iluminancia vertical (E,) sera < 5 lux
v La intensidad luminosa emitida por las luminarias (l) sera < 7500 cd
~ Luminancia media de las fachadas (L) < 5 cd/m?

* Luminancia maxima de las fachadas (Lma) < 10 cd/m?

Las opticas elegidas son Opticas de avanzado disefio para evitar la luz intrusa.

15. SISTEMAS DE ACCIONAMIENTO.

El encendido de las instalaciones lo realizara el sistema de control con combinacion de reloj
astrondmico con las condiciones climaticas.

Asimismo dispone de accionamiento manual que permita realizar el correcto mantenimiento de la
instalacion.

Se deberan programar los relojes astrondmicos de modo que el encendido se produzca 15

minutos después del ocaso solar y el apagado 15 minutos antes del orto solar.

16. SISTEMAS DE REGULACION DEL NIVEL LUMINOSO.
El sistema de regulacién del nivel luminoso sera auténomo preprogramado incluido en los equipos
de alimentacion de las luminarias con 5 etapas programables que alcanzara hasta el 50% del flujo
nominal.
Los equipos vendran preprogramados con las siguientes etapas y niveles de potencia:
1. Desde el encendido hasta la media noche virtual menos 5 horas, al 80%.
2. Desde media noche virtual menos 5 horas hasta media noche virtual menos 2 horas, al
56%.
Desde media noche virtual menos 2 horas hasta media noche virtual mas 4 horas, al 40%.
Desde media noche virtual mas 4 horas hasta media noche virtual mas 6 horas, al 56%.

Desde media noche virtual mas 6 horas hasta el apagado, al 80%.

Se deja la instalacion preparada para poder regularla de forma general desde el cuadro, mediante

onda portadora, que permita la regulacién de las luminarias variando la curva preprogramada.

17. MANTENIMIENTO DE LA EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTALACION.

Las caracteristicas y las prestaciones de una instalacion de alumbrado se modifican y degradan a
lo largo del tiempo. Una explotacion correcta y un buen mantenimiento permitirdn conservar la
calidad de la instalacién, asegurar el mejor funcionamiento posible y lograr una idénea eficiencia

energética.
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17.1. Factor de mantenimiento.
El factor de mantenimiento (fn) es la relacion entre la iluminancia media en la zona iluminada
después de un determinado periodo de funcionamiento de la instalacion de alumbrado exterior
(Esenicio), ¥ la iluminancia media obtenida al inicio de su funcionamiento como instalacién nueva
(Einicial)-

E

E = servivio _ _—

" Einicial Ei
El factor de mantenimiento es funcion fundamentalmente de:

El tipo de lampara, depreciacion del flujo luminoso y su supervivencia en el transcurso del tiempo.
La estanqueidad del sistema 6ptico de la luminaria mantenida a lo largo de su funcionamiento.

La naturaleza y modalidad de cierre de la luminaria.

La calidad y frecuencia de las operaciones de mantenimiento.

El grado de contaminacion de la zona donde se instale la luminaria.

El factor de mantenimiento sera el producto de los factores de depreciacion del flujo luminoso de

las lamparas, de su supervivencia y de depreciacion de la luminaria, de forma que se verificara:
F,=FDFL-FSL-FDLU

Siendo:

FDFL = factor de depreciacion del flujo luminoso del LED que para una vida util de 100.000 horas
es del 90%.

FSL = factor de supervivencia de la lampara que se toma como 1

FDLU = factor de depreciacion de la luminaria que con un grado de contaminacién bajo, un grado

de proteccion del bloque 6ptico IP 6X y un intervalo de limpieza de 3 afos es de 0,9.

Obtenemos un factor de mantenimiento de 0,8.

17.2. Plan de mantenimiento.

Se realizara un plan de mantenimiento que se ajustara al factor de mantenimiento adoptado y que
consistira en:

e Limpieza de todas las luminarias una vez cada 3 afios.

e Sustitucién de luminarias cuando cumplan 100.000 horas de funcionamiento.

e Comprobacién y medicién de la potencia eléctrica consumida, iluminancia media y uniformidad

de la instalacion realizada como minimo cada 5 anos.

17.2.1. Operaciones de mantenimiento y su registro.

El titular de la instalacion sera el responsable de garantizar la ejecucidn del plan de mantenimiento
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y se debera llevar un registro de las operaciones de mantenimiento.

El registro podra realizarse en un libro u hojas de trabajo o un sistema informatizado. En

cualquiera de los casos, se numeraran correlativamente las operaciones de mantenimiento de la

instalacion de alumbrado exterior, debiendo figurar, como minimo, la siguiente informacion:

e Eltitular de la instalacion y la ubicacién de ésta.

e El titular del mantenimiento.

e El nimero de orden de la operacion de mantenimiento preventivo de la instalacion.

e El nimero de orden de la operacion de mantenimiento correctivo.

e Lafecha de ejecucion.

e Las operaciones realizadas y el personal que las realizé.

Ademas con objeto de facilitar la adopcidon de medidas de ahorro energético, se registrara:

¢ Consumo energético anual.

e Tiempos de encendido y apagado de los puntos de luz.

e Medida y valoracion de la energia activa y reactiva consumida, con discriminacién horaria y
factor de potencia.

¢ Niveles de iluminacion mantenidos.

El registro de las operaciones de mantenimiento de cada instalaciéon se hara por duplicado y se

entregara una copia al titular de la instalacion. Tales documentos deberan guardarse al menos

durante cinco afios, contados a partir de la fecha de ejecucion de la correspondiente operacion de

mantenimiento.

18. CARACTERISTICAS DE LOS CONDUCTORES.

Los nuevos tendidos deberan cumplir con las siguientes especificaciones.

18.1. Red aérea.

Se utilizaran cables tipo RZ en haz a espiral visible, formados por conductor de cobre y
aislamiento de polietileno reticulado especial para inclemencias de la intemperie, para una tensién
asignada de 0.6/1kV y de 4 mm? de seccion minima y cumpliran con lo especificado en la norma
UNE 21.030.

Las lineas estaran compuestas por cinco conductores, tres para fase, uno para neutro y uno de
proteccion en sistema trifasico o por 3 conductores, una fase, uno para neutro y uno de proteccion
en sistema monofasico.

Los empalmes y conexiones de conductores se realizaran utilizando piezas metalicas apropiadas,
resistentes a la corrosion, y que aseguren un contacto eléctrico eficaz, de modo que en ellos, la
elevacién de temperatura no sea superior a la de los conductores.

Los accesorios seran adecuados, resistentes a la accidén de la intemperie y se colocaran de tal
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forma que eviten la penetracion de la humedad en los conductores aislados.
Los empalmes deberan soportar sin rotura ni deslizamiento del conductor, el 90% de su carga de

rotura. No es admisible realizar empalmes por soldadura o por torsién directa de los conductores.

18.2. Red subterranea.

Se utilizaran cables tipo RV formados por conductor de cobre, con cubierta de PVC y aislamiento
de polietileno reticulado para una tensién asignada de 0.6/1kV y de 6 mm? de seccién como
minimo y cumpliran con lo especificado en la norma UNE-HD 603.

Los conductores utilizados estaran debidamente protegidos contra la corrosién que pueda
provocar el terreno donde se instalen y tendran resistencia mecanica suficiente para soportar los
esfuerzos a que puedan estar sometidos.

Las conexiones de los conductores subterraneos se efectuaran siguiendo métodos o sistemas que

garanticen una perfecta continuidad del conductor y de su aislamiento.

18.3. Interior de columnas.

En el cableado del interior de las columnas se utilizaran cables tipo RV formados por conductor de
cobre, con cubierta de PVC y aislamiento de polietileno reticulado para una tension asignada de
0.6/1kV y de 2,5 mm? de seccion.

19. INSTALACION DE LOS CONDUCTORES.

19.1. Cables posados.

Los cables posados sobre fachadas o muros, quedaran grapados a los mismos cada 30 cm.

Las sujeciones en fachadas se realizara con grapa de nylon de 7,8 mm de anchura con brida.

Los conductores se protegeran adecuadamente en aquellos lugares en que puedan sufrir
deterioro mecanico de cualquier indole.

La altura minima al suelo debera ser de 2,5 metros.

En las proximidades de aberturas en fachadas deben respetarse las siguientes distancias
minimas:

-Ventanas: 0,30 metros al borde superior de la abertura y 0,50 metros al borde inferior y bordes
laterales de la abertura.

-Balcones: 0,30 metros al borde superior de la abertura y 1,00 metros a los bordes laterales del
balcon.

Asimismo se respetara una distancia minima de 0,05 metros a los elementos metélicos presentes

en las fachadas.

19.2. Cables tensados.

Se utilizardn cables fiadores de acero galvanizado, cuya resistencia a la rotura sera, como
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minimo, de 800 daN, y a los que se fijaran mediante grapas preformadas con alma metalica en 1
de cada 3 puntos de atado.
La distancia al suelo sera de al menos 4 metros, elevandose a 6 metros en el caso de cruces con

carreteras.

19.3. Cables enterrados.

Las nuevas canalizaciones enterradas estaran constituidas por dos tubos rigidos de polietileno de
doble pared, interior lisa y exterior corrugada, segun UNE 50086-2-4, de DN-110.

En cada uno de los tubos se instalara un solo circuito. Se evitara en lo posible los cambios de
direccién de los tubulares.

Las canalizaciones se dispondran por terrenos de dominio publico, y en zonas perfectamente
delimitadas. El trazado sera lo mas rectilineo posible y teniéndose en cuenta los radios de
curvatura minimos, fijados por el fabricante.

La zanja tendra una anchura minima de 0,40 m y los tubos irdn enterrados a una profundidad
minima de 0,4 metros del nivel del suelo medidos desde la cota inferior del tubo.

En el fondo de la zanja y en toda la extension se colocara una solera de limpieza de 0,05 m de
espesor de hormigon HM-20, sobre la que se depositaran los tubos. A continuacion se colocara
otra capa de hormigén HM-20 con un espesor de 0,10 m por encima de los tubos y envolviéndolos
completamente.

Por ultimo, se hace el relleno de la zanja con zahorra natural procedente de préstamos
compactada hasta el 98% del proctor modificado.

Se situara una cinta de sefalizacién a 0,10 m de profundidad por debajo del firme y a 0,25 m por
encima de los tubos.

En la parte pavimentada se realizara un precorte del pavimento previamente a su demolicion.

Se colocaran arquetas de registro junto a cada luminaria ademas de los puntos indicados en el
plano correspondiente. A la entrada de las arquetas, los tubos deberan quedar debidamente
sellados en sus extremos para evitar la entrada de roedores y de agua

Las arquetas se realizaran con hormigén HA-25 in situ con una profundidad de 0.70 metros y
dimensiones libres de 40x40 cm. En su base se colocaran 10 cm de grava para el filtrado del
agua.

Las arquetas llevaran cerco y tapa de fundicion con la inscripcion de alumbrado publico.

Para la colocacién de la luminaria se realizara una cimentacion de hormigén en masa HM-20 con

pernos metalicos para su sujecion y segun las indicaciones del fabricante.

20. INSTALACION DE PUESTA A TIERRA.
Se dotara a toda la instalacién de conductor de proteccion.

Se conectaran a tierra las partes metalicas accesibles de los soportes.
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Las luminarias se conectara al punto de puesta a tierra del soporte, mediante cable unipolar
aislado de 450/750 V con recubrimiento de color verde-amarillo y seccion minima 2,5 mm? en
cobre.

El nuevo cableado a instalar en redes subterraneas sera HO7V-U, R o K con recubrimiento verde-
amarillo y seccién minima 16 mm? en cobre.

En las redes posadas tendran como minimo la misma seccidén que los conductores de fase.

En las canalizaciones enterradas, cada cinco arquetas y siempre en el primero y en el ultimo
soporte de cada linea, se colocara una pica de puesta a tierra que sera de acero cobrizado de 2
metros de longitud y 14,3 mm de diametro.

Todas las conexiones de los circuitos de tierra, se realizaran mediante terminales, grapas,
soldadura o elementos apropiados que garanticen un buen contacto permanente y protegido
contra la corrosion.

Las partes metalicas de los elementos de mobiliario urbano con equipamiento eléctrico, que estén
a una distancia inferior a 2 m de las partes metalicas de la instalacién de alumbrado exterior y que
sean susceptibles de ser tocadas simultaneamente, deberan quedar conectadas a la red de tierra.
Se comprobara que la resistencia de paso a tierra sea inferior a 10 Q de modo que no se puedan
producir tensiones de contacto superiores a 24 V en las partes accesibles de la instalacion.

Los empalmes se realizaran mediante elementos de presién o con soldadura de alto punto de
fusion (aluminotérmica), asegurando que el contacto de la union o de los empalmes sea efectivo y

tenga baja resistencia de contacto.

21. MEMORIA JUSTIFICATIVA.
21.1. Criterios de calculo.
El Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT) exige que las secciones de un conductor
se calculen por:
v Calentamiento.
v Caida de tension.

Una vez calculadas por ambos conceptos, se elige la mayor que halla resultado.

21.2. Calculo de la seccion por calentamiento.
Consiste en hallar la intensidad de corriente que circula por la linea, utilizando las siguientes
expresiones.

- Distribucién monofasica:

P

l=—
VXxcos@

Siendo:

V = Tensioén (voltios).
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P = Potencia (vatios).
| = Intensidad de corriente (amperios).

cos@ = Factor de potencia.

- Distribucion trifasica:
| = P
\/§XVXCOS¢

Siendo:

V = Tension entre hilos activos.
Una vez hallada la intensidad, y segun el tipo de instalacion (canalizacion y conductor), se obtiene
la seccidn del conductor a través de las tablas del REBT, segun las instrucciones MI BT 017, 007 y
004.

21.3. Calculo de la seccion por caida de tension.
El método utilizado es el de los momentos eléctricos. Teniendo en cuenta que la topologia de la
instalacion es en arbol, se trata de calcular la longitud virtual de cada tramo del arbol, y obtener la
seccion resultante para la caida de tensién permitida desde este tramo, que se ira reduciendo
conforme se avanza en la instalacion. Se utilizan las siguientes expresiones.

- Distribucién monofasica:

_ 2xPxL
KxexU

Siendo:

S = Seccion del cable en mm?.

e = Caida de tension en voltios.

K = Conductividad.

L = Longitud desde el tramo hasta el receptor.
P = Potencia consumida por el receptor.

Un = Tension nominal fase-neutro.

- Distribucion trifasica:
S _ PxL
KxexU
Siendo:

Un = Tensién nominal de linea.
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1. MEMORIA OBJETO DE ESTE ESTUDIO.

Este Estudio de Seguridad y Salud establece, durante la construccion de la obra, las previsiones
respecto a prevencion de riesgos y accidentes profesionales, asi como los servicios sanitarios comunes a
los trabajadores.

Servira para dar unas directrices basicas a la/s empresa/s contratista/s para llevar a cabo sus
obligaciones en el campo de la prevencion de riesgos profesionales facilitando su desarrollo bajo el control
del Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, de acuerdo con el Real
Decreto 1627 de 24 de Octubre de 1997 que establece las Disposiciones Minimas en materia de Seguridad
y Salud

2. DEBERES. OBLIGACIONES Y COMPROMISOS. TANTO DEL EMPRESARIO COMO DEL
TRABAJADOR.

Segun los Arts. 14 y 17, en el Capitulo Il de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales se
establecen los siguientes puntos:

1. Los trabajadores tienen derecho a una proteccion eficaz en materia de seguridad y salud en el
trabajo. El citado derecho supone la existencia de un correlativo deber del empresario de proteccion de los
trabajadores frente a los riesgos laborales. Este deber de proteccion constituye, igualmente, un deber de las
Administraciones Publicas respecto del personal a su servicio. Los derechos de informacién, consulta y
participacion, formacion en materia preventiva, paralizacién de la actividad en caso de riesgo grave e
inminente y vigilancia de su estado de salud, en los términos previstos en la presente Ley, forman parte del
derecho de los trabajadores a una proteccion eficaz en materia de seguridad y salud en el trabajo.

2. En cumplimiento del deber de proteccion, el empresario debera garantizar la seguridad y la
salud de los trabajadores a su servicio en todos los aspectos relacionados con el trabajo.

A estos efectos, en el marco de sus responsabilidades, el empresario realizara la prevencion de
los riesgos laborales mediante la adopcion de cuantas medidas sean necesarias para la proteccion de la
seguridad y la salud de los trabajadores, con las especialidades que se recogen en los articulos
correspondientes en materia de evaluacion de riesgos, informacioén, consulta y participacion y formacién de
los trabajadores, actuacién en casos de emergencia y de riesgo grave e inminente, vigilancia de la salud, y
mediante la constitucion de una organizacién y de los medios necesarios en los términos establecidos en el
Capitulo IV de la presente Ley.

El empresario desarrollard una accion permanente con el fin de perfeccionar los niveles de
proteccion existentes y dispondra lo necesario para la adaptacion de las medidas de prevencion sefaladas
en el parrafo anterior a las modificaciones que puedan experimentar las circunstancias que incidan en la
realizacion del trabajo.

3. El empresario deberd cumplir las obligaciones establecidas en la normativa sobre prevencion
de riesgos laborales.

4. Las obligaciones de los trabajadores establecidas en esta Ley, la atribuciéon de funciones en
materia de proteccién y prevencion a trabajadores o Servicios de la empresa y el recurso al concierto con
entidades especializadas para el desarrollo de actividades de prevencién complementaran las acciones del
empresario, sin que por ello le eximan del cumplimiento de su deber en esta materia, sin perjuicio de las
acciones que pueda ejercitar, en su caso, contra cualquier otra persona.

5. El coste de las medidas relativas a la seguridad y la salud en el trabajo no debera recaer en
modo alguno sobre los trabajadores.

21. Equipos de trabajo y medios de proteccion.

1. El empresario adoptara las medidas necesarias con el fin de que los equipos de trabajo sean
adecuados para el trabajo que deba realizarse y convenientemente adaptados a tal efecto, de forma que
garanticen la seguridad y la salud de los trabajadores al utilizarlos. Cuando la utilizaciéon de un equipo de
trabajo pueda presentar un riesgo especifico para la seguridad y la salud de los trabajadores, el empresario
adoptara las medidas necesarias con el fin de que:

a) La utilizacion del equipo de trabajo quede reservada a los encargados de dicha utilizacion.

b) Los trabajos de reparacion, transformacion, mantenimiento o conservacion sean realizados por
los trabajadores especificamente capacitados para ello.

2. El empresario debera proporcionar a sus trabajadores equipos de proteccién individual
adecuados para el desempero de sus funciones y velar por el uso efectivo de los mismos cuando, por la
naturaleza de los trabajos realizados, sean necesarios. Los equipos de proteccion individual
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deberan utilizarse cuando los riesgos no se puedan evitar o no puedan limitarse suficientemente por medios
técnicos de proteccion colectiva o mediante medidas, métodos o procedimientos de organizacién del
trabajo.

3. PRINCIPIOS BASICOS DE LA ACCION PREVENTIVA.

De acuerdo con los Arts. 15 y 16 de la Ley de Prevenciéon de Riesgos Laborales, se establece
que:

1. El empresario aplicara las medidas que integran el deber general de prevencion previsto en el
capitulo anterior, con arreglo a los siguientes principios generales:

a) Evitar los riesgos.

b) Evaluar los riesgos que no se puedan evitar.

c) Combatir los riesgos en su origen.

d) Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcion de los puestos
de trabajo, asi como a la eleccién de los equipos y los métodos de trabajo y de produccion, con miras, en
particular, a atenuar el trabajo monétono y repetitivo y a reducir los efectos del mismo en la salud.

e) Tener en cuenta la evolucién de la técnica.

f) Sustituir lo peligroso por lo que entrafie poco o ningun peligro.

g) Planificar la prevencion, buscando un conjunto coherente que integre en ella la técnica, la
organizacion del trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la influencia de los factores
ambientales en el trabajo.

h) Adoptar medidas que antepongan la proteccién colectiva a la individual.

i) Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

2. El empresario tomara en consideracion las capacidades profesionales de los trabajadores en
materia de seguridad y de salud en el momento de encomendarles las tareas.

3. El empresario adoptara las medidas necesarias a fin de garantizar que solo los trabajadores
que hayan recibido informacion suficiente y adecuada puedan acceder a las zonas de riesgo grave y
especifico.

4. La efectividad de las medidas preventivas debera prever las distracciones o imprudencias no
temerarias que pudiera cometer el trabajador. Para su adopciéon se tendran en cuenta los riesgos
adicionales que pudieran implicar determinadas medidas preventivas; las cuales solo podran adoptarse
cuando la magnitud de dichos riesgos sea sustancialmente inferior a la de los que se pretende controlar y
no existan alternativas mas seguras.

5. Podran concertar operaciones de seguro que tengan como fin garantizar como ambito de
cobertura la prevision de riesgos derivados del trabajo, la empresa respecto de sus trabajadores, los
trabajadores autbnomos respecto a ellos mismos y las sociedades cooperativas respecto a sus socios cuya
actividad consista en la prestacién de su trabajo personal.

3.1. Evaluacién de los riesgos.

1. La accién preventiva en la empresa se planificara por el empresario a partir de una evaluacién
inicial de los riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores, que se realizara, con caracter general,
teniendo en cuenta la naturaleza de la actividad, y en relacién con aquellos que estén expuestos a riesgos
especiales.

Igual evaluacion debera hacerse con ocasion de la eleccion de los equipos de trabajo, de las
sustancias o preparados quimicos y del acondicionamiento de los lugares de trabajo. La evaluacion inicial
tendra en cuenta aquellas otras actuaciones que deban desarrollarse de conformidad con lo dispuesto en la
normativa sobre proteccion de riesgos especificos y actividades de especial peligrosidad. La evaluacién
sera actualizada cuando cambien las condiciones de trabajo y, en todo caso, se sometera a consideracion y
se revisara, si fuera necesario, con ocasion de los dafos para la salud que se hayan producido. Cuando el
resultado de la evaluacién lo hiciera necesario, el empresario realizara controles peridédicos de las
condiciones de trabajo y de la actividad de los trabajadores en la prestacion de sus servicios, para detectar
situaciones potencialmente peligrosas.

2. Si los resultados de la evaluacion prevista en el apartado anterior lo hicieran necesario, el
empresario realizara aquellas actividades de prevencion, incluidas las relacionadas con los métodos de
trabajo y de produccién, que garanticen un mayor nivel de protecciéon de la seguridad y la salud de los
trabajadores. Estas actuaciones deberan integrarse en el conjunto de las actividades de la empresa y en
todos los niveles jerarquicos de la misma. Las actividades de prevencion deberan ser
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modificadas cuando se aprecie por el empresario, como consecuencia de los controles periddicos previstos
en el apartado anterior, su inadecuacién a los fines de proteccion requeridos.

3. Cuando se haya producido un dafo para la salud de los trabajadores o cuando, con ocasion de
la vigilancia de la salud prevista en el articulo 22, aparezcan indicios de que las medidas de prevencion
resultan insuficientes, el empresario llevara a cabo una investigacion al respecto, a fin de detectar las
causas de estos hechos.

3.2, Descripcion de las caracteristicas principales.

A) Problematica del solar.

Se trata de una obra a realizar en todo el casco urbano de la localidad con las problematicas de
afecciones al trafico de vehiculos y transito de personas asi como posibles afecciones a otros servicios e
infraestructuras.

B) Informacion previa.

La instalacion esta compuesta por 2 cuadros de mando y proteccién que son:
“#1-Molinacho.
#2-avda de Falces.

Existen un total de 525 luminarias.
La potencia total instalada es de 84,22 kW.

C) Solucién adoptada.
Como criterios generales, la renovacion del alumbrado se basa en las siguiente premisas:

v Adaptar la instalacion sobre la que se actia a las normativas vigentes.

v Mantener el disefio de las instalaciones actuales (interdistancias, soportes, alturas) y adaptar a él
las nuevas luminarias salvo en los casos de evidente ineficiencia.

v Sustituir las luminarias ineficientes bien por su antigliedad como por su disefio.

v Sustituir las luminarias que produzcan contaminacion luminica.

v Las nuevas luminarias han de ser de tecnologia LED con avanzados criterios de disefio y eficiencia.
La temperatura de color sera de 2200 °K y el flujo hacia el hemisferio superior instalado FHSns
inferior o igual al 2,5%.

v Racionalizar la actuacion aprovechando material existente suficientemente eficiente y con suficiente
vida util.

La solucion adoptada contempla la sustitucion de todas las luminarias con lampara de descarga
por nuevas luminarias con tecnologia LED.

4. PRESUPUESTO, PLAZO DE EJECUCION Y MANO DE OBRA.
4.1. Presupuesto de la obra.
El presupuesto de Ejecucion Material asciende aproximadamente a 465.000€.

4.2. Plazo de ejecucion.

Se estima un plazo de ejecucion de 6 meses.

4.3. Personal previsto

Dadas las caracteristicas de la obra, se estima un nimero maximo de 6 operarios, que podra
variar temporalmente segun los trabajos a acometer.

5. IDENTIFICACION AUTOR DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD.

Carlos Ros Zuasti, colegiado n°® 336, en el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Navarra,
con domicilio profesional en la calle Carlos Il el malo 1, 3° C de Estella y en la calle Sansomain 5, 3° E de
Tafalla (Navarra). Correo electrénico: ingenieria@estudioros.es.

6. TRABAJOS PREVIOS A LA REALIZACION DE LA OBRA.
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Debera realizarse el vallado del perimetro de la zona de emplazamiento general y de acopios de
obra y antes del inicio de la obra.

Las condiciones del vallado deberan ser:

*Tendra 2 metros de altura.

*Portén para acceso de vehiculos de 4 metros de anchura y puerta independiente para acceso de
personal.

Debera presentar como minimo la sefializacion de:

*Prohibido aparcar en la zona de entrada de vehiculos.

*Prohibido el paso de peatones por la entrada de vehiculos.

*Obligatoriedad del uso del casco en el recinto de la obra.

Prohibicion de entrada a toda persona ajena a la obra.

*Cartel de obra.

Realizacion de una caseta para acometida general en la que se tendra en cuenta el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension.

7. SERVICIOS HIGIENICOS, VESTUARIOS, COMEDOR Y OFICINA DE OBRA.

En funcién del numero maximo de operarios que se pueden encontrar en fase de obra,
determinaremos la superficie y elementos necesarios para estas instalaciones. En nuestro caso la mayor
presencia de personal simultaneo se consigue con 10 trabajadores, determinando los siguientes elementos
sanitarios:

Duchas : 1
Inodoros : 1
Lavabos : 1
Urinarios : 1
Espejos : 1

Complementados por los elementos auxiliares necesarios: Toalleros, jaboneras, etc.

Los vestuarios estaran provistos de asientos y taquillas individuales, con llave, para guardar la
ropa y el calzado.

La superficie de estos servicios es de 17.20 m?, segun se especifica en el plano correspondiente,
con lo que se cumplen las Vigentes Ordenanzas.

Debera disponerse de agua caliente y fria en duchas y lavabos.

Habra un recipiente para recogida de basuras.

Se mantendran en perfecto estado de limpieza y conservacion.

Se instalara un botiquin de primeros auxilios con el contenido minimo indicado por la legislacion
vigente, y un extintor de polvo seco polivalente de eficacia 13 A.

8. INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL DE OBRA
8.1. Riesgos detectables mas comunes.

*Heridas punzantes en manos.

*Caidas al mismo nivel.

*Electrocucion; contactos eléctricos directos e indirectos derivados esencialmente de:

— Trabajos con tension.

- Intentar trabajar sin tension pero sin cerciorarse de que esta efectivamente interrumpida o que no
puede conectarse inopinadamente.

- Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccion.

- Usar equipos inadecuados o deteriorados.

- Mal comportamiento o incorrecta instalacion del sistema de proteccion contra contactos
eléctricos indirectos en general, y de la toma de tierra en particular.

8.2. Normas o medidas preventivas tipo.

A)Sistema de proteccién contra contactos indirectos.

Para la prevencién de posibles contactos eléctricos indirectos, el sistema de proteccion elegido es
el de puesta a tierra de las masas y dispositivos de corte por intensidad de defecto (interruptores
diferenciales).

B)Normas de prevencion tipo para los cables.

El calibre o seccion del cableado sera el especificado en planos y de acuerdo a la carga eléctrica
que ha de soportar en funcion de la maquinaria e iluminacion prevista.
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*Todos los conductores utilizados seran aislados de tensién nominal de 1000 voltios como minimo
y sin defectos apreciables (rasgones, repelones y asimilables). No se admitiran tramos defectuosos en este
sentido.

*La distribucion desde el cuadro general de obra a los cuadros secundarios (o de planta), se
efectuara mediante canalizaciones enterradas.

*En caso de efectuarse tendido de cables y mangueras, éste se realizara a una altura minima de 2
m. en los lugares peatonales y de 5 m. en los de vehiculos, medidos sobre el nivel del pavimento.

*El tendido de los cables para cruzar viales de obra, como ya se ha indicado anteriormente, se
efectuara enterrado. Se senalizara el -paso del cable- mediante una cubricion permanente de tablones que
tendran por objeto el proteger mediante reparto de cargas, y sefalar la existencia del -paso eléctrico- a los
vehiculos. La profundidad de la zanja minima, sera entre 40 y 50 cm.; el cable irda ademas protegido en el
interior de un tubo rigido, bien de fibrocemento, bien de plastico rigido curvable en caliente.

*Caso de tener que efectuar empalmes entre mangueras se tendra en cuenta:

a) Siempre estaran elevados. Se prohibe mantenerlos en el suelo.

b) Los empalmes provisionales entre mangueras, se ejecutardan mediante conexiones
normalizadas estancos antihumedad.

c) Los empalmes definitivos se ejecutaran utilizando cajas de empalmes normalizados estancos
de seguridad.

*La interconexion de los cuadros secundarios en planta baja, se efectuara mediante
canalizaciones enterradas, o bien mediante mangueras, en cuyo caso seran colgadas a una altura sobre el
pavimento en torno a los 2m., para evitar accidentes por agresion a las mangueras por uso a ras del suelo.

*El trazado de las mangueras de suministro eléctrico no coincidira con el de suministro provisional
de agua a las plantas.

*Las mangueras de -alargadera- :

a) Si son para cortos periodos de tiempo, podran llevarse tendidas por el suelo, pero arrimadas a
los parametros verticales.

b) Se empalmaran mediante conexiones normalizadas estancos antihumedad o fundas aislantes
termorrectractiles, con proteccidon minima contra chorros de agua (proteccion recomendable IP. 447).

C)Normas de prevencion tipo para los interruptores.

*Se ajustaran expresamente, a los especificados en el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.

*Los interruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta de
entrada con cerradura de seguridad.

*Las cajas de interruptores poseeran adherida sobre su puerta una sefial normalizada de -peligro,
electricidad- .

*Las cajas de interruptores seran colgadas, bien de los paramentos verticales, bien de -pies
derechos- estables.

D)Normas de prevencién tipo para los cuadros eléctricos.

*Seran metalicos de tipo para la intemperie, con puerta y cerraja de seguridad (con llave), segun
norma UNE-20324.

*Pese a ser de tipo para la intemperie, se protegeran del agua de lluvia mediante viseras eficaces
como proteccion adicional.

*Los cuadros eléctricos metdlicos tendran la carcasa conectada a tierra.

*Poseeran adherida sobre la puerta una sefial normalizada de -peligro, electricidad- .

*Se colgaran pendientes de tableros de madera recibidos a los parametros verticales o bien, a
-pies derechos- firmes.

*Poseeran tomas de corriente para conexiones normalizadas blindadas para intemperie, en
numero determinado segun el calculo realizado. (Grado de proteccién recomendable IP. 447).

*Los cuadros eléctricos de esta obra, estardn dotados de enclavamiento eléctrico de apertura.

E)Normas de prevencion tipo para las tomas de energia.

*Las tomas de corriente iran provistas de interruptores de corte omnipolar que permita dejarlas sin
tension cuando no hayan de ser utilizadas.

*Las tomas de corriente de los cuadros se efectuaran de los cuadros de distribucion, mediante
clavijas normalizadas blindadas (protegidas contra contactos directos) y siempre que sea posible, con
enclavamiento.

*Cada toma de corriente suministrara energia eléctrica a un solo aparato, maquina o maquina-
herramienta.

*La tensién siempre estara en la clavija -hembra-, nunca en la -macho-, para evitar los contactos
eléctricos directos.
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*Las tomas de corriente no seran accesibles sin el empleo de utiles especiales o estaran incluidas
bajo cubierta o armarios que proporcionen un grado similar de inaccesibilidad.

F)Normas de prevencion tipo para la proteccion de los circuitos.

*La instalacion poseera todos los interruptores automaticos definidos en los planos como
necesarios: Su calculo se ha efectuado siempre minorando con el fin de que actuen dentro del margen de
seguridad; es decir, antes de que el conductor al que protegen, llegue a la carga maxima admisible.

*Los interruptores automaticos se hallaran instalados en todas las lineas de toma de corriente de
los cuadros de distribucién, asi como en las de alimentacién a las maquinas, aparatos y maquinas-
herramienta de funcionamiento eléctrico, tal y como queda reflejado en el esquema unifilar.

*Los circuitos generales estaran igualmente protegidos con interruptores automaticos o
magnetotérmicos.

*Todos los circuitos eléctricos se protegeran asimismo mediante disyuntores diferenciales.

*Los disyuntores diferenciales se instalaran de acuerdo con las siguientes sensibilidades:

300 mA.- (segun R.E.B.T.) - Alimentaciéon a la maquinaria.

30 mA.- (segun R.E.B.T.) - Alimentacién a la maquinaria como mejora del nivel de seguridad.

30 mA.- Para las instalaciones eléctricas de alumbrado no portatil.

* El alumbrado portatii se alimentara a 24 v. mediante transformadores de seguridad,
preferentemente con separacion de circuitos.

G)Normas de prevencion tipo para las tomas de tierra.

*La red general de tierra debera ajustarse a las especificaciones detalladas en la Instruccion
MIBT.039 del vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién, asi como todos aquellos aspectos
especificados en la Instruccion MI.BT.023 mediante los cuales pueda mejorarse la instalacion.

*Caso de tener que disponer de un transformador en la obra, sera dotado de una toma de tierra
ajustada a los Reglamentos vigentes y a las normas propias de la compafiia eléctrica suministradora en la
zona.

*Las partes metalicas de todo equipo eléctrico dispondran de toma de tierra.

*El neutro de la instalaciéon estara puesto a tierra.

*La toma de tierra en una primera fase se efectuara a través de una pica o placa a ubicar junto al
cuadro general, desde el que se distribuira a la totalidad de los receptores de la instalacién. Cuando la toma
general de tierra definitiva del edificio se halle realizada, sera ésta la que se utilice para la proteccioén de la
instalacién eléctrica provisional de obra.

*El hilo de toma de tierra, siempre estara protegido con macarrén en colores amarillo y verde. Se
prohibe expresamente utilizarlo para otros usos. Unicamente podra utilizarse conductor o cable de cobre
desnudo de 95 mm? de seccidbn como minimo en los tramos enterrados horizontalmente y que seran
considerados como electrodo artificial de la instalacion.

*La red general de tierra sera Unica para la totalidad de la instalacion incluidas las uniones a tierra
de los carriles para estancia o desplazamiento de las gruas.

*Caso de que las gruas pudiesen aproximarse a una linea eléctrica de media o alta tensién
carente de apantallamiento aislante adecuado, la toma de tierra, tanto de la gria como de sus carriles,
debera ser eléctricamente independiente de la red general de tierra de la instalacién eléctrica provisional de
obra.

*Los receptores eléctricos dotados de sistema de proteccién por doble aislamiento y los
alimentados mediante transformador de separacién de circuitos, careceran de conductor de proteccion, a fin
de evitar su referenciacion a tierra. El resto de carcasas de motores 0 maquinas se conectaran
debidamente a la red general de tierra.

*Las tomas de tierra estaran situadas en el terreno de tal forma, que su funcionamiento y eficacia
sea el requerido por la instalacion.

*La conductividad del terreno se aumentara vertiendo en el lugar de hincado de la pica (placa o
conductor) agua de forma periddica.

*El punto de conexidn de la pica (placa o conductor), estara protegido en el interior de una arqueta
practicable.

H)Normas de prevencion tipo para la instalacion de alumbrado.

*Las masas de los receptores fijos de alumbrado, se conectaran a la red general de tierra
mediante el correspondiente conductor de proteccién. Los aparatos de alumbrado portatiles, excepto los
utilizados con pequefias tensiones, seran de tipo protegido contra los chorros de agua (Grado de proteccion
recomendable IP.447).

*El alumbrado de la obra, cumplira las especificaciones establecidas en las Ordenanzas de
Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica y General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

*La iluminacion de los tajos sera mediante proyectores ubicados sobre -pies derechos- firmes.
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*La energia eléctrica que deba suministrarse a las lamparas portatiles para la iluminacién de tajos
encharcados, (0 humedos), se servira a través de un transformador de corriente con separacion de circuitos
que la reduzca a 24 voltios.

*La iluminacion de los tajos se situara a una altura en torno a los 2 m., medidos desde la superficie
de apoyo de los operarios en el puesto de trabajo.

*La iluminacion de los tajos, siempre que sea posible, se efectuara cruzada con el fin de disminuir
sombras.

*Las zonas de paso de la obra estaran permanentemente iluminadas evitando rincones oscuros.

)Normas de seguridad tipo, de aplicacién durante el mantenimiento y reparaciones de la
instalacién eléctrica provisional de obra.

*El personal de mantenimiento de la instalacién sera electricista, y preferentemente en posesion
de carnet profesional correspondiente.

*Toda la maquinaria eléctrica se revisara periddicamente, y en especial, en el momento en el que
se detecte un fallo, momento en el que se la declarara -fuera de servicio- mediante desconexion eléctrica y
el cuelgue del rétulo correspondiente en el cuadro de gobierno.

*La maquinaria eléctrica, sera revisada por personal especialista en cada tipo de maquina.

*Se prohiben las revisiones o reparaciones bajo corriente. Antes de iniciar una reparacion se
desconectara la maquina de la red eléctrica, instalando en el lugar de conexidn un letrero visible, en el que
se lea: - NO CONECTAR, HOMBRES TRABAJANDO EN LA RED- .

*La ampliacién o modificacién de lineas, cuadros y asimilables sélo la efectuaran los electricistas.

8.3. Normas o medidas de proteccién tipo.

*Los cuadros eléctricos de distribucidn, se ubicaran siempre en lugares de facil acceso.

*Los cuadros eléctricos no se instalaran en el desarrollo de las rampas de acceso al fondo de la
excavacion (pueden ser arrancados por la maquinaria 0 camiones y provocar accidentes).

*Los cuadros eléctricos de intemperie, por proteccion adicional se cubriran con viseras contra la
lluvia.

*Los postes provisionales de los que colgar las mangueras eléctricas no se ubicaran a menos de 2
m. (como norma general), del borde de la excavacion, carretera y asimilables.

*El suministro eléctrico al fondo de una excavacion se ejecutara por un lugar que no sea la rampa
de acceso, para vehiculos o para el personal, (nunca junto a escaleras de mano).

*Los cuadros eléctricos, en servicio, permaneceran cerrados con las cerraduras de seguridad de
triangulo, (o de llave) en servicio.

*No se permite la utilizacion de fusibles rudimentarios (trozos de cableado, hilos, etc.). Hay que
utilizar -cartuchos fusibles normalizados- adecuados a cada caso, segun se especifica en planos.

9. FASES DE EJECUCION DE LA OBRA
9.1. Durante toda la obra.

A) Riesgos destacables mas comunes

*Caida de personas a distinto nivel.

*Caida de personas al mismo nivel.

*Caida de objetos a niveles inferiores.

*Sobreesfuerzos.

*Golpes o cortes por manejo de herramientas manuales.

*Contactos eléctricos.

*Incendio.

B) Normas o medidas preventivas tipo.

Orden, limpieza e iluminacion.

Las zonas de trabajo y circulaciéon deberan permanecer limpias, ordenadas y bien iluminadas (100
lux medidos a 2 m del suelo).

Los recortes sobrantes se iran retirando conforme se vayan produciendo a un lugar determinado,
para su posterior recogida, y asi evitar el riesgo de pisada sobre materiales.

No dejar en el suelo objetos cortantes (cizallas, maderas/palets con puntas, etc) para evitar los
accidentes por pisadas sobre objetos.

El nivel de iluminacién aconsejable que en la zona de trabajo exista 100 lux medidos a 85 cm del
suelo y que en las vias de circulacion exista 50 lux a nivel de suelo.

La iluminacién mediante lamparas portétiles se efectuara utilizando “portalamparas estanco con
mango aislante” y rejilla de proteccion de la bombilla, alimentados a 24 voltios.

Al finalizar la jornada:
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Realizar una comprobacion, en su caso, de la instalacion eléctrica provisional del correcto acopio
de sustancias combustibles con los envases perfectamente cerrados e identificados, asi como un repaso a
la obra para que al final de la jornada laboral sea abandonada en perfectas condiciones de orden, limpieza
y debidamente vallada, todo ello durante el periodo de ejecucion de la misma.

Ademas, al finalizar la jornada y de cara al fin de semana o ausencias prolongadas realizar una
inspecciéon y acondicionamiento de la obra y su entorno antes de abandonarlo, dejandolo debidamente
recogido y senalizado de modo que la zona en obras resulte inaccesible y reconocible

Magquinaria y equipos de trabajo.

La eleccién de los equipos de trabajo se realizara en funcién de las actividades y condiciones del
entorno, teniendo en cuenta las caracteristicas técnicas y usos previstos por los fabricantes.

Los equipos de trabajo no deben usarse para fines distintos de los previstos, ni deben
sobrepasarse las prestaciones para las que estan disenadas.

Cuando se utilice un equipo de trabajo; (incluidos sus accesorios); se realizara segun lo
especificado en el manual de instrucciones del fabricante. Los accesorios seran compatibles con el equipo
de trabajo manteniendo el conjunto las condiciones de certificacion por parte del fabricante; (Ej. / Utilizacion
de cestas para elevacién de personas acopladas a camién pluma, el uso de equipos de retroexcavadora o
camioén grua para manipulacion de cargas...etc.)

Caidas por trabajos en altura.
A la hora de tomar medidas para evitar la exposicion al riesgo de caida por trabajos en altura, se
tendra en cuenta la siguiente jerarquia:

1. Evitar el trabajo en altura: Realizar todo el trabajo que sea posible desde un lugar sin riesgo de
caida por trabajos en altura, como por ejemplo: efectuar el montaje a nivel del suelo, bajar las
piezas a nivel del suelo, utilizar herramientas extensibles a nivel del suelo, reducir la altura de caida

2. Evitar la caida: Emplear medios de proteccién colectiva que impida la caida, como barandillas
provisionales de obra u otras protecciones perimetrales. - Se prohibe la retirada de protecciones
colectivas sin conocimiento del Recurso Preventivo quien dispondra de otra medida alternativa.

Caida de objetos desprendidos.
No permaneceran trabajadores bajo cargas suspendidas.

Contacto eléctrico.

Por el simple hecho de emplear maquinaria eléctrica o contar con una red eléctrica en acometida,
los trabajadores de la obra estaran expuestos a riesgo por contacto eléctrico.

No utilizar picos, barras, clavos, horquillas o utensilios metélicos puntiagudos en superficies
blandas; (terrenos arcillosos, divisiones de cartén yeso); donde puedan estar situados cables subterraneos
o0 empotrados.

No se tocara o se intentara alterar la posicién de ningun cable en tension.

Vigilar el estado de los conductores.

En espacios a la intemperie se comprobara que las mangueras eléctricas disponen de conexiones
estancas.

Cualquier parte de una instalacion eléctrica se considera bajo tensién mientras no se compruebe
con aparatos destinados al efecto.

No conectar los cables a los elementos de suministro eléctricos (cuadros, alargaderas, etc) sin la
utilizacion de las clavijas macho-hembra.

Las instalaciones de energia eléctrica contaran con interruptor diferencial y puesta a tierra

Si el equipo o linea eléctrica en tensién no cuenta con una barrera fisica que garantice la
proteccioén frente a riesgo eléctrico (material aislante, barrera, etc.) se tomara una o varias de las siguientes
medidas:

Solicitar al usuario, al titular de la linea eléctrica o al promotor, segun el caso, dejar la linea fuera
de servicio.

Permanecer fuera de la zona de proximidad y lo mas alejado de ella. O lo que es lo mismo,
mantener la distancia de Seguridad, que es la distancia minima que debe ser respetada durante los trabajos
realizados por cualquier trabajador en las inmediaciones de una instalacion eléctrica en tension, (segun RD
614/01), y aparece en la tabla. - Se toma la distancia medida entre el punto mas préximo con tension y la
parte mas cercana del cuerpo o herramienta de la persona trabajadora o de la maquina (considerando
siempre la situacién mas desfavorable) se definen diferentes zonas de riesgo.
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Si no es posible suprimir el riesgo en su origen o existe la posibilidad de no permanecer fuera de
la zona de proximidad (asegurando la distancia de seguridad), se debe considerar el trabajo como
TRABAJO EN TENSION ELECTRICA.

Atropellos o golpes con vehiculos.

Si el espacio alrededor de la maquinaria no se encuentra delimitado, al menos, se avisara al
maquinista de nuestra presencia. Nunca perderemos de vista la posicion de la maquina ni los movimientos
que realiza. - Llevar ropa de alta visibilidad: o en presencia de maquinas pesada en general o en las
inmediaciones de paso de vehiculos a mas de 20 km/h.

Exposicién a condiciones ambientales extremas.

Dependiendo de las condiciones atmosféricas existentes en cada momento, se utilizaran unos u
otros equipos:

Gorros: Se utilizardn normalmente en ambientes frios. Su uso no debe reducir la eficacia del
casco de seguridad.

Capuchas impermeables / traje de agua: Se utilizaran para trabajos en condiciones de agua y
humedad. Su uso no debe reducir la eficacia del casco de seguridad.

Botas altas de goma de seguridad: Ante la presencia de agua y humedad.

Ropa de abrigo: Para proteger de las bajas temperaturas.

En caso de calor, tomar abundante liquido para evitar deshidrataciones.

Utiliza cremas solares de alta proteccién y gafas de sol.

Utiliza ropa amplia, ligera, transpirable, de colores claros y a ser posible que cubra todo el cuerpo.

Distribuye el volumen de trabajo e incorpora descansos en lugares frescos y a la sombra.

Mantén informados a tus comparneros cuando tengas que realizar trabajaos en solitario.

Evita comidas copiosas y de dificil digestion.

Reduce el esfuerzo fisico durante las horas mas calurosas del dia

Manejo manual de cargas.

En las tareas de transporte, recepcion y colocacion de cargas se usaran todos los medios
mecanicos dispuestos en la obra para tal fin, evitando asi sobreesfuerzos.

No levantar ni transportar pesos superiores a los que establecen las determinaciones normativas;
(RD 487/97). No superar el peso maximo recomendado de 25 kg. Los mayores, mujeres y jéovenes por su
parte, no tienen que superar el peso maximo de 15 kg. Personal entrenado podran cargar hasta 40 kg.

Se solicitara ayuda a companferos para el transporte, recepcion y colocacion de los diferentes
aparatos que pesen mas de 25 Kg.

Los elementos que pesen mas del peso recomendado se deberan coger como minimo entre dos
personas, segun sean las dimensiones o el peso. Se pedira ayuda a uno o varios comparneros.

No manipular cargas que por su forma o su volumen impidan ver el camino a recorrer.

No transportar cargas caminando hacia atras.

Adoptar posturas correctas de acuerdo con los principios de la Ergonomia.

No girar el tronco mientras se esté manipulando la carga.

Mantener siempre que sea posible los brazos con traccion simple; Cuanto mas cerca estén los
codos respecto al tronco al realizar el trabajo, menor sera el esfuerzo fisico que tenga que aplicar.

Mantener la espalda recta durante el transporte de una carga.

En la manipulacién y transporte de cargas, hay que repartirlas para no sobrecargar un lado de la
columna.

C)Prendas de proteccion personal recomendables.
*Casco de seguridad.

*Botas de seguridad.

*Gafas.

*Protectores auditivos

*Botas de goma.

*Guantes de cuero impermeabilizados.

*Guantes de goma o P.V.C.

*Ropa de trabajo.

*Trajes para tiempo lluvioso.

9.2. Obra civil.

estudio ros e estella-tafallae telf: 948550073 - 669216151e ingenieria@estudioros.es




memoria

Arquetas, canalizacion enterrada, cimentaciones de nuevas columnas, a una profundidad inferior
de 2 metros.

Los procesos y medios a utilizar seran los siguientes:

Maquinaria: retroexcavadora, camién hormigonera Equipos de trabajo: grupo electrégeno portatil,
martillo perforador / neumatico, cortadora de pavimento, hormigonera, pequefa herramienta eléctrica
portatil, radial / amoladora, herramienta manual en general.

Medios auxiliares: carros y transpaletas, carros y transpaletas, vehiculos de obra / transporte de
personas.

A) Riesgos detectables mas comunes.

*Caidas de personas al mismo nivel.

*Caida de personas a distinto nivel.

*Caida de objetos sobre las personas.

*Golpes contra objetos.

*Cortes por el manejo de objetos y herramientas manuales.
*Dermatosis por contactos con el cemento.

*Particulas en los ojos.

*Cortes por utilizacion de maquinas-herramienta.

*Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulverulentos,
*Sobreesfuerzos.

*Electrocucion.

*Atrapamientos por los medios de elevacién y transporte.

B) Normas o medidas preventivas tipo.

Las arquetas de las canalizaciones se dejaran cubiertas con su tapa correspondiente. En su
defecto se colocara una tapa de madera para evitar la caida de personas.

Las zonas de trabajo seran limpiadas de escombros diariamente, para evitar las acumulaciones
innecesarias.

Comprobar que los mangos de las herramientas no estén astillados o rajados y que estén
perfectamente acoplados y sélidamente fijados a la herramienta

Conservar las protecciones de las partes moviles de las maquinas y accesorios.

Cuidar que las herramientas de corte y de bordes filosos estén perfectamente afiladas.

Asegurarse del correcto paletizado de los materiales en su transporte y el buen estado de los
elementos de izado.

El corte de piezas de pavimento se ejecutara en via himeda para evitar lesiones por trabajar en
atmadsferas con polvo.

En caso de emision de polvo en exceso se regara la zona, en caso de no ser viable o suficiente,
se dotara de mascarilla contra el polvo a los trabajadores.

Se utilizaran protecciones respiratorias en las operaciones de corte y pulido de material ceramico
y piedra silicea.

Se utilizaran guantes de neopreno en la manipulacién de morteros de cemento, morteros mono
capa, resinas, adhesivos y colas y se mantendra siempre la higiene personal.

Utilizacién de guantes para la manipulacién de materiales cortantes.

Utilizacién de calzado de seguridad con puntera resistente, plantilla antiperforaciéon y suela
antideslizante.

Utilizacion de protecciones auditivas. Sirva como regla: "Si hablando normalmente a una distancia
de un metro, no se consigue entender lo que dice un interlocutor, se puede sospechar que el ruido es
excesivo". Entonces se debera utilizar proteccién auditiva.

C) Prendas de proteccion personal recomendables.
*Casco de seguridad

*Guantes de P.V.C. o de goma.

*Gafas

*Botas de seguridad.

*Mascarilla.

*Botas de goma con puntera reforzada.

*Ropa de trabajo.

*Trajes para tiempo lluvioso

9.3. Alumbrado publico.
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Cableado eléctrico por canalizacién aérea, enterrada o de superficie.

Nuevas columnas similares a las existentes.

Sustitucion de las luminarias existentes por luminarias tipo LED en columnas nuevas o existentes.

Modificacion de los cuadros de mando.

Los procesos y medios a utilizar seran los siguientes:

Magquinaria: camion pluma.

Equipos de trabajo: pequefia herramienta eléctrica portatil, herramienta manual en general

Medios auxiliares: escalera de mano, camién con plataforma elevadora, elementos de izado de
cargas: eslingas y cadenas, vehiculos de obra / transporte de personas.

A)Riesgos detectables mas comunes.

*Caidas de personas al mismo nivel.

*Caida de personas a distinto nivel.

*Caida de objetos sobre las personas.

*Golpes contra objetos.

*Cortes por el manejo de objetos y herramientas manuales.
*Cortes por utilizacion de maquinas-herramienta.
*Sobreesfuerzos.

*Electrocucion.

*Atrapamientos por los medios de elevacioén y transporte.

B) Normas o medidas de proteccion tipo.

1Caida de personas por trabajos en altura.

En cuando el trabajador se encuentre dentro de la cesta, se procedera al amarre del trabajador
con arnés anticaidas a la cesta para evitar caidas.

Antes de subir a cualquier medio auxiliar; (andamios, escaleras,...etc.); verifique que estad en
perfectas condiciones de seguridad, sea sdlido y resistente y no presenta riesgos de que caiga. En caso de
que detecte fallos, ordene que se coloque en perfectas condiciones y con todas las disposiciones minimas
de seguridad necesarias.

Utilizacion de los medios auxiliares; (andamios, escaleras,...etc.); tal y como se indique en su
ficha

Caida de objetos por manipulacion.

Se prohibira a los trabajadores permanecer bajo cargas suspendidas. Prohibido el paso de cargas
por encima de los trabajadores.

Coger siempre los materiales situados en la parte superior del apilamiento.

Antes de iniciar la maniobra de elevacién de la columna, se le ordenara a los trabajadores que se
retiren lo suficiente como para no ser alcanzados en caso de que se cayese por algun motivo.

El gancho de la pluma ha de tener pestillo de seguridad.

La eslinga, gancho o balancin empleado para elevar y colocar las columnas, estara en perfectas
condiciones y sera capaz de soportar los esfuerzos a los que estara sometido.

Comprobar la estabilidad de los amarres de las columnas antes de su izado. Las eslingas deben
estar en correcto estado de conservacién y tensas en el momento de izar la carga para evitar movimientos
inesperados de ésta.

Golpes / Cortes por objetos o herramientas.

Deberan tomarse las siguientes precauciones:

Se acotaran las distancias minimas de separacién entre operarios, en funcion de las herramientas
que empleen.

Antes de comenzar el izado con el camién pluma, colocar un o varios cabos de gobierno para
guiar el posicionado de la columna.

Sobreesfuerzos.
Solicitar la ayuda de un compafiero para el posicionado del baculo con el camién pluma

Caida de personas al mismo nivel/ Pisadas sobre objetos.
Uso de calzado antideslizante, botas de seguridad con la puntera y el empeine reforzado

Atrapamiento/Aplastamiento.
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Antes de comenzar el izado con el camién pluma, colocar un o varios cabos de gobierno para
guiar el posicionado de la columna.

Comprobar la estabilidad de los amarres de las columnas antes de su izado. Las eslingas deben
estar en correcto estado de conservacién y tensas en el momento de izar la carga para evitar movimientos
inesperados de ésta.

Definir y delimitar la zona de descarga y retirada de materiales en la obra para evitar que éstos se
apilen de una manera inestable y puedan atrapar o aplastar a los trabajadores.

En algunos casos sera necesaria la presencia de trabajadores préximos a alguna maquinaria
pesada; (Ej. /colocacién de ampliacion de poste).

En estos casos, el operario de la maquina vera a éstos o se hara ayudar por las indicaciones de
una sola persona que domine todas las maniobras

Contactos eléctricos.

No se trabajara con tension en los circuitos de alumbrado. - Verificar que las conexiones eléctricas
estan sin tension.

Los empalmes se realizaran siguiendo las instrucciones y normas del fabricante

Otras medidas preventivas:

Todas operaciones se realizaran sin tension en los elementos a manipular. De lo contrario se
adoptaran las medidas de seguridad oportunas.

Utilizacién del sistema placa hombre, aplicando las 5 reglas de oro:

Abrir con corte visible todas las fuentes de tension mediante interruptores y seccionadores que
aseguren la imposibilidad de su cierre intempestivo.

Enclavamiento o bloqueo, si es posible, de los aparatos de corte y senalizacién en el mando de
éstos.

Reconocimiento y verificacion de la ausencia de tension.

Puesta a tierra y en cortocircuito de todas las posibles fuentes de tensién. o Colocar las sefales
de seguridad adecuadas, delimitando la zona de trabajo.

El montaje de aparatos eléctricos; (magnetotérmicos,...etc.); sera ejecutado siempre por personas
especialistas, en prevencion de los riesgos por montajes incorrectos.

Se prohibe el conexionado de cables a los cuadros de suministro eléctrico de obra sin la
utilizacion de las clavijas macho-hembra.

Las herramientas a utilizar por los electricistas instaladores estaran protegidas con material
aislante normalizado contra los contactos con energia eléctrica.

Las herramientas cuyo aislamiento esté deteriorado seran retiradas y sustituidas de forma
inmediata por otras en buen estado.

Antes de hacer entrar en carga a la instalacion eléctrica, se hara una revisién con detenimiento de
las conexiones de mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros generales eléctricos directos o
indirectos, de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

El montaje de aparatos eléctricos sera realizado siempre por personal especialista.

C)Prendas de proteccion personal recomendables.
*Casco de seguridad.

*Guantes de P.V.C. o de goma.

*Gafas

*Botas de seguridad.

*Botas de goma con puntera reforzada.

*Arnés anticaida anclado.

*Ropa de trabajo.

*Trajes para tiempo lluvioso

10. MAQUINARIA DE OBRA
10.1. Maquinaria en general

A)Riesgos detectables mas comunes.

*Vuelcos.

*Hundimientos.

*Choques.

*Formacion de atmésferas agresivas o molestas.
*Ruido.
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*Explosion e incendios.

*Atropellos.

*Caidas a cualquier nivel.

*Atrapamientos.

*Cortes.

*Golpes y proyecciones.

*Contactos con la energia eléctrica.

*Los inherentes al propio lugar de utilizacion.
*Los inherentes al propio trabajo a ejecutar.

B)Normas o medidas preventivas tipo.

*Los motores con transmision a través de ejes y poleas, estaran dotados de carcasas protectoras
antiatrapamientos (cortadoras, sierras, compresores, etc.).

*Los motores eléctricos estaran cubiertos de carcasas protectoras eliminadoras del contacto
directo con la energia eléctrica. Se prohibe su funcionamiento sin carcasa o con deterioros importantes de
éstas.

*Se prohibe la manipulacién de cualquier elemento componente de una maquina accionada
mediante energia eléctrica, estando conectada a la red de suministro.

*Los engranajes de cualquier tipo, de accionamiento mecanico, eléctrico o manual, estaran
cubiertos por carcasas protectoras antiatrapamientos.

*Las maquinas de funcionamiento irregular o averiadas seran retiradas inmediatamente para su
reparacion.

*Las maquinas averiadas que no se puedan retirar se sefalizaran con carteles de aviso con la
leyenda: -MAQUINA AVERIADA, NO CONECTAR-.

*Se prohibe la manipulaciéon y operaciones de ajuste y arreglo de maquinas al personal no
especializado especificamente en la maquina objeto de reparacion.

*Como precaucion adicional para evitar la puesta en servicio de maquinas averiadas o de
funcionamiento irregular, se bloquearan los arrancadores, o en su caso, se extraeran los fusibles eléctricos.

*La misma persona que instale el letrero de aviso de -MAQUINA AVERIADA-, sera la encargada
de retirarlo, en prevencion de conexiones o puestas en servicio fuera de control.

*Solo el personal autorizado sera el encargado de la utilizacion de una determinada maquina o
maquina-herramienta.

*Las maquinas que no sean de sustentacion manual se apoyaran siempre sobre elementos
nivelados y firmes.

*La elevacién o descenso a maquina de objetos, se efectuara lentamente, izandolos en directriz
vertical. Se prohiben los tirones inclinados.

*Los ganchos de cuelgue de los aparatos de izar quedaran libres de cargas durante las fases de
descenso.

*Las cargas en transporte suspendido estaran siempre a la vista, con el fin de evitar los accidentes
por falta de visibilidad de la trayectoria de la carga.

*Los angulos sin vision de la trayectoria de carga, se supliran mediante operarios que utilizando
sefales preacordadas suplan la visién del citado trabajador.

*Se prohibe la permanencia o el trabajo de operarios en zonas bajo la trayectoria de cargas
suspendidas.

*Los aparatos de izar a emplear en esta obra, estaran equipados con limitador de recorrido del
carro y de los ganchos, carga punta giro por interferencia.

*Los motores eléctricos de gruas y de los montacargas estaran provistos de limitadores de altura 'y
del peso a desplazar, que automaticamente corten el suministro eléctrico al motor cuando se llegue al punto
en el que se debe detener el giro o desplazamiento de la carga.

*Los cables de izado y sustentacion a emplear en los aparatos de elevacién y transportes de
cargas en esta obra, estaran calculados expresamente en funciéon de los solicitados para los que se los
instala.

*La sustitucidn de cables deteriorados se efectuara mediante mano de obra especializada,
siguiendo las instrucciones del fabricante.

*Los lazos de los cables estaran siempre protegidos interiormente mediante forrillos guardacabos
metalicos, para evitar deformaciones y cizalladuras.

*Los cables empleados directa o auxiliarmente para el transporte de cargas suspendidas se
inspecciénaran como minimo una vez a la semana por el Servicio de Prevencién, que previa comunicacion
al Jefe de Obra, ordenara la sustitucién de aquellos que tengan mas del 10% de hilos rotos.
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*Los ganchos de sujecion o sustentacion, seran de acero o de hierro forjado, provistos de -pestillo
de seguridad-.

*Se prohibe en esta obra, la utilizacion de enganches artesanales construidos a base de redondos
doblados.

*Todos los aparatos de izado de cargas llevaran impresa la carga maxima que pueden soportar.

*Todos los aparatos de izar estaran sélidamente fundamentados, apoyados segun las normas del
fabricante.

*Se prohibe en esta obra, el izado o transporte de personas en el interior de jaulones, bateas,
cubilotes y asimilables.

*Todas las maquinas con alimentacion a base de energia eléctrica, estaran dotadas de toma de
tierra.

*Los carriles para desplazamiento de gruas estaran limitados, a una distancia de 1 m. de su
término, mediante topes de seguridad de final de carrera.

*Se mantendra en buen estado la grasa de los cables de las gruas (montacargas, etc.).

* Semanalmente, el Servicio de Prevencion, revisara el buen estado del lastre y contrapeso de la
grua torre, dando cuenta de ello al Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de obra.

*Semanalmente, por el Servicio de Prevencion, se revisaran el buen estado de los cables
contravientos existentes en la obra, dando cuenta de ello al Coordinador de Seguridad y Salud durante la
ejecucion de obra.

*Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas, quedaran interrumpidos
bajo régimen de vientos superiores a los sefalados para ello, por el fabricante de la maquina.

C)Prendas de proteccion personal recomendables.
*Casco de polietileno.

*Ropa de trabajo.

*Botas de seguridad.

*Guantes de cuero.

*Gafas de seguridad antiproyecciones.

*Otros.

*Guantes de cuero.

*Cinturén de seguridad.

*Botas de seguridad.

*Las propias del trabajo especifico en el que se empleen puntales.

10.2. Camidn con plataforma elevadora de personas.

Grua sobre camion en el cual, antes de iniciar las maniobras de carga o descarga, se instalaran
cufias de inmovilizacion en las ruedas y se fijaran los gatos estabilizadores.

A)Riesgos detectables mas comunes.

Caidas de personas por trabajos en altura.

Caidas de personas a distinto nivel.

Caida de objetos en manipulacion.

Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento.
Derrumbamiento del terreno o edificios colindantes.
Choques contra objetos.

Cortes y golpes por objetos o herramientas.
Contactos eléctricos; (durante las maniobras con la pluma).
Atrapamiento por vuelco de vehiculos y/o cargas.
Incendio.

Atropellos o golpes con vehiculos.

Accidentes de trafico

B) Normas o medidas preventivas tipo.

La utilizacién de maquinas estara expresamente asignada a los trabajadores que hayan recibido
una formacion tedrica y practica especifica. Ademas los trabajadores encargados del manejo del equipos
deberan estar expresamente autorizados por su empresario.

El personal situado en el suelo, debe conocer el procedimiento de rescate o bajada de emergencia
y de aviso en caso de ocurrir una emergencia

Se utilizaran camiones pluma con cestas elevadoras con Marcado CE.
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Los mandos principales de funcionamiento deben estar situados sobre la plataforma de trabajo
(cesta).

C) Prendas de proteccion personal recomendables.
*Casco de seguridad con barbuqueo.

*Ropa de trabajo.

*Botas de seguridad.

*Arnés anticaido amarrado a punto estructural.
*Guantes de cuero (preferible muy ajustados).
*Chaleco reflectante.

10.3. Camién pluma.

Grua sobre camion en el cual, antes de iniciar las maniobras de carga o descarga, se instalaran
cufias de inmovilizacion en las ruedas y se fijaran los gatos estabilizadores.

A)Riesgos detectables mas comunes.

Caidas de personas a distinto nivel.

Caida de objetos en manipulacién.

Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento.
Derrumbamiento del terreno o edificios colindantes.
Choques contra objetos.

Cortes y golpes por objetos o herramientas.
Contactos eléctricos; (durante las maniobras con la pluma).
Atrapamiento por vuelco de vehiculos y/o cargas.
Incendio.

Atropellos o golpes con vehiculos.

Accidentes de trafico

B) Normas o medidas preventivas tipo.

Antes de iniciar las maniobras de carga o descarga, se instalaran calzos inmovilizadores en todas
las ruedas y los gatos estabilizadores.

Subir y bajar del camion y la plataforma por los lugares indicados para ello, utilizando peldafios y
asideros. Subir y bajar de frente al camion. Mantener los peldafios limpios y llevar calzado antideslizante.

Comprobar el buen funcionamiento de los mandos de accionamiento y limitadores de carga.
Utilizar accesorios de elevacion adecuados al peso y a la carga y asegurarse de su buen estado. No
sobrepasar la capacidad de carga de la pluma ni de los accesorios de elevacién. Asegurar la carga y
comprobar los elementos de sujecién: Ganchos, cierres de seguridad, eslingas, grilletes,...etc.

Elevar la carga despacio y evitando giros y balanceos. No abandonar el puesto ni los mandos
cuando la carga esta suspendida. Cuando el viento supere los 60 km/h no realizar estos trabajos.

Nadie debe estar en el radio de accién de la pluma o bajo la carga mientras se mueve la carga.

Durante toda la maniobra el gruista debe controlar visualmente la carga. En el caso de no ser
posible un encargado o sefalista le dara 6rdenes por medio de sefiales que deben ser conocidas
perfectamente de antemano. Impedir la aproximacién de trabajadores al camién pluma. Guiar el movimiento
de la carga con cabos.

Tener todos los elementos en perfecto estado y retirarlos cuando presenten desperfectos.

Recogerlos y almacenarlos después de cada uso.

Revisar previamente la existencia de lineas eléctricas y sefalizarlas. Desconectarla
preferentemente o mantener las distancias de seguridad con respecto a ellas.

El camion se estabilizara, nivelara e inmovilizara con los gatos estabilizadores. Asentar éstos
sobre un terreno firme. En caso contrario, asegurarlo con tablones o chapas metélicas. Hacer estas
operaciones antes de cualquier trabajo con las cargas.

Mantener una distancia minima de 2 m con zanjas o taludes y asegurarse de la estabilidad del
terreno previamente.

Cuando la maniobra requiera el desplazamiento de la pluma con la carga suspendida, mantener la
carga lo mas baja posible, estar muy atento a las condiciones del recorrido; (baches, zanjas, lineas
eléctricas,...etc.); y moverse con velocidades lentas. No circular con la pluma desplegada. No levantar la
carga en oblicuo y asegurarse previamente de que no esta sujeta a ningun lado. No sobrepasar los limites
de carga de la pluma.
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Mantener limpio el motor y eliminar restos de lubricantes. No acumular trapos ni grasas junto al
motor. Llevar extintor y saberlo utilizar.

Respetar las normas de circulacién. Llevar el mantenimiento y revisiones del vehiculo al dia.

Avisar de nuestro arranque y movimiento. Llevar sefales acusticas de marcha atrés. Llevar
dispositivos de seguridad, retrovisores, luces y sefiales en perfecto estado y utilizarlas para avisar de
nuestra presencia y maniobras con antelacion. Asegurarse de que no hay nadie delante o detras cuando
nos movemos 0 movemos la carga.

Las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por un especialista, en prevencion de los
riesgos por maniobras incorrectas.

Los ganchos de cuelgue estaran dotados de pestillos de seguridad. - Se prohibe, expresamente,
sobrepasar la carga maxima admisible fijada por el fabricante del camion, en funcion de la extension del
brazo-grua

El gruista tendra, en todo momento, a la vista la carga suspendida. Si esto no fuera posible, las
maniobras seran expresamente dirigidas por un sefalista, en prevision de los riesgos por maniobras
incorrectas.

Se prohibe estacionar; (o circular); con el camién pluma a distancias inferiores a 2 m del corte del
terreno; (o situacion similar).

Se prohibe realizar tirones sesgados de la carga. - Se prohibe arrastrar cargas con el camion
pluma.

Las cargas en suspension, para evitar golpes y balanceos, se guiaran mediante cabos de
gobierno.

Se prohibe la permanencia de personas en torno al camién pluma, a distancias inferiores a 5
metros.

Se prohibe la permanencia bajo las cargas en suspension.

No utilizar maquinas para elevar o mover cargas si no tienen Marcado CE a menos que se
adecuen al RD 1215/1997.

Realizar el mantenimiento periddico de los elementos de manutencién de los camiones pluma
como las cadenas, ganchos, eslingas...etc., retirando aquellos que sufran deformaciones, hilos rotos,...etc.

Revisar los distintos utiles de atado y manipulacién de cargas y retirar los defectuosos, los que no
estén homologados; (ganchos, cadenas, pinzas, eslingas,...etc.); o los que sean de fabricacion casera;
(ganchos hechos con hierro corrugado, jaulones para puntales hechos con madera y amarrados con
alambres o latiguillos,...etc.).

Revisar la pluma de los camiones para comprobar que todos los dispositivos de seguridad
funcionan adecuadamente. Dicha revisidon debe realizarla la empresa suministradora y con la periodicidad
que ella determine.

C) Prendas de proteccion personal recomendables.
*Casco de seguridad.

*Ropa de trabajo.

*Botas de seguridad.

*Guantes de cuero (preferible muy ajustados).
*Chaleco reflectante.

10.4. Retroexcavadora

A)Riesgos detectables mas comunes.

Caidas de personas a distinto nivel

Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento.
Derrumbamiento del terreno o edificios colindantes.
Caida de objetos en manipulacion.

Cortes y golpes por objetos o herramientas.
Atrapamiento por vuelco de vehiculos y/o cargas.
Vibraciones.

Exposiciéon de temperaturas desfavorables.
Proyecciones.

Contactos térmicos.

Contactos eléctricos.

Incendio.

Atropellos o golpes con vehiculos.

Inhalacién de sustancias peligrosas. (Polvo).
Ruido.
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B) Normas o medidas preventivas tipo.

Subir y bajar de la maquina por los lugares indicados para ello, utilizando peldafos y asideros.

Subir y bajar de frente a la maquina y no utilizar para ello los neumaticos u orugas. Sujetarse o
proteger con barandillas las partes altas de la maquina donde haya que acceder para realizar operaciones
habitualmente.

Mantener la maquina limpia de restos de aceites, lubricantes,...etc., y llevar calzado
antideslizante. No transportar personas en la maquina.

Utilizar los utensilios adecuados a la labor que vamos a realizar: Carga, excavacion, derribo,...etc.

Estudio del terreno, muros,...etc., para evitar desprendimientos o hundimientos no esperados. - Si
no estamos seguros del terreno, asegurémoslo o entibémosio.

Tener herramienta adecuada a las operaciones a realizar y saber cémo hacerlas, sobre todo, el
cambio de utensilios de la maquina. Llevar guantes y servirse de ayudas mecanicas y elementos auxiliares
adecuados y en perfecto estado.

Llevar cinturon de seguridad para evitar golpes en caso de vuelco. Poner los estabilizadores antes
de comenzar los trabajos. No trabajar por encima de los limites de carga de la maquina.

Los movimientos en pendiente, hacerlos en el sentido de la misma y no lateralmente.

Tener un asiento con suspension que absorba las vibraciones y movimientos bruscos de la
magquina. Ir bien sujeto al asiento y llevar faja elastica. Evitar los trayectos tortuosos, aunque la maquina
aguante, nuestro cuerpo se resiente.

Trabajar con la cabina cerrada y llevar ropa adecuada.

Tener la maquina limpia y eliminar restos de lubricantes. No acumular trapos ni grasas junto al
motor. Llevar extintor y saberlo utilizar.

Avisar de nuestro arranque y movimiento. La maquina avanzara con el cazo colocado en el
sentido de la marcha.

Tener cristales y juntas en perfecto estado.

Cuando se utilice el martillo rompedor: o No se dejaran zonas sin demoler susceptibles de ser
derribadas por el viento o condiciones externas a la obra. El personal debera permanecer a una distancia
de seguridad de 10 m como minimo, en las labores de demolicion. Esta distancia debera estar delimitada
con balizamiento. o En el caso de que se produzca la emisién de polvo se realizaran riegos con agua.

C) Prendas de proteccion personal recomendables.
*Casco de seguridad.

*Ropa de trabajo.

*Botas de seguridad.

*Protectores auditivos.

*Mascarilla.

*Guantes de cuero (preferible muy ajustados).
*Chaleco reflectante.

10.5. Camién hormigonera.

A)Riesgos detectables mas comunes.

Caidas de personas a distinto nivel

Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento.
Derrumbamiento del terreno o edificios colindantes.
Cortes y golpes por objetos o herramientas.
Atrapamiento por vuelco de vehiculos y/o cargas.
Vibraciones.

Exposicién de temperaturas desfavorables.
Proyecciones.

Atropellos o golpes con vehiculos.

Inhalacién de sustancias peligrosas. (Polvo).
Ruido.

B) Normas o medidas preventivas tipo.

La limpieza de la cuba y canaletas se efectuara en los lugares sefalados para tal labor, en
prevencion de riesgos por la realizacion de trabajos en zonas préximas.

La puesta en estaciéon y los movimientos del camién hormigonera durante las operaciones de
vertido, seran dirigidos por un sefalista.
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Las operaciones de vertido a lo largo de cortes en el terreno se efectuaran de modo que de las
ruedas no se acerquen a una distancia de 2 m para evitar poner en riesgo la estabilidad del terreno.

Respecto a las canaletas de salida del hormigén: Para desplegar la canaleta se deberan quitar los
tornillos de bloqueo haciéndola girar hasta posicion de descarga; una vez alli, se quitara la cadena de
seguridad y se cogera por el extremo haciendo girar hasta la posicién desplegada.

Hay que evitar poner las manos entre las uniones de las canaletas en el momento del despliegue.
Al desplegar la canaleta nunca se debe situar el operario en la trayectoria de giro de la misma para evitar
cualquier tipo de golpe. Las canaletas auxiliares deben ir situadas al bastidor del camiéon mediante cadenas
con cierre y seguro de cierre. Después de cada paso de hormigdn se deben limpiar con una descarga de
agua.

Las rampas de acceso a los tajos no superaran una pendiente del 20%, en prevencion de
atoramientos o vuelco.

C) Prendas de proteccion personal recomendables.
*Casco de seguridad.

*Ropa de trabajo.

*Botas de seguridad.

*Protectores auditivos.

*Mascarilla.

*Guantes de cuero (preferible muy ajustados).
*Chaleco reflectante.

10.6. Grupo electréogeno

A)Riesgos detectables mas comunes.
Caidas al mismo nivel.

Cortes y golpes por objetos o herramientas.
Sobreesfuerzos.

Inhalacién de sustancias peligrosas; (gases).
Atrapamientos.

Contactos térmicos.

Quemaduras.

Incendios.

Explosiones.

B) Normas o medidas preventivas tipo.

El operador debe familiarizarse con el manejo del grupo electrégeno antes de usarlo por primera
vez. Debera conocer la funcién de cada interruptor, las posibilidades y limitaciones de la maquina, la forma
de parar rapidamente el motor y la mision de los dispositivos de seguridad.

La manipulacién de grupos de elevado peso,...etc., que no se realice con medios mecanicos;
(mixta, retro, grua, pluma,...etc.); se realizar4 con la ayuda de un compafiero o dos segln sean las
dimensiones; (dificultad de manipulacion); o el peso; (no mas de 25 kg por persona).

Utilizar elementos adecuados para el transporte e instalacion, que faciliten su agarre, traslado y
movilidad con el minimo esfuerzo.

El generador, en el caso de disponer de lanza de arrastre para su transporte, quedara en estacion
con ésta en posiciéon horizontal; (entonces el aparato en su totalidad estara nivelado sobre la horizontal),
con las ruedas sujetas mediante tacos antideslizamientos. Si la lanza de arrastre carece de rueda o de
pivote de nivelacion, se le adaptara mediante un suplemento firme y seguro.

El arrastre directo para ubicaciéon del generador por los operarios, se realizara a una distancia
nunca inferior a los 2 metros del borde de coronacién de cortes y taludes, en prevencion del riesgo de
desprendimiento de la cabeza del talud por sobrecarga.

Enterrar o llevar de forma aérea las conducciones para evitar tropiezos, desperfectos por
rozamiento y contactos con humedad

C) Prendas de proteccion personal recomendables.
*Casco de seguridad.

*Ropa de trabajo.

*Botas de seguridad.

*Protectores auditivos.

*Chaleco reflectante.
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10.7. Martillo perforador — neumatico.

A)Riesgos detectables mas comunes.
Caidas al mismo nivel.

Cortes y golpes por objetos o herramientas.
Proyecciones.

Sobreesfuerzos.

Atrapamientos.

Contactos eléctricos.

Ruido y vibraciones.

B) Normas o medidas preventivas tipo.

Turnar al personal en el uso de este util. El mango del util llevara proteccion que reduzca la
transmision de vibraciones y el operario guantes con el mismo fin.

Comprobar que las conexiones de la manguera estan en correcto estado.

Antes se accionar el martillo se comprobara que el puntero esta perfectamente sujeto al martillo.

Sera sustituido todo puntero deteriorado o gastado.

Queda prohibido abandonar el martillo hincado en el suelo o conectado al circuito de presion.

No trabajar encaramado sobre muros, pilares y salientes. Pedir que se monten plataformas de
trabajo.

El personal que debe manejar los martillos neumaticos sera especialista en estas maquinas en
prevencion de los riesgos por impericia.

Se prohibe expresamente, dejar los martillos neumaticos abandonados hincados en los
paramentos que rompen, en prevision de desplomes incontrolados.

Se prohibe expresamente, aproximar el compresor a distancias inferiores a 15 metros; (como
norma general); del lugar de manejo de los martillos para evitar la conjuncién del ruido ambiental producido.

Trabajar teniendo en cuenta el material de que se trate. Impedir la presencia de otras personas
junto al martillo.

Las mangueras estaran en perfecto estado y no presentaran fisuras o grietas antes del uso. Se
protegeran para no ser pisadas o arrastradas. Se comprobaran los racores de presiéon y su perfecta
conexion antes de utilizarlas.

Los utiles se cambiaran con el compresor parado para evitar puesta en marcha no deseada y
posibles golpes, proyecciones o atrapamientos.

Revisar previamente la existencia de conducciones para evitar perforaciones y sus peligros
asociados

C) Prendas de proteccion personal recomendables.
*Casco de seguridad.

*Ropa de trabajo.

*Botas de seguridad.

*Protectores auditivos.

*Gafas de seguridad.

*Chaleco reflectante.

10.8. Cortadora de pavimento.

A)Riesgos detectables mas comunes.
Cortes y golpes por objetos o herramientas.
Proyecciones.

Atrapamientos.

Contactos eléctricos.

Ruido y vibraciones.

B) Normas o medidas preventivas tipo.

Esta maquina estara siempre a cargo de un especialista en su manejo que, antes de iniciar el
corte, se informara de posibles conducciones subterraneas o de la existencia de mallazos o armaduras en
el firme, procediéndose al replanteo exacto de la linea de seccidn a ejecutar, a fin de que pueda ser seguida
por la ruedecilla guia de la cortadora.

Los 6rganos moviles de la cortadora estaran siempre protegidos con la carcasa de origen de
fabricacion.
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El corte se realizara en via humeda, mediante conexién al circuito de agua, para evitar la creacién
de un ambiente pulvigeno peligroso.

El manillar de gobierno de la cortadora estara correctamente revestido de material aislante
eléctrico.

Se prohibira terminantemente fumar durante la operacion de carga de combustible y ésta se
efectuara con la ayuda de embudo, para evitar derrames innecesarios.

Los trabajadores ocupados en la labor de corte de pavimento utilizaran protectores auditivos,
guantes y botas de goma o de PVC, asi como gafas de seguridad y mascarillas de filiro mecanico o
quimico, si la operacién ha de realizarse en seco, con independencia de los equipos individuales de
proteccidn de uso general en la obra.

C) Prendas de proteccion personal recomendables.
*Casco de seguridad.

*Ropa de trabajo.

*Botas de seguridad.

*Protectores auditivos.

*Gafas de seguridad.

*Chaleco reflectante.

10.9. Hormigonera.

A)Riesgos detectables mas comunes.
Atrapamientos con elementos moviles.
Electrocucion.

Exposicién a polvo

Vuelco de la maquina

Proyeccién de fragmentos o particulas.
Dermatitis por contacto.

Ruido

B) Normas o medidas preventivas tipo.

No se colocaran dentro del radio de accién de las gruas

Queda prohibido la utilizacion de la hormigonera por personas no autorizadas

Los 6rganos de transmision de la maquina tendran que estar protegidos mediante una carcasa
metalica

Tanto la carcasa como el resto de partes metédlicas de la hormigonera tendran que estar
conectadas a una toma de tierra

Las operaciones de limpieza manual se efectuardn con la maquina desconectada de la red
eléctrica

Las operaciones de mantenimiento las realizara personal especializado

La hormigonera estara bien asentada evitando estar sobre terreno hiumedo y poco estable

La maquina se mantendra a una distancia de las zanjas, que ira en funcion del tipo de terreno

Siempre que sea posible, los interruptores de puesta en marcha estaran situados exteriormente
para evitar posibles contactos con elementos moviles.

C) Prendas de proteccion personal recomendables.
*Casco de seguridad.

*Ropa de trabajo.

*Botas de seguridad.

*Protectores auditivos.

*Gafas de seguridad.

*Chaleco reflectante.

10.10. Maquinas de herramientas en general

En este apartado se consideran globalmente los riesgos de prevencién apropiados para la
utilizacion de pequenas herramientas accionadas por energia eléctrica: taladros, rozadoras, cepilladoras
metalicas, sierras, etc., de una forma muy genérica.

A)Riesgos detectables mas comunes.
*Cortes.
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*Quemaduras.

*Golpes.

*Proyeccion de fragmentos.
*Caida de objetos.

*Contacto con la energia eléctrica.
*Vibraciones.

*Ruido.

B) Normas o medidas preventivas colectivas tipo.
*Las maquinas-herramienta eléctricas a utilizar en esta obra, estaran protegidas eléctricamente
mediante doble aislamiento.

*Los motores eléctricos de las maquinas-herramienta estaran protegidos por la carcasa y
resguardos propios de cada aparato, para evitar los riesgos de atrapamientos, o de contacto con la energia
eléctrica.

*Las transmisiones motrices por correas, estaran siempre protegidas mediante bastidor que
soporte una malla metalica, dispuesta de tal forma, que permitiendo la observacion de la correcta
transmision motriz, impida el atrapamiento de los operarios o de los objetos.

-Las maquinas en situacién de averia o de semiaveria se entregaran al Servicio de Prevencion
para su reparacion.

-Las maquinas-herramienta con capacidad de corte, tendran el disco protegido mediante una
carcasa antiproyecciones.

-Las maquinas-herramienta no protegidas eléctricamente mediante el sistema de doble
aislamiento, tendran sus carcasas de proteccion de motores eléctricos, etc., conectadas a la red de tierras
en combinacion con los disyuntores diferenciales del cuadro eléctrico general de la obra.

-En ambientes humedos la alimentacién para las maquinas-herramienta no protegidas con doble
aislamiento, se realizara mediante conexion a transformadores a 24 V.

-Se prohibe el uso de maquinas-herramienta al personal no autorizado para evitar accidentes por
impericia.

-Se prohibe dejar las herramientas eléctricas de corte o taladro, abandonadas en el suelo, o en
marcha aunque sea con movimiento residual en evitaciéon de accidentes.

C) Prendas de proteccion personal recomendables.
*Casco de polietileno.

*Ropa de trabajo.

*Guantes de seguridad.

*Guantes de goma o de P.V.C.

*Botas de goma o P.V.C.

*Botas de seguridad.

*Gafas de seguridad antiproyecciones.
*Protectores auditivos.

*Mascarilla filtrante.

*Mascara antipolvo con filtro mecanico o especifico recambiable.

10.11. Herramientas manuales

A) Riesgos detectables mas comunes.
*Golpes en las manos y los pies.
*Cortes en las manos.

*Proyeccioén de particulas.

*Caidas al mismo nivel.

*Caidas a distinto nivel.

B)Normas o medidas preventiva tipo.

*Las herramientas manuales se utilizaran en aquellas tareas para las que han sido concebidas.

*Antes de su uso se revisaran, desechandose las que no se encuentren en buen estado de
conservacion.

*Se mantendran limpias de aceites, grasas y otras sustancias deslizantes.

*Para evitar caidas, cortes o riesgos analogos, se colocaran en portaherramientas o estantes
adecuados.

*Durante su uso se evitara su depdsito arbitrario por los suelos.
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*Los trabajadores recibiran instrucciones concretas sobre el uso correcto de las herramientas que
hayan de utilizar.

C) Prendas de proteccion personal recomendables.
*Cascos.

*Botas de seguridad.

*Guantes de cuero o P.V.C.

*Ropa de trabajo.

*Gafas contra proyeccion de particulas.
*Cinturones de seguridad.

11. TRABAJOS QUE IMPLICAN RIESGOS ESPECIALES

ANEXO Il DEL RD 1627/97

Relacién no exhaustiva de los trabajos que implican riesgos especiales para la seguridad y la
salud de los trabajadores

1. Trabajos con riesgos especialmente graves de sepultamiento, hundimiento o caida de altura por
las particulares caracteristicas de la actividad desarrollada, los procedimientos aplicados, o el entorno del
puesto de trabajo.

2. Trabajos en los que la exposicion a agentes quimicos o biolégicos suponga un riesgo de
especial gravedad, o para los que la vigilancia especifica de la salud de los trabajadores sea legalmente
exigible.

3. Trabajos con exposicidn a radiaciones ionizantes para los que la normativa especifica obliga a
la delimitacion de zonas controladas o vigiladas.

4. Trabajos en la proximidad de lineas eléctricas de alta tension.

5. Trabajos que expongan a riesgo de ahogamiento por inmersion.

6. Obras de excavacion de tuneles, pozos y otros trabajos que supongan movimientos de tierra
subterraneos.

7. Trabajos realizados en inmersién con equipo subacuético.

8. Trabajos realizados en cajones de aire comprimido.

9. Trabajos que impliquen el uso de explosivos.

10.Trabajos que requieran montar o desmontar elementos prefabricados pesados

12. ANALISIS Y PREVENCION DE RIESGOS CATASTROFICOS

El Unico riesgo catastréfico previsto es el incendio.

Normalmente los restantes riesgos : Inundaciones, frio intenso, fuertes nevadas, movimientos
sismicos, Vendavales, etc. no pueden ser previstos.

Debiendo en tales casos suspenderse toda actividad de la obra, previo aseguramiento en la
medida de lo posible y siempre dependiendo del factor sorpresa, de que la maquinaria de obra, andamios y
demas elementos estén debidamente anclados, sujetos y/o protegidos, garantizando la imposibilidad de los
mismos de provocar accidentes directos e indirectos sobre las personas y bienes.

1-Riesgo de incendios.

No se espera la acumulacion de materiales con alta carga de fuego. El riesgo considerado posible
se cubrira con las siguientes medidas :

*Realizacion de revisiones periddicas a la instalacion eléctrica de la obra.
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1. NORMATIVA DE APLICACION.
1.1. GENERALES:

Ley 31/1.995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Titulo Il (Capitulos de | a Xll): Condiciones Generales de los centros de trabajo y de los
mecanismos y medidas de proteccion de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
(O.M. de 9 de marzo de 1.971)

Capitulo XVI: Seguridad e Higiene; secciones 12, 22 y 32 de la Ordenanza de Trabajo de la
Construccion, Vidrio y Ceramica. (O.M. de 28 de agosto de 1.970)

Real Decreto 1627/97 de 24 de octubre de 1997 por el que se establecen las Disposiciones
Minimas de Seguridad y de Salud en las Obras de Construccion.

1.2 SENALIZACIONES:

R.D. 485/97, de 14 de abril.
Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

1.3. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:

R.D. 1.407/1.992 modificado por R.D. 159/1.995, sobre condiciones para la comercializacion y
libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccién individual-EPI.

R.D. 773/1.997 de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacion por trabajadores de equipos de proteccion individual.

1.4. EQUIPOS DE TRABAJO:

R.D. 1215/1.997. Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

1.5. SEGURIDAD EN MAQUINAS:

R.D. 1.435/1.992 modificado por R.D. 56/1.995, dictan las disposiciones de aplicacién de la
Directiva del Consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros
sobre maquinas.

R.D. 1.495/1.986, modificacion R.D. 830/1.991, aprueba el Reglamento de Seguridad en las
maquinas.

Orden de 23/05/1.977 modificada por Orden de 7/03/1.981. Reglamento de aparatos elevadores
para obras.

Orden de 28/06/1.988 por lo que se aprueba la Instruccion Técnica Complementaria MIE-AEM2
del Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion, referente a gruas torres desmontables para
obras.

1.6. PROTECCION ACUSTICA:

R.D. 1.316/1.989, del M° de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno.
27/10/1.989. Proteccién de los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicion al ruido durante
el trabajo.

R.D. 245/1.989, del M° de Industria y Energia. 27/02/1.989. Determinacion de la potencia acustica
admisible de determinado material y maquinaria de obra.

Orden del M° de Industria y Energia. 17/11/1.989. Modificacion del R.D. 245/1.989, 27/02/1.989.

Orden del M° de Industria, Comercio y Turismo. 18/07/1.991. Modificacién del Anexo | del Real
Decreto 245/1.989, 27/02/1.989.

R.D. 71/1.992, del M° de Industria, 31/01/1.992. Se amplia el ambito de aplicacién del Real
Decreto 245/1.989, 27/02/1.989, y se establecen nuevas especificaciones técnicas de determinados
materiales y maquinaria de obra.

Orden del M° de Industria y Energia. 29/03/1.996. Modificacién del Anexo | del Real Decreto
245/1.989.

1.7. OTRAS DISPOSICIONES DE APLICACION:

R.D. 487/1.997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual
de cargas que entrafien riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.
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Reglamento electrotécnico de baja Tension e Instrucciones Complementarias.

Orden de 20/09/1.986: Modelo de libro de Incidencias correspondiente a las obras en que sea
obligatorio un Estudio de Seguridad y Saluden el trabajo.

Orden de 6/05/1.988: Requisitos y datos de las comunicaciones de apertura previa o reanudacion
de actividades de empresas y centros de trabajo.

2. CONDICIONES TECNICAS DE LOS MEDIOS DE PROTECCION.

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccion colectiva, tendran fijado un
periodo de vida util, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una
determinada prenda o equipo, se repondra ésta, independientemente de la duracién prevista o fecha de
entrega.

Toda prenda o equipo de proteccion que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo para el
que fue concebido (por ejemplo, por un accidente), sera desechado y repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las admitidas por
el fabricante, seran repuestas inmediatamente.

El uso de una prenda o equipo de proteccion nunca representara un riesgo en si mismo.

2.1. PROTECCION PERSONAL.

Todo elemento de proteccion personal dispondra de marca CE siempre que exista en el mercado.

En aquellos casos en que no exista la citada marca CE, seran de calidad adecuada a sus
respectivas prestaciones.

El encargado del Servicio de Prevencién dispondra en cada uno de los trabajos en obra la
utilizacion de las prendas de proteccion adecuadas.

El personal de obra debera ser instruido sobre la utilizacién de cada una de las prendas de
proteccion individual que se le proporcionen. En el caso concreto del cinturon de seguridad, sera preceptivo
que el Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de obra proporcione al operario el punto de
anclaje o en su defecto las instrucciones concretas para la instalacion previa del mismo.

2.2, PROTECCIONES COLECTIVAS.
2.2.1. Vallas de cierre.

La proteccion de todo el recinto de la obra se realizara mediante vallas autonomas de limitacion y
proteccion.

Estas vallas se situaran en el limite de la parcela tal como se indica en los planos y entre otras
reuniran las siguientes condiciones:

Tendran 2 metros de altura.

Dispondran de puerta de acceso para vehiculos de 4 metros de anchura y puerta independiente
de acceso de personal.

La valla se realizara a base de pies de madera y mallazo metalico electrosoldado.

Esta debera mantenerse hasta la conclusion de la obra o su sustitucién por el vallado definitivo.

2.2.2. \Visera de proteccion del acceso a obra.

La proteccion del riesgo existente en los accesos de los operarios a la obra se realizara mediante
la utilizacion de viseras de proteccion.

La utilizacion de la visera de proteccion se justifica en el articulo 190 de la Ordenanza Laboral de
la Construccion, Vidrio y Ceramica.

Las viseras estaran formadas por una estructura metalica tubular como elemento sustentante de
los tablones de anchura suficiente para el acceso del personal prolongandose hacia el exterior de la
fachada 2,50 m. y sefializandose convenientemente.

Los apoyos de la visera en el suelo se realizaran sobre durmientes de madera perfectamente
nivelados.

Los tablones que forman la visera de proteccion deberan formar una superficie perfectamente
cuajada.

2.2.3. Encofrados continuos.
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La proteccion efectiva del riesgo de caida de los operarios desde un forjado en ejecucién al
forjado inferior se realizara mediante la utilizacion de encofrados continuos.

Se justifica la utilizacion de este método de trabajo en base a que el empleo de otros sistemas
como la utilizacion de plataformas de trabajo inferiores, pasarelas superiores o el empleo del cinturén de
seguridad en base a lo dispuesto en los articulos 192 y 193 de la Ordenanza Laboral de la Construccion,
son a todas luces inviables.

La empresa constructora debera por medio del Plan de Seguridad, justificar la eleccion de un
determinado tipo de encofrado continuo entre la oferta comercial existente.

2.2.4. Redes perimetrales.

La proteccion del riesgo de caida al vacio por el borde perimetral del forjado en los trabajos de
estructura y desencofrado, se hara mediante la utilizacion de redes perimetrales tipo bandeja.

La obligacién de su utilizacion se deriva de lo dispuesto en la Ordenanza Laboral de la
Construccion, Vidrio y Ceramica en sus articulos 192 y 193.

Las redes deberan ser de poliamida o poliéster formando malla rombica de 100mm. como
maximo.

La cuerda perimetral de seguridad sera como minimo de 10 mm. y los mdodulos de red seran
atados entre si con cuerda de poliamida o poliéster como minimo de 3 mm.

La red dispondra, unida a la cuerda perimetral y del mismo diametro de aquella, de cuerdas
auxiliares de longitud suficiente para su atado a pilares o elementos fijos de la estructura.

Los soportes metalicos estaran constituidos por tubos de 50 mm. de diametro, anclados al forjado
a través de la base de sustentacién la cual se sujetara mediante dos puntales suelo-techo o perforando el
forjado mediante pasadores.

Las redes se instalaran, como maximo, seis metros por debajo del nivel de realizacién de tareas,
debiendo elevarse a medida que la obra gane altura.

2.2.5. Tableros.

La proteccioén de los riesgos de caida al vacio por los huecos existentes en el forjado se realizara
mediante la colocacién de tableros de madera.

Estos huecos se refieren a los que se realizan en obra para el paso de ascensores, montacargas y
pequefos huecos para conductos de instalaciones.

La utilizacién de este medio de proteccion se justifica en el articulo 21 de la Ordenanza General
de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Los tableros de madera deberan tener la resistencia adecuada y estaran formados por un cuajado
de tablones de madera de 7 x 20 cm. sujetos inferiormente mediante tres tablones transversales, tal como
se indica en los Planos.

2.2.6. Barandillas.

La proteccion del riesgo de caida al vacio por el borde perimetral en las plantas ya desencofradas,
por las aberturas en fachada o por el lado libre de las escaleras de acceso se realizara mediante la
colocacion de barandillas.

La obligatoriedad de su utilizacion se deriva de lo dispuesto en la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo en sus articulos 17, 21 y 22 y la Ordenanza Laboral de la Construccion,
Vidrio y Ceramica en su articulo 187.

En la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo en su articulo 23 se indican las
condiciones que deberan cumplir las barandillas a utilizar en obra. Entre otras:

*Las barandillas, plintos y rodapiés seran de materiales rigidos y resistentes.

*La altura de la barandilla sera de 90 cm. sobre el nivel del forjado y estara formada por una
barra horizontal, liston intermedio y rodapié de 15 cm. de altura.

*Seran capaces de resistir una carga de 150 Kg. por metro lineal.

La disposicién y sujecion de la misma al forjado se realizara segun lo dispuesto en Planos.

2.2.7. Andamios tubulares.
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La proteccion de los riesgos de caida al vacio por el borde del forjado en los trabajos de
cerramiento y acabados del mismo debera realizarse mediante la utilizacion de andamios tubulares
perimetrales.

Se justifica la utilizacion del andamio tubular perimetral como proteccion colectiva en base a que el
empleo de otros sistemas alternativos como barandillas, redes, o cinturébn de seguridad en base a lo
dispuesto en los articulos 187, 192 y 193 de la Ordenanza Laboral de la Construccién, Vidrio y Ceramica, y
151 de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo en estas fases de obra y debido al
sistema constructivo previsto no alcanzan el grado de efectividad que para la ejecucién de la obra se desea.

El uso de los andamios tubulares perimetrales como medio de proteccion debera ser
perfectamente compatible con la utilizaciéon del mismo como medio auxiliar de obra, siendo condiciones
técnicas las sefialadas en el capitulo correspondiente de la memoria descriptiva y en los articulos 241 al
245 de la citada Ordenanza Laboral de la Construccion, Vidrio y Ceramica.

2.2.8. Plataformas de recepcion de materiales en planta.

Los riesgos derivados de la recepcién de materiales paletizados en obra mediante la grua-torre
solo pueden ser suprimidos mediante la utilizacién de plataformas receptoras voladas.

Su justificacion se encuentra en los articulos 277 y 281 de la Ordenanza Laboral de la
Construccion, Vidrio y Ceramica.

Las plataformas voladas que se construyan en obra deberan ser sdlidas y seguras,
convenientemente apuntaladas mediante puntales suelo-techo, tal como se indica en los planos.

Las plataformas deberan ser metalicas y disponer en su perimetro de barandilla que sera
practicable en una seccién de la misma para permitir el acceso de la carga a la plataforma.

3. CONDICIONES TECNICA DE LA MAQUINARIA.

Las maquinas con ubicacion fija en obra, tales como gruas torre y hormigonera seran las
instaladas por personal competente y debidamente autorizado.

El mantenimiento y reparacién de estas maquinas quedara, asimismo, a cargo de tal personal, el
cual seguira siempre las instrucciones sefaladas por el fabricante de las maquinas.

Las operaciones de instalacion y mantenimiento deberan registrarse documentalmente en los
libros de registro pertinentes de cada maquina. De no existir estos libros para aquellas maquinas utilizadas
con anterioridad en otras obras, antes de su utilizacién, deberan ser revisadas con profundidad por personal
competente, asignandoles el mencionado libro de registro de incidencias.

Especial atencion requerira la instalacion de las gruas torre, cuyo montaje se realizara por
personal autorizado, quien emitira el correspondiente certificado de "puesta en marcha de la grua" siéndoles
de aplicaciéon la Orden de 28 de junio de 1.988 o Instruccién Técnica Complementaria MIE-AEM 2 del
Reglamento de aparatos elevadores, referente a gruas torre para obras.

Las maquinas con ubicacion variable, tales como circular, vibrador, soldadura, etc. deberan ser
revisadas por personal experto antes de su uso en obra, quedando a cargo del Servicio de Prevencién la
realizacion del mantenimiento de las maquinas segun las instrucciones proporcionadas por el fabricante.

El personal encargado del uso de las maquinas empleadas en obra debera estar debidamente
autorizado para ello, proporcionandosele las instrucciones concretas de uso.

4. CONDICIONES TECNICAS DE LA INSTALACION ELECTRICA.

La instalacion eléctrica provisional de obra se realizara siguiendo las pautas sefialadas en los
apartados correspondientes de la Memoria Descriptiva y de los Planos, debiendo ser realizada por empresa
autorizada y siendo de aplicacion lo sefialado en el vigente Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién y
Norma UNE 21.027.

Todas las lineas estaran formadas por cables unipolares con conductores de cobre y aislados con
goma o policloruro de vinilo, para una tensién nominal de 1.000 voltios.

La distribucion de cada una de las lineas, asi como su longitud, secciones de las fases y el neutro
son los indicados en el apartado correspondiente a planos.

Todos los cables que presenten defectos superficiales u otros no particularmente visibles, seran
rechazados.

Los conductores de proteccion seran de cobre electrolitico y presentaran el mismo aislamiento
que los conductores activos. Se instalaran por las mismas canalizaciones que estos. Sus secciones
minimas se estableceran de acuerdo con la tabla V de la Instruccion MI.BT 017, en funcion de las
secciones de los conductores de fase de la instalacion.
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Los tubos constituidos de P.V.C. o polietileno, deberan soportar sin deformacién alguna, una
temperatura de 60° C.

Los conductores de la instalacion se identificaran por los colores de su aislamiento, a saber:

* Azul claro:

Para el conductor neutro.

*Amarillo/Verde:

Para el conductor de tierra y proteccion.

* Marrén/Negro/Gris:

Para los conductores activos o de fase.

En los cuadros, tanto principales como secundarios, se dispondran todos aquellos aparatos de
mando, proteccién y maniobra para la proteccién contra sobre intensidades (sobrecarga y corte circuitos) y
contra contactos directos e indirectos, tanto en los circuitos de alumbrado como de fuerza.

Dichos dispositivos se instalaran en los origenes de los circuitos asi como en los puntos en los
que la intensidad admisible disminuya, por cambiar la seccién, condiciones de instalacion, sistemas de
ejecucion o tipo de conductores utilizados.

Los aparatos a instalar son los siguientes:

*Un interruptor general automatico magnetotérmico de corte omnipolar que permita su
accionamiento manual, para cada servicio.

*Dispositivos de proteccion contra sobrecargas y corto circuitos. Estos dispositivos son
interruptores automaticos magnetotérmicos, de corte omnipolar, con curva térmica de corte. La capacidad
de corte de estos interruptores sera inferior a la intensidad de corto circuitos que pueda presentarse en el
punto de su instalacion.

Los dispositivos de proteccién contra sobrecargas y corto circuitos de los circuitos interiores
tendran los polos que correspondan al numero de fases del circuito que protegen y sus caracteristicas de
interrupcion estardn de acuerdo con las intensidades maximas admisibles en los conductores del circuito
que protegen.

*Dispositivos de proteccion contra contactos indirectos que al haberse optado por sistema de la
clase B, son los interruptores diferenciales sensibles a la intensidad de defecto. Estos dispositivos se
complementaran con la uniéon a una misma toma de tierra de todas las masas metalicas accesibles. Los
interruptores diferenciales se instalan entre el interruptor general de cada servicio y los dispositivos de
proteccién contra sobrecargas y corto circuitos, a fin de que estén protegidos por estos dispositivos.

En los interruptores de los distintos cuadros, se colocaran placas indicadoras de los circuitos a
que pertenecen, asi como dispositivos de mando y proteccidon para cada una de las lineas generales de
distribucion y la alimentacion directa a los receptores.

5. CONDICIONES TECNICAS DE LOS SERVICIOS DE HIGIENE Y BIENESTAR.

Considerando que el numero previsto de operarios en obra es de 6, las instalaciones de higiene y
bienestar deberan reunir las siguientes condiciones:

5.1. Vestuarios

Para cubrir las necesidades se dispondra de una superficie total de 17.20 m?, instalandose tantos
modulos como sean necesarios para cubrir tal superficie.

La altura libre a techo sera de 2,30 metros.

Los suelos, paredes y techos seran lisos e impermeables, permitiendo la limpieza necesaria.
Asimismo dispondran de ventilacion independiente y directa.

Los vestuarios estaran provistos de una taquilla individual con llave para cada trabajador y
asientos.

Se habilitara un tablén conteniendo el calendario laboral, Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo, Ordenanza Laboral de la Construccién, Vidrio y Ceramica y las notas informativas de
régimen interior que la Direccién Técnica de la obra proporcione.

5.2. Aseos

Se dispondra de un local con los siguientes elementos sanitarios:

*1 ducha.

*1 inodoro.
*1 lavabo.
*1 urinario.
* 1 espejo.
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Completandose con los elementos auxiliares necesarios: Toalleros, jaboneras, etc.

Dispondra de agua caliente en duchas y lavabos.

Los suelos, techos y paredes seran lisos e impermeables, permitiendo la limpieza necesaria;
asimismo dispondran de ventilacion independiente y directa.

La altura libre de suelo a techo no debera ser inferior a 2,30 metros, teniendo cada uno de los
retretes una superficie de 1 x 1,20 metros.

5.3. Comedor

Al encontrarse la obra dentro de un nucleo urbano, no sera necesario el comedor.

5.4. Botiquines

Se dispondra de un cartel claramente visible en el que se indiquen todos los teléfonos de urgencia
de los centros hospitalarios mas proximos; médicos, ambulancias, bomberos, policia, etc.

En todos los centros de trabajo se dispondra de un botiquin con los medios para efectuar las curas
de urgencia en caso de accidente.

Los botiquines estaran a cargo de personas capacitadas designadas por la empresa.

Se revisara mensualmente su contenido y se repondra inmediatamente lo usado.

El contenido minimo sera: agua oxigenada, alcohol de 96°, tintura de yodo, mercurocromo,
amoniaco, algodoén hidroéfilo, gasa estéril, vendas, esparadrapo, antiespasmadicos, torniquete, bolsas de
goma para agua y hielo, guantes esterilizados, jeringuilla, hervidor y termémetro clinico

6. ORGANIZACION DE LA SEGURIDAD.

El empresario deberd nombrar persona o persona encargada de prevencién en la obra dando
cumplimiento a lo sefialado en el articulo 30 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

Los trabajadores designados deberan tener la capacidad necesaria, disponer del tiempo y de los
medios precisos y ser suficientes en numero, teniendo en cuenta el tamafio de la empresa, asi como los
riesgos a que estan expuestos los trabajadores y su distribucion en la misma.

Los servicios de prevencién deberan estar en condiciones de proporcionar a la empresa el
asesoramiento y apoyo que precise en funcion de los tipos de riesgo en ella existentes y en lo referente a:

a) El disefo, aplicacion y coordinacion de los planes y programas de actuacion preventiva.

b) La evaluacién de los factores de riesgo que puedan afectar a la seguridad y la salud de los
trabajadores en los términos previstos en el articulo 16 de esta Ley.

c) La determinacion de las prioridades en la adopcién de las medidas preventivas adecuadas y la
vigilancia de su eficacia.

d) La informacion y formacion de los trabajadores.

e) La prestacion de los primeros auxilios y planes de emergencia.

f) La vigilancia de la salud de los trabajadores en relacion con los riesgos derivados del trabajo.

El servicio de prevencion tendra caracter interdisciplinario, debiendo sus medios ser apropiados
para cumplir sus funciones. Para ello, la formacion, especialidad, capacitacion, dedicacion y nimero de
componentes de estos servicios asi como sus recursos técnicos, deberan ser suficientes y adecuados a las
actividades preventivas a desarrollar, en funcion de las siguientes circunstancias:

Tamano de la empresa

Tipos de riesgo que puedan encontrarse expuestos los trabajadores

Distribucién de riesgos en la empresa

6.1. Seguros de responsabilidad civil y todo riesgo en obra

El contratista debe disponer de cobertura de responsabilidad civil en el ejercicio de su actividad
industrial, cubriendo el riesgo inherente a su actividad como constructor por los dafos a terceras personas
de los que pueda resultar responsabilidad civil extracontractual a su cargo, por hechos nacidos de culpa o
negligencia; imputables al mismo o a las personas de las que debe

responder. Se entiende que esta responsabilidad civil debe quedar ampliada al campo de la
responsabilidad civil patronal.
El contratista viene obligado a la contrataciéon de un Seguro, en la modalidad de todo riesgo a la
construccion, durante el plazo de ejecucion de la obra con ampliacién a un periodo de mantenimiento de un
afo, contado a partir de la fecha de terminacion definitiva de la obra.

6.2. Formacion
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pliego de condiciones

Todo el personal que realice su cometido en las fases de cimentacién, estructura y albanileria en
general, debera realizar un curso de Seguridad y Salud en la Construccion, en el que se les indicaran las
normas generales sobre Seguridad y Salud que en la ejecucion de esta obra se van a adoptar.

Esta formacion debera ser impartida por los Jefes de Servicios Técnicos o mandos intermedios,
recomendandose su complementacion por instituciones tales como los Gabinetes de Seguridad e Higiene
en el Trabajo, Mutua de Accidentes, etc.

Por parte de la Direccion de la empresa en colaboracién con el Coordinador de Seguridad y Salud
en ejecucion de obra, se velara para que el personal sea instruido sobre las normas particulares que para la
ejecucién de cada tarea o para la utilizacion de cada maquina, sean requeridas.

6.3. Reconocimientos médicos

Al ingresar en la empresa constructora todo trabajador debera ser sometido a la practica de un
reconocimiento médico, el cual se repetira con periodicidad maxima de un afo.

7. OBLIGACIONES DE LAS PARTES IMPLICADAS.

La propiedad, viene obligada a incluir el presente Estudio de Seguridad y Salud, como documento
adjunto del Proyecto de Obra.

Igualmente, abonara a la Empresa Constructora, previa certificacién del Coordinador de Seguridad
y Salud durante la ejecucion de obra, las partidas incluidas en el Presupuesto del Estudio de Seguridad y
Salud.

71. De la empresa constructora

La/s Empresals Constratista/s viene/n obligada/s a cumplir las directrices contenidas en el Estudio
de Seguridad y Salud, a través del/los Plan/es de Seguridad y Salud, coherente/s con el anterior y con los
sistemas de ejecucion que la misma vaya a emplear. El Plan de Seguridad y Salud, contara con la
aprobacion del Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de obra, y sera previo al comienzo
de la obra.

Por ultimo, la/s Empresa/s Constratista/s, cumplira/n las estipulaciones preventivas del Estudio y el
Plan de Seguridad y Salud, respondiendo solidariamente de los dafos que se deriven de la infraccion del
mismo por su parte o de los posibles subcontratistas y empleados.

7.2. Del Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra

Al Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de obra le correspondera el control y
supervision de la ejecucion del Plan/es de Seguridad y Salud, autorizando previamente cualquier
modificacidon de éste y dejando constancia escrita en el Libro de Incidencias.

Periédicamente, segun lo pactado, se realizaran las pertinentes certificaciones del Presupuesto de
Seguridad, poniendo en conocimiento de la Propiedad y de los organismos competentes, el incumplimiento,
por parte de la/s Empresa/s Constratista/s, de las medidas de Seguridad contenidas en el Estudio de
Seguridad y Salud.

8. NORMAS PARA LA CERTIFICACION DE LOS ELEMENTOS DE SEGURIDAD.

Junto a la certificacion de ejecucién se extendera la valoracion de las partidas que, en material de
Seguridad, se hubiesen realizado en la obra; la valoracién se hara conforme a este Estudio y de acuerdo
con los precios contratados por la propiedad. Esta valoraciéon sera aprobada por la Direcciéon Facultativa y
sin este requisito no podra ser abonada por la Propiedad.

El abono de las certificaciones expuestas en el parrafo anterior se hara conforme se estipule en el
contrato de obra.

En caso de ejecutar en obra unidades no previstas en el presente presupuesto, se definiran total y
correctamente las mismas y se les adjudicara el precio correspondiente procediéndose para su abono, tal y
como se indica en los apartados anteriores.

En caso de plantearse una revision de precios, el Contratista comunicara esta proposicion a la
Propiedad por escrito, habiendo obtenido la aprobacion previa de la Direccidon Facultativa.

9. PLAN DE SEGURIDAD.
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pliego de condiciones

El/los Contratista/s esta/n obligado/s a redactar un Plan/es de Seguridad y Salud, adaptando este
Estudio a sus medios y métodos de ejecucion.

Este Plan de Seguridad y Salud debera contar con la aprobacion expresa del Coordinador de
seguridad y salud en ejecucion de la obra, a quien se presentara antes de la iniciacion de los trabajos.

Una copia del Plan debera entregarse al Servicio de Prevencion y Empresas subcontratistas.
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ESTUDIO ROS * ESTELLA-TAFALLA * TFNO: 948550073 - 6969216151 * ingenieria@estudioros.es
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD DEL PROYECTO DE RENOVACION DEL ALUMBRADO PUBLICO DE LOS
CUADROS DE MANDO 1-MOLINACHO Y 3-AVDA DE FALCES DE OLITE-ERRIBERRI

LISTADO DEL PRESUPUESTO pag. 1
codigo | unidad descripcion medicién | precio importe
unitario
1. PROTECCIONES COLECTIVAS
(E28#)
1.1 ud Sefalizacion exterior con las siguientes indicaciones: Salida

de vehiculos, uso obligatorio de casco, prohibida la entrada a
la obra a personas ajenas, prohibido aparcary prohibido el
paso de peatones por puertas de vehiculos.

(E28ES025) 1,00 102,80 102,80

1.2 m. Valla realizada con paneles prefabricados de 3.50x2,00 m. de
altura, enrejados de 80x150 mm. y D=8 mm. de espesor,
soldado a tubos de D=40 mm.y 1,50 mm. de espesor, todo
ello galvanizado en caliente, sobre soporte de hormigon
prefabricado separados cada 3,50 m., incluso accesorios de
fijacion, p.p. de portones de 4m. de anchura para el acceso de
vehiculos y accesos independientes para el personal, incluso
montaje y desmontaje.

(E28PCB160) 30,00 12,12 363,60
1.3 m. Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material plastico,

incluso colocacién y desmontaje. s/ R.D. 485/97.

(E28EB010) 30,00 0,32 9,60
1.4 ud Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de

eficacia 34A/144B, de 6 kg. de agente extintor, con soporte,
manometro comprobable y boquilla con difusor, segun norma
UNE 23110. Medida la unidad instalada.

(E28PCF010) 2,00 32,81 65,62

1.5 ud Extintor de nieve carbonica CO2, de eficacia 34B, con 5 kg. de
agente extintor, modelo NC-5-P, con soporte y boquilla con
difusor, segun norma UNE 23110. Medida la unidad instalada.

(E28PCF030) 1,00 76,15 76,15

TOTAL CAPITULO 617,77

Son SEISCIENTOS DIECISIETE Euros con SETENTA 'Y SIETE Céntimos.
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ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD DEL PROYECTO DE RENOVACION DEL ALUMBRADO PUBLICO DE LOS
CUADROS DE MANDO 1-MOLINACHO Y 3-AVDA DE FALCES DE OLITE-ERRIBERRI

LISTADO DEL PRESUPUESTO pag. 2
codigo | unidad descripcion medicién | precio importe
unitario
2. PROTECCIONES INDIVIDUALES
(02#)
21 ud Casco de seguridad con arnés de adaptacion, homologado. B.

O.E. 30-12-74 y Ordenanza General de Seguridad e Higiene
del 9-3-71 Art. 143 MT-1.
(E28PIA010) 8,00 10,88 87,04

2.2 ud Mono de trabajo de una pieza de poliéster-algodon.
Ordenanza general de Seguridad e Higiene, art. 142.
Amortizable en un uso.

(E28PIC090) 8,00 21,17 169,36

2.3 ud Gafas protectoras contra impactos, incoloras, homologadas,
(amortizables en 3 wusos). B.O.E. 17-8-78 y Ordenanza
General de Seguridad e Higiene del 9-3-71 Art. 145-146 MT-
16

(E28PIAQ70) 8,00 4,32 34,56

24 ud Juego de tapones antiruido de silicona ajustables. B.O.E. 1-9-
75. Ordenanza General S. H. de 9-3-71, art. 147 MT-2.
(E28PIA130) 8,00 1,53 12,24

25 ud Cinturon de seguridad de sujecion, homologado, (amortizable
en 4 usos). Ordenanza General de Seguridad e Higiene del 9-
3-71 Art. 151 y B.O.E. 2-9-77 y 17-3-81. MT-13

(E28PIC010) 8,00 8,64 69,12
2.6 ud Traje impermeable de trabajo, 2 piezas de PVC. Amortizable

en un uso.

(E28PIC100) 8,00 28,73 229,84
2.7 ud Par guantes de goma latex-anticorte.

(E28PIM0O10) 8,00 0,53 4,24
2.8 ud Par de guantes de uso general de lona y serraje.

(E28PIM040) 8,00 2,93 23,44
29 ud Par de botas de agua. Norma MT-27.

(E28PIP010) 8,00 20,80 166,40
2.10 ud Par de botas de seguridad con puntera metalica para refuerzo

y plantillas de acero flexibles, para riesgos de perforacion,
(amortizables en 3 usos). MT-5.
(E28PIP030) 8,00 45,71 365,68

TOTAL CAPITULO 1.161,92

Son MIL CIENTO SESENTA Y UN Euros con NOVENTA Y DOS Céntimos.
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LISTADO DEL PRESUPUESTO pag. 3
codigo | unidad descripcion medicién | precio importe
unitario
3. MEDICINA PREVENTIVA
(04#)
3.1 ud Botiquin de primeros auxilios con contenidos minimos

obligatorios y placa de primeros auxilios i/p.p. de pequefio
material y medios auxiliares, colocado.

(E28BM110) 1,00 128,42 128,42
3.2 ud Reposicion de material de botiquin de urgencia.

(E28BM120) 1,00 62,78 62,78
3.3 ud Reconocimiento médico basico | anual trabajador, compuesto

por control visiéon, audiometria y analitica de sangre y orina
con 6 parametros.
(E28W060) 8,00 44,96 359,68

TOTAL CAPITULO 550,88

Son QUINIENTOS CINCUENTA Euros con OCHENTA Y OCHO Céntimos.



ESTUDIO ROS * ESTELLA-TAFALLA * TFNO: 948550073 - 6969216151 * ingenieria@estudioros.es

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD DEL PROYECTO DE RENOVACION DEL ALUMBRADO PUBLICO DE
LOS CUADROS DE MANDO 1-MOLINACHO Y 3-AVDA DE FALCES DE OLITE-ERRIBERRI

RESUMEN DEL PRESUPUESTO

1. PROTECCIONES COLECTIVAS 617,77 26,51%
2. PROTECCIONES INDIVIDUALES 1.161,92 49,86%
3. MEDICINA PREVENTIVA 550,88 23,64%
TOTAL EJECUCION MATERIAL 2.330,57
Gastos Generales 13,00% 302,97
Beneficio Industrial 6,00% 139,83
Subtotal 2.773,37
I.V.A. 21,00% 582,41
Presupuesto de ejecucién por contrata 3.355,78

TOTAL 3.355,78

Son TRES MIL TRESCIENTOS CINCUENTA'Y CINCO Euros con SETENTA Y OCHO Céntimos.
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cinturén de seguridad (anclajes
anticaidas)

SOLDADURA
ELECTRICA AL ARCO.
(Conexidn del equipo
de soldar de forma
sequra) ()

CONEXION DEL
EQUIPO DE SOLDAR
AL CIRCUITO

- las conexiones fijas
de enganche a la
red, en el circuito
primario, deberd
instalarlo solamente el
electricista

conexion de las herramientas
electricas que estén
trabajando en la misma zona

— conectar el cable de masa directamente
sobre la pieza a soldar a lo mas cerca posible
utilizar herramientas electricas que tengan
aislamiento protector a doble aislamiento

~ cuando la pieza ha de soldarse colgado de
un gancho de carga, intercalar un aislante
(ejemplo:cuerda de céfiamo)

c-como levantar,
transportar y depositar
sobre una mesa
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SOLDADURA
SQELEQBIEPOMASE‘ ELECTRICA AL ARCO.
SOLDAR (Conexion del equipo

de soldar de forma
segura) (Il)

- el soldador
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estado de los
cables al comienzo
de la jornada
laboral

- vigilar el estado
de los cables, la

- durante las operaciones B 2
lesién en vacio

de soldadura debe estar,

el cable de masa puede ser
correctamente conectado. peligrosa.
- solo se

— comprobar la conexion

correcta del cable de emplearén cables

y empalmes en

nasa perfecto estado

‘j ) ~ los andamios se atardn al edificio para evitar vuelcos.
[m] [m] — se utilizord cinturdn de sequridad con cuerda salvavida de
oss) nylon anclada a un elemento fijo.
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manejo correcto de cargas para
proteccion de la espalda (manejo
de tubos y barras) (Il)

c-como recojer de una
estanteria o banco y
depositar en el suelo

anclaje movil para cinturdn
de sequridad

gancho de seguridad para
escaleras

andamios
suspendidos

CUERDA DEL CINTURON DE SEGURIDAD

c-como levantar y
cargar sobre el hombro

manejo correcto de cargas para

posicion de inicio
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posicion de inicio

b-como depositar
sobre una mesa o

d-como depositar
sobre una mesa o
banco

manejo correcto de corgas para
proteccion de la espalda (manejo
de papel y tela)

AR

proteccion de lo espalda (manejo 2
. de bidones por una persona) () manejo correcto de cargas para 9

manejo correcto de cargas para Tela proteccién de la espalda (manejo R R R R R,

proteccion de lo espolda (manejo de bidones por una persona) (Il) . ) .
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ANGULO DE LOS RAMALES EN LAS ESLINGAS PARA EL MANEJO DE MATERIALES CON LA MISMA ESLINGA. PESTILLO DE SEGURIDAD EN LOS GANCHOS

elementos auxiliares y maquinaria

e oo s oo U gl d5 Soperer '
U QRPAOID T $ir
; Ul arqa enﬁ 8 c
A 120 500 AD=DC=BD (PARA 90')

SEGURIDAD.
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La carga méxima que puede soportar una eslinga depende, fundamentalmente, del dngulo formado
por los' ramales de”la misma. A" mayor dngulo, menor sera la capacidad de carga de’la eslinga.

NUNCA SE DEBE HACER TRABAJAR UNA ESLINGA CON UN ANGULO MAYOR DE 90'.
Y LA CARGA SIEMPRE IRA CENTRADA.

LAS CARGAS NO SE TRANSPOR
m POR ENCIMA DE' LUGARES

NDE_ESTEN LOS
TRABAJADORES,

FORMAS QUE PUEDEN SER UTILIZADAS EN ESLINGAS Y ESTROBOS:

Yiu

NUNCA SE DEBEN CRUZAR LAS ESLINGAS. SI SE MONTA UNA SOBRE OTRA, PUEDE PRODUCIRSE
LA ROTURA DE LA ESLINGA QUE QUEDA APRISIONADA.

&

ESLINGAS Y TRABAJADORES)

transportar

IR LIIAY
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GROAS TORRE
(PRECgquCIONES A TENER EN CUENTA

EL 1ZADO DE CARGAS) CARGAS HORIZONTALES
ANCLAJES CINTURON DE SEGURIDAD (PRECAUCIONES A TENER EN CUENTA
PARA TENERLAS BIEN SUJETAS,

COLOCACION DE GRAPAS EN LAS GAZAS
(Metodo de instalacién de las grapas)

PRIMERA OPERACION
TERCERA OPERACION
SEGUNDA OPERACION

PLCACION DF LA PRMERA GRAPA ; Se deort wna longitd de cable adecuoda AL D LU DDUS CRAPIS S 5 st detacionds ¢ partes -
para poder aplicar las grapas en nimero y espaciamiento dados por la tabla. ": :m a3 ds": W'""I“’ distancia w:g:; la anchura de la base
Se coloca la primera a una distancia del extremo del cable igual a la anchura APRETAR 4 FONDO Y &?WMM WRES&IL:;% TODAS LAS GeéAPA‘i hasta

de la base de la grapa. La concavidad del pemo en forma de U aprieta el ol par reco=
extremo libre del coble. APRETAR LA TUERCA CON EL PAR RECOMENDADO. mendado.

APLICACION DE LA SEGUNDA GRAPA : Se colocard tan préxima a la gaza como
sea posible.

La concavidad del pemo en forma de U, oprieta el exiremo libre del coble.
NO APRETAR LAS TUERCAS A FONDO.

AS_TORRE
(PRECAUCIONES A TENER EN CUENTA EN

b- como recoger del suelo y
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manejo correcto de carg
proteger la espalda(manejo de
sacos de papel y tela)
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plataforma aislante

S ‘ DE LA RESISTENCIA DEL CABLE.

GAZAS REALIZADAS A PIE DE OBRA

El ndmero de |ﬁrrillos |y lo_separacion entre los mismos depende del didmetro del cable a utilizar.
a

Una orientacin la da [a tabla sngunelae:
DUMETRO DEL CABLE (mm) N* DE PERRILLOS | DISTANCIA ENTRE PERRILLOS
Hasto 12 diometros
de 120 20 diometros
de 20 a 25 diometros |
de 25 0 35 diometros
Nommos o tener en cuento ;

Por lo sencillo, de su construccion, los Gazas confeccionadas con perrillos son los mds empleadas
Egrq los trabajos normales en obra, . . IR i

5 |mp|ortgnt tener en cuenta su forma de construccion, para poder evitar al méximo accidentes
e cualguier tipo.

Una mala cologgcnén ﬂe los perrillos p,ﬁede dafiar el cable que va a soportar grandes tensiones,
con lo que puede producir graves accidentes. i .

Una mala ejecucion de la Gaza puede tener como consecuencia, la caida de la carga.

TIPOS DE ESLINGAS Y GAZAS (Ill)
(Rendimiento de los acoplamientos terminales)

@s- S

TERMINAL EN CURA (Depende del disefio). 75-80%

=
E———=—"

e
—

e
=—

i
(R

&

GRAPAS (EI némero varfa con el diémetro) 75-80%
ég:;;gﬁtmaﬂb\ S|
GUARDACABOS CON GAZA FORRADA A MANO
¢ 6 . 86%
¢ 7 mm. - 84%
¢ 9 - 82%
(A1 . 80%

GAZA FORRADA A MANO ( Los mismos rendimientos que en el caso anterior)

TIPOS DE ESLINGAS Y GAZAS (IV)
(Rendimiento de los acoplamientos terminales)

Tipo abierto Tipo cerrodo
i) m—— <10
TERMINAL FORJADO. 100%
= ,q:::IzE
TERMINAL CONICO CON ZINC COLADO. 100%

Eos .

TERMINAL CON GUARDACABOS Y MANGUITO A PRESIGN
Digmetro de 25 mm y menor. 95%
Digmetro de 28 mm y mayor. 92'50%

- NS

GAZA FLAMENCA CON NANGUITO MECANICO
Diémetro de 25 mm y menor. 95%
Diametro de 28 mm y mayor. 92'50%

EL RENDIMIENTO DE LOS ACOPLAMIENTOS A LOS TERMINALES, ESTA EXPRESADO EN PORCENTAJE
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PROTECCIONES INDIVIDUALES (GAFAS DE SEGURIDAD 1)

PATILLA DE SUJECCION TIPQ ESPATULA

M
(=)

& e Azado

R

PATILLA DE SWECCION TIPQ CABLE

DETALLE A

Plonta

soldadura electrica ol arco (conexion del equipo de
soldor de forma segura) (I)

manipulaciones o interrupciones del equipo de
soldar

—cortar la corriente antes de realizar cuolquier
manipulacion de la maquina de soldar o para
moverla

Nzodo

Planta

PROTECCIONES INDIVIDUALES (GAFAS DE SEGURIDAD II)

Linea de
Referencig_|

!

Centro de Referencia /

soldadura electrica al arco(manejo

y transporte del equipo de
soldar)

—desconector siempre de lo red
antes de realizar traslados o
tronsportes

~desconectar siempre de la red
cuondo el equipo se va a reparar
o limpiar

—enrollar los cables de conexion
a la red y los de soldadura para
el transporte

—en cables con resistencia a ser

-se evitara que posen vehiculos por encima de
los cables, que sean golpeadas o que las chispas
de soldodura caigan sobre ellos

—los cables no deberan cruzar una via de
transito, sin estar protegidos mediante apoyos de

Eje Vertical

Cunva base =22

—el operador no debera colocarse nunca frente a
los valvulas o grifos cuando este manipulando las
botellas, se colocara a un lado de estas

-no trabajar con la ropa manchada de
grasa,disolvente o cualquier otra sustancia que
pueda inflamarse.

—cuando sea posible se usaran pantallas o
manparas que aislen el punto donde se esta
cortando o soldando

soldadura autogena (equipo de proteccion personal)

proteccion personal

PROTECCIONES INDIVIDUALES (CASCO DE SEGURIDAD)

Ames o Atalojs

Casquele

Cima

Bondos de_amorti

Altura_del Arnes

Bando de_contoma

POSTE 0 80x40x2
-

BORDE EXTERWR DE ARCEN

PROTECCIONES INDIVIDUALES (BOTAS DE SEGURIDAD -REFUERZOS - )

PUNTERA

SENALIZACION VERTICAL

PIEZA DE ANCLAJE

PANEL DE SERAL

SECCION A-B
(Cotas en mm)

S

7

s

]

CIMIENTO DE HORMIGON
=125 500x500:700

TUERCAS Y

/EDSI[

E=1/2

DETMLE DE PIEZA DE ANCLAJKE

-no dejar conectadas los maquinas de soldar a manejados o para mover la paso resistentes a la compresion. E=1/4
grupos electrogenos en los descansos o comidas maquina no tirar de ellos ]
~desconectar en interrupciones largas o al realizar r (Cotas en )
empalmes de cables
—evitar que los cables descansen sobre equipos
calientes, charcos bordes afilados o cudlquier otro SENAL CUADRADA
lugar que pudiera perjudicar al aislamiento Escalo 110
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&

POSTE O 80x40x2
PR L

SENALIZACION VERTICAL

OE_ANCLAJE

1
= )
LE -

PIEZA

BORDE EXTERIOR DE ARCEN

< /\/\\//\// g -
> &

1

TUERCAS ¥

H
=

P

SECCION A-8

(Cotas en mm)

£=1/2

POSTE O 80x40:2
P

SENALIZACION VERTICAL

PEZA DE MNCLAJE
PANEL DE SERM
%L

SECCION A-B

BORDE EXTERIOR DE ARCEN

)
=)

TUERCAS ¥

TORMILLOS M8

/ESIE

(Cotas

E=1/2
en mm)

— NP4
ST e P =
e <o ezt |
7 B <Y/
/ / [I DETALLE DE PIEZA DE ANCLAJE / y CIMIENTO DE HORMICON
L] E=1/4 / / . H-125 500x500:700 X 1
(o o) e /6 [l DETALLE DE PIEZA DE ANCLAJE
I E=1/4
SERAL CRCULAR (Cotas en mm)
B Esogla_l_r'lo —
SENAL OCTOGONAL
Eseals 1/10
= B — SERALIZACION VERTICAL
A i
A
/ . = m ’ TUERCAS Y TORNILLOS M8
[
b _¢ D
g £ Gmer ) > PIEZA OE MOE [ © =
I Y TORNI
= | 8 E % TUERCAS Y
- E TORNILLOS M
& i o PANEL DE SERAL A ,g—”‘”'—l
| OO Botind g PEZA O NCLAJE t! =x g
-“H-"‘“!
POSTES O 80x40x2 Hl B
N <o /EOSIE
I ' Al
S\ i ’ -
5 > e PANEL D€ SERAL E
A
W/ / % %/ SERAL RECTANGUUAR PARA L > 1.00 SECCON A-B = 1/2
- ; ; i‘j: /7T it o€ horscon i:d:l:d:r:ﬂ Em:m - Escala 1/10 (Cotas en mem)
H=125 500x500x700
SECOON A-8 £ =1 ?
] g / ,—i [Cotas en mm)
| I— ii J 7:| DETMLE DE PIEZA DE ANCLAJE I - r ]
- H E=1/4 A
z:::‘: iREI.:::E,UUR l g Seamy (Cotas en mm) 1 {:} i E“ ‘[ | EU;N.ﬁ:JE PIEZA DE ANCLAJE
' * " (Cotas en mm)
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SENALIZACION VERTICAL

CONTRA INCENDIOS
(Agentes extintores segln la clase de fuego)

NIVELES DE ILUMINACION DE OBRA

PANEL FORMADO POR ELECCION DEL AGENTE EXTINTOR SEGON LA CLASE DE FUEGO [ Ul OO s g et i o 4 o b pr b b i
PERFILES DE_ALUMINIO T € o da Sovinc 10 e et gl © mpler & ) b
B C D £
- ﬂxmmtmucmmn[mncuwws FUEGD DE GASES | FUEGO DE METALES FUEGO EN L
SOUOAS QUE DELN| O SOUDOS | (Acebleno, butano, | (Sodio, potosa, |  PRESENCUA DE - LABCEN ANOOW. (vt
BRASAS LICUABLES propane, gos ciudod,| aluminio pulverizode, | TENSION ELECTRICA EN EL WNTEROR.
AGENTE (Wodera, pape, | (Nquitrtn, gasalinos, oic) magnesio, tkenio, | SUPERIOR A 25 V. - NI PR, 0 g 0 s bl o
Brrwior \J coton, taidos, stc.) ocates, groscs, et. circonio, elc.) g By )
- righred woll MO USKR o b
DICELENTE mm ” M;’ﬂ:] NULO NULD PELIGRO DE
(P
VALORES MINIMOS DE ILUMINACION PARA VWS DE CIRCULACION Y SUPERFICIES DE TRABAJO EN EL EXTERIOR.
POSTE, PERFIL NORMAL U MO LSAR LUGAR DE LA ACTMODAD NVEL (Lux
N chamo BUENO NULD NULD NULD
SEGUN DIMENSION DE PANEL ava ¢ i Vias de circulacion de vehculos y peatones. 10
Areos de carga y descargo. 20
Anhidrido ACEPTABLE. ACEPTARLE. Excavacién de xanjas. 10
corbénico | Puede usorse porn | Puede usorse para MO AU BUENG Puestos de encofrado y hormigonado. 30
. 77 00y | fueges pequeos. peguefos. | Andomiejes y amoduras metéiicas. 30
TN ?jf R& § Puestos de ferralado. 50
— LKL/ Eapume fiaica BUENO No ubfor en Miuidos NULO NULO NULD Sierra_circular. 100
UM A rrodim 3
AN "//// /J L VALORES MINIMOS DE ILUMINACION EN INTERIORES.
CIMIENTO DE HORMIGON LUGAR DE LA ACTMDAD NVEL (Lux
/ { ,? B H-125 DE 500x600x800 Pobe sece N BUEND BUEN ML BuEN0 2 - Loy
{ Z| Locales de trabajo:
_/ // - Vios de circulacién, posillos, escoleras y travesfas. 10
A4 BUENO para tensiones % ~ Areos de trabajo (sequnda obra y acabados). 200
Polvo seco infers 1000 v.
pobvolente 0 o0 e e ;"’"::"um; 2| Locales de anexos:
E - Salas de dibujo, luminacién general. 300
SERAL UL LRUGUI ACEFTABLE. . - lluminacién de mesos (puede hacerse mediante iluminacién localizoda)| 1000
tan Halones NULO NULO BUENOD
) Escalo 1/20 ool il Rworbseiol i Amacenes, depbsitos y gorajes. 150
Talleres de mecéinica_general. 300
EL COLOR EN LA SEGURIDAD (II) - :
Carpinterfa:
- Trabojos en méquinos. 500
- Trabajos en bonco. 300
COLOR SIGNIFIGADO APLICACION
ROJO PARADA * Sefales de parada.
PROHIBICION ¥ Seficles de prohibicion.
* Dispositivos de conexion de urgencia.
* localizacién y sefalizacion contra incendios.
PARA EVITAR LOS INCONVENIENTES DERVADOS DE LA DIFICULTAD QUE ALGUNAS PERSONAS TIENE
ANARILLO ATENCION * Seficles de parado. PARA DISTINGUIR LOS COLORES, ESTOS SE COMPLEMENTAN CON FORMAS GEOMETRICAS.
ZONA DE PELIGRO * Senoles de prohibicion.
* Dispositivos de conexion de urgencia. FORMA GEOMETRICA DE LA SERAL ESPECIFICACION
VERDE SITUACION * Sefidlizacion de pasillos de salidos de socorro. OBLIGACION 0
DE SEGURIDAD PROHIBICION
AZUL OBLIGACION * Obligacion de llevar equipo de proteccion A ADVERTENCIA
personal. DE PELIGRO
INFORMACION
COLOR DE SEGURIDAD COLOR DE CONTRASTE COLOR DE SIMBOLO [— [ |
ROVO BLANCO NEGRO ' |
AMARILLO NEGRO NEGRO
VERDE BLANCO BLANCO
AZUL BLANCO BLANCO
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DIRECCION Dt (A OBRA

ELEMENTOS LUMINOSOS

SENALES MANUALES

TELEFONOS e - — s -
D E o SMB0LO G D T CLovENT0 O SchwzAcon o SWBOLO G Tl T ] o o sewaicon
Q R0 | ROX
SEWAFORD
EM E R GE N C | A c HRICOLORJ 8 | C?SSE J'::J?[;‘E e Bﬂ%ﬂﬁ ROJO ROJO ROJO p
Lz
|N]€|:‘\|B|‘:ENT[ @ AMBAR AMBAR NEGRO @
DISCO AZUL % ?
DE PASD BLANCO AZUL BLANCO
LUZ AMBAR PERMITIDO
B O M B E R O S c ‘LIE‘?P;L#?:‘E[NE :@ AMEBAR AMBAR AMBAR @ :icjg: !
POLICIA
RMBAR @) werR | AveRR | AweAR DISCO DE STOP
N AC ' O N A L INTERMITENTE # @ € SO STOR BLANCO | ROJO | BLANCD ?
GUARDIA = |
DE PisO BUNCO | AZUL | BLWCO
CIVIL i )
DISCO  LUMINDSO
9;::5&“(;:;%0 sror BLANCO | RO | BLANCO ;
("]
CENTRO DE SALUD }
0 C/ | l:NE:u:%uLfSCES @ MBAR | AvaAR | AvBAR Z(:@ @
L 15
CENTRO DE ASISTENCIA L™ |
PRIMARIA @
c/ o | B | wen | e | s @@E:@'@E
AMBU A N C IAS c v NBR | AR | AVBAR
> *lHospiars 2 | e |we|ee|
Lt |
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SENALFS DF PELIGRO (Hoja 1) SENALES DE OBLIGACION (If) SENALES DE OBLIGACION (1) EL COLOR EN LA SEGURIDAD (1)

SCHIFICADD SIGHIFICADD SICHIFICADG COLRES
: SNBOLO DEL DE DE | ELEMENTO DE SERAUZACKON e SINBOLO DEL i DE SERAL DE SEGURIDAD SINBOLD DEL [3 0E SEWAL DE SEGURDAD
O LA oL SIMBOLO| SECURIAD | CONTRASTE UE LA SERAL RE [A SEWAL SIMBOLO| SECURIAD | CONTRISTE
COLOR ESTIMULACION
SEMAFOROS : m ARO[ ROJO e BLANCO | AZUL | BLANCO u?e mr‘&m BUNCO | AL | BLANCO -
. MR I:I:m5 LAVARSE TEs RONO * PELIGRO, EXCITACION, PASION,
ANARANJADO * INQUIETUD.
AMARILLO * ACTIVIDAD.
CURVA
PELIGROSA C MR | marito| Ao A USt couaToRa) ameo | azw | ewwo US0 QRLGHOR awco | sz | e VERDE * QUIETUD, REPOSO, RELAJACION.
A DEREGHA MTIESTATCO NSUWTES AZUL * FRIO, LENTITUD.
VIOLETA * APATIA, DEJADEZ.
CURVA
PELIGROSA \ NEGRD | AMARILO | ROVO A ENPUIAR A&Q weco | AL | Bunco .&! uso CBJ%;%RIO awco | ann | oo POR LO TANTO, EN LA INDUSTRIA, NO DEBERAN SER UMUIZADOS COLORES FUERTES O SEDANTES,
A (2QUIERDA N0 ARRASTRAR %g’ “ Eﬂﬂup&mlm PUESTO QUE AMBOS EXTREMOS SON PERJUDICIALES.
CURVAS
PELIGROSAS H HEGRO | ARILLO | RUO A SO OBLIGAT anco | | sunes Uﬁg&mmmgm
 foas % P 0€ PROTECTR BLMCO | AL | B LA REFLEXION OE LA LUZ EN TECHOS v PAREDES, VAR SEGUN EL COLOR Y SERA
| SIMBOLO| SECURDAD | CONTRASTE
COLOR REFLEXION
LGRS by NERO. | MARLLO| RO
USO OBLIGA]
A U0 ceciond B | AL | Buwco O ohR0S | B | Az | aaco Buwco 83
AUSTALE DE SECURIOAD MARFIL 70 %
CREMA 65 %
PERAL AZUL CELESTE 65 %
HEGRO | MARILLO | RO /
RREGULR e A OBLGATORO aaco | A | euwco oo BnCo | Az | aweo VERDE CLARO 60 %
ELMNR PANTALLA
CLWoS AZUL CLARO 50 %
RESALTO wlle NEGRO | AARLLO | ROJO A
BADEM | -1 KEGRO | AMARILLO | ROJO A
|
L |
ESTRECHAMIENTO | . . - . L
0E CALZADA } ‘ REGRO | AARILLO | ROJO A Establecimiento de los dimensiones de una seflal hasto uno distoncio de 50 metros: Establecimienta de los dmensones de uno 3efal hosto una distancia de 50 metros:
] t
| 52 ﬁ 52 7w
Siendo L lo distoncio en metros desde donde se pusde ver ko seifd y 5 lo supedficie en mebos de ko sefld Sends L lo distanca en metros desde donde se puede ver ko sefal y 5 ko superfcie en melros de o selal
SENALES DE OBLIGACION (1) SENALES DE SEGURIDAD (UNE 81.501) SENALES DE SALVAMENTD SENALES DE ADVERTENCIA {Hoja 1)
COUDRES COLDRES [ T COURES COWORES
Eorg SHEOLO | X [ B SERAL DE SECLROAD e SUE0L0 O STRWL DE SECLROD o LD R SERAL DE SECURIAD Sowooo SMBOLO I
PAOTECCIN 2 QPO OF
“;ﬂ&ﬂ @ BACD | AL | BLANCD @ P?‘::D W MCRD | RO | BUWCO @ PRIUERDS ’fl:lf_“ BUNCD | VIRDE | BLANCD + NEGRD | AMARILLO | NEGROD
BT ARATDRNS &) @ (A0S
0 AT swco | | ameo oo EI:IEI l
o PROHIBOO LDCAL
0 LA CABEZA WPACAR MGRO | RO | BLANCO DE PRMERDS BUWCO | VIRDE | BLAWCD NEGRD | AMARILLO | WECRD
| CON AGUA b A0S @
—— T 1
PRATECCION | -
06 LGATORA @ BAMCO | AL | BUWED PROMBOD —
ta ono ! s ¥ @ wen | mao | awen HACW PRUERDS ED: @ Bnco | vot | o E ’ NEGRD | AMARILLO | MEGRD
-— : DESNUDAS AILOS |
]
PRTECOON
D€ CATDRI, BUWCO | AIUL | BLWCO
DE LA WSTA @ . N LOCL.ZACON U
O POTABLE NEGRD | WO | BUCD % SAUA DE BUWCO | VIRDE | BLWCD NEGRD | AVARILLO | WEGRD |
— SOCORRD U | |
g:ﬁ%ﬁ BMCO | AT | EANED |
DE 145 WANOS
! S| K-
— NEGRD | ROUD | BLANCO AL BUMWCO | VERDE | BLANCO
m;FLMT;‘Sms ;ﬂ D -ﬁ'—’. NEGRO | AMARILLO | NEGRD
PROTECCION J]
08 GATDR BUNCO | AIL | BUWCO S—
IE LS PIES
o Establecimienis de los dwmensiones de uno sehol hosta wey dittonco de 50 metros. LOCAZACON
s“ﬁ;ﬁ m @ BUWCD | VIRDT | BLANCD NECRO | AMARILLD | NEGRD
Sendo L ko ditloncia en melion desde donde se pusde wer I sehel 7 S ko seperfeie en melros de b sefel J .
— Estoblecimienis de los dimensiones de wna se?ol haslo wha distoncia de 50 metros:
N _& NEGRD | AMARILLD | WEGRD
Sends L ko dafoecia en Metrosd desde donde se putde ve ko se?l y 5D ko superficie en melios de o sehol

Exionie wmnto Of 03 dimensones de wao sehal hosto wno disioncia de S0 metros Establecimeents de los dimensiones de uno sefal hosla uno distoncia de 50 metros:
5> 4w S2 i
Siendo . la doloncio en metros desde donde 5¢ putde ver k37l y § ko mperfice en melros de lo selol Sondo L o Gt en meies desde o 56 pu ver b seil y 5 o s e ¢ i sl
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SERALES DE ADVERTENCIA (Hoja 1I) I | T T wz

Chapa cndulodo golvonizoda
4 / K

[
SENFICADD o ; COLORES ) | f | ) LAMPARA PORTATIL DE SEGURIDAD PARA USD PROFESIONAL
OF A SERAL 1] sms%w smnléw:cmrur%\m SERAL DE ADVERTENCIA || t 1 (Caracterfsticas principales.)
II
\ =
CAIDAS AL NEGRO | AMARLLO | NEGRO = |
MISMD NIVEL l '
] ’ CONUCTOR FLEXIBLE DE “LMT/
s = 2 - REFORZADD, TPD HOT RN |
_ | 252 :
CAIDAS A
s A %% NEGRO | AMARLLD | NEGRO K
j NANGD NSLANTE DE
[0 g Ty, T o T LT T gy T i oy T oy Ty WOy Ry Yy SN CAUCHD 0 PUASTICO
4 CA3LE FLEWIBLE, ND DESWONTABLE, FLIADG D€ EGEMA I|
g n[‘lmrﬁ": Muﬂrifkuﬁwﬁﬁu‘.:mﬁmljéaml]a!l‘ (
ALA PRESION HEGRD | MUARVLO ) NEGRO % t Bl B O e FREvSTs 06, e OFEE 558 T [
I VALLA CON POSTES Y CHAPA GALWANIZADA ] o te UMk ST LN DO H /
P . . = 8l = TAL FORMA QUE 0 PUTIAY SE3 SEPARDIS SN |
ATk NEGRO | AMARLLD | NEGRO s
TEMPERATURA
mﬁomngfiﬁgll NSLANTE
VALLA DE POSTES Y MALLA GALVANIZADA i e
BAM ﬂ NEGRD | AMARILLO | NEGRO l
TEMPERATURA 3
Mallazo electrosoldado Vigueta pretensada
| i e
E— - TULPA ESTANCA, RESISTENTE
& LOS CHDOUES TERWICDS.
RADWCINES :
e % g P, o ;
H—1—1 — —1 e A g
3 - —— —_— [
CARRETILLAS - Lk POTENCIA OF L SOMLLA SERA UL
mﬂnfinmu NEGRO | AMARILLO | NEGRO 1 ! _ PLENTL I L P NN I
: 300
J ml:: LA FEZAS BAD N, HAN D SER MACCESELES. 9 . 7
eherinens g e Smensones de w sl o ura gt o 50 meton l - 5k e e Gl i G (e o1 s s
2
S ;
* 260 VALLA CON MALLAZO GALVANIZADO
Siendo L lo dstantia en melros desde donde se puede wer o seffol y S lo superficie en metres de la seTol
A5 UMOMES ENTRE POSTES SE REALGEARA MEDWATE ACCESORDS OF FLACON WCORSORADOS
ELEMENTOS AUXILIARES Y MAGUINARIA
ELEMENTOS AUXILIARES ¥ MAQUINARMA (Pala)
(Empujodora) ’
Cabina_antivuelcs ELEMENTOS AUXILIARES Y MAQUINARIA
(Retroexcavadora)
Cobing antivuelco

HORMAS BASICAS DE SEGURIDAD ¥ PROTECCIONES COLECTIVAS :

— Loa comings de circulacitn interna de la obra, as r_-ulaurdn para oﬂur Unndnnn)'
:Mbc-wmlenla eNcesives que mermen d de |

86 odmitirdn an ssts obra rnaqu»nn qua ne vengan con ko protecciln de caking
onthud'u [ Ftrl-r.o de seguridad

= Sa prohibird qua los conductorss obandonan lo méquing con al motor an marcha.

N

- Sa nmr\-‘mrn q»u los conductores cbandonen lo palo con la cuchare izada y sin
. " apeyor an uslo
Cabing_oriivueles
= La cuchara durante los tronsportes de tierros, parmanecerd lo mts bojo posible

N\

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTVAS @

- Las cominon de circulocifn intema de la nbwr “ cu»du'ﬂn para u\dlet hlnndanu ¥
embarromienics excesives gque mermen Iz

= Se prohibird que los conductores abandonen la mlquing con el motor en marcha.

= S mﬁ-rﬂ qua loa conductoras abandonen lo pala eon la cuchara frada y min
npmr en el suelo.

— La cuchars durcnts lca
para poder demplazarse, con lo mdxime ntob.llder

= Los cecenscs o descensos en cargo de lo migquing se efecluordn siemprs ulllizende
rarchas cortas.

= La circulocitn sobre terrence desiguales se efecluard o velocidad lenta.
= Se prohibirl izor personos pora occeder o lrobejos puntucles lo cuchare.

= Las méguinas a uITzur en esto obro, estorin dotodos de un extintor, timbrodo y
con las revisiones

lo mia bojo posible

= Los méquinos o utiizar en esto obro, estorfn dotodos de luces,

: arrancar el metor sin ontes cerciorarse de que no hay nadie en el
e ummclsn de la pala.

= Los conductores se cerciorardn de que no existe peligro pora los trobojodores
que se encuentren en al interior de pozos o zanjom préwimos ol lugor de excovocibn,

b o h néqu por escrilo lo siguiente
ﬂﬂ"\"ﬂfwu prevantiva, un!u dol inicio de Iu lmba]el.

WOAMAS BASICAS OE SECURIDAD ¥ PROTECCIONES COLECTVAS :
da eveuloeldn Intarma dn o obrm, = culdarén parn edtar hlundw-
mrgw axconivos qua marmen la segurided da ko circulacin de lo moa

—Nouumluenm-mammqmmquumgmmupmueasnaamulm
antvusics & pirtico de seguridad,

~ Se prohlbir6 que los conductores ebandonen k& méguing con o mator en marcha.

~ Sa prohibirt que loa conductorss sbondonen e pala con la cuchara fzoda y ain
opeyar en & suslo

= Lo cuchara durcnles lop ironaportes de tieras, permanecerSn o mis bajo posibls
pare poder can la médme

~ Los escenscs o descansos en corga da lo miquing se efectuarSn slemprs utilizands
marchas cartos.

- La eireulaeisn sobre terence desigucies se efectucrd o velocided lanta.
— Se prenibird tronspertar perscnce en el interior da la cuchoro,
- Sa prohibirt Gor permonos pora cccedsr o Lrshojos purtudies lo cuchara.

= Los maguinge o ullizor an asta obeo, sstoedn detodes da un axintor, Hmbrado y
ton los ravisionss of ido.

= Los méquinas o wililzor en esto obro, estordn doladas de luces y bacina de
ratroceso.

~ Se prohibid arroscor el mator sin onles cerclororse de que no hay nodie en el
trea de operacién de le pola.

- Loa conductores se carclorartn de gue ra esleta pel ro lom i ren
qus 5a sncusniran e el mtericr da pezos o zonjos proimes al lugar de sxcoveciin.

—l\wmﬂm‘ﬂllto-dnod méguincs se lﬂwmmlwflwwhlcdgﬂmlu
nermativa preventiva, antes del inicia de lcs trabojos.

pora poder desplozarse con la méxima sslabifded.

- Lew ogcermes o descensos en corgo da o mBguing se efectuorfn slempre utiizonde
marches coras.

= Lo circulocibn sobra lerrence desigucles @e electucrd o velocidod lento.
= Se prohibirh lransportar perscncs en el interior de la euchare.
= Se prohibird izor personos pora occeder o Irobojos puniucles utilizendo la cuchara,

— Los méquinas o ul'ﬁlrnl en eato obro, estardn dotodoa de un extintor, timbrode y
con los revisiones al i

= Lon mbquings o ulilizar en eato obro, estordn dotodes de luces y bocing de
retrocess.

~ Sa prokibird arrancar el malor #in enles cerciororss de que no hay nodie an ol
drea de operocifin de lo palo.

— Los conductores se cerciororfn da qus no existe peligre para los trobojodores que
// se encueniren en el interior de pores o romos préwimos al lugar de excavocibn.
% o St seslarg o una disloncio igual o o dsl alcance mdiimo del broze sxcovodor, o

entorma de la maquma S«! prohibe en lo Zoma lo reckzocidn de trobajes o
permanencia de parsanas.

= Se prohibird en esto obra utilizar la retroewcavaders como uno geda, pora la
intraduceioh de piezos, lubarfos, atc., en el intarior de los zonjos.

~ Se prohibirs realizor trabajos en el interior de las rincheros o zanjos, en la zana
da olconce del broze de lo retro,

= A los e les i
mmwuvu pm-n:lw; nm,.u ul In.r..n da |ug trabajen.

por escritc o siguiente
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ELEMENTOS AUXILUARES ¥ MACUINARIA
ELEMENTOS AUXILARES ¥ MAQUINARIA (Pl mixta)

(Pala mista)

Cobna_onthueico

NORMAS BASICAS OF SECURIDAD ¥ PROTECCIONES COLECTIVAS

- Los cominos de cwculacin inlemo de lo obro, se cuidordn para ewlor blandones
embarramienlos excesvod que mermen g sequridad de o circulecidn de la magquinaria.

~ Mo e admilirdn an esle cbra mMAquinal que NG venqgon con Lo proteccidn de cabing
anlivuelca o pdrtico de sequrdad.

- Sa prohibird que los conduclores abandonen o mdguina con e mator en marcha

- Se ird qua los ductoras aband

opoyar en el suclo.

la polo con lo cuchora :2odo y wmwn
= Lo cuchara duronte lom lronsportes de Larros, permonecerd 'o mis Doja pomble
para poder desplazorse con lo mdxima estobdidad,

= Los ascenics o descansal an carga de la maquing s aleciuardn sampre utdizando
marchas corlos.

- La crculocdn 3obra larrenas dess I e al 4 a d lenta.

= Se prohibird lransportar persgnos en el ntenor de lo cuchara,

= Se prohibird ilar personai para acceder o trobapes puntuaies ulilizando lo
cuchora.

= Los méquinas o ulilizor en esta obra, eslordn doladas de un exbinlar, himbrada y
con ios revimonas al do.

= Los mdquenas 9 ullizor en esta cbro, eslardn datadas de luces y bocing de
relrocaso.

= Se pronbwd arrancar ¢l molor i anles cercorarie de que no Pdy nade en el
4rea de operocidn de @0 palo

= Lot conduclores se terciofarbn de que nd exaie peigro para ios Uobgpadores
que 34 encuentren an el Nlencr Ce pOI0s 0 o3 prénmos 3 lugor de excovocidn,

= Se agcolord o ung dslancsa qual 0 0 del olcance mdsemo de bralo excavades, e
antome da lo méquaa. S8 promba en @ ona @ reaklodn de Uroboos 9 W
permanencka de personas,

- Sa4 pronderd en aslo sbre ulhilar o retroascavodora coma ung gria, para la
introduccin de pielas, luberias, ele,, en el nlener de los onpl.

~ Sa pronbid reakzor roboos en e nlenor de laa ncharas o Zonjes, an la
1ona de olkcance del bDralo de o relro.

- A o3 de estas ma 3 les o
ngrmauve ;:rrvtﬂtwa antes cel A<a Je "as ‘robajcs.

por ascrila ‘o siguianis

ELEMENTOS AUXILURES Y MACLINARIA

Cobng de proteccdn

(Cerretilla de transporte)

NORMWAS BASICAS CE SECURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS -

Digy anta, anias da

al trobajo, sa ‘nepeccionard & buan esicdo de:
= MWstar
= Sisterncs hidréuiicos.

- Francs.

I

Direccién.

= Luces.

= Avisodoraa aclaticos.

= Neumdticon.

- Se prohibird corgarios por encima de su corga méxima.

Macidas pravanthvos o sequir por sl conductor.

El sncargodo da sequrided o al .ncor\;ado da cbro, .nvuqurn por escrito el
Ce

siguania listedo de ia entraga gquedard
constgncig con fa lirma dal mnﬂud.a! uI :.a da uu escnlo.

- Ng subir a la méquing uliizanda los laontos, ruedas u olras scilenles,
~ No hecar “gjustes’ con sl motor en marcho, w4 pusdan guedar clropodos.
= Na permilir que persongs no gulonzooos subon o condulzan & comsén,

= Mo guerder corburante ni repos engresodes en ' carrelile eleveders, ie puede
arenger fusgo.

= 3 3¢ ng de manipuiar el salema eldetrico, desconectar ‘a mequina y socar la llove

Ze contocio.
= Wigilar zonstonlemente 1o oresidn ce los neumétices.

= Temer 'ogo cicae de greccucionea al morebror zon ‘o carratillo slevodaorae.

i

Cotana_ ontimaseicn

NORMAS BASICAS OE SECURIQAD ¥ PROTECCIONES COLECTIVAS
- Low comincs de cacuiocidn infemo de lo obro. se cuidordn pora avilar Blandanes
EMBArraMeenion exCeMwdl que Mermen g jequndad de g Crculacdn de kK maquinars

- Mo e admilirdn en esta oora mdquinas que no wengan con la proleccidn de caobin
anlivueico o pdruco de seqursdad,

=~ Se prohibwd que los conduclores chandonen o mdquena con el molor en marcrag.

= Sa pronbwd que lea conduclores sbondenen @ pada con o cwchoro izodo y sm
opayar en el jueia.

= La cuchord duranta los ronsoorles da Larras, permondcerd o mis baja powbls
para poder desplazorse con o mémma eslabdided.

= Lo OBCansOE O JeICen3os 4N carga da la mAquing e elecluardn sempre uldizore
marchas coras.

- La circulocidn scbre larrencs desiqucles se electuard o welocided lenla.
= Se prohibird lronsportor Zersonas en ¢l inlenar Ze la Zuchara.

= Se prohded lor personas para acceder o 'rabajos guntugles ublitendo la
cuehara.

= Loz mégunos a ullizar en esta =2bra, estordn dotodes de un exbntor, limbrode vy
zon g reanones 3l da,

= Las méquinos o ulilizer en e3ta cbro, estordn dotoocs de ‘uces y bocing de
relroceso.

- Se prombwrd arrancer i maler %in 3nles cerciorarse de que na hoy node en el
&rea de operacidn de @ pala

- Los conduclores 3e Zerciorgrdn 2e gue no ewalé Jengra pars las itrabajodores
fue 34 ancuentren en & nleror Je PO o Iangs prémmos ol lugor e sxcavocidn

- Ze scolard g wng Jisigncig qual o g del dlconce mMdwwmo Zel brazo escavader, -
anforma de ' mAgwna. Se proh:be en ‘@ lanag 'a reahlacdn le rgboos & @
permanencio de perzonos.

- Se gprohbird an e3sla otro uliar la revroescavodora coma una grba, parg lg
ntroguccidn de peelos, tuberios, =tc., &n & nlenar de s ranos.

= Sa arohdbwrd realizar 'rocojas en e
land de acance el Drato Se 9 reirs.

‘nierior de '03 lrincheras 9 Ionjos, en la

= A ks mogunisl de estas M4 1 lea ur 4 por ercrilo o uquiente
mormalvd preventiva, an'es Jel wneio de log irabojos

ELEMENTCS AUXILARES Y WAGUINARA
(Eemza de hermigoncao)

A

NORMAS BASICAS DE SECURIDAD ¥ PROTECCIONES CCOLECTVAS

= £ permanal sncorgede dei manejo ca o Somba caterd ser sxparic an su usa,

= Los disposilvos de sequnded del equipe de bambeo, zatarén memprs en perfecica
condiciones s funcionamienta.

= Il marrmigdn gue se werlg serd da ice dici y slesticided " H6F
sl fcoricanta.

- T 'wgor conde se ubigue el comidn bomba serd harizontol y =stard o uno
sialonc.a Jalarmingdd de wn lolud en funcidn ge ‘om malaralas & que ae componga.
Se recomienda une seporacifn Ze 3 metros,

- Antss 1a inicior sl vertide del harmigén wsa reaiizord una revimén de lodos ow
jurtos y uniones de la menguero.

- In al coso que hoyo (Tneos eidctricos cérsos conde jusdo occader el tubo de
rarmigonade, se procederd o geationar en lg zempefAfs suminietrogers el corte de
tuministro o bien ee instolordn cpstfcuios que eviten que s "ubo hogo contocto
zan g Tnea sn ‘ansbn. In loodo coso, we atoron ios cislogncios J8 segurndad.

= Parg zrevenir 08 qoiDes con ‘0 manguera de hormiganado, se dingird e vertido
can cuerdos olodds @ 0 Zoca de saldo,

= @ normigén se vertsrd wempre en un lugar donde no hoyo lrobojodorsa.

= loa opercrios que vierton el normigdn no estcrén Aunca elante ae '@ manguera
da vartide.

DIBUJADO POR: Aitor Legarreta

COMPROBADO POR:

Carlos Ros
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ELEMENTOS AUXILIARES Y MAQUINARIA
(Gria hidréulica telescdpica)

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS :

= Los menicbras en la gria serdn dirigidas por un especiolista.

= Los ganchas de la grle tendrn cerradura de sequridad.

= Se prohibird scbrepasar la corga méxima edmisible.

Brf"? tdescﬂ?po = El gruista tendrd en todo mamente lo corge suspendida o lo wviste. Si €30 no es
(Distintas posiciones) posible las i serdin dirigi per un iali

{mLcs rompas de circulacin no superarBn en ninglin case una inclinacifn superior al
- Se prohibirf estacienor el camidn o menas de 2 melros del borde superior de los
laludes.

— Se prohibir arrostrar cargas con el camidn.

~ Se prohibird la permanencia de personas a distancias inferiores a los 5 metros del
camign.

= Se prohibir la permanencia de operarios bajo los cargas en suspensibn.

~ El conductor tendrd el certificado de capacitacién correspondiente.

= Se extremarbn los p i durante los by de P in de objetos
sl ra su aciin en obra, ya que hobrin opérarios trobajondo en el
Base de qriie lugar, ¥y un pequefio perada puede p graves accid 5.

- No se lrabojord en ninglin caso con vientos superiores a los 50 Km./h.

IIII|'

DN

ELEMENTOS AUXILIARES Y MAQUINARIA
(Camién pequefio con gria hidrdulica)

— NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS :

ta - Los maniobras en lo grda serfn dirigidas por un especialista.
ncho de carga
- Los gonchos de lo gria tendréin cerroduro de seguridod.

- Se prohibird sobreposar la corga méxima admisible

AN

. = El gruista tendrd en todo momento la corga suspendido o lo viste. Si ese no es
Emp tdméa;o posible los maniobros serdn dirigidas par un especialista.
(Distintas posiciones) ) . .
- 2?; rompas de circulacién no superarn en ningdn coso uno inclinacién superior
al -

~ Se prohibird estocionar & camifn o menos de 2 metros del borde superior de
los taludes.

- Se prohibird arrostrar cargas con el comign.

- Se prohibird lo permanencia de personas a distancias infericres a los 5 metros
del carmidn.

- Se prohibird lo permanencia de operarios bajo las cargas en suspensidn.

= El conductor lendrd el certificoda de caopacitacidn correspondiente.
Hase de gria - Se las p i durante las iob de idn de
chjelos estructurales para su colococién en obra, yo que hobrdn operarios
trabojondo en el lugar, y un pequefic movimiento inesperado puede provocar
Qraves accidenles.

- Mo se trabojord en ningGn caso con vienlos superiores o los 50 Km./h,

N

ELEMENTOS AUXILIARES Y MAGUINARIA

(Plataforma telescpica elevadora sobre camisn)

Ceste de trobojo

Brozo telesclpico
(Distintas posicianes)

NORMAS BASICAS DE SECURIDAD ¥ PROTECCHONES COLECTIVAS

= Los manicbras en lo grio serdn dirigidas per un especialiata

Se prohibird sobrepasar lo carga mdxima admisible.

~ Se prohibird lo p ia de operarios bajy los cargas en suspensifn.
= EI conductar tendrd el certificade de copocitacifin correspondienie

= Lo plotaforma telescBpica tendrd ol dia el lbro de maontenimiento,

— No se trobojord en ningln coso con vientos superiores a los 50 Km./h.
Madidas prevenlivas o sequir por el conduclar.

¢ obra, entregord por escrito

-8 de aegquri o el ] d to el
siguiente listods de medidas preventivas ol canductor del camifn gria. De esta entrega
quedard constoncia con o firmo del conductor al pid de este escrito.

= Se maontendrd el vehiculo alejoda de terrenes inseguros.
= Se evitard pasor el brozo de la gr0o por encima del personal

= Mo se tirord marcho atrds sin lo gyuda de un sefolizodor, detrds pueden haber
operarios.

= 5i se entrg en contactoe con  una llneq eldcirica, pedir duxilio con lo_bocing y
eaperar o recibir inslrucciones, no bocar ninguna porte metdlica del camitn,

= Mo se intentord abandonor o cobing, aunque el contacto hoya acobade, y no
permitis de ninguna manera que nodie toque el comidn, ya que puede estor corgodo de
electricidad.

= Antes de desplozorse osegurorse de lo inmovilizecitn del broze de la gria.

—Gr:‘o se permitird que nodie subo encima de lo cargo o se cuelgue del ganche de la
groe.

— Limpior el barra de los zopatos ontes de subir o lo cobing, yo que le pueden
resbalar los pedeles de maniobra.

= Manlener en toda momenta lo viata en la carga. Si s& ha de mirar o algdn otro
lugar parar la maniobra.

~ Mo se intentord sobreposor lo corge méxima de la gria.
= Mo se obondonord lo mdguina con wna carga suspendida.
- Mo se permilird que hayen operaries bajo las corgas suspendidas, pueden tener
accidentes.

es a la ing, y hacer que

— Se respelard en lade
los respeten el resto de personal.

- Se evitord el contocto con el brozo lelesclpico en servicio, se pueden sufrir
atrapamientos.

- Na se permitird que ¢l resta de personal suba o lo cobing de la grie y maneje los
mandos, yo que pusden provecar occidentes.

- Se utilizard siempre las de seg

ELEMENTOS AUXILIARES Y MAQUINARIA
(Plataforma hidrdulica elevadora sobre camidin)

Brozo hadréuico
(Distintas pasiciones)

Cesta de trabajol

Base de plaolaformo

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD ¥ PROTECCIONES COLECTIVAS

Las moniabras en lo grio serdn difigidas par un especialista.

Se prohibird sobrepasar la carga méxima admisible.

= Se prohibird lo permonencia de operarios bajo los corges en suspensifin.

= El conductor tendrd el certificado de copocitacidn correspondients.

- Lo platafarma hidréulica lendrd ol dia el libre de mantenimienta,

= Mo se trabajord en ningdn coss con vientas superiores a loa 50 Km. /h.
Medidas preventivos o sequir por el conduclor.

El encorgade de seguridod o el encargodo de obro, entregard por escrito el

siguiente listode de medidas preventivas ol conductor del comidn grio. De esto
entrega quedard constoncia can o firmo del conductar ol pié de aste escrita.

= Se monlendrl €l vehlculo glejodo de lerrencs inseguros.
- Se ewitorf pasar el brozo de la gria per encima del personal.

~ MNa se tiroréd marcha oatrds sin lo ﬂ)‘udu de un sedalizador, delrds pueden
haber aperarios.

= Si se entra en conloclta con  una linea eléctrica, pedir auxilio con lo becina y
esperar a recibir instruccwones, no tocar nirguna paorte metdlico del camibn.

— Mo se intenlor obondonar lo cobing, ounque ¢ contacte haye acabade, y no
permite d& ningund monerg qué nadie taque el camifn. yo que pusde estar
cargods de electricidad.

= Antes de se gurorse de la § dlizacién del braza de la gria.

= Limpiar el barro de los zopalos antes de subir o la cabina, yo que le pueden
reshalor los pedoles de manigbra.

= Mo se intentard scbrepasar lo cargo msima de la grbo.
= HNo se abandonard la mdquing con wno carga suspendida.

- Mo se permitird que hayan operarios bajo las corgos suspendidos, pueden tener
accidentes

a la quina, y hacer

- Se P en todo las
que las respelen ¢l resto de personal

- Se evitord el contocto cen el brozo hidrbulico en servicio, se pueden sulric
atraparmientos.

= No se permitirS que el resto de personal suba a lo cabing de lo grie y maneje
los mandas, yo que pueden provacer gccidentes.

= Mo se permitird que se ulilicen caoles o soportes en mal estado, es muy
peligrose.

— Se asequrord que tadas loa ganchoas teagan pestila de aequridad.

...... e s s ae seg
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1. OBJETO.

Se realiza el presente Estudio de Gestion de Residuos en cumplimiento con el Real Decreto
105/2008, de 1 de Febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion.

A los residuos de lamparas y luminarias les sera de aplicacion lo establecido en el Real Decreto

110/2015, de 20 de febrero, de residuos de aparatos eléctricos y electronicos.

2. EMPLAZAMIENTO.

El emplazamiento de la instalacién abarca las instalaciones del alumbrado publico alimentadas
desde los cuadros de mando indicados y que se corresponde con el casco antiguo de la localidad
y algunas calles aledanas.

El ambito de la actuacién se puede ver en los planos adjuntos.

3. PROMOTOR.
Ayuntamiento de Olite con domicilio social en la plaza Carlos lll el noble 20 de Olite (Navarra) y
con C.I.F. P3119100J.

4. AUTOR DEL PROYECTO.
Carlos Ros Zuasti, colegiado n° 336, en el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Navarra,
con domicilio profesional en la calle Carlos Il el malo 1, 3° C de Estella y en la calle Sansomain 5,

3° E de Tafalla (Navarra). Correo electrénico: ingenieria@estudioros.es.

5. DESCRIPCION DE LA OBRA.

Se trata de la renovacioén de una parte del alumbrado publico de la localidad.

Para ello se sustituyen luminarias existentes por nuevas luminarias de tecnologia LED.

Se adaptan los cuadros de mando y protecciéon a la normativa vigente y se realiza la obra civil

necesaria.

6. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR.

RCDs de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de ambito
local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion urbanistica o planes de
desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacion de los
movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las
tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il.- residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccion, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la implantacién de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas
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significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de
ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las
que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminaciéon del medio ambiente o
perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de
construccion y demolicion, incluidos los de obras menores de construccion y reparacion
domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos generados seran tan solo los marcados a continuacion de la Lista Europea
establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el computo general los
materiales que no superen 1m? de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto
un tratamiento especial.

La inclusion de un material en la lista no significa, sin embargo, que dicho material sea un residuo
en todas las circunstancias. Un material sélo se considera residuo cuando se ajusta a la definiciéon

de residuo de la letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE, es decir, cualquier sustancia u

objeto del cual se desprenda su poseedor o tenga la obligacién de desprenderse en virtud de las

disposiciones nacionales en vigor.
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[RCDs Nivel |

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
x |17 0504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 06
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07
[RCDs Nivel Il
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto
| 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01
2. Madera
| 17 02 01 Madera
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latén
x [17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
x |17 04 05 Hierro y Acero
17 04 06 Estafio
x |17 04 07 Metales mezclados
x |17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10
4. Papel
[ x [200101 Papel
5. Plastico
[ x [170203 Pléstico
6. Vidrio
| 17 02 02 Vidrio
7. Yeso
| 17 08 02 Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del codigo 17 08 01
8. Equipos elé¢ctricos y electrénicos
| x [1602 14 |Equipos desechados distintos de los especificados en los cédigos 16 02 09y 16 02 13
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos
01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 07
01 04 09 Residuos de arena y arcilla
2. Hormigén
[ x [17 0101 Hormigon

3. Ladrillos , ézulejos y otros ceramicos

17 01 02 Ladrillos
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos
17 01 07 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas en el
codigo 17 01 06.
4. Piedra
| 17 09 04 |RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03




RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
20 02 01 [Residuos biodegradables
20 03 01 [Mezcla de residuos municipales

2. Potencialmente peligrosos y otros

17 01 06 mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias peligrosas (SP's)
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados

17 04 09 Residuos metdlicos contaminados con sustancias peligrosas

17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto

17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto

17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's
17 09 01 Residuos de construccion y demolicién que contienen mercurio

17 09 02 Residuos de construccion y demolicién que contienen PCB's

17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP's

17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03

17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's

17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas

1502 02 Absorventes contaminados (trapos,...)

13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)

16 01 07 Filtros de aceite

20 01 21 Tubos fluorescentes

16 02 13 Equipos desechados que contienen componentes peligrosos diferentes de 160209 y 160212
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas

16 06 03 Pilas boton

1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado

08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices

14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados

07 07 01 Sobrantes de desencofrantes

1501 11 Aerosoles vacios

16 06 01 Baterias de plomo

13 07 03 Hidrocarburos con agua

17 09 04 RDCs mezclados distintos cddigos 17 09 01, 02 y 03
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6.1. Estimacion de los residuos a generar.

La estimacion se realizara en funcion de la categorias indicadas anteriormente, y expresadas en
Toneladas y Metros Cubicos tal y como establece el RD 105/2008.

En ausencia de datos mas contrastados se estiman 50 m* de residuos, con una densidad tipo del
orden de 0,12 Tn/mé.

En base a estos datos, la estimacion completa de residuos en la obra es:
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[Estimacion de residuos

ISuperficie Construida total m?
olumen de residuos 50,00 m®
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m?) 0,12 Tn/m?
[Toneladas de residuos 6,00 Tn
Estimacion de volumen de tierras procedentes de la
lexcavacion 10,00 m®
Presupuesto estimado de la obra 465.000,00 €
Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 2.000,00 €




gestion de residuos

Con el dato estimado de RCDs y en base a los estudios realizados para obras similares de la
composicion en peso de los RCDs que van a los vertederos plasmados en el Plan Nacional
Integrado de Residuos, se consideran los siguientes pesos y volumenes en funciéon de la tipologia

de residuo:
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IRCDs Nivel |

Tn d V
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC Tont?rl)zdda: geDgada Digﬂggﬂ tg)?, 0.,5) m? I\Q/glslijg;ig de
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
[Tierras y pétreos procedentes de la excavacion estimados 15.00 150 10.00
directamente desde los datos de proyecto ’ ’ ’
IRCDs Nivel Il
% Tn d V

Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC

Toneladas de cada

Densidad tipo

m? Volumen de

% de peso tipo de RDC (entre 1,5y 0,5) Residuos
JRCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,000 0,00 1,30 0,00
2. Madera 0,000 0,00 0,60 0,00
3. Metales 0,823 4,94 0,10 49,38
4. Papel 0,002 0,01 0,90 0,01
5. Plastico 0,005 0,03 0,90 0,03
6. Vidrio 0,010 0,06 1,50 0,04
7. Yeso 0,000 0,00 1,20 0,00
8. Equipos eléctricos y electrénicos 0,050 0,30 1,00 0,30
ITOTAL estimacion 0,890 5,34 49,77
JRCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,000 0,00 1,50 0,00
2. Hormigon 0,100 0,60 1,50 0,40
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,000 0,00 1,50 0,00
4. Piedra 0,000 0,00 1,50 0,00
[TOTAL estimacion 0,100 0,60 0,40
JRCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,000 0,00 0,90 0,00
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,010 0,06 0,50 0,12
[TOTAL estimacion 0,010 0,06 0,12
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7. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE ESTOS RESIDUOS.

Se establecen las siguientes pautas las cuales deben interpretarse como una clara estrategia por
parte del poseedor de los residuos, aportando la informacién dentro del Plan de Gestion de
Residuos, que él estime conveniente en la Obra para alcanzar los siguientes objetivos.

Al menos el 70 % (en peso) de los residuos de construccién y demolicién no peligrosos
(excluyendo el material natural mencionado en la categoria 17 05 04 en la Lista europea de
residuos establecida por la Decision de la Comision, de 3 de mayo de 2000, que sustituye a la
Decision 94/3/CE por la que se establece una lista de residuos de conformidad con la letra a) del
articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE del Consejo relativa a los residuos y a la Decisién 94/904/CE
del Consejo por la que se establece una lista de residuos peligrosos en virtud del apartado 4 del
articulo 1 de la Directiva 91/689/CEE del Consejo relativa a los residuos peligrosos), generados en
el sitio de construccion seran reutilizados, reciclados y valorizados, incluidas las operaciones de
relleno, de forma que se utilicen residuos para sustituir otros materiales, de acuerdo con la
jerarquia de residuos establecida en el articulo 8 de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y
suelos contaminados y con el Protocolo de gestion de residuos de construccion y demolicién de la
UE.

.- Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y de los residuos que se
originan son aspectos prioritarios en las obras.

Hay que prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucion de la obra. Un
exceso de materiales, ademas de ser caro, es origen de un mayor volumen de residuos sobrantes
de ejecucion. También es necesario prever el acopio de los materiales fuera de zonas de transito
de la obra, de forma que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su
utilizacion, con el fin de evitar residuos procedentes de la rotura de piezas.

.- Los residuos que se originan deben ser gestionados de la manera mas eficaz para su
valorizacion.

Es necesario prever en qué forma se va a llevar a cabo la gestién de todos los residuos que se
originan en la obra. Se debe determinar la forma de valorizacién de los residuos, si se reutilizaran,
reciclaran o serviran para recuperar la energia almacenada en ellos. El objetivo es poder disponer
los medios y trabajos necesarios para que los residuos resultantes estén en las mejores
condiciones para su valorizacion.

.- Fomentar la clasificacion de los residuos que se producen de manera que sea mas facil su
valorizacion y gestién en el vertedero.

La recogida selectiva de los residuos es tan util para facilitar su valorizacién como para mejorar su
gestion en el vertedero. Asi ,los residuos, una vez clasificados pueden enviarse a gestores
especializados en el reciclaje o deposicién de cada uno de ellos, evitandose asi transportes
innecesarios porque los residuos sean excesivamente heterogéneos o porque contengan

materiales no admitidos por el vertedero o la central recicladora.
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.- Elaborar criterios y recomendaciones especificas para la mejora de la gestion.

No se puede realizar una gestién de residuos eficaz si no se conocen las mejores posibilidades
para su gestion. Se trata, por tanto, de analizar las condiciones técnicas necesarias y, antes de
empezar los trabajos, definir un conjunto de practicas para una buena gestion de la obra, y que el
personal debera cumplir durante la ejecucién de los trabajos.

.- Planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de residuos y de su
eventual minimizacién o reutilizacién.

Se deben identificar, en cada una de las fases de la obra, las cantidades y caracteristicas de los
residuos que se originaran en el proceso de ejecucion, con el fin de hacer una prevision de los
métodos adecuados para su minimizacidn o reutilizacion y de las mejores alternativas para su
deposicion.

Es necesario que las obras vayan planificAndose con estos objetivos, porque la evolucion nos
conduce hacia un futuro con menos vertederos, cada vez mas caros y alejados.

.- Disponer de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de materiales
reutilizados y recicladores mas proximos.

La informacion sobre las empresas de servicios e industriales dedicadas a la gestion de residuos
es una base imprescindible para planificar una gestion eficaz.

.- El personal de la obra que participa en la gestion de los residuos debe tener una formacion
suficiente sobre los aspectos administrativos necesarios.

El personal debe recibir la formacion necesaria para ser capaz de rellenar partes de transferencia
de residuos al transportista (apreciar cantidades y caracteristicas de los residuos), verificar la
calificacion de los transportistas y supervisar que los residuos no se manipulan de modo que se
mezclen con otros que deberian ser depositados en vertederos especiales.

.- La reduccion del volumen de residuos reporta un ahorro en el coste de su gestion.

El coste actual de vertido de los residuos no incluye el coste ambiental real de la gestién de estos
residuos. Hay que tener en cuenta que cuando se originan residuos también se producen otros
costes directos, como los de almacenamiento en la obra, carga y transporte; asimismo se generan
otros costes indirectos, los de los nuevos materiales que ocuparan el lugar de los residuos que
podrian haberse reciclado en la propia obra; por otra parte, la puesta en obra de esos materiales
dara lugar a nuevos residuos. Ademas, hay que considerar la pérdida de los beneficios que se
podian haber alcanzado si se hubiera recuperado el valor potencial de los residuos al ser
utilizados como materiales reciclados.

.- Los contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en el que se defina
claramente que el suministrador de los materiales y productos de la obra se hara cargo de los
embalajes en que se transportan hasta ella.

Se trata de hacer responsable de la gestion a quien origina el residuo. Esta prescripcion

administrativa de la obra también tiene un efecto disuasorio sobre el derroche de los materiales de
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embalaje que padecemos.

.- Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los
diversos residuos deben estar etiquetados debidamente.

Los residuos deben ser facilmente identificables para los que trabajan con ellos y para todo el
personal de la obra. Por consiguiente, los recipientes que los contienen deben ir etiquetados,
describiendo con claridad la clase y caracteristicas de los residuos. Estas etiquetas tendran el
tamano y disposicion adecuada, de forma que sean visibles, inteligibles y duraderas, esto es,

capaces de soportar el deterioro de los agentes atmosféricos y el paso del tiempo.

8. OPERACIONES ENCAMINADAS A LA REUTILIZACION Y SEPARACION DE RESIDUOS.
8.1. Proceso de gestion de residuos sdlidos, inertes y materiales de construccion.
De manera esquematica, el proceso a seguir en la Planta de Tratamiento es el siguiente:
.- Recepcion del material bruto.
.- Separacion de Residuos Organicos y Téxicos y Peligrosos (y envio a vertedero o
gestores autorizados, respectivamente).

.- Almacenamiento y reutilizacion de tierras de excavacion aptas para su uso.

Separacion de maderas, plasticos cartones y férricos (reciclado)

Tratamiento del material apto para el reciclado y su clasificacion.

Reutilizacion del material reciclado (aridos y restauraciones paisajisticas)

Eliminacion de los inertes tratados no aptos para el reciclado y sobrantes del
reciclado no utilizado.

La planta de tratamiento dispondra de todos los equipos necesarios de separacion para llevar a

cabo el proceso descrito. Ademas contara con una extensién, lo suficientemente amplia, para la

eliminacion de los inertes tratados, en la cual se puedan depositar los rechazos generados en el

proceso, asi como los excedentes del reciclado, como mas adelante se indicara.

La planta dispondra de todas las medidas preventivas y correctoras fijadas en el proyecto y en el

Estudio y Declaracion de Impacto Ambiental preceptivos:

Sistemas de riego para la eliminacién de polvo.

Cercado perimetral completo de las instalaciones.

Pantalla vegetal.

Sistema de depuracién de aguas residuales.

Trampas de captura de sedimentos.

.- Etc..
Estara disenada de manera que los subproductos obtenidos tras el tratamiento y clasificacion
reunan las condiciones adecuadas para no producir riesgo alguno y cumplir las condiciones de la
Legislacion Vigente.

Las operaciones o0 procesos que se realizan en el conjunto de la unidad vienen agrupados en los
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siguientes:

Proceso de recepcion del material.

Proceso de triaje y de clasificacion.

Proceso de reciclaje.

Proceso de almacenamiento.

.- Proceso de eliminacion
Pasamos a continuacion a detallar cada uno de ellos:

Proceso de recepcion del material.

A su llegada al acceso principal de la planta los vehiculos que realizan el transporte de material a
la planta asi como los que salen de la misma con subproductos, son sometidos a pesaje y control
en la zona de recepcion.

Proceso de Triaje y clasificacion.

En una primera fase, se procede a inspeccionar visualmente el material. El mismo es enviado a la
plaza de almacenamiento, en el caso de que sea material que no haya que tratar (caso de tierras
de excavacién). En los demas casos se procede al vaciado en la plataforma de recepcion o
descarga, para su tratamiento.

En la plataforma de descarga se realiza una primera seleccion de los materiales mas voluminosos
y pesados. Asimismo, mediante una cizalla, los materiales mas voluminosos, son troceados, a la
vez que se separan las posibles incrustaciones férricas o de otro tipo.

Son separados los residuos de caracter organico y los considerados toxicos y peligrosos, siendo
incorporados a los circuitos de gestion especificos para tales tipos de residuos.

Tras esta primera seleccion, el material se incorpora a la linea de triaje, en la cual se lleva a cabo
una doble separaciéon. Una primera separacion mecanica, mediante un tromel, en el cual se
separan distintas fracciones: metalicos, maderas, plasticos, papel y cartén asi como fracciones
pétreas de distinta granulometria.

El material no clasificado se incorpora en la linea de triaje manual. Los elementos no separados
en esta linea constituyen el material de rechazo, el cual se incorpora a vertedero controlado.
Dicho vertedero cumple con las prescripciones contenidas en el Real Decreto 1481/2001, de 27
de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero
Todos los materiales (subproductos) seleccionados en el proceso anterior son recogidos en
contenedores y almacenados en las zonas de clasificacion (trojes y contenedores) para su
posterior reciclado y/o reutilizacion.

Proceso de reciclaje.

Los materiales aptos para ser reciclados, tales como: férricos, maderas, plasticos, cartones etc.,
son reintroducidos en el ciclo comercial correspondiente, a través de empresas especializadas en
cada caso.

En el caso de residuos organicos y basuras domésticas, éstos son enviadas a las instalaciones de
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tratamiento de RSU mas proximas a la Planta.
Los residuos toxicos y peligrosos son retirados por gestores autorizados al efecto.

Proceso de almacenamiento.

En la planta se preveran zonas de almacenamiento (trojes y contenedores) para los diferentes
materiales (subproductos), con el fin de que cuando haya la cantidad suficiente, proceder a la
retirada y reciclaje de los mismos.

Existiran zonas de acopio para las tierras de excavacion que sean aptas para su reutilizacion
como tierras vegetales. Asimismo, existiran zonas de acopio de material reciclado apto para su
uso como aridos, o material de relleno en restauraciones o construccion.

Proceso de eliminacion.

El material tratado no apto para su reutilizacién o reciclaje se depositara en el area de eliminacién,
que se ubicara en las inmediaciones de la planta. Este proceso se realiza sobre células
independientes realizadas mediante diques que se iran rellenando y restaurando una vez
colmatadas. En la base de cada una de las células se creara un sistema de drenaje en forma de
raspa de pez que desemboca en una balsa, que servira para realizar los controles de calidad

oportunos.

8.2. Medidas de segregacién "in situ" previstas (clasificaciéon/seleccién).

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion deberan
separarse, para facilitar su valorizacion posterior, en las siguientes fracciones, cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el

total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigoén 160,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 80,00T
Metales 400T
Madera 200T
Vidrio 200T
Plasticos 1,00T
Papel y carton 1,00 T

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado)

x | Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos
Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera,

metales, plasticos + cartdon + envases, organicos, peligrosos...). Solo en
caso de superar las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD

105/2008
Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo

mezclado”, y posterior tratamiento en planta

estudio ros e estella-tafallae telf: 948550073 - 669216151e ingenieria@estudioros.es
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8.3. Prevision de operaciones de reutilizacién en la misma obra o en emplazamientos
externos (en este caso se identificara el destino previsto).
Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia

obra o externo).

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL
No hay prevision de reutilizacién en la misma obra | Externo

o0 en emplazamientos externos, simplemente seran

entregados a gestor autorizado
Reutilizacion de tierras procedentes de la | Propia obra

excavacion
Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en

aridos reciclados o en urbanizacion
Reutilizacion de materiales ceramicos Gestor autorizado

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, | Gestor autorizado

vidrio...
x | Reutilizacion de materiales metalicos Gestor autorizado

Otros (indicar)

8.4. Prevision de operaciones de valorizacion "in situ” de los residuos generados.
Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia
obra o externo)

OPERACION PREVISTA
No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos

externos, simplemente seran entregados a gestor autorizado
Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar

energia
Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no

disolventes
Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacién de otras materias organicas
Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos

Acumulacién de residuos para su tratamiento segun el Anexo I1.B de la

Comisién 96/350/CE
Otros (indicar)

8.5. Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables "in situ”.
Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso debidamente

autorizadas para la gestion de residuos no peligrosos, indicandose por parte del poseedor de los

estudio ros e estella-tafallae telf: 948550073 - 669216151e ingenieria@estudioros.es
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residuos el destino previsto para estos residuos.

8.6. Caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos.

En la tabla adjunta se encuentran las caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos.

estudio ros e estella-tafallae telf: 948550073 - 669216151e ingenieria@estudioros.es
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[RCDs Nivel |

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Tratamiento Destino Cantidad
x [17 0504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 15,00
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cddigo 17 05 06 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00
|IRCDs Nivel Il |
RCD: Naturaleza no pétrea ] | Tratamiento | Destino | Cantidad |
1. Asfalto
[T70302 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 | |Reciclado [Planta de reciclaje RCD | 0,00|
2. Madera
I 17 02 01 Madera ] [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 0,00]
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, laton Reciclado 0,00)
x |17 04 02 Aluminio Reciclado 0,35
17 04 03 Plomo 0,00)
17 04 04 Zinc . 0,00)
x |17 04 05 Hierro y Acero Reciclado (Gestor autorizado RNPs 2,86
17 04 06 Estafo 0,00
x |17 04 07 Metales mezclados Reciclado 1,23
x |17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10 Reciclado 0,49
4. Papel
[ x Jeoot101 Papel | [Reciclado |Gestor autorizado RNPs | 0,01]
5. Plastico
[ 'x J170203 Plastico | |Reciclado |Gestor autorizado RNPs_| 0,03
6. Vidrio
[ 17 02 02 Vidrio | [Reciclado |Gestor autorizado RNPs | 0,06
7. Yeso
[ T7os02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del codigo 17 08 01 | |Reciclado |Gestor autorizado RNPs | 0,00
8. Equipos eléctricos y electronicos
[ x J160214 Equipos desechados distintos de los especificados en los codigos 16 02 09y 16 02 13 ‘ [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 0,00]
RCD: Naturaleza pétrea | | Tratamiento | Destino | Cantidad |
1. Arena Gravi y otros aridos
| 0104 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el codigo 01 04 07 |Reciclado |Planta de reciclaje RCD | 0,00
[~ o1 0409 Residuos de arena y arcilla |Reciclado [Planta de reciclaje RCD | 0,00
|2. Hormigon | |
[ x Ji70101 [Hormigon | [Reciclado / Vertedero  JPlanta de reciclaje RCD | 0,60]
3. Ladrillos , dzulejos y otros ceramicos
17 01 02 Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00)
17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas en el
codigo 17 01 06. Reciclado / Vertedero  |Planta de reciclaje RCD 0,00
[4. Piedra |
| 170904 |RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 | |Reciclado | | 0,00]
RCD: Potencialmente peligrosos y otros | | Tratamiento | Destino | Cantidad |
1. Basuras
[ 200201 [Residuos biodegradables |Reciclado / Vertedero _[Planta de reciclaje RSU | 0,00
[ Jeo0301 [Mezcla de residuos municipales |Reciclado / Vertedero  [Planta de reciclaje RSU | 0,00
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias peligrosas (SP's) Depdsito Seguridad 0,00
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas [Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla Deposito / Tratamiento 0,00
17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados Deposito / Tratamiento 0,00)
17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas [Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's [Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto Deposito Seguridad Gestor autorizado RPs 0,00)
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas Deposito Seguridad 0,00)
17 06 05 Materiales de construccién que contienen Amianto Deposito Seguridad 0,00)
17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's [Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 09 01 Residuos de construccién y demolicidén que contienen mercurio Depdsito Seguridad 0,00
17 09 02 Residuos de construccién y demolicion que contienen PCB's Deposito Seguridad 0,00)
17 09 03 Otros residuos de construccién y demolicion que contienen SP's Deposito Seguridad 0,00)
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,00
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's [Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas [Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas Deposito / Tratamiento 0,00)
15 02 02 Absorventes contaminados (trapos,...) Deposito / Tratamiento 0,00)
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) Depésito / Tratamiento 0,00
16 01 07 Filtros de aceite Deposito / Tratamiento 0,00)
x [2001 21 Tubos fluorescentes Deposito / Tratamiento 0,00)
x [160213 Equipos desechados que contienen componentes peligrosos diferentes de 160209 y 160212 Deposito / Tratamiento
x |16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Deposito / Tratamiento  |Gestor autorizado RPs 0,00)
16 06 03 Pilas boton Depésito / Tratamiento 0,00
1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado Deposito / Tratamiento 0,00)
X |08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices Deposito / Tratamiento 0,01
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados Depésito / Tratamiento 0,00)
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes Deposito / Tratamiento 0,00
X |1501 11 Aerosoles vacios Depésito / Tratamiento 0,00
16 06 01 Baterias de plomo Deposito / Tratamiento 0,00)
13 07 03 Hidrocarburos con agua Deposito / Tratamiento 0,00)
17 09 04 RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y 03 Deposito / Tratamiento  |Restauracion / Vertedero 0,00
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9. PLIEGO DE CONDICIONES.
Para el Productor de Residuos. (articulo 4 RD 105/2008)

.- Incluir en el Proyecto de Ejecucién de la obra en cuestién, un “estudio de gestion de residuos”,

el cual ha de contener como minimo:

Estimacion de los residuos que se van a generar.

Las medidas para la prevencién de estos residuos.

Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacién y separacion de estos residuos.

Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc...

Pliego de Condiciones.

Valoracién del coste previsto de la gestion de los residuos, en capitulo especifico.

.- Disponer de la documentacién que acredite que los residuos han sido gestionados
adecuadamente, ya sea en la propia obra, o entregados a una instalacion para su posterior
tratamiento por Gestor Autorizado. Esta documentacion la debe guardar al menos los 5 afos
siguientes.

.- Si fuera necesario, por asi exigirselo, constituir la fianza o garantia que asegure el cumplimiento

de los requisitos establecidos en la Licencia, en relacién con los residuos.

Para el Poseedor de los Residuos en la Obra. (articulo 5 RD 105/2008)

La figura del poseedor de los residuos en la obra es fundamental para una eficaz gestién de los

mismos, puesto que esta a su alcance tomar las decisiones para la mejor gestion de los residuos
y las medidas preventivas para minimizar y reducir los residuos que se originan.

En sintesis, los principios que debe observar son los siguientes:

.- Presentar ante el promotor un Plan que refleje como llevara a cabo esta gestién, si decide
asumirla él mismo, o en su defecto, si no es asi, estard obligado a entregarlos a un Gestor de
Residuos acreditandolo fehacientemente. Si se los entrega a un intermediario que Unicamente
ejerza funciones de recogida para entregarlos posteriormente a un Gestor, debe igualmente poder
acreditar quien es el Gestor final de estos residuos.

.- Este Plan, debe ser aprobado por la Direccion Facultativa, y aceptado por la Propiedad,
pasando entonces a ser otro documento contractual de la obra.

.- Mientras se encuentren los residuos en su poder, los debe mantener en condiciones de higiene
y seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya seleccionadas, si esta
seleccion hubiere sido necesaria, pues ademas establece el articulado a partir de qué valores se
ha de proceder a esta clasificacion de forma individualizada.

.- Debe sufragar los costes de gestion, y entregar al Productor (Promotor), los certificados y
demas documentacién acreditativa.

.- En todo momento cumplira las normas y érdenes dictadas.

.- Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocera sus obligaciones acerca de la

estudio ros e estella-tafallae telf: 948550073 - 669216151e ingenieria@estudioros.es
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manipulacién de los residuos de obra.

.- Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de materiales
usados o reciclados cercanos a la ubicacion de la obra.

.- Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser coordinadas
debidamente.

.- Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre como reducir, reutilizar y reciclar residuos.
.- Facilitar la difusién, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que surgen en la
propia obra para la mejor gestién de los residuos.

.- Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de aplicaciéon de los
residuos en la propia obra o en otra.

.- Debe seguirse un control administrativo de la informacion sobre el tratamiento de los residuos
en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los residuos dentro
y fuera de ella.

.- Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores obra
conozcan donde deben depositar los residuos.

.- Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra antes de

optar por usar materiales procedentes de otros solares.

El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas 6rdenes y

normas que el responsable de la gestion de los residuos disponga. Pero, ademas, se puede servir
de su experiencia practica en la aplicacion de esas prescripciones para mejorarlas o proponer
otras nuevas.

Para el personal de obra, los cuales estan bajo la responsabilidad del Contratista vy
consecuentemente del Poseedor de los Residuos, estaran obligados a:

.- Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en funcién de
las caracteristicas de los residuos que se depositaran.

.- Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada
recipiente. La informacién debe ser clara y comprensible.

.- Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.

.- Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan para
facilitar la correcta separacion de los mismos.

.- Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y resulten
contaminados.

.- No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, si se tropieza con
ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

.- Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de maniobrar y

transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser recogidos del suelo.

estudio ros e estella-tafallae telf: 948550073 - 669216151e ingenieria@estudioros.es
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.- Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe permitir que la
abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el transporte.

.- Para una gestion mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a cémo reducir, reutilizar o
reciclar los residuos producidos en la obra.

.- Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de los residuos de la obra para que las

apliquen y las compartan con el resto del personal.

Con caracter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacidén con el
almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccion y demolicion en obra.

Gestion de residuos de construccion y demolicion

Gestion de residuos segun RD 105/2008, realizandose su identificacion con arreglo a la Lista
Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones
posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos

industriales.

Certificacion de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obra y a la Propiedad de
los certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de vertido final, ambos

emitidos por entidades autorizadas.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros
como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi
como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra

presente buen aspecto.

Con caracter Particular:
Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan aquellas

que sean de aplicacion a la obra)

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares...para las partes o elementos
peligroso, referidos tanto a la propia obra como a los edificios

colindantes

estudio ros e estella-tafallae telf: 948550073 - 669216151e ingenieria@estudioros.es
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Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos
contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los
elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...).

Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de

las instalaciones y demas elementos que lo permitan

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos
industriales iguales o inferiores a 1m?3, con la ubicacién y condicionado a
lo que al respecto establezcan las ordenanzas municipales. Dicho
depédsito en acopios, también debera estar en lugares debidamente

sefnalizados y segregados del resto de residuos

El depédsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos,
metales, chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se

debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su
visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de
material reflectante de al menos 15¢cm a lo largo de toso su perimetro.
En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razoén social,
CIF, teléfono del titular del contenedor / envase y el numero de
inscripcion en el registro de transportistas de residuos.

Esta informacion también debera quedar reflejada en los sacos

industriales y otros medios de contencion y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor
adoptara las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos
ajenos a la mismo. Los contadores permaneceran cerrados, o cubiertos
al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos

ajenos a la obra a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos,

técnicos y procedimientos para la separacién d cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas,
condiciones de licencia de obras...), especialmente si obligan a la
separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicion.

En este ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar
una evaluacién econémica de las condiciones en las que es viable esta
operacién, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por
disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la ultima decision y

de su justificacion ante las autoridades locales o autondmicas

pertinentes.
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Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el
destino final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son
centros con la autorizacion autonémica de la Consejeria que tenga
atribuciones para ello, asi mismo se debera contratar sélo transportistas
o gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro
pertinente.

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados

los avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos
La gestidén tanto documental como operativa de los residuos peligrosos

que se hallen en una obra de derribo 0o de nueva planta se regiran
conforme a la legislacion nacional y autonémica vigente y a los requisitos
de las ordenanzas municipales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras
(restos de comidas, envases...) seran gestionados acorde con los
preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipal

correspondiente.
Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos

marcados por la Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se
publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la
lista europea de residuos para poder considerarlos como peligroso o no
peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD
108/1991 de 1 de febrero sobre la prevencién y reduccion de la
contaminacion del medio ambiente producida por el amianto, asi como la

legislacion laboral al respecto.
Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn seran tratadas

como escombros
Se evitara en todo momento la contaminacién con productos tdxicos o

peligrosos de los plasticos y restos de madera para su adecuada
segregacion, asi como la contaminacién de los acopios o contenedores

de escombros con componentes peligrosos
Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para

jardineria o recuperacion de los suelos degradados sera retirada y
X | almacenada durante el menor tiempo posible en cabellones de altura no

superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacién y

la contaminacion con otros materiales.

Definiciones. (Segun articulo 2 RD 105/2008)

.- Productor de los residuos, que es el titular del bien inmueble en quien reside la decision de
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construir o demoler. Se identifica con el titular de la licencia o del bien inmueble objeto de las
obras.

.- Poseedor de los residuos, que es quien ejecuta la obra y tiene el control fisico de los residuos
gue se generan en la misma.

.- Gestor, quien lleva el registro de estos residuos en ultima instancia y quien debe otorgar al
poseedor de los residuos, un certificado acreditativo de la gestion de los mismos.

.- RCD, Residuos de la Construccion y la Demolicion

.- RSU, Residuos Sdlidos Urbanos

.- RNP, Residuos NO peligrosos

.- RP, Residuos peligrosos

10. VALORACION DEL COSTE PREVISTO PARA LA CORRECTA GESTION DE LOS RCDS.
A continuacién se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestion de los residuos

de la obra, repartido en funcién del volumen de cada material.
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I6.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)
Precio gestiéon en
. . . L Planta / Vestedero / % del presupuesto
Tipologia RCDs Estimacion (m?3) Cantera / Gestor Importe (€) de Obra
(€/m3)
JRCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion | 10,00 1,00 | 10,00 0,0022%
IOrden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 € 0,0022%)
IRCDs Nivel II
|RCDs Naturaleza Pétrea 0,40 20,00 8,00 0,0017%
IRCDs Naturaleza no Pétrea 49,77 40,00 1.990,67 0,4281%
IRCDS Potencialmente peligrosos 0,12 100,00 12,00 0,0026%)
IPresupuesto aconsejado limite minimo del 0,2% del presupuesto de la obra 0,4324%
.- RESTO DE COSTES DE GESTION
6.1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,0000%
6.2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel I 0,00 0,0000%
6.3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 2.092,50 0,4500%
[TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs 4.113,17 0,8846%]




LISTADO DE LUMINARIAS PROYECTADAS




ATP VILLA XLAC LED 55 (500mA) 2200°K A4 A4 49 11
ATP VILLA XLAC LED 75 (700mA) 2200°K A4 Ad 40 3
ATP VILLA XLAC LED 75 (750mA) 2200°K A4 A4 28 5
ATP VILLA XLAC LED 35 (300mA) 2200°K A7 A7 22 88
ATP VILLA XLAC LED 35 (400mA) 2200°K A7 A7 40 45
ATP VILLA XLAC LED 55 (500mA) 2200°K A7 A7 37 3
ATP VILLA XLAC LED 35 (400mA) 2200°K A12 A12 31 25
ATP VILLA XLAC LED 55 (500mA) 2200°K A12 A12 28 16
ATP VILLA XLAC LED 75 (700mA) 2200°K A12 A12 37 16
ATP VILLA XLAC LED 75 (750mA) 2200°K A12 A12 28 2
ATP VILLA XLAC LED 55 (500mA) 2200°K A30 A30 22 12
ATP VILLA XLAC LED 55 (550mA) 2200°K S2 S2 92 3
ATP VILLA XLSC LED 55 (550mA) 2200°K S2 S2 53 1
ATP VILLA XLAC LED 75 (750mA) 2200°K S2 S2 48 16
SCHREDER TECEO 2.1 LED30 5305 (REG. 350mA) 2200°K 5305 76 7
SCHREDER TECEO 2.1 LED30 5305 (REG. 500mA) 2200°K 5305 64 39
SCHREDER TECEO 2.1 LED30 5305 (REG. 600mA) 2200°K 5305 59 4
SCHREDER TECEO 2.1 LED30 5305 (REG. 700mA) 2200°K 5305 47 21
SCHREDER TECEO 2.1 LED40 5305 (REG. 600mA) 2200°K 5305 55 1
SCHREDER TECEO 2.1 LED40 5305 (REG. 700mA) 2200°K 5305 72 14
SCHREDER TECEO 2.1 LED30 5308 (REG. 400mA) 2200°K 5308 55 3
SCHREDER TECEO 2.1 LED30 5308 (REG. 500mA) 2200°K 5308 49 3
SCHREDER TECEO 2.1 LED30 5308 (REG. 600mA) 2200°K 5308 40 13
SCHREDER TECEO 2.1 LED30 5393 (REG. 500mA) 2200°K 5393 37 9
SCHREDER TECEO 2.1 LED30 5393 (REG. 700mA) 2200°K 5393 31 3
GOLuz CONE 40 OPTICA 2 28W 2200°K 2 28 11
GOLUz CONE 40 OPTICA 4 32W 2200°K 4 24 41
GOoLuz CONE 60 OPTICA 4 48W 2200°K 4 55 15
GOLuz CONE 40 OPTICA 1 32W 2200°K 1 49 7
GOLUz PROYECTOR CUBIK PLUS 60 1"
PROYECTOR ESTANCO SUELO 50 7

TIRA LED 1P68 40 4

APLIQUE ANTIVANDALICO 5W 5 21

APLIQUE PARED Y TECHO 10W 10 5
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CALLE RUA JUDERIA

DIALux

29.04.2025

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

ATP ILUMINACION - VILLA XLAC LED35 A7 3000K 300mA / Hoja de datos de
luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro
catalogo de luminarias.

Clasificacion luminarias segun CIE: 97
Cadigo CIE Flux: 23 55 89 97 83

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Emision de luz 1:

105 105
90° 90°
._——'/-_
A
75¢ _/_ 2 DRt
60 60
320
45° 45°
480
640
30° 15° 0° 15¢ 30°
cd/klm n=83%
——(C0-C180 ——C90 - C270

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
tabla UGR porque carece de atributos de simetria.

.
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CALLE RUA JUDERIA

Perfil de la via publica

— DIALux

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

29.04.2025

Calle 1/ Datos de planificaciéon

Calzada1  (Anchura: 4.500 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, q0:

0.070)

Factor mantenimiento: 0.80

Disposiciones de las luminarias

10_70 m

0.00

Luminaria:

Flujo luminoso (Luminaria):
Flujo luminoso (Lamparas):
Potencia de las luminarias:
Organizacion:

Distancia entre mastiles:
Altura de montaje (1):
Altura del punto de luz:

Saliente sobre la calzada (2):

Inclinacion del brazo (3):
Longitud del brazo (4):

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

19.00 m

“)
@) s

¥

()

ATP ILUMINACION - VILLA XLAC LED35 A7 3000K 300mA

1983 Im

2376 Im
19.0W
unilateral abajo
19.000 m
5.300 m

4.900 m

0.700 m

0.0°

0.700 m

Valores maximos de la intensidad luminica

con 70°: 674 cd/klm
con 80°: 276 cd/klm
con 90°: 41 cd/klm

Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

La disposicion cumple con la clase del indice de
deslumbramiento D.3.

F .
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CALLE RUA JUDERIA B D I A I_ UX

29.04.2025

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Calle 1/ Rendering (procesado) de colores falsos

0 2.50 5 7.50 10 12.50 15 17.50 20 Ix

-~
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Pagina 3



CALLE RUA JUDERIA B D |A|_UX

29.04.2025

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Calle 1/ Recuadro de evaluacién Calzada 1/ Grafico de valores (E)

11 847 854 819 7.74 774 819 854 847 11 *0m
1M1= 11 977 760-—674—674—760—977 11 11
859 003 764 603 526 526 603 764 903 859
" 0.00

0.00 19.00 m

Valores en Lux, Escala 1: 179

Trama: 10 x 3 Puntos

E,, [IX] E i [IX] E iy [IX] Enin/ Enm E.in/E

min max

8.40 5.26 11 0.626 0.485

-
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Pagina 4



CALLE RUA DEL ALCALDE MAILLATA B D | A I_ U)(

29.04.2025

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SCHREDER 505302 TECEO GEN2 1 5393 Flat glass 30 LEDs@500mA WW 722 230V 00-
36-649 505302 / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 105° 105°
catalogo de luminarias.

a0 90

79°

60° L:11]
300
45° 400 45°
500
600
30° 15° (i 15° 30°
cdfkim n=81%
—C0-C180 —C90 - C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
Cadigo CIE Flux: 30 65 96 100 81 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.

-
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Pagina 1



CALLE RUA DEL ALCALDE MAILLATA B D | A I_ U)(

Perfil de la via publica

29.04.2025

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Calle 1/ Datos de planificaciéon

Calzada1  (Anchura: 13.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, qO:

0.070)

Factor mantenimiento: 0.80

Disposiciones de las luminarias

“)
@) s

¥

T100m

0.00

Luminaria:

Flujo luminoso (Luminaria):
Flujo luminoso (Lamparas):
Potencia de las luminarias:
Organizacion:

Distancia entre mastiles:
Altura de montaje (1):

Altura del punto de luz:
Saliente sobre la calzada (2):
Inclinacién del brazo (3):
Longitud del brazo (4):

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

20.00 m @)

SCHREDER 505302 TECEO GEN2 1 5393 Flat glass 30 LEDs@500mA WW
722 230V 00-36-649 505302

4388 Im Valores maximos de la intensidad luminica
5446 Im con 70°: 432 cd/kim

con 80°: 75 cd/kim
srow- con 90°: 0.00 cd/kim
unilateral abajo Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
20.000 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
6.607 m funcionamiento).
6.500 m Ning.una iptle’nsidad luminica por encim.a de 90°.
1.000 m La ghs_posmon cumple con la clase de intensidad

DS luminica G4.

0.0 La disposicion cumple con la clase del indice de
1.000 m deslumbramiento D.6.

F .
Pagina 2



CALLE RUA DEL ALCALDE MAILLATA [ D IA I_ UX

29.04.2025

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Calle 1/ Rendering (procesado) de colores falsos

-
Pagina 3
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CALLE RUA DEL ALCALDE MAILLATA

DIALux

29.04.2025

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

Calle 1/ Recuadro de evaluacién Calzada 1/ Grafico de valores (E)

593 585 599 604 561 561 604 599 585 593 ]1300m
6.57 623 590 591 582 582 591 590 623 657
757 709 663 643 655 655 643 663 7.09 757
956 889 791 742 733 733 742 791 889 956
12 1M 941827 7.83 783827941 11 12
14 12 10 861 7.75 7.75 8.61 10 12 14
16 13 10 822 714 714 822 10 13 16
16 13 10 758 641 641 758 10 13 16
15 13 941 6.69 547 547 669 9.41 13 15
) ) ) . 0.00
l .0_00 I20_00 m I
Valores en Lux, Escala 1 : 186
Trama: 10 x 9 Puntos
E., [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin/ Eny Emin / Emax
8.72 5.47 16 0.627 0.344
a
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Pagina 4



CALLE MOLINACHO B D | A I_ U)(

29.04.2025

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

GOLUZ CONE-020Dc-3000K-OPTICA04 / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 105° 105°
catalogo de luminarias.

a0 90

79°

L:01] L:11]
300
450 400 45°
500
600
30° 15° (i 15° 30°
cd/klm N = 100%
—C0-C180 —C90 - C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 96 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
Cddigo CIE Flux: 21 53 88 96 100 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.

-
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Pagina 1



CALLE MOLINACHO

Perfil de la via publica

— DIALux

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

29.04.2025

Calle 1/ Datos de planificaciéon

Calzada1  (Anchura: 8.500 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, q0:

0.070)

Factor mantenimiento: 0.80

Disposiciones de las luminarias

0.00

Luminaria:

Flujo luminoso (Luminaria):
Flujo luminoso (Lamparas):
Potencia de las luminarias:
Organizacion:

Distancia entre mastiles:
Altura de montaje (1):
Altura del punto de luz:

Saliente sobre la calzada (2):

Inclinacion del brazo (3):
Longitud del brazo (4):

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

*
@) -
Y
(1)
Y
) ) 0.50m il
20.00 m (2)
GOLUZ CONE-020Dc-3000K-OPTICA04
3265 Im Valores maximos de la intensidad luminica
3265 Im con 70°: 516 cd/kim
32.0wW con 80°: 343 cd/klm
unilateral abajo con 90°: 23 cd/klm
20.000 m Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
4500 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
4500 m funcionamiento).
0.500 m La disposicion cumple con la clase del indice de
0.0° deslumbramiento D.3.
0.000 m

F .
Pagina 2



e DIALux

CALLE MOLINACHO
29.04.2025

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Calle 1/ Rendering (procesado) de colores falsos

r .
Pagina 3
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CALLE MOLINACHO

DIALux

29.04.2025

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Calle 1/ Recuadro de evaluacién Calzada 1/ Grafico de valores (E)

734 695 612 554 538 538 554 612 695 734 8.50m
871 786 682 628 603 603 628 68 786 871
11 046 798 725 636 636 725 798 946 11
14 12 10 759 615 615 759 10 12 14
14 15 10 665 525 525 665 10 15 14
0.44 13 7.98 4.64 3.48 3.48 4.64 7.98 13 944
L L L | --0-00
0.00 20.00 m
Valores en Lux, Escala 1 : 186
Trama: 10 x 6 Puntos
Em [IX] Emin [IX] Ema\x [IX] Emin / Em Emin / Emax
8.28 3.48 15 0.420 0.234
.
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Pagina 4



RESUMEN CALCULOS LUMINOTECNICOS




CALCULOS LUMNOTECNICOS ALUMBRADO OLITE

CUADRO 1-MO CALLE

CUADRO 3-FA C/ RUA

CUADRO 1-MO CALLE

Datos de instalacion RUA JUDERIA DEL ALCALDE MAILLATA MOLINACHO
Calzada 1 (m) 4,5 13 8,5
[Total ancho vial (m) 4,5 13 8,5
Disposicion de las luminarias lateral lateral lateral
IInclinacién luminaria 0° 0° 0°
Distancia entre mastiles 19 20 20
Altura del punto de luz (m) 4,9 6,5 9
Datos de las luminarias
Luminaria (Im) 1983 4388 3265
Potencia luminaria (w) 19 37 32
Eficiencia de la lamparas + equipos (Im/W) 104,37 118,59 102,03
[Temperatura color (°K) 2200 2200 2200
Rendimiento luminaria - - -
Factor de mantenimiento 0,8 0,8 0,8
Resultados luminotécnicos
Clase de alumbrado S3 S3 S3
Calzada 1 Em (Ix) 8,40 8,72 8,28
Emin (Ix) 5,26 5,47 3,48
Emax (Ix) 11,00 16,00 15,00
Um=Emin/Em 0,63 0,63 0,42
Ug=Emin/Emax 0,48 0,34 0,23
Em conjunto completo vial (lux) 8,40 8,72 8,28
Eficiencia energética instalacion (m2lux/W) 37,80 61,28 43,99
Eficiencia energética minima (m2lux/W) 14,72 14,98 14,62
Cumplimiento eficiencia minima CUMPLE CUMPLE CUMPLE
Eficiencia energética de referencia 20,16 20,93 19,87
lle 1,88 2,93 2,21
fice 0,53 0,34 0,45
Calificacion energética A A A
Factor de utilizacion 0,45 0,65 0,54
Potencia unitaria (W/m2) 0,44 0,14 0,19
Potencia unitaria maxima (W/m2) 0,57 0,58 0,56




PROYECTO
DE RENOVACION DEL ALUMBRADO PUBLICO DE LOS CUADROS DE MANDO
1-MOLINACHO Y 3-AVDA DE FALCES DE OLITE-ERRIBERRI

- PLIEGO DE CONDICIONES -

estudio ros
estella-tafalla

telf: 948550073-669216151
ingenieria@estudioros.es




indice

1. DISPOSICIONES GENERALES........ ittt ettt ettt ettt ettt e et e st et et e eseeeheeabe et e eaeeeaeambeeEeeseeeh e e e e e R e emnb e e e e anbeeeennbeeeennbeeeenbeeeannneens 1
1.1. Naturaleza y objeto del PlIEgO GENEIAL.........co.uiii ittt h e a et e e bt et e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeas 1
1.2. Documentacion del CONLrato A& ODIa..... ...ttt et s et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeas 1

2. CONDICIONES FACULTATIVAS: DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS..........ceviieeveveceieeieeseeeeeeeeeseeasiesss e 1

3. CONDICIONES FACULTATIVAS: DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA
4. CONDICIONES FACULTATIVAS: PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A LOS TRABAJOS, A LOS MATERIALES Y A

LOS MEDIOS AUXILIARES........eittetit ettt ettt e st teeste et e et eheeabesheeseeame e st as e e s eeeh e e eh e e a e e eee e R e e bt 2R eeeeeeE e e abeeme e Eeembennseeeanbbeeeamnseeeannneeeannee 3

5. CONDICIONES FACULTATIVAS: DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS.....

6. CONDICIONES ECONOMICAS: PRINCIPIO GENERAL. ... ..ottt ettt ettt te et et este bt en e sbeeseameenbesseaseeeanneeeeannaeeeannee
6.1. CONDICIONES ECONOMICAS: DE LAS FIANZAS.......c.oooiitete ettt ettt sh ettt sb et eeenanee e e 6
6.2. CONDICIONES ECONOMICAS: DE LOS PRECIOS........coiiiitiiateeiie it atee ettt ateeste et e aseaseebesbeeseeaseaaseeeaaneeeessnseeeannseeeannneesannes 7
6.3. CONDICIONES ECONOMICAS: OBRAS POR ADMINISTRACION. ........coviiiuiieeeieeeeceee s s e 8
6.4. CONDICIONES ECONOMICAS: DE LA VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAUJOS.........ociiiieiieiieeieie e 10
6.5. CONDICIONES ECONOMICAS: DE LAS INDEMNIZACIONES MUTUAS. ......ootitiiie ittt 11
6.6. CONDICIONES ECONOMICAS: VARIOS. ......cooiiiiiieinieie e 12

7. USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIOS O BIENES DEL PROPIETARIO........cccciiiiiiitirtinii ettt 13

8. MATERIALES DE ALUMBRADO. ... .ttt et e eteeateaea bt aseeateasee et amsaaseeaeeaeeaseeeseeseeseeemeeabeaaeeaEeeE e e abeeme e be a2 e ambe e e e amteeaeanteaaeanneeaeanneas 13
L I o3 = 1) TP PPPRPPRTN 13
8.2, LUMINAIIAS ...ttt ettt h e e a e e oo h bt e saae £ e e b et e e o2 ab e e oo bt e e e aas s e e e eh b e e e eabe e e e ehb e e e e e bbb 14
LS T 7o 11070 T o= T PSP P PP P P PPPRPRT 16
B4 BACUIOS.......ceetie ettt oo a et oo h 4okt e e b e e e e et e e oo aae et oo b e oo e eabe e oo eh e e 17
8.5. Brazos murales.... ...18

9. INSTALACION......ceetet ettt ettt ettt e e et et e s et et et et et et s s e e e e e et et e s et st s s esssse et et ettt et et s s sns s e e sesetes ettt et e s et e s et es s et enseeenseneesaneeens 19

10. PRUEBAS Y ENSAYOS DE LA INSTALACION ELECTRICA. ........cuitiiuiiiiineiseseieiseesssisse sttt et en st ss e 20

estudio ros e estella-tafalla e telf: 948550073 - 669216151e ingenieria@estudioros.es




pliego de condiciones

1. DISPOSICIONES GENERALES.

1.1. Naturaleza y objeto del pliego general.

El presente Pliego General de Condiciones tiene caracter supletorio del Pliego de Condiciones particulares del Proyecto.

Ambos, como parte del proyecto tienen por finalidad regular la ejecucion de las obras fijando los niveles técnicos y de calidad exigibles,
precisando las intervenciones que corresponden, segun el contrato y con arreglo a la legislacion aplicable, al Promotor o duefio de la
obra, al Contratista o constructor de la misma, sus técnicos y encargados y a la Direcciéon Facultativa, asi como las relaciones entre

todos ellos y sus correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra.

1.2. Documentacion del contrato de obra.

Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacion en cuanto al valor de sus especificaciones en caso
de omision o aparente contradiccion:

1.°Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de obra, si existiere.

2.°El Piego de Condiciones particulares.

3.°El presente Pliego General de Condiciones.

4.°El resto de la documentacion de Proyecto (memoria, planos, mediciones y presupuestos).

Las ordenes e instrucciones de la Direccién facultativa de las obras se incorpora al Proyecto como interpretacion, complemento o
precision de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las graficas y en los planos, la cota prevalece sobre la medida a

escala.

2. CONDICIONES FACULTATIVAS: DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS.

A.LA DIRECCION FACULTATIVA.

Corresponde a la Direccion Facultativa:

a) Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente.

b) Comprobar la adecuacioén de la cimentacion proyectada a las caracteristicas reales del suelo.

c) Redactar los complementos o rectificaciones del proyecto que se precisen.

d) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las contingencias que se produzcan e
impartir las instrucciones complementarias que sean precisas para conseguir la solucién correcta.

e) Ordenar y dirigir la ejecucion material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a las reglas de la buena construccién.

f) Coordinar la intervencion en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccion con funcién propia en aspectos parciales
de su especialidad.

g) Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las relaciones establecidas, a las certificaciones valoradas y a la
liquidacion final de la obra y asesorar al promotor en el acto de la recepcion.

h) Preparar la documentacion final de la obra y expedir y suscribir el certificado final de la misma.

B.EL CONSTRUCTOR

Corresponde al Constructor:

a) Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o autorizando las instalaciones
provisionales y medios auxiliares de la obra.

b) Elaborar, cuando se requiera, el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacion del estudio correspondiente, y disponer, en todo
caso, la ejecucion de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de
seguridad e higiene en el trabajo.

c) Suscribir con la Direccion Facultativa, el acta replanteo de la obra.

d) Obstentar la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinar las intervenciones de los subcontratistas.

e) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen, comprobando los preparados
en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion de la Direccion Facultativa, los suministros o prefabricados que no
cuenten con las garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

f) Custodiar el Libro de 6rdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las anotaciones que se practiquen en el mismo.

g) Facilitar a la Direccion Facultativa, con antelacion suficiente, los materiales precisos para el cumplimiento de su comedido.

h) Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacién final.

i) Suscribir con el Promotor las actas de recepcion provisional y definitiva.

estudio ros e estella-tafalla e telf: 948550073 - 669216151e ingenieria@estudioros.es




pliego de condiciones

j) Concertar los seguros de accidente de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

3. CONDICIONES FACULTATIVAS: DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA
A. VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignara por escrito que la documentacion aportada le resulta suficiente para la
comprension de la totalidad de la obra contratada, o en caso contrario, solicitara las aclaraciones pertinentes.

B. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD.

El Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucion conteniendo, en su caso, el Estudio de Seguridad y Salud, presentara el Plan de
Seguridad y Salud de la obra a la aprobacion de la Direccion Facultativa.

C. OFICINA EN LA OBRA.

El Constructor habilitara en la obra una oficina en la que existira una mesa o tablero adecuado, en el que puedan extenderse y
consultarse los planos. En dicha oficina tendra siempre el Contratista a disposicion de la Direccion Facultativa:

- El Proyecto de Ejecucion completo, incluidos los complementos que en su caso sean redactados.

- La Licencia de Obras.

- El Libro de Ordenes y Asistencias.

- El Plan de Seguridad y Salud.

- El Libro de Incidencias.

- El Reglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en el Trabajo.

- La documentacién de los seguros mencionados en el articulo correspondiente

Dispondra ademas el Constructor una oficina para la Direccion Facultativa, convenientemente acondicionada para que en ella se pueda
trabajar con normalidad a cualquier hora de la jornada.

D.REPESENTACION DEL CONTRATISTA.

El Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como delegado suyo en la obra, que tendra el caracter
de Jefe de la misma, con dedicacion plena y con facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones
competan a la contrata.

Seran sus funciones las del Constructor segun se especifica en el articulo correspondiente.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones particulares de indole facultativa", el
delegado del Contratista sera un facultativo de grado superior o grado medio, segun los casos.

El Pliego de Condiciones particulares determinara el personal facultativo o especialista que el Constructor se obligue a mantener en la
obra como minimo, y el tiempo de dedicacion comprometido.

El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de cualificacion suficiente por parte del personal segun la naturaleza de los
trabajos, facultara a la Direccion Facultativa para ordenar la paralizacion de las obras, sin derecho a reclamacion alguna hasta que se
subsane la deficiencia.

E.PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA.

El Jefe de obra, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estara presente durante la jornada legal de trabajo y acompaiiara a la
Direccion Facultativa, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicion para la practica de los reconocimientos que se
consideren necesarios y suministrandoles los datos precisos para la comprobacion de mediciones y liquidaciones.

F.TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE.

Es obligacién de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccion y aspecto de las obras, aun cuando no se
halle expresamente determinado en los documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo
disponga la Direccion Facultativa dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo
de ejecucion.

En defecto de especificacion en el Pliego de Condiciones particulares, se entendera que requiere reformado de proyecto con
consentimiento expreso de la propiedad, toda variacion que suponga incremento de precios de alguna unidad de obra en mas del 20
por 100 o del total del presupuesto en mas de un 10 por 100.

G.INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las
ordenes e instrucciones correspondientes se comunicaran precisamente por escrito al Constructor, estando éste obligado a su vez a
devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las érdenes, avisos o

instrucciones que reciba de la Direccion Facultativa.
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Cualquier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el Constructor, habra de dirigirla,
dentro precisamente del plazo de tres dias, a quien la hubiere dictado, el cual dara al Constructor el correspondiente recibo, si éste lo
solicitase.

El Constructor podra requerir de la Direccion Facultativa, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta
interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

H.RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA.

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las 6rdenes o instrucciones dimanadas de la Direccién Facultativa, sélo podra
presentarlas ante la Propiedad, si son de orden econédmico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de
Condiciones correspondientes. Contra disposiciones de orden técnico, no se admitird reclamacion alguna, pudiendo el Contratista
salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicion razonable dirigida a la Direccion Facultativa, el cual podra
limitar su contestacion al acuse de recibo, que en todo caso sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.

I.RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR LA DIRECCION FACULTATIVA.

El Contratista no podra recusar al personal encargado por éste de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la propiedad se
designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos, procedera de acuerdo con lo estipulado en el articulo precedente, pero sin que por
esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

J.FALTAS DEL PERSONAL.

La Direccion Facultativa, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia grave que
comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u
operarios causantes de la perturbacion.

El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales, con sujecion en su caso, a lo

estipulado en el Pliego de Condiciones particulares y sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra.

4. CONDICIONES FACULTATIVAS: PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A LOS TRABAJOS, A LOS MATERIALES Y A
LOS MEDIOS AUXILIARES

A.CAMINOS Y ACCESOS.

El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado de ésta.

La Direccion Facultativa podra exigir su modificacién o mejora.

B.REPLANTEO.

El Constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando las referencias principales que mantendra
como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se consideraran a cargo del Contratista e incluido en su oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobacion de la Direccién Facultativa y una vez éste haya dado su conformidad preparara un
acta acompafiada de un plano que debera ser aprobado por la Direccion Facultativa, siendo responsabilidad del Constructor la omision
de este tramite.

C.COMIENZO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

El Constructor dara comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de Condiciones Particulares, desarrollandolas en la forma
necesaria para que dentro de los periodos parciales en aquél sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en
consecuencia, la ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta a la Direccion Facultativa del comienzo de los trabajos al menos con
tres dias de antelacion.

D.ORDEN DE LOS TRABAJOS.

En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en que, por circunstancias de
orden técnico, estime conveniente su variacion la Direccién Facultativa.

E.FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS.

De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Contratista General debera dar todas las facilidades razonables para la
realizacion de los trabajos que le sean encomendados a todos los demas Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de
las compensaciones econdmicas a que haya lugar entre Contratistas por utilizacién de medios auxiliares o suministros de energia u
otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccion Facultativa.

F.AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR.

estudio ros e estella-tafalla e telf: 948550073 - 669216151e ingenieria@estudioros.es




pliego de condiciones

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el proyecto, no se interrumpiran los trabajos,
continuandose segun las instrucciones dadas por la Direcciéon Facultativa en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccion de las obras disponga para apeos,
apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le
sera consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

G.PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR.

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese que
suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara una prérroga proporcionada para el
cumplimiento de la contrata, previo informe favorable de la Direccion Facultativa. Para ello, el Constructor expondra, en escrito dirigido
a la Direccion Facultativa la causa que impide la ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los
plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

H.RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA.

El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa la carencia de planos u
ordenes de la Direccion Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.
|.CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del mismo que previamente hayan sido
aprobadas y a las 6rdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito entregue la Direccion Facultativa al Constructor,
dentro de las limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el articulo 11.

J.OBRAS OCULTAS.

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion del edificio, se levantaran los planos precisos
para que queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderan por duplicado, entregandose: uno a la Direccién Facultativa
y, el segundo, al Contratista, firmados todos ellos por ambos. Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se consideraran
documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

K. TRABAJOS DEFECTUOSOS.

El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las "Condiciones generales y particulares de
indole técnica" del Pliego de Condiciones y realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado
también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, es responsable de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y
de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucion o por la deficiente calidad de los materiales empleados o
aparatos colocados, sin que le exonere de responsabilidad el control que compete a la Direccién Facultativa, ni tampoco el hecho de
que estos trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a
buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando la Direccion Facultativa advierta vicios o defectos en los trabajos
ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no relnen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la
ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos, antes de verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes
defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado.

L.VICIOS OCULTOS.

Si la Direccidon Facultativa tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construcciéon en las obras
ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcion definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea
necesarios para reconocer los trabajos que suponga defectuosos.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en caso contrario a cargo de la
propiedad.

M.DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA.

El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los puntos que le parezca conveniente,
excepto en los casos en que el Pliego Particular de Condiciones Técnicas preceptue una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera presentar a la Direccion Facultativa una lista
completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades,
procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

N.PRESENTACION DE MUESTRAS.

A peticion de la Direccién Facultativa, el Constructor le presentara las muestras de los materiales siempre con la antelacion prevista en
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el calendario de la obra.

O.MATERIALES NO UTILIZABLES.

El Constructor, a su costa, transportara y colocara, agrupandolos ordenadamente y en el lugar adecuado, los materiales procedentes de

las excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Pliego de Condiciones particulares vigente en la

obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo ordene la Direccién Facultativa, pero

acordando previamente con el Constructor su justa tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su

transporte.

P.MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS.

Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, no tuvieran la

preparacion en él exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquél, se reconociera o demostrara que no eran

adecuados para su objeto, la Direccion Facultativa, dara orden al Constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o

llenen el objeto a que se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén en condiciones, no ha sido cumplida,

podra hacerlo la Propiedad cargando los gastos a la contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a juicio de la Direccion Facultativa, se

recibiran pero con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

Q.GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS.

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la ejecucién de las obras, seran

de cuenta de la contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse de nuevo a cargo del

mismo.

R.LIMPIEZA DE LAS OBRAS.

Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como de materiales sobrantes, hacer
desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los

trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.

S.OBRAS SIN PRESCRIPCIONES.

En la ejecucion de trabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales no existan prescripciones consignadas

explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacion del Proyecto, el Constructor se atendra, en primer término, a las

instrucciones que dicte la Direccién Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las reglas y practicas de la buena construccion.

5. CONDICIONES FACULTATIVAS: DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS.

A.DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES.

Treinta dias antes de dar fin a las obras, comunicara la Direccidon Facultativa a la Propiedad la proximidad de su terminacién a fin de
convenir la fecha para el acto de recepcién provisional.

Esta se realizara con la intervencion de la Propiedad, del Constructor y de la Direcciéon Facultativa. Se convocara también a los
restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccidon con funcidon propia en aspectos parciales o unidades
especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con tantos ejemplares como intervinientes y firmados por
todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas.
Seguidamente, el Técnico de la Direccién Facultativa extenderan el correspondiente Certificado de final de obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se daran al Constructor las oportunas
instrucciones para remediar los defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuara un nuevo
reconocimiento a fin de proceder a la recepcion provisional de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con perdida de la fianza.

B.DOCUMENTACION FINAL DE LA OBRA.

La Direccién Facultativa facilitara a la Propiedad la documentacion final de las obras, con las especificaciones y contenido dispuestos
por la legislacion vigente y, si se trata de viviendas, con lo que se establece en los parrafos 2, 3, 4, y 5, del apartado 2 del articulo 4.°
del Real Decreto 515/1989, de 21 de abril.
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C.MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA.

Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por la Direccién Facultativa a su medicién definitiva, con precisa
asistencia del constructor o de su representante. Se extendera la oportuna certificaciéon por triplicado que, aprobada por la Direccion
Facultativa con su firma, servira para el abono por la Propiedad del saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza.
D.PLAZO DE GARANTIA.

El plazo de garantia debera estipularse en el Pliego de Condiciones Particulares y en cualquier caso nunca debera ser inferior a nueve
meses.

E.CONSERVACION DE LA OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE.

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y definitiva, correran a cargo
del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcién definitiva, la guarderia, limpieza y reparaciones causadas por el uso
correran a cargo del propietario y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, seran a cargo de la contrata.
F.DE LA RECEPCION DEFINITIVA.

La recepcion definitiva se verificara después de transcurrido el plazo de garantia en igual forma y con las mismas formalidades que la
provisional, a partir de cuya fecha cesara la obligacion del Constructor de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la
normal conservacion de los edificios y quedaran sélo subsistentes todas responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la
construccion.

G.PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA.

Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplazara
dicha recepcion definitiva y la Direccion Facultativa marcara al Constructor los plazos y formas en que deberan realizarse las obras
necesarias y, de no efectuarse dentro de aquéllos, podra resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

H.DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA.

En el caso de resolucion del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo que se fije en el Pliego de Condiciones
Particulares, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados y dejar la obra en
condiciones de ser reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con los tramites establecidos en el articulo 35. Transcurrido
el plazo de garantia se recibiran definitivamente segun lo dispuesto en los articulos 39 y 40 de este Pliego.

Para las obras y trabajos no terminados pero aceptables a juicio de la Direccion Facultativa, se efectuara una sola y definitiva

recepcion.

6. CONDICIONES ECONOMICAS: PRINCIPIO GENERAL.

A.Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades devengadas por su
correcta actuacion con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas.

B.La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento

puntual de sus obligaciones de pago.

6.1. CONDICIONES ECONOMICAS: DE LAS FIANZAS.

A.FIANZAS.

El contratista prestara fianza con arreglo a alguno de los siguientes procedimientos, segun se estipule:

a) Depésito previo, en metalico o valores, o aval bancario, por importe entre el 3 por 100 y 10 por 100 del precio total de contrata.

b) Mediante retencion en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual proporcion.

B.FIANZA PROVISIONAL.

En caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depdsito provisional para tomar parte en ella se especificara en el anuncio
de la misma y su cuantia sera de ordinario, y salvo estipulacion distinta en el Pliego de Condiciones particulares vigente en la obra, de
un tres por ciento (3 por 100) como minimo, del total presupuestado de contrata.

El Contratista a quien se haya adjuntado la ejecucién de una obra o servicio para la misma, debera depositar en el punto y plazo fijados
en el anuncio de la subasta o el que se determine en el Pliego de Condiciones particulares del Proyecto, la fianza definitiva que se
sefale y, en su defecto, su importe sera el diez por cien (10 por 100) de la cantidad por la que se haga la adjudicacion de la obra, fianza
que puede constituirse en cualquiera de las formas especificadas en el apartado anterior.

El plazo sefialado en el parrafo anterior, y salvo condiciones expresas establecida en el Pliego de Condiciones particulares, no
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excedera de treinta dias naturales a partir de la fecha en que se le comunique la adjudicacion, y dentro de él debera presentar el
adjudicatario la carta de pago o recibo que acredite la constitucion de la fianza a que se refiere el mismo parrafo.

La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se declare nula la adjudicacion, y el adjudicatario perdera el depdsito
provisional que hubiese hecho para tomar parte en la subasta.

C.EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA.

Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos pra ultimar la obra en las condiciones contratadas, la Direccion
Facultativa, en nombre y representacion del Propietario, los ordenara ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos directamente por
administracion, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Propietario, en el
caso de que el importe de la fianza no bastare par cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de
recibo.

D.DE SU DEVOLUCION EN GENERAL.

La fianza retenida sera devuelta al Contratista en un plazo que no excedera de treinta (30) dias una vez firmada el Acta de Recepcién
Definitiva de la obra. La propiedad podra exigir que el Contratista le acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas causadas por la
ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros, subcontratos.

E.DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES.

Si la propiedad, con la conformidad de la Direccién Facultativa accediera a hacer recepciones parciales, tendra derecho el Contratista a

que se le devuelva la parte proporcional de la fianza.

6.2. CONDICIONES ECONOMICAS: DE LOS PRECIOS.

A.COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS.

El calculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes directos, los indirectos, los gastos
generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos.

a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la ejecucién de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se trate o que sean necesarios
para su ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad y salud para la prevencion y proteccion de accidentes y enfermedades profesionales.
d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e
instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos.

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacién de almacenes, talleres, pabellones temporales para
obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos
estos gastos, se cifraran en un porcentaje de los costes directos.

Se consideraran gastos generales:

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracion, legalmente establecidas, Se cifraran
como un porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos (en los contratos de obras de la Administracion publica este
porcentaje se establece entre un 13 por 100 y un 17 por 100)

Beneficio industrial.

El beneficio industrial del contratista se establece en el 6 por 100 sobre la suma de las anteriores partidas.

Precio de Ejecucion material.

Se denominara Precio de Ejecucion material el resultado obtenido por la suma de los anteriores conceptos a excepcion del Beneficio
Industrial.

Precio de Contrata.

El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio Industrial.

El IVA gira sobre esta suma pero no integra el precio.

B.PRECIOS DE CONTRATA IMPORTE DE CONTRATA.

En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen a riesgo y ventura, se entiende por Precio
de contrata el que importa el coste total de la unidad de obra, es decir, el precio de Ejecucion material, mas el tanto por ciento (%) sobre

este ultimo precio en concepto de Beneficio Industrial del Contratista. El beneficio se estima normalmente, en 6 por 100, salvo que en
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las condiciones particulares se establezca otro distinto.

C.PRECIOS CONTRADICTORIOS.

Se produciran precios contradictorios s6lo cuando la Propiedad por medio del Arquitecto decida introducir unidades o cambios de
calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre la Direccion Facultativa y el Contratista antes de comenzar la
ejecucion de lo trabajos y en el plazo que determine el Pliego de Condiciones Particulares. Si subsiste la diferncia se acudira, en primer
lugar, al concepto mas analogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al banco de precios de uso mas frecuente
en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.

D.RECLAMACIONES DE AUMENTO DE PRECIOS POR CAUSAS DIVERSAS.

Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacion u observacion oportuna, no podra bajo ningun pretexto
de error u omision reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para la
ejecucion de las obras (con referencia a facultativas).

E.FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS.

En ninguin caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacion de los precios o de la forma de
medir las unidades de obra ejecutadas, se extendera a lo previsto en primer lugar, al Pliego General de Condiciones Técnicas, y en
segundo lugar, al Pliego General de Condiciones particulares.

F.DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS.

Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la revision de los precios en tanto que el incremento no alcance, en la suma
de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el Calendario, un montante superior al tres por 100 (3 por 100) del importe total
del presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuara la correspondiente revision de acuerdo con la
férmula establecida en el Pliego de Condiciones Particulares, percibiendo el Contratista la diferencia en mas que resulte por la variacion
del IPC superior al 3 por 100.

No habra revisién de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el calendario de la oferta.

G.ACOPIO DE MATERIALES.

El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que la Propiedad ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva propiedad de éste; de su guarda y conservacion

sera responsable el Contratista.

6.3. CONDICIONES ECONOMICAS: OBRAS POR ADMINISTRACION.

A.ADMINISTRACION.

Se denominan "Obras por Administracion" aquéllas en las que las gestiones que se precisan para su realizacion las lleva directamente
e propietario, bien por si o por un representante suyo o bien por mediacion de un constructor.

Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades siguientes:

a) Obras por administracion directa.

b) Obras por administracion delegada o indirecta.

B.OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA.

Se denominan "Obras por Administracion directa" aquellas en las que el Propietario por si o por mediacion de un representante suyo,
que puede ser la propia Direccion Facultativa, expresamente autorizado estos efectos, lleve directamente las gestiones precisas para la
ejecucion de la obra, adquiriendo los materiales, contratando su transporte a la obra y, en suma interviniendo directamente en todas las
operaciones precisas para que el personal y los obreros contratados por él puedan realizarla; en estas obras el constructor, si lo
hubiese, o el encargado de su realizacion, es un mero dependiente del propietario, ya sea como empleado suyo o como auténomo
contratado por él, que es quien reune en si, por tanto, la doble personalidad de Propietario y Contratista.

C.OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA.

Se entiende por "Obra por administracion delegada o indirecta" la que convienen un Propietario y un Constructor para que éste, por
cuenta de aquél y como delegado suyo, realice las gestiones y los trabajos que se precisen y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las "Obras por Administracion delegada o indirecta" las siguientes:

a) Por parte del Propietario, la obligacion de abona directamente o por mediacion del Constructor todos los gastos inherentes a la
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realizacion de los trabajos convenidos, reservandose el Propietario la facultad de poder ordenar, bien por si o por medio de la Direcciéon
Facultativa en su representacion, el orden y la marcha de los trabajos, la eleccién de los materiales y aparatos que en los trabajos han
de emplearse y, en suma, todos los elementos que crea preciso para regular la realizacion de los trabajos convenidos.

b) Por parte del Constructor, la obligacion de llevar la gestion practica de los trabajos, aportando sus conocimientos constructivos, los
medios auxiliares precisos y , en suma, todo lo que, en armonia con su cometido, se requiera para la ejecucién de los trabajos,
percibiendo por ello del Propietario un tanto por ciento (%) prefijado sobre el importe total de los gastos efectuados y abonados por el
Constructor.

D.LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION.

Para la liquidacion de los trabajos que se ejecuten por administracién delegada o indirecta, regiran las normas que a tales fines se
establezcan en las "Condiciones particulares de indole econdmica” vigentes en la obra; a falta de ellas, las cuentas de administracion
las presentara el Constructor al Propietario, en relacion valorada a la que debera acompafarse y agrupados en el orden que se
expresan los documentos siguientes todos ellos conformados por la Direccién Facultativa:

a) Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento adecuado que justifique el depdsito o el empleo
de dichos materiales en la obra.

b) Las néminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacién vigente, especificando el numero de horas
trabajadas en la obra por los operarios de cada oficio y su categoria, acompafiando a dichas néminas una relaciéon numérica de los
encargados, capataces, jefes de equipo, oficiales y ayudantes de cada oficio, peones especializados y sueltos, listeros, guardas, etc.,
que hayan trabajado en la obra durante el plazo de tiempo a que correspondan las néminas que se presentan.

c) Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada de escombros.

d) Los recibos de licencias, impuestos y ademas cargas inherentes a la obra que haya pagado o en cuya gestioén haya intervenido el
Constructor, ya que su abono es siempre de cuenta del propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestion o pago haya intervenido el Constructor se le aplicara, a falta
de convenio especial, un quince por ciento (15 por 100), entendiéndose que en este porcentaje estan incluidos los medios auxiliares y
los de seguridad preventivos de accidentes, los Gastos Generales que al Constructor originen los trabajos por administracién que
realiza y el Beneficio Industrial del mismo.

E.ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA.

Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracion delegada los realizara el Propietario mensualmente
segun los partes de trabajos realizados aprobados por el propietario o por su delegado representante.

Independientemente, la Direccion Facultativa redactara, con igual periodicidad, la medicidn de la obra realizada, valorandola con arreglo
al presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendran efectos para los abonos al Constructor salvo que se hubiese pactado lo
contrario contractualmente.

F.NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS.

No obstante las facultades que en estos trabajos por Administracion delegada se reserva el Propietario para la adquisicion de los
materiales y aparatos, si al Constructor se le autoriza para gestionarlos y adquirirlos, debera presentar al Propietario, o en su
representacion a la Direccion Facultativa, los precios y las muestras de los materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su previa
aprobacioén antes de adquirirlos.

G.RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS.

Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el Constructor a la Direcciéon Facultativa, éste
advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente
inferiores a los rendimientos normales generalmente admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo notificara por escrito al
Constructor, con el fin de que éste haga las gestiones precisas para aumentar la produccion en la cuantia sefialada por la Direcciéon
Facultativa.

Si hecha esta notificacion al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimiento no llegase a los normales, el Propietario queda
facultado para resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del quince por ciento (15 por 100) que por los conceptos antes
expresados corresponderia abonarle al Constructor en las liquidaciones quincenales que preceptivamente deben efectuarsele. En caso

de no llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de la mano de obra, se sometera el caso a arbitraje.
H.RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

En los trabajos de "Obras por Aministracion delegada", el Constructor sélo sera responsable de los efectos constructivos que pudieran

tener los trabajos o unidades por él ejecutadas y también de los accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o a
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terceras personas por no haber tomado las medidas precisas que en las disposiciones legales vigentes se establecen. En cambio, y
salvo lo expresado en el articulo 63 precedente, no sera responsable del mal resultado que pudiesen dar los materiales y aparatos
elegidos con arreglo a las normas establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor esta obligado a reparar por su cuenta los trabajos defectuosos y a responder
también de los accidentes o perjuicios expresados en el parrafo anterior.

6.4. CONDICIONES ECONOMICAS: DE LA VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS.

A.FORMAS VARIAS DE ABONO DE LAS OBRAS.

Segun la modalidad elegida para la contrataciéon de las obras y salvo que en el Pliego Particular de Condiciones econémicas se
preceptue otra cosa, el abono de los trabajos se efectuara asi:

1.° Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la adjudicacién, disminuida en su caso en el
importe de la baja efectuada por el adjudicatario.

2.° Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra, cuyo precio invariable se haya fijado de antemano, pudiendo variar solamente el nUmero
de unidades ejecutadas.

Previa medicién y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable estipulado de antemano para
cada una de ellas, se abonara al Contratista el importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y
sujecion a los documentos que constituyen el Proyecto, los que serviran de base para la medicién y valoraciéon de las diversas
unidades.

3.° Tanto variable por unidad de obra, segun las condiciones en que se realice y los materiales diversos empleados en su ejecucion de
acuerdo con las 6rdenes de la Direccién Facultativa.

Se abonara al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

4.° Por listas de jornales y recibos de materiales autorizados en la forma que el presente "Pliego General de Condiciones econémicas"
determina.

5.° Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

B.RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES.

En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los "Pliegos de Condiciones Particulares" que rijan en la obra,
formara el Contratista una relacién valorada de las obras ejecutadas durante lo plazos previstos, segun la medicion que habra
practicado la Direccion Facultativa.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando al resultado de la medicién general, cubica,
superficial, lineal, ponderal o numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios sefialados en el presupuesto para cada
una de ellas, teniendo presente ademas lo establecido en el presente "Pliego General de Condiciones econémicas" respecto a
mejoras o sustituciones de material y las obras accesorias y especiales, etc.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacion, se le facilitaran por la Direccion
Facultativa, los datos correspondientes de la relacion valorada, acompafiandolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del
plazo de diez (10) dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el Contratista examinarlos y devolverlos firmados con su
conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones o reclamaciones que considere oportunas. Dentro de los diez (10) dias
siguientes a su recibo, la Direccién Facultativa aceptara o rechazara las reclamaciones del Contratista si las hubiere, dando cuenta al
mismo de su resolucién, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resolucién de la Direcciéon
Facultativa en la forma prevenida en los "Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacion valorada indicada en el parrafo anterior, expedira la Direccion Facultativa la certificacion de las obras
ejecutadas.

De su importe se deducira el tanto por ciento que para la constitucion de la fianza se haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacion expresa y por escrito del Propietario, podra certificarse hasta el noventa por ciento (90
por 100) de su importe, a los precios que figuren en lo documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitiran al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y tendran el caracter de documento
y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacion final, no suponiendo tampoco
dichas certificaciones aprobacion ni recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracién se refiere. En el caso de que la
Direccion Facultativa lo exigiera, las certificaciones se extenderan al origen.

C.MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS.
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Cuando el Contratista, incluso con autorizacion de la Direccion Facultativa, emplease materiales de mas esmerada preparaciéon o de
mayor  tamafio que el sefialado en el Proyecto o sustituyese una clase de fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio, o
ejecutase con mayores dimensiones cualquier parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra
modificacion que sea beneficiosa a juicio de la Direccion Facultativa, no tendra derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que
pudiera corresponderle en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.
D.ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA.

Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones Particulares de indole econémica”, vigente en la obra, el abono de los trabajos
presupuestados en partida alzada, se efectuara de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a continuaciéon se
expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obra iguales, las presupuestadas mediante partida alzada, se abonaran previa
medicion y aplicacion del precio establecido.

b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios contradictorios para las unidades con partida
alzada, deducidos de los similares contratados.

c) Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se abonara integramente al
Contratista, salvo el caso de que en el Presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo
caso, la Direccion Facultativa indicara al Contratista y con anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que de seguirse para llevar
dicha cuenta, que en realidad sera de Administracion, valorandose los materiales y jornales a los precios que figuren en el Presupuesto
aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucion convengan las dos partes, incrementandose su importe total con el
porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares en concepto de Gastos Generales y Beneficio Industrial del Contratista.
E.ABONO DE AGOTAMIENTOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS.

Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones u otra clase de trabajos de cualquiera indole especial u ordinaria, que por no
estar contratados no sean de cuenta del Contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendra el Contratista la obligacion de
realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le seran abonados por el Propietario por separado de la
contrata.

Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonara juntamente con ellos el tanto por ciento del importe total
que, en su caso, se especifique en el Pliego de Condiciones Particulares.

F.PAGOS.

Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente establecidos, y su importe correspondera precisamente al de las
certificaciones de obra conformadas por la Direccidon Facultativa, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.

G.ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA.

Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se
procedera asi:

1.° Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se hubieran realizado por el
Contratista a su debido tiempo, y la Direccién Facultativa exigiera su realizaciéon durante el plazo de garantia, seran valorados a los
precios que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en los "Pliegos Particulares" o en su defecto en los
Generales, en el caso de que dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en la época de su realizacion; en caso contrario, se
aplicaran estos ultimos.

2.° Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el uso del edificio, por haber sido éste
utilizado durante dicho plazo por el Propietario, se valoraran y abonaran a los precios del dia, previamente acordados.

3.° Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia de la construccion o de la calidad de

los materiales, nada se abonara por ellos al Contratista.

6.5. CONDICIONES ECONOMICAS: DE LAS INDEMNIZACIONES MUTUAS.

A.IMPORTE DE LA INDEMNIZACION POR RETRASO NO JUSTIFICADO EN EL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS.

La indemnizacién por retraso en a terminacion se establecera en un tanto por mil (0/00) del importe total de los trabajos contratados,
por cada dia natural de retraso, contados a partir del dia de terminacion fijado en el Calendario de obra.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo a la fianza.

B.DEMORA DE LOS PAGOS.

Si el propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que corresponde el plazo convenido, el

Contratista tendra ademas el derecho de percibir el abono de un cuatro y medio por ciento (4,5 por 100) anual, en concepto de
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intereses de demora, durante el espacio de tiempo del retraso y sobre el importe de la mencionada certificacion.

Si aun transcurrieran dos meses a partir del término de dicho plazo de un mes sin realizarse dicho pago, tendra derecho el Contratista a
la resoluciéon del contrato, procediéndose a la liquidacién correspondiente de las obras ejecutadas y de los materiales acopiados,
siempre que éstos reunan las condiciones preestablecidas y que su cantidad no exceda de la necesaria para la terminacion de la obra
contratada o adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud de resoluciéon del contrato fundada en dicha demora de pagos,
cuando el Contratista no justifique que en la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en materiales acopiados admisibles la parte

de presupuesto correspondiente al plazo de ejecucién que tenga sefialado en el contrato.

6.6. CONDICIONES ECONOMICAS: VARIOS.

A.MEJORAS Y AUMENTOS DE OBRA. CASOS CONTRARIOS.

No se admitiran mejoras de obra, mas que en el caso en que la Direccion Facultativa haya ordenado por escrito la ejecucién de trabajos
nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se
admitiran aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto, a menos que la
Direccién Facultativa ordene, también por escrito, la ampliacion de las contratadas.

En todos estos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucién o empleo, convengan por
escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales y los aumentos que todas estas mejoras o
aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando la Direcciéon Facultativa introduzca innovaciones que supongan una reduccion
apreciable en los importes de las unidades de obra contratadas.

B.UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES.

Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio de la Direccion Facultativa de las obras,
éste determinara el precio o partida de abono después de oir al Contratista, el cual debera conformarse con dicha resolucion, salvo el
caso en que, estando dentro del plazo de ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de
dicho plazo.

C.SEGURO DE LAS OBRAS.

El Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucion hasta la recepcién definitiva;
la cuantia del seguro coincidira en cada momento con el valor que tengan por contrata los objetos asegurados. El importe abonado por
la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara en cuenta a nombre del Propietario, para que con cargo a ella se abone
la obra que se construya, y a medida que esta se vaya realizando. El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara por
certificaciones, como el resto de los trabajos de la construccién. En ningun caso, salvo conformidad expresa del Contratista, hecho en
documento publico, el Propietario podra disponer de dicho importe para menesteres distintos del de reconstruccién de la parte
siniestrada; la infraccion de lo anteriormente expuesto sera motivo suficiente para que el Contratista pueda resolver el contrato, con
devolucion de fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc., y una indemnizacion equivalente al importe de los dafios
causados al Contratista por el siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero sélo en proporcién equivalente a lo que suponga la
indemnizacién abonada por la Compania Aseguradora, respecto al importe de los dafios causados por el siniestro, que seran tasados a
estos efectos por la Direccion Facultativa.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcién de edificio que debe ser asegurada y su cuantia, y si nada se
prevé, se entendera que el seguro ha de comprender toda la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o pdlizas de Seguros, los pondra el Contratista, antes de contratarlos,
en conocimiento del Propietario, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.

D.CONSERVACION DE LA OBRA.

Si el Contratista, siendo su obligacion, no atiende a la conservacion de la obra durante el plazo de garantia, en el caso de que el edificio
no haya sido ocupado por el Propietario antes de la recepcion definitiva, la Direccion Facultativa, en representacion del Propietario,
podra disponer todo lo que sea preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena
conservacion, abonandose todo ello por cuenta de la contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminaciéon de las obras, como en el caso de resolucién del contrato esta
obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que la Direccién Facultativa fije.

Después de la recepcion provisional del edificio corra a cargo del Contratista, no debera haber en él mas herramientas, Uutiles,

materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.
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En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el Contratista a revisar y reparar la obra, durante el plazo expresado, procediendo

en la forma prevista en el presente "Pliego de Condiciones Econoémicas".

7. USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIOS O BIENES DEL PROPIETARIO.

Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa autorizacién del Propietario, edificios o haga
uso de materiales o Utiles pertenecientes al mismo, tendra obligacién de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la
terminacioén del contrato, en perfecto estado de conservacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacién
por esta reposicion ni por las mejoras hechas en los edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, no hubiese cumplido el Contratista

con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizara el Propietario a costa de aquél y con cargo a la fianza.

8. MATERIALES DE ALUMBRADO.

Todo el material eléctrico de que se haga uso sera completamente nuevo, de primera calidad y a prueba de humedad. Los equipos que
se rechacen o que resulten dafiados al ser sometidos a pruebas o al instalarse, seran sustituidos por otros en perfecto estado o
reparados en forma que apruebe la Direccion de Obra. Salvo indicacion expresa en contra, los materiales que hayan de suministrarse
seran productos normalizados de fabricantes usualmente dedicados a la produccion de estos materiales o equipos y deberan ser del
tipo normal mas moderno del fabricante. Cuando se necesiten dos 0 mas unidades de la misma clase de equipo, seran productos de un

mismo fabricante, no admitiéndose unidades de origen distinto que no sean totalmente intercambiables entre si.

La distribucion de puntos de luz, asi como el tipo de baculos, luminarias, lamparas, reactancias, etc., debera ajustarse a lo previsto en
el Proyecto. Cualquier duda que pueda suscitarse en la interpretacion de los documentos del Proyecto o diferencia que pueda
apreciarse entre unos y otros, seran en todo caso consultadas a la Direccion Facultativa, quién la aclarara debidamente y cuya
interpretacion sera preceptivo aceptar por el Contratista. Este Pliego de Condiciones es obligatorio para las partes contratantes, sin
perjuicio de las modificaciones que de mutuo acuerdo puedan fijarse durante la ejecucion de la obra, y que habran de serlo, en todo
caso, por escrito. Las redes de distribucion de energia eléctrica para Alumbrado Publico se disefiaran de acuerdo con lo que establece

el vigente Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, y en especial la Instruccion ITC 009 relativa a este tipo de instalaciones.

Las instalaciones de Alumbrado Publico se alimentaran mediante redes en Baja Tensién subterraneas, sobre fachadas, o aéreas,
siguiendo este orden de prioridad. Las redes aéreas se ejecutaran unicamente para instalaciones provisionales o cuando, por causas
justificadas, no sea posible la alimentacién con lineas subterraneas o sobre fachada. En estos casos, dichas redes se ejecutaran solo
con conductores aislados, a mil voltios (1000 V). Queda prohibida la instalacion aérea o en fachada mediante conductores desnudos.
Todas las instalaciones se dimensionaran para una tension de servicio de 380/230 V con las excepciones imprescindibles debidamente

justificadas.

8.1. Normativa.
Se tendra en cuenta toda la normativa aplicable, reglamentacion vigente, detallandose en este pliego un listado de la mas significativa.
Se cumplira con:
- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el reglamento electrotécnico para baja tension.
- Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de
alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias.
- Sistemas y equipos de iluminacién:
Directiva de Baja Tension 2006/95/CEE relativa a la aproximacion de las Legislaciones de los estados miembros sobre
el material eléctrico destinado a utilizarse con determinados limites de tension.
Directiva ROHS 2011/65/UE relativa a las restricciones a la utilizacion de determinadas sustancias peligrosas en
aparatos eléctricos y electronicos.
Directiva de Ecodisefio 2009/125/CE.
Requisitos de seguridad:
UNE-EN 60598-1. Luminarias. Requisitos generales y ensayos.
UNE-EN 60598-2-3. Luminarias. Requisitos particulares. Luminarias de alumbrado publico.

IEC 62722-1:2014. Caracteristicas de funcionamiento de luminarias. Parte 1: Requisitos generales.
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IEC 62722-2-1:2014. Caracteristicas de funcionamiento de luminarias. Parte 2: Requisitos particulares para luminarias
LED.

UNE-EN 60598-2-5. Luminarias. Requisitos particulares. Proyectores.

UNE-EN 62471:2009. Seguridad fotobioldgica de lamparas y aparatos que utilizan lamparas.

UNE-EN 62504:2015. lluminacion general. Productos de diodos electroluminiscentes (LED) y equipos relacionados.
Términos y definiciones.

UNE-EN 62031. Modulos LED para alumbrado general. Requisitos de seguridad.

IEC 62717:2014. Mo6dulos LED para iluminacion general. Requisitos de funcionamiento.

UNE-EN 62493:2011. Evaluacién de los equipos de alumbrado en relacién a la

exposicion humana a los campos electromagnéticos.

UNE-EN 61347-2-13. Dispositivos de control de lampara. Requisitos particulares para dispositivos de control
electrénicos alimentados con corriente continua o corriente alterna para modulos LED.
UNE-EN 62384. Dispositivos de control electronicos alimentados en corriente continua o corriente alterna para médulos
LED. Requisitos de funcionamiento.

- Compatibilidad electromagnética:
Directiva 2004/108/EC sobre compatibilidad electromagnética.
Real Decreto 186/2016, de 6 de mayo, por el que se regula la compatibilidad electromagnética de los equipos eléctricos
y electronicos.
UNE-EN 55015. Limites y métodos de medida de las caracteristicas relativas a la perturbacion radioeléctrica de los
equipos e iluminacion y similares.
UNE-EN 61547. Equipos para alumbrado de uso general. Requisitos de inmunidad CEM.
UNE-EN 61000-3-2:2006/A1:2010: Compatibilidad electromagnética parte 3-2: Limites para las emisiones de corriente
armonica.
UNE-EN 61000-3-3:2009: Compatibilidad electromagnética parte 3-3: limitaciones de las variaciones de tension,
fluctuaciones de tension y flicker en las redes publicas de suministro de baja tensién para equipos con corriente
asignada menor o igual a 16 A por fase y no sujetos a una conexion condicional.

- Mediciones y ensayos.
UNE-EN 13032-1:2006. Luz y alumbrado. Medicién y presentacion de datos fotométricos de lamparas y luminarias.
Parte 1: Medicion y formato de fichero.
PreN 13032-4. Luz y alumbrado. Medicién y presentaciéon de datos fotométricos. Parte 4: Lamparas LED, médulos y
luminarias LED.
CIE S025/E:2015. Método de ensayo para lamparas LED, luminarias y médulos LED.
CIE 127-2007 Medicion de los LED.

- Grado de proteccion.
Los grados de proteccion proporcionados por las envolventes seran como minimo los requeridos en cada caso segun
los definidos en la UNE 20324 y EN 60259.

- - Medio Ambiente y Reciclaje.

Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y electrénicos.

En cualquier caso se cumplira integramente con la ultima revision del documento de Requerimientos técnicos exigibles para luminarias
con tecnologia LED de alumbrado exterior publicado por el IDAE y el Comité Espafiol de lluminacion y se presentara toda la

documentacion en él relacionada.

8.2. Luminarias.

Todas las luminarias con tecnologia LED deberan cumplir con lo establecido en el documento “Requisitos técnicos exigibles para
luminarias con tecnologia LED de alumbrado exterior” elaborado por el IDAE y el Comité Espafiol de lluminacion en su ultima edicién
(rev 3), rechazandose cualquier propuesta que no cumpla estos requisitos.

Ademas cumpliran con la normativa indicada en el punto anterior.

estudio ros e estella-tafalla e telf: 948550073 - 669216151e ingenieria@estudioros.es
14




pliego de condiciones

El grado de proteccién del sistema 6ptico y del equipo sera al menos IP 66.

El grado de proteccion a impactos sera al menos IK 09, siendo IK10 para las luminarias de tipo vial ambiental.

La temperatura de color sera de 1800 °K para alumbrado vial y ornamental excepto en el alumbrado del encierro nocturno que sera de
4000 °K.

Las luminarias viales estaran certificadas para cielo oscuro por la Asociacion Internacional del Cielo Oscuro (IDA) para sus
configuraciones principales.

El flujo hacia el hemisferio superior instalado sera inferior al 1%.

El indice de reproduccion cromatica sera superior a 70.

Las luminarias deberan tener una vida Gtil minima de L95_100.000h.

Las luminarias y sus equipos dispondran de proteccion bipolar contra sobretensiones transitorias de tipo 2+3 de hasta 10 kV/10 kA para
luminarias de clase | y de hasta 6 kV/3 kA para luminarias de clase .

Todas las luminarias y sus equipos de alimentacion seran compatibles para su funcionamiento en instalaciones mixtas con tecnologia

LED y lamparas de descarga con equipos de regulacion de flujo en cabecera.

Seran de fundicion de aluminio inyectado a alta presién con doble compartimentacion, es decir, que tanto el compartimento del bloque
Optico como el de auxiliares eléctricos sean independientes, ambos accesibles de forma independiente no siendo necesaria la abertura
del bloque éptico para acceder al compartimento de auxiliares, protegiendo asi el mismo y garantizando las prestaciones fotométricas a
lo largo del tiempo.

Seran orientables con posibilidad de inclinaciéon en pasos de 5° desde 0° hasta 10°.

El motor fotométrico estara basado en un sistema flexible basado en el principio de éptica plana de adicion fotométrica, mediante
multiples fuentes de luz tipo LED de alta potencia. Cada LED, estara asociado a una lente especifica fabricada en PMMA (Metacrilato),
y la luminaria en su totalidad generara la distribucion fotométrica de salida determinada, de forma que se pueda ofrecer el mismo
aparato para las diferentes aplicaciones, tipologias y secciones de estudio. Deberan ofrecerse diferentes fotometrias intercambiables
(minimo 15 diferentes incluyendo una especifica para los pasos de peatones). Ademas, dispondra de la posibilidad de paralumenes que
se ubicaran en la propia PCBA y que evitaran la emisién luminica trasera (luz intrusa y contaminacién luminica) indeseada siempre y
cuando sea necesario. Dicho sistema, sera mecanico y nunca se ubicara en el exterior de la luminaria, sino que debera ir acoplado en
el mismo motor fotométrico en el interior de la luminaria, y lo méas cercano a los LEDs que se pueda.

El bloque éptico estara equipado por un protector de vidrio plano extra-claro, que garantice la durabilidad y mantenimiento de las
caracteristicas fotométricas del sistema de éptico.

Para cumplir con los requisitos de economia circular, debera presentar un informe de reduccién de huella medioambiental en funcién de
su rendimiento, mantenimiento, reacondicionamiento, desmontaje no destructivo y reciclaje.

La luminaria debera ir pintada en el color de RAL definido por la direccion de obra, con pintura al polvo en poliéster mediante

electrodeposicion con al menos 60 micras de espesor

Se fijara sélidamente al extremo superior del baculo o columna mediante bridas. Quedara conectada al conductor de tierra mediante la
presion de terminal, tornillo y tuercas. Los conductores de linea, fases y neutro quedaran rigidamente fijados mediante presion de

tornillo a los bornes de la luminaria. La posicién sera la especificada en la D.T. o en su defecto la indicada por la D.F.

Independientemente de las pruebas y ensayos que se estima necesario, la Direccidon Facultativa podra tomar al azar un lote de
luminarias para efectuar mediciones de iluminancias y sus correspondientes uniformidades, con la inclinacién y reglaje establecidos en
los calculos, con lampara patrén o de referencia y equipo auxiliar patron y con la tension de la red estabilizada en su valor nominal. Se
admitira una tolerancia de +-5% en iluminancia media y en uniformidades. El incumplimiento de los niveles y estdndares luminotécnicos

garantizados por el fabricante supondra el rechazo y devolucién de las luminarias.

La Propiedad, y sin perjuicio de cuantos ensayos, comprobaciones fotométricaas y de toda indole se estime necesario sean realizados,
podra exigir al fabricante de luminarias un aval suficiente que, durante un periodo determinado de tiempo, garantice las prestaciones
fotométricas ofertadas, de forma que en dicho aval se consignen las pertinentes sanciones econoémicas, que contemplen incluso la
rescision del contrato con pérdida de los derechos que le correspondan y todo ello con independencia de las sanciones y acciones

legales a que haya lugar. Dicho aval podra exigirse directamente al Fabricante de luminarias o a la Empresa Adjudicataria de las Obras
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e Instalaciones de Alumbrado Publico.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras.
La instalacion eléctrica se hara sin tensiéon en la linea. Cuando se manipule la luminaria se evitara tocar la superficie del reflector,

excepto cuando se haga con un trapo limpio y seco.

Control y criterios de aceptacion y rechazo.
Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que acredite el cumplimiento de las condiciones del mismo, su

recepcion se realizara comprobando Unicamente sus caracteristicas aparentes.

Controles a realizar. Condicién de no aceptacion automatica.
Para la prueba del funcionamiento del alumbrado se realizaran controles de accionamiento de los interruptores de encendido del
alumbrado con todas las luminarias equipadas con sus lamparas correspondientes, siendo condicion de no aceptacion automatica que

alguna de las lamparas permanezca apagada.

8.3. Columnas.

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas.

Las colulmnas seran de acero galvanizado o de polimero técnico reforzado por el interior. Dispondran de un compartimiento para
accesorios con puerta y cerradura.

Chapa de acero. Sera de chapa de acero de calidad minima A-360, grado B (UNE 36-080). La chapa tendra una superficie lisa y no
presentara defectos como abolladuras, ampollas, grietas, incrustaciones y exfoliaciones que sean perjudiciales para su uso. Se
excluiran las piezas que presenten reducciones del grueso de chapa superiores a 0,2 mm y que afecten a mas de un 2% de la
superficie total. El recubrimiento de la capa de zinc sera liso, sin discontinuidades, manchas, inclusiones de flujo o cenizas apreciables
a simple vista. Dispondra de un tornillo interior para la toma de tierra.

Las dimensiones en mm seran de 300 x 300 x 6 400 x 400 x 10, siendo sus alturas (en metros) variables, oscilando entre los 2,5 y los
10 metros.

Perno de anclaje de acero F1115 (UNE 72-402 y UNE 36-011): M24 x 500 mm.

Dimensiones de los registros y las puertas: Segun UNE 72-402.

Dimensiones de la sujecion de las luminarias: Segun UNE 72-402.

Espesor de la capa de zinc: (R.D. 2531/18.12.85) > 200 g/m2 .

Espesor minimo de la pared de la columna: Segun orden MIE 19512/11.7.86.

Tolerancias:

Altura, columnas con soldadura longitudinal: £ 0,6% - £ 25 mm.

Altura, columnas sin soldadura longitudinal: + 0,6% - + 50 mm.

Rectitud: + 0,3% - 3 mm/m.

Se consideran incluidas dentro de esta partida las operaciones siguientes:

- Fijacion y nivelacion.

- Conexionado a la red.

Se instalara en posicion vertical. Quedara fijada sélidamente a la base de hormigén por sus pernos. La fijacion de la pletina de la base a
los pernos se hara mediante arandelas, tuercas y contratuercas. La posicion sera la especificada en la Direccién Técnica o en su
defecto la indicada por la Direccién Facultativa. La situacion de la puerta del compartimento para accesorios sera la recomendada por la

UNE 72-402. Quedara conectada al conductor de tierra mediante la presién de terminal, tornillo y tuercas.

Columnas de polimero técnico.

Columna compuesta por dos tubos sinérgicos ensamblados. Tramo inferior de tubo de diametro exterior de 120mm compuesto de una
pared de 2,5mm de espesor de polimero técnico en el exterior y un tubo interior de diametro 114mm con una pared de 4mm de espesor
de acero galvanizado en caliente de al menos 70 micras. Tramo superior compuesto por un tubo de diametro exterior de 75mm
compuesto de una pared de 2,5mm de espesor de polimero técnico en el exterior y un tubo interior de diametro 70 con una pared de

4mm de espesor de acero galvanizado en caliente de al menos 70 micras. Polimeros técnicos exteriores de alta calidad estabilizados a
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radiaciones UV segun UNE-EN ISO 4892-3:2014. Incluye registro con grado de proteccion IP66 IK10. Columna Clase Il segun norma
UNE-EN 60598. Rigidez dieléctrica de la envolvente 22kV o superior segun ensayo realizado bajo las normas UNE 60060-1:2012 y
UNE 60243- 1:2013. Inmune a la corrosién. Certificado de producto CE y N (AENOR) segun UNE-EN 40-5

Perno de anclaje de acero F1115 (UNE 72-402 y UNE 36-011): M24 x 500 mm.

Dimensiones de los registros y las puertas: Segun UNE 72-402.

Dimensiones de la sujecion de las luminarias: Segun UNE 72-402.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se utilizara un camién-grda para descargar y manipular el poste durante su fijacion. Durante el montaje se dejara libre y acotada una
zona de igual radio a la altura de la columna mas 5 m. Es necesario que la zona de trabajo quede debidamente sefializada con una
valla y luces rojas durante la noche. La instalacion eléctrica se hara sin tension en la linea.

Tolerancias de ejecucion:

- Verticalidad: + 10 mm/3m.

- Posicién: + 50 mm.

Control y criterios de aceptacion y rechazo.

- Verticalidad. Desplomes superiores a los permitidos en las tolerancias de ejecucion.

- Dimensiones de la cimentacion o de los pernos de anclaje diferentes a las especificadas en la Direccién Técnica.

- Separacion entre puntos de luz Separacion entre dos puntos consecutivos diferente de la especificada en la Direccion Técnica en +
5%

- Existencia de la puesta a tierra No existe o no esta de acuerdo con lo especificado en la Direccién Técnica.

Normativa de obligado cumplimiento.

- Real Decreto 2531/18.12.85.

- BOE 3.1.86 y Real Decreto 2642/18.12.85.

- BOE 24.1.86, por los que se aprueban las “Especificaciones Técnicas de los Candelabros Metalicos (baculos y columnas de
alumbrado exterior y sefalizacion de trafico) y su homologacion.

- Real Decreto 401/1.989 de 14 de abril de 1.989 que modifica el R.D. 2642/1.985 de 18 de diciembre de 1.985 sobre sujeciones o
especificaciones técnicas de los candelabros metalicos (baculos y columnas de alumbrado exterior y sefalizacion de trafico) y su
homologacion.

- Orden MIE 19512/11.7.86. - BOE 21.7.86.

- UNE 72-402-80 Candelabros. Dimensiones y tolerancias.

- UNE 72-402-81 Candelabros. Definiciones y términos.

- UNE 72-402-84 Candelabros. Materiales.

Condiciones de uso y mantenimiento.
Cada dos afios se comprobaran los mecanismos de apertura y cierre del compartimento, subsanando las deficiencias que pudieran
encontrarse. Cada dos afios se comprobara mediante inspeccién visual el estado frente a la corrosion de la conexion a tierra,

subsanando las deficiencias que pudieran encontrarse.

8.4. Baculos.

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas.

Baculo troncocénico o baculo con brazo de tubo, de plancha de acero galvanizado de hasta 10 m de altura y 2,5 m de saliente como
maximo, de un solo brazo, con pletina de base y puerta. Dispondra de un compartimento para accesorios con puerta y cerradura. Sera
de chapa de acero de calidad minima A-360, grado B (UNE 36-080). Se excluiran las piezas que presenten reducciones del grueso de
chapa superiores a 0,2 mm y que afecten a mas de un 2% de la superficie total. El recubrimiento de la capa de zinc sera liso, sin
discontinuidades, manchas, inclusiones de flujo o cenizas apreciables a simple vista. Dispondra de un tornillo interior para la toma de
tierra.

Perno de anclaje de acero F1115 (UNE 72-402 y UNE 36-011): M24 x 500 mm.

Dimensiones de los registros y las puertas: Segun UNE 72-402.
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Dimensiones de la sujecion de las luminarias: Segun UNE 72-402.

Galvanizado en caliente, contenido de zinc del bafio: =2 98,5%.

Espesor de la capa de zinc: (R.D. 2531/18.12.85) > 200 g/m2 .

Espesor minimo de la pared de la columna: Segun orden MIE 19512/11.7.86.

Tolerancias:

Altura, baculos con soldadura longitudinal: + 0,6% - + 25 mm.

Altura, baculos sin soldadura longitudinal: + 0,6% - £ 50 mm.

Rectitud: + 0,3%.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones de izado, fijacion y nivelacién, asi como el conexionado a la red.
Se instalara en posicion vertical. Quedara fijada solidamente a la base de hormigén por sus pernos. La fijacion de la pletina de la base a
los pernos se hara mediante arandelas, tuercas y contratuercas. La posicion sera la especificada en la D.T. o en su defecto la indicada
por la D.F. La situacién de la puerta del compartimento para accesorios sera la recomendada por la UNE 72-402. Quedara conectada al

conductor de tierra mediante la presion de terminal, tornillo y tuercas.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras.

Se utilizara un camién-grda para descargar y manipular el poste durante su fijacion. Durante el montaje se dejara libre y acotada una
zona de igual radio a la altura de la columna mas 5 m. Es necesario que la zona de trabajo quede debidamente sefializada con una
valla y luces rojas durante la noche. La instalacién eléctrica se hara sin tensién en la linea.

Tolerancias de ejecucion:

- Verticalidad: £ 10 mm/3 m.

- Posicién: £ 50 mm.

Controles a realizar Condicion de no aceptacion automatica.

- Verticalidad Desplomes superiores a los permitidos en las tolerancias de ejecucion.

- Dimensiones de la cimentaciéon Dimensiones de la cimentacién o de los pernos de anclaje diferentes a las especificadas en la D.T.
- Separacion entre puntos de luz. Separacién entre dos puntos consecutivos diferente de la especificada en la D.T. En + 5%.

- Existencia de la puesta a tierra No existe o no esta de acuerdo con lo especificado en la D.T.

Normativa de obligado cumplimiento.

- Real Decreto 2531/18.12.85.

- BOE 3.1.86 y Real Decreto 2642/18.12.85.

- BOE 24.1.86, por los que se aprueban las “Especificaciones Técnicas de los Candelabros Metalicos (baculos y columnas de
alumbrado exterior y sefalizacion de trafico) y su homologacion.

- Real Decreto 401/1.989 de 14 de abril de 1.989 que modifica el R.D. 2642/1.985 de 18 de diciembre de 1.985 sobre sujeciones o

especificaciones técnicas de los candelabros.

Condiciones de uso y mantenimiento.
Cada dos afios se comprobaran los mecanismos de apertura y cierre del compartimento, subsanando las deficiencias que pudieran
encontrarse. Cada dos afios se comprobara mediante inspeccién visual el estado frente a la corrosion de la conexion a tierra,

subsanando las deficiencias que pudieran encontrarse.

8.5. Brazos murales.

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas.

Brazo mural parabdlico o recto, de tubo de acero galvanizado o brazo mural recto de plancha de acero troncopiramidal galvanizado, de
hasta 2 m de longitud, para esquina o no. Uno de los extremos del brazo estara soldado a una pletina de acero que hace de soporte. La
pletina estara provista de agujeros para la fijacion a la pared con tornillos. Estara galvanizada en caliente por inmersion. El galvanizado
en caliente estara realizado de acuerdo con las especificaciones de la norma UNE 37-501. El recubrimiento de zinc sera homogéneo y
continuo en toda su superficie. No se apreciaran grietas, exfoliaciones ni desprendimientos del recubrimiento. Dispondra de un tornillo
para la toma de tierra.

Se consideran incluidas dentro de esta partida las operaciones siguientes:
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- Fijacion y nivelacion.

- Conexionado a la red.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras.
La instalacion eléctrica se haré sin tension el la linea.
Tolerancias de ejecucion:

- Posicién: £ 20 mm.

Control y criterios de aceptacion y rechazo.
- Verticalidad Desplomes superiores a los permitidos en las tolerancias de ejecucion 6 £ 20 mm.
- Separacion entre puntos de luz Separacion entre dos puntos consecutivos diferente de la especificada enla D.T. En £ 5%.

- Existencia de la puesta a tierra No existe o no esta de acuerdo con lo especificado en la D.T.

Normativa de obligado cumplimiento.

- UNE 72-402-80 Candelabros. Dimensiones y tolerancias.
- UNE 72-402-81 Candelabros. Definiciones y términos.

- UNE 72-402-84 Candelabros. Materiales.

Condiciones de uso y mantenimiento
Cada dos afios se comprobara mediante inspeccion visual el estado frente a la corrosién de la conexiéon a tierra, subsanando las

deficiencias que pudieran encontrarse.

9. INSTALACION.

- Se expone, para que asi conste a todos los efectos oportunos, dada la importancia y trascendencia que tiene, que en el Disefio y
Planificacién de las Instalaciones de Alumbrado Publico objeto del presente Proyecto, en especial en el Documento de Mediciones y
Presupuesto, lo cual se ha hecho con la intencion de conseguir el maximo aprovechamiento de las canalizaciones subterraneas
existentes con el consiguiente ahorro econémico para la Corporacién Municipal, asi como el animo de paliar al maximo las molestias a
los vecinos consecuencia de la obras de referencia, estas Instalaciones de Alumbrado Publico objeto del presente Proyecto, se han
disefiado, planificado, medido y valorado, partiendo de la base y la consideracion de que, en cada uno de los Sectores de Alumbrado
Publico, en los cuales existe ya instalado un Sistema de A.P., se aprovecharan todas las canalizaciones Subterraneas existentes del
mismo, las cuales, a juicio del Director de Obra, estén en adecuadas condiciones para el objeto que se pretende, para lo cual se ha
hecho la estimacion en el presente Proyecto.

- Las Lineas Eléctricas de Alumbrado Publico en instalacion aérea grapeadas a fachadas y/o en tendido sobre cable portador de acero,
que se mantengan, se instalaran siempre a una altura minima de 2,6 m., sobre el nivel del suelo y/o acera, lo mas préximas posibles a
canalizaciones existentes, respetando la distancia de seguridad del RD-842/02, siendo la proporcion de Tacos y Bridas de Cuatro (4)
por metro, buscando el mejor tendido de la misma a efectos estéticos. El Taco y la Brida seran del tipo expuesto en el Documento de
Mediciones y Presupuesto.

- En los tendidos de Lineas Eléctricas de Alumbrado Publico en instalacion aérea grapeadas sobre cable portador de acero, se
instalaran siempre con Bridas Metalicas reforzadas con plastico negro, en la proporcion de Tacos y Bridas de Cuatro (4) por metro.

- Para la instalacion de Brazos Murales, Brazos Salvaaleros, posteletes, palomillas y demas soportes de A.P., se recibiran las garras a
las fachadas con cemento o con algun compuesto quimico que garanticen su fijacion mecanica y la seguridad de instalacién, segun RD-
842/02, nunca con yeso, escayola, etc., etc., instalandose lo mas pegadas posible a las fachadas y/o aleros, con el objetivo de que
estos elementos no signifiquen un obstaculo ni un peligro, ni para los peatones ni para los vehiculos.

- Todos los elementos que componen la instalacién de A.P., en instalacion aérea como cables, cajas de fusibles, etc., quedaran a una
altura minima de 3,0 m., sobre el nivel del suelo y/o acera.

- Se equilibraran las cargas eléctricas en las lineas eléctricas trifasicas lo mas posible, repartiendo los Puntos de Luz contiguos en la
forma de darles las fases R, S, y T de forma sucesiva, utilizando el mismo criterio de ubicacion e identificacion en las cajas de fusibles,
de tal modo que se faciliten las tareas posteriores de mantenimiento.

- En las Cajas de fusibles de los Puntos de Luz, se instalara el fusible de calibre adecuado a la potencia del Puntos de Luz

correspondiente, tal y como se indica en el presente Proyecto Técnico, utilizandose para el neutro un cartucho metalico que garantice
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siempre la continuidad eléctrica.

- Se garantizara siempre, el correcto y adecuado apriete de toda la tornilleria de todos y cada uno de las elementos componentes de la
instalacién de A.P. de referencia, tanto en Cuadros Eléctricos, elementos de proteccién, maniobra y control, bornas de conexion de las
cajas de fusibles, conexiones eléctricas y mecanicas de las luminarias, baculos, columnas, palomillas, posteletes, brazos murales, ojos
de riostra y/o cualquier elemento del Sistema de A.P. objeto del presente Proyecto Técnico.

- Todos los elementos metdlicos de la instalacién de A.P., como soportes, baculos, columnas, palomillas, posteletes, brazos murales,
ojos de riostra, etc., etc., asi como el pequefio material necesario para su instalacién como tuercas, arandelas, tornillos, clemas, pernos,
garras, etc., etc., estaran convenientemente galvanizados, cincados y con el tratamiento superficial adecuado, para resistir las
agresiones climaticas propias de su instalacion a la intemperie, de tal modo que se eviten los procesos de corrosion, oxidacion, etc., asi
como todos aquellos que mermen las condiciones mecanicas de los mismos, asi como cualquier otro elemento metalico del Sistema de
A.P. objeto del presente Proyecto Técnico.

- La instalacion, nivelacién, ajuste y fijacion de las columnas y baculos, se practicara instalandose una tuerca, una arandela, siendo
éstas de las caracteristicas que se exponen en el documento de mediciones y presupuesto del presente Proyecto Técnico, en el perno
por debajo de la placa base, y una arandela y una tuerca por encima de la placa base de la columna y/o del baculo, de tal forma que la
parte superior de los pernos, quede una altura minima de 3 cm., por debajo del nivel inferior del solado de la acera, protegiéndose
éstos, por el medio mas adecuado, de tal modo que el hormigén y/o el cemento no estén nunca en contacto con el perno que quede
fuera de la cimentacion, con el objetivo de que no se dafie la rosca del mismo, lo que implicaria una gran dificultad en las posteriores
tareas de mantenimiento y/o sustitucion de las columnas y/o baculos.

- En las cimentaciones de las columnas y/o baculos, se instalara un tubo de 29 mm., de didametro, de tal modo que el cable de la red de
tierra equipotencial, si fuese necesaria, de conexion a la columna/baculo no toque en ningin momento la cimentacion de tal modo que
ésta, en el proceso de fraguado del hormigén y/o en las dilataciones de la misma, pudiera dafiar al cable de puesta a tierra.

- Respecto de los elementos del Sistema de Alumbrado Publico Existentes que se vayan a aprovechar, a juicio del Director de Obra, se
sanearan y se repondran los elementos de los mismos que no estén en adecuadas condiciones, tal y como indique el Director de Obra
en este sentido.

- El Contratista adjudicatario de las obras objeto del presente Proyecto, estara coordinado con el Excmo. Ayuntamiento de la localidad,
especialmente en lo que se refiere a las canalizaciones subterraneas necesarias en la obra de A.P. de referencia, de tal modo que
antes de ejecutar las mismas, se disponga de toda la informacion necesaria de las canalizaciones subterraneas existentes de agua,
electricidad, teléfono, internet, tv. por cable, saneamiento, etc., en las calles de la localidad en la que se vaya a actuar, con el objetivo
de paliar al maximo los dafios ocasionados en las mismas en la ejecucion de las obras objeto del presente Proyecto.

- La reposicion de las Aceras en las que sea necesario canalizar las Instalaciones de A.P., se repondran con las condiciones y
materiales que se indiquen por parte de la Corporacion Municipal, de tal modo que se consiga el objetivo de homogeneizar las aceras
para que sean del mismo tipo que las que se estan ejecutando en el municipio como consecuencias de las obras.

- El Técnico Director de Obra, en el momento del replanteo o durante la ejecucién de las obras de referencia, aclarara, definira,
interpretara y/o ampliara instrucciones de todos y cada uno de los asuntos expuesto asi como cualquier otro que pudiera surgir durante
las obras, velando siempre por la buena ejecucién de las Obras objeto del presente Proyecto Técnico asi como por la eficacia,
efectividad, eficiencia, rendimiento, mejora del mantenimiento y la seguridad de las Instalaciones de referencia.

- Cualquier modificacion y/o variacién, de cualquier indole, por insignificante que parezca, de lo definido, planificado, proyectado,
medido y/o valorado en el presente Proyecto de A.P., debera solicitarse explicita y formalmente, por parte de Contratista, a la Direccion
Facultativa de la Obra de referencia, de tal modo que ésta, proceda en este sentido tal y como prescribe la Ley de Contratos con
Administraciones Publicas.

- Las Obras se ejecutaran empezando por las zonas que determine La Propiedad. Una vez terminadas las instalaciones y obras se
realizara el registro y legalizacién completa de las instalaciones. La documentacion que acredite el registro y legalizacién de las

instalaciones se entregara tanto a la Direccion Facultativa como a La Propiedad.

10. PRUEBAS Y ENSAYOS DE LA INSTALACION ELECTRICA.

Las pruebas y ensayos a realizar en la instalacién de baja tension para alumbrado publico, seran las siguientes:

En fabrica.

-Comprobacion de todos los elementos componentes de la instalacidon (dimensiones, aspecto exterior, equipos, accesorios, etc.
-Medida de aislamiento.

-Medida de rigidez dieléctrica.
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-Prueba de funcionamiento del aparellaje de proteccion.

-Rigidez mecanica y proteccion anticorrosion.

Después de tendidos los cables y antes de su conexion.
-ldentificacion de cables.

-Continuidad eléctrica en todos los circuitos.
-Aislamiento correcto entre conductores.

-Aislamiento de cada conductor respecta a masa.

Después de conectados los cables en sus dos extremos.
-Verificacion de conexionado con los esquemas correspondientes.
-Continuidad eléctrica de los conductores de fase y neutro.
-Aislamiento correcto entre conductores de fase.

-Aislamiento correcto entre conductores de fase y neutro.

-Aislamiento correcto entre conductores de fase y masa.

Para la prueba de continuidad se pondran todos los conductores en cortocircuito en un extremo y se aplicara la tensiéon del Megger en
el otro extremo entre cada dos conductores y de forma instantanea. La resistencia sera practicamente cero.

Para las pruebas de aislamiento se utilizara un megohmetro de aislamiento transistorizado que utiliza bateria como fuente de
alimentacion y que dispone de varias tensiones de medida.

Para los cables de esta instalacion 0.6/1 kV, la tension de prueba a aplicar sera de 2500 V durante 1 minuto.

Para la prueba de aislamiento se aislaran todos los conductores del cable en sus extremos (entre si y de tierra o masa) y se aplicara las
tensién del Megger entre uno de ellos y los otros dos. A continuacion, se probara (cada uno de ellos o el conjunto unido) con respecto a
tierra o masa.

La tension de prueba se mantendra durante 1 minuto y la resistencia de aislamiento sera, como minimo, de tantos megohmios como kV

tenga el cable de tensién de servicio, no siendo inferior a 2 megohmios.

Al término de la obra y previo a la realizacion de la recepcion provisional de la misma.
-Comprobacion de los resultados luminotécnicos mediante luxdmetro debidamente calibrado.
-Medicién de caidas de tension.

-Medicién de resistencias de paso a tierra.

-Medicién del factor de potencia.

-Comprobacion del reparto de cargas por fases.

-Comprobacion de las protecciones contra sobrecargas, cortocircuitos y contactos indirectos.
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CAMBIAR BRAZO

SUBIR ALTURA LUMINARIAS 1,8 m.

ELIMINAR LUMINARIA
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SUBIR ALT! LUMINARIAS

APLIQUES BAJO VIAS

LINAR 5°

AMBIAR BRAZO

LEYENDA
6> LUMINARIA ATP VILLA XLAC CONFORT LED75 OPTICA A4 (REGULADA 750mA) 46W 2200°K
LUMINARIA ATP VILLA XLAC CONFORT LED35 OPTICA A7 (REGULADA 400mA) 24W 2200°K
LUMINARIA ATP VILLA XLAC CONFORT LED55 OPTICA A7 (REGULADA 500mA) 31W 2200°K
LUMINARIA ATP VILLA XLAC CONFORT LED75 OPTICA A12 (REGULADA 750mA) 46W 2200°K
LUMINARIA ATP VILLA XLAC CONFORT LED75 OPTICA S2 (REGULADA 750mA) 46W 2200°K
LUMINARIA SCHREDER TECEO 2.1 LED30 OPT. 5305 (REG. 600mA) 44W 2200°K

~

NERRI RGNS

AN
d

IS
IS

N
A

o

LUMINARIA SCHREDER TECEO 2.1 LED40 OPT. 5305 (REG. 600mA) 59W 2200°K

NG

> LUMINARIA SCHREDER TECEO 2.1 LED30 GPT. 5308 (REG. 400mA) 29W 2200'K

> LUMINARIA SCHREDER TECEO 2.1 LED30 OPT. 5308 (REG. 500mA) 37W 2200'K

LUMINARIA MARCA GOLUZ MODELO CONE 40 OPTICA 2 28W 2200°K CON DIFUSOR OPAL
(2> LUMINARIA MARCA GOLUZ MODELO CONE 40 GPTICA 4 32W 2200°K CON DIFUSOR OPAL
;v> LUMINARIA MARCA GOLUZ MODELO CONE 60 OPTICA 4 48W 2200°K CON DIFUSOR OPAL
LUMINARIA MARCA GOLUZ MODELO CONE 40 OPTICA 1 32W 3000°K CON DIFUSOR OPAL
APLIQUE LED ANTIVANDALICO 5W
ARQUETA DE ALUMBRADO EXISTENTE
CUADRO DE ALUMBRADO
LINEA ENTERRADA CIRCUITO 1
— == LINEA ENTERRADA CIRCUITO 2
POSTE DE HORMIGON

ENTRONQUE AEREO SUBTERRANEO
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LEYENDA
LUMINARIA ATP VILLA XLAC CONFORT LEDS5 OPTICA A4 (REGULADA 500mA

]
=
2

( 31IW 2200°K LUMINARIA ATP VILLA XLAC/XLSC CONFORT LEDS5 OPTICA S2 (REGULADA 550mA) 34W 2200°K
LUMINARIA ATP VILLA XLAC CONFORT LED75 OPTICA A4 (REGULADA 700mA) 32W 2200°K LUMINARIA ATP VILLA XLAC CONFORT LED75 GPTICA S2 (REGULADA 750mA) 46W 2200°K
LUMINARIA ATP VILLA XLAC CONFORT LED75 OPTICA A4 (REGULADA 750mA) 46W 2200°K LUMINARIA SCHREDER TECEO 2.1 LED40 OPT. 5305 (REG. 600mA) 59W 2200°K
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LUMINARIA ATP VILLA XLAC CONFORT LED35 OPTICA A7 (REGULADA 300mA) 19W 2200°K > LUMINARIA SCHREDER TECEO 2.1 LED30 OPT. 5308 (REG. 600mA) 44W 2200°K
LUMINARIA ATP VILLA XLAC CONFORT LED35 OPTICA A7 (REGULADA 400mA) 24W 2200°K 521> LUMINARIA SCHREDER TECEO 2.1 LED30 OPT. 5393 (REG. 700mA) 52W 2200°K
LUMINARIA ATP VILLA XLAC CONFORT LED35 OPTICA A12 (REGULADA 400mA) 24W 2200°K PROYECTOR LED CUBIK PLUS 100 GOLUZ 2200°K
LUMINARIA ATP VILLA XLAC CONFORT LEDS5 OPTICA A12 (REGULADA 500mA) 31W 2200°K ~ © PROYECTOR LED EMPOTRADO SUELO IP68 2200°K
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> LUMINARIA ATP VILLA XLAC CONFORT LED75 OPTICA A12 (REGULADA 700mA) 32W 2200°K == ILUMINACION TIRA LED 2200°K
OLITE > LUMINARIA ATP VILLA XLAC CONFORT LED75 OPTICA A12 (REGULADA 750mA) 46W 2200°K APLIQUE DE PARED O TECHO 10W 2200°K
LUMINARIA ATP VILLA XLAC CONFORT LEDS5 OPTICA A30 (REGULADA 500mA) 31W 2200°K ARQUETA DE ALUMBRADO EXISTENTE
CUADRO DE ALUMBRADO

COLOCAR IMPLEMENTO 0,4m. BASE | J === LINEA ENTERRADA Y AEREA CIRCUITO 2

/R . B —— === LINEA ENTERRADA Y AEREA CIRCUITO 3
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S - LINEA ENTERRADA Y AEREA CIRCUITO 4

COLOCAR IMPLEMENTO 0,484 COLOCAR NUEVA — = : T
cdLOCAR NUEVAS - m ’—' 2~ _ === LINEA ENTERRADA Y AEREA CIRCUITO 5
BRAZO VILLA A REUTILIZAR ‘ v L . POSTE DE HORMIGON
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LEYENDA

LUMINARIA ATP VILLA XLAC CONFORT LED35 OPTICA A7 (REGULADA 300mA) 19W 2200°K ARQUETA DE ALUMBRADO EXISTENTE
LUMINARIA ATP VILLA XLAC CONFORT LED35 GPTICA A7 (REGULADA 400mA) 24W 2200°K CUADRO DE ALUMBRADO

51> LUMINARIA ATP VILLA XLAC CONFORT LEDS5 OPTICA A12 (REGULADA 500mA) 31W 2200°K LINEA AEREA CIRCUITO 1
LUMINARIA SCHREDER TECEO 2.1 LED30 GPT. 5308 (REG. 500mA) 27W 2200°K LINEA ENTERRADA CIRCUITO 1 ‘
LUMINARIA SCHREDER TECEO 2.1 LED30 GPT. 5308 (REG. 700mA) 52W 2200°K —— LINEA AEREA CIRCUITO 3
'> LUMINARIA SCHREDER TECEO 2.1 LED30 OPT. 5308 (REG. 600mA) 44W 2200°K

====LINEA ENTERRADA CIRCUITO 3

371> LUMINARIA SCHREDER TECEO 2.1 LED30 GPT. 5393 (REG. 500mA) 37W 2200°K ENTRONQUE AEREO SUBTERRANEO [Eg
LUMINARIA MARCA GOLUZ MODELO CONE 40 OPTICA 2 28W 2200°K CON DIFUSOR OPAL POSTE DE HORMIGON
(> LUMINARIA MARCA GOLUZ MODELO CONE 40 OPTICA 4 32W 2200°K CON DIFUSOR OPAL

LUMINARIA MARCA GOLUZ MODELO CONE 40 GPTICA 1 32W 2200°K CON DIFUSOR OPAL

APLIQUE DE PARED O TECHO 10W 2200°K \/H \
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LEYENDA

LUMINARIA SCHREDER TECEO 2.1 LED30 OPT. 5308 (REG. 350mA) 26W 2200°K ARQUETA DE ALUMBRADQO EXISTENTE
LUMINARIA SCHREDER TECEO 2.1 LED30 OPT. 5308 (REG. 500mA) 37W 2200°K CUADRO DE ALUMBRADO

[52] LUMINARIA SCHREDER TECEO 2.1 LED30 OPT. 5308 (REG. 700mA) 52W 2200°K —— LINEA AEREA CIRCUITO 2

LUMINARIA SCHREDER TECEO 2.1 LED40 OPT. 5308 (REG. 700mA) 68W 2200°K ====LINEA ENTERRADA CIRCUITO 2

> LUMINARIA SCHREDER TECEO 2.1 LED30 OPT. 5308 (REG. 600mA) 44W 2200°K ENTRONQUE AEREO SUBTERRANEO
d371> LUMINARIA SCHREDER TECEO 2.1 LED30 OPT. 5393 (REG. 500mA) 37W 2200°K POSTE DE HORMIGON

d52]> LUMINARIA SCHREDER TECEO 2.1 LED30 OPT. 5393 (REG. 700mA) 52W 2200°K

LUMINARIA MARCA GOLUZ MODELO CONE 40 GPTICA 2 28W 2200'K CON DIFUSOR OPAL

©> LUMINARIA MARCA GOLUZ MODELO CONE 40 OPTICA 4 32W 2200°K CON DIFUSOR OPAL

LUMINARIA MARCA GOLUZ MODELO CONE 40 OPTICA 1 32W 2200°K CON DIFUSOR OPAL
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APLIQUES LED EN VIAS DEL TREN A CAMBIAR

M01.23-1.43
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LEYENDA
CANALIZACION SUBTERRANEA 2X110
ARQUETA NUEVA
I PICA DE TIERRA NUEVA A INSTALAR
CIMENTACIONES

TRABAJOS VARIOS COLUMNAS Y BRAZOS
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LEYENDA
CANALIZACION SUBTERRANEA 2X110
ARQUETA NUEVA
I PICA DE TIERRA NUEVA A INSTALAR
CIMENTACIONES
TRABAJOS VARIOS COLUMNAS Y BRAZOS
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I PICA DE TIERRA NUEVA A INSTALAR

LEYENDA
CANALIZACION SUBTERRANEA 2X110
ARQUETA NUEVA

CIMENTACIONES
TRABAJOS VARIOS COLUMNAS Y BRAZOS

DIBUJADO POR:

Aitor Legarreta — I.T.I. || PROYECTO:
DE RENOVACION DEL ALUMBRADO PGBLICO DE LOS CUADROS DE

COMPROBADO POR: Carlos Ros — Ll MANDO 1-MOLINACHO Y 3-AVDA DE FALCES EN OLITE-ERRIBERRI

PROMOTOR:
AYUNTAMIENTO DE OLITE—ERRIBERRI

ESTUDIO ROS

CARLOS ROS ZUASTI
INGENIERO INDUSTRIAL

S

PLANO:
CUADRO 3-FA AVENIDA FALCES CIRCUITOS
1-3 OBRA CIVIL Y MODIFICACIONES

FECHA:

ABRIL
2025

ESCALA:
1:2000

N* PLANO:
12




LEYENDA
CANALIZACION SUBTERRANEA 2X110
ARQUETA NUEVA
I PICA DE TIERRA NUEVA A INSTALAR
CIMENTACIONES
TRABAJOS VARIOS COLUMNAS Y BRAZOS
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ESQUEMA ELECTRICO CUADRO 1—MO MOLINACHO

RS TN
TENSION 400—3x230V. T —I ''''''' _|
| FUSIBLES DE |
i PROTECCION 80 A |
I I
- — -
| TARIFADOR | CAJA PARA |
. ELECTRONICO| MEDIDA INDIVIDUAL -
| o | s |
| H [ T =
N O N P P d

1
!

MDA B° T, Ao,
IV 1004 25KA CUADRO GRAL. DE ALUMBRADO
-] o [ o [
LN 8° 8% 8° \° prorECCION COMBINADA CONTRA —————  MATERIAL NUEVO A INSTALAR

SOBRETENSIONES COMBI SPU 50A
CON 3 AUXILIARES MSU

FASE-R
FASE-S
FASE-T
NEUTRO

1\ © A" 0
INT. DIF. INT. DIF.
IV 40A 30mA IV 40A 30mA

i._._._._._._._._._._._.

CAJA DE SECCION

\JJJ INT. MAGNET. \JJJ INT. MAGNET. \JJJ INT. MAGNET.

IV 32A 15KA IV 25A 15KA IV 25A 15KA

INT. MAGNET.
IV 32A 15KA

INT. MAGNET.
IV 25A 15KA

RELE DIFERENCIAL
REARMABLE SUPERINMUNIZADO

RELE DIFERENCIAL
REARMABLE SUPERINMUNIZADO

> RELE DIFERENCIAL
REARMABLE  SUPERINMUNIZADO

> RELE DIFERENCIAL
REARMABLE SUPERINMUNIZADO

> RELE DIFERENCIAL
REARMABLE SUPERINMUNIZADO
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'||ICABLE DE Cu: DESNUDO 1x35mm2 [ ]

INT. MAGNET. INT. MAGNET. INT. MAGNET.
Il 10A 10KA Il 10A 10KA Il 10A 10KA
CONTACTOR 2 CONTACTOR 3 CONTACTOR 3 CONTACTOR 3 CONTACTOR 3
40A 40A 25A 25A 25A
—_ .. D R D A N D D A A D D A ) D D D N SIS Y NS A
ALUMBRADO CIRCUITO 1 ALUMBRADO CIRCUITO 2 ALUMBRADO CIRCUITO 3 ALUMBRADO CIRCUITO 4 ALUMBRADO CIRCUITO 5 MANIOBRA ALUMBRADO CUADRO  UNIDAD DE CONTROL
TOMA CUADRO
TERMOSTATO
ESQUEMA MANIOBRA CUADRO ALUMBRADO PUBLICO ESQUEMA ALUMBRADO Y TOMA CUADRO ALUMBRADO PUBLICO
MANDO GENERAL ALIMENTACION RELOJ EQUIPO CONTROL ACCIONAMIENTO CONTACTOR CIRCUITO 1 ACCIONAMIENTO CONTACTOR CIRCUTO 2 ACCIONAMIENTO CONTACTOR CIRCUTO 3 ACCIONAMIENTO CONTACTOR CIRCUITO 4 ACCIONAMIENTO CONTACTOR CIRCUITO 5 MANDO ALUMBRADO MANDO TOMA CORRIENTE MANDO CALEFACCION
FASE=R, FASE=R,
<1 <]
CONMUTADOR CONMUTADOR
3 POSICIONES & 4 3 POSICIONES
‘ » 8
© ©INT. © C ©INT. G ° CONTAC © INT. EN CARG © ©INT. EN © CONTAC 2T G N
Z \, Cmerons wasky, aon S\ St nasty 1oon S\ Coveron wasky, T o\, g 2 sty (on e\ Covmtor 2 s, ok o
g INT. HORARIO 2 INT. EN CARGA INT. EN CARGA STERMOSTATO
o ASTRONOMICO 3 | 20A :\ I 20A l—CI
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Q >4
g >
% TOMA DE
CONTACTOR 1 CONTACTOR 2 RELOY CONTACTO RELE CONTACTO RELE CONTACTO RELE CONTACTO RELE CONTACTO RELE 2 LORRIENTE 164 S
VoA KA Vo & D RE omico EQUIPO CONTROL Y, DIFERENCIAL REARMABLE DIFERENCIAL REARMABLE DIFERENCIAL REARMABLE DIFERENCIAL REARMABLE DIFERENCIAL REARMABLE 2 QIi)LAMPARA 6?1
-
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ESQUEMA ELECTRICO CUADRO 3—FA AVENIDA FALCES

R S T N
TENSION 400—3x230V. - —I ''''''' -
| FUSIBLES DE |
i PROTECCION 80 A i
I I
. — .
| TARIFADOR | CAJA PARA |
. ELECTRONICO| MEDIDA INDIVIDUAL -
| KWH 435 KW |
I
—_ . Jd
0 A% A% D® N, MAGNET.
IV 50A 25KA
A A% D N 0° 4% B° \® bRorEcCioN COMBINADA CONTRA

SOBRETENSIONES COMBI SPU 50A
CON 3 AUXILIARES MSU

CUADRO GRAL. DE ALUMBRADO

MATERIAL NUEVO A INSTALAR
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FASE-T |
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I

COMPROBADO POR:

Aitor Legarreta — LT.I.

Carlos Ros - L.l

DE RENOVACION DEL ALUMBRADO PUBLICO DE LOS CUADROS DE
MANDO 1-MOLINACHO Y 3-AVDA DE FALCES EN OLITE-ERRIBERRI

AYUNTAMIENTO DE OLITE—ERRIBERRI

CARLOS ROS ZUASTI
INGENIERO INDUSTRIA

ESQUEMA ELECTRICO CUADRO ABRIL S/E
L : 3—FA AVENIDA FALCES 2025 15

FASE-R
FASE-S
NEUTRO
INT. DIF. .EA_\ INT. DIF.
IV 40A 30mA IV 40A 30mA
CAJA DE SECCION I::l
£
£ A 8% B \° r. wacner. A A% 0%\ wacner, 00 A" A" T waoner.
] IV 25A 15KA IV 32A 15KA IV 32A 15KA
g | | D> rece orerenciac | | D rece orerencia | | D ree orerencia
7 REARMABLE  SUPERINMUNIZADO REARMABLE SUPERINMUNIZADO REARMABLE SUPERINMUNIZADO
2 c 5 INT. MAGNET. INT. MAGNET. INT. MAGNET.
3 Il 10A 10KA Il 10A 10KA Il 10A 10KA
u CONTACTOR 2 CONTACTOR 3 CONTAGTOR 3
§ .
B ALUMBRADO CIRCUITO 1 ALUMBRADO CIRCUITO 2 ALUMBRADO CIRCUITO 3 MANIOBRA ALUMBRADO CUADRO  UNIDAD DE CONTROL
TOMA CUADRO
TERMOSTATO
ESQUEMA MANIOBRA CUADRO ALUMBRADO PUBLICO ESQUEMA ALUMBRADO Y TOMA CUADRO ALUMBRADO PUBLICO
MANDO GENERAL ALIMENTACION RELOJ EQUIPO CONTROL ACCIONAMIENTO CONTACTOR CIRCUITO 1 ACCIONAMIENTO CONTACTOR CIRCUTO 2 ACCIONAMIENTO CONTACTOR CIRCUITO 3... MANDO ALUMBRADO MANDO TOMA CORRIENTE MANDO CALEFACCION
FASE=R, FASE=R,
< <
CONMUTADOR CONMUTADOR
3 POSICIONES & " JA POSICIONES
8 o
g g ’
3 © CONTACTO 1 ©INT. EN CARGA " CONTACTO 2 ° © CONTACTO 3 © INT. EN CARGA ]
= CONTACTOR 1 V25 CONTACTOR 1 V25 CONTACTOR 1 V25K Y. 1 20A ]
§ INT. HORARIO £ INT. EN CARGA * :\‘3, INT. EN CARGA |_TERMOSTAT°
ASTRONOMICO 3 | 20 I 20A
g 5
s g
g >
1 § TOMA DE
RESISTENCIA
CONTACTOR 1 RELOJ CONTACTO RELE CONTACTO RELE CONTACTO RELE - LORRIENTE 164 DE” CALDED
N 25A NA 1 e omico EQUIPO CONTROL DIFERENCIAL REARMABLE DIFERENCIAL REARMABLE DIFERENCIAL REARMABLE 2 QI§7LAMPARA éPjL
-
NEUTRO, NEUTRO,
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: "é : : 3
22 g : : g 2 3
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DERIVACION A LUMINARIA

T. CABLE AISLADO
'erde—Amarillo
1x2,5mm2

3x2,5mm2 RV 0,6/1KV
COFRED DE DERIVACION

TERMINAL TOMA DE
TIERRA COLUMNA

NIVEL SUELO
TERMINADO

PORTEZUELA DE ACCESO

PARA ALOJAMIENTO COFRED LA JUNTA ENTRE COLUMNA Y PAVIMENTO

| SE SELLARA CON ADHESIVO DE JUNTAS
ELASTICO

™{_DERIVACION A COFRED

0,6/1KV 2(1x6)mm2

LAS TUERCAS DE LOS PERNOS

DE ANCLAJE DE LAS COLUMNAS o
BACULOS QUEDARAN EMBUTIDOS BAJO
EL NIVEL DEL PAVIMENTO PROTEGIDAS

SOLERA DE CON CAPUCHON PLASTICO
HORMIGON
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1. CUADROS ALUMBRADO
(E16#)
1.1 ud Suministro y colocacién de cuadro metalico similar al existente

que permita ampliar la capacidad del cuadro existente si es
necesario para la instalacién del sistema de control nuevo a
instalr, i/p.p. de colocacion de los elementos desmontados en
nuevo cuadro, conexionados, sujeciones, tornilleria, soportes,
perfiles metalicos, tapas, obturadores, borneros, repartidores,
conectores, colector de tierra, portaetiquetas, esquema
sinéptico  adhesivo, portadocumentacion, conexionados,
cableado, marcado, pequefio material y medios auxiliares,
completamente terminado.

(E15CUA010) 1,00 523,20 523,20

1.2 ud Relé de proteccion diferencial superinmunizado con
reconexion automatica para carrii DIN WRU-10RAL de
Circutor o equivalente, con sensibilidad regulable entre 30 mA
y 30A REGULADO A 300mA, temporizacion de disparo entre
0-4,5 (regulado a 0), provisto de toroidal, i/p.p. de cableado,
pequerio material y medios auxiliares, totalmente conexionado
e instalado.

(E15VIG101) 8,00 323,10 2.584,80

1.3 ud Interruptor diferencial bipolar de intensidad nominal 40 A.y
sensibilidad 30 mA. Clase AC ref: A9R81240 de Schneider
Electric o equivalente, i/p.p. de cableado, pequefio material y
medios auxiliares, totalmente conexionado e instalado.

(E15DIF020) 3,00 123,15 369,45

1.4 ud Interruptor automatico magnetotérmico tetrapolar de
intensidad nominal 50A. modelo NG125N 50A, poder de corte
25 kA ref:18655 de Schneider Electric o equivalente, i/p.p. de
cableado, pequefio material y medios auxiliares, totalmente
conexionado e instalado.

(E15M4P090) 1,00 337,37 337,37

1.5 ud Interruptor  automatico magnetotérmico tetrapolar de
intensidad nominal 32 A. modelo C60N C 4P 32A, poder de
corte 10 KA, ref:A9F79432 de Schneider Electric o equivalente,
i/p.p. de cableado, pequefio material y medios auxiliares,
totalmente conexionado e instalado.

(E15M4P024) 1,00 101,89 101,89

1.6 ud Interruptor automatico magnetotérmico bipolar de intensidad
nominal 10 A. modelo C60N C 2P 10A, poder de corte 10 KA,
ref:A9F79210 de Schneider Electric o equivalente, i/p.p. de
cableado, pequefio material y medios auxiliares, totalmente
conexionado e instalado.

(E15M2P009) 2,00 35,59 71,18

1.7 ud Contactor tretrapolar de intensidad nominal 40A., 4NA, ref.
A9C20844 de Schneider Electric o equivalente, con bobina a
tensién segun tension de red de mando, i/p.p. de cableado,
pequerio material y medios auxiliares, totalmente conexionado

Sumay sigue 3.987,89
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Suma anterior 3.987,89
e instalado.
(E15CON463NA) 8,00 95,48 763,84
1.8 ud Contactor tretrapolar de intensidad nominal 25A., 4NA, ref.

A9C20834 de Schneider Electric o equivalente, con bobina a
tensién segun tension de red de mando, i/p.p. de cableado,
pequeno material y medios auxiliares, totalmente conexionado
e instalado.

(E15CON440NA) 3,00 56,20 168,60

1.9 ud Conmutador de 3 posiciones, 1 inversor de intensidad nominal
20 A., ref:A9E18073 de Schneider Electric o equivalente, i/p.p.
de cableado, pequefio material y medios auxiliares, totalmente
conexionado e instalado.

(E15COMO050) 4,00 19,32 77,28

1.10 ud Interruptor en carga unipolar de intensidad nominal 20 A,
ref:A9S60120 de Schneider Electric o equivalente, i/p.p. de
cableado, pequefio material y medios auxiliares, totalmente
conexionado e instalado.

(E15INT120) 10,00 12,71 127,10

1.11 ud Proteccion combinada contra sobretensiones Combi SPU
3P+N, Un 230/400, Iméax. 40/20, Up <1,5kV, ref. 16308 de
Schneider Electric o equivalente, i/p.p. de cableado, pequefo
material y medios auxiliares, totalmente conexionado e
instalado.

(E15S0B140) 2,00 435,10 870,20

1.12 ud Luminaria estanca de LED, en material plastico de 1x8 W. con
proteccion IP66 clase |, cuerpo de poliéster reforzado con
fiora de vidrio, difusor transparente prismatico de
policarbonato de 2 mm. de espesor. equipo eléctrénico de
encendido mediante driver y bornes de conexion. Instalada,
incluyendo replanteo, accesorios de anclaje, cableado y
conexionado.

(E18IEB008) 2,00 37,64 75,28

1.13 ud Suministro y colocacién de Kit de telegestion centralizada
para automatizacién, monitorizacion y control bidireccional de
alumbrado para instalacién en centro de mando existente que
incluye:

Autémata Industrial Shields Smart Light Controller 19R, o
equivalente, basado en tecnologia libre Arduino, reloj
astronémico interno, 7 salidas de actuacién independiente, 5
entradas de tension a 230 VAC, 4 entradas digitales de
proposito general para contactos libres de potencial, puerto
modbus RS485, puerto RS-232, mdodulo de comunicaciones
por GPRS/GSM con antena y bateria de litio.

Analizador de redes ftrifasico con comunicacion RS 485
MODBUS y latiguillo de conexion al PLC

Fuente de alimentacién AC/DC 30W

Tarjeta SIM GPRS-GSM pre activada con contrato 1 afio 15
Mb/mes

Plataforma de gestion béasica en nube con moédulo de
telegestion, inventario y SAT. Licencia 1 afo.

Sumay sigue 6.070,19
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Mano de obra de montaje, cableado, conexionado,
programacién, puesta en marcha con alta remota conforme a
protocolo del fabricante y pruebas, pequefo material y medios
auxiliares.

(U11REMO010) 2,001 1.456,94 2.913,88

1.14 ud Suministro e instalacion de plataforma de gestion en la nube
con médulo de telegestion y colocacion de tarjetas SIM GPRS-
GSM pre activada con contrato 1 afio 15 Mb/mes y Plataforma
de gestion en nube con moédulo de telegestion, gestion
energética, inventario, logistias, App y NFC para
funcionalidades con Smarthphones, Auditoria dinamica, y
SAT, Licencia 1 afio, , i/p.p. de conexionados, programaciones,
actualizacion de datos de la instalacién reformadad, pequerio
material y medios auxiliares, considerada la unidad instalada,
probada y en funcionamiento.

(U11REMO020) 1,00| 4.104,85 4.104,85

1.15 ud Programador Tridonic modelo Ready2mains ref 28001206 o
equivalente para la programacién de drivers Tridonic a través
de ready2mains, DALI y U6Me2. Soporta scripts de
configuracion. Pantalla y teclado para el manejo manual.
Funda de proteccion contra golpes desmontable. Puerto USB
para facilitar la integracion en sistemas de prueba automaticos.
Programacion paralela de hasta 5 LED driver (max. 400 VA).
Posibilidad de ajuste de la corriente en pasos de 1 mA.
Interfaz USB para DALI integrada con alimentacion de bus
inteligente de 40 mA incluida. Incluye cable USB mini-B de 1m.
, Incluida la formacién de uso.

(U11PRO010) 1,001 1.954,09 1.954,09

1.16 ud Realizacién de modificacion en cuadro de alumbrado existente
consistente en eliminar aparamenta que no es necesaria,
colocacién de elementos nuevos y modificacién de elementos
existentes en cuadro eléctrico de alumbrado de acuerdo a
esquema unifilar adjunto, haciendo el hueco necesario para
colocacién de toda la aparamenta nueva y aprovechamiento
de la existente, instalacion de elementos necesarios para la
colocacién de todos los elementos, perfiles DIN multifix,
tornilleria, soportes, perfiles metalicos, cableado, punteras,
tapas, obturadores, borneros, repartidores, conectores,
colector de tierra, portaetiquetas, esquema sindptico adhesivo,
portadocumentacion, incluso p.p. de colocacién de material
recuperado del cuadro de alumbrado existente, marcado,
pequefio material y medios auxiliares, completamente
terminado.

(E19DES060) 2,00 152,52 305,04

1.17 ud Desmontaje y desconexionado de reductor de flujo existente
en cabecera de cuadro, retirada a lugar indicado por la
propiedad o gestion de los residuos, eliminacion de cables,
tapado de tubos y reposicion de pavimento de modo similar al
existente a su alrededor, incluso p.p. desconexiones, limpieza
y reposicion pavimento, pequefo material y medios auxiliares.
(E19DES040) 2,00 156,25 312,50

Sumay sigue 15.660,55
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1.18 ud Reloj digital astrondmico Astro Nova City de Orbis o

equivalente con programa diario/semanal, 2 circuitos i/p.p. de
cableado, pequefio material y medios auxiliares, totalmente
conexionado e instalado.

(E15REJ010) 2,00 176,14 352,28

1.19 ud Suministro y colocacién de sensor de luminosidad a colocar
en exterior de cuadro de alumbrado, para control de sistema
de control de modo que encienda el alumbrado si detecta que
hay poca luz antes de la regulacién del astronomico, i/p.p. de
cableado, mando y alimentacién de sensor, colocacion,
programacién de unidad de control para que encienda el
alumbrado al haber poca luz antes de que entre el
astronémico, pequeno material y medios auxliliares.

(E15SENO010) 2,00 254,15 508,30

TOTAL CAPITULO 16.521,13

Son DIECISEIS MIL QUINIENTOS VEINTIUN Euros con TRECE Céntimos.
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2. INSTALACION ELECTRICA ALUMBRADO
(E59#)
21 ud Desmontaje de luminaria, retirada de luminaria existente a

lugar indicado por la propiedad para su reutilizacion o a
gestion de residuos dependiendo de si se va a reutilizar o no,
realizando limpieza exterior e interior de las luminarias a
reutilizar, i/p.p. de desconexionado, pequefio material y
medios auxiliares.

(U11DES010) 528,00 5,74 3.030,72

2.2 ud Linea de conexion interna en columna nueva o existente
formada por conductores de cobre 3x2,5 mm2. con
aislamiento tipo RV-K-0,6/1 kV, hasta una altura de 10 metros,
incluso  senalizacion, conexiones, empalmes, pequeno
material y medios auxiliares, completamente instalada.

(U113X2.5012) 147,00 11,45 1.683,15

2.3 ud Linea aérea de alimentacion para alumbrado publico formada

por conductores de cobre 3x2,5 mm2. con aislamiento tipo RZ-
0,6/1 kV, desde caja de proteccion hasta luminaria sobre
brazo, sobre fachada, postes y brazos, incluso conexion de
brazo y demas materiales metalicos a conductor de proteccion,
material de fijacion mediante grapa de nylon de 7,8 mm. con

brida cada 30 cm, sefalizacion, conexiones, empalmes,

derivaciones, cajas de derivacién, pequefio material y medios

auxiliares, completamente instalada.

(U113X2.5012B) 348,00 4,75 1.653,00

2.4 m. Linea aérea de alimentacion para alumbrado publico formada
por conductores de cobre 3x6 mm2. con aislamiento tipo RZ-0,
6/1 kV, sobre fachadas, postes y pasos aéreos, incluso
material de fijacion mediante grapa de nylon de 7,8 mm. con
brida cada 30 cm, en pasos aéreos instalacion grapa
preformada con alma metalica 1 de cada 3, senalizacion,
conexiones, empalmes, derivaciones, cajas de derivacion,
sirgas de acero galvanizado, anclajes en fachada, tensores,
pletinas, sujetacables, guardacabos, pequefioc material y
medios auxiliares, completamente instalada.

(U113X6012) 1.400,00 8,64 12.096,00

25 m. Linea aérea de alimentacion para alumbrado publico formada
por conductores de cobre 5x6 mm2. con aislamiento tipo RZ-0,
6/1 kV, sobre fachadas, postes y pasos aéreos, incluso
material de fijacion mediante grapa de nylon de 7,8 mm. con
brida cada 30 cm, en pasos aéreos instalacion grapa
preformada con alma metalica 1 de cada 3, senalizacion,
conexiones, empalmes, derivaciones, cajas de derivacion,
sirgas de acero galvanizado, anclajes en fachada, tensores,
pletinas, sujetacables, guardacabos, pequefioc material y
medios auxiliares, completamente instalada.

(U115X6012) 5.515,00 10,84 59.782,60

2.6 ud Linea de conexion entre arqueta y luminaria formada por
conductores de cobre 2x6 mm2 para fase y neutroy 1x16
mm?2 para tierra con aislamiento tipo RV-K-0,6/1 kV, hasta una
longitud de 3 metros, sellado de tubos mediante aplicacién de

Sumay sigue 78.245,47
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poliuretano, incluso sefalizacién, conexiones estancas Niled,
empalmes, pequefio material y medios auxiliares,
completamente instalada.

(U11CONO020) 147,00 19,51 2.867,97

2.7 ud Caja de proteccion para luminarias, IP-447, para montaje en
exteriores, con fusibles de 6 A para fasey neutro, i/p.p. de
pequerio material y medios auxiliares, totalmente colocada y
conexionada.

(U11CAJO10) 112,00 9,87 1.105,44

2.8 ud Entronque aereo-subterraneo de linea de alumbrado formada
por cables conductores 3x6 mm2 RZ 0,6/1 kV, con tubo de
acero hasta una altura de 2.5 m, i/p.p. de acoplamientos,
juntas, capuchoén de proteccion, empalmes, pequefio material
y medios auxiliares, completamente instalado.

(UT1ENTO10) 40,00 38,87 1.554,80

29 ud Sistema de puesta a tierra para luminaria compuesto por pica
de acero cobrizado de 2 m de longitud y 14,3 mm de diametro,
cable de cobre desnudo 1x35 mm2, conexiones eléctricas
mediante soldadura aluminotérmica,y p.p. pequefio material y
medios auxiliares, completamente instalada.

(U11PT020) 115,00 36,04 4.144,60

2.10 m. Linea enterrada de alimentacion para alumbrado publico
formada por conductores de cobre 2(1x6) mm2. con
aislamiento tipo RV-K 0,6/1 kV, incluso conexiones con red
existente, empalmes, p.p. pequefio material y medios
auxiliares, completamente instalada.

(U10BCP050) 396,00 3,57 1.413,72

2.1 m. Linea enterrada de alimentaciéon para alumbrado publico
formada por conductores de cobre 4(1x6) mm2. con
aislamiento tipo RV-K 0,6/1 kV, incluso conexiones con red
existente, empalmes, p.p. pequefio material y medios
auxiliares, completamente instalada.

(U10BCP010) 881,00 6,53 5.752,93

212 m. Linea enterrada de alimentacion para alumbrado publico
formada por conductores de cobre 4(1x10) mm2. con
aislamiento tipo RV-K 0,6/1 kV, incluso conexiones con red
existente, empalmes, p.p. pequefio material y medios
auxiliares, completamente instalada.

(U10BCP020) 485,00 8,62 4.180,70

2.13 m. Linea enterrada de alimentacion para alumbrado publico
formada por conductores de cobre 4(1x16) mm2. con
aislamiento tipo RV-K 0,6/1 kV, incluso conexiones con red
existente, empalmes, p.p. pequefio material y medios
auxiliares, completamente instalada.

(U10BCP030) 152,00 10,97 1.667,44

Sumay sigue 100.933,07
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2.14 m. Linea enterrada de proteccion para alumbrado publico

formada por conductore de cobre 1x16 mm2. con aislamiento
tipo RV-K-0,6/1 kV en color verde-amarillo, incluso
sefalizacién, conexiones, empalmes, derivaciones, pequefo
material y medios auxiliares, completamente instalada.

(U111X16010) 2.375,00 3,65 8.668,75

2.15 ud Instalacién de cuadro estanco IP66 en el Ayuntamiento, seguin
indicaciones del Ayuntamiento deOlite que permita la
colocacién de magnetotérmico I110A, interruptor y contactor
para control de alumbrado plaza de modo que al darle tension
a llos equipos de las luminarias de la plaza estas se pongan a
tope para iluminaciéon de acento de la plaza cuando sea
necesario, i/p.p. de colocacién de elementos,conexionados,
pequerio material y medios auxiliares.

(U11CUA010) 1,00 241,47 241,47

2.16 m. Linea mando en instalacion enterrada o aérea para control de
alumbrado publico en luminarias de la plaza el brujo formada
por conductores de cobre 2x2,5 mm2. con aislamiento tipo RV-
K o RZ0,6/1 kV, enterrada o sobre fachadas, postes y pasos
aéreos, incluso material de fijacién cada 30 cm, sefalizacion,
conexiones, empalmes, derivaciones, cajas de derivacion,
sirgas de acero galvanizado, anclajes en fachada, tensores,
pletinas, sujetacables, guardacabos, pequefo material y
medios auxiliares, completamente instalada.

(U113X2.5M) 400,00 4,36 1.744,00

217 ud Eliminacion de cableado de fuerza y mando sin uso en
canalizacién enterrada y en instalacion aérea en instalacion
cuadro alumbrado a modificar, de modo que no queden
cableados sin uso en las canalizaciones, i/p.p. de
conexionados, soportes, guias, reparacion en fachadas si es
necesario, pequeno material y medios auxiliares.

(U11ELIO20) 2,00 186,45 372,90

2.18 ud Suministro y colocacién de Luminaria marca ATP modelo
VILLA XLAC LED55 (regulado a 500 mA) 31W 2200K con
optica A4 o equivalente, fabricada en polimeros técnicos
reforzados -S7- (cubierta) y termo-polimero -T5- estabilizado
contra los rayos U.V. (difusor). Luminaria de CLASE Il e IP 66 -
IK 10, garantia 10 afos, color a elegir en obra. Con difusor
confort. Con driver regulable preprogramado hasta 5
escalones on conexién a Zhaga marca Tridonic LCO NFC C
PRE3 o equivalente, con conector Zhaga, provisto de
protecciéon contra sobretensiones exterior al equipo colocado
en serie de 10KV - 10KA, cableado interior, conexionado e
instrucciones y accesorios para el montaje, con un flujo al
hemisferio superior inferior al 2,5%. Con Smart Label, etiqueta
inteligente, la cual permite obtener de una forma rapida y facil
todos los datos de fabricacion de la luminaria, junto con su
geoposicion a través de la lectura de un cédigo QR de la
luminaria a través de una aplicacion web, dicha informacion
se cargara en una base de datos de acceso a través del
ecosistema Smart Label a través de la comentada aplicacién

Sumay sigue 111.960,19
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WESB, i/p.p. de replanteo, colocacion, conexionado de acuerdo
a indicaciones del fabricante, provisto de todos los
adaptadores y accesorios necesarios para colocacién en
columna o brazo, pequeno material y medios auxiliares.
Regulacion driver:

La programacién que queremos se basa en la media noche
virtual con las siguientes etapas:

Desde encendido hasta media noche virtual menos 5 horas, al
80%.

Desde media noche virtual menos 5 horas hasta media noche
virtual menos 2 horas, al 56 %.

Desde media noche virtual menos 2 horas hasta media noche
virtual mas 4 horas, al 40 %.

Desde media noche virtual mas 4 horas hasta media noche
virtual mas 6 horas, al 56 %.

Desde media noche virtual mas 6 horas hasta apagado, al 80
%.

(U11VILO40) 11,00 542,78 5.970,58

2.19 ud Suministro y colocacién de Luminaria marca ATP modelo
VILLA XLAC LED75 (regulado a 700 mA) 32W 2200K con
Optica A4 o equivalente, fabricada en polimeros técnicos
reforzados -S7- (cubierta) y termo-polimero -T5- estabilizado
contra los rayos U.V. (difusor). Luminaria de CLASE Il e IP 66 -
IK 10, garantia 10 afos, color a elegir en obra. Con difusor
confort. Con driver regulable preprogramado hasta 5
escalones on conexién a Zhaga marca Tridonic LCO NFC C
PRE3 o equivalente, con conector Zhaga, provisto de
protecciéon contra sobretensiones exterior al equipo colocado
en serie de 10KV - 10KA, cableado interior, conexionado e
instrucciones y accesorios para el montaje, con un flujo al
hemisferio superior inferior al 2,5. Con Smart Label, etiqueta
inteligente, la cual permite obtener de una forma rapida y facil
todos los datos de fabricacion de la luminaria, junto con su
geoposicion a través de la lectura de un cédigo QR de la
luminaria a través de una aplicacion web, dicha informacion
se cargara en una base de datos de acceso a través del
ecosistema Smart Label a través de la comentada aplicacién
WESB, i/p.p. de replanteo, colocacion, conexionado de acuerdo
a indicaciones del fabricante, provisto de todos los
adaptadores y accesorios necesarios para colocacion en
columna o brazo, pequeno material y medios auxiliares.
Regulacion driver:

La programacién que queremos se basa en la media noche
virtual con las siguientes etapas:

Desde encendido hasta media noche virtual menos 5 horas, al
8

60%.

Desde media noche virtual menos 5 horas hasta media noche
virtual menos 2 horas, al 48 %.

Desde media noche virtual menos 2 horas hasta media noche
virtual mas 4 horas, al 30 %.

Desde media noche virtual mas 4 horas hasta media noche
virtual mas 6 horas, al 48 %.

Sumay sigue 117.930,77




ESTUDIO ROS * ESTELLA-TAFALLA * TENO: 948550073 - 6969216151 * ingenieria@estudioros.es
PROYECTO DE RENOVACION DEL ALUMBRADO PUBLICO DE LOS CUADROS DE MANDO 1-MOLINACHO Y 3-AVDA
DE FALCES DE OLITE-ERRIBERRI

LISTADO DEL PRESUPUESTO pag. 9
codigo | unidad descripcion medicién | precio importe
unitario
Suma anterior 117.930,77

Desde media noche virtual mas 6 horas hasta apagado, al 60
%.

(U11VIL110) 3,00 559,59 1.678,77

2.20 ud Suministro y colocacion de Luminaria marca ATP modelo
VILLA XLAC LED75 (regulado a 750 mA) 46W 2200K con
optica A4 o equivalente, fabricada en polimeros técnicos
reforzados -S7- (cubierta) y termo-polimero -T5- estabilizado
contra los rayos U.V. (difusor). Luminaria de CLASE Il e IP 66 -
IK 10, garantia 10 afnos, color a elegir en obra. Con difusor
confort. Con driver regulable preprogramado hasta 5
escalones on conexién a Zhaga marca Tridonic LCO NFC C
PRE3 o equivalente, con conector Zhaga, provisto de
protecciéon contra sobretensiones exterior al equipo colocado
en serie de 10KV - 10KA, cableado interior, conexionado e
instrucciones y accesorios para el montaje, con un flujo al
hemisferio superior inferior al 2,5%. Con Smart Label, etiqueta
inteligente, la cual permite obtener de una forma rapida y facil
todos los datos de fabricacion de la luminaria, junto con su
geoposicion a través de la lectura de un cédigo QR de la
luminaria a través de una aplicacion web, dicha informacion
se cargara en una base de datos de acceso a través del
ecosistema Smart Label a través de la comentada aplicacion
WEB, i/p.p. de replanteo, colocacién, conexionado de acuerdo
a indicaciones del fabricante, provisto de todos los
adaptadores y accesorios necesarios para colocacion en
columna o brazo, pequefio material y medios auxiliares.
Regulacion driver::

La programacion que queremos se basa en la media noche
virtual con las siguientes etapas:

Desde encendido hasta media noche virtual menos 5 horas, al
80%.

Desde media noche virtual menos 5 horas hasta media noche
virtual menos 2 horas, al 56 %.

Desde media noche virtual menos 2 horas hasta media noche
virtual mas 4 horas, al 40 %.

Desde media noche virtual mas 4 horas hasta media noche
virtual mas 6 horas, al 56 %.

Desde media noche virtual mas 6 horas hasta apagado, al 80
%.

(U11VIL120) 5,00 559,59 2.797,95

2.21 ud Suministro y colocacion de Luminaria marca ATP modelo
VILLA XLAC LED35 (regulado a 300 mA) 19W 2200K con
optica 7 o equivalente, fabricada en polimeros técnicos
reforzados -S7- (cubierta) y termo-polimero -T5- estabilizado
contra los rayos U.V. (difusor). Luminaria de CLASE Il e IP 66 -
IK 10, garantia 10 afnos, color a elegir en obra. Con difusor
confort. Con driver regulable preprogramado hasta 5
escalones on conexién a Zhaga marca Tridonic LCO NFC C
PRE3 o equivalente, con conector Zhaga, provisto de
proteccion contra sobretensiones exterior al equipo colocado
en serie de 10KV - 10KA, cableado interior, conexionado e
instrucciones y accesorios para el montaje, con un flujo al

Sumay sigue 122.407,49
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hemisferio superior inferior al 2,5%. Con Smart Label, etiqueta
inteligente, la cual permite obtener de una forma rapida y facil
todos los datos de fabricacion de la luminaria, junto con su
geoposicion a través de la lectura de un cédigo QR de la
luminaria a través de una aplicacion web, dicha informacion
se cargara en una base de datos de acceso a través del
ecosistema Smart Label a través de la comentada aplicacion
WESB, i/p.p. de replanteo, colocacién, conexionado de acuerdo
a indicaciones del fabricante, provisto de todos los
adaptadores y accesorios necesarios para colocacion en
columna o brazo, pequefio material y medios auxiliares.
Regulacion driver:

La programacion que queremos se basa en la media noche
virtual con las siguientes etapas:

Desde encendido hasta media noche virtual menos 5 horas, al
80%.

Desde media noche virtual menos 5 horas hasta media noche
virtual menos 2 horas, al 56 %.

Desde media noche virtual menos 2 horas hasta media noche
virtual mas 4 horas, al 40 %.

Desde media noche virtual mas 4 horas hasta media noche
virtual mas 6 horas, al 56 %.

Desde media noche virtual mas 6 horas hasta apagado, al 80
%.

(U11VILO90) 88,00 515,01 45.320,88

2.22 ud Suministro y colocacion de Luminaria marca ATP modelo
VILLA XLAC LED35 (regulado a 400 mA) 24W 2200K con
optica 7 o equivalente, fabricada en polimeros técnicos
reforzados -S7- (cubierta) y termo-polimero -T5- estabilizado
contra los rayos U.V. (difusor). Luminaria de CLASE Il e IP 66 -
IK 10, garantia 10 afos, color a elegir en obra. Con difusor
confort. Con driver regulable preprogramado hasta 5
escalones on conexién a Zhaga marca Tridonic LCO NFC C
PRE3 o equivalente, con conector Zhaga, provisto de
protecciéon contra sobretensiones exterior al equipo colocado
en serie de 10KV - 10KA, cableado interior, conexionado e
instrucciones y accesorios para el montaje, con un flujo al
hemisferio superior inferior al 2,5%. Con Smart Label, etiqueta
inteligente, la cual permite obtener de una forma rapida y facil
todos los datos de fabricacion de la luminaria, junto con su
geoposicion a través de la lectura de un cddigo QR de la
luminaria a través de una aplicacion web, dicha informacion
se cargara en una base de datos de acceso a través del
ecosistema Smart Label a través de la comentada aplicacion
WESB, i/p.p. de replanteo, colocacién, conexionado de acuerdo
a indicaciones del fabricante, provisto de todos los
adaptadores y accesorios necesarios para colocacion en
columna o brazo, pequefio material y medios auxiliares.
Regulacion driver:

La programacion que queremos se basa en la media noche
virtual con las siguientes etapas:

Desde encendido hasta media noche virtual menos 5 horas, al
80%.

Sumay sigue 167.728,37
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Desde media noche virtual menos 5 horas hasta media noche
virtual menos 2 horas, al 56 %.

Desde media noche virtual menos 2 horas hasta media noche
virtual mas 4 horas, al 40 %.

Desde media noche virtual mas 4 horas hasta media noche
virtual mas 6 horas, al 56 %.

Desde media noche virtual mas 6 horas hasta apagado, al 80
%.

(U11VILO30) 45,00 515,01 23.175,45

2.23 ud Suministro y colocacién de Luminaria marca ATP modelo
VILLA XLAC LED55 (regulado a 500 mA) 31W 2200K con
Optica A7 o equivalente, fabricada en polimeros técnicos
reforzados -S7- (cubierta) y termo-polimero -T5- estabilizado
contra los rayos U.V. (difusor). Luminaria de CLASE Il e IP 66 -
IK 10, garantia 10 afos, color a elegir en obra. Con difusor
confort. Con driver regulable preprogramado hasta 5
escalones on conexién a Zhaga marca Tridonic LCO NFC C
PRE3 o equivalente, con conector Zhaga, provisto de
protecciéon contra sobretensiones exterior al equipo colocado
en serie de 10KV - 10KA, cableado interior, conexionado e
instrucciones y accesorios para el montaje, con un flujo al
hemisferio superior inferior al 2,5%. Con Smart Label, etiqueta
inteligente, la cual permite obtener de una forma rapida y facil
todos los datos de fabricacion de la luminaria, junto con su
geoposicion a través de la lectura de un cédigo QR de la
luminaria a través de una aplicacion web, dicha informacion
se cargara en una base de datos de acceso a través del
ecosistema Smart Label a través de la comentada aplicacién
WESB, i/p.p. de replanteo, colocacion, conexionado de acuerdo
a indicaciones del fabricante, provisto de todos los
adaptadores y accesorios necesarios para colocacién en
columna o brazo, pequeno material y medios auxiliares.
Regulacion driver:

La programacién que queremos se basa en la media noche
virtual con las siguientes etapas:

Desde encendido hasta media noche virtual menos 5 horas, al
80%.

Desde media noche virtual menos 5 horas hasta media noche
virtual menos 2 horas, al 56 %.

Desde media noche virtual menos 2 horas hasta media noche
virtual mas 4 horas, al 40 %.

Desde media noche virtual mas 4 horas hasta media noche
virtual mas 6 horas, al 56 %.

Desde media noche virtual mas 6 horas hasta apagado, al 80
%.

(U11VILO50) 3,00 542,78 1.628,34
2.24 ud Suministro y colocacién de Luminaria marca ATP modelo
VILLA XLAC LED35 (regulado a 400 mA) 24W 2200K con

Optica 12 o equivalente, fabricada en polimeros técnicos

Sumay sigue 192.532,16
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reforzados -S7- (cubierta) y termo-polimero -T5- estabilizado
contra los rayos U.V. (difusor). Luminaria de CLASE Il e IP 66 -
IK 10, garantia 10 afos, color a elegir en obra. Con difusor
confort. Con driver regulable preprogramado hasta 5
escalones on conexién a Zhaga marca Tridonic LCO NFC C
PRE3 o equivalente, con conector Zhaga, provisto de
protecciéon contra sobretensiones exterior al equipo colocado
en serie de 10KV - 10KA, cableado interior, conexionado e
instrucciones y accesorios para el montaje, con un flujo al
hemisferio superior inferior al 2,5%. Con Smart Label, etiqueta
inteligente, la cual permite obtener de una forma rapida y facil
todos los datos de fabricacion de la luminaria, junto con su
geoposicion a través de la lectura de un cédigo QR de la
luminaria a través de una aplicacion web, dicha informacion
se cargara en una base de datos de acceso a través del
ecosistema Smart Label a través de la comentada aplicacién
WESB, i/p.p. de replanteo, colocacion, conexionado de acuerdo
a indicaciones del fabricante, provisto de todos los
adaptadores y accesorios necesarios para colocacién en
columna o brazo, pequeno material y medios auxiliares.
Regulacion driver:

La programacién que queremos se basa en la media noche
virtual con las siguientes etapas:

Desde encendido hasta media noche virtual menos 5 horas, al
80%.

Desde media noche virtual menos 5 horas hasta media noche
virtual menos 2 horas, al 56 %.

Desde media noche virtual menos 2 horas hasta media noche
virtual mas 4 horas, al 40 %.

Desde media noche virtual mas 4 horas hasta media noche
virtual mas 6 horas, al 56 %.

Desde media noche virtual mas 6 horas hasta apagado, al 80
%.

(U11VILO60) 25,00 515,01 12.875,25

2.25 ud Suministro y colocacion de Luminaria marca ATP modelo
VILLA XLAC LED55 (regulado a 500 mA) 31W 2200K con
optica A12 o equivalente, fabricada en polimeros técnicos
reforzados -S7- (cubierta) y termo-polimero -T5- estabilizado
contra los rayos U.V. (difusor). Luminaria de CLASE Il e IP 66 -
IK 10, garantia 10 afos, color a elegir en obra. Con difusor
confort. Con driver regulable preprogramado hasta 5
escalones on conexién a Zhaga marca Tridonic LCO NFC C
PRE3 o equivalente, con conector Zhaga, provisto de
proteccion contra sobretensiones exterior al equipo colocado
en serie de 10KV - 10KA, cableado interior, conexionado e
instrucciones y accesorios para el montaje, con un flujo al
hemisferio superior inferior al 2,5%,. Con Smart Label,
etiqueta inteligente, la cual permite obtener de una forma
rapida y facil todos los datos de fabricacion de la luminaria,
junto con su geoposiciéon a través de la lectura de un codigo
QR de la luminaria a través de una aplicacién web, dicha
informacion se cargara en una base de datos de acceso a
través del ecosistema Smart Label a través de la comentada
aplicacién WEB, i/p.p. de replanteo, colocacién, conexionado

Sumay sigue 205.407,41
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de acuerdo a indicaciones del fabricante, provisto de todos los
adaptadores y accesorios necesarios para colocacion en
columna o brazo, pequefio material y medios auxiliares.
Regulacion driver:

La programacion que queremos se basa en la media noche
virtual con las siguientes etapas:

Desde encendido hasta media noche virtual menos 5 horas, al
80%.

Desde media noche virtual menos 5 horas hasta media noche
virtual menos 2 horas, al 56 %.

Desde media noche virtual menos 2 horas hasta media noche
virtual mas 4 horas, al 40 %.

Desde media noche virtual mas 4 horas hasta media noche
virtual mas 6 horas, al 56 %.

Desde media noche virtual mas 6 horas hasta apagado, al 80
%.

(U11VILO20) 16,00 542,78 8.684,48

2.26 ud Suministro y colocacién de Luminaria marca ATP modelo
VILLA XLAC LED75 (regulado a 700 mA) 32W 2200K con
optica A12 o equivalente, fabricada en polimeros técnicos
reforzados -S7- (cubierta) y termo-polimero -T5- estabilizado
contra los rayos U.V. (difusor). Luminaria de CLASE Il e IP 66 -
IK 10, garantia 10 afos, color a elegir en obra. Con difusor
confort. Con driver regulable preprogramado hasta 5
escalones on conexién a Zhaga marca Tridonic LCO NFC C
PRE3 o equivalente, con conector Zhaga, provisto de
protecciéon contra sobretensiones exterior al equipo colocado
en serie de 10KV - 10KA, cableado interior, conexionado e
instrucciones y accesorios para el montaje, con un flujo al
hemisferio superior inferior al 2,5% . Con Smart Label,
etiqueta inteligente, la cual permite obtener de una forma
rapida y facil todos los datos de fabricacion de la luminaria,
junto con su geoposicién a través de la lectura de un codigo
QR de la luminaria a través de una aplicacién web, dicha
informacion se cargara en una base de datos de acceso a
través del ecosistema Smart Label a través de la comentada
aplicacion WEB, i/p.p. de replanteo, colocacion, conexionado
de acuerdo a indicaciones del fabricante, provisto de todos los
adaptadores y accesorios necesarios para colocacién en
columna o brazo, pequeno material y medios auxiliares.
Regulacion driver:

La programacién que queremos se basa en la media noche
virtual con las siguientes etapas:

Desde encendido hasta media noche virtual menos 5 horas, al
8

60%.

Desde media noche virtual menos 5 horas hasta media noche
virtual menos 2 horas, al 48 %.

Desde media noche virtual menos 2 horas hasta media noche
virtual mas 4 horas, al 30 %.

Desde media noche virtual mas 4 horas hasta media noche
virtual mas 6 horas, al 48 %.

Desde media noche virtual mas 6 horas hasta apagado, al 60
%.

Sumay sigue 214.091,89




ESTUDIO ROS * ESTELLA-TAFALLA * TENO: 948550073 - 6969216151 * ingenieria@estudioros.es
PROYECTO DE RENOVACION DEL ALUMBRADO PUBLICO DE LOS CUADROS DE MANDO 1-MOLINACHO Y 3-AVDA
DE FALCES DE OLITE-ERRIBERRI

LISTADO DEL PRESUPUESTO pag. 14
codigo | unidad descripcion medicién | precio importe
unitario
Suma anterior 214.091,89
(U11VILO8O) 16,00 559,59 8.953,44
2.27 ud Suministro y colocacién de Luminaria marca ATP modelo

VILLA XLAC LED75 (regulado a 750 mA) 46W 2200K con
optica A12 o equivalente, fabricada en polimeros técnicos
reforzados -S7- (cubierta) y termo-polimero -T5- estabilizado
contra los rayos U.V. (difusor). Luminaria de CLASE Il e IP 66 -
IK 10, garantia 10 afos, color a elegir en obra. Con difusor
confort. Con driver regulable preprogramado hasta 5
escalones on conexién a Zhaga marca Tridonic LCO NFC C
PRE3 o equivalente, con conector Zhaga, provisto de
protecciéon contra sobretensiones exterior al equipo colocado
en serie de 10KV - 10KA, cableado interior, conexionado e
instrucciones y accesorios para el montaje, con un flujo al
hemisferio superior inferior al 2,5%. Con Smart Label, etiqueta
inteligente, la cual permite obtener de una forma rapida y facil
todos los datos de fabricacion de la luminaria, junto con su
geoposicion a través de la lectura de un cédigo QR de la
luminaria a través de una aplicacion web, dicha informacion
se cargara en una base de datos de acceso a través del
ecosistema Smart Label a través de la comentada aplicacién
WESB, i/p.p. de replanteo, colocacion, conexionado de acuerdo
a indicaciones del fabricante, provisto de todos los
adaptadores y accesorios necesarios para colocacién en
columna o brazo, pequeno material y medios auxiliares.
Regulacion driver:

La programacién que queremos se basa en la media noche
virtual con las siguientes etapas:

Desde encendido hasta media noche virtual menos 5 horas, al
80%.

Desde media noche virtual menos 5 horas hasta media noche
virtual menos 2 horas, al 56 %.

Desde media noche virtual menos 2 horas hasta media noche
virtual mas 4 horas, al 40 %.

Desde media noche virtual mas 4 horas hasta media noche
virtual mas 6 horas, al 56 %.

Desde media noche virtual mas 6 horas hasta apagado, al 80
%.

(U11VILO70) 2,00 559,59 1.119,18

2.28 ud Suministro y colocacién de Luminaria marca ATP modelo
VILLA XLAC LED55 (regulado a 500 mA) 31W 2200K con
optica A30 o equivalente, fabricada en polimeros técnicos
reforzados -S7- (cubierta) y termo-polimero -T5- estabilizado
contra los rayos U.V. (difusor). Luminaria de CLASE Il e IP 66 -
IK 10, garantia 10 afos, color a elegir en obra. Con difusor
confort. Con driver regulable preprogramado hasta 5
escalones on conexién a Zhaga marca Tridonic LCO NFC C
PRE3 o equivalente, con conector Zhaga, provisto de
protecciéon contra sobretensiones exterior al equipo colocado
en serie de 10KV - 10KA, cableado interior, conexionado e
instrucciones y accesorios para el montaje, con un flujo al
hemisferio superior inferior al 2,5%. Con Smart Label, etiqueta

Sumay sigue 224.164,51
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inteligente, la cual permite obtener de una forma rapida y facil
todos los datos de fabricacion de la luminaria, junto con su
geoposicion a través de la lectura de un cédigo QR de la
luminaria a través de una aplicacion web, dicha informacion
se cargara en una base de datos de acceso a través del
ecosistema Smart Label a través de la comentada aplicacién
WEB, i/p.p. de replanteo, colocacion, conexionado de acuerdo
a indicaciones del fabricante, provisto de todos los
adaptadores y accesorios necesarios para colocacién en
columna o brazo, pequeno material y medios auxiliares.
Regulacion driver:

La programacién que queremos se basa en la media noche
virtual con las siguientes etapas:

Desde encendido hasta media noche virtual menos 5 horas, al
80%.

Desde media noche virtual menos 5 horas hasta media noche
virtual menos 2 horas, al 56 %.

Desde media noche virtual menos 2 horas hasta media noche
virtual mas 4 horas, al 40 %.

Desde media noche virtual mas 4 horas hasta media noche
virtual mas 6 horas, al 56 %.

Desde media noche virtual mas 6 horas hasta apagado, al 80
%.

(U11VILO10) 12,00 542,78 6.513,36

2.29 ud Suministro y colocacion de Luminaria marca ATP modelo
VILLA XLAC LED55 (regulado a 550 mA) 34W 2200K con
optica S2 o equivalente, fabricada en polimeros técnicos
reforzados -S7- (cubierta) y termo-polimero -T5- estabilizado
contra los rayos U.V. (difusor). Luminaria de CLASE Il e IP 66 -
IK 10, garantia 10 afnos, color a elegir en obra. Con difusor
confort. Con driver regulable preprogramado hasta 5
escalones on conexién a Zhaga marca Tridonic LCO NFC C
PRE3 o equivalente, con conector Zhaga, provisto de
protecciéon contra sobretensiones exterior al equipo colocado
en serie de 10KV - 10KA, cableado interior, conexionado e
instrucciones y accesorios para el montaje, con un flujo al
hemisferio superior inferior al 2,5%. Con Smart Label, etiqueta
inteligente, la cual permite obtener de una forma rapida y facil
todos los datos de fabricacion de la luminaria, junto con su
geoposicion a través de la lectura de un cddigo QR de la
luminaria a través de una aplicacion web, dicha informacion
se cargara en una base de datos de acceso a través del
ecosistema Smart Label a través de la comentada aplicacion
WEB, i/p.p. de replanteo, colocacién, conexionado de acuerdo
a indicaciones del fabricante, provisto de todos los
adaptadores y accesorios necesarios para colocacion en
columna o brazo, pequefio material y medios auxiliares.
Regulacion driver:

La programacion que queremos se basa en la media noche
virtual con las siguientes etapas:

Desde encendido hasta media noche virtual menos 5 horas, al
80%.

Desde media noche virtual menos 5 horas hasta media noche
virtual menos 2 horas, al 56 %.

Sumay sigue 230.677,87
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Desde media noche virtual menos 2 horas hasta media noche
virtual mas 4 horas, al 40 %.

Desde media noche virtual mas 4 horas hasta media noche
virtual mas 6 horas, al 56 %.

Desde media noche virtual mas 6 horas hasta apagado, al 80
%.

(U11VIL140) 3,00 542,78 1.628,34

2.30 ud Suministro 'y colocacion de Luminaria marca ATP
modeloVILLA  XLSC para colocacion colgada de la parte
superior LED55 (regulado a 550 mA) 34W 2200K con éptica
S2 o equivalente, fabricada en polimeros técnicos reforzados -
S7- (cubierta) y termo-polimero -T5- estabilizado contra los
rayos U.V. (difusor). Luminaria de CLASE Il e IP 66 -IK 10,
garantia 10 afos, color a elegir en obra. Con difusor confort.
Con driver regulable preprogramado hasta 5 escalones on
conexion a Zhaga marca Tridonic LCO NFC C PRE3 o
equivalente, con conector Zhaga, provisto de proteccion
contra sobretensiones exterior al equipo colocado en serie de
10KV - 10KA, cableado interior, conexionado e instrucciones y
accesorios para el montaje, con un flujo al hemisferio superior
inferior al 2,5%. Con Smart Label, etiqueta inteligente, la cual
permite obtener de una forma rapida y facil todos los datos de
fabricacion de la luminaria, junto con su geoposicién a través
de la lectura de un cédigo QR de la luminaria a través de una
aplicacién web, dicha informacién se cargara en una base de
datos de acceso a través del ecosistema Smart Label a través
de la comentada aplicacion WEB, i/p.p. de replanteo,
colocacién, conexionado de acuerdo a indicaciones del
fabricante, provisto de todos los adaptadores y accesorios
necesarios para colocacion en columna o brazo, pequefno
material y medios auxiliares.

Regulacion driver:

La programacién que queremos se basa en la media noche
virtual con las siguientes etapas:

Desde encendido hasta media noche virtual menos 5 horas, al
80%.

Desde media noche virtual menos 5 horas hasta media noche
virtual menos 2 horas, al 56 %.

Desde media noche virtual menos 2 horas hasta media noche
virtual mas 4 horas, al 40 %.

Desde media noche virtual mas 4 horas hasta media noche
virtual mas 6 horas, al 56 %.

Desde media noche virtual mas 6 horas hasta apagado, al 80
%.

(U11VIL100) 1,00 542,78 542,78

2.31 ud Suministro y colocacién de Luminaria marca ATP modelo
VILLA XLAC LED75 (regulado a 750 mA) 46W 2200K con
Optica S2 o equivalente, fabricada en polimeros técnicos
reforzados -S7- (cubierta) y termo-polimero -T5- estabilizado
contra los rayos U.V. (difusor). Luminaria de CLASE Il e IP 66 -
IK 10, garantia 10 afos, color a elegir en obra. Con difusor
confort. Con driver regulable preprogramado hasta 5

Sumay sigue 232.848,99
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escalones on conexién a Zhaga marca Tridonic LCO NFC C
PRE3 o equivalente, con conector Zhaga, provisto de
protecciéon contra sobretensiones exterior al equipo colocado
en serie de 10KV - 10KA, cableado interior, conexionado e
instrucciones y accesorios para el montaje, con un flujo al
hemisferio superior inferior al 2,5%. Con Smart Label, etiqueta
inteligente, la cual permite obtener de una forma rapida y facil
todos los datos de fabricacion de la luminaria, junto con su
geoposicion a través de la lectura de un cédigo QR de la
luminaria a través de una aplicacion web, dicha informacion
se cargara en una base de datos de acceso a través del
ecosistema Smart Label a través de la comentada aplicacién
WESB, i/p.p. de replanteo, colocacion, conexionado de acuerdo
a indicaciones del fabricante, provisto de todos los
adaptadores y accesorios necesarios para colocacién en
columna o brazo, pequeno material y medios auxiliares.
Regulacion driver:

La programacién que queremos se basa en la media noche
virtual con las siguientes etapas:

Desde encendido hasta media noche virtual menos 5 horas, al
80%.

Desde media noche virtual menos 5 horas hasta media noche
virtual menos 2 horas, al 56 %.

Desde media noche virtual menos 2 horas hasta media noche
virtual mas 4 horas, al 40 %.

Desde media noche virtual mas 4 horas hasta media noche
virtual mas 6 horas, al 56 %.

Desde media noche virtual mas 6 horas hasta apagado, al 80
%.

(U11VIL150) 16,00 559,59 8.953,44

232 |ud Suministro y colocacion de Luminaria TECEO 2.1 30LEDS
(350 mA 2200°K optica 5305 26W) de SCHREDER SOCELEC
0 equivalente compuesta de cuerpo en fundicion de aluminio
inyectado a alta presion y protector del bloque éptico con
cierre de vidrio plano extraclaro en color gris claro. Con
fijacion mediante un mecanismo universal integrado en la
propia  luminaria. Con compartimentos y acceso
independientes tanto para bloque éptico como para el bloque
de auxiliares, siendo este ultimo de apertura hacia arriba para
facilitar las labores de mantenimiento, siendo los auxiliares de
tipo Driver egulable preprogramado hasta 5 escalones on
conexion a Zhaga marca Tridonic LCO NFC C PRE3 o
equivalente, con doble conector Zhaga en parte superior e
inferior, con certificacion ENEC o equivalente internacional del
driver. Con estanqueidad tanto en el cuerpo como en el
bloque 6ptico de IP66 y con indice de resistencia a impactos
en todo su conjunto de IK10. Con bloque 6ptico compuesto de
30LED de alta emision, dispuestos sobre PCBA plana, con
ensayo acreditado ENAC o equivalente internacional UNE EN
13032 de la matriz de calculo fotométrico, temperatura de
color 2200K, optica 5305 u éptica optica 5305 BL (a definir en
obra), salida de luz constante asi como control de flujo trasero
tipo paralumen integrado en el propio bloque 6ptico, salida de
luz constante construida en PMMA de alta transmitancia
ubicada individualmente sobre cada LED conformando una

Sumay sigue 241.802,43




ESTUDIO ROS * ESTELLA-TAFALLA * TENO: 948550073 - 6969216151 * ingenieria@estudioros.es
PROYECTO DE RENOVACION DEL ALUMBRADO PUBLICO DE LOS CUADROS DE MANDO 1-MOLINACHO Y 3-AVDA
DE FALCES DE OLITE-ERRIBERRI

LISTADO DEL PRESUPUESTO pag. 18
codigo | unidad descripcion medicién | precio importe
unitario
Suma anterior 241.802,43

fotometria global mediante el proceso de adicion fotométrica.
Temperatura de trabajo hasta 50°C, vida uatili minima
L95B10_100.000H con ensayo segun estandar LM80-TM21.
Con protector de sobretensiones hasta 10Kv integrado en la
luminaria y externo al driver. Con marcado CE Y
CERTIFICADO ENEC , ENEC+ y ZD4i o equivalentes de la
luminaria completa, y certificados del fabricante 1ISO 9001,
ISO 14001, OHSAS 18001, ISO 50001, EMAS e inscrito a un
SIG de residuos. Con Smart Label, etiqueta inteligente, la cual
permite obtener de una forma rapida y facil todos los datos de
fabricacién de la luminaria, junto con su geoposicién a través
de la lectura de un cédigo QR de la luminaria a través de una
aplicacién web, dicha informacion se cargara en una base de
datos de acceso a través del ecosistema Smart Label a través
de la comentada aplicacion WEB, cableado interior,
conexionado e instrucciones y accesorios para el montaje,
con un flujo al hemisferio superior inferior al 1%, i/p.p. de
replanteo, colocacion, conexionado de acuerdo a indicaciones
del fabricante, provisto de todos los adaptadores y accesorios
necesarios para colocacion en columna o brazo, pequeio
material y medios auxiliares.

Regulacion driver:

La programacion que queremos se basa en la media noche
virtual con las siguientes etapas:

Desde encendido hasta media noche virtual menos 5 horas, al
80%.

Desde media noche virtual menos 5 horas hasta media noche
virtual menos 2 horas, al 56 %.

Desde media noche virtual menos 2 horas hasta media noche
virtual mas 4 horas, al 40 %.

Desde media noche virtual mas 4 horas hasta media noche
virtual mas 6 horas, al 56 %.

Desde media noche virtual mas 6 horas hasta apagado, al 80
%.

(UT1TEC150) 7,00 466,64 3.266,48

2.33 ud Suministro y colocacién de Luminaria TECEO 2.1 30LEDS
(500 mA 2200°K optica 5305 37W) de SCHREDER SOCELEC
0 equivalente compuesta de cuerpo en fundicion de aluminio
inyectado a alta presion y protector del bloque éptico con
cierre de vidrio plano extraclaro en color gris claro. Con
fijacion mediante un mecanismo universal integrado en la
propia  luminaria. Con compartimentos y acceso
independientes tanto para bloque éptico como para el bloque
de auxiliares, siendo este Ultimo de apertura hacia arriba para
facilitar las labores de mantenimiento, siendo los auxiliares de
tipo Driver egulable preprogramado hasta 5 escalones on
conexion a Zhaga marca Tridonic LCO NFC C PRES3 o
equivalente, con doble conector Zhaga en parte superior e
inferior, con certificacion ENEC o equivalente internacional del
driver. Con estanqueidad tanto en el cuerpo como en el
bloque dptico de IP66 y con indice de resistencia a impactos
en todo su conjunto de IK10. Con bloque éptico compuesto de
30LED de alta emision, dispuestos sobre PCBA plana, con
ensayo acreditado ENAC o equivalente internacional UNE EN
13032 de la matriz de calculo fotométrico, temperatura de

Sumay sigue 245.068,91
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color 2200K, dptica 5305 u éptica optica 5305 BL (a definir en
obra), salida de luz constante asi como control de flujo trasero
tipo paralumen integrado en el propio bloque 6ptico, salida de
luz constante construida en PMMA de alta transmitancia
ubicada individualmente sobre cada LED conformando una
fotometria global mediante el proceso de adicion fotométrica.
Temperatura de trabajo hasta 50°C, vida uatii minima
L95B10_100.000H con ensayo segun estandar LM80-TM21.
Con protector de sobretensiones hasta 10Kv integrado en la
luminaria y externo al driver. Con marcado CE Y
CERTIFICADO ENEC , ENEC+ y ZD4i o equivalentes de la
luminaria completa, y certificados del fabricante 1SO 9001,
ISO 14001, OHSAS 18001, ISO 50001, EMAS e inscrito a un
SIG de residuos. Con Smart Label, etiqueta inteligente, la cual
permite obtener de una forma rapida y facil todos los datos de
fabricacion de la luminaria, junto con su geoposicién a través
de la lectura de un cédigo QR de la luminaria a través de una
aplicacién web, dicha informacién se cargara en una base de
datos de acceso a través del ecosistema Smart Label a través
de la comentada aplicacion WEB, cableado interior,
conexionado e instrucciones y accesorios para el montaje,
con un flujo al hemisferio superior inferior al 1%, i/p.p. de
replanteo, colocacién, conexionado de acuerdo a indicaciones
del fabricante, provisto de todos los adaptadores y accesorios
necesarios para colocacion en columna o brazo, pequefno
material y medios auxiliares.

Regulacion driver:

La programacién que queremos se basa en la media noche
virtual con las siguientes etapas:

Desde encendido hasta media noche virtual menos 5 horas, al
80%.

Desde media noche virtual menos 5 horas hasta media noche
virtual menos 2 horas, al 56 %.

Desde media noche virtual menos 2 horas hasta media noche
virtual mas 4 horas, al 40 %.

Desde media noche virtual mas 4 horas hasta media noche
virtual mas 6 horas, al 56 %.

Desde media noche virtual mas 6 horas hasta apagado, al 80
%.

(UT1TEC160) 39,00 466,64 18.198,96

234 |ud Suministro y colocacion de Luminaria TECEO 2.1 30LEDS
(600 mA 2200°K optica 5305 44W) de SCHREDER SOCELEC
0 equivalente compuesta de cuerpo en fundicion de aluminio
inyectado a alta presion y protector del bloque éptico con
cierre de vidrio plano extraclaro en color gris claro. Con
fijacibn mediante un mecanismo universal integrado en la
propia  luminaria. Con  compartimentos y acceso
independientes tanto para bloque éptico como para el bloque
de auxiliares, siendo este ultimo de apertura hacia arriba para
facilitar las labores de mantenimiento, siendo los auxiliares de
tipo Driver egulable preprogramado hasta 5 escalones on
conexion a Zhaga marca Tridonic LCO NFC C PRE3 o
equivalente, con doble conector Zhaga en parte superior e
inferior, con certificacion ENEC o equivalente internacional del
driver. Con estanqueidad tanto en el cuerpo como en el

Sumay sigue 263.267,87
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bloque 6ptico de IP66 y con indice de resistencia a impactos
en todo su conjunto de IK10. Con bloque 6ptico compuesto de
30LED de alta emision, dispuestos sobre PCBA plana, con
ensayo acreditado ENAC o equivalente internacional UNE EN
13032 de la matriz de calculo fotométrico, temperatura de
color 2200K, optica 5305 u éptica optica 5305 BL (a definir en
obra), salida de luz constante asi como control de flujo trasero
tipo paralumen integrado en el propio bloque 6ptico, salida de
luz constante construida en PMMA de alta transmitancia
ubicada individualmente sobre cada LED conformando una
fotometria global mediante el proceso de adicion fotométrica.
Temperatura de trabajo hasta 50°C, vida uatil minima
L95B10_100.000H con ensayo segun estandar LM80-TM21.
Con protector de sobretensiones hasta 10Kv integrado en la
luminaria y externo al driver. Con marcado CE Y
CERTIFICADO ENEC , ENEC+ y ZD4i o equivalentes de la
luminaria completa, y certificados del fabricante 1ISO 9001,
ISO 14001, OHSAS 18001, ISO 50001, EMAS e inscrito a un
SIG de residuos. Con Smart Label, etiqueta inteligente, la cual
permite obtener de una forma rapida y facil todos los datos de
fabricacién de la luminaria, junto con su geoposicién a través
de la lectura de un cédigo QR de la luminaria a través de una
aplicaciéon web, dicha informacion se cargara en una base de
datos de acceso a través del ecosistema Smart Label a través
de la comentada aplicacion WEB, cableado interior,
conexionado e instrucciones y accesorios para el montaje,
con un flujo al hemisferio superior inferior al 1%, i/p.p. de
replanteo, colocacion, conexionado de acuerdo a indicaciones
del fabricante, provisto de todos los adaptadores y accesorios
necesarios para colocacion en columna o brazo, pequeio
material y medios auxiliares.

Regulacion driver:

La programacion que queremos se basa en la media noche
virtual con las siguientes etapas:

Desde encendido hasta media noche virtual menos 5 horas, al
80%.

Desde media noche virtual menos 5 horas hasta media noche
virtual menos 2 horas, al 56 %.

Desde media noche virtual menos 2 horas hasta media noche
virtual mas 4 horas, al 40 %.

Desde media noche virtual mas 4 horas hasta media noche
virtual mas 6 horas, al 56 %.

Desde media noche virtual mas 6 horas hasta apagado, al 80
%.

(UT1TEC170) 4,00 466,64 1.866,56

235 |ud Suministro y colocacion de Luminaria TECEO 2.1 30LEDS
(700 mA 2200°K optica 5305 52W) de SCHREDER SOCELEC
0 equivalente compuesta de cuerpo en fundicion de aluminio
inyectado a alta presion y protector del bloque éptico con
cierre de vidrio plano extraclaro en color gris claro. Con
fijacibn mediante un mecanismo universal integrado en la
propia  luminaria. Con compartimentos y acceso
independientes tanto para bloque éptico como para el bloque
de auxiliares, siendo este ultimo de apertura hacia arriba para

Sumay sigue 265.134,43
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facilitar las labores de mantenimiento, siendo los auxiliares de
tipo Driver egulable preprogramado hasta 5 escalones on
conexion a Zhaga marca Tridonic LCO NFC C PRE3 o
equivalente, con doble conector Zhaga en parte superior e
inferior, con certificacion ENEC o equivalente internacional del
driver. Con estanqueidad tanto en el cuerpo como en el
bloque 6ptico de IP66 y con indice de resistencia a impactos
en todo su conjunto de IK10. Con bloque 6ptico compuesto de
30LED de alta emision, dispuestos sobre PCBA plana, con
ensayo acreditado ENAC o equivalente internacional UNE EN
13032 de la matriz de calculo fotométrico, temperatura de
color 2200K, optica 5305 u éptica optica 5305 BL (a definir en
obra), salida de luz constante asi como control de flujo trasero
tipo paralumen integrado en el propio bloque 6ptico, salida de
luz constante construida en PMMA de alta transmitancia
ubicada individualmente sobre cada LED conformando una
fotometria global mediante el proceso de adicion fotométrica.
Temperatura de trabajo hasta 50°C, vida uatili minima
L95B10_100.000H con ensayo segun estandar LM80-TM21.
Con protector de sobretensiones hasta 10Kv integrado en la
luminaria y externo al driver. Con marcado CE Y
CERTIFICADO ENEC , ENEC+ y ZD4i o equivalentes de la
luminaria completa, y certificados del fabricante 1ISO 9001,
ISO 14001, OHSAS 18001, ISO 50001, EMAS e inscrito a un
SIG de residuos. Con Smart Label, etiqueta inteligente, la cual
permite obtener de una forma rapida y facil todos los datos de
fabricacién de la luminaria, junto con su geoposicién a través
de la lectura de un cédigo QR de la luminaria a través de una
aplicaciéon web, dicha informacion se cargara en una base de
datos de acceso a través del ecosistema Smart Label a través
de la comentada aplicacion WEB, cableado interior,
conexionado e instrucciones y accesorios para el montaje,
con un flujo al hemisferio superior inferior al 1%, i/p.p. de
replanteo, colocacion, conexionado de acuerdo a indicaciones
del fabricante, provisto de todos los adaptadores y accesorios
necesarios para colocacion en columna o brazo, pequeio
material y medios auxiliares.

Regulacion driver:

La programacion que queremos se basa en la media noche
virtual con las siguientes etapas:

Desde encendido hasta media noche virtual menos 5 horas, al
80%.

Desde media noche virtual menos 5 horas hasta media noche
virtual menos 2 horas, al 56 %.

Desde media noche virtual menos 2 horas hasta media noche
virtual mas 4 horas, al 40 %.

Desde media noche virtual mas 4 horas hasta media noche
virtual mas 6 horas, al 56 %.

Desde media noche virtual mas 6 horas hasta apagado, al 80
%.

(U11TEC180) 21,00 466,64 9.799,44
236 |ud Suministro y colocacion de Luminaria TECEO 2.1 40LEDS
(600 mA 2200°K 6ptica 5305 59W) de SCHREDER SOCELEC
0 equivalente compuesta de cuerpo en fundicion de aluminio

Sumay sigue 274.933,87
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inyectado a alta presion y protector del bloque éptico con
cierre de vidrio plano extraclaro en color gris claro. Con
fijacibn mediante un mecanismo universal integrado en la
propia  luminaria. Con compartimentos y acceso
independientes tanto para bloque éptico como para el bloque
de auxiliares, siendo este ultimo de apertura hacia arriba para
facilitar las labores de mantenimiento, siendo los auxiliares de
tipo Driver egulable preprogramado hasta 5 escalones on
conexion a Zhaga marca Tridonic LCO NFC C PRE3 o
equivalente, con doble conector Zhaga en parte superior e
inferior, con certificacion ENEC o equivalente internacional del
driver. Con estanqueidad tanto en el cuerpo como en el
bloque 6ptico de IP66 y con indice de resistencia a impactos
en todo su conjunto de IK10. Con bloque 6ptico compuesto de
40LED de alta emision, dispuestos sobre PCBA plana, con
ensayo acreditado ENAC o equivalente internacional UNE EN
13032 de la matriz de calculo fotométrico, temperatura de
color 2200K, optica 5305 u éptica optica 5305 BL (a definir en
obra), salida de luz constante asi como control de flujo trasero
tipo paralumen integrado en el propio bloque 6ptico, salida de
luz constante construida en PMMA de alta transmitancia
ubicada individualmente sobre cada LED conformando una
fotometria global mediante el proceso de adicion fotométrica.
Temperatura de trabajo hasta 50°C, vida uatili minima
L95B10_100.000H con ensayo segun estandar LM80-TM21.
Con protector de sobretensiones hasta 10Kv integrado en la
luminaria y externo al driver. Con marcado CE Y
CERTIFICADO ENEC , ENEC+ y ZD4i o equivalentes de la
luminaria completa, y certificados del fabricante 1ISO 9001,
ISO 14001, OHSAS 18001, ISO 50001, EMAS e inscrito a un
SIG de residuos. Con Smart Label, etiqueta inteligente, la cual
permite obtener de una forma rapida y facil todos los datos de
fabricacién de la luminaria, junto con su geoposicién a través
de la lectura de un cédigo QR de la luminaria a través de una
aplicaciéon web, dicha informacion se cargara en una base de
datos de acceso a través del ecosistema Smart Label a través
de la comentada aplicacion WEB, cableado interior,
conexionado e instrucciones y accesorios para el montaje,
con un flujo al hemisferio superior inferior al 1%, i/p.p. de
replanteo, colocacion, conexionado de acuerdo a indicaciones
del fabricante, provisto de todos los adaptadores y accesorios
necesarios para colocacion en columna o brazo, pequeio
material y medios auxiliares.

Regulacion driver:

La programacion que queremos se basa en la media noche
virtual con las siguientes etapas:

Desde encendido hasta media noche virtual menos 5 horas, al
80%.

Desde media noche virtual menos 5 horas hasta media noche
virtual menos 2 horas, al 56 %.

Desde media noche virtual menos 2 horas hasta media noche
virtual mas 4 horas, al 40 %.

Desde media noche virtual mas 4 horas hasta media noche
virtual mas 6 horas, al 56 %.

Desde media noche virtual mas 6 horas hasta apagado, al 80

Sumay sigue 274.933,87
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(U11TEC190) 11,00 472,89 5.201,79

237 |ud Suministro y colocacion de Luminaria TECEO 2.1 40LEDS
(700 mA 2200°K optica 5305 68W) de SCHREDER SOCELEC
0 equivalente compuesta de cuerpo en fundicion de aluminio
inyectado a alta presion y protector del bloque éptico con
cierre de vidrio plano extraclaro en color gris claro. Con
fijacibn mediante un mecanismo universal integrado en la
propia  luminaria. Con compartimentos y acceso
independientes tanto para bloque éptico como para el bloque
de auxiliares, siendo este ultimo de apertura hacia arriba para
facilitar las labores de mantenimiento, siendo los auxiliares de
tipo Driver egulable preprogramado hasta 5 escalones on
conexion a Zhaga marca Tridonic LCO NFC C PRE3 o
equivalente, con doble conector Zhaga en parte superior e
inferior, con certificacion ENEC o equivalente internacional del
driver. Con estanqueidad tanto en el cuerpo como en el
bloque 6ptico de IP66 y con indice de resistencia a impactos
en todo su conjunto de IK10. Con bloque 6ptico compuesto de
40LED de alta emision, dispuestos sobre PCBA plana, con
ensayo acreditado ENAC o equivalente internacional UNE EN
13032 de la matriz de calculo fotométrico, temperatura de
color 2200K, optica 5305 u éptica optica 5305 BL (a definir en
obra), salida de luz constante asi como control de flujo trasero
tipo paralumen integrado en el propio bloque 6ptico, salida de
luz constante construida en PMMA de alta transmitancia
ubicada individualmente sobre cada LED conformando una
fotometria global mediante el proceso de adicion fotométrica.
Temperatura de trabajo hasta 50°C, vida uatili minima
L95B10_100.000H con ensayo segun estandar LM80-TM21.
Con protector de sobretensiones hasta 10Kv integrado en la
luminaria y externo al driver. Con marcado CE Y
CERTIFICADO ENEC , ENEC+ y ZD4i o equivalentes de la
luminaria completa, y certificados del fabricante 1ISO 9001,
ISO 14001, OHSAS 18001, ISO 50001, EMAS e inscrito a un
SIG de residuos. Con Smart Label, etiqueta inteligente, la cual
permite obtener de una forma rapida y facil todos los datos de
fabricacién de la luminaria, junto con su geoposicién a través
de la lectura de un cédigo QR de la luminaria a través de una
aplicaciéon web, dicha informacion se cargara en una base de
datos de acceso a través del ecosistema Smart Label a través
de la comentada aplicacion WEB, cableado interior,
conexionado e instrucciones y accesorios para el montaje,
con un flujo al hemisferio superior inferior al 1%, i/p.p. de
replanteo, colocacion, conexionado de acuerdo a indicaciones
del fabricante, provisto de todos los adaptadores y accesorios
necesarios para colocacion en columna o brazo, pequeio
material y medios auxiliares.

Regulacion driver:

La programacion que queremos se basa en la media noche
virtual con las siguientes etapas:

Desde encendido hasta media noche virtual menos 5 horas, al
80%.

Desde media noche virtual menos 5 horas hasta media noche
virtual menos 2 horas, al 56 %.

Sumay sigue 280.135,66
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Desde media noche virtual menos 2 horas hasta media noche
virtual mas 4 horas, al 40 %.

Desde media noche virtual mas 4 horas hasta media noche
virtual mas 6 horas, al 56 %.

Desde media noche virtual mas 6 horas hasta apagado, al 80
%.

(U11TEC200) 14,00 472,89 6.620,46

238 |ud Suministro y colocacion de Luminaria TECEO 2.1 30LEDS
(400 mA 2200°K optica 5308 29W) de SCHREDER SOCELEC
0 equivalente compuesta de cuerpo en fundicion de aluminio
inyectado a alta presion y protector del bloque éptico con
cierre de vidrio plano extraclaro en color gris claro. Con
fijacibn mediante un mecanismo universal integrado en la
propia  luminaria. Con compartimentos y acceso
independientes tanto para bloque éptico como para el bloque
de auxiliares, siendo este ultimo de apertura hacia arriba para
facilitar las labores de mantenimiento, siendo los auxiliares de
tipo Driver egulable preprogramado hasta 5 escalones on
conexion a Zhaga marca Tridonic LCO NFC C PRE3 o
equivalente, con doble conector Zhaga en parte superior e
inferior, con certificacion ENEC o equivalente internacional del
driver. Con estanqueidad tanto en el cuerpo como en el
bloque 6ptico de IP66 y con indice de resistencia a impactos
en todo su conjunto de IK10. Con bloque 6ptico compuesto de
30LED de alta emision, dispuestos sobre PCBA plana, con
ensayo acreditado ENAC o equivalente internacional UNE EN
13032 de la matriz de calculo fotométrico, temperatura de
color 2200K, optica 5308 u éptica optica 5308 BL (a definir en
obra), salida de luz constante asi como control de flujo trasero
tipo paralumen integrado en el propio bloque 6ptico, salida de
luz constante construida en PMMA de alta transmitancia
ubicada individualmente sobre cada LED conformando una
fotometria global mediante el proceso de adicion fotométrica.
Temperatura de trabajo hasta 50°C, vida uatili minima
L95B10_100.000H con ensayo segun estandar LM80-TM21.
Con protector de sobretensiones hasta 10Kv integrado en la
luminaria y externo al driver. Con marcado CE Y
CERTIFICADO ENEC , ENEC+ y ZD4i o equivalentes de la
luminaria completa, y certificados del fabricante 1ISO 9001,
ISO 14001, OHSAS 18001, ISO 50001, EMAS e inscrito a un
SIG de residuos. Con Smart Label, etiqueta inteligente, la cual
permite obtener de una forma rapida y facil todos los datos de
fabricacién de la luminaria, junto con su geoposicién a través
de la lectura de un cédigo QR de la luminaria a través de una
aplicaciéon web, dicha informacion se cargara en una base de
datos de acceso a través del ecosistema Smart Label a través
de la comentada aplicacion WEB, cableado interior,
conexionado e instrucciones y accesorios para el montaje,
con un flujo al hemisferio superior inferior al 1%, i/p.p. de
replanteo, colocacion, conexionado de acuerdo a indicaciones
del fabricante, provisto de todos los adaptadores y accesorios
necesarios para colocacion en columna o brazo, pequeio
material y medios auxiliares.

Regulacion driver:

Sumay sigue 286.756,12
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La programacion que queremos se basa en la media noche
virtual con las siguientes etapas:

Desde encendido hasta media noche virtual menos 5 horas, al
80%.

Desde media noche virtual menos 5 horas hasta media noche
virtual menos 2 horas, al 56 %.

Desde media noche virtual menos 2 horas hasta media noche
virtual mas 4 horas, al 40 %.

Desde media noche virtual mas 4 horas hasta media noche
virtual mas 6 horas, al 56 %.

Desde media noche virtual mas 6 horas hasta apagado, al 80
%.

(UT1TEC210) 3,00 466,64 1.399,92

2.39 ud Suministro y colocacién de Luminaria TECEO 2.1 30LEDS
(500 mA 2200°K optica 5308 37W) de SCHREDER SOCELEC
0 equivalente compuesta de cuerpo en fundicion de aluminio
inyectado a alta presion y protector del bloque éptico con
cierre de vidrio plano extraclaro en color gris claro. Con
fijacion mediante un mecanismo universal integrado en la
propia  luminaria. Con compartimentos y acceso
independientes tanto para bloque dptico como para el bloque
de auxiliares, siendo este Ultimo de apertura hacia arriba para
facilitar las labores de mantenimiento, siendo los auxiliares de
tipo Driver egulable preprogramado hasta 5 escalones on
conexion a Zhaga marca Tridonic LCO NFC C PRES3 o
equivalente, con doble conector Zhaga en parte superior e
inferior, con certificacion ENEC o equivalente internacional del
driver. Con estanqueidad tanto en el cuerpo como en el
bloque dptico de IP66 y con indice de resistencia a impactos
en todo su conjunto de IK10. Con bloque éptico compuesto de
30LED de alta emision, dispuestos sobre PCBA plana, con
ensayo acreditado ENAC o equivalente internacional UNE EN
13032 de la matriz de calculo fotométrico, temperatura de
color 2200K, dptica 5308 u éptica optica 5308 BL (a definir en
obra), salida de luz constante asi como control de flujo trasero
tipo paralumen integrado en el propio bloque 6ptico, salida de
luz constante construida en PMMA de alta transmitancia
ubicada individualmente sobre cada LED conformando una
fotometria global mediante el proceso de adicion fotométrica.
Temperatura de trabajo hasta 50°C, vida atii minima
L95B10_100.000H con ensayo segun estandar LM80-TM21.
Con protector de sobretensiones hasta 10Kv integrado en la
luminaria y externo al driver. Con marcado CE Y
CERTIFICADO ENEC , ENEC+ y ZD4i o equivalentes de la
luminaria completa, y certificados del fabricante 1SO 9001,
ISO 14001, OHSAS 18001, ISO 50001, EMAS e inscrito a un
SIG de residuos. Con Smart Label, etiqueta inteligente, la cual
permite obtener de una forma rapida y facil todos los datos de
fabricacion de la luminaria, junto con su geoposicién a través
de la lectura de un cédigo QR de la luminaria a través de una
aplicacién web, dicha informacién se cargara en una base de
datos de acceso a través del ecosistema Smart Label a través
de la comentada aplicacion WEB, cableado interior,
conexionado e instrucciones y accesorios para el montaje,
con un flujo al hemisferio superior inferior al 1%, i/p.p. de

Sumay sigue 288.156,04
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replanteo, colocacién, conexionado de acuerdo a indicaciones
del fabricante, provisto de todos los adaptadores y accesorios
necesarios para colocacion en columna o brazo, pequefno
material y medios auxiliares.

Regulacion driver:

La programacién que queremos se basa en la media noche
virtual con las siguientes etapas:

Desde encendido hasta media noche virtual menos 5 horas, al
80%.

Desde media noche virtual menos 5 horas hasta media noche
virtual menos 2 horas, al 56 %.

Desde media noche virtual menos 2 horas hasta media noche
virtual mas 4 horas, al 40 %.

Desde media noche virtual mas 4 horas hasta media noche
virtual mas 6 horas, al 56 %.

Desde media noche virtual mas 6 horas hasta apagado, al 80
%.

(U11TEC220) 3,00 466,64 1.399,92

2.40 ud Suministro y colocacién de Luminaria TECEO 2.1 30LEDS
(600 mA 2200°K optica 5308 44W) de SCHREDER SOCELEC
0 equivalente compuesta de cuerpo en fundicion de aluminio
inyectado a alta presion y protector del bloque éptico con
cierre de vidrio plano extraclaro en color gris claro. Con
fijacion mediante un mecanismo universal integrado en la
propia  luminaria. Con compartimentos y acceso
independientes tanto para bloque éptico como para el bloque
de auxiliares, siendo este Ultimo de apertura hacia arriba para
facilitar las labores de mantenimiento, siendo los auxiliares de
tipo Driver egulable preprogramado hasta 5 escalones on
conexion a Zhaga marca Tridonic LCO NFC C PRES3 o
equivalente, con doble conector Zhaga en parte superior e
inferior, con certificacion ENEC o equivalente internacional del
driver. Con estanqueidad tanto en el cuerpo como en el
bloque dptico de IP66 y con indice de resistencia a impactos
en todo su conjunto de IK10. Con bloque éptico compuesto de
30LED de alta emision, dispuestos sobre PCBA plana, con
ensayo acreditado ENAC o equivalente internacional UNE EN
13032 de la matriz de calculo fotométrico, temperatura de
color 2200K, dptica 5308 u éptica optica 5308 BL (a definir en
obra), salida de luz constante asi como control de flujo trasero
tipo paralumen integrado en el propio bloque 6ptico, salida de
luz constante construida en PMMA de alta transmitancia
ubicada individualmente sobre cada LED conformando una
fotometria global mediante el proceso de adicion fotométrica.
Temperatura de trabajo hasta 50°C, vida uatii minima
L95B10_100.000H con ensayo segun estandar LM80-TM21.
Con protector de sobretensiones hasta 10Kv integrado en la
luminaria y externo al driver. Con marcado CE Y
CERTIFICADO ENEC , ENEC+ y ZD4i o equivalentes de la
luminaria completa, y certificados del fabricante 1SO 9001,
ISO 14001, OHSAS 18001, ISO 50001, EMAS e inscrito a un
SIG de residuos. Con Smart Label, etiqueta inteligente, la cual
permite obtener de una forma rapida y facil todos los datos de
fabricacion de la luminaria, junto con su geoposicién a través

Sumay sigue 289.555,96
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de la lectura de un cédigo QR de la luminaria a través de una
aplicacién web, dicha informacién se cargara en una base de
datos de acceso a través del ecosistema Smart Label a través
de la comentada aplicacion WEB, cableado interior,
conexionado e instrucciones y accesorios para el montaje,
con un flujo al hemisferio superior inferior al 1%, i/p.p. de
replanteo, colocacién, conexionado de acuerdo a indicaciones
del fabricante, provisto de todos los adaptadores y accesorios
necesarios para colocacion en columna o brazo, pequefno
material y medios auxiliares.

Regulacion driver:

La programacién que queremos se basa en la media noche
virtual con las siguientes etapas:

Desde encendido hasta media noche virtual menos 5 horas, al
80%.

Desde media noche virtual menos 5 horas hasta media noche
virtual menos 2 horas, al 56 %.

Desde media noche virtual menos 2 horas hasta media noche
virtual mas 4 horas, al 40 %.

Desde media noche virtual mas 4 horas hasta media noche
virtual mas 6 horas, al 56 %.

Desde media noche virtual mas 6 horas hasta apagado, al 80
%.

(UT11TEC230) 13,00 466,64 6.066,32

2.41 ud Suministro y colocacion de Luminaria TECEO 2.1 30LEDS
(500 mA 2200°K optica 5393 37W) de SCHREDER SOCELEC
0 equivalente compuesta de cuerpo en fundicion de aluminio
inyectado a alta presion y protector del bloque éptico con
cierre de vidrio plano extraclaro en color gris claro. Con
fijacion mediante un mecanismo universal integrado en la
propia  luminaria. Con compartimentos y acceso
independientes tanto para bloque éptico como para el bloque
de auxiliares, siendo este ultimo de apertura hacia arriba para
facilitar las labores de mantenimiento, siendo los auxiliares de
tipo Driver egulable preprogramado hasta 5 escalones on
conexion a Zhaga marca Tridonic LCO NFC C PRE3 o
equivalente, con doble conector Zhaga en parte superior e
inferior, con certificacion ENEC o equivalente internacional del
driver. Con estanqueidad tanto en el cuerpo como en el
bloque 6ptico de IP66 y con indice de resistencia a impactos
en todo su conjunto de IK10. Con bloque 6ptico compuesto de
30LED de alta emision, dispuestos sobre PCBA plana, con
ensayo acreditado ENAC o equivalente internacional UNE EN
13032 de la matriz de calculo fotométrico, temperatura de
color 2200K, optica 5393 u éptica optica 5393 BL (a definir en
obra), salida de luz constante asi como control de flujo trasero
tipo paralumen integrado en el propio bloque 6ptico, salida de
luz constante construida en PMMA de alta transmitancia
ubicada individualmente sobre cada LED conformando una
fotometria global mediante el proceso de adicion fotométrica.
Temperatura de trabajo hasta 50°C, vida uatili minima
L95B10_100.000H con ensayo segun estandar LM80-TM21.
Con protector de sobretensiones hasta 10Kv integrado en la
luminaria y externo al driver. Con marcado CE Y
CERTIFICADO ENEC , ENEC+ y ZD4i o equivalentes de la

Sumay sigue 295.622,28
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luminaria completa, y certificados del fabricante 1ISO 9001,
ISO 14001, OHSAS 18001, ISO 50001, EMAS e inscrito a un
SIG de residuos. Con Smart Label, etiqueta inteligente, la cual
permite obtener de una forma rapida y facil todos los datos de
fabricacién de la luminaria, junto con su geoposicién a través
de la lectura de un cédigo QR de la luminaria a través de una
aplicacion web, dicha informacion se cargara en una base de
datos de acceso a través del ecosistema Smart Label a través
de la comentada aplicacion WEB, cableado interior,
conexionado e instrucciones y accesorios para el montaje,
con un flujo al hemisferio superior inferior al 1%, i/p.p. de
replanteo, colocacion, conexionado de acuerdo a indicaciones
del fabricante, provisto de todos los adaptadores y accesorios
necesarios para colocacion en columna o brazo, pequeio
material y medios auxiliares.

Regulacion driver:

La programacion que queremos se basa en la media noche
virtual con las siguientes etapas:

Desde encendido hasta media noche virtual menos 5 horas, al
80%.

Desde media noche virtual menos 5 horas hasta media noche
virtual menos 2 horas, al 56 %.

Desde media noche virtual menos 2 horas hasta media noche
virtual mas 4 horas, al 40 %.

Desde media noche virtual mas 4 horas hasta media noche
virtual mas 6 horas, al 56 %.

Desde media noche virtual mas 6 horas hasta apagado, al 80
%.

(U11TEC360) 9,00 466,64 4.199,76

242 ud Suministro y colocacion de Luminaria TECEO_1 30LED (700
mA 1800%K 6ptica 5308 52W)

de SCHREDER SOCELEC o equivalente compuesta de
cuerpo en fundicién de aluminio inyectado a alta presiony
protector del bloque optico con cierre de vidrio plano
extraclaro en color gris claro. Con fijacion mediante un
mecanismo universal integrado en la propia luminaria. Con
compartimentos y acceso independientes tanto para bloque
optico como para el bloque de auxiliares, siendo este ultimo
de apertura hacia arriba para facilitar las labores de
mantenimiento, siendo los auxiliares de tipo Driver marca
Tridonic LCO compatible con sistema de control electrénico,
regulable temporizado con posibilidad de hasta 5 niveles
distintos, regulacion 1-10V o DALI, con certificacion ENEC o
equivalente internacional del driver. Con estanqueidad tanto
en el cuerpo como en el bloque 6ptico de IP66 y con indice de
resistencia a impactos en todo su conjunto de IK09. Con
bloque 6éptico compuesto de 30LED de alta emision,
dispuestos sobre PCBA plana, con consumo total de 65W y
flujo inicial de 7384 Im, con ensayo acreditado ENAC o
equivalente internacional UNE EN 13032 de la matriz de
célculo fotométrico, temperatura de color 1800K, 6ptica 5308,
salida de luz constante construida en PMMA de alta
transmitancia ubicada individualmente sobre cada LED
conformando una fotometria global mediante el proceso de
adicion fotométrica. Temperatura de trabajo hasta 50°C, vida

Sumay sigue 299.822,04
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Gtil minima L95B10_100.000H con ensayo segun estandar
LM80-TM21. Con protector de sobretensiones hasta 10Kv
integrado en la luminaria y externo al driver. Con marcado CE
Y CERTIFICADO ENEC , ENEC+ y ZD4i o equivalentes de la
luminaria completa, y certificados del fabricante 1ISO 9001,
ISO 14001, OHSAS 18001, ISO 50001, EMAS e inscrito a un
SIG de residuos. Con Smart Label, etiqueta inteligente, la cual
permite obtener de una forma rapida y facil todos los datos de
fabricacion de la luminaria, junto con su geoposicién a través
de la lectura de un cédigo QR de la luminaria a través de una
aplicacién web, dicha informacion se cargara en una base de
datos de acceso a través del ecosistema Smart Label a través
de la comentada aplicacion WEB, cableado interior,
conexionado e instrucciones y accesorios para el montaje,
con un flujo al hemisferio superior inferior al 1%, i/p.p. de
replanteo, colocacion, conexionado de acuerdo a indicaciones
del fabricante, provisto de todos los adaptadores y accesorios
necesarios para colocacion en columna o brazo, pequeio
material y medios auxiliares.

Regulacion driver:

La programacion que queremos se basa en la media noche
virtual con las siguientes etapas:

Desde encendido hasta media noche virtual menos 5 horas, al
80%.

Desde media noche virtual menos 5 horas hasta media noche
virtual menos 2 horas, al 56 %.

Desde media noche virtual menos 2 horas hasta media noche
virtual mas 4 horas, al 40 %.

Desde media noche virtual mas 4 horas hasta media noche
virtual mas 6 horas, al 56 %.

Desde media noche virtual mas 6 horas hasta apagado, al 80
%.

(U11TEC240) 3,00 466,64 1.399,92

2.43 ud Suministro y colocacion de luminaria marca Goluz modelo C-
Line Cone 40 regulada a 28W o equivalente con éptica 2 y
color estandar a elegir por la direccion de obra. Con cuerpo
fabricado en poliamida reforzada, difusor de policarbonato,
con driver regulable preprogramado hasta 5 escalones marca
Tridonic LCO NFC C PRES3, con conector Zhaga, provisto de
proteccion contra sobretensiones exterior al equipo de
10KV/10KA, , IP66 e IK10. Vida atil: 100.000h. L90 B10.
Temperatura de color 2200°K, cableado interior, conexionado
e instrucciones y accesorios para el montaje, on un flujo al
hemisferio superior inferior al 2,5%. Con Smart Label, etiqueta
inteligente, la cual permite obtener de una forma rapida y facil
todos los datos de fabricacion de la luminaria, junto con su
geoposicion a través de la lectura de un cédigo QR de la
luminaria a través de una aplicacion web, dicha informacion
se cargara en una base de datos de acceso a través del
ecosistema Smart Label a través de la comentada aplicacién
WESB, i/p.p. de replanteo, colocacion, conexionado de acuerdo
a indicaciones del fabricante, provisto de todos los
adaptadores y accesorios necesarios para colocacién en
columna o brazo, pequeno material y medios auxiliares.

Sumay sigue 301.221,96




ESTUDIO ROS * ESTELLA-TAFALLA * TENO: 948550073 - 6969216151 * ingenieria@estudioros.es
PROYECTO DE RENOVACION DEL ALUMBRADO PUBLICO DE LOS CUADROS DE MANDO 1-MOLINACHO Y 3-AVDA
DE FALCES DE OLITE-ERRIBERRI

LISTADO DEL PRESUPUESTO pag. 30
codigo | unidad descripcion medicién | precio importe
unitario
Suma anterior 301.221,96

Regulacion driver:

La programacién que queremos se basa en la media noche
virtual con las siguientes etapas:

Desde encendido hasta media noche virtual menos 5 horas, al
80%.

Desde media noche virtual menos 5 horas hasta media noche
virtual menos 2 horas, al 56 %.

Desde media noche virtual menos 2 horas hasta media noche
virtual mas 4 horas, al 40 %.

Desde media noche virtual mas 4 horas hasta media noche
virtual mas 6 horas, al 56 %.

Desde media noche virtual mas 6 horas hasta apagado, al 80
%.

(U11ATPO10) 11,00 348,74 3.836,14

2.44 ud Suministro y colocacién de luminaria marca Goluz modelo C-
Line Cone 40 regulada a 32W o equivalente con éptica 4 y
color estandar a elegir por la direccion de obra. Con cuerpo
fabricado en poliamida reforzada, difusor de policarbonato,
con driver regulable preprogramado hasta 5 escalones marca
Tridonic LCO NFC C PRES3, con conector Zhaga, provisto de
proteccion contra sobretensiones exterior al equipo de
10KV/10KA, , IP66 e IK10. Vida atil: 100.000h. L90 B10.
Temperatura de color 2200°K, cableado interior, conexionado
e instrucciones y accesorios para el montaje, on un flujo al
hemisferio superior inferior al 2,5%. Con Smart Label, etiqueta
inteligente, la cual permite obtener de una forma rapida y facil
todos los datos de fabricacion de la luminaria, junto con su
geoposicion a través de la lectura de un cédigo QR de la
luminaria a través de una aplicacion web, dicha informacion
se cargara en una base de datos de acceso a través del
ecosistema Smart Label a través de la comentada aplicacion
WESB, i/p.p. de replanteo, colocacién, conexionado de acuerdo
a indicaciones del fabricante, provisto de todos los
adaptadores y accesorios necesarios para colocacion en
columna o brazo, pequefio material y medios auxiliares.
Regulacion driver:

La programacion que queremos se basa en la media noche
virtual con las siguientes etapas:

Desde encendido hasta media noche virtual menos 5 horas, al
80%.

Desde media noche virtual menos 5 horas hasta media noche
virtual menos 2 horas, al 56 %.

Desde media noche virtual menos 2 horas hasta media noche
virtual mas 4 horas, al 40 %.

Desde media noche virtual mas 4 horas hasta media noche
virtual mas 6 horas, al 56 %.

Desde media noche virtual mas 6 horas hasta apagado, al 80
%.

(U11ATP020) 41,00 348,74 14.298,34

2.45 ud Suministro y colocacién de luminaria marca Goluz modelo C-
Line Cone 60 regulada a 48W o equivalente con éptica 4y
color estandar a elegir por la direccion de obra. Con cuerpo
fabricado en poliamida reforzada, difusor de policarbonato,

Sumay sigue 319.356,44
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con driver regulable preprogramado hasta 5 escalones marca
Tridonic LCO NFC C PRES3, con conector Zhaga, provisto de
proteccion contra sobretensiones exterior al equipo de
10KV/10KA, , IP66 e IK10. Vida atil: 100.000h. L90 B10.
Temperatura de color 2200°K, cableado interior, conexionado
e instrucciones y accesorios para el montaje, on un flujo al
hemisferio superior inferior al 2,5%. Con Smart Label, etiqueta
inteligente, la cual permite obtener de una forma rapida y facil
todos los datos de fabricacion de la luminaria, junto con su
geoposicion a través de la lectura de un cédigo QR de la
luminaria a través de una aplicacion web, dicha informacion
se cargara en una base de datos de acceso a través del
ecosistema Smart Label a través de la comentada aplicacion
WEB, i/p.p. de replanteo, colocacién, conexionado de acuerdo
a indicaciones del fabricante, provisto de todos los
adaptadores y accesorios necesarios para colocacion en
columna o brazo, pequefio material y medios auxiliares.
Regulacion driver:

La programacion que queremos se basa en la media noche
virtual con las siguientes etapas:

Desde encendido hasta media noche virtual menos 5 horas, al
80%.

Desde media noche virtual menos 5 horas hasta media noche
virtual menos 2 horas, al 56 %.

Desde media noche virtual menos 2 horas hasta media noche
virtual mas 4 horas, al 40 %.

Desde media noche virtual mas 4 horas hasta media noche
virtual mas 6 horas, al 56 %.

Desde media noche virtual mas 6 horas hasta apagado, al 80
%.

(U11ATP030) 15,00 358,47 5.377,05

2.46 ud Suministro y colocacién de luminaria marca Goluz modelo C-
Line Cone 40 regulada a 32W o equivalente con éptica 1y
color estandar a elegir por la direccion de obra. Con cuerpo
fabricado en poliamida reforzada, difusor de policarbonato,
con driver regulable preprogramado hasta 5 escalones marca
Tridonic LCO NFC C PRES3, con conector Zhaga, provisto de
proteccion contra sobretensiones exterior al equipo de
10KV/10KA, , IP66 e IK10. Vida atil: 100.000h. L90 B10.
Temperatura de color 2200°K, cableado interior, conexionado
e instrucciones y accesorios para el montaje, on un flujo al
hemisferio superior inferior al 2,5%. Con Smart Label, etiqueta
inteligente, la cual permite obtener de una forma rapida y facil
todos los datos de fabricacion de la luminaria, junto con su
geoposicion a través de la lectura de un cddigo QR de la
luminaria a través de una aplicacion web, dicha informacion
se cargara en una base de datos de acceso a través del
ecosistema Smart Label a través de la comentada aplicacion
WEB, i/p.p. de replanteo, colocacién, conexionado de acuerdo
a indicaciones del fabricante, provisto de todos los
adaptadores y accesorios necesarios para colocacion en
columna o brazo, pequefio material y medios auxiliares.
Regulacion driver:

La programacion que queremos se basa en la media noche
virtual con las siguientes etapas:

Sumay sigue 324.733,49
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Desde encendido hasta media noche virtual menos 5 horas, al
80%.

Desde media noche virtual menos 5 horas hasta media noche
virtual menos 2 horas, al 56 %.

Desde media noche virtual menos 2 horas hasta media noche
virtual mas 4 horas, al 40 %.

Desde media noche virtual mas 4 horas hasta media noche
virtual mas 6 horas, al 56 %.

Desde media noche virtual mas 6 horas hasta apagado, al 80
%.

(UT11ATPO040) 7,00 348,74 2.441,18

2.47 ud Suministro y colocacién de Proyector marca Goluz modelo
Cubik Plus o equivalente con potencia hasta 100W regulable,
0 equivalente con optica y color estandar a elegir por la
direccion de obra. Con cuerpo en fundicion de aluminio
inyectado a alta presion, con driver regulable preprogramado
hasta 5 escalones marca Tridonic LCO NFC C PRES, con
conector Zhaga, provisto de proteccion contra sobretensiones
exterior al equipo de 10KV/10KA, , IP66 e IK10. Vida util: 100.
000h. L90 B10. Temperatura de color 2200°K, cableado
interior, conexionado e instrucciones y accesorios para el
montaje. Con Smart Label, etiqueta inteligente, la cual permite
obtener de una forma rapida y facil todos los datos de
fabricacion de la luminaria, junto con su geoposicién a través
de la lectura de un cédigo QR de la luminaria a través de una
aplicacion web, dicha informacion se cargara en una base de
datos de acceso a través del ecosistema Smart Label a través
de la comentada aplicacion WEB, i/p.p. de replanteo,
colocacién, conexionado de acuerdo a indicaciones del
fabricante, provisto de todos los adaptadores y accesorios
necesarios para colocacion en columna o brazo, pequeio
material y medios auxiliares.

(U11AIR010) 11,00| 1.084,87 11.933,57

2.48 ud Suministro y colocacién de viseras para evitar el flujo no
deseado de los proyectores hacia zonas fuera del ambito de
alumbrado, i/p.p. de colocacion, pequefio material y medios
auxiiliares.

(U11VIS010) 11,00 85,64 942,04

2.49 ud Suministro y colocacién de Proyector para suelo estanco IP68
similar a los existentes con potencia hasta 100W regulable, o
equivalente con éptica y color estandar a elegir por la
direccion de obra. Con cuerpo en fundicion de aluminio
inyectado a alta presion, con driver regulable preprogramado
hasta 5 escalones marca Tridonic LCO NFC C PRES, con
conector Zhaga, provisto de proteccion contra sobretensiones
exterior al equipo de 10KV/10KA, , IP68 e IK10. Vida util: 100.
000h. L90 B10. Temperatura de color 2200°K, cableado
interior, conexionado e instrucciones y accesorios para el
montaje. Con Smart Label, etiqueta inteligente, la cual permite
obtener de una forma rapida y facil todos los datos de
fabricacién de la luminaria, junto con su geoposicién a través
de la lectura de un cédigo QR de la luminaria a través de una

Sumay sigue 340.050,28
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aplicacion web, dicha informacion se cargara en una base de
datos de acceso a través del ecosistema Smart Label a través
de la comentada aplicacion WEB, i/p.p. de replanteo,
colocacién, conexionado de acuerdo a indicaciones del
fabricante, provisto de todos los adaptadores y accesorios
necesarios para colocacion en columna o brazo, pequeio
material y medios auxiliares.

(U11AIR020) 7,00 15,87 111,09

2.50 m. Suministro y colocacion de tira de led IP68 para colocacién en
extereior, provisto de canal y difusor opal IK10, con driver
marca Tridonic LCO NFC C PRES, provisto de proteccién
contra sobretensiones exterior al equipo de 10KV/10KA, , IP68
e IK10, temperatura de color 2200°K, cableado interior,
conexionado e instrucciones y accesorios para el montaje, i/p.
p. de replanteo, colocacion, conexionado de acuerdo a
indicaciones del fabricante, cortes, provisto de todos los
adaptadores y accesorios necesarios para colocacion en
hueco o foseado, pequefio material y medios auxiliares.

(U11AIR030) 17,00 121,54 2.066,18

2.51 ud Suministro y colocacion de aplique de pared o techo
antivandalico con potencia de 5W, color estandar a elegir por
la direccién de obra. Con cuerpo en policarbonato, provisto de
proteccion contra sobretensiones exterior al equipo de
10KV/10KA, , IP66 e IK20. Temperatura de color 2200°K,
cableado interior, conexionado e instrucciones y accesorios
para el montaje, i/p.p. de replanteo, colocacién, conexionado
de acuerdo a indicaciones del fabricante, provisto de todos los
adaptadores y accesorios necesarios para colocacién en
pared o techo, pequefio material y medios auxiliares.

(U11AIR040) 21,00 94,87 1.992,27

2.52 ud Suministro y colocacién de aplique de pared o techo con
potencia de 10W, color estandar a elegir por la direccién de
obra. Con cuerpo en policarbonato, provisto de proteccion
contra sobretensiones exterior al equipo de 10KV/10KA, , IP66
e IK10. Temperatura de color 2200%K, cableado interior,
conexionado e instrucciones y accesorios para el montaje, i/p.
p. de replanteo, colocacion, conexionado de acuerdo a
indicaciones del fabricante, provisto de todos los adaptadores
y accesorios necesarios para colocacién en pared o techo,
pequerio material y medios auxiliares.

(U11AIR050) 5,00 124,87 624,35

2.53 ud Suministro y colocacién de nodo de comunicacion Zhaga-D4i
para luminaria, marca tridonic modelo CIS 30 GPS RF868
DA2, para colocacién en conector zhaga, que permita el
control de la instalacion, i/p.p. de colocacién, programacion,
comprobacién de funcionamiento, pequefio material y medios

Sumay sigue 344.844,17
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auxillares.
(U11NODO010) 465,00 42,21 19.627,65
2.54 ud Desmontaje y retirada de columna de alumbrado con su

luminaria y retirada a lugar indicado por la propiedad para su
posterior reutilizacion o almacenaje y gestion de residuos, en
funcion de si se quiere mantener o eliminar, i/p.p. de
accesibilidad a los soportes, desmontaje de columna,
desconexién de cableados Yy retirada de los mismos, carga a
camion, reposicion de pavimento, pequefio material y medios
auxiliares.

(U11DES040) 26,00 106,75 2.775,50

2.55 ud Suministro y colocacién de columna de cilindrica pintada en
gris con el RAL de la luminaria, con una altura aproximada de
8,00 metros, formada por base y fuste de tubo de acero
galvanizado, placas de anclaje, anclajes, pequefio material y
medios auxiliares, montada y conexionada, completamente
instalada.

(U11COL020) 7,00 785,48 5.498,36

2.56 ud Suministro y colocacién de columna de cilindrica pintada en
gris con el RAL de la luminaria, con una altura aproximada de
4,40 metros, formada por base y fuste de tubo de acero
galvanizado, placas de anclaje, anclajes, pequefio material y
medios auxiliares, montada y conexionada, completamente
instalada.

(U11COL030) 1,00 468,57 468,57

2.57 ud Suministro y colocacién de columna de acero galvanizado,
similar a existentes en la localidad con una altura aproximada
de 4,00 metros, formada por base y fuste de tubo de acero
galvanizado, placas de anclaje, anclajes, pequefio material y
medios auxiliares, montada y conexionada, completamente
instalada.

(U11COL050) 10,00 342,47 3.424,70

2.58 ud Suministro y colocacion de postelete metalico hasta 6,8 m. de
altura, i/p.p. de empotramiento, colocaciéon, nivelado,
elementos de anclaje, pequefio material y medios auxiliares.

(U11POTO010) 2,00 525,89 1.051,78

2.59 ud Colocacién de columna a reutilizar con una altura de hasta 5,
00 metros, suministro de placas de anclaje, anclajes a instalar
en nueva cimentacién o cimentacion existente, montada y
conexionada de modo que los anclajes queden empotrados
en el suelo y nunca vistos, completamente instalada, i/p.p. de
reposicon de pavimento, pequefio material y medios auxiliares.

(U11COL010) 1,00 73,25 73,25

2.60 ud Suministro y colocacion de suplemento de columna de
fundicion, para un aumento de altura de 0,4 metros en la base
de la luminaria, pintado al color de la columna de fundicién
sobre la que instalar, i/p.p. de colocacién, soportes, pequefo

Sumay sigue 377.763,98
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material y medios auxiliares, totalmente colocado.
(E11LEC012) 23,00 177,94 4.092,62
2.61 ud Suministro y colocacién de suplemento de columna clase |l

formado conjunto tubo prolongador 1m. @75 + adaptador
funcional CFE 60-75 de ATP o equivalente formado por
estructura hibrida de acero y polimeros técnicos, para un
aumento de altura de 1 metros, pintado del mismo color de la
columna sobre la que instalar (negro), i/p.p. de colocacién,
soportes, adaptadores, pequefio material y medios auxiliares,
totalmente colocado.

(U11LECO030) 7,00 139,59 977,13

2.62 ud Desmontaje y retirada de brazo con luminaria existente,
retirada a lugar indicado por la propiedad para su posterior
reutilizacién, almacenaje o gestion de residuos, i/p.p. de
desconexién, desmontaje de brazo y luminaria, carga a
camion, reposicion de fachada en zona afectada, pintado de
zona afectada, pequefio material y medios auxiliares.

(U11DES050) 65,00 32,35 2.102,75

2.63 ud Suministro y colocacién de brazo villa con una longitud de 1,
20 metros que sirva para salvar balcones y salientes en la
parte antigual,, i/p.p. de taladros, suministro de tornilleria'y
soportes, aplicacion de quimicos para sujecion en fachada,
pequerio material y medios auxiliares.

(U11BRA120) 12,00 165,60 1.987,20

2.64 ud Suministro y colocacion de brazo de acero galvanizado,
similar a los existentes en la localidad, para luminaria tipo vial
de hasta 1,0 metro de longitud, a colocar sobre pared, incluso
material de sujecién, conexion con linea de proteccién,
pequefio material y medios auxiliares, completamente
colocado.

(U11BRAO010) 9,00 126,29 1.136,61

2.65 ud Suministro y colocacion de Palomiila de elevaciéon brazo,
construido con tubo de acero galvanizado, terminacion
superficial en color gris claro, dotado de soportes de unién a
pared, o bridas de uni6n a soportes empotrados, completo,
montada., colocado sobre pared o soportes empotrados
existentes, i/p.p. de sujecion, conexion con linea de proteccion,
pequefioc material y medios auxiliares, completamente
colocado.

(U11PALO10) 4,00 219,57 878,28

2.66 ud Suministro y colocacién de Brazo mural de 0,8 m de saliente,
construido con tubo y chapa de acero. Galvanizadas por
inmersion en caliente D 60 mm, terminacién superficial en
color gris 900 Sablé, dotado de placa base en "U" para fijacion
mural (2 orificios M12), mod. Hygiea de ESTILO 2, o
equivalente, completo, montada., colocado sobre pared o
poste de hormigdn, i/p.p. de sujecién, conexién con linea de
proteccion, pequefio material y medios auxiliares,

Sumay sigue 388.938,57
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completamente colocado.
(U11BRA032) 41,00 198,27 8.129,07
2.67 ud Colocacién de brazo existente en otra posicion para

alumbrado con una longitud de hasta 1,50 metros nueva o a
reutilizar, suministro de tornilleria y soportes, aplicacion de
quimicos para sujecidon en fachada, pequefio material y
medios auxiliares, a instalar en fachada existente, montada y
conexionada, completamente instalada, i/p.p. de taladros,
puestas a tierra, pequefo material y medios auxiliares.

(U11COL040) 10,00 4477 447,70

2.68 ud Suministro y colocacién de soporte colgante a instalar en
porche iglesia, para colocacion de luminarias villa XLSC, i/p.p.
de soportes, adaptadores, conexién con luminaria, pequefo
material y medios auxiliares.

(U11SOP010) 1,00 146,92 146,92

2.69 ud Realizacién de soportes especiales si no es posible su
colocacién con la lira, para instalacion de proyectores en
edificioss a iluminar tanto en el exterior como en el interior, i/p.
p. de colocacién en columnas dealumbrdado o pared,
pequefio material y medios auxiliares.

(E15SOP010) 11,00 74,54 819,94

2.70 ud Suministro y colocacién de adaptador AM para colocacién de
luminarias villas en columnas y brazos de fundicién 3/4", i/p.p.
de colocacion, pequefio material y medios auxiliares.

(U11SOP030) 237,00 36,13 8.562,81

2.71 ud Suministro y colocacién de adaptador AC para colocacion de
luminarias Villa en columnas terminadas en punta 50/60 mm.
exterior , i/p.p. de colocacion, pequeifio material y medios
auxiliares.

(U11SOP020) 8,00 13,18 105,44

2.72 ud Legalizacién de la instalacion de electricidad mediante
documentacion de fin de obra, medicion de puesta a tierra
boletin del instalador, tramitacién ante Organismo de Control
Autorizado, tasas de OCA y demds pagos necesarios para la
total legalizacion de la instalacién, incluso contrato con
empresa suministradora.

(E16LEGO010) 2,00 528,64 1.057,28

2.73 ud Evaluacién de la iluminaciéon exterior de las vias iluminadas
con alumbrado publico de este municipio de Olite, evaluando
la iluminancia (E) de todas las zonas (carriles) en las que se
ha realizado elcrenovado de Iluminarias, mediante la
evaluacion de este parametro con el sistema dinamico de alto
rendimiento mediante DRON, conforme a lo establecido en la
norma "UNE-EN 13201-4:2016": lluminacién en carreteras, es
decir, mediante luxémetros situados a una altura maxima de
30 centimetros fde la via, con disposicién de los luxémetros
se adapta a las configuraciones definidas en la
recomendacion "CEl 194:2011", basada en los conceptos de
"remolque” 'y "luxébmetro partido”, con sistema de

Sumay sigue 408.207,73
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geoposicionamiento inercial para poder aportar con exactitud
los resultados y evitar la falta de posicionamiento en
situaciones como tluneles o donde exista el efecto "cafiones
urbanos", aportando resultados

de iluminancia (Ix), iluminancia media, iluminancia minima,
iluminancia maxima, Uniformidad

media (UM) y Uniformidad general (UG), y mapa luminico de
los valores de iluminancia, representando los valores
obtenidos sobre la cartografia de la zona de actuacion, i/p.p.
de permisos para uso de DRON, emision de informes,
realizacién de medicione, pequefio material y medios

auxiliares.

Se realizara medicién antes y después de la reforma.

(E16MEDO010) 2,000 4.362,34 8.724,68
TOTAL CAPITULO 416.932,41

Son CUATROCIENTOS DIECISEIS MIL NOVECIENTOS TREINTA'Y DOS Euros con CUARENTA Y UN Céntimos.
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3. OBRA CIVIL
(E50#)
3.1 ud Arqueta de hormigdén en masa para alumbrado publico de

40x40x70 de dimensiones interiores con cerco y tapa de
fundicion para 12.5 Tn, incluso excavacién, busqueda de
conductos a conectar, recibido de tubos, asiento sobre
material granular 5-8 mm, segun detalle en planos y p.p. de
pequefioc material y medios auxiliares, completamente
instalada.

(UT10ARQ020) 16,00 215,28 3.444.,48

3.2 m. Canalizacién subterranea para alumbrado publico formada por
un tubo de polietileno de doble pared (interior lisa y exterior
corrugada) de 63 mm de didametro, en montaje enterrado en
zanja en cualquier tipo de terreno, de dimensiones 0,25 cm.
de ancho por 0,70 cm. de profundidad, incluso excavacion,
asiento sobre 5 cm de hormigon H-20/P/20/l, montaje de
tubos, relleno con una capa de hormigén HM-20/P/20/I hasta
10 cm por encima de los tubos envolviéndolos completamente
y relleno con tierra procedente de préstamos hasta cota de
pavimentacion en tongadas <25 cm compactado hasta el 98%
del préctor modificado, incluso rotura de pavimento,
excavacion, retirada y transporte a vertedero de los productos
sobrantes de la excavacioén, cuerdas-guia, reposicion de tierra
para zonas verdes, pequefio material y medios auxiliares,
completamente terminada.

(U11CANO040) 22,00 24,54 539,88

3.3 m. Canalizacién subterranea para alumbrado publico formada por
dos tubos de polietileno de doble pared (interior lisa y exterior
corrugada) de 110 mm de diametro, en montaje enterrado en
zanja en cualquier tipo de terreno, de dimensiones 0,40 cm.
de ancho por 0,70 cm. de profundidad, incluso excavacion,
asiento sobre 5 cm de hormigon H-20/P/20/l, montaje de
tubos, relleno con una capa de hormigén HM-20/P/20/I hasta
10 cm por encima de los tubos envolviéndolos completamente
y relleno con tierra procedente de préstamos hasta cota de
pavimentacion en tongadas <25 cm compactado hasta el 98%
del proctor modificado, incluso rotura de pavimento,
excavacion, retirada y transporte a vertedero de los productos
sobrantes de la excavacién, cuerdas-guia, reposicion de tierra
para zonas verdes, pequefio material y medios auxiliares,
completamente terminada.

(U11CANO010) 250,00 36,21 9.052,50

3.4 m. Reposicion de pavimento en acera, pavimento asfaltico o de
hormigén, para todo tipo de pavimentos, para canalizaciones
1x@63 y 2xJ110, siguiendo las caracteristicas de pavimento
existente, totalmente colocado y limpiado, i/p.p. de pequefio
material y medios auxiliares.

(U04VC013) 272,00 29,02 7.893,44
3.5 ud Cimentacion para columna de alumbrado publico realizada
con hormigon HM-20 y pernos de anclaje segun datos del
fabricante, i/p.p. rotura de pavimento, excavacion, encofrado y

Sumay sigue 20.930,30
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Suma anterior 20.930,30

desencofrado, conexion mediante tubo @63 entre arqueta y
columna, reposicién de pavimento, pequefio material y medios
auxiliares, completamente terminada.

(U11CIMO020) 21,00 169,21 3.553,41

3.6 ud Realizacién de dado de hormigén para tapar los tornillos de la
base de columna de alumbrado publico, consistente en cubrir
el anclaje de la columna y la columna hasta 10 cm por encima
de la cota de tierras terminado con pendientes a 4 aguas, i/p.p.
de encofrado y desencofrado, pequefio material y medios
auxiliares, completamente terminada.

(U10DADO010) 21,00 46,86 984,06

3.7 ud Suministro y colocacién de carteleria durante laobrayala
finalizacion de la misma segln las bases de las subvenciones
de IDAE y Gobierno de Navarra, i/p.p. de colocacion, soportes,
pequefnio material y medios auxiliares.

(U11CARO010) 1,00 485,57 485,57

TOTAL CAPITULO 25.953,34

Son VEINTICINCO MIL NOVECIENTOS CINCUENTA'Y TRES Euros con TREINTA'Y CUATRO Céntimos.
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4, ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
(E71#)
41 ud Valoracién del coste previsto para seguridad y salud.
(U10SEGO060) 1,00| 2.330,57 2.330,57
TOTAL CAPITULO 2.330,57

Son DOS MIL TRESCIENTOS TREINTA Euros con CINCUENTA Y SIETE Céntimos.
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5. GESTION DE RESIDUOS
(E70#)
5.1 ud Valoracién del coste previsto para la correcta gestion de los
residuos generados durante la construccion segin documento
adjunto.
(E46RES010) 1,000 4.113,17 4.113,17
TOTAL CAPITULO 4.113,17

Son CUATRO MIL CIENTO TRECE Euros con DIECISIETE Céntimos.



RESUMEN DE PRESUPUESTO
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1. CUADROS ALUMBRADO 16.521,13 3,55%
2. INSTALACION ELECTRICA ALUMBRADO 416.932,41  89,50%
3. OBRA CIVIL 25.953,34 5,57%
4, ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 2.330,57 0,50%
5. GESTION DE RESIDUOS 4.113,17 0,88%
TOTAL EJECUCION MATERIAL 465.850,62
Gastos Generales 13,00% 60.560,58
Beneficio Industrial 6,00% 27.951,04
Subtotal 554.362,24
I.VA. 21,00% 116.416,07
Presupuesto de ejecucién por contrata 670.778,31

TOTAL 670.778,31

Son SEISCIENTOS SETENTA MIL SETECIENTOS SETENTA Y OCHO Euros con TREINTA Y UN Céntimos.
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