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I. MEMORIA




Proyecto para la reparacion de camino en la localidad de Zudaire (Navarra)

1. INTRODUCCION Y OBJETO

En la localidad de Zudaire, término municipal de Améscoa Baja (Navarra) se sitla el conocido como "Camino de la
Central", que conecta el nucleo urbano de Zudaire con la Playa Fluvial del Rio Urederra y la zona de cultivos de la

zona este de la localidad. Dicho camino de firme hormigonado tiene aproximadamente 3 m de anchura.

El volumen de tréfico de vehiculos y peatones es especialmente elevado en los meses donde la zona de bafio estd
activa (verano), siendo el resto del afio importante la presencia de vehiculos agricolas por ser el Unico acceso a la

zona de cultivos de la zona este de la localidad.

Ademas de lo expuesto, este camino también es empleado por los habitantes de Zudaire y Baguedano por conectar

los dos nucleos urbanos de modo mucho mas directo que por carretera.

Un tramo de este camino de aproximadamente 67 m se encuentra muy deteriorado. El tramo afectado comienza al
norte del lavadero y termina aproximadamente después del entronque con el camino que discurre entre las

parcelas 345y 347 del poligono 4 de Améscoa Baja.

Central
Hidroeléctrica

El Pozarrén

El camino presenta un firma agrietado con grietas longitudinales por el movimiento del terreno en el que esta

apoyado.
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Proyecto para la reparacion de camino en la localidad de Zudaire (Navarra)

Como se puede apreciar en la imagen anterior (ver mds imagenes en el Anejo fotografico), el firme estd roto en el
lado del talud en terraplén, incluso con el peligro de caida de los arboles asentados en el mismo. De forma paralela,
el deterioro y rotura del firme han provocado que el trafico se desplace hacia el talud como se aprecia por las

huellas de neumaticos en la parte del talud.

En vista de las afecciones al camino, se considera necesario acometer el saneo del tramo afectado, de forma que se

estabilice el talud de terraplén para que no se reproduzcan las grietas y la caida de arboles.

En 2022 el Ayuntamiento de Améscoa Baja encargd la redaccién de una Memoria Valorada para estudiar la

reparacion del tramo dafiado.

Para ello se realizé el levantamiento topografico de la zona y analizado las posibilidades de actuacién, optando por
colocar una escollera que permita una correcta cimentacion y asiento del firme. Ademas, esta reparacién podria
permitir dotar de una anchura mayor al camino, con una anchura total de 4 m ya que la actual anchura se considera
insuficiente dadas las mayores dimensiones de las actuales maquinas agricolas y vehiculos de emergencia que
puedan ser necesarios en la Playa Fluvial. Este margen posibilitaria la colocacion de bolardos en el lado del talud de

terraplén de forma que el trénsito por el camino sea més seguro.
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Proyecto para la reparacion de camino en la localidad de Zudaire (Navarra)

En la zona de la entrada a la parcela 347 se construira un sobreancho de forma que se pueda permitir el cruce de

dos vehiculos, ya que la estrechez del camino no lo permite realizar en otros puntos.

La reparaciéon del tramo afectado debera tener en cuenta la existencia de un poste de tendido eléctrico y una

tuberia de riego, servicios que deberan ser repuestos en caso de modificacion.

También se ha incluido la actuacion en otras dos zonas puntuales del camino, en la entrada a las parcelas 343 y 344

y en la curva de bajada a la Playa Fluvial.

Acceso parcelas 343 y 344
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Proyecto para la reparacion de camino en la localidad de Zudaire (Navarra)

Curva de acceso a la Playa Fluvial

Este Proyecto se redacta con el objeto de definir el alcance y caracteristicas de la actuaciéon a realizar para la
reparacién del camino, la comprobacién de la viabilidad técnica de la solucion adoptada y la definiciéon de las

acciones necesarias para su construccién, ademads de su valoracion econémica.

2. DESCRIPCION DE LA PROBLEMATICA Y JUSTIFICACION DE LA SOLUCION
ADOPTADA

2.1. Emplazamiento de la obra

Como se observa en el plano de "Situacion" el tramo a reparar esta situado en Zudaire, término municipal de

Améscoa Baja (Navarra).

Concretamente, es un tramo del conocido como "Camino de la Central" ya que da servicio de acceso a la central
hidroeléctrica situada en la orilla derecha del rio Urederra a su paso por la localidad. Ademas de la central, el camino

da acceso a la playa fluvial del rio y las parcelas agricolas y ganaderas de la zona.
Las obras se localizan en tres zonas del mismo camino:

e laactuacion principal se desarrolla en un tramo de aproximadamente 67 m de largo comprendido entre las
coordenadas 570965 / 4736205 y 571010 / 4736253.

e Enlaentrada de las parcelas 343 y 344 del poligono 4 del término municipal de Améscoa Baja, cuyo punto
central es 571073 / 4736364.

e  Curva del camino en las coordenadas aproximadas 571123 / 4736458.
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2.2. Descripcion de la problematica

Actualmente este tramo del Camino de la Central presenta diversos problemas: Tanto en las fotos de esta memoria

como en el Anejo fotografico se aprecia el estado actual del camino.
e Problemas de estabilidad del terraplén y riesgos para personas y bienes

El terraplén existente presenta varios problemas que estan condicionando su estabilidad. Por una parte, la falta de
drenaje y por otra el cada vez mayor trafico, especialmente de vehiculos agricolas de grandes dimensiones a lo largo
del afio, hacen que el hundimiento del mismo sea evidente, existiendo un riesgo de real de colapso con el peligro

que eso conlleva tanto para los vehiculos como las personas usuarias del camino.

Actualmente se observan grietas de considerables dimensiones que con el tiempo pueden reptar e incluso provocar
un deslizamiento de la explanacién y el camino. Las zonas mas agrietadas corresponden a aquellas de mayor altura

libre en el lado del terraplén.
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e Seguridad para vehiculos

La propia anchura y el estado del piso complica el acceso de los vehiculos de servicios como pueden ser ambulancias
y bomberos. En el primer caso, los 3 metros de anchura existente complican el cruce de dos vehiculos, para el caso
de los camiones de bomberos, el estado de hundimiento del terraplén desaconseja el paso de vehiculos pesados

ante un posible peligro de derrumbe.

Al igual que en el caso de los peatones, los mencionados problemas de seguridad condicionan la accesibilidad
especialmente a la Playa Fluvial y zona de parcelas, algo que debe procurar corregirse de cara a ofrecer un correcto

servicio en una zona tan frecuentada por visitantes.

Ademas de los problemas mencionados, el acceso a las parcelas 343 y 344, asi como el estado del firme en la zona

de la curva que baja a la central hidroeléctrica hacen necesaria su reparacion.
e Seguridad de los peatones

Actualmente el camino es empleado con frecuencia tanto por las personas que acuden a la Playa Fluvial como por
las que acuden a las parcelas, asi como senderistas. El ancho del camino es de 3 m. Esto genera problemas de
seguridad cuando circulan tanto vehiculos como maquinaria pesada. A la falta de anchura en esta zona se suma la
ausencia de proteccidn en el terraplén con el consiguiente peligro de caida a distinto nivel. Desde el final de esta
zona hasta la entrada a la Playa Fluvial, el problema del ancho se mantiene, pero ya no existe riego de caida a

distinto nivel.
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Este problema de seguridad redunda en la accesibilidad para las personas, siendo este un condicionante importante

para que no se acceda de modo sostenible a la Playa Fluvial ya que el problema de seguridad no invita a acceder

andando o incluso en bicicleta o patinete.

2.3. Solucién adoptada
El conjunto de medidas a tomar para solucionar las necesidades planteadas se sintetizan en los siguientes aspectos:

e Saneo del terreno sobre el que se asienta el camino en este tramo. En vista de las grietas detectadas y el
hundimiento de parte del firme del camino, sera necesario reparar estas zonas mediante la colocacion de
una escollera cimentada en material competente, de forma que soporte el camino y no se produzcan
hundimientos.

e Ampliacién de la anchura del camino, pasando de 3 m a 4 m, de forma que la circulacion de vehiculos por
la misma se realice de una forma mds segura y comoda.

e Acondicionamiento de una zona puntual para el cruce de vehiculos, que se dispondra en las proximidades a
la entrada a la parcela 347 y tendrd una anchura de 6 m.

e Mejora del firme en las zonas de entrada a las parcelas 343 y 344, asi como en la curva de bajada a la

central hidroeléctrica.
En apartados posteriores se describen al detalle las medidas plateadas.
Con las medidas correctoras propuestas, se consiguen resolver o disminuir los problemas descritos en apartado:

e  Estabilidad del terraplén. La construccion de una escollera garantiza la estabilidad del terraplén, el cual no
estaba dimensionado para los vehiculos de gran tonelaje que iniciaron su paso hace unos afios. Con la

escollera proyectada, cimentada sobre terreno competente, se resuelven los problemas de hundimientos.
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Seguridad del trafico de vehiculos. Al dotar a la via de una mayor anchura se mejora la seguridad y
comodidad del trafico. Ademas, el hecho de prever una zona de cruce de vehiculos de 6 m de ancho
posibilita el cruce de dos vehiculos, al contrario que ahora que no existe un punto para ello teniendo que
hacer los vehiculos maniobras en caminos y entradas a parcelas.

Seguridad y accesibilidad de los peatones. En la zona del terraplén pasamos de 3 a 4m y se colocan unos
bolardos a modo de elemento de proteccion ante el riesgo de caida. Por lo tanto, ademas de una mayor
anchura, se mejoras las medidas de seguridad colectivas.

En el resto del tramo desde el final de esta zona hasta el acceso a la Playa Fluvial no se plantea ensanchar
el camino en su totalidad, pero si en una zona puntual a la altura del entronque de las parcelas 343 y 344.
De este modo se dispone de una “isla” donde el peatén puede descansar o esperar a que pase el coche
gue le viene de frente. En este caso, al no existir peligro de caidas a distinta altura y ser necesario la
expropiacién de parcelas, se decide no ampliar el ancho a 4 m en toda la longitud.

Seguridad y accesibilidad de los vehiculos de servicios. Al igual que en el caso anterior, el ampliar la
anchura en la zona del terraplén y en una zona puntual entre esta zona y la del cruce de acceso a la Playa
Fluvial se garantiza la seguridad y accesibilidad de los vehiculos, en especial los de servicios y agricolas por

ser los mas grandes.

3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las actuaciones incluidas en esta Memoria son tres, por lo que cada una de ellas se concreta en diferentes

apartados.

Tramo principal préximo al lavadero
Entrada parcelas 343y 344

Curva camino de la central hidroeléctrica

3.1. TRAMO CAMINO LAVADERO

3.1.1. Definicion de la reparacion

Como se ha sefialado en el apartado anterior, de las tres actuaciones planteadas, ésta es la de mayor envergadura.

Se trata del arreglo del camino en un tramo de 67 m desde la zona del lavadero hasta unos metros después del

entronque con el camino entre las parcelas 345y 347.

El camino, de 3 m de ancho y firme de hormigdn tiene un talud de desmonte que limita con las parcelas 266 y 268

del poligono 4. Por otro lado, tiene un talud de terraplén que limita con la parcela 347. La inestabilidad de este talud

es lo que parece haber provocado la aparicién de grietas en el firme.
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Por tanto, la reparacion de este tramo no debe ser una actuacién soélo a nivel de firme si no que es necesario
estabilizar la explanacién del camino de forma que el firme que se reponga cuente con una base sélida. Ademas, se
ampliara la anchura en 1 m ya que la anchura actual del mismo es insuficiente para las dimensiones actuales de la

maquinaria agricola.

Ademads de aumentar la anchura, se procedera a la colocacién de bolardos en el extremo de la plataforma del
camino, de forma que los conductores y peatones puedan tener una mejor visién y seguridad de la anchura de la

via.

La reparacion debe tener en cuenta la existencia de un poste de tendido eléctrico y un tubo de riego en la zona del
entrongue con el camino que discurre entre las parcelas 185 y 266, que deberdn ser respetados y/o repuestos en su

Caso.

3.1.2. Solucién adoptada

Dadas las dimensiones y situacion del tramo en ladera, se ha decido colocar una escollera en la base del camino en
el lado del terraplén que sea capaz de soportar la sobrecarga del camino. Se ha desechado la opcion de hacer

terraplenes de materiales sueltos para no afectara a la superficie de la parcela 347.

Para el disefio de la escollera se toma como referencia el documento "Guia para el proyecto y la ejecucién de muros

de escollera en obras de carretera" del Ministerio de Fomento de 2006.
Los muros de escolleras tienen ventajas respecto a otras soluciones constructivas para la realizacion de muros.

e Permite el drenaje a través de los intersticios existentes entre los bloques pétreos.
e Facilidad para adaptarse a movimientos diferenciales del terreno, admitiendo ciertas distorsiones sin sufrir
dafios estructurales.

e Relativa facilidad de integracion de la escollera en el terreno, al tratarse de un material natural

La escollera serda de tipo "colocada" y "sostenimiento" y se adaptard con su altura al terrenoy a la rasante actual del

camino. La seccion tipo de este tipo de escollera debera seguir la definida en la siguiente imagen:
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5 Terreno natural s
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Coronacion hormigonada Lamina impermeable Setrantic ik

Cuerpo del muro
de escollera

Esta escollera se asentard sobre el terreno excavado, teniendo un primer cuerpo de cimentacion de la escollera

hormigonada. Sobre la misma se colocard un segundo cuerpo de escollera sin hormigonar. De esta forma se asegura
un drenaje de las aguas través del terreno y de la propia escollera. Entre el terreno excavado en el lateral y la

escollera sin hormigonar se colocara un trasddés de material drenante protegido por geotextil.

Para el célculo, dimensionamiento y comprobacion de las hipdtesis de célculo de la escollera se ha realizado un
Estudio Geotécnico que se recoge en Anejos. Para ello, es necesario conocer al menos los niveles geotécnicos, pesos

especificos, angulos se rozamiento interno y cohesiéon de los mismos.

Esta comprobacion se debe realizar siguiendo lo dispuesto en el apartado 4.2.2. de la "Guia para el proyecto y la

ejecucién de muros de escollera en obras de carretera" y en concreto se deberdn comprobar las hipétesis de:

e Deslizamiento y hundimiento: se seguirdn las recomendaciones establecidas en la "Guia de cimentaciones
en obras de carretera".

e Estabilidad global: se realizard un analisis de la estabilidad global empleando métodos de célculo de
equilibrio limite, teniendo en cuenta las consideraciones incluidas al respecto en la "Guia de cimentaciones
en obras de carretera".

e  Estabilidad local: se realizardn a través de modelos de calculo de estabilidad de taludes y se deberan
analizar un numero suficientemente elevado de superficies de rotura que, cumpliendo dicho condicionante
geométrico, corten al muro a distintas alturas y afecten a diferentes zonas del terreno del trasdds, hasta

encontrar la superficie con menor coeficiente de seguridad.

Para la correcta ejecucion y control del muro se seguird lo dispuesto en el apartado 5 de "Guia para el proyectoy la

ejecucién de muros de escollera en obras de carretera".

Los distintos elementos y dimensiones de la soluciéon adoptada son las siguientes.
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Escollera 150 cm o Terreno natural
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1 m minimo

empotrado en Bl spe el muro
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Cimentacion

La cimentacion tendra una profundidad minima de 1 m en el lado exterior y 1,83 m en el lado interior excavada en

la rocay el fondo de la excavacion se ejecutara con una contrainclinacién respecto a la horizontal 3H/1V.

La puntera de la cimentacidon tendra 50 cm de longitud y la cara superior sobre la que se apoya la parte vertical del

muro sera de 2,00 m.

Se ha comprobado la resistencia del terreno mediante un Estudio Geotécnico para contrastar las hipdtesis de

calculo.
La escollera del cimiento serd hormigonada con HM-20/B/20.
En Anejos se recogen las caracteristicas fisicas y quimicas que debe cumplir la escollera.

Cuerpo del muro

La superficie de apoyo de la primera hilada de la escollera sobre la cara superior del cimiento de escollera
hormigonada, debe tener una inclinacion media hacia el trasdds en torno al 3H/1V, es decir, debe continuar con la

misma contrainclinacidn de la escollera del cimiento.

El paramento visto (intradds) no debera ser mas vertical que 1H/2V. El talud de trasdds debera llevar una inclinacion

de 1H/3V.
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Teniendo en cuenta la altura maxima del muro (2,81 m) y lo sefialado en la Guia se debera tener una anchura
minima de coronacion de 1,50 m o dos bloques de piedras. Se ha tomado como referencia que la anchura de la

coronacién llegue a 1,50 m a partir del borde de calzada.

Teniendo en cuenta los taludes intradds y trasdds, la anchura en la base serd de 2,00 m a lo que se afiade 0,50 m de

puntera que quedara libre sin bloques apoyados sobre ella.

En todo el cuerpo del muro deberd permitir colocar al menos dos bloques de escollera.
En Anejos se recogen las caracteristicas fisicas y quimicas que debe cumplir la escollera.
Trasdds

En el trasdds se colocara un relleno de espesor minimo de 1,00 m de zahorra artificial (20-40) para favorecer el

drenaje de las aguas subsuperficiales.

El contacto entre las tierras de explanacién y el relleno de trasdds se cubrird con un geotextil para evitar el paso de

finos y la colmatacién del drenaje.

Elementos de drenaje

El drenaje superficial se realizard dotando al pavimento de hormigdn una pendiente transversal del 2,5%. Para
obtener esta pendiente se empleara el relleno de zahorra de la base, por lo que el pavimento de hormigdn deberd

tener un espesor continuo de 20 cm.

Para el drenaje de las aguas subsuperficiales, el relleno del trasdds con material granular actuard de drenaje,

permitiendo la circulacién de dichas aguas.

En el fondo del trasdds se colocard un tubo poroso de 110 mm en todo el tramo, que posteriormente se conectara
con mechinales transversales colocados cada 10 m en dos alturas a tresbolillo. En el emplazamiento de los mismos
se tendra en cuenta la altura de la parcela 347 en cada punto para colocar el mechinal a una altura tal que vierta sus
aguas en la parcela 347 y no quede cegado/anulado por las tierras de terraplén que se coloque en el lado del
intradds sobre la puntera a modo de relleno. En el punto mas bajo se conectara uno de los mechinales con el tubo

poroso de 110 mm para la salida general de las aguas.

En la coronacién del relleno del trasdds se colocara una ldamina impermeable.
Firme

En todo el tramo afectado se dotara al camino de una anchura de firme de 4,00 m.
El firme estard compuesto por:

e Una base de zahorra artificial (ZA 0-25) de al menos 25 cm. Esta capa se colocard en tongadas y sera
compactada. Se rematard con una pendiente del 2,50% de forma que dote al firme posterior que se
aplicard de la pendiente necesaria para evacuar las aguas de escorrentia hacia el lado del talud de
escollera.

La zona de la coronacion de la escollera no llevard base de zahorra artificial.
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e Firme de hormigén en masa de 20 cm de espesor con juntas de dilatacion cada 5 m. Serd colocada sobre la
base de zahorra artificial y sobre la coronacién de la escollera. A estos efectos, la transicion entre los 20 cm
y los huecos de la escollera seran rellenados de hormigdn para obtener una superficie regular sobre la que

colocar el firme de 20 cm de espesor.

Elementos de sequridad vial

En el lado del talud de escollera se colocaran bolardos metalicos de 0,90-1,00 de altura sobre dados de hormigén en
masa de 20 cm de lado, de forma que aporten seguridad al conductor y peatdon para tener referencia del borde del

camino.
Los bolardos se colocaran cada 5 m y tendran una banda o tira reflectante.

Sobreanchos y cruces

Se realizard un sobreancho en la zona de la entrada a la parcela 347 y el camino entre la misma y la parcela 345 de
forma que en este punto se puedan cruzar dos coches. La anchura total serd de 6,00 y la longitud de

aproximadamente 19 m.
Este sobreancho tendra firme de hormigén.

Marcas viales y sefializacion

No se realizaran marcas horizontales de pintura.

Servicios afectados

En el tramo afectado hay un poste de tendido eléctrico que se tratard de respetar, para lo cual el camino se
reparard "por bataches" en esta zona. En caso de que se afecte al poste eléctrico, éste sera retirado y sustituido por

otro colocado en la posicién y de caracteristicas similares.

En esta misma zona existe una tuberia de riego de PE que serd retirada para su posterior sustitucién por una nueva.

en la misma posicién.

En apartados posteriores se describen los servicios afectados.

3.1.3. Ejecucion de los trabajos

La ejecucion de los trabajos comprende las siguientes acciones que seran secuenciadas cronolégicamente a modo

de Plan de Obra:

e Sefializacion y acotado de la obra mediante sefiales, marcas y/o balizamiento.

e Preparaciény puesta en obra empleado para ello parte de la superficie de la parcela 347.

e Acopio de material de escolleray elementos del trasdds en la parcela 347.

e Demolicion del firme actual y retirada de RCDs. El material serd trasladado por itinerario alternativo a
planta de tratamiento de RCDs o entregado a gestor.

e Encaso de ser necesario, se trasladara el poste eléctrico.
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e Excavacién del material necesario para la cimentacion y colocacién de la escollera. El material sera
trasladado por itinerario alternativo a otra obra, restauracion de espacio afectado o vertedero autorizado.

e Colocacion de cimiento de escollera hormigonada segun lo definido y especificado.

e Colocacién de cuerpo de escollera, trasdds, geotextil y elementos de drenaje.

e Aporte, extendido y compactacién de capa de base de zahorra artificial.

e Hormigonado de coronacién de la escollera.

e Colocacién de firme de hormigdn de 20 cm y juntas cada 5 m.

e  Colocacion de bolardos sobre dados de hormigdn en el borde del camino que da al lado del terraplén.

e Terraplenado del hueco entre la escollera y el terreno de la parcela 347 para la mejora de la integracion de
la escollera.

e Retirada de elementos de obray limpieza de la parcela 347.

3.2. ENTRADA PARCELAS 343 Y 344

3.2.1. Definicion de la reparacion

Se trata de la zona de entrada a las parcelas que se encuentra deteriorada y que se pretende reparar y adecuar para

una mejor entrada a las fincas.

3.2.2. Solucién adoptada

La solucién adoptada pasa por el afirmado con hormigdn en masa, tanto en la zona donde actualmente tiene

hormigdn como donde no lo hay. En total, son aproximadamente 22 m2.

La zona que actualmente no estd hormigonada se saneara con la retroexcavadora de forma que se excaven

aproximadamente 45 cm.

Una vez retirado el material, se aportara una capa de zahorra artificial de 25 cm (ZA 0-25) como base, sobre la que
posteriormente se aportaran otros 20 cm de hormigdén en masa. Dadas las dimensiones de la actuacidn, no sera

necesarias juntas.

3.2.3. Ejecucion de los trabajos
La ejecucién de los trabajos comprende:

e Sefializacion y acotado de la obra mediante sefiales, marcas y/o balizamiento.

e Excavacion de la zona de las entradas que no se encuentre hormigonada. El material serd trasladado por
itinerario alternativo a otra obra, restauracion de espacio afectado o vertedero autorizado.

e Aporte, extendido y compactacién de capa de base de zahorra artificial.

e Colocacién de firme de hormigdn de 20 cm.

e Retirada de elementos de obray limpieza de la zona.
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3.3. CURVA CAMINO CENTRAL HIDROELECTRICA

3.3.1. Definicion de la reparacion

Este tramo en curva tiene un firme muy deteriorado, por lo que se debe reparar o sustituir. Este firme tiene mas de
15 afios de antigliedad.

3.3.2. Solucién adoptada

Se trata de una zona de aproximadamente 150 m? por lo que en vista del estado del firme se ha optado por retirar

el firme existente y colocar un pavimento nuevo.

Para ello se demolerd y retirara el firme existente, excavando el firme mas el espesor necesario para alcanzar los 45

cm en total.

Una vez retirado el material, se aportara una capa de zahorra artificial de 25 cm (ZA 0-25) como base, sobre la que

posteriormente se aportaran otros 20 cm de hormigdn en masa.

Se colocaran juntas cada 5 m y en las uniones con el firme en buen estado.

3.3.3. Ejecucion de los trabajos

e Sefializacion y acotado de la obra mediante sefiales, marcas y/o balizamiento.

e Demolicién del firme actual y retirada de RCDs. El material serd trasladado por itinerario alternativo a
planta de tratamiento de RCDs o entregado a gestor.

e Aporte, extendido y compactacién de capa de base de zahorra artificial.

e Colocacién de firme de hormigdn de 20 cm y juntas cada 5 m.

e Retirada de elementos de obray limpieza de la zona.

4. OCUPACION DE TERRENOS Y CATASTRO

Todas las obras se localizan en terrenos del término municipal de Améscoa Baja.

Las actuaciones comprendidas en este Proyecto se centran fundamentalmente en parcelas viarias, y en concreto en

la denominada "Camino de la Central".

La franja de terreno de esta via es de aproximadamente 4 m. Para la reparacién del talud del terraplén del camino y

colocacion del muro de escollera serd necesario ocupar terrenos de la parcela 347.

El arreglo de la entrada a las parcelas 343 y 344 se realizard en los terrenos propias de la parcela viaria, por lo que

no se espera ocupar terrenos de ambas parcelas.
En el caso del arreglo de la curva, se realizard en terrenos de la parcela viaria.

Por tanto las ocupaciones esperadas de terrenos son:
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) SUPERFICIE ACTUACION
POLIGONO PARCELA USO ACTUAL
AFECTADA PREVISTA
Construccién
4 347 Agricola 40,50 m?
escollera

5. SERVICIOS AFECTADOS

En las obras y sus proximidades se han localizado servicios que pueden verse afectados por las obras, total o

parcialmente:

Red de caminos: Evidentemente, la reparaciéon del Camino de la Central conllevara el cierre temporal del
camino, ya que no es posible compaginar el trafico con la realizacion de las obras. Esta afeccidn sera total y
durara todo el tiempo que duren las obras en el tramo indicado en trazo rojo en la siguiente imagen.
Durante el corte del servicio, el acceso a la Central debera hacerse por el puente de Baquedano (trazo azul
de la siguiente imagen). Se debera avisar de este corte al personal de la Central para poder organizar su
actividad teniendo en cuenta el corte.

El trafico rodado a la Playa Fluvial quedara igualmente afectado, teniendo que ser éste por el puente de
Baguedano.

En cuanto al trafico de peatones y ciclistas, ademas de la opcién del puente de Baquedano, se podra
acceder a la zona desde el nucleo urbano a través del Camino del cementerio y accediendo desde las

granjas situadas al norte del casco urbano en el paraje de El Sagarminal (trazo verde).
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e Linea eléctrica. Se ha localizado un poste eléctrico en las proximidades del punto de coordenadas 571000 /
4736235. Se ha valorado su traslado al otro del camino, con el fin de mantener el servicio por el otro lado
del camino y que pueda servir el nuevo poste desde el comienzo para evitar y/o disminuir cortes en el
servicio.

e Conducciones de agua. En la visita al lugar para la realizacion del Proyecto se localizd una conduccién de
agua de Polietileno en las coordenadas 571004 / 4736239. Se desconoce su funcién por lo que debera
tenerse en cuenta y descubrirse durante la excavacién. En caso de que no pueda ser anulada, se tendra

que mantener en servicio durante la realizaciéon de las obras.

No se conocen otros servicios afectados por las obras.

6. MEDIDAS DE CONTENCION

Las medidas de contencidn son parte fundamental de las obras de reparacién del camino en el tramo principal. Tal y
como se ha sefialado en la descripcién de las obras presentada en apartados anteriores, las actuaciones en la
entrada de las parcelas 343 y 344, asi como en la curva de bajada a la central son reparaciones firmes y no

requieren de medidas de contencién.

Las medidas de contencion consisten fundamentalmente en la colocacién de una escollera que sustituya el actual
terraplén, ya que los hundimientos del mismo han deteriorado el camino. La escollera tendra como funcion el

soporte de la plataforma del camino evitando asientos y hundimientos. Ademds, dado que se va aumentar la
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anchura del camino, la colocacion de la escollera necesita un espacio menor que un terraplén de materiales sueltos,

por lo que asi se minimiza también |la ocupacién de terrenos en la parcela 347.

En sintesis, se colocarad una escollera de una altura de 2,81 m anchura de 1,50 m en su coronacion y 2,00 m en su

base que estara apoyada en un cimiento de escollera hormigonada. Esta cimentacion tendra una puntera en el lado

de intradds que sobresaldrd 50 cm y una profundidad de 1,00 m excavada en la roca, con una contrainclinacién

3H/1V, dando como resultado una profundidad de 1,83 en la cara del trasdds.

La escollera se ha disefiado conforme a la normativa y en Anejos se presenta un documento que describe la misma,

los célculos y dimensionamiento, asi como los parametros geotécnicos considerados. estos parametros geotécnicos

se han tomado después del Informe geotécnico realizado al efecto, incluyendo sondeo y ensayos de penetracion

dindmica realizados.

7. MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y CUBICACIONES

En el Anejo se incluyen las mediciones y cubicaciones obtenidas mediante la comparacién de perfiles y secciones

transversales que se recogen en planos del tramo a reparar en el tramo principal junto al lavadero.

Seccién | Distancia vol. vol. vol. Vol. Escollera vol. vol. vol
Excavac. Cimen. Trasdds Subbase Firme Terraplén
p.k. m m3 m3 m3 m3 m3 m3 m3
0 0
5 72.30 17.70 13.50 24.60 4.05 4.15 6.38
10 5 75.05 17.70 13.50 24.60 4.08 4.15 5.85
15 5 71.83 17.70 13.50 24.60 4.08 4.15 3.83
20 5 64.35 17.70 13.50 24.60 4.05 4.15 2.75
25 5 60.28 17.70 13.50 24.60 4.03 4.15 2.45
30 5 59.30 17.70 13.50 24.60 4.05 4.15 2.05
35 5 60.60 17.70 13.50 24.60 4.05 4.15 1.53
40 5 62.80 17.70 13.50 24.60 4.05 4.15 1.28
45 5 66.45 17.70 13.50 24.60 4.10 4.15 1.13
50 5 66.03 17.70 13.50 24.60 4.68 4.15 1.60
55 5 60.50 17.70 13.50 24.60 6.23 5.15 2.90
60 5 68.45 17.70 13.50 24.60 7.15 6.25 6.63
63.644 3.644 60.67 12.90 9.84 17.93 4.63 4.26 9.89
TOTAL 63.644 848.60 225.30 171.84 313.13 59.20 57.16 48.24

Las mediciones de los trabajos en la entrada de la parcela 343 y 344, asi como en la curva de bajada a la central se

han tomado directamente de las superficies dada la poca entidad de los mismos.
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8. REPLANTEO

En planos se incluye el plano de replanteo principal del Proyecto, donde se recoge el eje del que se ha determinado

la geometria de la escollera y la reparacion del camino.

para esta determinacién se ha tomado como eje el borde derecho de la calzada final, de forma que el eje de
cimentacién y cuerpo de escollera sean paralelos al mismo. De esta forma se asegura la correcta geometria de los

elementos de contenciodn para soportar los esfuerzos y solicitaciones para los que ha sido disefiado.

El sistema de coordenadas de referencia es UTM con el datum ETRS89 y referido a la Red de Geodesia Activa del

Gobierno de Navarra (RGAN).

9. DURACION DE LOS TRABAJOS Y CRONOGRAMA

Los trabajos a realizar se han descrito en el apartado de descripcion de las obras y se estima una duraciéon de los

trabajos de 3 meses.

En Anejos se muestra el cronograma de los trabajos.

10. GESTION DE RESiDUOS

La realizacion de esta obra implica la generacion de distintos tipos y cantidades de residuos. Por tanto, deberd
atender a lo dispuesto en el Decreto Foral 23/2011, de 28 de marzo, por el que se regula la produccion y gestion de

los residuos de construccion y demolicion en Navarra.

Segun el Decreto Foral, el Proyecto debe contener un Estudio de Gestién de Residuos de la obra que se aporta en el

apartado especifico que forma parte de este documento.
Este documento consta de:

e  Memoria informativa

e Definiciones

e Medidas de Prevencidn de residuos

e (Cantidad de residuos

e Separacién de residuos

e Medidas para la separacién en obra

e  Operacién de tratamiento final

e Prescripciones del Pliego sobre residuos
e Normativa

e  Presupuesto
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En esta obra, la tipologia de residuos segun la Orden MAM/304/2002 y las cantidades estimadas son

Cantidad Volumen
Cdédigo LER D ipcio
odigo escripcion (Peso) aparente (m?)
170101 Hormigdn, morteros y derivados. 24 Tn 10
170201 Madera. 0,4Tn 1
170203 Plastico. 1.85Tn 2
170407 Metales mezclados. 1.6Tn 0.2
170504 '(El;rra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 1,520 Tn 800
Residuos mezclados de construccién y demolicion distintos de los

170904 especificados en los cédigos 17 09 01, 17 09 02y 17 09 03. 40Ton 40
200101 Papel y carton. 0.5Tn 0.5

En el Estudio de Gestidn de Residuos se detallan las operaciones a llevar a cabo con los mismos.

11. PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia de la obra sera de al menos 5 afios.

12. ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

Los ensayos para el control de calidad de los trabajos serdn por cuenta del contratista adjudicataria de los trabajos

hasta el 1% del Presupuesto de Ejecucion Material.

13. REVISION DE PRECIOS

No serd necesaria revision de precios al ser el plazo de ejecucién menor a 1 afio.

14. CLASIFICACION CONTRATISTA

Para la realizacién de los trabajos PARA LA REPARACION DE CAMINO RURAL EN LA LOCALIDAD DE ZUDAIRE,
TERMINO MUNICIPAL DE AMESCOA BAJA (NAVARRA) no es necesaria clasificacidn del contratista.
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15. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

De conformidad con la Ley 30/2007 de contratos del sector publico y con los articulos 125 y 127 del Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas aprobado por Real Decreto 1098/2001, de 12 de
octubre, se sefiala que el presente proyecto de refiere a obras completas susceptibles de ser entregadas al uso
general, sin perjuicio de posteriores ampliaciones y comprende todos y cada uno de los elementos que son precisos

para su utilizacion.

16. CONDICIONES DE EJECUCION

Las condiciones de ejecucién vienen detalladas en el Pliego de Condiciones que forma parte de este Proyecto.

Las labores y procesos constructivos de desarrollaran conforme al mismo y a lo dispuesto por la Direccion de Obra.

17. DOCUMENTOS DE LOS QUE CONSTA EL PROYECTO

El Proyecto consta de los siguientes documentos:

MEMORIA
Introduccion y objeto
Descripcion de la problematica vy justificacion de la solucién afectada
Descripcion de las obras
Ocupacion de terrenos y catastro
Servicios afectados
Medidas de contencidn
Movimientos de tierras y cubicaciones
Replanteo
Duracion de los trabajos y cronograma
Gestion de residuos
Plazo de garantia
Ensayos control de calidad
Revisidn de precios
Clasificacién contratista
Declaracién de obra completa
Condiciones de ejecucion
Documentos de los que consta el Proyecto
Presupuesto

ANEJOS
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Proyecto para la reparacion de camino en la localidad de Zudaire (Navarra)

PLANOS

PRESUPUESTO

Medidas de contencidn y geologia
Mediciones y cubicaciones
Cronograma

Justificacién de precios

Gestion de residuos

Anejo fotografico

Situacién
Emplazamiento
Topografia actual
Topografia final
Seccion tipo

Secciones transversales
Perfil longitudinal

Replanteo

Mediciones
Cuadro de precios n? 1
Cuadro de precios n2 2

Presupuesto

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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Proyecto para la reparacion de camino en la localidad de Zudaire (Navarra)

18. PRESUPUESTO

El presupuesto de ejecucién material de la REPARACION DEL CAMINO DE LA CENTRAL asciende a la cantidad de
SETENTA MIL, TRESCIENTOS UN EUROS, SETENTA CENTIMOS (70.301,70 €).

Codigo Capitulo Total €
01 TRAMO CAMINO LAVADERO 59.212,67
02 ENTRADA PARCELAS 344 Y 345 631,74
03 CURVA CAMINO CENTRAL 4.967,29
04 REPOSICION SERVICIOS 3.090,00
05 GESTION DE RESIDUOS 600,00
06 CONTROL DE CALIDAD 600,00
07 SEGURIDAD Y SALUD 1.200,00
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 70.301,70
10 % Gastos generales 7:030,17
6 % Beneficio industrial 4.218,10
Suma 81.549,97
21 % IVA de contrata 17.125,49
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 98.675,46

Los honorarios de redaccién del Proyecto y Direccién de Obra no se han incluido..

Beriain, febrero de 2.025

LABAT  Uéavacoremien

44635436A

YANGUA ocmenoon:
c=ES,

S INIGO serialNumber=IDCES-446
3 \
givenName=INIGO,
4463543 e
INIGO - 44635436A
6A ey
Ifigo Labat Yanguas Roberto Bezunartea Barasoain
Ingeniero Técnico de Obras Publicas. Ingeniero técnico industrial
TRAIL PROJECT PROLESOGAL

TRAIL PROJECT - Proyectos y legalizaciones Solla Galdeano, S.L. 27



ll. ANEJOS




Anejos

1. MEDIDAS DE CONTENCION Y GEOLOGIA
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1.-  INTRODUCCION Y OBJETO

En julio de 2022 PROYECTOS Y LEGALIZACIONES SOLLA GALDEANO S.L redact6 la
MEMORIA VALORADA PARA LA REPARACION DE CAMINO LOCAL EN LA LOCALIDAD DE
ZUDAIRE, TERMINO MUNICIPAL DE AMESCOA BAJA (NAVARRA). En esta se describe como
en la localidad de Zudaire, término municipal de Améscoa Baja (Navarra) se sitUa el conocido
como "Camino de la Central', que conecta el nucleo urbano de Zudaire con la Playa Fluvial del
Rio Urederra y la zona de cultivos de la zona este de la localidad. Dicho camino de firme

hormigonado tiene aproximadamente 3 m de anchura.

El volumen de trafico de vehiculos y peatones es especialmente elevado en los meses donde
la zona de bano esta activa (verano), siendo el resto del afo importante la presencia de
vehiculos agricolas por ser el Unico acceso a la zona de cultivos de la zona este de la

localidad.

Ademas de lo expuesto, este camino también es empleado por los habitantes de Zudaire y
Baquedano por conectar los dos nucleos urbanos de modo mucho mas directo que por

carretera.

Un tramo de este camino de aproximadamente 67 m se encuentra muy deteriorado. El tramo
afectado comienza al norte del lavadero y termina aproximadamente después del entronque

con el camino que discurre entre las parcelas 345 y 347 del poligono 4 de Améscoa Baja
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El Pozarin

El camino presenta un firme agrietado con grietas longitudinales por el movimiento del terreno

en el que esta apoyado.

Como se puede apreciar en la imagen anterior, el firme esta roto en la lado del talud en

terraplén, incluso con el peligro de caida de los arboles asentados en el mismo. De forma
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paralela, el deterioro y rotura del firme han provocado que el trafico se desplace hacia el talud

como se aprecia por las huellas de neumaticos en la parte del talud.

En vista de las afecciones al camino, se considera necesario acometer el saneo del tramo
afectado, de forma que se estabilice el talud de terraplén para que no se reproduzcan las

grietas y la caida de arboles.

Para ello se realizd un levantamiento topografico de la zona y analizado las posibilidades de
actuacion, se optd por colocar una escollera que permita una correcta cimentacion y asiento
del firme. Ademéas esta reparacion podria permitir dotar de una anchura mayor al camino, con
una anchura total de 4 m ya que la actual anchura se considera insuficiente dadas las
mayores dimensiones de las actuales maquinas agricolas y vehiculos de emergencia que
puedan ser necesarios en la Playa Fluvial. Este margen posibilitaria la colocacion de bolardos

en el lado del talud de terraplén de forma que el transito por el camino sea mas seguro.

Como consecuencia de lo anterior PROYECTOS Y LEGALIZACIONES SOLLA GALDEANO S.L
en septiembre de 2023, se pone en contacto con la empresa NOSTRATEC INGENIERIA Y
DISENO S.L.U., para que esta Ultima realice el disefio de la anterior escollera. Siendo éste el

objeto del presente documento.

Para la definicion, célculo, ejecucion, etc. de la escollera se seguira la GUIA PARA EL
PROYECTO 'Y LA EJECUCION DE MUROS DE ESCOLLERA EN OBRAS DE CARRETERA.

En esta se recoge que los principales modos de fallo que deben comprobarse en el caso de

una escollera, son:

- Deslizamiento

- Hundimiento

- Estabilidad Global
- Estabilidad Local

Para el andlisis de la escollera se utilizaran dos programas informaticos, SLOPE y GGU -
STABILITY.
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Se utiliza el programa SLOPE porque permite definir funciones anisétropas de los parametros
geotécnicos de los materiales, lo cual como ya se indicara mas adelante es necesario para el
correcto estudio de la escollera. Con este programa se analizara tanto la Estabilidad Global

como Local.

El programa GGU - STABILITY permite estudiar el deslizamiento, vuelco y hundimiento de la

escollera.

En ambos programas se utilizan Métodos de Equilibrio Limite. Estos métodos establecen que
la rotura del terreno se produce a través de una linea que representa la superficie de rotura. De
esta forma, se interpreta que la masa de terreno por encima de dicha linea se desplaza
respecto la masa inferior, produciéndose, asi, la rotura del terreno. En el momento de
producirse la rotura, la resistencia al corte a lo largo de la superficie de deslizamiento esta

movilizada, y el terreno se encuentra, en su totalidad, en equilibrio estatico.

Se define el factor de seguridad (FS), como el valor que cuantifica la diferencia entre las
condiciones reales que presenta el talud, y las condiciones que llevan a su rotura. El factor de
seguridad es el coeficiente minimo de todos los coeficientes de seguridad asociados a todas

las superficies de deslizamiento posibles.

En el programa SLOPE se utilizara el método exacto de Morgenster-Price. Este método puede
ser aplicado tanto a superficies de rotura circulares como no circulares. Permite la
especificacion de las fuerzas entre rebanadas. Considera que las tensiones y las fuerzas
varian continuamente en la superficie, resuelve las componentes normal y paralela a la base

para cada elemento formulando ecuaciones de equilibrio de fuerza generales

En el programa GGU - STABILITY se utilizara el método de Bloques . Este es un método de
equilibrio limite en el que se supone superficies de deslizamiento poligonales, divididas en una
serie de rebanadas. Tras sucesivas iteraciones se busca el circulo de deslizamiento

correspondiente al menor factor de seguridad.

Tal y como se ha indicado anteriormente, el objeto del presente anejo consistira en

dimensionar la escollera para soportar los anteriores empuijes.
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2-  CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE LA SECCION A ANALIZAR

Se toma como secciéon de analisis la que presenta el mayor desnivel, y como consecuencia
la mayor altura de escollera, la cual fue proporcionada por PROYECTOS Y LEGALIZACIONES
SOLLA GALDEANO S.L.

Tal y como se recoge en la seccion que se adjunta a continuacion, la altura méaxima de

escollera, sera de 2,81 m.

Pavimento H I
Sub-base ZA

Ldmina impermeable
Relleno granular trasdds

Geotextil

3,39

3.- GEOLOGIA DE LOS MATERIALES NATURALES PRESENTES

Los pardmetros geotécnicos usados en el célculo se basaran en el INFORME GEOTECNICO
PARA CONSTRUCCION DE ESCOLLERA EN EL ARREGLO DEL CAMINO RURAL EN LA
LOCALIDAD DE ZUDAIRE, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE AMESCOA BAJA (NAVARRA),
realizado por GEEA GEOLOGOS por encargo del cliente ifigo Labat Yanguas, el cual se

adjunta integramente en el Anexo 2 del presente documento.
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Los parametros usados en el calculo se recogen en la tabla siguiente:

Peso Especifico Angulo de Rozamiento Cohesion
(kN/m3) interno © (kN/m2)
Depdsito Coluvial 17,84 25 9,807
Losa de Hormigodn 23 45 200
Margas 23,73 27,53 83,35

0 (sigue inclinacion

Escollera Colocada 18 38° hiladas de Escollera)

300 (otra inclinacién)

Escollera Hormigonada 22 38° 400

Para la definicion de la Escollera Colocada se utiliza los parametros que se recogen en la

GUIA PARA EL PROYECTO Y LA EJECUCION DE MUROS DE ESCOLLERA EN OBRAS DE
CARRETERA.

De esta manera el angulo de rozamiento se obtiene mediante la siguiente expresion:
0 =0y + A, — AD,
donde:

0 Angulo de rozamiento interno a considerar en el calculo de la escollera colocada, a los
efectos de esta Guia

0,: Angulo de rozamiento basico
Ao, Incremento del &ngulo de rozamiento interno segun las caracteristicas de ejecucion

A¢,: Disminucion del angulo de rozamiento interno en funcion de la magnitud de las tensiones
normales

Asi se tendra:
0,=39° (Tabla 4.2 GUIA para Dolomias y Calizas muy sanas)
A®=1.5° (Tabla 4.2 GUIA para Dolomias y Calizas muy sanas)

A0 ,=2.47° (Apartado 4.1.3.2 GUIA)
0 =39+1.5-2.47= 38,03~ 38°
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En lo que se refiere a la cohesion a utilizar en la escollera se utilizara lo que se recoge en el
apartado 4.2.2.4 de la GUIA

"En el caso de que se usen programas informaticos de calculo de estabilidad de taludes, que
tantean distintas superficies de rotura con cualquier angulo de salida de la superficie de
deslizamiento, hasta encontrar la de menor coeficiente de seguridad, se puede usar también el
siquiente artificio, si es que el programa permite dicha opcion: al definir los parametros que
caracterizan el material que representa la escollera utilizando el modelo de Mohr-Coulomb, se
introduce como angulo de rozamiento, el valor que se haya estimado segun los criterios del
epigrafe 4.1.3, y la cohesion se define mediante una funcion tal, que tenga valor nulo cuando el
angulo de salida de la superficie de deslizamiento coincida con el angulo de contra inclinacion
de las hiladas, y que tenga valores positivos y significativamente altos, cuando las superficies
de rotura no cumplan esa condicion. Con este artificio matematico, se incluye de alguna
manera en el modelo, el condicionante de que la rotura del muro segun superficies que corten
a los bloques de escollera, implicaria la rotura de los mismos y por lo tanto tendria que vencer
mayor resistencia".

El programa SLOPE permite este tipo de definicion mediante el uso de materiales con
funciones de Anisotropia.

4.- SUPERFICIES PIEZOMETRICAS

En este caso no se ha detectado la presencia de Nivel freatico por o que en este analisis de

estabilidad no se considera .

5.- FACTORES DE SEGURIDAD

Los factores de seguridad minimos exigidos para cada situacion vendran fijados por la “GUIA
DE CIMENTACIONES EN OBRAS DE CARRETERA®, de la Direccion General de Carreteras
perteneciente al Ministerio de Fomento.

En esta normativa se establecen los siguientes coeficientes de seguridad minimos a la hora de
estudiar la estabilidad global, hundimiento, deslizamiento y vuelco.
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TABLA 6.9. COEFICIENTES DE SEGURIDAD MINIMOS NORMALES PARA LAS CIMENTACIONES DE MUROS

COMEIACION COMBINACION COMBINACION METODO DE
S0 Ll CARACTERISTICA  ACCIDENTAL EVALUACION
DE FALLO PERMANENTE(*) (APARTADO DE
ESTA GUIA)
Estabilidad global 1,50 1,30 1,10 44" 5212
Hundimiento 3,00 2,60 2,20 45", 5102
Deslizamiento 1,50 1,30 1,10 4.6
Resistencia horizontal 3,00 2,60 2,20 5.12'2
Vuelco plastico 1,50 1,30 1,10 47"
Vuelco rigido 2,00 1,80 1,50 47\
6.- CARGAS

Sobre la escollera se supone una carga de 10 kN/m2, y que se corresponde con una carga de

trafico rodado.

7.- SISMO

El método habitual para calcular el efecto del sismo en un talud es el denominado pseudo-
estatico, que consiste en suponerlo equivalente a una fuerza de masa actuando en cada
rebanada con aceleracion ac, siendo ac el coeficiente definidor de la intensidad del seismo.
Esa fuerza actla en una determinada direccidon y en ambos sentidos, puesto que es
oscilatoria. Resulta obvio que los componentes méas desfavorables son hacia arriba (resta

peso estabilizador) y en la direccion del empuje de tierras.

El coeficiente ac en zona de sismicidad media y baja, que es el caso que nos ocupa, se aplica
integramente a la componente horizontal y un 50% a la vertical. Particularizando para nuestro

caso ac tiene un valor de 0,04g.
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La norma de utilizacién en este caso se corresponde con la Norma de Construccion
Sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSE-02), segun lo establecido en el Real
Decreto 997/2002 de 27 de septiembre (B.O.E. n°244 de 11 de Octubre de 2002)

La zona de estudio, Zudaire (Navarra), presenta unas caracteristicas sismicas tales que la
aceleracion sismica basica es de ab=0,04 g, siendo g la aceleracion de la gravedad, vy el

coeficiente de contribucion Kv=1.

Si la aceleracion sismica basica (ab) es igual o mayor de 0,04g debera tenerse en cuenta los
posibles efectos del sismo en terrenos potencialmente inestables. Segun la clasificacion de las
construcciones dada por la citada Norma, el tipo de construcciéon en proyecto se calificaria
como de Normal Importancia (aquellas construcciones cuya destruccion por el terremoto
pueda ocasionar victimas, interrumpir un servicio para la colectividad, o producir importantes
pérdidas econdmicas, sin que en ningun caso se trate de un servicio imprescindible ni pueda

dar lugar a efectos catastroficos).

Por lo tanto sera de aplicacion la anterior normativa, de la que se obtiene la siguiente

Aceleracion Sismica de Calculo segun la siguiente formula:

A= S*p*ap
Donde
a,=0,04*g

p=1 (al ser una construccion de importancia normal)

C
S=—— Parap*a,<0,1*
125 oapaestld
C=1,05
S=0,84

a.= S*p*a, = 0,84*1*0,04*g = 0,0335*g
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8.- DISENO

Con lo anterior y considerando las indicaciones de la GUIA PARA EL PROYECTO Y LA
EJECUCION DE MUROS DE ESCOLLERA EN OBRAS DE CARRETERA se ha definido la
siguiente escollera de contencién. Para su descripcion se ha utilizado la figura 2.1 de la

anterior GUIA disponiendo en rojo las medidas necesarias para este caso.

Escollera 150 cm o Terreno natural
Gruesa HMB S~ | > 2bloques  |dOS bloques
1000/3000 = il ]—__T

Linea tedrica de n<3
contrainclinacién

[H<281cm |

espesor minimo
del trasdés, e | €= 1M
Cuneta de

pie del muro
Drenaje subterraneo
del trasdos del muro
1 m minimo = ] Escollera del
imentacion| |empotrado en e
Marga Gris Escollera de la

~ cimentacion

1,83 m minimo
empotrado en
Marga Gris Sana

FIGURA 2.1. DEFINICION GEOMETRICA DE LA SECCION TIPO DE
CON FUNCION DE CONTENCION.

t OCADA

De esta manera el tipo de roca a utilizar sera Escollera Gruesa HMBigoz00 CON masa

comprendida entre 1000 y 300 kg.

La altura méaxima de célculo se corresponde con 2,81 m.

La anchura en coronacion sera de 1.5 m o dos bloques y en la base de la misma es de 2.00
m. La zapata tiene una puntera de 50 cm y una profundidad de 1 metro minimo empotrado en
la Marga gris sana, con lo que el ancho total de la misma asciende a 250 cm. El fondo de la

zapata se debe excavar con una pendiente 3(H):1(V), teniendo también en el trasdés de la
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cimentacion 1,83 m minimo empotrado en Marga gris sana. En la zapata de la escollera se

debe disponer escollera hormigonada con HM-20.

El talud exterior de la escollera debera ser 1(H):2(V). Las hiladas de escollera en el muro
deberan presentar una contra inclinacion hacia el trasdos de 3(H):1(V). Ya se ha indicado
previamente que este aspecto es de suma importancia para asegurar el correcto

funcionamiento de la misma.

Ademas de lo anterior y para asegurar la recogida de agua en el trasdds se seguiran las
indicaciones de la GUIA. Asi se dispondra una capa de drenaje (relleno granular) que recoja el
agua captada de 1 m de anchura, ese agua se desaguara fuera de la escollera mediante un
tubo dren dispuesto en el trasdds de la misma. Para evitar la colmatacion de esa capa de
drenaje se dispondra un geotextil anticontaminate tipo Geotextil Tejido PE/PP tipo Hate

C50.002 o similar de separacion. Este material tiene las siguientes caracteristicas

DATOS DEL PRODUCTO:

Materia prima PE/PP
Peso unitario ~220 g/m?
EN 1SO 9864

Resistencia a traccion en rotura
longitudinal 245 kN/m
transversal =55 kN/m
EN SO 10.319

Deformacion nominal
longitudinal <27 %
transversal <23 %
EN SO 10.319

Permeabilidad segun el plano normal ~60 X 10° m/s
EN SO 11058

Tamaiio de poro ~210 pm

EN ISO 12.956

Dimensiones de rollo
anchura 5m
longitud 100 m

A continuacion se recogen los andlisis realizados para las cuatro situaciones estudiadas.
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Geometria , Materiales utilizados y Analisis Largo Plazo (FS= 1,5)

Name: Losa de Hormigén ~ Model: Mohr-Coulomb  Unit Weight: 23 kN/m*  Cohesion” 200 KPA  Phi®45° Phi-B:0*

Name: Deposito Coluvial ~ Model: Mohr-Coulomb  Unit Weight: 17.84 kN/m*  Cohesion': 9.807 KPA  Phi:25° Phi-B: 0°

Name: Margas  Model: Mohr-Coulomb  Unit Weight: 23.73 kN/fm®  Cohesion”: 83.35 KPA  Phi= 27.53° Phi-B:0°

Name: Escollera  Model: Fn. anisétropa  Unit Weight: 18 kN/m*  Cohesion': 300 KPA  Phi:38*  C-Ani pi gth Fn.: EScollera 1.3 Phi-B: 0*
Mame: Escollera Hormigonada  Model: Mohr-Coulomb  Unit Weight: 22 kN/m*  Cohesion” 400 KPA  Phi® 38° Phi-B: 0"

6 — — 8
51— 5
41— 4
3 ) ) 3
Deposito Coluvial
2 2
e 1 1
=]
o 0 ]
w o, 2
3 -3
4 -4
-5 -5
6 -6
7 | | | | | | | | | | 7
75 55 35 A5 05 25 45 6.5 85 105 125 145 165 185
Distancia
Factar de Seguridad

Elevacion

| | | | | | | |
7
75 85 35 15 05 2§ 45 65 85 105 125 145 165 185

Distancia
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Geometria , Materiales utilizados y Anélisis Sismo (FS= 1,1)

Name: Losa de Hormigdn ~ Model: Mohr-Coulomb  Unit Weight: 23 kN/m*  Cohesion”. 200 KPA  Phi© 45° Phi-B:0 "

Name: Deposito Coluvial ~ Model: Mohr-Coulomb  Unit Weight: 17.84 kN/m*  Cohesion': 9.807 KPA  Phi:25° Phi-B: 0°

Mame: Margas  Model: Mohr-Coulomb  Unit Weight: 23.73 kN/fm®  Cohesion”: 83.35 KPA  Phi: 27.53° Phi-B:0°

Mame: Escollera  Model: Fn. anisdtropa  Unit Weight: 18 kM/m*  Cohesion': 300 KPA  Phi:38°  C-Ani pi gth Fn.: EScollera1_3  Phi-B:0*
Mame: Escollera Hormigonada  Model: Mohr-Coulomb  Unit Weight: 22 kN/m*  Cohesion” 400 KPA  Phi® 38° Phi-B: 0"

6 — — 6
51— 5
41— 4
ER ) ) 3
Deposito Coluvial
2 2
e 1 1
Re]
‘o 0} ]
w5 2
-3 -3
<4 -4
5 | -5
6 -6
| | | | | | | | | |

75 55 -35 15 05 25 45 6.5 85 10.5 125 145 16.5 18.5
Distancia

Factor de Seguridad

W 201-251
M 251-3.01
[ 3.01-3.51
[ 3.51-4.01
M 4.01-4.51
M 4.51-5.01
M 5.01-551
M 5.51-6.01
W 6.01-6.51
W 6.51-7.01
W 7.01-751
W=751

6 1 B
5 5
4 4
3 13
2 2

c 1 1

=]

S 0 10

g

H | -1

w 2
-3 -3
-4 -4
5 5
B %
2 . | | | L | | | |,
75 55 -35 -1.5 05 25 45 B5 85 10.5 125 145 16.5 18.5

Distancia
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10

Deslizamiento (FS=1.5) y Vuelco Anadlisis Largo Plazo

Legende Wand
DIMENSIONES c
Medida inferior: x = 0.000 y=0.000m 1 i i
Longitud = 2.917 m  Neigung Betonschale = 63.43 Suelo [7]  [kN/m?]  [kN/m?) Denominacion
- | paTos Base ] 2500 981 1784  Deposito Coluvial
H=Empuje de suslo = 0.00 kN/m 0 4500 200.00 23.00 Losa Hormigén
Inclinacitn de la placa de hormigdn = 83.31 * 1 2753 8335 23.73 Margas
Reduccidn de empuje de suelo debido a la inclinacién de la cara posterior del muro = 0.819 B 38.00 300.00 18.0 Escollera
Reduccién de empuje de suelo debido a la inclinacién de la cara posterior del muro = 0.819 [ ] 38.00 400'00 22'00 Escollera Hormigonada
W = 81.78 kNim . . .
r Momentos alrededor del punto medio de la base del mura:
M (de H-fuerzas) = 0.00 kN*m/m N .
M (de V-fuerzas) = -35.01 kN*m/m Campmbamér? Escfollera Zudaire
b=200m Vuelco y Deslizamiento
ox=380° 17 cuerpos de falla calculados.
DESLIZ. Reduccion de friccidn por geosintéticos tomada en cuenta.
| {Desizamiento) = 899,99 Cuerpo de falla No. 38: 1 = 35.24
Excentricidad del muro = -0.438 m con resistencia al corte en los lades de la dovela
Excentricidad admisible = 0.333 m = b/§
Excentricidad > b/ pero el mura vuelca hacia atras
g, 28 2889 5 3
-, 205 - co-o 400 - < 9.61 ,
7 ? 'i T i I[ “ T LI 1
L 1 1 1 1 'l
=20 =10 0 10 20 30
. . T .
Deslizamiento (FS=1.1) y Vuelco Analisis Sismo
24 Legende Wand
DIMENSIONES o
Medida inferior; x = 0.000 y = 0.000 m ki inack
22 Longitud = 2817 m  Meigung Betonschale = 63.43 * Suelo [*1  [kN/m?  [kN/m?] Denominacién
DATOS BASE 1 2500 981 17.84 Deposito Coluvial
H = Empuje de suelo = 0.00 kN/im . 45.00 20000 23.00 Losa Hormigén
20 Inclinacién de la placa de hormigén = 83,31 ° [ 2753 8335 23.73 Margas
Reduccion de empuje de suelo debido a la inclinacion de la cara posterior del muro = 0.871 B 3500 300.00 18.00 Escollera
Reduccitn de empuje de suelo debido a la inclinacién de la cara posterior del muro = 0.871 ] 38.00 40000 2200 Escollera Hormigonada
18 W = B1.78 kN/m . . .
Momentos alrededor del punto medio de la base del muro:
M (de H-fuerzas) = 0.00 kN*m/m - .
% M (de V-fuerzas) = -35.91 kNmim Comprobac:bn? Esqollera Zudaire
b=200m Vuelco y Deslizamiento
oa=38.0° 14 cuerpos de falla calculados.
14 DESLIZ. Reduccion de friccién por geosintéticos tomada en cuenta.
n (Deslizamiento) = 999.99 Acc. Sismica:
VUELCO 3 "
12 Excentricidad del muro = -0.439 m horizontal k, = ay/g = 0.0335
Excentricidad admisible = 0.333 m = b/§ vertikal k, = a,/g = 0.0168
> b6 pero el muro vuelca hacia atras Cuerpo de falla No. 103: n = 35.29
0 con resistencia al corte en los lados de la dovela
E] S ER I 3
8 [©,204 5170 S5 S5 400 187 © 9.61 ,
— 4 - t T 1
8
4
2
o
-2
-4

1
15 -10 -5 a

20 25
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a“q2q'q q Yy Y

gnh =CkNcdesgicte +qouNyd syigt +%B*YKN,{dYs It

o = 83.35. <N
2

by = 27.53-deg

Valor caracteristico cohesién terreno inferior.

Valor caracteristico Angulo de rozamiento terreno

inferior.

Yk = 23.73~ﬂ Valor caracteristico densidad terreno inferior.
m3
qi = o.ﬂ Presion vertical caracteristica alrededor del
m2 cimiento.

Ancho de cimentacion.
B:=2.5-m
L:=67-m Longitud de cimentacion.

3 kN . .
V| = 81.78 kN + 3.54-m™-22.— = 159.66-kN Axil caracteristico de
m3 compresion en cimiento.

My == 35.91-kN-m

1+ sin(d;k) ﬂ.tan(q,k)

Nqg = -e
q 1—sini¢ki

Momento flector caracteristico en cimiento

M
By = B- 2K
Vk
By = 2.05m
Nq = 13.982
Ng = 24.906
N, =10.15
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Como la profundidad del terreno D, es inferior a 2 m y/o se encuentra en un talud los

factores correctores de la resistencia al corte del terreno situado sobre la base de la
cimentacion seran:

Los factores correctores de la forma de la cimentacion ( sélo cuadrada o rectangular)
seran,

B
sei=1+ .2.TX Sc = 1.006
BX
=1+15 =
sq +1.5 tan(de) L sq = 1.024
BX
=1- 32>
Sy 3T s = 0.991

Los factores correctores de la forma de la inclinacién de la resultante,
|C::1 |q::1 =1

°E

Los factores correctores por la proximidad de un talud,

B = 0-deg Inclinacion con respecto a la horizontal.
B=0-rad
¢ (-2 p-tan(ey))
c=® te=1
tq :=1—sin(2-6) N
q
t,Yzzl—sin(Z-B) -1
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. . 1
Op = Ck-Ng-dg-Sgig-te + qk-Nq-dq-sq-l(:]-tq +E'Bx"‘fk'N~{

ap = 2333.216~k—'\;
m
Vk
PV ) - 77.877. X
By-1-m Py=11. F
q
FS = —h
Py

dﬂ{s

NIy Ty
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a“q2q'q q Yy Y

gnh =CkNcdesgicte +qouNyd syigt +%B*YKN,{dYs It

o = 83.35. <N
2

by = 27.53-deg

Valor caracteristico cohesién terreno inferior.

Valor caracteristico Angulo de rozamiento terreno

inferior.

Yk = 23.73~ﬂ Valor caracteristico densidad terreno inferior.
m3
qi = o.ﬂ Presion vertical caracteristica alrededor del
m2 cimiento.

Ancho de cimentacion.
B:=2.5-m
L:=67-m Longitud de cimentacion.

3 kN . .
V| = 81.78 kN + 3.54-m™-22.— = 159.66-kN Axil caracteristico de
m3 compresion en cimiento.

My == 35.91-kN-m

1+ sin(d;k) ﬂ.tan(q,k)

Nqg = -e
q 1—sini¢ki

Momento flector caracteristico en cimiento

M
By = B- 2K
Vk
By = 2.05m
Nq = 13.982
Ng = 24.906
N, =10.15
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Como la profundidad del terreno D, es inferior a 2 m y/o se encuentra en un talud los

factores correctores de la resistencia al corte del terreno situado sobre la base de la
cimentacion seran:

Los factores correctores de la forma de la cimentacion ( sélo cuadrada o rectangular)
seran,

B
sei=1+ .2.TX Sc = 1.006
BX
=1+15 =
sq +1.5 tan(de) L sq = 1.024
BX
=1- 32>
Sy 3T s = 0.991

Los factores correctores de la forma de la inclinacién de la resultante,
|C::1 |q::1 =1

°E

Los factores correctores por la proximidad de un talud,

B = 0-deg Inclinacion con respecto a la horizontal.
B=0-rad
¢ (-2 p-tan(ey))
c=® te=1
tq :=1—sin(2-6) N
q
t,Yzzl—sin(Z-B) -1
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. 1
dp = CkNg-de-Sgrig te + Ak Nq q-Sq° q tq +— By k- NA{ d,\{ Syl ’Y ty

dp = 2333.216- k—’\;
m
Vk
Py = kN
in‘l'mi py=77. 877—2

m

q
FS ::—h

Pv

Pamplona, 21 de Septiembre de 2023

N Gdfeg‘la 0:11.669
Profesor Asociado Universidad de Navarra ETS ARQUITECTURA

1

L1
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ANEXO I. LISTADO DE CALCULOS
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Estabilidad de Taludes

Reporte generado utilizando GeoStudio 2012. Copyright © 1991-2015 GEO-SLOPE International Ltd.

File Information

File Version: 8.15
Revision Number: 108
Date: 20/09/2023
Time: 13:15:13
Tool Version: 8.15.1.11236
File Name: Zudaire.gsz
Directory: C:\COPIA DATA\Ingenieria 2023\2023043 Escollera en
Zudaire\Disefio\Comprobacién Geoslope\
Last Solved Date: 20/09/2023
Last Solved Time: 13:15:30
Project Settings

Length(L) Units: Metros
Time(t) Units: Segundos
Force(F) Units: Kilonewtons
Pressure(p) Units: KPA
Strength Units: KPA
Unit Weight of Water: 9.807 kN/m?
View: 2D
Element Thickness: 1
Analysis Settings

Estabilidad de Taludes

Kind: SLOPE/W

Method: Morgenstern-Price

Settings
Side Function

Interslice force function option: Medio-Seno

PWP Conditions Source: Linea piezométrica
Apply Phreatic Correction: No
Use Staged Rapid Drawdown: No

Slip Surface
Direction of movement: Derecha a lzquierda
Use Passive Mode: No
Slip Surface Option: Cuadricula y radio
Critical slip surfaces saved: 1
Resisting Side Maximum Convex Angle: 1 °
Driving Side Maximum Convex Angle: 5 °
Optimize Critical Slip Surface Location: No
Tension Crack

Tension Crack Option: (ninguno)

F of S Distribution
F of S Calculation Option: Constante

Advanced
Number of Slices: 100
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F of S Tolerance: 0.001
Minimum Slip Surface Depth: 0.1 m
Search Method: Localizador de raiz
Tolerable difference between starting and converged F of S: 3
Maximum iterations to calculate converged lambda: 20
Max Absolute Lambda: 2
Materials

Losa de Hormigén
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 23 kN/m?
Cohesion': 200 KPA
Phi': 45 °
Phi-B: 0 °
Pore Water Pressure

Piezometric Line: 1

Deposito Coluvial
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 17.84 kN/m?
Cohesion': 9.807 KPA
Phi': 25 °
Phi-B: 0 °
Pore Water Pressure

Piezometric Line: 1

Margas
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 23.73 kN/m?
Cohesion': 83.35 KPA
Phi': 27.53 °
Phi-B: 0 °
Pore Water Pressure

Piezometric Line: 1

Escollera
Model: Fn. anisdtropa
Unit Weight: 18 kN/m?
Cohesion': 300 KPA
Phi': 38 °
C-Anisotropic Strength Fn.: EScollera 1_3
Phi-B: 0 °
Pore Water Pressure
Piezometric Line: 1

Escollera Hormigonada
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 22 kN/m?
Cohesion': 400 KPA
Phi': 38 °
Phi-B: 0 °
Pore Water Pressure

Piezometric Line: 1
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Slip Surface Grid

Upper Left: (-14.475, 21.15) m
Lower Left: (-14.52, 5.625) m
Lower Right: (13.98,5.7) m
Grid Horizontal Increment: 40
Grid Vertical Increment: 40
Left Projection Angle: 0 °
Right Projection Angle: 0 °
Slip Surface Radius

Upper Left Coordinate: (-8.718, -0.648) m
Upper Right Coordinate: (8.562, 6.03) m
Lower Left Coordinate: (-5.874, -6.768) m
Lower Right Coordinate: (17.166, 0.702) m
Number of Increments: 20
Left Projection: No
Left Projection Angle: 135 °
Right Projection: No
Right Projection Angle: 45 °

Slip Surface Limits

Left Coordinate: (-6.864086, -0.275) m
Right Coordinate: (18.135914, 5.574587) m
Piezometric Lines

Piezometric Line 1

Coordinates

X (m) Y (m)
Coordinate 1 -6.8641 -5
Coordinate 2 18.13 -5

Surcharge Loads

Surcharge Load 1
Surcharge (Unit Weight): 10 kN/m3
Direction: Vertical

Coordinates

X (m) Y (m)
1.6209 3.817
5.6159 3.917

Anisotropic Strength Functions

EScolleral 3

Model: Datos de Puntos de la Funcidn Spline

Function: Factor de Modificacidon vs Inclinacién
Curve Fit to Data: 100 %
Segment Curvature: 0 %

Y-Intercept: 1

Data Points: Inclinacion (°), Factor de Modificacion
Data Point: (-100, 1)
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Data Point: (-21, 1)
Data Point: (-20, 0.5)
Data Point: (-18.5, 0)
Data Point: (-18, 0)
Data Point: (-9, 0)
Data Point: (-7.5, 0.5)
Data Point: (-5, 1)
Data Point: (0, 1)
Data Point: (100, 1)

Points

X (m) Y (m)
Point 1 -6.864086 -0.275
Point 2 -6.864086 -6.275
Point 3 18.135914 -6.275
Point 4 18.135914 0
Point 5 2 0
Point 6 2 -1.833333
Point 7 -0.5 -1
Point 8 -0.5 0
Point 9 -1.596086 0
Point 10 -3.292086 -0.312
Point 11 -3.773086 0.037
Point 12 -5.813086 -0.212
Point 13 18.135914 5.574587
Point 14 8.527914 5.751
Point 15 7.487914 4.889
Point 16 5.615894 2.917
Point 17 5.615894 2.691916
Point 18 2.804514 2.609028
Point 19 1.304514 2.609028
Point 20 0 0
Point 21 1.620914 2.817

Regions
Material Points Area (m?)

Region 1 | Margas 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 152.57
Region 2 | Deposito Coluvial 5,4,13,14,15,16,17,18 75.748
Region 3 | Escollera Hormigonada | 8,7,6,5,20 3.5417
Region 4 | Escollera 19,20,5,18 4.5658
Region 5 | Losa de Hormigén 19,21,16,17,18 0.94698

Current Slip Surface
Slip Surface: 6,600

FofS:2.12

Volume: 3.5301497 m?
Weight: 62.97787 kN
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Resisting Moment: 407.66239 kN-m
Activating Moment: 192.24678 kN-m

Resisting Force: 59.13972 kN

Activating Force: 27.889962 kN
F of S Rank (Analysis): superficies de deslizamiento 1 de 35,301
F of S Rank (Query): superficies de deslizamiento 1 de 11,940
Exit: (5.6330408, 2.9350626) m
Entry: (9.5759346, 5.7317572) m
Radius: 5.5324028 m

Center: (4.725375, 8.3925) m

Slip Slices
X (m) Y (m) PWP Base Normal Frictional (;c::;s;\t/he
(KPA) Stress (KPA) Strength (KPA) (KPA)
Slice 5.6527735 2.9384179 ) -0.40353734 -0.18817255 9.807
1 77.852064
Slice 5.6922389 2.9452757 ) 0.26952763 0.1256828 9.807
2 77.919318
Slice 5.7317043 2.9524284 ) 0.93571062 0.43632903 9.807
3 77.989465
Slice 5.7711697 2.9598772 ) 15943054 0.74343683 9.807
4 78.062516
Slice 5 810635 2.9676234 . 2.2446163 1.0466818 9.807
5 78.138483
Slice 5.8501004 2.9756682 ) 2.8859616 1.345746 9.807
6 78.217378
Slice 5.8895658 2.9840129 ) 3.5176778 1.6403201 9.807
7 78.299214
Slice 5.9290312 2.9926589 ) 4.1391231 1.9301048 9.807
8 78.384006
Slice 5.9684966 3.0016078 ) 4.7496806 2.2148124 9.807
9 78.471767
Slice 6.007962 3.0108609 ) 5.3487617 2.4941686 9.807
10 78.562513
Slice 6.0474274 3.0204199 ) 5.9358092 2.7679133 9.807
11 78.656258
Slice 6.0868928 3.0302863 ) 6.5102996 3.0358025 9.807
12 78.753018
Slice 6.1263581 3.040462 ) 7.0717455 3.2976091 9.807
13 78.852811
Slice 6.1658235 3.0509486 ) 7.6196983 3.5531237 9.807
14 78.955653
slice 6.2052889 3.0617481 ) 8.1537491 3.8021557 9.807
15 79.061564
S";g 6.2447543 3.0728622 | -79.17056 8.673531 4.0445339 9.807
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Slice -

o 6.2842197 3.0842931 | o o 9.1787195 4.2801072 9.807
S"ig 6.3236851 3.0960426 | -79.39789 9.6690337 4.5087445 9.807
Slice 6.3631505 3.1081131 ) 10.144237 4.7303354 9.807

19 : : 79.516265 : : :
Slice -

o 6.4026159 31205066 | o oo 10.604137 4.9447901 9.807
Slice -

o 6.4420812 31332254 | o o 11.048584 5.1520393 9.807
Slice -

o 6.4815466 3146272 | oo oo 11.477474 5.3520341 9.807
Slice -

o 6.521012 31596487 | o o . 11.890745 5.5447456 9.807
Slice -

o 6.5604774 31733581 | o oo 12.288377 5.7301644 9.807
S";g 6.5999428 3.1874029 | -80.29386 12.670391 5.9083003 9.807
Slice 6.6394082 3.2017857 - 13.036846 6.0791814 9.807

26 : : 80.434912 : : :
Slice -

i 6.6788736 32165004 | o oo 13.387842 6.2428532 9.807
Slice -

e 6.7183389 32315768 | o oo 13.723511 6.3993784 9.807
Slice -

o 6.7578043 32469911 | oo o 14.044023 6.5488354 9.807
Slice -

o 6.7972697 32627554 | o0 (oo 14.349577 6.6913175 9.807
Slice -

o 6.8367351 32788728 | o oo 14.640403 6.8269321 9.807
Slice 6.8762005 3.2953467 ) 14.91676 6.9557993 9.807

32 : : 81.352465 : : :
Slice 6.9156659 3.3121807 ) 15.17893 7.0780515 9.807

33 : : 81.517556 : : :
Slice -

o 6.9551313 33293782 | o o 15.427221 7.1938313 9.807
S"gg 6.9945967 3.346943 | -81.85847 15.661959 7.3032915 9.807
Slice 7.034062 3.364879 - 15.883491 7.4065934 9.807

36 : : 82.034368 : : :
Slice -

- 7.0735274 33831901 | o 16.092177 7.5039055 9.807
Slice -

o 7.1129928 34018805 | oo 16.288395 7.5954033 9.807
S"gg 7.1524582 3.4209544 | -82.5843 16.472531 7.6812673 9.807
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Slice -

40 7.1919236 3.4404163 82 775163 16.644982 7.7616826 9.807
Slice 7.231389 3.4602708 ) 16.806153 7.8368379 9.807

41 ' ‘ 82.969876 ‘ ) '
Slice 7.2708544 3.4805227 y 16.956453 7.906924 9.807

42 ‘ ’ 83.168486 ‘ ) '
Slice -

43 7.3103198 3.5011768 83.371041 17.096296 7.9721336 9.807
Slice -

44 7.3497851 3.5222383 83.577591 17.226095 8.0326599 9.807
Slice -

45 7.3892505 3.5437124 83.788188 17.346265 8.0886962 9.807
Slice -

46 7.4287159 3.5656048 84.002887 17.457218 8.1404346 9.807
Slice -

47 7.4681813 3.5879212 84.221743 17.559364 8.1880657 9.807
Slice -

48 7.507914 3.6108244 84.446355 17.590553 8.2026097 9.807
Slice -

49 7.547914 3.6343267 84.676842 17.552131 8.1846931 9.807
Slice -

50 7.587914 3.6582836 84.911787 17.507257 8.1637682 9.807
S"g‘le 7.627914 3.6827021 | -85.15126 |  17.456248 8.1399822 9.807
S"gg 7.667914 3.7075894 | -85.39533 17.399403 8.1134751 9.807
Slice 7707914 3.7329531 - 17.337007 8.0843793 9.807

53 ' ' 85.644071 ’ ’ '
Slice -

54 7.747914 3.7588008 85.897559 17.269327 8.0528193 9.807
slice 7.787914 3.7851408 ) 17.196611 8.0189115 9.807

55 ' ‘ 86.155876 ‘ ) '
Slice 7 827914 3.8119816 ) 17.119091 7.9827632 9.807

56 ' ' 86.419104 ’ ’ '
Slice 7.867914 3.839332 ) 17.036977 7.9444728 9.807

57 ' ' 86.687329 ‘ ) '
Slice 7907914 3.8672013 ) 16.95046 7.9041294 9.807

58 ' ' 86.960643 ’ ’ '
Slice 7.947914 3.8955991 ) 16.859711 7.8618122 9.807

59 ' ‘ 87.239141 ‘ ) '
S"gg 7.987914 3.9245355 | -87.52292 16.764877 7.8175904 9.807
Slice 8.027914 3.9540211 ) 16.666084 7.7715228 9.807

61 ' ' 87.812085 ’ ’ '
Slice 8.067914 3.9840668 ) 16.563436 7.7236572 9.807

62 ' ‘ 88.106743 ‘ ) '
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Slice -

o 8.107914 40146841 | oo\ 16.457011 7.6740305 9.807
Slice -

o 8.147914 40458853 | oo o 16.346864 7.6226677 9.807
Slice 8.187914 4.0776829 - 16.233021 7.5695822 9.807

65 : : 89.024836 : : :
Slice -

o 8.227914 41100902 | oo 16.115486 75147746 9.807
S"g? 8.267914 41431212 | -89.66659 15.994231 7.4582324 9.807
Slice 8.307914 4.1767906 - 15.869201 7.39993 9.807

68 : : 89.996785 : : :
Slice 8.347914 42111137 ) 15.74031 7.3398271 9.807

69 : : 90.333392 : : :
Slice 8.387914 4.2461068 ) 15.60744 7.2778687 9.807

70 : : 90.676569 : : :
Slice 8.427914 4.281787 - 15.470439 7.2139842 9.807

71 : : 91.026486 : : :
Slice 8.467914 4.3181725 ) 15.32912 7.1480862 9.807

72 : : 91.383317 : : :
Slice -

- 8.507914 43552821 | o oo 15.183259 7.0800699 9.807
Slice -

o 8.5473218 43925647 | o\ oo 14.827914 6.9143699 9.807
Slice -

o 8.5861374 44300184 | o o0 o 14.263288 6.6510805 9.807
Slice -

o 8.6249529 44682136 | o o0 13.693088 6.3851918 9.807
Slice 8.6637685 4507172 ) 13.116449 6.1163005 9.807

77 : : 93.236836 : : :
Slice 8.7025841 4546917 - 12.532446 5.8439756 9.807

78 : : 93.626615 : : :
Slice -

o 8.7413997 45874731 | o) e 11.940091 5.5677557 9.807
Slice -

o 8.7802153 46288665 | o, oo, 11.338323 5.2871468 9.807
Slice -

o 8.8190308 46711253 | o) oo 10.726008 5.0016197 9.807
Slice -

o 8.8578464 47142792 | o o 10.101927 4.7106061 9.807
Slice -

o 8.896662 47583601 | o oo 9.4647715 4.4134954 9.807
Slice -

o 8.9354776 48034023 | o o 8.8131308 4.1096304 9.807
Slice -

o 8.9742931 48494425 | oo o 8.1454849 3.798302 9.807
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Slice -

86 9.0131087 4.8965199 97 055171 7.4601906 3.478744 9.807
S“;? 9.0519243 4,9446772 | -97.52745 6.7554679 3.1501264 9.807
Slice 9.0907399 4.9939603 ) 6.0293836 2.8115478 9.807

88 ‘ ' 98.010769 ‘ ) '
Slice 9.1295555 5.044419 - 5.279833 24620265 9.807

89 ’ ’ 98.505617 ’ ’ ’
slice 9.168371 5.0961072 ) 4.5045169 2.1004907 9.807

90 ' ‘ 99.012523 ‘ ) '
Slice -

o1 9.2071866 5.1490837 99 532064 3.7009166 1.7257657 9.807
Slice -

92 9.2460022 5.2034129 100.06487 2.8662623 1.3365601 9.807
Slice -

93 9.2848178 5.259165 10061163 1.9974973 0.93144828 9.807
Slice -

94 9.3236333 5.3164177 101.17311 1.0912336 0.50885058 9.807
Slice -

95 9.3624489 5.3752563 101.75014 0.14369951 0.067008183 9.807
Slice -

96 9.4012645 5.4357756 102.34365 -0.84932463 -0.39604658 9.807
Slice -

97 9.4400801 5.4980812 102.95468 -1.8925852 -0.88252699 9.807
Slice -

98 9.4788957 5.5622911 103.58439 -2.9914528 -1.3949373 9.807
Slice -

99 9.5177112 5.6285382 104.23407 -4.1520433 -1.9361296 9.807
slice 9.5565268 5.696973 ) -5.3813727 -2.5093753 9.807

100 ‘ ' 104.90521 ) ‘ '
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Estabilidad de Taludes

Reporte generado utilizando GeoStudio 2012. Copyright © 1991-2015 GEO-SLOPE International Ltd.

File Information

File Version: 8.15
Revision Number: 111
Date: 20/09/2023
Time: 13:18:27
Tool Version: 8.15.1.11236
File Name: Zudaire+sismo.gsz
Directory: C:\COPIA DATA\Ingenieria 2023\2023043 Escollera en
Zudaire\Disefio\Comprobacion Geoslope\
Last Solved Date: 20/09/2023
Last Solved Time: 13:18:45
Project Settings

Length(L) Units: Metros
Time(t) Units: Segundos
Force(F) Units: Kilonewtons
Pressure(p) Units: KPA
Strength Units: KPA
Unit Weight of Water: 9.807 kN/m?
View: 2D
Element Thickness: 1
Analysis Settings

Estabilidad de Taludes

Kind: SLOPE/W

Method: Morgenstern-Price

Settings
Side Function

Interslice force function option: Medio-Seno

PWP Conditions Source: Linea piezométrica
Apply Phreatic Correction: No
Use Staged Rapid Drawdown: No

Slip Surface
Direction of movement: Derecha a lzquierda
Use Passive Mode: No
Slip Surface Option: Cuadricula y radio
Critical slip surfaces saved: 1
Resisting Side Maximum Convex Angle: 1 °
Driving Side Maximum Convex Angle: 5 °
Optimize Critical Slip Surface Location: No
Tension Crack

Tension Crack Option: (ninguno)

F of S Distribution

F of S Calculation Option: Constante
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Advanced

Number of Slices: 100
F of S Tolerance: 0.001
Minimum Slip Surface Depth: 0.1 m
Search Method: Localizador de raiz
Tolerable difference between starting and converged F of S: 3
Maximum iterations to calculate converged lambda: 20
Max Absolute Lambda: 2

Materials

Losa de Hormigon
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 23 kN/m?
Cohesion': 200 KPA
Phi': 45 °
Phi-B: 0 °
Pore Water Pressure

Piezometric Line: 1

Deposito Coluvial
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 17.84 kN/m?
Cohesion': 9.807 KPA
Phi': 25 °
Phi-B: 0 °
Pore Water Pressure

Piezometric Line: 1

Margas
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 23.73 kN/m?
Cohesion': 83.35 KPA
Phi': 27.53 °
Phi-B: 0 °
Pore Water Pressure

Piezometric Line: 1

Escollera
Model: Fn. anisdtropa
Unit Weight: 18 kN/m?
Cohesion': 300 KPA
Phi': 38 °
C-Anisotropic Strength Fn.: EScollera 1_3
Phi-B: 0 °
Pore Water Pressure
Piezometric Line: 1

Escollera Hormigonada
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 22 kN/m?
Cohesion': 400 KPA
Phi'. 38 °
Phi-B: 0 °
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Pore Water Pressure
Piezometric Line: 1

Slip Surface Grid

Upper Left: (-14.475, 21.15) m
Lower Left: (-14.52, 5.625) m
Lower Right: (13.98,5.7) m
Grid Horizontal Increment: 40
Grid Vertical Increment: 40
Left Projection Angle: 0 °
Right Projection Angle: 0 °
Slip Surface Radius

Upper Left Coordinate: (-8.718, -0.648) m
Upper Right Coordinate: (8.562, 6.03) m
Lower Left Coordinate: (-5.874, -6.768) m
Lower Right Coordinate: (17.166, 0.702) m
Number of Increments: 20
Left Projection: No
Left Projection Angle: 135 °
Right Projection: No
Right Projection Angle: 45 °

Slip Surface Limits

Left Coordinate: (-6.864086, -0.275) m
Right Coordinate: (18.135914, 5.574587) m
Piezometric Lines

Piezometric Line 1

Coordinates

X (m) Y (m)
Coordinate 1 -6.8641 -5
Coordinate 2 18.13 -5
Surcharge Loads

Surcharge Load 1
Surcharge (Unit Weight): 10 kN/m3
Direction: Vertical

Coordinates

X (m) Y (m)
1.6209 3.817
5.6159 3.917

Seismic Coefficients

Horz Seismic Coef.: 0.03354
Vert Seismic Coef.: 0.001677
Anisotropic Strength Functions

EScolleral 3
Model: Datos de Puntos de la Funcidn Spline
Function: Factor de Modificacidn vs Inclinacion
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Curve Fit to Data: 100 %
Segment Curvature: 0 %

Y-Intercept: 1

Data Points: Inclinacion (°), Factor de Modificacion
Data Point: (-100, 1)
Data Point: (-21, 1)
Data Point: (-20, 0.5)
Data Point: (-18.5, 0)
Data Point: (-18, 0)
Data Point: (-9, 0)
Data Point: (-7.5, 0.5)
Data Point: (-5, 1)
Data Point: (0, 1)
Data Point: (100, 1)

Points

X (m) Y (m)
Point 1 -6.864086 -0.275
Point 2 -6.864086 -6.275
Point 3 18.135914 -6.275
Point 4 18.135914 0
Point 5 2 0
Point 6 2 -1.833333
Point 7 -0.5 -1
Point 8 -0.5 0
Point 9 -1.596086 0
Point 10 -3.292086 -0.312
Point 11 -3.773086 0.037
Point 12 -5.813086 -0.212
Point 13 18.135914 5.574587
Point 14 8.527914 5.751
Point 15 7.487914 4.889
Point 16 5.615894 2.917
Point 17 5.615894 2.691916
Point 18 2.804514 2.609028
Point 19 1.304514 2.609028
Point 20 0 0
Point 21 1.620914 2.817

Regions
Material Points Area (m?)

Region 1 | Margas 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 152.57
Region 2 | Deposito Coluvial 5,4,13,14,15,16,17,18 75.748
Region 3 | Escollera Hormigonada | 8,7,6,5,20 3.5417
Region 4 | Escollera 19,20,5,18 4.5658
Region 5 | Losa de Hormigén 19,21,16,17,18 0.94698
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Current Slip Surface
Slip Surface: 4,060

FofS:2.01
Volume: 6.0700493 m?

Weight: 108.28968 kN
Resisting Moment: 443.29691 kN-m
Activating Moment: 220.73372 kN-m

Resisting Force: 85.053217 kN

Activating Force: 42.356397 kN
F of S Rank (Analysis): superficies de deslizamiento 1 de 35,301
F of S Rank (Query): superficies de deslizamiento 1 de 12,183
Exit: (5.6225055, 2.9239646) m
Entry: (10.214862, 5.7200259) m
Radius: 4.339722 m

Center: (6.147,7.231875) m

Slip Slices
o Cohesive
PWP Base Normal Frictional
X (m) Y (m) Strength
(KPA) Stress (KPA) Strength (KPA)
(KPA)

Slice 5.6452544 2.9213166 ' 1.1513378 0.53687763 9.807

1 ' ' 77.684352 ' ' '
Slice 5.6907521 2.9162636 ' 22314852 1.0405586 9.807

2 ' ' 77.634798 ' ' '
S"Cg 5.7362499 29116957 |  -77.59 3.3102466 1.5435933 9.807
Slice 5.7817477 2.9076113 ) 4.3859 2.0451787 9.807

4 ' ' 77.549944 ' ' '
slice 5.8272454 2.9040091 ' 5.4566763 2.5444899 9.807

5 ' ' 77.514617 ' ' '
Slice 5.8727432 2.9008878 ' 6.520772 3.0406859 9.807

6 ' ' 77.484006 ' ' '
Slice 5.918241 2.8982464 ) 7.576362 3.5329156 9.807

7 ' ' 77.458102 ' ' '
Slice 5.9637387 2.896084 ' 8.6216129 4.0203241 9.807

8 ' ' 77.436896 ' ' '
S"Cg 6.0092365 2.8943999 | -77.42038 9.6546971 45020592 9.807

Slice

o 6.0547343 2.8931936 | -77.40855 |  10.673805 4.9772772 9.807
Slice 6.100232 2.8924647 ' 11.677162 5.44515 9.807

11 ' ' 77.401401 ' ' '
slice 6.1457298 2.8922128 ) 12.663036 5.9048706 9.807

12 ' ' 77.398931 ' ' '
S";g 6.1912276 2.892438 | -77.40114 |  13.629755 6.3556592 9.807
Slice 6.2367254 2.8931403 y 14575719 6.7967692 9.807

14 ' ' 77.408027 ' ' '
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Slice -

v 6.2822231 280432 | oo 15.499407 7.227492 9.807
S"ig 6.3277209 2.8959774 | -77.43585 16.399392 7.6471623 9.807
Slice 6.3732187 2.898113 ) 17.274351 8.0551621 9.807

17 : : 77.456794 : : :
Slice -

o 6.4187164 2.9007276 | 0 18.123067 8.4509251 9.807
Slice -

o 6.4642142 29038221 | oo 18.944444 8.8339394 9.807
Slice 6.509712 2.9073975 ) 19.737507 9.2037506 9.807

20 : : 77.547847 : : :
Slice -

o 6.5552097 29114549 | o 20.501409 9.5599639 9.807
Slice -

o 6.6007075 29159958 | 21.235434 9.9022453 9.807
sn;; 6.6462053 29210217 | -77.68146 21.938998 10.230323 9.807
Slice 6.691703 2.9265342 ) 22.611652 10.543986 9.807

24 : : 77.735521 : : :
Slice -

e 6.7372008 29825352 | o 23.253077 10.843088 9.807
Slice -

e 6.7826986 29390269 | oo 23.863086 11.12754 9.807
Slice -

i 6.8281963 29460113 | oo 24.441621 11.397315 9.807
Slice -

e 6.8736941 2953491 | oo 24.988744 11.652443 9.807
Slice -

o 6.9191919 2.9614685 | o oo 25.504639 11.893008 9.807
Slice 6.9646897 2.9699466 ) 25.989601 12.11915 9.807

30 : : 78.161266 : : :
S";i 7.0101874 29789283 | -78.24935 26.444034 12.331056 9.807
Slice 7.0556852 2.9884169 ) 26.868439 12.528959 9.807

32 : : 78.342404 : : :
Slice 7.101183 2.0984157 - 27.263409 12.713137 9.807

33 : : 78.440463 : : :
S"gj 7.1466807 3.0089283 | -78.54356 27.629625 12.883906 9.807
Slice 71921785 3.0199587 ) 27.967839 13.041617 9.807

35 : : 78.651735 : : :
Slice -

. 7.2376763 3.0315108 | o~ 28.278875 13.186656 9.807
Slice 7.283174 3.043589 ) 28.563615 13.319433 9.807

37 : : 78.883477 : : :
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Slice -

o 7.3286718 3.0561979 | o . 28.822994 13.440383 9.807
Slice -

o 7.3741696 3.0693422 | o oo 29.057988 13.549962 9.807
Slice -

P 7.4196673 3.0830272 | Lo oo 29.269612 13.648644 9.807
S"Zi 7.4651651 3.097258 | -79.40981 29.458907 13.736914 9.807
Slice 75105227 3.1119933 ) 29.546763 13.777882 9.807

42 : : 79.554318 : : :
Slice -

P 75557401 31272853 | Lo o 29.536314 13.773009 9.807
Slice -

. 7.6009575 31430843 | o oo 29.509534 13.760522 9.807
Slice -

e 7.6461749 31593965 | oo oo 29.467452 13.740899 9.807
Slice -

P 7.6913923 31763289 | o0 1o 29.411078 13.714611 9.807
Slice -

o 7.7366097 31938387 | o oo 29.341403 13.682121 9.807
Slice -

P 7.781827 32119833 | o oo 29.259393 13.643879 9.807
Slice -

P 7.8270444 32306207 | oo - oo 29.165986 13.600323 9.807
S"gg 7.8722618 3.2499092 | -80.90686 29.06209 13.551875 9.807
Slice 7.9174792 3.2698078 - 28.948578 13.498944 9.807

51 : : 81.102005 : : :
Slice -

o 7.9626966 32003254 | o oo 28.826288 13.441919 9.807
Slice 8.007914 3.311472 ) 28.696018 13.381173 9.807

53 : : 81.510606 : : :
Slice -

o 8.0531314 33332577 | g1 0 28.558526 13.31706 9.807
Slice -

e 8.0983488 33556934 | o1 oo 28.414531 13.249913 9.807
Slice -

. 8.1435662 33787903 | o) (oo 28.264704 13.180048 9.807
S"EC; 8.1887836 3.4025604 | -82.40391 28.109677 13.107757 9.807
S"gg 8.234001 3.4270164 | -82.64375 27.950031 13.033314 9.807
Slice 8.2792183 3.4521716 - 27.786306 12.956967 9.807

59 : : 82.890447 : : :
Slice 8.3244357 3.47804 - 27.618992 12.878947 9.807

60 : : 83.144138 : : :
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S"gi 8.3696531 3.5046365 | -83.40497 27.448532 12.799461 9.807
Slice 8.4148705 3.5319768 ) 27.275321 12.718691 9.807

62 : : 83.673096 : : :
S"g: 8.4600879 3.5600775 | -83.94868 27.099705 12.6368 9.807
Slice 8.5053053 3.5889562 ) 26.921981 12.553926 9.807

64 : : 84.231893 : : :
Slice -

o 8.5507106 36187583 | o\ o o 26.486943 12.351064 9.807
S"gg 8.5963038 3.6495105 | -84.82575 25.799207 12.030368 9.807
Slice 8.641897 3.6811146 ) 25.114973 11.711304 9.807

67 : : 85.135691 : : :
S"gg 8.6874901 3.7135933 | -85.45421 24.433759 11.393649 9.807
Slice 8.7330833 3.7469713 ) 23.755011 11.077144 9.807

69 : : 85.781547 : : :
Slice -

o 8.7786765 37812745 | oo oo 23.078107 10.761498 9.807
Slice -

. 8.8242697 3816531 | oo oo 22.402353 10.446389 9.807
S";; 8.8698629 3.8527705 | -86.81912 21.726978 10.131456 9.807
Slice 8.915456 3.890025 - 21.051133 9.8163047 9.807

73 : : 87.184475 : : :
Slice -

o 8.9610492 3.9283289 | o (oo 20.373889 9.5005003 9.807
Slice -

o 9.0066424 39677101 | 19.694225 9.1835679 9.807
Slice -

o 9.0522356 40082356 | oo oo 19.011029 8.8649886 9.807
Slice -

i 9.0978288 40499212 | oo 18.323088 8.5441964 9.807
Slice 9.143422 4.0928227 ) 17.629077 8.2205735 9.807

78 : : 89.173313 : : :
Slice -

o 9.1890151 41369907 | oo o 16.92755 7.8934461 9.807
Slice -

o 9.2346083 41824801 | o oo 16.216929 7.5620781 9.807
Slice -

o 9.2802015 42293511 | o o 15.495487 7.2256641 9.807
Slice -

. 9.3257947 42776696 | o0 gonr o 14.76133 6.8833213 9.807
Slice -

o 9.3713879 43275077 | o1 4o o 14.012379 6.5340797 9.807
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Slice -

o 9.416981 43789452 | o o 13.246341 6.1768702 9.807
Slice -

o 9.4625742 44320704 | oo 12.460679 5.8105102 9.807
Slice -

o 9.5081674 44869813 | oo oo 11.652579 5.4336868 9.807
Slice 9.5537606 45437875 - 10.8189 5.0449358 9.807

87 : : 93.595924 : : :
Slice -

o 9.5993538 46026119 | o\ o 9.9561228 4.6426163 9.807
Slice -

o 9.6449469 46635934 | o, o 9.0602821 4.2248789 9.807
Slice -

o 9.6905401 47268899 | o oo 8.1268811 3.7896269 9.807
Slice -

o 9.7361333 47926817 | o oo 7.150786 3.3344663 9.807
Slice 9.7817265 4.861177 - 6.1260915 28566434 9.807

92 : : 96.708563 : : :
Slice -

o 9.8273197 4932618 | oo o 5.0459461 23529633 9.807
Slice -

o 9.8729129 5.0072891 | (o o 3.9023244 1.8196838 9.807
Slice -

o 9.918506 5.0855282 | oo oo 2.6857237 1.2523735 9.807
S"gg 9.9640992 51677424 | -99.71505 1.3847516 0.64572027 9.807
Slice -

o 10.009692 52544293 | | -0 | -0.014444709 | -0.0067356784 9.807
Slice -

o 10.055286 53462084 | | o -1.5289917 -0.71298055 9.807
Slice -

o 10.100879 5.4438681 | | o oo -3.1804819 -1.4830831 9.807
Slice -

oo 10.146472 55484386 | o -4.9967872 -2.3300401 9.807
Slice -
o1 10.192065 56613121 | |\ o oo -7.0149418 -3.2711211 9.807
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Andlisis de estabilidad del talud segun DIN 4084:1981

utilizando método de bloques verticales deslizantes

Comprobacion Escollera Zudaire
Lista parametros

phi [°] = Angulo de friccién

¢ [kN/m2] = cohesion

gamma [KN/m?3] = Peso especifico

FS [-] = factor de seguridad

dTh [kN/m] = erforderliche horizontale Zusatzkraft, um fur "eta bzw u = 1.0" das Krafteck

zu schliessen

Direccion del movimiento del cuerpo de falla hacia la izquierda

Coordenadas de puntos de superficie
No. X y

-1 [m  [m]

1 -6.864 -0.275

2 -5813 -0212
3 -3.773 0.037
4 -3292 -0.312
5 -1596 0.000
6 -0.500 0.000
7 0.000 0.000
8 1.304 2.609
9 1621 2817

—_

0 5616 2917
11 7488 4.889
12 8528 5.751
13 18.136 5.575

Resistencia al corte en los lados de la dovela considerada.
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Prop. de suelo
Suelo  phi c gamma  Denominacion
[[1 [T [kN/m?] [kN/m?]
1 2500 981 17.84 Deposito Coluvial
2 4500 200.00 23.00 Losa Hormigon
3 2753 8335 2373 Margas
4 38.00 300.00 18.00 Escollera
5 38.00 400.00 22.00 Escollera Hormigonada

Coordenadas de estrato y nimeros de suelo
No. x(izg.) y(izg.) x(der.) vy(der.) Suelo No.
(1 [m [m] [m]  [m]
1 1304 2609 5616 2692
2 0.000 0.000 2000 0.000
3 2000 0000 2804 2609
4 -0500 -1.000 2000 -1.833
5
6

o B >N

2.000 0.000 18.136  0.000
-6.864 -6.275 18.136 -6.275 3

—

Coordenadas de presion de poros - linea poligono
No. X y

-] [m] [m]

1 -6.864 -5.000

2 18130 -5.000

Cargas vivas

No. Valor(izg.) Valor(der.) x(izg.) x(der.) y
[] kN/m?  [kN/m?] [m] [m] [m]
1 10.00 10.00 1.62 562 292

Geosynthetics
Reduccion de friccion por geosintéticos tomada en cuenta.
Tension de adherencia f calculada con:

f = u - tan(phi) - sigma'
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u [-] = Factor de reduccioén para la friccion entre el suelo y el geosintético
sigma' [kN/m?] = effekive Spannung
RO [kN/m] = Fuerza de disefno en la union
LO [m] = Longitud de doblez
R.d [kKN/m] = aufnehmbare Fuerza de disefio
Nr.  x1 y1 X2 y2 U RO zul.F
(1 [ml [m] [m] [m] [[] [kN/m] [kN/m]
1 000 000 200 0.00 1.000 010 0.10
2 064 128 215 128 1000 010 0.10

Nivel de agua en frente del talud izg.[m] = -15.00

Nivel de agua en frente del talud der.[m] = 0.00

Gamma Agua [KN/m?3] = 10.000

Muro

Dimensiones

Medida inferior: x = 0.000 y = 0.000 m
Longitud = 2.917 m  Inclinacion = 63.43 ©

Datos base

H = Empuje de suelo = 0.00 kN/m

Inclinacion de la placa de hormigdn = 83.31 °

Reduccién de empuje de suelo debido a la inclinacion de la cara posterior del muro =
0.819

V = 81.78 kN/m

Momentos alrededor del punto medio de la base del muro:

M (aus H-Kréaften) = 0.00 kKN*m/m

M (aus V-Kraften) = -35.91 kN*m/m

b=200m

phik = 38.0 °

Factor de seguridad al deslizamiento
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FS (Deslizamiento) = 999.99

Factor de seguridad al vuelco

Excentricidad del muro = -0.439 m

Excentricidad admisible = 0.333 m = b/6
Excentricidad > b/6 pero el muro vuelca hacia atras

Resultados

Cuerpo de falla méas desfavorable No. 38

FS = 35239
dTh(FS =1.0) = 278.383
Coordenadas

X y

[m] [m]

0.000 0.000

0.200 0.000

2.444 2.838
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Andlisis de estabilidad del talud segun DIN 4084:1981

utilizando método de bloques verticales deslizantes

Comprobacion Escollera Zudaire
Lista parametros

phi [°] = Angulo de friccién

¢ [kN/m2] = cohesion

gamma [KN/m?3] = Peso especifico

FS [-] = factor de seguridad

dTh [kN/m] = erforderliche horizontale Zusatzkraft, um fur "eta bzw u = 1.0" das Krafteck

zu schliessen

Direccion del movimiento del cuerpo de falla hacia la izquierda

Coordenadas de puntos de superficie
No. X y

-1 [m  [m]

1 -6.864 -0.275

2 -5813 -0212
3 -3.773 0.037
4 -3292 -0.312
5 -1596 0.000
6 -0.500 0.000
7 0.000 0.000
8 1.304 2.609
9 1621 2817

—_

0 5616 2917
11 7488 4.889
12 8528 5.751
13 18.136 5.575

Resistencia al corte en los lados de la dovela considerada.
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Prop. de suelo
Suelo  phi c gamma  Denominacion
[[1 [T [kN/m?] [kN/m?]
1 2500 981 17.84 Deposito Coluvial
2 4500 200.00 23.00 Losa Hormigon
3 2753 8335 2373 Margas
4 38.00 300.00 18.00 Escollera
5 38.00 400.00 22.00 Escollera Hormigonada

Coordenadas de estrato y nimeros de suelo
No. x(izg.) y(izg.) x(der.) vy(der.) Suelo No.
(1 [m [m] [m]  [m]
1 1304 2609 5616 2692
2 0.000 0.000 2000 0.000
3 2000 0000 2804 2609
4 -0500 -1.000 2000 -1.833
5
6

o B >N

2.000 0.000 18.136  0.000
-6.864 -6.275 18.136 -6.275 3

—

Coordenadas de presion de poros - linea poligono

No. X y

1 -6.864 -5.000
2 18130 -5.000

Cargas vivas

No. Valor(izg.) Valor(der.) x(izg.) x(der.) y
[] kN/m?  [kN/m?] [m] [m] [m]
1 10.00 10.00 1.62 562 292

Geosynthetics
Reduccion de friccion por geosintéticos tomada en cuenta.
Tension de adherencia f calculada con:

f = u - tan(phi) - sigma'
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u [-] = Factor de reduccioén para la friccion entre el suelo y el geosintético
sigma' [kN/m?] = effekive Spannung
RO [kN/m] = Fuerza de disefno en la union
LO [m] = Longitud de doblez
R.d [kKN/m] = aufnehmbare Fuerza de disefio
Nr.  x1 y1 X2 y2 U RO zul.F
(1 [ml [m] [m] [m] [] [kN/m] [kN/m]
1 000 000 200 0.00 1.000 010 0.10
2 064 128 215 128 1.000 010 0.10

Acc. Sismica

horizontal kh = ah/g = 0.0335

vertical kv = av/g = 0.0168

(ah = aceleracion sismica horizontal en m/s?)
(av = aceleracion sismica vertical en m/s?)

(g = aceleracion gravitacional = 9.81 m/s?)

Nivel de agua en frente del talud izg.[m] = -15.00

Nivel de agua en frente del talud der.[m] = 0.00

Gamma Agua [kN/m3] = 10.000

Muro

Dimensiones

Medida inferior: x = 0.000 y = 0.000 m
Longitud = 2.917 m Inclinacion = 63.43 ©

Datos base

H = Empuje de suelo = 0.00 kN/m

Inclinacion de la placa de hormigdn = 83.31 °

Reducciéon de empuje de suelo debido a la inclinacion de la cara posterior del muro =
0.871

V = 81.78 kN/m
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Momentos alrededor del punto medio de la base del muro:

M (aus H-Kraften) = 0.00 kKN*m/m
M (aus V-Kraften) = -35.91 kKN*m/m
b=200m

phik = 38.0°

Factor de seguridad al deslizamiento
FS (Deslizamiento) = 999.99

Factor de seguridad al vuelco

Excentricidad del muro = -0.439 m

Excentricidad admisible = 0.333 m = b/6
Excentricidad > b/6 pero el muro vuelca hacia atras

Resultados

Cuerpo de falla mas desfavorable No. 103

FS = 35295
dTh(FS = 1.0) = 641.353
Coordenadas

X y

[m] [m]

0.390 0.780

1.093 1.280

2.656 2.843
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ANEXO II. INFORME GEOTECNICO PARA CONSTRUCCION DE
ESCOLLERA EN EL ARREGLO DEL CAMINO RURAL EN LA
LOCALIDAD DE ZUDAIRE, EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE AMESCOA BAJA (NAVARRA
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ESTUDIOS GEOLOGICOS

INFORME GEOTECNICO PARA CONSTRUCCION DE ESCOLLERA EN EL ARREGLO
DEL CAMINO RURAL EN LA LOCALIDAD DE ZUDAIRE, EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE AMESCOA BAJA (NAVARRA)

CLIENTE: INIGO LABAT YANGUAS
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1. INTRODUCCION

Se solicita a GEEA Gedlogos S.L., a requerimiento INIGO LABAT YANGUAS la redaccién del es-
tudio geotécnico para la construccion de una escollera en para el arreglo de un camino rural

en la localidad de Zudaire en el término municipal de Améscoa baja.

BAQUEDAND =+
SNt

s

\ "

@CAMINO OBJETO DE ESTUDIO

Entrada parcelas 343 y 344

Ubicacion de las parcelas en SITNA
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El trabajo contratado se resume basicamente en el estudio geoldgico-geotécnico del te-
rreno. Se trata de caracterizar el terreno, identificar los diferentes tipos de materiales,
obtener las profundidades y situacion de estos, las resistencias de los mismos, y aconsejar
sobre la base de ello las cimentaciones mas apropiadas, las profundidades a las que se de-

ben realizar y las cargas admisibles del terreno.

Los Geologos que firman el presente informe estan avalados por su titulacién para la reali-
zacion de ensayos geotécnicos “in situ”, seglin se recoge en el Real Decreto 1378/2001 de
7 de diciembre, en el que se definen las funciones profesionales del Gedlogo. Los ensayos
se han realizado por GEEA GEOLOGOS S.L. laboratorio acreditado para la realizacion de di-

chos ensayos.

Siendo estas cuestiones expuestas en este informe con fecha de septiembre de 2023.
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2. METODOLOGIA

Una vez aprobado el presupuesto e indicados los objetivos de la investigacion, el método

ha sido ordenado de la siguiente manera:

Antecedentes del lugar

1.

2.
3.

Gobierno de Navarra/ Mapa geoldgico de Navarra. Hoja 140-1 (Zudaire), escala
1:25.000.
Gobierno de Navarra/ Mapa Geologico de Navarra, escala 1:200.000.

Estudios previos realizados en la zona.

Trabajos realizados

1.
2.

Arreglo camino de 66,50 m de longitud.

N° de ensayos realizados en campo: un sondeo mecanico con extraccion continua de
testigo y dos ensayos D.P.S.H. distribuidos tal y como queda reflejado en el croquis
de ubicacion (anexo 6).

Caracterizacion del horizonte de cimentacion en laboratorio (anexo 5).

Secciones geotécnicas (anexo 4).

Plano de ubicacion de ensayos de campo (anexo 6).

Contenidos en informe

N o0 O N W N

Descripcion geoldgica, hidrogeoldgica y sismica (apartado 3).

Reconocimiento geotécnico, tipo ensayos y profundidades (apartado 4).

Ensayos de laboratorio (apartado 5).

Calculo de cargas admisibles (apartado 6).

Parametros geotécnicos, espesores, litologias (apartado 7).

Tipologia de cimentacion y asientos (apartado 8).

Cargas admisibles, hundimiento, asientos admisibles, nivel freatico, excavabilidad,

estabilidad de taludes, agresividad (apartado 9).
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3. CARACTERIZACION DEL TERRENO

3.1. MARCO GEOLOGICO. CARTOGRAFIA

El area estudiada se sitUa, desde el punto de vista geoldgico, enclavada en una zona de tran-
sicion, tanto desde un punto de vista estratigrafico como tectonico, entre el Pirineo que se
extiende hacia el NE, la Cuenca Cantabrica hacia el NO y la Depresion del Ebro hacia el S. Es-
tan representados materiales del Triasico y Jurasico en los diapiros y sus bordes, del Cretaci-
co y Terciario marino en las sierras de Urbasa, Andia e Iturgoyen y finalmente el Terciario

continental.

Desde el punto de vista estructural lo que ha caracterizado a esta zona es su relativa movili-
dad tectdnica que ha ido acompanada de variaciones de cierta importancia en el espesor de
las series detriticas. También hay que tener en cuenta que la evolucion tectonica global de la
zona debe enmarcarse en el contexto de la apertura del Golfo de Vizcaya en relacion con las
fases alpinas que estructuraron la cadena Pirenaica. Es de resaltar la importancia tectonica

de los procesos diapiricos que afectan a los materiales plasticos del Keuper.

Estratigraficamente se diferencian dos grupos de sedimentos, por una parte, el complejo ma-
rino que comprende distintas litofacies de calizas, areniscas, margas y arcillas de edades
comprendidas entre el Keuper y Eoceno. Por otra parte, el complejo continental que esta
constituido por litofacies de areniscas, limos, margas, yesos y calizas, de edades comprendi-

das entre el Headomiense y el Astaraciense.

La parcela objeto de estudio se sitla sobre el Santoniense medio-superior (Cretacico), forma-
do por margas y limolitas a techo, pasando hacia base a margocalizas y calizas margosas. Es-
tos materiales afloran al pie de los escarpes de la sierra de Urbasa y dan lugar a una geomor-

fologia suave ya que su poca dureza hace que sea un tramo muy colonizado por la vegetacion.

Sobre estos materiales frecuentemente se observan depositos coluviales tipo glacis, formados

por limos y arcillas englobando cantos mas o menos angulosos de naturaleza caliza.

En concreto la parcela objeto de estudio se sitla sobre los depdsitos coluviales formados por

limos y arenas con cantos calizos, que recubren el sustrato rocoso cretacico.

En el anexo 1 se encuentra el mapa geoldgico de la zona y la leyenda del mismo.
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3.2. HIDROLOGIA

El comportamiento hidrogeoldgico, en la parcela objeto de estudio, responde a dos litologias

con un comportamiento hidraulico diferente:

e Los depositos coluviales cuaternarios, depositos de glacis que constituyen acuiferos
menores, libres con permeabilidad por porosidad. El limite inferior de este tipo de
acuiferos es netamente erosivo sobre las unidades margosas cretacicas. La recarga se
produce en los meses de otofo e invierno por infiltracion directa de aguas de lluvia so-
bre el acuifero. Su capacidad de drenaje dependera de la proporcion de finos (arcillas
y limos) que contengan (elevado en el caso que nos ocupa), elevada en el caso que nos
ocupa. El coeficiente de permeabilidad de estos materiales es variable, con valores

entre 10y 107 m/s.

e El sustrato rocoso cretacico (Santoniense), margas, margocalizas y calizas margosas,
presenta en su conjunto una permeabilidad muy baja en funcién de su litologia, consi-
derandose a escala global como un acuicludo o impermeable. Localmente, puede pre-
sentar una mayor permeabilidad a favor de diaclasado abierto, preferentemente en los

niveles mas superficiales, por descompresion y /o alteracion.

Durante la fase de ejecucion de los trabajos no se ha identificado la existencia de agua en los

puntos ensayados.

3.3. SISMICIDAD

El presente apartado tiene como objeto proporcionar los criterios que han de seguirse para
la consideracion de la accion sismica en el proyecto, construccion, reforma y conservacion
de aquellas edificaciones y obras a las que le sea aplicable de acuerdo con las especifica-
ciones dadas en la Norma de Construccion Sismorresistente: Parte General y Edificacion
(NCSE-02), segun lo establecido en el Real Decreto 997/2002 de 27 de septiembre (B.O.E.
n°® 244 de 11 de octubre de 2002).

Segun la clasificacion de las construcciones dada por la citada Norma, el tipo de construc-
cion en proyecto se calificaria como de Normal Importancia (aquellas construcciones cuya
destruccion por el terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpir un servicio para la co-
lectividad, o producir importantes pérdidas econémicas, sin que en ningun caso se trate de

un servicio imprescindible ni pueda dar lugar a efectos catastroficos.

En los edificios en que ha de aplicarse esta Norma se requiere calcular la construccion pa-

ra la accion sismica definida en el capitulo 2, mediante los procedimientos descritos en el
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capitulo 3 y cumplir las reglas de proyecto y las prescripciones constructivas indicadas en

el capitulo 4 de la citada Norma.

La aceleracion sismica basica en la zona objeto de estudio es de 0,04-g, segin la Norma
Sismorresistente (NCSR-02). Segun la misma norma se ha calculado un valor del coeficiente
C ponderado del terreno C= 1,05 para los 30 primeros metros del perfil geoldgico. En el ca-
SO que nos ocupa se considera que los primeros 2,20 m son de material tipo Ill, los siguien-

tes 0,40 m infrayacentes son tipo Il y los restantes como tipo I.

ab Aceleracién sismica basica 0,04

p coeficiente adimensional de riesgo 1 1,0 Normal imp. 1.3 Especial Imp.

S Coeficiente de ampliacion del terreno 0,84 Parap x Ja,<0,19g S =C/1,25
Para 0,1g<0Up x a, < 0,4 g S =C/1,25+ 3,33 (p x ay/g — 0,1) (1 — C/1,25)
Para 0,49 < p X ap S=1,0

El coeficiente C depende del terreno 1,05

tipo I: roca compacta C=1

tipo II: roca fracturada, suelo granular denso o cohesivo duro C=1,3

tipo IIl: suelo granular de compacidad media o cohesivo de consistencia firme a muy firme C=1,6
tipo IV: suelo granular suelto o cohesivo blando C=2,0

3.4. PROTECCION FRENTE A EXPOSICION AL RADON

El radon es un gas radioactivo y cancerigeno que se genera por la descomposicion natural
del uranio, el cual se encuentra en casi todos los tipos de suelo. El raddn se genera en el
subsuelo y asciende entre los poros del terreno hasta alcanzar la superficie. Una vez ha al-
canzado la superficie, podra diluirse entre los gases de la atmosfera o penetrar en el inte-
rior de los edificios, ya sean viviendas o lugares de trabajo, a través de los materiales de
construccion como las soleras de hormigon, los muros de carga o directamente por las fisu-
ras. Al penetrar en un espacio cerrado como los sé6tanos o plantas bajas, el gas se va acu-
mulando y va aumentando su concentracion de manera imperceptible, ya que es un gas

inodoro, incoloro e inerte.

En la seccion DB-HS6 del CTE, se establecen las medidas basicas de proteccion para limitar
la penetracion del gas radon en los edificios de zonas donde se supera el nivel de referen-

cia anual de 300 Bq/m3.

Las medidas de proteccion del DB-HS6 son de aplicacion obligada en aquellos edificios de
nueva construccion y para intervenciones en edificios existentes como ampliaciones, cam-
bios de uso o reformas que estén ubicadas en zonas de riesgo de exposicion a Radon. No
obstante, estas medidas pueden ser aplicadas de manera preventiva en cualquier edificio

con locales habitables, ya sean viviendas o lugares de trabajo.

El DB-HS6 define dos categorias de zonas sobre las que aplicar las medidas de proteccion

en funcion del nivel de riesgo de radén del municipio en que se ubiquen:
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« Zonas de riesgo |: entre 300 y 600 Bq/m?

« Zonas de riesgo II: si superan los 600 Bq/m?

Los municipios aparecen relacionados y clasificados en el apéndice B del DB-HS6.

El Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) establece que en aquellos edificios ubicados en
los términos municipales en que se supere el nivel de referencia anual y que, por tanto, fi-
guran en el apéndice B, deben implementarse las siguientes soluciones, en funcion de la

zona a la que pertenezcan:

Zona |

En los municipios con un nivel de radén promedio anual esperado de hasta el doble del va-

lor permitido, se dispondran como minimo una de las siguientes medidas protectoras:

a) Barrera de proteccion entre el terreno y los locales habitables del edificio que limi-

te el paso de los gases provenientes del terreno.

b) Camara de aire destinada a mitigar la entrada del gas radon a estos locales, venti-
lada y separada de los locales habitables mediante un cerramiento sin grietas o fisu-

ras, denominada camara sanitaria.
Zona ll

En los municipios que pueden superar el doble del nivel de radon promedio anual permiti-

do se debe implantar la barrera de proteccion y una de las siguientes medidas:

a) Camara de aire destinada a mitigar la entrada del gas radon a estos locales, venti-
lada y separada de los locales habitables mediante un cerramiento sin grietas o fisu-

ras.

b) Un sistema de despresurizacion del terreno que permita extraer los gases conteni-

dos en el terreno colindante al edificio.

De acuerdo con la clasificacion de municipios en funcion del potencial de radon (Apéndice
B de la Seccion HS6 del CTE), Zudaire (Navarra) no se encuentra incluida dentro de las
areas de riesgo, por lo que no sera necesario tomar ninguna medida adicional con respecto

a la exposicion frente al radon.
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4. RECONOCIMIENTO GEOTECNICO

Para establecer las caracteristicas geotécnicas de las parcelas objeto de estudio de acuer-
do con el CTE, se ha realizado un reconocimiento que ha consistido en la ejecucién de un

sondeo mecanico con extraccion continua de testigo y dos ensayos de penetracion dinami-

ca tipo D.P.S.H., distribuidos tal y como se muestran a continuacion:

Ubicacion en Google Earth de los ensayos realizados en la zona objeto de estudio.

El sondeo de reconocimiento nos permite reconocer el terreno hasta la profundidad alcan-
zada y de los testigos obtenidos se han extraido muestras para caracterizar los materiales
y determinar la agresividad del terreno con relacion a los sulfatos que pudieran existir y

que puedan afectar a las cimentaciones.

Las penetraciones dinamicas permiten establecer un perfil de resistencias en funcion de la
profundidad, hasta la cota de finalizacion del ensayo. Sin embargo, no se obtiene muestra
del terreno, por lo que no se puede caracterizar su naturaleza, asi como tampoco es posi-

ble conocer datos del perfil por debajo de la cota de rechazo.

Adjunto a esta memoria, en la que se describen las caracteristicas del terreno y las con-
clusiones y recomendaciones que se deducen del estudio, se presentan unos anexos que
contienen el mapa geologico y la leyenda (anexo 1), testificacion de los sondeos y las fotos

(anexo 2), ensayos de penetracion dinamica (anexo 3), perfiles de correlaciéon (anexo 4),
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ensayos de laboratorio (anexo 5) y un croquis con la ubicacion de los ensayos realizados

(anexo 6).

4.1. SONDEO MECANICO

Criterios de reconocimiento

Para la descripcion del sondeo mecanico se ha seguido los criterios propuestos por la So-

ciedad Internacional de Mecanica de Rocas (I.S.M.R.):

GRADO DENOMINACION CRITERIOS DE RECONOCIMIENTO
IA SANA No hay sefales de alteracion de la roca matriz.
B DEBILMENTE Decoloracién de superficies de discontinuidades prin-
METEORIZADA cipales.
La decoloracién indica alteracion de roca matriz y de
] LIGERAMENTE superficies de discontinuidad. La roca matriz puede es-
METEORIZADA tar decolorada y puede ser mas débil que en su estado
sano.
Menos de la mitad del material descompuesto y/o desin-
1} MODERADAMENTE tegrado como suelo. Puede haber zonas de roca sana y
METEORIZADA decolorada, formando un marco continuo o como blo-
ques sanos.
Mas de la mitad de la roca descompuesta y/o desinte-
v MUY METEORIZADA grada en suelo. Puede haber zonas de roca sana o deco-
lorada formando un marco continuo o como bloques /
nlcleos sanos.
v COMPLETAMENTE Roca descompuesta y/o desintegrada en forma de suelo.
METEORIZADA Estructura original del macizo fundamentalmente intac-
ta.
Toda la roca convertida en suelo. Destruida la estructura
\ SUELO RESIDUAL del macizo y material. Se produce un gran cambio de vo-
lumen, pero el suelo no ha sido transformado de modo
significativo.

Descripcion del sondeo:

c/ Baltasar Gracian 11-1° of. 5, 26006 Logrofio

El 28 de agosto de 2023 se realizo un sondeo con un equipo sonda mediante el método de ro-

tacion con extraccion de testigo continuo. La sonda esta compuesta por una bateria con una

corona cortante unida al equipo mediante un varillaje que le transmite el movimiento de ro-

tacion y empuje ejercido por la maquina de perforacion. El testigo se aloja en la bateria du-

rante la perforacion y es extraido cada cierto tiempo. Las baterias de rotacion pueden ser de

tubo simple, doble o triple (para una mejor recuperacion).
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DESCRIPCION DEL SONDEO 1

espaciado decimétrico formando cuias entre ellos.

RQD: 75%

TRAMOS NIVEL DESCRIPCION DE LA LITOLOGIA ATRAVESADA
GEOTECNICO

0,00 - 0,50 m 0 Solera de hormigon y rellenos.

0,50-2,20m 1 Deposito coluvial, formado por arcillas con cantos y bolos.
Sustrato rocoso alterado grado llI-ll: formado por unas arci-
llas margosas y margas arcillosas y margas que han perdido

2,20-2,60m 2 . . . .
su consistencia original y van alcanzando estados mas sanos
en profundidad.
Sustrato rocoso, formado por calizas y margocalizas.

2,60 - 8,00 m 3 Cuenta con planos de fractura subhorizontales y a 30-40° de

4.2. ENSAYOS “In Situ” (S.P.T.)

Dentro de los trabajos llevados a cabo durante la ejecucion del sondeo, se ha realizado un
ensayo de penetracion estandar (S.P.T.).

Cuando el terreno es arenoso - limoso, se utiliza la cuchara de Terzaghi y Peck (normaliza-
do), de 2 pulgadas de diametro exterior y 1 1/3 pulgadas de diametro interior, mientras
que para gravas se utiliza la puntaza conica, cerrada en punta, de 2 pulgadas de diametro

y 60° de angulo en punta.

Objeto v datos del ensayo

El objeto de este ensayo es estimar la resistencia, asi como la mayor o menor compacidad
de los diferentes estratos atravesados, a partir de la determinacion de la resistencia del
suelo a la penetracion de un tomamuestras tubular de acero, en el interior del sondeo. El
ensayo se encuentra descrito en la norma UNE EN ISO 22476-3/2006. Este ensayo se realiza
en el interior de sondeos durante la perforacion. Para la ejecucion del ensayo, se ha de
limpiar la perforacion al llegar a la cota deseada para el ensayo, se retira la bateria de
perforacion y en su lugar se instala un tomamuestras de dimensiones estandar. Este toma-
muestras se divide en tres elementos: una zapata, un tubo bipartido y la cabeza de aco-
plamiento al varillaje del equipo sonda. Se hinca en el suelo una longitud de 60 cm con-
tando el nimero de golpes necesario para hincar tramos de 15 cm. El golpeo se realiza con
una maza de 63,5 Kg que cae libremente desde una altura de 76 cm sobre una cabeza de
golpeo. Las lecturas del primer y ultimo tramo no se tienen en cuenta por la alteracion del

suelo provocada por la perforacién, en el primer caso, y por la sobrecompactacion que
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pueda producir el golpeo en el segundo caso. Asi, con la suma de los valores de los dos
tramos centrales se obtiene un valor NSPT, que se correlaciona segin unos métodos esta-
blecidos para la obtencion de la resistencia del terreno. Si el nimero de golpeos para un
tramo de 15 cm es superior a 100 se considera como rechazo a la penetracion. Si el ensayo
se realiza a una cota por debajo del nivel freatico, el valor de NSPT se ha de corregir me-
diante la expresion:

N=15+(N’-15)/2.

Siendo N’ el valor de penetracion medido, y siempre y cuando este sea superior a 15. (Ter-
zaghi y Peck, 1948 - en Ayala Carcedo, 1991)

El valor del NSPT se puede correlacionar con una serie de parametros geotécnicos, segln
los criterios definidos por varios autores basados en el uso generalizado de este ensayo.
Los parametros geotécnicos deducibles de los ensayos SPT son: la densidad relativa, la
compacidad, el angulo de rozamiento interno (j’) en suelos granulares (aplicable a partir
de 2 m de profundidad). En la siguiente tabla se muestra la profundidad y los valores ob-

tenidos en los ensayos SPT realizados:

Sondeo | SPT n°: Profundidad (m) Valores SPT, (N3o) Litologia
1 1 1,25-1,85 20-32-32-50 (>50) Depdsito Coluvial

4.3. ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA (UNE EN ISO 22476-2:2008/A1:2014)

Se han realizado dos ensayos de penetracion dinamica para estimar las cargas admisibles
de las litologias atravesadas en el sondeo de reconocimiento. Los ensayos se han ubicado

tal y como quedan indicado en el anexo 6 del presente informe.
Objeto y datos del ensayo

El ensayo consiste en clavar en el terreno una puntaza maciza de hierro que se encuentra
situada en el extremo de una varilla. La varilla tiene un diametro inferior al de la puntaza,
con objeto de evitar lo maximo posible el rozamiento de la misma en el terreno.

La hinca en el terreno se logra golpeando el conjunto en su parte superior con una maza
en caida libre. Esta maza, que pesa 63,5 Kg, se deja caer desde una altura de 75 cm.

La resistencia del terreno a la penetracion dinamica se expresa mediante el nimero de
golpes necesarios para clavar la varilla 20 cm en dicho terreno. Este nimero de golpes se
designara en lo sucesivo como Nyg y servira para darnos informacion acerca de las caracte-
risticas fisicas y geotécnicas del terreno. A partir de N,g y con una serie de correlaciones e
interpretaciones se puede determinar la carga admisible, la resistencia dinamica en punta,

etcétera.
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Realizacién de ensayo y maquinaria utilizada
Introducida la primera varilla en la meseta de guia, se fija la puntaza a su extremo y se si-
tla la meseta en su posicion definitiva. La puntaza sobresale por su parte inferior y al co-
locar la meseta horizontal, se clava en el terreno. Si la magnitud que se introduce es del
orden de 20 cm, no se consideran los golpes correspondientes a esta primera division.
Cuando por algin motivo, se precisa realizar una excavacion en el terreno para la intro-
duccion de la puntaza al comienzo del ensayo, se descendera 20 cm o un multiplo de esta
cantidad, con objeto de poder comenzar el ensayo a una cota concreta.
Se continla el ensayo mediante los golpes necesarios para introducir cada una de las divi-
siones de 20 cm de la varilla. La velocidad de golpeo de la maza se debe estimar a razon
de 30 golpes por minuto.
Se dara por finalizado el ensayo cuando dadas 2 andanadas de 100 golpes de penetracion
cada una, la penetracion sea igual o inferior a 5 cm (de manera aislada en cada una de
ellas), cuando tres valores consecutivos de Nyg sean iguales o superiores a 75 golpes o
cuando se alcance la profundidad que previamente se haya establecido. Siempre que la
penetracion sea inferior a 20 cm, el nUmero de golpes que se considerara sera el propor-
cional correspondiente.
El resultado de los ensayos de penetracion se representa en un grafico: en ordenadas figu-
ra la profundidad que se ensaya en tramos de 20 cm y en abscisas el golpeo obtenido para
cada tramo.
El ensayo se ha realizado mediante un penetrometro automatico ROLATEC modelo ML-76-A
que cumple con las normas siguientes del SIMSFE (Sociedad internacional de Mecanica del
Suelo y Cimentaciones y el Comité Técnico de Pruebas de Penetracion de Suelos):

=  DPSH-Dynamic Probing Super Heavy

= S.P.T. Standard Penetration Test

*  Mecanismo de golpeo automatico

El ensayo de penetracion se ha realizado siguiendo la norma DPSH:

» Relacion longitud/diametro de la maza .................. >0=1y<0=2.
m MasadelaMaza: ..ccoeiviiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 63,5 Kg

B Altura de Caida ..o veeeeiiiiie i eeeeaas 75,0 cm.

B MASA YUNQUE ..eveeetiiiiiieeeeeeeannneeeeeeesnnaseseesnnnnns 7,2 Kg.

» Longitudde lavarilla.....ccoveeiiiiiniiiiiniiiiinininnnennns 1,0 m.

= Diametro exteriorde lavarilla ....cccovvvvvvviniinnnnnnn. 32,0 mm.

* Masa maxima varilla + niple ........ccoveveviiinininnnnn.n. 6,31 Kg/m

» Desviacién maxima en primeros 5 metros ................ 1%.

» Desviacion maxima a partir de 5 metros.................. 2 %.

* Seccion de la puntaza.....ccoeevieiiiiiiiiiiiiiiiieiennens Cilindro-cénica.
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» Area de la pUNtaza......ccoeveveererenininiiiieneerenenenanans 20,0 cm?

» Angulode la puntaza.....ccevvveviiiieiiiieienineeennneennns 90°

* Cuenteo de golpes cada ....ccevvviiniiiniiieiieinnennnen. N 20,0 cm.

Calculo de resultados
Sobre la base de los resultados de los ensayos de penetracion, se puede estimar la resis-
tencia dinamica del terreno utilizando para ello la férmula de hinca:

Formula dinamica de los holandeses:

La estimacion de la resistencia admisible del terreno se realiza a partir de los ensayos de
penetracion dinamica realizados, para ello se calcula la resistencia dinamica al hundimien-

to mediante la denominada "Formula de los Holandeses", cuya expresion es:

)

(M + P)-A{I\ZIOJ

20

R =

siendo:

M= peso de la maza (=63.5 Kg)

H= altura de caida de la maza (=75 cm)

P= peso de yunque + varillas (8 kg/m)

A= area de la puntaza (20 cm?)

20/N,= penetracion por golpe, en cm
Mediante el coeficiente de Buisson, (que para el caso que nos ocupa se ha considerado un
coeficiente de 0,5), se establece la correlacion entre la resistencia a la penetracion dina-
mica y estatica.
Para la obtencion de la presion admisible del terreno, aplicamos la formula de MEYERHOF
simplificada, segln la cual:

R

Qadm = Fe

siendo:

Q.dm = presion admisible de calculo, en kg/cm?2.
R. = resistencia estatica.
F = coeficiente de seguridad (se ha adoptado un valor de 20).

Para el contraste de los resultados se aplica la formulacion de Meyerhof (1956) en suelos

cohesivos: sobre la base del numero de golpes Ny, del ensayo de penetracion.

para B>1,22 m
Q adm. = qc/25 x [(1+3,28 B)/(3,28 B)]?
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para B<1,22 m
Q adm. = qc/1 5
B = ancho de la zapata

qc = Resistencia por punta.
Segln Meyerhof: q. = a x1,428 x Ny ; o = 2,3 a 1,8 segln la dureza de las arcillas.

A partir del valor de la resistencia dinamica Rp es posible estimar la resistencia en punta
estatica q. (véase Buisson y otros), mediante unas correlaciones y coeficientes de trans-
formacion, éstos dependen fundamentalmente de la naturaleza del terreno y de su estado

en el momento de efectuar el ensayo.
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5. ENSAYOS DE LABORATORIO

Los resultados de los ensayos se han obtenido de acuerdo con la Normativa o, en su defec-
to, a través de técnicas habituales en mecanica de suelos. Cada ensayo tiene un grado de
precision recogido en la Norma asignada y, generalmente, en la bibliografia técnica.

Las caracteristicas de los sucesivos materiales localizados en los ensayos, mas alla de los
puntos analizados, se pueden inferir a partir de los resultados en los mencionados puntos.
Ahora bien, es necesario considerar que el conjunto no presenta variaciones litologicas y/o
mecanicas bruscas. Esta condicion previa puede ser, en ocasiones, incorrecta, declinado
esta empresa toda responsabilidad derivada de la proyeccion de los resultados fuera de los
puntos de ensayo.

Sobre la base del perfil litologico, obtenido de los sondeos de reconocimiento, se seleccio-
naron muestras representativas de los distintos niveles geotécnicos identificados para ser
trasladadas al laboratorio acreditado, donde fueron examinadas por personal técnico es-
pecializado, realizandose los oportunos ensayos de clasificacion y caracterizacion geome-

canica. El nimero y tipo de ensayos ejecutados se han realizado segln la siguiente norma-

tiva:
S1 S1 S1 Norma
Referencia N19538 | N19540 N19537
Litologia COLUVIAL | COLUVIAL | SUST ROC.
Profundidad (m) 0,50 0,70 4,20
Limites Atterberg: LL/LP//IP -- 38/22/16 -- UNE 103103/94 103104/93
% pasa tamiz 0,08/0,4/2 - 83/95/100 - UNE 103103/95
Sulfatos (mg/kg SO4%) 0 -- 0 UNE 83963:08 / Erratum 11
Humedad % -- -- 2,14 UNE103300/93
Densidad himeda/seca (gr/cm?) -- -- 2,45/2,39 UNE 103301/94
Compresion simple (kg/cm?) -- -- 193,70 UNE 22950/90
CLASIF. SUCS / AASTHO - CL/A6
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6. CALCULO DE CARGAS ADMISIBLES

6.1. INTERPRETACION ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA

Se han realizado dos ensayos de penetracion dinamica para estimar las cargas admisibles
de las litologias atravesadas en el sondeo de reconocimiento. La ubicacion de los ensayos
se incluye en el anexo 6 del presente informe. En el anexo 3 se muestran las graficas co-

rrespondientes a los ensayos.

A partir de la interpretacion de los ensayos por varios métodos, se obtienen valores de
carga admisibles para el terreno ensayado. A continuacion, se muestran las graficas en las
que queda representado el perfil de cargas admisibles obtenido para cada tramo de 20 cm
ensayado hasta la profundidad alcanzada en los ensayos realizados (rechazo). Hay que se-
nalar que las profundidades indicadas son a partir del inicio del ensayo, que se correspon-
de con la rasante de ejecucion de los mismos en el momento de su realizacion.

A continuacion, se incluye la grafica obtenida en los ensayos realizados.

P1 P2
Carga admisible (kg/em?) Carga admisible (kg/cm?)
01 2 3 4 5 & 7 8 9 10 01 2 3 4 5 &6 7 8 9 10
0 0
i e |+
I N
1

1 1
B £
2 2
o 7 T 2
S S
5 5
a a

: SuE)iEE.

4 4

| —— (Carga admisible| | —+—(Carga admisible|

A partir de estas graficas y correlacionandolas con los materiales identificados en el son-

deo, se estiman las siguientes cargas:

. Nivel geotécnico 0, rellenos antrdpicos: estos materiales no son aptos para el desplan-
te de la cimentacién deberan ser previamente retirados por lo que no se le asigna una

tension admisible.
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Nivel geotécnico 1, depdsito coluvial, con una carga admisible que se sitla en torno a
1,00-1,50 kg/cm?, alcanzado puntualmente valores superiores coincidiendo con la

presencia de cantos.

. Nivel geotécnico 2, sustrato rocoso alterado grado llI-ll con carga admisibles que va-
rian entre 3,00 kg/cm?y valores superiores a 3,00 kg/cm? conforme se van alcanzando

estados mas sanos de la roca.

Nivel geotécnico 3, sustrato rocoso. Se correlaciona la profundidad a la que se obtie-

ne el rechazo al ensayo con el techo del sustrato rocoso.

En el ensayo P1, se obtiene un rechazo prematuro a 0,80 m, se estima que puede deberse

a la presencia de bolos o bien al sustrato rocoso, se carece de testificiacion en este ensa-

yo.

A partir del sondeo mecanico y los ensayos D.P.S.H realizados se ha elaborado un perfil de
correlacion que se incluyen en el anexo 4 del presente informe. En el perfil se estima la
distribucion de los distintos niveles geotécnicos identificados en los sondeos e interpreta-

dos en los penetrémetros.

Se debe insistir que el perfil de resistencias aportado por los ensayos D.P.S.H. carece de
reconocimiento visual de los horizontes, por lo que las estimaciones realizadas pueden no

ser representativas de la realidad del terreno.

Para la determinacion de los parametros geomecanicos de los materiales consideraremos
los golpeos obtenidos en los ensayos D.P.S.H. y SPT realizados. Para el calculo de los pa-
rametros geotécnicos tomaremos una media entre el N3, obtenido de los ensayos de resis-

tencia SPT y los golpeos de los ensayos de penetracion dinamica realizados:
- N.G. 1, arcillas con cantos con un N3, de 14.
- N.G. 2, sustrato rocoso alterado, con un N3, de 50.

6.2. CALCULO DE CARGAS ADMISIBLES niveles geotécnicos 1y 2

Para verificar la capacidad portante del nivel geotécnico 1 y 2 (arcillas con cantos y sustrato
rocoso alterado), contamos con un N3, de 14 y 50, respectivamente, obtenido a partir de los

ensayos de resistencia realizados.

A partir de estos valores y usando correlaciones, obtenemos una compresion simple de 1,75

kg/cm? para el N.G. 1.y 6,25 kg/cm? para el N.G. 2.

En tal caso la presion de hundimiento del terreno cohesivo vendria definido por la formula-

cion de Terzaghi:
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Pin=CXNc+gxNg+1/2yxBxN,

Segln este método, la presion vertical de hundimiento se compone de tres términos que per-
miten evaluar el aporte de capacidad soporte debido a la residencia del terreno, a su peso

propio y a la sobrecarga al nivel de cimentacion.
Siendo:

e Py, la presion vertical de hundimiento

¢ ¢, la cohesion del material

¢ q, la sobrecarga actuante al nivel del plano de cimentacion
¢ v, el peso especifico del terreno

e B, el ancho del cimiento

e N, Ng, Ny, los factores de capacidad de carga, dependientes del angulo de roza-

miento interno del material.

Teniendo en cuenta que se trata de un terreno principalmente cohesivo, la situacion del ana-
lisis mas desfavorable coincide con la hipotesis de corto plazo, es decir, sin permitir el drena-
je de las presiones intersticiales. Esta consideracion implica que el angulo de rozamiento in-

terno del material es nulo, por lo que los factores anteriores quedan:

Ne= + 2 =5,14; Ng= (1+0/1-0) x e 8% =1; N,= 1,5 (0-1) tg 0=0

Por lo tanto, la expresion queda de la siguiente forma:
Pyh=c x N

Por otra parte, la cohesion a emplear se corresponde a la resistencia al corte sin drenaje del
terreno cohesivo, la cual y segun el criterio de Mohr, es la mitad de la resistencia a compre-
sion simple obtenida, por lo podemos considerar la cohesion 0,88 kg/cm? para el N.G. 1.y
3,12 kg/cm? para el N.G. 3.

Aplicando los parametros obtenidos a la formulacion de Terzaghi, obtenemos que la presion

de hundimiento para el horizonte cohesivo es:
Nivel geotécnico 1: P,;,= 0,88 x 5,14 = 4,52 Kg/cm?
Nivel geotécnico 2: P,,= 3,12 x 5,14 = 16,05 Kg/cm?

Para obtener la tension admisible en la base de la zapata, se debe afectar la carga de hundi-
miento por un coeficiente de seguridad, que, en la practica habitual, para situaciones perma-

nentes (cimentaciones) se sitla entre 3y 5.

Nivel geotécnico 1, Qugm= Pwn/4= 4,52/4= 1,13 Kg/cm? = 1,00 Kg/cm?
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Nivel geotécnico 2, Q.gm= Puwn/4= 16,05/4= 4,01 Kg/cm?= 4,00 Kg/cm?

6.3. CALCULO DE CARGAS ADMISIBLES DEL MACIZO ROCOSO

Para el calculo de la carga admisible del macizo rocoso alterado utilizaremos la metodologia

de Serrano y Olalla (1993) para macizos rocosos homogéneos e isdtropos.

Para el calculo de la carga admisible g.qm se han realizado ensayos de compresion simple tal y
como se especifica a continuacion:
S1 a 4,20 m: 193,70 kg/cm?

Como parametros de partida para realizar el calculo, obtenemos el indice RMR (Bieniawski,

1989) que se utiliza para estimar la calidad del macizo rocoso:

Parametros de clasificacion .
Zudaire
Resistencia de la matriz rocosa )
(Compresion simple 194 Kg/cm?)
R.Q.D. 17
Separacion discontinuidades 8
Caracteristicas discontinuidades 20
Condiciones hidraulicas 15
Correccion orientacion discont. -7
Valoracion 55
RMR
Clasificacion 11l Media

La carga de hundimiento se estima a partir de los siguientes parametros:
i, - inclinacién de la carga con respecto a la vertical

oy - presion vertical actuante en el contorno situado junto a la cimentacion correspondiente a

la sobrecarga de tierras por encima de la base de las zapatas.
a - inclinacion de la superficie del terreno junto a la zapata.

Para nuestros calculos, consideramos que los valores de i, y el de « son iguales a cero, y como
valor de o; tomamos 0,48 kg/cm? (para una excavacion minima de 2,60 metros, y una densi-

dad media del terreno excavado de 1,85 Kg/cm?).
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La carga de hundimiento Py, se obtiene de la expresion: P, = S - (Nﬂ — {)

m-o 8-s
en donde: [ = 8°' y Q'ZF

siendo m vy s los parametros del criterio de Hoek y Brown (1980) y o el valor de la resistencia

a compresion simple. Los valores de m y s los hemos obtenido a partir del RocLab:

Analysis of Reck Strength using Roclab

Hoek-Brown Classification
intzct uniaxial comp. strength (sigol) = 19 MPa
G5l =588 mi=7 Distwrbance factor (D=0
intact modules (Ei) = 3325 MPa
mecdulus ratio (MR) = 175
Heoek-Brown Criterion
mb =1.402 s=00MT a=05M
Mohr-Coulomb Fit
cohesion = 0.525 MPa  friction angle = 28.85 deg
Rock Mass Parameters
tensile strangth = 0,081 MPa
unisxial compressive strength = 1.528 MPa
global strength = 3.151 MPa
deformation modulus = 135753 MPa

Maijor principal stresse (MPa)

Shear stress (MPa)

o+
-y +- -
(=]

Minor principal stress (MPa) Mormal stress (MPa)
Parametros HOEK Y BROWN
m 1,174
s 0,0039

Por otra parte, N es el coeficiente de carga y se obtiene en funcion de la inclinacion de las

cargas (i) y de la sobrecarga externa normalizada (op;) actuando alrededor de la zapata, que

se determina como:
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(o]
Oo1=| — + 4

B

El valor del coeficiente Ng se obtiene a partir de un grafico que relaciona estos dos factores.
Asi, para un valor de o, = 194 Kg/cm? (resistencia a la compresion obtenida a partir de los
ensayos realizados).

B = 28,47

¢ =0,023

oo = 0,04

Ns = 6,00

P, = 170,17 Kg/cm? para una excavacion hasta el sustrato rocoso de margas

La carga admisible, g.nq vendra determinada por el cociente de la presion de hundimiento por
un factor de seguridad (F) determinado en funcion del valor del RMR y del valor de o,

F = 20 (Coeficiente de seguridad para una probabilidad de rotura < 10 (Serrano y Olalla,
1996)

Qaq = 170,17/20 = 7,51 kg/cm?= 7,50 kg/cm?
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7. CARACTERIZACION GEOTECNICA

El objeto de todo estudio geotécnico es definir las caracteristicas de los diferentes estra-
tos y niveles litoldgicos reconocidos, a fin de contar con los datos necesarios para un ade-

cuado planteamiento posterior de la tipologia y cota de cimentacion, etc.

Los datos mostrados a continuacion han sido obtenidos por métodos directos mediante la
descripcion de los sondeos mecanicos realizados por el momento, asi como los resultados
de laboratorio, y por métodos indirectos a partir de los ensayos de resistencia SPT y
D.P.S.H realizados. Posteriormente se han contrastado todos los datos obtenidos, ademas

de consultar referencias bibliograficas.

Se han diferenciado 4 niveles geotécnicos tal y como se especifica a continuacion. Los es-
pesores de los horizontes se estiman por testificacion directa en los puntos en los que se
han realizado los sondeos y a partir de la interpretacion de los golpeos en los puntos en los

que se han realizado los ensayos de penetracion dinamica.
Los horizontes litoldgicos que se han diferenciado son los siguientes:

Nivel geotécnico 0, rellenos: horizonte formado por una solera de hormigon y rellenos
de urbanizacion. En la siguiente tabla se indica el espesor de estos materiales localiza-

dos en los distintos puntos ensayados:

N.G. 0, rellenos S1 P1 P2
Cota estimada boca ensayo 555,60 555,20 553,80
Profundidad techo (m) referida a boca ensayo 0,00 0,00 0,00
Profundidad base (m) referida boca ensayo 0,50 0,40 0,60
Espesor (m) 0,50 0,40 0,60

Estos materiales no son aptos para el desplante de la cimentacién y deberan ser pre-
viamente retirados.
Nivel geotécnico 1, depésito Coluvial. Horizonte formado por arcillas marrones que

contienen cantos y bolos. En la siguiente tabla se indica el espesor de estos materiales.

N.G. 1, depdésito Cuaternario S1 P1 P2
Cota estimada boca ensayo 555,60 555,20 553,80
Profundidad techo (m) referida a boca ensayo 0,50 0,40 0,60
Cota estimada techo N.G. 1 555,10 554,80 553,20
Profundidad base (m) referida boca ensayo 2,20 0,80 3,20
Espesor (m) 1,70 * 2,60

*Se estima que se trata de un falso rechazo
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Los parametros geotécnicos estimados para este nivel geotécnico a partir de los ensa-

yos de resistencia realizados son los siguientes:

Naturaleza: cohesiva

Consistencia: compacta

Densidad aparente: 1,80-1,85 gr/cm? (bibliogrdfico)

Angulo de rozamiento interno ®,: 0 (N3o- 14)

Resistencia a la compresion simple, q,: 1,75 kg/cm? (N3- 14)
Cohesion sin drenaje c,: 0,88 kg/cm? (N3p- 14)

Modulo eldstico: 119,8 kg/cm? (N3g- 14)

Angulo de rozamiento interno @’: 25° (estimado)

Cohesion ¢’: 0,10 kg/cm? (estimado)

Carga admisible: 1,00 kg/cm?

Modulo balasto: Kazg = 4,58 kg/cm?; Kageag = 3,87 kg/cm? (SPT N3o- 14)
Clasificacion SUCS AASTHO: CL/A-6

Micropilotaje:

Resistencia unitaria por fuste(qy): 1,05* kg/cm?

Pilotaje:

Resistencia unitaria por fuste (qns): 0,47 kg/cm?

Resistencia unitaria por punta(qyy): 7,88 kg/cm?

Nivel geotécnico 2, sustrato rocoso alterado grado alteracién lll-Il. Horizonte forma-
do por unas arcillas margosas, margas arcillosas que han perdido su consistencia origi-
nal y van alcanzando estados mas sanos en profundidad. En la siguiente tabla se mues-

tra la profundidad y espesor al que se localiza este horizonte en los puntos muestrea-

dos:
N.G. 2, sustrato rocoso alterado S1 P1 P2
Cota estimada boca ensayo 555,60 553,80
Profundidad techo (m) referida a boca ensayo 2,20 3,20
Cota estimada techo N.G. 2 553,40 AII_\IC(,)A;;A 550,60
Profundidad base (m) referida boca ensayo 2,60 3,40
Espesor (m) 0,40 0,20

Los parametros geotécnicos estimados para este nivel geotécnico son los siguientes:

Naturaleza: cohesiva

Consistencia: dura

Densidad natural: 2,00-2,05 gr/cm? (estimado)

Angulo de rozamiento interno ®,: 0 (N3p- 50)
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Resistencia a la compresién simple, q,: 6,25 (SPT N3,-50),

Cohesion sin drenaje c,: 3,12 kg/cm? (N3- 50)

Modulo eldstico: 368 kg/cm? (N3p- 50)

Angulo de rozamiento interno @’: 25° (estimado)

Cohesion ¢’: 0,55 kg/cm? (estimado)

Carga admisible: 4,00 kg/cm? (Terzagui)
Modulo balasto: Kazg = 19,3 kg/cm?; Ksgag = 16,3 kg/cm? (SPT N3o- 50)

Micropilotaje:

Resistencia unitaria por fuste: 2,04* kg/cm?

Pilotaje:

Resistencia unitaria por fuste: 0,76 kg/cm?

Resistencia unitaria por punta: 28,13 kg/cm?

Nivel geotécnico 3, sustrato rocoso sano. Horizonte formado por las Margas grises de
Pamplona, que cuentan con fracturas subhorizontales de espaciado decimétrico y pun-

tualmente a 20°, 45° y 70°. En la siguiente tabla se indica la profundidad a la que se lo-

calizan estos materiales en los puntos muestreados.

N.G. 3, sustrato rocoso S1 P1 P2
Cota estimada boca ensayo 555,60 553,80
Profundidad techo (m) referida a boca ensayo 2,60 NO SE 3,40
Cota estimada techo N.G. 3 553,00 ALCANZA 550,40
Profundidad (m) alcanzada en sondeo 8,00 *

*Se correlaciona la profundidad a la que se obtiene el rechazo al ensayo con el techo

del sustrato rocoso.

Los parametros geotécnicos estimados para este nivel geotécnico son los siguientes:

Densidad humeda/seca gr/cm?: 2,45/2,39 (laboratorio)
Cohesion: 0,85-8,50 kg/cm? (Roclab)

Angulo de rozamiento interno: 27,53° (Roclab)

Mddulo de deformacion, E (kg/cm?): 10213 (Roclab)

Coeficiente de Poisson (v): 0,25

Compresion simple (kg/cm?): 194.

Carga admisible (q,): 7,50 kg/cm? segun el método de Serrano y Olalla de

1993.

Modulo balasto: Kosp = 30-500 kg/cm? (rango rocas blandas o alteradas)

Micropilotaje:

Resistencia unitaria por fuste (qqs): 1,50*-4,00* kg/cm?

Resistencia unitaria por punta (qqy,): 13,85 kg/cm?
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Pilotaje:

Resistencia unitaria por fuste (qqs): 8,98 kg/cm?

Resistencia unitaria por punta(qqc): 45,48 kg/cm?
* Los valores de resistencia unitaria para cimentaciones profundas pueden sufrir variaciones en funcion del tipo de

inyeccion aplicada para la realizacion de los micropilotes: 1U, inyeccién Unica global; IR, inyeccion repetitiva;
IRS, inyeccion repetitiva y selectiva
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8. SOLUCIONES DE CIMENTACION

Se expone a continuacion el desarrollo de las soluciones que se consideran como validas a
utilizar en el disefo de las cimentaciones de las edificaciones objeto de los trabajos. La
eleccion de la mas adecuada es potestad del técnico proyectista de la obra, una vez consi-
derados otros criterios ademas de los estrictamente geotécnicos.

Debe hacerse mencion que los planteamientos aqui expuestos, estan realizados a partir de
los datos obtenidos con los medios de investigacion utilizados y sus limitaciones, referidas
a lo largo del presente informe.

Se recomienda que las conclusiones emitidas en el presente informe, sean corroboradas y
matizadas durante los trabajos de ejecucion, considerando necesario que durante la exca-
vacion y cimentacion esté presente un geologo, ante la posibilidad de la aparicion de ele-
mentos singulares, como pueden ser cambios laterales de facies muy puntuales que hagan
que varie la profundidad de los materiales que aparecen en este informe, de dificil detec-

cion mediante la extrapolacion de los resultados obtenidos.

8.1. TIPOLOGIA CIMENTACION

A partir de los trabajos realizados y los resultados obtenidos se recomienda que la cimen-
tacion de la escollera proyectada desplante en el sustrato rocoso (N.G. 3) tal y como se

describe a continuacion:

a60

4,00

558

a50

548

5486

Perfil transversal de la escollera proyectada (facilitado por el peticionario) incluyendo el
sondeo realizado.
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Se recomienda la realizacion de una cimentacion mediante zapatas corrida desplanta-
das en el sustrato rocoso sano (N.G. 3).
La tension de diseno sera igual o inferior a 7,50 kg/cm?.

A partir de los ensayos realizados, el N.G. 3 se localiza en los puntos ensayados a las
siguientes profundidades (referidas al inicio del ensayo coincidente con la rasante de

la parcela en el momento de la ejecucion de los ensayos):

N.G. 3, sustrato rocoso S1 P1 P2
Cota estimada boca ensayo 555,60 553,80
NO SE
Profundidad techo (m) referida a boca ensayo 2,60 ALCANZA 3,40
Cota estimada techo N.G. 3 553,00 550,40

Como se ha comentado a lo largo del informe en el ensayo P1 se obtienen un rechazo

muy somero y se desconoce si se ha producido en el N.G. 1 o en el 3.

El desplante de la zapata debera realizarse desde una planta geomecanicamente ho-
mogénea, por lo que se deberan alcanzar en todos los puntos de apoyo los mismos o
similares materiales que asi lo garanticen. En caso de detectar humedades y/o blan-
dones que puedan afectar a alguno de los puntos de apoyo, estos deberan ser sanea-

dos y corregidos definitivamente.

En caso de tratarse de una cimentacion semiprofunda, el pozo de cimentacion tendra
idénticas dimensiones en planta que las zapatas correspondientes y un canto igual a la
profundidad requerida y citada anteriormente, menos la profundidad existente hasta
cara baja de zapata. Se utilizara, en su ejecucién, hormigén pobre o ciclopeo, una
vez retirado el terreno inadecuado. Sobre los pozos se apoyaran a la cota requerida,

las zapatas de hormigon armado correspondientes.

Una vez realizada la excavacion de la zapata se debera proceder continuadamente a
realizar la cimentacion no permitiendo la variacion de las caracteristicas geotécnicas
de estos materiales por fendmenos climaticos o de otra naturaleza, ya que pueden va-

riar las condiciones geomecanicas de los materiales.

8.2. ESTIMACION DE ASIENTOS

8.2.1. Método de ELASTICO para sustrato rocoso
Podemos estimar para la formacion margosa un asiento por medio de la teoria de la elastici-
dad que para un suelo homogéneo e isotropo proporciona como valor de asiento el siguiente,

siendo:
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_B*q*{L-v?)
- E

S

S = asiento en mm.

B = ancho de zapata

k

Q = carga admisible en Kg/cm?

V = modulo de Poisson

K = coeficiente k

E = mddulo de deformacion

P.1. Miguel de Eguia, C/Zarapuz 2, 31200 Estella
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Para una carga de disefio de 7,50 kg/cm?, considerando valores del modulo de deformacion

(E) para el sustrato rocoso de 10213 kg/cm? (RocLab), un coeficiente de forma (K) de 1,12

y un modulo de Poisson (v) de 0,25; el asiento maximo estimado para diferentes anchos de

zapatas cuadradas es el siguiente:

Asiento en mm

Ancho de zapata (m)

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

3,50

Zapata cuadrada (mm)

0,77

1,16

1,54

1,93

2,31

2,70
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9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

TENSIONES ADMISIBLES

Nivel geotécnico 3 (sustrato rocoso): la presion de disefio sera igual o inferior a ¢ = 7,50
kg/cm? siempre que se garantice haber alcanzado la formacion sana, ya que la carga de
hundimiento del macizo rocoso anisotropo es del orden de 170,17 kg/cm?, que aplicando el
factor de seguridad segun el coeficiente para una probabilidad de rotura < 10 (Serrano y
Olalla, 1996), se obtiene una carga admisible para sustrato rocoso Q.qm, igual o inferior a
7,51 Kg/cm?.

ASIENTOS ADMISIBLES

Método elastico, los asientos totales estimados para las cimentaciones propuestas des-
plantada en el nivel geotécnico 3 (sustrato rocoso sano) con las dimensiones y tensiones
indicadas, son admisibles, segin NTE 1998, “Acondicionamiento del Terreno y Cimenta-
cion”.

En cuanto a los asientos diferenciales deberan ser comprobados con el plano de cimenta-

cion conjugando las dimensiones de las zapatas con las distancias entre ellas.

Asiento Maximo en mm.
Diferencial (mm/m)
Tipo de terreno Granular | Cohesivo
Edificios monumentales 12 25 1,3
Edificios hormigon armado gran rigidez 35 50 2,0
Edificio de fabrica de ladrillo de pérticos 50 75 2,0
de hormigon y acero de pequeia rigidez
Estructuras metalicas isostaticas, de 50 75 2,0
madera y provisionales

Asientos Admisibles (Segun NTE 1998, “Acondicionamiento del Terreno y Cimentacion”)

Si alguna de las zapatas posee mayor asiento del indicado en esta tabla, o bien entre dos
zapatas consecutivas existe un asiento diferencial relativo a su separacioén, superior al in-
dicado en la misma, se rebajara la presion de disefio de la zapata que asiente mas, au-
mentando sus dimensiones hasta que cumpla, o se disefara de nuevo la cimentacion en el

sustrato rocoso mas sano.

AGUAS FREATICAS

Una vez realizados los sondeos no se detectd la presencia de agua.
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No obstante, en funcion de la época de aio en la que se realicen los trabajos de excava-
cion, puede localizarse presencia de agua en el contacto entre distintos niveles geotécni-

Cos.

En caso de localizar niveles saturados en el momento de comenzar los trabajos para la ci-
mentacion, se debe contemplar la necesidad del drenaje del mismo durante los trabajos

de excavacion y cimentacion de las estructuras proyectadas.

Ademas, en caso de no prever drenes laterales en los trasdoses de los muros y la evacua-
cion de estas aguas fuera del ambito del edificio, se debera considerar la posible acumula-
cion de agua entre el vaciado y la construccion, y por ende, se deberan considerar las pre-
ceptivas soluciones de impermeabilizacion, las presiones hidrostaticas sobre muros-

estructura y subpresion sobre cimentacion-soleras.

EXCAVABILIDAD Y ESTABILIDAD DE TALUDES

Excavabilidad:

Los movimientos de tierras previstos para la adecuacion de las zapatas afectaran a los niveles
geotécnicos 0, 1y 2.
La excavacion de los niveles geotécnicos 0, 1 y 2 podra realizarse con medios mecanicos con-

vencionales tipo retroexcavadora.
Estabilidad:

Para los taludes de excavacion en suelos (rellenos, arcillas con cantos y sustrato rocoso al-
terado), se recomiendan taludes provisionales maximos 1H:1V (45°), aunque en caso de no
presentar cohesion los materiales afectados por la excavacion pueden requerir taludes mas
tendidos 2H:1V (27°).

Una vez alcanzado el sustrato rocoso se podran realizar inicialmente taludes subverticales,
aunque se comprobaran in situ las orientaciones del diaclasado (en los sondeos realizados
se identifican planos de fractura subhorizontales y a 30-40° principalmente), en las corres-
pondientes visitas a obra por un gedlogo, para comprobar las posibles inestabilidades que
puedan surgir provocadas por estos planos de fractura en funcién de la orientacion de los
taludes. En caso de considerarse inestable, se recomendarian las preceptivas soluciones de

contencion y estabilizacion.

Otros factores que pueden incidir en la desestabilizacion de los taludes son: los agentes
atmosféricos, las surgencias de aguas freaticas, las sobrecargas, o conducciones subterra-

neas paralelas a la excavacion.

En caso de requerirse taludes mas verticalizados se recomienda soluciones de contencién

simultaneas al excavado como son entibaciones o bataches o bien la realizacion de solu-
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ciones de contencion previas al vaciado como son muros pantalla, pantallas de micropilo-
tes o pilotes. Los parametros geotécnicos necesarios para el calculo de la pantalla se loca-

lizan en el apartado 7 del presente informe.

No obstante, quedan a criterio y juicio del técnico proyectista, las soluciones de conten-
cion y sostenimiento lateral del terreno, una vez ponderados y valorados otros criterios

ademas de los especificamente geotécnicos.

En taludes lindantes con edificaciones contiguas, en el caso de excavar por debajo del
desplante de la cimentacion colindante y no poderse mantener que la distancia desde el
canto de la zapata mas proximo al talud, sea igual o superior que la distancia restante
desde la parte superior de la zapata hasta la parte baja del talud, segun requisito de la
N.T.E. Acondicionamiento del Terreno, Cimentaciones, 1998 (ver figura), se deberan to-
mar las medidas adicionales de contencion como son pantallas de micropilotes, muros pan-
talla para evitar la descompresion de los horizontes sobre los que se desplanta la cimenta-

cion colindante.

STZAS

P< h~+

t\)lf-‘l—

=S

En caso que las cimentaciones colindantes sean lineales de hormigén armado y conserven
su rigidez estructural, se podra plantear la ejecucion de obra tradicional mediante bata-

ches cortos, aunque este Gltimo método ofrece menos seguridad que los anteriores.

ESTIMACION DEL GRADO DE PERMEABILIDAD DE LOS HORIZONTES

Referentes al grado de impermeabilidad de los horizontes definidos en el Informe Geotéc-
nico, y teniendo en cuenta el CTE, Seccion HS 1 Proteccion frente a la humedad; Disefo;

Muros; Grado de impermeabilidad, se efectlian las siguientes consideraciones:

MUROS:
El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con el te-
rreno frente a la penetracion del agua del terreno y de las escorrentias se obtiene en la

tabla 2.1 en funcion de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del te-

rreno.
Coeficiente de permeabilidad del terreno
Ks>10-2cm/s 105<Ks<102 cm/s Ks<10-5cm/s
Presencia Alta 5 5 4
de agua Media 3 2 2
Baja 1 1 1

Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros
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SUELOS:

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el te-
rreno frente a la penetracion del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en funcion

de la presencia de agua del coeficiente de permeabilidad del terreno.

Coeficiente de permeabilidad del terreno

Ks>10-5 cm/s Ks<10%5cm/s
Presencia Alta 5 4
de agua Media 4 3
Baja 2 1

Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a suelos

Tanto para muros como para suelos, la presencia de agua se considera:

a) baja cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra por en-
cima del nivel freatico.

b) media cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a la
misma profundidad que el nivel freatico o a menos de dos metros por debajo.

c) alta cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a dos o

mas metros por debajo del nivel freatico.
En el caso que nos ocupa, se contemplan los siguientes horizontes y los coeficientes esti-
mados de permeabilidad en cm/s correspondientes a los siguientes horizontes en funcion
del analisis granulométrico, experiencias previas y valores tipicos contemplados en biblio-

grafia son los siguientes:
De K=10*a K= 10° cm/s
De K=10°%a K=10% cm/s
De K= 10 a K= 10° cm/s

Nivel geotécnico 1. Arcillas con cantos
Nivel geotécnico 2. Sustrato rocoso alterado

Nivel geotécnico 3. Sustrato rocoso

Kencmis | 102 | 10 | 10 | 10 [ w02 | 0= ] w0 [ w-s ] w0 [ 0 | w0-e | 20
Drenaje Muy bueno Bueno Malo, Practicamente impermeable
Tipo de suelo Grava limpia Arenas limpias, Arenas muy finas, limos orgdnicos | Suelos impermeables como arcillas horhoge-
: zahorras ¢ inorgdnicos, mezclas de arena | neas

limosa y arcillas, depdsitos glacia-
res, arcillas estratigraficas, etc.

Suelos impermeables por efecto de la vege-
tacion y la intemperie

Determinacion
directa de K

Realizar test de permeabilidad, directamente en e emplazamiento a estu-
diar. Para obtener resultados fidedignos se requiere mucha experiencia.

Obtener K mediante el permedmetro de carga constante.
Se requiere poca experiencia.

Determinacion

indirecta de K

Usar permedmetro de carga varia-
ble requiere poca experiencia

periencia.

Con el permeametro de carga de-
creciente, se requiere mucha ex-

Con el permeametro de carga decreciente se
requiere bastante experiencia por lo gue es
medianamente fiable.

Obtener K 3 partir de fa curva granulométrica. Solo sirve
para arenas y gravas poco cohesivas y limpias

cion. Se requiere bastanle experiencia.

Obtener K a partir de ensayos de cor:solida-

Tabla 1. Coeficiente de permeabilidad K (cm/s) de suelos (segin Casagrande Y Fadum)
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ANALITICA DE LABORATORIO

Los resultados de los ensayos de laboratorio realizados, indican que el contenido de sulfa-
tos solubles en suelos (mg SO4*/Kg) es de 0 en los materiales analizados, por lo que no

presentan ataque al hormigon y no sera necesario el uso de cementos sulforresistente.

Pamplona, septiembre de 2023

Firmado: E 6logo. Col. N° 3.461

/

Firmado: GUILLERMO ERICE LACABE, Geglogo. Col, N° 2.577

REF. INF.: IRGE 2596 0823.01 35



ANEXO 1

Mapa geologico y Leyenda



GEEA GEOLOGOS, S.L.

Pamplona: P.l. Areta C/lrumuga 45, 31620 Huarte
Estella: Cafiada Real de Imas nave 12, 31240 Ayegui
Logrofio: C/Baltasar Gracian 11, 1° of.5, 26006

Lugar: Zudaire (Améscoa Baja, Navarra).
Cliente: INIGO LABAT YANGUAS
Ref. Informe: IRGE 2596 0823

Hoja: Gob. de Navarra 1:25.000 Zudaire (hoja 140-1)
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Registros y fotografias de los sondeos



PERFIL LITOLOGICO SONDEO DE RECONOCIMIENTO

SONDEO: COORDENADAS UTM

A OBRA: Escollera para arreglo de camino rural en Zudaire (Navarra) FECHA: 28 de agosto de 2023 SM-1 §
Delegacion PAMPLONA .
CLIENTE: INIGO LABAT YANGUAS [ REF. GI7642 | REF. INFORME: IRGE 259% 0823 z
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M.l.: Muestra inalterada; R: Rechazo; C.S.: Ensayo de compresion simple. B: Bateria simple; T: Bateria doble tubo; W: Corona de Widia; D: Corona de diamante; C: Corona de carburo
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GEEA GEOLOGOS, S.L.

P.1. Miguel de Eguia, c/Zarapuz 2, 31200 Estella
T: 948 554 811; F:948 111 131;, M: 606 507 335

P. I. Areta, c/ Irumuga 45, 31620 Huarte Pamplona
T: 948 382 975, F: 948 382 319, M: 696 435 907
Baltasar Gracian n° 11, 1°, of 5, 26006 Logrofio

T: 941 509 482, M: 695 363336

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA
(D.P.S.H)

Obra:
Cliente:
Ref. Inf.:

ARREGLO CAMINO RURAL EN ZUDAIRE
INIGO LABAT YANGUAS
IRGE 2596 0823

Prof. (m)

N° Golpes(N20)

0.00-0.20

16

0.20-0.40

43

0.40-0.60

42 0

0.60-0.80

Penetracion Ne°: P-1
Referencia: G17460
Fecha: 28-08-23

Golpeos

20 40 60 80 100

RECHAZO 0,0 =~

0.80-1.00

1.00-1.20

1.20-1.40

1.40-1.60

1,0

1.60-1.80

1.80-2.00

2.00-2.20

2.20-2.40

2,0

2.40-2.60
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2.80-3.00

3.00-3.20

3,0
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3.80-4.00

4.00-4.20

4,0

4.20-4.40

4.40-4.60

4.60-4.80

4.80-5.00

5,0

5.00-5.20

5.20-5.40

Profundidad (m)

5.40-5.60

5.60-5.80

6,0

5.80-6.00
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6.40-6.60

7,0
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GEEA GEOLOGOS, S.L.

P.l. Miguel de Eguia, c/Zarapuz 2, 31200 Estella
T: 948 554 811; F:948 111 131;, M: 606 507 335

P. I. Areta, ¢/ Irumuga 45, 31620 Huarte Pamplona ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA
T: 948 382 975, F: 948 382 319, M: 696 435 907 (D.P.S.H)

Baltasar Gracian n° 11, 1°, of 5, 26006 Logrofio
T: 941 509 482, M: 695 363336

www.geea.es

Obra: ARREGLO CAMINO RURAL EN ZUDAIRE Penetracion N°: P-2
Cliente: INIGO LABAT YANGUAS Referencia: G17460
Ref. Inf.: IRGE 2596 0823 Fecha: 28-08-23

Prof. (m) | N° Golpes(N20)
0.00-0.20 24
0.20-0.40 16
0.40-0.60 15 0 20 40 60 80 100
0.60-0.80 10 0,0 —~—]
0.80-1.00 12
1.00-1.20 11
1.20-1.40 11
1.40-1.60 10 1,0
1.60-1.80 10
1.80-2.00 9
2.00-2.20 10
2.20-2.40 11 2.0
2.40-2.60 10
2.60-2.80 16
2.80-3.00 16
3.00-3.20 75
3.20-3.40 RECHAZO
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Perfiles de correlacion



A DELEGACION PAMPLONA
- ;ol.zl(r)\d. Areta, c/ Irumuga,45
1620 Huarte-Pamplona
(CI=OIRCIClO NN  T.:948 382 975 F.: 948 382 319

556

554

552

550

548

546

0+000

FECHA: Septiembre de 2023

OBRA:

Escollera para arreglo de camino rural en Zudaire (Navarra)

CLIENTE: INIGO LABAT YANGUAS

REF. INFORME: IRGE 2596 0823

PERFIL DE CORRELACION A-A’

sustrato rocoso sano

P-1
—m— T P-2 O+O66
— SUStFalo racoso alierado— — \arcnlas —_
: I - \\:\E .
I —_— —
= T ==
I
5 ~®
T I
T I

0+000

560

566

554

552

550

548

546

558 RN =

sustrato rocoso alterado s

4,00

St1

arcillas == g

zd E—
B

sustrato rocoso sano

LEYENDA SONDEO Y PENETROMETROS
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Sustrato rocoso Rellenos antrépicos

Qadm: 1,00 kg/cm? . Qadm: 4,00 kg/cm? ~® Rechazo
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Boletin de los ensayos de laboratorio



Ensayo SUELOS AGRESIVOS
GEEA GEOLOGOS S.L. DETERMINACION ION SULFATO
Calle Zaraputz 2 Pol.Ind. Miguel de Eguia Norma UNE 83963:08/ Erratum 11
31200 Estella, Navarra Acta n® N° Copia
ESTUDIOS GEOLOGICOS T.yF. 948554811 AN066954 Copia 1. PROLESOGAL
Referencia Muestra.... N19538 Referencia Informe...... EN-532
PROCEDENCIA SONDEO REF. CLIENTE S1M2DE0,5A0,7 METROS
TIPO DE MUESTRA ALTERADA PETICIONARIO PROLESOGAL
FECHA ENTRADA 1 DE SEPTIEMBRE DE 2023 DEN. OBRA ZUDAIRE

RESULTADO ENSAYO

SO, (mg/kg de suelo seco)=411600*m/M

SO,~ (mg/kg de suelo seco) 0

Responsdble del ensayo

Estella, 13 DE SEPTIEMBRE DE 2023 HOJA1DE1

Los resultados hacen referencia a la muestra ensayada. GEEA Gedlogos se hace responsable de los mismos tan sélo en el caso de muestras tomadas en obra por su personal.
Se prohibe la reproduccién del acta sin autorizacién expresa del Laboratorio.
Laboratorio inscrito en la lista de "Laboratorios de Control para la Calidad de la Edificacién y Obra Publica" de Gobierno de Navarra ((http://mww.cfnavarra.es/obraspublicas/obras/labora.htm))



Ensayo GRANULOMETRIA DE SUELOS
GEEA GEOLOGOS S.L. POR TAMIZADO
Calle Zaraputz 2 Pol.Ind. Miguel de Eguia Norma UNE 103101/95
31200 Estella, Navarra Acta n® N° Copia
ESTUDIOS GEOLOGICOS T.yF. 948554811 ANO066955 Copia 1. PROLESOGAL
Referencia Muestra.... N19540 Referencia Informe...... EN-532
PROCEDENCIA SONDEO REF. CLIENTE S1M30,7 A2,6 METROS
TIPO DE MUESTRA ALTERADA PETICIONARIO PROLESOGAL
FECHA ENTRADA 1 DE SEPTIEMBRE DE 2023 DEN. OBRA ZUDAIRE
CALCULOS PREVIOS
A Muestra total seca al aire 115,2
B Gruesos lavados 0,0
C=(A-B)*f Fraccion fina seca 115,2
D=(B+C) Muestra total seca 115,2
E Frac. fina ensayada seca al aire 115,2
F=E*f Frac. fina ensayada seca 115,2
CIF 1,0
CALCULO CURVA GRANULOMETRICA POR TAMIZADO
Tamiz Tamiz Retenido entre tamices Pasa en muestra total
gs. en parte gs. en
UN.E. ASTM fina ensayada Muestra total gramos %
125 5
100 4 0,0
80 3 0,0
63 2,5 0,0
50 2 0,0
40 15 0,0 100
25 1 0,0 100
20 3/4 0,0 100
12,5 1/2 0,0 100
10 3/8 0,0 100
5 4 0,0 100
2 10 115,2 100
0,4 40 5,6 5,6 109,6 95
0,08 200 14,5 14,5 95,1 83
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Los resultados hacen referencia a la muestra ensayada. GEEA Ge6logos se hace responsable de los mismos tan sélo en el caso de muestras tomadas en obra por su personal.
Se prohibe la reproduccién del acta sin autorizacién expresa del Laboratorio.
Laboratorio inscrito en la lista de "Laboratorios de Control para la Calidad de la Edificacién y Obra Publica" de Gobierno de Navarra ((http://www.cfnavarra.es/obraspublicas/obras/labora.htm))




Ensayo

DETERMINACION DE

GEEA GEOLOGOS S.L. LIMITES DE ATTERBERG
Calle Zaraputz 2 Pol.Ind. Miguel de Eguia Norma UNE 103103/94 103104/93
31200 Estella, Navarra Acta n® N° Copia
ESTUDIOS GEOLOGICOS T.yF. 948554811 ANO066956 Copia 1. PROLESOGAL

Referencia Muestra.... N19540 Referencia Informe...... EN-532

PROCEDENCIA SONDEO REF. CLIENTE S1M30,7A 2,6 METROS

TIPO DE MUESTRA ALTERADA PETICIONARIO PROLESOGAL

FECHA ENTRADA 1 DE SEPTIEMBRE DE 2023 DEN. OBRA ZUDAIRE

CALCULO LIMITE LIQUIDO

CALCULO LIMITE PLASTICO

- Ne de golpes 18 33 Referencia tara L20 L9
- Referencia tara J13 J22 a=(t+s+a)-(t+s) Agua 0,69 0,97
a=(t+s+a)-(t+s) Agua 3,40 2,61 t+s+a Tara + suelo + agua 13,17 14,66
t+s+a Tara + suelo + agua 21,66 19,01 t+s Tara + suelo 12,48 13,69
t+s Tara + suelo 18,26 16,40 t Tara 9,33 9,31
t Tara 9,59 9,51 s=(t+s)-t Suelo 3,15 4,38
s=(t+s)-t Suelo 8,67 6,89
w=100*(a/s) % Humedad 39,2 37,9 w=100%*(a/s) % Humedad 21,9 22,1
100
"""""""""""""" RESULTADOS DEL ENSAYO
LIMITE LIQUIDO = 38,4
50
Qg L TTmmm——
é 40 o—‘_—__'.———-__Q___
= LIMITE PLASTICO = 22,0
W 30 B
L
20 INDICE PLASTICIDAD = 16,4
0w | )
10 20 30 T
NUMERO DE GOLPES
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Los resultados hacen referencia a la muestra ensayada. GEEA Gedlogos se hace responsable de los mismos tan sélo en el caso de muestras tomadas en obra por su personal.

Se prohibe la reproduccién del acta sin autorizacién expresa del Laboratorio.

Laboratorio inscrito en la lista de “Laboratorios de Control para la Calidad de la Edificacién y Obra Publica” de Gobierno de Navarra ((http://www.cfnavarra.es/obraspublicas/obras/labora.htm))



Ensayo DETERMINACION DE LA
GEEA GEOLOGOS S.L. HUMEDAD NATURAL DE UN SUELO
Calle Zaraputz 2 Pol.Ind. Miguel de Eguia Norma UNE 103300/93
31200 Estella, Navarra Acta n® N° Copia
ESTUDIOS GEOLOGICOS T.yF. 948554811 ANO066950 Copia 1. PROLESOGAL

Referencia Muestra.... N19537 Referencia Informe...... EN-506

PROCEDENCIA SONDEO REF. CLIENTE S1DE4,2A 4,4 METROS

TIPO DE MUESTRA ALTERADA PETICIONARIO PROLESOGAL

FECHA ENTRADA 1 DE SEPTIEMBRE DE 2023 DEN. OBRA ZUDAIRE

DATOS ENSAYO

TARA + SUELO + AGUA (g) = 1369,50
TARA + SUELO (g) = 1352,20
TARA (g) = 545,50

RESULTADO DEL ENSAYO

HUMEDAD NATURAL (%) 2,14

Estella, 13 DE SEPTIEMBRE DE 2023 HOJA1DE 4

Los resultados hacen referencia a la muestra ensayada. GEEA Gedlogos se hace responsable de los mismos tan sélo en el caso de muestras tomadas en obra por su personal.
Se prohibe la reproduccién del acta sin autorizacién expresa del Laboratorio.
Laboratorio inscrito en la lista de "Laboratorios de Control para la Calidad de la Edificacién y Obra Publica" de Gobierno de Navarra ((http://www.cfnavarra.es/obraspublicas/obras/labora.htm))



Ensayo DETERMINACION DE LA
GEEA GEOLOGOS S.L. DENSIDAD DE UN SUELO
Calle Zaraputz 2 Pol.Ind. Miguel de Eguia Norma UNE 103301/94
31200 Estella, Navarra Acta n® N° Copia
ESTUDIOS GEOLOGICOS T.yF. 948554811 ANO066951 Copia 1. PROLESOGAL
Referencia Muestra.... N19537 Referencia Informe...... EN-506
PROCEDENCIA SONDEO REF. CLIENTE S1DE4,2A 4,4 METROS
TIPO DE MUESTRA ALTERADA PETICIONARIO PROLESOGAL
FECHA ENTRADA 1 DE SEPTIEMBRE DE 2023 DEN. OBRA ZUDAIRE

DATOS ENSAYO
PESO MUESTRA HUMEDA (g) = 145,80
PESO CON PARAFINA (g) = 165,20
PESO SUMERGIDO (g) = 84,02
HUMEDAD (%)= 2,14

RESULTADO DEL ENSAYO

DENSIDAD HUMEDA (g/cm3) = 2,45

DENSIDAD SECA (g/cm3) = 2,39

VOB Guille
Direct

Estella, 13 DE SEPTIEMBRE DE 2023

Los resultados hacen referencia a la muestra ensayada. GEEA Gedlogos se hace responsable de los mismos tan sélo en el caso de muestras tomadas en obra por su personal.
Se prohibe la reproduccién del acta sin autorizacién expresa del Laboratorio.
Laboratorio inscrito en la lista de "Laboratorios de Control para la Calidad de la Edificacién y Obra Publica" de Gobierno de Navarra ((http://www.cfnavarra.es/obraspublicas/obras/labora.htm))



Ensayo TALLADO, REFRENTADO Y ROTURA
GEEA GEOLOGOS S.L. DE PROBETAS CILINDRICAS DE ROCA
Calle Zaraputz 2 Pol.Ind. Miguel de Eguia Norma UNE 22950/90
31200 Estella, Navarra Acta n® N° Copia
ESTUDIOS GEOLOGICOS T.yF. 948554811 AN066952 Copia 1. PROLESOGAL

Referencia Muestra.... N19537 Referencia Informe...... EN-506

PROCEDENCIA SONDEO REF. CLIENTE S1DE4,2A 4,4 METROS

TIPO DE MUESTRA ALTERADA PETICIONARIO PROLESOGAL

FECHA ENTRADA 1 DE SEPTIEMBRE DE 2023 DEN. OBRA ZUDAIRE

DATOS PROBETA

PESO (9) 1387,60  |SUP. BASE (cm’) 39,59
DIAMETRO. (mm) 71,00  |VOL.PROBETA (cm®) 566,17
ALTURA (mm) 143,00  |DENS. PROB. (g/cm3) 2,45

RESULTADO DEL ENSAYO
LECTURA PRENSA (Tm) 7,66
ESBELTEZ 2,01
COEFICIENTE (K) 1,00
CARGA ROTURA CORREGIDA 7,67
TENSION DE ROTURA (Kg/cm?) 193,7

p{ Ana Quijntanar
\_~
porsable del ensayo

HOJA3 DE 4

Estella, 13 DE SEPTIEMBRE DE 2023

Los resultados hacen referencia a la muestra ensayada. GEEA Gedlogos se hace responsable de los mismos tan sélo en el caso de muestras tomadas en obra por su personal.
Se prohibe la reproduccién del acta sin autorizacién expresa del Laboratorio.
Laboratorio inscrito en la lista de "Laboratorios de Control para la Calidad de la Edificacién y Obra Publica" de Gobierno de Navarra ((http://www.cfnavarra.es/obraspublicas/obras/labora.htm))




Ensayo SUELOS AGRESIVOS
GEEA GEOLOGOS S.L. DETERMINACION ION SULFATO
Calle Zaraputz 2 Pol.Ind. Miguel de Eguia Norma UNE 83963:08/ Erratum 11
31200 Estella, Navarra Acta n® N° Copia
ESTUDIOS GEOLOGICOS T.yF. 948554811 ANO066953 Copia 1. PROLESOGAL
Referencia Muestra.... N19537 Referencia Informe...... EN-506
PROCEDENCIA SONDEO REF. CLIENTE S1DE4,2A 4,4 METROS
TIPO DE MUESTRA ALTERADA PETICIONARIO PROLESOGAL
FECHA ENTRADA 1 DE SEPTIEMBRE DE 2023 DEN. OBRA ZUDAIRE

RESULTADO ENSAYO

SO, (mg/kg de suelo seco)=411600*m/M

SO,~ (mg/kg de suelo seco) 0

Responsdble del ensayo

Estella, 13 DE SEPTIEMBRE DE 2023 HOJA4 DE 4

Los resultados hacen referencia a la muestra ensayada. GEEA Gedlogos se hace responsable de los mismos tan sélo en el caso de muestras tomadas en obra por su personal.
Se prohibe la reproduccién del acta sin autorizacién expresa del Laboratorio.
Laboratorio inscrito en la lista de "Laboratorios de Control para la Calidad de la Edificacién y Obra Publica" de Gobierno de Navarra ((http://mww.cfnavarra.es/obraspublicas/obras/labora.htm))



ANEXO 6

Plano de ubicacion de los ensayos



ESTUDIOS
GEOTECNICOS,
GEOFISICOS E
HIDROGEOLOGICOS

DELEGACION PAMPLONA
Pol. Ind. Areta, ¢/ Irumuga,45

~ = A 31620 Huarte-Pamplona
(CIZOJROICIOISENM 7. 948 382 975 F.: 948 382 319

-$ Sondeo mecanico a rotacion —v— Ensayo de penetracion DPSH — Perfil geotécnico

E.: 1/250

FECHA: Septiembre de 2023

OBRA: Escollera para arreglo de camino rural en Zudaire (Navarra)

CLIENTE: INIGO LABAT YANGUAS REF. INFORME: IRGE 2596 0823

SITUACION DE LOS TRABAJOS DE CAMPO




Anejos

2. MEDICIONES Y CUBICACIONES
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CUADRO DE MEDICIONES DE VOLUMENES

Seccién | Distancia | Area excavacion | Area cimentacién| Area trasdds Area escollera Area Subbase Area Firme Area terraplén | Vol. Excavac. | Vol. Cimen. | Vol. Trasdés | Vol. Escollera | Vol. Subbase | Vol. Firme | Vol. Terraplén
p.k. m m?2 m? m? m? m? m? m? m3 m3 m3 m3 m3 m3 m3
0 0 14.12 3.54 2.70 4.92 0.80 0.83 1.13
5 5 14.80 3.54 2.70 4.92 0.82 0.83 1.42 72.30 17.70 13.50 24.60 4.05 4.15 6.38
10 5 15.22 3.54 2.70 4.92 0.81 0.83 0.92 75.05 17.70 13.50 24.60 4.08 4.15 5.85
15 5 13.51 3.54 2.70 4.92 0.82 0.83 0.61 71.83 17.70 13.50 24.60 4.08 4.15 3.83
20 5 12.23 3.54 2.70 4.92 0.80 0.83 0.49 64.35 17.70 13.50 24.60 4.05 4.15 2.75
25 5 11.88 3.54 2.70 4.92 0.81 0.83 0.49 60.28 17.70 13.50 24.60 4.03 4.15 2.45
30 5 11.84 3.54 2.70 4.92 0.81 0.83 0.33 59.30 17.70 13.50 24.60 4.05 4.15 2.05
35 5 12.40 3.54 2.70 4.92 0.81 0.83 0.28 60.60 17.70 13.50 24.60 4.05 4.15 1.53
40 5 12.72 3.54 2.70 4.92 0.81 0.83 0.23 62.80 17.70 13.50 24.60 4.05 4.15 1.28
45 5 13.86 3.54 2.70 4.92 0.83 0.83 0.22 66.45 17.70 13.50 24.60 4.10 4.15 1.13
50 5 12.55 3.54 2.70 4.92 1.04 0.83 0.42 66.03 17.70 13.50 24.60 4.68 4.15 1.60
55 5 11.65 3.54 2.70 4.92 1.45 1.23 0.74 60.50 17.70 13.50 24.60 6.23 5.15 2.90
60 5 15.73 3.54 2.70 4.92 1.41 1.27 1.91 68.45 17.70 13.50 24.60 7.15 6.25 6.63
63.644 3.644 17.57 3.54 2.70 4.92 1.13 1.07 3.52 60.67 12.90 9.84 17.93 4.63 4.26 9.89
TOTAL 63.644 848.60 225.30 171.84 313.13 59.20 57.16 48.24
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3. CRONOGRAMA
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CRONOGRAMA

OBRA:

PROYECTO PARA LA REPARACION DE CAMINO RURAL EN LA LOCALIDAD

DE ZUDAIRE, TERMINO MUNICIPAL DE AMESCOA BAJA (NAVARRA)

MES 1 MES 2 MES 3
Semanas Semanas Semanas
1]2[3fa]1]2]3]af1]2]3]4

TRAMO CAMINO LAVADERO

Sefializacién y acotado de la obra

Preparacion y puesta en obra

Acopio de material de escollera y elementos del trasdos en la parcela 347.

Demolicién del firme actual y retirada de RCDs

Traslado poste eléctrico.

Excavacion

Colocacion de cimiento de escollera hormigonada

Colocacion de cuerpo de escollera, trasdos, geotextil y elementos de

Aporte, extendido y compactacion de capa de base de zahorra artificial.

Hormigonado de coronacion de la escollera.

Colocacion de firme de hormigdn de 20 cm vy juntas cada 5 m.

Terraplenado del hueco entre la escollera y el terreno de la parcela 347

Colocacion de bolardos

Retirada de elementos de obra y limpieza de la parcela 347.

ENTRADA PARCELAS 343 Y 344

Sefializacién y acotado de la obra

Demolicién del firme actual y retirada de RCDs.

Excavacion de la zona de las entradas

Aporte, extendido y compactacion de capa de base de zahorra artificial.

Colocacion de firme de hormigdn de 20 cm vy juntas cada 5 m.

Retirada de elementos de obra y limpieza de la zona.

CURVA CAMINO CENTRAL

Sefializacién y acotado de la obra

Demolicién del firme actual y retirada de RCDs.

Aporte, extendido y compactacion de capa de base de zahorra artificial.

Colocacion de firme de hormigdn de 20 cm vy juntas cada 5 m.

Retirada de elementos de obra y limpieza de la zona.
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4. JUSTIFICACION DE PRECIOS
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1583-03-Obra_Zudaire DETALLE DE LOS PRECIOS

Cddigo Cantidad  Ud. Descripcion Precio Importe

PRECIOS DESCOMPUESTOS

CAPITULO 01 TRAMO CAMINO LAVADERO

1.001 ND38AN030 Ud TALAY RETIRADA DE ARBOLES

Ud. Tala y retirada de arboles de diversos diametros, descarga de ramificaciones, arrancado de tocones, troceado y
apilado del mismo en zonas indicada. Incluso carga y transporte a vertedero de ramas y del resto de los productos
resultantes, canon de vertedeo y gestion de los residuos resultantes. Incluso p. p. de medios auxiliares y medidas de
proteccion. Se considera la unidad para cualquier tipo de arbol existente en la zona a actuar.

TOTAL PARTIDA. .. .... 9,28

1.002 D01KG001 M2 DEMOL. SOLERA HORM. 10 CM. RETRO.

M2. Demolicion de solera o pavimento de hormigén en masa, de 10 cm. de espesor, con retro-pala excavadora, i/corte
previo en puntos criticos, retirada de escombros a pie de carga y p.p. de costes indirectos.

UO01AA010 0,050 Hr Peodn especializado 14,56 0,73
AO03CF010 0,075 Hr RETROPALA S/NEUMA. ARTIC 102 CV 55,81 4,19
UO02APO001 0,060 Hr Cortadora hgon. disco diamante 4,53 0,23
%CI 5150 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,36

TOTAL PARTIDA. ...... 5,51

1.003 DO01YA020 M3 CARGA ESCOMB. SICAMION A MAQUINA

M3. Carga, por medios mecanicos, a cielo abierto, de escombros sobre camién, i/ p.p. de costes indirectos.

A03CA005 0,020 Hr CARGADORA S/NEUMATICOS C=1,30 M3 53,15 1,06
%Cl 1,060 %  Costesindirectos..(s/total) 0,07 0,07
TOTAL PARTIDA. ...... 1,13

1.004 DO01YJO010 M3 TRANSP. ESCOMBRO A VERTED. <10 KM

M3. Transporte de escombros a vertedero en camion de 10 Tm., a una distancia menor de 10 Km., i/p.p. de costes
indirectos.

AO03FB010 0,080 Hr CAMION BASCULANTE 10 Tn. 64,50 5,16
%CI 5,160 %  Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,36
TOTAL PARTIDA. ...... 5,52

1.005 NDO01ZA550 M3 CANON VERTIDO RCDs 12€

M3. Canon de vertido de RCDs en vertedero con un precio de 12,00 €/m3. y p.p. de costes indirectos.
TOTAL PARTIDA.. . ..... 12,36

1.006 ND38AP018 M3 EXCAV. TERRENO FLOJO

M3. Excavacién en zonas de desmonte de terreno blando por medios mecanicos y carga. Incluso p.p. de ayudas,
encargado de obra, direccién y S.S.

UO1AA010 0,020 Hr Pedn especializado 14,56 0,29
UO02FK002 0,020 Hr Retrotexcavadora 20-40 Tn 72,10 1,44
%ClI 1,730 %  Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,12

TOTAL PARTIDA . ...... 1,85

1.007 NDO2EP259 M3 EXCAV. TERRENO DURO - ROCA

M3. Excavacion en zonas de desmonte de terreno duro o roca por medios mecanicos y carga. Incluso p.p. de ayudas,
encargado de obra, direccién y S.S.

UO1AA010 0,050 Hr Peobn especializado 14,56 0,73
UO02FK002 0,050 Hr Retrotexcavadora 20-40 Tn 72,10 3,61
%ClI 4,340 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,30

TOTAL PARTIDA....... 4,64

1.008 DO02VF001 M3 TRANSPORTE TIERRAS < 10 KM.

M3. Transporte de tierras procedentes de excavacion a vertedero, con un recorrido total menor de 10 km., con camién
volquete de 10 Tm., i/p.p. de costes indirectos.

AO3FB010 0,072 Hr CAMION BASCULANTE 10 Tn. 64,50 4,64
%CI 4640 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,32
TOTAL PARTIDA....... 4,96

26 de Febrero de 2025 1 PRECIOS DESCOMPUESTOS

DETALLE DE LOS PRECIOS



1583-03-Obra_Zudaire

DETALLE DE LOS PRECIOS

Cddigo Cantidad  Ud. Descripcion Precio

Importe

PRECIOS DESCOMPUESTOS

1.009 ND38PA021

M3 COLOCACION ESCOLLERA HMB 1000/3000 Kg HORMIGONADA

M3. Escollera de piedras HMB 1000/3000 hormigonadas (H-20) con 70% piedra y 30% hormigén, de peso minimo 500

kg en proteccion de taludes o encauzamiento de rios, completamente terminada.

U04MA513 0,300 M3 Hormigén HM-20/P/40/ lla central 82,27
UO1AA011 0,050 Hr Peodn suelto 14,56
UO02FK001 0,050 Hr Retroexcavadora 61,80
U02JA004 1,000 Hr Camioén 12 T. basculante 28,20
U39CS001 0,700 M3 Escollera de 500 kg 22,45
%CI 72,420 % Costes indirectos..(s/total) 0,07

TOTAL PARTIDA. .. ....

1.010 ND38PA022

M3. Escollera de piedras
encauzamiento de rios, completamente terminada.

UO1AA011 0,050 Hr Peodn suelto 14,56
UO02FK001 0,050 Hr Retroexcavadora 61,80
U02JA004 1,000 Hr Camioén 12 T. basculante 28,20
U39CS001 1,000 M3 Escollera de 500 kg 22,45
%CI 54,470 % Costes indirectos..(s/total) 0,07

TOTAL PARTIDA. ......

1.011 ND36BI120 M3 RELLENO TRASDOS ZA 20-40

M3 COLOCACION ESCOLLERA HMB 1000/3000 SUELTA
HMB 1000/3000 sin hormigdn, de peso minimo 500 kg en proteccion de taludes o

24,68
0,73
3,09

28,20

15,72
5,07

77,49

0,73
3,09
28,20
22,45
3,81
58,28

M3. Drenaje trasddés muro fomrado por 100 cm de grava (ZA 20-40) y geotextil de separacién, sobre talud o en zanja,

en capas de 10 cm., medido sobre perfil.

U04QA006 1,000 M2 Geotextil Sika Geotex PP 150 Plus 1,20
UO1AAO011 0,150 Hr Peodn suelto 14,56
U37BA002 0,050 Hr Excavadora de neumaticos 61,80
UO4AF101 1,000 M3 Gravilla 20/40 mm. 20,60
%CI 27,070 % Costes indirectos..(s/total) 0,07

TOTAL PARTIDA. ......

1.012 D38CV010 Ml TUBO DREN. PVC 110 MM. MAT. FILTRO

MI. Tuberia drenaje PVC D=110 mm de diametro incluso colocacion y material filtro.

U0O1AA006 0,050 Hr Capataz 17,61
UO1AA007 0,100 Hr Oficial primera 16,65
UO1AA011 0,251 Hr Pedn suelto 14,56
U39GA001 1,000 MI  Tube.ranura.drena.PVC D=110mm 3,71
U39CKO001 0,230 M3 Material filtro drenaje >76mm 9,48
U04MA310 0,055 M3 Hormigéon HM-20/P/40/ | central 89,91
%ClI 17,040 % Costes indirectos..(s/total) 0,07
TOTAL PARTIDA.......

1.013 D38CV310 MI MECHINAL CON TUBO PVC 75 MM.

MI. Mechinal con tubo D=75 mm. de PVC.

UO01AA006 0,005 Hr Capataz 17,61
UO1AAO011 0,005 Hr Pedn suelto 14,56
U39GKO001 1,000 MI  Tubo PVC D=75 mm 2,52
%ClI 2680 %  Costes indirectos..(s/total) 0,07

TOTAL PARTIDA.. ......

1.014 ND36WA010 M2 LAMINA IMPERMEABLE

1,20
2,18
3,09
20,60
1,89
28,96

0,88
1,67
3,65
3,71
2,18
4,95
1,19
18,23

0,09
0,07
2,52
0,19
2,87

M2. Suministro y colocacion de lamina impermeable, con un peso de 200 gr/m2. extendido sobre terreno con solapes

de 20 cm..
UO1AA011 0,050 Hr Pedn suelto 14,56 0,73
U15EG008 1,100 M2 Lamina PE 200 gr/m2 1,20 1,32
%CI 2,050 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,14
TOTAL PARTIDA....... 2,19
26 de Febrero de 2025 2 PRECIOS DESCOMPUESTOS

DETALLE DE LOS PRECIOS



1583-03-Obra_Zudaire DETALLE DE LOS PRECIOS

Cddigo Cantidad  Ud. Descripcion Precio Importe

PRECIOS DESCOMPUESTOS

1.015 D38DCO010 M2 GEOTEXTIL SEPARAR./ DRENAJE 100 gr/m2

M2. Suministro, extendido y colocacién de Geotextil de separacion de capas y con funcion filtrante, no tejido, formado
por filamentos continuos de polipropileno de densidad 100 gr/m2, estabilizado a los rayos U.V., unidos mecanicamente
por un proceso de agujado o agujeteado, parte proporcional solapes, uniones, control interno, totalmente terminada y
en servicio. Incluso p.p. de ayudas, encargado de obra, direccion y S.S.

Uo10I1011 0,010 Hr  Operario impermeabilizacion 14,56 0,15
U39RA135 1,000 M2 Geotextil 100 gr/m2 0,82 0,82
%Cl 0,970 %  Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,07

TOTAL PARTIDA. ...... 1,04

1.016 D38GA115 M3 ZAHORRA ARTIFICIAL

M3. Zahorra artificial, incluso extension y compactacion en formacion de bases.

UO1AA006 0,005 Hr Capataz 17,61 0,09
UO1AA011 0,050 Hr Peodn suelto 14,56 0,73
U39CE002 1,150 M3 Zahorra artificial 19,76 22,72
U39AI012 0,010 Hr Equipo extend.base,sub-bases 43,26 0,43
U39AH025 0,060 Hr Camion baifera 200 cv 59,39 3,56
U39AC006 0,020 Hr  Compactador neumat.autp. 60cv 63,66 1,27
%CI 28,800 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 2,02

TOTAL PARTIDA....... 30,82

1.017 ND38GLO001 M3 HORMIGON EN MASA HM-20/B/20 CEM I, PAVIMENTOS Y NIVELACIC

M3. Suministro y puesta en obra de hormigén en masa, vibrado y moldeado en cada caso, en rampas, nivelaciones,
uniones de tramos, etc. con el acabado superficial visto, con HM-20/B/20 (CEM-I 32,5) con arido procedente de
cantera, te tamafio maximo 20 mm y consistencia blanda, incluso parte proporcional de juntas de contraccion.

TOTAL PARTIDA.. ...... 89,91

1.018 ND381S001 Ud BOLARDO DE SEPARACION H=1,0

Ud. Suministro y colocacién de bolardo cilindrico metalico fijo, de 1,00 m de altura y 0,10 m de diametro de
prolipropileno o similar tipo C-430, incluso cimentacion.

TOTAL PARTIDA . ...... 66,95
1.019 D38IN020 Ud DADO DE HORMIGON
Ud. Dado de hormigdn, realizado in situ.
UO1AA006 0,050 Hr Capataz 17,61 0,88
UO1AA007 0,060 Hr Oficial primera 16,65 0,83
UO1AA010 0,500 Hr Pedn especializado 14,56 7,28
UO1AAO011 1,000 Hr Pedn suelto 14,56 14,56
U39AZ001 0,250 Hr Vibrador de aguja 1,96 0,49
U39AH003 0,250 Hr Camién 5tm 64,50 16,13
U04MA310 0,010 M3 Hormigén HM-20/P/40/ | central 89,91 0,90
U39BF101 0,010 M3 Fabr. y tte. de hormigén 8,02 0,08
%ClI 41,150 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 2,88

TOTAL PARTIDA . ...... 44,03

1.020 D38AR015 M3 TERRAPLEN PROCEDENTE EXCAVACION

M3. Terraplén procedente de excavacion incluso extension, humectacion y compactacion hasta el 95% P.M. Incluso
p.p. de ayudas, encargado de obra, direccion y S.S.

A03MMO025 0,001 Hr RETROEXCAVADORA S/NEUMAT 117 CV 71,27 0,07
AO3MTO005 0,003 Hr DUMPERARTICULADO 24 Ton 65,00 0,20
AO03MAO050 0,002 Hr BULLDOCER 30 Ton CON RIPPER 77,04 0,15
A03MV005 0,002 Hr COMPACTADOR 63,66 0,13
%CI 0,550 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,04
TOTAL PARTIDA....... 0,59

26 de Febrero de 2025 3 PRECIOS DESCOMPUESTOS

DETALLE DE LOS PRECIOS



1583-03-Obra_Zudaire DETALLE DE LOS PRECIOS

Cddigo Cantidad  Ud. Descripcion Precio Importe

PRECIOS DESCOMPUESTOS
CAPITULO 02 ENTRADA PARCELAS 344 Y 345

2.001 DO01KGO001 M2 DEMOL. SOLERA HORM. 10 CM. RETRO.

M2. Demolicion de solera o pavimento de hormigén en masa, de 10 cm. de espesor, con retro-pala excavadora, i/corte
previo en puntos criticos, retirada de escombros a pie de carga y p.p. de costes indirectos.

UO01AA010 0,050 Hr Peodn especializado 14,56 0,73
AO03CF010 0,075 Hr RETROPALA S/NEUMA. ARTIC 102 CV 55,81 4,19
UO02AP001 0,060 Hr Cortadora hgon. disco diamante 4,53 0,23
%Cl 5,150 %  Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,36

TOTAL PARTIDA. ...... 5,51

2.002 DO01YA020 M3 CARGA ESCOMB. S/CAMION A MAQUINA

M3. Carga, por medios mecanicos, a cielo abierto, de escombros sobre camién, i/ p.p. de costes indirectos.

AO03CA005 0,020 Hr CARGADORA S/NEUMATICOS C=1,30 M3 53,15 1,06
%CI 1,060 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,07
TOTAL PARTIDA....... 1,13

2.003 DO1YJo10 M3 TRANSP. ESCOMBRO A VERTED. <10 KM

M3. Transporte de escombros a vertedero en camion de 10 Tm., a una distancia menor de 10 Km., i/p.p. de costes
indirectos.

AO03FBO010 0,080 Hr CAMION BASCULANTE 10 Tn. 64,50 5,16
%Cl 5,160 %  Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,36
TOTAL PARTIDA. ...... 5,52

2.004 NDO01ZA550 M3 CANON VERTIDO RCDs 12€

M3. Canon de vertido de RCDs en vertedero con un precio de 12,00 €/m3. y p.p. de costes indirectos.
TOTAL PARTIDA. ...... 12,36

2.005 ND38AP012 M3 EXCAV/TPTE. TERRENO FLOJO M/MECANICOS

M3. Excavacion en terreno flojo por medios mecanicos en explanaciones y saneos, i/carga y transporte de productos a
vertedero o lugar de empleo.

TOTAL PARTIDA. ...... 5,15

2.006 D38GA115 M3 ZAHORRA ARTIFICIAL

M3. Zahorra artificial, incluso extension y compactacion en formacién de bases.

UO1AA006 0,005 Hr Capataz 17,61 0,09
UO1AA011 0,050 Hr Peodn suelto 14,56 0,73
U39CE002 1,150 M3 Zahorra artificial 19,76 22,72
U39AI012 0,010 Hr Equipo extend.base,sub-bases 43,26 0,43
U39AH025 0,060 Hr Camidn banera 200 cv 59,39 3,56
U39AC006 0,020 Hr Compactador neumat.autp. 60cv 63,66 1,27
%ClI 28,800 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 2,02

TOTAL PARTIDA....... 30,82

2.007 ND38GL001 M3 HORMIGON EN MASA HM-20/B/20 CEM I, PAVIMENTOS Y NIVELACIC

M3. Suministro y puesta en obra de hormigdon en masa, vibrado y moldeado en cada caso, en rampas, nivelaciones,
uniones de tramos, etc. con el acabado superficial visto, con HM-20/B/20 (CEM-I 32,5) con arido procedente de
cantera, te tamafio maximo 20 mm y consistencia blanda, incluso parte proporcional de juntas de contraccion.

TOTAL PARTIDA.. ...... 89,91

26 de Febrero de 2025 4 PRECIOS DESCOMPUESTOS
DETALLE DE LOS PRECIOS
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Cddigo Cantidad  Ud. Descripcion Precio Importe

PRECIOS DESCOMPUESTOS
CAPITULO 03 CURVA CAMINO CENTRAL

3.001 DO01KGO001 M2 DEMOL. SOLERA HORM. 10 CM. RETRO.

M2. Demolicion de solera o pavimento de hormigén en masa, de 10 cm. de espesor, con retro-pala excavadora, i/corte
previo en puntos criticos, retirada de escombros a pie de carga y p.p. de costes indirectos.

UO01AA010 0,050 Hr Peodn especializado 14,56 0,73
AO03CF010 0,075 Hr RETROPALA S/NEUMA. ARTIC 102 CV 55,81 4,19
UO02AP001 0,060 Hr Cortadora hgon. disco diamante 4,53 0,23
%Cl 5,150 %  Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,36

TOTAL PARTIDA. ...... 5,51

3.002 DO01YA020 M3 CARGA ESCOMB. S/CAMION A MAQUINA

M3. Carga, por medios mecanicos, a cielo abierto, de escombros sobre camién, i/ p.p. de costes indirectos.

AO03CA005 0,020 Hr CARGADORA S/NEUMATICOS C=1,30 M3 53,15 1,06
%CI 1,060 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,07
TOTAL PARTIDA....... 1,13

3.003 DO1YJo10 M3 TRANSP. ESCOMBRO A VERTED. <10 KM

M3. Transporte de escombros a vertedero en camion de 10 Tm., a una distancia menor de 10 Km., i/p.p. de costes
indirectos.

AO03FBO010 0,080 Hr CAMION BASCULANTE 10 Tn. 64,50 5,16
%Cl 5,160 %  Costes indirectos..(s/total) 0,07 0,36
TOTAL PARTIDA. ...... 5,52

3.004 NDO01ZAS550 M3 CANON VERTIDO RCDs 12€

M3. Canon de vertido de RCDs en vertedero con un precio de 12,00 €/m3. y p.p. de costes indirectos.
TOTAL PARTIDA. ...... 12,36

3.005 ND38AP012 M3 EXCAV/TPTE. TERRENO FLOJO M/MECANICOS

M3. Excavacion en terreno flojo por medios mecanicos en explanaciones y saneos, i/carga y transporte de productos a
vertedero o lugar de empleo.

TOTAL PARTIDA. ...... 5,15

3.006 D38GA115 M3 ZAHORRA ARTIFICIAL

M3. Zahorra artificial, incluso extension y compactacion en formacién de bases.

UO1AA006 0,005 Hr Capataz 17,61 0,09
UO1AA011 0,050 Hr Peodn suelto 14,56 0,73
U39CE002 1,150 M3 Zahorra artificial 19,76 22,72
U39AI012 0,010 Hr Equipo extend.base,sub-bases 43,26 0,43
U39AH025 0,060 Hr Camidn banera 200 cv 59,39 3,56
U39AC006 0,020 Hr Compactador neumat.autp. 60cv 63,66 1,27
%ClI 28,800 % Costes indirectos..(s/total) 0,07 2,02

TOTAL PARTIDA....... 30,82

3.007 ND38GL001 M3 HORMIGON EN MASA HM-20/B/20 CEM I, PAVIMENTOS Y NIVELACIC

M3. Suministro y puesta en obra de hormigdon en masa, vibrado y moldeado en cada caso, en rampas, nivelaciones,
uniones de tramos, etc. con el acabado superficial visto, con HM-20/B/20 (CEM-I 32,5) con arido procedente de
cantera, te tamafio maximo 20 mm y consistencia blanda, incluso parte proporcional de juntas de contraccion.

TOTAL PARTIDA.. ...... 89,91

26 de Febrero de 2025 5 PRECIOS DESCOMPUESTOS
DETALLE DE LOS PRECIOS



1583-03-Obra_Zudaire DETALLE DE LOS PRECIOS

Cddigo Cantidad  Ud. Descripcion Precio Importe

PRECIOS DESCOMPUESTOS
CAPITULO 04 REPOSICION SERVICIOS

4.001 ND36Zz001 PA REPOSICION DE SERVICIOS

PA. Reposicion de servicios (conducciones de gas, eléctricos, saneamientos, abastecimeinto, etc.), afectados durante
la ejecucion de la obra no contemplados en otros capitulos del presupuesto (demoliciones, etc.).

TOTAL PARTIDA. ...... 3.090,00

26 de Febrero de 2025 6 PRECIOS DESCOMPUESTOS
DETALLE DE LOS PRECIOS



1583-03-Obra_Zudaire DETALLE DE LOS PRECIOS

Cddigo Cantidad  Ud. Descripcion Precio Importe

PRECIOS DESCOMPUESTOS
CAPITULO 05 GESTION DE RESIDUOS

5.001 ND41WW501 PA GESTION DE RESIDUOS

PA. Gastos derivados de la Gestion de Residuos en la ejecucion de la obra, 2% del PEM.
TOTAL PARTIDA....... 60.000,00

26 de Febrero de 2025 7 PRECIOS DESCOMPUESTOS
DETALLE DE LOS PRECIOS



1583-03-Obra_Zudaire DETALLE DE LOS PRECIOS

Cddigo Cantidad  Ud. Descripcion Precio Importe

PRECIOS DESCOMPUESTOS
CAPITULO 06 CONTROL DE CALIDAD

6.001 ND41WW502 PA CONTROL DE CALIDAD

PA. Gastos derivados del los ensayos de control de calidad en la ejecucién de la obra, 1% del PEM.
TOTAL PARTIDA. ...... 60.000,00

26 de Febrero de 2025 8 PRECIOS DESCOMPUESTOS
DETALLE DE LOS PRECIOS



1583-03-Obra_Zudaire DETALLE DE LOS PRECIOS

Cddigo Cantidad  Ud. Descripcion Precio Importe

PRECIOS DESCOMPUESTOS
CAPITULO 07 SEGURIDAD Y SALUD

7.001 ND41WW500 PA SEGURIDADY SALUD

PA. Gastos derivados de la Seguridad y salud en la ejecucion de la obra, 4% del PEM.
TOTAL PARTIDA. ...... 60.000,00

26 de Febrero de 2025 9 PRECIOS DESCOMPUESTOS
DETALLE DE LOS PRECIOS
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I. MEMORIA




1. MEMORIA INFORMATIVA

Se redacta este Estudio de Gestién de Residuos de Construccién y Demolicién en cumplimiento del Real Decreto
105/2008, de 1 Febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de construccién y de
demoliciéon que establece, en su articulo 4, entre las obligaciones del productor de residuos de construccion y
demolicidn la de incluir en proyecto de ejecucion un Estudio de Gestidon de Residuos de Construccién y Demolicion
que refleje cémo llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacion con los residuos de construccién y

demolicién que se vayan a producir en la obra.

En base a este Estudio, el poseedor de residuos redactara un plan que sera aprobado por la direccion facultativa y

aceptado por la propiedad y pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.
Este Estudio de Gestidn los Residuos cuenta con el siguiente contenido:

Estimacion de la CANTIDAD, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de construccion vy
demolicidn que se generardn en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos vy la lista europea

de residuos.
Relacién de MEDIDAS para la PREVENCION de residuos en la obra objeto del proyecto.

Las operaciones de REUTILIZACION, VALORIZACION o ELIMINACION a que se destinaran los residuos que se

generaran en la obra.

Las MEDIDAS para la SEPARACION de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento por parte del
poseedor de los residuos, de la obligacién de separacién establecida en el articulo 5 del citado Real Decreto

105/2008.

Las prescripciones del PLIEGO de PRESCRIPCIONES técnicas particulares del proyecto, en relacién con el
almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras operaciones de gestién de los residuos de construccién y

demolicidon dentro de la obra.

Una VALORACION del coste previsto de la gestidn de los residuos de construccién y demolicidn que formara parte

del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

2. DEFINICIONES

Para un mejor entendimiento de este documento se realizan las siguientes definiciones dentro del dmbito de la

gestion de residuos en obras de construcciéon y demolicion:

Residuo: Segln la ley 10/98 se define residuo a cualquier sustancia u objeto del que su poseedor se desprenda o del

gue tenga la intencion u obligacion de desprenderse.

Residuo peligroso: Son materias que en cualquier estado fisico o quimico contienen elementos o sustancias que
pueden representar un peligro para el medio ambiente, la salud humana o los recursos naturales. En ultima

instancia, se consideraran residuos peligrosos los indicados en la "Orden MAM/304/2002 por la que se publican las



operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos" y en el resto de normativa
nacional y comunitaria. También tendran consideracién de residuo peligroso los envases y recipientes que hayan

contenido residuos o productos peligrosos.
Residuos no peligrosos: Todos aquellos residuos no catalogados como tales segun la definicion anterior.

Residuo inerte: Aquel residuo No Peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas
significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, no es
biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales entra en contacto de forma que pueda dar
lugar a contaminacién del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La lixivialidad total, el contenido de
contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser insignificantes y en particular no deberdan

suponer un riesgo para la calidad de las aguas superficiales o subterraneas.

Residuo de construccién y demolicion: Cualquier sustancia u objeto que cumpliendo con la definicién de residuo se

genera en una obra de construccion y de demolicion.
Cddigo LER: Codigo de 6 digitos para identificar un residuo segun la Orden MAM/304/2002.

Productor de residuos: La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccién o
demoliciéon; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la consideracién de productor de

residuos la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de construccién o demolicién.

Poseedor de residuos de construccidn y demolicidn: la persona fisica o juridica que tenga en su poder los residuos
de construccién y demolicion y que no ostente la condicién de gestor de residuos. En todo caso, tendra la
consideracion de poseedor la persona fisica o juridica que ejecute la obra de construcciéon o demolicion, tales como
el constructor, los subcontratistas o los trabajadores auténomos. En todo caso, no tendran la consideracién de

poseedor de residuos de construccién y demolicién los trabajadores por cuenta ajena.

Volumen aparente: volumen total de la masa de residuos en obra, espacio que ocupan acumulados sin compactar
con los espacios vacios que quedan incluidos entre medio. En ultima instancia, es el volumen que realmente ocupan

en obra.

Volumen real: Volumen de la masa de los residuos sin contar espacios vacios, es decir, entendiendo una tedrica

masa compactada de los mismos.

Gestor de residuos: La persona o entidad publica o privada que realice cualquiera de las operaciones que componen
la gestién de los residuos, sea o no el productor de los mismos. Han de estar autorizados o registrados por el

organismo autondomico correspondiente.

Destino final: Cualquiera de las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos enumeradas en la "Orden
MAM/304/2002 por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos vy la lista europea

de residuos".
Reutilizacién: El empleo de un producto usado para el mismo fin para el que fue disefiado originariamente.

Reciclado: La transformacion de los residuos, dentro de un proceso de produccién para su fin inicial o para otros

fines, incluido el compostaje y la biometanizacidn, pero no la incineracion con recuperacion de energia.



Valorizacion: Todo procedimiento que permita el aprovechamiento de los recursos contenidos en los residuos sin

poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar perjuicios al medio ambiente.

Eliminacién: todo procedimiento dirigido, bien al vertido de los residuos o bien a su destruccion, total o parcial,
realizado sin poner en peligro la salud humana vy sin utilizar métodos que puedan causar perjuicios al medio

ambiente.

3. MEDIDAS PREVENCION DE RESIDUOS

3.1. PREVENCION EN TAREAS DE DERRIBO

En la medida de lo posible, las tareas de derribo se realizardn empleando técnicas de desconstruccion selectiva y de

desmontaje con el fin de favorecer la reutilizacién, reciclado y valoracion de los residuos.

Como norma general, el derribo se iniciard con los residuos peligrosos, posteriormente los residuos destinados a

reutilizacidn, tras ellos los que se valoricen y finalmente los que se depositaran en vertedero.

En el caso concreto de esta obra se tratard de evitar en la medida de lo posible los materiales existentes en el

derrumbe por los rebotes del gunitado.

3.2. PREVENCION EN LA ADQUISICION DE MATERIALES

La adquisicion de materiales se realizard ajustando la cantidad a las mediciones reales de obra, ajustando al maximo

las mismas para evitar la aparicién de excedentes de material al final de la obra.

Se requerird a las empresas suministradoras a que reduzcan al maximo la cantidad y volumen de embalajes

priorizando aguellos que minimizan los mismos.

Se primara la adquisicion de materiales reciclables frente a otros de mismas prestaciones, pero de dificil o imposible

reciclado.
Se mantendrd un inventario de productos excedentes para la posible utilizaciéon en otras obras.

Se realizard un plan de entrega de los materiales en que se detalle para cada uno de ellos la cantidad, fecha de

llegada a obra, lugar y forma de almacenaje en obra, gestion de excedentes y en su caso gestion de residuos.
Se priorizara la adquisicion de productos "a granel" con el fin de limitar la aparicién de residuos de envases en obra.

Aguellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados como los palets, se evitara su deterioro y se

devolveran al proveedor.

Se incluira en los contratos de suministro una clausula de penalizacion a los proveedores que generen en obra mas

residuos de los previstos y que se puedan imputar a una mala gestién.

Se intentara adquirir los productos en mddulo de los elementos constructivos en los que van a ser colocados para

evitar retallos.



3.3. PREVENCION EN LA PUESTA EN OBRA

Se optimizara el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacién o la ejecucién con derroche de material

especialmente de aquellos con mayor incidencia en la generacion de residuos.

Los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especialmente el empleo de materiales y la generacion de

residuos por lo que se favorecera su empleo.

En la puesta en obra de materiales se intentara realizar los diversos elementos a modulo del tamafio de las piezas

que lo componen para evitar desperdicio de material.

Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de su limpieza o eliminacion,

especialmente si se trata de residuos peligrosos.

En la medida de lo posible se favorecera la elaboracién de productos en taller frente a los realizados en la propia

obra que habitualmente generan mayor cantidad de residuos.

Se primara el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de similares prestaciones no

reutilizables.

Se agotara la vida util de los medios auxiliares propiciando su reutilizacién en el mayor nimero de obras para lo que

se extremaran las medidas de mantenimiento.

Todo personal involucrado en la obra dispondra de los conocimientos minimos de prevencion de residuos y correcta

gestion de ellos.

Se incluird en los contratos con subcontratas una cldusula de penalizacion por la que se desincentivara la generacion

de mas residuos de los previsibles por una mala gestion de los mismos.

3.4. PREVENCION EN EL ALMACENAMIENTO EN OBRA

Se realizara un almacenamiento correcto de todos los acopios evitando que se produzcan derrames, mezclas entre

materiales, exposicidn a inclemencias meteoroldgicas, roturas de envases o materiales, etc.
Se extremaran los cuidados para evitar alcanzar la caducidad de los productos sin agotar su consumo.

Los responsables del acopio de materiales en obra conoceran las condiciones de almacenamiento, caducidad y

conservacion especificadas por el fabricante o suministrador para todos los materiales que se recepcionen en obra.

En los procesos de carga y descarga de materiales en la zona de acopio o almacén y en su carga para puesta en obra
se producen percances con el material que convierten en residuos productos en perfecto estado. Es por ello que se

extremaran las precauciones en estos procesos de manipulado.

Se realizard un plan de inspecciones periddicas de materiales, productos y residuos acopiados o almacenados para

garantizar que se mantiene en las debidas condiciones.



4. CANTIDAD DE RESIDUOS

A continuacién, se presenta una estimacion de las cantidades, expresadas en toneladas y en metros cubicos, de los
residuos de construccion y demolicion que se generardn en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de

valorizacion y eliminacion de residuos vy la lista europea de residuos.

Siguiendo lo expresado en el Real Decreto 105/2008 que regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion, no se consideran residuos y por tanto no se incluyen en la tabla las tierras y piedras no
contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra, en una obra distinta o en una actividad de
restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a

reutilizacion.

Dado que no se tiene la certeza de que los residuos de tierras y piedras existentes puedan ser finalmente aportados
en otras obras de construccion o en labores de restauracion (operaciones R5 o R10 respectivamente) se incluyen

como residuos a gestionar.

La estimacion de cantidades se realiza tomando como referencia las ratios estandar publicados en el pais sobre
volumen vy tipificacién de residuos de construccion y demolicion mas extendidos y aceptados, corrigiendo estos

valores en funcion de las particularidades de esta obra.

De esta forma se establece una "estimacion inicial" pero sera el fin de obra el que determine en Ultima instancia los

residuos obtenidos.

En nuestro caso nos encontramos con una obra con capacidad de reutilizar parcialmente los residuos de tierras y
pétreos generados. Los Residuos de Construccién y Demolicion (RCDs) procedentes de la retirada del pavimento de

hormigon, etc. estan incluidos.

Los residuos previsibles estardn asociados a los suministros de materiales y a los elementos auxiliares que se

empleen, en su mayor parte para las obras de fabrica (pozos, cunetas, etc.).

- s Cantidad Volumen
Cdédigo LER Descripcion (Peso) aparente (m?)
170101 Hormigdn, morteros y derivados. 24 Tn 10
170201 Madera. 0,4Tn 1
170203 Plastico. 1.85Tn 2
170407 Metales mezclados. 1.6Tn 0.2
170504 'Ol'l?f:rra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 1,520 Tn 800
Residuos mezclados de construccién y demolicién distintos de los

170904 especificados en los cédigos 17 09 01, 17 09 02 y 17 09 03. 40Ton 40
200101 Papel y carton. 0.5Tn 0.5




5. SEPARACION DE RESIDUOS

Segun el Real Decreto 105/2008 que regula la produccién y gestidon de los residuos de construccion y demolicion los
residuos de construccién y demolicion deberdn separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere

las siguientes cantidades:

Descripcion Cantidad
Hormigdn 80 t.
Ladrillos, tejas, ceramicos 40 t.
Metal 2t
Madera 1t
Vidrio 1t
Plastico 0,5 t.
Papel y carton 0,5 t.

Se procederd a la separacion y gestion diferenciada de la totalidad de las fracciones identificadas.

6. MEDIDAS PARA LA SEPARACION EN OBRA

Con objeto de conseguir una mejor gestién de los residuos generados en la obra de manera que se facilite su
reutilizacién, reciclaje o valorizacién y para asegurar las condiciones de higiene y seguridad requeridas en el articulo
5.4 del Real Decreto 105/2008 que regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y de demolicion

se tomaran las siguientes medidas:

Las zonas de obra destinadas al almacenaje de residuos quedaran convenientemente delimitadas y sefializadas. Para
cada fraccién se dispondra un cartel sefializador que indique el tipo de residuo que recoge y se mantendran

ordenadas.

Todos los envases que lleven residuos deben estar claramente identificados, indicando en todo momento el nombre

del residuo, cddigo LER, nombre y direccién del poseedor y el pictograma de peligro en su caso.
Los residuos se depositaran en las zonas acondicionadas para ellos conforme se vayan generando.

Los residuos se almacenaran en contenedores adecuados tanto en nimero como en volumen evitando en todo caso

la sobrecarga de los contenedores por encima de sus capacidades limite.



Los contenedores situados proximos a lugares de acceso publico se protegeran fuera de los horarios de obra con
lonas o similares para evitar vertidos descontrolados por parte de terceros que puedan provocar su mezcla o

contaminacion.

7. OPERACION DE TRATAMIENTO FINAL

Se detalla a continuacion el destino final de todos los residuos de la obra, excluidos los reutilizados, agrupados
segun las fracciones que se generaran en base a los criterios de separacion disefiados en puntos anteriores de este

mismo documento.

La seleccidon de operaciones de gestion se realiza estableciendo las siguientes prioridades:

Preparacion para la reutilizacion.

Reciclado.

Otro tipo de valorizacion, incluida la valorizacién energética.
Eliminacion.

W e

Por las caracteristicas de la obra no es posible la reutilizacién de los residuos en ella y no se tiene conocimiento de

obras en las que pudieran ser empleados.

Para el caso de la fraccion pétrea se ha considerado que no es viable su tratamiento para fabricacién de aridos
reciclados dado que no puede garantizarse la idoneidad del material. Por ello se ha optado por considerar su gestion
en operaciones de valorizacién mediante rehabilitacion de espacios afectados. Caso de no ser posible esta gestion

deberd procederse a su eliminacién en operaciones D5.

- C Cantidad S e
Cdédigo LER Descripcion (Peso) Operacion final
170201 Madera. 0,4Tn R5. Reciclado por gestor externo
170203 Pl3stico. 1.85Tn R5. Reciclado por gestor externo
170407 Metales mezclados. 1.6Tn R5. Reciclado por gestor externo
Tierra y piedras distintas de las especificadas en el R5 - R10. Reutilizacién en obra o
170504 cédigo 17 05 03. 1.5207n restauracion de zonas degradadas

Residuos mezclados de construccién y demolicion
170904 distintos de los especificados en los codigos 17 09| 40 Ton R5. Reciclado por gestor externo
01,17 0902y 17 09 03.

200101 Papel y cartdn. 0.5Tn R5. Reciclado por gestor externo




8. PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO SOBRE RESIDUOS

Obligaciones Agentes Intervinientes

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que ejecute la obra estara
obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje cémo llevard a cabo las obligaciones que le
incumban en relacién con los residuos de construccién y demolicidon que se vayan a producir en la obra. El plan, una
vez aprobado por la direccidn facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los documentos

contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccién y demolicién, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y sin
perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a
participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para su gestion. Los residuos de construccion y
demolicién se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras

formas de valorizacion y en Ultima instancia a depdsito en vertedero.

Segun exige el Real Decreto 105/2008, que regula la produccion y gestién de los residuos de construccion y de
demolicidn, el poseedor de los residuos estara obligado a sufragar los correspondientes costes de gestion de los

residuos.

El productor de residuos (promotor) habra de obtener del poseedor (contratista) la documentacién acreditativa de
que los residuos de construcciéon y demolicién producidos en la obra han sido gestionados en la misma 6 entregados
a una instalacion de valorizacién ¢ de eliminacién para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los
términos regulados en la normativa y, especialmente, en el plan o en sus modificaciones. Esta documentacién sera

conservada durante cinco afios.

En las obras de edificacion sujetas a licencia urbanistica la legislacién autondmica podrd imponer al promotor
(productor de residuos) la obligacion de constituir una fianza, o garantia financiera equivalente, que asegure el
cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en relacién con los residuos de construccién y
demolicidon de la obra, cuyo importe se basara en el capitulo especifico de gestidn de residuos del presupuesto de la

obra.

Todos los trabajadores intervinientes en obra han de estar formados e informados sobre el procedimiento de
gestion de residuos en obra que les afecta, especialmente de aquellos aspectos relacionados con los residuos

peligrosos.
Gestidon de Residuos

Segun requiere la normativa, se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccion y demolicién que no

hayan sido sometidos a alguna operacidn de tratamiento previo.

El poseedor de los residuos estard obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en condiciones
adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte

su posterior valorizacion o eliminacién.



Se debe asegurar en la contratacion de la gestion de los residuos, que el destino final o el intermedio son centros
con la autorizacion autondmica del organismo competente en la materia. Se debe contratar sélo transportistas o

gestores autorizados por dichos organismos e inscritos en los registros correspondientes.

Para el caso de los residuos con amianto se cumplirdn los preceptos dictados por el RD 396/2006 sobre la

manipulacién del amianto y sus derivados.

Las tierras que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos degradados, serdn retiradas

y almacenadas durante el menor tiempo posible, en condiciones de altura no superior a 2 metros.

El depdsito temporal de los residuos se realizard en contenedores adecuados a la naturaleza y al riesgo de los

residuos generados.

Dentro del programa de seguimiento del Plan de Gestion de Residuos se realizaran reuniones periddicas a las que
asistiran contratistas, subcontratistas, direccién facultativa y cualquier otro agente afectado. En las mismas se
evaluara el cumplimiento de los objetivos previstos, el grado de aplicacion del Plan y la documentacion generada

para la justificacion del mismo.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final (Planta de Reciclaje, Vertedero,
Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Pldsticos/Madera...) sean centros autorizados. Asi mismo se deberd
contratar sélo transportistas o gestores autorizados e inscritos en los registros correspondientes. Se realizard un
estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCDs deberan aportar los vales de cada

retirada y entrega en destino final.
Derribo y Demolicién

En los procesos de derribo se priorizara la retirada tan pronto como sea posible de los elementos que generen

residuos contaminantes y peligrosos. Si es posible, esta retirada sera previa a cualquier otro trabajo.

Los elementos constructivos a desmontar que tengan como destino Ultimo la reutilizacion se retirard antes de

proceder al derribo o desmontaje de otros elementos constructivos, todo ello para evitar su deterioro.

En la planificacion de los derribos se programardn de manera consecutiva todos los trabajos de desmontaje en los

que se genere idéntica tipologia de residuos con el fin de facilitar los trabajos de separacién.
Separacion

El depdsito temporal de los residuos valorizables que se realice en contenedores o en acopios, se debe sefializar y

segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores o envases que almacenen residuos deberdn sefializarse correctamente, indicando el tipo de

residuo, la peligrosidad, y los datos del poseedor.

El responsable de la obra al que presta servicio un contenedor de residuos adoptara las medidas necesarias para
evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Igualmente, debera impedir la mezcla de residuos valorizables con

aquellos que no lo son.



El poseedor de los residuos establecera los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacién que se

dedicaran a cada tipo de residuo generado.

Los contenedores de los residuos deberdn estar pintados en colores que destaquen y contar con una banda de
material reflectante. En los mismos debera figurar, en forma visible y legible, la siguiente informacién del titular del

contenedor: razon social, CIF, teléfono y nimero de inscripcidn en el Registro de Transportistas de Residuos.

Cuando se utilicen sacos industriales y otros elementos de contencién o recipientes, se dotaran de sistemas
(adhesivos, placas, etcétera) que detallen la siguiente informacion del titular del saco: razén social, CIF, teléfono vy

numero de inscripcion en el Registro de Transportistas o Gestores de Residuos.

Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, vestuarios, comedores, etc. tendran
la consideracién de Residuos Sdlidos Urbanos y se gestionaran como tales segun estipule la normativa reguladora de

dichos residuos en la ubicacion de la obra,
Documentacion

La entrega de los residuos de construccion y demolicién a un gestor por parte del poseedor habrd de constar en
documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y del productor, la obra de
procedencia y, en su caso, el numero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros
cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista
europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero y la identificacion del gestor de las

operaciones de destino.

El poseedor de los residuos estard obligado a entregar al productor los certificados y demas documentacion
acreditativa de la gestion de los residuos a que se hace referencia en el Real Decreto 105/2008 que regula la

produccidén y gestion de los residuos de construccion y de demolicidn.

El poseedor de residuos dispondra de documentos de aceptacion de los residuos realizados por el gestor al que se le

vaya a entregar el residuo.

El gestor de residuos debe extender al poseedor un certificado acreditativo de la gestion de los residuos recibidos,
especificando la identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de
licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea
posible, y el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden

MAM/304/2002.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicién efectle Unicamente
operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de entrega debera figurar

también el gestor de valorizacion o de eliminacién ulterior al que se destinan los residuos.

Segun exige la normativa, para el traslado de residuos peligrosos se debera remitir notificacion al drgano
competente de la comunidad auténoma en materia medioambiental con al menos diez dias de antelacién a la fecha
de traslado. Si el traslado de los residuos afecta a mds de una provincia, dicha notificacién se realizard al Ministerio

de Medio Ambiente.



Para el transporte de los residuos peligrosos se completara el Documento de Control y Seguimiento. Este

documento se encuentra en el drgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma.

El poseedor de residuos facilitard al productor acreditacion fehaciente y documental que deje constancia del

destino final de los residuos reutilizados. Para ello se entregara certificado con documentacién grafica.

9. NORMATIVA

LEY 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

DECRETO FORAL 23/2011, de 28 de marzo, por el que se regula la produccién y gestion de losresiduos de

construccién y demolicién en el ambito de la Comunidad Foral de Navarra.

REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de los residuos de

construccion y demolicion.

REAL DECRETO 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba, el Reglamento para la ejecucion de la Ley 20/1986,

Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos.

REAL DECRETO 952/1997, que modifica el Reglamento para la ejecucién de la ley 20/1986 basica de Residuos

Toxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1998.

REAL DECRETO 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depdsito en

vertedero.

ORDENMAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién yeliminacién de
residuos y la lista europea de residuos (BOE nim. 43, de 19 de febrero de 2002;Correccion de errores BOE 61, de 12

de marzo de 2002)

10. PRESUPUESTO

El coste de gestion de los residuos ha quedado integrado en el presupuesto general de la obra.



ll. PICTOGRAMAS




Estudio de gestion de residuos

Los residuos quedaran contenidos en sus correspondientes recipientes y etiquetados de acuerdo con el Reglamento

CLP.

que componen la mezcla | del producto nominal advertencia de peligro—

-
i— Mortaro lgnifugo @
= COMPOSIKION .v.oveerisrsrminnss masafvolumen ——

§ [ [T | bt e 700 g
Butanona 150 gl
Xileno 100 gl

Peligro

H225: Liguidos y vapores muy inflamables

H302: Nocivo en caso de ingestion g
H304; Puede ser mortal en caso de ingestion y penetracion en las vias respiratorias
H315: Provoca imitacion cutinea

H361: Se sospecha que puede dafiar 2 feto

P102: Mantener fuera del alcance de los nifios
P280; Uevar guantesiprendasigafasimascara de proteccidn
P331: MO provocar el vamito

Sustancias peligrosas [ldenﬁficar.idn Cantidad o ~Palabrade Pictogramas

-,

Industria Quimicas Bellver 5.A.
Morda, levanie, 211 Nave £ Pol. Ind. Antraix
76012 Palma de Mallorca
664,123 456, / 123.123.678

\, A

— Indicacion/es L— Consejols de  Identificacidn
de peligro prudencia del proveedor
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Estudio de gestion de residuos

Los peligros mas significativos estan identificados por los simbolos (pictogramas) e indicaciones de peligro que se

@

especifican en la imagen siguiente:

&L

Dafio al medio ambiente Explosivo Corrosivo
Comburente Inflamable Dafios a la salud
- ; Atencion
Toxico Gases a presion (A i o kP sies]

En las siguientes tablas se muestran las correspondencias (de caracter orientativo) entre las clases y pictogramas de
peligro entre el antiguo Reglamento Europeo (RE) y el nuevo Reglamento Europeo 1272/2008 (CLP), que regula la
clasificacion, etiquetado y envasado de sustancias y mezclas, y que pretende armonizar la clasificacion y etiquetado

a nivel global, ya que se basa en el Sistema Global Armonizado (SGA) de las Naciones Unidas.

w
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Estudio de gestion de residuos

PELIGROS PELIGROS PICTOGRAMA  PALABRA DE

FISICOS FISICOS DE PELIGRO ADVERTENCIA

(RE) (CLP) CLP

Explosivos Explosivos Peligro/Atencion
[ Sin pictograma

Inflamables Inflamables y Peligro/Atencién

muy inflamables

@@

f Sin pictograma

Extremadamente Extremadamente Peligro

inflamables inflamables

Comburentes  Comburentes 'r Peligro/Atencién
(Gases a presion : Atencion

Proyectos y legalizaciones Solla Galdeano, S.L.



Estudio de gestion de residuos

PELIGROS PELIGROS PICTOGRAMA  PALABRA DE
FISICOS FISICOS DE PELIGRO ADVERTENCIA
(RE) (CLP) CLP

Sustancias o Peligro/Atencion/

mezclas sin palabra de

autorreactivas® advertencia

{ Sin pictograma

Liquidos y Peligro

solidos

piroforicos

Sustancias y mezclas Peligro/Atencién

que expenmentan

calentamiento

espontane.

Sustancias y mezclas

que, en contacto

con el agua,

desprenden gases

inflamables

Perdxidos organicos Peligro/Atencion/

sin palabra de
advertencia
/ Sin pictograma
Corrosivos paa

los metales ﬂ
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Estudio de gestion de residuos

PELIGROS
PARA LA
SALUD (RE)

Irritantes

PALABRA DE
ADVERTENCIA

PELIGROS PICTOGRAMA
PARA LA DE PELIGRO
SALUD (CLP) cLp

Irnitacién

cutanea, ocular y

vias respiratorias/

Puede provocar

somnolencia o

vértigo

Atencion

Nocivos

Nocivos Atencion

Toxicas

Toxicos / Puede
perjudicar

a determinados
drganos

Peligro / Atencion

Muy toxicos

Mortal

por inhalacion,
ingestion o en
contacto con la
piel / Perjudica a
determinados
Grganos

Peligro

Acumulativos

Puede provocar
danos en

los drganos

tras exposiciones
prolongadas ¢
repetidas

Corrosivos

Cormosion cutanea
y ocular

Sequedad y
grietas piel

Sequedad y
grietas piel
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ANEJO FOTOGRAFICO

Imagen 1: Vista desde el extremo este del tramo afectado, en las proximidades del lavadero. El tramo a
reparar comenzaria en la zona de la puerta metdlica que se observa a la derecha. Se observa el
pavimento de hormigdn agrietado y huellas en el talud por el desvio del trafico que evita pasar por esa
zona. También se aprecia el estado de los arboles del talud derecho (lado terraplén) en el que uno de

ellos estd muy inclinado y podria caer dafiando el camino.

Imagen 2: Zona final del tramo a reparar a la altura del poste eléctrico donde se aprecia el estado

deteriorado del pavimento.



Imagen 4: Vista desde el mismo punto de la imagen anterior hacia el tramo a reparar donde se observa la
practica totalidad del tramo a reparar. Al fondo se observa el lavadero, desde donde esta tomada la

primera imagen de este Anejo.



Imagen 6: Zona de la curva del camino de la Central que hay que reparar donde se observa el deterioro

del pavimento.



Imagen 7: Imagen desde la zona del banco que se aprecia en la imagen anterior donde se observa el

estado del pavimento.
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LISTADO DE EJES

Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud COORDENADAS EN UTM - ETRS89
Rec 0.000 570967.206 4736203.551 39.1608 7.250
Rec 7.250 570971.389 4736209.471 47.2286 4.745 Nombre L'STé'gngi'DUNTOS Coord v
Rec 11.994 570974.595 4736212.969 53.6187 5.072 1 570969.019 4736202270
Rec 17.066 570978.379 4736216.346 55.7482 2.393 2 570973 121 4736208075
Rec 19.459 570980.217 4736217.879 55.0666 8.365 3 570976.156 4736211387
Rec 27.824 570986.584 4736223.305 54.4699 5.133 1 570979 830 4736214.665
Rec 32.957 570990.459 4736226.671 54.3534 7.497 5 570981 648 4736216.181
Rec 40.454 570996.110 4736231.597 48.3889 5.636 6 570988.032 4736221 622
Rec 46.090 570999.993 4736235.682 62.5194 5.332 2 570991916 4736294 996
Rec 51.422 571004.427 4736238.643 62.0703 4.475 8 570997 647 4736229992
Rec 55.897 571008.131 4736241.154 43.2150 3.699 5 571001 431 1736233.973
Rec 59.595 571010.453 4736244.032 23.7364 4.049 10 571005 667 4735236 801
63.644 571011.928 4736247.803 23.7364 80 11 571009 651 4735239 502
7 12 571012.396 4736242.905
13 571013.995 4736246.994
14 571011.667 4736247.905
15 571010.208 4736244.175
16 571007.939 4736241.362
6. 4 17 571004.271 4736238.875
q 18 570999.811 4736235.897
19 570995.916 4736231.800
20 570990.275 4736226.882
21 570986.401 4736223517
22 570980.037 4736218.093
23 570978.196 4736216.558
24 570974.398 4736213.169
25 570971.171 4736209.648
26 570966.977 4736203.712
27 570966.258 4736204.220
28 570970.484 4736210.201
29 570973.779 4736213.796
30 570977.621 4736217.224
31 570979.470 4736218.766
32 570985.827 4736224.184
33 570989.697 4736227.546
34 570995.307 4736232.436
35 570999.241 4736236.575
36 571003.780 4736239.605
37 571007.337 4736242.017
38 571009.438 4736244.622
39 571010.848 4736248.226
40 571012.226 4736247.686
41 571013.530 4736247.176
42 571011.958 4736243.159
43 571009.309 4736239.874
44 571005.387 4736237.216
45 571001.107 4736234.358
46 570997.301 4736230.354
47 570991.588 4736225.373
48 570987.706 4736222.001
49 570981.326 4736216.564
50 570979.503 4736215.043
51 570975.805 4736211.743
52 570972.731 4736208.390
53 570968.610 4736202.558
54 570967.467 4736203.366
55 570971.639 4736209.270
56 570974.820 4736212.741
57 570978.588 4736216.104
58 570980.424 4736217.634
59 570986.793 4736223.062
60 570990.669 4736226.429
61 570996.331 4736231.366
62 571000.200 4736235.435
63 571004.606 4736238.377
64 571008.350 4736240.916
65 571010.733 4736243.870
GE,:’ 66 570963.939 4736205.859
67 570968.269 4736211.987
68 570971.782 4736215.820
69 570975.766 4736219.375
70 570977.639 4736220.937
71 570983.975 4736226.337
72 570987.833 4736229.688
73 570993.340 4736234.489
LEYENDA: 74 570997.152 4736238.499
“~- EJE DE REPLANTEO PRINCIPAL: coincide con el borde de calzada derecho U3 S —arsoai 3o
~ CONTORNO CIMENTACION: Coincide en planta con el fond de excavacion 77 571002.729 4736244.312
CUERPOQ DE ESCOLLERA: aristas de coronacion y pie ;g g;}ggg-gg; ggggi?-ggg
- CALZADA del camino 80 571007.123 4736249.683
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I. MEMORIA




1. OBJETO DEL PLIEGO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, constituye el conjunto de instrucciones, normas vy
especificaciones, que, junto a lo indicado en los Planos del Proyecto, definen los requisitos técnicos a cumplir en la

ejecucion de las obras del Proyecto para el drenaje del vaso sur de Salinas.

2. DESCRIPCION DE LA OBRA

La obra consiste en la reparacién del conocido como Camino de la central, en la localidad de Zudaire, término

municipal de Améscoa Baja (Navarra).

En este camino existen tres tramos diferenciados a reparar:

2.1. TRAMO CAMINO DEL LAVADERO

Es un tramo de 67 m situado junto al lavadero de la localidad. El camino presenta hundimientos del firme por
asientos del terraplén, por lo que se reparara mediante la construccion de una escollera, dotdndo a la via de mayor

anchura y una zona de cruce de vehiculos.
Los procesos constructivos implicados son:

e Sefializacion y acotado de la obra mediante sefiales, marcas y/o balizamiento.

e Preparaciény puesta en obra empleado para ello parte de la superficie de la parcela 347.

e Acopio de material de escolleray elementos del trasdds en la parcela 347.

e Demolicion del firme actual y retirada de RCDs. El material serd trasladado por itinerario alternativo a
planta de tratamiento de RCDs o entregado a gestor.

e Encasode ser necesario, se trasladara el poste eléctrico.

e Excavacién del material necesario para la cimentacion y colocacién de la escollera. El material sera
trasladado por itinerario alternativo a otra obra, restauracion de espacio afectado o vertedero autorizado.

e Colocacién de cimiento de escollera hormigonada segun lo definido y especificado.

e Colocacion de cuerpo de escollera, trasdos, geotextil y elementos de drenaje.

e Aporte, extendido y compactacién de capa de base de zahorra artificial.

e Hormigonado de coronacién de la escollera.

e Colocacién de firme de hormigdn de 20 cm y juntas cada 5 m.

e  Colocacion de bolardos sobre dados de hormigdn en el borde del camino que da al lado del terraplén.

e Terraplenado del hueco entre la escollera y el terreno de la parcela 347 para la mejora de la integracion de
la escollera.

e Retirada de elementos de obray limpieza de la parcela 347.



2.1. ENTRADA PARCELAS 343 Y 344

Se trata de la zona de entrada a las parcelas que se encuentra deteriorada y que se pretende reparar y adecuar para

una mejor entrada a las fincas.

La solucién adoptada pasa por el afirmado con hormigdn en masa, tanto en la zona donde actualmente tiene
hormigdn como donde no lo hay. En total, son aproximadamente 22 m?2. La zona que actualmente no esta

hormigonada se saneard con la retroexcavadora de forma que se excaven aproximadamente 45 cm.

Una vez retirado el material, se aportara una capa de zahorra artificial de 25 cm (ZA 0-25) como base, sobre la que
posteriormente se aportaran otros 20 cm de hormigdn en masa. Dadas las dimensiones de la actuacion, no sera

necesarias juntas.
La ejecucion de los trabajos comprende:

e Sefializacion y acotado de la obra mediante sefiales, marcas y/o balizamiento.

e Excavacién de la zona de las entradas que no se encuentre hormigonada. El material sera trasladado por
itinerario alternativo a otra obra, restauracién de espacio afectado o vertedero autorizado.

e Aporte, extendido y compactacién de capa de base de zahorra artificial.

e Colocacién de firme de hormigdn de 20 cm.

e Retirada de elementos de obray limpieza de la zona.

2.2. CURVA CAMINO CENTRAL HIDROELECTRICA

Este tramo en curva tiene un firme muy deteriorado, por lo que se debe reparar o sustituir. Este firme tiene mas de

15 afios de antigliedad.

Se trata de una zona de aproximadamente 150 m? por lo que en vista del estado del firme se ha optado por retirar
el firme existente y colocar un pavimento nuevo. Para ello se demolera y retirard el firme existente, excavando el
firme mas el espesor necesario para alcanzar los 45 cm en total. Una vez retirado el material, se aportara una capa
de zahorra artificial de 25 cm (ZA 0-25) como base, sobre la que posteriormente se aportaran otros 20 cm de

hormigdn en masa.

Se colocaran juntas cada 5 m y en las uniones con el firme en buen estado.

2.2.1. Ejecucion de los trabajos

e Sefializacion y acotado de la obra mediante sefiales, marcas y/o balizamiento.

e Demolicién del firme actual y retirada de RCDs. El material serd trasladado por itinerario alternativo a
planta de tratamiento de RCDs o entregado a gestor.

e Aporte, extendido y compactacién de capa de base de zahorra artificial.

e Colocacién de firme de hormigdn de 20 cm y juntas cada 5 m.

e Retirada de elementos de obray limpieza de la zona.



3. DISCREPANCIAS Y PRELACION DE DOCUMENTOS

Los documentos que definen las obras objeto del Proyecto son, enumeradas por orden de prioridad: Planos,
Presupuesto y Memoria, sin perjuicio de lo que en su caso pueda establecer el Pliego de Condiciones

Administrativas Particulares de la Obra que rija en su contratacién.

A estos documentos iniciales hay que afiadir: los planos de obra complementarios o sustitutivos de los planos que

hayan sido debidamente aprobados por la Direccién de Obra.

Las érdenes escritas emanadas de la Direccion de Obra y reflejadas en el Libro de drdenes, de existencia obligatoria

en la obra.

En caso de contradiccion entre los Planos y el Pliego de Prescripciones, o entre cualquiera de los documentos del

proyecto, el criterio serd establecido por la Direccion de Obra.

Las omisiones en Planos y Pliego de Prescripciones, o las descripciones erréneas de los detalles de la obra que sean
manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencion expuestos en los Planos y el Pliego, o que
por su uso y costumbre deben ser realizados, no solo no exime al Contratista de la obligacién de ejecutar estos
detalles, sino que deberdn ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en los
Planos y Pliego de Prescripciones. Dicho incremento de obra no supondrd modificacién alguna en el Presupuesto

ofertado por el Contratista en su oferta.



Il. DISPOSICIONES TECNICAS A TENER EN CUENTA




4. DISPOSICIONES DE CARACTER GENERAL

1. Real Decreto Legislativo 3/2011. Texto Refundido de Ley de Contratos del Sector Publico.
2. Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre. Reglamento General de la Ley de Contratos Publicos.

3. Pliego de Clausulas Generales para la Contratacion de Obras del Estado. (Decreto 3854/1970 de 31 de Diciembre;
B.O.E. 16-02-1971).

4. Ley Foral 6/2006, de 9 de junio, de Contratos Publicos.
5. Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacidn.
6. Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control integrados de la contaminacion.

7. Ley Foral 4-2005, de 22 de marzo, de intervencion para la proteccién ambiental.

5. DISPOSICIONES DE CARACTER PARTICULAR
1. Instruccién de Hormigén Estructural (EHE), relativa al proyecto y ejecucion de estructuras y elementos
estructurales de hormigén en masa, armado y pretensado (R.D. 1247/2008 de 18 de Julio).

2. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes PG-3 Orden Ministerial de 1.976
y modificaciones realizadas por Ordenes Ministeriales y por Ordenes Circulares de la Direccién General de

Carreteras del Ministerio de Fomento.
3. Codigo Técnico de la Edificacidon (R.D.314/2006 de 17 de Marzo).

4. Instruccién 8.3-IC sobre sefializacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacion de obras fijas en vias fuera de

poblado (aprobada por Orden Ministerial de 31 de agosto de 1987).

5. Decreto Foral 23/2011 de 23 de marzo, por el que se regula la produccién y gestién de los residuos de

construccién y demolicién en el dmbito territorial de la Comunidad Foral de Navarra.

6. Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud

en las obras de construccion.



Ill. CONDICIONES GENERALES




1. CONDICIONES GENERALES DE RECEPCION DE MATERIALES

1.1. MATERIALES SUMINISTRADOS POR EL CONTRATISTA

Los materiales necesarios para la ejecucion de las obras seran suministrados por el contratista, excepto aquéllos que

de manera explicita en este Pliego o documento se hubiera estipulado que son suministrados por la propiedad.

Los materiales procederdn directa y exclusivamente de los lugares, fabricas o marcas elegidos por el Contratista y

gue previamente hayan sido aprobados por el Director de Obra.
En ninguln caso, se procedera al acopio y utilizacion en obra de materiales de procedencia no aprobada.

En casos especiales, se definirad la calidad mediante la especificacién de determinadas marcas y tipos de material a

emplear.

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992 (modificado
por el R.D. 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de productos de construccion, en

aplicacion de la Directiva 89/106 CEE.

1.2. MATERIALES SUMINISTRADOS POR LA PROPIEDAD

Los materiales suministrados por la propiedad que deberan ser instalados por el contratista son los que figuran en
Presupuesto como material "a colocar", los procedentes de la formacion de acopios y en general todos aquellos que

resulten reutilizables en la obra en base que permitan reducir de las necesidades de aportes del exterior.

A partir del momento de la entrega de los materiales de cuyo suministro se encarga la propiedad el Unico

responsable del manejo, conservacion y buen empleo de los mismos, sera el propio Contratista.

La entrega de los materiales se realizard en el lugar que cada momento determine la propiedad, siendo a cargo del

Contratista los gastos de carga, transporte, descarga, manipulacion, acopios y vigilancia.

Se establecerd acuerdo entre la propiedad y Contratista para fijar la fecha del suministro.

1.3. MATERIALES SUMINISTRADOS E INSTALADOS POR LA PROPIEDAD

Los materiales suministrados e instalados por la propiedad en coordinacién con la obra ejecutada por el Contratista

son los que figuran como tales en la Memoria del Proyecto.

Se establecerd acuerdo entre la propiedad y el Contratista para fijar las fechas de montaje. En caso de utilizarse
medios del Contratista en ayudas al montaje, serdn objeto de control por partes de maquinaria y personal, firmados

a diario por la Direccién de Obra y Certificadas por Administracion, sin cuyo requisito no seran atendidos.

1.4. ANALISIS Y ENSAYOS DE LOS MATERIALES

En relacién con cuanto se prescribe en este Pliego acerca de las caracteristicas de los materiales, el Contratista esta

obligado a presenciar o admitir en todo momento, aquellos ensayos o analisis que la Direccion de Obra juzgue



necesario realizar para comprobar la calidad, resistencia y caracteristicas de los materiales empleados o que hayan

de emplearse.

La eleccidn de los laboratorios, la determinacidon de los procedimientos y normas a aplicar para la realizacién de los
ensayos y analisis, y el enjuiciamiento o interpretacién de sus resultados, serd de la exclusiva competencia de la
Direccion de Obra, cualquiera que sea el Centro o Laboratorio que hubiere designado o aceptado para su
realizacion. A la vista de los resultados obtenidos, la Direccion de Obra podrad rechazar aquellos materiales que

considere no responden a las condiciones del presente Pliego.

Todos los gastos que se originen por los ensayos y analisis de los materiales seran a cargo del Contratista, excepto
los mencionados expresamente en este Pliego, en la Memoria o en Presupuesto, como de abono a cargo de la

propiedad

1.5. MATERIALES EN INSTALACIONES AUXILIARES

Todos los materiales que emplee el Contratista en instalaciones y obras que parcialmente fueran susceptibles de
quedar formando parte de las obras de modo provisional o definitivo (tales como caminos, obras de tierra,
cimentaciones, anclajes, armaduras o empalmes, etc.) cumplirdn las especificaciones del presente Pliego,
incluyendo lo referente a la ejecucién de las obras, pudiendo la Direccion de Obra rechazarlos por entender que no

cumplen los niveles de calidad mantenidos en este Pliego.

1.6. MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN EL PRESENTE PLIEGO

Los materiales no incluidos en el presente Pliego seran de primera calidad, debiendo presentar el Contratista, para
recabar la aprobacion de la Direccion de Obra, cuantos catdlogos, muestras, informes y certificados de los
correspondientes fabricantes se estimen necesarios. Si la informacién no se considera suficiente, podran exigirse los

ensayos oportunos en los materiales a utilizar, con independencia del control de calidad propiamente dicho.

La Direccion de Obra podrad rechazar aquellos materiales que no rednan a su juicio, la calidad y condiciones

necesarios al fin a que han de ser destinados.

1.7. PRESENTACION DE MUESTRAS

Antes de ser empleados en obra los diferentes materiales que la constituyen y de realizar acopio alguno, el
Contratista deberd presentar a la Direccién de Obra las muestras correspondientes para que ésta pueda realizar los

ensayos necesarios y decidir si procede la admisién de los mismos.

1.8. MATERIALES QUE NO REUNAN LAS CONDICIONES

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este Pliego o no tuvieran la preparacion que en él se
exige, o cuando a falta de prescripciones especificas de aquél se reconocieran que no eran adecuados para su fin, la
Direccion de Obra podra dar orden al Contratista para que los reemplace por otros que satisfagan las condiciones

establecidas, siendo los costes de esta sustitucion a cargo del Contratista.



En caso de incumplimiento de esta orden, o transcurridos 15 dias desde que se ordend su retirada sin que ésta se
haya producido, la Direccién de Obra podra proceder a retirarlo por cuenta y riesgo del Contratista y debiendo

abonar éste los gastos ocasionados.

1.9. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

La recepcion de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista sobre la calidad de los mismos, que
quedard subsistente hasta que se reciban definitivamente las obras en que se hayan empleado, excepto en lo

referente a vicios ocultos.

1.10. CUALIFICACION DE LA MANO DE OBRA

Todo el personal empleado en la ejecucién de los trabajos deberd reunir las debidas condiciones de competencia y
comportamiento que sean requeridas a juicio de la Direccién de Obra, quien podra ordenar la retirada de la obra de

cualquier dependiente y operario del Contratista que no satisfaga dichas condiciones, sea cual sea su cometido.



3. CRITERIOS GENERALES PARA LA MEDICION Y ABONO DE LAS UNIDADES DE
OBRA

3.1. CRITERIOS GENERALES PARA EL ABONO DE LAS UNIDADES DE OBRA

Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el Cuadro de Precios 1 que figura en el
presupuesto, afectados por los porcentajes de contrata y baja o alza de licitacion en su caso. A la cantidad resultante

se afadira el Impuesto sobre el Valor Afiadido vigente.

Dichos precios se abonardn por las unidades terminadas y ejecutadas con arreglo a las condiciones que se

establezcan en este Pliego de Prescripciones Técnicas.

Todos los trabajos, medios auxiliares y materiales que sean necesarios para la correcta ejecucién y acabado de
cualquier unidad de obra, se consideraran incluidos en el precio de la misma aunque no figuren todos ellos

especificados en su descripcién.

Todos los gastos que por su concepto sean asimilables a los considerados como gastos indirectos, quedan incluidos

en los precios de las unidades de obra del Proyecto.

Serdn de cuenta de la Contrata los gastos de inspeccidn, vigilancia y ensayos de la obra civil, asi como las cargas

fiscales que se deriven de las disposiciones legales vigentes.
También seran de cuenta de la Contrata y quedan absorbidos en los precios:

e - La construccion de accesos de obra, pistas, instalaciones auxiliares, etc. que no estén expresamente
definidos en el Proyecto y valorados en su Presupuesto.

e - Los gastos originados al practicar los replanteos y la custodia y reposicidén de estacas, marcas y sefiales.

e - las indemnizaciones a la Administracién y a terceros por todos los dafios que cause con las obras, por la
interrupcion de los servicios publicos o particulares o por ocupaciones temporales.

e - las catas para mejor definicién de las infraestructuras y servicios afectados, salvo que estén
especificamente indicadas en el presupuesto del presente Proyecto.

e - lLas operaciones necesarias para la reposicion de servidumbres y servicios publicos o privados, afectados
por el proceso de ejecucién de las obras, salvo que estén especificamente indicadas en el presupuesto del
presente Proyecto.

e - Los gastos de establecimiento y desmontaje de almacenes, talleres y depdsitos, asi como las acometidas
de energia eléctrica y agua y sus consumos.

e - La implantacién y conservacidn de sefiales de tréfico y elementos para la seguridad del trafico rodado y
peatonal, de acuerdo con la normativa vigente.

e - Los gastos de proteccion de todos los materiales y de la propia obra contra todo deterioro o dafio durante
el periodo de construccién y durante el plazo de garantia.

e - Los gastos derivados de la mads estricta vigilancia para dar cumplimiento a todas las disposiciones

relacionadas con la seguridad personal de los obreros en el trabajo.



e - laretirada de todas las instalaciones, herramientas, materiales, etc. y la limpieza general final de la Obra

para su recepcion.

En el caso de que el Contratista no cumpliese con alguna de las obligaciones expresadas, la Direccién de Obra,

previo aviso, podrad ordenar que se ejecuten las correspondientes labores con cargo a la Contrata.

3.2. CRITERIOS GENERALES PARA LA MEDICION DE LAS UNIDADES DE OBRA

La medicién del nimero de unidades que han de abonarse se realizara en su caso de acuerdo con las normas que
establece este pliego, tendra lugar en presencia y con intervencion del contratista, entendiendo que éste renuncia a
tal derecho si, avisado oportunamente, no compareciese a tiempo. En tal caso, serd valido el resultado que la

Direccion de Obra consigne.

Las unidades que hayan de quedar ocultas o enterradas, deberan ser medidas antes de su ocultacién. Si la medicion
no se efectud a su debido tiempo, seran de cuenta del Contratista las operaciones necesarias para llevarlas a cabo

posteriormente.

Para la medicidon de las distintas unidades de obra, serviran de base las definiciones contenidas en los planos del

proyecto, o sus modificaciones autorizadas por la Direccion de Obra.

No le sera de abono al contratista mayor volumen, de cualquier clase de obra que el definido en los planos o en las
modificaciones autorizadas por la Direccién de Obra. Tampoco le sera abonado, en su caso, el coste de la restitucidn
de la obra a sus dimensiones correctas, ni la obra que hubiese tenido que realizar por orden de la Direccion de Obra

para subsanar cualquier defecto de ejecucion.

No se detallan en los conceptos incluidos en cada precio los especificados en la cldusula 51 del Pliego de Clausulas

Econdémico Administrativas Generales, aprobado por Decreto de 31 de Diciembre de 1.970.

3.3. MEDICION Y ABONO DE PARTIDAS ALZADAS DE ABONO INTEGRO

Estas partidas se abonaran en su integridad por el importe que figura en el Presupuesto, una vez cumplidos los

requisitos de ejecucién y plazo previstos, afectadas por la baja de adjudicacién correspondiente.

3.4. OBRAS NO AUTORIZADAS Y OBRAS DEFECTUOSAS

Los trabajos efectuados por el Contratista modificando lo previsto en los documentos contractuales del proyecto sin
la debida autorizacidon, habrdn de ser derruidos a su costa si la Direccion de Obra asi lo exige y en ningln caso seran
abonados, siendo responsable el Contratista de los dafios y perjuicios que por la ejecucion de dichos trabajos pueda

derivarse.

Cuando sea preciso valorar alguna obra defectuosa, pero admisible a juicio de la propiedad, la Direccion de Obra
determinara el precio o partida de abono debiendo conformarse el Contratista con dicho precio salvo en el caso en
gue, encontrandose dentro del plazo de ejecucién, prefiera rehacerla a su costa con arreglo a condiciones y sin

exceder de dicho plazo.



3.5. ABONO DE OBRA INCOMPLETA

Si por rescisién del Contrato o por cualquier otra causa, fuese preciso valorar obras incompletas, se atendra el
Contratista a la tasacién que practique la Direccion de Obra, sin que tenga derecho a reclamacioén alguna fundada en

la insuficiencia de precios o en la omision de cualquiera de los elementos que los constituyen.

3.6. MEDICION Y ABONO DE PARTIDAS ALZADAS A JUSTIFICAR, DE TRABAJOS POR
ADMINISTRACION Y ELABORACION DE PRECIOS CONTRADICTORIOS

Para la valoracién de las unidades de obra no previstas en el proyecto, se concertaran previamente a su ejecucion,
Precios Contradictorios entre el Adjudicatario y la Direccion de Obra, en base a criterios similares a los del Cuadro de
Precios, y si no existen, en base a criterios similares a los empleados en la elaboracién de las demas unidades del

Proyecto.

En caso de no llegarse a un acuerdo en dichos precios, prevalecera el criterio de la Direccion de Obra, la cual debera

justificar técnicamente su valoracion.

A todos los efectos se utilizaran como Precios Unitarios, los recogidos en el Anexo correspondiente de la Memoria o

del Pliego de Clausulas Econdmico-Administrativas, que pasaran a formar parte del Contrato.

También podrd la Direcciéon de Obra, cuando lo estime conveniente, ordenar por escrito al Adjudicatario, la
realizacion inmediata de estas Unidades de obra, aunque no exista acuerdo previo en los precios, dejando esta
valoracion a posteriori. Siempre serd necesario, que quede constancia escrita de esta orden y el Adjudicatario
quedard obligado a presentar por escrito en el plazo de cinco dias desde dicha orden, justificacién de la valoraciéon

de la unidad, sobre cuya valoracion se aplicara lo dispuesto en el primer parrafo de este articulo.

En el caso de ejecucidn de Unidades de obra o Trabajos por Administracién, asi como en los de ayudas a otros
gremios no previstos en el cuadro de precios de este Proyecto, o en los contradictorios que se acuerden
previamente entre Direccion de Obra y Adjudicatario, se utilizaran como precios unitarios, los recogidos en el Anexo

correspondiente de la Memoria o del Pliego de Clausulas Econdmico-Administrativas.

Sobre estos precios, no se aplicaran mas coeficientes que los recogidos en dicho Anexo, no admitiéndose ningun

tipo de sobreprecio o coeficiente de administracion.

Para el abono de estos trabajos sera condicion absolutamente necesaria, la presentacién de partes diarios, con
especificacién de la mano de obra, maquinaria, materiales empleados, y la firma diaria de conformidad, de la
Direccion de Obra o de su representante autorizado, cuya copia se incluira en las Certificaciones de abono. Sin dicha
firma de conformidad, el Adjudicatario no podra exigir abono alguno, y estarad a la valoracion, que en su caso,

dictamine la Direccion de Obra.

3.7. MATERIALES SOBRANTES

La propiedad no adquiere compromiso ni obligacién de comprar o conservar los materiales sobrantes después de

haberse ejecutado las obras, o los no empleados al declararse la rescision del contrato.



3.8. SEGURIDAD Y SALUD

El coste de las actividades preventivas en la obra se imputard, siguiendo los criterios de la normativa vigente, de la

siguiente manera:

El coste econdmico de las actividades de los servicios de prevencién de las empresas correrd a cargo de las mismas,
estando incluidos como gastos generales en los precios correspondientes a cada una de las unidades productivas de

la obra, al tratarse de obligaciones intrinsecas a su condicién empresarial.

El coste de instalacion y mantenimiento de los servicios de higiene y bienestar de los trabajadores correrd a cargo
del contratista, estando incluidos como gastos generales en los precios correspondientes a cada una de las unidades

productivas de la obra, al tratarse de obligaciones intrinsecas a su condicion empresarial.

El coste de adquisicion, almacenaje y mantenimiento de los equipos de proteccion individual de los trabajadores de
la obra correrd a cargo del contratista o subcontratistas correspondientes, siendo considerados como medios
auxiliares, reglamentariamente exigibles e independientes de la clasificacién administrativa laboral de la obra, y
necesarios para la correcta ejecucién y acabado de cualquier unidad de obra, por lo que deben ser considerados
incluidos en el precio de la misma, aunque no figuren todos ellos especificados en la descomposicion o descripcion

de los precios.

Los sistemas de proteccidn colectiva y la sefializacion que deban ser dispuestos para su aplicacién en la obra, son

costes que seran retribuidos de acuerdo con el presupuesto, siempre que sean dispuestos efectivamente en la obra.

En cuanto a la proteccion colectiva y la sefializacién de la obra, es preciso distinguir entre la que se refiere a la
proteccion e informacién requerida por parte de los trabajadores y aquélla que corresponde al trafico exterior

afectado por la obra.

En el primer caso son de aplicacion las prescripciones establecidas por el Real Decreto 485/1997, de 14 de abril y los

medios empleados figuran el presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud.

En lo que se refiere a la proteccion colectiva, la sefializacion y el balizamiento del trafico exterior afectado por la
obra, los medios a emplear vienen regulados, entre otras, por la Norma 8.3IC de la Direccién General de Carreteras.
La valoracién de los mismos figura en el presupuesto general de la obra, en capitulo diferenciado. Todo ello sin

perjuicio de su inclusién en la Memoria del Estudio de Seguridad y Salud como aspectos a cumplir en la obra.

3.9. GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD)

La entrega de los residuos de construccién y demolicién a un gestor por parte del poseedor habra de constar en

documento fehaciente, en el que figure, al menos:

la identificacién del poseedor y del productor

la obra de procedencia

el nimero de licencia de la obra

la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible



e el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya

e laidentificacién del gestor de las operaciones de destino.
Dicho documento servira de justificante de las mediciones de abono.

La Direccion de Obra deberd validar el método de medicién empleado por el gestor de residuos para plasmar la
cantidad de residuos recibidos. En caso que, a su juicio, dicho método no sea lo suficientemente preciso, podra

proponer un método alternativo.

Los valores dados de volumen y/o peso se entenderan sobre perfil.

La medicion y abono de la gestion de los Residuos de Construccién y Demolicidon incluye los siguientes conceptos:
1. Costes de segregacion de residuos

Se consideran como costes indirectos los gastos de segregacién de residuos, independientemente que esta se
realice por el poseedor en la misma obra o se encargue la misma a Gestor autorizado. Estos costes incluyen la

instalacion y gestiéon de acopios e instalaciones de segregacion de residuos.

Todos estos gastos, excepto aquéllos que se reflejen en el presupuesto valorados en unidades de obra o en partidas

alzadas, se cifraran en un porcentaje de los costes directos.
2. Transporte a vertedero/gestor
Se abonaran por metro ctbico y kildmetro (m3.km) al precio indicado en el cuadro de precios del presupuesto.

Dicho precio se ajustara a la menor distancia por carretera desde el origen del residuo hasta la localizacion del

vertedero o gestor indicado en el Plan de Gestidn de Residuos aprobado.

La medicidn se realizara sobre perfil, estando contemplado el coste afiadido del esponjamiento dentro del precio de

transporte.
3. Tasas de Gestion de Residuos

El contratista deberd especificar en el Plan de Gestion sus previsiones de eleccion de gestores autorizados para cada
tipo de residuo. Los criterios de seleccién se guiardn por los principios de idoneidad, eficiencia y economia.
Cualquier cambio en obra con respecto a lo indicado en el Plan de Gestidon aprobado, deberd contar con la

aprobacion expresa de la Direccién de Obra.

La medicidn se realizara sobre perfil, estando contemplado el coste afiadido del esponjamiento dentro del precio

del canon.

3.1. Tasa de vertido (D5) de tierras y piedras no contaminadas Se abonara en el caso de que el destino final sea el
vertido en vertedero de inertes autorizado. La eleccion de vertedero serd la que figure en el Plan de Gestidn de
Residuos aprobado o en su caso otro admitido por la Direccién de Obra a propuesta del contratista. El canon de
vertido sera el que figura en el cuadro de precios del Estudio de Gestién de Residuos o en su caso, el aprobado en el

Plan de Gestidon de Residuos de la Obra.



Cuando el contratista, en su Plan de Gestidn, contemple la utilizacion de estos materiales en una actividad de
restauracion, acondicionamiento o relleno, propuesta por él mismo y declarada como tal por el 6rgano competente
en materia medioambiental de la comunidad autdonoma, el canon de vertido sera el que figure en el Plan de Gestion

de residuos aprobado, previa justificacion por parte del contratista.

El contratista debe indicar en el Plan de Gestidn sus previsiones de reutilizacién de estos materiales en otras obras
en las que sea adjudicatario. En este caso no se abonard ningln precio en concepto de canon de vertido,
entendiéndose que el vertido y los acopios intermedios son sufragados por el canon de tierras de préstamo de la

obra receptora de dichos materiales.
3.2. Tasa de gestién de residuos no peligrosos

No se considerara la tasa de gestion de aquellos materiales reutilizables para los que ya existe un mercado, como
son las fracciones de residuos ya segregadas de madera, vidrio, metal, pldstico y papel o cartén. En este caso sélo

serd aplicable el coste del transporte al gestor autorizado aprobado en el Plan de Gestion.

La tasa de gestion de residuos inertes o de residuos no peligrosos asimilables a urbanos en vertedero sera la que
figure en el cuadro de precios del Estudio de Gestién de Residuos o en su caso, el aprobado en el Plan de Gestidon de

Residuos de la Obra.
3.3. Tasa de gestién de residuos peligrosos

Se abonard la tasa de gestidn de fracciones de residuos peligrosos ya segregados. La eleccion de gestor autorizado
serd la que figure en el Plan de Gestién de Residuos aprobado o en su caso otro admitido por la Direccion de Obra a

propuesta del contratista.

La tasa de gestion de residuos peligrosos serd el que figura en el cuadro de precios del Estudio de Gestidon de

Residuos o en su caso, el aprobado en el Plan de Gestion de Residuos de la Obra.

3.10. MEDICION Y ABONO DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD

La Direccion de Obra ordenara los ensayos que estime conveniente para la buena ejecucion de las obras. El sistema

de abono de los ensayos podra ser, a decision de la Direccion de Obra, uno de los siguientes procedimientos:

a) La empresa contratista es la encargada de contratar con el Laboratorio aprobado por la Direccion de Obras y

efectuard los pagos de ensayos.

En caso de estar contemplado en presupuesto, la propiedad abonara al Contratista los gastos contra justificantes, al
precio indicado en el presupuesto, en unidades de obra o en partida alzada a justificar, sin incluir en este caso mano
de obra o gastos adicionales. Sobre este importe de Ejecucidon Material, se aplicaran los coeficientes de Gastos

Generales, Beneficio Industrial, y sobre todo ello, el .V.A.

En caso de no estar contemplado en presupuesto, correrdn a cuenta del contratista los gastos que se originen por

los ensayos y analisis de los materiales hasta un limite del 1% del presupuesto de ejecucidon material de la obra.

b) la propiedad contrata directamente la realizacién de estos ensayos; no abonando por tanto, ninguna cantidad al

Contratista por este concepto.



En todo caso el Contratista debera poner por su cuenta y en su cargo todos los medios personales y materiales para

llevar a cabo la toma de muestras y su posible conservacion en obra.

Los gastos de las pruebas y ensayos que no resulten satisfactorios a la Direccion de Obra serdn de cuenta del

Adjudicatario.

El Adjudicatario no podra presentar ante la propiedad reclamacién alguna, en funcion de la modalidad a) o b)

adoptada para la contratacién del Control de Calidad.

3.11. REVISION DE PRECIOS

La revision de precios, se regira por lo dispuesto en el Art2 correspondiente del Pliego de Cldusulas Administrativas
de la obra o en el anejo correspondiente de la Memoria, que servira de base para la licitacién y contratacion de la

misma.

En el caso de que en el citado Pliego de C.A. o Anejo no se estipule o mencione dicha revision de precios, se

entendera que no existe revision de precios aplicables a la ejecucién de la obra.



4. CONDICIONES GENERALES DE LA OBRA

4.1. CONDICIONES GENERALES

El Contratista debera conocer suficientemente las condiciones de las obras, de los materiales utilizables y de todas
las circunstancias que puedan influir en la ejecucién y en el coste de las obras, en la inteligencia de que, a menos de
establecer explicitamente lo contrario en su oferta de licitacion, no tendra derecho a eludir sus responsabilidades ni
a formular reclamacién alguna que se funde en datos o antecedentes del Proyecto que puedan resultar equivocados

o incompletos.

En la ejecucidon de las obras el Contratista adoptara todas las medidas necesarias para evitar accidentes y para
garantizar las condiciones de seguridad de las mismas y su buena ejecucion y se cumpliran todas las condiciones

exigibles por la legislacién vigente y las que sean impuestas por los Organismos competentes.

El Contratista estd obligado al cumplimiento de las disposiciones vigentes en materia laboral, de Seguridad Social y
de Seguridad e Higiene en el Trabajo y sera el Unico responsable de las consecuencias de las transgresiones de

dichas disposiciones en las Obras.

Como norma general, el Contratista debera realizar todos los trabajos incluidos en el presente Proyecto adoptando
la mejor técnica constructiva que cada obra requiera para su ejecucién, y cumpliendo para cada una de las distintas
unidades de obra las disposiciones que se describen en el presente Pliego. A este respecto se debe sefialar que
todos aquellos procesos constructivos emanados de la buena practica de la ejecucién de cada unidad de obra, y no
expresamente relacionados en su descripcidon y precio, se consideran incluidos a efectos de Presupuesto en el

precio de dichas unidades de obra.

4.2. PROGRAMA DE TRABAJOS Y PLAZOS

De acuerdo con lo preceptuado en el articulo 144 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas, de 12 de octubre de 2001, antes de los treinta (30) dias contados a partir de la fecha de
la firma del Contrato, el Contratista debera presentar, por escrito y cuadruplicado, el Programa definitivo de

Ejecucién de los Trabajos.
Este programa incluird los datos siguientes:

a) Ordenacidn en partes o clases de obra de las unidades que integran el proyecto con expresion del volumen de

éstas.

b) Determinacién de los medios necesarios tales como personal, instalaciones, equipo y materiales con expresion de

sus rendimientos medios.

c) Estimacion en dias calendario de los plazos de ejecucién de las diversas obras u operaciones preparatorias,

equipo e instalaciones y de los de ejecucién de las diversas partes o clases de obra.

d) Valoracion mensual y acumulada de la obra programada, sobre la base de las obras u operaciones preparatorias,

equipo e instalaciones y partes o clases de obra a precios unitarios.



e) Grafico de las diversas actividades o trabajos.

f) El programa de trabajo serd sometido a la aprobacion del Director de Obra que propondra al Contratista las
modificaciones que estime oportunas para la mejor realizacion de los trabajos. El programa finalmente aprobado
serd obligatorio para el Contratista, necesitando la aprobacién del Director de Obra para introducir cualquier

variacién en el mismo.

Los plazos parciales seran fijados por la Administracion al aprobar el Programa de trabajos del Proyecto de
Construccién. En el Programa de Trabajo, se definird y detallard expresamente los tiempos y medios de las pruebas

parciales y de conjunto.

Las obras se ejecutaran con estricta sujecion al pliego de cldusulas administrativas particulares y al proyecto que
sirve de base al contrato, de acuerdo con el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico (Real Decreto

Legislativo 3/2011).

Este plan, una vez aprobado por la Administracién, se incorporard al Pliego de Prescripciones del Proyecto vy

adquirira por tanto, caracter contractual.
Modificaciones del Programa:

Si el Contratista durante la ejecucién de la obra se viese obligado a alterar la programacién realizada, deberd
ponerlo en conocimiento de la Direccién de la Obra, al menos, con siete (7) dias de antelacién a la fecha prevista
como origen de dicha alteracién. Por otra parte, la Direccidn de la Obra se reserva el derecho de modificar la
marcha prevista de los trabajos por necesidades de otra indole, poniéndolo en conocimiento del Contratista con

diez (10) dias de antelacién, siempre que no respondan a causas de fuerza mayor.
Plazo para Comenzar las Obras:

La ejecucidén de las obras deberad iniciarse al dia siguiente de la fecha del Acta de replanteo.

4.3. PERSONAL FACULTATIVO DEL CONTRATISTA

El Contratista comunicara por escrito a la Administracion, antes de la firma del Acta de Replanteo, el nombre del
Jefe de obra. Esta persona sera el representante del contratista ante la Direccidn de Obra e interlocutor de la

misma. Tendrd capacidad completa de decisién en el dmbito de la obra.

Debera ser la misma persona que la definida en la oferta presentada por el Contratista o de superior formacion y

experiencia.

En cualquiera de los casos y en cualquier momento, la Direccién de Obra, podra rechazar a su juicio, a la persona

propuesta para este cargo.

El Jefe de Obra tendrd la titulacién de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y/o Ingeniero Técnico de Obras
Publicas y con la experiencia profesional suficiente a juicio de la Direccién de la Obra. Su dedicacion a la obra debe
ser a tiempo completo, debiendo residir en la zona donde se desarrollen los trabajos y no podra ser sustituida sin

previo conocimiento y aceptacion por parte de aquélla.



Ademas del Jefe de Obra, el Contratista dispondra en tanto duren las obras, salvo autorizacion expresa de la

Direccion de las mismas, del siguiente personal a pie de obra, como minimo:

- Un Jefe de produccion con titulacién de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas o Ingenieros de Caminos.
- Un (1) Topdgrafo.

- Un Encargado general con amplia experiencia.

Este personal deberd ser presentado por el Contratista durante la oferta y no podrd variarse sin autorizacion previa

de la Direccién de las Obras.

4.4. TRABAJOS PRELIMINARES

Con conocimiento y autorizacion previa de la Direccién de Obra el Contratista realizard a su cargo los accesos,
acometidas eléctricas y de agua precisas para sus instalaciones y equipos de construccion, oficina, vestuarios, aseos
y almacenes provisionales para las obras, ocupacion de terrenos para acopios e instalaciones auxiliares, habilitacién
de instalaciones de segregacion de residuos, caminos provisionales y cuantas instalaciones precise o sean obligadas

para la ejecucion de las obras.

El Contratista deberd sefializar las obras correctamente y deberd establecer los elementos de balizamiento y las
vallas de proteccién que puedan resultar necesarias para evitar accidentes y serd responsable de los accidentes de
cualquier naturaleza causados a terceros como consecuencia de la realizacion de los trabajos y especialmente de los

debidos a defectos de proteccion.

En las zonas en que las obras afecten a carreteras o caminos de uso publico, la sefializacion se realizard de acuerdo
con la Instruccién 8.3-ic sobre sefializacién, balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de obras fijas en vias

fuera de poblado.

4.5. AFECCIONES A SERVICIOS

El Contratista, antes de iniciar el movimiento de tierras, tomara coordenadas x, y, z, para su posterior reposicion, de

todos los puntos singulares de servicios existentes en la zona de influencia de la traza, afectada por las obras:

Caminos, carreteras, cunetas, regatas, rios, vallados, propiedades, hitos de muga, sefiales, carteles, registros, pozos
y arquetas existentes, elementos estructurales tales como zapatas o losas de hormigén, postes de teléfono y

electricidad, farolas, arbolado, drenajes de fincas, mobiliario urbano, etc.

En los planos de planta del proyecto y perfil de la tuberia, se identifican los principales servicios afectados,

informacion recabada durante la elaboracidn del proyecto que debera ser cotejada in situ.

Se delimitaran las servidumbres de redes aéreas (electrificacidn, telefonia,...) para definir su dominio publico

(preparacion de gélibos,...)

Antes de iniciarse las excavaciones, el Contratista deberd disponer informacién exacta de la posicién x, y, z de los

servicios enterrados, realizando previamente calicatas de deteccidn y reconocimiento.

Para ello, solicitara por escrito el marcaje in situ de las instalaciones a la compafiia concesionaria del servicio.



Efectuado el marcaje, y donde no exista seguridad absoluta de su posicion x, y, z, se realizara una calicata de
localizacién del servicio, con suficiente antelacion a las excavaciones de obra, para que la posicién exacta de la

instalacion permita a la Direccion de la obra determinar:

e La posible modificacién de trazado en planta y/o alzado

e El posible desvio del servicio afectado, acordado y presupuestado con la propiedad del mismo.

Por tanto, el objeto de estas calicatas es esencial para adoptar con antelacién suficiente, la solucién mas adecuada,

impidiendo errores de trazado, incremento de costes y retrasos de obra.

Identificada la ubicacion del servicio afectado, la Direccién de Obra comunicara al Contratista la solucion adoptada

(mantenimiento de la solucién proyectada, modificacién de trazado, desvio, etc.), de forma gréfica y/o escrita.

El Contratista modificara a su cargo, y sin compensacién econdmica, los tramos de tuberia que fueran necesarios,
para salvar con un trazado hidraulico, aquellos servicios que no hubieran sido detectados, al no haber efectuado

calicatas previas de localizacion del servicio.

En obras de renovacion de redes de abastecimiento y/o saneamiento, en aquellos tramos donde se renueve la red,
serd responsabilidad del contratista la localizacién de todas y cada una de las acometidas existentes, incluso aunque

estas acometidas no figuren en los planos de proyecto.

El Contratista se hara cargo, sin compensacién econémica, de los sobrecostes que se produzcan en la renovacion de
aquellas acometidas que se descubra, a posteriori, que se han quedado sin conectar a la red ya renovada. En caso
gue la obra se encuentre en periodo de garantia, la renovacién de dichas acometidas se hara integramente a costa

del contratista.

4.6. REPLANTEO

El replanteo general de las obras se efectuara de acuerdo con lo dispuesto en los art. 24, 25 y 26 del Pliego de
Condiciones Generales del Estado. En el acta que al efecto ha de levantar el Contratista ha de hacer constar
expresamente que se ha comprobado, a plena satisfaccién suya, la correspondencia en planta y cota relativas, entre
la situacion de las sefiales fijas que se han construido en el terreno y las homdlogas indicadas en los planos, donde
estan referidas las obras proyectadas, asi como también que dichas sefiales son suficientes para poder determinar
perfectamente cualquier parte de la obra proyectada de acuerdo con los planos que figuran en el Proyecto sin que

se ofrezca ninguna duda sobre su interpretacion.

En el caso de que las sefiales construidas en el terreno no existan o no sean suficientes para poder determinar
alguna parte de la obra, la propiedad establecerd a su cargo, por medio de la Direccién de Obra, las que se precisen

para que puedan tramitarse y sea aprobada el Acta.

En obras de caracter lineal, y antes de la firma del Acta, es imprescindible confrontar las coordenadas, entre las
diversas bases de replanteo de la obra; especialmente en cota z, en aquellos tramos que exijan una nivelaciéon

cuidadosa.



El contratista comprobara cuales son, si existen, las diferencias entre las coordenadas de las bases reflejadas en el
proyecto y las reales, debiendo informar a la Direccién de la Obra las desviaciones observadas, evitando asi, la

ejecucion de tramos defectuosos.

Una vez firmada el Acta por ambas partes, el Contratista quedard obligado a replantear por si las partes de la obra
segln precise para su construccién, de acuerdo con los datos de los planos o los que le proporcione la Direccidn de
Obra en caso de modificaciones aprobadas o dispuestas por la propiedad. Para ello fijara en el terreno, ademas de
las ya existentes, las sefiales y dispositivos necesarios para que quede perfectamente marcado el replanteo parcial

de la obra a ejecutar.

La Direccidon de Obra, por el personal a sus érdenes, puede realizar todas las comprobaciones que estime oportunas
sobre los replanteos parciales. También podr3, si asi lo estima conveniente, replantear directamente con asistencia
del Contratista las partes de la obra que desee, asi como introducir modificaciones precisas en los datos de
replanteo general del Proyecto. Si alguna de las partes lo estima necesario se levantara Acta de estos replanteos
parciales y, obligatoriamente, en las modificaciones del replanteo general, debiendo quedar indicada en la misma

los datos que se consideren necesarios para la construccion o modificacién de la obra ejecutada.

Todos los gastos del replanteo general, asi como los que se ocasionen al verificar los replanteos parciales y
comprobacién de replanteos, seran de cuenta del contratista. Los gastos de replanteo originados por cualquier

variacion debida a iniciativa de la propiedad seran sufragados por ella.

El Contratista respondera de la conservacién de las sefiales fijas comprobadas en el replanteo general y de las que
indique la Direccién de Obra de los replanteos parciales, no pudiéndose inutilizar ninguna sin su autorizacién por
escrito. En el caso de que, sin dicha conformidad, se inutilice alguna sefial, la Direccion de Obra dispondra se
efectlen los trabajos necesarios para reconstruirla o sustituirla por otras, siendo de cuenta del Contratista los
gastos que se originen. También podra la Direccién de Obra suspender la ejecucion de las partes de obra que
gueden indeterminadas a causa de inutilizarse una o varias sefiales fijas, y ello hasta que sean sustituidas por otras

una vez comprobadas y autorizadas.

Cuando el Contratista haya efectuado un replanteo parcial para determinar cualquier parte de la obra general o de
las auxiliares, debera dar conocimiento de ello a la Direccién de Obra para que ésta realice su comprobacion si asi lo

cree conveniente y para que autorice el comienzo de esa parte de la obra.
Con caracter general, y siempre que lo ordene la Direccion de Obra, debera replantearse el contorno de los alzados

antes de empezar la ejecucién de los mismos.

4.7. CONTROL TOPOGRAFICO

Para el replanteo en planta y perfil, se procedera a referenciar en el terreno todos los puntos significativos del eje

de la traza, respetando las cotas previstas en el proyecto o las modificaciones ordenadas por la Direccién de la Obra.

El incumplimiento de las condiciones anteriores, exigira la rectificacion de las cotas de acuerdo al plano previsto en

el proyecto o a las modificaciones ordenadas por la D.O.

Por tanto, el control topografico es un control en tres dimensiones.



Se controlaran topograficamente los taludes realmente ejecutados y la superficie de sellado, en cada uno de los

puntos previstos en el proyecto.

En caso de discrepancia, la Direccion de Obra especificard la o las cotas a las que se debera terminar la superficie y

los diques prismaticos.

4.8. TRAFICO DE OBRA: MANTENIMIENTO DE ACCESOS A LAS OBRAS

El Contratista deberd conservar permanentemente a su costa el buen estado de las vias publicas y privadas
utilizadas por sus medios como acceso a los tajos. Si se deterioran por su causa quedard obligado a dejarlas, al

finalizar las obras, en similares condiciones a las existentes al comienzo.

Lo anterior es aplicable al paso a través de fincas no previstas en las afecciones del Proyecto si el Contratista ha

conseguido permiso de su propietario para su utilizacion.

En tanto no se especifique expresamente en la Memoria o el Presupuesto, la apertura, construccion y conservacion

de todos los caminos de acceso y servicios de obra son a cargo del Contratista.

4.9. AFECCIONES A TERCEROS: SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSA DE LAS OBRAS.
PROTECCIONES COLECTIVAS

El Contratista sera responsable del estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes en la materia y determinara
las medidas que deban adoptarse en cada ocasién para sefializar, balizar y, en su caso, defender las obras que

afecten a la libre circulacién de trafico tanto peatonal como rodado.

El Contratista deberd presentar un plan donde se analicen las afecciones a terceros, se propongan medidas de
ordenacion de trafico, desvios, accesos a la obra, itinerarios peatonales dentro de la obra y las medidas de

sefializacidn, balizamiento y protecciones colectivas.

El Director de las obras podra introducir las modificaciones y ampliaciones que considere adecuadas para cada tajo,

mediante las oportunas ordenes escritas, las cuales seran de obligado cumplimiento por parte del Contratista.

No deberdn iniciarse actividades que afecten a la libre circulacidon por una carretera o via urbana sin que se haya

colocado la correspondiente sefializacion, balizamiento, defensa y protecciones colectivas.

Estos elementos deberan ser modificados e incluso retirados por quien los colocd, tan pronto como varie o
desaparezca la afeccion a la libre circulacién que origind su colocacion, cualquiera que fuere el periodo de tiempo

en que no resultaran necesarios, especialmente en horas nocturnas y dias festivos.

Los elementos de sefializacion, balizamiento, defensa y protecciones colectivas dejardn de utilizarse si se deterioran,
se rompen o sufren cualquier otra circunstancia que comprometa la eficacia de su funcion. La Direccién de Obra
podra exigir la sustitucion sin coste de aquellos elementos que, a su juicio, presenten un estado de deterioro que

comprometa la eficacia de su funcion.

Seran de cuenta del Contratista, siempre que en el Presupuesto de la obra no se prevea explicitamente lo contrario,
los gastos de suministro, colocacion, conservacion y retirada de la sefializacién, balizamiento, defensa, protecciones

colectivas y demds recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras.



4.10. OCUPACION DE TERRENOS PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Los terrenos que se precisen ocupar definitivamente para ubicacion de las obras seran proporcionados por la

promotora.

Las indemnizaciones que corresponda abonar por la ocupacion de aquello que se precise ocupar provisionalmente
durante la ejecucion de las obras para instalaciones, depdsitos de materiales, escombreras, caminos, toma de
tierras, de préstamos, etc., seran de cuenta del Contratista, quien deberd gestionar su ocupacién si no

corresponden a los terrenos adquiridos por la Administracion.

4.11. PRUEBAS

Durante la ejecucion y en todo caso antes de la recepcidn se someterdn las obras a las pruebas precisas a juicio de la
Direccién de Obra para comprobar el perfecto comportamiento de las mismas desde los puntos de vista mecanico

y/o hidraulico.

Las pruebas se efectuaran previa confirmacion dentro de los 10 dias siguientes a la comunicacién por parte del

Adjudicatario a la Direccion de Obra de que las instalaciones se encuentran a punto de ser probadas.

Sera condicién necesaria que el Adjudicatario tenga preparado previamente el material necesario para la realizacion
de las pruebas sin reconocimiento de abono alguno pues los costes correspondientes estdn incluidos en los

presupuestos.

Estas pruebas mencionadas no seran excluyentes de las pruebas de final de obra, condicionantes de la redaccién del

Acta de Recepcion de Obra.
La duracion de las pruebas estara en funcién de los resultados, redactandose el Acta de Recepcion de Obra en caso

positivo.

4.12. OTRAS UNIDADES DE OBRA NO ESPECIFICADAS EN EL PLIEGO

En la ejecucidn de otras fabricas y trabajos para los cuales no existiesen prescripciones explicitas en este Pliego, el
Contratista se atendra, en primer término, a lo que sobre ello se detalla en los planos y presupuesto y en segundo, a
las instrucciones que por escrito reciba de la Direccién de Obra, de acuerdo con los Pliegos o Normas Oficiales que

sean aplicables en cada caso.

4.13. LIMPIEZA DE OBRAS

Es obligacion del Contratista limpiar las obras y sus inmediaciones de escombros de materiales, hacer desaparecer
las instalaciones provisionales, asi como adoptar las medidas para que las obras ofrezcan un buen aspecto a juicio

de la Direccion de Obra, siendo a cargo del Contratista la limpieza general de la obra a su terminacion.

4.14. GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD)

En lo que respecta a la gestion de residuos, se estard a lo que disponga el Decreto Foral 23/2011 de 23 de marzo,

por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicion en el ambito territorial de



la Comunidad Foral de Navarra, asi como a las indicaciones dadas en el Estudio de Gestion de Residuos de la

Construccion.
El Decreto Foral define los conceptos de:

Productor de residuos de construccién y demolicién, que se identifica con la persona fisica o juridica titular de la
licencia urbanistica en una obra de construccion o demolicién; en aquellas obras que no precisen de licencia
urbanistica, tendrd la consideracién de productor del residuo la persona fisica o juridica titular del bien inmueble

objeto de una obra de construccién o demolicién.

Poseedor de dichos residuos, que corresponde a quien ejecuta la obra y tiene el control fisico de los que se generan

en la misma En esta obra, esas figuras se corresponden con:
Productor de los Residuos. Ayuntamiento Améscoa Baja
Poseedor de los Residuos. El contratista adjudicatario

El poseedor de los residuos presentara ante el promotor un Plan de Gestion de Residuos que refleje como llevara a
cabo esta gestion, si decide asumirla él mismo, o en su defecto, si no es asi, estard obligado a entregarlos a un
Gestor de Residuos acreditandolo fehacientemente. Si se los entrega a un intermediario que Unicamente ejerza
funciones de recogida para entregarlos posteriormente a un Gestor, debe igualmente poder acreditar quien es el

Gestor final de estos residuos.

Este Plan, debe ser aprobado por la Direccién de Obra, y aceptado por la propiedad, pasando entonces a ser otro

documento contractual de la obra.
Obligaciones del poseedor

Independientemente de la cantidad generada, debe hacerse una separacién de los residuos de cardcter organico y
los considerados toxicos y peligrosos, debiendo ser incorporados a los circuitos de gestion especificos para tales

tipos de residuos.

La segregacion por tipo de residuo serd obligatoria a partir de determinados umbrales. En el articulo 5.4 del DF

23/2011 se especifica a partir de qué valores se ha de proceder a segregar determinadas fracciones de residuos.

Aun asi, por la tipologia de la obra, se considera que no existen razones técnicas que imposibiliten o hagan
excesivamente gravoso la segregacién en obra de los residuos. Por tanto, la separacion en fracciones se llevara a

cabo por el poseedor de los RCD dentro de la obra.

El contratista debera especificar en el Plan de Gestion cuales han de ser los medios y los métodos organizativos que

aseguren el correcto cumplimiento de la obligacién de segregacion de los residuos en obra.

La separacion de fracciones por un gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de RCD externa a la obra,
se considera una mala practica. Dicha practica sélo podra llevarse a cabo previa justificacion técnica y autorizacion

expresa de la Direccion Facultativa. En cualquier caso correrd a cuenta del poseedor.

Mientras se encuentren los residuos en su poder, el poseedor los debe mantener en condiciones de higiene y

seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya seleccionadas.



Debe sufragar los costes de gestion, y entregar al Productor (Promotor), los certificados y demds documentacion

acreditativa.
En todo momento cumplira las normas y érdenes dictadas.

Informara a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de aplicacién de los residuos en la

propia obra o en otra.

Deberd seguirse un control administrativo de la informacién sobre el tratamiento de los residuos en la obra, y para

ello se deben conservar los registros de los movimientos de los residuos dentro y fuera de ella.

Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores de la obra conozcan

donde deben depositar los residuos.

Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra antes de optar por usar

materiales procedentes de otros solares.

El personal de obra, el cual esta bajo la responsabilidad del Contratista y consecuentemente del Poseedor de los

Residuos, esta obligado a:

e Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en funcion de las
caracteristicas de los residuos que se depositaran. Las etiquetas deben informar sobre qué materiales
pueden, o no, almacenarse en cada recipiente. La informacién debe ser clara y comprensible. Las etiquetas
deben ser de gran formato y resistentes al agua.

e Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan para facilitar la
correcta separacion de los mismos.

e Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y resulten
contaminados.

e No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que pueden ser causa de accidentes.

e No sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Los contenedores deben salir de la obra

perfectamente cubiertos.

4.15. SEGURIDAD Y SALUD DEL TRABAJO

Se cumplirdn y verificaran las medidas de seguridad establecidas en el Estudio de Seguridad y Salud del Proyecto, de
acuerdo al Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de

Seguridad y Salud en las obras de construccion.

En este proyecto, se han definido las obras, incorporando implicitamente determinadas medidas de seguridad en la

produccidén, que compatibilizan la instalacion de las tuberias con la seguridad en su ejecucién:

e - Definicion de infraestructuras y servicios afectados y forma de acometer las obras en zonas de afeccién.

e - Definicion de las excavaciones con taludes y bermas de seguridad adecuados al terreno, profundidad y
tuberias a instalar, ejecuciéon de rampas de escape sistematicas, y medidas de control de obra civil que
obligan a un adecuado orden en la obra, premisa indispensable para la seguridad y salud de operarios y

terceros afectados.



e - Ordenacion de la franja de afeccion de obra, para permitir la seguridad y limpieza en el movimiento de
personal y maquinaria.

e - Condiciones de montaje de tuberias, de pruebas de la instalacion, y de realizacién de estructuras.

Asimismo, y como documento de referencia en esta materia, se ha redactado el Estudio de Seguridad y Salud,
especifico para esta obra, estudio que documenta y presupuesta las actuaciones en esta materia y que servira de

base para el preceptivo Plan de Seguridad y Salud a desarrollar por el Adjudicatario antes del inicio de obra.

Se cumplird también la obligacién de control de la Subcontratacién, de acuerdo con la Ley 32/2006 sobre

subcontratacion en el sector de la construccion.
Dicha ley, conforme se detalla en el Estudio de Seguridad y Salud, obliga a:

e el cumplimiento de determinadas condiciones para que las subcontrataciones que se efectlen a partir del
tercer nivel de subcontratacion respondan a causas objetivas, con el fin de prevenir practicas que pudieran
derivar en riesgos para la seguridad y salud en el trabajo.

e una serie de requisitos de calidad o solvencia a las empresas que vayan a actuar en este sector, reforzando
estas garantias en relacion con la acreditacién de la formacion en prevencién de riesgos laborales de sus
recursos humanos, con la acreditacion de la organizacidon preventiva de la propia empresa y con la calidad
del empleo precisando unas minimas condiciones de estabilidad en el conjunto de la empresa.

e introduciendo los adecuados mecanismos de transparencia en las obras de construccion, mediante
determinados sistemas documentales y de reforzamiento de los mecanismos de participacién de los

trabajadores de las distintas empresas que intervienen en la obra.

Se cumplirdn también las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a trabajos con riesgo de exposicion

al amianto, reguladas por Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo.

El desmontaje o cualquier otra manipulacién de tuberias de fibrocemento debera ser expresamente autorizado por

la Direccién de Obra.

Igualmente queda obligado a garantizar la seguridad de los viandantes y los vehiculos terceros que se muevan en las
proximidades de las obras. Como elemento primordial de seguridad se establecerd toda la sefializacion necesaria
durante el desarrollo de las obras, haciendo referencia bien a peligros existentes o a las limitaciones de las
estructuras. Asi, habrd que prestar especial atencion al trafico afectado por la ejecucién de las obras y a los posibles

desvios, que deberan estar convenientemente sefializados segun el Reglamento vigente.

Viene también obligado al cumplimiento de cuanto le dicte la Direccion de Obra, encaminado a garantizar la
seguridad de los trabajadores y buena marcha de las obras, bien entendido que en ninglin caso dicho cumplimiento

eximird al Contratista de su responsabilidad.



IV. OBRA CIVIL. UNIDADES DE OBRA. RECEPCION DE MATERIALES, EJECUCION
Y MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS




1. MOVIMIENTO DE TIERRAS

1.1. DESBROCE
Definicion
Trabajos necesarios para la retirada de darboles, plantas, tocones, maleza, maderas, escombros, basuras, broza o

cualquier otro material existente, con la maquinara idonea, asi como la excavacion de la capa superior de valor

agricola (tierra vegetal), carga y transporte al acopio o lugar de empleo y acopio seleccionado de la tierra vegetal.

El grosor de esta capa vendra definido en planos. En cualquier caso, la capa de suelo fértil debera tener al menos 30

cm de profundidad.
Ejecucién
Las operaciones de desbroce y limpieza se efectuaran con las precauciones necesarias, para evitar dafio a las

construcciones colindantes existentes.

El desbroce incluye la retirada de los restos de todo tipo obtenidos a vertedero autorizado. La gestion de dichos

restos se atendra a lo dispuesto en el Plan de Gestion de Residuos de la Obra.

En el caso de la capa de tierra vegetal de cobertura, ésta se acopiara para su posterior restitucién en las zonas
sefialadas. El acopio se hara formando caballones o artesas, cuya altura se debe mantener alrededor del metro y

medio (1,5) sin exceder de los dos metros (2).
Los acopios se efectuardn en las proximidades de las zonas a restaurar, a lo largo de toda la traza.
Se debe evitar el paso de los camiones de descarga, o cualesquiera otros vehiculos, por encima de la tierra apilada.

En el caso de una explanacion, todos los tocones y raices mayores de 10 cm. de didmetro serdn eliminadas hasta
una profundidad no inferior a 50 cm. por debajo de la rasante de explanacion. Todos los huecos causados por la
extraccién de tocones y raices, se rellenaran con material analogo al existente, compactandose hasta que su

superficie se ajuste al nivel pedido.
Medicién y abono

Se abonaran por superficie ejecutada en proyecciéon horizontal en m?, de acuerdo con lo que se especifica en los

correspondientes precios unitarios que figuran en el Cuadro de Precios.

1.2. EXCAVACIONES

Definiciones

En atencidn a los distintos medios de excavacién utilizables y a los rendimientos alcanzables por los mismos segun el

tipo de excavacion, en este Pliego se distinguen los siguientes tipos de excavacion:

a) Explanacién o desmonte: movimientos de tierras en vaciados o explanaciones a cielo abierto. Es el tipo de

excavacion que posibilita el uso de los medios de excavacion de mayor capacidad y rendimiento.



b) Excavacion en zanja y pozos de registro: excavacion que se hace en un terreno para realizar la instalacion de una

conduccion subterranea.

¢) Excavacion para emplazamiento de cimentaciones o pequefias obras de fabrica: Es el tipo de excavacion que

afecta a volUmenes mas reducidos, con mayores condicionantes de ejecucién, de espacio y de rendimiento.
Condiciones generales

El movimiento de tierras se realizard de acuerdo con las rasantes, anchos y taludes que figuran en los planos y las

gue determinen la Direccién de Obra.

El Adjudicatario asumira la obligacion de ejecutar estos trabajos atendiendo a la seguridad de las vias publicas y de
las construcciones colindantes y aceptara la responsabilidad de cuantos dafios se produzcan por no tomar las
medidas de precaucién, desatender las érdenes del Director Facultativo o su representante o por defectuosa

ejecucion de los trabajos indicados.

Deberan ejecutarse todas las entibaciones necesarias para garantizar la seguridad de los operarios, edificaciones,
elementos de sustentacion de instalaciones, siendo el Contratista responsable de los dafios causados por no tomar
las debidas precauciones. El coste de las entibaciones se entiende comprendido en los precios fijados en los

cuadros, salvo especificacion en contra en el Presupuesto.

Todos los paramentos de las zanjas y pozos quedaran perfectamente refinados y los fondos nivelados y limpios por

completo.

Sera por cuenta del Contratista, salvo especificacién en contra en el Presupuesto, los entubamientos de regatas y
cunetas durante la duracién de la obra, bombeos y agotamientos de la zanja o excavacién para garantizar un trabajo

en seco que asegure la calidad de la obra.

El Contratista sera responsable de cualquier error de alineacién o rasante, debiendo rehacer, a su costa, cualquier

clase de obra indebidamente ejecutada.

Todos los materiales sobrantes procedentes de excavaciones se deberan reutilizar o transportar a vertedero, en las
condiciones que exige el Real Decreto 105-2008 de Gestion Residuos de la Construccion (RCD), estando incluido en
el precio de la excavacidon la carga sobre camién y la descarga. El destino final de los mismos serd el que se

especifique en el Plan de Gestién de Residuos aprobado por la Direccion de Obra.

En cuanto a las condiciones de seguridad en el trabajo se dispondran las sefializaciones de informacion de las obras

exigidas por la Diputacion Foral de Navarra.

Se cumpliran ademas todas las disposiciones generales, que sean de aplicacion, de la Normativa sobre Seguridad y

Salud en el Trabajo.

Serd por cuenta del Contratista, salvo especificacién en contra en el Presupuesto, la conservacién en perfectas
condiciones y la reparacidn, en su caso, de todas las averias da cualquier tipo, causadas por las obras de movimiento
de tierras en las conducciones publicas o privadas de agua, electricidad, telefonia, saneamiento, gaseoductos, etc.

Todas las canalizaciones que existan en la zona de excavacion o proximas a ella, tanto si figuran o no en Proyecto,



deberan ser localizadas previamente. La aproximacion a ellos debera realizarse mediante excavacién manual hasta

descubrir totalmente el tramo afectado.

En el precio de la excavacién van incluidas las operaciones adicionales necesarias para efectuar un acopio separado,
dentro de la zona de servidumbre dispuesta, de la capa de tierra vegetal que se extraiga de la zona superior de la
excavacion en las zonas de cultivo, asi como las necesarias para posibles acopios intermedios de los productos de

excavacion.

Cuando la base de la zanja presente malas condiciones a juicio de la Direccidon de Obra podra prepararse una base
granular aumentando para ello la profundidad necesaria de excavacién con una anchura igual a la base de la zanja

proyectada.

El ritmo de las excavaciones quedard supeditado a las instrucciones de la Direccion de Obra y otras prescripciones
de este Pliego. En cualquier caso, no se permitird el ejecutar excavaciones que se prevea vayan a quedar abiertas
por un espacio de tiempo en que puedan verse afectadas por condicionantes externos, ya sean climatoldgicos o de

cualquier otro indole.
Medicién y Abono

Todas las unidades de obra de excavacion, explanacion y desmonte se mediran en volumen por m3, y se valorardn a

los precios unitarios expresados en el Cuadro de Precios del Presupuesto.

El criterio de aplicacién de los precios de excavacién, explanacién y desmonte sera el fijado en el Presupuesto de la

Obra o, en su defecto, el indicado por la Direccién de Obra.

La medicion se calculara por diferencia entre los perfiles obtenidos del estado previo del terreno antes de la
excavacion y los deducidos de las secciones definidas en los planos de proyecto o en sus modificaciones autorizadas
por la Direccién de Obra. El calculo de volumenes se realizard sobre la base de la anchura que tenga el fondo de
excavacion y taludes definidos en las secciones tipo de los planos de proyecto, adoptando como profundidades de

tierra y roca excavadas los datos reales tomados del movimiento de tierras realizado y aprobado.

El contratista viene obligado a poner en conocimiento de la Direccién de Obra la aparicion de roca en las
excavaciones con tiempo suficiente y previo al relleno subsiguiente, tanto en explanaciones y desmonte como en
apertura de zanjas y pozos, con objeto de que pueda definirse la superficie de separacidn tierra-roca que sirva para
efectuar las mediciones correspondientes. La no observancia a la Direccién de Obra llevard consigo que se cubique

como si fuese tierra toda la excavacion realizada.

No se medird ni abonara ningun exceso que el Contratista realice sobre los voliumenes que se deduzcan de los datos
contenidos en los planos y érdenes que reciba de la Direccidon de Obra antes del comienzo o en el curso de la
ejecucion de las mismas. En las zanjas, los taludes y anchura validos para efectuar la cubicacién de abono al

Contratista seran, para cualquier clase de terreno, los marcados en los planos.

En los precios unitarios de excavacién estan incluidos, y por tanto no dan derecho a abono suplementario, el coste

de todas las operaciones necesarias para realizar la excavacion, la explanacion, o el desmonte, incluyendo:

e - Elrefino de las superficies, aunque sea realizado manualmente.



e - |gualmente, y en el caso de tener que utilizar explosivo, se consideraran incluidos todos los costes
derivados de su manejo y utilizacion, tales como Proyecto de voladura, tramitacién, perforaciones,
explosivos y detonante; todo lo cual serd de competencia y a cargo del contratista y bajo su
responsabilidad. También se incluyen la excavacion posterior del material volado y las operaciones de
limpieza de escombros proyectado en los terrenos colindantes.

e - lasentibaciones puntuales necesarias por razones de seguridad.

e - labores de agotamiento del agua en la excavacion en tanto ésta se encuentre abierta.

e - lostrabajos de carga a camidn y descarga de materiales sobrantes.

e - Elestablecimiento de barandillas, rampas de escape y otros medios de proteccion que sean necesarios; la
instalacion de sefiales de peligro, tanto durante el dia como durante la noche; el establecimiento de pasos
provisionales durante la ejecucién de las obras tanto de peatones como de vehiculos.

e - El apeo y reparacién de las conducciones de agua, telefonia, electricidad, saneamiento o cualquier otro

servicio o servidumbre que se descubran al ejecutar las excavaciones.

En caso de desprendimientos o riesgo de los mismos en los taludes de la excavacién efectuada, el Contratista
dispondré los medios humanos y mecanicos necesarios para la retirada de los materiales desprendidos y/o para el
saneo de la zona atendiendo las érdenes de la Direccion de Obra. Estos medios no seran de abono, ni tampoco los
desperfectos ocasionados por el desprendimiento sobre materiales existentes en acopio o tajos en curso
(encofrados, hormigonados, etc.) ni seran atendibles alteraciones en el plazo por dicha causa salvo autorizacién

expresa por escrito de la Direccion de Obra.
Determinacién de la cota absoluta de roca:

En base al Anejo geoldgico-geotécnico del proyecto, la cota de roca en cada perfil se determinard aplicando la

siguiente definicién:

Se entiende por limite de excavabilidad entre tierras (o terreno de transicion) y roca, a la cota de rechazo (Nb>100

golpes/ para 20 cm. avance) de la puntaza del ensayo de penetracién DSPH.

La cubicacién de proyecto estd efectuada en base al Estudio geotécnico y de reconocimiento real del terreno
(calicatas y penetrometros efectuados), con un valor estimado para cada perfil de la cota absoluta de roca. Este
valor, que se estima algo por encima del probable, se modificara por el valor tomado en obra, puesto que la cota de
roca de proyecto se basa en datos puntuales discontinuos, a diferencia de los datos continuos que se obtendran con

las excavaciones en zanja.

1.3. ZANJAS

La excavacion de las zanjas de alojamiento de las tuberias y obras de fabrica, salvo indicacion expresa de la Direccion

Obra, deben realizarse en cada tramo, segun los taludes especificados en la Memoria y Planos del Proyecto.

Con el fin de evitar sobrepresiones laterales y riesgos de desprendimiento de material suelto, el material extraido de
la excavacidon no deberd acopiarse en el mismo borde de la zanja, sino que se dejard, al menos, una franja de guarda

de 2 m,, entre el acopio y la arista superior de la zanja.



Es importante devolver al terreno, su cohesion y uniformidad originales. Por ello, el terreno se compactara,

alcanzando densidades del 95% del Proctor Modificado.

Durante el transcurso de la obra, la D.O. podra ordenar las calicatas de reconocimiento del terreno que procedan,
con antelacion suficiente, para mantener o cambiar los taludes definidos en proyecto y las zanjas tipo de cada

tramo.

Previa aprobacién de la Direccion Técnica, los taludes definidos en Proyecto para zanjas y excavaciones, podran
modificarse. El criterio de la D.O., prevalente sobre el del proyecto, serad el que deberd seguirse en la realizacién de

la obray en las mediciones que resulten.

La ejecucién y las mediciones de abono de las excavaciones y zanjas mixtas (con roca en la parte inferior y tierras en
la superior) se realizaran conforme a la zanja mixta tipo del proyecto (Roca; talud 1:10; Tierras; el indicado en planos
para cada tramo), lo que supone que pueden existir taludes diferentes en una misma excavacion, segun el tipo de

terreno a excavar. La D.O., en funcién de los tipos de terreno de cada capa diferenciada, N. F.,
alturas, etc., aprobard o modificara los taludes de proyecto.

Sélo cuando exista modificacién, la D.O. indicard los nuevos taludes al Contratista, por lo que, en caso de no realizar

ninguna orden al respecto, la obra debe realizarse conforme a los taludes del proyecto.

El Contratista de la obra, debera informar, a la mayor brevedad, a la Direccion Técnica de Obra, cuando observe la

necesidad de incrementar la seguridad de las excavaciones.

Todas las zanjas verticales, se entibardn preceptivamente, a seccion completa, utilizdndose paneles de acero o

similar que soporten con garantias las acciones laterales originadas en el tramo concreto de entibacién.

Por razones de seguridad, en un mismo tramo de obra, no permaneceran abiertos en el mismo instante mas de 400

m. de longitud de zanja.

Ningln tramo de zanja permanecera abierto mas de 20 dias naturales. En caso contrario, la D.O. estara facultada

para ordenar el retaluzado de la zanja, con cargo al Contratista y sin que suponga mayor medicién de abono.

En el caso de excavacién de zanjas con menor talud (mas verticales), que las definidas por el Proyecto o por la D.
Obra, la medicién de abono quedara a criterio de la D. Técnica, quien, en el caso de reiterado incumplimiento en la
gjecucion de una correcta excavacion, abonarad la excavacidon realmente realizada (inferior a la proyectada u

ordenada), disponiendo las sanciones establecidas al efecto.

Dentro del precio de la excavacion se incluye el agotamiento de las zanjas, (bombeo de aguas fredticas o pluviales),
asi como la entibacidn no sistematica de tramos concretos, que requieran una entibacion por razones de seguridad.
Asimismo, se incluyen las catas de reconocimiento del terreno efectuadas al objeto de poder conocer sus

caracteristicas y estabilidad y definir asi, en funcién del terreno existente, los taludes de excavacién mas adecuados.

La posterior reposicién de la capa superior de tierra vegetal, debe realizarse con tierra exenta de piedras o lajas de
roca. Para ello, es preciso, que, durante la excavacion de la zanja, se separe esta capa en un cordodn diferente al del

resto de la excavacion, de forma que se evite la mezcla de tierras de diferenciada calidad agricola.



1.4. DEMOLICIONES DE OBRA DE FABRICA DE CUALQUIER TIPO
Ejecucion
Previamente a la demolicidn, el Contratista comunicard a la Direccion de Obra el método de derribo que se propone

utilizar, equipos mecanicos a utilizar y medidas de seguridad previstas. En ningln caso se iniciaran los trabajos de

demolicidn sin la autorizacién expresa de la Direccion de Obra. Sera de aplicacion el articulo 301.4 del PG-3.
Medicion y Abono

Salvo en caso de estar especificado en presupuesto, el importe de las demoliciones necesarias para la ejecucion de

la obra se considerara incluido en el precio de excavacion.

Sera de aplicacién el articulo 301.5 del PG-3.

IV.1.5. DEMOLICIONES DE FIRMES DE CARRETERAS, CAMINOS Y ACERAS
Ejecucién de las obras

Las operaciones de demolicion se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de
seguridad suficientes, evitar dafios en las construcciones proximas existentes y minimizar las molestias a los

ocupantes de las zonas préximas a la obra.

Con anterioridad a la realizacion de tales operaciones se realizard un precorte de la superficie de pavimento a

demoler, utilizando los medios adecuados a fin de que quede una linea de fractura rectilinea y uniforme.
Medicién y abono

Salvo en caso de estar especificado en presupuesto, el importe de las demoliciones necesarias para la ejecucion de

la obra se considerara incluido en el precio de excavacién.

Estas unidades se medirdn y abonaran por metros cuadrados (m?2), de acuerdo con las unidades de obra indicadas
en el Cuadro de Precios n2 1, realmente ejecutadas e incluyen todas las operaciones necesarias para su total
realizacion, corte del pavimento con maquina, sefializacion preceptiva, ayuda del personal al tréfico, carga sobre

camion, transporte y descarga en lugar de almacenamiento provisional, etc.

1.5. ACOPIOS TEMPORALES DE TIERRAS

Definiciones

Se definen como acopios temporales de tierras aquéllos realizados en dareas propuestas por el Contratista y
aprobadas por la Direccion de Obra o definidas por ésta Ultima, con materiales procedentes de las excavaciones

aptos para su posterior utilizacién en la obra.

Los acopios temporales estaran situados en areas proximas a la zona de obra, siendo responsabilidad del Contratista

su localizacién y el abono de los cdnones correspondientes, en caso necesario.

Ejecucion de las obras



Las condiciones de descarga en zonas de acopio temporales no son objeto de este Pliego, toda vez que las mismas
seran impuestas por el propietario de los terrenos destinados a tal fin. El Contratista cuidard de mantener en
adecuadas condiciones de limpieza los caminos, carreteras y zonas de transito, tanto pertenecientes a la obra como

de dominio publico o privado, que utilice durante las operaciones de transporte a vertedero o lugar de acopio.

El Contratista sometera a la aprobacién del Director de Obra las zonas elegidas para los acopios temporales. Estos se
hardn en lugar y forma que no interfiera el trafico y ejecuciéon de las obras o perturbe los desaglies provisionales o

definitivos, y en lugares de facil acceso para su posterior transporte al lugar de empleo.
Medicién y abono

No se abonardn por considerarse incluidas en los correspondientes precios unitarios, todas las operaciones

descritas.

El Contratista esta obligado a restituir a su estado original, sin que proceda abono por dicho concepto, todas las

areas utilizadas como acopios temporales una vez se haya dispuesto del material depositado en ellas.

Si por necesidades de obra parte del material existente en un acopio fuera considerado excedente, el Contratista lo

llevara al vertedero que se especifique en el Plan de Gestion de Residuos aprobado por la Direccién de Obra.

1.6. TRANSPORTE A VERTEDERO

Definicidn

Se entienden como tales las operaciones de transporte de materiales procedentes de excavacion y/o demoliciones
gue hayan sido definidas como tales en el Proyecto, y haya sido autorizado previamente por la Direccion de Obra.
Ejecucion

Las operaciones de transporte a vertedero se realizaran con las precauciones precisas con el fin de evitar

proyecciones, desprendimientos de polvo, barro, etc.

El Contratista tomara las medidas adecuadas para evitar que los vehiculos que abandonen la zona de obra depositen
restos de tierra, barro, etc. en las calles, carreteras y zonas con trafico, tanto pertenecientes a la obra como de

dominio publico que utilice durante su transporte a vertedero. En todo caso eliminara estos depdsitos a su cargo.

El transporte de residuos se debe realizar en las condiciones que exige el Real Decreto 105-2008 de Gestién de
Residuos de la Construccion (RCD). El destino final de los mismos serd el que se especifique en el Plan de Gestion de

Residuos aprobado por la Direccién de Obra.
Medicién y Abono
Se abonaran por metro ctbico y kildmetro (m3.km) al precio indicado en el cuadro de precios del presupuesto.

La distancia se medird en un Unico sentido de ida y se ajustard a la menor distancia por carretera desde el origen del
residuo hasta la localizacién del vertedero o gestor indicado en el Plan de Gestion de Residuos aprobado. El precio

incluye el coste del viaje de ida y vuelta.



Las excavaciones y/o demoliciones se medirdn sobre perfil, estando contemplado el coste afiadido del

esponjamiento dentro del precio de transporte.

IV.1.8. RELLENOS DE ZANJAS

Definicion, alcance y fases para el relleno de la zanja

En esta unidad estan incluidos el suministro de los materiales, transporte, extendido,
compactacion y todas las operaciones necesarias para su realizacion.

Se distinguiran en principio tres fases de relleno:

a) Relleno de asiento y recubrimiento de tuberias

b) Relleno de cubricidn sobre el anterior hasta la cota de zanja en que se vaya a colocar el relleno de acabado (el

firme o la tierra vegetal).

c) Relleno de acabado, consistente en la reposicion de la tierra vegetal o de un firme para circulacién rodada.
Los materiales a emplear en cada una de las fases de relleno seran:

a) Aridos para asiento y Recubrimiento de tuberias

Los daridos procederan del machaqueo vy trituracion de piedra natural de cantera o del reciclado de residuos de
construccion y demolicion debiendo aportar, el Contratista Adjudicatario de la obra, documentos acreditativos de su
origen. Los 4dridos procedentes de reciclado deberan disponer de tratamiento previo de los residuos o
acondicionamiento previo (R12), Tratamientos primario y secundario (R5). Los aridos reciclados deberan proceder
de una planta de tratamiento fija que disponga de primario y secundario. No se permitird el uso de arido reciclado

de plantas maviles que solo tengan tratamiento primario.

El coeficiente de desgaste del material pétreo, medido por el ensayo de Los Angeles, segin UNE-EN 1097-2, seré
inferior a treinta (30) y su equivalente de arena determinado segin UNE-EN 933-8 serda superior a cincuenta (EA >

50).
En todo caso estaran exentos de arcilla, margas u otros materiales extrafios.

La gravilla deberd ser bateada y retacada para formar un apoyo efectivo de cada tubo. El espesor tanto de la capa

de asiento como de la capa de recubrimiento, debera ser al menos de 15 cm.

El Contratista propondra al Director de las Obras el material a utilizar, y antes de su empleo debera contar con la

aprobacion explicita de éste.

Fracciones granulométricas a utilizar para cubricién de tuberias de Saneamiento o drenaje:

- Gravillin 3-5 0 5-8 mm para tuberias de PVC de didametros comprendidos entre 160 y 500 mm

- Gravillin 5-8 0 8-12 mm para tuberias de Hormigén de diametros comprendidos entre 300 y 600 mm
- Grava 12-19 mm para tuberias de Hormigdn de didmetros igual o superiores a D800 mm

Relleno de cubricion



Los materiales a emplear vendran fijados en los Planos o Memoria.

Los materiales de relleno se extenderdn en tongadas sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la

explanada, como se definen en el apartado 332.5.2 del PG-3.

Salvo especificacién en contra del Proyecto o del Director de las Obras, el espesor de las tongadas medido después

de la compactacidon no serd superior a veinticinco centimetros (30 cm).

Sobre la primera tongada del relleno de cubricién, se colocara la cinta sefializadora del servicio, que debera quedar

a 40 cm sobre la clave de la tuberia.

Se exigird una densidad después de la compactacion no inferior noventa y cinco por ciento (95%) del Préctor

modificado.

En los primeros 90 cm sobre el relleno de recubrimiento de gravilla, se distingue una capa de transicion. En esta
capa, con objeto de no cargar la tuberia de forma excesiva, se compactara al 90% del P.M., puesto que la

compactacién supone una situacion critica a controlar en la mayoria de las tuberias de gran diametro.
Relleno con tierras

Cuando se utilicen las definiciones de suelos inadecuados, tolerables, adecuados o seleccionados, éstas haran

referencia al Art. 330 del PG-3.

En caso alternativo la calidad del relleno se fijard en Planos y Presupuesto asi como la procedencia de estos

materiales.

Las exigencias anteriores se determinardn de acuerdo con las normas de ensayo NLT-105/72, NLT-106/72, NLT-

108/92, NLT-111/78, NLT-118/59 y NLT-152/72.

Relleno con Zahorras artificiales

Se utilizardn zahorras artificiales preparadas mediante machaqueo de piedra natural de cantera.
Se contempla la posibilidad de utilizacién de dos curvas granulométricas distintas:

- Todouno de 22: hace referencia a una curva granulométrica continua con tamafio maximo inferior a 60 mm, con

las condiciones granulométricas del apartado 333.4.2 del PG-3.

- Todo uno de 12: hace referencia a una curva granulométrica comprendida dentro del huso ZA20 6 ZA25, como se

definen en el apartado 510.3 del PG-3.
En lo que respecta a forma, dureza, limpieza y plasticidad, se estara a lo dispuesto en el Pliego PG-3 art. 510.

El Contratista propondra al Director de las Obras el material a utilizar, y antes de su empleo debera contar con la

aprobacion explicita de éste.
La capa se compactara al 98% del P.M.
Relleno con Zahorras naturales

Se utilizardn zahorras naturales, con aridos no triturados procedentes de graveras o depdsitos naturales, o bien

suelos granulares, o una mezcla de ambos



La curva granulométrica estara comprendida dentro del huso ZN40 o similar. En lo que respecta a forma, dureza,

limpieza y plasticidad, se estara a lo dispuesto en el Pliego PG-3 art. 510.

El Contratista propondra al Director de las Obras el material a utilizar, y antes de su empleo debera contar con la

aprobacion explicita de éste.

La capa se compactara al 95% del P.M.

Relleno de acabado

El relleno en la Ultima capa consistira en la reposicion de la capa original en las mismas condiciones de calidad.

En el caso de la capa de tierra vegetal, se repondrd la capa de 50 cm con la tierra vegetal retirada previamente en la

excavacion. La misma se adecuara al laboreo mediante ripado y retirada de piedras que lo dificulten.

La capa vegetal se repondra en una sola tongada con un espesor tal que, una vez asentada, se ajuste a la rasante y

seccién transversal del terreno natural original.
Ejecucion
Los rellenos no se ejecutaran sin la autorizacion expresa de la Direccién de Obra.

No se aceptaran rellenos con detritos ni escombros procedentes de derribos o demoliciones, debiéndose emplear

en los mismos los materiales mas adecuados a tal fin.

La ejecucion del relleno de zanjas difiere en los materiales empleados y ejecucion de los mismos segun la situacion

en el terreno y el tipo de conduccién. Se detalla en los planos las diferentes clases de relleno.

En el caso de rellenos de obras civiles lineales en que haya que rellenar trasdoses a ambos lados, este relleno se

efectuard obligatoriamente de forma simétrica, ascendiendo con el mismo de forma simultdnea en ambos lados.
Ensayos

El Programa de Control de Calidad aprobado por la Direccion de Obra establecera la zonificacion y numero de
pruebas o ensayos de compactacion, que deberan realizarse por un laboratorio homologado. El costo de estos

ensayos de control sistematico figurara en capitulo aparte del Presupuesto de la obra.

No se autoriza el relleno de una capa superior si previamente no se han realizado los ensayos de compactacién de la

capa inferior y sus resultados han sido satisfactorios a criterio de la Direccién de Obra.
Los ensayos para la obtencién del Proctor Modificado (PM), se realizardn segiin la UNE 103501

El relleno y consolidacion de zanjas se realizard una vez colocada la tuberia y efectuadas las pruebas

correspondientes.

Los asientos producidos en las excavaciones de obras de fabricas o en zanjas de la conduccion durante el periodo de
garantia deberdan reponerse bien superficialmente o sustituyendo el relleno existente segun lo indique la Direccion
de Obra a cargo del Contratista de la obra, incluyendo los dafios que como consecuencia de los asientos o de la

propia reparacion puedan producirse.

Se observaran asimismo las especificaciones al respecto contenidas en el art. 321 del PG-3.



Medicion y Abono

Los rellenos de cualquier tipo de material se abonardn por su volumen de m*® deducidos de planos y segun las

secciones tipo de éstos, a los precios que figuren en el Cuadro de Precios.

Estos precios abarcan todas las operaciones y costes derivados de la operacién en su totalidad y que incluye:
canones y costes de compra de material, transporte, carga y transporte desde acopios intermedios de obra, rampas
de acceso a la excavacion, vertido, extension y compactacién. Igualmente incluye las operaciones de seleccionado o

criba del material cuando se exija o sea necesario.

Estos precios se aplican también al relleno de tierra vegetal que deberd realizarse, cuando asi se exija en Planos, en

la Ultima capa de relleno. Esta operacion incluye todas las operaciones necesarias para esta unidad de obra.

Por ultimo en esta unidad se incluye expresamente los costes de reposiciéon del terreno en sus condiciones

originales, con retirada de piedras, explanacién y remocién de tierras.

En esta obra, dada la longitud y por tanto la superficie afectada por la zona de influencia de las obras, es esencial

reponer correctamente el terreno. Para ello, la Direccién de obra tendra atribuciones para:

Retener en certificaciones un 15% del abono del volumen de rellenos hasta que se efectue la correcta reposicion de

los terrenos.
Posponer el abono de las unidades de movimiento y adecuacion de terrenos previstas en el presupuesto.

Si transcurridos 15 dias desde la notificacion escrita al Contratista para que efectue las labores de adecuacién de los
terrenos, no aporta a obra los medios suficientes para corregir en breve el estado de los terrenos afectados,
imposibilitando o perjudicando la actividad corriente a desarrollar por los propietarios de las fincas, la Direccion de

Obra estara facultada para adjudicar las rehabilitaciones de terrenos que considere oportunas, con cargo
al aval bancario depositado al contratar la obra.

El apartado anterior, obligara especialmente a una revision de los terrenos en el periodo de garantia de obra, previa
a las principales labores de cultivo de las fincas, evitando su baja productividad, por merma de calidad de la tierra

vegetal repuesta.

1.7. TERRAPLENES
Definicidn
Los materiales a emplear en rellenos tipo terraplén seran, con caracter general, suelos o materiales locales que se

obtendran de las excavaciones realizadas en obra, de los préstamos que se definan en el Proyecto o que se

autoricen por el Director de las Obras.
Ejecucion

Serd de aplicacién el apartado 330 del PG-3.



Cuando el terreno natural presente inclinacién superior a 1:5 se excavara realizando bermas de cincuenta a ochenta
centimetros (50-80 cm) de altura y ancho no menor de ciento cincuenta centimetros (150 cm) con pendiente de

mesetas del cuatro por ciento (4%) hacia dentro en terrenos permeables y hacia fuera en terrenos impermeables.
Ensayos

Se realizaran los ensayos de identificacién de material y de compactacidn recogidos en el Programa de Control de

Calidad aprobado por la D.O.
Medicién y abono

Los terraplenes compactados se mediran por diferencia entre los perfiles iniciales y finales tomados después de

compactado el terraplén, y una vez refinada la explanacion y los taludes.

No obstante, no se abonaradn los que se deriven de excesos en la excavacion, estando obligado el Contratista a

realizar estos rellenos a su cargo y en las condiciones establecidas.
Su abono se hard aplicando el precio correspondiente a los metros ctbicos (m?) resultantes.

En dicho abono quedan incluidos todos los trabajos resefiados, asi como los trabajos secundarios, tales como

agotamientos, drenajes provisionales, caminos de obra, etc., que puedan ser necesarios.

ESCOLLERAS

Materiales

Los materiales pétreos a emplear procederan de cantera autorizada y obtenidos por machaqueo de piedra caliza.

La utilizacién de material rocoso procedente de la excavacion debera ser aprobada expresamente por la Direccion

de Obra.

En cualquier caso, las piedras a utilizar deberan tener la superficie rugosa. No se admitiran piedras o bloques
redondeados. La piedra estara limpia de raices o tierras, sera homogénea en su aspecto exterior, no tendra forma
lajosa y presentaran aristas vivas al ser rotas. No presentara cavernas ni diaclasas, ni tampoco inclusiones de otros

materiales.

En general serdn adecuadas para escollera las rocas igneas, sedimentarias y metamarficas resistentes, sin alteracién
apreciable, compactas y estables quimicamente frente a la accion de los agentes externos, y en particular frente al

agua.
La densidad seca, de acuerdo con la norma NLT 153/58, serd superior a dos mil quinientos (2500) kilogramos/m?3.

El Director de Obra tendrd facultad para rechazar materiales para escollera. La granulometria de la escollera tipo

vendra limitada por:

e -los elementos de mayor tamafio no excederan de 1.500 kilogramos de peso
e -no se admitirdn partidas que contengan mas de un 25% de su peso por elementos de menos de

doscientos (200) kilogramos.

Las condiciones anteriores corresponden al material colocado.



El Proyecto o, en su defecto el Director de las Obras, podra admitir tamafios maximos superiores.
Ejecucion
Las zanjas de cimentacion y demas excavaciones necesarias deberan realizarse por el Contratista de acuerdo con el

Proyecto y las prescripciones del Director de las Obras.

Los taludes a ser protegidos por la escollera deberdn presentar una superficie regular, y estar libres de materiales

blandos, restos vegetales y otros materiales indeseados.

Se dispondra una capa filtro sobre la superficie preparada del talud, cuidando de que no se produzca la segregacion
del material. Se podra prescindir de la capa filtro cuando asi lo exprese el Proyecto, atendiendo a que la escollera

tenga como Unica mision la proteccion del talud frente a la meteorizacion y no sean de prever flujos de agua.

La piedra se colocard de forma que se obtengan las secciones transversales indicadas en el Proyecto. No se
admitiran procedimientos de puesta en obra que provoquen segregaciones en la escollera, ni dafio al talud o capa

de filtro.

El frente de la escollera serd uniforme y carecera de lomos o depresiones, sin piedras que sobresalgan o formen

cavidades respecto de la superficie general.

Caso de que por motivos estructurales o de estabilidad de escollera (elevada altura, etc.) fuese necesario un

rejunteo con hormigdn la Direccion de obra especificard la proporcién de volumen escollera/hormigdn necesaria
Medicién y Abono

La escollera de piedras sueltas se abonard por metros cubicos (m3) realmente colocados en obra, medidos sobre

plano de obra ejecutada.

El precio incluird la p.p. de excavacion para cimentaciéon de la escollera. El material de filtro granular y el hormigdn
de rejunteo, cuando no estén incluidos en el precio de la escollera, se abonaran por metros cubicos (m?) realmente

colocados en obra.



2. OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO

2.1. CARACTERISTICAS GENERALES

Con caracter prevalente sobre otros articulos de este Pliego, las caracteristicas de los materiales en estructuras de

H.A. seran:
Hormigdn limpieza HL-150/B/20 y HM-20 en estructuras que no estén en contacto con lixiviados.
HA-30/B/19/IV + Qc en estructuras que vayan a estar en contacto con lixiviados

Hormigdn no estructural HNE-15/B/20 en recubrimientos y HNE-20/B/20 en recubrimientos y fabricacion de

prismas

Hormigdn estructural HA-35/B/19/1V + Qc en registros de colectores HA-30/B/20/lla en elementos estructurales que

no vayan a estar en contacto con lixiviados

Control hormigones Estadistico

Aceros barra corrugada B 500 S

Acero malla electrosoldada B 500 S

Control aceros: Normal

Separadores recubrimiento nominal 5 cm.

En cuadricula de 60x60 cm.

Material pldstico, de contorno rigido dentado, minimo 8 nervios radiales

Control separadores: Normal

2.2. HORMIGONES

Materiales

Aridos

Los daridos para morteros y hormigones cumplirdn las condiciones que para los mismos se indican en el articulo
correspondiente de la Instruccidn para el proyecto y ejecucion de obras de hormigon estructural (EHE).

A la vista de los aridos disponibles, la Direccién de Obra podra establecer su clasificaciéon disponiendo su mezcla en

las proporciones y cantidades que se estimen convenientes.
El tamafio del arido se ajustara a las especificaciones indicadas en el Cap. 6 de la EHE.
Agua

El agua que se emplee en el amasado de los morteros y hormigones en general, cumplird las condiciones que

prescribe la Instruccion EHE.

Cemento



Se usara cemento Tipo CEM-II o CEM-IIl en estructuras que no estén en contacto con lixiviados. El tipo de cemento a
considerar en los médulos prefabricados serd del tipo IlI/A-42,5R SR &6 II/A-D 42,5R SR. El tipo de cemento a
considerar en todos los hormigones estructurales o no que estén en contacto con el lixiviado serad: CEM II/A-D 32,5R
SR 6 CEM IlI/A 32,5R SR, , cumpliendo las condiciones prescritas en la Instruccion para la recepcion de cementos (RC

08) y las indicadas en el articulo correspondiente de la citada Instruccion EHE

En los casos que determine el Proyecto o en su caso la Direccion de Obra, el cemento a emplear cumplira las

condiciones de los resistentes a las aguas selenitosas u otros cementos especiales.
Hormigones
Se prevén los siguientes hormigones:

A. Hormigén de limpieza HL-150/P/20 y HM-20 para limpieza de cimentaciones y presoleras que no estén en

contacto con lixiviados HA-30/B/19/IV+Qc en estructuras que vayan a estar en contacto con lixiviados.
B. Hormigdn no estructural HNE-15/B/20 y HNE-20/B/20 en recubrimientos y fabricacion de prismas.

C. Hormigdn en moddulos prefabricados deberd ser HA-42,5/B/19/IV+Qc D. Hormigdén HA-35/B/19/IV+Qc en

registros de colectores que vayan a estar en contacto con lixiviados.
E. Hormigdén HA-30/B/20/lla en elementos estructurales que no vayan a estar en contacto con lixiviados.

En cuya denominacién, el numero indica la resistencia caracteristica especifica del hormigdn a comprensién a los

veintiocho (28) dias, expresada en MPa. (N/mm?2.)

La consistencia de todos los hormigones serd blanda, salvo que, a la vista de ensayos al efecto, la Direccién de Obra
decidiera otra cosa, lo que habria que comunicar por escrito al Contratista, quedando éste obligado al cumplimiento

de las condiciones de resistencia y restantes que especifique aquélla de acuerdo con el presente Pliego.
La consolidacion del hormigdn se hard mediante vibradores en nimero y potencia suficientes.
Aditivos para morteros y hormigones

Se denomina aditivo para mortero y hormigdn a un material diferente del agua, de los aridos y del conglomerante,
gue se utiliza como ingrediente del mortero u hormigén y es afiadido a la mezcla inmediatamente antes o durante
el amasado, con el fin de mejorar o modificar algunas propiedades del hormigén fresco, del hormigdn endurecido, o

de ambos estados del hormigdén o mortero.

La utilizacion de cualquier aditivo ha de ser autorizada expresamente por el Director de Obra.
Se clasifican en:

A. Aireantes

B. Plastificantes, puros o de efecto combinado con A, Co D.

C. Retardadores del fraguado.

D. Aceleradores del fraguado.

E. Otros aditivos quimicos.



Las condiciones generales que deben cumplir todos los aditivos quimicos son:
Deben ser de marcas de conocida solvencia y suficientemente experimentadas en las obras.

Antes de emplear cualquier aditivo la Direccion podrd exigir la comprobacién de su comportamiento mediante
ensayos de laboratorio, utilizando la misma marca y tipo de conglomerante, y los aridos procedentes de la misma

cantera o yacimiento natural, que haya de utilizarse en la ejecucion de los hormigones de la obra.

A igualdad de temperatura, la densidad y viscosidad de los aditivos liquidos o de sus soluciones o suspensiones en

agua, seran uniformes en todas las partidas suministradas y asimismo el color se mantendra invariable.

No se permitira el empleo de aditivos en los que, mediante analisis quimicos cualitativos, se encuentren cloruros,
sulfatos o cualquier otra materia nociva para el hormigdn en cantidades superiores a los limites equivalentes para
una unidad de volumen de hormigdn o mortero que se toleran en el agua de amasado. Se exceptuaran los casos

extraordinarios de empleo autorizado del cloruro calcico.
La solubilidad en el agua debe ser total cualquiera que sea la concentraciéon del producto aditivo.

El aditivo debe ser neutro frente a los componentes del cemento y los aridos, incluso a largo plazo y productos

siderurgicos.

Los aditivos quimicos pueden suministrarse en estado liquido o sélido, pero en este Ultimo caso deben ser
facilmente solubles en agua o dispersables, con la estabilidad necesaria para asegurar la homogeneidad de su

concentraciéon por lo menos durante diez (10) horas.

Para que pueda ser autorizado el empleo de cualquier aditivo quimico es condicién necesaria que el fabricante o

vendedor especifique cuales son las sustancias activas y las inertes que entran en la composicion del producto.
Impermeabilizantes

Los hidréfugos o impermeabilizantes de masa no se empleardn, debido a lo dudoso de su eficacia en comparacion

con los efectos perjudiciales que en algunos casos puede acarrear su empleo.

Quedan excluidos de la anterior prohibicion los aditivos que en realidad son simples acelerantes del fraguado,
aunque en su denominaciéon comercial se emplee la palabra "hidréfugo" o impermeabilizante, pero su empleo
debera restringirse a casos especiales de morteros, en enlucidos bajo el agua, en reparaciones de conducciones
hidraulicas que hayan de ponerse inmediatamente en servicio, en captacién de manantiales o filtraciones mediante
revocos y entubados del agua y en otros trabajos provisionales o de emergencia donde no sea determinante la

calidad del mortero u hormigdn en cuanto a resistencia, retraccion o durabilidad.

Los "curing compound" o aditivos para mejorar el curado del hormigdn o mortero a base de proteger el hormigén
fresco contra la evaporacién y la microfisuracién, solamente seran empleados cuando lo autorice por escrito el

Director de Obra.
Plastificantes

Cumpliran las siguientes:



A. Seran compatibles con los aditivos aireantes por ausencia de reacciones quimicas entre plastificantes y aireantes,

cuando hayan de emplearse juntos en un mismo hormigén.

B. El plastificante debe ser neutro frente a los componentes del cemento y de los aridos incluso a largo plazo, y

productos siderurgicos.
C. No deben aumentar la retraccion de fraguado.

D. Su eficacia debe ser suficiente con pequefias dosis ponderales respecto de la dosificacidon del cemento (menos

del uno coma cinco por ciento (1'5%) del peso del cemento).

E. Los errores accidentales en la dosificacion del plastificante no deben producir efectos perjudiciales para la calidad

del hormigdn.

F. A igualdad en la composicién y naturaleza de los aridos, en la dosificacién de cemento y en la docilidad del
hormigodn fresco, la adicion de un plastificante debe reducir el agua de amasado y en consecuencia, aumentar la

resistencia a compresion a veintiocho (28) dias del hormigdn por lo menos en un diez por ciento (10%).
G. No deben originar una inclusion de aire en el hormigdn fresco, superior a un dos por ciento (2%).

H. No se permite el empleo de plastificantes generadores de espuma, por ser perjudiciales a efectos de la
resistencia del hormigén. En consecuencia, se prohibe el empleo de detergentes constituidos por alquil-aril-

sulfonatos de sodio o por alquisulfatos de sodio.
Retardadores

Son productos que se emplean para retrasar el fraguado del hormigén por diversos motivos: tiempo de transporte
dilatado, hormigonado en tiempo caluroso, para evitar juntas de fraguado en el hormigonado de elementos de

grandes dimensiones con varias capas de vibracién.

El empleo de cualquier producto retardador del fraguado no debe disminuir la resistencia del hormigén a
compresion a los veintiocho (28) dias respecto del hormigdn patron fabricado con los mismos ingredientes, pero sin

aditivo.
No deberd producir una retraccién en la pasta pura de cemento superior a la admitida para éste.

Unicamente se tolerara el empleo de retardadores en casos muy especiales y con la autorizacién explicita del

Director de Obra.
Otros aditivos

En este apartado nos referimos a productos distintos de los anteriormente citados y que se emplean en la
elaboracion de morteros y hormigones para intentar la mejora de alguna propiedad concreta o para facilitar la

ejecucion de la obra.
Como norma general no se permitird el empleo de otros aditivos distintos de los que apunte la Direccién de Obra.

La utilizaciéon de acelerantes ha de ser autorizada expresamente por el Director de Obra.



Los acelerantes de fraguado son aditivos cuyo efecto es adelantar el proceso de fraguado y endurecimiento del

hormigén o del mortero, con el fin de obtener elevadas resistencias iniciales.

Se emplean en el hormigonado en tiempo muy frio y también en los casos en que es preciso un pronto

desencofrado o puesta en carga.

Debido a los efectos desfavorables que el uso de acelerantes produce en la calidad final del hormigén, dnicamente
esta justificado su empleo en casos concretos muy especiales cuando no son suficientes otras medidas, tales como:
aumento de la dosificacion del cemento, empleo de cementos de alta resistencia inicial, protecciones de cubricion y

calefaccién de prolongada duracion.

Los colorantes del cemento o del hormigdn solamente seran admisibles en obras de tipo decorativo no resistentes,

o en los casos expresamente autorizados por el Director de Obra.

El empleo de desencofrantes sélo podrad ser autorizado por el Director de Obra una vez realizadas pruebas y
comprobado que no producen efectos perjudiciales en la calidad intrinseca, ni en el aspecto externo del hormigon

mortero. Queda prescrita la utilizacién de gas-oil.

En ningln caso se permitira el uso de productos para que al desencofrar quede al descubierto el arido del hormigdn
0 mortero.

Ejecucién

Consideraciones generales

En la ejecucion de todas las obras de hormigdn, ya sean en masa o armado, se seguird en todo momento las

prescripciones impuestas en la vigente instruccion para el proyecto y ejecucién de obras de hormigén estructural

EHE y las observaciones de la Direccién de Obra.
El Nivel de Control para los Hormigones sera el que se define en Planos y Memoria.

El Contratista antes de iniciar el hormigonado de un elemento informara a la Direccion de Obra, sin cuya

autorizacién no podra iniciarse el vertido del hormigdn.

En los ensayos de control, en caso de que la resistencia caracteristica resultara inferior a la carga de rotura exigida,
el Contratista estara obligado a aceptar las medidas correctoras que adopte la Direccion de la Obra, reservandose
siempre ésta el derecho a rechazar el elemento de obra o bien a considerarlo aceptable, pero abonable a precio

inferior al establecido en el Cuadro para la unidad de que se trata.

El control de calidad del hormigén y sus materiales componentes se ajustara a lo previsto en el capitulo 15 de la

Instruccién EHE.

Respecto de los criterios de aceptacion de un hormigdn cuyos ensayos dan una resistencia de entre 0'9 y 1'0 fck se

estard a lo dispuesto en la EHE, con la imposicion de las siguientes sanciones econdmicas:

Pa =(0.7 +3x (k-0.9)) P

donde:




Pa = precio abono
P = Precio proyecto
K= Fck resultado / Fck proyecto

En caso de resistencia inferior al 90% de la exigida, la Direcciéon de Obra podrd elegir entre la demolicién del
elemento, su aceptaciéon mediante refuerzo si procede, o su aceptacién sin refuerzo. En estos dos Ultimos casos la

Direccidn establecera el precio a pagar.
Las decisiones derivadas del control de resistencia se ajustaran a lo previsto en el cap.15 de la Instruccion EHE.

El Contratista si asi se ordena suministrara sin cargo a la Direccion de Obra, o a quien ésta designe, las muestras

necesarias para la ejecucién de los ensayos.

Los hormigones preparados en Planta se ajustaran a la Norma EHE.

Ejecucion de las Obras

La ejecucién de las obras de hormigdn en masa o armado incluye, entre otras, las operaciones siguientes:
* Preparacion del tajo:

Antes de verter el hormigdn fresco, sobre la roca o suelo de cimentacién o sobre la tongada inferior de hormigén
endurecido, se limpiaran las superficies incluso con chorro de agua y aire a presion, y se eliminaran los charcos de

agua que hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccion de la Obra, podra comprobar la calidad de los encofrados
pudiendo exigir la rectificacién o refuerzo de éstos si a su juicio no tienen la suficiente calidad de terminacién o

resistencia.

También podra comprobar que las barras de las armaduras se fijen entre si mediante las oportunas sujeciones, no

permitiéndose la soldadura excepto en mallazos pre elaborados.

Se mantendra la distancia de las armaduras al encofrado, de modo que quede impedido todo movimiento de
aquélla durante el vertido y compactacién del hormigdn, y permitiéndose a éste envolver los separadores sin dejar
coqueras. Estas precauciones deberan extremarse con los cercos de los soportes y armaduras de las placas, losas o

voladizos, para evitar su descenso.

No obstante estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del Contratista en cuanto a la calidad

de la obra resultante.

Previamente a la colocacién, en zapatas y fondos de cimientos, se recubrira el terreno con una capa de hormigoén de
rasanteo HL-150/C/TM para limpieza e igualacion, y se cuidara de evitar caidas de tierra sobre ella, antes o durante

el subsiguiente hormigonado.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturard de agua la superficie existente o tongada anterior y se

mantendran humedos los encofrados.

* Transporte del hormigon



Para el transporte del hormigon se utilizaran procedimientos adecuados para que las masas lleguen al lugar de su
colocacion sin experimentar variaciéon sensible de las caracteristicas que poseian recién amasadas; es decir, sin
presentar disgregacion, intrusion de cuerpos extrafios, cambios apreciables en el contenido de agua, etc.
Especialmente se cuidard de que las masas no lleguen a secarse tanto que se impida o dificulte su adecuada puesta

en obra y compactacion.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cemento, se limpiard cuidadosamente el material de

transporte antes de hacer el cambio de conglomerante.
* Puesta en obra del hormigoén

Como norma general, no debera transcurrir mas de una hora (1 h.) entre la fabricacién del hormigdn y su puesta en
obra y compactacién. Podra modificarse este plazo si se emplean conglomerantes o aditivos especiales: pudiéndose
aumentar, ademas, cuando se adopten las medidas necesarias para impedir la evaporacién del agua o cuando
concurran favorables condiciones de humedad y temperatura. En ningln caso se tolerard la colocacion de obra de

masas que acusen un principio de fraguado, segregacion o desecacién.

No se permitird el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a dos metros y medio (2'50 m.) quedando
prohibido el arrojarlo con la pala a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, hacerlo avanzar mas de un metro (1 m.)
dentro de los encofrados, o colocarlo en capas o tongadas cuyo espesor sea superior al que permita una

compactacion completa de la masa.

Tampoco se permitira el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del hormigoén, salvo que la

Direccion de Obra lo autorice expresamente en casos particulares.

Como norma general se recurrira sistematicamente a la puesta en obra del hormigén mediante bomba excepto en
aquellos casos en que sea factible el vertido directo, y con caida de menos de 2'50 m., desde las canaletas propias

de un camion hormigonera. El importe del bombeo del hormigdn estd incluido en el precio de esta unidad de obra.
* Compactacién del hormigdén

Salvo en los casos especiales, la compactacién del hormigdn se realizara siempre por vibracién, de manera tal que se
eliminen los huecos y posibles coqueras, sobre todo en los fondos y paramentos de los encofrados, especialmente

en los vértices y aristas y se obtenga un perfecto cerrado de la masa sin que llegue a producirse segregacion.
El proceso de compactaciéon debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.

Si se averia uno de los vibradores empleado y no se puede sustituir inmediatamente, se reducira el ritmo del
hormigonado, o el Contratista procederd a una compactacion por apisonado aplicado con barra, suficiente para
terminar el elemento que se estad hormigonado, no pudiéndose iniciar el hormigonado de otros elementos mientras

no se haya reparado o sustituido el vibrado averiado.
* Juntas de Hormigonado

Las juntas de hormigonado no previstas en los planos, se situaran en direccion lo mdas normal posible a la de las

tensiones de compresion.



Antes de reanudar el hormigonado se limpiard la junta de toda suciedad o arido que haya quedado suelto y se

retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto.

Realizada la operacidon de limpieza, se humedecera la superficie de la junta, sin llegar a encharcarla, antes de verter

el nuevo hormigon.

En ninglin caso se pondra en contacto hormigones fabricados con diferentes tipos de cemento que sean

incompatibles entre si.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente sefialado, el Contratista propondra a la Direccién de Obra,
para su Visto Bueno o reparos, la disposicion y forma de las juntas entre tongadas o de limitacién de tajo que estime
necesarias para la correcta ejecucion de las diferentes obras y estructuras previstas, con suficiente antelacion a la

fecha en que se prevean realizar los trabajos, antelacién que no sera nunca inferior a quince dias (15).
* Acabado del hormigdn

Las superficies del hormigdon deberan quedar terminadas de forma que presenten buen aspecto, sin defectos ni

rugosidades.

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, se picard y rellenard con mortero especial
aprobado por la D.F. del mismo color y calidad que el hormigdn, para lo cual se pintard adecuadamente tras su

puesta en obra.
En las superficies no encofradas el acabado se realizard con el mortero del propio hormigdén.

En ningun caso se permitird la adicion de otro tipo de mortero e incluso tampoco aumentar la dosificacién en las

masas finales del hormigon.
* Observaciones generales respecto a la ejecucion

Durante la ejecucion se evitara la actuacién de cualquier carga estatica o dinamica que pueda provocar dafios en los
elementos ya hormigonados. Se recomienda que en ningin momento la seguridad de la estructura durante la

ejecucion sea inferior a la prevista en el proyecto para la estructura en servicio.

Se adoptardn las medidas necesarias para conseguir que las disposiciones constructivas y los procesos de ejecucion

se ajusten en todo a lo indicado en el proyecto.

En particular, debera cuidarse de que tales disposiciones y procesos sean compatibles con las hipdtesis consideradas

en el célculo especialmente en lo relativo a los enlaces (empotramientos, articulaciones, apoyos simples, etc.).
* Desencofrado

Tanto en los distintos elementos que constituyen el encofrado (costeros, fondos, etc.), como los apeos y cimbras, se
retirardn sin producir sacudidas ni choques en la estructura, recomendandose, cuando los elementos sean de cierta
importancia, el empleo de cufias, cajas de arena, gatos u otros dispositivos analogos para lograr un descenso

uniforme de los apoyos.

Las operaciones anteriores no se realizardn hasta que el hormigdn haya alcanzado la resistencia necesaria para

soportar con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos que va a estar sometido durante y



después del desencofrado o descimbramiento. Se recomienda que la seguridad no resulte en ningin momento

inferior a la prevista para la obra en servicio.

Se pondra especial atencién en retirar todo elemento de encofrado que pueda impedir el libre juego de las juntas

de retraccién o dilatacién, asi como de las articulaciones, si las hay.

A titulo de orientacién pueden utilizarse los plazos de desencofrado o descimbramiento dados por la férmula

expresada en la Instruccién EHE.

La citada formula es solo aplicable a hormigones fabricados con cemento portland y en el supuesto de que su

endurecimiento se haya llevado a cabo en condiciones ordinarias.

En la operacion de desencofrado es norma de buena practica mantener los fondos de vigas y elementos analogos,
durante doce horas, despegados del hormigdn y a unos dos o tres centimetros del mismo, para evitar los perjuicios

que pudiera ocasionar la rotura, instantdnea o no, de una de estas piezas al caer desde gran altura.

Dentro de todo lo indicado anteriormente el desencofrado debera realizarse lo antes posible, con objeto de iniciar

cuanto antes las operaciones de curado.
* Curado

El curado debera realizarse manteniendo hiumedas las superficies de los elementos de hormigdn. Podra hacerse
mediante riego directo que no produzca deslavados o por otros sistemas capaces de aportar la humedad necesaria,

aconsejandose el uso de arpilleras humedecidas.

El no efectuar las operaciones de curado es causa de penalizacion. Esta serd impuesta por la Direccion de Obra en la

cuantia que estime oportuno, no teniendo derecho el Contratista a reclamacion alguna por este concepto.
Medicién y Abono

Seran de abono al adjudicatario las obras de fabrica ejecutadas con arreglo a condiciones y con sujecién a planos del
proyecto o las modificaciones introducidas por la Direccion de Obra en el replanteo o durante la ejecucién de la

misma, que constaran en los planos de detalle y 6rdenes escritas.

Se abonaran por su volumen real en m® o superficie real en m2., de acuerdo con lo que se especifica en los

correspondientes precios unitarios que figuran en el Cuadro de Precios.

En ningun caso serd de abono los excesos de obra que por conveniencia u otras causas ejecute el Adjudicatario. Los

precios incluyen la parte proporcional de trabajos adicionales que se requieran.

El precio de m® de hormigdn en solera y zapatas incluye los excesos de medicion que sea preciso realizar en los
casos en que la existencia de fuerzas horizontales obligue a hormigonar contra el terreno natural, por ser de abono

el encofrado tedrico correspondiente.

También incluye la parte proporcional de los trabajos requeridos para la colocacion de juntas de dilatacién y

estanquidad, sujeciéon y correcto hormigonado de tuberias, pasamuros, etc.



En el caso del hormigén de solera, el precio del m3, incluye la formacién de pendiente asi como la realizacién si
fuere necesario, de canaletas de recogida. También incluye, en su caso, el acabado en fratasado liso y con

espolvoreo de cemento.

Igualmente se incluyen los costes propios de las labores de curado.

2.3. SOLERAS DE HORMIGON ARMADO

Ejecucion

Las soleras, salvo disposicion en contra, se verteran mediante bombeo y deberdn obtener el perfil tedrico indicado,
con tolerancia no mayor de 1 cm., con las juntas de construccion, retraccion y dilatacion expresadas en los planos.

La ejecucidn se hara en tablero de damas para controlar los efectos de la retraccion debiendo pasar al menos 3 dias

entre dos hormigonados contiguos.

Las armaduras se colocaran antes de verter el hormigdn sujetando la parrilla con los suficientes soportes metalicos

para que no sufra deformacidén y para guardar los recubrimientos indicados en los planos.

La superficie de acabado se enrasard por medio de reglas metdlicas, corridas sobre rastreles también metalicos
perfectamente nivelados con las cotas del proyecto. En los casos en que figure en planos se debera proceder a un
fratasado mediante maquina giratoria del tipo helicéptero que se aplicard una vez transcurrido el plazo necesario en

el fraguado para obtener la méaxima calidad.

Las tolerancias de la superficie de acabado no deberan ser superiores de cinco milimetros (5 mm) cuando se
comprueba por medio de reglas de tres metros (3 m.) de longitud en cualquier direccién y la méaxima tolerancia

absoluta de la superficie de solera en toda su extensién no serd superior a un centimetro (1 cm.).

En las soleras se exigird una especial observancia del curado de las superficies, asi como el cumplimiento de los

criterios de hormigonado en tiempo frio o caluroso de la EHE.
Medicién y Abono

Se abonaran por su volumen real en m3 o superficie real en m?, de acuerdo con lo que se especifica en los

correspondientes precios unitarios que figuran en el Cuadro de Precios

2.4. MUROS DE HORMIGON

Ejecucién

El hormigonado de los muros se hard de una sola vez o entre las juntas de construcciéon que se expresa en los
planos. En cualquier caso, el Contratista propondra a la Direccion de Obra, para su V2 B2.o reparos, la disposicion y
forma de las juntas entre tongadas o de limitacion de tajo que estime necesarias para la correcta ejecucion de las

diferentes obras y estructuras previstas, con suficiente antelacién a la fecha en que se prevean realizar los trabajos,

antelacion que no serd nunca inferior a quince dias (15).

Su puesta en obra serd por bombeo y se efectuara de tal forma que la velocidad de ascension del hormigén no

comprometa la seguridad del encofrado.



Para muros de mas de 3 metros se recomienda no rebasar el ascenso en mas de 1 metro por hora.

El vertido se hara procurando formar una superficie inclinada en la masa del hormigon, y se habra de contar con la

precaucién y medios necesarios para evitar la aparicion de s de hormigonado.

En el caso de muros de contencidn de tierra, éstos se ejecutaran por bataches en el caso de que asi figure en Planos

o lo exija la Direccién de Obra.
Medicién y Abono

Se abonaran por su volumen real en m® o superficie real en m2., de acuerdo con lo que se especifica en los

correspondientes precios unitarios que figuran en el Cuadro de Precios

2.5. ARMADURAS PASIVAS

Materiales

El acero serd soldable, tendra un limite eldstico caracteristico como minimo igual a 400 MPa. (4000 Kg/cm?.): acero
B 400 S, o 500 MPa. (5000 kg/cm?.) : acero B 500 S segun se especifique en la Unidad o en los Planos, y cumplira lo

previsto en la Instrucciéon EHE.

Asimismo estard en posesiéon de Sello de Calidad, debiendo llevar grabadas las marcas de identificacién

reglamentarias.

El material sera acopiado en parque adecuado para su conservacion y clasificacion por tipos y diametros, de forma
que sea facil el recuento, pesaje y manipulacién en general. Cuando se disponga acopiado sobre el terreno, se
extendera previamente una capa de grava o zahorras sobre el que se situaran las barras. En ningln caso se admitira

acero de recuperacion.
Ejecucion
Las armaduras se colocaran limpias, exentas de toda suciedad, grasa y 6xido no adherente.

Se dispondran de acuerdo con las indicaciones de los planos, y se fijaran entre si mediante las oportunas sujeciones
manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia al encofrado, de modo que quede impedido todo
movimiento de las armaduras durante el vertido y compactacion del hormigdn y permitiendo a éste envolverlas sin

dejar coqueras.

No se admitird el soldado de barras entre si, salvo en el caso de mallazos pre elaborados. Estas precauciones
deberan extremarse con los cercos de los soportes y armaduras del trasdds de placas, losas o voladizos, para evitar

su descenso.

Los empalmes y solapes seran los indicados en los Planos. En caso contrario se dispondran de acuerdo con lo

prescrito en la Instruccién EHE.
La separacién de las armaduras paralelas entre si sera superior a su didametro y mayor de un centimetro.

La separacién de las armaduras a la superficie del hormigdn serd por lo menos igual al didametro de la barra, y en

todo caso lo que se marque en planos.



Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera obtener la aprobacién de las armaduras

colocadas por la Direcciéon de Obra.

En el caso de tener que recurrir a operaciones para el modificado de posicidon de barras, introduccion de nuevas
barras en hormigén endurecido, etc., se debera contar en todo caso con la aprobacién de la Direccién de Obra del

método que se proponga.
Medicién y Abono

Se medira por kg. de hierro en peso tedrico y se abonara al precio correspondiente al Cuadro de Precios n? 1, en el
que se incluye la parte proporcional de solapes, pérdidas, despuntes, atados, separadores, rigidizadores, soportes,

setas o capuchones de plastico y cualquier otro medio de proteccién.

2.6. MALLAS ELECTROSOLDADAS

Materiales

Se entiende por malla electrosoldada la armadura formada por la disposiciéon de barras corrugadas o alambres
corrugados, longitudinales y transversales, de diametro nominal igual o diferente, que se cruzan entre si
perpendicularmente y cuyos puntos de contacto estan unidos mediante soldadura eléctrica, realizada en un proceso
de produccion en serie en instalacion industrial ajena a la obra, que sea conforme con lo establecido en UNE-EN

10080.

La calidad y condiciones generales seran las especificadas en la Instrucciéon EHE, aceros B 400 S o B 500 S, segun se

indique en las unidades de obra o en planos.

La designacion de las mallas electrosoldadas serd conforme con lo indicado en el apartado 5.2 de la UNE-EN 10080
Ejecucion

Las mallas electrosoldadas se colocardn limpias, exentas de toda suciedad, grasa y oxido adherente. Se dispondran
de acuerdo con las indicaciones de los Planos y se fijardn entre si mediante las oportunas sujeciones manteniéndose

mediante piezas adecuadas la distancia al encofrado, de modo que quede impedido todo movimiento de las

armaduras durante el vertido y compactacion del hormigdn permitiendo a éste envolverlas sin dejar coqueras.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera obtener de la Direccion de Obra, la

aprobacion de las mallas electrosoldadas colocadas.
Medicion y Abono

En el caso del acero en mallazo electrosoldado para armado de forjados y soleras se medird por m? previstos en
planos y/o mediciones debidamente autorizadas y se abonara al precio que figura en el Cuadro de Precios n21 del
Presupuesto incluyendo colocacién, solapes, pérdidas, despuntes, atados, separadores, rigidizadores y soportes,

setas o capuchones de plastico y cualquier otro medio de proteccién.

2.7. JUNTAS EN EL HORMIGON

Ejecucién



Las juntas en el hormigén podran ser de construccion, retraccion o dilatacion. A su vez las juntas de retraccion se

podran hacer coincidir con juntas de construccién o se inducirdn en la masa del hormigdn mediante corte.

En los casos en que se exija estanquidad a la junta se colocard una banda de P.V.C. de acuerdo a lo reflejado en

planos y se sellara superficialmente.

Para los casos de juntas de construccion/retraccion y de dilatacion se deberd proceder a su encofrado. Este debera
permitir, en su caso, el paso de las armaduras y/o de la banda de P.V.C., no admitiendo encofrados ciegos que

fuercen el doblado de barras o de la junta.
Esta junta, pues, serd de corte recto, ortogonal a la superficie hormigonada.
En los casos en que se prescriba se colocard un berenjeno exterior para marcar dicha huella en el paramento.

En el caso de tener que inducir juntas de retraccién mediante serrado de la superficie, éste se hard mediante
motosierra y en un plazo no superior a las 24 horas del hormigonado. Las dimensiones de este corte y su sellado se

especifican en Planos y su importe, salvo disposicion en contra, se considera incluido en el m*® de hormigén.
Medicién y Abono

Todos los costes de estas operaciones de encofrado, marcado o serrado de juntas, salvo que estén especificamente
indicadas en el presupuesto del presente Proyecto, se consideran incluidos en el precio de metro cubico de

hormigon.

2.8. ENCOFRADOS

Materiales

Encofrados de madera de tabla

La madera para encofrados tendra el menor nimero posible de nudos. Estos, en todo caso,
tendran un espesor inferior a la séptima parte (1/7) de la menor dimensién de la pieza. En
general sera tabla de dos y medios (2'5) centimetros. En los paramentos vistos que figuren
en Proyecto, o que la Direccion de Obra determine, seran de tabloncillo de cuatro y medio
(4'5) a cinco (5) centimetros y necesariamente cepillado.

Al colocarse en obra, deberd estar seca y bien conservada, ofreciendo la suficiente
resistencia para el uso a que se destinaran.

Se admiten variantes justificadas que requerirdn aprobacion especifica previa de la
Direccion de Obra.

Los encofrados de madera de tabla para paramentos vistos, seran necesariamente de
madera machihembrada, pudiendo recurrirse al empleo de paneles industriales. El nimero

de puestas del encofrado para paramentos vistos no serd superior a quince. Se trataran las



juntas entre paneles para evitar la pérdida de lechada.

Los encofrados de madera de tabla para paramentos no vistos podrian constituirse con tabla
suelta, aunque en todo caso se dispondran los medios adecuados para evitar la pérdida de
lechada.

Encofrados de madera aglomerada

En los paramentos definidos en Planos y Memoria se utilizara como encofrado madera en
paneles de aglomerado de espesor no inferior a 16 mm Los tableros y paneles utilizados
seran de dimensiones regulares, sin recortes ni afiadidos, pudiendo la Direccion de Obra
rechazar la disposicion de los paneles, los cuales deberan tener las mayores dimensiones
posibles. Las juntas entre paneles se trataran para evitar la pérdida de lechada. El nimero
de puestas maximo sera de diez.

La superficie de los tableros y paneles serd en todo caso planay regular.

Encofrado metilico

Tanto por prescripcién del Proyecto como por propuesta del Contratista aceptada por la
Direccion de Obra, se utilizaran encofrados en base de chapa metdlica. Dichos encofrados
deberdn contar con la rigidez suficiente para evitar abombamientos y desplazamientos, no
admitiéndose, por otro lado, elementos que presenten abolladuras o desgarros.

En todo caso la Direccién debera aprobar el sistema de encofrado, pudiendo exigir en todo
momento mayores dimensiones de paneles, disposicion de los mismos, etc. No se admitiran
orificios en los paneles que den lugar a pérdidas de lechada, por lo que deberan presentar
los paneles una superficie cerrada.

Elementos de encofrado

Se entienden por elementos de encofrado los siguientes:

- Berenjenos y junquillos, para matar aristas vivas o formar huellas. Estos elementos podran ser de madera aunque
es preferible que sean de material plastico, debiendo fijarse a los encofrados. Se dispondran en todas aquellas
aristas y lineas que fije la Direccion de Obra, debiendo poner especial cuidado en su alineacién y en la disposicién de
las esquinas y vértices. Las dimensiones transversales de estos elementos deberan ser aprobadas por la Direccion de

Obra.
- Separadores del encofrado, para mantener las armaduras con el recubrimiento rigido.

Deberdan estar constituidos por materiales resistentes a la alcalinidad del hormigdn, y no inducir corrosién de las

armaduras. Deben ser al menos tan impermeables al agua como el hormigdn, y ser resistentes a los ataques



quimicos a que se puede ver sometido este. Independientemente de que sean provisionales o definitivos, deberan

ser de hormigdn, mortero, plastico rigido o material similar y haber sido especificamente disefiados para este fin.

Si los separadores son de hormigdn, éste deberd ser, en cuanto a resistencia, permeabilidad, higroscopicidad,
dilatacién térmica, etc., de una calidad comparable a la del utilizado en la construccion de la pieza. Analogamente, si

son de mortero, su calidad debera ser semejante a la del mortero contenido en el
hormigon de la obra.

Cuando se utilicen separadores constituidos con material que no contenga cemento, aquellos deberan, para
asegurar su buen enlace con el hormigdn de la pieza, presentar orificios cuya seccion total sea al menos equivalente

al 25% de la superficie total del separador.

Se prohibe el empleo de madera asi como el de cualquier material residual de construccion, aunque sea ladrillo u
hormigén. En el caso de que puedan quedar vistos, se prohibe asimismo el empleo de materiales metalicos. En

cualquier caso, los materiales componentes de los separadores no deberan tener amianto.

Estos elementos deberan ser de mortero de cemento cuando se trate de soportar parrillas planas o ferralla vertical
con carga de hormigdn de mas de dos metros de altura. Para el caso de soporte de parrillas las piezas seran cubicas,

y con forma de mariposa para la ferralla de alzados. Queda prohibida la utilizacién de piezas cubicas en alzados.

Para carga de hormigdn inferior a dos metros de altura en alzados, o para soporte de parrillas de poco peso, se
podra utilizar elementos pldsticos como separadores, con forma de disco, caballete, etc. Estos separadores no

podran utilizarse para barras mayores de D14. En todo caso deberan ser aprobadas por la Direccion de Obra.
Como soportes de parrillas podran utilizarse patillas de ferralla, con rigidez suficiente.

El reparto de separadores y soportes por metro cuadrado de ferralla debera ser suficiente para cumplir su cometido

no debiendo colocarse mas de los necesarios.
- Espadas o flejes perdidos para atirantamiento de encofrados en alzados.

Como norma general queda prohibida la utilizacion de latiguillos para el atirantamiento de encofrados entre si. Para

este cometido podran utilizarse espadas recuperables o flejes perdidos.

Las espadas recuperables podrdn ser de modelos comerciales o con barra o alambre de armar. En ambos casos se
alojaran, para su retirada posterior, en tubos rigidos de PVC embutidos en el hormigén. Estos tubos seran del menor
didmetro posible para cumplir su mision y de rigidez suficiente para resistir el proceso de hormigonado. Deberdn
contar con extremos tronconicos que favorezcan el sellado de estos orificios una vez extraidos los tubos del nucleo
del hormigdn por traccién. Estos tubos deben ser extraibles y reutilizables. Todos los orificios que queden en el
hormigon debido a la colocacién de espadas, deberan ser sellados en ambas caras con un sistema mecanico o de
mortero expansivo, que rellene la totalidad del hueco, garantizando un sellado hermético con presién hasta de 3
bares. El mortero sera del mismo color del hormigdn y en caso contrario debera pintarse en los paramentos con
lechada de forma que se dé el color de estos paramentos. Como flejes perdidos se entienden piezas metalicas

planas que queden perdidas una vez hormigonado. De este tipo de tirantes solo se admitirdn aquéllas que permitan



un descabezamiento de sus extremos y el posterior sellado con un elemento pldstico. No se admite, pues, aquéllos

que solo permiten el corte a ras de paramento de hormigdn de la parte que sobresale.

Todos los costes de estos elementos de encofrado y sus operaciones auxiliares se consideran incluidos en el precio

del encofrado.

Ejecucion

Las cimbras y encofrados, asi como las uniones de sus distintos elementos, poseeran una resistencia y rigidez
suficiente para resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las cargas, fijas y variables y acciones de

cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellos como consecuencia del proceso de hormigonado y

especialmente, las debidas a la compactacion de la masa.

Los limites maximos de los movimientos de los encofrados serdn de 5 mm para los movimientos locales y la

milésima de la luz para los de conjunto.

Cuando la luz de un elemento sobrepase los 6 m. se dispondra el encofrado de manera que, una vez desencofrada y
cargada la pieza, ésta presente una ligera contraflecha (del orden del milésimo de la luz), para conseguir un aspecto

agradable.

Los encofrados serdn suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada, dado el modo de

compactacion previsto. Los distintos tipos de encofrados para cada paramento se reflejan en Planos o Memoria.

Las superficies interiores de los encofrados apareceran limpias en el momento del hormigonado. Para facilitar esta
limpieza en los fondos de pilares y muros, deberan disponerse aberturas provisionales en la parte inferior de los

encofrados correspondientes.

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formacién de fisuras en los paramentos de las piezas, se adoptaran las

oportunas medidas para que los encofrados no impidan la libre retraccién del hormigon.

Los encofrados de madera se humedeceran para evitar que absorban el agua contenida en el hormigdn. Por otra
parte, se dispondrdn las tablas de madera que se permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se originen

esfuerzos o deformaciones anormales.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para que las aristas vivas del hormigdn resulten bien acabadas;
colocando, si es preciso, angulares (metalicos o plasticos) en las aristas exteriores del encofrado, o utilizando otro
procedimiento similar en su eficacia. Sin embargo sera exigible la utilizacién de berenjenos para achaflanar dichas

aristas en los casos en que se prevea en los planos o por orden de la Direccion de Obra. No se toleraran
imperfecciones mayores de 5 mm en las lineas de las aristas. Su coste estd incluido en el precio de m? de encofrado.

Cuando se encofren elementos de gran altura y pequefio espesor para hormigonar de una vez, se deberan prever
en las paredes laterales de los encofrados ventanas de control, de suficiente dimensién para permitir desde ellas la
compactacién del hormigon. Estas aberturas se dispondran a una distancia vertical y horizontal no mayor de un

metro (1 m.) y se cerraran cuando el hormigdn llegue a su altura.



Al objeto de facilitar la separacion de las piezas que constituyen los encofrados podrd hacerse uso de
desencofrantes, con las precauciones pertinentes y los mismos no deberan contener sustancias perjudiciales para el

hormigon.

A titulo orientativo se sefiala que podrdn emplearse como desencofrantes los barnices antiadherentes compuestos
de siliconas, o preparados a base de aceites solubles en agua o grasa diluida, evitando el uso de gas-oil, grasa

corriente, o cualquier otro producto analogo.
Medicién y abono

Los encofrados se medirdan por m? de la superficie en contacto con el hormigdn, con p/p. de puntales, sopandas,
cufias y demas elementos aukxiliares, incluso el desencofrado posterior, considerando el n2 de puestas. En todo caso

se seguird el criterio reflejado en las mediciones.
Todas las operaciones, mermas, elementos auxiliares, etc. necesarios para dar forma al encofrado, a sus encuentros
con tuberias u otros elementos, y demds, se consideran incluidos en el precio del m? de encofrado.
2.9. PASAMUROS EN MUROS DE HORMIGON
Las juntas de tubos en muros de hormigén armado seran ELASTICAS e IMPERMEABLES.
Los detalles constructivos figuran en planos. En su defecto el proceso sera:
- envolver la tuberia con manta de fibra de vidrio de 25 mm de espesor
- sellado exterior e interior a base de:
roza de 1 cm en una profundidad minima de 2 cm
imprimacion previa de bordes
sellado con poliuretano o mastic bituminoso en todo el perimetro de la junta.

Las juntas de tubos en muros de hormigdn armado en que por sus caracteristicas no sea posible la colocacion de
juntas elasticas, se realizaran "in situ" rellenando el hueco existente entre el tubo y la obra de fabrica con mortero
de relleno expansivo que cumpla las especificaciones en cuanto a identificacidn, prestaciones y seguridad que se

recogen en la norma UNE-EN 1504-6.
El hueco a rellenar con dicho mortero serd de tres centimetros (3 cm.) de espesor a todo lo largo y ancho del

perimetro de union.

2.10. ELEMENTOS ESTRUCTURALES PREFABRICADOS DE HORMIGON ARMADO O
PRETENSADO

Materiales

Las estructuras prefabricadas se ejecutaran con elementos de hormigdn armado o pretensado con las formas,
dimensiones y caracteristicas mecanicas especificadas en los planos o bien deberdn ser presentados por el

Contratista para su aprobacion.



Estas deberdn estar calculadas y ejecutadas de acuerdo con la Instruccién EHE-08 (Real Decreto 1247/2008 de 18 de
julio).

Los elementos estructurales de hormigén prefabricado cumplirdn las caracteristicas de materiales especificadas en
los cuadros que figuran en los planos.

Estos elementos son:

MODULOS PARA REGISTROS:

Los registro prefabricados son elementos de hormigdn armado. Se empleardan hormigones de resistencia fck= 42,5
N/mm? y acero limite fyk= 500 N/mm?2. Su altura libre interior serd de 1,60m, siendo su seccién de armadura y

sistema de anclaje a la cimentacion adecuado a las cargas soportadas y alturas de los mismos. Estos

modulos estaran calculados para soportar un empuje lateral de hasta 30m de altura de basura ya que son
especificamente fabricados para estar dentro de las celdas y en contacto directo con lixiviados. Los mddulos base
deberan venir de fabrica con las perforaciones necesarias, de tal forma que encajen perfectamente y con cierta

holgura en los tubos. La forma y dimensiones se pueden ver en los planos del proyecto.

Los recrecidos de los registros estaran formados por modulos de hormigdn prefabricado de 2,50m x 2,0m de ancho
interior y 1,60m de altura, El hormigén de los mddulos prefabricados deberd ser HA-42,5/B/19/IV+Qc, el tipo de

cemento a considerar en los médulos prefabricados serd del tipo I1I/A-42,5R SR o II/A-D 42,5R

SR. Se deberad sellar perfectamente la junta entre mddulos con un corddn de bentonita y sellando la unién con una

masilla elastica
LOSAS PREFABRICADAS:

Las losas prefabricadas van encima del mdodulo base. Se empleardan hormigones de resistencia fck= 42,5 N/mm? y

acero limite fyk= 500 N/mm?. La forma y dimensiones se pueden ver en los planos del proyecto.
El ambiente a tener en cuenta para el hormigén a utilizar en estos elementos prefabricados serd IV+Qc.

El fabricante entregard la documentacién justificativa de: calidad de materiales, calculos y resultados de control

realizados.

En cualquier caso la casa fabricante y suministradora serd de reconocida experiencia en este tipo de elementos
pudiendo ser propuesta por la Direccién de Obra.
Recepcidn:

En la recepcion, los prefabricados no deben presentar rebabas que sean indicio de pérdidas graves de lechada, ni
mds de tres coqueras en una zona de diez centimetros cuadrados (0'01 m?) de superficie, ni coquera alguna que

deje vistas las armaduras.

Tampoco presentaran superficies deslavadas o aristas descantilladas, sefiales de discontinuidad en el hormigonado,

o armaduras visibles.

Salvo autorizacion expresa de la Direccién de Obra no se aceptaran elementos de prefabricado con fisuras de mas

de una décima de milimetro (0'1 mm) de espesor y una retraccion de mas de 2 cm. de longitud.



La Direccién de Obra podra ordenar la comprobacion de las caracteristicas mecanicas sobre un cierto nimero de

elementos de prefabricado.

Las tolerancias admisibles en los distintos elementos prefabricados son las siguientes:

- Registros: 2 cm en altura y 1 cm en cada lado de la seccién.

Ejecucion

Las operaciones de manejo y transporte de piezas prefabricadas en obra, deberan realizarse con el maximo cuidado
posible, manteniendo el alma de las vigas en posicién vertical. En ningln caso se producirdn impactos ni

solicitaciones de torsion. Asimismo se tomaran toda clase de precauciones para evitar cualquier agrietamiento o

rotura de los elementos prefabricados.
Medicién y Abono

Su medicién se realizard por metros lineales de pilares y vigas realmente ejecutados y medidos sobre plano y
unidades de ménsulas realmente ejecutadas y medidos sobre plano, abonandose a los precios que figuran en el

cuadro de precios n2 1 que comprenden los materiales, su transporte y su completo montaje.



3. REPARACION, REFUERZO Y PROTECCION DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON
ARMADO

3.1. SANEO DE HORMIGON DETERIORADO
Ejecucion
La preparacién del sustrato de hormigén y de las armaduras debe permitir la correcta aplicacion de los productos y

sistemas, cumpliendo con las especificaciones que marca la UNE-EN 1504-10 para los Métodos seleccionados.

Dependiendo del alcance del dafio del hormigdn, la preparacion del soporte puede exigir la eliminacién/demolicién
de una capa de hormigdn de grosor variable. Se debe eliminar el hormigdn débil, dafiado y deteriorado y, donde sea

necesario, el hormigén sano, por medios mecanicos adecuados o chorro de agua a alta presion.

El hormigdn una vez preparado debe ser un hormigén sélido con una resistencia minima a traccion de 1 N/mm2 vy

sano.

Se admiten diferentes procedimientos de saneado. La eleccion del método apropiado ird en funcion de la

extensidon/dimensién del dafio (dreay profundidad) y de la localizacién (accesibilidad y posicion).
Métodos de Saneo de hormigdn deteriorado

a) Hidrodemolicién: consistente en la aplicacién de chorro de agua a presion controlada por equipo de
hidrodemolicion formado por grupo de presién auténomo de 1.000 CV y caudales en punta de 256 litros/minuto,

hasta completa eliminacion de hormigones en mal estado con un espesor medio de 60 mm.
b) Picado: mediante un martillo y un cincel o con martillo neumatico o eléctrico o mediante un desbastador.

c) Este método deja un acabado muy irregular y hay un riesgo medio-alto de producirse fisuras o micro roturas en el
hormigdén adyacente al preparado. Se deben considerar estos dafios, que deberadn subsanarse eliminando o

consolidando esas zonas.
Excepcionalmente se podra realizar un saneo por picado con la aprobacion expresa previa de la Direccion de Obra.

Se ejecutard preferentemente mediante técnicas de hidrodemoliciéon, ya que provocan menos dafios en el

hormigdn circundante y consiguen el saneo y la limpieza del soporte en una sola operacion.

El Director de las obras indicara las zonas donde se debe realizar la eliminacion del material, el método de saneoy la

profundidad a alcanzar en cada una de ellas en funcién del estado del paramento.

Mediante el método de la fenolftaleina se obtendra una medida del avance de la carbonatacién con objeto de guiar

la profundidad necesaria de la preparacién del soporte.

El Contratista debera realizar la prueba de la fenolftaleina en las zonas a sanear las veces que sea necesario con
cargo a esta unidad de obra. Se deberd sanear todo el hormigdn despasivado que rodee las armaduras de las zonas

marcadas en su circunferencia integra.



El saneo de una zona marcada debe extenderse a lo largo de las armaduras marcadas hasta encontrar las mismas

libres de dxido visible en su circunferencia integra.

En caso de que aparezca corrosién por picaduras en armaduras, deberan tomarse muestras de hormigén a diferente
profundidad para su andlisis en laboratorio y posterior confeccion de un perfil de penetracién de cloruros. La toma

de muestras se hard con cargo a esta unidad de obra.
Medicién y Abono

El abono se realizard de acuerdo con el Cuadro de Precios niumero 1 y su medicién se realizard por m2. Se
consideran incluidos todos los medios necesarios incluidos los auxiliares para la realizacion de los trabajos vy la

retirada por gestor autorizado de los residuos generados.

3.2. LIMPIEZA DEL HORMIGON Y DE LAS ARMADURAS
Ejecucion
La preparacién del sustrato de hormigén y de las armaduras debe permitir la correcta aplicacion de los productos y

sistemas, cumpliendo con las especificaciones que marca la UNE-EN 1504-10 para los Métodos seleccionados.

El objetivo principal de la preparacion de la superficie es buscar la perfecta adherencia entre el soporte (hormigén

y/o acero) y los materiales que se van a aplicar. Por ello se debe:

- Obtener un soporte cohesivo, libre de particulas sueltas o mal adheridas, lechada superficial, restos de
desencofrante, productos de curado, tratamientos antiguos o cualquier sustancia que reste adherencia a los

tratamientos a realizar.
- Conseguir una superficie de poro abierto para facilitar la unién y la adherencia entre los distintos materiales.

El hormigdn una vez preparado debe ser un hormigdn sdlido con una resistencia minima a traccién de 1 N/mm?2,
sano, limpio y con la superficie de poro abierto (se recomienda una rugosidad minima de 5 mm) para mejorar la

adherencia entre el hormigodn viejo y el material de reparacién.

Se admiten diferentes procedimientos de limpieza, tanto manuales como mecanicos. La eleccion del método
apropiado ird en funcién de la extensién/dimension del dafio (area y profundidad), la localizacién (accesibilidad y
posicion) y criterios de seguridad y salud (en sitios mal ventilados o sin ventilacién se debe descartar la aplicacion

del chorro de arena via seca).
Procedimientos de limpieza del sustrato (hormigdn y acero)

a) Chorro de arena via seca. Consiste en proyectar sobre el soporte de hormigdén un chorro de arena de silice
mediante un compresor de caudal variable en funcién de la distancia al soporte, con una presién de 7 atm
aproximadamente. La granulometria de la arena estard comprendida entre 1 y 2 mm y el operario que realice el

trabajo actuard provisto de una escafandra protectora ventilada con aire fresco.

Este método es adecuado para dar rugosidad a las superficies, mejorando la adherencia entre materiales. Idéneo
para la eliminacién de lechada superficial, contaminantes y para la preparacién de superficies para la posterior

aplicacion de pinturas y revestimientos. El espesor de eliminacion es aproximadamente 0,75 mm.



Tras el chorreado abrasivo, la superficie se debe limpiar para eliminar el polvo y particulas sueltas.

b) Chorro de agua. Consiste en proyectar sobre el soporte agua con una presion minima mediante un grupo de
presién autdonomo a través de una lanzadera provista de una boquilla adecuada y con una presién en bomba

controlada con un mandmetro.
- A baja presion hasta 18 MPa para la eliminacidon de suciedad, polvo, particulas sueltas, etc. (Hidrolavado)
- A alta presién de 18-60 MPa para la eliminacién de la lechada superficial, contaminantes hidrosolubles, etc.

c¢) Cepillado. Consiste en un cepillado enérgico con cepillo de puas metalicas, provocando la erosion de la superficie
de hormigon. Este método estd indicado para la eliminacion de pinturas finas y lechada superficial del hormigén en

pequefias superficies.

Se realizara una limpieza de todas las armaduras cubiertas con éxido hasta grado Sa 2 % mediante limpieza por
chorreado abrasivo con arena de silice. En pequefias zonas y con la aprobacién explicita de la direccion de obra,
hasta grado St 3 mediante limpieza manual y mecanica por cepillado con cepillo de puas metdlicas. Definicion de

grados de limpieza segiin norma UNE-EN ISO 8501-1.

Cuando se haya ejecutado un saneo previo por técnicas de hidrodemolicion, se podrd evitar la realizacién de la

limpieza posterior.

La aplicacion de productos o sistemas de reparacion o refuerzo debe ser inmediata tras el lavado. En caso de que a
juicio de la Direccién de QObra, el tiempo transcurrido entre ambos procesos sea excesivo, se repetira la limpieza sin

cargo alguno para la propiedad.
Medicion y Abono

El abono se realizard de acuerdo con el Cuadro de Precios niumero 1 y su medicién se realizard por m2. Se
consideran incluidos todos los medios necesarios incluidos los auxiliares para la realizacion de los trabajos vy la

retirada por gestor autorizado de los residuos generados.

3.3. REPARACION ESTRUCTURAL DEL HORMIGON DETERIORADO

Definicidn

Se consideran productos y/o sistemas de reparacién estructural del hormigdn a aquellos que remplazan hormigén
deteriorado, recuperando la integridad estructural y la durabilidad del elemento reparado.

Estos Morteros estructurales son utilizados para:

- restauracién de hormigdn estructural (Principio 3 de la UNE-EN 1504-9): en reparacion de desconchones y dafios
del hormigdn, en las zonas de estructura en los que aparezca deterioros provocados por la corrosién y consiguiente

expansion de la armadura pasiva

- refuerzo estructural del hormigén (Principio 4 de la UNE-EN 1504-9): en incremento de la capacidad portante de

las estructuras de hormigdn mediante la adicién de mortero



- conservacion o restauracion del pasivado de armaduras (Principio 7 de la UNEEN 1504-9), en el incremento del

recubrimiento y remplazando el hormigdn contaminado o carbonatado
Materiales
a) Mortero estructural clase R4 segin norma UNE-EN 1504-3:

Mortero tixotropico, de retraccion compensada, de base cementosa, con aridos de granulometria gruesa vy

reforzado con fibras.
b) Mortero para revestimiento anticorrosion de las armaduras (pasivado) segin norma UNE-EN 1504-7:

Producto para la proteccion de las armaduras del hormigdn frente a la corrosion y como capa de adherencia. Podra

ser:
- de base cementosa con inhibidores de la corrosién para la proteccién activa
- de base epoxi para la proteccion pasiva (efecto barrera)

c) Mortero para adhesion estructural segin norma UNE-EN 1504-4:
Producto que funcione como puente de unién. Podra ser:

- Mortero con conglomerantes hidraulicos poliméricos

- Adhesivo estructural tixotrépico a base de resinas epoxi, de dos componentes, que no contenga disolventes y

tolere la humedad.

Se utilizardn productos y sistemas para el refuerzo estructural del hormigdén conformes segin la norma UNE-EN

1504,
El sistema elegido contard con la aprobacion expresa de la Direccion de Obra

Los sacos empleados para el transporte del mortero se conservaran en buen estado y se almacenaran en sitio

ventilado, defendido de la intemperie y de la humedad, no mas de seis meses desde su fecha de fabricacion.
Ejecucion
La aplicaciéon de los productos y sistemas deberd cumplir con las especificaciones que marca la UNE-EN 1504-10

para los Métodos seleccionados.

Antes de la aplicaciéon de estos productos, se debe contar con la aprobacion expresa por parte de la Direccion de

Obra de la preparacioén del soporte.

Sobre la superficie recién saneada y limpiada se aplicard un pasivado de la armadura vista y una posterior

imprimacién de adherencia.

Sobre la imprimacién se extiende el mortero tixotropico. Si el volumen a rellenar es grande o el fraguado lento, se

requiere colocar un encofrado protegido con una lamina de plastico para facilitar el posterior desencofrado.

En caso de que sea necesario aplicar el mortero en varias capas, las mismas se aplicaran humedo sobre humedo. En

caso de interrupcion, se debera tratar la superficie para obtener la adherencia necesaria.



Se protegera del viento, del sol y de las heladas durante su endurecimiento.

Cuando los productos sean de base cementosa, es precisa la operacion de curado. Se adoptara cualquiera de los
meétodos habituales de curado, tales como arpilleras humedas, ldminas de polietileno o un producto de curado

adecuado.
Medicién y abono

La medicién y abono de la restauracion o reparacion de la superficie de hormigdn con aplicacién de pasivado y
puente de union se realizard en m2, de acuerdo con el Cuadro de Precios nimero 1. Se considera incluido el
encofrado necesario, el curado y todos los medios necesarios, incluidos los auxiliares para la realizacién de los

trabajos y la retirada por gestor autorizado de los residuos generados.

3.4. ANCLAIJES CON BARRAS DE ACERO

Definicién

Consiste esta unidad en la ejecucién del anclaje de armaduras de acero (barras corrugadas) utilizadas como refuerzo
estructural, con objeto de asegurar la continuidad de las estructuras de hormigén armado.

Materiales

Las barras de acero a emplear cumplirdn las especificaciones del articulo 240, "Barras corrugadas para hormigon

armado", del PG-3/75. Las barras seran del tipo B 500 S
El producto de anclaje quimico sera:

- Adhesivo tixotrépico de dos componentes, a base de resinas epoxi de alta resistencia (Grouts epoxi), libre de

disolventes y que tolere la humedad.

Debera cumplir las especificaciones en cuanto a identificacidn, prestaciones y seguridad que se recogen en la norma

UNE-EN 1504-6.
El sistema elegido contara con la aprobacién expresa de la Direccion de Obra
Los principios a conseguir, de entre los definidos en la norma UNE-EN 1504-9, son:

- Principio 4: Refuerzo estructural: Incremento o restauracién de la capacidad portante de un elemento de la
estructura de hormigdn. Método 4.2: Instalacion de barras de unién en agujeros prefabricados u horadados en el

hormigon
Ejecucion
La aplicaciéon de los productos y sistemas deberd cumplir con las especificaciones que marca la UNE-EN 1504-10

para los Métodos seleccionados.
Esta unidad comprende como minimo la realizacién de las siguientes operaciones:
- Ejecucion del taladro y limpieza del mismo

- Suministro y colocacién de la barra de acero



- Suministro y puesta en obra del producto de anclaje quimico estructural
Medicién y abono

Los anclajes se mediran y abonaran por las unidades realmente ejecutadas, valorandose al precio establecido en el
Cuadro de Precios del presente Proyecto. Se incluyen todos los medios necesarios, incluidos los auxiliares para la

realizacion de los trabajos v la retirada por gestor autorizado de los residuos generados.

3.5. RELLENO DE HUECOS DE HORMIGON CON MORTEROS EXPANSIVOS

Materiales

Relleno con morteros de base cementosa (Grouts cementosos), mono componentes, de naturaleza fluida, de
retraccion compensada, expansivos, de huecos o grietas dentro de la masa de hormigén (confinadas), como los

orificios dejados por las espadas del encofrado para el hormigonado.

Los productos y sistemas utilizados cumpliran las especificaciones en cuanto a identificacién, prestaciones y

seguridad que se recogen en la norma UNE-EN 1504-6.

El sistema elegido contard con la aprobacion expresa de la Direccion de Obra.

Ejecucién

La aplicaciéon de los productos y sistemas deberd cumplir con las especificaciones que marca la UNE-EN 1504-10

para los Métodos seleccionados.

Los soportes deberan estar limpios, sanos, exentos de grasas, aceites y lechadas superficiales. Los elementos

metalicos estaran, ademas, exentos de dxido.

Aptos para aplicar por vertido, debe preverse una salida para el aire, de forma que éste pueda salir facilmente a

medida que se rellena el hueco.

En caso de uso de mortero con consistencia plastica serd necesario ayudar a la compactacién mediante una ligera
vibracion.

Para aprovechar al maximo las propiedades expansivas se debe hacer su puesta en obra sin superar los tiempos
desde el mezclado indicados por el fabricante.

Una vez vertido debe ser protegido del sol, viento, etc. La operacion de curado es imprescindible en todos los casos.

Medicién y abono

Los rellenos se mediran y abonardn por las unidades realmente ejecutadas, valorandose al precio establecido en el
Cuadro de Preciosdel presente Proyecto. Se incluyen los trabajos de preparacién del soporte, encofrado, curado y
todos los medios necesarios incluidos los auxiliares para la realizacion de los trabajos y la retirada por gestor

autorizado de los residuos generados.



3.6. PUENTES DE UNION. PRODUCTOS DE ADHESION ESTRUCTURAL
Definicidn
Adhesion estructural de materiales en trabajos de reparacion o refuerzo de una estructura de hormigon existente

(Principio 4 de la UNE-EN 1504-4), incluyendo:

- Adhesién de placas de acero u otros materiales sobre superficies de hormigdn como refuerzo. (Método de

reparacion 4.3 segin UNE-EN 1504-4)

- Adhesion de hormigdon endurecido sobre hormigdn endurecido, asociado a la utilizacién de elemento

prefabricados. (Método de reparacion 4.4 segiin UNE-EN 1504-4)

- Adhesién de hormigdn fresco sobre hormigdn endurecido utilizando una junta adhesiva que forma parte

integrante de la nueva estructura. (Método de reparaciéon 4.4 segin UNE-EN 1504-4)
Materiales

Adhesivo estructural tixotrdopico a base de resinas epoxi, de dos componentes, que no contenga disolventes y tolere

la humedad.

Se utilizardn productos y sistemas para el refuerzo estructural del hormigén conformes segin la norma UNE-EN

1504.

Los productos y sistemas utilizados cumpliran las especificaciones en cuanto a identificacion, prestaciones vy

seguridad que se recogen en la norma UNE-EN 1504-4.

El sistema elegido contara con la aprobacién expresa de la Direccion de Obra.

Ejecucion

La aplicacién de los productos y sistemas debera cumplir con las especificaciones que marca la UNE-EN 1504-10

para los Métodos seleccionados.

El soporte deberd estar limpio, sin agua estancada, exento de grasas y aceites, de partes mal adheridas, lechadas

superficiales y restos de otros oficios.

La preparacién del soporte se harad preferiblemente de forma mecanica (repicado, chorro de arena o utilizando

cepillos de puas de acero, etc.) hasta conseguir una superficie totalmente sana y suficientemente rugosa.

Se deberdn respetar las indicaciones de aplicacion (temperatura de aplicacidn, vida de mezcla, plazo de aplicacion

del hormigon, etc.) asi como el tiempo de puesta en carga indicadas por el fabricante.
Medicién y Abono

El abono de los mismos se realizard de acuerdo con el Cuadro de Precios y su medicion se realizard por m2. Se
considera incluido la preparacion del soporte, asi como todos los medios necesarios incluidos los auxiliares para la

realizacidon de los trabajos vy la retirada por gestor autorizado de los residuos generados.



3.7. INYECCION DE FISURAS
Definicidn
La inyeccidn se utiliza para remediar los efectos nocivos de las fisuras en el hormigon.

Para Proteccion contra la penetracion (Principio 1 segiin UNE-EN 1504), para conseguir la impermeabilizacién frente
al agua y/o evitar la penetracion de agentes agresivos susceptibles de provocar la corrosion de las armaduras de

acero.
Materiales

En la eleccién del producto o sistema se tendra en cuenta, entre otros, la actividad, la anchura y el grado de

humedad de la fisura.

Los productos y sistemas utilizados cumpliran las especificaciones en cuanto a identificacion, prestaciones vy

seguridad que se recogen en la norma UNE-EN 1504-5.

El sistema elegido contara con la aprobacién expresa de la Direccion de Obra.

Ejecucion

La aplicaciéon de los productos y sistemas deberd cumplir con las especificaciones que marca la UNE-EN 1504-10

para los Métodos seleccionados.

El soporte deberd estar limpio, sin agua estancada, exento de grasas y aceites, de partes mal adheridas, lechadas

superficiales y restos de otros oficios.

El soporte debe ser tratado mediante chorreo abrasivo o medios mecdnicos tales como lijado o repicado. Se deben

limpiar las fisuras para eliminar el polvo mediante un compresor de aire.
Medicion y Abono

El abono de los mismos se realizard de acuerdo con el Cuadro de Precios nimero 1y su medicion se realizara por
m?2. Se considera incluido la preparacién del soporte, asi como todos los medios necesarios incluidos los auxiliares

para la realizacion de los trabajos y la retirada por gestor autorizado de los residuos generados.



4. REDES DE DRENAIJE

IV.6.1. TUBERIAS DRENAJE P.V.C.
Materiales

Las tuberias de drenaje de P.V.C. serdan de didmetro interior 160 mm, salvo especificacién en contra que figure en
planos, podrdn ser circulares o con asiento en artesa, debiendo tener el fondo sin orificios de un maximo de sector

de 909,
El numero de orificios no sera inferior a 30 por metro lineal y su dimensién minima sera superior a 3 mm

Las uniones entre tubos se haran con manguitos suministrados por la propia casa fabricante, la cual debera ser

aprobada por la Direccion de Obra.
Ejecucion
Una vez abierta la zanja se comprobara el lecho de asiento, compactandolo hasta lograr una base de apoyo firme y

verificando que estd de acuerdo con la rasante definida en los Planos.

La colocacién de la tuberia se realizara una vez obtenida la autorizacion expresa de la Direccién de Obra. Los tubos
se tenderan sobre un lecho de material filtrante de diez (10) centimetros de espesor, en sentido ascendente, con las

pendientes y alineaciones indicadas en el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras.

Las uniones entre tubos se haran con manguitos suministrados por la propia casa fabricante, la cual debera ser

aprobada por la Direccion de Obra.

El material filtrante cubrira el tubo hasta una altura minima de 25 centimetros por encima de la generatriz superior.
Medicién y Abono

Se mediran por ml realmente ejecutados y se abonard a los precios correspondientes del Cuadro de Precios.

El precio incluye el material (tuberia y piezas de conexidn), transporte y colocacidén en zanja, segun las condiciones

de Proyecto.
IV.6.2. RELLENOS LOCALIZADOS DE MATERIAL DRENANTE
Materiales

Los materiales filtrantes de relleno seran aridos de machaqueo exentos de arcilla, marga y otros materiales extrafios

cumpliendo su composicién granulométrica:

- Tamafio maximo de drido 76 mm

- El cernido ponderal acumulado por el tamiz 0,080 UNE no rebasard el 5%

El material drenante junto a los tubos debera cumplir, para tubos perforados:
(F85 / Didmetro orificio) > 1

cumpliendo asimismo las demas condiciones exigidas en el art. 421 del PG-3 a los materiales filtrantes.



Ejecucion
Se proseguira el relleno con material drenante hasta la cota fijada en el Proyecto o que, en su defecto, indique el
Director de las Obras.

Se cuidara especialmente no dafiar los tubos ni alterar su posicion.

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite la segregacién y contaminacion
del mismo. En especial, se tendrdn presentes las siguientes precauciones: evitar una exposicion prolongada del
material a la intemperie, formar los acopios sobre una superficie que no contamine al material, evitar la mezcla de

distintos tipos de materiales.

Los trabajos se realizardan de modo que se evite en todo momento la contaminacion del relleno por materiales
extrafios, o por la circulacion, a través del mismo, de agua de lluvia cargada de particulas finas. A tal efecto, los
rellenos se ejecutaran en el menor plazo posible y, una vez terminados, se cubrirdn, de forma provisional o
definitiva, para evitar su contaminacion. También se adoptaran las precauciones necesarias para evitar la erosion o

perturbacién de los rellenos en ejecucién, a causa de las lluvias, asi como los encharcamientos superficiales de agua.

Si, a pesar de las precauciones adoptadas, se produjera la contaminacién o perturbacion de alguna zona del relleno,

se procederad a eliminar el material afectado y a sustituirlo por material en buenas condiciones.

La parte superior de la zanja, cuando no lleve inmediatamente encima cuneta de hormigdn ni capa drenante del
firme, se rellenard con material impermeable, para impedir la colmatacién por arrastres superficiales y la

penetracion de otras aguas diferentes de aquellas a cuyo drenaje esta destinada la zanja.
Las operaciones de relleno de la zanja se ejecutaran de acuerdo con lo indicado en el articulo 421 del Pliego PG-3.
Medicién y Abono

Se medirdn por m? realmente ejecutados segun la secciéon definida en los planos del proyecto y se abonara a los

precios correspondientes del Cuadro de Precios.
No seran de abono la eliminacién y sustitucién de las zonas de relleno afectadas por contaminacién o perturbacién.

El precio incluye, el material, transporte, extendido y compactacién segun las condiciones de Proyecto.

4.1. GEOTEXTIL FILTRANTE

Materiales

Las funciones principales que se asignan a este geotextil seran las de Filtracion y Separacion.

Filtracion: retencion de particulas de grano fino al fluir el agua hacia una capa de grano grueso.

Separacion: de dos capas de suelo de diferentes propiedades fisicas (granulometria, consistencia, densidad,...).
A colocar en drenajes superficiales, fosos de drenaje, envoltura de drenes filtrantes,...

Exigencias mecanicas impuestas al geotextil:

- Resistencia a la perforacién y al punzonamiento durante la colocacion y posterior vida Util.



- Evitar la migracion de finos cumpliendo los criterios de filtro para la apertura eficaz de poro Dw.
Exigencias hidrdulicas impuestas al geotextil:
- Retencién de finos

- Garantizar un paso de agua sin presion, cumpliendo los criterios de filtro para la permeabilidad, tanto vertical kv

como horizontal kh.

Comportamiento a largo plazo:

- Resistencia a la putrefaccién y quimica durante la vida til
- Evitar la colmatacion del filtro de geotextil

Tipo de geotextil indicado:

- Geotextil no-tejido, con filamentos continuos de polipropileno o poliéster virgen, ligados mecanicamente por

agujado, exento de material reciclado, con un peso mayor que 100 gr/m?2.

Caracteristicas generales:

PROPIEDADES MECANICAS | UNIDAD | METODO ENSAYO | VALOR
Masa g/m? UNE-EN ISO 9864 >100
Esposay (3 KPs) mm UNE-EN ISO 9863 <20
Resistencia a traccion (rotura) KN/m | UNE-ENISO 10319 >3
Alargamiento a rotura % UNE-EN ISO 10319 >50
Resistencia al pgnzonamiento KN UNE-EN 1SO 12236 >1.0
estatico
Resistencia a la perforacion mm UNE-EN 1SO 13433 <35
dinamica
PERMEABILIDAD UNIDAD | METODO ENSAYO VALOR
Apertura eficaz de poros (Og) um UNE-EN ISO 12956 90< Og0=200 (%)
Permeabilidad normal al plano k, | Mm/s UNE-EN ISO 11058 >75 (*)

(*) comprobar Criterio de retencion segun tipo de suelo (articulo 422.2.2 del Pliego PG-3)

(**) comprobar Criterio hidrdulico segun tipo de suelo (articulo 422.2.3 del Pliego PG-3)




DURABILIDAD UNIDAD | METODO ENSAYO | VALOR
Vida en servicio afnos - P
Durabilidad % UNE-EN 12226 >80
Resistencia a intemperie % UNE-EN 12224 >80
Degradacion quimica % UNE-EN 14030 >80
DURABILIDAD UNIDAD METODO ENSAYO VALOR
Vida en servicio afios >25
Durabilidad % UNE-EN 12226 >80
Resistencia a intemperie % UNE-EN 12224 >80
Degradacién quimica % UNE-EN 14030 >80
Resistencia a la oxidacion % UNE-EN ISO 13438 >80

Transporte y almacenamiento

Los geotextiles se suministraran, normalmente, en bobinas o rollos. Estos llevardn un embalaje opaco para evitar el
deterioro por la luz solar, e iran debidamente identificados y etiquetados segun EN ISO 10320. De acuerdo con esta,

cada rollo o unidad vendra marcado, al menos, con:

e Datos del fabricante y/o suministrador

e Nombre del producto

e Tipo del producto

e I|dentificacion del rollo o unidad

e Masa bruta nominal del rollo o unidad, en kilogramos

e Dimensiones del rollo o unidad desempaquetado (del material no del paquete)

e Masa por unidad de superficie, en gramos por metro cuadrado, segin UNE- EN ISO 9864
e  Principal(es) tipo(s) de polimero(s) empleado(s)

e Clasificacion del producto segun términos definidos en ISO 10318

El nombre y el tipo del geotextil estaran estampados de manera visible e indeleble en el propio geotextil a intervalos
de 5 m, tal como indica la referida norma, para que este pueda ser identificado una vez eliminado el embalaje
opaco. Es recomendable que queden igualmente estampadas la partida de produccién vy la identificacién del rollo o

unidad. De cada rollo o unidad habra de indicarse también la fecha de fabricacion.



En el transporte, carga y descarga se comprobard que no se produzcan dafios mecanicos en las capas exteriores de

los rollos (pinchazos, cortes, etc.).

El almacenamiento en obra se realizara en lugares lisos, secos, limpios y libres de objetos cortantes y punzantes. No
se almacenara ningun rollo o fracciéon que haya resultado dafiado o no esté adecuadamente identificado por

resultar una fraccion demasiado corta o haberse deteriorado el marcado original.

Para almacenamiento del material de duracién mayor de quince (15) dias, se respetaran escrupulosamente las
indicaciones del fabricante, especialmente en lo relativo a la proteccién frente a la accién directa de los rayos

solares, mediante techado o mediante tapado con lonas ancladas o sujetas.

En el momento de la colocacién, el Director de las Obras ordenara la eliminacién de las capas mas exteriores de los
rollos, si éstas muestran sintomas de deterioro vy, en el resto, podra exigir los ensayos necesarios para asegurar su
calidad. No se colocara ningun rollo o fraccién que, en el momento de su instalacién, no resulte identificado por su

marcado original.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y

de almacenamiento y transporte de productos de construccion.
Control

Las caracteristicas técnicas que sean exigibles al geotextil seglin lo especificado en este Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales o en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto y en todo caso las relativas a
masa por unidad de superficie (UNE EN ISO 9864), resistencia a traccién y alargamiento bajo carga maxima (UNE-EN
ISO 10319), y perforacion dinamica por caida de cono (UNE-EN ISO 13433) y cualquier otra que el Director de las

Obras desee verificar serdan comprobadas segln el procedimiento que se describe a continuacién.

El Director de las Obras podra, en todo momento, exigir la comprobacién de cualquiera de las caracteristicas
técnicas del producto y aceptar o rechazar, consecuentemente, los lotes correspondientes. Se entiende, en este
caso, que el valor exigido es el que corresponde al valor nominal del producto corregido de la tolerancia, segun las

caracteristicas que el Contratista envio para su aprobacion por el Director de las Obras.

Salvo que el geotextil vaya a ser cubierto el mismo dia de la instalacién se exigird una resistencia a la traccion
remanente, después de un ensayo de resistencia a la intemperie (EN-ENV 12224), de al menos el ochenta por ciento
(80%) de la nominal, si el geotextil va a quedar cubierto antes de dos semanas y superior al sesenta por ciento (60%)
de la nominal si va a quedar cubierto después de quince (15) dias y antes de cuatro (4) meses. En los casos en que
de la resistencia a largo plazo no sea importante, siempre a juicio del Director de las Obras, podrdn aceptarse, para
los valores antedichos una reduccién adicional de un veinte por ciento (20%) de la nominal. No se aceptard ninguna

aplicaciéon del geotextil en que este quede al descubierto por mas de cuatro (4) meses.

El Director de las Obras podra prohibir la instalacion de geotextiles con periodos de tiempo entre su fabricacién e
instalacion inferiores a seis (6) meses, cuando las condiciones de almacenamiento y conservacién no hayan sido
adecuadas. En cualquier caso no se instalaran geotextiles cuyo periodo de tiempo, comprendido entre su

fabricacion e instalacion supere los seis (6) meses, independientemente de las condiciones de almacenamiento.

Ejecucion



El soporte debera ofrecer una superficie continua y regular. Debera estar limpio, ser uniforme y carecer de fisuras o

cuerpos salientes.

La instalacion se iniciard en los taludes de abajo hacia arriba y lastrando el material para evitar levantamientos por la

accion del viento.

El geotextil se suministra en rollos. La manipulacion de los mismos se hard con maquinaria adecuada, evitando el

arrastre de los mismos.

La continuidad entre las ldaminas del geotextil se logrard mediante las uniones adecuadas, que podran realizarse
mediante solapes no menores de cincuenta centimetros (50 cm) o juntas cosidas, soldadas o grapadas. El tipo de

unién serd el indicado en el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras.

El vertido de los materiales granulares, asi como la colocacién de las tuberias colectoras, debera realizarse sin dafiar

el geotextil.

Para los filtros, en ningln caso se utilizaran materiales sucios, con grasa, barro, etc. Se prestara especial atencion a

la puesta en obra de material filtro en zanjas profundas.
Medicién y abono

Los geotextiles se mediran y abonaran por metro cuadrado (m2) de superficie recubierta, de acuerdo al precio

establecido en el Cuadro de Precios, quedando incluidos en este precio los solapes necesarios.

El precio por metro cuadrado (m2) incluye todos los elementos necesarios para la colocacién y puesta en obra del

geotextil, asi como su transporte a la obra, recepcién y almacenamiento.

Se consideraran asimismo incluidas las uniones mecanicas por cosido, soldadura o fijacion con grapas que sean

necesarias para la correcta instalacién del geotextil segiin determinen el Proyecto y el Director de las Obras.

4.2. GEOTEXTIL ANTIPUNZONANTE
Materiales

La funcion principal que se asigna a este geotextil sera la de Proteccién mecénica permanente de geomembranas

sintéticas contra perforaciones y el desgate, tanto en la etapa de construccién como posteriormente.
Exigencias mecanicas impuestas al geotextil:

e - Absorber solicitaciones de reventdn sobre grietas y juntas del soporte de la impermeabilizacion
e - Efecto combinado de resistencia mecanica y efecto amortiguador de la estructura tridimensional de las

fibras del no-tejido, como resistencia al punzonamiento y resistencia al desgaste.
Comportamiento a largo plazo:

e - Resistencia a la putrefacciéon y quimica (pH 2-13) durante la vida util (>25 afios)

e - Compatibilidad con otros materiales sintéticos

Tipo de geotextil indicado:



e - Geotextil no-tejido, con filamentos continuos de polipropileno virgen, ligados mecdnicamente por

agujado, exento de material reciclado, con un peso mayor que 300 gr/m?2.

Caracteristicas generales

DURABILIDAD UNIDAD METODO ENSAYO VALOR

Masa g/m?2 UNE-EN ISO 9864 >300
Espesor (2 KPa) mm. UNE-EN ISO 9863 >2.5
Resistencia a traccion (rotura) KN/m UNE-EN ISO 10319 >15
Alargamiento a rotura % UNE-EN ISO 10319 >80
Resistencia al punzonamiento estdtico KN UNE-EN ISO 12236 >2.0
Resistencia a la perforaciéon dindmica mm. UNE-EN ISO 13433 <20
DURABILIDAD UNIDAD METODO ENSAYO VALOR

Vida en servicio afios >25
Durabilidad % UNE-EN 12226 100
Resistencia a intemperie % UNE-EN 12224 100
Degradacién quimica % UNE-EN 14030 100
Resistencia a la oxidacion % UNE-EN ISO 13438 100

Transporte y almacenamiento

Los geotextiles se suministraran, normalmente, en bobinas o rollos. Estos llevaran un embalaje opaco para evitar el
deterioro por la luz solar, e iran debidamente identificados y etiquetados segin EN ISO 10320. De acuerdo con esta,

cada rollo o unidad vendra marcado, al menos, con:

e Datos del fabricante y/o suministrador
e Nombre del producto
e Tipo del producto

e |dentificacidon del rollo o unidad



e Masa bruta nominal del rollo o unidad, en kilogramos

e Dimensiones del rollo o unidad desempaquetado (del material no del paquete)

e Masa por unidad de superficie, en gramos por metro cuadrado, segun UNE- EN ISO 9864
e  Principal(es) tipo(s) de polimero(s) empleado(s)

e Clasificacion del producto segun términos definidos en ISO 10318

El nombre y el tipo del geotextil estaran estampados de manera visible e indeleble en el propio geotextil a intervalos
de 5 m, tal como indica la referida norma, para que este pueda ser identificado una vez eliminado el embalaje
opaco. Es recomendable que queden igualmente estampadas la partida de produccion y la identificacidn del rollo o

unidad. De cada rollo o unidad habra de indicarse también la fecha de fabricacion.

En el transporte, carga y descarga se comprobard que no se produzcan dafios mecanicos en las capas exteriores de

los rollos (pinchazos, cortes, etc.).

El almacenamiento en obra se realizara en lugares lisos, secos, limpios y libres de objetos cortantes y punzantes. No
se almacenara ningun rollo o fraccidon que haya resultado dafiado o no esté adecuadamente identificado por

resultar una fraccion demasiado corta o haberse deteriorado el marcado original.

Para almacenamiento del material de duracién mayor de quince (15) dias, se respetaran escrupulosamente las
indicaciones del fabricante, especialmente en lo relativo a la proteccién frente a la accién directa de los rayos

solares, mediante techado o mediante tapado con lonas ancladas o sujetas.

En el momento de la colocacién, el Director de las Obras ordenara la eliminacion de las capas mas exteriores de los
rollos, si éstas muestran sintomas de deterioro vy, en el resto, podra exigir los ensayos necesarios para asegurar su
calidad. No se colocard ningun rollo o fraccion que, en el momento de su instalacion, no resulte identificado por su

marcado original.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y

de almacenamiento y transporte de productos de construccion.
Control

Las caracteristicas técnicas que sean exigibles al geotextil segin lo especificado en este Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales o en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto y en todo caso las relativas a
masa por unidad de superficie (UNEEN ISO 9864), resistencia a traccién y alargamiento bajo carga maxima (UNE-EN
ISO 10319), y perforacion dinamica por caida de cono (UNE-EN ISO 13433) y cualquier otra que el Director de las

Obras desee verificar seran comprobadas segln el procedimiento que se describe a continuacion.

Se definird un lote de material que se aceptara o rechazard en bloque. El lote correspondera a elementos de una
misma partida, marca, clase y uso, y nunca estara compuesto por mas de treinta (30) rollos ni por mas de diez mil

metros cuadrados (10.000 m2) de material.

Se elegiran al azar cinco (5) rollos o unidades sobre los que, escogidas y preparadas las muestras conforme a UNE-
CEN/TR 15019, se haran los ensayos que correspondan a las caracteristicas a comprobar. Para que el lote sea

aceptado se habran de cumplir simultdaneamente las caracteristicas siguientes:



° el valor medio obtenido es mejor que el exigido
. hay a lo sumo una muestra con valor peor que el exigido y, en todo caso, la desviacion no supera el 5%

del mismo.
En el caso de no cumplirse alguna, o las dos, de estas condiciones el lote completo serd rechazado y devuelto.

El Director de las Obras podrd, en todo momento, exigir, por el procedimiento indicado, la comprobacién de
cualquiera de las caracteristicas técnicas del producto y aceptar o rechazar, consecuentemente, los lotes
correspondientes. Se entiende, en este caso, que el valor exigido es el que corresponde al valor nominal del
producto corregido de la tolerancia, seguin las caracteristicas que el Contratista envid para su aprobacion por el

Director de las Obras.

El Contratista facilitara al Director de las Obras, diariamente, un parte de ejecucion y de obra en el cual deberan

figurar, al menos, los siguientes conceptos:

. Fecha de instalacion.

° Localizacién de la obra.

. Clave de la obra.

. Ndmero de elementos instalados, por tipo.

. Fecha de fabricacidon de los elementos instalados.

° Ubicacidn de los elementos instalados.

. Observaciones e incidencias que pudieran influir en las caracteristicas y/o durabilidad de los elementos
instalados.

. Cualquier otra informacion que el Director de las Obras haya solicitado.

Salvo que el geotextil vaya a ser cubierto el mismo dia de la instalacién se exigird una resistencia a la traccion
remanente, después de un ensayo de resistencia a la intemperie (EN-ENV 12224), de al menos el ochenta por ciento
(80%) de la nominal, si el geotextil va a quedar cubierto antes de dos semanas y superior al sesenta por ciento (60%)
de la nominal si va a quedar cubierto después de quince (15) dias y antes de cuatro (4) meses. En los casos en que
de la resistencia a largo plazo no sea importante, siempre a juicio del Director de las Obras, podrdn aceptarse, para
los valores antedichos una reduccién adicional de un veinte por ciento (20%) de la nominal. No se aceptard ninguna

aplicacidon del geotextil en que este quede al descubierto por mas de cuatro (4) meses.

El Director de las Obras podra prohibir la instalacion de geotextiles con periodos de tiempo entre su fabricacién e
instalacion inferiores a seis (6) meses, cuando las condiciones de almacenamiento y conservacién no hayan sido
adecuadas. En cualquier caso, no se instalaran geotextiles cuyo periodo de tiempo, comprendido entre su

fabricacion e instalacion supere los seis (6) meses, independientemente de las condiciones de almacenamiento.
Ejecucion
El soporte deberd ofrecer una superficie continua y regular. Debera estar limpio, ser uniforme y carecer de fisuras o

cuerpos salientes.

La instalacién se iniciara en los taludes de abajo hacia arriba y lastrando el material para evitar levantamientos por la

accioén del viento.



El geotextil se suministra en rollos. La manipulacion de los mismos se hard con maquinaria adecuada, evitando el

arrastre de los mismos.

El contratista deberd presentar a la Direccién de Obra para su aprobacion un plano con el despiece, a fin de prevenir

las lineas de corte y union. La union se realizara por cosido y el solapo del geotextil sera de al menos 10 cm.
Medicién y abono

Los geotextiles se mediran y abonaran por metro cuadrado (m2) de superficie recubierta, de acuerdo al precio

establecido en el Cuadro de Precios, quedando incluidos en este precio los solapes necesarios.

El precio por metro cuadrado (m2) incluye todos los elementos necesarios para la colocacién y puesta en obra del

geotextil, asi como su transporte a la obra, recepcién y almacenamiento.

El geotextil que se coloque en los taludes debera contar con una proteccién anti-intemperie y no deberd perder sus
caracteristicas técnicas y mecanicas en un periodo de exposicion a la intemperie no menor de ocho (8) meses desde

la recepcién de la obra.

Se consideraran asimismo incluidas las uniones mecanicas por cosido, soldadura o fijacion con grapas que sean

necesarias para la correcta instalacién del geotextil segiin determinen el Proyecto y el Director de las Obras.

4.3. CUNETAS DE TIERRA
Medicion y Abono

Se medira por ml. realmente ejecutados en obra, segun la seccién definida en los planos del proyecto y se abonard a

los precios correspondientes del Cuadro de Precios.

El precio incluye, la excavacion, el refino y la compactacion en su caso.

4.4. CUNETAS DE HORMIGON

Materiales

Las cunetas y rigolas de hormigdn "in situ" se efectuaran con hormigén tipo HM-20.
Ejecucion

La forma y dimensiones de las cunetas de hormigdn serdn las sefialadas en los Planos.

La longitud maxima hormigonada de una sola vez serd la marcada en los Planos de Proyecto o las que en su caso

indique la Direccién de Obra.
Se admitird una tolerancia en las dimensiones de la seccion transversal de diez milimetros (+ 10 mm).
Se estara a lo dispuesto en el art. 400.2, del P.G.-3/75.

La superficie de los planos vistos, no encofrados, se fratasard o talochard una vez enrasada segun las dimensiones

de los planos.



Medicion y Abono
Se medira por ml. realmente ejecutados al precio que figura en el Cuadro de Precios del Presupuesto atendiendo al

cumplimiento de las dimensiones, espesores y rasantes especificados en los planos.

El precio incluye la preparacién del lecho, tanto si hay que prepararlo aportando y consolidando materiales como si
es excavando o refinando el terreno existente, el hormigén HM-20, encofrado, fabricacién, transporte y puesta en

obray el curado del mismo.



5. AFIRMADOS Y PAVIMENTOS

5.1. BASES GRANULARES. ZAHORRAS ARTIFICIALES

Materiales

El material procedera del machaqueo de piedra de cantera y su curva granulométrica se ajustara al huso ZA20 o

ZA25. Las restantes caracteristicas se ajustaran a las especificaciones del art. 510 del PG-3 del MOPU.
Ejecucién
Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precauciones necesarias

para evitar segregaciones y contaminaciones, en tongadas con espesores comprendidos entre diez y treinta

centimetros (10 a 30 cm).
Las eventuales aportaciones de agua tendran lugar antes de la compactacion.

Conseguida la humedad mds conveniente, se procedera a la compactacion de la tongada, que se continuara hasta

alcanzar la densidad especificada en el apartado 510.7.1 del Pliego PG-3.

Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de paso o desaglie, muros o
estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando, se compactaran con
medios adecuados a cada caso, de forma que las densidades que se alcancen cumplan las especificaciones exigidas

a la zahorra artificial en el resto de la tongada.

El ensayo para establecer la densidad de referencia se realizara sobre muestras de material obtenidas «in situ» en la

zona a controlar, de forma que el valor de dicha densidad sea representativo de aquélla.

Cuando existan datos fiables de que el material no difiere sensiblemente, en sus caracteristicas, del aprobado en el
estudio de los materiales y existan razones de urgencia, asi apreciadas por el Director de las obras, se podra aceptar

como densidad de referencia la correspondiente a dicho estudio.
Medicion y Abono

La zahorra artificial se abonard por metros ctbicos (m3) realmente ejecutados, medidos con arreglo a las secciones-

tipo sefialadas en los Planos.
No seran de abono las creces laterales, ni las consecuentes de la aplicacién de la compensacion de la merma de

espesores de capas subyacentes.

5.2. PAVIMENTOS DE HORMIGON VIBRADO

Materiales

El hormigdén a emplear serd del tipo HM-20/B/20/1 y cumplird las condiciones que para el agua, los éaridos y los

aditivos se indican en el art. 550 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes.
Ejecucién

La ejecucién de los pavimentos de hormigdén en masa o armado incluye, entre otras, las operaciones siguientes:



* Preparacion del tajo:

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturara de agua la superficie existente y se mantendran himedos los

encofrados.
* Puesta en obra del hormigoén

Como norma general, no debera transcurrir mas de una hora (1 h.) entre la fabricacién del hormigdn y su puesta en
obra y compactacién. Podrd modificarse este plazo si se emplean conglomerantes o aditivos especiales, cuando se
adopten las medidas necesarias para impedir la evaporacién del agua o cuando concurran favorables condiciones de

humedad y temperatura.

En ningln caso se colocaran amasadas que acusen un principio de fraguado, segregacion o desecacioén. Si se
interrumpe la extension por mdas de media hora, se tapara el frente del hormigdn con arpilleras hiumedas; si el

tiempo de interrupcién es mayor al maximo admitido, se dispondra una junta transversal.

Como norma general se recurrird sistematicamente a la puesta en obra del hormigén mediante bomba, excepto en
aquellos casos en que sea factible el vertido directo desde las canaletas propias de un camién hormigonera.

Deberan evitarse las maniobras que produzcan segregacion.

La compactacion del hormigén se realizard siempre por vibraciéon, de manera tal que se obtenga un perfecto

cerrado de la masa sin que llegue a producirse segregacion.

* Juntas

El hormigonado se hara por carriles de ancho constante separados por juntas longitudinales de construccion.
Las juntas de contraccion efectuadas en el hormigdn fresco, se realizaran mediante serrado.

Este se realizara entre las seis (6) y doce (12) horas posteriores a la colocacién del hormigon.

No es conveniente hacer losas muy alargadas. Lo éptimo son losas tendiendo a cuadradas; sin embargo, es habitual
hacerlas rectangulares, en cuyo caso la relacién entre las longitudes de los lados no debe ser superior a dos: uno
(2:1). Las dimensiones recomendables y maximas de las losas de un pavimento de hormigdn, en funcion de su

espesor, referidas al lado mayor de la losa serdn las siguientes:

Espesor (cm) Distancia recomendable (m) Distancia maxima (m)
16 3.75 4.50
18 4.00 5.00
20 4.25 5.50

* Acabado del hormigdn



Para el acabado del pavimento, tras el talochado y antes del comienzo del fraguado del hormigdn, se dara,

mediante cepillado o barrido, una textura transversal uniforme a definir por la D.O.
* Curado

Durante el primer periodo de endurecimiento, el hormigén fresco debera protegerse contra el lavado por lluvia,
contra una desecacién rapida especialmente en condiciones de baja humedad relativa del aire, fuerte insolacién o

viento y contra los enfriamientos bruscos y la congelacion.

El curado deberd realizarse manteniendo himedas las superficies de los elementos de hormigdn. Podra hacerse
mediante riego directo que no produzca deslavados, mediante productos filmégenos de curado deberan cumplir las
prescripciones del articulo 285 del PG-3 o por otros sistemas capaces de aportar la humedad necesaria,

aconsejandose el uso de arpilleras humedecidas.

El no efectuar las operaciones de curado es causa de penalizacion. Esta serd impuesta por la Direccion de Obra en la

cuantia que estime oportuno, no teniendo derecho el Contratista a reclamacion alguna por este concepto.
* Control:
Ensayos de resistencia del hormigon.

La rasante de la superficie acabada no deberd quedar por debajo de la tedrica, en mas de diez milimetros (10 mm),

ni rebasar a ésta en ningun punto.

La superficie de la capa debera tener las pendientes adecuadas.

El espesor del pavimento no podra ser inferior, en ningln punto, al previsto en la seccidntipo de los Planos.
En el caso de pavimentos de hormigdn, se comprobara que las losas no presenten fisuras.

Si se observa que a causa de un serrado prematuro se producen desconchados en las juntas, deberan ser reparadas

con un mortero de resina epoxi.
Medicion y Abono
Se medirdn por m? realmente ejecutados a los precios del Cuadro de Precios.

En este precio se incluyen todas las labores propias de esta unidad de obra completa, incluyendo el vertido con
bomba, los productos de curado superficial, la formacién de peraltes, encofrados y desencofrados necesarios, el
vibrado en espesor con aguja, el extendido con regla vibratoria, el talochado y acabado de superficie con barrido o

espigado.

Incluye asimismo el p.p. de la formacidn de juntas de retraccion transversales.



6. OBRAS DE ALBANILERIA

6.1. MORTEROS

La arena cumplird las condiciones sefialadas en el articulo correspondiente.
El mortero de unién debera ser hidréfugo.
La dosificacién de los morteros serdn las siguientes, salvo orden en contrario de la Direccion de Obra:
e - Mortero para las fabricas de ladrillo caravista:
Mortero mixto de cemento blanco 1:1:6
220 kg de cemento blanco/m? de mortero.
0'165 m? de cal/m3 de mortero.
0'980 m3 de arena/m?® de mortero.
0'170 m® de agua/m? de mortero.
e - Mortero para las fabricas de ladrillo a revestir:
Mortero de cemento 1:6 M-40
250 kg de cemento/m?3 de mortero.
0'980 m? de arena/m? de mortero.
0'170 m® de agua/m? de mortero.
e - Mortero para enfoscado y enlucido:
Mortero M 450 también llamado M-160y tipo 1:3
440 kg de cemento CEM II/A-M 42.5 /m3 de mortero.
0'975 m3 de arena/m?® de mortero.

0'260 m?® de agua/m?® de mortero.



7. SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSA DE OBRAS

Trata el siguiente capitulo de las técnicas y medios de sefializacion, balizamiento y, en su caso, defensa de las obras
gue se ejecutan en vias publicas y que, por constituir un obstaculo, afectan a la libre circulacion por ellas de tréafico

tanto peatonal como rodado.

La sefializacién de obras tiene por objeto:

- Informar al usuario de la presencia de obras

- Ordenar el tréfico tanto peatonal como de vehiculos de la zona afectada
Normativa de referencia:

- Instruccion 8.3-IC: en obras fijas fuera de poblado

- Ordenanzas municipales: en obras fijas en vias urbanas

- Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes

7.1. SENALIZACION VERTICAL DE OBRAS

Materiales

Salvo justificacion en contrario, en obras fijas deberan utilizarse exclusivamente los elementos y dispositivos de
sefializaciéon incluidos en el Catdlogo que se contiene en el anexo 1 de la Instruccién de carreteras 8.3-IC. Este

contiene los siguientes grupos de sefalizacion:
- Sefiales de peligro TP

- Sefiales de reglamentacion y prioridad TR

- Sefiales de indicacion TS

- Sefiales y dispositivos manuales TM

Las dimensiones de las sefiales se atendrdn a lo dispuesto en la tabla 5 de la Instruccion 8.3-IC. El borde inferior de
la misma debera estar a 1 metro del suelo. El fondo de las sefiales TP, y total o parcialmente el de todas las sefiales

TS serd amarillo.
Cumplirdan ademas las prescripciones del articulo 701 del PG-3 vigente.

El material retrorreflectante serd de nivel 2. La marca de identidad visual del mismo debe ser facilmente visible. Para

mantener el nivel de reflectancia, la sefializacion sera conservada en perfecto estado de limpieza.

El valor minimo del coeficiente de retrorreflexion de las sefiales de obra serd el indicado en la tabla 701.4 del
articulo 701 del PG-3 vigente. El contratista debera poner a disposicién de la Direccion de Obra los medios

adecuados para la vigilancia de esta caracteristica.

Los elementos de sustentacion y anclajes cumplirdn las condiciones generales del articulo 701 del PG-3 vigente. El

disefio de los mismos se hara considerando las hipdtesis de calculo definidas en la norma UNE 135311.



La cimentacién del poste serd de hormigén HM-20.

Toda la sefializacién debera encontrarse en perfecto estado de conservacion.

Ejecucién

Se sefializaran y balizardn todos los tramos de carretera existente sobre los que se deba mantener el trafico y que se

vean afectados por las obras, asi como los desvios provisionales que puedan llevarse a cabo.

Antes de iniciarse la instalacion de las sefiales, el Contratista someterd a la aprobacion del Director de las Obras los
sistemas de sefializacion para proteccion del trafico, personal, materiales y maquinaria durante el periodo de

ejecucion.

Medicién y Abono

Se medirdn por las unidades (ud) realmente colocadas de cada una, y se abonara al precio que figure en el cuadro
de precios del presupuesto, en el que se considera incluido a todos los efectos los elementos de fijacién, los postes
de sujecion, asi como la excavacion y hormigonado de la cimentacion, por lo que no seran objeto de medicién ni
abono independiente. Incluye asi mismo la retirada posterior de sefializacion.

7.2. ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO DE OBRAS

Definicién

Dispositivos facilmente perceptibles por el conductor, con objeto de destacar la presencia de los limites de las obras
y de las ordenaciones de la circulacion a que den lugar.

Materiales

Salvo justificacion en contrario, en obras fijas deberan utilizarse exclusivamente los elementos y dispositivos de

balizamiento incluidos en el Catalogo que se contiene en el anexo 1 de la Instruccion de carreteras 8.3-IC.

Este contiene los siguientes grupos de balizas:

- Sefiales de balizamiento reflectantes TB

- Elementos luminosos TL

Cumplirdan ademas las prescripciones del articulo 703 del PG-3 vigente.

El material retrorreflectante sera de nivel 2. La marca de identidad visual del mismo debe ser facilmente visible.

El valor minimo del coeficiente de retrorreflexion de los elementos de balizamiento sera el indicado en la tabla
703.3 del articulo 703 del PG-3 vigente. El contratista debera poner a disposicion de la Direccidén de Obra los medios

adecuados para la vigilancia de esta caracteristica.
Los elementos de sustentacidén y anclajes cumplirdn las condiciones generales del articulo 703 del PG-3 vigente.
Ejecucion

Se sefializaran y balizardn todos los tramos de carretera existente sobre los que se deba mantener el trafico y que se

vean afectados por las obras, asi como los desvios provisionales que puedan llevarse a cabo.



Los recintos vallados en calzadas, cuando deban estar implantados en horario nocturno, llevaran siempre luces

propias colocadas a intervalos maximos de 10 m y siempre en los angulos salientes.

Antes de iniciarse la instalacion de los elementos de balizamiento, el Contratista sometera a la aprobacién del
Director de las Obras los sistemas de sefializacién para proteccién del trafico, personal, materiales y maquinaria

durante el periodo de ejecucion.
Medicién y Abono

Se medirdn por las unidades (ud) realmente colocadas de cada una, y se abonara al precio que figure en el cuadro
de precios del presupuesto, en el que se considera incluido a todos los efectos los elementos de fijacién, los postes
de sujecion, asi como la excavacién y hormigonado de la cimentacién, por lo que no serdn objeto de medicién ni

abono independiente. Incluye asi mismo la retirada posterior del balizamiento.

7.3. MARCAS VIALES

Materiales

Los materiales cumplirdn lo especificado en el Articulo 700 del PG-3 vigente.
Atendiendo a su duracién, seran de dos tipos:

e De empleo permanente, seran de color blanco, con un nivel de durabilidad P4 o superior
e De empleo temporal, serdn de color amarillo ambas con caracter retrorreflectante y disefiadas para

mantener sus propiedades en condiciones de lluvia o humedad (tipo 2).

En la aplicacion de las marcas viales se utilizardn pinturas, termoplasticos de aplicacién en caliente, plasticos de
aplicacion en frio, o marcas viales prefabricadas segin UNE-EN-1790, que cumplan lo especificado en el presente

articulo. La seleccion se llevara a cabo mediante la determinacion del factor de desgaste (art. 700.3.2 PG-3).

El caracter retrorreflectante de la marca vial se conseguirda mediante la incorporacion, por premezclado y/o

postmezclado, de micro esferas de vidrio a cualquiera de los materiales anteriores, segiin norma UNE-EN 1423.

Durante el periodo de garantia, el coeficiente de retrorreflexién, el factor de luminancia y el coeficiente de
rozamiento (SRT) deben cumplir los requisitos de valores minimos especificados en el art. 700.4 del PG-3. Asimismo

con los requisitos de color especificados y medidos segun la UNE-EN-1436.

En cualquier caso, cuando en una marca vial temporal el coeficiente de retrorreflexién alcance el valor minimo de
100 mcd. m-2. Ix-1, el repintado se llevara a cabo de forma inmediata. El contratista debera poner a disposicion de
la Direccion de Obra los medios adecuados para la vigilancia de esta caracteristica.

Ejecucion

Se repintaran las marcas viales de aquellos tramos de carretera en servicio que puedan verse afectados por las

obras. Se pintaran los desvios provisionales que puedan llevarse a cabo atendiendo a la norma 8.2-IC.

El Contratista deberd declarar, segin norma UNE 135277, las caracteristicas técnicas de la maquinaria a emplear,

para su aprobacion o rechazo por parte del Director de las Obras.



El Director de las Obras definira, tras la inspeccién del pavimento, las operaciones de preparacion de la superficie de
aplicacién, ya sean de reparacion propiamente dichas o de aseguramiento de la compatibilidad entre el sustrato y la

nueva marca vial.

En cuanto a la compatibilidad con el soporte, se tendran en cuenta las indicaciones dadas en la Nota Informativa

2/2007 del Ministerio de Fomento.

Serdn de aplicacion las limitaciones en la ejecucion referentes a las condiciones climaticas descritas en el art.

700.6.2 del PG-3.
Se verificara en obra:

e - correspondencia de la maquina y equipos de aplicacion con los especificados
e -velocimetro de precisién superior a 0,1 km
e - presencia de equipos de medida (termdémetro de ambiente y de superficie, higrometro, tabla de

conversién de punto de rocio)

Antes de iniciarse la aplicacién de las marcas viales, el Contratista someterd a la aprobacion del Director de las Obras
los sistemas de sefializacidon para proteccién del trafico, personal, materiales y maquinaria durante el periodo de

ejecucion, asi como de las marcas recién pintadas, hasta su total secado.

Para la eliminacion de las marcas viales queda expresamente prohibido el empleo de decapantes asi como los
procedimientos térmicos. Deberd utilizarse alguno de los procedimientos de eliminaciéon que figuran en el art.

700.6.4 del PG-3, que en cualquier caso, debera estar autorizado por el Director de las Obras.

El periodo de garantia minimo de las marcas viales ejecutadas con los materiales y dosificaciones especificados en el
proyecto, serd de dos afios para las de cardcter permanente y de tres meses para las de cardcter temporal, a partir

de la fecha de aplicacién.
Medicién y Abono

Se abonaran por superficie (m2) o por longitud (m) medida por el eje de las marcas, realmente aplicadas sobre el

pavimento.

No se abonaran las operaciones necesarias para la preparacion de la superficie de aplicacion y premarcado, que irdn

incluidas en el abono de la marca vial aplicada.

La eliminacion de las marcas viales, se abonara por superficie (m2) o por longitud (m) medida por el eje de las

marcas, realmente eliminadas del pavimento.

7.4. ELEMENTOS DE DEFENSA PARA TRAFICO RODADO EN OBRAS

Materiales

Salvo justificacién en contrario, en obras fijas deberdn utilizarse exclusivamente las barreras de seguridad para el
trafico rodado incluidas en el Catalogo que se contiene en el anexo 1 de la Instruccién de carreteras 8.3-IC (grupo de

elementos de defensa TD)



Cumplirdan ademas las prescripciones del articulo 704 del PG-3 vigente.

Las barreras, independientemente del material en que estén construidas, deberan tener el nivel de contencion que

se especifique, definido seguin la norma UNE-EN 1317.

La seleccién del nivel de contencion de una barrera de seguridad o pretil se efectuarda atendiendo a las
circunstancias propias de cada tramo (trafico, trazado, gravedad del accidente a evitar), en base a lo dispuesto en

las recomendaciones de la Orden Circular 321/95 del Ministerio de Fomento.
Ejecucién
Antes de iniciarse la instalacion de los elementos de defensa, el Contratista sometera a la aprobacion del Director de

las Obras los sistemas de sefializacion para proteccion del tréfico, personal, materiales y maquinaria durante el

periodo de ejecucion.
Medicion y Abono

Se mediran por metros lineales (m) realmente colocados en obra y se abonara al precio que figure en el cuadro de
precios del presupuesto, en el que se considera incluido a todos los efectos la retirada posterior de los elementos de

defensa.



8. PROTECCIONES COLECTIVAS DE TERCEROS

8.1. PASARELAS Y PLATAFORMAS DE PROTECCION

Definicién

Elementos de proteccidon que permiten atravesar zanjas (pasarelas), cubrir huecos como arquetas, cimentaciones,
etc. (plataformas) o salvar desniveles (rampas), dando continuidad al pavimento.

Materiales

Deberan ser de materiales metdlicos, plasticos o de poliéster reforzado con fibra de vidrio, armados o no, de clase

resistente adecuada al tipo de trafico al que sirvan, segin norma UNE-EN 124.

Las plataformas y pasarelas deberan tener los bordes biselados. Las pasarelas presentaran superficies de paso sin

escalones para facilitar el paso de sillas de ruedas.

En el caso de plataformas y pasarelas para la proteccion del trafico peatonal, deberan presentar una superficie

antideslizante, incluso en mojado, y ser manuportantes.

Las plataformas, pasarelas y rampas deberan ser homologadas, y nunca realizadas de manera manual en la propia
obra. Queda expresamente prohibida la utilizacién de tableros de encofrado como plataformas peatonales o
elementos de cubricién de huecos.

Ejecucién

Las plataformas, pasarelas y rampas deberan colocarse de forma que sean estables y queden ancladas al pavimento.

Dicho anclaje debe evitar el desplazamiento de las mismas, bien mediante mecanismos del propio elemento de

proteccion o con medios mecdanicos de fijacion como tornillos o pernos.

En el caso de pasarelas para trafico peatonal, las pasarelas presentardan una anchura libre minima de 80 cm.
Ademds, si la zanja a salvar fuera de mas de 1m, dispondrdn de doble barandilla extraible con travesafio central de

100 cm de altura y de rodapiés de al menos 15 cm de altura.
Medicién y Abono

Se mediran por la superficie (m2) o las unidades (ud) realmente colocadas de cada una, y se abonaran al precio que
figure en el cuadro de precios del presupuesto, en el que se considera incluido a todos los efectos los elementos de

fijacién y anclaje, la colocacién y su retirada posterior.

8.2. VALLAS DE OBRA

Materiales

Deberan ser de materiales plasticos (Polietileno de alta densidad). Con banda horizontal reflexiva de balizamiento y

elementos para el anclaje de paneles de advertencia o informacién.

Con pies giratorios y asimétricos, de perfil reducido en la cara frontal, ampliado en cara posterior. Deberdn

garantizar la estabilidad de la barrera.



Con disefio que permita la formacién de una barrera de proteccién continua incluso en terrenos irregulares o con

desnivel.

Deberan ser de color amarillo, naranja o cualquier otro aceptado por la Direccion de Obra. Deberan cumplir con la

norma BS 7818, sobre los sistemas de retencién para peatones.
Ejecucion
En zanjas en entorno rural, donde no sea previsible el transito de personas o vehiculos, las zanjas deberan ser

balizadas y sefializadas.

En zanjas realizadas en entornos donde sea previsible el transito de personas o vehiculos, se deberd separar la zona
de trabajo mediante barreras o cerramientos, evitando de esta manera la entrada en el centro de trabajo de

personas ajenas a la misma.

En entornos urbanos, dicha barrera de proteccién sera por defecto continua, salvo en tramos que por longitud y

escaso trafico permitan espaciar las vallas con tramos de cinta de balizamiento (maximo 5 m de cinta entre vallas).

La barrera de proteccién continua tendrda como minimo 1 m de altura. En aquellos tramos en los que concurran
circunstancias que exijan un nivel de proteccién mayor (densidad de trafico alta y/o riesgo potencial elevado), la
barrera de proteccién deberd de ser de 2 m de altura, con pies de materiales plasticos (termoplastico reciclado) de
al menos 24 kg y la unién entre los elementos de la barrera se realizard de manera que se impida el desmontaje

manual (abrazaderas de cierre).

Entre estas zonas de especial riesgo se debera considerar la zona de apertura de zanja, la zona de acopios, ubicacion

de residuos y almacenamiento de sustancias potencialmente toxicas.
Medicién y Abono

Se medirdn por la longitud de barrera continua (m) o las unidades (ud) realmente colocadas de cada una, y se
abonaran al precio que figure en el cuadro de precios del presupuesto, en el que se considera incluido a todos los

efectos los elementos de conexidn, pies, fijacion de paneles, la colocacidon y su retirada posterior.



9. INSTALACIONES ELECTRICAS EN BAJA TENSION

9.1. CANALIZACIONES ELECTRICAS

Los cables se colocardn dentro de tubos o canales, fijados directamente sobre las paredes, enterrados,
directamente empotrados en estructuras, en el interior de huecos de la construccién, bajo molduras, en bandeja o

soporte de bandeja, segun se indique en Memoria, Planos y Mediciones.

Antes de iniciar el tendido de la red de distribucion, deberan estar ejecutados los elementos estructurales que
hayan de soportarla o en los que vaya a ser empotrada: forjados, tabiqueria, etc. Salvo cuando al estar previstas se
hayan dejado preparadas las necesarias canalizaciones al ejecutar la obra previa, debera replantearse sobre ésta en
forma visible la situacion de las cajas de mecanismos, de registro y proteccion, asi como el recorrido de las lineas,
sefialando de forma conveniente la naturaleza de cada elemento.

9.1.1. CONDUCTORES AISLADOS BAJO TUBOS PROTECTORES

Los tubos protectores pueden ser:

- Tubo y accesorios metalicos.

- Tubo y accesorios no metalicos.

- Tubo y accesorios compuestos (constituidos por materiales metalicos y no metalicos).

Los tubos se clasifican segun lo dispuesto en las normas siguientes:

UNE-EN 50.086 -2-1: Sistemas de tubos rigidos.

UNE-EN 50.086 -2-2: Sistemas de tubos curvables.

UNE-EN 50.086 -2-3: Sistemas de tubos flexibles.

UNE-EN 50.086 -2-4: Sistemas de tubos enterrados.

Las caracteristicas de proteccién de la unién entre el tubo y sus accesorios no deben ser inferiores a los declarados
para el sistema de tubos. La superficie interior de los tubos no deberd presentar en ningln punto aristas, asperezas

o fisuras susceptibles de dafiar los conductores o cables aislados o de causar heridas a instaladores o usuarios.

Las dimensiones de los tubos no enterrados y con unién roscada utilizados en las instalaciones eléctricas son las que
se prescriben en la UNE-EN 60.423. Para los tubos enterrados, las dimensiones se corresponden con las indicadas en
la norma UNE-EN 50.086-2-4. Para el resto de los tubos, las dimensiones seran las establecidas en la norma
correspondiente de las citadas anteriormente. La denominacién se realizard en funcion del didmetro exterior. El

didmetro interior minimo debera ser declarado por el fabricante.

En lo relativo a la resistencia a los efectos del fuego considerados en la norma particular para cada tipo de tubo, se

seguird lo establecido por la aplicacién de la Directiva de Productos de la Construccion (89/106/CEE).
Instalacién

Los cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 450/750 V.



El didmetro exterior minimo de los tubos, en funcién del nimero vy la seccién de los conductores a conducir, se

obtendra de las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi como las caracteristicas minimas segun el tipo de instalacién.

Para la ejecucion de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendrdan en cuenta las prescripciones generales

siguientes:

- El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y horizontales o paralelas a las aristas de las

paredes que limitan el local donde se efectua la instalacién.

- Los tubos se unirdn entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la continuidad de la

proteccion que proporcionan a los conductores.

- Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en caliente, recubriendo el

empalme con una cola especial cuando se precise una unién estanca.

- Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de secciéon inadmisibles. Los radios

minimos de curvatura para cada clase de tubo serdn los especificados por el fabricante conforme a UNE-EN

- Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de colocarlos y fijados éstos y
sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren convenientes, que en tramos rectos no estaran
separados entre si mas de 15 metros. El nimero de curvas en angulo situadas entre dos registros consecutivos no

serd superior a 3.
- Los conductores se alojaran normalmente en los tubos después de colocados éstos.

- Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introducciéon y retirada de los conductores en los

tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacién.

- Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material aislante y no
propagador de la llama. Si son metdlicas estaran protegidas contra la corrosién. Las dimensiones de estas cajas
seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener. Su profundidad sera al
menos igual al didmetro del tubo mayor mas un 50 % del mismo, con un minimo de 40 mm. Su didmetro o lado
interior minimo serd de 60 mm. Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de

conexion, deberan emplearse prensaestopas o racores adecuados.

- En los tubos metalicos sin aislamiento interior, se tendrd en cuenta la posibilidad de que se produzcan
condensaciones de agua en su interior, para lo cual se elegird convenientemente el trazado de su instalacion,
previendo la evacuacion y estableciendo una ventilacion apropiada en el interior de los tubos mediante el sistema

adecuado, como puede ser, por ejemplo, el uso de una "T" de la que uno de los brazos no se emplea.

- Los tubos metdlicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad eléctrica deberd quedar
convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metalicos flexibles, es necesario que la distancia entre dos

puestas a tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 metros.
- No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccion o de neutro.

Cuando los tubos se instalen en montaje superficial, se tendran en cuenta, ademas, las siguientes prescripciones:



- Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra la corrosion y
sélidamente sujetas. La distancia entre éstas serd, como maximo, de 0,50 metros. Se dispondran fijaciones de unay
otra parte en los cambios de direccion, en los empalmes y en la proximidad inmediata de las entradas en cajas o

aparatos.

- Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan, curvandose o usando los accesorios

necesarios.

- En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los puntos extremos no seran

superiores al 2 por 100.

- Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,50 metros sobre el suelo,

con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.
Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta, ademas, las siguientes prescripciones:

- En la instalacion de los tubos en el interior de los elementos de la construccidn, las rozas no pondran en peligro la
seguridad de las paredes o techos en que se practiquen. Las dimensiones de las rozas serdn suficientes para que los
tubos queden recubiertos por una capa de 1 centimetro de espesor, como minimo. En los dngulos, el espesor de

esta capa puede reducirse a 0,5 centimetros.
- No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacion eléctrica de las plantas inferiores.

- Para la instalacién correspondiente a la propia planta, Unicamente podran instalarse, entre forjado vy
revestimiento, tubos que deberan quedar recubiertos por una capa de hormigdn o mortero de 1 centimetro de

espesor, como minimo, ademas del revestimiento.

- En los cambios de direccion, los tubos estaran convenientemente curvados o bien provistos de codos o "T"

apropiados, pero en este Ultimo caso solo se admitirdn los provistos de tapas de registro.

- Las tapas de los registros y de las cajas de conexion quedaran accesibles y desmontables una vez finalizada la obra.
Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del revestimiento de la pared o techo cuando no

se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y practicable.

- En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos horizontales a 50
centimetros como maximo, de suelo o techos y los verticales a una distancia de los dngulos de esquinas no superior

a 20 centimetros.

9.1.2. 1V.13.1.2. CONDUCTORES AISLADOS ENTERRADOS

Las condiciones para estas canalizaciones, en las que los conductores aislados deberan ir bajo tubo salvo que tengan
cubierta y una tensién asignada 0,6/1kV, se estableceran de acuerdo con lo sefialado en la Instrucciones ITC-BT-07 e

ITC-BT-21.



9.1.3. NORMAS DE INSTALACION EN PRESENCIA DE OTRAS CANALIZACIONES NO ELECTRICAS

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondran de forma que entre las
superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia minima de 3 cm. En caso de proximidad con conductos
de calefaccion, de aire caliente, vapor o humo, las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que no puedan
alcanzar una temperatura peligrosa y, por consiguiente, se mantendrdn separadas por una distancia conveniente o

por medio de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a
condensaciones, tales como las destinadas a conduccion de vapor, de agua, de gas, etc., a menos que se tomen las
disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

9.1.4. ACCESIBILIDAD A LAS INSTALACIONES

Las canalizaciones deberdan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccidon y acceso a sus
conexiones. Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que, mediante la conveniente identificacion de

sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a reparaciones, transformaciones, etc.

En toda la longitud de los pasos de canalizaciones a través de elementos de la construccién, tales como muros,
tabiques y techos, no se dispondrdan empalmes o derivaciones de cables, estando protegidas contra los deterioros

mecanicos, las acciones quimicas y los efectos de la humedad.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos tales como mecanismos,

interruptores, bases, reguladores, etc., instalados en los locales humedos o mojados, serdn de material aislante.

9.2. CONDUCTORES

Los conductores utilizados se regiran por las especificaciones del proyecto, segin se indica en Memoria, Planos y
Mediciones.

9.2.1. MATERIALES

Los conductores seran de los siguientes tipos:

1. De 450/750 V de tensidon nominal.

- Conductor: de cobre.

- Formacion: unipolares.

- Aislamiento: policloruro de vinilo (PVC). o polietileno reticulado (XLPE)
- Tension de prueba: 2.500 V.

- Instalacion: bajo tubo.

- Normativa de aplicacién: UNE 21.031.

2.De 0,6/1 kV de tensidn nominal.

- Conductor: de cobre (o de aluminio, cuando lo requieran las especificaciones del proyecto).



- Formacion: uni-bi-tri-tetrapolares.

- Aislamiento: policloruro de vinilo (PVC) o polietileno reticulado (XLPE).
- Tension de prueba: 4.000 V.

- Instalacién: al aire o en bandeja.

- Normativa de aplicacién: UNE 21.123.

Los conductores de cobre electrolitico se fabricaran de calidad y resistencia mecdnica uniforme, y su coeficiente de
resistividad a 20 2C serd del 98 % al 100 %. Iran provistos de bafio de recubrimiento de estafio, que deberad resistir la
siguiente prueba: A una muestra limpia y seca de hilo estafiado se le da la forma de circulo de didmetro equivalente
a 20 o 30 veces el diametro del hilo, a continuacion de lo cual se sumerge durante un minuto en una solucién de

acido hidrocloridrico de 1,088 de peso especifico a una temperatura de 20 2C.

Esta operacién se efectuard dos veces, después de lo cual no deberdn apreciarse puntos negros en el hilo. La

capacidad minima del aislamiento de los conductores serd de 500 V.

Los conductores de seccion igual o superior a 6 mm2 deberdan estar constituidos por cable obtenido por trenzado de

hilo de cobre del didametro correspondiente a la seccién del conductor de que se trate.

9.2.2. DIMENSIONADO

Para la seleccion de los conductores activos del cable adecuado a cada carga se usara el mas desfavorable entre los

siguientes criterios:
- Intensidad maxima admisible. Como intensidad se tomara la propia de cada carga.

Partiendo de las intensidades nominales asi establecidas, se elegird la seccién del cable que admita esa intensidad
de acuerdo a las prescripciones del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién ITC-BT-19 o las recomendaciones
del fabricante, adoptando los oportunos coeficientes correctores segin las condiciones de la instalacién. En cuanto
a coeficientes de mayoracién de la carga, se deberdn tener presentes las Instrucciones ITC-BT-44 para receptores de

alumbrado e ITC-BT-47 para receptores de motor.

- Caida de tensién en servicio. La seccion de los conductores a utilizar se determinara de forma que la caida de
tensién entre el origen de la instalacion y cualquier punto de utilizacion, sea menor del 3 % de la tensidon nominal en
el origen de la instalacion, para alumbrado, y del 5 % para los demas usos, considerando alimentados todos los
receptores susceptibles de funcionar simultdneamente. Para la derivacidon individual la caida de tensién maxima
admisible serd del 1,5 %. El valor de la caida de tension podrd compensarse entre la de la instalacion interior y la de
la derivacién individual, de forma que la caida de tension total sea inferior a la suma de los valores limites

especificados para ambas.

- Caida de tension transitoria. La caida de tensién en todo el sistema durante el arranque de motores no debe
provocar condiciones que impidan el arranque de los mismos, desconexién de los contactores, parpadeo de

alumbrado, etc.



La seccion del conductor neutro serd la especificada en la Instruccion ITC-BT-07, apartado 1, en funcién de la

seccién de los conductores de fase o polares de la instalacién.

Los conductores de proteccion seran del mismo tipo que los conductores activos especificados en el apartado
anterior, y tendranuna seccion minima igual a la fijada por la tabla 2 de la ITC-BT-18, en funcién de la seccién de los
conductores de fase o polares de la instalacidon. Se podran instalar por las mismas canalizaciones que éstos o bien en
forma independiente, siguiéndose a esterespecto lo que sefialen las normas particulares de la empresa distribuidora

de la energia.

9.2.3. IDENTIFICACION DE LAS INSTALACIONES

Las canalizaciones eléctricas se establecerdn de forma que, por conveniente identificaciéon de sus circuitos y

elementos, se pueda proceder en todo momento a reparaciones, transformaciones, etc.

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificables, especialmente por lo que respecta al
conductor neutro y al conductor de proteccién. Esta identificacion se realizard por los colores que presenten sus
aislamientos. Cuando exista conductor neutro en la instalacién o se prevea para un conductor de fase su pase
posterior a conductor neutro, se identificaran éstos por el color azul claro. Al conductor de proteccién se le
identificara por el color verde-amarillo. Todos los conductores de fase, o en su caso, aquellos para los que no se

prevea su pase posterior a neutro, se identificaran por los colores marrén, negro o gris.

9.2.4. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO Y RIGIDEZ DIELECTRICA

Las instalaciones deberdn presentar una resistencia de aislamiento al menos igual a los valores indicados en la tabla

siguiente:
Tension nominal instalacion Tension ensayo corriente continua (V) Resistencia de aislamiento (MW)
MBTS o MBTP 250 30,256
£500V 500 20,50
> 500V 1000 *1,00

La rigidez dieléctrica serd tal que, desconectados los aparatos de utilizacion (receptores), resista durante 1 minuto
una prueba de tension de 2U + 1000 V a frecuencia industrial, siendo U la tension maxima de servicio expresada en

voltios, y con un minimo de1.500 V.

Las corrientes de fuga no serdn superiores, para el conjunto de la instalacion o para cada uno de los circuitos en que
ésta pueda dividirse a efectos de su proteccion, a la sensibilidad que presenten los interruptores diferenciales

instalados como proteccion contra los contactos indirectos.

9.2.5. CAJAS DE EMPALME

Las conexiones entre conductores se realizardn en el interior de cajas apropiadas de material plastico resistente
incombustible o metalicas, en cuyo caso estaran aisladas interiormente y protegidas contra la oxidacidon. Las
dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban
contener. Su profundidad sera igual, por lo menos, a una vez y media el diametro del tubo mayor, con un minimo de

40 mm; el lado o didmetro de la caja serd de al menos 80 mm. Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los



tubos en las cajas de conexion, deberan emplearse prensaestopas adecuados. En ningln caso se permitira la unién
de conductores, como empalmes o derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los

conductores, sino que deberd realizarse siempre utilizando bornes de conexion.

Los conductos se fijardn firmemente a todas las cajas de salida, de empalme y de paso, mediante contratuercas y
casquillos. Se tendra cuidado de que quede al descubierto el nimero total de hilos de rosca al objeto de que el
casquillo pueda ser perfectamente apretado contra el extremo del conducto, después de lo cual se apretard la

contratuerca para poner firmemente el casquillo en contacto eléctrico con la caja.

Los conductos y cajas se sujetaran por medio de pernos de fiador en ladrillo hueco, por medio de pernos de
expansion en hormigon y ladrillo macizo y clavos Split sobre metal. Los pernos de fiador de tipo tornillo se usaran en
instalaciones permanentes, los de tipo de tuerca cuando se precise desmontar la instalacién, y los pernos de
expansion seran de apertura efectiva. Serdn de construccion sélida y capaces de resistir una traccion minima de 20

kg. No se hara uso de clavos por medio de sujecion de cajas o conductos.

9.3. MECANISMOS Y TOMAS DE CORRIENTE

Los interruptores y conmutadores cortaran la corriente maxima del circuito en que estén colocados sin dar lugar a la
formacién de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de toma una posicion intermedia.
Seran del tipo cerrado y de material aislante. Las dimensiones de las piezas de contacto serdn tales que la
temperatura no pueda exceder de 65 2C en ninguna de sus piezas. Su construccion sera tal que permita realizar un
numero total de 10.000 maniobras de apertura y cierre, con su carga nominal a la tensién de trabajo. Llevaran

marcada su intensidad y tensiones nominales, y estardn probadas a una tension de 500 a 1.000 voltios.

Las tomas de corriente serdn de material aislante, llevaran marcadas su intensidad y tensién nominales de trabajo y

dispondran, como norma general, todas ellas de puesta a tierra.

Todos ellos irdn instalados en el interior de cajas empotradas en los paramentos, de forma que al exterior sélo
podrd aparecer el mando totalmente aislado y la tapa embellecedora. En el caso en que existan dos mecanismos
juntos, ambos se alojardn en la misma caja, la cual debera estar dimensionada suficientemente para evitar falsos

contactos.

9.4. APARAMENTA DE MANDO Y PROTECCION

9.4.1. CUADROS ELECTRICOS
Todos los cuadros eléctricos serdn nuevos y se entregaran en obra sin ningun defecto.

Estaran disefiados siguiendo los requisitos de estas especificaciones y se construiran de acuerdo con el Reglamento

Electrotécnico para Baja Tension y con las recomendaciones de la Comisidn Electrotécnica Internacional (CEl).
Cada circuito en salida de cuadro estara protegido contra las sobrecargas y cortocircuitos.

La proteccion contra corrientes de defecto hacia tierra se hard por circuito o grupo de circuitos segun se indica en el

proyecto, mediante el empleo de interruptores diferenciales de sensibilidad adecuada, segun ITC-BT-24.



Los cuadros seran adecuados para trabajo en servicio continuo. Las variaciones maximas admitidas de tensién y

frecuencia seran del + 5 % sobre el valor nominal.

Los cuadros seran disefiados para servicio interior, completamente estancos al polvo y la humedad, ensamblados y
cableados totalmente en fabrica, y estardn constituidos por una estructura metdlica de perfiles laminados en frio,
adecuada para el montaje sobre el suelo, y paneles de cerramiento de chapa de acero de fuerte espesor, o de

cualquier otro material que sea mecanicamente resistente y no inflamable.

Alternativamente, la cabina de los cuadros podra estar constituida por médulos de material plastico, con la parte

frontal transparente.

Las puertas estaran provistas con una junta de estanquidad de neopreno o material similar, para evitar la entrada de

polvo.

Todos los cables se instalardan dentro de canaletas provista de tapa desmontable. Los cables de fuerza iran en

canaletas distintas en todo su recorrido de las canaletas para los cables de mando y control.

Los aparatos se montaran dejando entre ellos y las partes adyacentes de otros elementos una distancia minima
igual a la recomendada por el fabricante de los aparatos, en cualquier caso, nunca inferior a la cuarta parte de la

dimensién del aparato en la direccidon considerada.

La profundidad de los cuadros sera de 500 mm vy su altura y anchura la necesaria para la colocacion de los
componentes e igual a un multiplo entero del modulo del fabricante. Los cuadros estaran disefiados para poder ser

ampliados por ambos extremos.

Los aparatos indicadores (ldamparas, amperimetros, voltimetros, etc.), dispositivos de mando (pulsadores,

interruptores, conmutadores, etc.), paneles sindpticos, etc., se montaran sobre la parte frontal de los cuadros.
Todos los componentes interiores, aparatos y cables, seran accesibles desde el exterior por el frente.

El cableado interior de los cuadros se llevard hasta una regleta de bornas situada junto a las entradas de los cables

desde el exterior.

Las partes metdlicas de la envoltura de los cuadros se protegeran contra la corrosion por medio de una imprimacion
a base de dos manos de pintura anticorrosiva y una pintura de acabado de color que se especifique en las

Mediciones o, en su defecto, por la Direccion Técnica durante el transcurso de la instalacion.

La construccion y disefio de los cuadros deberan proporcionar seguridad al personal y garantizar un perfecto

funcionamiento bajo todas las condiciones de servicio, y en particular:

- los compartimentos que hayan de ser accesibles para accionamiento o mantenimiento estando el cuadro en

servicio no tendran piezas en tensidn al descubierto.

- el cuadro y todos sus componentes seran capaces de soportar las corrientes de cortocircuito (kA) segin

especificaciones resefiadas en planos y mediciones.



9.4.2. INTERRUPTORES AUTOMATICOS

En el origen de la instalacién y lo mas cerca posible del punto de alimentacién a la misma, se colocard el cuadro
general de mando y proteccién, en el que se dispondra un interruptor general de corte omnipolar, asi como

dispositivos de proteccién contra sobreintensidades de cada uno de los circuitos que parten de dicho cuadro.

La proteccion contra sobreintensidades para todos los conductores (fases y neutro) de cada circuito se hara con
interruptores magnetotérmicos o automaticos de corte omnipolar, con curva térmica de corte para la proteccién a

sobrecargas y sistema de corte electromagnético para la proteccién a cortocircuitos.

En general, los dispositivos destinados a la proteccion de los circuitos se instalaran en el origen de éstos, asi como
en los puntos en que la intensidad admisible disminuya por cambios debidos a seccién, condiciones de instalacion,
sistema de ejecucién o tipo de conductores utilizados. No obstante, no se exige instalar dispositivos de proteccion

en el origen de un circuito en que se presente una disminucién de la intensidad admisible en el
mismo, cuando su proteccién quede asegurada por otro dispositivo instalado anteriormente.

Los interruptores seran de ruptura al aire y de disparo libre y tendrdn un indicador de posicion. El accionamiento
serd directo por polos con mecanismos de cierre por energia acumulada. El accionamiento serd manual o manual y
eléctrico, segun se indique en el esquema o sea necesario por necesidades de automatismo. Llevardn marcadas la

intensidad y tension nominales de funcionamiento, asi como el signo indicador de su desconexion.

El interruptor de entrada al cuadro, de corte omnipolar, serd selectivo con los interruptores situados aguas abajo,

tras él.

Los dispositivos de proteccién de los interruptores seran relés de accién directa.

9.4.3. GUARDAMOTORES

Los contactores guardamotores seran adecuados para el arranque directo de motores, con corriente de arranque

maxima del 600% de la nominal y corriente de desconexién igual a la nominal.

La longevidad del aparato, sin tener que cambiar piezas de contacto y sin mantenimiento, en condiciones de servicio
normales (conecta estando el motor parado y desconecta durante la marcha normal) serd de al menos 500.000

maniobras.

La proteccion contra sobrecargas se hara por medio de relés térmicos para las tres fases, con rearme manual

accionable desde el interior del cuadro.

En caso de arranque duro, de larga duracién, se instalaran relés térmicos de caracteristica retardada. En ningln caso

se permitira cortocircuitar el relé durante el arranque.

La verificacién del relé térmico, previo ajuste a la intensidad nominal del motor, se hard haciendo girar el motor a

plena carga en monofdsico; la desconexion debera tener lugar al cabo de algunos minutos.

Cada contactor llevara dos contactos normalmente cerrados y dos normalmente abiertos para enclavamientos con

otros aparatos.



9.4.4. FUSIBLES

Los fusibles seran de alta capacidad de ruptura, limitadores de corriente y de accién lenta cuando vayan instalados

en circuitos de proteccion de motores.

Los fusibles de proteccion de circuitos de control o de consumidores 6hmicos seran de alta capacidad ruptura y de

accion rapida.

Se dispondran sobre material aislante e incombustible, y estaran construidos de tal forma que no se pueda

proyectar metal al fundirse.

Llevaran marcadas la intensidad y tensidon nominales de trabajo.

No serdan admisibles elementos en los que la reposiciéon del fusible pueda suponer un peligro de accidente. Estara
montado sobre una empufiadura que pueda ser retirada facilmente de la base.

9.4.5. INTERRUPTORES DIFERENCIALES

1. La proteccién contra contactos directos se asegurara adoptando las siguientes medidas:

a) Proteccidn por aislamiento de las partes activas:

Las partes activas deberdn estar recubiertas de un aislamiento que no pueda ser eliminado mas que destruyéndolo.
b) Proteccién por medio de barreras o envolventes:

Las partes activas deben estar situadas en el interior de las envolventes o detras de barreras que posean, como
minimo, el grado de proteccidon IP XXB, segin UNE20.324. Si se necesitan aberturas mayores para la reparaciéon de
piezas o para el buen funcionamiento de los equipos, se adoptardn precauciones apropiadas para impedir que las
personas o animales domésticos toquen las partes activas y se garantizard que las personas sean conscientes del

hecho de que las partes activas no deben ser tocadas voluntariamente.

Las superficies superiores de las barreras o envolventes horizontales que son facilmente accesibles, deben

responder como minimo al grado de proteccion IP4X o IP XXD.

Las barreras o envolventes deben fijarse de manera segura y ser de una robustez y durabilidad suficientes para
mantener los grados de proteccion exigidos, con una separacién suficiente de las partes activas en las condiciones

normales de servicio, teniendo en cuenta las influencias externas.

Cuando sea necesario suprimir las barreras, abrir las envolventes o quitar partes de éstas, esto no debe ser posible
mas que:
- bien con la ayuda de una llave o de una herramienta;

- 0 bien, después de quitar la tensidn de las partes activas protegidas por estas barreras o estas envolventes, no

pudiendo ser restablecida la tension hasta después de volver a colocar las barreras o las envolventes;

- 0 bien, si hay interpuesta una segunda barrera que posee como minimo el grado de proteccion IP2X o IP XXB, que
no pueda ser quitada mas que con la ayuda de una llave o de una herramienta y que impida todo contacto con las

partes activas.



c¢) Proteccion complementaria por dispositivos de corriente diferencial-residual:

Esta medida de proteccién estd destinada solamente a complementar otras medidas de proteccion contra los

contactos directos.

El empleo de dispositivos de corriente diferencial-residual, cuyo valor de corriente diferencial asignada de
funcionamiento sea inferior o igual a 30 mA, se reconoce como medida de proteccién complementaria en caso de

fallo de otra medida de proteccion contra los contactos directos o en caso de imprudencia de los usuarios.
. 2. La proteccién contra contactos indirectos se conseguird mediante "corte automatico de la alimentacién".

Esta medida consiste en impedir, después de la aparicion de un fallo, que una tension de contacto de valor
suficiente se mantenga durante un tiempo tal que pueda dar como resultado un riesgo. La tensién limite

convencional es igual a 50V, valor eficaz en corriente alterna, en condiciones normalesy a 24 V en locales humedos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de protecciéon, deben ser
interconectadas y unidas por un conductor de proteccion a una misma toma de tierra. El punto neutro de cada

generador o transformador debe ponerse a tierra.

Se cumplird la siguiente condicién: Raxla £ U

donde:

- Ra es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccién de masas.
- la es la corriente que asegura el funcionamiento automatico del dispositivo de proteccién.

Cuando el dispositivo de proteccion es un dispositivo de corriente diferencial-residual es la corriente diferencial-

residual asignada.

- U es la tensidn de contacto limite convencional (50 6 24V).

9.4.6. SECCIONADORES

Los seccionadores en carga seran de conexidén y desconexion brusca, ambas independientes de la accion del

operador.

Los seccionadores seran adecuados para servicio continuo y capaces de abrir y cerrar la corriente nominal a tension
nominal con un factor de potencia igual o inferior a 0,7.

9.4.7. EMBARRADOS

El embarrado principal constard de tres barras para las fases y una, con la mitad de la seccién de las fases, para el

neutro. La barra de neutro debera ser seccionable a la entrada del cuadro.

Las barras seran de cobre electrolitico de alta conductividad y adecuadas para soportar la intensidad de plena carga

y las corrientes de cortocircuito que se especifiquen en memoria y planos.



Se dispondrd también de una barra independiente de tierra, de seccidon adecuada para proporcionar la puesta a
tierra de las partes metdlicas no conductoras de los aparatos, la carcasa del cuadro vy, si los hubiera, los conductores

de proteccién de los cables en salida.

9.4.8. PRENSAESTOPAS Y ETIQUETAS

Los cuadros irdn completamente cableados hasta las regletas de entrada y salida. Se proveeran prensaestopas para
todas las entradas y salidas de los cables del cuadro; los prensaestopas seran de doble cierre para cables armados y

de cierre sencillo para cables sin armar.

Todos los aparatos y bornes irdn debidamente identificados en el interior del cuadro mediante ndmeros que

correspondan a la designacion del esquema. Las etiquetas serdn marcadas de forma indeleble y facilmente legible.

En la parte frontal del cuadro se dispondran etiquetas de identificacion de los circuitos, constituidas por placas de
chapa de aluminio firmemente fijadas a los paneles frontales, impresas al horno, con fondo negro mate y letreros y
zonas de estampacién en aluminio pulido. El fabricante podrd adoptar cualquier solucién para el material de las

etiquetas, su soporte y la impresion, con tal de que sea duradera y facilmente legible.

En cualquier caso, las etiquetas estardn marcadas con letras negras de 10 mm de altura sobre fondo blanco.

9.5. RECEPTORES DE ALUMBRADO

Las luminarias seran conformes a los requisitos establecidos en las normas de la serie UNE EN 60598.

La masa de las luminarias suspendidas excepcionalmente de cables flexibles no debe exceder de 5 kg. Los
conductores, que deben ser capaces de soportar este peso, no deben presentar empalmes intermedios y el

esfuerzo deberd realizarse sobre un elemento distinto del borne de conexién.

Las partes metalicas accesibles de las luminarias que no sean de Clase Il o Clase Ill, deberan tener un elemento de
conexion para su puesta a tierra, que ira conectado de manera fiable y permanente al conductor de proteccion del

circuito.

El uso de lamparas de gases con descargas a alta tension (neodn, etc.), se permitira cuando su ubicacion esté fuera

del volumen de accesibilidad o cuando se instalen barreras o envolventes separadoras.

En instalaciones de iluminacion con ldmparas de descarga realizadas en locales en los que funcionen maquinas con
movimiento alternativo o rotatorio rdpido, se deberdn tomar las medidas necesarias para evitar la posibilidad de

accidentes causados por ilusion éptica originada por el efecto estroboscdpico.

Los circuitos de alimentacién estardn previstos para transportar la carga debida a los propios receptores, a sus
elementos asociados y a sus corrientes armodnicas y de arranque. Para receptores con ldmparas de descarga, la
carga minima prevista en voltamperios sera de 1,8 veces la potencia en vatios de las ldmparas. En el caso de
distribuciones monofasicas, el conductor neutro tendrd la misma seccién que los de fase. Sera aceptable un
coeficiente diferente para el célculo de la seccién de los conductores, siempre y cuando el factor de potencia de

cada receptor sea mayor o igual a 0,9 y si se conoce la carga que supone cada uno de los elementos asociados a las



ldmparas y las corrientes de arranque, que tanto éstas como aquéllos puedan producir. En este caso, el coeficiente

serd el que resulte.

En el caso de receptores con ldmparas de descarga serd obligatoria la compensacion del factor de potencia hasta un

valor minimode 0,9.

En instalaciones con lamparas de muy baja tensidn (p.e. 12 V) debe preverse la utilizacién de transformadores
adecuados, para asegurar una adecuada proteccion térmica, contra cortocircuitos y sobrecargas y contra los

choques eléctricos.

Para los rotulos luminosos y para instalaciones que los alimentan con tensiones asignadas de salida en vacio

comprendidas entre 1y 10 kV se aplicara lo dispuesto en la norma UNE EN 50.107.

9.6. PUESTAS A TIERRA

Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la tensidon que, con respecto a tierra, puedan
presentar en un momento dado las masas metdlicas, asegurar la actuacién de las protecciones y eliminar o

disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos utilizados.

La puesta o conexidn a tierra es la union eléctrica directa, sin fusibles ni proteccién alguna, de una parte del circuito
eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo, mediante una toma de tierra con un electrodo o

grupo de electrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalacion de puesta a tierra se debera conseguir que en el conjunto de instalaciones, edificios vy
superficie proxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el

paso a tierra de las corrientes de defecto o las de descarga de origen atmosférico.
La eleccidn e instalacion de los materiales que aseguren la puesta a tierra deben ser tales que:

- El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccién y de funcionamiento de la

instalacion y se mantenga de esta manera a lo largo del tiempo.

- Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro, particularmente desde el

punto de vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

- La solidez o la proteccién mecanica quede asegurada con independencia de las condiciones estimadas de

influencias externas.

- Contemplen los posibles riesgos debidos a electrélisis que pudieran afectar a otras partes metélicas.

9.6.1. TOMAS DE TIERRA

Para la toma de tierra se pueden utilizar electrodos formados por:
- barras, tubos;

- pletinas, conductores desnudos;

- placas;



- anillos o mallas metdlicas constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones;
- armaduras de hormigdn enterradas; con excepcién de las armaduras pretensadas;
- otras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.

Los conductores de cobre utilizados como electrodos seran de construccion y resistencia eléctrica segun la clase 2

de la norma UNE 21.022.

El tipo vy la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la posible pérdida de humedad
del suelo, la presencia del hielo u otros efectos climaticos, no aumenten la resistencia de la toma de tierra por
encima del valor previsto. La profundidad nunca sera inferior a 0,50 m.

9.6.2. CONDUCTORES DE TIERRA

La seccién de los conductores de tierra, cuando estén enterrados, deberd estar de acuerdo con los valores indicados

en la tabla siguiente. La seccion no serd inferior a la minima exigida para los conductores de proteccién.
Tipo Protegido mecdnicamente No protegido mecdnicamente

Protegido contra la corrosidn Igual a conductores proteccion apdo. 7.7.1 16 mm? Cu

16 mm? Acero Galvanizado

No protegido contra la corrosion 25 mm?2 Cu 25 mm? Cu

50 mm? Hierro 50 mm? Hierro

La proteccion contra la corrosién puede obtenerse mediante una envolvente.

Durante la ejecucioén de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra debe extremarse el cuidado
para que resulten eléctricamente correctas. Debe cuidarse, en especial, que las conexiones, no dafien ni a los

conductores ni a los electrodos de tierra.
IV.13.6.3. BORNES DE PUESTA A TIERRA

En toda instalacion de puesta a tierra debe preverse un borne principal de tierra, al cual deben unirse los

conductores siguientes:

- Los conductores de tierra.

- Los conductores de proteccion.

- Los conductores de unidon equipotencial principal.

- Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios.

Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, un dispositivo que permita medir la resistencia
de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el borne principal de tierra, debe
ser desmontable necesariamente por medio de un Util, tiene que ser mecdnicamente seguro y debe asegurar la

continuidad eléctrica.



9.6.3. CONDUCTORES DE PROTECCION

Los conductores de proteccion sirven para unir eléctricamente las masas de una instalacion con el borne de tierra,

con el fin de asegurar la proteccidn contra contactos indirectos.

Los conductores de proteccidn tendran una secciéon minima igual a la fijada en la tabla siguiente:
Seccion conductores fase (mm?) Seccidn conductores proteccion (mm?)

Sf< 16 Sf

16 <Sf<3516

Sf> 35 5f/2

En todos los casos, los conductores de proteccion que no forman parte de la canalizacion de alimentacién seran de

cobre con una seccién, al menos de:

-2,5mm2, si los conductores de proteccién disponen de una proteccién mecanica.

-4 mm2, si los conductores de proteccién no disponen de una proteccion mecanica.

Como conductores de proteccion pueden utilizarse:

- conductores en los cables multiconductores, o

- conductores aislados o desnudos que posean una envolvente comun con los conductores activos, o
- conductores separados desnudos o aislados.

Ningun aparato deberd ser intercalado en el conductor de proteccion. Las masas de los equipos a unir con los

conductores de proteccion no deben ser conectadas en serie en un circuito de proteccién.

9.7.1V.13.7. INSPECCIONES Y PRUEBAS EN FABRICA

La aparamenta se sometera en fabrica a una serie de ensayos para comprobar que estan libres de defectos

mecanicos y eléctricos.
En particular se hardn por lo menos las siguientes comprobaciones:

- Se medird la resistencia de aislamiento con relacién a tierra y entre conductores, que tendrd un valor de al menos

0,50 Mohm.

- Una prueba de rigidez dieléctrica, que se efectuara aplicando una tensién igual a dos veces la tensidn nominal mas
1.000 voltios, con un minimo de 1.500 voltios, durante 1 minuto a la frecuencia nominal. Este ensayo se realizara

estando los aparatos de interrupcion cerrados y los cortocircuitos instalados como en servicio normal.

- Se inspeccionaran visualmente todos los aparatos y se comprobard el funcionamiento mecdnico de todas las

partes moviles.
- Se pondra el cuadro de baja tension y se comprobara que todos los relés actUan correctamente.

- Se calibraran y ajustaran todas las protecciones de acuerdo con los valores suministrados por el fabricante.



Estas pruebas podrdn realizarse, a peticion de la DO, en presencia del técnico encargado por la misma. Cuando se
exijan los certificados de ensayo, la EIM enviard los protocolos de ensayo, debidamente certificados por el

fabricante, a la DO.

9.8. CONTROL

Se realizardn cuantos analisis, verificaciones, comprobaciones, ensayos, pruebas y experiencias con los materiales,
elementos opartes de la instalacion que se ordenen por el Técnico Director de la misma, siendo ejecutados en

laboratorio que designe la direccidn, con cargo a la contrata.

Antes de su empleo en la obra, montaje o instalacién, todos los materiales a emplear, cuyas caracteristicas técnicas,
asi como las de su puesta en obra, han quedado ya especificadas en apartados anteriores, seran reconocidos por el
Técnico Director o persona en la que éste delegue, sin cuya aprobacion no podra procederse a su empleo. Los que,
por mala calidad, falta de proteccién o aislamiento u otros defectos no se estimen admisibles por aquél, deberan ser
retirados inmediatamente. Este reconocimiento previo de los materiales no constituird su recepcionn definitiva, y el
Técnico Director podra retirar en cualquier momento aquellos que presenten algin defecto no apreciado
anteriormente, aun a costa, si fuera preciso, de deshacer la instalacién o montaje ejecutados con ellos. Por tanto, la
responsabilidad del contratista en el cumplimiento de las especificaciones de los materiales no cesard mientras no

sean recibidos definitivamente los trabajos en los que se hayan empleado.

9.9. SEGURIDAD EN TRABAJOS ELECTRICOS

En general, basandonos en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y las especificaciones de las normas NTE, se

cumplirdn, entre otras, las siguientes condiciones de seguridad:

- Siempre que se vaya a intervenir en una instalacion eléctrica, tanto en la ejecucién de la misma como en su
mantenimiento, los trabajos se realizaran sin tensidn, asegurandonos la inexistencia de ésta mediante los

correspondientes aparatos de medicion y comprobacion.
- En el lugar de trabajo se encontrara siempre un minimo de dos operarios.
- Se utilizardn guantes y herramientas aislantes.

- Cuando se usen aparatos o herramientas eléctricos, ademas de conectarlos a tierra cuando asi lo precisen, estaran
dotados de un grado de aislamiento I, o estaran alimentados con una tensién inferior a 50 V mediante

transformadores de seguridad.

- Serdn blogueados en posicidn de apertura, si es posible, cada uno de los aparatos de proteccidn, seccionamiento y

maniobra, colocando en su mando un letrero con la prohibicién de maniobrarlo.
- No se restablecera el servicio al finalizar los trabajos antes de haber comprobado que no exista peligro alguno.

- En general, mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos a tensién o en su proximidad, usaran ropa sin
accesorios metalicos y evitardn el uso innecesario de objetos de metal o articulos inflamables; llevaran las

herramientas o equipos en bolsas y utilizaran calzado aislante, al menos, sin herrajes ni clavos en las suelas.



- Se cumplirdn asimismo todas las disposiciones generales de seguridad de obligado cumplimiento relativas a

seguridad, higiene y salud en el trabajo, y las ordenanzas municipales que sean de aplicacion.

9.10. LIMPIEZA

Antes de la Recepcion provisional, los cuadros se limpiaran de polvo, pintura, cascarillas y de cualquier material que

pueda haberse acumulado durante el curso de la obra en su interior o al exterior.

9.11. MANTENIMIENTO

Cuando sea necesario intervenir nuevamente en la instalacién, bien sea por causa de averias o para efectuar
modificaciones en la misma, deberdn tenerse en cuenta todas las especificaciones resefiadas en los apartados de
ejecucion, control y seguridad, en la misma forma que si se tratara de una instalacién nueva. Se aprovecharad la
ocasion para comprobar el estado general de la instalacién, sustituyendo o reparando aquellos elementos que lo

precisen, utilizando materiales de caracteristicas similares a los reemplazados.

9.12. CRITERIOS DE MEDICION

Las unidades de obra seran medidas con arreglo a los especificado en la normativa vigente, o bien, en el caso de que
ésta no sea suficiente explicita, en la forma resefiada en el Pliego Particular de Condiciones que les sea de
aplicacién, o incluso tal como figuren dichas unidades en el Estado de Mediciones del Proyecto. A las unidades
medidas se les aplicardn los precios que figuren en el Presupuesto, en los cuales se consideran incluidos todos los
gastos de transporte, indemnizaciones y el importe de los derechos fiscales con los que se hallen gravados por las
distintas Administraciones, ademds de los gastos generales de la contrata. Si hubiera necesidad de realizar alguna

unidad de obra no comprendida en el Proyecto, se formalizara el correspondiente precio contradictorio.
Los cables, bandejas y tubos se mediran por unidad de longitud (metro), segln tipo y dimensiones.

En la medicion se entenderan incluidos todos los accesorios necesarios para el montaje (grapas, terminales, bornes,
prensaestopas, cajas de derivacidn, etc.), asi como la mano de obra para el transporte en el interior de la obra,

montaje y pruebas de recepcion.
Los cuadros y receptores eléctricos se mediran por unidades montadas y conexionadas.

La conexion de los cables a los elementos receptores (cuadros, motores, resistencias, aparatos de control, etc.) sera

efectuada por el suministrador del mismo elemento receptor.
El transporte de los materiales en el interior de la obra estara a cargo de la EIM.
IV.14. OTRAS UNIDADES NO ESPECIFICADAS EN EL PLIEGO

El Contratista debera conocer suficientemente las condiciones de la obra, de los materiales utilizables y de todas las
circunstancias que puedan influir en la ejecucién y en el coste de las obras, realizando todos los trabajos adoptando

la mejor técnica constructiva que cada obra requiera para su ejecucion.



En la ejecucién de fabricas y trabajos para los cuales no existiesen prescripciones explicitas en este Pliego, el
Contratista se atendra a las instrucciones que por escrito reciba de la Direccion de Obra, de acuerdo con los Pliegos

o Normas Oficiales que sean aplicables en cada caso.

Los materiales no incluidos en el presente Pliego, deberan contar para su utilizacién, con la previa aprobacion de la
Direccion de Obra. Asi mismo, la Direccion de Obra podra rechazar aquellos materiales que no relinan a su juicio, la

calidad y condiciones necesarios al fin a que han de ser destinados.



V. PRESUPUESTO




Presupuesto

1. MEDICIONES

TRAIL PROJECT - Proyectos y legalizacionesSollaGaldeano, S.L. 39



1583-03-Obra_Zudaire
MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Cédigo Descripcién Uds. Longitud Anchura Altura Parciales  Medicion Precio Presupuesto
CAPITULO 01 TRAMO CAMINO LAVADERO
ND38AN030 Ud TALAY RETIRADA DE ARBOLES
1.001 Ud. Tala y retirada de arboles de diversos diametros, descarga de
ramificaciones, arrancado de tocones, troceado y apilado del mismo
en zonas indicada. Incluso carga y transporte a vertedero de ramas
y del resto de los productos resultantes, canon de vertedeo y
gestion de los residuos resultantes. Incluso p. p. de medios
auxiliares y medidas de proteccidon. Se considera la unidad para
cualquier tipo de arbol existente en la zona a actuar.
Arboles a retirar 9,00 9,00
9,00
D01KGO001 M2 DEMOL. SOLERA HORM. 10 CM. RETRO.
1.002 M2. Demolicion de solera o pavimento de hormigdn en masa, de 10
cm. de espesor, con retro-pala excavadora, i/corte previo en puntos
criticos, retirada de escombros a pie de carga y p.p. de costes
indirectos.
Tramo camino lavadero 1,00 67,00 3,00 201,00
201,00
DO01YA020 M3 CARGA ESCOMB. SICAMION A MAQUINA
1.003 M3. Carga, por medios mecanicos, a cielo abierto, de escombros
sobre camién, i/ p.p. de costes indirectos.
RCDs Tramo camino 1,00 67,00 3,00 0,10 20,10
lavadero
20,10
D01YJ010 M3 TRANSP. ESCOMBRO A VERTED. <10 KM
1.004 M3. Transporte de escombros a vertedero en camion de 10 Tm., a
una distancia menor de 10 Km., i/p.p. de costes indirectos.
RCDs Tramo camino 1,00 67,00 3,00 0,10 20,10
lavadero
20,10
ND01ZA550 M3 CANON VERTIDO RCDs 12€
1.005 M3. Canon de vertido de RCDs en vertedero con un precio de 12,00
€/m3. y p.p. de costes indirectos.
RCDs Tramo camino 1,00 67,00 3,00 0,10 20,10
lavadero
20,10
ND38AP018 M3 EXCAV. TERRENO FLOJO
1.006 M3. Excavacién en zonas de desmonte de terreno blando por
medios mecanicos y carga. Incluso p.p. de ayudas, encargado de
obra, direccién y S.S.
Excavacion 0,60 848,60 509,16
509,16
26 de Febrero de 2025 1 CAPITULO 01 TRAMO CAMINO LAVADERO
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MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Cédigo Descripcién Uds. Longitud Anchura Altura Parciales  Medicion Precio Presupuesto
NDO02EP259 M3 EXCAV. TERRENO DURO - ROCA
1.007 M3. Excavacion en zonas de desmonte de terreno duro o roca por
medios mecanicos y carga. Incluso p.p. de ayudas, encargado de
obra, direccién y S.S.
Excavacion 0,40 848,60 339,44
339,44
D02VF001 M3 TRANSPORTE TIERRAS < 10 KM.
1.008 M3. Transporte de tierras procedentes de excavacidn a vertedero,
con un recorrido total menor de 10 km., con camién volquete de 10
Tm., i/p.p. de costes indirectos.
Excavacion 1,00 800,36 800,36
800,36
ND38PA021 M3 COLOCACION ESCOLLERA HMB 1000/3000 Kg HORMIGONADA
1.009 M3. Escollera de piedras HMB 1000/3000 hormigonadas (H-20) con
70% piedra y 30% hormigén, de peso minimo 500 kg en proteccion
de taludes o encauzamiento de rios, completamente terminada.
Cimentacion escollera 1,00 225,30 225,30
225,30
ND38PA022 M3 COLOCACION ESCOLLERA HMB 1000/3000 SUELTA
1.010 M3. Escollera de piedras HMB 1000/3000 sin hormigén, de peso
minimo 500 kg en proteccion de taludes o encauzamiento de rios,
completamente terminada.
Cuerpo escollera 1,00 313,13 313,13
313,13
ND36BI120 M3 RELLENO TRASDOS ZA 20-40
1.011 M3. Drenaje trasdés muro fomrado por 100 cm de grava (ZA 20-40)
y geotextil de separacioén, sobre talud o en zanja, en capas de 10
cm., medido sobre perfil.
Trasdos escollera 1,00 171,84 171,84
171,84
D38CV010 MI TUBO DREN. PVC 110 MM. MAT. FILTRO
1.012 MI. Tuberia drenaje PVC D=110 mm de diametro incluso colocacién
y material filtro.
Drenaje trasdos 1,00 67,00 67,00
67,00
D38CV310 MI MECHINAL CON TUBO PVC 75 MM.
1.013 MI. Mechinal con tubo D=75 mm. de PVC.
Inicio. final y cada 10 m 8,00 2,00 16,00
16,00
ND36WA010 M2 LAMINA IMPERMEABLE
1.014 M2. Suministro y colocacién de lamina impermeable, con un peso
de 200 gr/m?. extendido sobre terreno con solapes de 20 cm..
Coronacion escollera 1,00 67,00 1,81 121,27
26 de Febrero de 2025 2 CAPITULO 01 TRAMO CAMINO LAVADERO
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MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Cédigo Descripcién Uds. Longitud Anchura Altura Parciales  Medicion Precio Presupuesto
121,27
D38DC010 M2 GEOTEXTIL SEPARAR./ DRENAJE 100 gr/m2
1.015 M2. Suministro, extendido y colocacion de Geotextil de separacion
de capas y con funcién filtrante, no tejido, formado por filamentos
continuos de polipropileno de densidad 100 gr/m2, estabilizado a los
rayos U.V., unidos mecanicamente por un proceso de agujado o
agujeteado, parte proporcional solapes, uniones, control interno,
totalmente terminada y en servicio. Incluso p.p. de ayudas,
encargado de obra, direccién y S.S.
Contacto terreno/drenaje 1,00 67,00 4,00 268,00
trasdos
268,00
D38GA115 M3 ZAHORRA ARTIFICIAL
1.016 M3. Zahorra artificial, incluso extension y compactaciéon en
formacion de bases.
Base firme 1,00 59,20 59,20
59,20
ND38GL001 M3 HORMIGON EN MASA HM-20/B/20 CEM I, PAVIMENTOS Y NIVELACIONES
1.017 M3. Suministro y puesta en obra de hormigdn en masa, vibrado y
moldeado en cada caso, en rampas, hivelaciones, uniones de
tramos, etc. con el acabado superficial visto, con HM-20/B/20
(CEM-I 32,5) con érido procedente de cantera, te tamafio maximo
20 mm y consistencia blanda, incluso parte proporcional de juntas
de contraccion.
Firme 1,00 285,80 0,20 57,16
57,16
ND381S001 Ud BOLARDO DE SEPARACION H=1,0
1.018 Ud. Suministro y colocacion de bolardo cilindrico metalico fijo, de
1,00 m de altura y 0,10 m de diametro de prolipropileno o similar
tipo C-430, incluso cimentacion.
Proteccion lado talud 15,00 15,00
15,00
D38IN020 Ud DADO DE HORMIGON
1.019 Ud. Dado de hormigdn, realizado in situ.
Dados bolardos 15,00 15,00
15,00
D38AR015 M3 TERRAPLEN PROCEDENTE EXCAVACION
1.020 M3. Terraplén procedente de excavacion incluso extensién,
humectacion y compactacion hasta el 95% P.M. Incluso p.p. de
ayudas, encargado de obra, direccion y S.S.
Relleno sobre puntera 1,00 48,24 48,24
48,24
26 de Febrero de 2025 3 CAPITULO 01 TRAMO CAMINO LAVADERO
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Cédigo Descripcién Uds. Longitud Anchura Altura Parciales  Medicion Precio Presupuesto
CAPITULO 02 ENTRADA PARCELAS 344 Y 345
D01KG001 M2 DEMOL. SOLERA HORM. 10 CM. RETRO.
2.001 M2. Demolicion de solera o pavimento de hormigdn en masa, de 10
cm. de espesor, con retro-pala excavadora, i/corte previo en puntos
criticos, retirada de escombros a pie de carga y p.p. de costes
indirectos.
Entrada par 344 y 345 1,00 11,00 0,10 1,10
1,10
D01YA020 M3 CARGA ESCOMB. S/ICAMION A MAQUINA
2.002 M3. Carga, por medios mecanicos, a cielo abierto, de escombros
sobre camion, i/ p.p. de costes indirectos.
RCDs Entrada par 344 y 1,00 11,00 0,10 1,10
345
1,10
D01YJ010 M3 TRANSP. ESCOMBRO A VERTED. <10 KM
2.003 M3. Transporte de escombros a vertedero en camién de 10 Tm., a
una distancia menor de 10 Km., i/p.p. de costes indirectos.
RCDs Entrada par 344 y 1,00 11,00 0,10 1,10
345
1,10
ND01ZA550 M3 CANON VERTIDO RCDs 12€
2.004 M3. Canon de vertido de RCDs en vertedero con un precio de 12,00
€/m3. y p.p. de costes indirectos.
RCDs Entrada par 344 y 1,00 11,00 0,10 1,10
345
1,10
ND38AP012 M3 EXCAV/TPTE. TERRENO FLOJO M/MECANICOS
2.005 M3. Excavacion en terreno flojo por medios mecanicos en
explanaciones y saneos, i/carga y transporte de productos a
vertedero o lugar de empleo.
Entrada par 344 y 345 1,00 22,00 0,35 7,70
7,70
D38GA115 M3 ZAHORRA ARTIFICIAL
2.006 M3. Zahorra artificial, incluso extensién y compactacion en
formacion de bases.
Base firme entrada 344 y 1,00 22,00 0,25 5,50
345
5,50
ND38GL001 M3 HORMIGON EN MASA HM-20/B/20 CEM I, PAVIMENTOS Y NIVELACIONES
2.007 M3. Suministro y puesta en obra de hormigén en masa, vibrado y
moldeado en cada caso, en rampas, nivelaciones, uniones de
tramos, etc. con el acabado superficial visto, con HM-20/B/20
(CEM-I 32,5) con arido procedente de cantera, te tamafio maximo
20 mm y consistencia blanda, incluso parte proporcional de juntas
de contraccion.
26 de Febrero de 2025 4 CAPITULO 02 ENTRADA PARCELAS 344 Y 345
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Cédigo Descripcién Uds. Longitud Anchura Altura Parciales  Medicion Precio Presupuesto
Firme entrada 344 y 345 1,00 22,00 0,20 4,40
4,40
26 de Febrero de 2025 5 CAPITULO 02 ENTRADA PARCELAS 344 Y 345
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Cédigo Descripcién Uds. Longitud Anchura Altura Parciales  Medicion Precio Presupuesto
CAPITULO 03 CURVA CAMINO CENTRAL
D01KG001 M2 DEMOL. SOLERA HORM. 10 CM. RETRO.
3.001 M2. Demolicion de solera o pavimento de hormigdn en masa, de 10
cm. de espesor, con retro-pala excavadora, i/corte previo en puntos
criticos, retirada de escombros a pie de carga y p.p. de costes
indirectos.
Curva camino central 1,00 151,00 0,10 15,10
15,10
DO01YA020 M3 CARGA ESCOMB. S/ICAMION A MAQUINA
3.002 M3. Carga, por medios mecanicos, a cielo abierto, de escombros
sobre camion, i/ p.p. de costes indirectos.
RCDs Curva camino 1,00 151,00 0,10 15,10
central
15,10
D01YJ010 M3 TRANSP. ESCOMBRO A VERTED. <10 KM
3.003 M3. Transporte de escombros a vertedero en camién de 10 Tm., a
una distancia menor de 10 Km., i/p.p. de costes indirectos.
RCDs Curva camino 1,00 151,00 0,10 15,10
central
15,10
ND01ZA550 M3 CANON VERTIDO RCDs 12€
3.004 M3. Canon de vertido de RCDs en vertedero con un precio de 12,00
€/m3. y p.p. de costes indirectos.
RCDs Curva camino 1,00 151,00 0,10 15,10
central
15,10
ND38AP012 M3 EXCAV/TPTE. TERRENO FLOJO M/MECANICOS
3.005 M3. Excavacion en terreno flojo por medios mecanicos en
explanaciones y saneos, i/carga y transporte de productos a
vertedero o lugar de empleo.
Curva camino central 1,00 151,00 0,35 52,85
52,85
D38GA115 M3 ZAHORRA ARTIFICIAL
3.006 M3. Zahorra artificial, incluso extensién y compactacion en
formacion de bases.
Base firme 1,00 151,00 0,20 30,20
30,20
ND38GL001 M3 HORMIGON EN MASA HM-20/B/20 CEM |, PAVIMENTOS Y NIVELACIONES
3.007 M3. Suministro y puesta en obra de hormigén en masa, vibrado y
moldeado en cada caso, en rampas, nivelaciones, uniones de
tramos, etc. con el acabado superficial visto, con HM-20/B/20
(CEM-I 32,5) con arido procedente de cantera, te tamafio maximo
20 mm y consistencia blanda, incluso parte proporcional de juntas
de contraccion.
26 de Febrero de 2025 6 CAPITULO 03 CURVA CAMINO CENTRAL
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Cédigo Descripcién Uds. Longitud Anchura Altura Parciales  Medicion Precio Presupuesto
Firme 1,00 151,00 0,25 37,75
37,75
26 de Febrero de 2025 7 CAPITULO 03 CURVA CAMINO CENTRAL
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Cadigo

Descripcién Uds. Longitud Anchura Altura Parciales  Medicion Precio Presupuesto

ND3622001
4.001

CAPITULO 04 REPOSICION SERVICIOS

PA REPOSICION DE SERVICIOS
PA. Reposicion de servicios (conducciones de gas, eléctricos,
saneamientos, abastecimeinto, etc.), afectados durante la ejecucién
de la obra no contemplados en otros capitulos del presupuesto
(demoliciones, etc.).
Servicios varios 1,00 1,00

1,00

26 de Febrero de 2025 8 CAPITULO 04 REPOSICION SERVICIOS
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Cédigo Descripcién Uds. Longitud Anchura Altura Parciales  Medicion Precio Presupuesto

CAPITULO 05 GESTION DE RESIDUOS

ND41WW501 PA GESTION DE RESIDUOS

5.001 PA. Gastos derivados de la Gestién de Residuos en la ejecucién de
la obra, 2% del PEM.
1% PEM 0,01 0,01

0,01

26 de Febrero de 2025 9 CAPITULO 05 GESTION DE RESIDUOS
MEDICIONES Y PRESUPUESTOS
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Cédigo Descripcién Uds. Longitud Anchura Altura Parciales  Medicion Precio Presupuesto

CAPITULO 06 CONTROL DE CALIDAD

ND41WW502 PA CONTROL DE CALIDAD

6.001 PA. Gastos derivados del los ensayos de control de calidad en la
ejecucion de la obra, 1% del PEM.
1% PEM 0,01 0,01

0,01

26 de Febrero de 2025 10 CAPITULO 06 CONTROL DE CALIDAD
MEDICIONES Y PRESUPUESTOS
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Cédigo Descripcién Uds. Longitud Anchura Altura Parciales  Medicion Precio Presupuesto
CAPITULO 07 SEGURIDAD Y SALUD

ND41WW500 PA SEGURIDAD Y SALUD

7.001 PA. Gastos derivados de la Seguridad y salud en la ejecucién de la

obra, 4% del PEM.
4% PEM 0,02 0,02
0,02

1" CAPITULO 07 SEGURIDAD Y SALUD

26 de Febrero de 2025
MEDICIONES Y PRESUPUESTOS
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DETALLE DE LOS PRECIOS

Cddigo ud. Descripcion Cantidad  Precio Importe
PRECIOS UNITARIOS
uo1 MANO DE OBRA
UO1AA006 Hr Capataz 4,65 17,61 81,89
UO1AA007 Hr Oficial primera 7,45 16,65 124,04
UO1AA010 Hr Pedn especializado 45,52 14,56 662,77
UO1AA011 Hr Pedn suelto 95,40 14,56 1.389,02
UO1AA015 Hr Maauinista o conductor 77,88 15,00 1.168,20
u010I1011 Hr Operario impermeabilizacion 2,68 14,56 39,02
uo2 MAQUINARIA
UO02AF020 Hr Bulldozer 30 Ton con riper 0,10 30,00 3,00
UO02AP001 Hr Cortadora hgén. disco diamante 10,86 4,53 49,20
UO2FA001 Hr Pala cargadora 1,30 M3. 0,73 15,00 10,95
UO2FKO001 Hr Retroexcavadora 26,92 61,80 1.663,66
UO02FK002 Hr Retrotexcavadora 20-40 Tn 27,16 72,10 1.958,24
UO2FK005 Hr Retro-Pala excavadora 16,29 21,00 342,09
UO2FP015 Hr Apisonadora vibrante 9 Tm. 0,10 11,50 1,15
U02JA003 Hr Camidén 10 T. basculante 60,53 23,80 1.440,61
U02JA004 Hr Camiodn 12 T. basculante 538,43 28,20 15.183,73
U02JA005 Hr Dumper articulado 24 Ton 0,14 15,00 2,10
U02swo01 Lt Gasdleo A 1.182,33 1,34 1.584,32
uo4 ARIDOS, CONGLOMERADOS, ADITIVOS Y VARIOS
UO4AF101 M3 Gravilla 20/40 mm. 171,84 20,60 3.539,90
U04MA310 M3  Hormigdén HM-20/P/40/ | central 3,84 89,91 345,25
UO4MA513 M3 Hormigdén HM-20/P/40/ lla central 67,59 82,27 5.560,63
U04QA006 M2  Geotextil Sika Geotex PP 150 Plus 171,84 1,20 206,21
uis AISLAMIENTOS
U15EG008 M2  Lamina PE 200 gr/m?2 133,40 1,20 160,08
U3z URBANIZACION
U37BA002 Hr Excavadora de neumaticos 8,59 61,80 530,86
U39 OBRA CIVILY CARRETERAS
U39AC006 Hr Compactador neumat.autp. 60cv 1,90 63,66 120,95
U39AH003 Hr Camidn 5tm 3,75 64,50 241,88
U39AH025 Hr Camion bafiera 200 cv 5,69 59,39 337,93
U39AI012 Hr Eauipo extend.base,sub-bases 0,95 43,26 41,10
U39AZ001 Hr  Vibrador de aguia 3,75 1,96 7,35
U39BF101 M3  Fabr. y tte. de hormigén 0,15 8,02 1,20
U39CE002 M3  Zahorra artificial 109,14 19,76 2.156,61
U39CK001 M3 Material filtro drenaie >76mm 15,41 9,48 146,09
U39Cs001 M3 Escollera de 500 kg 470,84 22,45 10.570,36
U39GA001 Ml Tube.ranura.drena.PVC D=110mm 67,00 3,71 248,57
U39GK001 Ml Tubo PVC D=75 mm 16,00 2,52 40,32
U39RA135 M2  Geotextil 100 gr/m?2 268,00 0,82 219,76
299 OTROS PRECIOS

CEOP Correcién error en origen 14.257,89 0,01 142,58
A03MMO025 Hr RETROEXCAVADORA S/NEUMAT 117 CV 0,05 71,27 3,56
NDO01ZA550 M3  CANON VERTIDO RCDs 12€ 36,30 12,36 448,67

26 de Febrero de 2025

PRECIOS UNITARIOS
DETALLE DE LOS PRECIOS
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Cddigo ud. Descripcion Cantidad  Precio Importe

PRECIOS UNITARIOS

ND3677001 PA REPOSICION DE SERVICIOS 1,00 3.090,00 3.090,00
ND38AN0O30 Uud TALA 'Y RETIRADA DE ARBOLES 9,00 9,28 83,52
ND38AP012 M3 EXCAV/TPTE. TERRENO FLOJO M/MECANICOS 60,55 5,15 311,83
ND38GLO01 M3 HORMIGON EN MASA HM-20/B/20 CEM I, PAVIME 99,31 89,91 8.928,96
ND38IS001 ud BOLARDO DE SEPARACION H=1,0 15,00 66,95 1.004,25
ND41WWS500 PA SEGURIDAD Y SALUD 0,0260.000,00 1.200,00
ND41WWS501 PA GESTION DE RESIDUOS 0,0160.000,00 600,00
ND41WWS502 PA CONTROL DE CALIDAD 0,0160.000,00 600,00

26 de Febrero de 2025 2 PRECIOS UNITARIOS
DETALLE DE LOS PRECIOS
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DETALLE DE LOS PRECIOS

Cddigo ud. Descripcion Cantidad  Precio Importe
PRECIOS UNITARIOS
uo1 MANO DE OBRA
UO1AA006 Hr Capataz 4,65 17,61 81,89
UO1AA007 Hr Oficial primera 7,45 16,65 124,04
UO1AA010 Hr Pedn especializado 45,52 14,56 662,77
UO1AA011 Hr Pedn suelto 95,40 14,56 1.389,02
UO1AA015 Hr Maauinista o conductor 77,88 15,00 1.168,20
u010I1011 Hr Operario impermeabilizacion 2,68 14,56 39,02
uo2 MAQUINARIA
UO02AF020 Hr Bulldozer 30 Ton con riper 0,10 30,00 3,00
UO02AP001 Hr Cortadora hgén. disco diamante 10,86 4,53 49,20
UO2FA001 Hr Pala cargadora 1,30 M3. 0,73 15,00 10,95
UO2FKO001 Hr Retroexcavadora 26,92 61,80 1.663,66
UO02FK002 Hr Retrotexcavadora 20-40 Tn 27,16 72,10 1.958,24
UO2FK005 Hr Retro-Pala excavadora 16,29 21,00 342,09
UO2FP015 Hr Apisonadora vibrante 9 Tm. 0,10 11,50 1,15
U02JA003 Hr Camidén 10 T. basculante 60,53 23,80 1.440,61
U02JA004 Hr Camiodn 12 T. basculante 538,43 28,20 15.183,73
U02JA005 Hr Dumper articulado 24 Ton 0,14 15,00 2,10
U02swo01 Lt Gasdleo A 1.182,33 1,34 1.584,32
uo4 ARIDOS, CONGLOMERADOS, ADITIVOS Y VARIOS
UO4AF101 M3 Gravilla 20/40 mm. 171,84 20,60 3.539,90
U04MA310 M3  Hormigdén HM-20/P/40/ | central 3,84 89,91 345,25
UO4MA513 M3 Hormigdén HM-20/P/40/ lla central 67,59 82,27 5.560,63
U04QA006 M2  Geotextil Sika Geotex PP 150 Plus 171,84 1,20 206,21
uis AISLAMIENTOS
U15EG008 M2  Lamina PE 200 gr/m?2 133,40 1,20 160,08
U3z URBANIZACION
U37BA002 Hr Excavadora de neumaticos 8,59 61,80 530,86
U39 OBRA CIVILY CARRETERAS
U39AC006 Hr Compactador neumat.autp. 60cv 1,90 63,66 120,95
U39AH003 Hr Camidn 5tm 3,75 64,50 241,88
U39AH025 Hr Camion bafiera 200 cv 5,69 59,39 337,93
U39AI012 Hr Eauipo extend.base,sub-bases 0,95 43,26 41,10
U39AZ001 Hr  Vibrador de aguia 3,75 1,96 7,35
U39BF101 M3  Fabr. y tte. de hormigén 0,15 8,02 1,20
U39CE002 M3  Zahorra artificial 109,14 19,76 2.156,61
U39CK001 M3 Material filtro drenaie >76mm 15,41 9,48 146,09
U39Cs001 M3 Escollera de 500 kg 470,84 22,45 10.570,36
U39GA001 Ml Tube.ranura.drena.PVC D=110mm 67,00 3,71 248,57
U39GK001 Ml Tubo PVC D=75 mm 16,00 2,52 40,32
U39RA135 M2  Geotextil 100 gr/m?2 268,00 0,82 219,76
299 OTROS PRECIOS

CEOP Correcién error en origen 14.257,89 0,01 142,58
A03MMO025 Hr RETROEXCAVADORA S/NEUMAT 117 CV 0,05 71,27 3,56
NDO01ZA550 M3  CANON VERTIDO RCDs 12€ 36,30 12,36 448,67

26 de Febrero de 2025

PRECIOS UNITARIOS
DETALLE DE LOS PRECIOS



1583-03-Obra Zudaire DETALLE DE LOS PRECIOS

Cddigo ud. Descripcion Cantidad  Precio Importe

PRECIOS UNITARIOS

ND3677001 PA REPOSICION DE SERVICIOS 1,00 3.090,00 3.090,00
ND38AN0O30 Uud TALA 'Y RETIRADA DE ARBOLES 9,00 9,28 83,52
ND38AP012 M3 EXCAV/TPTE. TERRENO FLOJO M/MECANICOS 60,55 5,15 311,83
ND38GLO01 M3 HORMIGON EN MASA HM-20/B/20 CEM I, PAVIME 99,31 89,91 8.928,96
ND38IS001 ud BOLARDO DE SEPARACION H=1,0 15,00 66,95 1.004,25
ND41WWS500 PA SEGURIDAD Y SALUD 0,0260.000,00 1.200,00
ND41WWS501 PA GESTION DE RESIDUOS 0,0160.000,00 600,00
ND41WWS502 PA CONTROL DE CALIDAD 0,0160.000,00 600,00

26 de Febrero de 2025 2 PRECIOS UNITARIOS
DETALLE DE LOS PRECIOS
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MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Cédigo Descripcién Uds. Longitud Anchura Altura Parciales  Medicion Precio Presupuesto
CAPITULO 01 TRAMO CAMINO LAVADERO
ND38AN030 Ud TALAY RETIRADA DE ARBOLES
1.001 Ud. Tala y retirada de arboles de diversos diametros, descarga de
ramificaciones, arrancado de tocones, troceado y apilado del mismo
en zonas indicada. Incluso carga y transporte a vertedero de ramas
y del resto de los productos resultantes, canon de vertedeo y
gestion de los residuos resultantes. Incluso p. p. de medios
auxiliares y medidas de proteccidon. Se considera la unidad para
cualquier tipo de arbol existente en la zona a actuar.
Arboles a retirar 9,00 9,00
9,00 9,28 83,52
D01KGO001 M2 DEMOL. SOLERA HORM. 10 CM. RETRO.
1.002 M2. Demolicion de solera o pavimento de hormigdn en masa, de 10
cm. de espesor, con retro-pala excavadora, i/corte previo en puntos
criticos, retirada de escombros a pie de carga y p.p. de costes
indirectos.
Tramo camino lavadero 1,00 67,00 3,00 201,00
201,00 551 1.107,51
D01YA020 M3 CARGA ESCOMB. S/ICAMION A MAQUINA
1.003 M3. Carga, por medios mecanicos, a cielo abierto, de escombros
sobre camién, i/ p.p. de costes indirectos.
RCDs Tramo camino 1,00 67,00 3,00 0,10 20,10
lavadero
20,10 1,13 22,71
D01YJ010 M3 TRANSP. ESCOMBRO A VERTED. <10 KM
1.004 M3. Transporte de escombros a vertedero en camion de 10 Tm., a
una distancia menor de 10 Km., i/p.p. de costes indirectos.
RCDs Tramo camino 1,00 67,00 3,00 0,10 20,10
lavadero
20,10 5,52 110,95
NDO01ZA550 M3 CANON VERTIDO RCDs 12€
1.005 M3. Canon de vertido de RCDs en vertedero con un precio de 12,00
€/m3. y p.p. de costes indirectos.
RCDs Tramo camino 1,00 67,00 3,00 0,10 20,10
lavadero
20,10 12,36 248,44
ND38AP018 M3 EXCAV. TERRENO FLOJO
1.006 M3. Excavacién en zonas de desmonte de terreno blando por
medios mecanicos y carga. Incluso p.p. de ayudas, encargado de
obra, direccién y S.S.
Excavacion 0,60 848,60 509,16
509,16 1,85 941,95
26 de Febrero de 2025 1 CAPITULO 01 TRAMO CAMINO LAVADERO

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS
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MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Cédigo Descripcién Uds. Longitud Anchura Altura Parciales  Medicion Precio Presupuesto
NDO02EP259 M3 EXCAV. TERRENO DURO - ROCA
1.007 M3. Excavacion en zonas de desmonte de terreno duro o roca por
medios mecanicos y carga. Incluso p.p. de ayudas, encargado de
obra, direccién y S.S.
Excavacion 0,40 848,60 339,44
339,44 4,64 1.575,00
D02VF001 M3 TRANSPORTE TIERRAS < 10 KM.
1.008 M3. Transporte de tierras procedentes de excavacidn a vertedero,
con un recorrido total menor de 10 km., con camién volquete de 10
Tm., i/p.p. de costes indirectos.
Excavacion 1,00 800,36 800,36
800,36 496 3.969,79
ND38PA021 M3 COLOCACION ESCOLLERA HMB 1000/3000 Kg HORMIGONADA
1.009 M3. Escollera de piedras HMB 1000/3000 hormigonadas (H-20) con
70% piedra y 30% hormigén, de peso minimo 500 kg en proteccion
de taludes o encauzamiento de rios, completamente terminada.
Cimentacion escollera 1,00 225,30 225,30
225,30 77,49 17.458,50
ND38PA022 M3 COLOCACION ESCOLLERA HMB 1000/3000 SUELTA
1.010 M3. Escollera de piedras HMB 1000/3000 sin hormigén, de peso
minimo 500 kg en proteccion de taludes o encauzamiento de rios,
completamente terminada.
Cuerpo escollera 1,00 313,13 313,13
313,13 58,28 18.249,22
ND36BI120 M3 RELLENO TRASDOS ZA 20-40
1.011 M3. Drenaje trasdés muro fomrado por 100 cm de grava (ZA 20-40)
y geotextil de separacioén, sobre talud o en zanja, en capas de 10
cm., medido sobre perfil.
Trasdos escollera 1,00 171,84 171,84
171,84 28,96 4.976,49
D38CV010 MI TUBO DREN. PVC 110 MM. MAT. FILTRO
1.012 MI. Tuberia drenaje PVC D=110 mm de diametro incluso colocacién
y material filtro.
Drenaje trasdos 1,00 67,00 67,00
67,00 18,23 1.221,41
D38CV310 MI MECHINAL CON TUBO PVC 75 MM.
1.013 MI. Mechinal con tubo D=75 mm. de PVC.
Inicio. final y cada 10 m 8,00 2,00 16,00
16,00 2,87 45,92
ND36WA010 M2 LAMINA IMPERMEABLE
1.014 M2. Suministro y colocacién de lamina impermeable, con un peso
de 200 gr/m?. extendido sobre terreno con solapes de 20 cm..
Coronacion escollera 1,00 67,00 1,81 121,27
26 de Febrero de 2025 2 CAPITULO 01 TRAMO CAMINO LAVADERO

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS
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MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Cédigo Descripcién Uds. Longitud Anchura Altura Parciales  Medicion Precio Presupuesto
121,27 2,19 265,58
D38DC010 M2 GEOTEXTIL SEPARAR./ DRENAJE 100 gr/m2
1.015 M2. Suministro, extendido y colocacion de Geotextil de separacion
de capas y con funcién filtrante, no tejido, formado por filamentos
continuos de polipropileno de densidad 100 gr/m2, estabilizado a los
rayos U.V., unidos mecanicamente por un proceso de agujado o
agujeteado, parte proporcional solapes, uniones, control interno,
totalmente terminada y en servicio. Incluso p.p. de ayudas,
encargado de obra, direccién y S.S.
Contacto terreno/drenaje 1,00 67,00 4,00 268,00
trasdos
268,00 1,04 278,72
D38GA115 M3 ZAHORRA ARTIFICIAL
1.016 M3. Zahorra artificial, incluso extension y compactaciéon en
formacion de bases.
Base firme 1,00 59,20 59,20
59,20 30,82 1.824,54
ND38GL001 M3 HORMIGON EN MASA HM-20/B/20 CEM I, PAVIMENTOS Y NIVELACIONES
1.017 M3. Suministro y puesta en obra de hormigdn en masa, vibrado y
moldeado en cada caso, en rampas, hivelaciones, uniones de
tramos, etc. con el acabado superficial visto, con HM-20/B/20
(CEM-I 32,5) con érido procedente de cantera, te tamafio maximo
20 mm y consistencia blanda, incluso parte proporcional de juntas
de contraccion.
Firme 1,00 285,80 0,20 57,16
57,16 89,91 5.139,26
ND381S001 Ud BOLARDO DE SEPARACION H=1,0
1.018 Ud. Suministro y colocacion de bolardo cilindrico metalico fijo, de
1,00 m de altura y 0,10 m de diametro de prolipropileno o similar
tipo C-430, incluso cimentacion.
Proteccion lado talud 15,00 15,00
15,00 66,95 1.004,25
D38IN020 Ud DADO DE HORMIGON
1.019 Ud. Dado de hormigdn, realizado in situ.
Dados bolardos 15,00 15,00
15,00 44,03 660,45
D38AR015 M3 TERRAPLEN PROCEDENTE EXCAVACION
1.020 M3. Terraplén procedente de excavacion incluso extensién,
humectacion y compactacion hasta el 95% P.M. Incluso p.p. de
ayudas, encargado de obra, direccion y S.S.
Relleno sobre puntera 1,00 48,24 48,24
48,24 0,59 28,46
TOTAL CAPITULO 01 TRAMO CAMINO LAVADERO............ 59.212,67
26 de Febrero de 2025 3 CAPITULO 01 TRAMO CAMINO LAVADERO

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS
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MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Cédigo Descripcién Uds. Longitud Anchura Altura Parciales  Medicion Precio Presupuesto
CAPITULO 02 ENTRADA PARCELAS 344 Y 345
D01KG001 M2 DEMOL. SOLERA HORM. 10 CM. RETRO.
2.001 M2. Demolicion de solera o pavimento de hormigdn en masa, de 10
cm. de espesor, con retro-pala excavadora, i/corte previo en puntos
criticos, retirada de escombros a pie de carga y p.p. de costes
indirectos.
Entrada par 344 y 345 1,00 11,00 0,10 1,10
1,10 5,51 6,06
DO01YA020 M3 CARGA ESCOMB. S/ICAMION A MAQUINA
2.002 M3. Carga, por medios mecanicos, a cielo abierto, de escombros
sobre camion, i/ p.p. de costes indirectos.
RCDs Entrada par 344 y 1,00 11,00 0,10 1,10
345
1,10 1,13 1,24
D01YJ010 M3 TRANSP. ESCOMBRO A VERTED. <10 KM
2.003 M3. Transporte de escombros a vertedero en camién de 10 Tm., a
una distancia menor de 10 Km., i/p.p. de costes indirectos.
RCDs Entrada par 344 y 1,00 11,00 0,10 1,10
345
1,10 5,52 6,07
ND01ZA550 M3 CANON VERTIDO RCDs 12€
2.004 M3. Canon de vertido de RCDs en vertedero con un precio de 12,00
€/m3. y p.p. de costes indirectos.
RCDs Entrada par 344 y 1,00 11,00 0,10 1,10
345
1,10 12,36 13,60
ND38AP012 M3 EXCAV/TPTE. TERRENO FLOJO M/MECANICOS
2.005 M3. Excavacion en terreno flojo por medios mecanicos en
explanaciones y saneos, i/carga y transporte de productos a
vertedero o lugar de empleo.
Entrada par 344 y 345 1,00 22,00 0,35 7,70
7,70 5,15 39,66
D38GA115 M3 ZAHORRA ARTIFICIAL
2.006 M3. Zahorra artificial, incluso extensién y compactacion en
formacion de bases.
Base firme entrada 344 y 1,00 22,00 0,25 5,50
345
5,50 30,82 169,51
ND38GL001 M3 HORMIGON EN MASA HM-20/B/20 CEM |, PAVIMENTOS Y NIVELACIONES
2.007 M3. Suministro y puesta en obra de hormigén en masa, vibrado y
moldeado en cada caso, en rampas, nivelaciones, uniones de
tramos, etc. con el acabado superficial visto, con HM-20/B/20
(CEM-I 32,5) con arido procedente de cantera, te tamafio maximo
20 mm y consistencia blanda, incluso parte proporcional de juntas
de contraccion.
26 de Febrero de 2025 4 CAPITULO 02 ENTRADA PARCELAS 344 Y 345
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MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Medicion Precio Presupuesto

Uds. Longitud Anchura Altura Parciales

4,40

Cadigo Descripcion
22,00 0,20
4,40 89,91 395,60

Firme entrada 344 y 345 1,00

TOTAL CAPITULO 02 ENTRADA PARCELAS 344Y345.........., 631,74
5 CAPITULO 02 ENTRADA PARCELAS 344 Y 345
MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

26 de Febrero de 2025
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Cédigo Descripcién Uds. Longitud Anchura Altura Parciales  Medicion Precio Presupuesto
CAPITULO 03 CURVA CAMINO CENTRAL
D01KG001 M2 DEMOL. SOLERA HORM. 10 CM. RETRO.
3.001 M2. Demolicion de solera o pavimento de hormigdn en masa, de 10
cm. de espesor, con retro-pala excavadora, i/corte previo en puntos
criticos, retirada de escombros a pie de carga y p.p. de costes
indirectos.
Curva camino central 1,00 151,00 0,10 15,10
15,10 5,51 83,20
DO01YA020 M3 CARGA ESCOMB. S/ICAMION A MAQUINA
3.002 M3. Carga, por medios mecanicos, a cielo abierto, de escombros
sobre camion, i/ p.p. de costes indirectos.
RCDs Curva camino 1,00 151,00 0,10 15,10
central
15,10 1,13 17,06
D01YJ010 M3 TRANSP. ESCOMBRO A VERTED. <10 KM
3.003 M3. Transporte de escombros a vertedero en camién de 10 Tm., a
una distancia menor de 10 Km., i/p.p. de costes indirectos.
RCDs Curva camino 1,00 151,00 0,10 15,10
central
15,10 5,52 83,35
ND01ZA550 M3 CANON VERTIDO RCDs 12€
3.004 M3. Canon de vertido de RCDs en vertedero con un precio de 12,00
€/m3. y p.p. de costes indirectos.
RCDs Curva camino 1,00 151,00 0,10 15,10
central
15,10 12,36 186,64
ND38AP012 M3 EXCAV/TPTE. TERRENO FLOJO M/MECANICOS
3.005 M3. Excavacion en terreno flojo por medios mecanicos en
explanaciones y saneos, i/carga y transporte de productos a
vertedero o lugar de empleo.
Curva camino central 1,00 151,00 0,35 52,85
52,85 5,15 272,18
D38GA115 M3 ZAHORRA ARTIFICIAL
3.006 M3. Zahorra artificial, incluso extensién y compactacion en
formacion de bases.
Base firme 1,00 151,00 0,20 30,20
30,20 30,82 930,76
ND38GL001 M3 HORMIGON EN MASA HM-20/B/20 CEM |, PAVIMENTOS Y NIVELACIONES
3.007 M3. Suministro y puesta en obra de hormigén en masa, vibrado y
moldeado en cada caso, en rampas, nivelaciones, uniones de
tramos, etc. con el acabado superficial visto, con HM-20/B/20
(CEM-I 32,5) con arido procedente de cantera, te tamafio maximo
20 mm y consistencia blanda, incluso parte proporcional de juntas
de contraccion.
26 de Febrero de 2025 6 CAPITULO 03 CURVA CAMINO CENTRAL

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS
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Medicion Precio Presupuesto

Cédigo Descripcién Uds. Longitud Anchura Altura Parciales
Firme 1,00 151,00 0,25 37,75
37,75 89,91 3.394,10
TOTAL CAPITULO 03 CURVA CAMINO CENTRAL. .............. 4.967,29
7 CAPITULO 03 CURVA CAMINO CENTRAL
MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

26 de Febrero de 2025
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MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Cédigo Descripcién Uds. Longitud Anchura Altura Parciales  Medicion Precio Presupuesto

CAPITULO 04 REPOSICION SERVICIOS

ND3622001 PA REPOSICION DE SERVICIOS

4.001 PA. Reposicion de servicios (conducciones de gas, eléctricos,
saneamientos, abastecimeinto, etc.), afectados durante la ejecucién
de la obra no contemplados en otros capitulos del presupuesto
(demoliciones, etc.).

Servicios varios 1,00 1,00
1,00 3.090,00 3.090,00
TOTAL CAPITULO 04 REPOSICION SERVICIOS. .. ............ 3.090,00
26 de Febrero de 2025 8 CAPITULO 04 REPOSICION SERVICIOS

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS
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MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Cédigo Descripcién Uds. Longitud Anchura Altura Parciales  Medicion Precio Presupuesto
CAPITULO 05 GESTION DE RESIDUOS
ND41WW501 PA GESTION DE RESIDUOS
5.001 PA. Gastos derivados de la Gestién de Residuos en la ejecucién de
la obra, 2% del PEM.
1% PEM 0,01 0,01
0,01 60.000,00 600,00
TOTAL CAPIiTULO 05 GESTION DE RESIDUOS. . ............. 600,00
9 CAPITULO 05 GESTION DE RESIDUOS

26 de Febrero de 2025
MEDICIONES Y PRESUPUESTOS
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MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Cédigo Descripcién Uds. Longitud Anchura Altura Parciales  Medicion Precio Presupuesto

CAPITULO 06 CONTROL DE CALIDAD

ND41WW502 PA CONTROL DE CALIDAD

6.001 PA. Gastos derivados del los ensayos de control de calidad en la
ejecucion de la obra, 1% del PEM.
1% PEM 0,01 0,01
0,01 60.000,00 600,00
TOTAL CAPITULO 06 CONTROL DE CALIDAD. .............. 600,00
26 de Febrero de 2025 10 CAPITULO 06 CONTROL DE CALIDAD

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS
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MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Cédigo Descripcién Uds. Longitud Anchura Altura Parciales  Medicion Precio Presupuesto
CAPITULO 07 SEGURIDAD Y SALUD
ND41WW500 PA SEGURIDAD Y SALUD
7.001 PA. Gastos derivados de la Seguridad y salud en la ejecucién de la
obra, 4% del PEM.
4% PEM 0,02 0,02
0,02 60.000,00 1.200,00
TOTAL CAPITULO 07 SEGURIDAD Y SALUD. .............. 1.200,00
1 CAPITULO 07 SEGURIDAD Y SALUD

26 de Febrero de 2025
MEDICIONES Y PRESUPUESTOS
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I. MEMORIA




1. INTRODUCCION

Segun se establece en el Real Decreto 1627/1997, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccion, el promotor esta obligado a encargar la redaccion de un estudio de seguridad y

salud en los proyectos de obras en que se den alguno de los supuestos siguientes:
a) Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a 450.759 euros.

b) Que la duracidén estimada sea superior a 30 dias laborables, empledndose en algin momento a mds de 20

trabajadores simultdneamente.

c) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del total de los

trabajadores en la obra, sea superior a 500.
d) Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

Vistos estos supuestos, la obra no cumple ningunos de los mismos, por lo que se redacta un Estudio Basico de

Seguridad y Salud.

Se ha optado por la redaccién de Estudio Basico de Seguridad y Salud y por ello el promotor ha designado al

firmante de este documento para la redaccion del Estudio de Seguridad y Salud de la obra.
Este Estudio contiene:

e Memoria: En la que se realiza descripcién de los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares que
van a utilizarse previsiblemente.
Identificacién de los riesgos laborales especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas

tendentes a eliminar, controlar y reducir dichos riesgos.

Descripcion de los servicios sanitarios y comunes de que deberd estar dotado el centro de trabajo de la

obra.

En la elaboracién de la memoria se han tenido en cuenta las condiciones del entorno en que se realiza la
obra, asi como la tipologia y caracteristicas de los materiales y elementos que van a utilizarse, el proceso

constructivo y orden de ejecucion de los trabajos.

e Pliego de condiciones en el que se tienen en cuenta las normas legales y reglamentarias aplicables a las
especificaciones técnicas propias de la obra, asi como las prescripciones que se habrdn de cumplir en
relacion con las caracteristicas, la utilizacion y la conservacion de las maquinas, utiles, herramientas,
sistemas y equipos preventivos.

e Planos en los que se desarrollan los graficos y esquemas necesarios para la mejor definicion y comprension
de las medidas preventivas definidas en la memoria, con expresién de las especificaciones técnicas
necesarias.

e Mediciones de todas aquellas unidades o elementos de seguridad y salud en el trabajo que han sido

definidos o proyectados. Estas han quedado finalmente Integradas en las generales del proyecto.



e Presupuesto que cuantifique el conjunto de gastos previstos para la aplicacidon y ejecucion de este estudio

de seguridad y salud.

Este E.S.S. servird de base para la redaccion del Plan de Seguridad y Salud por parte de cada Contratista
interviniente en la obra en el que se analizaran, estudiaran, desarrollardn y complementaran las previsiones
contenidas en este ESS, adaptando a sus propios recursos, equipos y procesos constructivos. En ningun caso las

modificaciones planteadas en el PSS podran implicar disminucidn de los niveles de proteccion previstos.

Técnicos
El técnico redactor del proyecto y del Estudio de Seguridad y Salud es Roberto Bezunartea Barasoain, con titulacion

de Ingeniero técnico industrial y master en Prevencién de Riesgos Laborales.

A fecha de redaccion de este documento no se ha realizado formalmente nombramiento de los responsables de

seguridad en la ejecucion de las obras.



2. DESCRIPCION DE LA OBRA

La obra consiste en la reparacién del conocido como Camino de la central, en la localidad de Zudaire, término

municipal de Améscoa Baja (Navarra).

En este camino existen tres tramos diferenciados a reparar:

2.1. TRAMO CAMINO DEL LAVADERO

Es un tramo de 67 m situado junto al lavadero de la localidad. El camino presenta hundimientos del firme por
asientos del terraplén, por lo que se reparard mediante la construccién de una escollera, dotando a la via de mayor

anchuray una zona de cruce de vehiculos.
Los procesos constructivos implicados son:

e Sefializacion y acotado de la obra mediante sefiales, marcas y/o balizamiento.

e Preparaciény puesta en obra empleado para ello parte de la superficie de la parcela 347.

e Acopio de material de escolleray elementos del trasdds en la parcela 347.

e Demolicion del firme actual y retirada de RCDs. El material serd trasladado por itinerario alternativo a
planta de tratamiento de RCDs o entregado a gestor.

e Encaso de ser necesario, se trasladara el poste eléctrico.

e  Excavacion del material necesario para la cimentacién y colocacién de la escollera. El material serd
trasladado por itinerario alternativo a otra obra, restauracion de espacio afectado o vertedero autorizado.

e Colocacion de cimiento de escollera hormigonada segun lo definido y especificado.

e Colocacién de cuerpo de escollera, trasdds, geotextil y elementos de drenaje.

e Aporte, extendido y compactacién de capa de base de zahorra artificial.

e Hormigonado de coronacion de la escollera.

e Colocacion de firme de hormigdén de 20 cm y juntas cada 5 m.

e Colocacién de bolardos sobre dados de hormigén en el borde del camino que da al lado del terraplén.

e Terraplenado del hueco entre la escollera y el terreno de la parcela 347 para la mejora de la integracion de
la escollera.

e Retirada de elementos de obray limpieza de la parcela 347.

2.2. ENTRADA PARCELAS 343 Y 344

Se trata de la zona de entrada a las parcelas que se encuentra deteriorada y que se pretende reparar y adecuar para

una mejor entrada a las fincas.

La solucién adoptada pasa por el afirmado con hormigdn en masa, tanto en la zona donde actualmente tiene
hormigdn como donde no lo hay. En total, son aproximadamente 22 m?2. La zona que actualmente no esta

hormigonada se saneard con la retroexcavadora de forma que se excaven aproximadamente 45 cm.



Una vez retirado el material, se aportara una capa de zahorra artificial de 25 cm (ZA 0-25) como base, sobre la que
posteriormente se aportaran otros 20 cm de hormigdén en masa. Dadas las dimensiones de la actuacidn, no sera

necesarias juntas.
La ejecucion de los trabajos comprende:

e Sefializacion y acotado de la obra mediante sefiales, marcas y/o balizamiento.

e Excavacion de la zona de las entradas que no se encuentre hormigonada. El material serd trasladado por
itinerario alternativo a otra obra, restauracion de espacio afectado o vertedero autorizado.

e Aporte, extendido y compactacién de capa de base de zahorra artificial.

e Colocacién de firme de hormigdn de 20 cm.

e Retirada de elementos de obray limpieza de la zona.

2.3. CURVA CAMINO CENTRAL HIDROELECTRICA

Este tramo en curva tiene un firme muy deteriorado, por lo que se debe reparar o sustituir. Este firme tiene mas de

15 afios de antigliedad.

Se trata de una zona de aproximadamente 150 m? por lo que en vista del estado del firme se ha optado por retirar
el firme existente y colocar un pavimento nuevo. Para ello se demolerd y retirara el firme existente, excavando el
firme mas el espesor necesario para alcanzar los 45 cm en total. Una vez retirado el material, se aportara una capa
de zahorra artificial de 25 cm (ZA 0-25) como base, sobre la que posteriormente se aportaran otros 20 cm de

hormigén en masa.

Se colocaran juntas cada 5 m y en las uniones con el firme en buen estado.

2.3.1. Ejecucion de los trabajos

e Sefializacion y acotado de la obra mediante sefiales, marcas y/o balizamiento.

e Demolicion del firme actual y retirada de RCDs. El material serd trasladado por itinerario alternativo a
planta de tratamiento de RCDs o entregado a gestor.

e Aporte, extendido y compactacién de capa de base de zahorra artificial.

e Colocacion de firme de hormigén de 20 cm y juntas cada 5 m.

e Retirada de elementos de obray limpieza de la zona.



3. TRABAJOS PREVIOS

3.1. VALLADO Y SENALIZACION

La consideracion del vallado y sefializacién de la obra se realiza considerando que existen dos zonas diferenciadas en

cuanto al riesgo por presencia y posibilidad de acceso de terceros:

Entorno del campo de futbol. Es la que presenta mas riesgo dada la evidente presencia de personas asociadas a esta

infraestructura deportiva y por la existencia de distintas vias de circulacién dando servicio a esta y a otras zonas.

Entorno agricola. Zona accesible desde la carretera o desde la propia parcela agricola (normalmente de cereal en

secano), con un nivel de riesgo sensiblemente inferior por la no presencia habitual de personas.

En el entorno de la zona del campo de futbol se ha previsto la colocacién de cerramiento y sefializacién general de
obra en la totalidad del perimetro ocupado, tanto por la propia excavacion de la zanja como por el uso de

superficies auxiliares para la implantacién en obra.

Los cerramientos deberan ser a base de valla metdlica con apoyos de hormigén suficientemente anclados al

terreno.

En el entorno agricola se realiza una ocupacién que comienza con la formacién de caballones externos de tierra

vegetal decapada que delimitan la superficie de ocupacién limitando ademas la posibilidad de acceso.

Se considera suficiente el uso de cerramiento plastico de obra y colocacidn de sefializacién perimetral salvo en el
limite con la carretera que quedara cerrado con valla metdlica tanto en el limite con esta como en los primeros diez

metros de desarrollo de la zanja.
Este cerramiento serd movil en la parte que lo precisa para el acceso de vehiculos de obra.

En cualquier caso, la obra permanecera cerrada fuera del horario laboral de manera que no sea posible el acceso a

la misma sin forzar los elementos de cierre.

La sefializacion se mediante paneles en el acceso de la obra con los pictogramas indicados en los esquemas graficos
de este Estudio y como minimo sefiales de "Prohibido el acceso a personal no autorizado", "Uso obligatorio de EPIs"

y pictogramas y textos de los riesgos presentes en la obra.

Cartel informativo ubicado en un lugar preferente de la obra en el que se indiquen los teléfonos de interés de la
misma y en el que como minimo aparezcan reflejados los teléfonos de urgencia: servicios sanitarios, bomberos,
policia, centros asistenciales, instituto toxicoldgico y los teléfonos de contacto de técnicos de obra y responsables

de la empresa contratista y subcontratistas.



3.2. LOCALES DE OBRA

En el entorno del campo de futbol se ha definido una superficie para implantacion en obra de las casetas necesarias

y del almacenamiento temporal de productos.
En esta zona se contard con:
Vestuarios prefabricados: Sus caracteristicas y equipamiento se describen en apartados posteriores.

Retretes quimicos: Situados junto con los locales de obra (vestuarios y oficinas), se realizaran mediante la instalacién
de cabinas individualizadas portatiles con tratamiento quimico de deshechos. Se instalara uno por cada 25
trabajadores, con distincion por sexos. Las cabinas tendran puerta con cierre interior, que no permitira la visibilidad

desde el exterior. Se realizara una limpieza y vaciado periddico por empresa especialista.

Comedor: A implantar en la propia obra salvo que la contrata demuestre la puesta a disposicién para los

trabajadores de un emplazamiento exterior.

Oficina de Obra prefabricada: Situada en las inmediaciones del acceso y con posible desplazamiento para ajustarse
al desarrollo en fases de la obra. Se realizard mediante la instalacién de locales prefabricados industrializados.
Dispondran de mesas vy sillas de material lavable, armarios y archivadores, conexiones eléctricas, aire acondicionado

y calefaccién y la superficie serd tal que al menos se disponga de 6 metros cuadrados por técnico de obra.

4. RIESGOS ELIMINABLES

No se han identificado riesgos totalmente eliminables.

Entendemos que ninguna medida preventiva adoptada frente a un riesgo lo elimina por completo dado que siempre
podra localizarse una situacién por mal uso del sistema, actitudes imprudentes de los operarios u otras en que dicho

riesgo no sea eliminado.

Por tanto, se considera que los Unicos riesgos eliminables totalmente son aquellos que no existen al haber sido
eliminados desde la propia concepcién del edificio, por el empleo de procesos constructivos, maquinaria, medios
auxiliares o incluso medidas del propio disefio del proyecto que no generen riesgos y sin duda estos riegos no

merecen de un desarrollo detenido en este Estudio.



5. MEDIDAS PREVENTIVAS GENERALES A DISPONER EN OBRA

5.1. MEDIDAS GENERALES

Al objeto de asegurar el adecuado nivel de seguridad laboral en el dmbito de la obra, son necesarias una serie de
medidas generales a disponer en la misma, no siendo éstas susceptibles de asociarse inequivocamente a ninguna
actividad o maquinaria concreta, sino al conjunto de la obra. Estas medidas generales seran definidas

concretamente y con el detalle suficiente en el plan de seguridad y salud de la obra.

5.1.1. Medidas de caracter organizativo
Formacion e informacion

En cumplimiento del deber de proteccién, el empresario debera garantizar que cada trabajador reciba una
formacién tedrica y practica, suficiente y adecuada, en materia preventiva, centrada especificamente en el puesto

de trabajo o funcién de cada trabajador.

En su aplicacidn, todos los operarios recibiran, al ingresar en la obra o con anterioridad, una exposicion detallada de
los métodos de trabajo y los riesgos que pudieran entrafiar, juntamente con las medidas de prevencion y proteccién
gue deberan emplear. Los trabajadores seran ampliamente informados de las medidas de seguridad, personales y
colectivas que deben establecerse en el tajo al que estan adscritos, repitiéndose esta informacion cada vez que se

cambie de tajo.

El contratista facilitard una copia del plan de seguridad y salud a todas las subcontratas y trabajadores autbnomos

integrantes de la obra, asi como a los representantes de los trabajadores.

Servicios de prevencion y organizacién de la seguridad y salud en la obra.

La empresa constructora viene obligada a disponer de una organizacién especializada de prevencion de riesgos
laborales, de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 39/1997, citado: cuando posea una plantilla superior a
los 250 trabajadores, con Servicio de Prevencién propio, mancomunado o ajeno contratado a tales efectos, en
cualquier caso debidamente acreditado ante la Autoridad laboral competente o, en supuestos de menores
plantillas, mediante la designacion de uno o varios trabajadores, adecuadamente formados y acreditados a nivel

bésico, segln se establece en el mencionado Real Decreto 39/1997.

La empresa contratista encomendard a su organizacién de prevencion la vigilancia de cumplimiento de las
obligaciones preventivas de la misma, plasmadas en el plan de seguridad y salud de la obra, asi como la asistencia y

asesoramiento al Jefe de obra en cuantas cuestiones de seguridad se planteen a lo largo de la duracion de la obra.

Al menos uno de los trabajadores destinados en la obra poseera formacion y adiestramiento especifico en primeros
auxilios a accidentados, con la obligacién de atender a dicha funcidn en todos aquellos casos en que se produzca un

accidente con efectos personales o dafios o lesiones, por pequefios que éstos sean.



Todos los trabajadores destinados en la obra poseeran justificantes de haber pasado reconocimientos médicos
preventivos y de capacidad para el trabajo a desarrollar, durante los ultimos doce meses, realizados en el

departamento de Medicina del Trabajo de un Servicio de Prevencion acreditado.

El plan de seguridad y salud establecerd las condiciones en que se realizard la informacién a los trabajadores,

relativa a los riesgos previsibles en la obra, asi como las acciones formativas pertinentes.

Modelo de organizacién de la seguridad en la obra

Sera necesario que cada empresario, contratista o subcontratista, disponga al incorporarse a la obra de una
organizacién preventiva que, de acuerdo con lo establecido en los art. 16, 32 bis y la disposicion adicional 142 de la
Ley 31/1995, se ocupe de poner en practica la accion preventiva de la empresa, facilitar las correspondientes

medidas preventivas y de vigilar su cumplimiento. Para ello, cada empresa debera contar con las siguientes figuras:

Técnico(s) de prevencion, miembro(s) de la Organizacidén Preventiva del Contratista, designado(s) por su empresa
para la presente obra que deberd planificar las medidas preventivas, formar e informar a sus trabajadores,
investigar los accidentes e incidentes y desarrollar la coordinacion de actividades empresariales con las diferentes
empresas concurrentes en el centro de trabajo de la obra. Dicho(s) técnico(s) serd el maximo representante de la
organizacién preventiva del contratista en la obra debiendo garantizar la eficiencia de las actuaciones preventivas

en la misma.

Trabajador(es) Responsable(s) de la Seguridad en obra: su principal obligacién serd la de vigilar el cumplimiento de
lo prescrito en el plan de seguridad y salud (cumpliendo la funcién de los antiguos vigilantes de seguridad) en lo
concerniente a la actividad desarrollada por su empresa. Cada empresario (contratista y subcontratistas) designara
cuantos sean necesarios segun las actividades que se lleven a cabo. Como integrantes del organigrama preventivo
del empresario en la obra, deberdn, en su caso, participar en el resto de obligaciones empresariales de caracter
general (coordinacién de actividades empresariales, formacion e informaciéon de trabajadores, etc.). Los
nombramientos de dichos trabajadores deberdn ser efectivos antes del inicio de los trabajos de modo que las
empresas contratista y subcontratistas cumplan con su obligacion de vigilar el cumplimiento de lo establecido en el
plan de seguridad y salud. Ademas, los nombramientos de los trabajadores en cuestién deberan ser

convenientemente actualizados a lo largo de la obra.

De acuerdo con lo establecido en el art. 32 bis y en la disposicion adicional decimocuarta de la Ley 31/1995,
cualquiera de las anteriores figuras, como recursos preventivos del empresario contratista, deberan estar presentes
en la obra, al menos, cuando se desarrollen trabajos de especial riesgo en la misma. Dichas obligaciones se hardn
extensivas a los trabajadores designados para desarrollar la accidn preventiva de las empresas subcontratistas en la
obra. La formacién de estos recursos preventivos deberd adecuarse a lo establecido en el R.D. 39/1997, por el que

se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.
Trabajador responsable de mantener actualizado y completo el Archivo de Seguridad de su empresa en obra.

Trabajador responsable de controlar el acceso de personas autorizadas a la obra y forma de desarrollar dicha tarea.



Trabajador responsable de la entrega y mantenimiento del estado de los Equipos de Proteccidn Individual de todos

sus trabajadores.

Sefialar que, dependiendo de la magnitud de la actividad a desarrollar, las figuras aqui recogidas, a excepcion de la
de Técnico de Prevencion y los Trabajadores Responsables de Seguridad, podran recaer sobre un Unico trabajador.
Asimismo, es importante resaltar que los Trabajadores Responsables de la Seguridad en obra tendran como
principal condicionante la continua presencia en obra para asi poder vigilar el cumplimiento del plan de seguridad y

salud.

Control de la Subcontratacion.

De acuerdo con la Ley 32/2006 sobre subcontratacion en el sector de la construccidn, los empresarios participantes

en la obra deberan atender a las siguientes indicaciones:

Se dispondra del Libro de Subcontratacidn, que permanecera en la obra, en el que se recogera, desde el inicio de los
trabajos, por orden cronoldgico todas y cada una de las subcontrataciones que realice, el nivel de subcontratacién y
la empresa comitente, el objeto del contrato, el representante de la subcontrata y si existen, los representantes de
los trabajadores, la fecha de entrega de la parte del Plan de Seguridad y Salud que les afecte, asi como la referencia
a las instrucciones que imparta el coordinador de seguridad y salud para el desarrollo del procedimiento de
coordinacion (desde la primera anotacion de obra hasta todas aquéllas que incluyan aspectos relacionados con la

coordinacion de actividades empresariales).

En todo caso, y en cumplimiento de la legislacidn vigente y salvo las excepciones establecidas en la Ley 32/2006, el
tercer subcontratista no podra subcontratar, como tampoco los trabajadores auténomos ni las empresas cuya labor
se realice basicamente empleando mano de obra y/o maquinas-herramientas ligeras. Sin perjuicio de lo anterior, se

trasladara al coordinador de seguridad y salud la relacién de empresas que se vayan a incorporar a la obra.

Tanto el contratista como los subcontratistas deberan vigilar el cumplimiento de las empresas por ellos
subcontratadas en lo referente a las obligaciones de acreditacion y registro reguladas para el régimen de la
subcontratacién, mediante la recopilacién de las empresas subcontratadas de la documentaciéon demostrativa de tal

cumplimiento.

Cada empresa participante en la obra debera disponer de la documentacion o titulo acreditativo de la posesién de la

magquinaria que emplee, y de cuanta documentacién sea exigida por otras disposiciones legales.

Los representantes legales de cada una de las empresas deberan ser informados de todas las subcontrataciones que

se realicen en la obra.

Finalmente, los distintos empresarios, acreditaran la formacién de todos sus trabajadores en materia de preventiva,

adecuada al trabajo a realizar, de manera que conozcan los riesgos y las medidas preventivas para prevenirlos.



5.1.2. Medidas de caracter dotacional
Servicio médico

La empresa contratista dispondra de un Servicio de vigilancia de la salud de los trabajadores segun lo dispuesto en la

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

El empresario contratista principal deberd acreditar que ha posibilitado la realizacion de los preceptivos
reconocimientos médicos del personal de la obra. Dichos reconocimientos, atendiendo a lo establecido en la

legislacion vigente, deberdn tener caracter especifico para el puesto de trabajo.

En todo caso, se debera contar con los certificados de aptitud de los trabajadores empleados en la obray, en caso

de existir restricciones, adaptar al trabajador a un puesto de trabajo para el que resulte apto.
Botiquin de obra

Se dispondrd siempre de un botiquin, ubicado en un local de obra, en adecuadas condiciones de conservacion y
contenido y de facil acceso, sefializado y con indicacién de los teléfonos de urgencias a utilizar. Existira al menos un

trabajador formado en la prestacién de primeros auxilios en la obra.
El botiquin de primeros auxilios contendra el minimo establecido en el Real Decreto 486/97, de 14 de abril:

e Desinfectantes y antisépticos autorizados
e  Gasas estériles

e Algoddn hidrofilo

e Venda

e Esparadrapo

e  Apdsitos adhesivos

e Tijeras

e Pinzas

e  Guantes desechables

El plan de seguridad y salud precisara la situacién donde se encontraradn en la obra, el o los botiquines.

Instalaciones de higiene y bienestar

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del Real Decreto 1627/97, la obra dispondrd de las instalaciones

necesarias de higiene y bienestar, suministro de energia eléctrica, suministro de agua potable, etc.

En cuanto a las instalaciones de higiene y bienestar, éstas deberdn dimensionarse en funcién del nimero de
trabajadores que se estime puedan intervenir en las actividades. En cuanto a la ubicacién de las mismas, debe
tenerse en cuenta que en las obras de renovacion de redes los tajos (especialmente los de excavacion en zanja y
montaje de tuberia) suelen encontrarse muy dispersos, y ademas enmarcarse en una superficie de importantes de
dimensiones, lo cual determinara la necesidad de que los operarios puedan verse obligados a desplazarse a través

de caminos y de carreteras secundarias importantes distancias hasta alcanzar las instalaciones. Por este motivo,



resulta especialmente importante que en este tipo de obras no se realice un simple dimensionado basado en el
numero de trabajadores, sino que ademas se realice un estudio del drea, sectorizando la zona de los trabajos, y

determinando los lugares de montaje de forma que resulten accesibles para todos los trabajadores.

De forma general, dichas instalaciones de higiene y bienestar deberan estar formadas por vestuarios y aseos,
planteandose la posibilidad de que el comedor pueda verse sustituido por un concierto entre la empresa contratista

y los centros de hosteleria préximos a la obra.

No obstante, lo establecido, se debe considerar que en multiples situaciones este tipo de obras suelen aparejar la
ejecucion de actividades de larga duracién. En estos casos, resultara necesario que la empresa disponga en los tajos

instalaciones fijas que complementen a las anteriores, bien mediante aseos quimicos o similar.

En cualquier caso, las instalaciones de higiene y bienestar deberan tener una revision periddica de su estado de
conservacion, estar situadas fuera de la zona de accién de las obras, y disponer del correspondiente cerramiento y

de sefializacion.

Durante el montaje de las instalaciones de higiene y bienestar, los riesgos seran los propios de la maquinaria
utilizada y de la manipulaciéon e izado de cargas. Por tanto, resultardn de aplicacién las medidas preventivas
contempladas en el presente documento para las citadas actividades, ademds de las correspondientes a la
maquinaria a emplear (camidn-grua, escaleras de mano y herramientas manuales). Por otra parte, deberdn tenerse
en cuenta las posibles situaciones de riesgo de caida a distinto nivel que podrian generarse, y muy especialmente
durante su deslingado. De esta manera, los trabajos deberan realizarse desde escalera de mano, o bien disponerse
los medios de acceso y las protecciones necesarias (escaleras de mano, barandillas sélidas vy rigidas, lineas de vida,
etc.) en el supuesto de que los trabajos se debieran realizar sobre la cubierta de las instalaciones (o cuando sobre

las mismas se instalen depdsitos de agua... u otras casetas).

Las instalaciones de higiene y bienestar deberan disponer de los diferentes agentes extintores de acuerdo a los tipos

de fuego a extinguir.

Finalmente, debe ponerse de relevancia la obligacion de que las instalaciones de obra se empleen de forma
exclusiva para los fines con que inicialmente sean concebidas. Por tanto, por ejemplo, se prohibird el

almacenamiento de los materiales en zonas reservadas al uso de aseos o vestuarios.

Ademas, todos los productos especialmente peligrosos por su toxicidad, inflamabilidad etc., se deberdn almacenar
en lugares especificamente habilitados para ello, independientes de las zonas generales de almacén, instalaciones
de higiene, acopios, etc. Finalmente, todos estos productos se emplearan conforme a lo especificado en las fichas

de seguridad facilitadas por sus respectivos fabricantes.

En cuanto a la instalacién eléctrica provisional de obra, una de las cuestiones mas relevantes se corresponde con la
necesidad de designar formalmente a los operarios responsables de cada una de las instalaciones eléctricas, que en

‘

todo caso dispondran de la formacién correspondiente como “instalador autorizado”. Dichas instalaciones seran
revisadas periddicamente, y se dejard constancia documental de las mismas (seran realizadas por el responsable de

la instalacién).



El responsable de la instalacion se encargard de comprobar que cada una de ellas cumple con lo establecido en el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn y con las ITC's complementarias que le sean de aplicacién, en los

siguientes casos:

e Antes de la puesta en marcha de la instalacién.

e Cuando en lainstalacién se produzca aumento o reduccion de circuitos.

e Cuando un grupo electrégeno se cambie de ubicacion.

e Cualquier instalacién eléctrica provisional debera cumplir las siguientes prescripciones:

e Se prohibirdn las conexiones a tierra a través de conducciones de agua. Por lo tanto, no se permitira
"enganchar" a tuberias o a asimilables, como armaduras, etc.

e Se prohibird el transito de los equipos y personas sobre mangueras eléctricas, ya que pueden pelarse y
producir accidentes.

e Se prohibird el transito bajo lineas eléctricas con elementos longitudinales transportados a hombro
(pértigas, reglas, escaleras de mano, ...). La inclinacion de la pieza puede llegar a producir el contacto
eléctrico.

e No se deberd permitir la anulacion del hilo de tierra de las mangueras eléctricas.

e No se permitiran las conexiones directas cable-clavija de otra maquina.

e Se prohibird que se desconecten las mangueras por el procedimiento del "tirén". La desconexién se
realizard amarrando y tirando de la clavija enchufe.

e La ubicacién de cuadros de distribucion o de conexion eléctrica debe preverse en un lugar firme y seco.

e Deberd comprobarse diariamente el buen estado de los disyuntores diferenciales al inicio de la jornada y
tras la pausa dedicada para la comida, accionando el botdn de test.

e Se dispondrda siempre en el almacén disyuntores de repuesto y de interruptores automaticos
magnetotérmicos, con los que sustituir los que se pudieran averiar.

e Todas las instalaciones eléctricas se deberdn sefializar advirtiendo del riesgo eléctrico a todos los
trabajadores de la obra. Ademas, esta sefializacion se deberd mantener en perfecto estado de
conservacion y mantenimiento.

e Los cuadros eléctricos contaran con grado de proteccidon minimo IP-45. Estos cuadros deberdn permanecer
siempre cerrados, de modo que sélo se manipulen por el responsable de la instalacion.

e Todas las conexiones se realizaran usando las clavijas adecuadas.

e Se preveran instalaciones de seguridad que se activen en caso de fallo de la alimentacion normal de los

circuitos y aparatos instalados.

En cuanto a la instalacion eléctrica en las obras, debemos considerar que la practica totalidad de los casos, el
empleo de equipos y herramientas eléctricas se realizard en intemperie, motivo por el cual todos los cables y
conexiones deberan contar con doble aislamiento. En este sentido, debemos tener en cuenta que en un buen
numero de situaciones el empleo de estas herramientas eléctricas (como sierras radiales, equipos de soldadura...)
se realizara en el interior de excavaciones que, en funcién del tipo de material, profundidad del nivel freatico, etc.,

podran albergar agua en su interior. Por lo tanto, se deberdn plantear medidas alternativas a estos supuestos



(empleo de herramientas alimentadas mediante bateria, etc.), prohibiéndose terminantemente el empleo de

herramientas eléctricas en zonas humedas o con presencia de agua.

Por ultimo, todos los grupos electrégenos en la obra (para la alimentaciéon de bombas de achique y todo tipo de
herramientas eléctricas) deberan disponer de su oportuna pica de toma de tierra, hincada en el terreno la longitud

especificada por su fabricante.

5.1.3. Medidas generales de caracter técnico

El plan de seguridad y salud de la obra establecerd con el detalle preciso los accesos y las vias de circulacion y

aparcamiento de vehiculos y maquinas en la obra, asi como sus condiciones de proteccion y balizamiento.

Las vallas auténomas de proteccion y delimitacién de espacios estaran construidas a base de polietileno de alta
densidad, tendran una altura minima de 100 cm, incorporaran una banda reflectante y serdn de colores amarillos o
naranjas luminosos, manteniéndose en correcto estado de conservacidon y no debiendo presentar elementos

doblados o rotos.

En relacién con las instalaciones eléctricas de obra, la resistencia de las tomas de tierra no serd superior a aquélla
gue garantice una tensiéon maxima de 24 V, de acuerdo con la sensibilidad del interruptor diferencial que, como
minimo, sera de 30 mA para alumbrado y de 300 mA para fuerza. Se comprobara periédicamente que se produce la

desconexidn al accionar el botdn de prueba del

diferencial, siendo absolutamente obligatorio proceder a una revisién de éste por personal especializado, o
sustituirlo cuando la desconexién no se produce. Todos los elementos eléctricos, como fusibles, cortacircuitos e
interruptores, seran de equipo cerrado, capaces de imposibilitar el contacto eléctrico fortuito de personas o cosas,

al igual que los bornes de conexiones, que estaran provistas de protectores adecuados.

Se dispondran interruptores, uno por enchufe, en el cuadro eléctrico general, al objeto de permitir dejar sin
corriente los enchufes en los que se vaya a conectar maquinaria de 10 o mds amperios, de manera que sea posible
enchufar y desenchufar la maquina en ausencia de corriente. Los tableros portantes de bases de enchufe de los
cuadros eléctricos auxiliares se fijaran eficazmente a elementos rigidos, de forma que se impida el desenganche
fortuito de los conductores de alimentacion, asi como contactos con elementos metalicos que puedan ocasionar

descargas eléctricas a personas u objetos.

Las lamparas eléctricas portdtiles tendran mango aislante y dispositivo protector de la ldmpara, teniendo
alimentacién de 24 voltios o, en su defecto, estar alimentadas por medio de un transformador de separacién de

circuitos.

Todas las maquinas eléctricas dispondran de conexiodn a tierra, con resistencia maxima permitida de los electrodos o
placas de 5 a 10 ohmios, disponiendo de cables con doble aislamiento impermeable y de cubierta suficientemente
resistente. Las mangueras de conexion a las tomas de tierra llevaran un hilo adicional para conexion al polo de tierra

del enchufe.

Los extintores de obra seran de polvo polivalente y cumplirdn la Norma UNE 23010, colocdndose en los lugares de

mayor riesgo de incendio, a una altura de 1,50 m sobre el suelo y adecuadamente sefializados.



Los medidores portatiles de gases estaran calibrados y deberdan medir como minimo el porcentaje de oxigeno, asi

como las partes por millén (ppm) de CO, CO2 y CHA4.

El plan de seguridad y salud desarrollard detalladamente estas medidas generales a adoptar en el curso de la obra,
asi como cuantas otras se consideren precisas, proponiendo las alternativas que el contratista estime convenientes,

en su Caso.

5.2. MEDIDAS PREVENTIVAS RELATIVAS A LA MAQUINARIA, INSTALACIONES AUXILIARES Y
EQUIPOS DE TRABAJO

Antes del inicio de los trabajos, el contratista comprobard que se cumplen las siguientes condiciones preventivas, asi
como las previstas en su propio plan de seguridad y salud, de las que mostrara, en su caso, comprobantes que el

coordinador de seguridad y salud de la obra pueda requerir:
Recepcidn de la maquina

A su llegada a la obra, cada maquina debe Ilevar en su carpeta de documentacién las normas de seguridad para los

operadores.
A su llegada a la obra, cada mdquina ird dotada de un extintor timbrado y con las revisiones al dia.

Cada maquinista deberd poseer la formacion adecuada para que el manejo de la mdquina se realice de forma

seguray, en caso contrario, serd sustituido o formado adecuadamente.

Cada maquinista contara con autorizacidon expresa para el manejo de la maquina que se trate.

La maquinaria a emplear en |la obra ird provista de cabinas antivuelco y anti-impacto.

Las cabinas no presentaran deformaciones como consecuencia de haber sufrido algun vuelco.

La maquinaria ira dotada de luces y bocina o sirena de retroceso, todas ellas en correcto estado de funcionamiento.
Utilizacién de la maquina

Antes de iniciar cada turno de trabajo, se comprobard siempre que los mandos de la maquina funcionan

correctamente.

Se prohibira el acceso a la cabina de mando de la maquina cuando se utilicen vestimentas sin cefiir y joyas o adornos

gue puedan engancharse en los salientes y en los controles.
Se impondra la buena costumbre de hacer sonar el claxon antes de comenzar a mover la maquina.
El maquinista ajustara el asiento de manera que alcance todos los controles sin dificultad.

Las subidas y bajadas de la maquina se realizaran por el lugar previsto para ello, empleando los peldafios y asideros

dispuestos para tal fin y nunca empleando las llantas, cubiertas y guardabarros.
No se saltard de la maquina directamente al suelo, salvo en caso de peligro inminente para el maquinista.

Sélo podran acceder a la maquina personas autorizadas a ello por el jefe de obra.



Antes de arrancar el motor, el maquinista comprobara siempre que todos los mandos estdn en su posicion neutra,

para evitar puestas en marcha imprevistas.

Antes de iniciar la marcha, el maquinista se asegurara de que no existe nadie cerca, que pueda ser arrollado por la

maguina en movimiento.

No se permitira liberar los frenos de la maquina en posicién de parada si antes no se han instalado los tacos de

inmovilizaciéon de las ruedas.

Si fuese preciso arrancar el motor mediante la bateria de otra maquina, se extremaran las precauciones, debiendo
existir una perfecta coordinacién entre el personal que tenga que hacer la maniobra. Nunca se debe conectar a la

bateria descargada otra de tensién superior.

Cuando se trabaje con maquinas cuyo tren de rodaje sea de neumaticos, serd necesario vigilar que la presion de los
mismos es la recomendada por el fabricante. Durante el relleno de aire de los neumaticos el operario se situara tras
la banda de rodadura, apartado del punto de conexion, pues el reventdon de la manguera de suministro o la rotura

de la boquilla, pueden hacerla actuar como un latigo.

Siempre que el operador abandone la maquina, aunque sea por breves instantes, debera antes hacer descender el
equipo o util hasta el suelo y colocar el freno de aparcamiento. Si se prevé una ausencia superior a tres minutos

deberd, ademas, parar el motor.
Se prohibird encaramarse a la maquina cuando ésta esté en movimiento.

Con objeto de evitar vuelcos de la maquinaria por deformaciones del terreno mal consolidado, se prohibira circular
y estacionar a menos de tres metros del borde de barrancos, zanjas, taludes de terraplén y otros bordes de

explanaciones.

Se circulard con las luces encendidas cuando, a causa del polvo, pueda verse disminuida la visibilidad del maquinista

o de otras personas hacia la maquina.
Estara terminantemente prohibido transportar personas en la mdaquina, si no existe un asiento adecuado para ello.

No se utilizard nunca la maquina por encima de sus posibilidades mecdnicas, es decir, no se forzard la maquina con

cargas o circulando por pendientes excesivas.

Las maniobras de marcha atras y las maniobras en las que el conductor no tenga buena visibilidad seran guiadas por
una persona distinta al conductor. El conductor sélo iniciard la maniobra una vez se lo indique el operario guia,

habiendo verificado la ausencia de personas y de obstdculos en su trayectoria.
Estd prohibido situarse en el radio de accidn de la maquinaria y vehiculos en toda la obra.
Reparaciones y mantenimiento en obra

En los casos de fallos en la maquina, se subsanaran siempre las deficiencias de la misma antes de reanudar el

trabajo.

Durante las operaciones de mantenimiento, la maquinaria permanecerd siempre con el motor parado, el util de

trabajo apoyado en el suelo, el freno de mano activado y la maquina bloqueada.



No se guardara combustible ni trapos grasientos sobre la maquina, para evitar riesgos de incendios.

No se levantara en caliente la tapa del radiador. Los vapores desprendidos de forma incontrolada pueden causar

guemaduras al operario.

El cambio de aceite del motor y del sistema hidraulico se efectuara siempre con el motor frio, para evitar

guemaduras.
El personal que manipule baterias debera utilizar gafas protectoras y guantes impermeables.

En las proximidades de baterias se prohibird fumar, encender fuego o realizar alguna maniobra que pueda producir

un chispazo eléctrico.
Las herramientas empleadas en el manejo de baterias deben ser aislantes, para evitar cortocircuitos.

Se evitard siempre colocar encima de la bateria herramientas o elementos metdlicos, que puedan provocar un

cortocircuito.
Siempre que sea posible, se emplearan baterias blindadas, que lleven los bornes intermedios totalmente cubiertos.

Al realizar el repostaje de combustible, se evitard la proximidad de focos de ignicion, que podrian producir la

inflamacién del gasoil.

La verificacion del nivel de refrigerante en el radiador debe hacerse siempre con las debidas precauciones, teniendo

cuidado de eliminar la presion interior antes de abrir totalmente el tapdn.

Cuando deba manipularse el sistema eléctrico de la mdaquina, el operario deberd antes desconectar el motor y

extraer la llave del contacto.
Cuando deban soldarse tuberias del sistema hidraulico, siempre sera necesario vaciarlas y limpiarlas de aceite.
Manipulacién de cargas.

Previamente a la realizacidon de los trabajos hay que asegurarse del buen estado y capacidad de carga de todos los
equipos y elementos involucrados en la elevacion (gruas, eslingas de sirga o cadenas o poliéster, etc.); en particular
comprobar que los ganchos poseen pestillo de seguridad. Se prohibira el uso de toda maquina o equipo auxiliar que

esté defectuoso o incorrecto.

Antes de la entrada de los camiones, se deberd balizar con malla la zona de maniobra de los vehiculos, de tal forma

gue no interfieran con sus maniobras en otros servicios.

Antes de la elevacién completa de la pieza para su colocacion se debera tensar suavemente las eslingas y elevarla
unos centimetros para verificar su amarre y equilibrio. Mientras se tensan las eslingas no se deberdn tocar ni las

eslingas ni la carga.

Los movimientos de las cargas deberan ser lo mas progresivos y suaves posible, evitando los tirones y las maniobras

bruscas.

No hay que colocarse en el radio de accién del movimiento de vehiculos implicados en el transporte y manipulacion

de cargas.



Para evitar los atrapamientos en la colocacion de material transportado con ayuda mecanica se evitara colocar las

manos y brazos en los espacios entre las piezas. Para ello se utilizaran cuerdas o cabos de sujecion.

Los apilamientos de materiales deberdn ser esmerados, estables y seguros contra los deslizamientos vy
derrumbamientos, para lo cual: evitar las alturas que hagan peligrar la estabilidad, hacer apilamientos compactos y

a escuadra, apuntalar las piezas si es necesario y corregir los almacenamientos que se inclinen.

lgualmente, la colocacion de materiales deberd ser estable y segura contra los deslizamientos y derrumbamientos,

para ello fijar, calzar y apoyar las piezas adecuadamente y, si es necesario, apuntalarlas.

Cuando las condiciones meteoroldgicas no sean aceptables (tormenta eléctrica, viento, niebla...) se paralizaran los

trabajos.



6. CONCLUSION

El estudio de seguridad y salud que se ha elaborado comprende la previsién de las actividades constructivas
proyectadas y los riesgos previsibles en la ejecucion de las mismas, asi como las normas y medidas preventivas que
habran de adoptarse en la obra, la definicion literal y grafica precisa de las protecciones a utilizar, sus respectivas

mediciones y precios y el presupuesto final del estudio.

Sobre la base de tales previsiones, el contratista elaborara y propondra el plan de seguridad y salud de la obra,
como aplicacién concreta y desarrollo de este estudio, asi como presentacion vy justificacién de las alternativas
preventivas que se juzguen necesarias, en funcion del método y equipos que en cada caso vayan a utilizarse en la

obra.
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Protecciones Individuales. casco.

casco de seguridad

arnés

casquete

banda de contorno / \\
p——
) i —

visera

Y

casco de seguridad

© WWW.CONSTRUBIT.COM

luz libre



Protecciones Individuales. auditivos.

tapones de espuma
( \

espuma de poliuretano
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orejeras

f N

tapones de espuma con arco \
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coquillas sobre casco
( \

) 4i plegables
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Protecciones Individuales. cafas.

montura universal
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integral
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pantalla facial
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Protecciones Individuales. vias respiratorias.
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semimascara filtrante filtrante

respiracion asistida respiracion auténoma
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5 a la mascara E
Z
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= al regulador
al respirador
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1 / cinturdn 1 / botella aire comprimido
2 / unidad filtrante 2 / regulador
3 / ventilador 3 / manémetro
4 | baterias 4 / grifo
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Protecciones Individuales. ropa Refiectante.

chubasquero peto chaleco

parca
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Protecciones Individuales. calzado.

bota de agua

cafa extra
larga

polimero
impermeable

\.
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calzado de seguridad

proteccién
de puntera

proteccion
de talén

suela antiperforaciones r
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Escaleras. medidas de seguridad.

minimo 1 m. |:

sobre la rasante
de desembarque

operario de frente
y con ambas manos
en peldafio

carga max.
25 kgs.

© WWW.CONSTRUBIT.COM

Proyectos y legalizaciones Solla Galdeano, S.L.




Instalacion eléctrica. Esquema del circuito de puesta a tierra.

linea pral. de tierra —]

(@ >16 mm. de cobre ) 2

derivacion de la linea

pral. de tierra D

masas 2

linea de enlace con tierra
(@ >35 mm. de cobre )

picas de tierra 4
cobre @ > 14 mm.
acero G @ > 25 mm.

min. 2 m.

T T

© WWW.CONJTRUBIT.COM

detalle de la arqueta

T

—__ arqueta

tubo de hierro
galvanizado o cobre
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Movimiento de tierras. Transporte de maquinaria.

barra de inmobilizacion
;‘l

atirantado metalico

cunas

detalle de amarre

atirantado metalico
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Manipulacién de Cargas. prevencion de lesiones.

elevacion de cargas

g ;

movimiento de sacos
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movimiento de cajas con asas
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desde el suelo subir a banco o vehiculo bajar del banco o vehiculo
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Manipulacién de cargas. prevencién de lesiones.

materiales en ambas manos -
giros al levantar pesos

Atencion

Evitar movimientos de rotacion
del tronco en exclusiva

1- Completar los movimientos
para levartar la carga

2- Girar el pie en direccidn al

sentido del giro

3- Completar el giro con todo
el cuerpo

repartir equilibradamente %
' 2 'L 3
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posicion de manos y brazos

transporte de tubos

asir con todas las falanges

© WWW.CONSTRUBIT.COM

seguir caminos paralelos

incorrecta correcta
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Ill. PLIEGO DE CONDICIONES DEL DSS




1. AMBITO DE APLICACION DE ESTE PLIEGO

Se redacta este Pliego en cumplimiento del articulo 5.2.b del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre

disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de Construccion.

Se refiere este Pliego, en consecuencia, a partir de la enumeracion de las normas legales y reglamentarias aplicables
a la obra, al establecimiento de las prescripciones organizativas y técnicas que resultan exigibles en relacion con la
prevencion de riesgos laborales en el curso de la construccion y, en particular, a la definicion de la organizacion
preventiva que corresponde al contratista y, en su caso, a los subcontratistas de la obra y a sus actuaciones
preventivas, asi como a la definicion de las prescripciones técnicas que deben cumplir los sistemas y equipos de

proteccion que hayan de utilizarse en las obras, formando parte o no de equipos y maquinas de trabajo.

Dadas las caracteristicas de las condiciones a regular, el contenido de este Pliego se encuentra sustancialmente
complementado con las definiciones efectuadas en la Memoria de este estudio de seguridad y salud, en todo lo que
se refiere a caracteristicas técnicas preventivas a cumplir por los equipos de trabajo y maquinas, asi como por los
sistemas y equipos de proteccién personal y colectiva a utilizar, su composicion, transporte, almacenamiento y
reposicion, segun corresponda. En estas circunstancias, el contenido normativo de este Pliego ha de considerarse
ampliado con las previsiones técnicas de la Memoria, formando ambos documentos un sdélo conjunto de

prescripciones exigibles durante la ejecucién de la obra.



2. LEGISLACION Y NORMAS APLICABLES

El cuerpo legal y normativo de obligado cumplimiento estd constituido por diversas normas de muy variada
condicién y rango, actualmente condicionadas por la situacién de vigencias que deriva de la Ley 31/1.995, de
Prevencion de Riesgos Laborales, excepto en lo que se refiere a los reglamentos dictados en desarrollo directo de
dicha Ley que, obviamente, estdn plenamente vigentes y condicionan o derogan, a su vez, otros textos normativos

precedentes.

Con todo, el marco normativo vigente, propio de Prevencion de Riesgos Laborales en el ambito del Ministerio de

Trabajo y Seguridad Social, se concreta del modo siguiente:

e Ley31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales (B.O.E. del 10-11-95).

e Modificaciones en la Ley 50/1998, de 30 de diciembre y en la Ley 54/2003 de 13 de diciembre.

e Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion (B.O.E. 19-
10-06)

e R.D.1109/2007, que desarrolla la ley de subcontratacién en el sector de la construccion.

e Orden Foral 170/2008, por la que se crea el Registro de Empresas Acreditadas en el Sector de la
Construccion.

e Estatuto de los Trabajadores (Real Decreto Legislativo 1/95, de 24 de marzo)

e Reglamento de los Servicios de Prevencidn (Real Decreto 39/97, de 17 de enero, B.O.E. 31 01-97)

e Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencidon (Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, B.O.E.
01-05-98)

e Desarrollo del Reglamento de los Servicios de Prevencién (O.M. de 27-06-97, B.O.E. 04-07-97)

e Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de Construccién (Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, B.O.E. 25-10-97)

e Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero,
por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencidn.

e Reglamento sobre disposiciones minimas en materia de Sefializacion de Seguridad y Salud en el Trabajo
(Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97)

e Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los Lugares Trabajo [excepto
Construccion] (Real Decreto 486/97, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97)

e Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la Manipulacién de Cargas (Real
Decreto 487/1997, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97)

e Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas al trabajo con Equipos que incluyen
Pantallas de Visualizacion (Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97)

e Reglamento de Proteccion de los trabajadores contra los Riesgos relacionados con la Exposicion a Agentes
Bioldgicos durante el trabajo (Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, B.O.E. 24-05-97)

e Adaptacion en funcion del progreso técnico del Real Decreto 664/1997 (Orden de 25 de marzo de 1998

(correccion de errores del 15 de abril)



Reglamento de Proteccién de los trabajadores contra los Riesgos relacionados con la Exposicion a Agentes
Cancerigenos durante el trabajo (Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, B.O.E. 24-05-97)

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la utilizacién por los trabajadores
de Equipos de Proteccién Individual (Real Decreto 773/1997, de 22 de mayo, B.O.E. 12-06-97)

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizacién por los trabajadores de
los Equipos de Trabajo (Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, B.O.E. 0708-97)

Real Decreto 2177/2004 de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997 de 18 de
julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

Real Decreto 949/1997, de 20 de junio, por el que se establece el certificado de profesionalidad de la
ocupacién de prevencionista de riesgos laborales

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en
el ambito de las empresas de trabajo temporal.

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a
trabajos con riesgo de exposicién al amianto

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.

Real Decreto 837/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto modificado y refundido de la
Instruccién técnica complementaria <MIE-AEM-4> del Reglamento de aparatos de elevacién vy
manutencién, referente a grdas maéviles autopropulsadas.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero de desarrollo reglamentario del articulo 24 de la Ley 31/1995.

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los
trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicién a vibraciones
mecanicas.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la comercializacion y
puesta en servicio de las maquinas.

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el

libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio (Ley Omnibus).



3. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

El Contratista redactara un Plan de Seguridad y Salud, adaptando el presente Estudio a sus propios sistemas y

medios de ejecucion.

El Plan deberd recoger como disposiciones minimas de seguridad y salud todas aquellas instrucciones, normas
legales y reglamentarias recogidas en el presente Pliego, que, junto con lo indicado en los planos del Estudio,

afecten a los sistemas y métodos de ejecucion en que se base el Plan de Seguridad y Salud.

De igual forma debera considerar todas las disposiciones legales vigentes que no estando enunciadas en el texto de

este Pliego, sirvan de complemento a las previsiones en él contenidas.

Dicho Plan serd presentado antes del inicio de las obras, para su informe por el Coordinador de Seguridad y Salud en

la ejecucion de la obra y la aprobacién por parte del Promotor.

Este Plan podra ser modificado en funcién del proceso de ejecucion de la obra, de la evolucion de los trabajos y de
las posibles incidencias que puedan surgir a lo largo de la misma. Estas modificaciones requeriran idéntico tramite
de informe por el Coordinador de Seguridad y Salud y aprobacion expresa por parte del Promotor, asi como con la
necesaria informacion y comunicacién al Comité de Seguridad y Salud, y en su defecto, a los representantes de los

trabajadores.

Las modificaciones propuestas por el Contratista en el Plan no podran implicar disminucion de los niveles de
proteccion previstos en el presente Estudio. Tampoco supondrd disminucion del importe total recogido en el

presupuesto.



4. OBLIGACIONES DE LAS DIVERSAS PARTES INTERVINIENTES EN LA OBRA

En cumplimiento de la legislacion aplicable y, de manera especifica, de lo establecido en la Ley 31/1995, de
Prevencion de Riesgos Laborales, en el Real Decreto 39/1997, de los Servicios de Prevencion, y en el Real Decreto
1627/1997, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccidn, se establecen las

obligaciones de las diversas partes intervinientes en la obra.

4.1. PROMOTOR

Corresponde a POSUSA la designacion del coordinador de seguridad y salud de la obra, asi como, aprobar el plan de
seguridad y salud propuesto por el contratista de la obra, con el preceptivo informe y propuesta del coordinador, asi

como sus modificaciones posteriores si las hubiere.

4.2. COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD

El coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra debera desarrollar las siguientes

funciones:
Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad:

Al tomar las decisiones técnicas y de organizacion con el fin de planificar los distintos trabajos o fases de trabajo que

vayan a desarrollarse simultanea o sucesivamente.
Al estimar la duracion requerida para la ejecucion de estos distintos trabajos o fases de trabajo.

Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los subcontratistas y los
trabajadores auténomos apliquen de manera coherente y responsable los principios de la accién preventiva que se
recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales durante la ejecucion de la obra vy, en

particular, en las tareas o actividades a que se refiere el articulo 10 de este Real Decreto.

Informar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones introducidas en

el mismo.

Organizar la coordinacién de actividades empresariales prevista en el articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos

Laborales.
Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.

Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra.

4.3. CONTRATISTA DE LA OBRA

En cuanto al contratista de la obra, viene éste obligado a redactar y presentar, con anterioridad al comienzo de los
trabajos, el plan de seguridad y salud de la obra, en aplicacion y desarrollo del presente estudio y de acuerdo con lo

establecido en el articulo 7 del citado Real Decreto 1627/1997.



Dicho plan contendrd, como minimo, una breve descripcién de la obra y la relacion de sus principales unidades y
actividades a desarrollar, asi como el programa de los trabajos con indicacién de los trabajadores concurrentes en

cada fase y la evaluacion de los riesgos esperables en la obra.

Ademas, especificamente, el plan expresara las medidas preventivas previstas en el presente estudio que el
contratista admita como validas y suficientes para evitar o proteger los riesgos evaluados y presentard las
alternativas a aquéllas que considere conveniente modificar, justificandolas técnicamente. Finalmente, el plan
contemplard la valoracién econdmica de tales alternativas o expresard la validez del Presupuesto del presente
estudio de seguridad y salud. El plan presentado por el contratista debera hacer referencia concreta a los
contenidos del estudio y desarrollarlos especificamente, de modo que aquéllos serdn directamente aplicables a la
obra, excepto en aquellas alternativas preventivas definidas y con los contenidos desarrollados en el plan, una vez

aprobado éste reglamentariamente.

Las normas y medidas preventivas contenidas en este estudio y en el correspondiente plan de seguridad y salud,
constituyen las obligaciones que el contratista viene obligado a cumplir durante la ejecucion de la obra, sin perjuicio

de los principios y normas legales y reglamentarias que le obligan como empresario.

En particular, corresponde al contratista cumplir y hacer cumplir el plan de seguridad y salud de la obra, asi como la
normativa vigente en materia de prevencion de riesgos laborales y la coordinacion de actividades preventivas entre
las empresas y trabajadores autonomos concurrentes en la obra, en los términos previstos en el articulo 24 de la Ley
de Prevencién, informando vy vigilando su cumplimiento por parte de los subcontratistas y de los trabajadores
autdonomos sobre los riesgos y medidas a adoptar, emitiendo las instrucciones internas que estime necesarias para
velar por sus responsabilidades en la obra, incluidas las de caracter solidario, establecidas en el articulo 42.2 de la

mencionada Ley.
Ademads, y de manera concreta, el empresario contratista principal debera:

Exigir y vigilar el cumplimiento del plan de seguridad y salud por parte de todos y cada uno de sus subcontratistas o
autonomos, sean del nivel que sean (todo ello segln los art. 15, 16, 17. 24.3, 32 bis y la disposicion adicional

decimocuarta de la Ley 31/1995 y el art. 10 del R.D. 1627/1997).

Informar especificamente a los subcontratistas y trabajadores autdonomos, en el momento de su contratacion, de los

siguientes aspectos:

a) De la parte del plan de seguridad y salud que afecte al trabajo que van a realizar en la obra, explicandoles los
riesgos laborales que previsiblemente van a aparecer, su naturaleza y las medidas previstas para evitarlos o
protegerse frente a los mismos, aclarandoles la manera en que tales medidas habran de ser provistas antes del
inicio de los trabajos. En los supuestos de discrepancias entre el contratista principal y alguno de los subcontratistas,
ambos deberdn acordar las modificaciones que proponen al plan de seguridad y salud de la obra y proponer las
mismas al coordinador de seguridad y salud, segun el procedimiento establecido en el nimero 2 del articulo 7 del

RD 1627/1997.

b) De la organizacion preventiva de la obra que ha adoptado el contratista principal y de la necesidad de que cada

subcontratista designe un responsable de seguridad en la obra para que, coordinado con la citada organizacion del



contratista, pero subordinado a la misma, realice la funcidén de vigilancia sobre los trabajadores de su empresa y las

medidas que les afectan, en cumplimiento de la parte del plan de seguridad y salud que corresponda.

¢) Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a sus trabajadores, a sus empresas subcontratistas y a sus
trabajadores auténomos tanto sobre las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud

en la obra como de lo tratado en las Reuniones de Coordinacion.

d) Informar a las empresas concurrentes en el centro de trabajo que no desarrollen actividades del proyecto de la
obra (asistencias técnicas, vigilantes, visitantes y en general todo tipo de terceros a la obra) de los riesgos y medidas

preventivas de aplicacion en la obra.
e) Formar a los trabajadores a su cargo en los aspectos preventivos relacionados con las
actividades a ejecutar en la obra.

f) El empresario contratista principal deberd mantener todas las medidas preventivas en correcto estado, siendo el
responsable de la disposicién de las mismas en el momento adecuado, de forma que se eviten los riesgos antes de
gue aparezcan. Por lo tanto, antes de comenzar cualquier actividad algin miembro del Organigrama Preventivo del
empresario comprobara que las medidas de seguridad estan realmente dispuestas o preparadas para ser colocadas.

Dicha comprobacion deberd repetirse de manera periddica para garantizar el correcto
estado de las medidas dispuestas durante la ejecucion de la obra.

g) En los trabajos de especial riesgo, y en aquéllos en los que los riesgos puedan modificarse o verse agravados a lo
largo de su ejecucion, los recursos preventivos del contratista y de los subcontratistas que intervienen en dichos

trabajos deberdn comprobar en persona la correcta ejecucion de los trabajos.

h) En relacién a la maquinaria y equipos de trabajo, éstos deberan contar con el marcado CE (o documento de
puesta en conformidad), ser manejados por trabajadores debidamente formados y autorizados para ello y, ademas,

respecto a su utilizacion debera respetarse lo establecido en el manual del fabricante.

i) El empresario adoptara las medidas necesarias para que aquellos equipos de trabajo cuya seguridad dependa de
sus condiciones de instalacion se sometan a una comprobacién inicial, tras su instalacién y antes de la puesta en
marcha por primera vez, y a una nueva comprobacion después de cada montaje en un nuevo lugar o
emplazamiento, con objeto de asegurar la correcta instalacién y el buen funcionamiento de los equipos. Estas

comprobaciones seran efectuadas por personal competente.

j) En el caso de equipos de trabajo para la realizacion de trabajos temporales en altura (andamios, escaleras de
mano, sistemas de acceso mediante cuerdas, etc.) se cumplird lo establecido en el R.D. 1215/1997, sobre

disposiciones minimas para la utilizacién de equipos de trabajo (modificado y actualizado por el R.D. 2177/2004).

k) El empresario contratista principal adoptara las medidas necesarias para que, mediante un mantenimiento
adecuado, los equipos de trabajo se conserven durante todo el tiempo de utilizacién en unas condiciones adecuadas
de funcionamiento. Dicho mantenimiento se realizard teniendo en cuenta las instrucciones del fabricante o, en su
defecto, las caracteristicas de estos equipos, sus condiciones de utilizacion y cualquier otra circunstancia que pueda

influir en su deterioro o desajuste. Las operaciones de mantenimiento, reparacién o transformacion de los equipos



de trabajo cuya realizacion suponga un riesgo especifico para los trabajadores sélo podran ser encomendadas al
personal especialmente capacitado para ello previa definicion de las correspondientes medidas preventivas en el

plan de seguridad y salud.

[) En relacién a los Equipos de Proteccion Individual, el empresario contratista principal serd el responsable de que
todos los trabajadores de la obra cuenten con todos los equipos recogidos en el plan de seguridad o cuya utilizacion

venga exigida por las condiciones de riesgo de la obra.

m) El empresario contratista principal determinara los puntos de acceso a la obra tanto de personal como de
magquinaria que ira modificando de acuerdo a la evolucidn de los trabajos, definiendo los recursos necesarios para

no permitir el acceso a la obra a personas no autorizadas.

n) El empresario contratista principal deberd, en virtud de lo establecido en los art. 16 y 20 de la Ley 31/1995,
concretar las medidas de emergencia a considerar en el centro de trabajo de la obra. Dichas medidas estableceran,
para los diferentes tipos de emergencias, los medios disponibles en la obra, la informacién y los medios de
coordinacion que se estableceran con los servicios de emergencia de la zona (planos de las rutas de acceso y

evacuacion, puntos de encuentro, personal cualificado para la realizacion de primeros auxilios...).

o) El empresario contratista principal deberd concretar, de acuerdo con lo establecido en la Ley 31/1995, el
mecanismo que articulard para llevar a cabo la coordinacién, participacion y consulta en materia preventiva, de
todas las empresas que participen en la obra y, por extensién, de sus trabajadores (comisién de seguridad y salud u

6rgano similar).

p) El empresario contratista principal debera facilitar mensualmente al coordinador los indices de siniestralidad e

investigar todos los accidentes independientemente de su gravedad o si han causado baja laboral en el accidentado.

q) Disponer del Libro de Subcontratacion, que permanecera en la obra, en el que recogerd, desde el inicio de los
trabajos, por orden cronoldgico todas y cada una de las subcontrataciones que realice, el nivel de subcontratacién y
la empresa comitente, el objeto del contrato, el representante de la subcontrata y si existen, los representantes de
los trabajadores, la fecha de entrega de la parte del Plan de Seguridad y Salud que les afecte, asi como la referencia
a las instrucciones que imparta el coordinador de seguridad y salud para el desarrollo del procedimiento de
coordinacion (desde la primera anotacion de obra hasta todas aquéllas que incluyan aspectos relacionados con la

coordinacion de actividades empresariales).

Los subcontratistas y trabajadores autdonomos, sin perjuicio de las obligaciones legales y reglamentarias que les
afectan, vendran obligados a cumplir cuantas medidas establecidas en este estudio o en el plan de seguridad y salud
les afecten, a proveer y velar por el empleo de los equipos de proteccién individual y de las protecciones colectivas
o sistemas preventivos que deban aportar, en funcién de las normas aplicables y, en su caso, de las estipulaciones

contractuales que se incluyan en el plan de seguridad y salud o en documentos juridicos particulares.

Independientemente de lo que le competa en relacidn con las anteriores obligaciones, las empresas subcontratistas

y los trabajadores auténomos deberdn, antes de iniciar su trabajo en la obra:



a) Acreditar documentalmente al contratista principal que sus trabajadores han recibido las informaciones relativas
al plan de seguridad y salud que les afectaran en la obra y que poseen la formacién especifica necesaria para su

trabajo y que su salud es compatible con el puesto a desempenfiar en los trabajos subterraneos a desempefiar.

b) Acreditar documentalmente el nombre y la formacion técnica recibida por el responsable de seguridad que

propone para la obra.

En cualquier caso, las empresas contratista, subcontratistas y trabajadores auténomos presentes en la obra estaran
obligados a atender cuantas indicaciones y requerimientos les formule el coordinador de seguridad y salud, en
relacién con la funcion que a éste corresponde de seguimiento del plan de seguridad y salud de la obra y, de manera
particular, aquéllos que se refieran a incumplimientos de dicho plan y a supuestos de riesgos graves e inminentes en

el curso de ejecucion de la obra.

4.4. SERVICIOS DE PREVENCION

La empresa adjudicataria vendra obligada a disponer de una organizacién especializada de prevencion de riesgos
laborales, de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 39/1997 citado: cuando posea una plantilla superior a
los 250 trabajadores, con Servicio de Prevencién propio, mancomunado o ajeno contratado a tales efectos, en
cualquier caso debidamente acreditados ante la Autoridad laboral competente, o, en supuestos de menores
plantillas, mediante la designacién de un trabajador (con plantillas inferiores a los 50 trabajadores) o de dos
trabajadores (para plantillas de 51 a 250 trabajadores), adecuadamente formados y acreditados a nivel basico,

seglin se establece en el mencionado Real Decreto 39/1997.

La empresa contratista encomendard a su organizacion de prevencién la vigilancia de cumplimiento de sus
obligaciones preventivas en la obra, plasmadas en el plan de seguridad y salud, asi como la asistencia y
asesoramiento al Jefe de obra en cuantas cuestiones de seguridad se planteen a lo largo de la construccion. Cuando
la empresa contratista venga obligada a disponer de un servicio técnico de prevencidn, estard obligada, asimismo, a
designar un técnico de dicho servicio para su actuacion especifica en la obra. Este técnico deberd poseer la
preceptiva acreditacién superior o, en su caso, de grado medio a que se refiere el mencionado Real Decreto

39/1997, asi como titulacién académica y desempefio profesional previo adecuado.

Tanto la empresa contratista principal como las posibles empresas subcontratistas nombraran a un trabajador de la
empresa, cuya presencia sea permanente en la obra, para el desempefio de las labores de vigilancia del

cumplimiento del plan de seguridad y salud presentado por el contratista principal.

En relacién a la obligacidon de contar con recursos preventivos debidamente formados para vigilar la aplicacion del
plan en la obra, se estard a lo dispuesto en el art. 32 bis y la disposicién adicional 14 de la Ley 31/95 exigiendo la

presencia de dichos recursos también a las empresas subcontratistas.

Otro aspecto que debera definir el contratista en el plan de seguridad y salud, es la forma en que realizard la
coordinacion con las empresas concurrentes en el centro de trabajo de la obra, utilizando para ello, en virtud de la

disposicion adicional primera del Real Decreto 171/04 a los ya citados recursos preventivos.



Al menos uno de los trabajadores destinados en la obra poseerd formacién y adiestramiento especifico en primeros
auxilios a accidentados, con la obligacién de atender a dicha funcion en todos aquellos casos en que se produzca un

accidente con efectos personales o dafios o lesiones, por pequefios que éstos sean.

Los trabajadores destinados en la obra poseeran justificantes de haber pasado reconocimientos médicos
preventivos y de capacidad para el trabajo a desarrollar, durante los Ultimos doce meses, realizados en el
departamento de Medicina del Trabajo de un Servicio de Prevencién acreditado. El plan de seguridad y salud
establecerd las condiciones en que se realizara la informacién a los trabajadores, relativa a los riesgos previsibles en

la obra, asi como las acciones formativas pertinentes.

Se informara a la Direccién Facultativa del modo de organizacién de la actividad preventiva de la empresa, asi como
de la manera en que esta estructura intervendra en el desarrollo de los trabajos (técnicos prevencionistas,

especialidades propias y ajenas, asistencia a la obra, grado de dedicacion...).

El coste econdmico de las actividades de los servicios de prevencién de las empresas correrd a cargo, en todo caso,
de las mismas, estando incluidos como gastos generales en los precios correspondientes a cada una de las unidades

productivas de la obra, al tratarse de obligaciones intrinsecas a su condicién empresarial.



5. ORGANIZACION PREVENTIVA EN LA OBRA

Serd necesario que cada empresario, contratista o subcontratista, disponga al incorporarse a la obra de una
organizacion preventiva que, de acuerdo con lo establecido en los art. 16, 32 bis y la disposicion adicional 142 de la
Ley 31/1995, se ocupe de poner en practica la accion preventiva de la empresa, facilitar las correspondientes

medidas preventivas y de vigilar su cumplimiento. Para ello, cada empresa debera contar con las siguientes figuras:

Técnico(s) de prevencion, miembro(s) de la Organizacidén Preventiva del Contratista, designado(s) por su empresa
para la presente obra que deberd planificar las medidas preventivas, formar e informar a sus trabajadores,
investigar los accidentes e incidentes y desarrollar la coordinacion de actividades empresariales con las diferentes
empresas concurrentes en el centro de trabajo de la obra. Dicho(s) técnico(s) serd el maximo representante de la
organizacion preventiva del contratista en la obra debiendo garantizar la eficiencia de las actuaciones preventivas

en la misma.

Trabajador(es) Responsable(s) de la Seguridad en obra: su principal obligacién seré la de vigilar el cumplimiento de
lo prescrito en el plan de seguridad y salud (cumpliendo la funcién de los antiguos vigilantes de seguridad) en lo
concerniente a la actividad desarrollada por su empresa. Cada empresario (contratista y subcontratistas) designara
cuantos sean necesarios segun las actividades que se lleven a cabo. Como integrantes del organigrama preventivo
del empresario en la obra, deberdn, en su caso, participar en el resto de obligaciones empresariales de caracter
general (coordinacion de actividades empresariales, formacion e informacién de trabajadores.....). Los
nombramientos de dichos trabajadores deberdn ser efectivos antes del inicio de los trabajos de modo que las
empresas contratista y subcontratistas cumplan con su obligacién de vigilar el cumplimiento de lo establecido en el
plan de seguridad y salud. Ademas, los nombramientos de los trabajadores en cuestion deberan ser

convenientemente actualizados a lo largo de la obra.

De acuerdo con lo establecido en el art. 32 bis y en la disposiciéon adicional decimocuarta de la Ley 31/1995,
cualquiera de las anteriores figuras, como recursos preventivos del empresario contratista, deberan estar presentes
en la obra, al menos, cuando se desarrollen trabajos de especial riesgo en la misma. Dichas obligaciones se haran
extensivas a los trabajadores designados para desarrollar la accidn preventiva de las empresas subcontratistas en la
obra. La formacién de estos recursos preventivos deberd adecuarse a lo establecido en el R.D. 39/1997, por el que

se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.
Trabajador responsable de mantener actualizado y completo el Archivo de Seguridad de su empresa en obra.
Trabajador responsable de controlar el acceso de personas autorizadas a la obra y forma de desarrollar dicha tarea.

Trabajador responsable de la entrega y mantenimiento del estado de los Equipos de Proteccidn Individual de todos

sus trabajadores.

Hay que sefialar que, dependiendo de la magnitud de la actividad a desarrollar, las figuras aqui recogidas, a
excepcion de la de Técnico de Prevencion y los Trabajadores Responsables de Seguridad, podran recaer sobre un
Unico trabajador. Asimismo, es importante resaltar que los Trabajadores Responsables de la Seguridad en obra
tendran como principal condicionante la continua presencia en obra para asi poder vigilar el cumplimiento del plan

de seguridad y salud.



6. PRESENCIA DE LOS RECURSOS PREVENTIVOS

La Ley 54/2003 establece la obligacién de designar los recursos preventivos que sean necesarios durante la
ejecucion de actividades o procesos que sean considerados reglamentariamente como peligrosos o con riesgos
especiales, con la finalidad de vigilar el cumplimiento de las medidas incluidas en el Plan de Seguridad y Salud y

comprobar la eficacia de estas.

Se considera que sera obligatoria la presencia de recursos preventivos en aquellas fases de obra en las que se

requiere que algun trabajador acceda al fondo de la zanja.



7. INVESTIGACION DE ACCIDENTES

Ante el acaecimiento de cualquier tipo de incidente o accidente relacionado con la seguridad y salud durante la
ejecucion de la obra, asi como el sucedido en las inmediaciones de la obra y susceptible de ser derivado de las
interferencias producidas por las obras a terceros, debera ponerse con la mayor brevedad posible en conocimiento

de la Direccion Facultativa y del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra.

Si ocurriera algun accidente con baja médica en obra se cumplimentara el parte oficial de accidentes que se enviara

a la Mutua o Entidad Gestora antes de 5 dias de la fecha del accidente.

Los calificados de graves, muy graves o mortales, o los que hubieran afectado a varios trabajadores, se comunicaran
a la Autoridad Laboral competente, en el plazo maximo de 24 horas, debiendo quedar constancia documental de

esta comunicacion.

Aparte de estas actuaciones administrativas, en cada accidente con lesion y en cada incidente que pudiera haberse

ocasionado lesidn grave, el contratista redactard un informe en el que conste:

e Parte de accidente/incidente y sus causas.

e I|dentificacion de la obra, fecha y hora del accidente.

e Nombre del accidentado.

e (Categoria profesional del accidentado.

e Lesiones que se produjo (en incidente, lesiones posibles).

e Relato del accidente/incidente y del trabajo que realizaba el trabajador/es.
e Instrucciones del Plan S Y S sobre el trabajo realizado.

e  Acciones preventivas.



8. LIBRO DE INCIDENCIAS

Existird un Libro de Incidencias habilitado para la obra, en poder del Coordinador de Seguridad y Salud durante la

ejecucion de la obra.

Este libro constara de hojas duplicadas que deberan identificarse con los datos correspondientes a la obra en

concreto y el contratista de la misma y se destinara a:

Hoja A: Original que queda permanentemente en el libro de incidencias.

Hoja B: Copia para la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de la Provincia de Navarra.
Tendran acceso y podrdn hacer anotaciones en dicho libro:

El Coordinador en materia de seguridad y salud.

La Direccidn Facultativa.

Los servicios de prevencion del Contratista, Subcontratistas y Trabajadores autdonomos.
Los miembros del Comité de Seguridad y Salud o los representantes de los trabajadores.

Los Técnicos de la Inspeccidn Provincial de Seguridad y Salud.



9. INSTALACIONES Y SERVICIOS DE HIGIENE Y BIENESTAR DE LOS TRABAJADORES

Dado que es practica generalizada en este tipo de trabajos que los operarios acudan a restaurantes cercanos a la

obra, la empresa pondra a su disposicion vehiculos para el traslado a los establecimientos que se designen.

El plan de seguridad y salud definird las condiciones y lugar de ubicacién de los vestuarios, comedores, servicios
higiénicos, lavabos y duchas de que dispondran los trabajadores de la obra, de acuerdo con las normas especificas
de aplicacidn y, especificamente, con los apartados 15 a 18 de la Parte A del Real Decreto 1627/1.997, citado. En
cualquier caso, se dispondrd de un inodoro cada 25 trabajadores, utilizable por éstos y situado a menos de 50
metros de los lugares de trabajo; de un lavabo por cada 10 trabajadores y de una taquilla o lugar adecuado para
dejar la ropa y efectos personales por trabajador. Se dispondrd asimismo en la obra de agua potable en cantidad

suficiente y adecuadas condiciones de utilizacion por parte de los trabajadores.

Se dispondrd siempre de un botiquin, ubicado en un local de obra, en adecuadas condiciones de conservacion y
contenido y de facil acceso, sefializado y con indicacién de los teléfonos de urgencias a utilizar. Existird al menos un

trabajador formado en la prestacion de primeros auxilios en la obra.
El botiquin de primeros auxilios contendra el minimo establecido en el Real Decreto 486/97, de 14 de abril:

e Desinfectantes y antisépticos autorizados
e (Gasas estériles

e Algoddn hidrofilo

e Venda

e Esparadrapo

e Apdsitos adhesivos

e Tijeras

e Pinzas

e Guantes desechables

Todas las instalaciones y servicios a disponer en la obra vendran definidos concretamente en el plan de seguridad y
salud, debiendo contar, en todo caso, con la conservacién y limpieza precisos para su adecuada utilizacién por parte

de los trabajadores, para lo que el jefe de obra designara personal especifico en tales funciones.

Los residuos no deben permanecer en los locales utilizados por las personas sino en el exterior de estos y en cubos

con tapa.

El coste de instalacion y mantenimiento de los servicios de higiene y bienestar de los trabajadores correra a cargo
del contratista, estando incluidos como gastos generales en los precios correspondientes a cada una de las unidades

productivas de la obra, al tratarse de obligaciones intrinsecas a su condicion empresarial.



10. CONDICIONES A CUMPLIR POR LA MAQUINARIA Y LOS EQUIPOS DE
TRABAJO

Todos los equipos de trabajo dispondran de marcado CE o en su defecto cumpliran lo establecido en el RD
1215/1997, no admitiéndose el trabajo en la obra de maquinas o herramientas que no cumplan estas

especificaciones.
Toda la maquinaria de obra serd manejada por personal con formacidn y experiencia.

En todo caso se seguiran las especificaciones del manual del fabricante en cuanto al uso y mantenimiento de la

magquinaria y equipos de trabajo.

En evitacion de peligro de vuelco, ningun vehiculo ird sobrecargado, especialmente los dedicados al movimiento de

tierras y todos los que han de circular por caminos sinuosos.

Toda la maquinaria de obra, estard pintada en colores vivos y tendra los equipos de seguridad reglamentarios en

buenas condiciones de funcionamiento.

Para su mejor control deben llevar bien visibles placas donde se especifiquen la tara y la carga maxima, y la presion

sobre el terreno de la maquinaria que se mueve sobre cadenas.

También se evitara exceso de volumen en la carga de los vehiculos y su mala reparticién.
Se refiere a maquinas Retroexcavadora, Pala Cargadora, Bulddcer, Motoniveladora, Trailla,
Magquinaria de Compactacion, Vehiculos de Transporte, Extendedoras de firme, etc.

El equipamiento serd como minimo el siguiente:

1. Sefializacion acustica automatica para la marcha atras.

2. Faros para desplazamientos hacia delante o hacia atras.

3. Servofrenos y frenos de mano.

4. Cabina antivuelco ROPS.

5. Retrovisores de cada lado.

Para su utilizacién se seguiran las siguientes reglas:

1. Seleccion de la maquina mas apropiada para cada tipo de trabajo. No se usardn maquinas o equipos para

actividades distintas a las especificadas en las instrucciones del fabricante.

2. Cuando una maquina de movimiento de tierras esté trabajando, no se permitird el acceso a la zona comprendida
dentro de su radio de accion; si permanece estatica, se sefializara su zona de peligrosidad actuandose en el mismo

sentido.

3. Ante la presencia de conductores eléctricos bajo tension se impedira el acceso de la maquina a puntos donde

pudiese entrar en contacto.



4. Diariamente se inspeccionara el motor, frenos, direccién, chasis, sistema hidraulico, transmisiones y pernos, luces

y neumdticos o cadenas, dando cuenta de su estado al Jefe de Obras.

5. Las pasarelas y peldafios de acceso para conduccion o mantenimiento permaneceran limpios de grasa, barro y

aceite.

6. No se permitird el transporte de personas sobre estas maquinas.

7. Irdn equipadas con extintor.

8. No se procedera a reparaciones sobre la maquina con el motor en marcha.

9. Los caminos de circulacién interna se sefializardan con claridad para evitar colisiones o roces, poseeran la

pendiente maxima autorizada por el fabricante para la maquina o vehiculo.
10. No deberd sobrepasar la carga maxima establecida por el fabricante, para cada maquina o vehiculo.

11. Se sefializara con topes de seguridad el lugar de aproximacién a borde de zanja o de vaciado para las

operaciones de carga o descarga indirecta o por basculacion.

12. Todas las maquinas que disponen de brazos de estabilizacién, deben utilizarlos en la ejecucién de su trabajo,

empleando ademas las bases de apoyo adecuados a la capacidad portante del terreno.
13. Al cargar de material los camiones, la cuchara nunca debe pasar por encima de la cabina del camioén.

14. Se verificara periédicamente y corregird en caso necesario, el tensado de las cadenas o la comprobacién de

presién de los neumaticos.

15. Las motoniveladoras no debe nunca utilizarse como bulldozer ni sobrepasar pendientes laterales superiores al

40%.

16. Al efectuar reparaciones, con el basculante levantado, deben utilizarse mecanismos que impidan su desblocaje:
puntales de madera, perfiles calzados, cadenas de sustentacidn, etc., que impidan con la caida de la misma, el

atrapamiento del mecanico o del conductor que realiza esta labor.

17. Hay que prestar atencion especial al tipo y uso de neumaticos, realizar revisiones periddicas y sustituir los

gastados o deteriorados.

18. En el transporte con camién hormigonera, y dado que los elementos principales son cemento y hormigdn es
frecuente la dermatosis producida por el contacto o salpicadura, por lo que se tomaran medidas preventivas al

respecto.



11. CONDICIONES A CUMPLIR POR LOS EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

Todos los equipos de proteccidén personal utilizados en la obra dispondran de marcado CE y tendrdn fijado un
periodo de vida Util, a cuyo término el equipo habra de desecharse obligatoriamente. Si antes de finalizar tal
periodo, algin equipo sufriera un trato limite (como en supuestos de un accidente, caida o golpeo del equipo, etc.)
o0 experimente un envejecimiento o deterioro mas rdpido del previsible, cualquiera que sea su causa, sera
igualmente desechado y sustituido, al igual que cuando haya adquirido mayor holgura que las tolerancias
establecidas por el fabricante. Un equipo de proteccién individual nunca serd permitido en su empleo si se detecta

gue representa o introduce un riesgo por su mera utilizacion.

Todos los equipos de proteccidn individual se ajustaran a las normas contenidas en los Reales Decretos 1407/1992 y
773/1997, por el que se regulan los requisitos que deben cumplir los elementos de Proteccién Personal (BOE
28.12.1992). Adicionalmente, en cuanto no se vean modificadas por los anteriores, se consideraran aplicables las
Normas Técnicas Reglamentarias M.T. de homologacion de los equipos, en aplicacién de la O.M. de 17-05-1.974

(B.O.E. 29-05-74).

Las presentes prescripciones se consideraran ampliadas y complementadas con las medidas y normas aplicables a
los diferentes equipos de proteccién individual y a su utilizacién, definidas en la Memoria de este estudio de
seguridad y salud y que no se considera necesario reiterar aqui. El coste de adquisicion, almacenaje y
mantenimiento de los equipos de proteccion individual de los trabajadores de la obra correra a cargo del contratista
o subcontratistas correspondientes, siendo considerados como medios auxiliares, reglamentariamente exigibles e
independientes de la clasificacién administrativa laboral de la obra, y necesarios para la correcta ejecucién y
acabado de cualquier unidad de obra, por lo que deben ser considerados incluidos en el precio de la misma, aunque

no figuren todos ellos especificados en la descomposicion o descripcion de los precios.
CINTURON DE SEGURIDAD DE CAIDA, CLASE “C”, TIPO “2A”

Cinturon de seguridad utilizado para frenar y detener la caida libre en un individuo, de forma que al final de aquella,
la energia que se alcance sea absorbida en gran parte por los elementos integrantes del cinturén, manteniendo los

esfuerzos transmitidos a la persona por debajo de un valor prefijado.

Esta constituido fundamentalmente por un arnés extensivo al tronco y piernas, con o sin faja y un elemento de

amarre, ademads, va provisto de un amortiguador de caida. Con marca CE, segiin normas EPI.
CINTURON PORTAHERRAMIENTAS

Cinturdn portaherramientas formado por faja con hebilla de cierre, bolsa de cuero y aros tipo canana con pasador

de inmovilizacion, para colgar hasta 4 herramientas. Con marca CE, segin normas EPI.
CHALECO REFLECTANTE

Chaleco reflectante formado por: peto y espalda. Fabricado en tejidos sintéticos reflectantes o catadidptricos con

colores: blanco, amarillo o anaranjado. Ajustable a la cintura mediante unas cintas “velcro”.

GAFAS DE SEGURIDAD DE PROTECCION CONTRA LAS RADIACIONES DE SOLDADURA Y OXICORTE



Gafas de seguridad para soldaduras eléctrica, oxiacetilénica y oxicorte. Fabricadas con cazoletas de armadura rigida
con ventilacién lateral indirecta graduable y montura ajustable; dotadas con filtros recambiables y abatibles sobre

cristales neutros antiimpacto. Con marca CE, segin normas EPI.
GAFAS DE SEGURIDAD CONTRA IMPACTOS Y ANTIPOLVO

Se usaran en todas las operaciones que pudieran producirse proyecciones de particulas. Con marca CE, segun

normas EPI.
GUANTES DE CUERO FLOR

Par de guantes totalmente fabricados en cuero flor, dedos, palma y dorso. Ajustables a la mufieca de las manos

mediante tiras textil eldsticas ocultas. Comercializados en varias tallas. Con marca CE, segiin normas EPI.

PANTALLA DE SEGURIDAD DE SUSTENTACION MANUAL, CONTRA LAS RADIACIONES DE SOLDADURA ELECTRICA,
OXIACETILENICA Y OXICORTE

Pantalla de proteccion de radiaciones y chispas de soldadura eléctrica, oxiacetilénica y oxicorte, de sustentacion
manual, con un peso maximo entre 200 y 600 gr; dotada con un doble filtro, uno neutro contra los impactos y el
otro contra las radiaciones, abatible; resistentes a la perforacién y penetracién por objetos incandescentes o sélidos

proyectados violentamente. Con marca CE, segiin normas EPI.
TRAJES DE TRABAJO (MONOS O BUZOS DE ALGODON)

No son EPI’s segin el RD773/97.

BOTAS IMPERMEABLES PANTALON DE GOMA O PVC

Par de botas pantaldn de proteccidn para trabajos en barro o de zonas inundadas, hormigones o pisos inundados
con riesgo de deslizamiento. Fabricadas en PVC o goma. Comercializadas en varias tallas. Forradas de loneta

resistente y dotadas con suelas dentadas contra los deslizamientos. Con marca CE, segin normas EPI.
BOTAS DE PVC, IMPERMEABLES

Par de botas de seguridad, fabricadas en PVC, o goma, de media cafia. Comercializadas en varias tallas; con suela y

puntera reforzada. Con marca CE, segin normas EPI.
PROTECCIONES AUDITIVAS

Cuando el nivel de ruido sobrepase los 80 decibelios, que establece el RD 1316/89 como limite, se utilizaran
elementos de proteccién auditiva. Estos serdn cascos antruido o tapones, segin los casos, con el marcado CE y la

atenuacion adecuada al tipo de ruido existente.
CASCO DE SEGURIDAD CLASE “N”

Casco de seguridad clase “N”, no metélico, aislante para baja tensién, con arnés de adaptacion de apoyo sobre el
craneo con cintas textiles de amortiguacion y contra el sudor de la frente. En caso necesario, deben disponer de

barbuquejo, que evite su caida en ciertos tipos de trabajo. Tendran el preceptivo marcado CE.



12. CONDICIONES DE LAS PROTECCIONES COLECTIVAS

CONDICIONES GENERALES

Todas las protecciones colectivas de empleo en la obra se mantendran en correcto estado de conservacién vy
limpieza, debiendo ser controladas especificamente, en las condiciones y plazos que en cada caso se fijen en el plan

de seguridad y salud.

Figuran en el presupuesto de este estudio de seguridad y salud los sistemas de proteccion colectiva y la sefializacion
que deberan ser dispuestos para su aplicacion en el conjunto de actividades y movimientos en la obra o en un
conjunto de tajos de la misma. En consecuencia, estos costes serdn retribuidos por la Administracién de acuerdo

con este presupuesto, siempre que sean dispuestos efectivamente en la obra.

Siempre que sea posible, se utilizard la proteccién colectiva frente a la individual, ya que representa una mejor

proteccion ante el riesgo.
VALLAS DE CERRAMIENTO PERIMETRAL

Se instalard perimetralmente a la zona de apertura de zanja, instalacién de tuberia, vertido de hormigdn y posterior
relleno de zanja, avanzando conforme lo haga la obra, con una altura de 2,00 sobre el terreno, impidiendo los
accesos en la zona acotada; serd a base de malla metdlica galvanizada de simple torsion, sobre poste de acero

galvanizado, empotrados en dados de hormigoén prefabricado.
VALLAS AUTONOMAS

Se instalaran vallas para la proteccion y limitacion de zonas peligrosas. Tendran una altura de al menos 100 cm. vy
estaran construidas de polietileno de alta densidad, de rigidez suficiente y una resistencia al empuje lateral de 150
kg./ml. Su longitud serd de 2,50 m. Seran de colores amarillo o naranjas luminosos, manteniéndose en correcto
estado de conservacién y no presentando elementos doblados o rotos en ningin momento. Dispondran de patas
para mantener su verticalidad, asi como elementos adecuados para su unidon con la contigua, de forma que

permitan la formacién de una valla continua.
INSTALACIONES ELECTRICAS DE OBRA

En previsidn de posibles accidentes, se observaran las normas que se enumeran a continuacién y las que prevé la

legislacion vigente.

Se sefializardn y protegeran las lineas y conducciones aéreas que puedan ser afectadas por los movimientos de las

magquinas y de los vehiculos.

Debera realizar el Contratista un estudio previo en el que se determinen las secciones de los cables, los cuadros

necesarios, su actuacion, asi como las protecciones necesarias de las personas, las maquinas y la propia instalacion.
Cuadros eléctricos:
Cada cuadro eléctrico ird provisto de su toma de tierra correspondiente.

Irdn montados sobre tableros de material aislante, dentro de una caja que los aisle, montados sobre soportes o

colgados de la pared, tendran puerta y cierre total.



El cuadro eléctrico general se accionara subido sobre una banqueta de aislamiento eléctrico especifico.

Todo cuadro eléctrico general, totalmente aislado en sus partes activas, ird provisto de un interruptor general de
corte omnipolar, capaz de dejar a toda la zona de la obra sin servicio. Los cuadros de distribucion deberan tener

todas sus partes metdlicas conectadas a tierra.

Cables y empalmes:

Los calibres de los cables serdn los adecuados para la carga que han de soportar.
La funda de los hilos serd perfectamente aislante.

La distribucion a partir del cuadro general de corrientes de distribucién, se hara con cable manguera antihumedad
perfectamente protegido; siempre que sea posible ird enterrado, sefializdandose con tablones su trayecto en los

lugares de paso. Los tablones tienen el doble objeto de sefializar y repartir cargas.
Los empalmes provisionales y alargaderas, se haran con empalmes especiales antihumedad, de tipo estanco.

Los empalmes definitivos se haran mediante caja de empalmes, admitiéndose en ellos una elevacion de

temperatura igual a la admitida para los conductores.

Siempre que sea posible, los cables del interior del edificio, irdn colgados, los puntos de sujecion estaran

perfectamente aislados.
Interruptores:

Los interruptores seran protegidos, de tipo blindado, con cortacircuitos fusibles y ajustdndose a las normas

establecidas en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Tomas de corriente:

Las tomas de corriente seran blindadas, provistas de neutro y siempre que sea posible, con enclavamiento.
Interruptores automaticos:

Se colocaran todos los que la instalacién requiera, pero de un calibre tal que "salten" antes de que la zona de cable

gue protegen llegue a la carga maxima.
Con ellos se protegeran todas las maquinas, asi como la instalacion de alumbrado.
Disyuntores diferenciales:

Los circuitos destinados para fuerza y alumbrado seran independientes disponiendo en todo caso en su cabeza de

interruptores diferenciales de 0,3 A como maximo para fuerzay 0,03 A de sensibilidad para alumbrado.

Todos los receptores eléctricos no dotados de toma de tierra, pero con proteccién diferencial 0,3 A, dispondran de
un conductor de proteccidn, de caracteristicas técnicas reglamentarias (R.E.B.T.), que concreta a tierra las carcasas

de sus motores, a excepcion de los receptores que dispongan de doble aislamiento.

Se comprobara periédicamente que se produce la desconexion al accionar el botén de prueba del interruptor
diferencial, siendo absolutamente obligatorio proceder a una revision de éste por personal especializado o

sustituirlo, cuando la desconexidn no se produce.



Tomas de tierra:

La resistencia de las tomas de tierra no sera superior a aquélla que garantice una tensién maxima de 24 V., de
acuerdo con la sensibilidad del interruptor diferencial que, como minimo, serd de 30 mA para alumbrado y de 300

mA para fuerza.

En caso de ser necesaria la instalacién de un transformador, se le dotara de la toma de tierra adecuada, ajustandose

a los Reglamentos.
Las gruas, plantas de hormigonado y hormigoneras, llevaran toma de tierra independiente cada una.

Todos los cuadros y maquinas eléctricas fijas dispondran de tomas de tierra de manera que se garantice que la
resistencia de tierra sea tal que, de acuerdo con la sensibilidad del interruptor, garantice una tensién maxima de 24

voltios.

La conductividad del terreno en el que se ha instalado la toma de tierra (pica o placa), se aumentara afiadiendo

periédicamente una solucién salina. A pesar de todo sera muy conveniente regar todos los dias las tomas de tierra.
Lamparas eléctricas portatiles:

Las lamparas eléctricas portdtiles tendran mango aislante y dispositivo protector de la ldmpara, teniendo
alimentacion de 24 voltios o, en su defecto, estar alimentadas por medio de un transformador de separacién de

circuitos.
Maquinas eléctricas:

Todas las maquinas eléctricas dispondran de conexion a tierra, con resistencia maxima permitida de los electrodos o
placas de 5 a 10 ohmios, disponiendo de cables con doble aislamiento impermeable y de cubierta suficientemente
resistente. Las mangueras de conexidn a las tomas de tierra llevaran un hilo adicional para conexién al polo de tierra

del enchufe.
Elementos eléctricos:

Todos los elementos eléctricos, como fusibles, cortacircuitos e interruptores, seran de equipo cerrado, capaces de
imposibilitar el contacto eléctrico fortuito de personas o cosas, al igual que los bornes de conexiones, que estaran
provistas de protectores adecuados. Se dispondrdn interruptores, uno por enchufe, en el cuadro eléctrico general,
al objeto de permitir dejar sin corriente los enchufes en los que se vaya a conectar maquinaria de 10 o mas
amperios, de manera que sea posible enchufar y desenchufar la maquina en ausencia de corriente. Los tableros
portantes de bases de enchufe de los cuadros eléctricos auxiliares se fijaran eficazmente a elementos rigidos, de
forma que se impida el desenganche fortuito de los conductores de alimentacidon, asi como contactos con

elementos metalicos que puedan ocasionar descargas eléctricas a personas u objetos.
Mantenimiento y reparaciones:

Todo el equipo eléctrico se revisara periddicamente, especialmente las tomas de tierra y los conductores de

proteccion, comprobandose el perfecto estado y funcionamiento de su disposicion.

Las nuevas instalaciones, reparaciones, conexiones, etc. Unicamente las realizaran los especialistas electricistas.



Las reparaciones jamas se hardn bajo corriente, antes de realizar una reparacion se quitaran los interruptores de

sobreintensidad, colocando en su lugar una placa de " NO CONECTAR.
Sefializacidn:

Si en la obra hubiera diferentes voltajes ( 220 V., 380 V., etc.), en cada toma de corriente se indicara el voltaje a que

corresponda.
EXTINTORES

Los extintores de obra seran de polvo polivalente y cumplirdn la Norma UNE 23010, colocdndose en los lugares de
mayor riesgo de incendio, a una altura de 1,50 m. sobre el suelo y estardn adecuadamente sefializados. Se revisaran

periddicamente, cumpliendo las condiciones
especificamente sefialadas en la Normativa vigente, y muy especialmente en la NBE/CPI-91.
MEDIDORES PORTATILES DE GASES

Los medidores portatiles de gases estaran calibrados y deberdan medir como minimo el porcentaje de oxigeno, asi

como las partes por millén (ppm) de CO, CO2, CH4 y H2S.
SENALIZACION

En cuanto a la sefializacién de la obra, es preciso distinguir en la que se refiere a la deseada informacién o demanda
de atencion por parte de los trabajadores y aquélla que corresponde al trafico exterior afectado por la obra. En el
primer caso son de aplicacidn las prescripciones establecidas por el Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, ya citado
en este Pliego, en tanto que la sefializacion y el balizamiento del trafico, en su caso, vienen regulados por la Norma

8.3IC de la Direccién General de Carreteras, como corresponde a su contenido y aplicacién técnica.
PROTECCION DE EXCAVACIONES

Los acopios de tierras y/o materiales al borde de excavaciones se realizardn conforme a lo establecido en los
correspondientes planos, es decir, manteniendo una franja de resguardo. Esto es valido también para la circulacion

de vehiculos y maquinaria.

Todos los bordes de excavacién de zanjas quedaran sefializados conforme a lo establecido en los correspondientes
planos. Se colocaran topes de desplazamiento de vehiculos en maniobras de espera en carga como en descarga, se
podran realizar con un par de tablones embridados, fijados al terreno por medio de redondos hincados al mismo o

de otra forma eficaz.

Cuando se trabaje en la proximidad de desniveles o zonas peligrosas, es indispensable colocar balizas de forma

visible en los limites de la zona de evolucion.

Las excavaciones que puedan interferir el transito de vehiculos o peatones, estaran debidamente protegidas con
barandillas y sefializadas. Por la noche o con escasa visibilidad, tendrdn sefiales luminosas intermitentes, guirnaldas
o cualquier otro sistema que las haga facilmente visibles. Todos aquellos elementos eléctricos que se encuentren en
tensién estaran suficientemente alejados de las zonas de transito de personas ademds de protegidos de modo que

no puedan producirse contactos directos o indirectos.



PROTECCION Y CUBRICION DE HUECOS

En obras de tipo mas localizado y menos extensas, como arquetas, pozos de registro etc., debera vallarse el

perimetro de la obray los accesos estaran sefializados y en buenas condiciones de uso.

Las bocas de arquetas, pozos u otras construcciones de dimensiones reducidas, deberan estar dotadas de cubiertas
resistentes de chapa o madera, provistos de tocas u otros dispositivos en su cara inferior que impidan su

deslizamiento.

La proteccién de estos huecos también podra efectuarse con mallazo de resistencia y malla adecuada en los casos

posibles.
PROTECCION DE ZONAS ELEVADAS

La proteccién del riesgo de caida al vacio por el borde perimetral se podrd hacer mediante la utilizacién de

barandillas o cualquier otro sistema de garantia.
Deberan tener la suficiente resistencia para garantizar la retencion de personas.
Los huecos interiores se protegeran con mallazo de resistencia y malla adecuada o barandillas perimetrales.

Los cables de sujecion de cinturdn de seguridad y sus anclajes tendran suficiente resistencia para soportar los

esfuerzos a que puedan ser sometidos de acuerdo con su funcién protectora.

Las plataformas voladas tendran la suficiente resistencia para la carga que deban soportar, estaran

convenientemente ancladas y dotadas de barandillas.

Para la ejecucion de la cubierta se colocara en su borde una plataforma volada o apoyada desde el suelo con

andamio, capaz de retener la posible caida de personas y materiales.
PLATAFORMAS DE TRABAJO Y ANDAMIOS:

Las plataformas de trabajo y andamios tanto fijos cdbmo mdviles estaran constituidos por materiales sélidos y su
estructura y resistencia seran acordes a las cargas que hayan de soportar, segln las instrucciones facilitadas por el

fabricante de los mismos.

Las plataformas de trabajo tendrdn como minimo 60 mm. de ancho vy las situadas a mdas de 2 m. del suelo estaran
dotadas de barandillas de 90 cm. de altura, listdn intermedio y rodapié. Ademas, estaran formadas por modulos

metalicos o tablones de madera sana y sin nudos.
ESCALERAS DE MANO:

Estaran en buen estado de conservacion, seran de longitud suficiente para rebasar en 1 metro la altura a salvar y
estaran provistas de zapatas antideslizantes en la base y de elementos de fijacion o amarre en cabeza. No se usaran
para alturas mayores a 5 metros. Se utilizardn siguiendo en todo momento las instrucciones y limitaciones

impuestas por el fabricante.

BARANDILLAS DE PROTECCION:



Las barandillas de proteccion deberdn ser certificadas, cumpliendo la norma UNE 13374:2004. Estas tendran la
suficiente resistencia para garantizar la retencion de las personas que se vayan a encontrar bajo su proteccion.
Tendran una altura de 1 metro sobre el suelo, siendo la altura minima del plinto o rodapié de 15 cm. Sera necesaria
su instalacién en todos los bordes donde exista riesgo de caida en altura de mdas de 2 metros. El montaje y

desmontaje se hard con cinturdén de seguridad amarrado a puntos fijos.
LINEAS DE VIDA:

Las lineas de vida que se empleen deberdan ser certificadas. Al igual que las barandillas, serd necesaria su instalaciéon
en los trabajos donde exista riesgo de caida en altura de mas de 2 metros. El montaje y desmontaje de la misma se

hard con cinturén de seguridad amarrado a puntos fijos.

Tendran la suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan estar sometidos, de acuerdo con su
funcion protectora. Ademas, se vigilard la superficie de anclaje, para que sea adecuada en cuanto a su resistencia y
al elemento que forma el anclaje. La longitud del cable sera tal que permita moverse, pero no caidas que supongan

riesgo por ceder tanto que supere la distancia a la superficie de recogida.
PASARELAS METALICAS CON BARANDILLAS PARA ZANJAS

Pasarela peatonal sobre zanja de ancho superior a 1,20 metros, para uso publico en general, con plataforma de 1,20
m, de ancho minimo, para una sobrecarga de 800kg/ml, con barandillas laterales, listén intermedio y rodapié.

Poseeran rampas de acceso y se colocardn de manera horizontal.
ACCESOS A LA ZONA DE OBRAS

Para el acceso de peatones y de maquinaria, el cerramiento estard dotado de dos pasos uno para los primeros y

otro para la segunda, todos ellos permaneceran cerrados en el horario fuera de jornada.

En los accesos se colocara los carteles de PROHIBICION DE ACCESO A TODA PERSONA AJENA A LA OBRA y demas

sefializaciéon de seguridad pertinente.
AFECCIONES A VIALES

El drea de trabajo debe mantenerse libre de obstaculos, y el movimiento del personal en la obra debe quedar

estableciendo itinerarios obligatorios.

Se deberan sefializar y balizar los accesos y recorridos de vehiculos, asi como los bordes de las excavaciones. La

sefializacion a utilizar estard de acuerdo con la normativa vigente del Ministerio de Fomento.

Conos de separacion en carreteras. Se colocaran lo suficientemente proximos para delimitar en todo caso la zona de

trabajo 6 de peligro.

Se colocaran bandas de separacién en carreteras de gran trafico, con pies derechos metalicos bien empotrados en

el balasto o en el terreno.

La banda sera de plastico de colores amarillo y negra en trozos de unos diez cm. de longitud. Podra ser sustituida
por cuerdas o varillas metalicas con colgantes de colores vivos cada diez cm. En ambos casos la resistencia minima a

traccién serd de 50 Kg.



Se deberan sefializar las zonas de peligro de voladuras y anunciar, mediante sefiales acusticas, el comienzo y final de

las mismas.

Si se utilizan explosivos se tomardn las precauciones necesarias para evitar desgracias personales y dafios en las
cosas. Para ello debe sefializarse convenientemente el area de peligro, se pondra vigilancia en la misma y se haran

sefiales acusticas al comienzo de la voladura y una vez terminada.

Debe tenerse muy presente que no se iniciara esta operacion hasta que se tenga plena seguridad de que en el drea
de peligro no queda ninguna persona ajena a la voladura y a los agentes de vigilancia y que estos estan

suficientemente protegidos.
INTERFERENCIAS CON OTROS SERVICIOS

Se sefializaran las lineas enterradas de comunicaciones, telefénicas, de transporte de energia, etc., al igual que las
conducciones de gas, agua, etc. que pueda ser afectadas durante los trabajos de movimiento de tierras,

estableciendo las protecciones necesarias para respetarlas.

En las zonas en las que existan lineas aéreas de energia eléctrica sobre la zona de trabajo o de circulacién, con
riesgo de poder ser alcanzadas por la maquinaria empleada en la obra o de no mantener en todo momento la
distancia minima de seguridad requerida, se instalardan a ambos lados de la linea un podrtico de limitacién de altura,
con sefializacion mediante banderolas, carteles indicadores de gdlibo maximo y sensor para accionamiento de sefial

luminosa y acustica.
GALIBOS:

Los galibos que se empleen deberdn estar correctamente cimentados, mediante dados de hormigdn o elementos de
similar resistencia. Asi mismo deberan poseer elementos metalicos que adviertan a los maquinistas, cuando

cualquier elemento de una maquina les golpee, de que sobrepasan dichos galibos.
ALMACENAMIENTO Y SENALIZACION DE PRODUCTOS

Todo material inflamable se mantendra almacenado independientemente del resto de material con carteles

indicativos de "Prohibido fumar" y " Prohibido encender fuego", colocandose el extintor de polvo polivalente.

El almacenamiento de botellas de oxigeno y acetileno, se hard independiente, manteniendo las botellas en vertical,

se colocard ademas un tejadillo que impida la accion directa de los rayos del sol.

Todos los materiales quimicos, se mantendran perfectamente etiquetados, cumpliendo las condiciones de

almacenamiento, establecidas por el fabricante.
SEGURIDAD FRENTE A TERCEROS

Los riesgos ocasionados a terceras personas pueden venir derivados de varias causas; circulacion de vehiculos,

excavacion de zanjas y pozos, trabajos en altura, pasos peatonales y deficiente sefializacion en zonas de peligro, etc.

Para evitar los riesgos motivados por la circulacién se debera contar con una sefializacion adecuada, vallado de las
zonas de trabajo, indicacién de la salida de camiones a via publica, STOP a la salida de vehiculos de obra, desvios

provisionales con piso en buen estado, sefiales de limitacién de velocidad, obreros trabajando, etc.



ORDEN Y LIMPIEZA DE OBRA

En todo momento la obra, debera mantenerse en correcto estado de orden y limpieza, en todos y cada uno de sus
tajos. Se asignardn personas que se encarguen de dicho mantenimiento respecto a las zonas de trabajo, vias de

acceso y asignacion de las zonas de acopio de materiales
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