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PROYECTO DE EJECUCION
MEMORIA

1.- ANTECEDENTES.

1.1.- ENCARGANTE Y AUTOR DEL PROYECTO.

Es encargante del presente Expediente el Ayuntamiento de Artajona, con CIF P3103800C y domicilio en
Artajona, C/Eugenio Mendioéroz, 3.

El arquitecto autor del Expediente es D. Victor Manuel Mier Mendiguchia, colegiado n® 1.396 de la
Delegacion en Navarra del C.O.A.V.N., y domiciliado, a efectos de notificacion, en Pamplona, C/ Alfonso el
Batallador, n° 2.

1.2.- OBJETO DEL PROYECTO.

A solicitud del Ayuntamiento de Artajona, el técnico que suscribe confecciona la presente Memoria Valorada
para la ejecucién de la reforma parcial del edificio de vestuarios del campo de futbol “La Alameda”, con el fin
de reformar los aseos y habilitar un aseo accesible y un vestuario independiente, ideado como apoyo al
vestuario existente para el conjunto arbitral.

1.3.- UBICACION DE LA ACTUACION.

El Campo de Futbol “La Alameda” se ubica al sudeste del Casco Urbano de Artajona, junto a las Piscinas
Municipales y al Polideportivo municipal. Se trata de la parcela catastral 568 del poligono 7, en la Calle de
las Piscinas, n° 6.

De acuerdo con los datos catastrales, la parcela alberga las siguientes edificaciones:
e Porche, de 189,00 m2.
e Vestuarios, de 90,00 m2.
e Cafeteria-Bar, de 20,00 m2.
e Vestuarios, de 148,00 m2.

El Porche indicado corresponde al graderio cubierto ubicado al oeste de la parcela.

victormierarquitecto
2



AMPLIACION DE CONSULTORIO MI'EDI,CO - ARTAJONA
PROYECTO DE EJECUCION

1.4.- NORMATIVA URBANISTICA APLICABLE.

Es de aplicacion el Plan Municipal de Artajona, vigente desde el 28 de febrero de 2000. (BON n° 26, de
28/02/2000).

La edificacion objeto de reforma se encuentra en una parcela urbana integrada en el Area Homogénea 7 —
Zona Deportiva.

Los trabajos de reforma proyectados son compatibles con la normativa municipal.
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2.- ESTADO ACTUAL.

El edificio de los vestuarios del campo de futbol “La Alameda” es un conjunto de edificaciones adosadas,
construidas en diferentes épocas y con distintas configuraciones y materiales.

El campo de futbol data de mediados del siglo pasado, y contaba, de acuerdo con las ortofotos histéricas
existentes en el archivo foral, con una pequefia edificacién, destinada a los vestuarios, y de otra, situada en
la esquina noroeste de la parcela, que viene a coincidir con la actual ubicacién del bar.

Posteriormente, se afadieron diferentes cuerpos de edificacién, que corresponden con los actuales
vestuarios, oficina, instalaciones y aseos, quedando los vestuarios iniciales como espacios de almacenaje.
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El estado actual de las diferentes edificaciones adosadas que componen el edificio es variado, en funcion del
uso y la antigliedad de construccion de cada cuerpo edificado.

La fachada norte, de acceso al campo, presenta un aspecto unitario, estando revestida con mortero y
pintada.

La zona correspondiente al primer cuerpo de vestuarios, hoy dedicada a almacenes, cuenta con varios
huecos de diferentes tamarios y tipologias. No se proyecta ninguna actuacién en esta zona.

Al este del primer cuerpo de vestuarios se ubica el nuevo cuerpo de vestuarios, que alberga en la actualidad
dos vestuarios de equipos y uno de arbitros, y que presenta mejor aspecto, tanto interior como exterior, que
las edificaciones descritas anteriormente.
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La fachada exterior presenta una serie de huecos, dotados con carpinteria de aluminio, regularmente
implantados.
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La fachada sur, resuelta en revestimiento pintado, alberga el acceso a los vestuarios y una serie de ventanas,
similares a las situadas en la fachada norte.
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La cubierta esta resuelta, por zonas, a un agua, en el nucleo central, con unos huecos de ventilacion
protegidos por rejillas en la fachada sur, y como cubierta plana en la zona que rodea a dicha cubierta

inclinada.

Al este del edificio de vestuarios se sitia un pequefio cuerpo edificado, similar al anterior, que alberga unos
aseos, al sur, y una sala de instalaciones, al norte.
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Desde la puerta cancela ubicada en la fachada sur, y por medio de dos peldafios, se accede al distribuidor
que comunica con los tres vestuarios.
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La distribucién de los dos vestuarios de equipos consta de una sala de cambio comun, dotada con una zona
de duchas, separada de la primera por medio de unos tabiques que llegan hasta el techo.
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En la zona central, coincidente con la cubierta inclinada a un agua, los techos se elevan en diagonal,
permitiendo la iluminacion y ventilacion desde los huecos anteriormente sefialados.

Las paredes estan revestidas con ceramica.

La zona de duchas tiene una configuracién similar a la de la zona de vestuarios.
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Desde la zona de cambio se dispone de acceso a una cabina dotada con un inodoro.
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En el acceso a la zona de cambio de cada vestuario existe un nicho, en la fachada sur, en el que se integra
unos lavabos.

Ademas de los dos vestuarios de equipos, se ubica en este cuerpo edificado un vestuario de arbitros.

El Ayuntamiento de Artajona ha llevado a cabo una intervencién, centrada en los vestuarios de equipos y de
arbitros, que consistio en la reforma de las instalaciones de fontaneria y saneamiento, de forma que se
elimino el sistema de premezcla de agua fria y caliente que estaba instalado, habilitando el suministro de
agua fria y caliente a cada una de las duchas, realizandose la mezcla en las mismas, como medida de
prevencion contra la legionelosis.

Paralelamente, de reformé la instalacion de saneamiento, resolviendo los problemas de falta de pendiente
existentes, que provocaban un problema de olores en el conjunto de los vestuarios.

Por ultimo, se renovaron los pavimentos de los dos vestuarios de quipos, y del vestuario arbitral,
implantando un pavimento ceramico que cumple las condiciones de antideslizamiento exigibles, de acuerdo
con las condiciones del CTE DB-SUA.

La zona de aseos dispone de un acceso desde la fachada sur, en el que debe salvarse un peldafio.

Este acceso, protegido por una cancela metélica, comunica con un distribuidor que permite el acceso a dos
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aseos; el masculino, dotado con lavabo, urinario y una cabina con inodoro, y el femenino, dotado con lavabo
y dos cabinas con inodoros.

Los aseos no cumplan las condiciones de accesibilidad determinadas por la normativa aplicable.
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En la parte trasera de los aseos, con acceso desde la fachada este por medio de una puerta metalica, se
ubica la sala de instalaciones.
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En relacion con los espacios de circulacion exteriores, los pavimentos presentan irregularidades,
agrietamientos y hundimientos que deberian ser objeto de reparacion.
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Este deterioro se une a la presencia de un peldafio en el acceso a los aseos, por lo que las condiciones de
accesibilidad son muy precarias.

2.1.- Deficiencias detectadas.

A la vista de lo detallado, y en relacion con la zona de aseos, en la que se proyecta la actuacién, se detectan
las siguientes deficiencias:

o No existe un aseo que cumpla las condiciones de accesibilidad.
e Problemas de adecuacién funcional de los espacios de aseos.

e En los casos de la configuracion mixta del equipo arbitral, todos los colegiados deben cambiarse en
el mismo vestuario, de muy reducidas dimensiones, lo que, en algunas ocasiones, ha provocado
molestias en los usuarios.

3.- PROPUESTA.

3.1.- Programa de necesidades:

El programa de necesidades que se recibe por parte del Ayuntamiento de Artajona para la redaccién de la
presente Memoria Valorada contempla la reorganizacién de la zona de aseos, de forma que pueda habilitarse
los dos aseos actualmente existentes, mas un aseo accesible y un vestuario extra, destinado a ser utilizado
por el equipo arbitral en caso de que la configuraciéon mixta del mismo pudiera generar problemas
funcionales de uso.

Paralelamente, se plantea una mejora en la accesibilidad de los aseos, habilitando una plataforma accesible
que permita el acceso a pie llano a los mismos.

No se plantea realizar ninguna otra obra en el conjunto edificado.
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3.2.- Solucién adoptada:

3.2.1.- Reorganizacion de la zona de aseos. Implantacion de un aseo accesible.

Se propone la reforma de la zona de aseos actualmente existente en el extremo sudeste del edificio,
habilitado dos aseos completos, dotados con un lavabo y dos cabinas de inodoro, para uso general, un
aseo accesible, dotado con lavabo e inodoro, y un pequefio vestuario auxiliar, dotado con lavabo, ducha
y zona de cambio, destinado a solventar los problemas funcionales localizados en caso de
configuracion mixta de los equipos arbitrales.

El aseo accesible cumplira las condiciones especificadas por el CTE DB-SUA.

3.2.2.- Implantacion de accesos accesibles.

Se implantaran rampas y una acera de hormigén que permitan el acceso a pie llano a los aseos,
cumpliendo las condiciones especificadas por el CTE DB-SUA.

Se sustituiran las puertas que no cumplan la condicion minima de anchura de 80 cm.

4.- CONSTRUCCION Y MATERIALES.

4.1.- TRABAJOS PREVIOS.

Se demoleran las distribuciones en las zonas de los aseos, con el fin de realizar las nuevas distribuciones
proyectadas.

Se desmontaran las carpinterias interiores y exteriores que no cumplan las condiciones exigidas.
Se efectuaran en las fachadas los huecos necesarios para la implantacion de las nuevas puertas.
Se desmontaran las instalaciones existentes que no sean utilizables en la reforma.

Debera extremarse el cuidado en los trabajos de demolicién, con el fin de no afectar al conjunto del edificio.

4.2.- MOVIMIENTO DE TIERRAS

Se efectuara la excavacion necesaria para la ejecucion de la cimentacion de la rampa y del cuerpo anexo al
edificio.

También se efectuaran las excavaciones correspondientes a las zanjas de las instalaciones.

No se prevé la realizaciéon de ningun trabajo de renivelacién del terreno que varie la topografia existente.

4.3.- CIMENTACIONES.

A expensas de la realizacién de un Estudio Geotécnico del terreno, se proyecta una cimentacion por medio
de zapatas corridas de hormigén, como soporte de los muros y la rampa.

4.4.- ESTRUCTURA.

Sobre los muretes de la cimentacion se implantara unos muros de carga que sustentaran la estructura
metalica de la cubierta ligera proyectada, sobre unos zunchos de hormigén como remate de los muros.

La estructura de la cubierta se compone de una viga cumbrera de perfileria de acero laminado, sobre la que
se implantaran las correas, de tipo , que formaran los dos faldones entre la propia
cumbrera y los zunchos de remate de los muros.

El suelo de los vestuarios se realizara con un forjado de viguetas de hormigoén.

4.5.- CUBIERTA.

En la ampliacién de la edificacion destinada a albergar la nueva zona de aseos se implantara una cubierta
inclinada de panel sandwich sustentada por una estructura de perfiles de acero laminado.

Se dotard a la nueva cubierta de canalones para la recogida de las aguas pluviales, conectados a las
correspondientes bajantes.

En todos los trabajos que se realicen sobre cubierta se extremaran las medidas de seguridad tanto
personales (uso de cinturones, etc.) como generales (vallas protectoras, andamios, etc.).
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4.6.- CARPINTERIAS EXTERIORES.

Las puertas de acceso a los diferentes vestuarios y aseos se realizaran en aluminio con rotura de puente
térmico.

Sobre las mismas se proyecta implantar unas ventanas oscilantes del mismo material que permitiran dar
iluminacioén natural y ventilacion a los diferentes espacios.
4.7.- ALBANILERIA.

Las fachadas en la zona de reforma de los aseos se levantaran con fabrica de termoarcilla, con camara y
aislamiento, en trasdosado de placas de yeso sobre estructura de aluminio. Al exterior se revocara las
fachadas con mortero para pintar.

Se realizaran las tabiquerias interiores por medio de tabiques de placas de yeso laminado sobre perfileria de
aluminio, dotados con aislamiento intermedio.

Los nuevos tabiques recibirdn un alicatado de plaqueta cerdmica, con zonas resueltas con pintura.

Deberan ejecutarse los cabezales de los huecos de las puertas, asi como recibir las carpinterias, sellar las
mismas, etc.

Se ejecutaran los trabajos de ayudas a gremios necesarios para el desmontaje o anulacion de las
instalaciones que no sean redutilizables y la implantacion de las nuevas instalaciones (rozas, demoliciones,
tapados, etc).

Se implantara falsos techos en las estancias objeto de actuacion.

Se realizaran las reparaciones de los paramentos y de los encuentros en las zonas de actuacion.

4.8.- SOLADOS Y ALICATADOS.

Se proyecta la implantacion en las zonas de actuacion de pavimentos de baldosa de gres recibida con
mortero de cemento-cola, con rodapié del mismo material, segun zonas.

De acuerdo con lo indicado en la Tabla 1.2 del CTE DB-SUA, el suelo debe cumplir una Clase 2 en los
vestuarios y espacios generales, y Clase 3 en exteriores y duchas.

Previamente a la implantacion del pavimento, debera acreditarse el cumplimiento de la condicion de
antideslizamiento citada.

Las paredes de los vestuarios y bafos recibiran un alicatado con azulejo cerdmico recibido con cemento-
cola.

4.9.- CARPINTERIA INTERIOR.

Las puertas interiores seran normalizadas, con marco y hoja de madera, y de una anchura minima de 80
cm., con terminacién esmaltada similar a resto de las puertas del edificio.

Las puertas dispondran de manillas de apertura y cierre situados a una altura entre 0,80 - 1,20 m, de
funcionamiento a presién o palanca y maniobrables con una sola mano.

4.10.- APARATOS SANITARIOS.

En el nuevo aseo accesible se instalara un inodoro y un lavabo que deberan cumplir las condiciones
establecidas por el CTE DB-SUA para aparatos accesibles:

Lavabo:
e  Se instalara un lavabo a una altura < 85 cm, con un espacio libre inferior minimo de 70 (altura) x 50
(profundidad) cm., sin pedestal.
e El lavabo estara dotado con griferia manual de tjpo monomando con palanca alargada de tipo
gerontolégico, cumpliendo un alcance horizontal desde asiento < 60 cm.

Inodoro
e la altura del asiento estara situada entre 45 — 50 cm.
e Dispondra de un mecanismo de descarga a presion o palanca, con pulsador de gran superficie.

Accesorios
e  Elespejo se situara de forma que la altura del borde inferior del espejo sea menor o igual a 90 cm.
e La altura de uso de mecanismos y accesorios se situara entre 0,70 y 1,20 m.

En los dos nuevos aseos se instalara dos inodoros y un lavabo sobre encimera por aseo. El vestuario se
equipara con un lavabo y una ducha.

victormierarquitecto
19



AMPLIACION DE CONSULTORIO MI'EDI(;O - ARTAJONA
PROYECTO DE EJECUCION

4.11.- BARRAS DE APOYO.

El aseo accesible estara dotado con barras de apoyo para permitir la transferencia del usuario desde la silla
de ruedas al inodoro

Las barras de apoyo seran faciles de asir, con una seccion circular de diametro 30-40 mm. y estaran
separadas del paramento entre 45y 55 mm.

Las barras deberan soportar una fuerza de 1 kN en cualquier direccion.
Las condiciones especificas de las barras de apoyo y transferencia son:

e  Barras horizontales
e Se situan a una altura entre 70-75 cm
e De longitud = 70 cm
e  Son abatibles las del lado de la transferencia

e  Eninodoros
e Una barra horizontal a cada lado, separadas entre si 65-70 cm
4.12.- TERMINACIONES Y PINTURA.

Se rematara el trabajo con la aplicacion de pintura plastica mate en techos y paredes interiores, y de esmalte
sintético de 12 calidad sobre elementos de carpinteria interior, cerrajeria y metalisteria.

En el exterior, se pintara las fachadas con pintura pétrea para exteriores.

También se realizaran los trabajos de repasos necesarios en las fachadas, en las zonas afectadas por las
obras.

Por ultimo, se llevara a cabo una adecuada gestidon de los residuos, procediendo a su traslado a vertedero
autorizado.
4.13.- ACCESOS. RAMPAS.

Se proyecta la ejecucion de recorridos accesibles para el acceso a los aseos y al nuevo vestuario, con una
pendiente maxima del 10%. La anchura de la rampa debera ser de 1,50 m.

Tanto al comienzo como al final de las rampas se habilitan superficies horizontales de una longitud minima
de 120 cm.

Pasamanos:

Las rampas dispondran de pasamanos continuo en todo su recorrido, implantados en las fachadas del
edificio.

Asimismo, los bordes libres contaran con un zécalo o elemento de proteccion lateral de 10 cm de altura,
como minimo.

Cuando la longitud del tramo exceda de 3 m, el pasamanos se prolongara horizontalmente al menos 30 cm
en los extremos, en ambos lados.

Se implantard un doble pasamanos: uno a una altura comprendida entre 90 y 110 cm. y otro a una altura
comprendida entre 65y 75 cm.

El pasamanos sera firme y facil de asir, estara separado del paramento al menos 4 cm y su sistema de
sujecion no interferira el paso continuo de la mano.

4.14.- INSTALACIONES.
4.14.1.- SANEAMIENTO.

La solucion técnica adoptada se basa en la conexién de los nuevos aparatos sanitarios proyectados en los
diferentes bafios a la instalacion de saneamiento existente.

Paralelamente, se revisara el estado de la instalacion de saneamiento existente, realizando las reparaciones
0 actuaciones que se determine que sean necesarias para su correcto funcionamiento.

1.1. Descripcién de la instalacién
Tipo de proyecto: Reforma de edificio dotacional

1.2. Caracteristicas de la instalacion

1.2.1. Tuberias para aguas residuales
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1.2.1.1. Red de pequeria evacuacion
Red de pequefia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC, serie B, segin UNE-EN 1329-1, union
pegada con adhesivo.

1.2.1.2. Bajantes

Bajante interior de la red de evacuacion de aguas residuales, de PVC, serie B, segun UNE-EN 1329-1, unién
pegada con adhesivo.

Tuberia para ventilacion primaria de la red de evacuacién de aguas, de PVC, unién pegada con adhesivo.
1.2.1.3. Colectores

Colector enterrado de saneamiento, sin arquetas, mediante sistema integral registrable, de tubo de PVC liso,

serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m?, segun UNE-EN 1401-1, con junta elastica.

1.1.1.4. Acometida
Acometida existente.

2. CALCULOS
2.1. Bases de calculo

2.1.1. Red de aguas residuales
Red de pequeia evacuacion

La adjudicacion de unidades de desagiie a cada tipo de aparato y los diametros minimos de sifones y
derivaciones individuales se establecen en la siguiente tabla, en funcién del uso (privado o publico).

. o Unidades de desagiie Diametro minimo para el sifén y la derivacién individual (mm)
Tipo de aparato sanitario - »
Uso privado Uso publico Uso privado Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Ducha 2 3 40 50
Inodoro con cisterna 4 5 100 100
Inodoro con fluxémetro 8 10 100 100
Sumidero 1 3 40 50

Los diametros indicados en la tabla son validos para ramales individuales cuya longitud no sea superior a 1,5
m.
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Ramales colectores

Para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante, segun el numero maximo

de unidades de desaguie y la pendiente del ramal colector, se ha utilizado la tabla siguiente:

Maximo nimero de UDs

Diametro Pendiente
(mm)
1% 2% 4%

32 - 1 1
40 -

50 -

63 - 11 14
75 - 21 28
90 47 60 75
100 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1150 1680

Bajantes

El dimensionado de las bajantes se ha realizado de acuerdo con la siguiente tabla, en la que se hace
corresponder el nimero de plantas del edificio con el nUmero maximo de unidades de desagiie y el diametro
que le corresponde a la bajante, siendo el diametro de la misma constante en toda su altura y considerando
también el maximo caudal que puede descargar desde cada ramal en la bajante:

Maximo nimero de UDs, en cada ramal, para una altura de bajante de:

Didmetro Maximo nimero de UDs, para una altura de bajante de:

(mm) Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
50 10 25 6 6
63 19 38 11 9
75 27 53 21 13
90 135 280 70 53
110 360 740 181 134
125 540 1100 280 200
160 1208 2240 1120 400
200 2200 3600 1680 600
250 3800 5600 2500 1000
315 6000 9240 4320 1650

Los didmetros mostrados, obtenidos a partir de la tabla 4.4 (CTE DB HS 5), garantizan una variacion de
presién en la tuberia menor que 250 Pa, asi como un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no

supera un tercio de la seccion transversal de la tuberia.

Las desviaciones con respecto a la vertical se han dimensionado con igual secciéon a la bajante donde
acometen, debido a que forman angulos con la vertical inferiores a 45°.
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Colectores

El diametro se ha calculado a partir de la siguiente tabla, en funcion del nimero maximo de unidades de

desagle y de la pendiente:

, Maximo numero de UDs
Diametro Pendiente
(mm)
1% 2% 4 %

50 - 20 25
63 - 24 29
75 - 38 57
90 96 130 160
110 264 321 382
125 390 480 580
160 880 1056 1300
200 1600 1920 2300
250 2900 3520 4200
315 5710 6920 8290
350 8300 10000 12000

Los didmetros mostrados, obtenidos de la tabla 4.5 (CTE DB HS 5), garantizan que, bajo
condiciones de flujo uniforme, la superficie ocupada por el agua no supera la mitad de la seccidon

transversal de la tuberia.

2.1.2. Redes de ventilacion

Ventilacion primaria

EL edificio se desarrolla Unicamente en Planta Baja, por lo que no hay bajantes ni conductos de
ventilacién de las mismas.

2.1.3. Dimensionamiento hidraulico

El caudal se ha calculado mediante la siguiente formulacién:

Residuales (UNE-EN 12056-2)

siendo:

Qtot: caudal total (I/s)

0, =0.,.+0.+0,

Qww: caudal de aguas residuales (I/s)

Qc: caudal continuo (l/s)
Qp: caudal de aguas residuales bombeado (I/s)

siendo:

0, =KX u

K: coeficiente por frecuencia de uso

Sum(UD): suma de las unidades de descarga

Pluviales (UNE-EN 12056-3)

siendo:

Q: caudal (I/s)

C: coeficiente de escorrentia

I: intensidad (I/s.m?)
A: drea (m?)

O=CxIxA4
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Las tuberias horizontales se han calculado con la siguiente formulacion:

Se ha verificado el didmetro empleando la formula de Manning:

1 P
Q:7><A><R,,“/3><i1/2
n

siendo:

Q: caudal (m3/s)

n: coeficiente de manning

A: &rea de la tuberia ocupada por el fluido (m?)
Rh: radio hidraulico (m)

i: pendiente (m/m)

Las tuberias verticales se calculan con la siguiente formulacion:
Residuales

Se ha verificado el didmetro empleando la formula de Dawson y Hunter:
0=3.15x10"xr" x D%

siendo:

Q: caudal (I/s)
r: nivel de llenado
D: didmetro (mm)

Pluviales (UNE-EN 12056-3)

Se ha verificado el didmetro empleando la formula de Wyly-Eaton:
Opup = 2.5x107 x ke, 0 xd P x 5

siendo:

Qrwp: caudal (|/S)
kp: rugosidad (0.25 mm)
di: didametro (mm)
f: nivel de llenado

2.2. Dimensionado
2.2.1. Red de aguas residuales

Se implantan canalizaciones de recogida de fecales y pluviales de un didmetro muy superior al
didmetro necesario para dar servicio a los nuevos puntos implantados.
Se conectaran las nuevas tuberias a los colectores existentes.

2.2.2. Red de aguas pluviales

Dimensionado de la red de evacuacion de aguas pluviales
La superficie de cubierta proyectada en proyeccién horizontal es de 26 m2.
En funcidn de las condiciones de la tabla 4.6 del HS-5, el nUmero minimo de sumideros es de 2.

Dado que la cubierta se desarrolla a dos aguas, se proyecta la implantacién de canalones, cada
uno de los cuales se dotara de una bajante.

Canalones

En funcion de las condiciones de la tabla 4.7 del HS-5, el didametro minimo del canaldn seria de
100 mm.

Bajantes de aguas pluviales
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El diametro correspondiente a la superficie, en proyeccion horizontal, servida por cada bajante
de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.8:

Considerando una superficie de 26 m2, y dos bajantes, el didmetro nominal de la bajante seria
de 50 mm.

Las bajantes proyectadas son de didametro 110 mm.
3. PLIEGO DE CONDICIONES

3.1. Ejecucion

La instalacion de evacuacion de aguas residuales se ejecutara de acuerdo al proyecto, a la
legislacidn aplicable, a las normas de la buena construccidn y a las instrucciones del director de
obra y del director de ejecucion de la obra.

3.1.1. Puntos de captacion
Valvulas de desagiie

Su ensamblaje e interconexién se efectuara mediante juntas mecanicas con tuerca y junta
torica. Todas iran dotadas de su correspondiente tapén y cadeneta, salvo que sean
automaticas o con dispositivo incorporado a la griferia, y de juntas de estanqueidad para su
acoplamiento al aparato sanitario.

Las rejillas de todas las valvulas seran de latéon cromado o de acero inoxidable, excepto en
fregaderos en los que serdn necesariamente de acero inoxidable. La unién entre rejilla y
valvula se realizard mediante tornillo de acero inoxidable roscado sobre tuerca de latén
inserta en el cuerpo de la valvula.

En el montaje de vélvulas no se permitird la manipulacién de las mismas, quedando
prohibida la unién con enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizara
liquido soldador.

Sifones individuales y botes siféonicos

Tanto los sifones individuales como los botes sifénicos seran accesibles en todos los casos y
siempre desde el propio local en el que se hallen instalados. Los cierres hidraulicos no
guedaran tapados u ocultos por tabiques, forjados, etc., que dificulten o imposibiliten su
acceso y mantenimiento. Los botes sifénicos empotrados en forjado sélo se podran utilizar
en condiciones ineludibles y justificadas de disefio.

Los sifones individuales llevaran en el fondo un dispositivo de registro con tapén roscado y
se instalaran lo mas cerca posible de la valvula de descarga del aparato sanitario o en el
mismo aparato sanitario, para minimizar la longitud de tuberia sucia en contacto con el
ambiente.

La distancia maxima, en proyeccion vertical, entre la valvula de desagiie y la corona del
sifon, sera igual o inferior a 60 cm, para evitar la pérdida del sello hidraulico.

Los sifones individuales se dispondran en orden de menor a mayor altura de los respectivos
cierres hidraulicos, a partir de la embocadura a la bajante o al manguetén del inodoro, en
cada caso, donde desembocaran los restantes aparatos aprovechando el maximo desnivel
posible en el desaglie de cada uno de ellos. Asi, el mas proximo a la bajante sera la bafiera,
después el bidé y finalmente el lavabo.

No se permite la instalacién de sifones antisuccion, ni de cualquier otro tipo que, por su
diseno, pueda permitir el vaciado del sello hidraulico por sifonamiento.

No se conectaran desaglies procedentes de ningln otro tipo de aparato sanitario a botes
sifonicos que recojan desaglies de urinarios.

Los botes sifénicos quedaran enrasados con el pavimento y seran registrables mediante
tapa de cierre hermético, estanca al aire y al agua.
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La conexion de los ramales de desaglie al bote sifénico se realizara a una altura minima de
20 mm y el tubo de salida como minimo a 50 mm, formando asi un cierre hidraulico. La
conexion del tubo de salida a la bajante no se realizara a un nivel inferior al de la boca del
bote para evitar la pérdida del sello hidraulico.

El diametro de los botes sifénicos sera, como minimo, de 110 mm.

Los botes sifénicos llevaran incorporada una valvula de retencién contra inundaciones, con
boya flotador, y seran desmontables para acceder al interior. Asimismo, contaran con un
tapon de registro de acceso directo al tubo de evacuacién para eventuales atascos y
obstrucciones.

No se permite la conexiéon al sifébn de otros aparatos, ademas del desaglie de
electrodomésticos, aparatos de bombeo o fregaderos con triturador.

Calderetas o cazoletas y sumideros

La superficie de la boca de la caldereta serda como minimo un 50% mayor que la seccién de
la bajante a la que sirve. Tendra una profundidad minima de 15 cm y un solape minimo de 5
cm bajo el solado. Irdan provistas de rejillas, planas en el caso de cubiertas transitables y
esféricas en las no transitables.

Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, la caldereta se instalara en
paralelo con la bajante, a fin de poder garantizar el funcionamiento de la columna de
ventilacién.

Los sumideros de recogida de aguas pluviales, tanto en cubiertas como en terrazas y
garajes, son de tipo sifénico, capaces de soportar, de forma constante, cargas de 100
kg/cm?2. El sellado estanco entre el impermeabilizante y el sumidero se realizard mediante
apriete mecanico tipo 'brida’ de la tapa del sumidero sobre el cuerpo del mismo. Asi mismo,
el impermeabilizante se protegera con una brida de material plastico.

El sumidero, en su montaje, permitira absorber diferencias de espesores de suelo de hasta
90 mm.

El sumidero sifénico se dispone a una distancia de la bajante no superior a 5 m,
garantizandose que en ningln punto de la cubierta se supera un espesor de 15 cm de
hormigdn de formacidon de pendientes. Su didmetro es superior a 1.5 veces el didmetro de
la bajante a la que acomete.

Canalones

Los canalones en general y salvo las siguientes especificaciones, se disponen con una
pendiente minima de 0,5%, con una ligera pendiente hacia el exterior.

Para la construccién de canalones de zinc, se soldaran las piezas en todo su perimetro. Las
abrazaderas a las que se sujetara la chapa, se ajustaran a la forma de la misma y seran de
pletina de acero galvanizado. Se colocaran estos elementos de sujecién a una distancia
maxima de 50 cm e ird remetido al menos 15 mm de la linea de tejas del alero.

En canalones de plastico, se establece una pendiente minima de 0,16%. En estos canalones
se unen los diferentes perfiles con manguito de unién con junta de goma. La separacion
maxima entre ganchos de sujecion no excedera de 1 m, dejando espacio para las bajantes
y uniones, aunque en zonas de nieve dicha distancia se reduce a 0,70 m. Todos sus
accesorios llevaran una zona de dilatacion de, al menos, 10 mm.

La conexion de canalones al colector general de la red vertical aneja, en su caso, se hara a
través de sumidero sifénico.

3.1.2. Redes de pequeiia evacuacion
Las redes seran estancas y no presentaran exudaciones ni estaran expuestas a
obstrucciones.
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Se evitaran los cambios bruscos de direccidon y se utilizaran piezas especiales adecuadas. Se
evitara el enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberia colectiva.

Se sujetaran mediante bridas o ganchos dispuestos cada 700 mm para tubos de didmetro
no superior a 50 mm y cada 500 mm para diametros superiores. Cuando la sujecién se
realice a paramentos verticales, éstos tendran un espesor minimo de 9 cm. Las abrazaderas
de cuelgue de los forjados llevaran forro interior elastico y seran regulables para darles la
pendiente adecuada.

Las tuberias empotradas se aislaran para evitar corrosiones, aplastamientos o fugas.
Igualmente, no quedaran sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o
morteros.

Los pasos a través de forjados, o de cualquier otro elemento estructural, se haran con
contratubo de material adecuado, con una holgura minima de 10 mm, que se retacara con
masilla asfaltica o material elastico.

Cuando el mangueton del inodoro sea de plastico, se acoplard al desaglie del aparato por
medio de un sistema de junta de caucho de sellado hermético.

3.1.3. Bajantes y ventilaciéon
Bajantes

Las bajantes se ejecutaran de manera que queden aplomadas y fijadas a la obra, cuyo
espesor no debe menor de 12 cm, con elementos de agarre minimos entre forjados. La
fijacion se realizard con una abrazadera de fijacidon en la zona de la embocadura, para que
cada tramo de tubo sea autoportante, y una abrazadera de guiado en las zonas
intermedias.

La distancia entre abrazaderas serd de 15 veces el diametro, tomando la tabla siguiente
como referencia, para tubos de 3 m:

Diametro de la bajante Distancia (m)
40 0.4
50 0.8
63 1.0
75 1.1
110 1.5
125 1.5
160 1.5

Las uniones de los tubos y piezas especiales de las bajantes de PVC se sellaran con colas
sintéticas impermeables de gran adherencia, dejando una holgura en la copa de 5 mm,
aunque también se podra realizar la unién mediante junta elastica.

En las bajantes de polipropileno, la unidn entre tuberia y accesorios se realizard por
soldadura en uno de sus extremos y junta deslizante (anillo adaptador) por el otro;
montandose la tuberia a media carrera de la copa, a fin de poder absorber las dilataciones o
contracciones que se produzcan.

Para las bajantes de fundicion, las juntas se realizaran a enchufe y cordoén, rellenando el
espacio libre entre copa y cordén con una empaquetadura que se retacara hasta que deje
una profundidad libre de 25 mm. Asi mismo, se podran realizar juntas por bridas, tanto en
tuberias normales como en piezas especiales.

Las bajantes, en cualquier caso, se mantendran separadas de los paramentos, para, por un
lado, poder efectuar futuras reparaciones o acabados, y por otro lado, no afectar a los
mismos por las posibles condensaciones en la cara exterior de las mismas.

A las bajantes que discurriendo vistas, sea cual sea su material de constitucion, se les
presuponga un cierto riesgo de impacto, se les dotara de la adecuada proteccion que lo
evite en lo posible.
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En edificios de mas de 10 plantas, se interrumpira la verticalidad de la bajante, con el fin de
disminuir el posible impacto de caida. La desviacidon debe preverse con piezas especiales o
escudos de proteccién de la bajante y el angulo de la desviacion con la vertical debe ser
superior a 60°, a fin de evitar posibles atascos. El reforzamiento se realizara con elementos
de poliéster aplicados "in situ".

Redes de ventilacion

Las ventilaciones primarias iran provistas del correspondiente accesorio estandar que
garantice la estanqueidad permanente del remate entre impermeabilizante y tuberia.

En las bajantes mixtas o residuales, que vayan dotadas de columna de ventilacién paralela,
ésta se montara lo mas proxima posible a la bajante; para la interconexién entre ambas se
utilizaran accesorios estandar del mismo material de la bajante, que garanticen la absorcién
de las distintas dilataciones que se produzcan en las dos conducciones, bajante vy
ventilaciéon. Dicha interconexidn se realizara, en cualquier caso, en el sentido inverso al del
flujo de las aguas, a fin de impedir que éstas penetren en la columna de ventilacion.

Los pasos a través de forjados se haran en idénticas condiciones que para las bajantes,
segun el material de que se trate. Igualmente, dicha columna de ventilacién quedara fijada
a muro de espesor no menor de 9 cm, mediante abrazaderas, no menos de dos por tubo y
con distancias maximas de 150 cm.

3.1.4. Albaiales y colectores
Red horizontal colgada

El entronque con la bajante se mantendra libre de conexiones de desagiie a una distancia
no menor que 1 m a ambos lados.

Se situara un tapon de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m, que se
instalaran en la mitad superior de la tuberia.

En los cambios de direccion se situaran codos a 45°, con registro roscado.

La separaciéon entre abrazaderas es funcién de la flecha maxima admisible por el tipo de
tubo, siendo:

en tubos de PVC, y para todos los diametros, 0,3 cm
en tubos de fundicion, y para todos los diametros, 0,3 cm

Aunque se debe comprobar la flecha maxima citada, se incluiran abrazaderas cada 1,5 m,
para todo tipo de tubos, y la red quedara separada de la cara inferior del forjado un minimo
de 5 cm. Estas abrazaderas, con las que se sujetaran al forjado, seran de hierro
galvanizado y dispondran de forro interior eldstico, siendo regulables para darles la
pendiente deseada. Se dispondran sin apriete en las gargantas de cada accesorio,
estableciéndose de ésta forma los puntos fijos; los restantes soportes seran deslizantes y
soportaran Unicamente la red.

Cuando la generatriz superior del tubo quede a mas de 25 cm del forjado que la sustenta,
todos los puntos fijos de anclaje de la instalacion se realizaran mediante silletas o trapecios
de fijacion, por medio de tirantes anclados al forjado en ambos sentidos (aguas arriba y
aguas abajo) del eje de la conduccion, a fin de evitar el desplazamiento de dichos puntos
por pandeo del soporte.

En todos los casos se instalaran los absorbedores de dilatacién necesarios. En tuberias
encoladas se utilizaran manguitos de dilatacion o uniones mixtas (encoladas con juntas de
goma) cada 10 m.

La tuberia principal se prolongard 30 cm desde la primera toma para resolver posibles
obturaciones.
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Los pasos a través de elementos de fabrica se haran con contratubo de algun material
adecuado, con las holguras correspondientes, seglin se ha indicado para las bajantes.

Red horizontal enterrada

La union de la bajante a la arqueta se realizarda mediante un manguito deslizante arenado
previamente y recibido a la arqueta. Este arenado permitird ser recibido con mortero de
cemento en la arqueta, garantizando de esta forma una unidn estanca.

Si la distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante es larga, se colocara el tramo de
tubo entre ambas sobre un soporte adecuado que no limite el movimiento de éste, para
impedir que funcione como ménsula.

Para la union de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerara la
compatibilidad de materiales y sus tipos de union:
para tuberias de hormigdn, las uniones seran mediante corchetes de hormigén en masa
para tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante soldadura o
pegamento de diversos elementos, las uniones entre tubos seran de enchufe o corddn
con junta de goma, o pegado mediante adhesivo.

Cuando exista la posibilidad de invasién de la red por raices de las plantaciones inmediatas
a ésta, se tomaran las medidas adecuadas para impedirlo, tales como disponer mallas de
geotextil.

Zanjas

Las zanjas se ejecutaran en funcidn de las caracteristicas del terreno y de los materiales de
las canalizaciones a enterrar. Se consideraran tuberias mas deformables que el terreno las
de materiales plasticos, y menos deformables que el terreno las de fundicién, hormigon y
gres.

Sin perjuicio del estudio particular del terreno que pueda ser necesario, se tomaran, de
forma general, las siguientes medidas.

Zanjas para tuberias de materiales plasticos

Las zanjas seran de paredes verticales; su anchura sera el diametro del tubo mas 500 mm,
y como minimo de 0,6 m.

Su profundidad vendra definida en el proyecto, siendo funcién de las pendientes adoptadas.
Si la tuberia discurre bajo calzada, se adoptara una profundidad minima de 80 cm, desde la
clave hasta la rasante del terreno.

Los tubos se apoyaran en toda su longitud sobre un lecho de material granular (arena o
grava), o tierra exenta de piedras, de un grueso minimo de 10 + didametro exterior/10 cm.
Se compactaran los laterales y se dejardn al descubierto las uniones hasta haberse
realizado las pruebas de estanqueidad. El relleno se realizard por capas de 10 cm,
compactando, hasta 30 cm del nivel superior en que se realizara un ultimo vertido y la
compactacion final.

La base de la zanja, cuando se trate de terrenos poco consistentes, serd un lecho de
hormigoén en toda su longitud. El espesor de este lecho de hormigdn sera de 15 cm y sobre
él ird el lecho descrito en el parrafo anterior.

Zanjas para tuberias de fundiciéon, hormigodn y gres

Ademas de las prescripciones dadas para las tuberias de materiales plasticos se cumpliran
las siguientes:

El lecho de apoyo se interrumpira reservando unos nichos en la zona donde irdn situadas las
juntas de unidn.
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Una vez situada la tuberia, se rellenaran los flancos para evitar que queden huecos y se
compactaran los laterales hasta el nivel del plano horizontal que pasa por el eje del tubo. Se
utilizara relleno que no contenga piedras o terrones de mas de 3 cm de didmetro y tal que
el material pulverulento, de didmetro inferior a 0,1 mm, no supere el 12%. Se proseguira el
relleno de los laterales hasta 15 cm por encima del nivel de la clave del tubo y se
compactara nuevamente. La compactacion de las capas sucesivas se realizara por capas no
superiores a 30 cm y se utilizard material exento de piedras de diametro superior a 1 cm.

Proteccion de las tuberias de fundicion enterradas

En general, se seguiran las instrucciones dadas para las demas tuberias en cuanto a su
enterramiento, con las prescripciones correspondientes a las protecciones a tomar relativas
a las caracteristicas de los terrenos particularmente agresivos.

Se definirdn como terrenos particularmente agresivos los que presenten algunas de las
caracteristicas siguientes:

baja resistividad: valor inferior a 1.000 Q x cm

reaccién acida: pH < 6

contenido en cloruros superior a 300 mg por kg de tierra

contenido en sulfatos superior a 500 mg por kg de tierra

indicios de sulfuros

débil valor del potencial redox: valor inferior a +100 mV
En este caso, se podrd evitar su accion mediante la aportacidon de tierras quimicamente
neutras o de reaccion basica (por adicién de cal), empleando tubos con revestimientos
especiales y empleando protecciones exteriores mediante fundas de film de polietileno.

En éste ultimo caso, se utilizara tubo de PE de 0,2 mm de espesor y de diametro superior al
tubo de fundicién. Como complemento, se utilizard alambre de acero con recubrimiento
plastificador y tiras adhesivas de film de PE de unos 50 mm de anchura.

La proteccion de la tuberia se realizara durante su montaje, mediante un primer tubo de PE
gue servira de funda al tubo de fundicion e ird colocado a lo largo de éste dejando al
descubierto sus extremos y un segundo tubo de 70 cm de longitud, aproximadamente, que
hara de funda de la unioén.

Elementos de conexidn de las redes enterradas
Arquetas

Si son fabricadas "in situ", podran ser construidas con fabrica de ladrillo macizo de
medio pie de espesor, enfoscada y brufiida interiormente, apoyada sobre una solera de
hormigéon H-100 de 10 cm de espesor, y se cubriran con una tapa de hormigén
prefabricado de 5 cm de espesor. El espesor de las realizadas con hormigoén sera de 10
cm. La tapa sera hermética con junta de goma para evitar el paso de olores y gases.

Las arquetas sumidero se cubriran con rejilla metalica apoyada sobre angulares. Cuando
estas arquetas sumidero tengan dimensiones considerables, como en el caso de rampas
de garajes, la rejilla plana serd desmontable. El desaglie se realizard por uno de sus
laterales, con un didmetro minimo de 110 mm, vertiendo a una arqueta sifénica o a un
separador de grasas y fangos.

En las arquetas sifénicas, el conducto de salida de las aguas ira provisto de un codo de
90°, siendo el espesor de la lamina de agua de 45 cm.

Los encuentros de las paredes laterales se deben realizar a media cafia, para evitar el
depdsito de materias soélidas en las esquinas. Igualmente, se conduciran las aguas entre
la entrada y la salida mediante medias cafias realizadas sobre cama de hormigdn
formando pendiente.
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Pozos

Si son fabricados "in situ", se construiran con fabrica de ladrillo macizo, de 1 pie de
espesor, que irda enfoscada y brufiida interiormente. Se apoyara sobre solera de
hormigéon H-100 de 20 cm de espesor y se cubrird con una tapa hermética de hierro
fundido. Los prefabricados tendran unas prestaciones similares.

3.1.5. Sistemas de bombeo y elevacion
Depésito de recepcion

El depdsito acumulador de aguas residuales debe ser de construccidn estanca para evitar la
salida de malos olores y estard dotado de una tuberia de ventilacién con un didmetro igual a
la mitad del de acometida y como minimo de 80 mm.

Tendra, preferiblemente, una superficie en planta de seccién circular, para evitar la
acumulacion de depdésitos sdlidos.

Debe quedar un minimo de 10 cm entre el nivel maximo del agua en el depdsito y la
generatriz inferior de la tuberia de acometida, o de la parte mas baja de las generatrices
inferiores de las tuberias de acometida, para evitar su inundacién y permitir la circulacion
del aire.

Se dejaran al menos 20 cm entre el nivel minimo del agua en el depdsito y el fondo, para
gue la boca de aspiracién de la bomba esté siempre sumergida, aunque esta cota podra
variar segun requisitos especificos del fabricante.

La altura total sera de al menos 1 m, a la que habra que afiadir la diferencia de cota entre el
nivel del suelo y la generatriz inferior de la tuberia, para obtener la profundidad total del
depdsito.

Cuando se utilicen bombas de tipo sumergible, se alojaran en una fosa para reducir la
cantidad de agua que queda por debajo de la boca de aspiracién. La misma forma podra
tener el fondo del tanque cuando existan dos camaras, una para recibir las aguas (fosa
himeda) y otra para alojar las bombas (fosa seca).

El fondo del tanque debe tener una pendiente minima del 25%.
El caudal de entrada de aire al tanque debe ser igual al de la bomba.
Dispositivos de elevacion y control

Las bombas tendran un disefio que garantice una proteccidon adecuada contra las materias
solidas en suspension en el agua.

Para controlar la marcha y parada de la bomba se utilizardn interruptores de nivel,
instalados en los niveles alto y bajo respectivamente. Se instalaran, ademas, un nivel de
alarma por encima del nivel superior y otro de seguridad por debajo del nivel minimo.

Si las bombas son dos o mas, se multiplicara proporcionalmente el nUmero de interruptores.
Se anadira, ademas, un dispositivo para alternar el funcionamiento de las bombas, con el fin
de mantenerlas en igual estado de uso, con un funcionamiento de las bombas secuencial.

Cuando exista riesgo de flotacion de los equipos, éstos se fijaran a su alojamiento para
evitar dicho riesgo. En caso de existencia de fosa seca, ésta dispondra de espacio suficiente
para que haya, al menos, 600 mm alrededor y por encima de las partes o componentes que
puedan necesitar mantenimiento. Igualmente, se le dotard de sumidero de al menos 100
mm de didametro, ventilaciéon adecuada e iluminaciéon minima de 200 lux.

Todas las conexiones de las tuberias del sistema de bombeo y elevacién estaran dotadas de
los elementos necesarios para la no transmisidon de ruidos y vibraciones. El depodsito de
recepcién que contenga residuos fecales no estara integrado en la estructura del edificio.
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En la entrada del equipo se dispondra una llave de corte, asi como a la salida y después de
la valvula de retencién. No se realizara conexiéon alguna en la tuberia de descarga del
sistema. No se conectard la tuberia de descarga a bajante de cualquier tipo. La conexion
con el colector de desaglie se hara siempre por gravedad. En la tuberia de descarga no se
colocaran valvulas de aireacion.

3.2. Puesta en servicio

3.2.1. Pruebas de las instalaciones
Pruebas de estanqueidad parcial

Se realizardn pruebas de estanqueidad parcial descargando cada aparato aislado o
simultdneamente, verificando los tiempos de desaglie, los fendmenos de sifonado que se
produzcan en el propio aparato o en los demas conectados a la red, ruidos en desagiles y
tuberias y comprobacion de cierres hidraulicos.

No se admitird que quede en el sifén de un aparato una altura de cierre hidraulico inferior a
25 mm.

Las pruebas de vaciado se realizaran abriendo los grifos de los aparatos, con los caudales
minimos considerados para cada uno de ellos y con la valvula de desagiie asimismo abierta;
no se acumulara agua en el aparato en el tiempo minimo de 1 minuto.

En la red horizontal se probarad cada tramo de tuberia, para garantizar su estanqueidad
introduciendo agua a presién (entre 0,3 y 0,6 bar) durante diez minutos.

Las arquetas y pozos de registro se someteran a idénticas pruebas llenandolos previamente
de agua y observando si se advierte o no un descenso de nivel.

Se controlaran al 100% las uniones, entronques y/o derivaciones.
Pruebas de estanqueidad total

Las pruebas deben hacerse sobre el sistema total, bien de una sola vez o por partes, seguin
las prescripciones siguientes.

Prueba con agua
La prueba con agua se efectuara sobre las redes de evacuacion de aguas residuales y
pluviales. Para ello, se taponaran todos los terminales de las tuberias de evacuacion,

excepto los de cubierta, y se llenara la red con agua hasta rebosar.

La presién a la que debe estar sometida cualquier parte de la red no debe ser inferior a 0,3
bar, ni superar el maximo de 1 bar.

Si el sistema tuviese una altura equivalente mas alta de 1 bar, se efectuaran las pruebas
por fases, subdividiendo la red en partes en sentido vertical.

Si se prueba la red por partes, se hara con presiones entre 0,3 y 0,6 bar, suficientes para
detectar fugas.

Si la red de ventilacion esta realizada en el momento de la prueba, se le someterd al mismo
régimen que al resto de la red de evacuacion.

La prueba se dara por terminada solamente cuando ninguna unién acuse pérdida de agua.
Prueba con aire

La prueba con aire se realizara de forma similar a la prueba con agua, salvo que la presion a
la que se sometera la red sera entre 0,5 y 1 bar como maximo.

Esta prueba se considerara satisfactoria cuando la presion se mantenga constante durante
tres minutos.
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Prueba con humo

La prueba con humo se efectuara sobre la red de aguas residuales y su correspondiente red
de ventilacién.

Debe utilizarse un producto que produzca un humo espeso y que, ademas, tenga un fuerte
olor.

La introduccion del producto se hara por medio de maquinas o bombas y se efectuara en la
parte baja del sistema, desde distintos puntos si es necesario, para inundar completamente
el sistema, después de haber llenado con agua todos los cierres hidraulicos.

Cuando el humo comience a aparecer por los terminales de cubierta del sistema, se
taponaran éstos a fin de mantener una presion de gases de 250 Pa.

El sistema debe resistir durante su funcionamiento fluctuaciones de £ 250 Pa, para las
cuales ha sido disefiado, sin pérdida de estanqueidad en los cierres hidraulicos.

La prueba se considerara satisfactoria si no se detecta presencia de humo ni olores en el
interior del edificio.

3.3. Productos de construccion

3.3.1. Caracteristicas generales de los materiales
De forma general, las caracteristicas de los materiales definidos para estas instalaciones seran
las siguientes:

Resistencia a la agresividad de las aguas a evacuar.
Impermeabilidad total a liquidos y gases.

Suficiente resistencia a las cargas externas.
Flexibilidad para poder absorber movimientos.
Lisura interior.

Resistencia a la abrasion.

Resistencia a la corrosion.

Absorcion de ruidos, producidos y transmitidos.

3.3.2. Materiales utilizados en las canalizaciones
Conforme a lo ya establecido, se consideran adecuadas para las instalaciones de evacuacién de
residuos las canalizaciones que tengan las caracteristicas especificas establecidas en las
siguientes normas:
Tuberias de fundicién segun las normas UNE EN 545:2002, UNE EN 598:1996, UNE EN
877:2000.
Tuberias de PVC segln las normas UNE EN 1329-1:1999, UNE EN 1401-1:1998, UNE EN
1453-1:2000, UNE EN ISO 1452-1:2010, UNE EN 1566-1:1999.

Tuberias de polipropileno 'PP' segun la norma UNE EN 1852-1:1998.
Tuberias de hormigoén segin la norma UNE 127010:1995 EX.

3.3.3. Materiales utilizados en los puntos de captacion

Sifones
Seran lisos y de un material resistente a las aguas evacuadas, con un espesor minimo de 3
mm.

Calderetas
Podran ser de cualquier material que reldna las condiciones de estanqueidad, resistencia y
perfecto acoplamiento a los materiales de cubierta, terraza o patio.
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3.3.4. Condiciones de los materiales utilizados para los accesorios
Cumpliran las siguientes condiciones:

Cualquier elemento, metalico o no, que sea necesario para la perfecta ejecucion de estas
instalaciones reunird, en cuanto a su material, las mismas condiciones exigidas para la
canalizacion en que se disponga.

Las piezas de fundicidon destinadas a tapas, sumideros, valvulas, etc., cumplirdn las
condiciones exigidas para las tuberias de fundicion.

Las bridas, presillas y demas elementos destinados a la fijacion de bajantes seran de hierro
metalizado o galvanizado.

Cuando se trate de bajantes de material plastico, se intercalara un manguito de plastico
entre la abrazadera y la bajante.

Igualmente cumplirdn estas prescripciones todos los herrajes que se utilicen en la
ejecucion, tales como peldafios de pozos, tuercas y bridas de presidon en las tapas de
registro, etc.

3.4. Mantenimiento y conservacion
Para un correcto funcionamiento de la instalacion de saneamiento, se debe comprobar
periédicamente la estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia de
olores y el mantenimiento del resto de elementos.

Se revisaran y desatascaran los sifones y valvulas, cada vez que se produzca una
disminucién apreciable del caudal de evacuacién, o haya obstrucciones.

Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales himedos y cubiertas transitables, y los
botes sifénicos. Los sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se limpiaran, al
menos, una vez al afio.

Una vez al afio se revisaran los colectores suspendidos, se limpiaran las arquetas sumidero
y el resto de posibles elementos de la instalacion tales como pozos de registro y bombas de
elevacion.

Cada 10 afos se procedera a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y sifénicas
0 antes si se apreciaran olores.

Cada 6 meses se limpiara el separador de grasas y fangos, cuando éste exista.

Se mantendrd el agua permanentemente en los sumideros, botes sifénicos y sifones
individuales, para evitar malos olores. Igualmente se limpiaran los de terrazas y cubiertas.

4.10.2.- FONTANERIA.

Se modificara la instalacion de agua fria y agua caliente sanitaria del edificio para dar servicio a
los nuevos sanitarios.

Se modificara la actual instalacidon de manera que dé servicio a los nuevos aparatos.

1.6. Caracteristicas de la instalacion

1.6.1. Acometidas

No se modifica.

1.6.2. Tubos de alimentacion

No se prevén.
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1.6.3. Instalaciones particulares

Tuberia para instalacion interior, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada
por tubo de polietileno reticulado (PE-X), para los siguientes diametros: 16 mm (5.07 m),

20 mm (19.73 m), 25 mm (7.37 m).
2. CALcuLOS
2.1. Bases de calculo
2.1.1. Redes de distribucion

2.1.1.1. Condiciones minimas de suministro

Condiciones minimas de suministro a garantizar en cada punto de

. in AF in A.C.S. Pmi

Tipo de aparato Q?I;]s) ler&l/s) (m.r(]:ql.na.)
Lavabo 0.10 0.065 15
Inodoro con cisterna 0.10 - 15
Ducha 0.20 0.100 15
Consumo genérico (agua fria) 0.15 - 15

Abreviaturas utilizadas

Qmin AF Caudal instantaneo minimo de agua fria Pmin |Presion minima

Qmin A.C.S.|Caudal instantdneo minimo de A.C.S.

La presion en cualquier punto de consumo no es superior a 35 m.c.a.

La temperatura de A.C.S. en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C y
65°C. excepto en las instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda

siempre que éstas no afecten al ambiente exterior de dichos edificios.

2.1.1.2. Tramos

El calculo se ha realizado con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas desfavorable
de la misma y obteniéndose unos diametros previos que posteriormente se han comprobado en

funcion de la pérdida de carga obtenida con los mismos, a partir de la siguiente formulacién:

Factor de friccion:

-2
£ 5,74
A=0,25{1 +=
{ o8 (3, 7-D  Re”’ H

siendo:

¢: Rugosidad absoluta
D: Diametro [mm]
Re: Numero de Reynolds

Pérdidas de carga:
2

J = f(Re, gr).i.v_
D2g

siendo:

Re: Nimero de Reynolds

¢r: Rugosidad relativa

L: Longitud [m]

D: Didmetro

v: Velocidad [m/s]

g: Aceleracién de la gravedad [m/s?]
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Este dimensionado se ha realizado teniendo en cuenta las peculiaridades de la instalacién y los
didmetros obtenidos son los minimos que hacen compatibles el buen funcionamiento y la
economia de la misma.

El dimensionado de la red se ha realizado a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello
se ha partido del circuito mas desfavorable que es el que cuenta con la mayor pérdida de
presion debida tanto al rozamiento como a su altura geométrica.

El dimensionado de los tramos se ha realizado de acuerdo al procedimiento siguiente:

el caudal maximo de cada tramo es igual a la suma de los caudales de los puntos de
consumo alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla que figura en el apartado
'Condiciones minimas de suministro'.

establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con el
criterio seleccionado (UNE 149201):

Montantes e instalacion interior:
Qc = 09 682 x (Qz)o’45 - 0,14 (Z/S)

siendo:
Qc: Caudal simultaneo
Qt: Caudal bruto

determinacidn del caudal de calculo en cada tramo como producto del caudal maximo por el
coeficiente de simultaneidad correspondiente.

eleccién de una velocidad de cédlculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:

tuberias metalicas: entre 0.50 y 1.00 m/s.
tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0.50 y 1.50 m/s.

obtencién del didmetro correspondiente a cada tramo en funcidon del caudal y de la
velocidad.

2.1.1.3. Comprobacion de la presion

Se ha comprobado que la presidn disponible en el punto de consumo mas desfavorable supera
los valores minimos indicados en el apartado 'Condiciones minimas de suministro' y que en
todos los puntos de consumo no se supera el valor maximo indicado en el mismo apartado, de
acuerdo con lo siguiente:
se ha determinado la pérdida de presién del circuito sumando las pérdidas de presién total
de cada tramo. Las pérdidas de carga localizadas se estiman en un 20% al 30% de la
producida sobre la longitud real del tramo y se evallan los elementos de la instalacion
donde es conocida la pérdida de carga localizada sin necesidad de estimarla.

se ha comprobado la suficiencia de la presion disponible: una vez obtenidos los valores de
las pérdidas de presion del circuito, se ha comprobado si son sensiblemente iguales a la
presién disponible que queda después de descontar a la presidn total, la altura geométrica y
la residual del punto de consumo mas desfavorable.
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2.1.2. Derivaciones a cuartos himedos y ramales de enlace

Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se han dimensionado conforme a lo que se
establece en la siguiente tabla. En el resto, se han tenido en cuenta los criterios de suministro
dados por las caracteristicas de cada aparato y han sido dimensionados en consecuencia.

Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Aparato o punto de consumo

Diametro nominal del ramal de enlace

Tubo de acero (")

Tubo de cobre o plastico (mm)

Lavabo

Inodoro con cisterna

Ducha

Consumo genérico (agua fria)

16
16
16

Los didmetros de los diferentes tramos de la red de suministro se han dimensionado conforme
al procedimiento establecido en el apartado 'Tramos', adoptdandose como minimo los siguientes

valores:

Diametros minimos de alimentacion

Tramo considerado

Diametro nominal del tubo de alimentacion

Acero (") Cobre o plastico (mm)
Alimentacién a cuarto hiumedo privado: bafo, aseo, cocina. 3/4 20
Alimentacién a derivacién particular: vivienda, apartamento, local comercial 3/4 20
Columna (montante o descendente) 3/4 20
Distribuidor principal 1 25

2.1.3. Redes de A.C.S.

2.1.3.1. Redes de impulsion

Para las redes de impulsién o ida de A.C.S. se ha seguido el mismo método de calculo que para

redes de agua fria.

2.1.3.2. Redes de retorno

Para determinar el caudal que circulara por el circuito de retorno, se ha estimado que, en el
grifo mas alejado, la pérdida de temperatura serd como maximo de 3°C desde la salida del
acumulador o intercambiador en su caso.

En cualquier caso no se recircularan menos de 250 I/h en cada columna, si la instalacion
responde a este esquema, para poder efectuar un adecuado equilibrado hidraulico.
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El caudal de retorno se estima segun reglas empiricas de la siguiente forma:

se considera que recircula el 10% del agua de alimentacién, como minimo. De cualquier
forma se considera que el diametro interior minimo de la tuberia de retorno es de 16 mm.

los didmetros en funcion del caudal recirculado se indican en la siguiente tabla:

Relacion entre diametro de tuberia y caudal recirculado de
Diametro de la tuberia (pulgadas) Caudal recirculado (I/h)

1/2 140

3/4 300

1 600

14 1100

112 1800

2 3300

2.1.3.3. Aislamiento térmico

El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el retorno, se ha
dimensionado de acuerdo a lo indicado en el 'Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios (RITE)' y sus 'Instrucciones Técnicas complementarias (ITE)'.

2.1.3.4. Dilatadores
Para los materiales metalicos se ha aplicado lo especificado en la norma UNE 100 156:1989 y
para los materiales termoplasticos lo indicado en la norma UNE ENV 12 108:2002.

En todo tramo recto sin conexiones intermedias con una longitud superior a 25 m se deben
adoptar las medidas oportunas para evitar posibles tensiones excesivas de la tuberia, motivadas
por las contracciones y dilataciones producidas por las variaciones de temperatura. EI mejor
punto para colocarlos se encuentra equidistante de las derivaciones mas proximas en los
montantes.

2.1.4. Equipos, elementos y dispositivos de la instalacion

2.1.4.1. Contadores
El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se adecuara, tanto en agua fria como
caliente, a los caudales nominales y maximos de la instalacion.

2.2.1 Produccion de A.C.S.
Se conectaran los aparatos sanitarios (lavabos y ducha) a la instalacion existente.
2.2.2. Bombas de circulacion

Se utilizara la instalacién existente.

2.2.3. Aislamiento térmico

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente,
para la distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica, de 36 mm de diametro interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente,
para la distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica, de 26 mm de diametro interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente,
para la distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica, de 23 mm de diametro interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente,
para la distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica, de 19 mm de diametro interior y 25 mm de espesor.
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Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente,
para la distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica, de 23 mm de diametro interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en la pared, para la
distribucion de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica, con un elevado factor de resistencia a la difusion del vapor de agua, de 16,0 mm
de diametro interior y 9,5 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en la pared, para la
distribucion de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica, con un elevado factor de resistencia a la difusion del vapor de agua, de 23,0 mm
de diametro interior y 10,0 mm de espesor.

3. PLIEGO DE CONDICIONES

3.1. Ejecucion

La instalacion de suministro de agua se ejecutara con sujecidon al proyecto, a la legislacion
aplicable, a las normas de la buena construccion y a las instrucciones del director de obra y del
director de la ejecucion de la obra.

Durante la ejecucién e instalacion de los materiales, accesorios y productos de construccién en
la instalacion interior, se utilizaran técnicas apropiadas para no empeorar el agua suministrada
y en ningun caso incumplir los valores paramétricos establecidos en el Anexo I del Real Decreto
140/2003.

3.1.1. Redes de tuberias
Condiciones generales

La ejecucion de las redes de tuberias se realizard de manera que se consigan los objetivos
previstos en el proyecto sin dafiar o deteriorar al resto del edificio, conservando las
caracteristicas del agua suministrada respecto de su potabilidad, evitando ruidos molestos,
procurando las condiciones necesarias para la mayor duracién posible de la instalacion asi como
las mejores condiciones para su mantenimiento y conservacion.

Las tuberias ocultas o empotradas discurrirdn preferentemente por patinillos o camaras de
fabrica realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques
técnicos. Si esto no fuera posible, por rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no
estando permitido su empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo. Cuando discurran
por conductos, éstos estaran debidamente ventilados y contaran con un adecuado sistema de
vaciado.

El trazado de las tuberias vistas se efectuard en forma limpia y ordenada. Si estuvieran
expuestas a cualquier tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos, deben protegerse
adecuadamente.

La ejecucidon de redes enterradas atendera preferentemente a la proteccion frente a fendémenos
de corrosidn, esfuerzos mecanicos y dafios por la formacion de hielo en su interior. Las
conducciones no deben ser instaladas en contacto con el terreno, disponiendo siempre de un
adecuado revestimiento de proteccion. Si fuese preciso, ademas del revestimiento de proteccion
se procedera a realizar una proteccién catddica, con anodos de sacrificio y, si fuera el caso, con
corriente impresa.

Uniones y juntas
Las uniones de los tubos seran estancas.
Las uniones de tubos resistirdn adecuadamente la traccion, o bien la red la absorbera con el

adecuado establecimiento de puntos fijos, y en tuberias enterradas mediante estribos y apoyos
dispuestos en curvas y derivaciones.
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En las uniones de tubos de acero galvanizado o zincado las roscas de los tubos seran del tipo
conico, de acuerdo a la norma UNE EN 10 242:1995. Los tubos sélo pueden soldarse si la
proteccién interior se puede restablecer o si puede aplicarse una nueva. Son admisibles las
soldaduras fuertes, siempre que se sigan las instrucciones del fabricante. Los tubos no se
podran curvar salvo cuando se verifiquen los criterios de la norma UNE EN 10 240:1998. En las
uniones tubo-accesorio se observaran las indicaciones del fabricante.

Las uniones de tubos de cobre se podran realizar por medio de soldadura o por medio de
manguitos mecanicos. La soldadura, por capilaridad, blanda o fuerte, se podra realizar
mediante manguitos para soldar por capilaridad o por enchufe soldado. Los manguitos
mecanicos podran ser de compresion, de ajuste conico y de pestafias.

Las uniones de tubos de plastico se realizaran siguiendo las instrucciones del fabricante.

Protecciones

Proteccion contra la corrosion

Las tuberias metalicas se protegeran contra la agresion de todo tipo de morteros, del
contacto con el agua en su superficie exterior y de la agresion del terreno mediante la
interposicién de un elemento separador de material adecuado e instalado de forma continua
en todo el perimetro de los tubos y en toda su longitud, no dejando juntas de unién de
dicho elemento que interrumpan la proteccion e instalandolo igualmente en todas las piezas
especiales de la red, tales como codos y curvas.

Los revestimientos adecuados, cuando los tubos discurren enterrados o empotrados, segun
el material de los mismos, seran:

Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o
con alquitrén de poliuretano.

Para tubos de cobre con revestimiento de plastico.

Para tubos de fundicién con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina
epoxidica, con betlin, con laminas de poliuretano o con zincado con recubrimiento de
cobertura.

Los tubos de acero galvanizado empotrados para transporte de agua fria se recubriran con
una lechada de cemento, y los que se utilicen para transporte de agua caliente deben
recubrirse preferentemente con una coquilla o envoltura aislante de un material que no
absorba humedad y que permita las dilataciones y contracciones provocadas por las
variaciones de temperatura.

Toda conduccion exterior y al aire libre, se protegera igualmente. En este caso, los tubos de
acero podran ser protegidos, ademas, con recubrimientos de cinc. Para los tubos de acero
gue discurran por cubiertas de hormigon se dispondra de manera adicional a la envuelta del
tubo de una ldmina de retencidon de 1 m de ancho entre éstos y el hormigén. Cuando los
tubos discurran por canales de suelo, ha de garantizarse que estos son impermeables o
bien que disponen de adecuada ventilacion y drenaje. En las redes metélicas enterradas, se
instalara una junta dieléctrica después de la entrada al edificio y antes de la salida.

Para la corrosién por el uso de materiales distintos se aplicara lo especificado en el apartado
'Incompatibilidad de materiales'.

Para la corrosion por elementos contenidos en el agua de suministro, ademas de lo
resenado, se instalaran los filtros especificados en el apartado 'Incompatibilidad de los
materiales y el agua'.

Proteccion contra las condensaciones

Tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerara la posible
formacidon de condensaciones en su superficie exterior y se dispondra un elemento
separador de proteccidn, no necesariamente aislante pero si con capacidad de actuacion
como barrera antivapor, que evite los dafios que dichas condensaciones pudieran causar al
resto de la edificacion.
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Dicho elemento se instalard de la misma forma que se ha descrito para el elemento de
proteccién contra los agentes externos, pudiendo en cualquier caso utilizarse el mismo para
ambas protecciones.

Se consideraran validos los materiales que cumplen lo dispuesto en la norma UNE 100
171:1989.

Protecciones térmicas

Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989
se consideraran adecuados para soportar altas temperaturas.

Cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda alcanzar
valores capaces de helar el agua de su interior, se aislard térmicamente dicha red con
aislamiento adecuado al material de constitucidon y al didmetro de cada tramo afectado,
considerandose adecuado el que indica la norma UNE EN ISO 12 241:1999.

Proteccion contra esfuerzos mecdanicos

Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo de
elemento constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo mecanico, lo
hara dentro de una funda, también de seccidon circular, de mayor diametro vy
suficientemente resistente. Cuando, en instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido
vertical, el pasatubos sobresaldra al menos 3 cm por el lado en que pudieran producirse
golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo. Igualmente, si se produce un cambio de
sentido, éste sobresaldra como minimo una longitud igual al diametro de la tuberia mas 1
cm.

Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de
dilatacién constructiva del edificio, se instalara un elemento o dispositivo dilatador, de forma
gue los posibles movimientos estructurales no le transmitan esfuerzos de tipo mecanico.

La suma de golpe de ariete y de presiéon de reposo no debe sobrepasar la sobrepresion de
servicio admisible. La magnitud del golpe de ariete positivo en el funcionamiento de las
valvulas y aparatos medido inmediatamente antes de éstos, no debe sobrepasar 2 bar; el
golpe de ariete negativo no debe descender por debajo del 50 % de la presion de servicio.

Proteccion contra ruidos

Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda establecer el Documento
Basico HR al respecto, se adoptaran las siguientes:

los huecos o patinillos, tanto horizontales como verticales, por donde discurran las
conducciones, estaran situados en zonas comunes;

a la salida de las bombas se instalarédn conectores flexibles para atenuar la transmisién
del ruido vy las vibraciones a lo largo de la red de distribucién. Dichos conectores seran
adecuados al tipo de tubo y a su lugar de instalacion;

Los soportes y colgantes para tramos de la red interior con tubos metalicos que transporten
el agua a velocidades comprendidas entre 1,5 y 2,0 m/s seran antivibratorios. Igualmente,
se utilizaran anclajes y guias flexibles que vayan a estar rigidamente unidos a la estructura
del edificio.

Accesorios
Grapas y abrazaderas
La colocacion de grapas y abrazaderas para la fijacion de los tubos a los paramentos se
hara de forma tal que los tubos queden perfectamente alineados con dichos paramentos,

guarden las distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

Las grapas y abrazaderas seran siempre de facil montaje y desmontaje, ademas de actuar
como aislante eléctrico.
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Si la velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, se interpondra un
elemento de tipo elastico semirrigido entre la abrazadera y el tubo.

Soportes

Se dispondran soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre éstos y nunca
sobre los propios tubos o sus uniones.

No podran anclarse en ningun elemento de tipo estructural, salvo que en determinadas
ocasiones no sea posible otra solucidn, para lo cual se adoptaran las medidas preventivas
necesarias. La longitud de empotramiento sera tal que garantice una perfecta fijacion de la
red sin posibles desprendimientos.

De igual forma que para las grapas y abrazaderas, se interpondra un elemento elastico en
los mismos casos, incluso cuando se trate de soportes que agrupan varios tubos.

La maxima separacién que habra entre soportes dependera del tipo de tuberia, de su
didmetro y de su posicion en la instalacion.

3.1.2. Sistemas de medicion del consumo. Contadores
No se modifica el contador existente en el edificio.

3.1.3. Sistemas de control de presion

Ejecucion y montaje del reductor de presion
Cuando existan baterias mezcladoras, se instalara una reduccién de presion centralizada.

Se instalaran libres de presiones y preferiblemente con la caperuza de muelle dispuesta en
vertical.

Asimismo, se dispondra de un racor de conexién para la instalaciéon de un aparato de medicion
de presion o un puente de presion diferencial. Para impedir reacciones sobre el reductor de
presién, debe disponerse en su lado de salida, como tramo de retardo con la misma medida
nominal, un tramo de tubo de una longitud minima de cinco veces el didmetro interior.

Si en el lado de salida se encuentran partes de la instalacién que, por un cierre incompleto del
reductor, seran sobrecargadas con una presidon no admisible, hay que instalar una valvula de
seguridad. La presion de salida del reductor en estos casos ha de ajustarse como minimo un 20
% por debajo de la presion de reaccion de la valvula de seguridad.

3.1.4. Montaje de los filtros

El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacidon, y se situara inmediatamente
delante del contador segun el sentido de circulacién del agua. Deben instalarse Unicamente
filtros adecuados.

En la ampliacion de instalaciones existentes o en el cambio de tramos grandes de instalacién, es
conveniente la instalacion de un filtro adicional en el punto de transicidon, para evitar la
transferencia de materias sélidas de los tramos de conduccion existentes.

Para no tener que interrumpir el abastecimiento de agua durante los trabajos de
mantenimiento, se recomienda la instalacion de filtros retroenjuagables o de instalaciones
paralelas.

Se conectara una tuberia con salida libre para la evacuacién del agua del autolimpiado.

Instalacion de aparatos dosificadores

Sélo deben instalarse aparatos de dosificacion conformes con la reglamentacién vigente.
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Cuando se deba tratar todo el agua potable dentro de una instalacion, se instalara el aparato de
dosificacion detras de la instalacion de contador y, en caso de existir, detras del filtro y del
reductor de presién.

Si s6lo ha de tratarse el agua potable para la produccion de A.C.S., entonces se instala delante
del grupo de valvulas en la alimentacién de agua fria al generador de A.C.S.

Montaje de los equipos de descalcificacion

La tuberia para la evacuacion del agua de enjuagado y regeneracion debe conectarse con salida
libre.

Cuando se deba tratar toda el agua potable dentro de una instalacion, se instalara el aparato de
descalcificacién detras de la instalacion de contador y del filtro incorporado y delante de un
aparato de dosificacion eventualmente existente.

Cuando sélo deba tratarse el agua potable para la producciéon de A.C.S., entonces se instalara
delante del grupo de valvuleria, en la alimentacién de agua fria al generador de A.C.S.

Cuando sea pertinente, se mezclard el agua descalcificada con agua dura para obtener la
adecuada dureza de la misma.

Cuando se monte un sistema de tratamiento electrolitico del agua mediante anodos de
aluminio, se instalara en el ultimo acumulador de A.C.S. de la serie, como especifica la norma
UNE 112076:2004.

3.2. Puesta en servicio

3.2.1. Pruebas y ensayos de las instalaciones
Pruebas de las instalaciones interiores

La empresa instaladora estara obligada a efectuar una prueba de resistencia mecanica y
estanqueidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacion, estando
todos sus componentes vistos y accesibles para su control.

Para iniciar la prueba se llenard de agua toda la instalacién, manteniendo abiertos los grifos
terminales hasta que se tenga la seguridad de que la purga ha sido completa y no queda nada
de aire. Entonces se cerraran los grifos que han servido de purga y el de la fuente de
alimentacion. A continuacién se empleara la bomba, que ya estarad conectada y se mantendra
en funcionamiento hasta alcanzar la presion de prueba. Una vez acondicionada, se procedera en
funcion del tipo del material como sigue:

para las tuberias metalicas se consideraran validas las pruebas realizadas segun se describe
en la norma UNE 100 151:2004;

para las tuberias termoplasticas y multicapa se consideraran validas las pruebas realizadas
conforme al método A descrito en la norma UNE ENV 12 108:2002.

Una vez realizada la prueba anterior, a la instalacion se le conectaran la griferia y los aparatos
de consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.

El mandmetro que se utilice en esta prueba debe apreciar como minimo intervalos de presion
de 0,1 bar.

Las presiones aludidas anteriormente se refieren a nivel de la calzada.

Pruebas particulares de las instalaciones de A.C.S.

En las instalaciones de preparacion de A.C.S. se realizardn las siguientes pruebas de
funcionamiento:
medicién de caudal y temperatura en los puntos de agua;
obtencidén de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el nimero de
grifos estimados en la simultaneidad;
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comprobacion del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamiento una
vez realizado el equilibrado hidraulico de las distintas ramas de la red de retorno y abiertos
uno a uno el grifo mas alejado de cada uno de los ramales, sin haber abierto ninglin grifo en
las dltimas 24 horas;

medicién de temperaturas de la red;

con el acumulador a régimen, comprobacion con termometro de contacto de las
temperaturas del mismo, en su salida y en los grifos. La temperatura del retorno no debe
ser inferior en 3°C a la de salida del acumulador.

3.3. Productos de construccion

3.3.1. Condiciones generales de los materiales
De forma general, todos los materiales que se vayan a utilizar en las instalaciones de agua de
consumo humano cumplirdn los siguientes requisitos:
todos los productos empleados deben cumplir lo especificado en la legislacién vigente para
aguas de consumo humano;
no deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada;
seran resistentes a la corrosion interior;
seran capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de servicio;
no presentaran incompatibilidad electroquimica entre si;
deben ser resistentes, sin presentar dafios ni deterioro, a temperaturas de hasta 40°C, sin
que tampoco les afecte la temperatura exterior de su entorno inmediato;
seran compatibles con el agua a transportar y contener y no deben favorecer la migracion
de sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y
limpieza del agua de consumo humano;
su envejecimiento, fatiga, durabilidad y todo tipo de factores mecanicos, fisicos o quimicos,
no disminuiran la vida Util prevista de la instalacién.

Para que se cumplan las condiciones anteriores, se podran utilizar revestimientos, sistemas de
proteccién o los ya citados sistemas de tratamiento de agua.

3.3.2. Condiciones particulares de los materiales
En funcion de las condiciones expuestas en el apartado anterior, se consideran adecuados para
las instalaciones de agua de consumo humano los siguientes tubos:
tubos de acero galvanizado, segin norma UNE 19 047:1996;
tubos de cobre, seglin norma UNE EN 1 057:1996;
tubos de acero inoxidable, segin norma UNE 19 049-1:1997;
tubos de fundicion ductil, segin norma UNE EN 545:1995;
tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segun norma UNE-EN ISO 1452:2010;
tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segun norma UNE EN ISO 15877:2004;
tubos de polietileno (PE), segin norma UNE EN 12201:2003;
tubos de polietileno reticulado (PE-X), segin norma UNE EN ISO 15875:2004;
tubos de polibutileno (PB), segun norma UNE EN ISO 15876:2004;
tubos de polipropileno (PP), segin norma UNE EN ISO 15874:2004;
tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT),
segun norma UNE EN ISO 21003;
tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segin norma UNE EN
ISO 21003.
No podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios materiales que puedan producir
concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto
140/2003, de 7 de febrero.

El A.C.S. se considera igualmente agua de consumo humano y cumplira, por tanto, con todos
los requisitos al respecto.

Dada la alteracion que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos
expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicidon contenga plomo.

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo
también las juntas elasticas y productos usados para la estanqueidad, asi como los materiales
de aporte y fundentes para soldaduras, cumpliran igualmente las condiciones expuestas.
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Aislantes térmicos

El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, y evitar
condensaciones y congelacién del agua en el interior de las conducciones, se realizard con
coquillas resistentes a la temperatura de aplicacion.

Valvulas y llaves
El material de valvulas y llaves no sera incompatible con las tuberias en que se intercalen.

El cuerpo de la llave 6 valvula sera de una sola pieza de fundicidon o fundida en bronce, latén,
acero, acero inoxidable, aleaciones especiales o plastico.

Solamente pueden emplearse valvulas de cierre por giro de 90° como valvulas de tuberia si
sirven como érgano de cierre para trabajos de mantenimiento.

Seran resistentes a una presion de servicio de 10 bar.

3.3.3. Incompatibilidades
Incompatibilidad de los materiales y el agua

Se evitara siempre la incompatibilidad de las tuberias de acero galvanizado y cobre controlando
la agresividad del agua. Para los tubos de acero galvanizado se consideraran agresivas las
aguas no incrustantes con contenidos de idn cloruro superiores a 250 mg/Il. Para su valoracién
se empleara el indice de Langelier. Para los tubos de cobre se consideraran agresivas las aguas
dulces y acidas (pH inferior a 6,5) y con contenidos altos de CO,. Para su valoracion se
empleara el indice de Lucey.

Para los tubos de acero galvanizado, las condiciones limite del agua a transportar, a partir de
las cuales sera necesario un tratamiento, seran las de la siguiente tabla:

Caracteristicas Agua fria Agua caliente
Resistividad (Ohm x cm) 1.500 - 4.500 | 2.200 - 4.500
Titulo alcalimétrico completo | 1.60 minimo | 1.60 minimo
Oxigeno disuelto, mg/I 4.00 minimo -

CO; libre, mg/I 30.00 maximo |15.00 maximo
CO; agresivo, mg/I 5.00 maximo -

Calcio (Ca?*), mg/I 32.00 minimo | 32.00 minimo
Sulfatos (S04%), mg/I 150.00 méaximo | 96.00 maximo
Cloruros (CI"), mg/I 100.00 maximo |71.00 maximo
Sulfatos + Cloruros megq/I - 3.00 maximo

Para los tubos de cobre, las condiciones limite del agua a transportar, a partir de las cuales sera
necesario un tratamiento, seran las de la siguiente tabla:

Caracteristicas Agua fria y agua caliente
pH 7.00 minimo
CO; libre, mg/I no concentraciones altas
Indice de Langelier (IS) debe ser positivo
Dureza total (TH), °F 5 minimo (no aguas dulces)

Para las tuberias de acero inoxidable, la calidad se seleccionara en funcidon del contenido de
cloruros disueltos en el agua. Cuando éstos no sobrepasen los 200 mg/| se puede emplear el
acero AISI-304. Para concentraciones superiores es necesario utilizar el acero AISI-316.
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Incompatibilidad entre materiales
Medidas de proteccion frente a la incompatibilidad entre materiales

Se evitara el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de
potencial electroquimico excepto cuando segln el sentido de circulacién del agua se instale
primero el de menor valor.

En particular, las tuberias de cobre no se colocaran antes de las conducciones de acero
galvanizado, segun el sentido de circulacidon del agua, para evitar la aparicién de fendmenos
de corrosién por la formacion de pares galvanicos y arrastre de iones Cu® hacia las
conducciones de acero galvanizado, que aceleren el proceso de perforacion.

Igualmente, no se instalaran aparatos de produccién de A.C.S. de cobre colocados antes de
canalizaciones de acero.

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacién, se admitird el uso de
manguitos antielectroliticos, de material plastico, en la unién del cobre y el acero
galvanizado.

Se autoriza, sin embargo, el acoplamiento de cobre después de acero galvanizado,
montando una valvula de retencién entre ambas tuberias.

Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

En las vainas pasamuros, se interpondra un material plastico para evitar contactos
inconvenientes entre distintos materiales.

3.4. Mantenimiento y conservacion

3.4.1. Interrupcion del servicio

En las instalaciones de agua de consumo humano que no se pongan en servicio después de 4
semanas desde su terminacion, o aquellas que permanezcan fuera de servicio mas de 6 meses,
se cerrara su conexion y se procedera a su vaciado.

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacién o que estén paradas
temporalmente, deben cerrarse en la conduccion de abastecimiento. Las acometidas que no se
utilicen durante 1 afio deben ser taponadas.

3.4.2. Nueva puesta en servicio
En instalaciones de descalcificacion habra que iniciar una regeneracion por arranque manual.

Las instalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas fuera de servicio y
vaciadas provisionalmente deben ser lavadas a fondo para la nueva puesta en servicio. Para ello
se podra seguir el procedimiento siguiente:

para el llenado de la instalacién se abriran al principio solo un poco las llaves de cierre,
empezando por la llave de cierre principal. A continuacién, para evitar golpes de ariete y
dafios, se purgaran de aire durante un tiempo las conducciones por apertura lenta de cada
una de las llaves de toma, empezando por la mas alejada o la situada mas alta, hasta que
no salga mas aire. A continuacién se abriran totalmente las llaves de cierre y lavaran las
conducciones;

una vez llenadas y lavadas las conducciones y con todas las llaves de toma cerradas, se
comprobara la estanqueidad de la instalaciéon por control visual de todas las conducciones
accesibles, conexiones y dispositivos de consumo.

3.4.3. Mantenimiento de las instalaciones
Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de fontaneria recogeran
detalladamente las prescripciones contenidas para estas instalaciones en el Real Decreto
865/2003 sobre criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis, y
particularmente todo lo referido en su Anexo 3.
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Los equipos que necesiten operaciones peridédicas de mantenimiento, tales como elementos de
medida, control, protecciéon y maniobra, asi como valvulas, compuertas y unidades terminales
gue deban quedar ocultos, se situaran en espacios que permitan la accesibilidad.

Se aconseja situar las tuberias en lugares que permitan la accesibilidad a lo largo de su
recorrido para facilitar la inspeccién de las mismas y de sus accesorios.

En caso de contabilizacién del consumo mediante bateria de contadores, los montantes hasta
cada derivacion particular se considerara que forman parte de la instalacion general, a efectos
de conservacién y mantenimiento puesto que discurren por zonas comunes del edificio.

4.14.3.- INSTALACION ELECTRICA.

La instalacion eléctrica cumplird con lo dispuesto en el vigente Reglamento Electrotécnico para
Baja Tensién. Del mismo modo, se estara a lo dispuesto por la propia compafiia suministradora.

Se modificara la instalacion eléctrica existente en la actualidad, para adaptarla a las nuevas
distribuciones resultantes de la intervencion proyectada.

Se respetaran las disposiciones prescritas de seguridad en los cuartos de bafio, de acuerdo con las
determinaciones de la ITC-BT-27.

Se ejecutara también la instalacién de iluminacién de los nuevos espacios, dotando a los mismos
de unos aparatos de iluminacién de tecnologia LED, de forma que se asegure un adecuado ahorro
energeético.

Paralelamente, se instalara los aparatos de iluminacién de sefializacion y emergencia en
cumplimiento de las condiciones del CTE DB-SI.

Al finalizar la ejecucion, el instalador elaborara el correspondiente Boletin, con el fin de proceder a
la legalizacién de la modificacion de la instalacion efectuada.

1.5. Legislacion aplicable

En la realizacién del proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas y reglamentos:

- REBT-2002: Reglamento electrotécnico de baja tensién e Instrucciones técnicas
complementarias.

- UNE-HD 60364-5-52: Instalaciones eléctricas de baja tensidn. Seleccion e instalacion de
equipos eléctricos. Canalizaciones.

- UNE 20-434-90: Sistema de designacion de cables.

- UNE 20-435-90 Parte 2: Cables de transporte de energia aislados con dieléctricos secos
extruidos para tensiones de 1 a 30 kV.

- UNE 20-460-90 Parte 4-43: Instalaciones eléctricas en edificios. Proteccién contra las
sobreintensidades.

- UNE 20-460-90 Parte 5-54: Instalaciones eléctricas en edificios. Puesta a tierra vy
conductores de proteccion.

- EN-IEC 60 947-2:1996: Aparamenta de baja tensidn. Interruptores automaticos.

- EN-IEC 60 947-2:1996 Anexo B: Interruptores automaticos con proteccién incorporada por
intensidad diferencial residual.

- EN-IEC 60 947-3:1999: Aparamenta de baja tensién. Interruptores, seccionadores,
interruptores-seccionadores y combinados fusibles.

- EN-IEC 60 269-1: Fusibles de baja tension.

- EN 60 898: Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la
proteccién contra sobreintensidades.

1.6. Potencia total prevista para la instalacién
No se modifica la potencia total del edificio.

1.7. Descripcion de la instalacién

1.7.1. Caja general de proteccion

No se modifica.
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1.7.2. Derivaciones individuales
No se interviene.
1.7.3. Instalaciones interiores o receptoras

Desde el cuadro del edificio se realizaran las modificaciones de los circuitos interiores necesarias
para su adaptacion a las nuevas distribuciones.

2. MEMORIA JUSTIFICATIVA

2.1. Bases de calculo

2.1.1. Seccién de las lineas
La determinacion reglamentaria de la secciéon de un cable consiste en calcular la seccidon minima
normalizada que satisface simultdneamente las tres condiciones siguientes:

a) Criterio de la intensidad maxima admisible o de calentamiento.

La temperatura del conductor del cable, trabajando a plena carga y en régimen
permanente, no debe superar en ninglin momento la temperatura maxima admisible
asignada de los materiales que se utilizan para el aislamiento del cable. Esta temperatura
se especifica en las normas particulares de los cables y es de 70°C para cables con
aislamientos termoplasticos y de 90°C para cables con aislamientos termoestables.

b) Criterio de la caida de tension.

La circulacion de corriente a través de los conductores ocasiona una pérdida de potencia
transportada por el cable y una caida de tensién o diferencia entre las tensiones en el
origen y extremo de la canalizacién. Esta caida de tension debe ser inferior a los limites
marcados por el Reglamento en cada parte de la instalacién, con el objeto de garantizar
el funcionamiento de los receptores alimentados por el cable.

c) Criterio para la intensidad de cortocircuito.

La temperatura que puede alcanzar el conductor del cable, como consecuencia de un
cortocircuito o sobreintensidad de corta duracion, no debe sobrepasar la temperatura
maxima admisible de corta duracidon (para menos de 5 segundos) asignada a los
materiales utilizados para el aislamiento del cable. Esta temperatura se especifica en las
normas particulares de los cables y es de 160°C para cables con aislamiento
termoplasticos y de 250°C para cables con aislamientos termoestables.

2.1.1.1. Seccidon por intensidad maxima admisible o calentamiento

En el calculo de las instalaciones se ha comprobado que las intensidades de célculo de las lineas
son inferiores a las intensidades maximas admisibles de los conductores segin la norma UNE-
HD 60364-5-52, teniendo en cuenta los factores de correccién segun el tipo de instalacion y sus
condiciones particulares.

I <1,

Intensidad de calculo en servicio monofasico:

__ kK
U, -cosd

C

Intensidad de calculo en servicio trifasico:
. R
¢ x/g-U,-cosﬁ

siendo:

I.: Intensidad de calculo del circuito, en A

I,: Intensidad maxima admisible del conductor, en las condiciones de instalacién, en A
P.: Potencia de calculo, en W

Ur: Tensién simple, en V

Ui: Tensidn compuesta, en V

cos 0: Factor de potencia
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2.1.1.2. Seccion por caida de tension
De acuerdo a las instrucciones ITC-BT-14, ITC-BT-15 y ITC-BT-19 del REBT se verifican las
siguientes condiciones:

En las instalaciones de enlace, la caida de tensién no debe superar los siguientes valores:
a) En el caso de contadores concentrados en un Unico lugar:
- Linea general de alimentacién: 0,5%
- Derivaciones individuales: 1,0%

b) En el caso de contadores concentrados en mas de un lugar:
- Linea general de alimentacién: 1,0%
- Derivaciones individuales: 0,5%

Para cualquier circuito interior de viviendas, la caida de tensién no debe superar el 3% de la
tensién nominal.

Para el resto de circuitos interiores, la caida de tension limite es de:
- Circuitos de alumbrado: 3,0%
- Resto de circuitos: 5,0%

Para receptores monofasicos la caida de tension viene dada por:
AU =2-L-I.-(Rcosp+ Xsenp)

Para receptores trifésicos la caida de tensién viene dada por:
AU =+3-L-1.-(Rcosp+Xsenp)

siendo:

L: Longitud del cable, en m

X: Reactancia del cable, en Q/km. Se considera despreciable hasta un valor de seccién del
cable de 120 mm=2. A partir de esta seccidén se considera un valor para la reactancia de 0,08
Q/km.

R: Resistencia del cable, en Q/m. Viene dada por:

R=p-

siendo:

p: Resistividad del material en Q:-mm2/m
S: Secciéon en mm?2

Se comprueba la caida de tensidn a la temperatura prevista de servicio del conductor, siendo
ésta de:

I 2
T=Ta+(T.m—Ta)-[1—‘]

siendo:

T: Temperatura real estimada en el conductor, en °C

To: Temperatura ambiente para el conductor (40°C para cables al aire y 25°C para cables
enterrados)

Tmax: Temperatura maxima admisible del conductor segun su tipo de aislamiento (90°C para
conductores con aislamientos termoestables y 70°C para conductores con aislamientos
termoplasticos, segun la tabla 2 de la instruccién ITC-BT-07).

Con ello la resistividad a la temperatura prevista de servicio del conductor es de:
pr =Py [ 1+a-(T-20)]
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para el cobre

1 >
@ =0.00393°C"! Parc =5 Qmm Jm

para el aluminio

1 B
a =0.00403°C™ Pac = gQ mm’*[m

2.1.1.3. Seccion por intensidad de cortocircuito

Se calculan las intensidades de cortocircuito maximas y minimas, tanto en cabecera 'Iccc' como
en pie 'Iccp', de cada una de las lineas que componen la instalacion eléctrica, teniendo en
cuenta que la maxima intensidad de cortocircuito se establece para un cortocircuito entre fases,
y la minima intensidad de cortocircuito para un cortocircuito fase-neutro.

Entre Fases:

U,
1 - 1
cc '\/EZ[

Fase y Neutro:

I = Y,
«“"2.Z

siendo:

Ui: Tensidn compuesta, en V

Ur: Tensién simple, en V

Z:: Impedancia total en el punto de cortocircuito, en mQ
<. Intensidad de cortocircuito, en kA

La impedancia total en el punto de cortocircuito se obtiene a partir de la resistencia total y de la
reactancia total de los elementos de la red aguas arriba del punto de cortocircuito:

Z, =R+ X}

siendo:
R:: Resistencia total en el punto de cortocircuito.
Xt: Reactancia total en el punto de cortocircuito.

La impedancia total en cabecera se ha calculado teniendo en cuenta la ubicacion del
transformador y de la acometida.

En el caso de partir de un transformador se calcula la resistencia y reactancia del transformador
aplicando la formulacion siguiente:

siendo:

R, T: Resistencia de cortocircuito del transformador, en mQ
Xc, T: Reactancia de cortocircuito del transformador, en mQ
ERc, T: Tensidn resistiva de cortocircuito del transformador
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EXc, T: Tensidn reactiva de cortocircuito del transformador
Sn: Potencia aparente del transformador, en kVA

En el caso de introducir la intensidad de cortocircuito en cabecera, se estima la resistencia y
reactancia de la acometida aguas arriba que genere la intensidad de cortocircuito indicada.

2.1.2. Calculo de las protecciones

2.1.2.1. Fusibles
Los fusibles protegen a los conductores frente a sobrecargas y cortocircuitos.

Se comprueba que la proteccién frente a sobrecargas cumple que:

<I<I,

B n
I,<145.1,

siendo:

I.: Intensidad que circula por el circuito, en A

In: Intensidad nominal del dispositivo de proteccion, en A

I,: Intensidad maxima admisible del conductor, en las condiciones de instalacién, en A

I,: Intensidad de funcionamiento de la proteccidn, en A. En el caso de los fusibles de tipo gG
se toma igual a 1,6 veces la intensidad nominal del fusible.

Frente a cortocircuito se verifica que los fusibles cumplen que:

a) El poder de corte del fusible "Icu" es mayor que la maxima intensidad de cortocircuito
gue puede presentarse.

Cualquier intensidad de cortocircuito que puede presentarse se debe interrumpir en un
tiempo inferior al que provocaria que el conductor alcanzase su temperatura limite
(160°C para cables con aislamientos termoplasticos y 250°C para cables con aislamientos
termoestables), comprobandose que:

I

ceSs

>1,

1.>1

siendo:

I..: Intensidad de cortocircuito en la linea que protege el fusible, en A
Ir: Intensidad de fusién del fusible en 5 segundos, en A
I,5s: Intensidad de cortocircuito en el cable durante el tiempo maximo de 5

segundos, en A. Se calcula mediante la expresion:
k-S

Il =
<

siendo:

S: Seccidn del conductor, en mm?2
t: tiempo de duracion del cortocircuito, en s
k: constante que depende del material y aislamiento del conductor

PVC XLPE
Cu 115 143

La longitud méxima de cable protegida por un fusible frente a cortocircuito se calcula como

sigue:
L. = Y

‘max 5y 5

IJ(R +R,) +(X,+X,)
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siendo:

Rf:
Rn
XfZ
Xn

2.1.2.
Al igu

Resistencia del conductor de fase, en Q/km

: Resistencia del conductor de neutro, en Q/km
Reactancia del conductor de fase, en Q/km

: Reactancia del conductor de neutro, en Q/km

2. Interruptores automaticos
al que los fusibles, los interruptores automaticos protegen frente a sobrecargas y

cortocircuito.

Se comprueba que la proteccién frente a sobrecargas cumple que:

siendo

I:
Iz:
la

Frente

a)

I,<145-1.
Intensidad que circula por el circuito, en A

Intensidad de funcionamiento de la proteccidén. En este caso, se toma igual a 1,45 veces
intensidad nominal del interruptor automatico.

a cortocircuito se verifica que los interruptores automaticos cumplen que:

El poder de corte del interruptor automatico 'Icu' es mayor que la maxima intensidad de
cortocircuito que puede presentarse en cabecera del circuito.

La intensidad de cortocircuito minima en pie del circuito es superior a la intensidad de
regulacion del disparo electromagnético 'Imag' del interruptor automatico segun su tipo
de curva.

Imag
Curva B |5x1In
Curva C |10 x In
Curva D |20 x In

El tiempo de actuacion del interruptor automatico es inferior al que provocaria dafos en
el conductor por alcanzarse en el mismo la temperatura maxima admisible segun su tipo
de aislamiento. Para ello, se comparan los valores de energia especifica pasante (I2-t)
durante la duracidon del cortocircuito, expresados en A2:s, que permite pasar el
interruptor, y la que admite el conductor.

Para esta ultima comprobacién se calcula el tiempo maximo en el que deberia actuar la
proteccién en caso de producirse el cortocircuito, tanto para la intensidad de cortocircuito
maxima en cabecera de linea como para la intensidad de cortocircuito minima en pie de
linea, segun la expresion ya reflejada anteriormente:

Los interruptores automaticos cortan en un tiempo inferior a 0,1 s, segun la norma UNE
60898, por lo que si el tiempo anteriormente calculado estuviera por encima de dicho
valor, el disparo del interruptor automatico quedaria garantizado para cualquier
intensidad de cortocircuito que se produjese a lo largo del cable. En caso contrario, se
comprueba la curva i2t del interruptor, de manera que el valor de la energia especifica
pasante del interruptor sea inferior a la energia especifica pasante admisible por el cable.

2 2
I 'tmmmpmrgl Leale
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rt,, =k-s*

cable
2.1.2.3. Limitadores de sobretension
Segun ITC-BT-23, las instalaciones interiores se deben proteger contra sobretensiones
transitorias siempre que la instalacion no esté alimentada por una red de distribucién
subterranea en su totalidad, es decir, toda instalacion que sea alimentada por algun tramo de
linea de distribucion aérea sin pantalla metdlica unida a tierra en sus extremos deberd
protegerse contra sobretensiones.

Los limitadores de sobretension seran de clase C (tipo II) en los cuadros y, en el caso de que el
edificio disponga de pararrayos, se afiadiran limitadores de sobretension de clase B (tipo I) en
la centralizacidon de contadores.

2.1.2.4. Proteccion contra sobretensiones permanentes

La proteccion contra sobretensiones permanentes requiere un sistema de proteccion distinto del
empleado en las sobretensiones transitorias. En vez de derivar a tierra para evitar el exceso de
tension, se necesita desconectar la instalacion de la red eléctrica para evitar que la sobretension
llegue a los equipos.

El uso de la proteccién contra este tipo de sobretensiones es indispensable en areas donde se
puedan producir cortes continuos en el suministro de electricidad o donde existan fluctuaciones
del valor de tension suministrada por la compaiiia eléctrica.

En areas donde se puedan producir cortes continuos en el suministro de electricidad o donde
existan fluctuaciones del valor de tensién suministrada por la compafiia eléctrica la instalacién
se protegera contra sobretensiones permanentes, segun se indica en el articulo 16.3 del REBT.

La proteccion consiste en una bobina asociada al interruptor automatico que controla la tension
de la instalacién y que, en caso de sobretension permanente, provoca el disparo del interruptor
asociado.

2.1.3. Calculo de la puesta a tierra

2.1.3.1. Disefo del sistema de puesta a tierra

Red de toma de tierra para estructura metdlica compuesta por 55 m de cable conductor de
cobre desnudo recocido de 35 mm?2 de seccidn para la linea principal de toma de tierra del
edificio, enterrado a una profundidad minima de 80 cm y 8 m de cable conductor de cobre
desnudo recocido de 35 mm?2 de seccidn para la linea de enlace de toma de tierra de los pilares
a conectar.

2.1.3.2. Interruptores diferenciales
Los interruptores diferenciales protegen frente a contactos directos e indirectos y deben cumplir
los dos requisitos siguientes:
Debe actuar correctamente para el valor de la intensidad de defecto calculada, de
manera que la sensibilidad 'S' asignada al diferencial cumpla:

siendo:

Useg: Tensién de seguridad, en V. De acuerdo a la instruccién ITC-BT-18 del
reglamento REBT la tensién de seguridad es de 24 V para los locales humedos vy
viviendas y 50 V para el resto.

Rr: Resistencia de puesta a tierra, en ohm. Este valor debe ser inferior a 15 ohm para
edificios con pararrayos y a 37 ohm en edificios sin pararrayos, de acuerdo con GUIA-
BT-26.

b) Debe desconectar en un tiempo compatible con el exigido por las curvas de seguridad.

victormierarquitecto
53




AMPLIACION DE CONSULTORIO MI'EDI(;O - ARTAJONA
PROYECTO DE EJECUCION

Por otro lado, la sensibilidad del interruptor diferencial debe permitir la circulacion de la
intensidad de fugas de la instalaciéon debida a las capacidades parasitas de los cables. Asi, la
intensidad de no disparo del diferencial debe tener un valor superior a la intensidad de fugas en
el punto de instalacion. La norma indica como intensidad minima de no disparo la mitad de la
sensibilidad.

3. PLIEGO DE CONDICIONES

3.1. Calidad de los materiales

3.1.1. Generalidades

Todos los materiales empleados en la ejecucion de la instalacion tendran, como minimo, las
caracteristicas especificadas en este Pliego de Condiciones, empledndose siempre materiales
homologados segln las normas UNE citadas en la instruccién ITC-BT-02 que les sean de
aplicacion y llevaran el marcado CE de conformidad.

Los materiales y equipos empleados en la instalacion deberan ser utilizados en la forma y con la
finalidad para la que fueron fabricados. Los incluidos en el campo de aplicacion de la
reglamentacién de trasposicion de las Directivas de la Unién Europea deberdn cumplir con lo
establecido en las mismas.

En lo no cubierto por tal reglamentacién, se aplicaran los criterios técnicos preceptuados por el
presente reglamento (REBT 2002). En particular, se incluirdn, junto con los equipos y
materiales, las indicaciones necesarias para su correcta instalacién y uso, debiendo marcarse
con las siguientes indicaciones minimas:

- Identificacién del fabricante, representante legal o responsable de la comercializacion.

- Marca y modelo.

- Tension y potencia (o intensidad) asignadas.

- Cualquier otra indicacion referente al uso especifico del material o equipo, asignado por el

fabricante.

3.1.2. Conductores y sistemas de canalizaciéon

Conductores eléctricos

Antes de la instalacién de los conductores, el instalador debera facilitar, para cada uno de los
materiales a utilizar, un certificado del fabricante que indique el cumplimiento de las normas
UNE en funcion de los requerimientos de cada una de las partes de la instalacion.

En caso de omisién por parte del instalador de lo indicado en el parrafo anterior, quedara a
criterio de la direccién facultativa el poder rechazar lo ejecutado con dichos materiales, en cuyo
caso el instalador debera reponer los materiales rechazados sin sobrecargo alguno, facilitando
antes de su reposicion dichos certificados.

Los conductores de la instalacién se identificaran por los colores de su aislamiento:
- Negro, gris, marrdn para los conductores de fase o polares.

- Azul claro para el conductor neutro.
- Amarillo - verde para el conductor de proteccion.
- Rojo para el conductor de los circuitos de mando y control.

Conductores de neutro
La seccién del conductor de neutro, segln la Instrucciéon ITC-BT-19 en su apartado 2.2.2, en
instalaciones interiores, y para tener en cuenta las corrientes armoénicas debidas a cargas no
lineales y los posibles desequilibrios, sera como minimo igual a la de las fases. Para el caso de
redes aéreas o subterraneas de distribucién en baja tensién, las secciones a considerar seran
las siguientes:

- Con dos o tres conductores: igual a la de los conductores de fase.

- Con cuatro conductores: mitad de la seccién de los conductores de fase, con un minimo de
10 mm2 para cobre y de 16 mm?2 para aluminio.
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Conductores de proteccién

Cuando la conexion de la toma de tierra se realice en el nicho de la caja general de proteccidn
(CGP), por la misma conduccion por donde discurra la linea general de alimentacion se
dispondra el correspondiente conductor de proteccidn.

Segun la Instruccion ITC-BT-26, en su apartado 6.1.2, los conductores de proteccion seran de
cobre y presentaran el mismo aislamiento que los conductores activos. Se instalaran por la
misma canalizacién que éstos y su seccion sera la indicada en la Instrucciéon ITC-BT-19 en su
apartado 2.3.

Los conductores de proteccién desnudos no estaran en contacto con elementos combustibles.
En los pasos a través de paredes o techos estaran protegidos por un tubo de adecuada
resistencia, que sera, ademas, no conductor y dificilmente combustible cuando atraviese partes
combustibles del edificio.

Los conductores de proteccion estaran convenientemente protegidos contra el deterioro
mecanico y quimico, especialmente en los pasos a través de elementos de la construccion.

Las conexiones en estos conductores se realizaran por medio de empalmes soldados sin empleo
de acido, o por piezas de conexion de apriete por rosca. Estas piezas seran de material
inoxidable, y los tornillos de apriete estaran provistos de un dispositivo que evite su desapriete.

Se tomaran las precauciones necesarias para evitar el deterioro causado por efectos
electroquimicos cuando las conexiones sean entre metales diferentes.
Tubos protectores
Los tubos deberan soportar, como minimo, sin deformaciéon alguna, las siguientes
temperaturas:

- 60°C para los tubos aislantes constituidos por policloruro de vinilo o polietileno.

- 70°C para los tubos metalicos con forros aislantes de papel impregnado.

Los didmetros exteriores minimos y las caracteristicas minimas para los tubos en funcién del
tipo de instalacidon y del nimero y seccion de los cables a conducir, se indican en la Instruccion
ITC-BT-21, en su apartado 1.2. El didametro interior minimo de los tubos debera ser declarado
por el fabricante.

3.1.2.1. Linea general de alimentacion

3.1.2.2. Derivaciones individuales
Los conductores a utilizar estaran formados por:

- Cable multipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego
clase Cca-slb,d1,al, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 3G16 mm2 de seccién, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja emisidon de humos y gases corrosivos (Z1). Incluso
accesorios y elementos de sujecién.

Segun la Instruccion ITC BT 16, con objeto de satisfacer las disposiciones tarifarias vigentes, se
deberd disponer del cableado necesario para los circuitos de mando y control. El color de
identificacion de dicho cable sera el rojo, y su seccidon minima sera de 1,5 mm?2.

3.1.2.3. Instalacién interior
Los conductores eléctricos empleados en la ejecucion de los circuitos interiores estaran
formados por:

- Componentes para la red eléctrica de distribucion interior de vivienda: mecanismos (tecla
o tapa y marco: blanco; embellecedor: blanco) y monobloc de superficie (IP55); cajas de
empotrar con tornillos de fijacion, cajas de derivacidon con tapas y regletas de conexion.
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3.2. Normas de ejecucion de las instalaciones

3.2.1. Sistemas de canalizacién

Prescripciones generales

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas paralelas a las
verticales y horizontales que limitan el local donde se efectla la instalacion.

Los tubos se unirdn entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la
continuidad que proporcionan a los conductores.

Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en caliente,
recubriendo el empalme con una cola especial cuando se desee una unidn estanca.

Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccion
inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los indicados en la
norma UNE EN 5086-2-2

Serd posible la facil introduccién y retirada de los conductores en los tubos después de
colocados vy fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren
convenientes, y que en tramos rectos no estaran separados entre si mas de 15 m. El nimero de
curvas en angulo recto situadas entre dos registros consecutivos no sera superior a tres. Los
conductores se alojaran en los tubos después de colocados éstos.

Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccion y retirada de los
conductores en los tubos, o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

Cuando los tubos estén constituidos por materias susceptibles de oxidacién, y cuando hayan
recibido durante el curso de su montaje algun trabajo de mecanizacion, se aplicara a las partes
mecanizadas pintura antioxidante.

Igualmente, en el caso de utilizar tubos metalicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta
la posibilidad de que se produzcan condensaciones de agua en el interior de los mismos, para lo
cual se elegira convenientemente el trazado de su instalacion, previendo la evacuacién de agua
en los puntos mas bajos de ella y, si fuera necesario, estableciendo una ventilacién apropiada
en el interior de los tubos mediante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el
empleo de una "te" dejando uno de los brazos sin utilizar.

Cuando los tubos metalicos deban ponerse a tierra, su continuidad eléctrica quedara
convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metalicos flexibles, es necesario que
la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 m.

No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccién o de neutro.
Tubos en montaje superficial

Cuando los tubos se coloquen en montaje superficial se tendran en cuenta ademas las
siguientes prescripciones:

Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra
la corrosion y solidamente sujetas. La distancia entre éstas serd, como maximo, 0,50 m. Se
dispondran fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccion, en los empalmes y en la
proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

Los tubos se colocaran adaptandolos a la superficie sobre la que se instalan, curvandolos o
usando los accesorios necesarios.

En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo con respecto a la linea que une los
puntos extremos no serd superior al 2%.

Es conveniente disponer los tubos normales, siempre que sea posible, a una altura minima de
2,5 m sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.
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En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacién de un edificio deberan interrumpirse los
tubos, quedando los extremos de los mismos separados entre si 5 cm aproximadamente,
uniéndose posteriormente mediante manguitos deslizantes con una longitud minima de 20 cm.

Tubos empotrados
Cuando los tubos se coloquen empotrados se tendran en cuenta, ademas, las siguientes
prescripciones:

La instalacion de tubos empotrados sera admisible cuando su puesta en obra se efectle
después de terminados los trabajos de construccién y de enfoscado de paredes y techos,
pudiendo el enlucido de los mismos aplicarse posteriormente.

Las dimensiones de las rozas seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por una
capa de 1 cm de espesor, como minimo, del revestimiento de las paredes o techos. En los
angulos, el espesor puede reducirse a 0.5 cm.

En los cambios de direccion, los tubos estaran convenientemente curvados, o bien provistos de
codos o "tes" apropiados, pero en este Ultimo caso sdlo se admitiran los provistos de tapas de
registro.

Las tapas de los registros y de las cajas de conexion quedaran accesibles y desmontables una
vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del
revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado
y practicable. Igualmente, en el caso de utilizar tubos normales empotrados en paredes, es
conveniente disponer los recorridos horizontales a 50 cm, como maximo, del suelo o techo, y los
verticales a una distancia de los angulos o esquinas no superior a 20 cm.

Linea general de alimentacién

Cuando la linea general de alimentacion discurra verticalmente, lo hard por el interior de una
canaladura o conducto de obra de fabrica empotrado o adosado al hueco de la escalera por
lugares de uso comun, salvo que dichos recintos sean protegidos, conforme a lo establecido en
el CTE DB SI.

La canaladura o conducto sera registrable y precintable en cada planta, con cortafuegos al
menos cada tres plantas. Sus paredes tendran una resistencia al fuego de EI 120 segun CTE DB
SI. Las dimensiones minimas del conducto seran de 30x30 cm. y se destinard unica y
exclusivamente a alojar la linea general de alimentacidn y el conductor de proteccién.

Las tapas de registro tendran una resistencia al fuego EI2 60 conforme al CTE DB SI y no seran
accesibles desde la escalera o zona de uso comun cuando estos sean recintos protegidos.

Canaladura o
conducto de obra
de fabrica
empotrado o
adosado

\ Registro

LGA N (EL,60)

Paredes
de obra
(EI120)

Cortafuegos
(EI120)

Canal protectora
accesible mediante
util (Se acepta el uso
P>30 cm de tubo)

I230 cm

La ejecucién de las canalizaciones y su tendido se haran de acuerdo con lo expresado en los
documentos del presente proyecto.
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Cuando el tramo vertical no comunique plantas diferentes, no serd necesario realizar dicho
tramo en canaladura, sino que sera suficiente colocarlo directamente empotrado o en superficie,
estando alojados los conductores bajo tubo o canal protectora.

Derivaciones individuales

Los didmetros exteriores nominales minimos de los tubos en derivaciones individuales seran de
32 mm. Cuando, por coincidencia del trazado, se produzca una agrupacion de dos o mas
derivaciones individuales, éstas podran ser tendidas simultdneamente en el interior de un canal
protector mediante cable con cubierta.

En cualquier caso, para atender posibles ampliaciones, se dispondra de un tubo de reserva por
cada diez derivaciones individuales o fraccion, desde las concentraciones de contadores hasta
las viviendas o locales.

Las derivaciones individuales deberan discurrir por lugares de uso comun. Si esto no es posible,
quedaran determinadas sus servidumbres correspondientes.

Cuando las derivaciones individuales discurran verticalmente, se alojaran en el interior de una
canaladura o conducto de obra de fabrica con paredes de resistencia al fuego EI 120, preparado
exclusivamente para este fin. Este conducto podra ir empotrado o adosado al hueco de escalera
o zonas de uso comun, salvo cuando sean recintos protegidos, conforme a lo establecido en el
CTE DB SI.

Se dispondran, ademas, elementos cortafuegos cada 3 plantas y tapas de registro precintables
de la dimensidn de la canaladura y de resistencia al fuego EI2 60 conforme al CTE DB SI.

La altura minima de las tapas de registro serd de 0,30 m y su anchura igual a la de la
canaladura. Su parte superior quedara instalada, como minimo, a 0,20 m del techo, tal y como
se indica en el grafico siguiente:

Canaladura o
conducto de obra
de fabrica
empoftrado o
adosado

Cortafuegos

ivel de planta

H=220 cm

DI : E
H(tapa) 230 cm
Paredes de L{tapa)=L
obra (E1120)
Registro
1250 cm (E1:60)

P=30 cm

Las dimensiones de la canaladura vendran dadas por el nimero de tubos protectores que debe
contener. Dichas dimensiones seran las indicadas en la tabla siguiente:

Anchura L (m)

N©° de derivaciones

Profundidad P = 0,15m (Una fila) | Profundidad P = 0,30m (Dos filas)
Hasta 12 0.65 0.50
13- 24 1.25 0.65
25-36 1.85 0.95
37 - 48 2.45 1.35
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Para mas derivaciones individuales de las indicadas se dispondra el nimero de conductos o
canaladuras necesario.

Los sistemas de conduccion de cables deben instalarse de manera que no se reduzcan las
caracteristicas de la estructura del edificio en la seguridad contra incendios y seran 'no
propagadores de la llama'. Los elementos de conduccidén de cables, de acuerdo con las normas
UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1, cumplen con esta prescripcion.

3.2.2. Cajas de empalme y derivacion
Las conexiones entre conductores se realizardn en el interior de cajas apropiadas de material
aislante o, si son metalicas, protegidas contra la corrosion.

Sus dimensiones seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que
deban contener, y su profundidad equivaldra, cuanto menos, al didmetro del tubo mayor mas
un 50% del mismo, con un minimo de 40 mm para su profundidad y 80 mm para el diametro o
lado interior.

Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexién, deberan
emplearse prensaestopas adecuados.

En ningln caso se permitird la unién de conductores por simple retorcimiento o arrollamiento
entre si de los mismos, sino que debera realizarse siempre utilizando bornes de conexion
montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexion. Puede permitirse,
asimismo, la utilizacién de bridas de conexidén. Las uniones deberan realizarse siempre en el
interior de cajas de empalme o de derivacion.

Si se trata de cables debera cuidarse al hacer las conexiones que la corriente se reparta por
todos los alambres componentes, y si el sistema adoptado es de tornillo de apriete entre una
arandela metdlica bajo su cabeza y una superficie metalica, los conductores de seccién superior
a 6 mm2 deberan conectarse por medio de terminales adecuados, comprobando siempre que
las conexiones no queden sometidas a esfuerzos mecanicos.

Para que no pueda ser destruido el aislamiento de los conductores por su roce con los bordes
libres de los tubos, los extremos de éstos, cuando sean metalicos y penetren en una caja de
conexidon o aparato, estaran provistos de boquillas con bordes redondeados o dispositivos
equivalentes, o bien convenientemente mecanizados, y si se trata de tubos metalicos con
aislamiento interior, este Ultimo sobresaldra unos milimetros de su cubierta metalica.

3.2.3. Aparatos de mando y maniobra

Los aparatos de mando y maniobra (interruptores y conmutadores) seran de tipo cerrado y
material aislante, cortaran la corriente maxima del circuito en que estan colocados sin dar lugar
a la formacion de arcos permanentes, y no podran tomar una posicidn intermedia.

Las piezas de contacto tendran unas dimensiones tales que la temperatura no pueda exceder
de 65°C en ninguna de ellas.

Deben poder realizarse del orden de 10.000 maniobras de apertura y cierre a la intensidad y
tension nominales, que estaran marcadas en lugar visible.

3.2.4. Aparatos de protecciéon

Proteccién contra sobreintensidades

Los conductores activos deben estar protegidos por uno o varios dispositivos de corte
automatico contra las sobrecargas y contra los cortocircuitos.

Aplicacion

Excepto los conductores de proteccion, todos los conductores que forman parte de un circuito,
incluido el conductor neutro, estaran protegidos contra las sobreintensidades (sobrecargas y
cortocircuitos).
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Proteccion contra sobrecargas

Los dispositivos de proteccion deben estar previstos para interrumpir toda corriente de
sobrecarga en los conductores del circuito antes de que pueda provocar un calentamiento
perjudicial al aislamiento, a las conexiones, a las extremidades o al medio ambiente en las
canalizaciones.

El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha de quedar en todo caso
garantizado por el dispositivo de proteccién utilizado.

Como dispositivos de proteccion contra sobrecargas seran utilizados los fusibles calibrados de
caracteristicas de funcionamiento adecuadas o los interruptores automaticos con curva térmica
de corte.

Proteccion contra cortocircuitos

Deben preverse dispositivos de proteccidén para interrumpir toda corriente de cortocircuito antes
de que ésta pueda resultar peligrosa debido a los efectos térmicos y mecanicos producidos en
los conductores y en las conexiones.

En el origen de todo circuito se establecera un dispositivo de proteccion contra cortocircuitos
cuya capacidad de corte estara de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda
presentarse en el punto de su instalacion.

Se admiten como dispositivos de proteccidon contra cortocircuitos los fusibles de caracteristicas
de funcionamiento adecuadas y los interruptores automaticos con sistema de corte
electromagnético.

Situacién y composicién

Se instalaran lo mas cerca posible del punto de entrada de la derivacion individual en el local o
vivienda del abonado. Se establecera un cuadro de distribucion de donde partiran los circuitos
interiores, y en el que se instalara un interruptor general automatico de corte omnipolar que
permita su accionamiento manual y que esté dotado de dispositivos de proteccion contra
sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores de la vivienda o local, y un
interruptor diferencial destinado a la proteccién contra contactos indirectos.

En general, los dispositivos destinados a la proteccién de los circuitos se instalaran en el origen
de éstos, asi como en los puntos en que la intensidad admisible disminuya por cambios debidos
a seccion, condiciones de instalacion, sistema de ejecucién, o tipo de conductores utilizados.

Normas aplicables

Pequefios interruptores automaticos (PIA)

Los interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la protecciéon
contra sobreintensidades se ajustaran a la norma UNE-EN 60-898. Esta norma se aplica a los
interruptores automaticos con corte al aire, de tension asignada hasta 440 V (entre fases),
intensidad asignada hasta 125 A y poder de corte nominal no superior a 25000 A.

Los valores normalizados de las tensiones asignadas son:
- 230 V Para los interruptores automaticos unipolares y bipolares.

- 230/400 V Para los interruptores automaticos unipolares.
- 400 V Para los interruptores automaticos bipolares, tripolares y tetrapolares.
Los valores 240 V, 240/415 V y 415 V respectivamente, son también valores normalizados.

Los valores preferenciales de las intensidades asignadas son: 6, 10, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50,
63, 80, 100, 125 A.

El poder de corte asignado sera: 1500, 3000, 4500, 6000, 10000 y por encima 15000, 20000 y
25000 A.

La caracteristica de disparo instantaneo de los interruptores automaticos vendra determinada
por su curva: B, Co D.
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Cada interruptor debe estar marcado, de forma visible e indeleble, con las siguientes
indicaciones:
- La corriente asignada, sin el simbolo A, precedido del simbolo de la caracteristica de
disparo instantaneo (B, C o D), por ejemplo B16.

- Poder de corte asignado en amperios, dentro de un rectangulo, sin indicacion del simbolo
de las unidades.

- Clase de limitacion de energia, si es aplicable.
Los bornes destinados exclusivamente al neutro, deben estar marcados con la letra "N".

Interruptores automaticos de baja tensién
Los interruptores automaticos de baja tension se ajustaran a la norma UNE-EN 60-947-2: 1996.

Esta norma se aplica a los interruptores automaticos cuyos contactos principales estan
destinados a ser conectados a circuitos cuya tensidén asignada no sobrepasa 1000 V en corriente
alterna, o 1500 V en corriente continua. Se aplica cualesquiera que sean las intensidades
asignadas, los métodos de fabricacion y el empleo previsto de los interruptores automaticos.

Cada interruptor automatico debe estar marcado, de forma visible e indeleble, con las
siguientes indicaciones:
- Intensidad asignada (In).
- Capacidad para el seccionamiento, si ha lugar.
- Indicaciones de las posiciones de apertura y de cierre respectivamente por O y |, si se
emplean simbolos.

También llevaran marcado aunque no sea visible en su posicion de montaje, el simbolo de la
naturaleza de corriente en que hayan de emplearse, y el simbolo que indique las caracteristicas
de desconexidn, o en su defecto, iran acompafados de las curvas de desconexion.

Fusibles
Los fusibles de baja tensidn se ajustaran a la norma UNE-EN 60-269-1:1998.

Esta norma se aplica a los fusibles con cartuchos fusibles limitadores de corriente, de fusion
encerrada y que tengan un poder de corte igual o superior a 6 kA. Destinados a asegurar la
proteccién de circuitos, de corriente alterna y frecuencia industrial, en los que la tensién
asignada no sobrepase 1000 V, o los circuitos de corriente continua cuya tensidn asignada no
sobrepase los 1500 V.

Los valores de intensidad para los fusibles expresados en amperios deben ser: 2, 4, 6, 8, 10,
12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000,
1250.

Deberan llevar marcada la intensidad y tensidn nominales de trabajo para las que han sido
construidos.

Interruptores con proteccién incorporada por intensidad diferencial residual
Los interruptores automaticos de baja tension con dispositivos reaccionantes bajo el efecto de
intensidades residuales se ajustaran al anexo B de la norma UNE-EN 60-947-2:1996.

Esta norma se aplica a los interruptores automaticos cuyos contactos principales estan
destinados a ser conectados a circuitos cuya tensién asignada no sobrepasa 1000 V en corriente
alterna o 1500 V en corriente continua. Se aplica cualesquiera que sean las intensidades
asignadas.

Los valores preferentes de intensidad diferencial residual de funcionamiento asignada son:
0.006A, 0.01A, 0.03A, 0.1A, 0.3A, 0.5A, 1A, 3A, 10A, 30A.
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Caracteristicas principales de los dispositivos de proteccién
Los dispositivos de protecciéon cumpliran las condiciones generales siguientes:
- Deberan poder soportar la influencia de los agentes exteriores a que estén sometidos,
presentando el grado de proteccion que les corresponda de acuerdo con sus condiciones
de instalacion.

- Los fusibles irdn colocados sobre material aislante incombustible y estaran construidos de
forma que no puedan proyectar metal al fundirse. Permitirdn su sustitucion con la
instalacidon bajo tensién sin peligro alguno.

- Los interruptores automaticos seran los apropiados a los circuitos a proteger,
respondiendo en su funcionamiento a las curvas intensidad-tiempo adecuadas. Deberan
cortar la corriente maxima del circuito en que estén colocadas, sin dar lugar a la formacion
de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos, sin posibilidad de tomar una
posicion intermedia entre las correspondientes a las de apertura y cierre. Cuando se
utilicen para la proteccién contra cortocircuitos, su capacidad de corte estard de acuerdo
con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su instalacion,
salvo que vayan asociados con fusibles adecuados que cumplan este requisito, y que sean
de caracteristicas coordinadas con las del interruptor automatico.

- Los interruptores diferenciales deberan resistir las corrientes de cortocircuito que puedan
presentarse en el punto de su instalacion, y de lo contrario deberan estar protegidos por
fusibles de caracteristicas adecuadas.

Proteccién contra sobretensiones transitorias de origen atmosférico
Segun lo indicado en la Instruccién ITC BT 23 en su apartado 3.2:

Cuando una instalacién se alimenta por, o incluye, una linea aérea con conductores desnudos o
aislados, se considera necesaria una proteccién contra sobretensiones de origen atmosférico en
el origen de la instalacién.

El nivel de sobretensiones puede controlarse mediante dispositivos de proteccién contra las
sobretensiones colocados en las lineas aéreas (siempre que estén suficientemente préoximos al
origen de la instalacién) o en la instalacion eléctrica del edificio.

Los dispositivos de proteccién contra sobretensiones de origen atmosférico deben seleccionarse
de forma que su nivel de proteccion sea inferior a la tensidn soportada a impulso de la categoria
de los equipos y materiales que se prevé que se vayan a instalar.

En redes TT, los descargadores se conectaran entre cada uno de los conductores, incluyendo el
neutro o compensador y la tierra de la instalacion.

Proteccion contra contactos directos e indirectos

Los medios de proteccion contra contactos directos e indirectos en instalacidon se ejecutaran
siguiendo las indicaciones detalladas en la Instruccién ITC BT 24, y en la Norma UNE 20.460 -4-
41.

La proteccién contra contactos directos consiste en tomar las medidas destinadas a proteger a
las personas contra los peligros que pueden derivarse de un contacto con las partes activas de
los materiales eléctricos. Los medios a utilizar son los siguientes:

- Proteccién por aislamiento de las partes activas.

- Proteccion por medio de barreras o envolventes.

- Proteccion por medio de obstaculos.

- Proteccién por puesta fuera de alcance por alejamiento.

- Protecciéon complementaria por dispositivos de corriente diferencial residual.

Se utilizard el método de proteccidén contra contactos indirectos por corte de la alimentacién en
caso de fallo, mediante el uso de interruptores diferenciales.

La corriente a tierra producida por un solo defecto franco debe hacer actuar el dispositivo de
corte en un tiempo no superiora 5 s.
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Una masa cualquiera no puede permanecer en relacion a una toma de tierra eléctricamente
distinta, a un potencial superior, en valor eficaz, a:

- 24 V en los locales o emplazamientos himedos o mojados.

- 50 V en los demas casos.

Todas las masas de una misma instalacion deben estar unidas a la misma toma de tierra.

Como dispositivos de corte por intensidad de defecto se emplearan los interruptores
diferenciales.

Debe cumplirse la siguiente condicién:

o~ ‘,\Q

siendo:

R: Resistencia de puesta a tierra (Q).

V.: Tensién de contacto maxima (24V en locales himedos y 50V en los demas casos).

Is: Sensibilidad del interruptor diferencial (valor minimo de la corriente de defecto, en A, a
partir del cual el interruptor diferencial debe abrir automaticamente, en un tiempo
conveniente, la instalacién a proteger).

3.2.5. Instalaciéon de puesta a tierra
Estara compuesta de toma de tierra, conductores de tierra, borne principal de tierra y
conductores de proteccién. Se ejecutara segun lo especificado en la Instruccién ITC-BT-18.

Naturaleza y secciones minimas
Los materiales que aseguren la puesta a tierra seran tales que:

El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccion y de
funcionamiento de la instalacion, teniendo en cuenta los requisitos generales indicados en la
ITC-BT-24 y los requisitos particulares de las Instrucciones Técnicas aplicables a cada
instalacion.

Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro,
particularmente desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

En todos los casos, los conductores de proteccidon que no formen parte de la canalizacién de
alimentacion seran de cobre con una seccion de, al menos, 2,5 mm2 si disponen de proteccion
mecanica y 4 mm?2 si no disponen de ella.

Las secciones de los conductores de proteccién y de los conductores de tierra estan definidas en
la Instruccién ITC-BT-18.

Tendido de los conductores
Los conductores de tierra enterrados tendidos en el suelo se considera que forman parte del
electrodo.

El recorrido de los conductores de la linea principal de tierra, sus derivaciones y los conductores
de proteccidn, sera lo mas corto posible y sin cambios bruscos de direccidon. No estaran
sometidos a esfuerzos mecanicos y estaran protegidos contra la corrosidon y el desgaste
mecanico.
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Conexiones de los conductores de los circuitos de tierra con las partes metalicas y masas y con
los electrodos

Los conductores de los circuitos de tierra tendran un buen contacto eléctrico tanto con las
partes metalicas y masas que se desea poner a tierra como con el electrodo. A estos efectos,
las conexiones deberan efectuarse por medio de piezas de empalme adecuadas, asegurando las
superficies de contacto de forma que la conexidn sea efectiva por medio de tornillos, elementos
de compresion, remaches o soldadura de alto punto de fusion. Se prohibe el empleo de
soldaduras de bajo punto de fusidon tales como estano, plata, etc.

Los circuitos de puesta a tierra formaran una linea eléctricamente continua en la que no podran
incluirse en serie ni masas ni elementos metalicos cualesquiera que sean éstos. La conexion de
las masas y los elementos metadlicos al circuito de puesta a tierra se efectuara siempre por
medio del borne de puesta a tierra. Los contactos deben disponerse limpios, sin humedad y en
forma tal que no sea facil que la accidon del tiempo destruya por efectos electroquimicos las
conexiones efectuadas.

Debera preverse la instalacion de un borne principal de tierra, al que irdn unidos los
conductores de tierra, de proteccion, de unidén equipotencial principal y en caso de que fuesen
necesarios, también los de puesta a tierra funcional.

Prohibicién de interrumpir los circuitos de tierra

Se prohibe intercalar en circuitos de tierra seccionadores, fusibles o interruptores. Sdlo se
permite disponer un dispositivo de corte en los puntos de puesta a tierra, de forma que permita
medir la resistencia de la toma de tierra.

3.2.6. Alumbrado

Alumbrados especiales

Los puntos de luz del alumbrado especial deberan repartirse entre, como minimo, dos lineas
diferentes, con un nimero maximo de 12 puntos de luz por linea, estando protegidos dichos
circuitos por interruptores automaticos de 10 A de intensidad nominal como maximo.

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados especiales se dispondran a 5 cm como minimo
de otras canalizaciones eléctricas cuando se instalen sobre paredes o empotradas en ellas, y
cuando se instalen en huecos de la construccidon estaran separadas de ésta por tabiques
incombustibles no metalicos.

Deberan ser provistos de alumbrados especiales los siguientes locales:
- Con alumbrado de emergencia: Los locales de reunidon que puedan albergar a 100
personas o mas, los locales de espectaculos y los establecimientos sanitarios, los
establecimientos cerrados y cubiertos para mas de 5 vehiculos, incluidos los pasillos y
escaleras que conduzcan al exterior o hasta las zonas generales del edificio.

- Con alumbrado de sefializacion: Los estacionamientos subterraneos de vehiculos, teatros y
cines en sala oscura, grandes establecimientos comerciales, casinos, hoteles,
establecimientos sanitarios y cualquier otro local donde puedan producirse aglomeraciones
de publico en horas o lugares en que la iluminacion natural de luz solar no sea suficiente
para proporcionar en el eje de los pasos principales una iluminacion minima de 1 lux.

- Con alumbrado de reemplazamiento: En quiréfanos, salas de cura y unidades de vigilancia
intensiva de establecimientos sanitarios.

Alumbrado general

Las redes de alimentacion para puntos de luz con lamparas o tubos de descarga deberan estar
previstas para transportar una carga en voltamperios al menos igual a 1,8 veces la potencia en
vatios de las lamparas o tubos de descarga que alimentan. El conductor neutro tendra la misma
seccion que los de fase.

Si se alimentan con una misma instalacion ldmparas de descarga y de incandescencia, la
potencia a considerar en voltamperios sera la de las [dmparas de incandescencia mas 1,8 veces
la de las lamparas de descarga.
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Debera corregirse el factor de potencia de cada punto de luz hasta un valor mayor o igual a
0,90, y la caida méxima de tensién entre el origen de la instalacién y cualquier otro punto de la
instalacién de alumbrado, no sera superior al 3%.

Los receptores consistentes en lamparas de descarga seran accionados por interruptores
previstos para cargas inductivas, o en su defecto, tendran una capacidad de corte no inferior al
doble de la intensidad del receptor. Si el interruptor acciona a la vez lamparas de
incandescencia, su capacidad de corte sera, como minimo, la correspondiente a la intensidad de
éstas mas el doble de la intensidad de las [dmparas de descarga.

En instalaciones para alumbrado de locales donde se retina publico, el nimero de lineas debera
ser tal que el corte de corriente en una cualquiera de ellas no afecte a mas de la tercera parte
del total de lamparas instaladas en dicho local.

3.2.7. Motores

Segun lo establecido en la instruccion ITC-BT-47, los motores no deben estar en contacto con
materias facilmente combustibles y se situardn de manera que no puedan provocar la ignicién
de éstas.

Para evitar un calentamiento excesivo, los conductores de conexién que alimentan a un solo
motor deben estar dimensionados para una intensidad del 125% de la intensidad a plena carga
del motor. En el caso de que los conductores de conexidn alimenten a varios motores, estos
estaran dimensionados para una intensidad no inferior a la suma del 125% de la intensidad a
plena carga del motor de mayor potencia, mas la intensidad a plena carga de los demas.

Los motores deben estar protegidos contra cortocircuitos y sobrecargas en sus fases. En los
motores trifasicos, ademas, debe estar cubierto el riesgo de falta de tensiéon en una de sus
fases.

3.3. Pruebas reglamentarias

3.3.1. Comprobacion de la puesta a tierra

La instalaciéon de toma de tierra sera comprobada por los servicios oficiales en el momento de
dar de alta la instalacion. Se dispondra de al menos un punto de puesta a tierra accesible para
poder realizar la medicién de la puesta a tierra.

3.3.2. Resistencia de aislamiento

Las instalaciones eléctricas deberan presentar una resistencia de aislamiento, expresada en
ohmios, por lo menos igual a 1000-U, siendo 'U' la tension maxima de servicio expresada en
voltios, y no inferior a 250.000 ohmios.

El aislamiento de la instalacion eléctrica se medird con relacién a tierra y entre conductores,
mediante la aplicacién de una tensién continua suministrada por un generador que proporcione
en vacio una tensién comprendida entre 500 y 1000 V y, como minimo, 250 V con una carga
externa de 100.000 ohmios.

3.4. Condiciones de uso, mantenimiento y seguridad

La propiedad recibird, a la entrega de la instalacién, planos definitivos del montaje de la
instalacién, valores de la resistencia a tierra obtenidos en las mediciones, y referencia del
domicilio social de la empresa instaladora.

No se podra modificar la instalacion sin la intervencion de un Instalador Autorizado o Técnico
Competente, segln corresponda.

Cada cinco afios se comprobaran los dispositivos de protecciéon contra cortocircuitos, contactos
directos e indirectos, asi como sus intensidades nominales en relacidon con la seccidon de los
conductores que protegen.

Las instalaciones del garaje seran revisadas anualmente por instaladores autorizados
libremente elegidos por los propietarios o usuarios de la instalacion. El instalador extenderd un
boletin de reconocimiento de la indicada revisidon, que serda entregado al propietario de la
instalacién, asi como a la delegacién correspondiente del Ministerio de Industria y Energia.
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Personal técnicamente competente comprobara la instalacion de toma de tierra en la época en
que el terreno esté mas seco, reparando inmediatamente los defectos que pudieran
encontrarse.

3.5. Certificados y documentacion

Al finalizar la ejecucidon, se entregara en la Delegacién del Ministerio de Industria
correspondiente el Certificado de Fin de Obra firmado por un técnico competente y visado por el
Colegio profesional correspondiente, acompafiado del boletin o boletines de instalacién firmados
por un Instalador Autorizado.

3.6. Libro de 6rdenes

La direccién de la ejecucion de los trabajos de instalacion serd llevada a cabo por un técnico
competente, que deberd cumplimentar el Libro de Ordenes y Asistencia, en el que resefara las
incidencias, érdenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo de la obra.

4.14.4.- VENTILACION.

Con el fin de cumplir con las condiciones normativas en materia de ventilacién y renovacion de aire,
analizamos las condiciones resultantes de la reforma proyectada.

De acuerdo con 1T.1.1.4.2.1., apartado 2, los edificios a los que no sea de aplicacion directa el DB HS3 (de
aplicacion al interior de viviendas, almacenes de residuos, trasteros, aparcamientos y garajes) dispondran de
un sistema de ventilacion para el aporte del suficiente caudal de aire exterior que evite, en los distintos
locales en los que se realice alguna actividad humana, la formacién de elevadas concentraciones de
contaminantes, de acuerdo con lo que se establece en el apartado 1.1.4.2.2 y siguientes.

Aire exterior para ventilacion de locales.

En funcién del uso del local, el RITE indica, en el apartado 1.1.4.2.2, la calidad minima de aire (IDA) a
mantener en el recinto, segun la siguiente clasificacion:

IDA 1 Hospitales, clinicas, laboratorios, guarderias y similares

IDA 2 Oficinas, residencias (estudiantes y ancianos), locales comunes de edificios hoteleros, salas de lecturas,
museos, salas de tribunales, aulas de ensefianza y similares, piscinas y similares

IDA 3 Edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos, habitaciones de edificios hoteleros, restaurantes,
cafeterias, bares, salas de fiestas, gimnasios, locales para el deporte (salvo las piscinas), salas de ordenadores y
similares

IDA 4 Nunca se empleara, salvo casos especiales que deberan ser justificados
Se hace hincapié en que la calidad de aire IDA 4 no se admite para ningun tipo de local.

Para locales no mencionados en la tabla anterior, el técnico podra elegir la categoria empleando su
propio criterio.
El uso de los locales (bafios en un espacio de uso publico) requiere una IDA 2.
Para esta IDA 2, considerando que se trata de unos locales con ocupacion humana permanente o habitual, y
que no se admiten fumadores, el caudal de aire exterior requerido por persona, obtenido por el procedimiento

simplificado "Método indirecto de caudal de aire exterior por persona" (IT 1.1.4.2.3 y tabla 1.4.2.1) arroja una
exigencia de 12,5 dm?/s.per (43,20 m3/hora por persona).

De acuerdo con las condiciones del CTE DB-SI, la ocupacioén prevista para los espacios objeto de actuacion
se cifra como se refleja en la siguiente tabla:

[ZONA DE ACTUACION [SUPERFICIE[ OCUPACION [ OCUPANTES |

m? m?/Persona Personas Caudal aire
LOCALES m3/h
Aseo accesible 6,50 2,00 3 129,6
Vestuario 5,65 2,00 3 129,6
Aseo 1 8,40 2,00 4 172,8
Aseo 2 8,40 2,00 4 172,8

Cada una de las estancias dispondra de una ventana practicable capaz de facilitar estos caudales de
ventilacion.
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7.- NORMATIVA — CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION.

El Codigo Técnico de la Edificacion define, en su Articulo 2, el Ambito de aplicacion del mismo, en estos
términos:

1.

El CTE sera de aplicacion, en los términos establecidos en la LOE y con las limitaciones que en el mismo se
determinan, a las edificaciones publicas y privadas cuyos proyectos precisen disponer de la correspondiente licencia
o0 autorizacién legalmente exigible.

El CTE se aplicara a las obras de edificaciéon de nueva construccién, excepto a aquellas construcciones de sencillez
técnica y de escasa entidad constructiva, que no tengan caracter residencial o publico, ya sea de forma eventual o
permanente, que se desarrollen en una sola planta y no afecten a la seguridad de las personas.

Igualmente, el CTE se aplicara a las obras de ampliacién, modificacion, reforma o rehabilitacion que se realicen en
edificios existentes, siempre y cuando dichas obras sean compatibles con la naturaleza de la intervencion y, en su
caso, con el grado de protecciéon que puedan tener los edificios afectados. La posible incompatibilidad de aplicacion
debera justificarse en el proyecto y, en su caso, compensarse con medidas alternativas que sean técnica y
econémicamente viables.

El presente expediente define la reforma y ampliacion de un edificio existente, por lo que, a la vista del
articulado anteriormente desarrollado, el CTE es de aplicacion en las zonas de reforma y ampliaciéon. En
consecuencia, pasamos a detallar el ambito de aplicacion de cada uno de los Documentos Basicos del CTE,
con el fin de comprobar si son 0 no de aplicacién en este caso.

7.1.- CTE DB-SE - SEGURIDAD ESTRUCTURAL.

Se aporta memoria anexa de cumplimiento del Documento Basico en la estructura del anexo proyectado.

7.2.- CTE DB-HE — AHORRO DE ENERGIA.

7.2.0.- Seccion HEO.- Limitacion del consumo energético

Esta Seccién es de aplicacion en:

a)
b)

edificios de nueva construccion;
Intervenciones en edificios existentes, en los siguientes casos:
a. ampliaciones en las que se incremente mas de un 10% la superficie o el volumen construido de la unidad o
unidades de uso sobre las que se intervenga, cuando la superficie Util total ampliada supere los 50 m2
b.  cambios de uso, cuando la superficie Util total supere los 50 m2
c. reformas en las que se renueven de forma conjunta las instalaciones de generacion térmica y mas del 25%
de la supefficie total de la envolvente térmica final del edificio.

Las obras planteadas en el presente Proyecto no suponen una ampliacion de mas de 50 m2 del edificio
existente, ni suponen renovacion de las instalaciones térmicas o incremento de mas del 25% de la superficie
de la envolvente térmica del edificio. En consecuencia, no es de aplicacion esta Seccion.

7.2.1.- Seccion HE1.- Limitacion de demanda energética

Esta Seccién es de aplicacion en:

a)
b)

edificios de nueva construccion;
modificaciones, reformas o rehabilitaciones de edificios existentes con una superficie Gtil superior a
1.000 m? donde se renueve mas del 25% del total de sus cerramientos.

Las obras planteadas en el presente Proyecto no se integran en estos supuestos, por lo que no es de
aplicacion esta Seccion.

7.2.2.- Seccion HE2.- Rendimiento de las instalaciones térmicas
EL CTE se remite al RITE.

El articulo 2. Ambito de aplicacion, del RITE determina que:

2. El RITE se aplicara a las instalaciones térmicas en los edificios de nueva construccion y a las instalaciones térmicas
que se reformen en los edificios existentes, exclusivamente en lo que a la parte reformada se refiere, asi como en lo
relativo al mantenimiento, uso e inspeccién de todas las instalaciones térmicas, con las limitaciones que en el mismo se
determinan.

3. Se entendera por reforma de una instalacién térmica todo cambio que se efectie en ella y que suponga una
modificacién del proyecto o memoria técnica con el que fue ejecutada y registrada. En tal sentido, se consideran reformas
las que estén comprendidas en alguno de los siguientes casos:

a)

b)
c)

La incorporaciéon de nuevos subsistemas de climatizacion o de produccién de agua caliente sanitaria o la
modificacién de los existentes.

La sustitucion de un generador de calor o frio por otro de diferentes caracteristicas.

La ampliacién del numero de equipos generadores de calor o frio.
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d)  Elcambio del tipo de energia utilizada o la incorporacién de energias renovables.
e) Elcambio de uso previsto del edificio.

4. También se considerara reforma, a efectos de aplicacion del RITE, la sustitucion o reposicion de un generador de calor
o frio por otro de similares caracteristicas, aunque ello no suponga una modificacién del proyecto o memoria técnica.

El Proyecto define la reforma de la zona de aseos de un edificio de uso publico, incorporando nuevos
sanitarios, pero sin modificar la instalacién productora de ACS existente en el edificio.

7.2.3.- Seccion HE3.- Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion
Esta seccion es de aplicacion a las instalaciones de iluminacién interior en:

a) edificios de nueva construccion;
b) intervenciones en edificios existentes con:
a. renovacion o ampliacién de una parte de la instalacion
b.  cambio de uso caracteristico del edificio.
c. cambios de actividad en una zona del edificio.
En caso de intervenciones en edificios existentes, se consideraran los siguientes criterios de aplicacion:
a) se aplicard esta seccion a las instalaciones de iluminacién interior de todo el edificio, en los siguientes casos:
. intervenciones en edificios existentes con una superficie Util total final (incluidas las partes ampliadas, en su
caso) superior a 1000 m2, donde se renueve mas del 25% de la superficie iluminada.
. cambios de uso caracteristico.
b) cuando se renueve o amplie una parte de la instalacién, se adecuara la parte de la instalacién renovada o ampliada
para que se cumplan los valores de eficiencia energética limite en funcién de la actividad.
¢) cuando la renovacioén afecte a zonas del edfficio para las cuales se establezca la obligatoriedad de sistemas de control
o regulacién, se dispondra de estos sistemas.
d) en cambios de actividad en una zona del edificio que impliquen un valor mas bajo del Valor de Eficiencia Energética de
la Instalacion (VEEI) limite respecto al de la actividad inicial, se adecuara la instalacion de dicha zona.

Dado que la intervencion se limita a una reforma parcial de la zona de aseos del campo de futbol, y que el
uso de estos servicios se realizara exclusivamente en horario diurno, no es necesaria la justificacion de la
eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion.

7.2.4.- Seccion HE4.- Contribucion minima de emergia renovable para cubrir la demanda de agua
caliente sanitaria

Esta Seccién es aplicable a:

a) edificios de nueva construccién con una demanda de agua caliente sanitaria (ACS) superior a 100 /d, calculada de
acuerdo al Anejo F.

b) edificios existentes con una demanda de agua caliente sanitaria (ACS) superior a 100 l/d, calculada de acuerdo al
Anejo F, en los que se reforme integramente, bien el edificio en si, o bien la instalacién de generacién térmica, o en los
que se produzca un cambio de uso caracteristico del mismo.

c¢) ampliaciones o intervenciones, no cubiertas en el punto anterior, en edificios existentes con una demanda inicial de
ACS superior a 5.000 l/dia, que supongan un incremento superior al 50% de la demanda inicial;

d) climatizaciones de: piscinas cubiertas nuevas, piscinas cubiertas existentes en las que se renueve la instalacién de
generacion térmica o piscinas descubiertas existentes que pasen a ser cubiertas. los edificios de nueva construccion
y rehabilitacién de edificios existentes de cualquier uso en los que exista una demanda de agua caliente sanitaria y/o
climatizacion de piscina cubierta.

No es de aplicacién esta Seccion.
7.2.5.- Seccion HES5.- Generacion minima de energia eléctrica
Esta seccion es de aplicacion a edificios con uso distinto al residencial privado en los siguientes casos:

a) edificios de nueva construccién y ampliaciones de edificios existentes, cuando superen o incrementen la superficie
construida en mas de 3.000 m2

b) edificios existentes que se reformen integramente, o en los que se produzca un cambio de uso caracteristico del
mismo, cuando se superen los 3.000 m2 de superficie construida;

Se considerara que la superficie construida incluye la superficie del aparcamiento subterraneo (si existe) y excluye las
zonas exteriores comunes.

Esta seccion no es de aplicacion.
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7.3.- CTE DB-HS — CONDICIONES DE SALUBRIDAD.

7.3.1.- Seccion HS 1.- Proteccion frente a la humedad

Ambito de aplicacién

Esta seccién se aplica a los muros y los suelos que estan en contacto con el terreno y a los cerramientos que
estan en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los edificios incluidos en el ambito de
aplicacion general del CTE.

El presente proyecto propone la ampliacion de un edificio existente, por lo que debe aplicarse esta Seccion a

la zona de ampliacién.

Zona pluviométrica de promedios ‘ 11 (01) ‘
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(01) Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE

(02) Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan préximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de
exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en el DB-SE-AE.

(03) Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE
(04) EO para terreno tipo I, Il Ill

E1 para los demas casos, segun la clasificacion establecida en el DB-SE

Terreno tipo |: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua (en la direccién del viento)de una
extension minima de 5 km.

Terreno tipo lI: Terreno llano sin obstaculos de envergadura.

Terreno tipo lll: Zona rural con algunos obstaculos aislados tales como arboles o construcciones de pequefias
dimensiones.

Terreno tipo IV: Zona urbana,industrial o forestal.

Terreno tipo V: Centros de grandes ciudades,con profusién de edificios en altura.

(05) Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE
(06) Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE

(07) Este dato se obtiene de la tabla 2.7, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE una vez obtenido el grado de impermeabilidad

El edificio se proyecta con fachada revestida.

A la vista de las exigencias del DB-HS1 en cuanto a proteccion frente a la humedad de fachadas, se admite
el siguiente conjunto de soluciones para las fachadas revestidas:

e R1+C1
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En el caso del proyecto que nos ocupa, hemos adoptado una fachada compuesta, con una solucién
constructiva R1+C1, cuyas caracteristicas son las que siguen:

R) Resistencia a la filtracion del revestimiento exterior:

R1 El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtracién. Se considera que proporcionan esta
resistencia los siguientes:

- revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:
- espesor comprendido entre 10 y 15 mm, salvo los acabados con una capa plastica delgada;
- adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

- permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacion de vapor entre él y la hoja
principal,

- adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable frente a la fisuracion;

- cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal, compatibilidad quimica con el aislante y
disposicion de una armadura constituida por una malla de fibra de vidrio o de poliéster.

- revestimientos discontinuos rigidos pegados de las siguientes caracteristicas:

- de piezas menores de 300 mm de lado;

- fijacién al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

- disposicion en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de mortero;

- adaptacion a los movimientos del soporte.

C) Composicion de la hoja principal:

C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una fabrica cogida con mortero de:

- % pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento exterior o cuando exista un
revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecanicamente;

- 12 cm de bloque ceramico, bloque de hormigdn o piedra natural.

En este caso se proyecta la ejecucion de una hoja principal a base de fabrica de termoarcilla revestida al
exterior con raseo de mortero, con un raseo interior de mortero, aislamiento, camara de aire sin ventilar y
trasdosado interior. Las juntas de la fabrica de termoarcilla seran continuas, de mortero.

En consecuencia, se cumple la exigencia del CTE.

victormierarquitecto
70




AMPLIACION DE CONSULTORIO MI'EDI,CO - ARTAJONA
PROYECTO DE EJECUCION

HS1 Proteccion frente a la humedad

Cubiertas, terrazas y balcones

Grado de impermeabilidad

Tipo de cubierta

‘ [ plana ‘ X inclinada ‘

‘ [X] convencional ‘ [ invertida ‘

Uso

Unico ‘

[ Transitable ‘ [] peatones uso privado ‘ [] peatones uso publico

‘ [] zona deportiva | [ vehiculos

X No transitable
[ Ajardinada

Condicién higrotérmica
[ Ventilada
X Sin ventilar

Barrera contra el paso del vapor de agua

[ barrera contra el vapor por debajo del aislante térmico ( 01)

Sistema de formacion de pendiente

[ hormigén en masa

[ mortero de arena y cemento

[ hormigén ligero celular

[ hormigén ligero de perlita (arido volcanico)
[ hormigén ligero de arcilla expandida

[ hormigén ligero de perlita expandida (EPS)
[ hormigén ligero de picon

O arcilla expandida en seco

[ placas aislantes

[ elementos prefabricados (ceramicos, hormigén, fibrocemento) sobre tabiquillos

[ chapa grecada

X elemento estructural (forjado, losa de hormigén)
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HS1 Proteccion frente a la humedad

Cubiertas, terrazas y balcones

Pendiente ‘ 20 % (02) ‘

Aislante térmico (03)

Material Poliestireno expandido ‘ espesor 6.cm

Capa de impermeabilizacién (04)

[ Impermeabilizacion con materiales bituminosos y bituminosos modificados
[ Lamina de oxiasfalto

[ Lamina de betun modificado

] Impermeabilizacion con poli (cloruro de vinilo) plastificado (PVC)

[ Impermeabilizacion con etileno propileno dieno monémero (EPDM)

[J Impermeabilizacion con poliolefinas

[J Impermeabilizacion con un sistema de placas

Sistema de impermeabilizacion

1 adherido ‘ ] semiadherido ‘ X no adherido [ fijacién mecanica

Camara de aire ventilada

Area efectiva total de aberturas de ventilacion: Ss= Ss

Superficie total de la cubierta: Ac= Ac

Capa separadora
[ Para evitar el contacto entre materiales quimicamente incompatibles

[ Bajo el aislante térmico [ Bajo la capa de impermeabilizacion

[ Para evitar la adherencia entre:
[ La impermeabilizacién y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos
[ La capa de proteccién y la capa de impermeabilizacién

[ La capa de impermeabilizacion y la capa de mortero, en cubiertas planas transitables con capa de rodadura de
aglomerado asfaltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion

[ Capa separadora antipunzonante bajo la capa de proteccion.

Capa de proteccion

[ Impermeabilizacién con lamina autoprotegida

[ Capa de grava suelta (05), (06), (07)

[ Capa de grava aglomerada con mortero (06), (07)
O Solado fijo (07)

[ Baldosas recibidas con mortero [ capa de mortero [ Piedra natural recibida con mortero
[0 Adoquin sobre lecho de arena ] Hormigon ] Aglomerado asfaltico
[ Mortero filtrante O otro:

[J Solado flotante (07)

[J Piezas apoyadas sobre soportes (06) [J Baldosas sueltas con aislante térmico incorporado
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[ otro:

[J Capa de rodadura (07)
[J Aglomerado asfltico vertido en caliente directamente sobre la impermeabilizacion

[J Aglomerado asféltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion (06)

[ capa de hormigsn (06) [ Adoquinado [ otro:

[ Tierra Vegetal (06), (07), (08)

Tejado
[ Teja [ Pizarra [ zinc [ cobre [ Placa de fibrocemento [ Perfiles sintéticos
[ Aleaciones ligeras X Otro: Panel de chapa

del DB “Ahorro de energia”.
(02) Este dato se obtiene de la tabla 2.9 y 2.10, exigencia basica HS1, CTE

(03) Segun se determine en la secciéon HE1 del DB “Ahorro de energia

antipunzonante entre esta y la capa de proteccion. Marcar en el apartado de Capas Separadoras.

(05) Solo puede emplearse en cubiertas con pendiente < 5%

finos.

que la capa de proteccién sea grava, la capa separadora sera, ademas, filtrante para impedir el paso de aridos finos.

(08) Inmediatamente por encima de la capa separadora se dispondra una capa drenante y sobre esta una capa filtrante.

7.3.1.2 Disefio
7.3.1.2.1 Muros
7.3.1.2.1.1 Grado de impermeabilidad

1 El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con el terreno frente a la penetracion del agua
del terreno y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.1 en funcién de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad
del terreno.

2 La presencia de agua se considera:
a) baja cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra por encima del nivel freatico;

b) media cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a la misma profundidad que el nivel
fredtico o a menos de dos metros por debajo;

c) alta cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a dos o mas metros por debajo del nivel
fredtico.

7.3.1.2.1.2 Condiciones de las soluciones constructivas

1 Las condiciones exigidas a cada solucién constructiva, en funcion del tipo de muro, del tipo de impermeabilizacién y del grado
de impermeabilidad, se obtienen en la tabla 2.2. Las casillas sombreadas se refieren a soluciones que no se consideran
aceptables y la casilla en blanco a una solucién a la que no se le exige ninguna condicién para los grados de impermeabilidad
correspondientes.

Para este proyecto en concreto se elige la solucion técnica siguiente:

De acuerdo con las condiciones establecidas por el CTE-DB-HS, los muros proyectados en el semisétano deben contener las
siguientes condiciones:

1) Impermeabilizacion:
12 La impermeabilizacion debe realizarse mediante la aplicacion de una pintura impermeabilizante.

I3 Cuando el muro sea de fabrica debe recubrirse por su cara interior con un revestimiento hidréfugo, tal como una capa de
mortero hidréfugo sin revestir, una hoja de cartdon-yeso sin yeso higroscoépico u otro material no higroscopico.
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(01) Cuando se prevea que vayan a producirse condensaciones en el aislante térmico, segun el calculo descrito en la secciéon HE1

(04) Si la impermeabilizacién tiene una resistencia pequefia al punzonamiento estatico se debe colocar una capa separadora

(06) Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccién y la capa de impermeabilizacion. En
el caso en que la capa de proteccion sea grava, la capa separadora serda, ademas, filtrante para impedir el paso de aridos

(07) Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccién y el aislante térmico. En el caso en
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D) Drenaje y evacuacion:

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o, cuando existe una capa de
impermeabilizacion, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede estar constituida por una lamina drenante, grava, una fabrica
de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el mismo efecto.

Cuando la capa drenante sea una lamina, el remate superior de la lamina debe protegerse de la entrada de agua procedente de
las precipitaciones y de las escorrentias.

D5 Debe disponerse una red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del terreno que puedan afectar al
muro y debe conectarse aquélla a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior.

En el presente proyecto, el muro proyectado se ejecutara en hormigén, encofrado a una o dos caras, segun ubicacién, contando
con impermeabilizacién a base de tela asféltica, de unas caracteristicas superiores a la pintura impermeabilizante, y contando con
una lamina drenante y una capa filtrante entre dicha impermeabilizacién y el terreno.

Por ofra parte, las aguas pluviales provenientes de las cubiertas se recogen en canalones y se dirigen mediante bajantes a la red
municipal o al rio, segun zonas.

7.3.1.2.1.3 Condiciones de los puntos singulares

1 Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o discontinuidad,
asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

7.3.1.2.1.3.1 Encuentros del muro con las fachadas

1 Cuando el muro se impermeabilice por el interior, en los arranques de la fachada sobre el mismo, el impermeabilizante debe
prolongarse sobre el muro en todo su espesor a mas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior sobre una banda de refuerzo
del mismo material que la barrera impermeable utilizada que debe prolongarse hacia abajo 20 cm, como minimo, a lo largo del
paramento del muro. Sobre la barrera impermeable debe disponerse una capa de mortero de regulacion de 2 cm de espesor como
minimo.

2 En el mismo caso cuando el muro se impermeabilice con lamina, entre el impermeabilizante y la capa de mortero, debe
disponerse una banda de terminacion adherida del mismo material que la banda de refuerzo, y debe prolongarse verticalmente a lo
largo del paramento del muro hasta 10 cm, como minimo, por debajo del borde inferior de la banda de refuerzo (Véase la figura
2.1).

3 Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los arranques de las fachadas sobre el mismo, el impermeabilizante debe
prolongarse mas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior y el remate superior del impermeabilizante debe realizarse seguin
lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 o disponiendo un zécalo segun lo descrito en el apartado 2.3.3.2.

4 Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion asi como las de continuidad o
discontinuidad, correspondientes al sistema de impermeabilizaciéon que se emplee.

7.3.1.2.1.3.2 Encuentros del muro con las cubiertas enterradas
1 Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, el impermeabilizante del muro debe soldarse o unirse al de la cubierta.
7.3.1.2.1.3.3 Encuentros del muro con las particiones interiores

1 Cuando el muro se impermeabilice por el interior las particiones deben construirse una vez realizada la impermeabilizacion y
entre el muro y cada particion debe disponerse una junta sellada con material elastico que, cuando vaya a estar en contacto con el
material impermeabilizante, debe ser compatible con él.

7.3.1.2.1.3.4 Paso de conductos

1 Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y los conductos exista una holgura que permita las tolerancias de
ejecucion y los posibles movimientos diferenciales entre el muro y el conducto.

2 Debe fijarse el conducto al muro con elementos flexibles.

3 Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y debe sellarse la holgura entre el pasatubos y el conducto
con un perfil expansivo o un mastico elastico resistente a la compresion.

7.3.1.2.1.3.5 Esquinas y rincones

1 Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o capa de refuerzo del mismo material que el
impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm como minimo y centrada en la arista.

2 Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del muro deben ir adheridas al soporte previa
aplicacién de una imprimacion.

7.3.1.2.1.3.6 Juntas

1 En las juntas verticales de los muros de hormigén prefabricado o de fabrica impermeabilizados con lamina deben disponerse los
siguientes elementos (Véase la figura 2.2):

a) cuando la junta sea estructural, un cordon de relleno compresible y compatible quimicamente con la
impermeabilizacion;

b) sellado de la junta con una banda elastica;

c) pintura de imprimacion en la superficie del muro extendida en una anchura de 25 cm como minimo centrada en la junta;
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d) una banda de refuerzo del mismo material que el impermeabilizante con una armadura de fibra de poliéster y de una
anchura de 30 cm como minimo centrada en la junta;

e) el impermeabilizante del muro hasta el borde de la junta;

f)  una banda de terminacién de 45 cm de anchura como minimo centrada en la junta, del mismo material que la de
refuerzo y adherida a la lamina.

2 En las juntas verticales de los muros de hormigdn prefabricado o de fabrica impermeabilizados con productos liquidos deben
disponerse los siguientes elementos:

a) cuando la junta sea estructural, un cordén de relleno compresible y compatible quimicamente con la
impermeabilizacion;

b) sellado de la junta con una banda elastica;
c) laimpermeabilizacién del muro hasta el borde de la junta;

d) una banda de refuerzo de una anchura de 30 cm como minimo centrada en la junta y del mismo material que el
impermeabilizante con una armadura de fibra de poliéster o una banda de lamina impermeable.

3 En el caso de muros hormigonados in situ, tanto si estan impermeabilizados con lamina o con productos liquidos, para la
impermeabilizacion de las juntas verticales y horizontales, debe disponerse una banda elastica embebida en los dos testeros de
ambos lados de la junta.

4 Las juntas horizontales de los muros de hormigdn prefabricado deben sellarse con mortero hidréfugo de baja retraccion o con
un sellante a base de poliuretano.

7.3.1.2.2 Suelos
7.3.1.2.2.1 Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno frente a la penetracion del agua de
éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 en funcion de la presencia de agua determinada de acuerdo con 2.1.1 y del
coeficiente de permeabilidad del terreno.

7.3.1.2.2.2 Condiciones de las soluciones constructivas
Para este proyecto en concreto se elige la solucion técnica siguiente:

De acuerdo con las condiciones establecidas por el CTE-DB-HS, la base del semisé6tano debera cumplir las siguientes
condiciones:

C) Constitucion del suelo:
C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigoén de retraccion moderada.

C3 Debe realizarse una hidrofugacién complementaria del suelo mediante la aplicacion de un producto liquido colmatador de
poros sobre la superficie terminada del mismo.

D) Drenaje y evacuacion:

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo. En el caso de que se utilice
como capa drenante un encachado, debe disponerse una lamina de polietileno por encima de ella.

En el presente proyecto, la losa de base del semisétano se efectuara “in situ”, con un hormigén de retraccion moderada, sobre
una base de terreno en la que se efectuara una hidrofugacién complementaria, y sobre el que se dispondra una capa de
encachado de grava, protegida con un film de polietileno.

7.3.1.2.2.3 Condiciones de los puntos singulares

Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi
como cualquier otra que afecte al disefo, relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

7.3.1.2.2.3.1 Encuentros del suelo con los muros
1 En los casos establecidos en la tabla 2.4 el encuentro debe realizarse de la forma detallada a continuacion.

2 Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe sellarse la junta entre ambos
con una banda elastica embebida en la masa del hormigdn a ambos lados de la junta.

3 Cuando el muro sea un muro pantalla hormigonado in situ, el suelo debe encastrarse y sellarse en el intradés del muro de la
siguiente forma:

a) debe abrirse una roza horizontal en el intradés del muro de 3 cm de profundidad como méaximo que dé cabida al suelo
mas 3 cm de anchura como minimo;

b) debe hormigonarse el suelo macizando la roza excepto su borde superior que debe sellarse con un perfil expansivo.
4 Cuando el muro sea prefabricado debe sellarse la junta conformada con un perfil expansivo situado en el interior de la junta.
7.3.2.2.3.2 Encuentros entre suelos y particiones interiores

1 Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particion no debe apoyarse sobre la capa de impermeabilizacién, sino sobre
la capa de proteccién de la misma.
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7.3.1.2.3 Fachadas
7.3.1.2.3.1 Grado de impermeabilidad

1 El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la penetracion de las precipitaciones se obtiene en la tabla
2.5 en funcién de la zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicién al viento correspondientes al lugar de ubicacién
del edificio.

La zona pluviométrica de promedios es la Ill, de acuerdo con la figura 2.4;

El grado de exposicion al viento es V2, de acuerdo con la tabla 2.6 en funcién de la altura de coronacién del edificio sobre el
terreno, de la zona edlica correspondiente al punto de ubicacion, obtenida de la figura 2.5, y de la clase del entorno en el que esta
situado el edificio.

Para estas condiciones, el grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas sera de 3.

7.3.1.2.3.2 Condiciones de las soluciones constructivas

1 Las condiciones exigidas a cada solucién constructiva en funcién de la existencia o no de revestimiento exterior y del grado de
impermeabilidad se obtienen en la tabla 2.7.

En este caso, la fachada exterior consta de:

. Revestimiento exterior: Segun zonas, Mamposteria de piedra (R2) o levante de ladrillo revestido con revoco de mortero
(R1)

. Barrera intermedia: Camara de aire sin ventilar, con golpe de llana impermeabilizante en la cara interior de la hoja
principal y aislante no hidréfilo colocado en la cara interior de la hoja principal (B3)

. Composicioén de la hoja principal: Hoja principal de espesor medio (1/2 pie de ladrillo perforado) (C1)
. Composicioén de la fachada: R2 + B3 + C1
. Grado de impermeabilidad: = 5, superior al exigido.

7.3.1.2.3.3 Condiciones de los puntos singulares

1 Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacion, asi como las de continuidad o
discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

7.3.1.2.3.3.1 Juntas de dilatacion

1 Deben disponerse juntas de dilatacion en la hoja principal de tal forma que cada junta estructural coincida con una de ellas y
que la distancia entre juntas de dilatacién contiguas sea como maximo la que figura en la tabla 2.8.

Tabla 2.8 Distancia entre juntas de dilatacion

Material componente de los elementos de la fabrica Distancia maxima entre juntas verticales de dilataciéon
de la hoja principal en m

Arcilla cocida 12

Silicocalcéareos 8

Hormigon 6

Hormigdn celular curado en autoclave 6

Piedra natural 12

2 En las juntas de dilatacién de la hoja principal debe colocarse un sellante sobre un relleno introducido en la junta. Deben
emplearse rellenos y sellantes de materiales que tengan una elasticidad y una adherencia suficientes para absorber los
movimientos de la hoja previstos y que sean impermeables y resistentes a los agentes atmosféricos. La profundidad del sellante
debe ser mayor o igual que 1 cm y la relacién entre su espesor y su anchura debe estar comprendida entre 0,5 y 2. En fachadas
enfoscadas debe enrasarse con el paramento de la hoja principal sin enfoscar. Cuando se utilicen chapas metalicas en las juntas
de dilatacion, deben disponerse las mismas de tal forma que éstas cubran a ambos lados de la junta una banda de muro de 5 cm
como minimo y cada chapa debe fijarse mecanicamente en dicha banda y sellarse su extremo correspondiente.

3 El revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilatacion de tal forma que la distancia entre juntas contiguas sea
suficiente para evitar su agrietamiento.

7.3.1.2.3.3.2 Arranque de la fachada desde la cimentacion

1 Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mas de 15 cm por encima del nivel del
suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto.

2 Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento poroso, para protegerla de las salpicaduras,
debe disponerse un zécalo de un material cuyo coeficiente de succion sea menor que el 3%, de mas de 30 cm de altura sobre el
nivel del suelo exterior que cubra el impermeabilizante del muro o la barrera impermeable dispuesta entre el muro y la fachada, y
sellarse la unién con la fachada en su parte superior, o debe adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto.

3 Cuando no sea necesaria la disposicion del zécalo, el remate de la barrera impermeable en el exterior de la fachada debe
realizarse segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 o disponiendo un sellado.
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7.3.1.2.3.3.3 Encuentros de la fachada con los forjados

1 Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados y se tenga revestimiento exterior continuo, debe adoptarse una de las
dos soluciones siguientes (Véase la figura 2.8):

a) disposicién de una junta de desolidarizacion entre la hoja principal y cada forjado por debajo de éstos dejando una holgura de
2 cm que debe rellenarse después de la retraccién de la hoja principal con un material cuya elasticidad sea compatible con
la deformacion prevista del forjado y protegerse de la filtracion con un goterén;

b) refuerzo del revestimiento exterior con armaduras dispuestas a lo largo del forjado de tal forma que sobrepasen el elemento
hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm por debajo de la primera hilada de la fabrica.

2 Cuando en ofros casos se disponga una junta de desolidarizacion, ésta debe tener las caracteristicas anteriormente
mencionadas.

3 Cuando el paramento exterior de la hoja principal sobresalga del borde del forjado, el vuelo debe ser menor que 1/3 del espesor
de dicha hoja.

4 Cuando el forjado sobresalga del plano exterior de la fachada debe tener una pendiente hacia el exterior para evacuar el agua de
10° como minimo y debe disponerse un goterdn en el borde del mismo.

7.3.1.2.3.3.4 Encuentros de la fachada con los pilares

1 Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, en el caso de fachada con revestimiento continuo, debe reforzarse
éste con armaduras dispuestas a lo largo del pilar de tal forma que lo sobrepasen 15 cm por ambos lados.

2 Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de menor espesor que la hoja principal por la
parte exterior de los pilares, para conseguir la estabilidad de estas piezas, debe disponerse una armadura o cualquier otra
solucion que produzca el mismo efecto.

7.3.1.2.3.3.5 Encuentros de la cdmara de aire ventilada con los forjados y los dinteles

1 Cuando la cdmara quede interrumpida por un forjado o un dintel, debe disponerse un sistema de recogida y evacuacion del agua
filtrada o condensada en la misma.

2 Como sistema de recogida de agua debe utilizarse un elemento continuo impermeable (lamina, perfil especial, etc.) dispuesto a
lo largo del fondo de la camara, con inclinacién hacia el exterior, de tal forma que su borde superior esté situado como minimo a
10 cm del fondo y al menos 3 cm por encima del punto mas alto del sistema de evacuacién. Cuando se disponga una lamina, ésta
debe introducirse en la hoja interior en todo su espesor.

3 Para la evacuacion debe disponerse uno de los sistemas siguientes:
a) un conjunto de tubos de material estanco que conduzcan el agua al exterior, separados 1,5 m como maximo;

b) un conjunto de llagas de la primera hilada desprovistas de mortero, separadas 1,5 m como maximo, a lo largo de las cuales
se prolonga hasta el exterior el elemento de recogida dispuesto en el fondo de la camara.

7.3.1.2.3.3.6 Encuentro de la fachada con la carpinteria

1 Cuando el grado de impermeabilidad exigido sea igual a 5, si las carpinterias estan retranqueadas respecto del paramento
exterior de la fachada, debe disponerse precerco y debe colocarse una barrera impermeable en las jambas entre la hoja principal y
el precerco, o en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro.

2 Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un cordén que debe estar introducido en un llagueado practicado en el muro
de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.

3 Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, debe rematarse el alféizar con un
vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue a él y evitar que alcance la parte de la fachada
inmediatamente inferior al mismo y disponerse un goterdn en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior
del dintel hacia la carpinteria o adoptarse soluciones que produzcan los mismos efectos.

4 El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, debe ser impermeable o disponerse sobre una
barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas y que tenga
una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. El vierteaguas debe disponer de un goterdn en la cara inferior del saliente,
separado del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba debe ser de 2 cm como minimo.

5 La junta de las piezas con goterén deben tener la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la fachada.

En este caso particular, se resuelve el alféizar de las ventanas de fachada con un vierteaguas de piedra artificial
inclinado 10° hacia el exterior, y que sobresale 2 cm de la linea inferior de la fachada, dotado con goteron.

7.3.1.2.3.3.7 Antepechos y remates superiores de las fachadas

1 Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte superior y evitar que
alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o debe adoptarse otra solucion que produzca el mismo efecto.

2 Las albardillas deben tener una inclinacion de 10° como minimo, deben disponer de goterones en la cara inferior de los salientes
hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos correspondientes del antepecho al menos 2 cm y deben ser
impermeables o deben disponerse sobre una barrera impermeable que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo.
Deben disponerse juntas de dilatacién cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m cuando sean
ceramicas. Las juntas entre las albardillas deben realizarse de tal manera que sean impermeables con un sellado adecuado.
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7.3.1.2.3.3.8 Anclajes a la fachada

1 Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mastiles se realicen en un plano horizontal de la fachada, la junta
entre el anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que se impida la entrada de agua a través de ella mediante el sellado, un
elemento de goma, una pieza metdlica u otro elemento que produzca el mismo efecto.

2.3.3.9 Aleros y cornisas

1 Los aleros y las cornisas de constitucion continua deben tener una pendiente hacia el exterior para evacuar el agua de10° como
minimo y los que sobresalgan mas de 20 cm del plano de la fachada deben

a) ser impermeables o tener la cara superior protegida por una barrera impermeable, para evitar que el agua se filtre a través de
ellos;

b) disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ que se
extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuyo remate superior se resuelva de forma similar a la descrita en el apartado
2.4.4.1.2, para evitar que el agua se filtre en el encuentro y en el remate;

c) disponer de un goterdn en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el agua de lluvia evacuada alcance la fachada
por la parte inmediatamente inferior al mismo.

2 En el caso de que no se ajusten a las condiciones antes expuestas debe adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto.
3 La junta de las piezas con goterén deben tener la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la fachada.
2.4 Cubiertas

2.4.1 Grado de impermeabilidad

1 Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es uUnico e independiente de factores climaticos.

Cualquier solucién constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre que se cumplan las condiciones indicadas a
continuacion.

2.4.2 Condiciones de las soluciones constructivas
1 Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

a) un sistema de formacion de pendientes cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y su soporte resistente no tenga
la pendiente adecuada al tipo de proteccion y de impermeabilizacién que se vaya a utilizar;

b) una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico cuando, segun el célculo descrito en la seccién
HE1 del DB “Ahorro de energia’, se prevea que vayan a producirse condensaciones en dicho elemento;

C) una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente
incompatibles;

d) un aislante térmico, segun se determine en la seccién HE1 del DB “Ahorro de energia”;

€) una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacion, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente
incompatibles o la adherencia entre la impermeabilizacion y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos;

f) una capa de impermeabilizacién cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y el sistema de formacién de pendientes
no tenga la pendiente exigida en la tabla 2.10 o el solapo de las piezas de la proteccion sea insuficiente;

g) una capa separadora entre la capa de proteccion y la capa de impermeabilizacion, cuando
i) deba evitarse la adherencia entre ambas capas;
i) la impermeabilizacién tenga una resistencia pequefia al punzonamiento estatico;

iii) se utilice como capa de proteccion solado flotante colocado sobre soportes, grava, una capa de rodadura de hormigén,
una capa de rodadura de aglomerado asfaltico dispuesta sobre una capa de mortero o tierra vegetal; en este ultimo
caso ademas debe disponerse inmediatamente por encima de la capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una
capa filtrante; en el caso de utilizarse grava la capa separadora debe ser antipunzonante;

h) una capa separadora entre la capa de proteccion y el aislante térmico, cuando

i) se utilice tierra vegetal como capa de proteccién; ademas debe disponerse inmediatamente por encima de esta capa
separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa filtrante;

ii) la cubierta sea transitable para peatones; en este caso la capa separadora debe ser antipunzonante;

iii) se utilice grava como capa de proteccion; en este caso la capa separadora debe ser filtrante, capaz de impedir el paso
de aridos finos y antipunzonante;

i) una capa de proteccion, cuando la cubierta sea plana, salvo que la capa de impermeabilizacién sea autoprotegida;
j) un tejado, cuando la cubierta sea inclinada;

k) un sistema de evacuacion de aguas, que puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos, dimensionado segun el
célculo descrito en la seccion HS 5 del DB-HS.
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2.4.3 Condiciones de los componentes
2.4.3.1 Sistema de formacion de pendientes

1 El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad suficientes frente a las solicitaciones mecanicas y
térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido o fijacién del resto de componentes.

2 Cuando el sistema de formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de impermeabilizacion, el material
que lo constituye debe ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma de unién de dicho impermeabilizante a él.

3 El sistema de formacién de pendientes en cubiertas planas debe tener una pendiente hacia los elementos de evacuacion de
agua incluida dentro de los intervalos que figuran en la tabla 2.9 en funcion del uso de la cubierta y del tipo de proteccion.

Tabla 2.9 Pendientes de cubiertas planas

Uso Proteccion Pendiente en %
Transitables Peatones Solado fijo 1-5(1)
Solado flotante 1-5
Vehiculos Capa de rodadura 1-15
No transitables Grava 1-5
Lamina autoprotegida 1-15
Ajardinadas Tierra vegetal 1-5

(1) Para rampas no se aplica la limitacién de pendiente maxima.
2.4.3.2 Aislante térmico

1 El material del aislante térmico debe tener una cohesion y una estabilidad suficiente para proporcionar al sistema la solidez
necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

2 Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacion, ambos materiales deben ser compatibles; en
caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

3 Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacion y quede expuesto al contacto con el agua,
dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta situacion.

2.4.3.3 Capa de impermeabilizacion

1 Cuando se disponga una capa de impermeabilizacién, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las condiciones para cada
tipo de material constitutivo de la misma.

2 Se pueden usar los materiales especificados a continuacién u otro material que produzca el mismo efecto.
2.4.3.3.3 Impermeabilizacién con etileno propileno dieno monémero

1 Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15%, deben utilizarse sistemas fijjiados mecanicamente.
2 Cuando la cubierta no tenga proteccion, deben utilizarse sistemas adheridos o fijados mecanicamente.

3 Cuando se utilicen sistemas no adheridos, debe emplearse una capa de proteccion pesada.

2.4.3.4 Camara de aire ventilada

No se disponen camaras de aire ventiladas.

2.4.3.5 Capa de proteccion

1 Cuando se disponga una capa de proteccién, el material que forma la capa debe ser resistente a la intemperie en funcion de las
condiciones ambientales previstas y debe tener un peso suficiente para contrarrestar la succién del viento.

2 Se pueden usar los materiales siguientes u otro material que produzca el mismo efecto:

a) cuando la cubierta no sea transitable, grava, solado fijo o flotante, mortero, tejas y otros materiales que conformen una capa
pesada y estable;

b) cuando la cubierta sea transitable para peatones, solado fijo, flotante o capa de rodadura;
c) cuando la cubierta sea transitable para vehiculos, capa de rodadura.
2.4.3.5.2 Solado fijo

1 El solado fijo puede ser de los materiales siguientes: baldosas recibidas con mortero, capa de mortero, piedra natural recibida
con mortero, hormigoén, adoquin sobre lecho de arena, mortero filtrante, aglomerado asfaltico u otros materiales de caracteristicas
analogas.

2 El material que se utilice debe tener una forma y unas dimensiones compatibles con la pendiente.

3 Las piezas no deben colocarse a hueso.
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2.4.3.6 Tejado
La cubierta principal es inclinada, rematada con panel de chapa de acero con aislamiento intermedio.

1. Debe estar constituido por piezas de cobertura tales como tejas, pizarra, placas, etc. El solapo de las piezas debe establecerse
de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y de otros factores relacionados con la situacion de la cubierta,
tales como zona edlica, tormentas y altitud topografica.

2 Debe recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad dependiendo de la pendiente
de la cubierta, la altura maxima del faldén, el tipo de piezas y el solapo de las mismas, asi como de la ubicacion del edificio.

2.4.4 Condiciones de los puntos singulares
2.4.4.1 Cubiertas planas

1 Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, las de continuidad o discontinuidad,
asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

2.4.4.1.1 Juntas de dilatacion

1 Deben disponerse juntas de dilatacion de la cubierta y la distancia entre juntas de dilataciéon contiguas debe ser como maximo
15 m. Siempre que exista un encuentro con un paramento vertical o una junta estructural debe disponerse una junta de dilatacién
coincidiendo con ellos. Las juntas deben afectar a las distintas capas de la cubierta a partir del elemento que sirve de soporte
resistente.

Los bordes de las juntas de dilatacién deben ser romos, con un angulo de 45° aproximadamente, y la anchura de la junta debe ser
mayor que 3 cm.

2 Cuando la capa de proteccioén sea de solado fijo, deben disponerse juntas de dilatacién en la misma.

Estas juntas deben afectar a las piezas, al mortero de agarre y a la capa de asiento del solado y deben disponerse de la siguiente
forma:

a) coincidiendo con las juntas de la cubierta;
b) en el perimetro exterior e interior de la cubierta y en los encuentros con paramentos verticales y elementos pasantes;

c) en cuadricula, situadas a 5 m como maximo en cubiertas no ventiladas y a 7,5 m como méaximo en cubiertas ventiladas, de
forma que las dimensiones de los pafios entre las juntas guarden como maximo la relacion 1:1,5.

3 En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su interior. El sellado debe quedar enrasado
con la superficie de la capa de proteccioén de la cubierta.

2.4.4.1.2 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

1 La impermeabilizacién debe prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como minimo por encima de la
proteccién de la cubierta (Véase la figura 2.13).

2 El encuentro con el paramento debe realizarse redondeandose con un radio de curvatura de 5 cm aproximadamente o
achaflanandose una medida analoga segun el sistema de impermeabilizacién.

3 Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el remate superior de la
impermeabilizacion, dicho remate debe realizarse de alguna de las formas siguientes o de cualquier otra que produzca el mismo
efecto:

a) mediante una roza de 3 x 3 cm como minimo en la que debe recibirse la impermeabilizacion con mortero en bisel formando
aproximadamente un angulo de 30° con la horizontal y redondeandose la arista del paramento;

b) mediante un retranqueo cuya profundidad con respecto a la superficie externa del paramento vertical debe ser mayor que 5
cm y cuya altura por encima de la proteccion de la cubierta debe ser mayor que 20 cm;

c) mediante un perfil metalico inoxidable provisto de una pestafia al menos en su parte superior, que sirva de base a un cordén
de sellado entre el perfil y el muro. Si en la parte inferior no lleva pestafia, la arista debe ser redondeada para evitar que
pueda dafiarse la lamina.

2.4.4.1.3 Encuentro de la cubierta con el borde lateral
1 El encuentro debe realizarse mediante una de las formas siguientes:
a) prolongando la impermeabilizacion 5 cm como minimo sobre el frente del alero o el paramento;

b) disponiéndose un perfil angular con el ala horizontal, que debe tener una anchura mayor que 10 cm, anclada al faldon de tal
forma que el ala vertical descuelgue por la parte exterior del paramento a modo de goterén y prolongando la
impermeabilizacion sobre el ala horizontal.

2.4.4.1.4 Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canalén

1 El sumidero o el canaldn debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de impermeabilizacion que se
utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de anchura como minimo en el borde superior.
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2 El sumidero o el canalén debe estar provisto de un elemento de proteccién para retener los solidos que puedan obturar la
bajante. En cubiertas transitables este elemento debe estar enrasado con la capa de proteccion y en cubiertas no transitables,
este elemento debe sobresalir de la capa de proteccion. 3 El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacién debe
rebajarse alrededor de los sumideros o en todo el perimetro de los canalones (Véase la figura 2.14) lo suficiente para que
después de haberse dispuesto el impermeabilizante siga existiendo una pendiente adecuada en el sentido de la evacuacion.

4 La impermeabilizacién debe prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas.
5 La unién del impermeabilizante con el sumidero o el canalén debe ser estanca.

6 Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse separado 50 cm como minimo de los
encuentros con los paramentos verticales o con cualquier otro elemento que sobresalga de la cubierta.

7 El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta.
8 Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, el sumidero debe tener seccion rectangular.

Debe disponerse un impermeabilizante que cubra el ala vertical, que se extienda hasta 20 cm como minimo por encima de la
proteccion de la cubierta y cuyo remate superior se haga segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2.

9 Cuando se disponga un canalén su borde superior debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta y debe estar
fijado al elemento que sirve de soporte.

10 Cuando el canaldn se disponga en el encuentro con un paramento vertical, el ala del canalén de la parte del encuentro debe
ascender por el paramento y debe disponerse una banda impermeabilizante que cubra el borde superior del ala, de 10 cm como
minimo de anchura centrada sobre dicho borde resuelto segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2.

2.4.4.1.5 Rebosaderos

1 En las cubiertas planas que tengan un paramento vertical que las delimite en todo su perimetro, deben disponerse rebosaderos
en los siguientes casos:

a) cuando en la cubierta exista una sola bajante;

b) cuando se prevea que, si se obtura una bajante, debido a la disposicién de las bajantes o de los faldones de la cubierta, el
agua acumulada no pueda evacuar por otras bajantes;

¢) cuando la obturacién de una bajante pueda producir una carga en la cubierta que comprometa la estabilidad del elemento que
sirve de soporte resistente.

2 La suma de las areas de las secciones de los rebosaderos debe ser igual o mayor que la suma de las de bajantes que evacuan
el agua de la cubierta o de la parte de la cubierta a la que sirvan.

3 El rebosadero debe disponerse a una altura intermedia entre la del punto mas bajo y la del mas alto de la entrega de la
impermeabilizacion al paramento vertical (Véase la figura 2.15) y en todo caso a un nivel mas bajo de cualquier acceso a la
cubierta.

4 El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de la cara exterior del paramento vertical y disponerse con una pendiente
favorable a la evacuacion.

2.4.4.1.6 Encuentro de la cubierta con elementos pasantes

1 Los elementos pasantes deben situarse separados 50 cm como minimo de los encuentros con los paramentos verticales y de
los elementos que sobresalgan de la cubierta.

2 Deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben ascender por el elemento pasante 20
cm como minimo por encima de la proteccién de la cubierta.

2.4.4.1.7 Anclaje de elementos
1 Los anclajes de elementos deben realizarse de una de las formas siguientes:
a) sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacion;

b) sobre la parte horizontal de la cubierta de forma andloga a la establecida para los encuentros con elementos pasantes o
sobre una bancada apoyada en la misma.

2.4.4.1.8 Rincones y esquinas

1 En los rincones y las esquinas deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ hasta una distancia
de 10 cm como minimo desde el vértice formado por los dos planos que conforman el rincén o la esquina y el plano de la cubierta.

2.4.4.1.9 Accesos y aberturas
1 Los accesos y las aberturas situados en un paramento vertical deben realizarse de una de las formas siguientes:

a) disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la proteccion de la cubierta, protegido con un
impermeabilizante que lo cubra y ascienda por los laterales del hueco hasta una altura de 15 cm como minimo por encima
de dicho desnivel;

b) disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1 m como minimo. El suelo hasta el acceso debe tener una
pendiente del 10% hacia fuera y debe ser tratado como la cubierta.
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2 Los accesos y las aberturas situados en el paramento horizontal de la cubierta deben realizarse disponiendo alrededor del hueco
un antepecho de una altura por encima del la proteccién de la cubierta de 20 cm como minimo e impermeabilizado segun lo
descrito en el apartado 2.4.4.1.2.

2.4.4.2 Cubiertas inclinadas

1 Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o discontinuidad,
asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

2.4.4.2.1 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

1 En el encuentro de la cubierta con un paramento vertical deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados
in situ.

2 Los elementos de proteccion deben cubrir como minimo una banda del paramento vertical de 25 cm de altura por encima del
tejado y su remate debe realizarse de forma similar a la descrita en las cubiertas planas.

3 Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del faldén, debe disponerse un canaldn y realizarse segun lo dispuesto en
el apartado 2.4.4.2.9.

4 Cuando el encuentro se produzca en la parte superior o lateral del faldon, los elementos de protecciéon deben colocarse por
encima de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro (Véase la figura 2.16).

2.4.4.2.2 Alero
1 Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza como maximo del soporte que conforma el alero.

2 Cuando el tejado sea de pizarra o de teja, para evitar la filtracién de agua a través de la unién de la primera hilada del tejado y el
alero, debe realizarse en el borde un recalce de asiento de las piezas de la primera hilada de tal manera que tengan la misma
pendiente que las de las siguientes, o debe adoptarse cualquier otra solucién que produzca el mismo efecto.

2.4.4.2.3 Borde lateral

1 En el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateralmente mas de 5 cm o baberos protectores realizados
in situ. En el ultimo caso el borde puede rematarse con piezas especiales o con piezas normales que vuelen 5 cm.

2.4.4.2.4 Limahoyas

1 En las limahoyas deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ.
2 Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo sobre la limahoya.

3 La separacion entre las piezas del tejado de los dos faldones debe ser 20 cm como minimo.
2.4.4.2.5 Cumbreras y limatesas

1 En las cumbreras y limatesas deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm como minimo sobre las piezas del
tejado de ambos faldones.

2 Las piezas del tejado de la tltima hilada horizontal superior y las de la cumbrera y la limatesa deben fijarse.

3 Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera en un cambio de direccién o en un encuentro de cumbreras
este encuentro debe impermeabilizarse con piezas especiales o baberos protectores.

2.4.4.2.6 Encuentro de la cubierta con elementos pasantes
1 Los elementos pasantes no debe disponerse en las limahoya.

2 La parte superior del encuentro del faldon con el elemento pasante debe resolverse de tal manera que se desvie el agua hacia
los lados del mismo.

3 En el perimetro del encuentro deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir
una banda del elemento pasante por encima del tejado de 20 cm de altura como minimo.

2.4.4.2.7 Lucernarios

1 Deben impermeabilizarse las zonas del faldon que estén en contacto con el precerco o el cerco del lucernario mediante
elementos de proteccioén prefabricados o realizados in situ.

2 En la parte inferior del lucernario, los elementos de proteccion deben colocarse por debajo de las piezas del tejado y prolongarse
10 cm como minimo desde el encuentro y en la superior por encima y prolongarse 10 cm como minimo.

2.4.4.2.8 Anclaje de elementos
1 Los anclajes no deben disponerse en las limahoyas.

2 Deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento anclado
de una altura de 20 cm como minimo por encima del tejado.

2.4.4.2.9 Canalones
1 Para la formacion del canalén deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ.
2 Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagtie del 1% como minimo.

3 Las piezas del tejado que vierten sobre el canalon deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el mismo.
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4 Cuando el canaldn sea visto, debe disponerse el borde mas cercano a la fachada de tal forma que quede por encima del borde
exterior del mismo.

5 Cuando el canalén esté situado junto a un paramento vertical deben disponerse:

a) cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldon, los elementos de proteccion por debajo de las piezas del tejado de tal
forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo (Véase la figura 2.17);

b) cuando el encuentro sea en la parte superior del faldén, los elementos de proteccion por encima de las piezas del tejado de
tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo (Véase la figura 2.17);

c) elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran una banda del paramento vertical por
encima del tejado de 25 cm como minimo y su remate se realice de forma similar a la descrita para cubiertas planas (Véase
la figura 2.17).

6 Cuando el canalén esté situado en una zona intermedia del faldén debe disponerse de tal forma que
a) el ala del canaldn se extienda por debajo de las piezas del tejado 10 cm como minimo;
b) la separacion entre las piezas del tejado a ambos lados del canalén sea de 20 cm como minimo.
3.2.1.4 Productos de construccion
3.2.1.4.1 Caracteristicas exigibles a los productos
3.2.1.4.1.1 Introduccion

1 El comportamiento de los edificios frente al agua se caracteriza mediante las propiedades hidricas de los productos de
construccion que componen sus cerramientos.

2 Los productos para aislamiento térmico y los que forman la hoja principal de la fachada se definen mediante las siguientes
propiedades:

a) la succién o absorcion al agua por capilaridad a corto plazo por inmersion parcial (Kg/m2, [g/(m2.min)]0,5 6 g/(cm2.min));
b) la absorcién al agua a largo plazo por inmersion total (g/cm3).

3 Los productos para la barrera contra el vapor se definen mediante la resistencia al paso del vapor de agua (MN's/g 6
m2-h-Pa/mg).

4 Los productos para la impermeabilizacién se definen mediante las siguientes propiedades, en funcion de su uso:
a) estanquidad;
b) resistencia a la penetracién de raices;
c) envejecimiento artificial por exposicion prolongada a la combinacién de radiacién ultravioleta, elevadas temperaturas y agua;
d) resistencia a la fluencia (°C);
e) estabilidad dimensional (%);
f) envejecimiento térmico (°C);
g) flexibilidad a bajas temperaturas (°C);
h) resistencia a la carga estatica (kg);
i) resistencia a la carga dinamica (mm);
j) alargamiento a la rotura (%);
k) resistencia a la traccién (N/5cm).
3.2.1.4.1.2 Componentes de la hoja principal de fachadas

1 Cuando la hoja principal sea de ladrillo ceramico, los ladrillos deben tener como maximo una succion de 0,45 g/(cm2-min)
medida segun el ensayo de UNE 67 031:1985.

2 Cuando la hoja principal sea de bloque de hormigén, salvo de bloque de hormigdn curado en autoclave, el valor de absorcién de
los blogues medido segun el ensayo de UNE 41 170:1989 debe ser como maximo 0,32 g/cm3.

3 Cuando la hoja principal sea resistente y de bloque de hormigén visto, el valor medio del coeficiente de succion de los bloques
medido segun el ensayo de UNE EN 772 11:2001 y para un tiempo de 10 minutos debe ser como maximo 5 [g/(m2-min)]0,5 y el
valor individual del coeficiente debe ser como maximo 7 [g/(m2-min)]0,5.

4 Cuando la hoja principal sea de ladrillo o de bloque sin revestimiento exterior, los ladrillos y los bloques deben ser caravista.
3.2.1.4.1.3 Aislante térmico

1 Cuando el aislante térmico se disponga por el exterior de la hoja principal, debe ser no hidrofilo.

3.2.1.4.2 Control de recepcion en obra de productos

1 En el pliego de condiciones del proyecto deben indicarse las condiciones de control para la recepcion de los productos,
incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los mismos relnen las caracteristicas exigidas en los apartados
anteriores.
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2 Debe comprobarse que los productos recibidos:
a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;
b) disponen de la documentacion exigida;
c) estan caracterizados por las propiedades exigidas;

d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el director de la ejecucion de la
obra con el visto bueno del director de obra, con la frecuencia establecida.

3 En el control deben seguirse los criterios indicados en el articulo 7.2 de la parte | del CTE.
3.2.1.5 Construccion

1 En el proyecto se definiran y justificaran las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, asi como las
condiciones de ejecucion de cada unidad de obra, con las verificaciones y controles especificados para comprobar su
conformidad con lo indicado en dicho proyecto, segun lo indicado en el articulo 6 de la parte | del CTE.

3.2.1.5.1 Ejecucién

1 Las obras de construccion del edificio, en relacién con esta seccion, se ejecutaran con sujecion al proyecto, a la legislacién
aplicable, a las normas de la buena practica constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de
la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la parte | del CTE. En el pliego de condiciones se indicaran las condiciones de
ejecucion de los cerramientos.

3.2.1.5.1.1 Muros

3.2.1.5.1.1.1 Condiciones de los pasatubos

1 Los pasatubos deben ser estancos y suficientemente flexibles para absorber los movimientos previstos.
3.2.1.5.1.1.2 Condiciones de las laminas impermeabilizantes

1 Las laminas deben aplicarse en unas condiciones ambientales que se encuentren dentro de los margenes prescritos en las
correspondientes especificaciones de aplicacion.

2 Las laminas deben aplicarse cuando el muro esté suficientemente seco de acuerdo con las correspondientes especificaciones
de aplicacion.

3 Las laminas deben aplicarse de tal forma que no entren en contacto materiales incompatibles quimicamente.

4 En las uniones de las laminas deben respetarse los solapos minimos prescritos en las correspondientes especificaciones de
aplicacion.

5 El paramento donde se va aplicar la lamina no debe tener rebabas de mortero en las fabricas de ladrillo o bloques ni ningin
resalto de material que pueda suponer riesgo de punzonamiento.

6 Cuando se utilice una lamina impermeabilizante adherida deben aplicarse imprimaciones previas y cuando se utilice una lamina
impermeabilizante no adherida deben sellarse los solapos.

7 Cuando la impermeabilizacion se haga por el interior, deben colocarse bandas de refuerzo en los cambios de direccion.
3.2.1.5.1.1.3 Condiciones del revestimiento hidréfugo de mortero

1 El paramento donde se va aplicar el revestimiento debe estar limpio.

2 Deben aplicarse al menos cuatro capas de revestimiento de espesor uniforme y el espesor total no debe ser mayor que 2 cm.

3 No debe aplicarse el revestimiento cuando la temperatura ambiente sea menor que 0°C ni cuando se prevea un descenso de la
misma por debajo de dicho valor en las 24 horas posteriores a su aplicacion.

4 En los encuentros deben solaparse las capas del revestimiento al menos 25 cm.

3.2.1.5.1.1.4 Condiciones de los productos liquidos de impermeabilizacién

3.2.1.5.1.1.4.1 Revestimientos sintéticos de resinas

1 Las fisuras grandes deben cajearse mediante rozas de 2 cm de profundidad y deben rellenarse éstas con mortero pobre.
2 Las coqueras y las grietas deben rellenarse con masillas especiales compatibles con la resina.

3 Antes de la aplicacién de la imprimacion debe limpiarse el paramento del muro.

4 No debe aplicarse el revestimiento cuando la temperatura sea menor que 5°C o mayor que 35°C.

Salvo que en las especificaciones de aplicacion se fijen otros limites.

5 El espesor de la capa de resina debe estar comprendido entre 300 y 500 de tal forma que cubran una banda a partir del
encuentro de 10 cm de anchura como minimo pm.

6 Cuando existan fisuras de espesor comprendido entre 100 y 250 uym debe aplicarse una imprimacion en torno a la fisura. Luego
debe aplicarse una capa de resina a lo largo de toda la fisura, en un ancho mayor que 12 cm y de un espesor que no sea mayor
que 50 um. Finalmente deben aplicarse tres manos consecutivas, en intervalos de seis horas como minimo, hasta alcanzar un
espesor total que no sea mayor que 1 mm.
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7 Cuando el revestimiento esté elaborado a partir de poliuretano y esté total o parcialmente expuesto a la intemperie debe cubrirse
con una capa adecuada para protegerlo de las radiaciones ultravioleta.

3.2.1.5.1.1.4.2 Polimeros Acrilicos
1 El soporte debe estar seco, sin restos de grasa y limpio.

2 El revestimiento debe aplicarse en capas sucesivas cada 12 horas aproximadamente. El espesor no debe ser mayor que 100
pm.

3.2.1.5.1.1.4.3 Caucho acrilico y resinas acrilicas

1 El soporte debe estar seco y exento de polvo, suciedad y lechadas superficiales.

3.2.1.5.1.1.5 Condiciones del sellado de juntas

3.2.1.5.1.1.5.1 Masillas a base de poliuretano

1 En juntas mayores de 5 mm debe colocarse un relleno de un material no adherente a la masilla para limitar la profundidad.
2 La junta debe tener como minimo una profundidad de 8 mm.

3 La anchura maxima de la junta no debe ser mayor que 25 mm.

3.2.1.5.1.1.5.2 Masillas a base de siliconas

1 En juntas mayores de 5 mm debe colocarse un relleno de un material no adherente a la masilla para obtener la seccién
adecuada.

3.2.1.5.1.1.5.3 Masillas a base de resinas acrilicas
1 Si el soporte es poroso y esta excesivamente seco deben humedecerse ligeramente los bordes de la junta.

2 En juntas mayores de 5 mm debe colocarse un relleno de un material no adherente a la masilla para obtener la seccién
adecuada.

3 La junta debe tener como minimo una profundidad de 10 mm.

4 La anchura maxima de la junta no debe ser mayor que 25 mm.

3.2.1.5.1.1.5.4 Masillas asfalticas

1 Deben aplicarse directamente en frio sobre las juntas.

3.2.1.5.1.1.6 Condiciones de los sistemas de drenaje

1 El tubo drenante debe rodearse de una capa de arido y ésta, a su vez, envolverse totalmente con una lamina filtrante.

2 Si el arido es de aluvion el espesor minimo del recubrimiento de la capa de arido que envuelve el tubo drenante debe ser, en
cualquier punto, como minimo 1,5 veces el diametro del dren.

3 Si el arido es de machaqueo el espesor minimo del recubrimiento de la capa de arido que envuelve el tubo drenante debe ser,
en cualquier punto, como minimo 3 veces el diametro del dren.

3.2.1.5.1.2 Suelos

3.2.1.5.1.2.1 Condiciones de los pasatubos

1 Los pasatubos deben ser flexibles para absorber los movimientos previstos y estancos.
3.2.1.5.1.2.2 Condiciones de las laminas impermeabilizantes

1 Las laminas deben aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los margenes prescritos
en las correspondientes especificaciones de aplicacion.

2 Las laminas deben aplicarse cuando el suelo esté suficientemente seco de acuerdo con las correspondientes especificaciones
de aplicacion.

3 Las laminas deben aplicarse de tal forma que no entren en contacto materiales incompatibles quimicamente.

4 Deben respetarse en las uniones de las laminas los solapos minimos prescritos en las correspondientes especificaciones de
aplicacion.

5 La superficie donde va a aplicarse la impermeabilizacion no debe presentar algun tipo de resaltos de materiales que puedan
suponer un riesgo de punzonamiento.

6 Deben aplicarse imprimaciones sobre los hormigones de regulacion o limpieza y las cimentaciones en el caso de aplicar laminas
adheridas y en el perimetro de fijacién en el caso de aplicar laminas no adheridas.

7 En la aplicacién de las laminas impermeabilizantes deben colocarse bandas de refuerzo en los cambios de direccion.
3.2.1.5.1.2.3 Condiciones de las arquetas

1 Deben sellarse todas las tapas de arquetas al propio marco mediante bandas de caucho o similares que permitan el registro.
3.2.1.5.1.2.4 Condiciones del hormigén de limpieza

1 El terreno inferior de las soleras y placas drenadas debe compactarse y tener como minimo una pendiente del 1%.
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2 Cuando deba colocarse una lamina impermeabilizante sobre el hormigén de limpieza del suelo o de la cimentacion, la superficie
de dicho hormigén debe allanarse.

3.2.1.5.1.3 Fachadas
3.2.1.5.1.3.1 Condiciones de la hoja principal
1 Cuando la hoja principal sea de ladrillo, deben sumergirse en agua brevemente antes de su colocacion.

Cuando se utilicen juntas con resistencia a la filtracion alta o0 moderada, el material constituyente de la hoja debe humedecerse
antes de colocarse.

2 Deben dejarse enjarjes en todas las hiladas de los encuentros y las esquinas para trabar la fabrica.

3 Cuando la hoja principal no esté interrumpida por los pilares, el anclaje de dicha hoja a los pilares debe realizarse de tal forma
que no se produzcan agrietamientos en la misma. Cuando se ejecute la hoja principal debe evitarse la adherencia de ésta con los
pilares.

4 Cuando la hoja principal no esté interrumpida por los forjados el anclaje de dicha hoja a los forjados, debe realizarse de tal forma
que no se produzcan agrietamientos en la misma. Cuando se ejecute la hoja principal debe evitarse la adherencia de ésta con los
forjados.

3.2.1.5.1.3.2 Condiciones del revestimiento intermedio

1 Debe disponerse adherido al elemento que sirve de soporte y aplicarse de manera uniforme sobre éste.
3.2.1.5.1.3.3 Condiciones del aislante térmico

1 Debe colocarse de forma continua y estable.

2 Cuando el aislante térmico sea a base de paneles o mantas y no rellene la totalidad del espacio entre las dos hojas de la
fachada, el aislante térmico debe disponerse en contacto con la hoja interior y deben utilizarse elementos separadores entre la
hoja exterior y el aislante.

3.2.1.5.1.3.4 Condiciones de la cdmara de aire ventilada

1 Durante la construccion de la fachada debe evitarse que caigan cascotes, rebabas de mortero y suciedad en la cdmara de aire y
en las llagas que se utilicen para su ventilacion.

3.2.1.5.1.3.5 Condiciones del revestimiento exterior

1 Debe disponerse adherido o fijado al elemento que sirve de soporte.

3.2.1.5.1.3.4 Condiciones de los puntos singulares

2 Las juntas de dilatacién deben ejecutarse aplomadas y deben dejarse limpias para la aplicacion del relleno y del sellado.
3.2.1.5.1.4 Cubiertas

5.1.4.1 Condiciones de la formacion de pendientes

1 Cuando la formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion, su superficie debe ser
uniforme y limpia.

5.1.4.2 Condiciones de la barrera contra el vapor
1 La barrera contra el vapor debe extenderse bajo el fondo y los laterales de la capa de aislante térmico.

2 Debe aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los margenes prescritos en las
correspondientes especificaciones de aplicacion.

5.1.4.3 Condiciones del aislante térmico
1 Debe colocarse de forma continua y estable.
5.1.4.4 Condiciones de la impermeabilizacién

1 Las laminas deben aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los margenes prescritos
en las correspondientes especificaciones de aplicacion.

2 Cuando se interrumpan los trabajos deben protegerse adecuadamente los materiales.

3 La impermeabilizacién debe colocarse en direccion perpendicular a la linea de maxima pendiente.

4 Las distintas capas de la impermeabilizacion deben colocarse en la misma direccion y a cubrejuntas.

5 Los solapos deben quedar a favor de la corriente de agua y no deben quedar alineados con los de las hileras contiguas.
5.1.4.5 Condiciones de la camara de aire ventilada

1 Durante la construccion de la cubierta debe evitarse que caigan cascotes, rebabas de mortero y suciedad en la camara de aire.
3.2.1.5.3 Control de la obra terminada

1 En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.4 de la parte | del CTE. En esta seccion del DB no se prescriben
pruebas finales.
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3.2.1.6 Mantenimiento y conservacion

1 Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en la tabla 6.1 del Documento
Basico y las correcciones pertinentes en el caso de que se detecten defectos.

Tabla 6.1 Operaciones de mantenimiento

Elemento Operacion Periodicidad
Muros Comprobacioén del correcto funcionamiento de los canales y bajantes de evacuacién de los muros 1 afo (1)
parcialmente estancos
Comprobacioén de que las aberturas de ventilacién de la camara de los muros parcialmente estancos 1 afio
no estan obstruidas
Comprobacion del estado de la impermeabilizacion interior 1 afio
Suelos Comprobacion del estado de limpieza de la red de drenaje y de evacuacion 1 afo (2)
Limpieza de las arquetas 1 afo (2)
Comprobacion del estado de las bombas de achique, incluyendo las de reserva, si hubiera sido 1 afio
necesarias su implantacién para poder garantizar el drenaje
Comprobacion de la posible existencia de filtraciones por fisuras y grietas 1 afo
Fachadas Comprobacion del estado de conservacion del revestimiento: posible aparicion de fisuras, 3 afios
desprendimientos, humedades y manchas
Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares 3 afios
Comprobaciéon de la posible existencia de grietas y fisuras, asi como desplomes u otras 5 afios
deformaciones, en la hoja principal
Comprobacion del estado de limpieza de las llagas o de las aberturas de ventilacién de la camara 10 afios
Cubiertas Limpieza de los elementos de desaglie (sumideros, canalones y rebosaderos) y comprobacion de su 1 afo (1)
correcto funcionamiento 1 afio (1)
Recolocacion de la grava 1 afo (1)
Comprobacion del estado de conservacion de la proteccion o tejado 3 afios
Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares 3 afios

(1) Ademas debe realizarse cada vez que haya habido tormentas importantes.

(2) Debe realizarse cada ano al final del verano.
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7.3.2.- Seccion HS 2.- Recogida y evacuacion de residuos

Esta seccién se aplica a los edificios de viviendas de nueva construccion, tengan o no locales destinados a
otros usos, en lo referente a la recogida de los residuos ordinarios generados en ellos.

Para los edificios y locales con otros usos la demostracion de la conformidad con las exigencias basicas debe
realizarse mediante un estudio especifico adoptando criterios analogos a los establecidos en esta seccion

El presente proyecto propone una reforma de un edificio de uso publico, por lo que no es de aplicacién este
Documento Bésico.

7.3.3.- Seccion HS 3.- Calidad del aire interior

Esta seccion se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes de residuos, los
trasteros, los aparcamientos y garajes; y, en los edificios de cualquier otro uso, a los aparcamientos y los
garajes. Se considera que forman parte de los aparcamientos y garajes las zonas de circulacion de los
vehiculos.

El presente proyecto no interviene sobre viviendas, por lo que no es de aplicacion esta Seccion.
7.3.4.- Seccion HS 4.- Suministro de agua

Esta seccion se aplica a la instalacion de suministro de agua en los edificios incluidos en el ambito de
aplicacion general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las instalaciones
existentes se consideran incluidas cuando se amplia el numero o la capacidad de los aparatos receptores
existentes en la instalacion.

El presente proyecto incrementa el nimero de aparatos del edificio, por lo que es de aplicacion esta Seccion.
Condiciones minimas de suministro
Caudal minimo para cada tipo de aparato.

Tabla 1.1 Caudal instantdneo minimo para cada tipo de aparato

Caudal instantaneo minimo de | Caudal instantaneo minimo de
Tipo de aparato agua fria ACS
[dm®/s] [dm®/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065

Presion minima.

En los puntos de consumo la presién minima ha de ser:
- 100 KPa para grifos comunes.
- 150 KPa para fluxores y calentadores.
Presiéon maxima.

Asi mismo no se ha de sobrepasar los 500 KPa, segun el C.T.E.
Diserio de la instalacién.
Esquema general de la instalacion de agua fria.

No se modifica la instalaciéon general existente en el edificio, realizandose Unicamente la modificacién necesaria para dar
servicio a los nuevos aparatos sanitarios.

Construccion
Ejecucion

1 La instalacién de suministro de agua se ejecutara con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable, a las normas de la buena
construccion y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucién de la obra.

2 Durante la ejecucion e instalacion de los materiales, accesorios y productos de construccién en la instalacion interior, se utilizaran
técnicas apropiadas para no empeorar el agua suministrada y en ningun caso incumplir los valores paramétricos establecidos en el
Anexo | del Real Decreto 140/2003

Ejecucion de las redes de tuberias
Condiciones generales

1 La ejecucion de las redes de tuberias se realizara de manera que se consigan los objetivos previstos en el proyecto sin dafiar o
deteriorar al resto del edificio, conservando las caracteristicas del agua de suministro respecto de su potabilidad, evitando ruidos
molestos, procurando las condiciones necesarias para la mayor duracién posible de la instalacion asi como las mejores condiciones
para su mantenimiento y conservacion.
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2 Las tuberias ocultas o empotradas discurriran preferentemente por patinillos o camaras de fabrica realizados al efecto o
prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si esto no fuera posible, por rozas realizadas en
paramentos de espesor adecuado, no estando permitido su empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo. Cuando discurran
por conductos, éstos estaran debidamente ventilados y contaran con un adecuado sistema de vaciado.

3 El trazado de las tuberias vistas se efectuara en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a cualquier tipo de deterioro por
golpes o choques fortuitos, deben protegerse adecuadamente.

4 La ejecucion de redes enterradas atendera preferentemente a la proteccion frente a fenémenos de corrosion, esfuerzos mecanicos
y dafos por la formacién de hielo en su interior. Las conducciones no deben ser instaladas en contacto con el terreno, disponiendo
siempre de un adecuado revestimiento de proteccion. Si fuese preciso, ademas del revestimiento de proteccion, se procedera a
realizar una proteccioén catédica, con anodos de sacrificio y, si fuera el caso, con corriente impresa.

Uniones y juntas
1 Las uniones de los tubos seran estancas.

2 Las uniones de tubos resistiran adecuadamente la traccion, o bien la red la absorbera con el adecuado establecimiento de puntos
fijos, y en tuberias enterradas mediante estribos y apoyos dispuestos en curvas y derivaciones.

3 En las uniones de tubos de acero galvanizado o zincado las roscas de los tubos seran del tipo cénico, de acuerdo a la norma UNE
10 242:1995. Los tubos sdlo pueden soldarse si la proteccion interior se puede restablecer o si puede aplicarse una nueva. Son
admisibles las soldaduras fuertes, siempre que se sigan las instrucciones del fabricante. Los tubos no se podran curvar salvo
cuando se verifiquen los criterios de la norma UNE EN 10 240:1998. En las uniones tubo-accesorio se observaran las indicaciones
del fabricante.

4 Las uniones de tubos de cobre se podran realizar por medio de soldadura o por medio de manguitos mecanicos. La soldadura, por
capilaridad, blanda o fuerte, se podra realizar mediante manguitos para soldar por capilaridad o por enchufe soldado. Los manguitos
mecanicos podran ser de compresion, de ajuste conico y de pestarias.

5 Las uniones de tubos de plastico se realizaran siguiendo las instrucciones del fabricante.
Protecciones
Proteccion contra la corrosion

1 Las tuberias metalicas se protegeran contra la agresion de todo tipo de morteros, del contacto con el agua en su superficie exterior
y de la agresion del terreno mediante la interposicion de un elemento separador de material adecuado e instalado de forma continua
en todo el perimetro de los tubos y en toda su longitud, no dejando juntas de unién de dicho elemento que interrumpan la proteccién
e instalandolo igualmente en todas las piezas especiales de la red, tales como codos, curvas.

2 Los revestimientos adecuados, cuando los tubos discurren enterrados o empotrados, segun el material de los mismos, seran:
a) Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o con alquitran de poliuretano.
b) Para tubos de cobre con revestimiento de plastico.

c) Para tubos de fundicién con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina epoxidica, con betun, con laminas de
poliuretano o con zincado con recubrimiento de cobertura

3 Los tubos de acero galvanizado empotrados para transporte de agua fria se recubriran con una lechada de cemento, y los que se
utilicen para transporte de agua caliente deben recubrirse preferentemente con una coquilla o envoltura aislante de un material que
no absorba humedad y que permita las dilataciones y contracciones provocadas por las variaciones de temperatura

4 Toda conduccién exterior y al aire libre, se protegera igualmente. En este caso, los tubos de acero podran ser protegidos, ademas,
con recubrimientos de cinc. Para los tubos de acero que discurran por cubiertas de hormigén se dispondra de manera adicional a la
envuelta del tubo de una lamina de retencion de 1 m de ancho entre éstos y el hormigén. Cuando los tubos discurran por canales de
suelo, ha de garantizarse que estos son impermeables o bien que disponen de adecuada ventilacion y drenaje. En las redes
metdlicas enterradas, se instalara una junta dieléctrica después de la entrada al edificio y antes de la salida.

5 Para la corrosion por el uso de materiales distintos se aplicara lo especificado en el apartado 6.3.2. 6 Para la corrosién por
elementos contenidos en el agua de suministro, ademas de lo resefiado, se instalaran los filtros especificados en el punto 6.3.1

Proteccion contra las condensaciones

1 Tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerara la posible formacion de condensaciones en su
superficie exterior y se dispondra un elemento separador de proteccion, no necesariamente aislante pero si con capacidad de
actuacion como barrera antivapor, que evite los dafios que dichas condensaciones pudieran causar al resto de la edificacion.

2 Dicho elemento se instalara de la misma forma que se ha descrito para el elemento de proteccion contra los agentes externos,
pudiendo en cualquier caso utilizarse el mismo para ambas protecciones.

3 Se consideraran validos los materiales que cumplen lo dispuesto en la norma UNE 100 171:1989.
Protecciones térmicas

1 Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se consideraran adecuados para
soportar altas temperaturas.

2 Cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda alcanzar valores capaces de helar el agua de su
interior, se aislara térmicamente dicha red con aislamiento adecuado al material de constitucion y al diametro de cada tramo
afectado, considerandose adecuado el que indica la norma UNE EN ISO 12 241:1999.
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Proteccion contra esfuerzos mecanicos

1 Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo de elemento constructivo que pudiera transmitirle
esfuerzos perjudiciales de tipo mecanico, lo hara dentro de una funda, también de seccién circular, de mayor diametro y
suficientemente resistente. Cuando en instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldra al
menos 3 centimetros por el lado en que pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo.

Igualmente, si se produce un cambio de sentido, éste sobresaldra como minimo una longitud igual al diametro de la tuberia mas 1
centimetro.

2 Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de dilatacién constructiva del edificio, se
instalara un elemento o dispositivo dilatador, de forma que los posibles movimientos estructurales no le transmitan esfuerzos de tipo
mecanico.

3 La suma de golpe de ariete y de presion de reposo no debe sobrepasar la sobrepresion de servicio admisible. La magnitud del
golpe de ariete positivo en el funcionamiento de las valvulas y aparatos medido inmediatamente antes de estos, no debe sobrepasar
2 bar; el golpe de ariete negativo no debe descender por debajo del 50 % de la presion de servicio.

Proteccion contra ruidos
1 Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda establecer el DB HR al respecto, se adoptaran las siguientes:

a) los huecos o patinillos, tanto horizontales como verticales, por donde discurran las conducciones estaran situados en zonas
comunes;

b) a la salida de las bombas se instalaran conectores flexibles para atenuar la transmisién del ruido y las vibraciones a lo largo de
la red de distribucion. dichos conectores seran adecuados al tipo de tubo y al lugar de su instalacion;

2 Los soportes y colgantes para tramos de la red interior con tubos metalicos que transporten el agua a velocidades de 1,5 a 2,0 m/s
seran antivibratorios. Igualmente, se utilizaran anclajes y guias flexibles que vayan a estar rigidamente unidos a la estructura del
edificio.

Accesorios
Grapas y abrazaderas

1 La colocacion de grapas y abrazaderas para la fijaciéon de los tubos a los paramentos se hara de forma tal que los tubos queden
perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

2 El tipo de grapa o abrazadera sera siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante eléctrico.

3 Si la velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, se interpondra un elemento de tipo elastico semirrigido entre
la abrazadera y el tubo.

Soportes
1 Se dispondran soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estos y nunca sobre los propios tubos o sus uniones.

2 No podran anclarse en ningun elemento de tipo estructural, salvo que en determinadas ocasiones no sea posible otra solucion,
para lo cual se adoptaran las medidas preventivas necesarias. La longitud de empotramiento sera tal que garantice una perfecta
fijacion de la red sin posibles desprendimientos.

3 De igual forma que para las grapas y abrazaderas se interpondra un elemento elastico en los mismos casos, incluso cuando se
trate de soportes que agrupan varios tubos.

4 La maxima separacién que habra entre soportes dependera del tipo de tuberia, de su diametro y de su posicion en la instalacion.
Puesta en servicio

Pruebas y ensayos de las instalaciones

Pruebas de las instalaciones interiores

1 La empresa instaladora estard obligada a efectuar una prueba de resistencia mecanica y estanquidad de todas las tuberias,
elementos y accesorios que integran la instalacién, estando todos sus componentes vistos y accesibles para su control.

2 Para iniciar la prueba se llenara de agua toda la instalacion, manteniendo abiertos los grifos terminales hasta que se tenga la
seguridad de que la purga ha sido completa y no queda nada de aire.

Pruebas de las instalaciones interiores

1 La empresa instaladora estard obligada a efectuar una prueba de resistencia mecanica y estanquidad de todas las tuberias,
elementos y accesorios que integran la instalacién, estando todos sus componentes vistos y accesibles para su control.

2 Para iniciar la prueba se llenara de agua toda la instalacion, manteniendo abiertos los grifos terminales hasta que se tenga la
seguridad de que la purga ha sido completa y no queda nada de aire.

Entonces se cerraran los grifos que han servido de purga y el de la fuente de alimentacién. A continuacion se empleara la bomba,
que ya estara conectada y se mantendra su funcionamiento hasta alcanzar la presion de prueba. Una vez acondicionada, se
procedera en funcion del tipo del material como sigue:

a) para las tuberias metalicas se consideraran vélidas las pruebas realizadas segun se describe en la norma UNE 100 151:1988 ;
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b) para las tuberias termoplasticas y multicapas se consideraran validas las pruebas realizadas conforme al Método A de la Norma
UNE ENV 12 108:2002.

3 Una vez realizada la prueba anterior, a la instalacion se le conectaran la griferia y los aparatos de consumo, sometiéndose
nuevamente a la prueba anterior.

4 El mandémetro que se utilice en esta prueba debe apreciar como minimo intervalos de presién de 0,1 bar.
5 Las presiones aludidas anteriormente se refieren a nivel de la calzada.
Pruebas particulares de las instalaciones de ACS
1 En las instalaciones de preparacion de ACS se realizaran las siguientes pruebas de funcionamiento:
a) medicién de caudal y temperatura en los puntos de agua;
b) obtencién de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el nimero de grifos estimados en la simultaneidad;

c) comprobacion del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamiento una vez realizado el equilibrado
hidraulico de las distintas ramas de la red de retorno y abiertos uno a uno el grifo mas alejado de cada uno de los ramales, sin
haber abierto ningun grifo en las dltimas 24 horas;

d) medicion de temperaturas de la red;

e) con el acumulador a régimen, comprobacién con termédmetro de contacto de las temperaturas del mismo, en su salida y en los
grifos. La temperatura del retorno no debe ser inferior en 3 °C a la de salida del acumulador.

Productos de construccion
Condiciones generales de los materiales

1 De forma general, todos los materiales que se vayan a utilizar en las instalaciones de agua de consumo humano cumpliran los
siguientes requisitos:

a) todos los productos empleados deben cumplir lo especificado en la legislacién vigente para aguas de consumo humano;
b) no deben madificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada;

c) seran resistentes a la corrosion interior;

d) seran capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de servicio;

€) no presentaran incompatibilidad electroquimica entre si;

f) deben ser resistentes, sin presentar dafios ni deterioro, a temperaturas de hasta 40°C, sin que tampoco les afecte la temperatura
exterior de su entorno inmediato;

g) seran compatibles con el agua a transportar y contener y no deben favorecer la migracién de sustancias de los materiales en
cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo humano;

h) su envejecimiento, fatiga, durabilidad y todo tipo de factores mecanicos, fisicos o quimicos, no disminuiran la vida Util prevista
de la instalacion.

2 Para que se cumplan las condiciones anteriores, se podran utilizar revestimientos, sistemas de proteccion o los ya citados
sistemas de tratamiento de agua.

Condiciones particulares de las conducciones

1 En funcién de las condiciones expuestas en el apartado anterior, se consideran adecuados para las instalaciones de agua de
consumo humano los siguientes tubos:

a) tubos de acero galvanizado, segun Norma UNE 19 047:1996;

b) tubos de cobre, segin Norma UNE EN 1 057:1996;

c) tubos de acero inoxidable, segun Norma UNE 19 049-1:1997;

d) tubos de fundicion ductil, segun Norma UNE EN 545:1995;

e) tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segin Norma UNE EN 1452:2000;

f) tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segun Norma UNE EN ISO 15877:2004;

g) tubos de polietileno (PE), segin Normas UNE EN 12201:2003;

h) tubos de polietileno reticulado (PE-X), segin Norma UNE EN ISO 15875:2004;

i) tubos de polibutileno (PB), segin Norma UNE EN ISO 15876:2004;

j) tubos de polipropileno (PP) segin Norma UNE EN ISO 15874:2004;

k) tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), segin Norma UNE 53 960 EX:2002;
1) tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segun Norma UNE 53 961 EX:2002.
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2 No podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan producir concentraciones de sustancias
nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero.

3 El ACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumplira por tanto con todos los requisitos al respecto.

4 Dada la alteracion que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos expresamente los tubos de
aluminio y aquellos cuya composicién contenga plomo.

5 Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo también las juntas elasticas y
productos usados para la estanqueidad, asi como los materiales de aporte y fundentes para soldaduras, cumpliran igualmente las
condiciones expuestas.

Aislantes térmicos

1 El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar condensaciones y congelacion del agua en el
interior de las conducciones, se realizara con coquillas resistentes a la temperatura de aplicacion.

Valvulas y llaves
1 El material de valvulas y llaves no sera incompatible con las tuberias en que se intercalen.

2 El cuerpo de la llave 6 valvula sera de una sola pieza de fundicion o fundida en bronce, laton, acero, acero inoxidable, aleaciones
especiales o plastico.

3 Solamente pueden emplearse valvulas de cierre por giro de 90° como valvulas de tuberia si sirven como érgano de cierre para
trabajos de mantenimiento.

4 Seran resistentes a una presioén de servicio de 10 bar.
Incompatibilidades
1 Incompatibilidad de los materiales y el agua

1 Se evitara siempre la incompatibilidad de las tuberias de acero galvanizado y cobre controlando la agresividad del agua. Para los
tubos de acero galvanizado se consideraran agresivas las aguas no incrustantes con contenidos de ién cloruro superiores a 250
mg/l. Para su valoracién se empleara el indice de Langelier. Para los tubos de cobre se consideraran agresivas las aguas dulces y
acidas (pH inferior a 6,5) y con contenidos altos de CO2. Para su valoracion se empleara el indice de Lucey.

2 Para los tubos de acero galvanizado las condiciones limites del agua a transportar, a partir de las cuales sera necesario un
tratamiento seran las de la tabla 6.1:

Tabla 6.1

Caracteristicas Agua fria Agua caliente
Resistividad (Ohm x cm) 1.500 — 4.500 2.200 — 4.500
Titulo alcalimétrico completo (TAC) 1,6 minimo 1,6 minimo
meq/|

Oxigeno disuelto, mg/l 4 minimo -

CO2 libre, mgl/l 30 maximo 15 maximo
CO2 agresivo, mg/l 5 maximo -
Calcio (Ca2+), mg/l 32 minimo 32 minimo
Sulfatos (SO42-), mg/l 150 maximo 96 maximo
Cloruros (Cl-), mg/l 100 maximo 71 maximo
Sulfatos + Cloruros, meg/| - 3 maximo

3 Para los tubos de cobre las condiciones limites del agua a transportar, a partir de las cuales sera necesario un tratamiento seran
las de la tabla 6.2:

Tabla 6.2

Caracteristicas Agua fria y agua caliente
PH 7,0 minimo

CO2 libre, mgl/l no concentraciones altas
Indice de Langelier (IS) debe ser positivo
Dureza total (TH), °F 5 minimo (no aguas dulces)

4 Para las tuberias de acero inoxidable las calidades se seleccionaran en funcién del contenido de cloruros disueltos en el agua.
Cuando éstos no sobrepasen los 200 mg/l se puede emplear el AlSI- 304. Para concentraciones superiores es necesario utilizar el
AISI-316.
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Incompatibilidad entre materiales
Medidas de proteccion frente a la incompatibilidad entre materiales

1 Se evitara el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de potencial electroquimico excepto cuando
segun el sentido de circulacion del agua se instale primero el de menor valor.

2 En particular, las tuberias de cobre no se colocaran antes de las conducciones de acero galvanizado, segun el sentido de
circulacion del agua, para evitar la aparicion de fendbmenos de corrosion por la formacion de pares galvanicos y arrastre de iones Cu+
hacia las conducciones de acero galvanizado, que aceleren el proceso de perforacion.

3 Igualmente, no se instalaran aparatos de produccién de ACS en cobre colocados antes de canalizaciones en acero.

4 Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacion, se admitira el uso de manguitos antielectroliticos, de material
plastico, en la unién del cobre y el acero galvanizado.

5 Se autoriza sin embargo, el acoplamiento de cobre después de acero galvanizado, montando una valvula de retencién entre ambas
tuberias.

6 Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

7 En las vainas pasamuros, se interpondra un material plastico para evitar contactos inconvenientes entre distintos materiales.
Mantenimiento y conservacion

Interrupcion del servicio

1 En las instalaciones de agua de consumo humano que no se pongan en servicio después de 4 semanas desde su terminacion, o
aquellas que permanezcan fuera de servicio mas de 6 meses, se cerrara su conexion y se procedera a su vaciado.

2 Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacion o que estén paradas temporalmente, deben cerrarse en
la conduccion de abastecimiento. Las acometidas que no se utilicen durante 1 afio deben ser taponadas.

Nueva puesta en servicio
1 En instalaciones de descalcificacion habra que iniciar una regeneracion por arranque manual.

2 Las instalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas fuera de servicio y vaciadas provisionalmente deben ser
lavadas a fondo para la nueva puesta en servicio. Para ello se podra seguir el procedimiento siguiente:

a) para el llenado de la instalaciéon se abriran al principio solo un poco las llaves de cierre, empezando por la llave de cierre
principal. A continuacion, para evitar golpes de ariete y dafios, se purgaran de aire durante un tiempo las conducciones por
apertura lenta de cada una de las llaves de toma, empezando por la mas alejada o la situada mas alta, hasta que no salga mas
aire. A continuacion se abriran totalmente las llaves de cierre y lavaran las conducciones;

b) una vez llenadas y lavadas las conducciones y con todas las llaves de toma cerradas, se comprobara la estanqueidad de la
instalacion por control visual de todas las conducciones accesibles, conexiones y dispositivos de consumo.

Mantenimiento de las instalaciones

1 Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de fontaneria recogeran detalladamente las prescripciones
contenidas para estas instalaciones en el Real Decreto 865/2003 sobre criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de
la legionelosis, y particularmente todo lo referido en su Anexo 3.

2 Los equipos que necesiten operaciones periddicas de mantenimiento, tales como elementos de medida, control, proteccién y
maniobra, asi como vélvulas, compuertas, unidades terminales, que deban quedar ocultos, se situaran en espacios que permitan la
accesibilidad.

3 Se aconseja situar las tuberias en lugares que permitan la accesibilidad a lo largo de su recorrido para facilitar la inspeccion de las
mismas y de sus accesorios.

4 En caso de contabilizacién del consumo mediante bateria de contadores, las montantes hasta cada derivacion particular se
considerara que forman parte de la instalacion general, a efectos de conservacién y mantenimiento puesto que discurren por zonas
comunes del edificio;

7.3.5.- Seccion HS 5.- Evacuacion de aguas

Esta Seccion se aplica a la instalacion de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los edificios incluidos
en el ambito de aplicaciéon general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de
las instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia el nUmero o la capacidad de los aparatos
receptores existentes en la instalacion.

El presente proyecto incrementa el nimero de aparatos del edificio, por lo que es de aplicacion esta Seccion.
Diserio de la instalacién.
Esquema general de la instalacion de saneamiento.

No se modifica la instalacién general existente en el edificio, realizandose Unicamente las modificaciones necesarias para la
conexion de los nuevos sanitarios.
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Elementos que componen las instalaciones

Elementos en la red de evacuacion

Red de pequena evacuacion de aguas residuales
1 Las redes de pequefia evacuacion deben disefiarse conforme a los siguientes criterios:

a) el trazado de la red debe ser lo mas sencillo posible para conseguir una circulacién natural por gravedad, evitando los cambios
bruscos de direccion y utilizando las piezas especiales adecuadas;

b) deben conectarse a las bajantes; cuando por condicionantes del disefio esto no fuera posible, se permite su conexién al
manguetoén del inodoro;

c) la distancia del bote sifénico a la bajante no debe ser mayor que 2,00 m;

d) las derivaciones que acometan al bote sifénico deben tener una longitud igual o menor que 2,50 m, con una pendiente
comprendida entre el 2 y el 4 %;

e) en los aparatos dotados de sifon individual deben tener las caracteristicas siguientes:

i) en los fregaderos, los lavaderos, los lavabos y los bidés la distancia a la bajante debe ser 4,00 m como maximo, con pendientes
comprendidas entre un 2,5 y un 5 %;

ii) en las bafieras y las duchas la pendiente debe ser menor o igual que el 10 %;

iii) el desaglie de los inodoros a las bajantes debe realizarse directamente o por medio de un manguetén de acometida de longitud
igual o menor que 1,00 m, siempre que no sea posible dar al tubo la pendiente necesaria.

f) debe disponerse un rebosadero en los lavabos, bidés, bafieras y fregaderos;
g) no deben disponerse desaglies enfrentados acometiendo a una tuberia comun;

h) las uniones de los desagles a las bajantes deben tener la mayor inclinacién posible, que en cualquier caso no debe ser menor
que 45°%

i) cuando se utilice el sistema de sifones individuales, los ramales de desagle de los aparatos sanitarios deben unirse a un tubo de
derivacion, que desemboque en la bajante o si esto no fuera posible, en el manguetén del inodoro, y que tenga la cabecera
registrable con tapén roscado;

j) excepto en instalaciones temporales, deben evitarse en estas redes los desagiies bombeados.
Dimensionado

1 Debe aplicarse un procedimiento de dimensionado para un sistema separativo, es decir, debe dimensionarse la red de aguas
residuales por un lado y la red de aguas pluviales por otro, de forma separada e independiente, y posteriormente mediante las
oportunas conversiones, dimensionar un sistema mixto.

2 Debe utilizarse el método de adjudicacién del nimero de unidades de desagle (UD) a cada aparato sanitario en funcién de que el
uso sea publico o privado.

Dimensionado de la red de evacuacion de aguas residuales
Red de pequena evacuacion de aguas residuales
Derivaciones individuales

1 La adjudicacién de UD a cada tipo de aparato y los didametros minimos de los sifones y las derivaciones individuales
correspondientes se establecen en la tabla 4.1 en funcion del uso.

2 Para los desaglies de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los equipos de climatizacion, las bandejas de condensacion,
etc., debe tomarse 1 UD para 0,03 dm3/s de caudal estimado.

Tabla 3.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desagiie | Diametro minimo sifény
Tipo de aparato ub derivacion individual [mm]
sanitario Uso Uso Uso orivado Uso
privado publico P publico

Lavabo 1 ‘ 2 ‘ 32 ‘ 40

()  Los diametros indicados en la tabla se consideraran validos para ramales individuales con una longitud aproximada de 1,5 m. Si
se supera esta longitud, se procedera a un calculo pormenorizado del ramal, en funcién de la misma, su pendiente y caudal a
evacuar.

()  Eldiametro de las conducciones se elegira de forma que nunca sea inferior al diametro de los tramos situados aguas arriba.

() Para el célculo de las UDs de aparatos sanitarios o equipos que no estén incluidos en la tabla anterior, podran utilizarse los
valores que se indican en la tabla 3.2 en funcién del diametro del tubo de desague:
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Tabla 3.2 UDs de otros aparatos sanitarios y equipos

Diametro del desagie, mm Numero de UDs

32 1
40

50
60
80
100

(o) B[4, B N [V I | )

4.1.1.2 Botes sifénicos o sifones individuales
1 Los sifones individuales deben tener el mismo diametro que la valvula de desaglie conectada.

2 Los botes sifénicos deben tener el numero y tamafo de entradas adecuado y una altura suficiente para evitar que la descarga de
un aparato sanitario alto salga por otro de menor altura.

4.1.1.3 Ramales colectores

1 En la tabla 4.3 se obtiene el diametro de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante segun el nimero maximo de
unidades de desaglie y la pendiente del ramal colector.

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 1 1 32

- 2 3 40

- 6 8 50

- 11 14 63

- 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200

Construccion

1 La instalacién de evacuacion de aguas residuales se ejecutara con sujecion al proyecto, a la legislacién aplicable, a las normas de
la buena construccion y a las instrucciones del director de obra y del director de ejecucion de la obra.

Ejecucion de los puntos de captacion

Valvulas de desagiie
1 Su ensamblaje e interconexién se efectuara mediante juntas mecanicas con tuerca y junta térica.

Todas iran dotadas de su correspondiente tapdn y cadeneta, salvo que sean automaticas o con dispositivo incorporado a la griferia, y
juntas de estanqueidad para su acoplamiento al aparato sanitario.

2 Las rejillas de todas las valvulas seran de laton cromado o de acero inoxidable, excepto en fregaderos en los que seran
necesariamente de acero inoxidable. La unién entre rejilla y valvula se realizara mediante tornillo de acero inoxidable roscado sobre
tuerca de latén inserta en el cuerpo de la valvula.

3 En el montaje de valvulas no se permitira la manipulacién de las mismas, quedando prohibida la unién con enmasillado. Cuando el
tubo sea de polipropileno, no se utilizara liquido soldador.
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Sifones individuales y botes sifénicos

1 Tanto los sifones individuales como los botes sifénicos seran accesibles en todos los casos y siempre desde el propio local en que
se hallen instalados. Los cierres hidraulicos no quedaran tapados u ocultos por tabiques, forjados, etc., que dificulten o imposibiliten
su acceso y mantenimiento. Los botes sifonicos empotrados en forjados sdélo se podran utilizar en condiciones ineludibles y
justificadas de disefio.

2 Los sifones individuales llevaran en el fondo un dispositivo de registro con tapon roscado y se instalaran lo mas cerca posible de la
valvula de descarga del aparato sanitario o en el mismo aparato sanitario, para minimizar la longitud de tuberia sucia en contacto con
el ambiente.

3 La distancia maxima, en sentido vertical, entre la valvula de desagle y la corona del sifén debe ser igual o inferior a 60 cm, para
evitar la pérdida del sello hidraulico.

4 Cuando se instalen sifones individuales, se dispondran en orden de menor a mayor altura de los respectivos cierres hidraulicos a
partir de la embocadura a la bajante o al manguetén del inodoro, si es el caso, donde desembocaran los restantes aparatos
aprovechando el maximo desnivel posible en el desagiie de cada uno de ellos. Asi, el mas préximo a la bajante sera la bafiera,
después el bidé y finalmente el o los lavabos.

5 No se permitira la instalacion de sifones antisuccién, ni cualquier otro que por su disefio pueda permitir el vaciado del sello
hidraulico por sifonamiento.

6 No se podran conectar desaglies procedentes de ningun otro tipo de aparato sanitario a botes sifénicos que recojan desaguies de
urinarios,

7 Los botes sifénicos quedaran enrasados con el pavimento y seran registrables mediante tapa de cierre hermético, estanca al aire y
al agua.

8 La conexién de los ramales de desaglie al bote sifénico se realizarad a una altura minima de 20 mm y el tubo de salida como minimo
a 50 mm, formando asi un cierre hidraulico. La conexion del tubo de salida a la bajante no se realizara a un nivel inferior al de la boca
del bote para evitar la pérdida del sello hidraulico.

9 El diametro de los botes sifénicos sera como minimo de 110 mm.

10 Los botes sifonicos llevaran incorporada una valvula de retencién contra inundaciones con boya flotador y desmontable para
acceder al interior. Asi mismo, contaran con un tapén de registro de acceso directo al tubo de evacuacion para eventuales atascos y
obstrucciones.

11 No se permitird la conexion al sifén de otro aparato del desaglie de electrodomésticos, aparatos de bombeo o fregaderos con
triturador.

Ejecucion de las redes de pequeia evacuacion
1 Las redes seran estancas y no presentaran exudaciones ni estaran expuestas a obstrucciones.

2 Se evitaran los cambios bruscos de direccién y se utilizaran piezas especiales adecuadas. Se evitara el enfrentamiento de dos
ramales sobre una misma tuberia colectiva.

3 Se sujetaran mediante bridas o ganchos dispuestos cada 700 mm para tubos de didmetro no superior a 50 mm y cada 500 mm
para diametros superiores. Cuando la sujecion se realice a paramentos verticales, estos tendran un espesor minimo de 9 cm. Las
abrazaderas de cuelgue de los forjados llevaran forro interior elastico y seran regulables para darles la pendiente adecuada.

4 En el caso de tuberias empotradas se aislaran para evitar corrosiones, aplastamientos o fugas.
Igualmente, no quedaran sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o morteros.

5 En el caso de utilizar tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecion no sera rigida, evitando los morteros y utilizando
en su lugar un cordén embreado y el resto relleno de asfalto.

6 Los pasos a través de forjados, o de cualquier elemento estructural, se haran con contratubo de material adecuado, con una
holgura minima de 10 mm, que se retacara con masilla asféltica o material elastico.

7 Cuando el mangueton del inodoro sea de plastico, se acoplara al desagle del aparato por medio de un sistema de junta de caucho
de sellado hermético.

Pruebas
Pruebas de estanqueidad parcial

1 Se realizaran pruebas de estanqueidad parcial descargando cada aparato aislado o simultdneamente, verificando los tiempos de
desaglie, los fendmenos de sifonado que se produzcan en el propio aparato o en los demas conectados a la red, ruidos en desagiies
y tuberias y comprobacién de cierres hidraulicos.

2 No se admitira que quede en el sifon de un aparato una altura de cierre hidraulico inferior a 25 mm.

3 Las pruebas de vaciado se realizaran abriendo los grifos de los aparatos, con los caudales minimos considerados para cada uno
de ellos y con la valvula de desagiie asimismo abierta; no se acumulara agua en el aparato en el tiempo minimo de 1 minuto.

4 En la red horizontal se probara cada tramo de tuberia, para garantizar su estanqueidad introduciendo agua a presion (entre 0,3 y
0,6 bar) durante diez minutos.

5 Las arquetas y pozos de registro se someteran a idénticas pruebas llenandolos previamente de agua y observando si se advierte o
no un descenso de nivel.
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6 Se controlaran al 100 % las uniones, entronques y/o derivaciones.

Pruebas de estanqueidad total

1 Las pruebas deben hacerse sobre el sistema total, bien de una sola vez o por partes podran segun las prescripciones siguientes.
Prueba con agua

1 La prueba con agua se efectuara sobre las redes de evacuacién de aguas residuales y pluviales.

Para ello, se taponaran todos los terminales de las tuberias de evacuacion, excepto los de cubierta, y se llenara la red con agua
hasta rebosar.

2 La presion a la que debe estar sometida cualquier parte de la red no debe ser inferior a 0,3 bar, ni superar el maximo de 1 bar.

3 Si el sistema tuviese una altura equivalente mas alta de 1 bar, se efectuaran las pruebas por fases, subdividiendo la red en partes
en sentido vertical.

4 Si se prueba la red por partes, se hara con presiones entre 0,3 y 0,6 bar, suficientes para detectar fugas.

5 Si la red de ventilacion esta realizada en el momento de la prueba, se le sometera al mismo régimen que al resto de la red de
evacuacion.

6 La prueba se dara por terminada solamente cuando ninguna de las uniones acusen pérdida de agua.
Prueba con aire

1 La prueba con aire se realizard de forma similar a la prueba con agua, salvo que la presion a la que se sometera la red sera entre
0,5y 1 bar como maximo.

2 Esta prueba se considerara satisfactoria cuando la presiéon se mantenga constante durante tres minutos.
Prueba con humo

1 La prueba con humo se efectuara sobre la red de aguas residuales y su correspondiente red de ventilacion.
2 Debe utilizarse un producto que produzca un humo espeso y que, ademas, tenga un fuerte olor.

3 La introduccién del producto se hara por medio de maquinas o bombas y se efectuara en la parte baja del sistema, desde distintos
puntos si es necesario, para inundar completamente el sistema, después de haber llenado con agua todos los cierres hidraulicos.

4 Cuando el humo comience a aparecer por los terminales de cubierta del sistema, se taponaran éstos a fin de mantener una presién
de gases de 250 Pa.

5 El sistema debe resistir durante su funcionamiento fluctuaciones de + 250 Pa, para las cuales ha sido disefiado, sin pérdida de
estanqueidad en los cierres hidraulicos.

6 La prueba se considerara satisfactoria cuando no se detecte presencia de humo y olores en el interior del edificio.
Productos de construccion
Caracteristicas generales de los materiales
1 De forma general, las caracteristicas de los materiales definidos para estas instalaciones seran:
a) Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.
b) Impermeabilidad total a liquidos y gases.
c) Suficiente resistencia a las cargas externas.
d) Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.
e) Lisura interior.
f) Resistencia a la abrasion.
g) Resistencia a la corrosion.
h) Absorcién de ruidos, producidos y transmitidos.
Materiales de las canalizaciones

1 Conforme a lo ya establecido, se consideran adecuadas para las instalaciones de evacuacién de residuos las canalizaciones que
tengan las caracteristicas especificas establecidas en las siguientes normas:

a) Tuberias de fundicién segin normas UNE EN 545:2002, UNE EN 598:1996, UNE EN 877:2000.

b) Tuberias de PVC segin normas UNE EN 1329-1:1999, UNE EN 1401-1:1998, UNE EN 1453-1:2000, UNE EN 1456-1:2002,
UNE EN 1566-1:1999.

c) Tuberias de polipropileno (PP) segun norma UNE EN 1852-1:1998.
d) Tuberias de gres segin norma UNE EN 295-1:1999.
e) Tuberias de hormigdn segin norma UNE 127010:1995 EX.
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Materiales de los puntos de captacion

Sifones

1 Seran lisos y de un material resistente a las aguas evacuadas, con un espesor minimo de 3 mm.
Calderetas

1 Podran ser de cualquier material que retna las condiciones de estanquidad, resistencia y perfecto acoplamiento a los materiales de
cubierta, terraza o patio.

Condiciones de los materiales de los accesorios
1 Cumpliran las siguientes condiciones:

a) Cualquier elemento metalico o no que sea necesario para la perfecta ejecucion de estas instalaciones reunira en cuanto a su
material, las mismas condiciones exigidas para la canalizacién en que se inserte.

b) Las piezas de fundicién destinadas a tapas, sumideros, valvulas, etc., cumpliran las condiciones exigidas para las tuberias de
fundicion.

c) Las bridas, presillas y demas elementos destinados a la fijacion de bajantes seran de hierro metalizado o galvanizado.
d) Cuando se trate de bajantes de material plastico se intercalard, entre la abrazadera y la bajante, un manguito de plastico.

e) Igualmente cumpliran estas prescripciones todos los herrajes que se utilicen en la ejecucion, tales como peldafios de pozos,
tuercas y bridas de presion en las tapas de registro, etc.

Mantenimiento y conservacion

1 Para un correcto funcionamiento de la instalacion de saneamiento, se debe comprobar periédicamente la estanqueidad general de
la red con sus posibles fugas, la existencia de olores y el mantenimiento del resto de elementos.

2 Se revisaran y desatascaran los sifones y valvulas, cada vez que se produzca una disminucién apreciable del caudal de
evacuacion, o haya obstrucciones.

3 Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales humedos y cubiertas transitables, y los botes sifonicos. Los sumideros y
calderetas de cubiertas no transitables se limpiaran, al menos, una vez al afio.

4 Una vez al afo se revisaran los colectores suspendidos, se limpiaran las arquetas sumidero y el resto de posibles elementos de la
instalacion tales como pozos de registro, bombas de elevacion.

5 Cada 10 afios se procedera a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y sifonicas o antes si se apreciaran olores.
6 Cada 6 meses se limpiara el separador de grasas y fangos si este existiera.

7 Se mantendra el agua permanentemente en los sumideros, botes sifénicos y sifones individuales para evitar malos olores, asi
como se limpiaran los de terrazas y cubiertas.

7.3.6.- Seccion HS 6.- Proteccion frente a la exposicion al radon

Esta seccion se aplica a los edificios situados en los términos municipales incluidos en el apéndice B, en los
siguientes casos:

a) edificios de nueva construccion;
b) intervenciones en edificios existentes:
i) en ampliaciones, a la parte nueva;

if) en cambio de uso, a todo el edificio si se trata de un cambio de uso caracteristico o a la zona afectada,
si se trata de un cambio de uso que afecta Gnicamente a parte de un edificio o de un establecimiento;

i) en obras de reforma, a la zona afectada, cuando se realicen modificaciones que permitan aumentar la
proteccion frente al radén o alteren la proteccion inicial.

La localidad de Artajona no se encuentra incluida en el apéndice B del DB, por lo que la seccion no es de
aplicacion.

7.4.- CTE DB-SUA - SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD.
Son de aplicacion las condiciones de las exigencias basicas siguientes:
7.4.1. Exigencia basica SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas

Se limita el riesgo de que los usuarios sufran caidas mediante la implantacién de un pavimento con las
adecuadas condiciones de antideslizamiento.

7.4.1.1. RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS.

Se aplicara este apartado a las zonas con un uso de PUBLICA CONCURRENCIA. En este caso, a la totalidad
de los espacios.
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Los suelos seran como minimo de la clase definida segun las TABLAS 1.1.Y 1.2.
- Zonas exteriores:

Clase exigible al suelo: Clase 3

Resistencia al deslizamiento: para Clase 3: Rd > 45

Se proyecta la implantacion de un pavimento de baldosas de gres Clase 3.

- Zonas interiores secas (Sala Multiusos), con pendiente menor que el 6%:

Clase exigible al suelo: > Clase 1.

Resistencia al deslizamiento para Clase 1 15<Rd<=35

Se proyecta la implantacion de un pavimento de baldosas de gres

7.4.1.2. DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO.

1. Excepto en zonas de uso restringido, el suelo debera cumplir las condiciones siguientes:

- Los suelos no presentaran imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de nivel de
mas de 6 mm.

- Los desniveles que no excedan de 50 mm se resolveran con una pendiente que no exceda del 25%.

- En zonas interiores para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos por
los que pueda introducirse una esfera de 15 mm de diametro.

Los pavimentos proyectados se componen de baldosas de gres porcelanico, que cumplirdn estas condiciones.

2. Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacion, tendran una altura de 800 mm como
minimo.

No se proyectan barreras.

3. En las zonas de circulacion no se han previsto escalones ni desniveles.
7.4.1.3. DESNIVELES.

7.4.1.3.1. PROTECCION DE LOS DESNIVELES.

No se producen desniveles que deban ser objeto de proteccion.
7.4.1.4. ESCALERAS Y RAMPAS.

7.4.1.4.1. ESCALERAS DE USO RESTRINGIDO.

No se proyectan.

7.4.1.4.2. ESCALERAS DE USO GENERAL.

No se proyectan.

7.4.1.4.3. RAMPAS.

Se proyecta la ejecucion de una pequefia rampa de acceso a la nueva zona proyectada, con una pendiente del
6%. La anchura de la rampa es de 1,50 m.

Los tramos de la rampa tienen una longitud inferior a 9 m. No disponen de mesetas.

Tanto al comienzo como al final de la rampa se habilitan superficies horizontales de una longitud minima de
120 cm.

Pasamanos:
La rampa dispondra de pasamanos continuo en todo su recorrido, en el lado de la pared del edificio.

Se implantara un doble pasamanos: uno a una altura comprendida entre 90 y 110 cm. y otro a una altura
comprendida entre 65y 75 cm.

El pasamanos sera firme y facil de asir, estard separado del paramento al menos 4 cm y su sistema de
sujecion no interferira el paso continuo de la mano.

7.4.1.4.4. PASILLOS ESCALONADOS DE ACCESO A LOCALIDADES EN GRADERIOS y TRIBUNAS.
No es de aplicacién para este proyecto.
7.4.1.4.5. ESCALAS FIJAS.

No hay en este proyecto.
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7.4.1.5. LIMPIEZA DE LOS ACRISTALAMIENTOS EXTERIORES.

Se trata de un edificio de uso publico, por lo que no es de aplicacion este apartado.

7.4.2. Exigencia basica SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento
7.4.2.1. IMPACTO.

7.4.2.1.1. IMPACTO CON ELEMENTOS FIJOS.

La altura libre de paso en zonas de circulacién sera, como minimo, 2100 mm en zonas de uso restringido y 2200 mm en el
resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre sera de 2000 mm, como minimo.

En las zonas objeto de actuacion se cumple esta limitacion.

Los elementos fijos que sobresalen de las fachadas y que estan situados sobre zonas de circulacion estan a una altura
superior a 2200mm.

En las zonas objeto de actuacién se cumple esta limitacion.

En zonas de circulacion, las paredes carecen de elementos salientes que vuelen mas de 150mm en la zona de altura
comprendida entre 1000mm y 2200mm medida a partir del suelo.

No hay elementos volados cuya altura sea menor que 2000mm, tales como mesetas o tramos de escalera, de rampas, efc.
En las zonas objeto de actuacién se cumple esta limitacion.
7.4.2.1.2. IMPACTO CON ELEMENTOS PRACTICABLES.
No existen en el proyecto puertas de paso situadas en los laterales del pasillo cuyo barrido de hoja lo invada.
No hay puertas de vaivén situadas entre zonas de circulacion.
7.4.2.1.3. IMPACTO CON ELEMENTOS FRAGILES.
No se proyectan cierres ni puertas acristalados.
7.4.2.1.4 IMPACTO CON ELEMENTOS INSUFICIENTEMENTE PERCEPTIBLES.
No se proyectan elementos que puedan plantear problemas de percepcion.
7.4.2.2. ATRAPAMIENTO.

Se implanta una puertas corredera en el aseo accesible, implantada dentro de un cajon, por lo que no hay
posibilidades de atrapamiento entre la puerta corredera y la pared.

No se proyecta la implantacion de elementos de apertura y cierre automaticos.

7.4.3. Exigencia basica SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

No existen locales con riesgo de atrapamiento.

7.4.4. Exigencia basica SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada

Se limita el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacién inadecuada en zonas de
circulacion de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del
alumbrado normal.

7.4.4.1. ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION.

ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION

NORMA | PROYECTO
Zona lluminancia minima [lux]
. Escaleras 20
. Exclusiva para personas
Exterior Resto de zonas 20
Para vehiculos o mixtas 20
. Escaleras 100
. Exclusiva para personas
Interior Resto de zonas 100 134
Para vehiculos o mixtas 50
Factor de uniformidad media fu J40 % 64 %
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ALUMBRADO DE EMERGENCIA.
DOTACION.

Contaran con alumbrado de emergencia:

X  |Recorridos de evacuacion

%]

O |Aparcamientos cuya superficie construida exceda de 100 m?

O |Locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion

O |Locales de riesgo especial

O |Lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de accionamiento de la instalacion de alumbrado

X |Las sefiales de seguridad

POSICION Y CARACTERISTICAS DE LAS LUMINARIAS.

NORMA PROYECTO

X |Altura de colocacién h2m H=220m

Se dispondra una luminaria en:

X |Cada puerta de salida.

%]

Sefialando el emplazamiento de un equipo de seguridad.

Puertas existentes en los recorridos de evacuacion.

Escaleras (cada tramo recibe iluminacion directa).

En cualquier cambio de nivel.

O o ood

En los cambios de direccién y en las intersecciones de pasillos.

Caracteristicas de la instalacion:

Sera fija.

Dispondra de fuente propia de energia.

Entrara en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en las zonas de alumbrado normal.

El alumbrado de emergencia en las vias de evacuacion debe alcanzar, al menos, el 50% del nivel de iluminacién
requerido al cabo de 5 segundos y el 100% a los 60 segundos.

Condiciones de servicio que se deben garantizar (durante una hora desde el fallo):

NORMA PROYECTO
O |Vias de evacuacion de anchura [1 2m lluminancia en el eje central
lluminancia en la banda central
O [Vias de evacuacion de anchura > 2m Pueden ser fratadas como varias
bandas de anchura [] 2m
NORMA PROYECTO

O |Relacion entre iluminancia maxima y minima a lo largo de la linea central

Puntos donde estén situados: equipos de seguridad, instalaciones de| lluminancia [ 5
proteccion contra incendios y cuadros de distribuciéon del alumbrado. luxes

Valor minimo del indice de Rendimiento Cromatico (Ra) Ra 140 Ra = 80.00
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lluminacion de las senales de seguridad:

NORMA PROYECTO
X |Luminancia de cualquier area de color de seguridad [l 2 cd/m? 3 cd/m?
_ |Relacién entre la luminancia maxima/minima dentro del color blanco o de . .
X . 110:1 10:1
seguridad
- L . . . . 051
X |Relacion entre la luminancia Lpjanca, Y 1a luminancia Leoior > 10
015:1 10:1
1 509 -->
X |Tiempo en el que se debe alcanzar cada nivel de iluminacion 50% 5s Ss
100% -->60s 60 s

7.4.5. Exigencia basica SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta
ocupacion

No se puede provocar en la zona de ampliacion proyectada ninguna situacion de riesgo causado por
situaciones con alta ocupacion.

7.4.6. Exigencia basica SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

No existe en la zona de ampliacion ningun lugar con riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en
piscinas, depdsitos, pozos o similares.

Las piscinas se ubican en recinto cerrado, independiente del nuevo edificio, y cumplen las condiciones
determinadas por la vigente Normativa en lo relativo a cierres de recinto, etc.

7.4.7. Exigencia basica SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento
No existe riesgo causado por vehiculos en movimiento.

7.4.8. Exigencia basica SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo

No es de aplicacién a los locales objeto de estudio.

7.4.9. Exigencia basica SUA 9: Accesibilidad

Los nuevos espacios se sitlan a un solo nivel, al que se llega por medio de una rampa accesible desde el
espacio exterior, cumpliendo las condiciones de accesibilidad exigibles en cuanto a recorridos, dimensiones de
pasos y puertas, etc.

7.5.- CTE DB-HR — PROTECCION CONTRA EL RUIDO.
Ambito de aplicacién

El ambito de aplicacion del DB-HR es el que se establece con caracter general para el CTE en su articulo 2
(Parte 1) exceptuandose los casos que se indican a continuacion:

a) los recintos ruidosos, que se regiran por su reglamentacion especifica;

b) los recintos y edificios de publica concurrencia destinados a espectaculos, tales como auditorios, salas de musica,
teatros, cines, etc., que seran objeto de estudio especial en cuanto a su disefio para el acondicionamiento acustico, y se
consideraran recintos de actividad respecto a las unidades de uso colindantes a efectos de aislamiento acustico;

c) las aulas y las salas de conferencias cuyo volumen sea mayor que 350 m3, que seran objeto de un estudio especial en
cuanto a su disefio para el acondicionamiento acustico, y se consideraran recintos protegidos respecto de otros recintos
y del exterior a efectos de aislamiento acustico;

d) las obras de ampliacién, modificacion, reforma o rehabilitacion en los edificios existentes, salvo cuando se trate de
rehabilitacién integral. Asimismo quedan excluidas las obras de rehabilitacion integral de los edificios protegidos
oficialmente en razén de su catalogacion, como bienes de interés cultural, cuando el cumplimiento de las exigencias
suponga alterar la configuraciéon de su fachada o su distribucién o acabado interior, de modo incompatible con la
conservacion de dichos edificios.

La actuacion propuesta contempla la ampliacion de un edificio existente, y no se trata de una rehabilitacion
integral, por lo que no esta incluida dentro del ambito de aplicacion del DB-HR.

7.6.- CTE DB-SI — SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO.
Segun se establece en el Apartado Ill, Criterios generales de aplicacion,

En las obras de reforma en las que se mantenga el uso, este DB debe aplicarse a los elementos del
edificio modificados por la reforma, siempre que ello suponga una mayor adecuacion a las condiciones
de seguridad establecidas en este DB.
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La propuesta supone la ampliacion de un edificio existente. En consecuencia, se justifica el cumplimiento de
este DB unicamente en la zona de ampliacion.

7.6.1. SI 1: PROPAGACION INTERIOR.

Se limita el riesgo de propagacion del incendio por el interior del edificio.

1. COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO.

La ampliacién proyectada no constituye sector de incendios separado ni lo requiere.
2. LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL.

No se proyecta ningun Local de Riesgo.

3. ESPACIOS OCULTOS. PASOS DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS DE
COMPARTIMENTACION DE INCENDIOS.

No existe compartimentacion de incendios en la zona de actuacion.
4. REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que se establecen en la
TABLA 4.1:

e Zonas ocupables, tanto de permanencia de personas como las de circulacion:

e De techos y paredes --+ C-s2, dO, es decir, materiales combustibles con una contribucién limitada al
fuego, una opacidad media de los humos y una nula caida de particulas inflamadas.

e De suelos --+ EFL, es decir, materiales combustibles con una alta contribucion al fuego.

Las condiciones de reaccién al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas se regulan en su
reglamentacion especifica.

El proyecto no prevé elementos textiles de cubierta.
El proyecto no prevé butacas ni asientos fijos. Tampoco elementos textiles suspendidos.
7.6.2. SI 2: PROPAGACION EXTERIOR.

Se limita el riesgo de propagacién del incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado como a otros
edificios.

1. MEDIANERIAS Y FACHADAS.

La ampliacion se implanta adosada a la fachada este del edificio de los Vestuarios del Campo de Futbol. El
resto de las fachadas sn libres, no existiendo ningun edificio préximo.

Se cumplen las condiciones para evitar la propagacion exterior.
2. CUBIERTAS.

La nueva cubierta limita con la cubierta del edificio existente.
7.6.3. SI 3: EVACUACION DE OCUPANTES.

Los nuevos locales dispondran de los medios de evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan
abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad. (En este caso, el
espacio exterior seguro).

1. COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION.

El uso principal del edificio es el de PUBLICA CONCURRENCIA y no hay otros usos integrados en él.
2. CALCULO DE LA OCUPACION.

Se analizan las condiciones de ocupacién exclusivamente en la zona objeto de reforma.

Para calcular la ocupacion se han tomado los valores de densidad que se indican en la TABLA 2.1, en funcién
de la superficie util de cada zona:
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[ZONA DE ACTUACION |SUPERFICIE[ OCUPACION | OCUPANTES |
m? m?/Persona Personas

LOCALES

Aseo accesible 6,50 2,00 3
Vestuario 5,65 2,00 3
Aseo 1 8,40 2,00 4
Aseo 2 8,40 2,00 4
TOTAL 14

OCUPACION TOTAL DE LA ZONA DE ACTUACION: 14 personas

A efectos de determinar la ocupacion, se ha tenido en cuenta el régimen de actividad y de uso previsto, con un
caracter simultaneo.

3. NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE EVACUACION.

Cada una de las estancias proyectadas cuenta con su propia salida a espacio exterior seguro.

4. DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION.

El dimensionado de los elementos de evacuacion se realiza conforme a lo que se indica en la TABLA 4.1

Puertas y pasos: las puertas de evacuacién proyectadas son sencillas, con hojas de 80 cm de anchura libre.
e Capacidad de evacuacion de cada hoja: P= 200 x A = 200 x 0,80 = 160 personas.

La capacidad de evacuacion de una Unica hoja de cada puerta es suficiente para evacuar la totalidad de
usuarios de las instalaciones.

Pasillos:

No se proyectan pasillos

Escalera:

No se proyectan escaleras

5. PROTECCION DE LAS ESCALERAS.

No se proyectan escaleras

6. PUERTAS SITUADAS EN RECORRIDOS DE EVACUACION.

Las puertas proyectadas son abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre sera un dispositivo de
rapida y facil apertura.

7. SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION.

Se utilizaran las sefiales de salida, de uso habitual o de emergencia, definidas en la norma UNE 23034: 1988,
conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo "SALIDA", excepto cuando se trate de salidas de recinto
cuya superficie no exceda de 50 m? sean facimente visibles desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén
familiarizados con el edificio.

b) La senal con el rotulo de "SALIDA DE EMERGENCIA", debe utilizarse en toda salida prevista para uso exclusivo en caso de
emergencia.

¢) Deben disponerse sefiales indicativas de direccién de recorridos, visibles desde todo origen de evacuacion desde el que no se
perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacion
mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.,

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir a error, también se dispondran
las sefiales antes citadas, de forma que quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados
cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, contintien su trazado
hacia plantas mas bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la evacuacion debe disponerse la
sefial "SIN SALIDA" en lugar facilmente visible pero en ningtin caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las senales se dispondran de forma coherente con la asignacién de ocupantes que se pretenda hacer a cada salida, conforme a
lo establecido en el capitulo 4 de esta Seccion.

g) El tamafio de las sefales sera:

) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m;
1) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion de la sefial esté comprendida entre 10 Y 20 m;
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1ll) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion de la sefial esté comprendida entre 20 y 30 m.
8. CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO.
Este sistema es obligatorio en los siguientes casos:

a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracion de aparcamiento abierto;

b) Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 1000 personas;

¢) Atrios, cuando su ocupacion en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un mismo sector de incendio, exceda
de 500 personas, o bien cuando esté previsto para ser utilizado para la evacuacién de mas de 500 personas.

No es de aplicacién en este Proyecto.
9. EVACUACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN CASO DE INCENDIO.

En los edificios de uso Residencial Vivienda con altura de evacuacién superior a 28 m, de uso Residencial
Publico, Administrativo o Docente con altura de evacuacion superior a 14 m, de uso Comercial o Publica
Concurrencia con altura de evacuacion superior a 10 m o en plantas de uso Aparcamiento cuya superficie
exceda de 1.500 m2 , toda planta que no sea zona de ocupacion nula y que no disponga de alguna salida del
edificio accesible dispondra de posibilidad de paso a un sector de incendio alternativo mediante una salida de
planta accesible o bien de una zona de refugio apta para el numero de plazas que se indica a continuacion:

- una para usuario de silla de ruedas por cada 100 ocupantes o fraccion, conforme a SI3-2;

- excepto en uso Residencial Vivienda, una para persona con otro tipo de movilidad reducida por cada 33
ocupantes o fraccién, conforme a SiI3-2.

En terminales de transporte podran utilizarse bases estadisticas propias para estimar el numero de plazas
reservadas a personas con discapacidad.

No es aplicable a este proyecto

2 Toda planta que disponga de zonas de refugio o de una salida de planta accesible de paso a un sector
alternativo contara con algun itinerario accesible entre todo origen de evacuacion situado en una zona accesible
y aquéllas.

No es aplicable

3 Toda planta de salida del edificio dispondra de algun itinerario accesible desde todo origen de evacuacion
situado en una zona accesible hasta alguna salida del edificio accesible.

Las salidas de cada estancia comunican directamente con espacio exterior a pie llano.

4 En plantas de salida del edificio podran habilitarse salidas de emergencia accesibles para personas con
discapacidad diferentes de los accesos principales del edificio.

No se propone
7.6.4. SI 4: DETECCION, CONTROL Y EXTINCION DEL INCENDIO.

El edificio dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccion, el control y la
extincion del incendio, asi como la transmisién de la alarma a los ocupantes.

1. DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

El edificio debe disponer de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios que se indican en la
TABLA 1.1:

En general:

e Extintores portatiles: uno de eficacia 21A - 113B, cada 15 m de recorrido en cada planta, como
maximo, desde todo origen de evacuacion.

e Bocas de incendio equipadas: Sila superficie construida excede de 500 m?
No es el caso.

e  Columna seca: Sila altura de evacuacion excede de 24 m.
No es el caso.

e Sistema de alarma: Si la ocupacion excede de 500 personas.
No es el caso.

e Sistema de deteccion de incendio: Si la superficie construida excede de 1000 m2

victormierarquitecto
105



PROYECTO DE EJECUCION . J“‘"
REFORMA VESTUARIOS CAMPO DE FUTBOL Nk O -1
AYUNTAMIENTO DE ARTAJONA Ayuntamiento de Artajona - Artaxoako Udala

No es el caso.

e Hidrantes exteriores: En cines, teatros, auditorios y discotecas con superficie construida comprendida
entre 500 y 10.000 m? y en recintos deportivos con superficie construida comprendida entre 5.000 y
10.000 m>.

No es el caso.
2. SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio, pulsadores
manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincién) se deben sefializar mediante sefiales
definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamario sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m;
b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion de la sefal esté comprendida entre 10 y 20 m;
¢) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacién de la sefial esté comprendida entre 20 y 30 m.

Las sefales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisién luminosa deben cumplir lo establecido en la norma UNE
23035-4: 1999.

7.6.5. SI 5: INTERVENCION DE LOS BOMBEROS.

Se facilitara la intervencion de los equipos de rescate y de extincion de incendios.
1. CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORNO.

1.1 APROXIMACION A LOS EDIFICIOS.

Los viales de aproximacion a los espacios de maniobra a los que se refiere el apartado 1.2, cumplen las
condiciones siguientes:

a) anchura minima libre: --+ 3,5 m
b) altura minima libre o galibo --+ 4,5 m
c) capacidad portante del vial --+ 20 kN/m'

En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una corona circular cuyos
radios minimos deben ser 5,30 m y 12,50 m, con una anchura libre para circulacién de 7,20 m.

1.2 ENTORNO DE LOS EDIFICIOS.

El edificio no tiene una altura de evacuacion descendente mayor que 9 m, ni se encuentra en una zona limitrofe
a un area forestal.

2. ACCESIBILIDAD POR FACHADA.

No es de aplicacién en este proyecto.

7.6.6. Sl 6: RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA.

La Memoria de Estructura justifica el cumplimiento de las condiciones de este DB.
7.6.6.1.- Elementos estructurales principales

Dado el uso previsto para los locales de referencia se considera el Uso como Publica concurrencia, por lo que,
de acuerdo con lo especificado en la Tabla 3.1, y dado que la evacuacién descendente del edificio es inferior a
15 m, la Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales principales es de R90.

No existen escaleras ni pasillos protegidos.
7.6.6.2.- Elementos estructurales secundarios

A los elementos estructurales secundarios, tales como los cargaderos o los de las entreplantas de un local, se
les exige la misma resistencia al fuego que a los elementos principales si su colapso puede ocasionar dafios
personales o compromete la estabilidad global, la evacuacion o la compartimentacion en sectores de incendio
del edificio. En otros casos no precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.

En este caso, no existe ningun elemento estructural secundario cuyo colapso pueda producir los problemas
anteriormente citados.
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5.- PRESUPUESTO.

5.1.- Presupuesto de Obra.
El Presupuesto de Ejecucion Material del conjunto de trabajos proyectados es de 50.256,80€.
El Presupuesto de Contrata del conjunto de trabajos proyectados, antes de impuestos, es de 57.795,32€.

El Presupuesto de Contrata, IVA incluido asciende a la cifra de 69.932,34€.

5.2.- Honorarios Profesionales.

Los Honorarios aplicables a la redaccién de la Memoria Valorada ascienden a 577,95€.

Los Honorarios correspondientes a la redaccién del Proyecto de Ejecucion suman 2.022,84€.
Los Honorarios correspondiente a la Direccion facultativa de la obra suman 2.022,84€.

La suma de Honorarios antes de impuestos asciende a 4.623,63€.

El montante total de los Honorarios, una vez aplicado el correspondiente IVA, asciende a 5.594,59€.

5.3.- Presupuesto para Conocimiento de la Administracion.

El Presupuesto para Conocimiento de la Administracion del conjunto de trabajos proyectados, incluyendo
Honorarios Profesionales y el correspondiente IVA, asciende a 75.526,92€.

6.- DESGLOSE DEL PRESUPUESTO.

A efectos de puesta en obra, el Presupuesto previamente sefialado se divide en dos actuaciones, separables y
cuantificables, con el fin de cumplir las condiciones determinadas para la obtencién de los permisos y ayudas
correspondientes.

La obra se dividira en:

e Actuacion de reforma de la zona de aseos existente, destinada a la implantaciéon en la misma del aseo
accesible y del vestuario extra, y

e Actuacion de ampliacion del edificio, generando el nuevo cuerpo adosado al edificio principal, que
albergara los dos aseos de uso publico.
6.1.- Presupuesto de la actuacion de reforma de la zona de aseos existente.

Se ha realizado una separata del presupuesto, correspondiente a la Actuacién de reforma, que se acompana a
la presente Memoria.

El Presupuesto de Ejecucion Material de las obras de reforma de la zona de aseos existente es de 13.900,80€.

El Presupuesto de Contrata de las obras de reforma de la zona de aseos existente, antes de impuestos, es de
15.985,92¢€.

El Presupuesto de Contrata, IVA incluido, asciende a la cifra de 19.342,96€.
6.2.- Presupuesto de la actuacion de ampliacion del edificio para la implantacion de los dos nuevos
aseos.

El Presupuesto de Ejecucion Material de las obras de ampliaciéon del edificio para la implantacién de los dos
nuevos aseos es de 36.356,00€.

El Presupuesto de Contrata de las obras de ampliacion del edificio para la implantacion de los dos nuevos
aseos, antes de impuestos, es de 41.809,40€.

El Presupuesto de Contrata de las obras de ampliacion del edificio para la implantacion de los dos nuevos
aseos, IVA incluido, asciende a la cifra de 50.589,37€.
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6.- CONCLUSIONES.

Con el presente Proyecto de Ejecucion dispone el Ayuntamiento de Artajona del documento técnico necesario
para definir y licitar los trabajos de reforma de los vestuarios del campo de futbol “La Alameda”, de acuerdo con
el programa facilitado por el propio Ayuntamiento, asi como del desglose del presupuesto de los trabajos
proyectados en las dos actuaciones basicas propuestas: la reforma de la zona de aseos, por un lado, y la
ampliacion del edificio, por otro.

Quedamos a disposicion, tanto del Ayuntamiento de Artajona como de cualquier otra entidad, para realizar las
aclaraciones que resulten oportunas.

Pamplona, marzo de 2025.

Fdo.: Victor M. Mier Mendiguchia
arquitecto

victormierarquitecto
108



PROYECTO DE EJECUCION ] J-L ]
REFORMA VESTUARIOS CAMPO DE FUTBOL Nk lenpen

AYUNTAMIENTO DE ARTAJONA

Ayuntamiento de Artajona - Artaxoako Udala

Proyecto de Ejecucidén

Reforma del edificio de vestuarios del Campo
de Futbol “La Alameda”
Artajona - Navarra

Promotor: Ayuntamiento de Artajona
Arquitecto: Victor M. Mier Mendiguchia

Anhexo
MEMORIA ESTRUCTURA

victormierarquitecto
109



PROYECTO DE EJECUCION . N_P’ ]
REFORMA VESTUARIOS CAMPO DE FUTBOL Nk Tl -1
AYUNTAMIENTO DE ARTAJONA Ayuntamiento de Artajona - Artaxoako Udala

SE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL

SE.1 CUMPLIMIENTO DEL CTE
SEGURIDAD ESTRUCTURAL

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba
el Codigo Técnico de la Edificacion.( BOE num. 74,Martes 28
marzo 2006)

Articulo 10. Exigencias basicas de seguridad estructural (SE).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad estructural» consiste
en asegurar que el edificio tiene un comportamiento estructural
adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que
pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran,
fabricaran, construiran y mantendran de forma que cumplan con
una fiabilidad adecuada las exigencias basicas que se establecen
en los apartados siguientes.

3. Los Documentos Basicos «DB SE Seguridad Estructural», « DB-SE-
AE Acciones en la edificacion», « DBSE-C Cimientos», « DB-SE-A
Aceroy, «DB-SE-F Fabrica» y «DB-SE-M Madera», especifican
parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacién de
los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de
seguridad estructural.

4. Las estructuras de hormigdn estan reguladas por la Instruccidn de
Hormigdn Estructural vigente.

10.1 Exigencia basica SE 1: Resistencia y estabilidad: Ia
resistencia y la estabilidad seran las adecuadas para que no se
generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga la
resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias
previsibles durante las fases de construccion y usos previstos de
los edificios, y que un evento extraordinario no produzca
consecuencias desproporcionadas respecto a la causa original y
se facilite el mantenimiento previsto.

10.2 Exigencia bdsica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al
servicio serd conforme con el uso previsto del edificio, de forma
gue no se produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un
nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento dinamico
inadmisible y no se produzcan degradaciones o anomalias
inadmisibles.
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Norma bdésica Procede No procede
Seguridad estructural DB-SE X
Acciones en la edificacion DB-SE-AE X
Norma de construccidn sismorresistente NCSE E
Instruccién de hormigdn estructural EHE O X
Instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados
unidireccionales de hormigodn estructural realizados con EFHE |:| E
elementos prefabricados

DB-SE-A X O
Estructuras de acero

NBE-EA-95 O O

DB-SE-F X O
Estructuras de fabrica

NBE-FL-90 O X
Estructuras de madera DB-SE-M |:| E

DB-SE-C X O
Cimentaciones

EHE X O
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SEGURIDAD ESTRUCTURAL (DB-SE)

Proceso
o Anadlisis formal y de los condicionantes generales del edificio.
o Abstraccion del problema estructural.
o Establecimiento de las acciones.
o Anadlisis de solicitaciones.
o Dimensionamiento y comprobacion de los Estados Limites de la estructura.

Situaciones de dimensionado

PERSISTENTES Condiciones normales de uso.
TRANSITORIAS Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.
EXTRAORDINARIAS Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar expuesto el edificio.

Periodo de servicio

50 Aios.

Método de comprobacion
Estados limites.
Definicidn estado limite

Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno
de los requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

Resistencia y estabilidad

ESTADO LIMITE ULTIMO: Situacién que de ser superada, existe un riesgo para las personas,
ya sea por una puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total de la estructura:
o Pérdida de equilibrio.
o Deformacidn excesiva.
o Transformacion estructura en mecanismo.
o Rotura de elementos estructurales o sus uniones.
o Inestabilidad de elementos estructurales.

Aptitud de servicio

ESTADO LIMITE DE SERVICIO: Situacidn que de ser superada se afecta:
o Elnivel de confort y bienestar de los usuarios.
o Correcto funcionamiento del edificio.
o Apariencia de la construccion.

Clasificacion de las acciones

Aquellas que acttan en todo instante, con posicidn constante y valor constante (pesos propios) o con

PERMANENTES s ) ) -
variacion despreciable: acciones reoldgicas.

VARIABLES Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y acciones climaticas.

Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de gran importancia: sismo, incendio,

ACCIDENTALES . L
impacto o explosion.
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Valores caracteristicos de las acciones

Los valores de las acciones se recogeran en la justificacion del cumplimiento del DB SE-AE.

Datos geométricos de la estructura

La definicidn geométrica de la estructura esta indicada en los planos de proyecto.
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Caracteristicas de los materiales

Las valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallaran en la
justificacién del DB correspondiente o bien en la justificacidon del Codigo Estructural.

Modelo analisis estructural

Se realiza un cdlculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez,
formando las barras los elementos que definen la estructura. Se establece la compatibilidad
de deformacién en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la hipdtesis
de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento del forjado,
impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los efectos de obtencién
de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un cdlculo
estdtico y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un cdlculo en
primer orden.

Verificacion de la estabilidad

Ed,dst < Ed,stb, siendo:

Ed,dst Valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras.

Ed,stb Valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras.

Verificacion de la resistencia de la estructura

Ed < Rd, siendo:

Ed Valor de calculo del efecto de las acciones.

Rd Valor de célculo de la resistencia correspondiente.

Combinacion de acciones

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o transitoria y
los correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de las formulas generales de
combinacién de acciones descritas en el articulo 4.2.2 (combinacion de acciones) del DB-SE,
o para hallar el valor de célculo de los efectos de las acciones correspondientes a una situacion
persistente o transitorias,
o para hallar el valor de célculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situacion
extraordinaria,
o incluyendo el caso en el que la accién accidental sea la accién sismica.

Y se han aplicado los coeficientes cuyo valor queda definido en las tablas 4.1 (coeficientes
parciales de sequridad para las acciones) y 4.2 (coeficientes de simultaneidad).

Verificacion de la aptitud de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacién con las deformaciones, las
vibraciones o el deterioro si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite
admisible establecido para dicho efecto.

FLECHAS La limitacion de flecha activa establecida en general es de 1/500 de la luz.

DESPLAZAMIENTOS

HORIZONTALES El desplome total limite es 1/500 de la altura total.
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ACCIONES EN LA EDIFICACION (DB-SE-AE)

Acciones gravitatorias en suelo de planta baja

Zona Tipo de carga Descripcién Peso
Forjado Forjado unidireccional de viguetas aligerado de 35 cm. 5 KN/m?
Tabiqueria 1.00 KN/m?
Vestuarios
Pavimento 1.20 KN/m?
Uso 2.00 KN/m?
Fachadas Fachadas en el perimetro del edificio Variable segun altura con 2 KN/m2 - KN/m
Particiones Particiones en la divisiones entre viviendas -KN/m
pesadas
Acciones gravitatorias en techo de planta baja (cubierta)
Zona Tipo de carga Descripcién Peso
Forjado Forjado de vigas y viguetas metalicas 0.15 KN/m?
Materiales de cobertura Panel de chapa prelacada con 80mm de aislamiento 0.25 KN/m?
Cubierta
Uso Mantenimiento 1.00 KN/m*
Nieve (se incluye la sobrecarga de nieve en la 1.00 KN/m?
sobrecarga de uso)

Acciones del viento

La accién del viento se define como una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto expuesto,
o presion estatica, ge, que puede expresarse como:

ge =gb - ce - cp, siendo:

gb

La presion dinamica del viento.

ce

El coeficiente de exposicidn.

cp

El coeficiente edlico o de presion.

Valores adoptados para el

calculo de las acciones del viento

gb

Presion dinamica del viento. De forma simplificada, como valor en cualquier punto del territorio
espafiol, puede adoptarse 0,5 KN/m?. Pueden obtenerse valores mas precisos mediante el anejo E de la
SE-AE, en funcién del emplazamiento geografico de la obra.

ce

Coeficiente de exposicion, variable con la altura del punto considerado, en funciéon del grado de
aspereza del entorno donde se encuentra ubicada la construccidn. Se determina de acuerdo con el
apartado 3.3.3 de la SE-AE. En edificios urbanos de hasta 8 plantas puede tomarse un valor constante,
independientemente de la altura, de 2.0.

cp

Coeficiente edlico o de presion, dependiendo de la forma y orientacion de la superficie respecto al
viento, y en su caso, de la situacion del punto respecto a los bordes de esa superficie; un valor negativo
indica succion. Su valor se establece en 3.3.4 y 3.3.5 de la SE-AE.

Se considera accion de viento en direccion

X

Se considera accion de viento en direccién

Y
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Datos del emplazamiento

Zona edlica (CTE DB SE-AE, Figura D.1): C

29. m/
Vp: Velocidad basica (CTE DB SE-AE, Figura D.1) Vb: 0 s

Grado de aspereza (CTE DB SE-AE, 3.3.3)

Viento a 0°: IV

Viento a 90°: IV

Viento a 180°: IV

Viento a 270°: IV

Anchos de
banda

Anchos de banda son las longitudes de la fachada

accion del viento.

expuesta en direccién perpendicular a la

Y
Planta Ancho X (m) Ancho Y (m)
CUBIERTA 15.7 7.8
TECHO P1 15.7 7.8
SUELO P1 15.7 7.8
Coeficientes aplicados a la accién de
viento
+X: 1.00 -X:
1.00
+Y: 1.00 -Y:
1.00
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1.2. Presion dinamica
La presion qp, evaluada a la altura 'z', se calcula mediante la siguiente
expresion:
q,(z) =0, c.(2)
Parametros necesarios para la obtencion de la presion
dinamica
0.05 t/m
qo: Valor basico de la presion dinamica del viento (CTE DB SE-AE, D.1 (1)) dv: 3 2

ce (2): Coeficiente de exposicién (CTE DB SE-AE, D.2)

1.2.1. Coeficiente de exposicion
ce (2): Coeficiente de exposicién (CTE DB SE-AE, D.2)
c.(z)=F-(F+7k)

F =klIn(max(z,Z)/L)

Acciones térmicas

De acuerdo a la SE-AE, se han tenido en cuenta en el disefio de las juntas de dilatacion:
o laformaytamano del edificio,
o las temperaturas de referencia de construccién del edificio,
o las temperaturas maximas y minimas de ambiente, de verano e invierno respectivamente, y
o el efecto de la radiacién solar.

En este caso por las dimensiones del edificio, menores que 40 metros, no es necesario colocar juntas y no
se considera necesario estimar el efecto de la dilataciones térmicas sobre la estructura.
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ACCION SISMICA (NCSE-02)

De acuerdo a la norma de construccion sismorresistente NCSE-02, por el uso y la situacion del edificio, en el
término municipal de Artajona, NO se consideran las acciones sismicas, ya que segun el articulo 1.2.3. de la
propia Norma, en las construcciones de importancia normal, con pdrticos bien arriostrados entre si en todas
las direcciones, cuando la aceleracién sismica bdsica sea inferior a 0.08g, la aplicacién de los criterios de la
Norma no es obligatoria.

En este caso, la aceleracion sismica la establece el correspondiente anexo de la Norma en 0.04g, y el edificio
esta clasificado como de importancia Normal.

FUEGO
Planta R. req. | F. Comp. R.evesteruento de. elementos $Ie hormigén
Inferior (forjados y vigas) Pilares y muros
Vestuarios - Publica R 90 ) Con revestimiento ignifugo Con revestimiento
concurrencia ignifugo

Notas:
- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe mantener su capacidad
portante, expresado en minutos.
- F. Comp.: indica si el forjado tiene funcién de compartimentacion.

Norma: CTE DB SI - Anejo C: Resistencia al fuego de las estructuras de hormigén armado.

Referencias:

- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe
mantener su capacidad portante, expresado en minutos.

- F. Comp.: indica si el forjado tiene funcién de compartimentacion.

- am: distancia equivalente al eje de las armaduras (CTE DB SI - Anejo C - Férmula C.1).

- amin: distancia minima equivalente al eje exigida por la norma para cada tipo de elemento
estructural.

- b: menor dimensién de la seccién transversal.

- bmin: valor minimo de la menor dimensién exigido por la norma.

- h:espesor de losa o capa de compresidn.

- hmin: espesor minimo para losa o capa de compresidn exigido por la norma.

- Solado min. nec.: espesor de solado incombustible minimo necesario.

Comprobaciones:

Generales:
- Distancia equivalente al eje: am B amin (se indica el espesor de revestimiento necesario para cumplir
esta condicidn cuando resulte necesario).
- Dimensién minima: b & bmin.
- Compartimentacion: h B hmin (se indica el espesor de solado incombustible necesario para cumplir
esta condicién cuando resulte necesario).

Particulares:
- Se han realizado las comprobaciones particulares para aquellos elementos estructurales en los que la
norma asi lo exige.
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CUMPLIMIENTO DEL CODIGO ESTRUCTURAL

Estructura

Estructura principal constituida por cimentaciones y muretes de hormigén armado, muro de carga de
fabrica de termoarcilla, Forjado plano unidireccional de viguetas y bovedillas de 30 cm.

Forjados de losa maciza

DESCRIPCION

El forjado de hormigdn unidireccional estd formado por viguetas semirresistentes apoyadas en los
muretes de cimentacidn con bovedillas intermedias y capa de compresidn de 5 cm con mallazo
150/150/5 para un canto total de 30 cm.

DETALLES DE MONTAIJE

Se indican en los planos de los forjados los detalles de la seccion del forjado, indicando el espesor
total, y la cuantia y separacién de la armadura.

DEFORMACION

En lo que respecta al estudio de la deformabilidad de las vigas de hormigén armado vy los forjados, que
son elementos estructurales solicitados a flexién simple o compuesta, se ha aplicado lo establecido en
el nuevo Cadigo Estructural:

LIMITE DE LA FLECHA TOTAL A
PLAZO INFINITO

o flecha < L/250

LIMITE RELATIVO DE LA FLECHA
ACTIVA

o flecha < L/400

LIMITE ABSOLUTO DE LA FLECHA
ACTIVA (RECOMENDADO)

o flecha<1cm.

Programa de calculo

NOMBRE COMERCIAL CYPECAD espacial
VERSION 2022
LICENCIA 84.831, a nombre de Javier Lana Moreno.

DESCRIPCION DEL PROGRAMA,
IDEALIZACION DE LA
ESTRUCTURAY
SIMPLIFICACIONES EFECTUADAS

El programa realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez,
formando barras con los elementos lineales que definen la estructura: pilares, vigas, viguetas,
forjados nervados y reticulares, y laminas plantas conformada mediante elementos finitos con los
elementos planos: muros, pantallas y losas. Se establece la compatibilidad de deformacién en todos
los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la hipdtesis de indeformabilidad del plano de
cada planta, para simular el comportamiento del forjado, impidiendo los desplazamientos relativos
entre nudos del mismo. A los efectos de obtencidn de solicitaciones y desplazamientos, para todos los
estados de carga se realiza un calculo estatico y se supone un comportamiento lineal de los
materiales, por tanto, un célculo en primer orden.

Método de calculo

El dimensionado de secciones se realiza segun lo dispuesto en el nuevo Cédigo Estructural

Durabilidad

Al objeto de garantizar la durabilidad de la estructura durante su vida util, se estara a lo dispuesto en el nuevo
Cddigo Estructural. Ademads, los recubrimientos se ajustaran al cumplimiento del SE-SI para garantizar la
estabilidad al fuego exigible a la estructura.
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ESTRUCTURAS DE ACERO (DB-SE-A)
Bases de calculo, criterios de verificacion

La verificacion de los elementos estructurales de acero se ha realizado:

O ‘ Manualmente ‘ [ | Toda la estructura: -
[ | parte de la estructura: -
X Medlaqt? programa X1 | Toda laestructura Nombre del programa: CYPECAD ESPACIAL
informatico
Version: 2022
Empresa: CYPE INGENIEROS
Avda. Eusebio Sempere 5
Domicilio:
03003 Alicante - Espafia
[ | Parte de Ia estructura: Identificar los elementos de la
' estructura:
Nombre del programa: CYPE Metal3D
Version: 2022
Empresa: CYPE INGENIEROS
Avda. Eusebio Sempere 5
Domicilio:
03003 Alicante - Espafia

Se han seguido los criterios indicados en el Cédigo Técnico para realizar la verificacién de la estructura en
base a los siguientes estados limites:

ESTADO LIMITE ULTIMO Se comprueba los estados relacionados con fallos estructurales como son la estabilidad y la resistencia.

ESTADO LIMITE DE SERVICIO Se comprueba los estados relacionados con el comportamiento estructural en servicio.

Bases de calculo, modelo y analisis

El analisis de la estructura se ha basado en un modelo que proporciona una prevision suficientemente precisa
del comportamiento de la misma.

Las condiciones de apoyo que se consideran en los calculos corresponden con las disposiciones constructivas
previstas.

Se consideran a su vez los incrementos producidos en los esfuerzos por causa de las deformaciones (efectos
de 22 orden) alli donde no resulten despreciables.

En el analisis estructural se han tenido en cuenta las diferentes fases de la construccidn, incluyendo el efecto
del apeo provisional de los forjados cuando asi fuere necesario.

separacion sil]
existen maxima d>40 ¢éSe han tenido en cuenta las
|:| juntas de |:| entre juntas metros acciones térmicas y
dilatacion de reologicas en el célculo? no ] justificar
la estructura dilatacion
estd formada
por pilaresy
vigas . . si |:|
no existen éSe han tenido en cuenta las
] juntas de acciones termicas y No se tienen en cuento porque el
dilatacion reoldgicas en el calculo? no [X] edificio no tiene una dimensién mayor
de 40 metros
O La estructura se ha calculado teniendo en cuenta las solicitaciones transitorias que se produciran durante el proceso constructivo

Durante el proceso constructivo no se producen solicitaciones que aumenten las inicialmente previstas para la entrada en servicio del
edificio

X
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Bases de calculo, estados limites ultimos

La verificacion de la capacidad portante de la estructura de acero se ha comprobado para el estado limite
ultimo de estabilidad, en donde:

siendo:

E el valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
E; i SE d,dst

Ed sth el valor de célculo del efecto de las acciones estabilizadoras

y para el estado limite Ultimo de resistencia, en donde

siendo:

E , elvalor de célculo del efecto de las acciones
E, <R, d

Rd el valor de célculo de la resistencia correspondiente

Al evaluar E, y R, se han tenido en cuenta los efectos de segundo orden de acuerdo con los criterios

establecidos en el Documento Basico.
Bases de calculo, estados limites de servicio

Para los diferentes estados limite de servicio se ha verificado que:

siendo:
E < Cl Eser el efecto de las acciones de calculo;
G

im Vvalor limite para el mismo efecto.

Bases de calculo, geometria

En la dimensién de la geometria de los elementos estructurales se ha utilizado como valor de célculo el valor
nominal de proyecto.

Durabilidad

Se han considerado las estipulaciones del apartado “3 Durabilidad” del “Documento Basico SE-A. Seguridad
estructural. Estructuras de acero”, y que se recogen en el presente proyecto en los planos de arquitectura y
construccion, y en el apartado de “Pliego de Condiciones Técnicas”. A tal efecto:

o Se prevé la corrosion del acero mediante una estrategia global que considere en forma jerdrquica
al edificio en su conjunto (situacion, uso, etc.), la estructura (exposicién, ventilacion, etc.), los
elementos (materiales, tipos de seccidn, etc.) y, especialmente, los detalles, evitando:

1. La existencia de sistemas de evacuacion de aguas no accesibles para su conservacion que
puedan afectar a elementos estructurales.

2. Laformacion de rincones, en nudos y en uniones a elementos no estructurales, que
favorezcan el depdsito de residuos o suciedad.

3. El contacto directo con otros metales (el aluminio de las carpinterias de cerramiento,
muros cortina, etc.).

4. El contacto directo con yesos.

o En el proyecto de edificacidn se indican las protecciones adecuadas a los materiales para evitar su
corrosién, de acuerdo con las condiciones ambientales internas y externas del edificio. A tal fin se
utilizard la norma UNE-ENV 1090-1: 1997, tanto para la definicién de ambientes, como para la
definicidn de las especificaciones a cumplir por las pinturas y barnices de proteccion, asi como por
los correspondientes sistemas de aplicacién.
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Los materiales protectores se almacenaran y utilizaran de acuerdo con las instrucciones del
fabricante y su aplicacidn se realizara dentro del periodo de vida util del producto y en el tiempo
indicado para su aplicacién, de modo que la proteccién quede totalmente terminada en dichos
plazos.

A los efectos de la preparacion de las superficies a proteger y del uso de las herramientas
adecuadas, se utilizara la norma UNE-ENV 1090-1: 1997.

Las superficies que no se puedan limpiar por chorreado, se someteran a un cepillado metalico que
elimine la cascarilla de laminacién y después se limpiardn para quitar el polvo, el aceite y la grasa.
Todos los abrasivos utilizados en la limpieza y preparacidon de las superficies a proteger, seradn
compatibles con los productos de proteccidon a emplear.

Los métodos de recubrimiento: metalizacion, galvanizacién y pintura se especificaran y ejecutaran
de acuerdo con la normativa especifica al respecto y las instrucciones del fabricante. Se utilizard la
norma UNE-ENV 1090-1: 1997.

Se definiran y cuidaran especialmente las superficies que deban resistir y transmitir esfuerzos por
rozamiento, superficies de soldaduras y para el soldeo, superficies inaccesibles y expuestas
exteriormente, superficies en contacto con el hormigdn, la terminacion de las superficies de
aceros resistentes a la corrosion atmosférica, el sellado de espacios en contacto con el ambiente
agresivo y el tratamiento de los elementos de fijacion. Para todo ello se utilizara la norma UNE-
ENV 1090-1: 1997.

En aquellas estructuras que, como consecuencia de las consideraciones ambientales indicadas,
sea necesario revisar la proteccion de las mismas, el proyecto prevé la inspeccién y
mantenimiento de las protecciones, asegurando, de modo permanente, los accesos y el resto de
condiciones fisicas necesarias para ello.

Materiales

El tipo de acero utilizado en chapas y perfiles es: S 275 JR.

Espesor nominal t (mm)
Temperatura del ensayo Charpy
Designacion f, (N/mm?) fu (N/mm?)
°C
t<16 16<t<40 40<t<63 3<t<100
S235JR 20
S$235J0 235 225 215 360 0
S$235J2 -20
S275JR 2
S275J0 275 265 255 410 0
S275J2 -20
S355JR 20
S355J0 0
355 345 335 470
S355J2 -20
$355K2 20"
S450J0 450 430 410 550 0

Wse |e exige una energia minima de 40J.

f, tension de limite elastico del material

f, tensidn de rotura
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Analisis estructural

La comprobacion ante cada estado limite se realiza en dos fases: determinacion de los efectos de las acciones
(esfuerzos y desplazamientos de la estructura) y comparacion con la correspondiente limitacion (resistencias
y flechas y vibraciones admisibles respectivamente). En el contexto del “Documento Basico SE-A. Seguridad
estructural. Estructuras de acero” a la primera fase se la denomina de analisis y a la segunda de
dimensionado.

Estados limites ultimos

La comprobacion frente a los estados limites Ultimos supone la comprobacién ordenada frente a la resistencia
de las secciones, de las barras y las uniones.

El valor del limite eldstico utilizado sera el correspondiente al material base segun se indica en el apartado 3
del “Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”. No se considera el efecto de
endurecimiento derivado del conformado en frio o de cualquier otra operacion.

Se han seguido los criterios indicados en el apartado “6 Estados limite ultimos” del “Documento Basico SE-A.
Seguridad estructural. Estructuras de acero” para realizar la comprobacién de la estructura, en base a los
siguientes criterios de analisis:
1. Descomposicion de la barra en secciones y cdlculo en cada uno de ellas de los valores de
resistencia:
o Resistencia de las secciones a traccién
Resistencia de las secciones a corte
Resistencia de las secciones a compresion
Resistencia de las secciones a flexién
Interaccién de esfuerzos:
1. Flexién compuesta sin cortante
2. Flexiony cortante
3. Flexion, axil y cortante
2. Comprobacidn de las barras de forma individual segin esté sometida a:
o Traccién
o Compresién

O O O O

La estructura se calcula como intraslacional.
o Flexiéon
o Interaccion de esfuerzos:
o Elementos flectados y traccionados
o Elementos comprimidos y flectados

Estados limite de servicio

Para las diferentes situaciones de dimensionado se ha comprobado que el comportamiento de la estructura
en cuanto a deformaciones, vibraciones y otros estados limite, esta dentro de los limites establecidos en el
apartado “7.1.3. Valores limites” del “Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”.
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CIMENTACIONES (DB-SE-C)

Bases de calculo

METODO DE CALCULO:

El dimensionado de secciones se realiza segln la Teoria de los Estados Limites Ultimos (apartado 3.2.1
DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-SE). El comportamiento de la cimentacion
debe comprobarse frente a la capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

VERIFICACIONES:

Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo adecuado para al sistema
de cimentacion elegido y el terreno de apoyo de la misma.

ACCIONES:

Se ha considerado las acciones que acttan sobre el edificio soportado segun el documento DB-SE-AE y
las acciones geotécnicas que transmiten o generan a través del terreno en que se apoya segun el
documento DB-SE en los apartados (4.3 - 4.4 —4.5).

Estudio geotécnico realizado por LABORATORIOS ENTECSA

GENERALIDADES

El andlisis y dimensionamiento de la cimentacidn exige el conocimiento previo de las caracteristicas del
terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno donde se ubica la construccion.

DATOS ESTIMADOS

Segtn CTE: TIPO DE CONSTRUCCION C-1, TERRENO T-1, SUP. OCUPADA 25 m2

TIPO DE RECONOCIMIENTO Visual
Cota de cimentacién -1.0a2m
Estrato previsto para cimentar Terreno natural de arcillas y gravas.
Nivel fredtico. No se ha detectado

. . Tensién admisible considerada 0.45 N/mm?

:sAgﬁA’\:EDLRSOS GEOTECNICOS Peso especifico del terreno y=2 kN/m’
Angulo de rozamiento interno del terreno (p=28-302
Coeficiente de empuje en reposo
Valor de empuje al reposo
Coeficiente de Balasto

Cimentacién
DESCRIPCION Zapatas corridas de hormigén como soporte de muros de carga. El canto es de 40-50 cm.
MATERIAL ADOPTADO Hormigdn armado.

DIMENSIONES Y ARMADO

Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se han dispuesto armaduras que
cumplen con las cuantias minimas indicadas en el Cédigo Estructural atendiendo a elemento estructural
considerado.

CONDICIONES DE EJECUCION

Sobre la superficie de excavacion del terreno se debe de extender una capa de hormigén de
regularizacion que tiene un espesor minimo de 10 cm y que sirve de base a las zapatas de cimentacion.
Esta capa de regularizacién podra no colocarse siempre y cuando se tomen 2 precauciones:

o) Se aumentara el canto del elemento de cimentacion (zapata, viga, etc.) en 5 cm.,
manteniendo la cota de rasante de cara superior del elemento segun queda definida en los
planos de proyecto.

o Los separadores o calzos de las armaduras inferiores seran de 8 cm., para garantizar impedir
la agresion del elemento estructural por parte del terreno.
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CUADROS DE CARACTERISTICAS ACORDE CON LAS EXIGENCIAS DEL CODIGO ESTRUCTURAL

Estructuras de hormigdn armado con CONTROL ESTADISTICO (rotura de probetas) de aplicacién general

ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE HORMIGON ARMADO: ESPECIFICACIONES SEGUN “CODIGO ESTRUCTURAL”

Vida Util nominal del edificio™:

50 ANOS

Nivel de control de la ejecucionz NORMAL

Elemento Clase de Hormigon Recubrimiento nominal” (mm) Acero
estructural® exposicion? Tipo® Nivel de control® | superior | lateral inferior Tipo8 Exigencia®
Cimentacién XC2 HA-25/B/30 ESTADISTICO 30 30 30 5 _ Marcado CE
Muros XC2 HA25/B/20 | ESTADISTICO | - 30 . Basr(;gss 0
Vigas XC1 HA-25/F/20 ESTADISTICO 25 30 30 Distintivo
Forjados XC1 HA-25/F/20 ESTADISTICO 25 30 30 de calidad
Mallas: .
Otros o oficialmente

Estructuras de acero

ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE ACERO: ESPECIFICACIONES SEGUN “CODIGO ESTRUCTURAL”

Vida Util nominal del edificio’: 50 ANOS

Nivel de riesgo®; CC2 SC1 | cationtz: PC1| [PC

Clase de Ejecucion'3; 2

Elemento Tipo de Medios Caracteristicas Clase de Sistema e Caracteristicas
estructural3 Acero' de union's de los medios'® d 18 del sistema®
Soportes S275JR ATORNILLADO 5.6 C1 PINTURA Doble capa
Jacenas S275JR ATORNILLADO 5.6 C1 PINTURA Doble capa
Brochales S275JR SOLDADURA EN ANGULO C1 PINTURA Doble capa
Viguetas S275JR SOLDADURA EN ANGULO C1 PINTURA Doble capa
Chapas S275JR ATORNILLADO 5.6 C3 GALVANIZADO En fabrica
Otros

Pamplona, marzo de 2025

Fdo.: Victor M. Mier Mendiguchia
arquitecto
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Proyecto de Ejecucidén

Reforma del edificio de vestuarios del Campo
de Futbol “La Alameda”
Artajona - Navarra

Promotor: Ayuntamiento de Artajona
Arquitecto: Victor M. Mier Mendiguchia

2

PLIEGO DE CONDICIONES
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1 CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

1.1 CONDICIONES GENERALES

El objeto del presente pliego es la ordenacion de las condiciones facultativas, técnicas, econdmicas y legales que han de regir
durante la ejecucion de las obras de construccion del proyecto.

La obra ha de ser ejecutada conforme a lo establecido en los documentos que conforman el presente proyecto, siguiendo las
condiciones establecidas en el contrato y las érdenes e instrucciones dictadas por la direccion facultativa de la obra, bien
oralmente o por escrito.

Cualquier modificacion en obra, se pondra en conocimiento de la Direccién Facultativa, sin cuya autorizacion no podra ser
realizada.

Se acometeran los trabajos cumpliendo con lo especificado en el apartado de condiciones técnicas de la obra y se emplearan
materiales que cumplan con lo especificado en el mismo.

Durante la totalidad de la obra se estara a lo dispuesto en la normativa vigente especialmente a la de obligado cumplimiento.

Es obligacién de la contrata, asi como del resto de agentes intervinientes en la obra el conocimiento del presente pliego y el
cumplimiento de todos sus puntos.

Como documento subsidiario para aquellos aspectos no regulados en el presente pliego se adoptaran las prescripciones
recogidas en el Pliego General de Condiciones Técnicas de la Edificacion publicado por los Consejos Generales de la
Arquitectura y de la Arquitectura Técnica de Esparia.

1.2 CONDICIONES FACULTATIVAS
1.2.1 AGENTES INTERVINIENTES en la OBRA

1.2.1.1 PROMOTOR

Sera considerado promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o colectivamente, decide,
impulsa, programa y financia, con recursos propios o ajenos, las obras de edificacién objeto de este proyecto.

Cuando el promotor realice directamente con medios humanos y materiales propios la totalidad o determinadas partes de la obra,
tendra también la consideracion de contratista a los efectos de la Ley 32/2006.

A los efectos del RD 1627/97 cuando el promotor contrate directamente trabajadores auténomos para la realizacion de la obra o
de determinados trabajos de la misma, tendra la consideracion de contratista excepto en los casos estipulados en dicho Real
Decreto.

Tendra la consideracion de productor de residuos de construccion y demolicion a los efectos de lo dispuesto en el RD 105/2008.
Son obligaciones del promotor:

¢ Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

o Nombrar a los técnicos proyectistas y directores de obra y de la ejecucion material.

¢ \Velar para que la prevencion de riesgos laborales se integre en la planificacion de los trabajos de la obra. Debe disponer los
medios para facilitar al contratista y a las empresas (subcontratistas) y trabajadores autdbnomos de él dependientes la
gestién preventiva de la obra.

¢ Contratar al técnico redactor del Estudio de Seguridad y Salud y al Coordinador en obra y en proyecto si fuera necesario.

o Facilitar la documentacién e informacion previa necesaria para la redaccion del proyecto, asi como autorizar al director de obra
las posteriores modificaciones del mismo.

» Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi como suscribir el acta de recepcion de la
obra.

¢ Suscribir los seguros o garantias financieras equivalentes exigidos por la Ley de Ordenacion de la Edificacion.

o Facilitar el Libro del Edificio a los usuarios finales. Dicho Libro incluira la documentacion reflejada en la Ley de Ordenacion de
la Edificacion, el Cadigo Técnico de la Edificacion, el certificado de eficiencia energética del edificio y los aquellos otros
contenidos exigidos por la normativa.

e Incluir en proyecto un estudio de gestién de residuos de construccion y demolicién. En obras de demolicién, rehabilitacion,
reparacion o reforma, hacer un inventario de los residuos peligrosos que se generaran, que debera incluirse en el estudio
de gestion, asi como prever su retirada selectiva y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

¢ Disponer de la documentacién que acredite que los residuos de construccién y demolicién han sido debidamente gestionados
segun legislacion.

¢ En su caso constituir la fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en
relacién con los residuos de construccion y demolicién de la obra.

¢ En promociones de vivienda, en caso de percibir cantidades anticipadas, se habran de cumplir las condiciones impuestas por
la Ley de Ordenacion de la Edificacion en su disposicion adicional primera.

1.2.1.2 CONTRATISTA

Contratista: es la persona fisica o juridica, que tiene el compromiso de ejecutar las obras con medios humanos y materiales
suficientes, propios o ajenos, dentro del plazo acordado y con sujecion estricta al proyecto técnico que las define, al contrato
firmado con el promotor, a las especificaciones realizadas por la Direccion Facultativa y a la legislacion aplicable.
Tendra la consideracion de poseedor de residuos de construccion y demolicion a los efectos de lo dispuesto en el RD 105/2008.
Son obligaciones del contratista:
¢ La ejecucion de las obras alcanzando la calidad exigida en el proyecto cumpliendo con los plazos establecidos en el contrato.
e Tener la capacitacion profesional para el cumplimiento de su cometido como constructor.
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¢ Designar al jefe de obra que asumira la representacion técnica del constructor en la obra, tendra la capacitacién adecuada de
acuerdo con las caracteristicas y la complejidad de la obra y permanecera en la obra a lo largo de toda la jornada legal de
trabajo hasta la recepcioén de la obra. El jefe de obra, debera cumplir las indicaciones de la Direccion Facultativa y firmar
en el libro de érdenes, asi como cerciorarse de la correcta instalacion de los medios auxiliares, comprobar replanteos y
realizar otras operaciones técnicas.

¢ Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.

e Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra dentro de los limites establecidos en el
contrato.

¢ Firmar el acta de replanteo y el acta de recepcion de la obra.

o Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracién de la documentacién de la obra ejecutada.

¢ Suscribir las garantias previstas en el presente pliego y en la normativa vigente.

¢ Redactar el Plan de Seguridad y Salud.

. Designar al recurso preventivo de Seguridad y Salud en la obra entre su personal técnico cualificado con presencia
permanente en la obra y velar por el estricto cumplimiento de las medidas de seguridad y salud precisas segun normativa
vigente y el plan de seguridad y salud.

e  Vigilar el cumplimiento de la Ley 32/2006 por las empresas subcontratistas y trabajadores auténomos con que contraten;
en particular, en lo que se refiere a las obligaciones de acreditacion e inscripcion en el Registro de Empresas Acreditadas,
contar con el porcentaje de trabajadores contratados con caracter indefinido aspectos regulados en el articulo 4 de dicha
Ley y al régimen de la subcontratacién que se regula en el articulo 5.

. Informar a los representantes de los trabajadores de las empresas que intervengan en la ejecucion de la obra de las
contrataciones y subcontrataciones que se hagan en la misma.

. Estara obligado a presentar al promotor un plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en
relacién con los residuos de construccion y demoliciéon que se vayan a producir en la obra.

e  Cuando no proceda a gestionar por si mismo los residuos de construccion y demolicién estara obligado a entregarlos a un
gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para su gestion.

. Estara obligado a mantener los residuos de construccién y demolicién en condiciones adecuadas de higiene y seguridad,
asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

PLAZO de EJECUCION y PRORROGAS

En caso de que las obras no se pudieran iniciar o terminar en el plazo previsto como consecuencia de una causa mayor o por
razones ajenas al Contratista, se le otorgara una prérroga previo informe favorable de la Direccion Facultativa. El Contratista
explicara la causa que impide la ejecucion de los trabajos en los plazos sefialados, razonandolo por escrito.

La proérroga solo podra solicitarse en un plazo maximo de un mes a partir del dia en que se originé la causa de esta, indicando su
duracién prevista y antes de que la contrata pierda vigencia. En cualquier caso el tiempo prorrogado se ajustara al perdido y el
Contratista perdera el derecho de prérroga si no la solicita en el tiempo establecido.

MEDIOS HUMANOS y MATERIALES en OBRA

Cada una de las partidas que compongan la obra se ejecutaran con personal adecuado al tipo de trabajo de que se trate, con
capacitacién suficientemente probada para la labor a desarrollar. La Direccién Facultativa, tendra la potestad facultativa para
decidir sobre la adecuacion del personal al trabajo a realizar.

El Contratista proporcionara un minimo de dos muestras de los materiales que van a ser empleados en la obra con sus
certificados y sellos de garantia en vigor presentados por el fabricante, para que sean examinadas y aprobadas por la Direccion
Facultativa, antes de su puesta en obra. Los materiales que no retinan las condiciones exigidas seran retirados de la obra.
Aquellos materiales que requieran de marcado CE irdn acompafados de la declaracién de prestaciones que sera facilitada al
director de ejecucion material de la obra en el formato (digital o papel) que éste disponga al comienzo de la obra.

Las pruebas y ensayos, andlisis y extraccién de muestras de obra que se realicen para cerciorarse de que los materiales y
unidades de obra se encuentran en buenas condiciones y estan sujetas al Pliego, seran efectuadas cuando se estimen
necesarias por parte de la Direccion Facultativa y en cualquier caso se podra exigir las garantias de los proveedores.

El transporte, descarga, acopio y manipulacion de los materiales sera responsabilidad del Contratista.

INSTALACIONES y MEDIOS AUXILIARES

El proyecto, consecucion de permisos, construccién o instalacion, conservaciéon, mantenimiento, desmontaje, demolicién y
retirada de las instalaciones, obras o medios auxiliares de obra necesarias y suficientes para la ejecucion de la misma, seran
obligacién del Contratista y correran a cargo del mismo. De igual manera, sera responsabilidad del contratista, cualquier averia o
accidente personal que pudiera ocurrir en la obra por insuficiencia o mal estado de estos medios o instalaciones.

El Contratista instalara una oficina dotada del mobiliario suficiente, donde la Direccién Facultativa podra consultar la
documentacioén de la obra y en la que se guardara una copia completa del proyecto, visada por el Colegio Oficial en el caso de
ser necesario, el libro de érdenes, libro de incidencias segin RD 1627/97, libro de visitas de la inspeccion de trabajo, copia de la
licencia de obras y copia del plan de seguridad y salud.

SUBCONTRATAS

Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista u otro subcontratista comitente el
compromiso de realizar determinadas partes o unidades de obra.

El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra, bajo su responsabilidad, previo consentimiento del Promotor y la
Direccién Facultativa, asumiendo en cualquier caso el contratista las actuaciones de las subcontratas.
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Sera obligacion de los subcontratistas vigilar el cumplimiento de la Ley 32/2006 por las empresas subcontratistas y trabajadores
auténomos con que contraten; en particular, en lo que se refiere a las obligaciones de acreditacion e inscripcién en el Registro
de Empresas Acreditadas, contar con el porcentaje de trabajadores contratados con caracter indefinido aspectos regulados en el
articulo 4 de dicha Ley y al régimen de la subcontratacion que se regula en el articulo 5.

Tendran la consideracion de poseedores de residuos de construccion y demoliciéon a los efectos de lo dispuesto en el RD
105/2008.

RELACION con los AGENTES INTERVINIENTES en la OBRA

El orden de ejecucion de la obra sera determinada por el Contratista, excepto cuando la direccion facultativa crea conveniente
una madificacién de los mismos por razones técnicas en cuyo caso seran modificados sin contraprestacion alguna.

El contratista estara a lo dispuesto por parte de la direccién de la obra y cumplira sus indicaciones en todo momento, no
cabiendo reclamacién alguna, en cualquier caso, el contratista puede manifestar por escrito su disconformidad y la direccion
firmara el acuse de recibo de la notificacion.

En aquellos casos en que el contratista no se encuentre conforme con decisiones econémicas adoptadas por la direccién de la
obra, este lo pondra en conocimiento de la propiedad por escrito, haciendo llegar copia de la misma a la Direcciéon Facultativa.

DEFECTOS de OBRA y VICIOS OCULTOS

El Contratista sera responsable hasta la recepcién de la obra de los posibles defectos o desperfectos ocasionados durante la
misma.

En caso de que la Direccion Facultativa, durante las obras o una vez finalizadas, observara vicios o defectos en trabajos
realizados, materiales empleados o aparatos que no cumplan con las condiciones exigidas, tendra el derecho de mandar que las
partes afectadas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, antes de la recepcioén de la obra y a costa de la
contrata.

De igual manera, los desperfectos ocasionados en fincas colindantes, via publica o a terceros por el Contratista o subcontrata
del mismo, seran reparados a cuenta de éste, dejandolas en el estado que estaban antes del inicio de las obras.

MODIFICACIONES en las UNIDADES de OBRA

Las unidades de obra no podran ser modificadas respecto a proyecto a menos que la Direccién Facultativa asi lo disponga por
escrito.

En caso de que el Contratista realizase cualquier modificacién beneficiosa (materiales de mayor calidad o tamafio), sin previa
autorizacion de la Direccion Facultativa y del Promotor, solo tendra derecho al abono correspondiente a lo que hubiese
construido de acuerdo con lo proyectado y contratado.

En caso de producirse modificaciones realizadas de manera unilateral por el Contratista que menoscaben la calidad de lo
dispuesto en proyecto, quedara a juicio de la Direccion Facultativa la demolicién y reconstruccion o la fijacién de nuevos precios
para dichas partidas.

Previamente a la ejecucién o empleo de los nuevos materiales, convendran por escrito el importe de las modificaciones y la
variacién que supone respecto al contratado.

Toda modificacion en las unidades de obra serd anotada en el libro de érdenes, asi como su autorizacién por la Direccién
Facultativa y posterior comprobacion.

1.2.1.3 DIRECCION FACULTATIVA

PROYECTISTA

Es el encargado por el promotor para redactar el proyecto de ejecucién de la obra con sujecién a la normativa vigente y a lo
establecido en contrato.

Sera encargado de realizar las copias de proyecto necesarias y, en caso necesario, visarlas en el colegio profesional
correspondiente.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales o documentos técnicos, cada proyectista asumira la
titularidad de su proyecto.

El proyectista suscribirda el certificado de eficiencia energética del proyecto a menos que exista un proyecto parcial de
instalaciones térmicas, en cuyo caso el certificado lo suscribira el autor de este proyecto parcial.

DIRECTOR de la OBRA

Forma parte de la Direccion Facultativa, dirige el desarrollo de la obra en aspectos técnicos, estéticos, urbanisticos y
medioambientales, de conformidad con el proyecto, la licencia de edificacion y demas autorizaciones preceptivas y las
condiciones del contrato, con el objeto de asegurar su adecuacion al fin propuesto.
Son obligaciones del director de obra:
« Verificar el replanteo y la adecuacion de la cimentacion y de la estructura proyectada a las caracteristicas geotécnicas del
terreno.
« Resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones
precisas para la correcta interpretacion del proyecto.
¢ Elaborar modificaciones del proyecto, que vengan exigidas por la marcha de la obra.
¢ Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como conformar las certificaciones de
las unidades de obra ejecutadas.
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e Elaborar y suscribir la documentacién de la obra ejecutada para entregarla al promotor, con los visados que en su caso fueran
preceptivos.
o Suscribir el certificado de eficiencia energética del edificio terminado.

1.2.2 DOCUMENTACION de OBRA

En obra se conservara una copia integra y actualizada del proyecto para la ejecucién de la obra incorporando el estudio de
gestién de residuos de construccion y demolicion. Todo ello estara a disposicion de todos los agentes intervinientes en la obra.
Tanto las dudas que pueda ofrecer el proyecto al contratista como los documentos con especificaciones incompletas se pondran
en conocimiento de la Direccién Facultativa tan pronto como fueran detectados con el fin de estudiar y solucionar el problema.
No se procedera a realizar esa parte de la obra, sin previa autorizacién de la Direccién Facultativa.

La existencia de contradicciones entre los documentos integrantes de proyecto o entre proyectos complementarios dentro de la
obra se salvara atendiendo al criterio que establezca el Director de Obra no existiendo prelacién alguna entre los diferentes
documentos del proyecto.

La ampliacion del proyecto de manera significativa por cualquiera de las razones: nuevos requerimientos del promotor,
necesidades de obra o imprevistos, contara con la aprobacion del director de obra que confeccionara la documentacion y del
Promotor que realizara la tramitacion administrativa que dichas modificaciones requieran asi como la difusién a todos los
agentes implicados.

Una vez finalizada la obra, el proyecto, con la incorporacién en su caso de las modificaciones debidamente aprobadas, sera
facilitado al promotor por el director de obra para la formalizacion de los correspondientes tramites administrativos.

A dicha documentacién adjuntara el Promotor el acta de recepcion, la relacién identificativa de los agentes que han intervenido
durante el proceso de edificacion, las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con
la normativa que le sea de aplicacién y aquellos datos requeridos segun normativa para conformar el Libro del Edificio que sera
entregado a los usuarios finales del edificio.

1.2.3 REPLANTEO y ACTA de REPLANTEO

El Contratista estara obligado a comunicar por escrito el inicio de las obras a la Direccién Facultativa como minimo tres dias
antes de su inicio.

El replanteo sera realizado por el Constructor siguiendo las indicaciones de alineacion y niveles especificados en los planos y
comprobado por la Direccion Facultativa. No se comenzaran las obras si no hay conformidad del replanteo por parte de la
Direccion Facultativa.

Todos los medios materiales, personal técnico especializado y mano de obra necesarios para realizar el replanteo, que
dispondran de la cualificacion adecuada, seran proporcionadas por el Contratista a su cuenta.

Se utilizaran hitos permanentes para materializar los puntos basicos de replanteo, y dispositivos fijos adecuados para las sefiales
niveladas de referencia principal.

Los puntos movidos o eliminados, seran sustituidos a cuenta del Contratista, responsable de conservaciéon mientras el contrato
esté en vigor y sera comunicado por escrito a la Direccion Facultativa, quien realizara una comprobacién de los puntos
repuestos.

El Acta de comprobacién de Replanteo que se suscribira por parte de la Direccién Facultativa y de la Contrata, contendra, la
conformidad o disconformidad del replanteo en comparacion con los documentos contractuales del Proyecto, las referencias a
las caracteristicas geométricas de la obra y autorizacién para la ocupacién del terreno necesario y las posibles omisiones,
errores o contradicciones observadas en los documentos contractuales del Proyecto, asi como todas las especificaciones que
se consideren oportunas.

El Contratista asistira a la Comprobacion del Replanteo realizada por la Direccion, facilitando las condiciones y todos los medios
auxiliares técnicos y humanos para la realizacion del mismo y respondera a la ayuda solicitada por la Direccion.

Se entregara una copia del Acta de Comprobacién de Replanteo al Contratista, donde se anotaran los datos, cotas y puntos
fijados en un anexo del mismo.

1.2.4 RECEPCION de la OBRA

La recepcion de la obra es el acto por el cual, el constructor, una vez concluida ésta, hace entrega de la misma al promotor y es
aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y debera abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas
de la misma.

La recepcion debera realizarse dentro de los 30 dias siguientes a la notificacion al promotor del certificado final de obra emitido
por la Direccién Facultativa y consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el constructor, y en la misma se hara
constar: las partes que intervienen, la fecha del certificado final de la obra, el coste final de la ejecucion material de la obra, la
declaracion de recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera objetiva y el plazo en que
deberan quedar subsanados los defectos observados y las garantias que en su caso se exijan al constructor para asegurar sus
responsabilidades.

Una vez subsanados los defectos, se hara constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.

Asimismo, se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra y el director de la ejecucion de la obra.

El promotor podra rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no esta terminada o que no se adecua a las
condiciones contractuales. El rechazo debera se motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el nuevo plazo para efectuar
la recepcion.

La recepcion se entendera tacitamente producida si transcurridos los 30 dias el promotor no hubiera puesto de manifiesto
reservas o rechazo motivado por escrito.

El computo de los plazos de responsabilidad y garantia establecidos se iniciara a partir de la fecha en que se suscriba el acta de
recepcion, o cuando se entienda ésta tacitamente producida segun lo previsto en el apartado anterior.

El Contratista debera dejar el edificio desocupado y limpio en la fecha fijada por la Direccion Facultativa, una vez que se hayan
terminado las obras.

El Propietario podra ocupar parcialmente la obra, en caso de que se produzca un retraso excesivo de la Recepcion imputable al
Contratista, sin que por ello le exima de su obligacion de finalizar los trabajos pendientes, ni significar la aceptacion de la
Recepcion.
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1.3 CONDICIONES ECONOMICAS

El Contratista debe percibir el importe de todos los trabajos ejecutados, cuando hayan sido realizados de acuerdo con el
Proyecto, al contrato firmado con el promotor, a las especificaciones realizadas por la Direccién y a las Condiciones generales y
particulares del pliego de condiciones.

1.3.1 FIANZAS y SEGUROS

A la firma del contrato, el Contratista presentara las fianzas y seguros obligados a presentar por Ley, asi mismo, en el contrato
suscrito entre Contratista y Promotor se podra exigir todas las garantias que se consideren necesarias para asegurar la buena
ejecucion y finalizacion de la obra en los términos establecidos en el contrato y en el proyecto de ejecucion.

El Contratista esta obligado a asegurar la obra contratada mientras dure el plazo de ejecucién, hasta su recepcion.

1.3.2 PLAZO de EJECUCION y SANCION por RETRASO

Si la obra no esta terminada para la fecha prevista, el Propietario podra disminuir las cuantias establecidas en el contrato, de las
liquidaciones, fianzas o similares.

La indemnizacién por retraso en la terminacién de las obras, se establecera por cada dia natural de retraso desde el dia fijado
para su terminacion en el calendario de obra o en el contrato. El importe resultante sera descontado con cargo a las
certificaciones o a la fianza.

El Contratista no podra suspender los trabajos o realizarlos a ritmo inferior que lo establecido en el Proyecto, alegando un retraso
de los pagos.

1.3.3 PRECIOS

PRECIOS CONTRADICTORIOS

Los precios contradictorios se originan como consecuencia de la introduccién de unidades o cambios de calidad no previstas en
el Proyecto por iniciativa del Promotor o la Direccion Facultativa. El Contratista esta obligado a presentar propuesta econémica
para la realizacion de dichas modificaciones y a ejecutarlo en caso de haber acuerdo.

El Contratista establecera los descompuestos, que deberan ser presentados y aprobados por la Direccién Facultativa y el
Promotor antes de comenzar a ejecutar las unidades de obra correspondientes.

Se levantaran actas firmadas de los precios contradictorios por triplicado firmadas por la Direccién Facultativa, el Contratista y el
Propietario.

En caso de ejecutar partidas fuera de presupuesto sin la aprobacién previa especificada en los parrafos anteriores, sera la
Direccién Facultativa la que determine el precio justo a abonar al contratista.

PROYECTOS ADJUDICADOS por SUBASTA o CONCURSO

Los precios del presupuesto del proyecto seran la base para la valoraciéon de las obras que hayan sido adjudicadas por subasta o
concurso. A la valoraciéon resultante, se le afadira el porcentaje necesario para la obtenciéon del precio de contrata, y
posteriormente, se restara el precio correspondiente a la baja de subasta o remate.

REVISION de PRECIOS

No se admitiran revisiones de los precios contratados, excepto obras extremadamente largas o que se ejecuten en épocas de
inestabilidad con grandes variaciones de los precios en el mercado, tanto al alza como a la baja y en cualquier caso, dichas
maodificaciones han de ser consensuadas y aprobadas por Contratista, Direccién Facultativa y Promotor.

En caso de aumento de precios, el Contratista solicitara la revision de precios a la Direccién Facultativa y al Promotor, quienes
caso de aceptar la subida convendran un nuevo precio unitario, antes de iniciar o continuar la ejecucién de las obras. Se
justificara la causa del aumento, y se especificara la fecha de la subida para tenerla en cuenta en el acopio de materiales en
obra.

En caso de bajada de precios, se convendra el nuevo precio unitario de acuerdo entre las partes y se especificara la fecha en
que empiecen a regir.

1.3.4 MEDICIONES y VALORACIONES

El Contratista de acuerdo con la Direccion Facultativa deberd medir las unidades de obra ejecutas y aplicar los precios
establecidos en el contrato entre las partes, levantando actas correspondientes a las mediciones parciales y finales de la obra,
realizadas y firmadas por la Direccién Facultativa y el Contratista.

Todos los trabajos y unidades de obra que vayan a quedar ocultos en el edificio una vez que se haya terminado, el Contratista
pondra en conocimiento de la Direccién Facultativa con antelacion suficiente para poder medir y tomar datos necesarios, de otro
modo, se aplicaran los criterios de medicién que establezca la Direccién Facultativa.

Las valoraciones de las unidades de obra, incluidos materiales accesorios y trabajos necesarios, se calculan multiplicando el
numero de unidades de obra por el precio unitario (incluidos gastos de transporte, indemnizaciones o pagos, impuestos fiscales
y toda tipo de cargas sociales).

El Contratista entregara una relacion valorada de las obras ejecutadas en los plazos previstos, a origen, a la Direccion
Facultativa, en cada una de las fechas establecidas en el contrato realizado entre Promotor y Contratista. La Direccion
Facultativa, confeccionara la Certificacion basandose en dichas mediciones, en caso de resultar acordes, o de acuerdo con sus
criterios y mediciones, en caso de discrepancia. A continuacion, la Direcciéon Facultativa dara su certificacion firmada al
Contratista y al Promotor.

El Contratista podra oponerse a la resolucion adoptada por la Direccion Facultativa ante el Promotor, previa comunicacion a la
Direccién Facultativa. La certificacion sera inapelable en caso de que transcurridos 10 dias, u otro plazo pactado entre las
partes, desde su envio, la Direccién Facultativa no recibe ninguna notificacion, que significara la conformidad del Contratista con
la resolucion.
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ABONO de ENSAYOS y PRUEBAS

Los gastos de los analisis y ensayos ordenados por la Direccién Facultativa, seran a cuenta del Contratista cuando el importe
maximo corresponde al 1% del presupuesto de la obra contratada, y del Promotor el importe que supere este porcentaje.

1.3.5 CERTIFICACION y ABONO

Las obras se abonaran a los precios de ejecucion material establecidos en el presupuesto contratado para cada unidad de obra,
tanto en las certificaciones como en la liquidacion final.

Las partidas alzadas una vez ejecutadas, se mediran en unidades de obra y se abonaran a la contrata. Si los precios de una o
mas unidades de obra no estan establecidos en los precios, se consideraran como si fuesen contradictorios.

Las obras no terminadas o incompletas no se abonaran o se abonaran en la parte en que se encuentren ejecutadas, segun el
criterio establecido por la Direccion Facultativa.

Las unidades de obra sin acabar, fuera del orden lé6gico de la obra o que puedan sufrir deterioros, no seran calificadas como
certificables hasta que la Direccién Facultativa no lo considere oportuno.

Las certificaciones se remitiran al Propietario, con caracter de documento y entregas a buena cuenta, sin que supongan
aprobacion o recepcion en obra, sujetos a rectificaciones y variaciones derivadas de la liquidacion final.

El Promotor debera realizar los pagos al Contratista o persona autorizada por el mismo, en los plazos previstos y su importe sera
el correspondiente a las especificaciones de los trabajos expedidos por la Direccion Facultativa.

Se podran aplicar férmulas de depreciacion en aquellas unidades de obra, que tras realizar los ensayos de control de calidad
correspondientes, su valor se encuentre por encima del limite de rechazo, muy préximo al limite minimo exigido aunque no llegue
a alcanzarlo, pero que obtenga la calificacion de aceptable. Las medidas adoptadas no implicaran la pérdida de funcionalidad,
seguridad o que no puedan ser subsanadas posteriormente, en las unidades de obra afectadas, segun el criterio de la Direccion
Facultativa.

1.3.6 OBRAS CONTRATADAS POR LAS AA.PP.

Las obras contratadas por los entes, organismos y entidades del sector publico definidos en el articulo 3 del Real Decreto
Legislativo 3/2011 que aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico se regiran por lo dispuesto en los
Pliegos de Clausulas Administrativas Particulares redactados al efecto.

Dichos Pliegos incluirdn los pactos y condiciones definidores de los derechos y obligaciones de las partes del contrato y las
demas menciones requeridas por la Real Decreto Legislativo 3/2011 que aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del
Sector Publico, sus normas de desarrollo de caracter estatal o autonémico.

Por tanto este documento no incorpora las condiciones econdémicas que regiran la obra y se remite al Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares de la obra para cualquier aspecto relacionado.

1.4 CONDICIONES LEGALES

Tanto la Contrata como a Propiedad, asumen someterse al arbitrio de los tribunales con jurisdiccion en el lugar de la obra.
Es obligacién de la contrata, asi como del resto de agentes intervinientes en la obra el conocimiento del presente pliego y el
cumplimiento de todos sus puntos.
El contratista sera el responsable a todos los efectos de las labores de policia de la obra y del solar hasta la recepcién de la
misma, solicitara los preceptivos permisos y licencias necesarias y vallara el solar cumpliendo con las ordenanzas o
consideraciones municipales. Todas las labores citadas seran a su cargo exclusivamente.
Podran se causas suficientes para la rescision de contrato las que a continuacion se detallan:
o Muerte o incapacidad del Contratista.
¢ La quiebra del Contratista.
» Modificaciones sustanciales del Proyecto que conlleven la variacion en un 50 % del presupuesto contratado.
¢ No iniciar la obra en el mes siguiente a la fecha convenida.
¢ Suspender o abandonar la ejecucién de la obra de forma injustificada por un plazo superior a dos meses.
¢ No concluir la obra en los plazos establecidos o aprobados.
e Incumplimiento de las condiciones de contrato, proyecto en ejecucidon o determinaciones establecidas por parte de la
Direccion Facultativa.
¢ Incumplimiento de la normativa vigente de Seguridad y Salud en el trabajo.
Durante la totalidad de la obra se estara a lo dispuesto en la normativa vigente, especialmente la de obligado cumplimiento entre
las que cabe destacar:
NORMAS GENERAL del SECTOR
e Decreto 462/1971. Normas sobre redaccion de proyectos y direccion de obras de edificacion
o Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion. LOE.
. Real Decreto 314/2006 de 17 de Marzo por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.
. Real Decreto 1371/2007 de 19 de Octubre por el que se aprueba el Documento Basico de Proteccién contra el Ruido DB-
HR del Cdédigo Técnico de la Edificacion.
. Real Decreto 105/2008 por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.
. Real Decreto 235/2013 por el que se aprueba el procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia energética de
los edificios.
ESTRUCTURALES
¢ Real Decreto 997/2002. Norma de construccion sismorresistente NCSR-02.
¢ Codigo Estructural.
MATERIALES
¢ Orden 1974 de 28 de julio Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua.
¢Orden 1986 de 15 de septiembre Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones.
¢ Reglamento 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo por el que se establecen condiciones armonizadas para la
comercializacion de productos de construccion y se deroga la Directiva 89/106/CEE.
¢ Real Decreto 842/2013 clasificaciéon de los productos de construccién y de los elementos constructivos en funcion de sus
propiedades de reaccioén y de resistencia frente al fuego.
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* Reglamento Delegado (UE) 2016/364, relativo a la clasificacion de las propiedades de reaccion al fuego de los productos de
construccion de conformidad con el Reglamento (UE) n® 305/2011.
¢ Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la recepcion de cementos (RC-16).
INSTALACIONES
o Real Decreto 1427/1997 de 15 de Septiembre Instalaciones petroliferas para uso propio.
¢ Real Decreto 2291/1985 de 8 de Noviembre Reglamento de aparatos de elevacién y manutencion de los mismos.
¢ Real Decreto 836/2003 de 27 de junio Reglamento de Aparatos de Elevaciéon y Manutencién referente a grdas torre para obra
u otras aplicaciones.
e Real Decreto 203/2016, de 20 de mayo, por el que se establecen los requisitos esenciales de seguridad para la
comercializacion de ascensores y componentes de seguridad para ascensores.
¢ Real Decreto 88/2013 que aprueba la Instruccion Técnica Complementaria AEM1 Ascensores.
¢ Real Decreto 1942/1993 de 5 de noviembre Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios
e Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales.
eReal Decreto 842/2002 de 2 de agosto REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e instrucciones
complementarias.
e Real Decreto 1699/2011, que regula la conexion a red de instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequefia
potencia.
e Real Decreto-Ley 1/1998 de 27 de Febrero Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de
telecomunicaciones.
¢ Real Decreto 346/2011 de 11 de marzo Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones.
e Real Decreto 919/2006, de 28 de julio Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus
instrucciones técnicas complementarias.
¢ Real Decreto 1027/2007 de 20 de julio por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios. RITE
2007.
¢ Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y
sus Instrucciones técnicas complementarias.
SEGURIDAD y SALUD
Real Decreto 1407/1992 Decreto Regulador de las condiciones para la Comercializacion y Libre Circulacion Intracomunitaria
de los Equipos de Proteccion Individual.
Ley 31/1995 Prevencion de riesgos laborales
Real Decreto 1627/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccién
Real Decreto 39/1997 Reglamento de los Servicios de Prevencién de Riesgos Laborales.
Real Decreto 485/1997 Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.
Real Decreto 486/1997 Establece las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.
Real Decreto 487/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que
entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.
Real Decreto 488/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de
visualizacion.
Real Decreto 665/1997 Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo.
Real Decreto 664/1997 Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes biologicos
durante el trabajo.
Real Decreto 773/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de los EPI.
Real Decreto 1215/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién de los trabajadores de los equipos de
trabajo.
Real Decreto 614/2001 Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico.
Real Decreto 374/2001 Protecciéon de la Salud y Seguridad de los Trabajadores contra los Riesgos relacionados con los
Agentes Quimicos durante el Trabajo.
Ley 54/2003 Reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales.
Real Decreto 171/2004 Desarrolla L.P.R.L. en materia de coordinacion de actividades empresariales.
Real Decreto 2177/2004 Modifica R.D. 1215/1997 que establece disposiciones minimas de seguridad y salud para el uso de
equipos en trabajos temporales de altura.
Real Decreto 1311/2005, proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan
derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas.
Real Decreto 286/2006, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion al ruido.
Real Decreto 396/2006, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con
riesgo de exposicién al amianto.
Real Decreto 604/2006, que modifica el Real Decreto 39/1997 y el Real Decreto 1627/1997 antes mencionados.
Ley 32/2006, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion y Real Decreto 1109/2007 que la desarrolla.
Resolucion de 28 de febrero de 2012 de la Direccién General de Empleo que inscribe y publica el V Convenio Colectivo del
Sector de la Construccion 2012-2016.
Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la comercializacion y puesta en servicio
de las maquinas.
ADMINISTRATIVAS
Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector
Publico.
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En todas las normas citadas anteriormente que con posterioridad a su publicacion y entrada en vigor hayan sufrido
modificaciones, correccion de errores o actualizaciones se quedara a lo dispuesto en estas Ultimas.

2 CONDICIONES TECNICAS de los MATERIALES, de la EJECUCION y de las VERIFICACIONES

Se describen en este apartado las CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES incluyendo los siguientes
aspectos:
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES
- Caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen a
la obra, asi como sus condiciones de suministro, recepcién y conservacion, almacenamiento y
manipulacién, las garantias de calidad y el control de recepcién que deba realizarse incluyendo el muestreo
del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo, y las acciones a adoptar y los
criterios de uso, conservacion y mantenimiento.
PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
- Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra indicando su proceso de ejecucion, normas de aplicacion,
condiciones previas que han de cumplirse antes de su realizacién, tolerancias admisibles, condiciones de
terminacion, conservacion y mantenimiento, control de ejecucion, ensayos y pruebas, garantias de calidad,
criterios de aceptacién y rechazo, criterios de medicion y valoracion de unidades, etc.
- Las medidas para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas
constructivos.
PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO
- Las verificaciones y pruebas de servicio que deben realizarse para comprobar las prestaciones finales del
edificio.
2.1 DEMOLICIONES
El orden y la forma de ejecucion y los medios a emplear, se ajustaran a las prescripciones establecidas en la
Documentacién Técnica.
Antes de la demolicién se realizara la proteccion perimetral del entorno del edificio mediante la instalacion de
vallas, verjas o muros, de dos metros de altura como minimo y distanciados un minimo de 1,5 m de la
fachada. Se colocaran luces rojas a distancias maximas de 10 m y en esquinas. Se desconectaran las
instalaciones del edificio y se protegeran las alcantarillas y los elementos de servicio publico que pudieran verse
afectados. No habra materiales toxicos o peligrosos acumulados en el edificio. Se vaciaran los depdsitos y
tuberias de fluidos combustibles o peligrosos.
En caso de presencia de amianto, las labores de demolicién las realizardn empresas inscritas en el Registro de
empresas con riesgo por amianto. Previamente a sus trabajos elaboraran un plan de trabajo que presentara
para su aprobacion ante la autoridad laboral. El cumplimiento de este plan debera supervisarse en obra por una
persona con la cualificacién necesaria.
Se garantizara que ningun trabajador esta expuesto a una concentracion de amianto en el aire superior al valor
limite expresado en el RD 396/2006 para lo que se realizarda medicion por laboratorios especializados
reconocidos por la autoridad.
Los materiales que contengan amianto deberan ser almacenados y transportados en embalajes apropiados y
con etiquetas reglamentarias que indiquen que contienen amianto siendo transportados fuera del centro de
trabajo lo antes posible.
Los trabajadores con riesgo de exposicion al amianto no realizaran horas extraordinarias ni trabajaran por
sistema de incentivos. Dispondran de ropa de proteccion apropiada facilitada y descontaminada por el
empresario que sera necesariamente sustituida por la ropa de calle antes de abandonar el centro de trabajo y la
utilizacion de EPIs de las vias respiratorias se limitard a un maximo de 4 horas diarias.
Se delimitara claramente la zona con riesgo de exposicion al amianto siendo inaccesibles para personal no
autorizado evitando la dispersion de polvo fuera de los locales o lugares de accién y limpiando adecuadamente
el area afectada al fin de los trabajos.
Durante el proceso de demolicion, el contratista esta obligado a realizar la gestidén de residuos establecido en el
plan de residuos que previamente ha de haber sido aprobado por la direccion facultativa y en todo caso de
acuerdo que lo especificado en el RD 105/2008.
MANUAL
Descripcion
Derribo de edificaciones existentes elemento a elemento, de forma parcial o completa, desde la cubierta a la
cimentacion, con medios manuales.
Puesta en obra
No se permite el uso de llama en la demolicion y el uso de martillo neumatico, de compresores o similares
debera aprobarlo previamente la Direccién Facultativa.
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La demolicién se hara al mismo nivel, en orden inverso a la construccién, se descendera planta a planta de
forma simétrica, eliminando la carga que gravita en los elementos antes de demolerlos, contrarrestando o
anulando las componentes horizontales de arcos y bdvedas, apuntalando elementos en voladizo, demoliendo
estructuras hiperestaticas en el orden que implique menores flechas, giros y desplazamientos, y manteniendo o
introduciendo los arriostramientos necesarios.
Los elementos que pudieran producir cortes o lesiones se desmontaran sin trocear. Se eliminaran o doblaran
puntas y clavos de forma que no queden salientes. Si las piezas de troceo no son manejables por una persona,
se suspenderan o apuntalaran de forma que no se produzcan caidas bruscas ni vibraciones. En los
abatimientos se permitiran giros pero no desplazamiento de los puntos de apoyo. Sélo se podran volcar
elementos cuando se disponga de un lugar de caida consistente y de lado no menor a la altura del elemento
mas la mitad de la altura desde donde se lanza que en ningun caso sera mayor de 2 plantas. Se regaran los
elementos a demoler y los escombros para que no se produzca polvo, y en caso necesario, se desinfectaran. Al
finalizar la jornada no quedaran elementos inestables y se tomaran las precauciones necesarias para que la
lluvia no produzca dafios.
El desescombro se hara segun lo indique la direccién facultativa. Si se realiza mediante canales, se inclinara el
ultimo tramo para disminuir la velocidad de bajada del escombro, y la boca de salida quedara a una altura
maxima de 2 m sobre la base del camidén. No se acumulara escombro en andamios, apoyado contra vallas,
muros y soportes, ni se acumularan mas de 100 kg/m? sobre forjados.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Se haran controles cada 200 m? de planta y como minimo uno por planta, comprobando que el orden, forma de
ejecucion y medios empleados se corresponden a lo indicado en proyecto y por la direccién facultativa.
Criterios de medicion y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracién:
La medicion de la deconstruccion de los elementos que componen el edificio se realizara utilizando los mismos
criterios y unidades que serian empleados para la construccion de los citados elementos y que se definen en el
presente pliego de condiciones.

2.2 ACONDICIONAMIENTO del TERRENO

Engloba todas las operaciones necesarias para que el terreno adquiera las cotas y superficies definidas en el
proyecto. Dichas actividades son excavacion en vaciado, excavacion de pozos y zanjas para albergar los
elementos de cimentacién e instalaciones, explanacion y estabilizacion de taludes.

ZANJAS y POZOS

Descripcion
Quedan incluidas dentro de este apartado las tareas necesarias para ejecutar las zanjas y pozos destinados a
la cimentacién, drenaje, saneamiento, abastecimiento, etc. realizados con medios manuales o mecénicos con
anchos de excavacion maximos de 2 m y 7 m de profundidad.
Puesta en obra
Previo a los trabajos de excavacion, la direccion facultativa debera tener aprobado el replanteo, para lo cual
este ha de estar definido en obra mediante camillas y cordeles.
El contratista debera conocer la situacion de las instalaciones existentes tanto en el subsuelo como aéreas con
el fin de mantener la distancia de seguridad requerida para evitar accidentes. En esta misma linea se valoraran
las cimentaciones proximas para evitar descalces o desprendimientos. Se protegeran los elementos de servicio
publico que pudieran ser afectados por la excavacion.
Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista (instalaciones, rocas...) o construcciones que
traspasen los limites del vaciado se comunicara a la Direccién Facultativa antes de continuar con la
excavacion.
En las excavaciones realizadas con el objeto de encontrar firme de cimentacion, es el director de la obra el
encargado de sefialar la cota fondo de excavacion, determinando dicha cota en obra en funcion del material
aparecido. En este tipo de excavaciones destinados a cimentacién, no se excavaran los ultimos 40 cm hasta el
mismo momento del hormigonado para evitar la disgregacion del fondo de excavacion, limpiando la misma de
material suelto mediante medios manuales.
Se evitara el acceso de agua a zanjas excavadas, evacuando la misma inmediatamente en caso de no poder
evitarse.
Se haran las entibaciones necesarias para asegurar la estabilidad de los taludes. La entibacion permitira
desentibar una franja dejando las restantes franjas entibadas.
Se tomaran las medidas necesarias para que no caigan materiales de excavados u otros a la zanja o pozo.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Se inspeccionaran las zanjas cada 20 m o fraccién y los pozos cada unidad.
Durante la excavacién se controlaran los terrenos atravesados, compacidad, cota de fondo, excavacion
colindante a medianerias, nivel freatico y entibacion.
Una vez terminada la excavacion se comprobaran las formas, dimensiones, escuadrias, cotas y pendientes
exigidas rechazando las irregularidades superiores a las tolerancias admitidas que se corregirdn de acuerdo
con las instrucciones de la direccion facultativa.
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Las tolerancias maximas admisibles seran:
Replanteo: 2,5 % en errores y +-10 cm en variaciones.
Formas y dimensiones: +-10 cm.
Refino de taludes: 15 cm.

Criterios de medicion y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracién:
La medicion se calculara segun los perfiles tedricos de excavacion segun el tipo de terreno excavado,
considerando la profundidad necesaria de excavacion realizada.

TRANSPORTE de TIERRAS

Descripcion
Operaciones necesarias para trasladar a vertedero los materiales sobrantes procedentes de la excavacion y los
escombros.

Puesta en obra
Se estableceran recorridos de circulacion en el interior de la obra para los camiones, realizando los vaciados,
rampas o terraplenes necesarios y contando con la ayuda de un auxiliar que guie al conductor en las
maniobras.
Las rampas para la maquinaria tendran el talud natural que exija el terreno y si se transportan tierras situadas
por debajo de la cota 0,00 su anchura minima sera de 4,5 m, ensanchandose en las curvas y con pendientes
maximas del 12% en tramos rectos o del 8% en tramos curvos.
El camion se cargara por los laterales o por la parte trasera no pasando en ningun caso por encima de la
cabina.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
Tanto la disposicién de las vias de circulacién como las rampas y terraplenes realizados contaran con la
supervision y aprobacioén de la direccion facultativa.
La carga de los camiones no excedera en ningun caso la maxima permitida para cada aparato y en cualquier
caso el material no excedera la parte superior de la bafera, se protegera con lona y se limpiara el vehiculo de
barro antes de acceder a la calzada publica.

Criterios de medicion y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracién:
La medicion se calculara aplicando el coeficiente de esponjamiento al material a transportar y considerando la
distancia a vertedero.

2.1 CIMENTACION

La cimentacion esta constituida por elementos de hormigdn, cuya mision es transmitir las cargas del edificio
al terreno y anclar el edificio contra empujes horizontales.

Antes de proceder a la ejecucion de los trabajos es necesario ubicar las acometidas de los distintos
servicios, tanto los existentes como los previstos para el propio edificio.

El contratista no rellenara ninguna estructura hasta que se lo indique la direccion facultativa.

La construccion de cimentaciones esta regulada por el Cddigo Técnico de la Edificacion en su Documento
Basico de Seguridad Estructural-Cimientos.

ZAPATAS

Descripcion
Zapatas de hormigén en masa o armado con planta cuadrada, rectangular o de desarrollo lineal, como
cimentacion de soportes verticales pertenecientes a estructuras de edificacion.

Puesta en obra
Antes de verter el hormigon se nivelara, limpiara y apisonara ligeramente el fondo de la excavacion. Se
garantizara que las zapatas apoyen en condiciones homogéneas. En suelos permeables, se agotara el agua
durante la excavacién sin comprometer la estabilidad de taludes o de obras vecinas.
Se vertera una capa de minimo 10 cm. de hormigoén de limpieza sobre la superficie de la excavacion previa
a la colocacion de armaduras. La excavacion del fondo tendra lugar inmediatamente antes de la puesta en
obra del hormigén de limpieza para que el suelo mantenga las condiciones inalteradas.
El hormigonado se realizard por tongadas cuyo espesor permita una compactacion completa de la masa.
Se realizara un vibrado mecanico debiendo refluir la pasta a la superficie segun 71.5.2 EHE-08.
En zapatas aisladas el hormigonado sera continuo y no se permitira el paso de instalaciones mientras que
en las zapatas corridas se debera contar con el consentimiento de la Direccion Facultativa para ello. Las
juntas de hormigonado se haran segun el articulo 71.5.4 EHE-08, se situaran en los tercios de la distancia
entre pilares, alejadas de zonas rigidas y muros de esquina, eliminando la lechada del antiguo y
humedeciendo antes de verter el fresco.
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El recubrimiento de la armadura se garantizara mediante la disposicion de separadores y se ajustara a las
especificaciones del 37.2 EHE-08. Los separadores seran elementos especialmente disefiados para tal fin,
de naturaleza no atacable por la alcalinidad del hormigdn, no introduciran corrosién en las armaduras, seran
tan impermeables como el propio hormigén. Expresamente queda prohibido el uso de separadores de
madera, ladrillo u otros elementos residuales de la obra.
Para el anclaje y empalme de armaduras se atendera a lo dispuesto en 69.5 EHE-08.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
Antes de la ejecucion, se realizara la confirmacién del estudio geotécnico, comprobando visualmente o con
pruebas, que el terreno se corresponde con las previsiones de proyecto. Informe del resultado de tal
inspeccioén, la profundidad de la cimentacion, su forma, dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno se
incorporara a la documentacion final de obra asumiendo el director de obra la maxima responsabilidad en
esta cuestion.
En su caso, se comprobaran cimentaciones y edificios colindantes para garantizar que no se ven afectadas.
Se debe comprobar que: el nivel de apoyo de la cimentacidn se ajusta al previsto, la estratigrafia coincide
con la estimada en el estudio geotécnico, el nivel freatico y las condiciones hidrogeoldgicas se ajustan a las
previstas, el terreno presenta una resistencia y humedad similar a la supuesta en el estudio geotécnico, no
se detectan defectos evidentes como cavernas, fallas, galerias, pozos, corrientes subterraneas, etc.
Se realizara un control por cada zapata, comprobando la distancia entre ejes de replanteo, dimensiones y
orientacion de los pozos, correcta colocacion de los encofrados, hormigén de limpieza con espesor y
planeidad suficiente, tipo, disposicion, numero y dimensiones de armaduras, armaduras de esperas
correctamente situadas y de la longitud prevista, recubrimiento de las armaduras previsto, vertido,
compactacion y curado del hormigén, planeidad, horizontalidad y verticalidad de la superficie, adherencia
entre hormigoén y acero, union con otros elementos de cimentacion y juntas de hormigonado.
Las tolerancias maximas admisibles seran las establecidas en el anejo 11 de la EHE-08.

Criterios de medicion y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracién:
La medicion de zapatas se realizara considerando el volumen tedrico de proyecto. El hormigdn de limpieza
se valorara segun planta tedrica de proyecto multiplicado por profundidad real ordenada por la direccion
facultativa.

MUROS

Descripcion
Muros de hormigén armado con cimentacion superficial, directriz recta y seccién constante, cuya funcion es
sostener rellenos y/o soportar cargas verticales del edificio.

Materiales

El constructor dispondra de un sistema de gestion de materiales, productos y elementos a poner en obra

que garantice la trazabilidad de los mismos segun 66.2 de la EHE-08.

e Hormigon armado, segun lo dispuesto en el punto especifico de este mismo Pliego. En el caso de utilizar
elementos prefabricados de hormigén para muros de contencién dispondran de marcado CE segun lo
expuesto en la norma armonizada UNE-EN 15258 aportando declaracién de prestaciones con el
suministro.

o Perfil de estanquidad: Perfil de seccion formada por évalo central hueco y dos alas de espesor no menor
de 3 mm, de material elastico resistente a la traccién, al alargamiento de rotura, al ataque quimico y al
envejecimiento. Se utilizaran ademas separadores y selladores.

e Lodos tixotropicos: Es posible su empleo para contener las paredes de la excavacion. Tendran una
suspension homogénea y estable, dosificacion no mayor del 10 %, densidad de 1,02 a 1.10 g/cm3,
viscosidad normal, medida en cono de Marsh igual o superior a 32 s.

Puesta en obra

Los encofrados deberan ser estancos para que impidan pérdidas apreciables de pasta, rigidos para que se
cumplan las tolerancias dimensionales y no sufran asientos ni deformaciones perjudiciales, y podran
desmontarse facilmente, sin peligro y sin producir sacudidas ni dafios en el hormigén. Han de estar limpios
y humedos antes de verter el hormigén y el empleo de desencofrante ha de contar con autorizacion de la
direccion de obra. Se prohibe el uso de aluminio en moldes. Los apeos no deberan aflojarse antes de
transcurridos 7 dias desde el hormigonado, ni suprimirse hasta que el hormigdén haya alcanzado la
resistencia caracteristica, nunca antes de los 7 dias, salvo que se realice un estudio especial. El disefio y
disposiciéon de los encofrados sera tal que quede garantizada la estabilidad de los mismos durante su
montaje, el hormigonado y posterior retirada.
El muro se hormigonara en una jornada y en un tiempo menor al 70 % del de inicio de fraguado. En caso de
realizarse juntas horizontales de hormigonado se dejaran adarajas y antes de verter el nuevo hormigoén, se
picara la superficie, dejando los aridos al descubierto y se limpiard y humedecerd. Se tomaran las
precauciones necesarias para asegurar la estanquidad de la junta. El vertido del hormigdn se realizara por
tongadas de espesor no mayor de la longitud de la aguja del vibrador o barra, siendo la altura maxima de
vertido de 100 cm. No se realizara el relleno del trasdds hasta transcurrido un minimo de 28 dias.
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El perfil de estanquidad se sujetara al encofrado antes de hormigonar de forma que cada ala del perfil
quede embebida en el hormigén y su 6valo central libre, en la junta de 2 cm de ancho. Se introducira un
separador en la junta y se sellara la junta limpia y seca antes de hormigonar el tramo siguiente.
Cuando se utilicen lodos tixotropicos para la excavacion, el hormigonado se realizard de modo continuo
bajo los lodos, de forma que la tuberia que coloca el hormigoén ira introducida 4 m como minimo, dentro del
hormigén ya vertido. Se mantendran las caracteristicas de los lodos, se recuperaran correctamente y se
hara un vertido controlado de residuo.
Se renovaran los lodos cuando su contenido en arena sea superior al 3 % o cuando su viscosidad Marsh
sea superior a 45 s. Una vez fraguado el hormigdn se eliminaran los uUltimos 50 cm del muro.
No se rellenaran coqueras sin autorizacion de la direccion facultativa.
Los conductos que atraviesen el muro se colocaran sin cortar las armaduras y en direccion perpendicular.
En cualquier caso estas perforaciones deberan estar autorizadas por la direccion facultativa y su
estanquidad garantizada.
El recubrimiento de la armadura se garantizara mediante la disposicion de separadores y se ajustara a las
especificaciones del 37.2 EHE-08. Los separadores seran elementos especialmente disefiados para tal fin,
de naturaleza no atacable por la alcalinidad del hormigdn, no introducirdn corrosién en las armaduras, seran
tan impermeables como el propio hormigén. Expresamente queda prohibido el uso de separadores de
madera, ladrillo u otros elementos residuales de la obra.
Para el anclaje y empalme de armaduras se atendera a lo dispuesto en 69.5 EHE-08.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
Se realizara control del replanteo, nivelado, dimensiones, desplome, de la distancia entre juntas y de las
juntas su anchura, perfil, separador y sellado.
Se comprobara ademas la impermeabilizacion, drenaje, y barrera antihumedad del trasdos.
Las tolerancias maximas admisibles seran las establecidas en el anejo 11 de la EHE-08.

Criterios de medicion y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
La medicién se realizara considerando el volumen tedrico de proyecto.

Condiciones de conservacion y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las
mismas.
Cualquier modificacion de las condiciones estructurales del muro, asi como de las condiciones del entorno
al mismo, contara con la intervencion de un técnico.
Se revisara anualmente, tras el periodo de lluvias, los paramentos, drenajes y terreno colindante. Las juntas
y su sellado al igual que el estado general del muro deben ser revisadas cada 5 afios por un técnico
competente.

2.2 ESTRUCTURA

FABRICACION de HORMIGON ARMADO
Descripcion
Dentro de este apartado se engloban todas las condiciones propias de la fabricacién de hormigén armado.
La norma basica de referencia sera el Real Decreto 1247/2008 Instruccién de Hormigén Estructural EHE-08.
Materiales
El constructor dispondra de un sistema de gestion de materiales, productos y elementos a poner en obra
que garantice la trazabilidad de los mismos segun 66.2 de la EHE-08.

. Cemento: Segun el articulo 26 de la EHE-08, RC-16, normas armonizadas UNE-EN 197 y RD
1313/1988. Se emplearan cementos de clase resistente 32,5 o superior y en cualquier caso, el cemento de
la menor clase resistente posible compatible con la resistencia del hormigén.

El cemento contara con la documentacion de suministro y etiquetado dispuesto en el anejo IV del RC-16.
No llegara a obra u otras instalaciones de uso excesivamente caliente. Cuando el suministro se realice en
sacos se almacenara sobre palets o similar, en locales cubiertos, ventilados y protegidos de la intemperie,
humedad y de la exposicién directa del sol.

El almacenamiento de los cementos a granel se efectuara en silos estancos y protegidos de la humedad y
se evitard, en particular, su contaminacion con otros cementos de tipo y/o clase de resistencia distintos.

El almacenamiento del cemento se prolongara en obra durante un maximo de 3 meses, 2 y 1,
respectivamente, para las clases resistentes 32.5, 42.5 y 52.5, si el periodo es superior, se comprobara que
las caracteristicas del cemento siguen siendo adecuadas mediante ensayos segun anejo VI del RC-16

Se utilizaran los tipos de cementos adecuados segun el tipo de hormigén y su uso teniendo en cuenta lo
especificado en el anejo VIl del RC-16 y la tabla 26 de la EHE-08. Destacar particularmente que no se
emplearan cementos de albaiileria para la fabricacion de hormigones. Para hormigones en contacto con
suelos con sulfatos (> 3.000 mg/kg) o con aguas con sulfatos (>600 mg/l) se empleara cemento resistente a
los mismos. Del mismo modo hormigones en contacto con agua de mar requerirdn cementos aptos para el
mismo.
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e Agua: Se atendra a lo dispuesto en el articulo 27 de la EHE-08.
El agua utilizada tanto para amasado como para curado no contendrd ningun ingrediente perjudicial en
cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigén o a la proteccion de las armaduras frente a la
corrosion. Cuando no sean potables, no posean antecedentes de su utilizaciéon o en caso de duda, deberan
analizarse las aguas, y salvo justificacion especial deberan cumplir las condiciones de exponente de
hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos, ién cloruro, hidratos de carbono y sustancias organicas
solubles en éter indicadas en el articulo 27 de la EHE-08. Se prohibe el uso de aguas de mar o salinas
analogas para el amasado o curado de hormigén armado.
e Aridos: Cumpliran las condiciones del articulo 28 de la EHE-08.
Pueden emplearse gravas de machaqueo o rodadas, arenas y escorias siderurgicas apropiadas que
dispongan de marcado CE. Los aridos deberan cumplir las condiciones quimicas, fisico-mecanicas, de
granulometria, tamafio y forma indicadas en articulo 28 de la EHE-08 y en la norma armonizada UNE-EN
12620, en caso de duda, el fabricante debera realizar ensayos de identificacion mediante analisis
mineralégicos, petrolégicos, fisicos o quimicos. En el caso de utilizar escorias siderurgicas como arido, se
comprobara previamente que son estables. Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros
oxidables.
Cada carga ira acompafiada por hoja de suministro que estara en todo momento a disposicion de la
Direccion Facultativa, en la que figuren los datos indicados en la EHE-08, el marcado CE y la declaracion
de prestaciones.
Los aridos deben ser transportados y acopiados de manera que se evite su segregacion y contaminacion,
debiendo mantener las caracteristicas granulométricas de cada una de sus fracciones.
Para el empleo de aridos reciclados serd preciso el consentimiento expreso por escrito de la Direccion
Facultativa, se limitara a un 20 % en peso sobre el contenido de arido, procedera de hormigén no
admitiéndose materiales de otra naturaleza y adaptara sus caracteristicas a lo expresado en el anejo 15 de
la EHE-08.
La utilizacién de aridos ligeros estara limitada a las especificaciones del anejo 16 de la EHE-08.

¢ Aditivos: Cumpliran lo establecido en el articulo 29 de la EHE-08 y en las normas armonizadas UNE-EN
934-2. Basicamente se contemplan: reductores de agua, modificadores del fraguado, inclusores de aire y
multifuncionales.
El fabricante garantizara que las caracteristicas y el comportamiento del aditivo, agregado en las
proporciones y condiciones previstas, son tales que produce la funcion deseada sin perturbar
excesivamente las restantes caracteristicas del hormigén, ni representar peligro para las armaduras.
Los aditivos se transportardn y almacenardn de manera que se evite su contaminacion y que sus
propiedades no se vean afectadas por factores fisicos o quimicos. El fabricante suministrara el aditivo
correctamente etiquetado y dispondra de marcado CE aportando la preceptiva declaracion de prestaciones.
La Direccion Facultativa debera autorizar su utilizacion y en su incorporacién a la mezcla se seguira
estrictamente lo dispuesto por el fabricante. El suministrador del hormigén sera informado de la posible
incorporacién de aditivos en obra.
¢ Adiciones: Cumpliran lo establecido en el articulo 30 de la EHE-08.
Tan solo se utilizaran en el momento de su fabricaciéon, exclusivamente en central, podran ser cenizas
volantes o humo de silice, siempre en hormigones con cementos tipo CEM | y su empleo contara con el
visto previo de la Direccién Facultativa. La cantidad maxima de cenizas volantes adicionadas sera del 35 %
del peso del cemento y de humo de silice del 10 %.
No podran contener elementos perjudiciales en cantidades tales que puedan afectar a la durabilidad del
hormigén o causar fendmenos de corrosiéon de las armaduras, y cumpliran las especificaciones indicadas
en 30.1y 30.2 de la EHE-08.
e Armaduras:

Armaduras pasivas: Cumpliran lo establecido en la UNE-EN 10080 y el articulo 32 de la EHE-08. Las barras
y alambres no presentaran defectos superficiales ni grietas y tendran una seccion equivalente no inferior al
95,5% de la nominal. Las caracteristicas mecanicas minimas estaran garantizadas por el fabricante segun
la tabla 32.2.a de la EHE-08. Se suministraran con una etiqueta de identificacion conforme a lo especificado
en normas UNE-EN vy llevaran grabadas las marcas de identificacion de acuerdo con dichas normas. Las
mallas electrosoldadas se fabricaran con barras o alambres corrugados que no se mezclaran entre si por
distintas tipologias de acero y cumpliran lo dispuesto en el articulo 33.1.1 de la EHE-08.

Armaduras activas: Cumpliran lo establecido en las UNE 36094 y el articulo 34 de la EHE-08.

Los elementos constituyentes de las armaduras activas pueden ser alambres, barras o cordones. El
fabricante facilitara ademas, si se le solicita, copia de los resultados de los ensayos de control de
produccién correspondientes a la partida servida de los ensayos correspondientes a la composicion
quimica, caracteristicas mecanicas y geométricas, que justifiquen que el acero cumple las caracteristicas
exigidas por la EHE-08. Ademas ira acompanada, en el caso de barras o alambres corrugados, del
certificado especifico de adherencia.
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El acero puesto en obra ha de mantener sus cualidades y caracteristicas intactas desde su fabricacion por
lo que en su almacenamiento y transporte estaran protegidas de la lluvia, humedad del terreno u otros
agentes o materias agresivas. En el momento de su utilizacién, las armaduras deben estar exentas de
sustancias extrafias en su superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro material
perjudicial para su buena conservacion o su adherencia.

Puesta en obra
La puesta en obra se atendra estrictamente a lo dispuesto en las Instrucciones EHE-08 y NCSE-02.
Las armaduras se dispondran sujetas entre si de manera que no varie su posicién durante el transporte,
montaje y hormigonado, y permitan al hormigdn envolverlas sin dejar coqueras. En el corte de la ferralla se
pueden emplear cizallas o maquinaria de corte no estando permitido el uso del arco eléctrico, sopletes u
otros métodos que alteren las caracteristicas fisico-metallrgicas del material. El despiece, enderezado,
corte y doblado de las barras se hard de acuerdo al articulo 69.3 de la EHE-08. Los empalmes de
armaduras en obra deberan realizarse con la aprobacién expresa de la direccion facultativa y los realizados
por soldadura deberdn atenerse a los procedimientos de soldadura descritos en la UNE 36832, las
superficies estaran secas y limpias, y no se realizaran con viento intenso, lluvia o nieve, a menos que se
adopten las debidas precauciones. Bajo ninguna circunstancia se llevara a cabo una soldadura sobre una
superficie que se encuentre a una temperatura igual o inferior a 0° C. Queda prohibida la soldadura de
armaduras galvanizadas o con recubrimientos epoxidicos. Se dispondran separadores o calzos en obra,
segun 69.8.2 EHE-08, para garantizar la posicion de las armaduras y los recubrimientos.
El hormigén estructural requiere estar fabricado en central conforme al articulo 71 de la EHE-08 pudiendo
estar la central en obra o en instalaciones exclusivas en cuyo caso se denomina hormigén preparado. El
hormigén debera quedar mezclado de forma homogénea empleando la dosificacion de todos sus
componentes por peso, segun lo dispuesto en proyecto y la EHE-08, quedando el &rido bien recubierto de
pasta de cemento. La dosificacion minima de cemento sera la sefialada en 37.3 EHE-08. El hormigén no
experimentara, durante el transporte, variacién sensible en las caracteristicas que poseia recién amasado.
Cada carga de hormigén ira acompafiada de una hoja de suministro que estara en todo momento a
disposicién de la Direccion de Obra, y en la que figuraran como minimo, los datos indicados en el anejo 21
de la EHE-08. El fabricante de este hormigdn deberd documentar debidamente la dosificacion empleada,
que debera ser aceptada por la Direccion de la Obra. En hormigones fabricados en central ubicada en obra
el constructor dejara un libro de registro a disposicion de la direccion facultativa firmado por persona fisica
en el que constaran las dosificaciones, proveedores, equipos empleados, referencia al documento de
calibrado de la balanza de dosificacion, registro de amasadas empleadas en cada lote, fechas de
hormigonado y resultados de los ensayos realizados.
El tiempo trascurrido entre la adicién del agua de amasado y la colocacién del hormigdén no debe ser mayor
de una hora y media para hormigon sin promotores o retardadores de fraguado y en ningun caso se tolerara
la colocaciéon en obra de masas que acusen un principio de fraguado. Queda expresamente prohibida la
adicién de agua en obra al hormigén. Se puede afiadir en obra plastificante o superplastificante siempre que
no se sobrepasen los limites establecidos y siempre con el visto bueno del fabricante. En el vertido y
colocacion de las masas se adoptaran las debidas precauciones para evitar la disgregacién de la mezcla. A
partir de 1 metro de altura, el hormigonado no puede hacerse por vertido libre siendo necesario el empleo
de canaletas o conductos que eviten el golpeo del hormigén. No se efectuara el hormigonado sin la
conformidad de la Direccion de la Obra, una vez se hayan revisado las armaduras. La compactacion de
hormigones se realizara de manera tal que se eliminen los huecos y se obtenga un perfecto cerrado de la
masa, sin que llegue a producirse segregacion. Se realizara segun lo expuesto en 71.5.2 EHE-08.
Las juntas de hormigonado se situaran en direccion lo mas normal posible a las de las tensiones de
compresion, y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas de las zonas en las que la armadura
esté sometida a fuertes tracciones, en cualquier caso el lugar de las juntas debera ser aprobado por la
Direccién Facultativa. Antes de reanudar el hormigonado, se retirara la capa superficial de mortero, dejando
los aridos al descubierto y se limpiara la junta de toda suciedad o arido que haya quedado suelto, se
humedecera la superficie y deberan eliminarse, en su caso, las partes dafiadas por el hielo empleando
promotores de adherencia si fuese necesario.
Queda terminantemente prohibido hormigonar si llueve, nieva, hay viento excesivo, temperaturas superiores
a 40° C, soleamiento directo, o se prevea una temperatura de 0 ° C en las proximas 48 horas. Si el
hormigonado es imprescindible se adaptaran las medidas pertinentes y se contard con la autorizacion
expresa de la Direccion Facultativa y el fabricante.
Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigén, debera asegurarse el mantenimiento
de la humedad mediante un adecuado curado, durante el plazo necesario en funcién del tipo y clase del
cemento, de la temperatura y grado de humedad del ambiente, etc. segun lo especificado en el punto 71.6
de la EHE-08. Si el curado se realiza por riego directo, no producird deslavado. En caso de optar por la
proteccién del hormigén con recubrimientos plasticos, agentes filmégenos o similares ofreceran las
suficientes garantias y no resultaran perjudiciales para las prestaciones del hormigén endurecido o
posteriores recubrimientos.
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Los productos desencofrantes seran de naturaleza adecuada y no seran perjudiciales para las propiedades
o el aspecto del hormigén y no perjudicaran a la posterior aplicacion de revestimientos. Expresamente
queda prohibido el empleo de grasa, gaséleo u otros productos no apropiados. Las superficies vistas no
presentaran coqueras o irregularidades que perjudiquen al comportamiento de la obra o a su aspecto.
Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El contratista aportard un programa de control de calidad segun contenidos estipulados en 79.1 de la EHE-
08 que debera ser aprobado por la Direcciéon Facultativa y que desarrollara el plan de control que se incluye
en proyecto. La Direccion Facultativa podra disponer en cualquier momento la realizacién de
comprobaciones o ensayos adicionales.

El control de recepcion del cemento sera acorde a lo especificado en el anejo IV del RC-16: a) control de la
documentacion: albaran, etiquetado, declaracion de prestaciones del marcado CE si lo tuviera o
certificacion de cumplimiento de requisitos reglamentarios firmado por persona fisica del fabricante si no
contara con marcado CE y distintivos de calidad si los tuviere. b) inspeccién visual y c) en caso que lo
exigiera el responsable de la recepcion, ensayos de identificaciéon o complementarios segun anejo VIl del
RC-16.

Los aditivos contaran con marcado CE en caso contrario se debera aportar certificado de ensayo con
antigliedad inferior a 6 meses segun los dispuesto en 85.3 EHE-08.

Para la recepcion de aceros se comprobard que disponen de un distintivo de calidad con reconocimiento
oficial en vigor, en caso contrario se realizaran ensayos segun 87 EHE-08.

En caso de que las armaduras elaboradas o ferralla armada no cuente con un distintivo de calidad
oficialmente reconocido conforme anejo 19 EHE-08 se realizara control experimental del para comprobar
caracteristicas mecanicas, adherencia, dimensiones o de soldadura.

Los ensayos del hormigdn se realizaran segun lo dispuesto en el programa de control y en el articulo 86
EHE-08. Los ensayos de docilidad seran segun UNE-EN 12350 y los de resistencia y resistencia a la
penetracion de agua segun UNE-EN 12390.

Se realizaran ensayos de hormigon previos y caracteristicos si se dan las circunstancias especificadas en
86.4 y anejo 20 EHE-08.

Se hara un control de la ejecucidn por lotes segun articulo 92 de la EHE-08, haciendo comprobaciones
previas al comienzo de la ejecucion, control de acopios, comprobaciones de replanteo y geométricas,
cimbras y andamiajes, armaduras, encofrados, transporte, vertido y compactacion, juntas de trabajo,
contraccion o dilatacion, curado, desmoldeo y descimbrado, tolerancias y dimensiones finales.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

¢ Dosificacion: +-3 % en cemento, aridos, agua y adiciones y +-5 % en aditivos.

¢ Recubrimiento armaduras activas: +-5 mm. en elementos prefabricado y +-10 mm. in situ.

* Resistencia caracteristica del hormigén segun EHE-08.

¢ Consistencia del hormigén segun tabla 86.5.2.1 de la EHE-08.

e Desviaciones admisibles segun anejo 11 EHE-08.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto seran:

Material Transmitancia (W/m” K) Absortividad
Hormigén armado 5,7 0,7
Hormigdén en masa 4 0,7

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas anteriormente o
superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion facultativa.

ESTRUCTURA de HORMIGON ARMADO

Descripcion
Estructuras constituidas por elementos de hormigén armado con barras de acero: vigas, pilares, forjados
con nervios, viguetas o semiviguetas y losas.

Materiales
El constructor dispondra de un sistema de gestion de materiales, productos y elementos a poner en obra
que garantice la trazabilidad de los mismos segun 66.2 de la EHE-08.
e Hormigon armado, segun lo dispuesto en el punto especifico de este mismo Pliego.
¢ Elementos para forjados cumpliran con las especificaciones establecidas en la EHE-08.

En el caso de utilizar forjados de viguetas de hormigén prefabricado, viguetas y bovedillas contaran con
marcado CE segun lo expuesto en la norma armonizada UNE-EN 15037 y se facilitara la declaracion de
prestaciones.

En el caso de utilizar elementos prefabricados de hormigén para forjados nervados compuestos por una
placa superior y uno o mas nervios longitudinales dispondran de marcado CE segun lo expuesto en la
norma armonizada UNE-EN 13224.

Del mismo modo, la utilizaciéon de elementos prefabricados de hormigén en vigas y pilares requerira la
presentacion de la declaracion de prestaciones relativa a su marcado CE segun UNE-EN 13225.
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En caso de empleo de placas alveolares prefabricadas dispondran del marcado CE segun la norma
armonizada UNE-EN 1168 aportando declaracion de prestaciones en el suministro.
En caso de puesta en obra de prelosas prefabricadas para forjados se aportara declaracion de prestaciones
segun marcado CE con las condiciones indicadas en la norma armonizada UNE-EN 13747+A1.

Puesta en obra
La puesta en obra se atendra estrictamente a lo dispuesto en las Instrucciones EHE-08 y NCSE-02.
Los encofrados se realizaran segun las indicaciones del articulo 68 de la EHE-08, debiendo ser estancos
para que impidan pérdidas apreciables de pasta, rigidos para que se cumplan las tolerancias dimensionales
y no sufran asientos ni deformaciones perjudiciales, y podran desmontarse facilmente, sin peligro y sin
producir sacudidas ni dafios en el hormigdn. Han de estar limpios y humedos antes de verter el hormigén y
el empleo de desencofrante ha de contar con autorizacion de la direccién de obra. Se prohibe el uso de
aluminio en moldes.
Para la puesta en obra de cimbras, encofrados y apuntalamientos el constructor se ajustara a lo dispuesto
en el punto 68.2, 68.3, 73 y 74 de la EHE-08 ejecutandose preferentemente de acuerdo a la norma EN
12812. Los puntales se dispondran sobre durmientes y las cimbras se arriostraran en las 2 direccién para
garantizar adecuada respuesta ante esfuerzos horizontales. Los movimientos seran inferiores a 5 mm
locales y a 1/1000 de la luz para el conjunto. Los tiempos de desencofrado se adoptaran segun lo expuesto
en el articulo 74 de la EHE-08.
No se efectuara el hormigonado sin la conformidad de la Direccion Facultativa, una vez se hayan revisado
las armaduras.
La eleccién del tamafio maximo del arido de los hormigones vendra determinada por las indicaciones del
fabricante del forjado y las condiciones de la estructura segiin 28.3.1 EHE-08.
Los forjados unidireccionales se regaran antes del hormigonado que se realizara en el sentido de los nervios
y en un solo proceso tanto los nervios como la losa superior. Se seguiran las instrucciones indicadas por el
fabricante para la manipulacion y almacenamiento de viguetas y losas cuidando de retirar aquellos
elementos que resulten dafiados con su capacidad portante afectada.
Durante la ejecucién se evitard la actuacion de cualquier carga estatica o dindmica que pueda provocar
dafios en los elementos ya hormigonados.
El recubrimiento de la armadura se garantizard mediante la disposicion de separadores y se ajustara a las
especificaciones del 37.2 EHE-08. Los separadores seran elementos especialmente disefiados para tal fin,
de naturaleza no atacable por la alcalinidad del hormigdn, no introduciran corrosién en las armaduras, seran
tan impermeables como el propio hormigén. Expresamente queda prohibido el uso de separadores de
madera, ladrillo u otros elementos residuales de la obra.
Para el anclaje y empalme de armaduras se atendera a lo dispuesto en 69.5 EHE-08.
El apoyo de forjados sobre la estructura se realizara segun lo expuesto en el punto 7 del anejo 12 de la
EHE-08 y las recomendaciones de la norma UNE-EN 15037. Los enfrentamientos de nervios en los apoyos
garantizaran la continuidad de los mismos con una desviacion maxima de 5 cm.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
Se hara un control de la ejecucidon por lotes segun articulo 92 de la EHE-08, haciendo comprobaciones
previas al comienzo de la ejecucion, control de acopios, comprobaciones de replanteo y geométricas,
cimbras y andamiajes, armaduras, encofrados, transporte, vertido y compactacion, juntas de trabajo,
contraccion o dilatacion, curado, desmoldeo y descimbrado, tolerancias y dimensiones finales.
Se comprobara la situacion de los elementos, las distancias a otros elementos, flechas, deformacién bajo
carga, adherencia entre el hormigon y el acero, uniones con otros elementos, apoyos, coincidencia con pilar
inferior, entrevigado de la seccion, pandeo, desplome, planeidad, horizontalidad, formacién de huecos,
anclajes.
Las viguetas llevaran marcas que permitan identificarlas y conocer todas sus caracteristicas.
Las tolerancias maximas admisibles seran las establecidas en el anejo 11 de la EHE-08.

Criterios de medicion y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracién:
Elementos estructurales de hormigén armado volumen realmente ejecutado. Las planchas en superficie
tedrica descontando huecos mayores de 1 m2.

Condiciones de conservacion y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las
mismas.
La modificaciéon de cargas, realizacion de taladros o perforaciones se realizaran previa consulta con un
técnico.
Se revisara anualmente la posible aparicién de fisuras, grietas, manchas de o6xidos, golpes, desconchados
en revestimientos del hormigdén, humedades, degradacion del hormigén, abombamiento de techos, puertas
y ventanas que no cierran... debiendo ser comunicadas a un técnico especialista en caso de detectarse.
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Cada 10 afios se realizara limpieza de las superficies de vigas y pilares vistos con un cepillo de raices y
agua. En funcién de la contaminacion y la suciedad a la que se vean expuestos estos elementos, se debera
realizar con mayor o menor frecuencia.

Cada 10 afios se inspeccionara la estructura por técnico especialista.

2.3 CERRAMIENTOS
FABRICAS

CERAMICA

Descripcion
Cerramiento de fabrica formado por ladrillos ceramicos unidos con mortero.

Materiales
Ladrillos:
Contaran con marcado CE e iran acompafados de la declaracion de prestaciones segun la norma armonizada
UNE-EN 771-1.
No tendran defectos que deterioren su aspecto y durabilidad, seran regulares en dimensiones y forma. No
presentaran fisuras, exfoliaciones y desconchados.
Mortero:
El aglomerante empleado podra ser cemento o mixto con cal.
Cementos: cumpliran las especificaciones dispuestas en el RC-16, RD 1313/1988 y normas armonizadas UNE
EN 197-1 y 413-1 y se emplearan cementos para albafiileria u otros cementos comunes a excepcién del CEM |
y CEM L.
En el caso de cementos que dispongan de norma armonizada, contaran con marcado CE y estara disponible la
declaracion de prestaciones, el resto de cementos incluiran certificado de conformidad con requisitos
reglamentarios.
El cemento contara con la documentacion de suministro y etiquetado dispuesto en el anejo IV del RC-16. No
llegara a obra u otras instalaciones de uso excesivamente caliente. Cuando el suministro se realice en sacos se
almacenara sobre palets o similar, en locales cubiertos, ventilados y protegidos de la intemperie, humedad y de
la exposicién directa del sol.
El almacenamiento de los cementos a granel se efectuara en silos estancos y protegidos de la humedad y se
evitara, en particular, su contaminacién con otros cementos de tipo y/o clase de resistencia distintos.
Cales: contaran con marcado CE segun normas UNE EN 459-1. Su recepcion, manipulacion y almacenamiento
mantendra las mismas precauciones que los cementos.
Pueden emplearse arenas naturales procedentes de rios, mina y playa, o de machaqueo, o bien mezcla de
ellas. El suministrador debera garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado CE. Los aridos
deberan cumplir las condiciones fisico-quimicas, fisico-mecanicas, de granulometria y forma indicadas en la
norma armonizada UNE-EN 13139.
Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua cumplira los
mismos requisitos dispuestos en el articulo 29 del Cédigo Estructural para el empleo de agua para el hormigén.
En caso de emplear aditivos el fabricante suministrara el aditivo correctamente etiquetado y dispondra de
marcado CE aportando la declaracién de prestaciones segin norma armonizada UNE-EN 934-3. La Direccion
Facultativa debera autorizar su utilizacion y en su incorporacion a la mezcla se seguira estrictamente lo
dispuesto por el fabricante.
Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante y la cantidad de agua a afadir
para obtener las resistencias deseadas.
Se empleara mortero para fabricas M-7,5 o superior.
Hormigén armado:
Se utiliza como refuerzo y en puntos singulares como dinteles, esquinas, uniones... Deberd cumplir con las
caracteristicas dispuestas en este pliego y en la normativa vigente para el hormigén armado.
Bandas elasticas:
Pueden colocarse como base flexible entre el forjado y la base del tabique, para evitar fisuras o mejorar el
aislamiento acustico. Puede ser una plancha de madera, fieltro bituminoso, corcho natural o expandido,
poliestireno expandido, etc.
Armaduras:
Ademas de los aceros establecidos en el Codigo Estructural, se consideran aceptables los aceros inoxidables
segun UNE ENV 10080, UNE EN 10088 y UNE EN 845-3 y para pretensar segun la EN 10138. Las armaduras
de junta de tendel de malla de acero contaran con marcado CE conforme a lo expuesto en norma UNE-EN 845-
3.
Componentes auxiliares:
Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y angulos. Dispondran de garantia documental del cumplimiento del
marcado CE y deberan cumplir las condiciones indicadas en la norma armonizada UNE-EN 845-1.
Sellantes:
Para el sellado de juntas de dilatacion o ejecucion. Justificaran marcado CE con declaracion de prestaciones
segun UNE-EN 15651-1.
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Las caracteristicas higrotérmicas y acusticas de los materiales son:

Material Resistencia indice de reduccién | Densidad Factor de resistencia al
térmica acustica ponderado | (Kg/ m3) Vapor de agua
(m2 K/IW) (dBA)

Tabique L. hueco |0,09 34 1000 10

sencillo

Tabique L. Hueco 0,16 36 930 10

doble, tabicon

Tabique L. hueco 0,33 35 630 10

doble gran formato

2 pie L.Perforado 0,21 40 1020 10

1 pie L.Perforado 0,41 52 1150 10

Y2 pie L.Macizo 0,12 43 2170 10

1 pie L.Macizo 0,17 55 2140 10

En el comportamiento acustico no se ha contemplado los revestimientos. Las caracteristicas de los materiales
puestos en obra, tendran las prestaciones sefaladas anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser
autorizados previamente por la direccion facultativa.
Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del Cddigo
Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra
Los ladrillos y bloques se colocaran mojados, segun el aparejo indicado y quedando las juntas completamente
llenas de mortero. Si fuera necesario rectificar la posicion de algun ladrillo se quitara éste retirando también el
mortero. No se utilizaran piezas menores a medio ladrillo.
Las fabricas se ejecutaran en hiladas horizontales. Los encuentros de esquinas o con otros muros se haran
mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas. Una vez ejecutadas se protegeran de la lluvia,
calor, viento y heladas.
Quedaran planas y aplomadas, y si se colocan sobre forjado, al menos 2/3 del ladrillo apoyaran en forjado. Se
cuidara de disponer las juntas de dilatacién segun proyecto o con un maximo de 20 m. Se mantendran las
juntas estructurales. Sin autorizacion expresa del Director de Obra se prohibe en muros de carga la ejecucion
de rozas horizontales.
Las rozas se haran a maquina con una profundidad maxima de 4 cm y se rellenaran por completo con mortero.
En ningln caso se taladrara por completo la fabrica para recibir una instalacién y en el caso de que haya
instalaciones a ambos lados, se cuidara de que no coincidan.
Las bandas elasticas para mejorar el aislamiento se colocaran totalmente adheridas al forjado o a los
paramentos verticales con morteros apropiados y en su ejecucion se extremara la precaucion para que no
queden puntos sin banda elastica que resulten puentes acusticos.
La ejecucion de la fabrica comenzara desde la primera planta a la Ultima disponiendo 2 cm entre la ultima
hilada y el forjado que se rellenara como minimo 24 horas después.
El recibido de cercos y elementos de carpinteria sera estanco de manera que se garantice un 6ptimo
aislamiento acustico.
Se observaran escrupulosamente las recomendaciones de ejecucion de encuentros de elementos separadores
verticales entre si y con fachadas especificadas en el capitulo del DB-HR del Cadigo Técnico de la Edificacion.
Las fabricas se armaran horizontalmente donde pudieran fisurarse.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
Si los ladrillos tienen el certificado de calidad reconocido la direccion de obra sélo comprobara los datos del
albaréan y del empaquetado, de otro modo se haran los ensayos de recepcién segun normas UNE, de
dimensiones, defectos, succion de agua, masa, eflorescencias, heladicidad y resistencia a compresion.
Recepciéon de cementos y cales: El control de recepcion del cemento sera acorde a lo especificado en el anejo
IV del RC-16: a) control de la documentacién: albaran, etiquetado, declaracion de prestaciones del marcado CE
si lo tuviera o certificacion de cumplimiento de requisitos reglamentarios firmado por persona fisica del
fabricante si no contara con marcado CE y distintivos de calidad si los tuviere. b) inspeccion visual y ¢) en caso
que lo exigiera el responsable de la recepcion, ensayos de identificacion o complementarios segun anejo VIII
del RC-16. Se identificaran el tipo y clase de cales y, podran realizarse ensayos identificativos o
complementarios si no disponen de distintivo de calidad reconocido.
Se comprobaran la identificacion, tipo, tamafio, distintivos y marcado CE de las arenas.
De los morteros se comprobara el tipo, dosificacion y distintivos, y se podran realizar ensayos de resistencia a
compresion y consistencia con Cono de Abrams.
La direccion facultativa podra disponer la realizacion de ensayos de aislamiento a ruido aéreo o limitacion del
tiempo de reverberacion segun UNE-EN-ISO 140-5 y 3382.
Se comprobara el replanteo, ejecucion de las fabricas, morteros, cargaderos y refuerzos y la proteccion de la
fabrica admitiendo tolerancias de:
replanteo: +-10 mm entre ejes parciales o +-30 entre ejes.
desplomes: +-10 mm por planta y a +-30 mm en la altura total.
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espesores: -10 a +15 mm
en altura: +-15 mm en las parciales y +-25 mm en las totales.
distancias entre ejes: +-10 mm entre ejes parciales o +-20 mm entre ejes extremos.
horizontalidad: +-2 mm por m.
planeidad (medida en regla de 2 m): +-10 mm en paramentos para revestir +-5 mm en paramentos sin
revestimiento.
tolerancias de las piezas cerdmicas segun lo expresado en la UNE-EN 771-1.
Criterios de medicion y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Fabricas superiores a 1 asta se mediran en volumen e inferiores por superficie ejecutada deduciendo huecos.
Condiciones de conservaciéon y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
Anualmente se revisara la aparicion de fisuras, grietas, desplomes, desconchados, humedades, deterioro del
material de sellado de las juntas... y en su caso se pondra en conocimiento de técnico especialista.
Periédicamente se procedera a la limpieza de la fachada con agua o con acidos apropiados diluidos y cepillo,
evitando en todo caso las limpiezas por chorro de arena.
Cada 5 afios se realizara una revision por técnico especialista.

2.4 TABIQUERIAS y DIVISIONES

LADRILLO CERAMICO

Descripcion
Divisiones fijas sin funcion estructural, de fabrica de ladrillos ceramicos unidos mediante mortero, para
separaciones interiores.

Materiales
Ladrillos:
Iran acompafiados de la declaracion de prestaciones necesarias para el marcado CE segun la norma
armonizada UNE-EN 771-1.
No tendran defectos que deterioren su aspecto y durabilidad, seran regulares en dimensiones y forma. No
presentaran fisuras, exfoliaciones y desconchados.
Mortero:
El aglomerante empleado podra ser cemento o mixto con cal.
Cementos: cumpliran las especificaciones dispuestas en el RC-16, RD 1313/1988 y normas armonizadas UNE
EN 197-1 y 413-1 y se emplearan cementos para albafiileria u otros cementos comunes a excepcion del CEM |
y CEM L.
En el caso de cementos que dispongan de norma armonizada, contaran con marcado CE y estara disponible la
declaracion de prestaciones, el resto de cementos incluiran certificado de conformidad con requisitos
reglamentarios.
El cemento contara con la documentacion de suministro y etiquetado dispuesto en el anejo IV del RC-16. No
llegara a obra u otras instalaciones de uso excesivamente caliente. Cuando el suministro se realice en sacos se
almacenara sobre palets o similar, en locales cubiertos, ventilados y protegidos de la intemperie, humedad y de
la exposicién directa del sol.
El almacenamiento de los cementos a granel se efectuara en silos estancos y protegidos de la humedad y se
evitara, en particular, su contaminacién con otros cementos de tipo y/o clase de resistencia distintos.
Cales: contaran con marcado CE segun normas UNE EN 459-1. Su recepcion, manipulacion y
almacenamiento mantendra las mismas precauciones que los cementos.
Pueden emplearse arenas naturales procedentes de rios, mina y playa, o de machaqueo, o bien mezcla de
ellas. El suministrador debera garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado CE.
Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua cumplira los
mismos requisitos dispuestos en el articulo 29 del Cadigo Estructural para el empleo de agua para el hormigén.
En caso de emplear aditivos el fabricante suministrara el aditivo correctamente etiquetado y dispondra de
marcado CE aportando la declaracién de prestaciones segin norma armonizada UNE-EN 934-3. La Direccion
Facultativa debera autorizar su utilizaciéon y en su incorporacion a la mezcla se seguira estrictamente lo
dispuesto por el fabricante.
Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante, la cantidad de agua a afadir
para obtener las resistencias deseadas y dispondran de garantia documental del cumplimiento del marcado CE
y deberan cumplir las condiciones indicadas en la norma armonizada UNE-EN 998-2.
Se empleara mortero para tabiquerias M-5 o superior.

Bandas elasticas:
Pueden colocarse como base flexible entre el forjado y la base del tabique, para evitar fisuras o mejorar el
aislamiento acustico. Puede ser una plancha de madera, fieltro bituminoso, corcho natural o expandido,
poliestireno expandido, etc.

victormierarquitecto
146



PROYECTO DE EJECUCION . J“"
REFORMA VESTUARIOS CAMPO DE FUTBOL ek Tl -1
AYUNTAMIENTO DE ARTAJONA Ayuntamiento de Artajona - Artaxoako Udala

Las caracteristicas higrotérmicas y acusticas de los materiales son:

Material Resistencia indice de reduccién Densidad Factor de resistencia al
térmica acustica ponderado (Kg/ m3) Vapor de agua
(m2 K/IW) (dBA)

Tabique L. Hueco sencillo 0,09 34 {1000 10
Tabique L. Hueco doble, | 0,16 36| 930 10
tabicén

Tabique L. Hueco doble|0,33 35|630 10
gran formato

2 pie L.Perforado 0,21 401020 10
1 pie L.Perforado 0,41 5211150 10
Y2 pie L.Macizo 0,12 4312170 10
1 pie L.Macizo 0,17 55(2140 10

En el comportamiento acustico no se ha contemplado los revestimientos. Las caracteristicas de los materiales
puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser
autorizados previamente por la direccién facultativa.
Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del Cddigo
Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra
Con el fin de evitar fisuraciones debidas a los movimientos de la estructura, la puesta en obra se realizara
preferentemente desde las plantas superiores hacia las inferiores. Entre la hilada superior del tabique y el
forjado o elemento horizontal de arriostramiento se dejara una holgura de 2 cm que se rellenara posteriormente
y al menos transcurridas 24 h, con pasta de yeso, y en cualquier caso después de haber tabicado las plantas
superiores. No se haran uniones solidarias entre el tabique y la estructura.
Los ladrillos se humedeceran por riego sin llegar a empaparlos. Se colocaran miras aplomadas distanciadas 4
m como maximo. Los ladrillos se colocaran en hiladas horizontales, con juntas de 1 cm de espesor procurando
que el nivel superior de los premarcos coincida con una llaga horizontal. En caso de no poder ejecutar la fabrica
de una sola vez, se dejaré la primera unidad escalonada o se dejaran enjarjes.
La superficie de colocaciéon debera estar limpia y nivelada y se situara una banda elastica si asi lo considera la
direccién de obra en funcion de la previsién de movimientos menores de la estructura.
Las rozas se haran a maquina con una profundidad maxima de 4 cm en ladrillo macizo o 1 canuto en hueco y
se rellenaran por completo con mortero o pasta de yeso. En ningun caso se taladrara por completo el tabique
para recibir una instalacién y en el caso de que haya instalaciones a ambos lados, se cuidara de que no
coincidan.
Las bandas elasticas para mejorar el aislamiento se colocaran totalmente adheridas al forjado o a los
paramentos verticales con morteros apropiados y en su ejecucion se extremara la precaucion para que no
queden puntos sin banda elastica que resulten puentes acusticos.
Se observaran escrupulosamente las recomendaciones de ejecucion de encuentros de elementos separadores
verticales entre si y con fachadas especificadas en el capitulo del DB-HR del Cadigo Técnico de la Edificacion.
En huecos mayores que 1 m, seran necesarios elementos resistentes en los dinteles.
No se levantaran las fabricas si hay viento superior a 50 km/h y no estan protegidas del mismo o si la
temperatura no esta comprendida entre 5y 38 ° C.
El tabique quedara plano y aplomado, tendra una composicion uniforme en toda su altura y no presentara
ladrillos rotos ni juntas no rellenas de masa, tanto horizontales como verticales. Una vez ejecutado se protegera
de la lluvia, calor y heladas.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
Si los ladrillos tienen certificado de calidad reconocido, la direccién de obra s6lo comprobara los datos del
albarén y del empaquetado, de otro modo se haran los ensayos de recepcion indicados en normas UNE, de
dimensiones, defectos, succion de agua, masa, eflorescencias, heladicidad y resistencia a compresion.
Recepcion de cementos y cales: El control de recepcion del cemento sera acorde a lo especificado en el anejo
IV del RC-16: a) control de la documentacién: albaran, etiquetado, declaracién de prestaciones del marcado CE
si lo tuviera o certificacion de cumplimiento de requisitos reglamentarios firmado por persona fisica del
fabricante si no contara con marcado CE y distintivos de calidad si los tuviere. b) inspeccién visual y c) en caso
que lo exigiera el responsable de la recepcion, ensayos de identificacion o complementarios segun anejo VIl
del RC-16. Se identificaran el tipo y clase de cales y, podran realizarse ensayos identificativos o
complementarios si no disponen de distintivo de calidad reconocido.
Se comprobaran la identificacion, tipo, tamafio, distintivos y marcado CE de las arenas.
De los morteros preparados en obra se comprobara el tipo, dosificacion y se realizaran ensayos de resistencia
mecanica y consistencia con Cono de Abrams. Los morteros envasados o a granel se comprobara el marcado
CE, el tipo y distintivos de calidad.
En los cercos se controlara el desplome, escuadria y fijacion al tabique del cerco o premarco, y de la distancia
entre cercos y rozas. Cada 25 m? de tabique se hara un control de planeidad, desplome, unioén a otros tabiques
profundidad de rozas. También se haran controles de replanteo, dimensiones del tabique, aparejo, adherencia
entre ladrillos y mortero, y juntas de dilatacion y/o de asentamiento.
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La direccion facultativa podra disponer la realizacion de ensayos de aislamiento a ruido aéreo o limitacion del
tiempo de reverberacion segun UNE-EN-ISO 140-5y 3.382.
Las tolerancias maximas admisibles seran:
En replanteo: +-2 cm.
Desplomes: 1 cm en 3 m.
Planeidad medida en regla de 2 m: +-1 cm.
Tolerancias de las piezas ceramicas segun lo expresado en la UNE-EN 771-1.

Criterios de medicion y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracién:
Se medira la superficie ejecutada descontando huecos mayores de 1 m2.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacién y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
Cualquier modificacion de tabiquerias ha de ser consultado con un técnico especialista con el fin de evitar
posibles deterioros en las instalaciones u otros elementos constructivos.
Se revisara periddicamente con el objeto de localizar posibles grietas, fisuras o humedades que en caso de
aparecer sera puesto en conocimiento de un técnico en la materia.

MAMPARAS

Descripcion
Particiones de locales que no soportan cargas estructurales y son desmontables, fijas o moviles. Estan
constituidas por una perfileria de acero galvanizado, de aleaciones ligeras o de madera, y un empanelado.
Materiales
Estructura portante:
Entramado de perfiles horizontales y verticales. Pueden estar constituidos por aluminio de 1,50 mm de espesor,
con una terminacion de lacado o anodizado (15 micras de espesor). También pueden ser de acero galvanizado
de 1 mm de espesor o pueden estar constituidos por perfiles de madera maciza en cuyo caso estaran
perfectamente escuadrados y llevaran las caras vistas lijadas, cepilladas y barnizadas o pintadas. Los perfiles
tendran un color uniforme, no presentaran alabeos, fisuras, ni deformaciones y sus ejes seran rectilineos.
Empanelado:
Elementos opacos, transparentes o translucidos, que se acoplan individualmente y por separado sobre la
armadura. Los opacos pueden estar constituidos por un panel sdndwich o por un material base, chapado y con
un acabado superficial. Los transparentes y translicidos los formaran vidrios simples, dobles o sintéticos.
Puesta en obra
La madera tendra un contenido de humedad no mayor del 10 %, estara exenta de alabeos, fendas,
acebolladuras, ataque de hongos o insectos y los nudos seran sanos y de diametro inferior a 15 mm, distando
entre si 300 mm como minimo.
En entramados metalicos los empanelados se fijaran a los perfiles mediante tornillos a presién y clips, con
interposicion del perfil continuo de caucho sintético.
En mamparas de madera, las uniones con suelos, techos y paramentos permitiran absorber los desniveles e
irregularidades dentro de las tolerancias fijadas por las correspondientes NTE. Cuando el entramado quede
visto, el empanelado se colocara entre caras de perfiles, con interposicion de calzos o perfil continuo de
material elastico, fijandolo con junquillos colocados en todo su perimetro y por ambas caras. Cuando el
entramado quede oculto, el empanelado se colocara sobre las dos caras de perfiles soportes e intermedios,
fijado mediante tornillos.
Se dispondran dinteles resistentes en los huecos. Las instalaciones que discurran empotradas por el alma del
tabique iran protegidas, aisladas y canalizadas.
Las mamparas quedaran planas, niveladas, aplomadas, estables y resistentes a impactos horizontales.
Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
Si la direccion facultativa lo dispone se haran ensayos a los perfiles, de tolerancias dimensionales, limite
elastico, resistencia y alargamiento de rotura, doblado simple, resiliencia Charpy, dureza Brinell y quimicos. A
los perfiles de aluminio anodizado se les haran ensayos de medidas, tolerancias, y espesor y calidad del
recubrimiento anddico. A los perfiles de madera se les haran ensayos de barandilla o fraccién, de dimensiones,
inercia, humedad, nudos, fendas, acebolladuras, dureza y peso especifico.
En vidrios se realizaran a criterio de la direccion facultativa los siguientes ensayos: caracteristicas mecanicas,
energéticas, térmicas, eléctricas, de atenuacion acustica, y durabilidad.
Los tableros de madera o corcho, pinturas y barnices llevaran la marca AENOR.
Durante la ejecucion se hara control comprobando el replanteo, aplomado, nivelacién y fijacion de perfiles,
colocacion y fijacion del empanelado. Se comprobaran también las uniones entre perfiles, entre perfiles y
empanelado, entre placas de empanelado y la union a los paramentos, juntas de dilatacion y/o asentamiento y
alojamiento de instalaciones.
La direccion facultativa podra disponer la realizacion de ensayos de aislamiento a ruido aéreo o limitacion del
tiempo de reverberacion segin UNE-EN-ISO 140-5 y 3382.
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Las tolerancias maximas admisibles seran:
Replanteo: +-20 mm.
Desplomes de perfiles verticales: 5 mm.
Dimensiones de vidrios: 1 mm en espesor y 2 mm en otras.
Criterios de medicion y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracién:
Se medira la superficie ejecutada descontando huecos mayores de 1 m2.
Condiciones de conservaciéon y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacién y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
La aparicion de fisuras, roturas, desplazamientos... se pondra en conocimiento de un técnico.
Se mantendran las especificaciones de mantenimiento especificadas por el fabricante.

2.5 CARPINTERIA EXTERIOR

ALUMINIO

Descripcion
Cerramientos de huecos de fachada, con puertas y ventanas realizadas con carpinteria de perfiles de aluminio
anodizado o lacado. Pueden estar constituidas por varias hojas y ser fijas, abatibles de diversos modos o
correderas.

Materiales
Cerco o premarco: Podra ser de madera o de aluminio anodizado.
Perfiles y chapas: Su espesor minimo sera de 1,5 mm en perfiles de pared, 0,5 mm en vierteaguas y 1 mm en
junquillos. Si son de aluminio anodizado, el espesor de la proteccion sera de 15, 20 o 25 micras segun las
condiciones ambientales a las que vaya a estar sometido. Seran de color uniforme y no presentaran alabeos,
fisuras ni deformaciones y sus ejes seran rectilineos.
Accesorios de montaje: Escuadras, elementos de fijacion, burletes de goma, cepillos, herrajes y juntas
perimetrales. Todos ellos seran de material inoxidable.
Juntas y sellados: Perimetrales a la carpinteria se emplean para garantizar la estanquidad del muro y seran de
materiales resistentes a la intemperie y compatibles con el material de la carpinteria y muro y dispondran de
marcado CE segun UNE-EN 15651-1. Los sellantes para acristalamiento no estructural justificaran marcado CE
con declaracién de prestaciones segun UNE-EN 15651-2.
Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto seran:

Material Transmitancia (W/m2 K) | Absortividad
Sin rotura de puente térmico 5,7 0,7
Con rotura de puente térmico de 4-12 mm. 4 0,7
Con rotura de puente térmico mayor de 12 mm. 3,2 0,7

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas anteriormente o
superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion facultativa.
Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del Cddigo
Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra
La puesta en obra de cercos y carpinterias a los paramentos verticales garantizara la estanquidad necesaria
para alcanzar el necesario grado de aislamiento acustico.
Las uniones entre perfiles se haran por medio de soldadura o escuadras interiores unidas a los perfiles por
tornillos, remaches o ensamble a presién.
Los cercos se fijaran a la fabrica mediante patillas de 100 mm de longitud y separadas 250 mm de los
extremos y entre si de 550 mm como maximo. Tendra como minimo dos patillas por travesafno o larguero. El
perfil horizontal del cerco, llevara 1 taladro de 30 mm? de seccién en el centro y 2 a 100 mm de los extremos,
para desaglie de las aguas infiltradas. La hoja ira unida al cerco mediante pernios o bisagras, de acero
inoxidable o galvanizado o aluminio extruido, colocados por soldadura al perfil y a 150 mm de los extremos. En
carpinterias de hojas abatibles, el perfil superior del cerco llevara 3 taladros de diametro 6 mm, uniformemente
repartidos, y en ventana fija, ademas, el perfil horizontal inferior llevara 1 taladro de igual dimension en el
centro. Entre la hoja y el cerco existira una camara de expansion, con holgura de cierre no mayor de 2 mm.
Si el cerco se atornilla, llevara como minimo 6 tornillos a distancias maximas de 50 cm entre ellos y a 25 de los
extremos. La sujecion debera aprobarla la direccién facultativa.
La carpinteria abatible llevara un mecanismo de cierre y maniobra que podra montarse y desmontarse
facilmente para sus reparaciones. La carpinteria abatible de eje horizontal llevara ademas un brazo retenedor
articulado, que al abrirse la hoja la mantenga en posicién, formando un angulo de 45° con el cerco. Los planos
formados por la hoja y el cerco seran paralelos en posicion de cerrado.
En carpinteria corredera, las hojas iran montadas sobre patines o poleas de acero inoxidable o material
sintético y provistas en la parte superior e inferior de cepillos o juntas aislantes, con holgura de 2 mm, que
permitan el deslizamiento de las hojas, y a la vez asegure la estanquidad y evite las vibraciones producidas por
el viento.
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En el relleno de huecos con mortero para la fijacién de patillas, se protegeran herrajes y paramentos del
mortero que pudiera caer, y no se deteriorara el aspecto exterior del perfil. Se protegera el cerco y precerco, si
es de aluminio, con losa vinilica o acrilica para evitar el contacto entre mortero de cemento y aluminio.
Para asegurar la estanquidad del cerramiento, las juntas alrededor del cerco o de la hoja, deberan ser
continuas y estar aplastadas constante y uniformemente. El sellado se realizara sobre superficies limpias y
secas con material de sellado compatible con la carpinteria y la fabrica.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
En el caso de ventanas y puertas peatonales, la carpinteria contara con marcado CE e irda acompafada de la
declaracion de prestaciones segun la norma armonizada UNE-EN 14351, declarando expresamente
comportamiento al fuego exterior, reaccion al fuego, resistencia, infiltracion de humo, autocierre, estanquidad al
agua, sustancias peligrosas, resistencia carga viento, resistencia carga nieve, resistencia a impactos, fuerzas
de maniobra, capacidad para soportar cargas, capacidad de desbloqueo, prestaciones acusticas,
transmitancia, propiedades de radiacion y permeabilidad al aire.
Los perfiles dispondran de distintivos EWAA EURAS, AENOR u otro certificado de calidad reconocido. Si la
direccién facultativa lo estima oportuno se haran ensayos segun normas UNE, de medidas, tolerancias,
espesor y calidad de recubrimiento anddico, permeabilidad al aire, estanquidad al agua y resistencia al viento.
Se realizaran controles de aplomado, enrasado y recibido de la carpinteria, y fijacién a la peana y a la caja de
persiana. Cada 20 unidades de carpinteria se hara una prueba de servicio de estanquidad al agua, y en todas
las unidades se comprobara el funcionamiento del mecanismo de apertura y cierre.
Las tolerancias maximas admisibles seran:
Desplome del cerco: 2 mm por m.
Enrasado: 2 mm.
Altura y anchura: +-0.5 mm.
Espesor y desviaciones de escuadria: +-0,1 mm.
Alabeo y curvatura: +-0,5 mm.
Diferencia de longitud entre diagonales en cercos o precercos: 5 mm si son mayores de 3 m y 3 mm si son de 2

m. O menos.

Criterios de medicion y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracién:
Se medira la superficie por las caras exteriores del marco.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacién y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
Evitar el contacto permanente de la carpinteria con otros metales.
Cada 6 meses se limpiara la carpinteria con jabon neutro con agua, aclarando y secando con posterioridad, se
engrasaran los herrajes que lo necesiten y se comprobara su estado general.

2.6 CARPINTERIA INTERIOR

Descripcion
Puertas de acceso segun las siguientes clasificaciones:
Por su acabado: para barnizar, para pintar, para revestir .
Por su estructura: puerta plafonada ciega o vidriera, puerta plana ciega o vidriera.
Por la forma del canto de la hoja: enrasada, solapada, resaltada y engargolada.
Por la apariencia del canto: canto oculto y canto visto.
Por su lugar de colocacién: Puertas de paso, puerta de entrada al piso, puerta exterior.
Puertas especiales: corta fuegos, blindadas, aislantes contra radiaciones, aislantes térmicas, aislantes

acusticas.

Por el sistema de apertura: abatibles, vaivén, giratoria, corredera, telescopica.
Por el tipo de paramento: enrasada, de peinaceria y entablada.

Materiales
La puerta o unidad de hueco de puerta, estara formado por los siguientes elementos:
Hoja o parte moévil de la puerta, puede tener muy distintos aspectos segun la estructura de la hoja:
puertas planas: constituidas por dos tableros planos derivados de madera y paralelos encolados a un alma de
cartén, madera o espumas sintéticas, ubicada dentro de un bastidor de madera.
puertas con tableros moldeados: con una estructura similar a la puerta plana pero con tableros de fibras
moldeados de 3 mm de espesor, ddndoles un aspecto de relieve.
puertas en relieve: en su estructura se distingue el bastidor o estructura de la hoja formada por largueros,
testeros y travesafos ensamblados y la parte central plafonada formada por tableros aglomerados de fibras.
Precerco o Cerco: Elementos de madera o metédlicos que se fijan a la obra y sobre los que se colocan los
herrajes. El cerco podra ser directo a obra o por medio de precerco. Esta formado por dos largueros y un
testero. En el cerco se realizara un rebaje para recibir y servir de tope a la hoja de la puerta que se denominara
galce.
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Tapajuntas que cubriran la junta entre el cerco, precerco y la obra. Pueden ser planos o moldurados.
Herrajes elementos metalicos que proporcionan maniobrabilidad a la hoja.

Puesta en obra
El precerco tendra 2 mm menos de anchura que el cerco y la obra de fabrica.
Los precercos vendran de taller con riostras y rastreles para mantener la escuadria, las uniones ensambladas
y orificios para el atornillado de las patillas de anclaje con una separaciéon menor de 50 cm y a 20 cm de los
extremos.
Si el precerco es metdlico, los perfiles tendran un espesor minimo de 1,5 mm y se protegeran contra la
corrosion antes de la colocacion.
La colocacion del cerco se realizara con cufias o calces que absorban las deformaciones del precerco
quedando perfectamente nivelados y aplomados.
La fijacion del cerco al precerco se realizara por el frente o por el canto, traspasando los elementos de fijacion
el cerco y precerco hasta anclarse a la obra.
La junta entre el cerco, precerco y obra se sellara con espuma de poliuretano y quedara cubiertas por el
tapajuntas. Los tapajuntas se fijaran con puntas de cabeza perdida, botadas y emplastadas.
El numero de pernos y bisagras utilizados por puerta, no serd menor de tres.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
Cuando la carpinteria llega a obra con la marca N de AENOR, sera suficiente la comprobacién de que coincide
con las especificadas en proyecto y una inspeccion visual del estado de la misma en el momento de su entrega
en obra.
Las puertas cortafuegos contaran con marcado CE segun norma UNE-EN 16034.
Si la direccién facultativa lo estima oportuno se haran ensayos de materiales segun normas UNE tales como
resistencia a la accién de la humedad, comprobacion del plano de la hoja, exposicién de las dos caras a
atmosferas con humedades diferentes, resistencia a la penetracion, resistencia al choque, resistencia a la
flexion, resistencia al arranque de tornillos, etc.
Cada 10 unidades de carpinteria se haran controles de aplomado, enrasado y recibido de las cercos y las
hojas, asi como de la colocacién de los herrajes. Se realizara también una prueba de funcionamiento del
mecanismo de apertura y cierre y accionamiento de herrajes.
Las tolerancias maximas admisibles seran:
Desplome del precerco: 3 mm por m.
Desplome una vez colocado el marco: 6 mm por m.
Holgura entre cerco y precerco: 3 mm.
Enrasado: 2 mm.
Altura hoja: +-4 mm.
Anchura hoja: +-2 mm.
Espesor hoja: +-1 mm.

Criterios de medicion y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracién:
Se medira por unidad totalmente terminada.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacién y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
Cada afio se aplicara en los herrajes moviles, comprobando al mismo tiempo su funcionamiento y ajuste. En
caso de movimientos en la carpinteria que hagan que esta no cierre adecuadamente se dara aviso al técnico de
cabecera.
Se comprobara su estado cada 5 afios reparando posibles golpes y reponiendo las piezas necesarias.
Se barnizaran o pintaran cada 5 afios las interiores y cada 2 afios las exteriores o expuestas.

2.7 INSTALACIONES

FONTANERIA

Descripcion
Comprende la instalacion de distribucion desde la acometida hasta el edificio, la distribucién interior y todos los
aparatos sanitarios, griferias... para abastecimiento de agua sanitaria fria y caliente y riego.

Materiales
Tubos y accesorios: Para acometida y distribucion podran ser de fundicion, polietileno..., para agua fria de
cobre, acero galvanizado, polietileno... para agua caliente de polietileno reticulado, polipropileno, polibutileno,
acero inoxidable... y para riego de PE rigido.
Los tubos de cobre iran acompafiados de la declaracion de prestaciones propia del marcado CE segun la
norma armonizada UNE-EN 1057, declarando expresamente la reaccion al fuego, resistencia al aplastamiento,
resistencia a la presion, tolerancias dimensionales, resistencia a las altas temperaturas, soldabilidad,
estanquidad a gases y liquidos y durabilidad de las caracteristicas anteriores. Ademas contaran con un
marcado permanente en el que se especifique su designacién cada 60 cm. El aislamiento preceptivo en
tuberias contara con marcado CE segun la norma armonizada propia del tipo de aislante.
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Los materiales utilizados en las instalaciones y equipos evitaran la formacién de incrustaciones, el crecimiento
microbiano y la formacién de biocapa. Los materiales constitutivos del circuito hidraulico ademas resistiran la
accion agresiva del agua y de los desinfectantes quimicos o, en su caso, del tratamiento térmico.
Llaves y valvulas.
Arquetas para acometida y registro.
Griferias.
Contador.
Aparatos sanitarios.

Puesta en obra
La instalacion se adaptara a lo dispuesto en la Exigencia "Suministro de Agua" desarrollada en el Documento
Basico de Salubridad del Codigo Técnico de la Edificacion, Real Decreto 1027/2007 Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE, normas de la empresa suministradora y normas UNE
correspondientes asi como al Real Decreto 487/2022, por el que se establecen los requisitos sanitarios para la
prevencion y el control de la legionelosis.
Los materiales empleados en la red seran resistentes a la corrosidén, no presentaran incompatibilidad
electroquimica entre si, seran resistentes a las temperaturas de servicio o al minimo de 40°.
Las tuberias enterradas se colocaran respetando las distancias a otras instalaciones y protegidas de la
corrosion, esfuerzos mecanicos y heladas.
La acometida sera accesible, con llave de toma, tendra un solo ramal y dispondra llave de corte exterior en el
limite del edificio. Al igual que el resto de la instalacién quedara protegida de temperaturas inferiores a 2° C.
Se dispondra un filtro delante del contador que retenga los residuos del agua.
El contador general se albergara en un armario o arqueta segun condiciones de la empresa suministradora
junto a llaves de corte general, de paso, de contador y de retencion. En edificios de varios propietarios, los
divisionarios se ubicaran en planta baja, en un armario o cuarto ventilado, iluminado, con desague y seguro. Se
colocaran llaves de paso en los montantes verticales de los que saldran las derivaciones particulares que han
de discurrir por zonas comunes del edificio.
Se dispondran sistemas antiretorno después de los contadores, en la base de las ascendentes, antes de los
equipos de tratamiento de agua, en los tubos de alimentacién no destinados a usos domésticos y antes de los
aparatos de climatizacién o refrigeracion.
Las tuberias se colocaran distanciadas un minimo de 3 cm entre ellas y de los paramentos y aisladas con
espumas elastdmeras o conductos plasticos y fijadas de forma que puedan dilatarse libremente. Cuando se
prevea la posibilidad de condensaciones en las mismas, se colocaran aislantes o conductos plasticos a modo
de paravapor.
La separacion entre tubos de ACS y agua fria sera de 4 cm, de 3 cm con tuberias de gas y de 30 cm con
conductos de electricidad o telecomunicaciones.
Se colocaran tubos pasamuros donde las tuberias atraviesen forjados o paramentos. Las tuberias quedaran
fijadas de forma que puedan dilatarse libremente, y no se produzcan flechas mayores de 2 mm. Las tuberias de
agua caliente tendran una pendiente del 0,2 % si la circulacion es forzada, y del 0,5 % si es por gravedad.
Si fuera necesaria su instalaciéon, el grupo motobomba se colocara en planta baja o sétano cuidando el
aislamiento acustico de la sala en la que se ubique. disponiendo de bancada adecuada y evitando cualquier
transmision de vibraciones por elementos rigidos o estructurales para ello se dispondran conectores flexibles.
Deben utilizarse elementos elasticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de contacto que
produzcan vibraciones entre las instalaciones y los elementos constructivos.
Las uniones entre tuberias seran estancas. En tubos de acero galvanizado las uniones seran roscadas de
acuerdo a la UNE 10242:95. Los tubos de cobre podran soldarse o utilizar manguitos mecanicos y en el caso
de los tubos plasticos se seguiran las indicaciones del fabricante.
Finalmente se colocaran los aparatos sanitarios rellenando con silicona neutra fungicida las fijaciones y juntas.
Dispondran de cierre hidraulico mediante sifon. Si los aparatos son metalicos se conectaran a la toma de tierra.
Los inodoros, bafieras y platos de ducha contaran con marcado CE y seguiran las especificaciones impuestas
en la norma UNE EN 997, UNE EN 14516 y UNE EN 14527 respectivamente. Las cisternas de inodoros y
urinarios dispondran marcado CE segun UNE-EN 14055.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
Se identificaran todos los materiales y componentes comprobando su marcado, diametros, conformidad con el
proyecto y que no sean defectuosos. Llevaran distintivos MICT, ANAIP y AENOR. Si la direccién facultativa lo
dispone, a los tubos se les hardn ensayos por tipo y diametro segun normas UNE, de aspecto, medidas,
tolerancias, de traccion y de adherencia, espesor medio, masa y uniformidad del recubrimiento galvanico.
Se comprobara que las conducciones, dispositivos, y la instalacién en general, tienen las caracteristicas
exigidas, han sido colocados segun las especificaciones de proyecto.
Se haran pruebas de servicio a toda la instalacion: de presién, estanquidad, comprobacion de la red bajo
presion estatica maxima, circulacion del agua por la red, caudal y presion residual de las bocas de incendio,
grupo de presion, simultaneidad de consumo, y caudal en el punto més alejado.
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Para ello la empresa instaladora llenara la instalacion de agua con los grifos terminales abiertos para garantizar
la purga tras lo cual se cerrara el circuito y se cargara a la presién de prueba. Para instalaciones de tuberias
metdlicas se realizaran las pruebas segun la UNE 100151:88 y para las termoplasticas y multicapas la norma
UNE ENV 2108:02
En el caso de ACS se realizaran las pruebas de caudal y temperatura en los puntos de agua, caudal y
temperatura contemplando la simultaneidad, tiempo en obtenciéon de agua a la temperatura estipulada en el
grifo mas alejado, medicion de temperaturas de red y comprobacién de gradiente de temperatura en el
acumulador entre la entrada y salida que ha de ser inferior a 3°C.
Las tolerancias maximas admisibles seran:
Dimensiones de arqueta: 10 %
Enrase pavimento: 5 %
Horizontalidad duchas y bafieras: 1 mm por m.
Nivel de lavabo, fregadero, inodoros, bidés y vertederos: +-10 mm.
Caida frontal respecto a plano horizontal de lavabo y fregadero: 5 mm.
Horizontalidad en inodoros, bidés y vertederos: 2 mm.

Criterios de medicion y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracién:
Se medira la unidad o longitud terminada y probada.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
Cada 6 meses se realizara una revision para detectar posibles goteos o manchas por humedad y la
comprobacién del buen funcionamiento de las llaves de paso.
Cualquier manipulacién de los aparatos sanitarios estara limitada a personal cualificado que previamente habra
cerrado las llaves de paso correspondientes.
Si la instalacion permanece inutilizada por mas de 6 meses, sera necesario vaciar el circuito siendo necesario
para la nueva puesta en servicio el lavado del mismo.
El rejuntado de las bases de los sanitarios se realizard cada 5 afos, eliminando totalmente el antiguo y
sustituyéndolo por un sellante adecuado.

CALEFACCION y A.C.S.

Descripcion
Instalaciones destinadas al calentamiento de recintos y a la generacion de agua caliente sanitaria.

Materiales
Todos los productos deberan cumplir los requisitos establecidos en las medidas de ejecucion que les resulten
de aplicacién de acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto 187/2011 de requisitos de disefio ecoldgico
aplicables a los productos relacionados con la energia ademéas de cumplir con las obligaciones establecidas
por el Real Decreto 1390/2011, por el que se regula la indicacion del consumo de energia y otros recursos por
parte de los productos relacionados con la energia, mediante el etiquetado y una informacién normalizada.
Los materiales utilizados en las instalaciones y equipos evitaran la formacién de incrustaciones, el crecimiento
microbiano y la formacién de biocapa. Los materiales constitutivos del circuito hidraulico ademas resistiran la
accion agresiva del agua y de los desinfectantes quimicos o, en su caso, del tratamiento térmico.
Sistema de generacion: Puede ser por caldera, bomba de calor, energia solar, etc. Puede utilizarse para
calefaccion y producir ademas A.C.S., individual o colectiva, y con acumulador o sin él.
Las calderas incluidas en el ambito de aplicacion del Reglamento de equipos a presion deberan cumplir los
requisitos de seguridad establecidos en el citado reglamento.
Distribucion: Pueden ser tuberias de agua o conductos de aire, de cobre, acero inoxidable, acero galvanizado,
fibra de vidrio, etc. Los tubos de cobre iran acompafiados de la declaracién de prestaciones exigida por el
marcado CE segun la norma armonizada UNE-EN 1057, declarando expresamente la reacciéon al fuego,
resistencia al aplastamiento, resistencia a la presién, tolerancias dimensionales, resistencia a las altas
temperaturas, soldabilidad, estanquidad a gases y liquidos y durabilidad de las caracteristicas anteriores.
Ademas contaran con un marcado permanente en el que se especifique su designacion cada 60 cm. El
aislamiento preceptivo en tuberias contara con marcado CE segun la norma armonizada propia del tipo de
aislante y se ajustaran en prestaciones a lo estipulado en el RITE.
Bomba de circulacion o ventilador
Sistema de control: Puede controlarse por valvulas termostaticas o termostatos situados en locales y/o en
exteriores.
Sistema de consumo: Radiadores, convectores, rejillas, difusores, etc. Los radiadores contaran con marcado
CE y seguiran las especificaciones de la norma UNE-EN 442-1 especificando potencia térmica, dimensiones,
presion y temperatura maxima de servicio.
Sistema de acumulacion.
Accesorios: Vélvulas, dilatadores, purgadores, intercambiador, vaso de expansién, conductos de humo,
aislantes térmicos, etc.
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Puesta en obra
La instalacion se adaptara a lo dispuesto en la Exigencia "Suministro de Agua" desarrollada en el Documento
Basico de Salubridad del Cédigo Técnico de la Edificacion y al Real Decreto 1027/2007 Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE, normas de la empresa suministradora y normas UNE
correspondientes asi como al Real Decreto 487/2022, por el que se establecen los requisitos sanitarios para la
prevencion y el control de la legionelosis.
La empresa instaladora estara habilitada por el érgano competente de la Comunidad Auténoma y emitira el
correspondiente certificado de la instalacion firmado por la propia empresa y en su caso por el director de la
instalacion todo ello segun lo especificado en el RITE.
Las calderas y bombas de calor quedaran bien ancladas a los soportes y disponiendo de los mecanismos
necesarios para que no transmitan ruidos ni vibraciones.
Los tubos de calefaccion se mantendran a una distancia minima de 25 cm del resto de instalaciones, tendran
recorridos lo mas cortos posible evitando los cambios de direccidon y seccion. Se colocaran paralelos a la
estructura o a escuadra, tendran tres ejes perpendiculares, quedaran distanciados 3 cm de los paramentos y en
caso de conductos para liquidos tendran pendientes del 0,5 %. Todos los conductos quedaran aislados
térmicamente segun IT 1.2.4.2.1. del RITE.
Si las uniones entre conductos se realizan con brida, se colocara una junta fibrosa o elastica para garantizar la
unién. Si las uniones se realizan con rosca, éstas se recubrirdn con canamo, teflon u otro material. Si las
uniones se realizan mediante soldadura, se asegurara de que estan limpios los elementos a unir.
En tramos rectos de gran longitud se instalaran compensadores de dilatacion segun UNE100156.
Las valvulas quedaran colocadas en lugares accesibles. En diametros >DN 32 se evitaran las valvulas de
retencion de clapeta para evitar los golpes de ariete y en >DN100 seran motorizadas.
La red de ACS contara con los criterios de puesta en obra similares a lo dispuesto para el apartado de
fontaneria de este mismo pliego.
Los elementos de consumo quedaran fijados, nivelados y de forma que se puedan manipular sus llaves. Se
dispondra de toma de ACS para lavadora y lavavajillas.
En redes de ACS mayores de 15 m se contara con red de retorno que discurrira paralela a la red de impulsion.
Deben utilizarse elementos elasticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de contacto que
produzcan vibraciones entre las instalaciones y los elementos constructivos.
Los conductos de evacuacién de humos seran resistentes a los productos agresivos de la combustion, en el
caso de metalicos sera de acuerdo a la UNE 123001.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
El constructor realizara una prueba de presion a los depésitos de combustibles liquidos que llevaran el nombre
del fabricante, la fecha de construcciéon y la contrastacién que garantice que se ha realizado la prueba de
presion.
Por cada equipo se hara una inspeccién de la instalaciéon de calderas, de su correcta colocacién, uniones,
dimensiones... De las tuberias se comprobaran sus diametros, fijaciones, uniones y recubrimientos de minio,
calorifugado, y distancias minimas.
Una vez terminada la instalacion se haran pruebas de servicio: prueba hidrostética de tuberias segun UNEs
100151 6 UNE-ENV 12108, de redes de conductos, de libre dilatacion y de eficiencia térmica y de
funcionamiento y para la chimenea se hara prueba de estanquidad segin especificaciones del fabricante.
Todas las pruebas segun la ITE 02 del RITE. Se comprobara la limpieza de filtros, presiones, tarado de
elementos de seguridad, la calidad y la confortabilidad.
Tras el ajuste y equilibrado que el instalador realizara segun |.T. 2.3 del RITE, la empresa instaladora facilitara
un informe final de las pruebas efectuadas.
La red de ACS contara con los criterios de control y aceptacidon rechazo similares a lo dispuesto para el
apartado de fontaneria de este mismo pliego.

Criterios de medicion y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la unidad o longitud terminada y probada.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacién y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
El circuito de calefaccion se mantendra siempre lleno de agua, aunque no esté en funcionamiento.
Con la prevision de fuertes heladas, la caldera funcionara sin apagarla del todo o se utilizaran anticongelantes.
No se obstruiran los conductos o rejillas de ventilacion de los cuartos de calderas.
Periédicamente se realizar& mantenimiento por una empresa mantenedora autorizada en los términos
especificados en el RITE.
Diariamente se comprobara el nivel de agua, semanalmente: apertura y cierre de las vélvulas, limpieza de
cenicero y parrillas y anualmente, antes de temporada, el técnico realizara revision.
Del mismo modo, se realizara inspeccién de los generadores de calor y de la instalacion completa con la
periodicidad sefialada en la I.T. 4.
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La red de ACS contara con los criterios de conservacion y mantenimiento similares a lo dispuesto para el
apartado de fontaneria de este mismo pliego.

SANEAMIENTO

Descripcion
Instalaciones destinadas a la evacuacion de aguas pluviales y fecales hasta la acometida, fosa séptica o
sistema de depuracion, pudiendo hacerse mediante sistema unitario o separativo.

Materiales
Arquetas.
Colectores y bajantes de hormigén, plastico, fundicion, gres, cobre, etc. En el caso de tuberias de fundicién iran
acompafadas de la declaracion de prestaciones exigida por el marcado CE segun la norma armonizada UNE-
EN 877 declarando expresamente descripcidon y uso, reaccion al fuego, resistencia a la presion interior, al
choque, tolerancias dimensionales, estanquidad y durabilidad.
Desagles y derivaciones hasta bajante de plastico y plomo.
Botes sifénicos.
Otros elementos: en algunas ocasiones pueden llevar también columna de ventilacién, separador de grasas y
fangos o hidrocarburos, pozos de registro, bombas de elevacién, sondas de nivel, etc.

Puesta en obra
La instalacion se adaptara a lo dispuesto en la Exigencia "Evacuacién de aguas" desarrollada en el Documento
Basico de Salubridad del Codigo Técnico de la Edificacion, a las normas UNE correspondientes, a las Normas
de la empresa suministradora del servicio y a las Ordenanzas Municipales.
Los colectores pueden disponerse enterrados o colgados. Si van enterrados los tramos seran rectos y la
pendiente uniforme minima del 2% con arquetas cada 15 m en tramos rectos, en el encuentro entre bajante y
colector y en cambios de direccién y seccion. Antes de la conexion al alcantarillado se colocara una arqueta
general sifonica registrable. Las arquetas apoyaran sobre losa de hormigén y sus paredes estaran
perfectamente enfoscadas y brufiidas o seran de hormigéon o materiales plasticos y los encuentros entre
paredes se haran en forma de media cafa.
En colectores suspendidos la pendiente minima sera del 1,5 % y se colocaran manguitos de dilatacion y en
cada encuentro o cada 15 m se colocara un tapdn de registro. Se colocaran manguitos pasatubos para
atravesar forjados o muros, evitando que queden uniones de tuberias en su interior. Los cambios de direccion
se haran con codos de 45° y se colocaran abrazaderas a una distancia que eviten flechas mayores de 3 mm.
La unién entre desagties y bajantes se hara con la maxima inclinacién posible, nunca menor de 45°.
Deben utilizarse elementos elasticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de contacto que
produzcan vibraciones entre las instalaciones y los elementos constructivos.
Las bajantes se instalaran aplomadas, se mantendran separadas de paramentos y sobrepasaran el elemento
mas alto del edificio y quedaran distanciadas 4 m de huecos y ventanas. En caso de instalar ventilaciones
secundarias se cuidara que no puedan ser obstruidas por suciedad o pdjaros. Para bajantes mayores de 10
plantas se dispondran quiebros intermedios para disminuir el impacto de caida.
Si los colectores son de plastico, la unién se hara por enchufe, o introduciendo un tubo 15 cm en el otro, y en
ambos casos se sellara la unién con silicona. La red horizontal y las arquetas serdn completamente
herméticas.
Las fosas sépticas y los pozos prefabricados contaran con marcado CE segun norma armonizada UNE-EN
12566 y apoyaran sobre bases de arena. Antes de poner en funcionamiento la fosa, se llenara de agua para
comprobar posibles asentamientos del terreno.
Deben disponerse cierres hidraulicos registrables en la instalacion que impidan el paso del aire contenido en
ella a los locales. Para ello se dispondran sifones individuales en cada aparato, botes sifonicos, sumideros
sifonicos y arquetas sifonicos no colocando en serie cierres hidraulicos.
La altura minima del cierre hidraulico sera de 50 mm para usos continuos y 70 mm para discontinuos.
Se instalaran subsistemas de ventilacion tanto en las redes de fecales como en las pluviales.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
Se identificaran los tubos, se comprobaran los tipos, diametros y marcados. Los tubos de PVC, llevaran
distintivo ANAIP y si lo dispone la Direccion de Obra se haran ensayos segun normas UNE de identificacion,
aspecto, medidas y tolerancias. Los tubos de hormigén dispondran de marcado CE segun UNE-EN 1916
declarando expresamente uso previsto, resistencia al aplastamiento de los tubos y piezas complementarias,
resistencia longitudinal a flexion, estanquidad frente al agua de los tubos, piezas complementarias y juntas,
condiciones de durabilidad y de uso apropiadas para el uso previsto, durabilidad de las juntas.
Los pozos dispondran de marcado CE segun UNE-EN 1917 declarando expresamente el uso previsto y
descripcion, tamano de la abertura-dimensiones, resistencia mecanica, capacidad para soportar la carga de
cualquiera de los pates, estanqueidad frente al agua y durabilidad.
Se comprobara la correcta situacion y posicion de elementos, sus formas y dimensiones, la calidad de los
materiales, la pendiente, la verticalidad, las uniones, los remates de ventilacion, las conexiones, el enrase
superior de fosas sépticas y pozos de decantacion con pavimento, la libre dilatacion de los elementos respecto
a la estructura del edificio, y en general una correcta ejecucion de la instalacion de acuerdo con las indicaciones
de proyecto.
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Se haran pruebas de servicio comprobando la estanquidad de conducciones, bajantes y desagles, asi como de
fosas sépticas y pozos de decantacion.
La red horizontal se cargara por partes o en su totalidad con agua a presion de entre 0,3 y 0,6 mbar durante 10
minutos. Se comprobara el 100 % de uniones, entronques y derivaciones.
También se puede realizar la prueba con aire o con humo espeso y de fuerte olor.
Los pozos y arquetas se someteran a pruebas de llenado.
Se comprobara el correcto funcionamiento de los cierres hidraulicos de manera que no se produzcan pérdidas
de agua por el accionamiento de descargas que dejen el cierre por debajo de 25 mm.
Se realizaran pruebas de vaciado abriendo los grifos en el minimo caudal y comprobando que no se producen
acumulaciones en 1 minuto.

Criterios de medicion y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracién:
Se medira la unidad o longitud terminada y probada.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacién y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
No se puede modificar o cambiar el uso de la instalacion sin previa consulta de un técnico especialista.
Los sumideros, botes sifénicos y sifones individuales deberan permanecer siempre con agua, para que no se
produzcan malos olores.
2 veces al afio se limpiaran y revisaran: sumideros, botes sifénicos y conductos de ventilacion de la instalacion
y en el caso de existir las arquetas separadoras de grasas.
Una vez al afio se revisaran colectores suspendidos, arquetas sumidero, pozos de registro y en su caso,
bombas de elevacion.
Revision general de la instalacion cada 10 afios, realizando limpieza de arquetas a pie de bajante, de paso y
sifonicas, pudiendo ser con mayor frecuencia en el caso de detectar olores.

ELECTRICIDAD

Descripcion
Formada por la red de captacion y distribucion de electricidad en baja tensiéon que transcurre desde la
acometida hasta los puntos de utilizacion y de puesta a tierra que conecta la instalacién a electrodos enterrados
en la tierra para reconducir fugas de corriente.

Materiales
Acometida.
Linea repartidora.
Contadores.
Derivacion individual.
Cuadro general de proteccion y distribucion: Interruptores diferenciales y magnetotérmicos.
Interruptor control de potencia.
Instalacion interior.
Mecanismos de instalacion.
Electrodo de metales estables frente a la humedad y la accion quimica del terreno.
Lineas enlace con tierra. Habitualmente un conductor sin cubierta.
Arqueta de puesta a tierra.
Tomas de corriente.

Puesta en obra
Cumpliran el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensiéon del 2 de agosto de 2002 y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias, las Normas propias de la compafia suministradora y las normas UNE
correspondientes. Los instaladores seran profesionales cualificados con la correspondiente autorizacion.
La instalacién la llevara a cabo un instalador en baja tension que desarrollara su actividad en el seno de una
empresa instaladora de baja tensién habilitada.
Las arquetas se colocaran a distancias maximas de 50 m y en cambios de direccién en circuitos, cambios de
seccién de conductores, derivaciones, cruces de calzada y acometidas a puntos de luz.
La caja general de proteccion estara homologada, se instalara cerca de la red de distribucién general y quedara
empotrada en el paramento a un minimo de 30 cm del suelo y segun las disposiciones de la empresa
suministradora y lo mas alejada posible de instalaciones de agua, gas, teléfono, etc. Las puertas estaran
protegidas contra la corrosién y no podran introducirse materiales extrafos a través de ellas.
La linea repartidora ira por zonas comunes y en el interior de tubos aislantes.
El recinto de contadores estara revestido de materiales no inflamables, no lo atravesaran otras instalaciones,
estara iluminado, ventilado de forma natural y dispondra de sumidero.
Las derivaciones individuales discurriran por partes comunes del edificio por tubos enterrados, empotrados o
adosados, siempre protegidas con tubos aislantes, contando con un registro por planta. Si las tapas de registro
son de material combustible, se revestiran interiormente con un material no combustible y en la parte inferior de
los registros se colocara una placa cortafuego. Las derivaciones de una misma canaladura se colocaran a
distancias a eje de 5 cm como minimo.
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Los cuadros generales de distribucion se empotraran o fijaran, lo mismo que los interruptores de potencia.
Estos ultimos se colocaran cerca de la entrada de la vivienda a una altura comprendida entre 1,5 y 2 m.
Los tubos de la instalacién interior irdn por rozas con registros a distancias maximas de 15 m Las rozas
verticales se separaran al menos 20 cm de cercos, su profundidad sera de 4 cm y su anchura maxima el doble
de la profundidad. Si hay rozas paralelas a los dos lados del muro, estaran separadas 50 cm Se cubriran con
mortero o yeso. Los conductores se unirdn en las cajas de derivacién, que se separaran 20 cm del techo, sus
tapas estaran adosadas al paramento y los tubos aislantes se introduciran al menos 0,5 cm en ellas.
Segun lo especificado en el Codigo Técnico de la Edificaciéon las lamparas utilizadas en la instalaciéon de
iluminacion tendran limitada las pérdidas de sus equipos auxiliares.
Para la puesta a tierra se colocara un cable alrededor del edificio al que se conectaran los electrodos situados
en arquetas registrables. Las uniones entre electrodos se haran mediante soldadura autégena. Las picas se
hincaran por tramos midiendo la resistencia a tierra. En vez de picas se puede colocar una placa vertical, que
sobresalga 50 cm del terreno cubierta con tierra arcillosa.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
El cableado contara con marcado CE segun norma armonizada UNE-EN 50575. Llevaran la marca AENOR
todos los conductores, mecanismos, aparatos, cables y accesorios. Los contadores dispondran de distintivo
MICT.
Se comprobara que los conjuntos de las lamparas y sus equipos auxiliares disponen de un certificado del
fabricante que acredite su potencia total.
Se comprobara la situacién de los elementos que componen la instalacion, que el trazado sea el indicado en
proyecto, dimensiones, distancias a otros elementos, accesibilidad, funcionabilidad, y calidad de los elementos
y de la instalacién.
Finalmente se haran pruebas de servicio comprobando la sensibilidad de interruptores diferenciales y su tiempo
de disparo, resistencia al aislamiento de la instalacion, la tension de defecto, la puesta a tierra, la continuidad
de circuitos, que los puntos de luz emiten la iluminacion indicada, funcionamiento de motores y grupos
generadores. La tensién de contacto ser4d menor de 24 V o 50 V, segun sean locales humedos o secos y la
resistencia sera menor que 10 ohmios.
Las tolerancias maximas admisibles seran:
Dimensiones de caja general de proteccion: +-1 %
Enrase de tapas con el pavimento: +-0,5 cm.
Acabados del cuadro general de proteccién: +- 2 mm
Profundidad del cable conductor de la red de tierra: -10 cm.

Criterios de medicion y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracién:
Se medira la unidad o longitud terminada y probada.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacién y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
Segun lo especificado en el Codigo Técnico de la Edificacion, para garantizar el mantenimiento de los
parametros luminotécnicos y la eficiencia energética de la instalacion, se elaborara en el proyecto un plan de
mantenimiento de las instalaciones de iluminacion que contemplara, las operaciones de reposicion de lamparas
con la frecuencia de reemplazamiento, la limpieza de luminarias con la metodologia prevista y la limpieza de la
zona iluminada, con la periodicidad necesaria.
Prohibido conectar aparatos con potencias superiores a las previstas para la instalacion, o varios aparatos cuya
potencia sea superior.
Cualquier anomalia se pondra en conocimiento de instalador electricista autorizado.
Se comprobara el buen funcionamiento de los interruptores diferenciales mensualmente.
Revision anual del funcionamiento de todos los interruptores del cuadro general de distribucion.

ILUMINACION

Descripcion
Instalaciones dispuestas para la iluminacion comprendiendo luminarias, ldmparas y conexiones a circuito
eléctrico correspondiente.

Materiales

Cumplirdn con lo establecido en el Reglamento Electrotécnico para Baja y sus Instrucciones Técnicas

Complementarias, las instrucciones del fabricante, las normas UNE correspondientes y contaran con el

preceptivo marcado CE.

Luminarias: Definidas en documento de presupuesto y planos vendran a obra acompafiadas de las
instrucciones del fabricante que entre otras informaciones detallara condiciones de montaje, grado de
estanquidad, potencia maxima admitida y tension.

Lamparas: En el suministro se detallara marca comercial, potencia, tensién y temperatura de color.

Equipamiento segun tipologia. En fluorescencia cebadores y balastos.

Sistemas de control de alumbrado.

Regletas de conexion y cableado.
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Puesta en obra
Cumpliran el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién del 2 de agosto de 2002 y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias, las Normas propias de la compafia suministradora y las normas UNE
correspondientes. Los instaladores seran profesionales cualificados con la correspondiente autorizacion.
La fijacion de luminarias se realizara siguiendo las instrucciones del fabricante y en todo caso quedara
garantizada su solidez y estabilidad. La instalacién de equipos se realizara con los circuitos sin tension. No se
manipulara directamente con la mano aquellos tipos de lamparas para los que el fabricante recomienda en sus
instrucciones una manipulacion sin contacto.
Previo a la instalacién se comprobara que el grado de proteccién es apropiado a su ubicacion y a lo dispuesto
en otros documentos de proyecto. El instalador extremara la precaucion en emplear conductores de seccion
compatibles con la potencia. Todos los materiales metalicos quedaran conectados a tierra.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
El cableado contara con marcado CE segun norma armonizada UNE-EN 50575. Los materiales a controlar en
la recepcidn seran luminarias, lamparas y accesorios.
Para garantizar que la iluminacién final es la deseada, se contemplara especial atencion en el replanteo de
equipos y potencias y demas parametros de las lamparas.
Se inspeccionara la puesta en obra de fijaciones y conexiones.
Una vez ejecutada la instalacién se haran pruebas de servicio en presencia del instalador.
Las tolerancias maximas admisibles seran:
Posicién de luminarias +- 8 cm.

Criterios de medicion y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracién:
Se medira la unidad totalmente instalada, terminada y probada incluyendo la conexion al circuito eléctrico
correspondiente.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacién y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacidn de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
La manipulaciéon o ampliacién de la red interior, se realizara por técnico especialista.
Cada 6 meses se comprobara la no existencia de lamparas fundidas, agotadas o con un rendimiento luminoso
menor del exigible.
Cada afio se limpiaran con un trapo seco las lamparas y con trapo hiumedo y agua jabonosa las luminarias.

VENTILACION

Descripcion
Instalaciones destinadas a la expulsién de aire viciado del interior de los locales y renovacion de aire del
exterior en los mismos. Sistemas de ventilacién natural, hibrido o mecanicos. Con o sin recuperaciéon de
energia. De flujo simple o doble flujo.
Materiales
Redes de distribucion: Tuberias y accesorios de chapa metalica de cobre o acero, de fibra de vidrio, PVC, etc.
Los conductos seran lisos, no presentaran imperfecciones interiores ni exteriores, rugosidades ni rebabas,
estaran limpios, no desprenderan fibras ni gases téxicos, no permitiran la formacion de esporas ni
bacterias, seran estancos al aire y al vapor de agua, no propagaran el fuego y resistiran los esfuerzos a los
que se vean sometidos. Los conductos de chapa se realizaran segun UNE 100102:88.
Equipos mecanicos de ventilacion: extractores, aspiradores mecanicos, impulsores... De flujo simple, doble
flujo, con o sin intercambiador de calor.
Otros elementos: Como filtros, rejillas, aspiradores estaticos, ventiladores...
Puesta en obra
La instalacién se adaptara a lo dispuesto en la Exigencia "Calidad del aire interior" desarrollada en el
Documento Basico de Salubridad del Codigo Técnico de la Edificacion, a las norma UNE correspondientes y a
las Ordenanzas Municipales.
La situacién, recorrido y caracteristicas de la instalacion seran las indicadas en proyecto. Se procurara que los
recorridos sean lo mas cortos posible.
Las aberturas de extraccién se colocaran a una distancia del techo menor de 10 cm.
Las aberturas de ventilacion directas con el exterior tendran un disefio que evite la entrada de agua en caso de
lluvia. Todas las aberturas al exterior contaran con proteccién antipajaros.
Los conductos deben tener una seccion uniforme, carecer de obstaculos, rebabas... y ser de dificil acumulacion
de suciedad.
Los conductos de admision contaran con registros de limpieza cada un maximo de 10 m.
Los conductos de extraccion por sistemas naturales han de ser verticales, en el caso de hibridos se permitiran
inclinaciones de 15°.
Cuando los conductos sean ceramicos o prefabricados de hormigén se recibiran con mortero M-5a (1:6)
evitando caidas de mortero al interior y enrasando las juntas por ambas caras.
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Las fijaciones de los conductos seran sdlidas de forma que no se produzcan vibraciones y no transmitan
tensiones a los conductos. No vibrara ningun elemento de la instalacion, especial cuidado se prestara a la
maquinaria susceptible de provocar ruidos o vibraciones molestas, quedando aislados los locales que las
alberguen y desolidarizados con elementos rigidos o estructurales del edificio. Los soportes de fijacion para
conductos estaran protegidos contra la oxidacién.
El paso a través de forjados se realizara dejando una holgura minima que se sellara convenientemente con
materiales sellantes.
Los cortes de tuberias se haran perpendiculares a eje y se limpiaran las rebabas. Los doblados se haran de
forma que no se retuerza ni aplaste la tuberia.
Las instalaciones mecanicas e hibridas dispondran de dispositivos que impidan la inversion del desplazamiento
del aire en todos sus puntos.
Una vez terminada la instalacién se haran todas las conexiones, se colocaran los elementos de regulacion,
control y accesorios, se limpiara su interior y se comprobard la estanquidad.
La instalaciéon de equipos mecanicos sera llevada a cabo por personal autorizado. El equipo se suspendera del
paramento interponiendo atenuadores acusticos, asegurando su correcta nivelacion y garantizando la correcta
evacuacion de condensados.
Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
Se haran controles de la puesta en obra en cuanto a la situacion de elementos, tipo, dimensiones, fijaciones,
uniones, y calidad de los elementos y de la instalacion.
De los conductos se controlara tipos y secciones, empalmes y uniones, la verticalidad y aplomo, pasos por
forjados y paramentos verticales, registros y sustentaciones.
De otros elementos como rejillas, aireadores... se comprobarda su posicién, tipo, disposicion, tamano,
proteccion al paso del agua exterior.
Una vez terminada la instalacion se haran pruebas de servicio comprobando el caudal de entrada y salida y su
correcto equilibrado.
Criterios de medicion y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracién:
Los conductos se mediran por metros lineales, y el resto de elementos por unidad terminada y probada.
Condiciones de conservaciéon y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacién y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacidn de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
Cualquier modificacion de la instalacion se realizara por técnico especialista.
Cada 6 meses se realizara una revision de filtros.
Cada afio se limpiaran conductos, aberturas, aspiradores y filtros.
Cada 2 afios se realizara una revision del funcionamiento de los automatismos.
Cada 3 afios se limpiaran ventiladores e intercambiador de los equipos mecanicos..
Cada 5 afios se realizara comprobacion de estanquidad de conductos y de la funcionalidad de los aspiradores.

PROTECCION contra INCENDIOS

Descripcion
Instalaciones para detectar incendios, dar la sefial de alarma y extinguirlos, con el fin de evitar que se
produzcan o en caso de que se inicien, proteger a personas y materiales.

Materiales
Extintores portatiles
Bocas de incendio equipadas.
Hidrantes exteriores
Columna seca
Sistema de deteccion y alarma.
Rociadores de agua.
Instalacion automética de extincion.

Puesta en obra
El disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de las instalaciones, asi como sus
materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el Real Decreto 513/2017, por el que se
aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios, en sus disposiciones complementarias
y en cualquier otra reglamentacion especifica que le sea de aplicaciéon. La puesta en funcionamiento de las
instalaciones requiere la presentacion, ante el érgano competente de la Comunidad Auténoma, del certificado
de la empresa instaladora, que estara debidamente habilitada ante la misma Comunidad Auténoma, al que se
refiere el articulo 20 del citado reglamento.
Estaran terminados, limpios y nivelados los paramentos a los que se vayan a fijar los elementos de la
instalacion.
La separacion minima entre tuberias y entre éstas y elementos eléctricos sera de 30 cm Las canalizaciones se
fijaran a los paramentos si son empotradas rellenando las rozas con mortero o yeso, y mediante tacos o
tornillos si van por la superficie.

victormierarquitecto
159



PROYECTO DE EJECUCION . J“"
REFORMA VESTUARIOS CAMPO DE FUTBOL ek Tl -1
AYUNTAMIENTO DE ARTAJONA Ayuntamiento de Artajona - Artaxoako Udala

Si han de atravesar la estructura, lo haran mediante pasatubos. Las conexiones entre tubos seran roscadas y
estancas, y se pintaran con minio. Si se hace reduccion de diametro, se hara excéntrica.
Deben utilizarse elementos elasticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de contacto que
produzcan vibraciones entre las instalaciones y los elementos constructivos.
El disefio, la instalacién, la puesta en servicio y el uso de los sistemas de deteccién y alarma de incendio, seran
conformes a la norma UNE 23007-14.
Los bloques autonomos de iluminacién de emergencia se colocaran a una altura del suelo de 2,10 m.
Las B.I.E. deberan montarse sobre un soporte rigido, de forma que la boquilla y la valvula de apertura manual y
el sistema de apertura del armario, si existen, estén situadas, como maximo, a 1,50 m sobre el nivel del suelo.
Para las columnas secas, la toma situada en el exterior y las salidas en las plantas tendran el centro de sus
bocas a 0,90 m sobre el nivel del suelo.
Los extintores portatiles se colocaran en lugar visible (preferiblemente bajo luz de emergencia), accesible, cerca
de la salida, y la parte superior del extintor quedara a una altura de entre 80 cm y 120 cm del suelo.
La sefializacién de los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual y de los sistemas de alerta
y alarma, deberan cumplir la norma UNE 23033-1.
Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.
Cuando sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa deben cumplir lo establecido en la
norma UNE 23035-4.
Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
Todos los materiales y elementos de la instalacién tendran marca AENOR ademas del preceptivo marcado CE
en aquellos componentes que disponen de norma armonizada y han cumplido el plazo de entrada en vigor del
marcado CE.
Se comprobara la colocacién y tipo de extintores, rociadores y detectores, las uniones y fijaciones de todas las
bocas de columna seca y de incendio, de tomas de alimentaciéon y equipo de manguera, dimensiones de
elementos, la calidad de todos los elementos y de la instalacion, y su adecuacion al proyecto.
Se haran pruebas de servicio a la instalacion: se le haran pruebas de estanquidad y resistencia mecanica
segun R.D. 513/2017 a las instalaciones de agua como bocas de incendio equipadas y columnas secas; se
comprobara la estanquidad de conductos y accesorios de rociadores; se comprobara el correcto
funcionamiento de la instalacién de rociadores y detectores.
La instalacion sera realizada por un instalador autorizado que extendera el correspondiente certificado.
Criterios de medicion y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la unidad o longitud terminada y probada.
Condiciones de conservaciéon y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacién y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
La modificacién, cambio de uso, ampliacion... se realizara por un técnico especialista.
El mantenimiento de la instalacion de proteccién contra incendios, sera realizada por un técnico especialista.
Se atenderan las previsiones de mantenimiento especificadas en el Libro del Edificio o, como minimo, las
establecidas en las tablas | y 1l del Anexo Il del RIPCI.

2.11 REVESTIMIENTOS
2.11.1 PARAMENTOS

REVOCOS y ENFOSCADOS

Descripcion
Revestimientos continuos, aplicados sobre paramentos interiores o exteriores, de mortero de cemento, de cal,
mixto cemento-cal o de resinas sintéticas.

Materiales
Mortero:
El aglomerante empleado podra ser cemento o mixto con cal.
Cementos:
Cumpliran las especificaciones dispuestas en el RC-16, RD 1313/1988 y normas armonizadas UNE EN 197-1y
413-1 y se emplearan cementos para albafiileria u otros cementos comunes a excepcion del CEM | y CEM IlI.
En el caso de cementos que dispongan de norma armonizada, contaran con marcado CE y estara disponible la
declaracion de prestaciones, el resto de cementos incluiran certificado de conformidad con requisitos
reglamentarios.
El cemento contara con la documentacion de suministro y etiquetado dispuesto en el anejo 1V del RC-16. No
llegara a obra u otras instalaciones de uso excesivamente caliente. Cuando el suministro se realice en sacos se
almacenara sobre palets o similar, en locales cubiertos, ventilados y protegidos de la intemperie, humedad y de
la exposicién directa del sol.
El almacenamiento de los cementos a granel se efectuara en silos estancos y protegidos de la humedad y se
evitara, en particular, su contaminacién con otros cementos de tipo y/o clase de resistencia distintos.
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Cales:
Contaran con marcado CE segun normas UNE EN 459-1. Su recepciéon, manipulacion y almacenamiento
mantendra las mismas precauciones que los cementos.

Pueden emplearse arenas naturales procedentes de rios, mina y playa, o de machaqueo, o bien mezcla de
ellas. El suministrador debera garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado CE. Los aridos
deberan cumplir las condiciones fisico-quimicas, fisico-mecanicas, de granulometria y forma indicadas en la
norma armonizada UNE-EN 13139.

Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua cumplira los
mismos requisitos dispuestos en el articulo 29 del Cdédigo Estructural para el empleo de agua para el
hormigén.. Se prohibe el uso de aguas de mar o salinas andlogas para el amasado o curado.
En caso de emplear aditivos el fabricante suministrara el aditivo correctamente etiquetado y dispondra de
marcado CE aportando la declaracién de prestaciones segin norma armonizada UNE-EN 934-3. La Direccion
Facultativa debera autorizar su utilizaciéon y en su incorporacion a la mezcla se seguira estrictamente lo
dispuesto por el fabricante.

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante, la cantidad de agua a afadir
para obtener las resistencias deseadas y dispondran de garantia documental del cumplimiento del marcado CE
y deberan cumplir las condiciones indicadas en la norma armonizada UNE-EN 998-1.

Enfoscados interiores se ejecutaran con mortero CS de resistencia Il a IV y absorcion WO.
Enfoscados exteriores se ejecutaran con mortero CS de resistencia lll a IV y absorcion WO los pintados, W1 los
no pintados y W2 los expuestos a agua y viento elevados.

En el caso de utilizar morteros basados en ligantes organicos contaran con el preceptivo marcado CE segun
UNE-EN 15824.Si el mortero se confecciona con cales, estas dispondran de marcado CE segun UNE-EN 459.
Juntas:

Se haran con junquillos de madera, plastico, aluminio lacado o anodizado.

Refuerzo:

Consiste en una malla que puede ser metalica, de fibra de vidrio o poliéster.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad térmica Densidad Factor de
(W/mK) (Kg/m3) resistencia al
Vapor de agua

Mortero de cemento o cal en revoco | 0,800 1525 10
y enfoscado
Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas anteriormente o
superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion facultativa.
Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del Codigo
Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra
Previamente a la aplicacion del enfoscado la cubierta estara terminada o tendra al menos 3 plantas de
estructura por encima, si se va a realizar en el interior, y funcionara la evacuacion de aguas si es exterior.
La superficie sobre la que se vaya a aplicar habra fraguado, estarad limpia, rugosa y humeda. Se amasara
exclusivamente la cantidad de mortero necesario y no se podra afiadir agua después de su amasado. Si la
superficie es de acero, primero se cubrira con ceramica o piezas de cemento. No se ejecutara con temperaturas
inferiores a 0° C o superiores a 38° C, en tiempo de heladas, lluvioso, extremadamente seco o caluroso o
cuando la superficie esté expuesta al sol, o a vientos secos y calidos.
Si el enfoscado va maestreado, se colocaran maestras de mortero a distancias maximas de 1 m en cada pafio,
en esquinas, perimetro del techo y huecos aplicando entre ellas el mortero por capas hasta conseguir el
espesor que sera de un maximo de 2 cm por capa. En los encuentros de fachada y techo se enfoscara el techo
en primer lugar. Si el soporte presenta discontinuidades o diferentes materiales se colocara tela de refuerzo,
tensada y fijada, con solapes minimos de 10 cm a cada lado.
Antes del fraguado del enfoscado se le dara un acabado rugoso, fratasado o brufiido, dependiendo del
revestimiento que se vaya a aplicar sobre él.
Una vez fraguado el enfoscado se procedera al revoco. Si es de mortero de cemento se aplicara con llana o
proyectado y tendra un espesor minimo de 8 mm Si es de mortero de cal, se aplicara en dos capas con fratas,
hasta conseguir un espesor minimo de 10 mm. Si es de mortero de resinas, se dividira la superficie en pafios
no superiores a 10 m?, se fijaran cintas adhesivas donde se prevean cortes que se despegaran una vez
endurecido el mortero, y el espesor minimo del revoco sera 1 mm.
En el caso de paramentos verticales con bandas elasticas perimetrales para potenciar el aislamiento acustico,
deben evitarse los contactos entre el enfoscado de la hoja que lleva bandas elasticas y el del techo en su
encuentro con el forjado superior.
El revoco sobre superficies horizontales se reforzara con malla metalica y se anclara al forjado. Se respetaran
las juntas estructurales. Se evitaran golpes o vibraciones durante el fraguado y no se admitiran secados
artificiales. Una vez trascurridas 24 h de su ejecucion, se mantendrd humeda la superficie hasta que el mortero
haya fraguado.
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Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
Recepcion de cementos y cales: El control de recepcion del cemento sera acorde a lo especificado en el anejo
IV del RC-16: a) control de la documentacién: albaran, etiquetado, declaracién de prestaciones del marcado CE
si lo tuviera o certificacion de cumplimiento de requisitos reglamentarios firmado por persona fisica del
fabricante si no contara con marcado CE y distintivos de calidad si los tuviere. b) inspeccién visual y c) en caso
que lo exigiera el responsable de la recepcion, ensayos de identificacion o complementarios segun anejo VIII
del RC-16. Se identificaran el tipo y clase de cales y, podran realizarse ensayos identificativos o
complementarios si no disponen de distintivo de calidad reconocido.
Se comprobaran la identificacion, tipo, tamario, distintivos y marcado CE de las arenas.
De los morteros preparados en obra se comprobara el tipo, dosificacion y se realizaran ensayos de resistencia
mecanica y consistencia con Cono de Abrams. Los morteros envasados o a granel se comprobara el marcado
CE, el tipo y distintivos de calidad. Los morteros que dispongan del distintivo de la marca "M", pueden quedarse
exentos de ensayos, ya que este distintivo verifica la realizacion de los mismos.
Cada 100 m? se hara un control de la ejecucion comprobando la preparacion del soporte, dosificacion del
mortero, espesor, acabado, planeidad, horizontalidad, verticalidad, disposicion de los materiales, adherencia al
soporte, juntas y uniones con otros elementos.
Tolerancias maximas admisibles:
planeidad: 5 mm por m.

Criterios de medicion y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracién:
Se medira la superficie ejecutada deduciendo huecos.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacién y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
No fijar o colgar elementos pesados del revoco, sino del elemento resistente.
Cada 3 afios revision con el fin de detectar la aparicion de fisuras, desconchados, manchas, falta de
adherencia... informando en su caso a técnico.
En la limpieza periddica del revestimiento, si no esta recubierto por pinturas u otros elementos, se empleara
agua a baja presion con cepillo suave.

GUARNECIDOS y ENLUCIDOS

Descripcion
Revestimientos continuos de pasta de yeso sobre paredes y techos interiores, pudiendo ser monocapa o
bicapa.
Materiales

Yeso:
Iran acompafados de la declaraciéon de prestaciones del marcado CE segun la norma armonizada UNE-EN
13279, declarando expresamente la fecha de fabricacion, tiempo de principio de fraguado, resistencia a
compresion y en su caso reaccion al fuego, aislamiento directo a ruido aéreo y resistencia térmica.
Aditivos:
Pueden ser plastificantes, retardadores...
Agua:
Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua cumplira los
mismos requisitos dispuestos en el articulo 29 del Codigo Estructural para el empleo de agua para el hormigén.
Se prohibe el uso de aguas de mar o salinas analogas.
Guardavivos:
Se utilizaran para la protecciéon de aristas verticales de esquina y seran de acero galvanizado, inoxidable o

plastico.
Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:
Material Conductividad Densidad Factor de
térmica (Kg/m3) resistencia al
(W/mK) Vapor de agua
Guarnecido y enlucido de yeso 0,570 1150 6

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas anteriormente o
superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion facultativa.
Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del Cddigo
Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra
Antes de revestir de yeso la superficie, debera estar terminada la cubierta del edificio o tener al menos tres
forjados sobre la planta en que se ha de realizar el tendido, se habran recibido los cercos de carpinteria y
ganchos, y estaran revestidos los muros exteriores y se habran tapado las imperfecciones de la superficie
soporte que estara limpia, humeda y rugosa.
Se colocaran guardavivos en aristas verticales de esquina que se recibiran a partir del nivel del rodapié
aplomandolo y punteando con pasta de yeso, la parte desplegada o perforada del guardavivos.
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Si el guarnecido es maestreado, se colocaran maestras de yeso de 15 mm de espesor en rincones, esquinas,
guarniciones de huecos, perimetro de techos, a cada lado de los guardavivos y cada 3 m en un mismo pafo.
Entre ellas se aplicara yeso, con un espesor maximo de 15 mm para tendidos, 12 mm para guarnecidos y 3
mm para enlucidos, realizando varias capas para mayores espesores. El tendido se cortara en juntas
estructurales y a nivel de pavimento terminado o linea superior del rodapié. Cuando el revestimiento se pase
por delante del encuentro entre diferentes materiales o en los encuentros con elementos estructurales se
colocara una red de acero galvanizado o poliéster que minimice la aparicion de fisuras.
El guarnecido o enfoscado sobre el que se va a aplicar el enlucido, debera estar fraguado y tener consistencia
suficiente para no desprenderse al aplicarlo. Los encuentros del enlucido con cajas y otros elementos recibidos,
deberan quedar perfectamente perfilados.
En el caso de paramentos verticales con bandas elasticas perimetrales para potenciar el aislamiento acustico,
deben evitarse los contactos entre el enlucido de la hoja que lleva bandas elasticas y el del techo en su
encuentro con el forjado superior.
El yeso se aplicara a temperaturas mayores de 5 °© C. Una vez amasado no podra afadirse agua y sera
utilizado inmediatamente desechandose el material amasado una vez que haya pasado el tiempo indicado por
el fabricante.
La superficie resultante sera plana y estara exenta de coqueras.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
Se identificara el yeso, que llevard marcado CE y certificado de calidad reconocido. Si la direccion de obra lo
considera se haran ensayos de contenido en conglomerante yeso, tiempo de inicio de fraguado, resistencia a
compresion y flexion, dureza superficial, adherencia, resistencia y reaccion al fuego, aislamiento al ruido aéreo
y conductividad térmica.
Se haran controles del tipo de yeso, temperatura del agua de amasado, cantidad de agua de amasado,
condiciones previas al tendido, pasta empleada, ejecucion de maestras, repaso con yeso tamizado, planeidad,
horizontalidad, espesor, interrupcion del tendido, fijacion de guardavivos, aspecto del revestimiento, adherencia
al soporte y entrega a otros elementos.
Las tolerancias maximas admisibles seran:
planeidad: 3 mm/m o 15 mm en total.

Criterios de medicion y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracién:
Se medira la superficie ejecutada, deduciendo huecos.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacién y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
Los elementos que se fijen al paramento tendran los soportes anclados a la tabiqueria .
El yeso permanecera seco, con un grado de humedad inferior al 70% y alejado de salpicados de agua.
Se inspeccionara anualmente su estado para comprobar que no han aparecido fisuras de importancia,
desconchados o abombamientos.

ALICATADOS

Descripcion
Baldosas ceramicas o mosaico ceramico de vidrio como acabado en paramentos verticales interiores.
Materiales
Baldosas:
Pueden ser gres esmaltado, porcelanico o rustico, baldosin cataldn, barro cocido o azulejo. No estara
esmaltado en la cara posterior ni en los cantos.
Mosaico:
De piezas ceramicas de gres o esmaltadas, o de baldosines de vidrio.
Material de agarre:
Puede aplicarse una capa gruesa de mortero tradicional, o una capa de regularizacién y sobre ella una capa
fina de adhesivos cementosos, adhesivos de dispersién o adhesivos de resinas de reaccion. Los adhesivos
seran elasticos, no toxicos e inalterables al agua. La determinacion del tipo de adhesivo se realizara en funcién
del tipo de soporte, su absorcion y el formato de la baldosa segun las recomendaciones publicadas por AFAM y
del fabricante.
Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante, la cantidad de agua a afadir
para obtener las resistencias deseadas y dispondran de garantia documental del cumplimiento del marcado CE
y deberdn cumplir las condiciones indicadas en las normas armonizadas UNE-EN 998-2 para morteros de
albanileria o la UNE-EN 12004 para adhesivos.
Los adhesivos llevaran impreso en su embalaje, ademas de la especificacion del propio marcado CE vy el tipo y
clase de adhesivo, las instrucciones de uso que al menos determinaran la proporcién de mezcla, tiempo de
maduracion, vida util, modo de aplicacion, tiempo abierto, tiempo hasta rejuntado y hasta permitir el trafico y
ambito de aplicacion.
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Material de rejuntado:

Lechada de cemento Pdrtland, mortero de juntas con o sin aditivo polimérico, mortero de resinas de reaccién y
se puede hacer un relleno parcial de juntas con tiras compresibles.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad térmica Densidad Factor de resistenc
(W/mK) (Kg/m3) al Vapor de agua
Plaqueta o baldosa cerdmica 1,000 2000 30
Plaqueta o baldosa de gres 2,300 2500 30

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas anteriormente o
superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion facultativa.
Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del Cédigo
Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra
La superficie a revestir estara limpia, sin deformaciones, rugosa y ligeramente hiumeda si el recibido se va a
hacer con mortero y seca (humedad maxima del 3 %) y perfectamente plana si se hace con pasta adhesiva.
Sobre superficies de hormigén es necesario esperar entre 40 y 60 dias después del hormigonado. Si es
necesario se picara la superficie o se le aplicara una imprimacién para aumentar la adherencia y se aplicaran
productos especiales para endurecer superficies disgregables.
Si el recibido se hace con mortero de cemento se aplicara una capa de entre 1 y 1,5 cm tras lo que se
colocaran los azulejos, que han de haber estado sumergidos en agua y oreados a la sombra durante 12 h,
golpeandolos con la paleta y colocando cufas de madera entre ellos. El rejuntado se hard 24 h después de la
colocacion, con lechada de cemento si las juntas tienen una anchura menor de 3 mm y con mortero de
cemento con arena muy fina si la anchura es mayor. La anchura minima de las juntas sera de 1,5 mm.
También podran utilizarse materiales especiales de rejuntado en cuyo caso se atendera lo dispuesto en las
instrucciones del fabricante.
Si el recibido se hace con adhesivos, se aplicara con llana una capa de entre 2 y 3 mm de espesor, pasando
por la superficie una llana dentada, o bien se aplicara sobre la cara posterior del azulejo y tras la colocacion se
cuidara en limpiar el exceso de adhesivo entre juntas antes de que endurezca.
Durante la colocacion la temperatura sera de entre 5 y 30° C, no habra soleacion directa ni corrientes de aire.
Se mantendran las juntas estructurales del edificio. Se realizaran juntas de dilatacion en superficies mayores de
40 m? o en longitudes mayores de 8 m en interiores y 6 m en exteriores.
Los taladros que se realicen en el azulejo tendran un diametro de 1 cm mayor que las tuberias que los
atraviesan.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
Las baldosas tendran marca AENOR y en usos exigentes o cuando lo disponga la direccion de obra se les
haran ensayos de caracteristicas dimensionales, resistencia a flexion, a manchas después de la abrasion,
pérdida de brillo, resistencia al rayado, deslizamiento a la helada y resistencia quimica.
El control de recepcién del cemento sera acorde a lo especificado en el anejo IV del RC-16: a) control de la
documentacion: albaran, etiquetado, declaracién de prestaciones del marcado CE si lo tuviera o certificacion de
cumplimiento de requisitos reglamentarios firmado por persona fisica del fabricante si no contara con marcado
CE vy distintivos de calidad si los tuviere. b) inspeccion visual y c) en caso que lo exigiera el responsable de la
recepcion, ensayos de identificacion o complementarios segun anejo VIII del RC-16.
Se comprobaran la identificacion, tipo, tamafio, distintivos y marcado CE de las arenas.
De los morteros preparados en obra se comprobara el tipo, dosificacion y se realizaran ensayos de resistencia
mecanica y consistencia con Cono de Abrams. Los morteros envasados o a granel se comprobara el marcado
CE, el tipo y distintivos de calidad.
Se hara un control de la aplicaciéon del mortero de agarre o de la pasta adhesiva, cortes y taladros en azulejos,
juntas, planeidad, horizontalidad, verticalidad, humedad del paramento, aparejo, recibido de baldosas y
adherencia entre el paramento y el material de agarre.
En el caso de utilizar adhesivos se requerira marcado CE y en su caso los distintivos de calidad que disponga.
En el caso de paramentos verticales con bandas elasticas perimetrales para potenciar el aislamiento acustico,
deben evitarse los contactos entre el alicatado de la hoja que lleva bandas elasticas y el techo en su encuentro
con el forjado superior.
Las tolerancias maximas admisibles seran:
Planeidad: +-1 mm entre baldosas adyacentes y 2 mm/2 m en todas las direcciones.
Desviacion maxima: +-4 mm por 2 m.
Espesor de la capa de mortero: +-0,5 cm.
Paralelismo entre juntas: +-1mm/m.

Criterios de medicion y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracién:
Se medira la superficie ejecutada, deduciendo huecos mayores de 0,5 m2.
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Condiciones de conservaciéon y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacién y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
La fijaciéon de pesos sobre la pared se realizara sobre el soporte, procurando realizar los taladros en medio de
las piezas hasta alcanzar la base del alicatado.
Limpieza del paramento con agua y detergente no abrasivo y una esponja.
Se realizara comprobacién de la erosién mecanica, quimica, humedad, desprendimientos, grietas y fisuras
cada 5 afios.

PINTURAS

Descripcion
Revestimientos continuos de paramentos y elementos de estructura, carpinteria, cerrajeria y elementos de
instalaciones, situados al interior o exterior, con pinturas y barnices como acabado decorativo o protector.
Materiales

Pinturas y barnices:

Pueden ser pinturas al temple, a la cal, al silicato, al cemento, plastica... que se mezclaran con agua. También

pueden ser pinturas al dleo, al esmalte, martelé, laca nitrocelulésica, barniz, pintura a la resina vinilica,

bituminosas...que se mezclaran con disolvente orgéanico.

También estaran compuestas por pigmentos normalmente de origen mineral y aglutinantes de origen organico,

inorganico y plastico, como colas celulésicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento blanco, resinas sintéticas,

etc.

Aditivos:

Se afiadiran en obra y seran antisiliconas, aceleradores de secado, matizantes de brillo, colorantes, tintes,

disolventes, etc.

Imprimacion:

Puede aplicarse antes que la pintura como preparacion de la superficie. Pueden ser imprimaciones para

galvanizados y metales no férreos, anticorrosiva, para madera y selladora para yeso y cemento.

Puesta en obra

La superficie de aplicacion estara limpia, lisa y nivelada, se lijara si es necesario para eliminar adherencias e

imperfecciones y se plasteceran las coqueras y golpes. Estara seca si se van a utilizar pinturas con disolventes

organicos y se humedecera para pinturas de cemento. Si el elemento a revestir es madera, ésta tendra una

humedad de entre 14 y 20 % en exterior o de entre 8 y 14 % en interior. Si la superficie es de yeso, cemento o

albafiileria, la humedad maxima sera del 6 %. El secado de la pintura sera natural con una temperatura

ambiente entre 6 y 28 ° C, sin soleamiento directo ni lluvia y la humedad relativa menor del 85 %. La pintura no
podra aplicarse pasadas 8 horas después de su mezcla, ni después del plazo de caducidad.

Sobre superficies de yeso, cemento o albafileria, se eliminaran las eflorescencias salinas y las manchas de

moho que también se desinfectaran con disolventes funguicidas.

Si la superficie es de madera, no tendra hongos ni insectos, se saneara con funguicidas o insecticidas y

eliminara toda la resina que pueda contener.

En el caso de tratarse de superficies con especiales caracteristicas de acondicionamiento acustico, se

garantizara que la pintura no merma estas condiciones.

Si la superficie es metdlica se aplicara previamente una imprimacion anticorrosiva.

En la aplicaciéon de la pintura se tendra en cuenta las instrucciones indicadas por el fabricante especialmente

los tiempos de secado indicados.

Por tipos de pinturas:

Pintura al temple: se aplicara una mano de fondo con temple diluido hasta la impregnacion de los poros, y una
mano de temple como acabado.

Pintura a la cal: se aplicara una mano de fondo con pintura de cal diluida hasta la impregnacion de los poros, y
dos manos de acabado.

Pintura al cemento: Se protegeran las carpinterias. El soporte ha de estar ligeramente humedecido, realizando
la mezcla en el momento de la aplicacion.

Pintura al silicato: se protegera la carpinteria y vidrieria para evitar salpicaduras, la mezcla se hara en el
momento de la aplicacién, y se daran dos manos.

Pintura plastica: si se aplica sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicara una imprimacién selladora y dos manos
de acabado. Si se aplica sobre madera, se dara una imprimacion tapaporos, se plasteceran las vetas y
golpes, se lijara y se daran dos manos.

Pintura al 6leo: se aplicard una imprimacion, se plasteceran los golpes y se daran dos manos de acabado.

Pintura al esmalte: se aplicara una imprimacion. Si se da sobre yeso cemento o madera se plastecera, se dara
una mano de fondo y una de acabado. Si se aplica sobre superficie metalica llevard dos manos de
acabado.

Barniz: se dara una mano de fondo de barniz diluido, se lijara y se daran dos manos de acabado.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El envase de las pinturas llevara una etiqueta con las instrucciones de uso, capacidad del envase, caducidad y

sello del fabricante.
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Se identificaran las pinturas y barnices que llevaran marca AENOR, de lo contrario se haran ensayos de
determinacion de tiempo de secado, de la materia fija y volatil y de la adherencia, viscosidad, poder cubriente,
densidad, peso especifico, resistencia a inmersion, plegado, y espesor de pintura sobre el material
ferromagnético.
Se comprobara el soporte, su humedad, que no tenga restos de polvo, grasa, eflorescencias, 6xido, moho...que
esté liso y no tenga asperezas o desconchados. Se comprobara la correcta aplicacién de la capa de
preparacion, mano de fondo, imprimacion y plastecido. Se comprobara el acabado, la uniformidad, continuidad
y nimero de capas, que haya una buena adherencia al soporte y entre capas, que tenga un buen aspecto final,
sin desconchados, bolsas, cuarteamientos...que sea del color indicado, y que no se haga un secado artificial.
Criterios de medicion y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracién:
Se medira la superficie ejecutada, deduciendo huecos mayores de 2 m2.
Condiciones de conservaciéon y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacién y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
Evitar los golpes, rozamientos y humedades. La limpieza se realizara con productos adecuados al tipo de
pintura aplicada.
Cada 3 afios se revisara el estado general y en su caso se optara por el repintado o reposicion de la misma.

2.11.2 SUELOS

Segun lo dispuesto en el Cédigo Técnico de la Edificacion, el suelo debe cumplir las condiciones siguientes:

a) no presentara imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de nivel de mas de 6 mm;

b) los desniveles que no excedan de 50 mm se resolveran con una pendiente que no exceda el

25%;

c) en zonas interiores para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos por los que
pueda introducirse una esfera de 15 mm de diametro.

En zonas de circulaciéon no se podra disponer un escalén aislado, ni dos consecutivos.

Excepto en edificios de uso Residencial Vivienda, la distancia entre el plano de una puerta de acceso a un
edificio y el escalon mas préximo a ella sera mayor que 1200 mm y que la anchura de la hoja.

d) en el caso de suelos flotantes, se cuidara que el material aislante cubra toda la superficie del forjado y no se
vea interrumpida su continuidad y evitando también los contactos rigidos con los paramentos perimetrales.

CERAMICOS

Descripcion
Revestimientos de suelos y escaleras en interiores y exteriores con baldosas cerdmicas o0 mosaico ceramico de
vidrio.

Materiales
Baldosas:
Pueden ser gres esmaltado, porcelanico o rustico, baldosin catalan, barro cocido o azulejo. Estaran exentas de
grietas 0 manchas y dispondran de marcado CE segin norma armonizada UNE-EN 14411.
Mosaico:
De piezas ceramicas de gres o esmaltadas, o de baldosines de vidrio.
Bases:
Entre el soporte y el embaldosado se colocara una base de arena, que puede llevar un conglomerante
hidraulico, o una base de mortero pobre, para regularizar, nivelar, rellenar y desolidarizar, o base de mortero
armado para repartir cargas. En vez de base también se puede colocar una pelicula de polietileno, fieltro
luminoso o esterilla especial.
Material de agarre:
Puede aplicarse una capa gruesa de mortero tradicional, o una capa de regularizacién y sobre ella una capa
fina de adhesivos cementosos o hidraulicos o adhesivos de resinas de reaccién. Las caracteristicas del
mortero se disefiaran en funcion del tipo de soporte y el espesor de la capa segun las recomendaciones
publicadas por AFAM y del fabricante.
Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante, la cantidad de agua a afadir
para obtener las resistencias deseadas y dispondran de garantia documental del cumplimiento del marcado CE
y deberadn cumplir las condiciones indicadas en las normas armonizadas UNE-EN 998-2 para morteros de
albanileria o la UNE-EN 12004 para adhesivos.
Los adhesivos llevaran impreso en su embalaje, ademas de la especificacion del propio marcado CE vy el tipo y
clase de adhesivo, las instrucciones de uso que al menos determinaran la proporcién de mezcla, tiempo de
maduracion, vida util, modo de aplicacién, tiempo abierto, tiempo hasta rejuntado y hasta permitir el trafico y
ambito de aplicacion.
Material de rejuntado:
Lechada de cemento Portland o mortero de juntas.
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Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad Densidad Factor q
térmica (Kg/m3) resistencia al Vap
(W/mK) de agua

Plaqueta o baldosa cerdmica 1,000 2000 30

Plaqueta o baldosa de gres 2,300 2500 30

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas anteriormente o
superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion facultativa.
Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del Cddigo
Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra
La superficie a revestir estara limpia, sin deformaciones, rugosa y ligeramente hiumeda si el recibido se va a
hacer con mortero y seca (humedad maxima del 3 %) si se hace con pasta adhesiva. Sobre superficies de
hormigén es necesario esperar entre 40 y 60 dias después del hormigonado. Si es necesario se picara la
superficie o se le aplicara una imprimacion para aumentar la adherencia y se aplicaran productos especiales
para endurecer superficies disgregables.
Durante la puesta en obra se evitaran corrientes de aire, el soleamiento directo y la temperatura sera de entre 5
y 30 °C.
Si el recibido se realiza con mortero, se espolvoreara cemento con el mortero todavia fresco antes de colocar
las baldosas que estaran ligeramente humedas. El rejuntado se hara 24 h después de la colocacién, con
lechada de cemento si las juntas tienen una anchura menor de 3 mm y con mortero de cemento con arena muy
fina si la anchura es mayor. La anchura minima de las juntas sera de 1,5 mm. También podran emplearse
morteros especificos de juntas en cuyo caso se a tendera a lo dispuesto por el fabricante.
Si se va a utilizar adhesivo, la humedad del soporte sera como maximo del 3 %. El adhesivo se colocara en
cantidad segun las indicaciones del fabricante y se asentaran las baldosas sobre ella en el periodo de tiempo
abierto del adhesivo.
Se respetaran las juntas estructurales del edificio y se rellenaran con junta prefabricada, con fijacion de metal
inoxidable y fuelle elastico de neopreno o material elastico y fondo de junta compresible. En el encuentro con
elementos verticales o entre pavimentos diferentes se dejaran juntas constructivas. Se dejaran juntas de
dilatacion en cuadriculas de 5 x 5 m en exterior y 9 x 9 m en interior.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
El constructor facilitara documento de identificacion de las baldosas e informacion de sus caracteristicas
técnicas, tendran marca AENOR y en usos exigentes o cuando la direccidon de obra lo disponga se les haran
ensayos de caracteristicas dimensionales, resistencia a flexiéon, a manchas después de la abrasién, pérdida de
brillo, resistencia al rayado, deslizamiento a la helada, resistencia al deslizamiento y resistencia quimica. En el
embalaje se indicara el nombre del fabricante y el tipo de baldosa.
El control de recepciéon del cemento sera acorde a lo especificado en el anejo IV del RC-16: a) control de la
documentacion: albaran, etiquetado, declaracion de prestaciones del marcado CE si lo tuviera o certificacion de
cumplimiento de requisitos reglamentarios firmado por persona fisica del fabricante si no contara con marcado
CE vy distintivos de calidad si los tuviere. b) inspeccion visual y c) en caso que lo exigiera el responsable de la
recepcion, ensayos de identificacion o complementarios segun anejo VIII del RC-16.
Se comprobaran la identificacion, tipo, tamafio, distintivos y marcado CE de las arenas.
De los morteros preparados en obra se comprobara el tipo, dosificacion y se realizaran ensayos de resistencia
mecanica y consistencia con Cono de Abrams. Los morteros envasados o a granel se comprobara el marcado
CE, el tipo y distintivos de calidad.
En el caso de utilizar adhesivos se requerira marcado CE y en su caso los distintivos de calidad que disponga.
Las tolerancias maximas admisibles seran:
Planeidad entre baldosas adyacentes: +-1 mm.
Desviacion maxima: +- 4 mm por 2 m.
Alienacion de juntas de colocacién: +- 2 mm por 1 m.
Desnivel horizontalidad: 0,5 %.

Criterios de medicion y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la superficie ejecutada, deduciendo huecos mayores de 0,5 m2.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacién y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
Regularmente se realizara una limpieza con agua y detergente adecuado.
Periédicamente se comprobara que no hay piezas fisuradas, rotas o desprendidas en cuyo caso es necesario
avisar a un técnico cualificado.
El material de rejuntado se revisara y renovara si fuera necesario cada 5 afios. En este trabajo se empleara
lechada de cemento blanco o material especifico para el rejuntado.
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TERRAZOS

Descripcion
Acabado de paramentos horizontales interiores y exteriores, constituido por baldosas o continuo in situ. Esta
formado por una capa base y otra huella constituida por aridos conglomerados con cemento vibroprensado.
Materiales
Baldosas de terrazo:
Formada por capa base de mortero de cemento y cara de huella formada por mortero de cemento con arenilla
de marmol, china o lajas de piedra y colorantes. La cara de huella podra estar pulida, sin pulir o lavada.
Iran acomparfiados de la declaracion de conformidad con el marcado CE segun la norma armonizada UNE-EN
13.748, declarando expresamente la resistencia flexion, conductividad térmica, resistencia climatica y
comportamiento al deslizamiento.
El espesor de la capa de huella ser4d mayor de 4 mm en piezas pulidas y > 8 mm en piezas para pulir.
Las tolerancias dimensionales se ajustaran a lo especificado en la norma armonizada sefialada.
Espesor un maximo de +- 1 mm en piezas calibradas,
+- 2 mm en piezas < 40 mm.
+- 3 mm en piezas >= 40 mm.
Cemento:
Se usara cemento gris con arena para el dorso y a veces para la cara vista. También se usara cemento blanco
mezclado con polvo de marmol, aridos, colorantes y agua, para la cara vista.
Material de agarre:
Puede aplicarse una capa gruesa de mortero tradicional, o una capa de regularizaciéon y sobre ella una capa
fina de adhesivos cementosos o hidraulicos o adhesivos de resinas de reaccién. Las caracteristicas del
mortero se disefiaran en funcion del tipo de soporte y el espesor de la capa segun las recomendaciones
publicadas por AFAM y del fabricante.
Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante, la cantidad de agua a afadir
para obtener las resistencias deseadas y dispondran de garantia documental del cumplimiento del marcado CE
y deberdn cumplir las condiciones indicadas en las normas armonizadas UNE-EN 998-2 para morteros de
albafiileria o la UNE-EN 12004 para adhesivos. La determinacion del tipo de adhesivo se realizara en funcion
del tipo de soporte, su absorcién y el ambiente expuesto segun las recomendaciones publicadas por AFAM y
del fabricante.
Polvo de marmol o arenilla:
Se obtiene de triturados de marmol.
Triturados y aridos:
Se obtienen de rocas naturales, deberan estar limpios. Se utilizan en la cara vista.
Arenas:
Pueden ser de cantera, de rio...estaran limpias, sin arcilla ni material organico (contenido maximo del 3 %) y
con el grado de humedad adecuado. Se usan en el dorso.
Pigmentos y colorantes:
Modifican el color de la cara vista.
Aditivos:
Hidrofugantes, aireantes... no perjudicaran el resto de caracteristicas del hormigdén o mortero.
Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante, la cantidad de agua a afadir
para obtener las resistencias deseadas y dispondran de garantia documental del cumplimiento del marcado
CE.
Bandas para juntas:
Seran de latén, de 1 mm de espesor minimo y de 2,5 cm de altura.
Puesta en obra
Durante la puesta en obra se evitaran corrientes de aire y soleamiento directo, y la temperatura estara
comprendida entre 5y 30 ° C.
Para la colocacion de baldosas se humedeceran las piezas y el soporte. Sobre la superficie se extendera una
capa de arena o gravillin de 20 mm de espesor, se vertera una capa de mortero de 20 mm de espesor, que se
espolvoreara con cemento antes de que fraglie y sobre ésta se colocaran las baldosas dejando juntas de
anchura minima 1 mm, que se rellenaran con lechada de cemento y arena que se limpiara una vez que haya
fraguado. Finalmente se pulira con maquina de disco horizontal.
Para suelos continuos, se extendera sobre la capa de arena, una de mortero de 1,5 cm de espesor, sobre ésta
se colocara malla de acero, y se vertera otra capa de mortero de 1,5 cm de espesor. Se apisonara y nivelara
esta superficie y se vertera otra capa de mortero de acabado de 1,5 cm de espesor que se volvera a apisonar y
nivelar y se colocaran las bandas para juntas en cuadriculas de 1,25 m méaximo de lado. El mortero de acabado
se cubrira durante una semana para que permanezca humedo y se pulird con maquina de disco horizontal.
Se respetaran las juntas estructurales. Se haran juntas de dilatacion, coincidiendo con las del edificio en el
interior y cuadriculas de 5 x 5 m en el exterior, que tendran una anchura de entre 10 y 20 mm. En el interior se
dejaran juntas de retraccion en cuadriculas de 5 x 5m, de anchura de entre 5 y 10 mm y espesor 1/3 del
pavimento. Se dejaran juntas constructivas en encuentros entre pavimentos o con elementos verticales. Las
juntas se sellaran con masilla, perfil preformado o cubrejuntas.
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Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
Por cada suministro de baldosas de terrazo se comprobara su tipo, dimensiones, acabado superficial y
aspecto. Si la direccion facultativa lo dispone se haran ensayos segun normas UNE y con la frecuencia
indicada en la Documentacion Técnica, de coeficiente de absorcion de agua, resistencia al desgaste y
heladicidad.
De las mallas de acero, en cada suministro se comprobara el tipo y diametro de redondos y la separacién entre
éstos.
El control de recepcién del cemento sera acorde a lo especificado en el anejo IV del RC-16: a) control de la
documentacion: albaran, etiquetado, declaracion de prestaciones del marcado CE si lo tuviera o certificacion de
cumplimiento de requisitos reglamentarios firmado por persona fisica del fabricante si no contara con marcado
CE vy distintivos de calidad si los tuviere. b) inspeccion visual y c) en caso que lo exigiera el responsable de la
recepcion, ensayos de identificacion o complementarios segun anejo VIII del RC-16.
Se comprobaran la identificacion, tipo, tamafio, distintivos y marcado CE de las arenas.
De los morteros preparados en obra se comprobara el tipo, dosificacion y se realizaran ensayos de resistencia
mecanica y consistencia con Cono de Abrams. Los morteros envasados o a granel se comprobara el marcado
CE, el tipo y distintivos de calidad.
Se comprobara la limpieza y humedad de la superficie a revestir, vertido, aplanado y dimensiones de las capas
de arena y de mortero, colocacion de la malla de acero, colocacion de las bandas, formacién, anchura, espesor
y sellado de juntas, adherencia entre capas y al soporte, encuentro entre pavimentos y con elementos
verticales, planeidad y horizontalidad del pavimento, etc.
Tolerancias maximas admisibles:
Absorcién en baldosas: 15 % en baldosas tipo ay b y 20 % en tipo c.
Resistencia al desgaste en baldosas: 2,5 mmena,y4mmenbyc.
Planeidad pavimento: 4 mm por 2 m.
Cejas pavimento baldosas: 1 mm.
Horizontalidad pavimento: 0,5 %
Distancia entre juntas pavimento continuo: 1.300 mm.
Separacion entre redondos en mallas: +-20 mm.

Criterios de medicion y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la superficie ejecutada, deduciendo huecos mayores de 0,5 m2.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacién y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
Regularmente se realizara una limpieza con agua y detergente adecuado.
Periédicamente se comprobara que no hay piezas fisuradas, rotas o desprendidas en cuyo caso es necesario
avisar a un técnico cualificado.
2 veces al afio se aplicaran productos abrillantadores. Se pulimentara y encerard a maquina cada 5 afios.
El material de rejuntado se revisara y renovara si fuera necesario cada 5 afios. En este trabajo se empleara
lechada de cemento blanco o material especifico para el rejuntado.

2.11.3 FALSOS TECHOS

CONTINUOS

Descripcion
Techos suspendidos de escayola o cartén-yeso, sin juntas aparentes, colocados en el interior de edificios.
Materiales
El fabricante y/o suministrador debera garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado CE. Debera
indicar las condiciones de reaccion y resistencia al fuego, emisiéon de amianto y formaldehido, fragilidad,
resistencia a traccion por flexion, capacidad de soporte de carga, seguridad eléctrica, aislamiento y absorcion
acustica, conductividad térmica y durabilidad segun lo sefialado en la norma armonizada UNE-EN 13.964.
Paneles:
Seran de escayola o carton-yeso.
Contaran con marcado CE tanto las placas: yeso laminado EN 520, yeso laminado reforzado con fibras UNE-
EN 15283-1+A1, placas de escayola EN 14.229, placasa de trillaje EN 14566, paneles compuestos para
aislamiento EN 13950, como los distintos accesorios como material de juntas, perfileria, molduras...
El yeso puede llevar aditivos hidréfugos, que aumenten la dureza, resistentes al fuego, etc. Su contenido de
humedad sera inferior al 10% en peso.
Deberan presentarse lisos, con caras planas, aristas y angulos rectos, sin defectos como fisuras, abolladuras,
asperezas y se cortaran sin dificultad.
Durante el transporte y almacenamiento estaran protegidas contra la intemperie.
Elementos de suspension:
Podran ser varillas de acero galvanizado, cafias y cuerdas de esparto y cafnamo revestidas de escayola, y
perfiles de acero galvanizado o aluminio con espesor minimo de anodizado de 10 micras.
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Elementos de fijacion:

Para fijacion a forjado se usaran clavos de acero galvanizado, tacos de material sintético, hembrilla roscada de
acero galvanizado y pellada de escayola y fibras vegetales o sintéticas. Para fijacion al falso techo se usaran
alambre de acero recocido y galvanizado, y pellada de escayola y fibras vegetales o sintéticas.

Si se utilizan elementos de fijacion mecanica como clavos, tornillos y grapas dispondran de marcado CE segun
UNE-EN 14566+A1 definiendo caracteristicas de reaccion al fuego, resistencia a flexion y emisién de
sustancias peligrosas.

Relleno entre juntas:

Serad de pasta de escayola y fibras vegetales o sintéticas. Se entregara la declaracion de prestaciones del
marcado CE segun la norma armonizada UNE-EN 13279, declarando expresamente la fecha de fabricacion,
tiempo de principio de fraguado.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad térmica Densidad Factor de
(W/mK) (Kg/m3) resistencia al
Vapor de agua
Placas de yeso o escayola 0,250 825 4

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas anteriormente o
superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccién facultativa.
Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del Cddigo
Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra
Las placas de escayola podran fijarse mediante varillas, que tendran los ganchos cerrados en los extremos. El
extremo superior se sujetara al elemento de fijacion y el inferior a la armadura de la placa con alambre de
atado. Como minimo se pondran 3 fijaciones por cada m? no alineadas y uniformemente repartidas. En vez de
varillas podran colocarse cafias o cuerdas de esparto y cafiamo revestidas de escayola recibidas con pasta de
escayola y fibras vegetales o sintéticas.
Las placas de cartén yeso se fijaran mediante una estructura metalica, simple o doble, compuesta por perfiles,
fijados al forjado a tresbolillo o por medio de montantes. Si el forjado es de hormigén se usaran clavos de acero
galvanizado, si son bloques de entrevigado se usaran tacos de material sintético y hembrilla roscada de acero
galvanizado y si es de viguetas se usara abrazadera de chapa galvanizada.
Las planchas se colocaran con un contenido de humedad del 10 % de su peso. Quedaran separadas un
minimo de 5 mm de los paramentos y se dejaran juntas de dilatacion cada 10 m, formadas por un trozo de
plancha recibida con pasta de escayola en un lado y el otro libre. Las juntas se rellenaran con pasta de
escayola y fibras vegetales o sintéticas.
En caso de situar material aislante sobre las placas se cuidara de que este se disponga de manera continua.
En el caso de instalar luminarias, estas no mermaran el aislamiento del falso techo. Se sellaran todas las
juntas perimétricas y se cerrara el plenum especialmente en la separacién con otras estancias.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
Se inspeccionaran todos los materiales empleados, placas de escayola, de yeso, perfiles, etc. comprobando su
tipo, material, dimensiones, espesores, caracteristicas, proteccion y acabados. Llevaran distintivos AENOR,
EWAA EURAS u otro certificado de calidad reconocido. Si la direccion facultativa lo ordena se haran ensayos
de aspecto y dimensiones, planeidad, desviacion angular, masa por unidad de superficie y humedad. A los
yesos y escayolas de identificacion, tipo, muestreo, agua combinada, indice de pureza, contenido de
S04Ca+1/2H20, determinacion del ph, finura de molido, resistencia a flexotraccion, y trabajabilidad.
No se admitiran errores de planeidad mayores de 4 mm por 2 m.

Criterios de medicion y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracién:
Se medira la superficie ejecutada deduciendo huecos mayores de 0.5 m2.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacién y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
No se suspenderan objetos o mobiliario del mismo. En caso de necesitar colgar elementos pesados se anclaran
al elemento resistente superior.
Permanecera con un grado de humedad inferior al 70 % y alejado de salpicados de agua.
En el proceso de pintado se ha de tener en cuenta el empleo de pinturas compatibles con escayolas y yesos.
Cada 3 afios se realizara una inspeccioén visual para comprobar su estado general y la aparicién de fisuras,
desconchados, o desprendimientos.

PLACAS
Descripcion
Techos de placas de escayola o cartén-yeso, suspendidos mediante entramados metélicos vistos o no, en el
interior de edificios.
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Materiales
El fabricante y/o suministrador debera garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado CE facilitando
la declaracion de prestaciones. Debera indicar las condiciones de reaccion y resistencia al fuego, emision de
amianto y formaldehido, fragilidad, resistencia a traccion por flexiéon, capacidad de soporte de carga, seguridad
eléctrica, aislamiento y absorcidén acustica, conductividad térmica y durabilidad segun lo sefialado en la norma
armonizada UNE-EN 13.964.
Placas y paneles prefabricados:
Placas con un alma de yeso revestido con cartén por ambas caras y paneles formados por dos placas unidas
mediante cola a un alma celular de lana de roca, fibra de vidrio o cartén. El yeso puede llevar aditivos
hidréfugos, que aumenten la dureza, resistentes al fuego, etc. Su contenido de humedad sera inferior al 10% en
peso.
Deberan presentarse lisos, con caras planas, aristas y angulos rectos, sin defectos como fisuras, abolladuras,
asperezas y se cortaran sin dificultad.
Durante el transporte y almacenamiento estaran protegidas contra la intemperie y el fabricante las suministrara
correctamente etiquetadas y dispondran de marcado CE aportando la declaracion de prestaciones y para
paneles divisores de sectores de incendio o protectores de la estructura informe de ensayo inicial de tipo
expedido por laboratorio notificado con valores de resistencia y reaccién al fuego.
También pueden ser empleadas placas de yeso laminado reforzado con fibras en cuyo caso contaran con
marcado CE segun UNE-EN 15283-1+A1 especificando caracteristicas mecanicas, comportamiento frente al
fuego, propiedades acusticas, permeabilidad al vapor de agua, resistencia térmica, sustancias peligrosas,
dimensiones y tolerancias y en su caso capacidad de absorcién de agua, dureza superficial, cohesion del alma
a alta temperatura y resistencia al impacto.
Elementos de fijacion:
Como elemento de suspension se podran utilizar varillas roscada de acero galvanizado, perfiles metalicos
galvanizados y tirantes de reglaje rapido. Para fijacion al forjado se puede usar varilla roscada de acero
galvanizado, clavo con un lado roscado para colocar tuerca y abrazadera de chapa galvanizada. Para fijacion
de la placa se pueden usar perfiles en T de aluminio de chapa de acero galvanizado y perfil en U con pinza a
presién. Para el remate perimetral se podran usar perfiles angulares de aluminio o de chapa de acero

galvanizado.
Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto seran:
Material Conductividad térmica Densidad Factor de resistencia
(W/mK) (Kg/m3) al Vapor de agua
Placas de yeso o escayola 0,250 825 4

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas anteriormente o
superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion facultativa.
Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del Cddigo
Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra
Si el forjado es de bloques de entrevigado, se colocaran las varillas roscadas, a distancias maximas de 120 cm
entre si, unidas por el extremo superior a la fijacion y por el inferior al perfil en T mediante manguito. Si el
forjado es de viguetas se usarad abrazadera de chapa galvanizada fijada al ala de la vigueta. Se colocaran los
perfiles en T de chapa, nivelados, a distancias determinadas por las dimensiones de las placas y a la altura
prevista. Como elemento de remate se colocaran perfiles LD de chapa, a la altura prevista, sujetos mediante
tacos y tornillos de cabeza plana a distancias méaximas de 500 mm entre si. Posteriormente se colocaran las
placas, comenzando por el perimetro, apoyando sobre el angulo de chapa y los perfiles en T. Las placas
quedaran unidas a tope longitudinalmente.
Para la colocacion de luminarias y otros elementos se respetara la modulacién de placas, suspensiones y
arriostramiento. El falso techo quedara nivelado y plano.
En caso de situar material aislante sobre las placas se cuidara de que este se disponga de manera continua.
En el caso de instalar luminarias, estas no mermaran el aislamiento del falso techo. Se sellaran todas las
juntas perimétricas y se cerrara el plenum especialmente en la separacién con otras estancias.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
Se inspeccionaran todos los materiales empleados, placas de escayola, de yeso, perfiles, etc., comprobando su
tipo, material, dimensiones, espesores, caracteristicas, proteccidon y acabados. Llevaran distintivos AENOR,
EWAA EURAS u oftro certificado de calidad reconocido. Si la direccién facultativa asi lo dispone se haran
ensayos de aspecto y dimensiones, planeidad, desviacion angular, masa por unidad de superficie, humedad,
resistencia a flexotraccion, y choque duro.
El perfil laminado y chapas, se les haran ensayos de tolerancias dimensionales, limite elastico, resistencia y
alargamiento de rotura, doblado simple, Resiliencia Charpy, Dureza Brinell, analisis quimicos determinando su
contenido en C y S. a los perfiles de aluminio anodizado se haran ensayos de medidas y tolerancias, espesor y
calidad del sellado del recubrimiento andédico.
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Se haran inspecciones de revestimiento, comprobando las fijaciones, planeidad, elementos de remate, de
suspension y de arriostramiento, separacion entre varillas, nivelacion, aparejo, uniones entre placas, a perfiles,
a paramentos verticales y a soporte, aspecto de placas y juntas. No se admitiran errores de planeidad mayores
de 4 mm por 2 m.

Criterios de medicion y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracién:
Se medira la superficie ejecutada deduciendo huecos mayores de 0.5 m2.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacién y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
No se suspenderan objetos o mobiliario del mismo. En caso de necesitar colgar elementos pesados se anclaran
al elemento resistente superior.
Permanecera con un grado de humedad inferior al 70 % y alejado de salpicados de agua.
En el proceso de pintado se ha de tener en cuenta el empleo de pinturas compatibles con escayolas y yesos.
Cada 3 afios se realizara una inspeccioén visual para comprobar su estado general y la aparicién de fisuras,
desconchados, o desprendimientos.

Pamplona, marzo de 2025.

Fdo.: Victor M. Mier Mendiguchia
arquitecto
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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1.- Memoria

1.1.- Memoria Informativa

Objeto Estudio Basico Sequridad y Salud

Segun se establece en el Real Decreto 1.627/1997, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion, el promotor esta obligado a encargar la redaccion de un
estudio basico de seguridad y salud en los proyectos de obras en que no se den alguno de los supuestos
siguientes:

a) Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a 450.759

euros.

b) Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algin momento a

mas de 20 trabajadores simultaneamente.

c) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del

total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

d) Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.
Dado que la obra en cuestibn no queda enmarcada entre los grupos anteriores el promotor,
AYUNTAMIENTO DE ARTAJONA, ha designado al firmante de este documento para la redaccion del
Estudio Basico de Seguridad y Salud de la obra.
En este Estudio Basico se realiza descripcién de los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares
que van a utilizarse previsiblemente, identificando los riesgos laborales y especificando las medidas
preventivas y protecciones técnicas tendentes a eliminar, controlar y reducir dichos riesgos.
Este E.B.S.S. servira de base para la redaccion del Plan de Seguridad y Salud por parte de cada Contratista
interviniente en la obra en el que se analizaran, estudiaran, desarrollaran y complementaran las previsiones
contenidas en este EBSS, adaptando a sus propios recursos, equipos y procesos constructivos. En ningin
caso las modificaciones planteadas en el PSS podran implicar disminucion de los niveles de proteccion
previstos.

Datos de la Obra

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se redacta para la obra: Reforma de edificio de Vestuarios del
Campo de Futbol de Artajona.

El presupuesto de ejecucion material de las obras es de: 50.256,80€.

Se prevé un plazo de ejecucion de las mismas de: 2 meses.

El numero total de operarios previstos que intervengan en la obra en sus diferentes fases es de: 5 trabajadores.

Técnicos

El Técnico Redactor del Proyecto de Ejecucién y del presente EBSS, encargado también de la Direccion
Facultativa de la obra, es D. Victor M. Mier Mendiguchia, arquitecto.

Descripcion de la Obra

3.2.1.- Reorganizacion de la zona de aseos. Implantacion de un aseo accesible.

Se propone la reforma de la zona de aseos actualmente existente en el extremo sudeste del edificio,
habilitado dos aseos completos, dotados con un lavabo y dos cabinas de inodoro, para uso general, un
aseo accesible, dotado con lavabo e inodoro, y un pequefio vestuario auxiliar, dotado con lavabo, ducha y
zona de cambio, destinado a solventar los problemas funcionales localizados en caso de configuracion
mixta de los equipos arbitrales.

El aseo accesible cumplira las condiciones especificadas por el CTE DB-SUA.
3.2.2.- Implantacion de accesos accesibles.

Se implantaran rampas y una acera de hormigén que permitan el acceso a pie llano a los aseos,
cumpliendo las condiciones especificadas por el CTE DB-SUA.

Se sustituiran las puertas que no cumplan la condicion minima de anchura de 80 cm.
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1.2.- Implantacién en Obra

Vallado y Seializacion

Resulta especialmente importante restringir el acceso a la obra de personal no autorizado, de manera que todo
el recinto de la obra, en cuyo entorno se crean los riesgos derivados de la misma, quede inaccesible para
personas ajenas a la obra.

Del mismo modo es necesaria la instalacion de un minimo de elementos de sefializacién que garanticen la
presencia de informaciones basicas relativas a la Seguridad y Salud en diversos puntos de la obra.

Las zonas de trabajo del interior del edificio quedaran cerradas durante el horario de trabajo, de forma que no
haya interferencias entre los trabajadores y otro personal.

En la urbanizacion proxima al edificio objeto de reforma se implantara una zona de trabajo en la que se ubicara
la zona de recogida y clasificacion de escombros, asi como diversas instalaciones propias de la obra.

Esta zona debera quedar perfectamente delimitada y protegida, por medio de Vallado perimetral con placas
metalicas de acero galvanizado plegado sustentadas por pies derechos formados con perfiles laminados. La
altura de dichos paneles quedara establecida como minimo en 2 m.

lluminacion: Se instalaran equipos de iluminacién en todos los recorridos de la obra, en los accesos y salidas,
locales de obra, zonas de carga y descarga, zonas de escombro y en los diversos tajos de la misma de manera
que se garantice la correcta visibilidad en todos estos puntos.

Sefalizacion mediante paneles en el acceso de la obra con los pictogramas indicados en los esquemas
graficos de este documento y como minimo sefiales de "Prohibido el acceso a personal no autorizado", "Uso
obligatorio del casco" y pictogramas y textos de los riesgos presentes en la obra.

Cartel informativo ubicado en un lugar preferente de la obra en el que se indiquen los teléfonos de interés de la
misma y en el que como minimo aparezcan reflejados los teléfonos de urgencia: servicios sanitarios,
bomberos, policia, centros asistenciales, instituto toxicolégico y los teléfonos de contacto de técnicos de obra y
responsables de la empresa contratista y subcontratistas.

Cierre de la obra: la obra permanecera cerrada fuera del horario laboral de manera que no sea posible el
acceso a la misma sin forzar los elementos de cierre.

Locales de Obra

La magnitud de las obras y las caracteristicas de las mismas hacen innecesaria la instalaciéon de locales
provisionales de obra.

Instalaciones Provisionales

La obra objeto de este documento Basico contara con las siguientes instalaciones provisionales de obra:

En principio, no se hace necesaria la implantacién de un cuadro eléctrico provisional de obra.

En la instalacion eléctrica de obra, las envolventes, aparamenta, tomas de corriente y elementos de proteccion
que estén expuestos a la intemperie contardn con un grado de proteccion minima IP45 y un grado de
protecciéon contra impactos mecanicos de IK 0,8. Asi mismo, las tomas de corriente estaran protegidos con
diferenciales de 30 mA o inferior. Los cuadros de distribucion integraran dispositivos de proteccion contra
sobreintensidades, contra contactos indirectos y bases de toma de corriente. Se realizara toma de tierra para la
instalacion. Contara con tensiones de 220/380 V y tension de seguridad de 24 V. La instalacion sera realizada
por personal cualificado segun las normas del REBT.

Instalacion Contraincendios: Se dispondran de extintores en los puntos de especial riesgo de incendio.

En el apartado de fases de obra se realiza la identificacion de riesgos, medidas preventivas, protecciones
colectivas y E.P.l.s para cada una de estas instalaciones.

Organizacion de Acopios

Para la organizacion de acopios en la obra, ademas de lo expuesto en las distintas fases de trabajo, se
aplicaran los siguientes criterios generales:

Al comienzo de obra se estableceran los espacios dispuestos para el acopio de materiales y residuos quedando
debidamente sefializados.

Los residuos se almacenaran segun lo dispuesto en el Estudio de Gestidon de Residuos de la obra.

La carga y descarga de materiales se realizara, en la medida de lo posible, utilizando medios mecanicos para
los que se atenderan las medidas de seguridad establecidas para los diferentes equipos en este mismo
documento. En cualquier caso, se vigilara que no se supere la capacidad portante de la maquina y que el
personal no transite bajo cargas suspendidas.

El apilado en altura se realizard garantizando la estabilidad del acopio, siempre sobre zonas planas y cuidando
que el apoyo entre alturas es correcto.

Los amontonamientos de productos pulverigenos se realizaran protegidos del viento.

Los materiales combustibles quedaradn consignados en zona protegida de la intemperie y debidamente
etiquetados y sefializados.

Las zonas, locales o recintos utilizados para almacenar cantidades importantes de sustancias o mezclas
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peligrosas deberan identificarse mediante la sefial de advertencia colocada, segun el caso, cerca del lugar de
almacenamiento o en la puerta de acceso al mismo. Ello no serd necesario cuando las etiquetas de los
distintos embalajes y recipientes, habida cuenta de su tamafio, hagan posible dicha identificacién.

1.3.- Riesgos Eliminables

No se han identificado riesgos totalmente eliminables.

Entendemos que ninguna medida preventiva adoptada frente a un riesgo lo elimina por completo dado que
siempre podré localizarse una situacion por mal uso del sistema, actitudes imprudentes de los operarios u otras
en que dicho riesgo no sea eliminado.

Por tanto se considera que los unicos riesgos eliminables totalmente son aquellos que no existen al haber sido
eliminados desde la propia concepcion del edificio, por el empleo de procesos constructivos, maquinaria,
medios auxiliares o incluso medidas del propio disefio del proyecto que no generen riesgos y sin duda estos
riegos no merecen de un desarrollo detenido en este Estudio Basico de Seguridad y Salud.

1.4.- Fases de Ejecucion

1.4.1.- Demoliciones

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos

Choques contra objetos méviles o inmdviles
Golpes o cortes por objetos

Atrapamiento por o entre objetos
Atrapamiento o atropello por vehiculos
Sobreesfuerzos

Pisadas sobre objetos punzantes
Proyeccién de fragmentos o particulas
Ruido

Vibraciones

Exposicion a sustancias nocivas o toxicas
Infecciones o afecciones cutaneas
Contactos eléctricos directos o indirectos
Incendios

Explosiones

Inundaciones o infiltraciones de agua
Emisién de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos
Derrumbamiento

Medidas preventivas

. Durante la ejecucién de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que

concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

lluminacion suficiente en la zona de trabajo.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Los contenedores no se llenaran por encima de los bordes.

Los contenedores deberan ir cubiertos con un toldo y el extremo inferior del conducto de desescombro estara a menos de

2 m., para disminuir la formacion de polvo.

. Con caracter previo al inicio de los trabajos deberan analizarse las condiciones del edificio y de las instalaciones
preexistentes, investigando, para la adopcion de las medidas preventivas necesarias, su uso o usos anteriores, las
condiciones de conservacion y de estabilidad de la obra en su conjunto, de cada parte de la misma, y de las edificaciones
adyacentes. El resultado del estudio anterior se concretara en un plan de demolicién en el que constara la técnica elegida
asi como las personas y los medios mas adecuados para realizar el trabajo.

. Queda prohibido el vertido de materiales a plantas inferiores.

Equipos de proteccién colectiva

. Durante la ejecucién de esta fase se dispondra de extintores en obra.

Equipos de proteccidn individual

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Gafas de seguridad antiimpactos

Gafas antipolvo

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Guantes aislantes dieléctricos

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
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Botas de goma o PVC

Cinturon de seguridad y puntos de amarre
Fajas de proteccion dorso lumbar
Chaleco reflectante

Ropa de trabajo adecuada

Ropa de trabajo impermeable

Magquinaria

Medios Auxiliares

1.4.2 Movimiento de Tierras

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos
Choques contra objetos moéviles o inmdviles
Golpes o cortes por objetos
Atrapamiento por o entre objetos
Atrapamiento o atropello por vehiculos
Sobreesfuerzos

Pisadas sobre objetos punzantes
Proyeccién de fragmentos o particulas
Ruido

Vibraciones

Infecciones o afecciones cuténeas
Contactos eléctricos directos o indirectos
Incendios

Explosiones

Inundaciones o infiltraciones de agua
Emisién de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos
Exposicion a clima extremo
Enterramientos

Derrumbamiento

Medidas preventivas

Durante la ejecuciéon de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que
concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

lluminacion suficiente en la zona de trabajo.

Se dispondra de una bomba de achique cuando haya prevision de fuertes lluvias o inundaciones.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Se procedera a la localizacion de conducciones de gas, agua y electricidad, previo al inicio del movimiento de tierras. El
corte de suministro o desvio de las conducciones se pondra en conocimiento de la empresa propietaria de la misma.
Queda prohibido servirse del propio entramado, entibado o encofrado para el descenso o ascenso de los trabajadores al
fondo de la excavacion.

En caso de haber llovido, se respetaran especialmente las medidas de prevencién debido al aumento de la peligrosidad de
desplomes.

Se sefalizaran las zonas de circulacién en obra para vehiculos y personas y las zonas de acopio de materiales.

Se dispondran rampas de acceso para camiones y vehiculos cuyas pendientes no seran superiores al 8% en tramos
rectos y 12% en tramos curvos.

Se realizara un estudio geotécnico que indique las caracteristicas y resistencia del terreno, asi como la profundidad del
nivel freatico. Los taludes se realizaran en funcion de lo determinado por este estudio.

Dependiendo de las caracteristicas del terreno y profundidad de la excavacién, se indicara la minima distancia de
acercamiento al borde superiores del talud para personas, vehiculos y acopios.

No se realizaran acopios pesados a distancias menores a 2 m. del borde del talud de la excavacion.

Se sefialara el acceso de la maquinaria y del personal a la obra, siendo estos diferenciados.

Los operarios no deberan permanecer en planos inclinados con fuertes pendientes.

Los operarios no deberan permanecer en el radio de accién de maquinas o vehiculos en movimientos.

Los operarios no deberan permanecer debajo de cargas suspendidas.

El ascenso o descenso de cargas se realizara lentamente, evitando movimientos bruscos que provoquen su caida.

Las cargas no seran superiores a las indicadas.

La maquinaria a utilizar en la excavacién cumplira con las especificaciones contempladas en este documento dentro del
apartado de maquinaria.

La maquinaria dispondra de un sistema 6ptico-acustico para sefializar maniobras de marcha atras.
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Equipos de proteccién colectiva

Durante la ejecucioén de esta fase se dispondra de extintores en obra.
Se utilizaran escaleras normalizadas sujetas firmemente para ascender y descender a la excavacion de zanjas o0 pozos.
Se dispondran vallas metalicas en el perimetro de la excavacion, en el borde superior del talud y a 0,6 m del mismo.

Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Gafas de seguridad antiimpactos
Guantes contra cortes y vibraciones
Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Botas de goma o PVC

Fajas de proteccion dorso lumbar
Chaleco reflectante

Ropa de trabajo adecuada

Ropa de trabajo impermeable
Crema de proteccion solar

Magquinaria

Medios Auxiliares

1.4.3 Red de Saneamiento

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos

Choques contra objetos méviles o inmdviles
Golpes o cortes por objetos

Atrapamiento por o entre objetos
Atrapamiento o atropello por vehiculos
Sobreesfuerzos

Pisadas sobre objetos punzantes
Proyeccién de fragmentos o particulas
Ruido

Infecciones o afecciones cutaneas
Contactos eléctricos directos o indirectos
Inundaciones o infiltraciones de agua
Emisién de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos
Exposicion a clima extremo

Enterramientos

Medidas preventivas

Durante la ejecuciéon de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que
concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

lluminacion suficiente en la zona de trabajo.

Se cuidara la influencia de la red de saneamiento sobre otras conducciones (gas, electricidad...), el andamiaje y medios
auxiliares.

Las herramientas eléctricas cumplirdn con las especificaciones contempladas en este documento dentro del apartado de
herramientas eléctricas.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Ningun operario permanecera solo en el interior de una zanja mayor de 1,50 m. sin que nadie en el exterior de la
excavacion vigile permanentemente su presencia.

El vertido del hormigon se realizara por tongadas desde una altura adecuada para que no se desprenda los laterales de la
excavacion.

El acopio de los tubos se realizara a distancia suficiente de la zona de excavacién de zanjas y pozos observando que no
se compromete la estabilidad de los mismos.

Las tuberias se acopiaran sobre superficies horizontales impidiendo el contacto directo de las mismas con el terreno
mediante la colocacién de cufias y topes que ademas evitaran el deslizamiento de los tubos.

Esta prohibido el uso de llamas para la deteccion de gas.

Prohibido fumar en interior de pozos y galerias.
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Equipos de proteccién colectiva

Se utilizaran escaleras normalizadas sujetas firmemente para ascender y descender a la excavacion de zanjas o0 pozos.

Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad

Guantes contra cortes y vibraciones

Guantes de goma o PVC

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Botas de goma o PVC

Ropa de trabajo adecuada

Ropa de trabajo impermeable

Crema de proteccion solar

Magquinaria

Medios Auxiliares

1.4.4 Cubiertas

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos

Golpes o cortes por objetos
Atrapamiento por o entre objetos
Sobreesfuerzos

Pisadas sobre objetos punzantes
Proyeccién de fragmentos o particulas
Infecciones o afecciones cutaneas
Contactos eléctricos directos o indirectos
Emisién de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos
Exposicion a clima extremo

Medidas preventivas

Durante la ejecuciéon de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que
concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

Los operarios no deberan permanecer debajo de cargas suspendidas.

El ascenso o descenso de cargas se realizara por medios mecanicos, lentamente, evitando movimientos bruscos que
provoquen su caida.

lluminacion suficiente en la zona de trabajo.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Prohibido trabajar en caso de hielo, nieve, lluvia o vientos superiores a 50 km/h.

Cuando las temperaturas sean extremas, se podran proponer horarios distintos que permitan evitar las horas de mayor
insolacion.

El acopio de los materiales de cubierta se realizara alejado de las zonas de circulacion y de los bordes de la cubierta.

El almacenamiento de cargas en cubierta se realizara lo mas préximo a vigas o muros de carga.

Las chapas y paneles seran manipuladas por 2 personas como minimo.

El acceso a la cubierta se realizara a través de los huecos, con escaleras de mano peldafieadas, sobre superficies
horizontales y que sobresalgan 1m. de la altura de la cubierta.

Equipos de proteccién colectiva

La cubierta quedard perimetralmente protegida mediante andamios modulares arriostrados, con las siguientes
dimensiones: la altura superior del andamiaje estara a 1,2 m. del ultimo entablado, la distancia hasta el ultimo entablado
bajo cornisa sera inferior a 30 cm., la anchura a partir de la plomada sera superior a 60 cm., la altura de detencién inferior
sera hasta la prolongacion de la linea de inclinacion de la cubierta.

Los huecos interiores de cubierta con peligro de caida (patios, lucernarios, ascensores...), quedaran protegidos con
barandillas.

Se utilizara tablado cuajado para proteger pequefios huecos de paso de instalaciones, chimeneas...

Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad
Protectores auditivos
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Gafas de seguridad antiimpactos

Gafas antipolvo

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Guantes de goma o PVC

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Ropa de trabajo adecuada

Ropa de trabajo impermeable

Crema de proteccion solar

Magquinaria

Medios Auxiliares

1.4.5 Impermeabilizacion

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos
Exposicion a sustancias nocivas o toxicas
Infecciones o afecciones cutaneas

Medidas preventivas

Durante la ejecuciéon de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que
concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

lluminacion suficiente en la zona de trabajo.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Prohibido trabajar en caso de hielo, nieve, lluvia o vientos superiores a 50 km/h.

Cuando las temperaturas sean extremas, se podran proponer horarios distintos que permitan evitar las horas de mayor

insolacion.

Equipos de proteccién colectiva

Durante la ejecucioén de esta fase se dispondra de extintores en obra.

Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad

Guantes contra cortes y vibraciones

Guantes de goma o PVC

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Botas de goma o PVC

Rodilleras

Cinturédn de seguridad y puntos de amarre

Ropa de trabajo adecuada

Ropa de trabajo impermeable

Crema de proteccion solar

Magquinaria

Medios Auxiliares

1.4.6 Cerramientos y Distribucién

Riesgos

Medidas preventivas

Durante la ejecuciéon de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que
concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.
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Senalizar y proteger mediante marquesinas los accesos a obra.

lluminacion suficiente en la zona de trabajo.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Prohibido el acceso a toda planta no protegida en huecos y perimetro.

Se colocaran sefiales de peligro: Peligro de caida desde altura, Obligatorio utilizar el cinturén de seguridad, Peligro,
cargas suspendidas...

Las cargas se transportaran paletizadas, enflejadas y sujetas.

Prohibido el uso del montacargas para el transporte de personas.

Los andamios se colocaran y utilizaran siguiendo las especificaciones contempladas en este documento dentro del
apartado de andamios y las indicaciones del fabricante y la normativa correspondiente.

Prohibido saltar desde los andamios a la estructura y viceversa.

Prohibido trabajar en niveles superiores si provocan riesgos a los niveles inferiores, o paramentos levantados en menos de
48 horas con incidencia de fuertes vientos.

Se realizara la evacuacion de escombros y cascotes mediante tubos de vertido, carretillas o bateas cerradas
perimetralmente.

Queda prohibido el lanzamiento de escombros a través de huecos de forjado o fachada.

Se utilizaran herramientas o maquinaria eléctrica para cortar las piezas, las cuales deberan permanecer humedas. Se
utilizaran mascarillas autofiltrantes, en su defecto.

Estaran provistas de carcasa todas aquellas maquinas o herramientas capaces de producir cortes o golpes.

Las herramientas eléctricas cumplirdn con las especificaciones contempladas en este documento dentro del apartado de
herramientas eléctricas.

Equipos de proteccién colectiva

El acceso a la planta de trabajo se realizara mediante escaleras peldafieadas protegidas con barandillas.

Se utilizaran plataformas de descarga en altura.

Tras la retirada de los equipos de proteccién colectiva de perimetro de forjado y huecos interiores y hasta la finalizacién de
los trabajos de cerramiento, los operarios trabajaran protegidos desde andamios.

Las aberturas perimetrales, los huecos de fachada (balcones o descansillos) y puertas de ascensor se protegeran
mediante barandillas rigidas y resistentes.

Durante la ejecucién de esta fase se dispondra de extintores en obra.

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos

Golpes o cortes por objetos

Atrapamiento por o entre objetos

Sobreesfuerzos

Pisadas sobre objetos punzantes

Proyeccién de fragmentos o particulas

Infecciones o afecciones cutaneas

Contactos eléctricos directos o indirectos

Emisién de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos

Exposicion a clima extremo

Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Gafas de seguridad antiimpactos

Gafas antipolvo

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Guantes de goma o PVC

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Ropa de trabajo adecuada

Ropa de trabajo impermeable

Magquinaria

Medios Auxiliares

1.4.7 Aislamientos

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel
Caida de personas al mismo nivel
Caida a distinto nivel de objetos
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Caida al mismo nivel de objetos

Golpes o cortes por objetos

Contactos eléctricos directos o indirectos
Incendios

. Medidas preventivas

. Durante la ejecuciéon de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que
concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

lluminacion suficiente en la zona de trabajo.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Los cortes de aislante se realizaran sobre superficies firmes y con las cuchillas afiladas.

Prohibido dejar abandonadas las herramientas de corte que permaneceran protegidas cuando no estén en uso.

. Equipos de proteccién colectiva

. Durante la ejecucioén de esta fase se dispondra de extintores en obra.

. Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad

Gafas de seguridad antiimpactos

Gafas antipolvo

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes de goma o PVC

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Ropa de trabajo adecuada

Crema de proteccion solar

. Magquinaria

. Medios Auxiliares

. Lana mineral

e  Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Aislamientos":

. Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos

Golpes o cortes por objetos

Contactos eléctricos directos o indirectos

. Medidas preventivas

. La lana mineral se almacenara en lugares con ventilacién.

. Equipos de proteccién individual

. Magquinaria

. Medios Auxiliares
L]

1.4.8 Acabados

. Riesgos

. Caida de personas a distinto nivel
. Caida de personas al mismo nivel
. Caida a distinto nivel de objetos
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Caida al mismo nivel de objetos

Golpes o cortes por objetos
Atrapamiento por o entre objetos
Sobreesfuerzos

Pisadas sobre objetos punzantes
Proyeccién de fragmentos o particulas
Infecciones o afecciones cutaneas
Contactos eléctricos directos o indirectos

Medidas preventivas

Durante la ejecuciéon de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que
concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

Los andamios se colocaran y utilizaran siguiendo las especificaciones contempladas en este documento dentro del
apartado de andamios y las indicaciones del fabricante y la normativa correspondiente.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Los materiales se acopiaran sin invadir las zonas de circulacion ni producir sobrecargas.

Prohibido el acceso a toda planta no protegida en huecos y perimetro.

El transporte de cargas se realizara por medios mecanicos.

Prohibido el uso del montacargas para el transporte de personas.

Se realizara la evacuacion de escombros y cascotes mediante tubos de vertido, carretillas o bateas cerradas
perimetralmente.

Queda prohibido el lanzamiento de escombros a través de huecos de forjado o fachada.

lluminacién minima de 100 lux en la zona de trabajo.

Las herramientas eléctricas cumplirdn con las especificaciones contempladas en este documento dentro del apartado de
herramientas eléctricas.

Equipos de proteccién colectiva

Se utilizaran plataformas de descarga en altura.

Los huecos horizontales de ascensor, escaleras o patios permaneceran protegidas mediante barandillas.

Las aberturas perimetrales, los huecos de fachada (balcones o descansillos) y puertas de ascensor se protegeran
mediante barandillas rigidas y resistentes.

Durante la ejecucién de esta fase se dispondra de extintores en obra.

Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Gafas de seguridad antiimpactos

Gafas antipolvo

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Ropa de trabajo adecuada

Magquinaria

Medios Auxiliares

Pavimentos

Pétreos y Ceramicos

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Acabados":

Riesgos

Golpes o cortes por objetos

Atrapamiento por o entre objetos

Ruido

Emisién de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos

Medidas preventivas

Las piezas del pavimento y sacos de aglomerante se transportaran a planta mediante plataformas empaletadas y flejadas.
Si se trata de piezas de grandes dimensiones se transportaran en posicion vertical.
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Se utilizaran herramientas o maquinaria eléctrica para cortar las piezas, las cuales deberan permanecer hiumedas. El
operario se colocara a sotavento, en caso de que el corte de piezas se realice por via seca con sierra circular.

Eliminar las rebabas que puedan ocasionar cortes en las manos o proyeccion en los ojos.

No acceder a recintos en fase de pavimentacién o pulimentacion.

Las pulidoras y abrillantadoras estaran constituidas por doble aislamiento, manillar aislante y arco de proteccion
antiatrapamiento.

Desenchufar la maquina para la sustitucién de piezas o trabajos de mantenimiento.

Equipos de proteccién individual

Guantes de goma o PVC
Rodilleras

Magquinaria

Medios Auxiliares

Paramentos

Alicatados

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Acabados":

Riesgos

Ruido
Emisién de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos

Medidas preventivas

Se utilizaran herramientas o maquinaria eléctrica para cortar las piezas, las cuales deberan permanecer hiumedas. El
operario se colocara a sotavento, en caso de que el corte de piezas se realice por via seca con sierra circular.

La cortadora eléctrica se colocara nivelada y provista de carcasa superior, resguardo para los elementos de transmision y
aspiradores de polvo.

No se colocara la cortadora eléctrica sobre suelos humedos.

La cortadora dispondra de un dispositivo que impida su puesta en marcha cuando se produzca un corte en el suministro
de energia eléctrica.

Eliminar las rebabas que puedan ocasionar cortes en las manos o proyeccion en los ojos.

Equipos de proteccién colectiva

Sera necesario el empleo de andamios apropiados para alicatar a alturas superiores a la del pecho del operario.
La sierra de disco dispondra de toma de tierra, un disyuntor diferencial y las protecciones necesarias.

Equipos de proteccién individual

Guantes de goma o PVC
Rodilleras

Magquinaria

Medios Auxiliares

Enfoscados

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Acabados":

Medidas preventivas

Las miras se transportaran al hombro con el extremo delantero a una altura superior al casco de quien lo transporta, para
evitar golpes a otras personas.
Los sacos de aridos y aglomerantes se transportaran en carretillas manuales.
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Equipos de proteccién colectiva

Sera necesario el empleo de andamios apropiados para enfoscar a alturas superiores a la del pecho del operario.

Equipos de proteccién individual

Guantes de goma o PVC.

Magquinaria

Medios Auxiliares

Guarnecidos y Enlucidos

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Acabados":

Medidas preventivas

Los sacos se acopiaran sobre emparrillados de tablones perpendiculares a las vigas, repartidos uniformemente, evitando
sobrecargas puntuales.

Equipos de proteccién colectiva

Sera necesario el empleo de andamios apropiados para realizar trabajos de guarnecido o enlucido a alturas superiores a la
del pecho del operario.

Equipos de proteccién individual

Guantes de goma o PVC.

Magquinaria

Medios Auxiliares

Pintura

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Acabados":

Riesgos

Exposicion a sustancias nocivas o toxicas
Incendios

Emisién de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos
Intoxicacion

Medidas preventivas

Prohibido fumar, comer o usar maquinaria que produzca chispas, en lugares donde se manipulen pinturas que contengan
disolventes organicos o pigmentos toxicos. La mezcla de aire y vapor del disolvente debera permanecer por debajo de los
limites de explosion.

Las pinturas, disolventes y demas sustancias toxicas o inflamables seran almacenadas y manipuladas segun las
indicaciones del fabricante; Se realizara en lugares ventilados y alejados del sol y el fuego.

Las pinturas que contengan nitrocelulosa se almacenaran en lugares donde sea posible realizar el volteo de los
recipientes.

El vertido de pinturas, pigmentos, disolventes o similares se realizard desde la menor altura posible, para evitar
salpicaduras o nubes de polvo.

Prohibido realizar trabajos de soldadura u oxicorte préximos a pinturas inflamables.

Prohibido probar el funcionamiento de las instalaciones mientras los trabajos de pintura de sefalizacion.

Prohibida la conexion de maquinaria de carga accionados eléctricamente, mientras se realizan trabajos de pintura en
carriles.

Prohibido el contacto del electrodo de la pistola con la piel.

Prohibida la pulverizacién sobre elementos puntiagudos.

Prohibido limpiar la pistola electrostatica sin parar el funcionamiento del generador.

Prohibido el uso de mangueras del compresor agrietadas o desgastadas, que puedan provocar un reventén. Para ello, se
evitara su abandono sobre escombros o zonas sucias.
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Sefales de peligro: Peligro de caida desde altura, Obligatorio utilizar el cinturén de seguridad, Peligro de incendio,
Prohibido fumar...

Queda prohibido pintar en el exterior con vientos superiores a 60 Km/h en lugares con riesgo de caida de altura.

Las pistolas se utilizaran siguiendo las indicaciones del fabricante. En el caso de las electrostaticas, el elemento a pintar
debera permanecer conectado a tierra.

Equipos de proteccién colectiva

Los paramentos exteriores se pintaran mediante la disposicion de andamios.

Los paramentos interiores se pintaran desde andamios de borriquetas o doble pie derecho o andamios modulares, que se
colocaran y utilizaran siguiendo las especificaciones contempladas en este documento dentro del apartado de andamios.
También se utilizaran escaleras tijera como apoyo, para acceso a lugares puntuales.

Equipos de proteccién individual

Mascarillas contra gases y vapores
Guantes de goma o PVC

Magquinaria

Medios Auxiliares

Techos

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Acabados":

Riesgos

Golpes o cortes por objetos
Emisién de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos

Medidas preventivas

Los sacos y piezas de escayola se transportaran por medios mecanicos.
Las guias de falsos techos superiores a 3 m. seran transportadas por 2 operarios.
Las partes cortantes de las herramientas y maquinaria estaran protegidas adecuadamente.

Equipos de proteccién colectiva

Sera necesario el empleo de andamios apropiados para trabajo en altura.

Equipos de proteccién individual

Guantes de goma o PVC

Magquinaria

Medios Auxiliares

1.4.9 Carpinteria

Riesgos

Medidas preventivas

Durante la ejecucién de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que
concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Estaran provistas de carcasa todas aquellas maquinas o herramientas capaces de producir cortes o golpes.

Las herramientas eléctricas cumplirdn con las especificaciones contempladas en este documento dentro del apartado de
herramientas eléctricas.

Las cargas se transportaran por medios mecanicos, evitando movimientos bruscos.

Los elementos longitudinales se transportaran al hombro, con el extremo delantero a una altura superior al casco de quien
lo transporta, para evitar golpes a otras personas.
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Las carpinterias recibidas permaneceran apuntaladas hasta conseguir una perfecta consolidacion.

Su instalacion se realizara desde el interior del edificio siempre que sea posible.

Se utilizaran lamparas portatiles con portalamparas estanco con mango aislante, rejilla protectora de la bombilla con
gancho de

Se utilizaran lamparas portatiles con portalamparas estanco con mango aislante, rejilla protectora de la bombilla con
gancho de cuelgue, manguera antihumedad y clavija de conexiéon normalizada estanca de seguridad y alimentado a 24
voltios.

Equipos de proteccién colectiva

Los huecos de fachada se protegeran mediante barandillas hasta que esté instalada la carpinteria.
Durante la ejecucioén de esta fase se dispondra de extintores en obra.
Se utilizaran plataformas de descarga en altura.

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos

Golpes o cortes por objetos

Atrapamiento por o entre objetos

Sobreesfuerzos

Pisadas sobre objetos punzantes

Proyeccién de fragmentos o particulas

Emisién de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos

Ruido

Contactos eléctricos directos o indirectos

Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Gafas de seguridad antiimpactos

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Ropa de trabajo adecuada

Magquinaria

Medios Auxiliares

Madera

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Carpinterias":

Riesgos

Incendios
Emisién de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos
Atrapamientos de manos y pies durante el transporte y colocacion de los elementos de madera.

Medidas preventivas

Los elementos de madera se izaran en paquetes perfectamente flejados y sujetos, mediante grua torre o montacargas.

Las colas y barnices se almacenaran en lugares con ventilacion directa y constante.

Los listones horizontales inferiores de los precercos se colocaran a una distancia de 60 cm. y seran visibles. Una vez que
haya endurecido el recibido, seran eliminados para evitar golpes y tropiezos.

Se requiere un minimo de 2 operarios para el cuelgue de hojas de puertas.

Las operaciones de acuchillado, lijado y pulido se realizaran en lugares ventilados

El serrin y los recortes de madera seran evacuados por los tubos de vertido.

La maquinaria dispondra de aspiracion localizada y sacos de recogida de polvo.

lluminacion minima de 100 lux.

Equipos de proteccién individual

Gafas antipolvo
Mascarillas contra gases y vapores
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. Magquinaria

. Medios Auxiliares

. Aluminio

e  Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Carpinterias":
. Riesgos
. Inhalacién de humos y vapores metalicos

. Medidas preventivas

. La carpinteria de aluminio se izara en paquetes perfectamente flejados y sujetos, mediante eslingas.

. Magquinaria

. Medios Auxiliares

. Montaje del vidrio

e  Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Carpinterias":

. Riesgos

. Los indicados para el apartado superior: carpinterias.

. Medidas preventivas

. El vidrio se acopiara en las plantas sobre durmientes de madera y en posicién vertical ligeramente inclinado. Se colocara
de manera inmediata para evitar posibles accidentes.

. Prohibido trabajar con el vidrio a temperaturas inferiores a 0° C y vientos superiores a 60 Km/h.

. Se utilizara pintura de cal para marcar los vidrios instalados y evitar impactos contra ellos.

. Los vidrios se transportaran en posicion vertical. Si se trata de grandes dimensiones, se utilizaran ventosas y sera precisa
la ayuda de otro operario.

. Los operarios no deberan permanecer debajo de aquellos tajos donde se esté instalando vidrio.

. Prohibido trabajar con el vidrio a temperaturas inferiores a 0°C y vientos superiores a 60 Km/h.

. Magquinaria

. Medios Auxiliares

1.4.10 Instalaciones

. Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos

Golpes o cortes por objetos
Atrapamiento por o entre objetos
Sobreesfuerzos

Pisadas sobre objetos punzantes
Proyeccién de fragmentos o particulas
Ruido

Exposicion a sustancias nocivas o toxicas
Infecciones o afecciones cutaneas
Contactos eléctricos directos o indirectos
Incendios
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Explosiones

Inundaciones o infiltraciones de agua
Exposicion a radiaciones
Quemaduras

Intoxicacion

Medidas preventivas

Durante la ejecucién de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que
concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

En los trabajos de soldadura se atendra a lo dispuesto en el apartado correspondiente de este mismo documento.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

El material de la instalacion se acopiara en los lugares sefialados en los planos.

Las herramientas eléctricas cumplirdn con las especificaciones contempladas en este documento dentro del apartado de
herramientas eléctricas.

No se realizaran trabajos en cubiertas inclinadas sin los correspondientes equipos de proteccion colectiva que garanticen
la seguridad.

Equipos de proteccién colectiva

Durante la ejecucién de esta fase se dispondra de extintores en obra.

Se utilizaran plataformas de descarga en altura.

Cuando sea necesario trabajar en altura para ejecutar las instalaciones, se realizara desde andamios aptos para la altura.
Se protegeran con tablones los pasos por instalaciones que puedan provocar caidas al mismo nivel.

Los equipos, conductos y materiales necesarios para la ejecucion de instalaciones se izaran por medios mecanicos
mediante eslingas, debidamente flejados y se colocaran sobre superficies de tablones preparadas para ello.

Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Ropa de trabajo adecuada

Magquinaria

Medios Auxiliares

Electricidad

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Instalaciones":

Medidas preventivas

La instalacion eléctrica sera realizada por técnicos especialistas, haciendo uso del REBT.

Cortar el suministro de energia por el interruptor principal, que se colocara en un lugar visible y conocido por los operarios,
ante cualquier operacién que se realice en la red.

La conexién del cuadro general con la linea suministradora sera el ultimo cableado de la instalacion.

Inspeccionar las conexiones de mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros generales eléctricos, antes de la
entrada en carga de la instalacion.

Se utilizaran clavijas macho-hembra para el conexionado de los cables al cuadro de suministro.

Se colocaran planos de distribucion sobre los cuadros eléctricos.

Las plataformas y herramientas estaran protegidas con material aislante.

lluminacién minima de 200 lux en la zona de trabajo.

Equipos de proteccién individual

Guantes contra cortes y vibraciones
Guantes aislantes dieléctricos
Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos

Magquinaria

Medios Auxiliares
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Fontaneria, Calefacciéon y Saneamiento

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Instalaciones™:

Medidas preventivas

Los aparatos sanitarios y radiadores se izaran por medios mecanicos, en paquetes flejados y sujetos.
Ningun operario debera permanecer debajo de cargas suspendidas.

Se requerira un minimo de 3 operarios para la ubicacion de los aparatos sanitarios.

No se podra hacer masa en lugares donde se estén realizando trabajos con soldadura eléctrica.
lluminacion minima de 200 lux en la zona de trabajo.

Equipos de proteccién individual

Gafas de seguridad antiimpactos.
Guantes contra cortes y vibraciones
Guantes de goma o PVC.

Botas de goma o PVC

Rodilleras

Magquinaria

Medios Auxiliares

Aire Acondicionado

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Instalaciones":

Medidas preventivas

Las tuberias y conductos se transportaran al hombro con el extremo delantero a una altura superior al casco de quien lo
transporta, para evitar golpes a otras personas u objetos. Cuando su peso o longitud sean excesivos, seran transportados
por 2 hombres.

Prohibida la instalacion de equipos de aire acondicionado en cubiertas sin peto o proteccion definitiva, o poco resistentes.
lluminacion de 100-150 lux en la zona de trabajo.

Las chapas deberan permanecer bien apoyadas y sujetas al banco de trabajo durante el corte mediante cizalla. El corte de
las planchas de fibra de vidrio se realizara mediante cuchilla.

Prohibido el abandono de cuchillas, cortantes, grapadoras o similares en el suelo.

Prohibido trabajar en la cubierta caso de hielo, nieve, lluvia o vientos superiores a 60 km/h.

Las herramientas eléctricas tendran el marcado CE y adaptadas a la normativa de equipos de trabajo.

Para la puesta en marcha del aire acondicionado, se notificara al personal, se protegeran las partes moviles y se retiraran
las herramientas utilizadas y se colocara una sefial de "No conectar, hombres trabajando en la red" en el cuadro general.
Prohibido el manejo de partes mdviles sin previa desconexién de la red de alimentacion.

Las chapas se izaran en bloques flejados y sujetos mediante eslingas; Se colocaran lo mas cerca posible del lugar de
montaje, sobre durmientes y formando pilas inferiores a 1,6 m. de altura. Posteriormente, seran transportadas por al
menos 2 operarios hasta el lugar de trabajo.

Equipos de proteccién individual

Gafas de seguridad antiimpactos.
Guantes contra cortes y vibraciones
Guantes de goma o PVC.

Guantes aislantes dieléctricos

Magquinaria

Medios Auxiliares
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1.5 Medios Auxiliares

1.5.1 Andamios

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos

Choques contra objetos méviles o inmdviles
Golpes o cortes por objetos

Atrapamiento por o entre objetos
Sobreesfuerzos

Contactos eléctricos directos o indirectos
Derrumbamiento

Medidas preventivas

Durante el montaje, desmontaje y uso de este medio auxiliar los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia
permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.
Los andamios sélo podran ser montados, desmontados o modificados sustancialmente bajo la direccién de una persona
cualificada segun el R.D. 2177/2004.

Todo andamio debera cumplir las condiciones generales respecto a materiales, estabilidad, resistencia, seguridad en el
trabajo y seguridad general, y las particulares referentes a la clase a la que el andamio corresponda, especificadas en el
Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, modificado por el Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por lo que
respecta a su utilizacién y a lo expuesto en el Convenio General del Sector de la Construccion.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Los andamios se montaran y desmontaran, siguiendo las instrucciones del fabricante.

Los andamios y sus alrededores deberan permanecer ordenados, libres de obstaculos y limpios de residuos.

Los andamios deberan proyectarse, montarse y mantenerse, de manera que se evite el desplome o el desplazamiento.

Las plataformas de trabajo, las pasarelas y las escaleras de andamios deberan construirse, dimensionarse, protegerse y
utilizarse de forma que se evite que las personas caigan o estén expuestas a caidas de objetos y se ajusten al nimero de
trabajadores que vayan a utilizarlos.

Los apoyos del andamio dispondran de medidas contra el deslizamiento, y la superficie portante tendra capacidad para
garantizar la estabilidad del andamio.

Las dimensiones, forma y disposicion de las plataformas de un andamio seran apropiadas al trabajo, cargas y permitira la
circulacion con seguridad. Los elementos que formen las plataformas no se desplazaran. No existiran vacios en las
plataformas ni entre estas y los dispositivos verticales de proteccion colectiva contra caidas.

Cuando un andamio no esté listo para su utilizacion, contara con sefiales de advertencia de peligro (Real Decreto
485/1997) y se delimitara mediante elementos que impidan el acceso.

El andamio contara con una nota de calculo de resistencia y estabilidad y un plan de montaje, de utilizacion y de
desmontaje del andamio, en los casos en que se establece en el R.D. 2177/2004. Los andamios tubulares que no hayan
obtenido una certificaciéon del producto por una entidad reconocida de normalizacion, sélo podran utilizarse para aquellos
supuestos en los que el Real Decreto 2177/2004, en su Anexo Il apartado 4.3, no exige plan de montaje, esto es para
alturas no superiores a 6 metros y que ademas no superen los 8 metros de distancia entre apoyos, y siempre que no estén
situados sobre azoteas, cupulas, tejados o balconadas a mas de 24 metros desde el nivel del suelo.

No sera obligatorio el plan cuando los andamios dispongan del marcado "CE", se seguiran las instrucciones del
fabricante.

Los andamios deberan ser inspeccionados por persona cualificada, antes de su puesta en servicio, periédicamente y tras
cualquier modificacion, periodo de no utilizacién, exposicion a la intemperie, sacudidas sismicas, o circunstancias que
hubiera podido afectar su resistencia o estabilidad.

Cuando el acceso al andamio o la ejecucion de una tarea particular exija la retirada temporal de un dispositivo de
proteccion colectiva contra caidas, deberan preverse medidas compensatorias y eficaces de seguridad, que contaran con
la aprobacion previa del coordinador de seguridad.

Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad

Guantes contra cortes y vibraciones

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Cinturon de seguridad y puntos de amarre

Ropa de trabajo adecuada

Fases de Ejecucion
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Andamio de Borriquetas

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Andamios":

Medidas preventivas

Equipos de proteccién colectiva

Aquellos andamios de borriquetas superior a dos metros de altura, estaran provistos de barandilla.

Cuando se realicen trabajos en bordes de forjados, balcones se instalaran puntos fijos donde amarrar el cinturén de
seguridad de los trabajadores que eviten su caida.

Los andamios se apoyaran sobre superficies firmes, estables y niveladas.

Andamios de tres a seis metros de altura, se arriostraran mediante “Cruces de San Andrés".

Tres metros, es la maxima altura para andamios de borriquetas.

Las borriquetas metalicas dispondran de una cadenilla limitadora de la apertura maxima.

Las borriquetas de madera deberan estar en perfectas condiciones, sin deformaciones ni roturas...

Se utilizara un minimo de 2 borriquetas para la formacién de andamios, quedando totalmente prohibido el uso de bidones,
bovedillas, pilas de materiales...como sustitucion a ellos.

La separacioén entre borriquetas dependera de las cargas y el espesor de los tablones. Cuando sea superior a 3,5 m., se
colocara otro caballete intermedio.

Prohibida la colocacion de las borriquetas sobre cables eléctricos, aprisionandolos, de tal manera que aumente el riesgo
de contactos eléctricos.

Prohibido instalar un andamio encima de otro.

Las tablas que conformen la plataforma, no tendran nudos, ni deformaciones y estaran sin pintar.

Las plataformas, estaran ancladas a las borriquetas.

Las plataformas de trabajo, tendran una anchura minima de 60 u 80 cm. y espesor o estructura suficiente en funcién de
los trabajadores y elementos que vayan a sustentar, segun el calculo de resistencia y estabilidad realizado.

Fases de Ejecucion

1.5.2 Plataforma Elevadora Mévil

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Choques contra objetos méviles o inmdviles
Golpes o cortes por objetos

Atrapamiento por o entre objetos
Atrapamiento o atropello por vehiculos
Sobreesfuerzos

Contactos eléctricos directos o indirectos
Derrumbamiento

Medidas preventivas

Durante el montaje, desmontaje y uso de este medio auxiliar los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia
permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.
La plataforma a utilizar tendra el marcado CE en lugar visible o, para maquinas anteriores al 1/1/1995 cumpliran con los
requisitos exigidos por R.D. 1215/97. En cualquier caso estaran en perfecto estado de funcionamiento con las pertinentes
revisiones e inspecciones de mantenimiento superadas.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

La utilizacion de la plataforma sera llevada a cabo por personal especializado debidamente formado que contemplara en
todo momento las indicaciones del manual de instrucciones del fabricante.

Antes de empezar los trabajos se comprobaran la nivelacion, el arriostramiento, los niveles, partes mdviles, ruedas,
neumaticos, controles y mandos.

No se permite material o herramientas sueltas en el interior de la plataforma en prevencion de caidas al mismo nivel o
caida de materiales.

Se verificaran los caminos de circulacion, pendientes, obstaculos, socavones y otros impedimentos, antes de poner en
marcha la plataforma.

Se mantendran limpios los caminos de circulacion de la plataforma, no permitiendo el acceso de personal.

Durante la utilizacién de la plataforma se prohibe permanecer o realizar trabajos en un radio de 5 m. en torno a la misma
en prevencion de atropellos y atrapamientos.

La plataforma elevadora estara provista de sefial acustica de movimiento y marcha atras.

Sefalizar la zona de trabajo. En caso de paso de vehiculos utilizar sefializaciéon segun normas de trafico.

Antes de empezar los trabajos se nivelara la maquina. Es obligatorio el uso de los estabilizadores. Si el terreno no esta
compactado se montaran tablones de reparto bajo los estabilizadores.

La plataforma se situara lo mas cerca posible del lugar de trabajo.
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No tratar de alargar el alcance de la maquina con medios auxiliares, como escaleras, andamios, etc.

No subir y bajar de la plataforma durante la traslacién y no trepar por los dispositivos de elevaciéon. Se seguiran las
instrucciones del fabricante para subir y bajar.

En ningun caso se sobrecargara la plataforma. Del mismo modo, se vigilara por que la distribucion y disposicion de las
cargas sea uniforme y equilibrada y no dificulten la labor y movimientos de los operarios.

Se paralizaran los trabajos en presencia de vientos y lluvia que pudieran afectar la estabilidad de la maquina.

Al finalizar los trabajos, aparcar la maquina en lugar adecuado y colocar los calzos en las ruedas para inmovilizarla.
Prohibido trabajar a distancias inferiores a 5 m. de lineas eléctricas aéreas suspendidas.

No utilizar la plataforma como grua de cargas suspendidas a menos que lo indique el fabricante.

Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad

Guantes contra cortes y vibraciones

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Chaleco reflectante

Ropa de trabajo adecuada

Fases de Ejecucion

1.5.3 Escaleras de Mano

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos

Choques contra objetos méviles o inmdviles
Golpes o cortes por objetos

Atrapamiento por o entre objetos
Sobreesfuerzos

Contactos eléctricos directos o indirectos

Medidas preventivas

Durante el uso de este medio auxiliar los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que
concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

Se revisara el estado de conservacion y formas de uso de las escaleras periddicamente. Se prohibe la utilizacion de
escaleras de madera pintadas, por la dificultad que ello supone para la deteccion de sus posibles defectos.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Las escaleras se transportaran con el extremo delantero elevado, para evitar golpes a otras personas u objetos. Si la
longitud es excesiva, sera transportada por 2 operarios.

Las escaleras se apoyaran sobre superficies horizontales, con dimensiones adecuadas, estables, resistentes e inmdviles,
quedando prohibido el uso de ladrillos, bovedillas o similares con este fin. Los travesafios quedaran en posicion horizontal.
La inclinacion de la escalera sera inferior al 75 ° con el plano horizontal. La distancia del apoyo inferior al paramento
vertical sera I/4, siendo | la distancia entre apoyos.

El extremo superior de la escalera sobresaldra 1 m. del apoyo superior, medido en el plano vertical.

El operario se colocara en posicién frontal, es decir, mirando hacia los peldafios, para realizar el ascenso y descenso por
la escalera, agarrandose con las 2 manos en los peldafios, y no en los largueros.

Los operarios utilizaran las escaleras, de uno en uno, evitando el ascenso o descenso de la escalera por 2 0 mas
personas a la vez.

Los trabajos que requieran el uso de las 2 manos o transmitan vibraciones, no podran ser realizados desde la escalera.

No colocar escaleras aprisionando cables o apoyados sobre cuadros eléctricos.

Las puertas estaran abiertas cuando se coloquen escaleras cerca de estas o en pasillos.

Escaleras compuestas de varios elementos adaptables o extensibles se utilizaran de forma que la inmovilizacién reciproca
de los elementos esté asegurada.

Los trabajos que requieran movimientos o esfuerzos peligrosos, solo se podran realizar desde una escalera, si se utiliza
un equipo de proteccion individual anticaidas.

Prohibido el uso de escaleras de construccion improvisada o cuya resistencia no ofrezca garantias. No se emplearan
escaleras de madera pintadas.

Las escaleras dispondran de zapatas antideslizante, o elementos de fijaciéon en la parte superior o inferior de los
largueros, que impidan su desplazamiento.

Sera obligatorio el uso del cinturén de seguridad con dispositivo anticaida para trabajar sobre la escalera en alturas
superiores a 3,5 m.

Las escaleras suspendidas, se fijaran de manera que no puedan desplazarse y se eviten movimientos de balanceo.

Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad
Guantes contra cortes y vibraciones
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Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Ropa de trabajo adecuada

Fases de Ejecucion

Escaleras Metalicas

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Escaleras de mano":

Medidas preventivas

Los largueros de la escalera seran de una sola pieza, sin deformaciones, golpes o abolladuras. Se utilizaran elementos
prefabricados para realizar los empalmes de escaleras, evitando las uniones soldadas entre elementos.

Los peldarfios tendran el mismo espacio entre ellos, evitando elementos flojos, rotos o peldafios sustituidos por barras o
cuerdas.

Prohibido el uso de escaleras metalicas para realizar trabajos de instalacion eléctrica o en zonas préximas a instalaciones
eléctricas.

Fases de Ejecucion

Escaleras de Tijera

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Escaleras de mano":

Medidas preventivas

Dispondran de una cadenilla limitadora de apertura maxima en la mitad de su altura, y un tope de seguridad en la
articulacién superior.

La escalera se colocara siempre en posicion horizontal y de maxima de apertura.

Prohibido su utilizacion como borriquetas o caballetes para el apoyo de plataformas.

No se utilizaran en la realizacion de trabajos en alturas que obliguen al operario colocarse en los 3 ultimos peldafios de la
escalera.

Fases de Ejecucion

1.6 Maquinaria

Medidas preventivas

Dispondran de «marcado CE» y manual de instrucciones. Aquella maquinaria que por su fecha de comercializacion o de
puesta en servicio por primera vez no les sea de aplicacion el marcado CE, deberan someterse a la puesta en
conformidad de acuerdo con lo establecido en el R.D. 1215/1997.

La magquinaria puesta en servicio al amparo de lo dispuesto en el R.D.1644/2008 que establece las normas para la
comercializacion y puesta en servicio de las maquinas cumplira con los requisitos de seguridad establecidos en su anexo
I

1.6.1 Maquinaria de Movimiento de Tierra y Demolicion

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Choques contra objetos méviles o inmdviles
Atrapamiento por o entre objetos

Atrapamiento o atropello por vehiculos

Proyeccién de fragmentos o particulas

Ruido

Vibraciones

Contactos eléctricos directos o indirectos

Emisién de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos

Medidas preventivas

Durante la utilizaciéon de maquinaria de movimiento de tierras, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia
permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.
Tendran luces, bocina de retroceso y de limitador de velocidad.
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El personal que utilice la maquinaria dispondra de la formacién adecuada.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos, limpia de residuos y suficientemente iluminada y
no se permitira el paso de peatones u operarios.

Se trazaran y sefalizaran los caminos de paso de la maquinaria que permaneceran en correctas condiciones, evitando la
formacion de baches, blandones y zonas de barro excesivo.

El ascenso y descenso del operador a la maquina se realizara en posicién frontal, haciendo uso de los peldafios y
asideros, evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.

La cabina debera permanecer limpia de trapos sucios y combustible.

Los terrenos secos seran regados para disminuir la concentracion de polvo originado por la maquinaria.

Se colocaran "topes de final de recorrido" a 2 m. de los bordes de excavacion, para evitar una aproximacion excesiva a los
mismos.

No se acopiaran pilas de tierra a distancias inferiores a 2 m. del borde de la excavacion.

Se colocaran tacos de inmovilizacién en las ruedas, antes de soltar los frenos cuando la maquina se encuentre en
posicién de parada.

Se circulara a una velocidad maxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.

Se cuidara especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante.

Se impedira la entrada de gases en la cabina del conductor, mediante la inspeccion periédica de los puntos de escape del
motor.

Se mantendra una distancia superior a 3 m. de lineas eléctricas inferiores a 66.000 V. y a 5 m. de lineas superiores a
66.000 V.

Las operaciones de mantenimiento se realizaran con el motor apagado.

El cambio de aceite se realizara en frio.

En magquinaria de neumaticos, la presion de estos sera la indicada por el fabricante y se revisara semanalmente.

No se abrira la tapa del radiador cuando se produzca un calentamiento excesivo del motor, ya que los vapores provocarian
quemaduras graves.

Apagar el motor y sacar la llave para realizar operaciones en el sistema eléctrico.

Se comprobara el funcionamiento de los frenos si se ha trabajado en terrenos inundados.

Se realizara comprobacién diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de aceite, luces y dispositivos acusticos.

No se trabajara con vientos fuertes o condiciones climatolégicas adversas.

Dispondran de cabinas de seguridad antivuelco (ROPS) y antiimpacto (FOPS).

Antes de empezar a trabajar: Ajustar el asiento, comprobacién del funcionamiento de los mandos y puesta en marcha de
los apoyos hidraulicos de inmovilizacion.

No se trabajara sobre terrenos con inclinacioén superior al 50 %.

El valor de exposicion diaria normalizado a vibraciones mecanicas de cuerpo entero para un periodo de referencia de ocho
horas para operadores de maquinaria pesada no superara 0,5 m/s2, siendo el valor limite de 1,15 m/s2.

Se utilizaran guantes de goma o PVC para la manipulacion del electrolito de la bateria.

Se utilizaran guantes y gafas antiproyeccion para la manipulacion del liquido anticorrosion.

Dispondran de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado revisado al dia.

Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Chaleco reflectante

Fases de Ejecucion

Retroexcavadora

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Maquinaria de Movimiento de Tierra y Demoliciéon":

Medidas preventivas

Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se parara el motor, freno de mano y bloqueo
de maquina.

Queda prohibido el uso de la cuchara como medio de transporte de personas, como griia o como andamio desde el que
realizar trabajos en altura.

Sefalizar con cal o yeso la zona de alcance maximo de la cuchara, para impedir la realizacién de tareas o permanencia
dentro de la misma.

Los desplazamientos de la retro se realizardn con la cuchara apoyada sobre la maquina en el sentido de la marcha.
Excepto el descenso de pendientes, que se realizara con la cuchara apoyada en la parte trasera de la maquina.

Los cambios de posicién de la cuchara en superficies inclinadas, se realizaran por la zona de mayor altura.

Estara prohibido realizar trabajos en el interior de zanjas, cuando estas se encuentren dentro del radio de accién de la
maquina.
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Fases de Ejecucion

1.6.2 Maquinaria de Transporte

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos

Choques contra objetos méviles o inmdviles
Atrapamiento por o entre objetos

Atrapamiento o atropello por vehiculos

Ruido

Vibraciones

Emisién de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos

Medidas preventivas

Durante la utilizacién de maquinaria de transporte, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en
obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

Se realizara comprobacién diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de aceite, luces y dispositivos acusticos.
Incluso para circulacion por el interior de la obra, los conductores dispondran del correspondiente permiso y la formacion
especifica adecuada.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos, limpia de residuos y suficientemente iluminada y
no se permitira el paso de peatones u operarios.

Se trazaran y sefalizaran los caminos de paso de vehiculos que permaneceran en correctas condiciones, evitando la
formacion de baches, blandones y zonas de barro excesivo.

El ascenso y descenso del conductor al vehiculo se realizara en posicion frontal, haciendo uso de los peldafios y asideros,
evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.

La cabina debera permanecer limpia de trapos sucios y combustible.

Los terrenos secos seran regados para disminuir la concentracion de polvo originado por los vehiculos

Se circulara a una velocidad maxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.

Se cuidara especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante.

Las operaciones de mantenimiento se realizaran con el motor apagado.

El cambio de aceite se realizara en frio.

Los neumaticos tendran la presion indicada por el fabricante y se revisard semanalmente.

No se abrira la tapa del radiador cuando se produzca un calentamiento excesivo del motor, ya que los vapores provocarian
quemaduras graves.

Se comprobara el funcionamiento de los frenos si se ha trabajado en terrenos inundados.

Los vehiculos dispondran de bocina de retroceso.

El valor de exposicion diaria normalizado a vibraciones mecanicas de cuerpo entero para un periodo de referencia de ocho
horas para operadores de maquinaria pesada no superara 0,5 m/s2, siendo el valor limite de 1,15 m/s2.

Dispondran de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado y revisado.

Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Guantes contra cortes y vibraciones

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Chaleco reflectante

Ropa de trabajo impermeable

Fases de Ejecucion

Camién Basculante

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Maquinaria de Transporte":

Medidas preventivas

Comprobar que el freno de mano esta en posicién de frenado antes de la puesta en marcha del motor, al abandonar el
vehiculo y durante las operaciones de carga-descarga.

En algunos casos sera preciso regar la carga para disminuir la formacién de polvo.

No se circulara con la caja izada después de la descarga ante la posible presencia de lineas eléctricas aéreas.
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Fases de Ejecucion

Camioén Hormigonera

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Maquinaria de Transporte":

Medidas preventivas

Las maniobras del camién hormigonera durante el vertido seran dirigidas por un sefalista.

No se transitara sobre taludes, rampas de acceso y superficies con pendientes superiores al 20%

La hormigonera se limpiara en los lugares indicados tras la realizacion de los trabajos.

Los operarios no deberan permanecer en el radio de acciéon del camién hormigonera cuando la cuba esté girando en
operaciones de amasado y vertido.

La salida del conductor de la cabina sélo podra realizarse cuando se proceda al vertido del hormigon de su cuba.
Prohibido el transporte de personas fuera de la cabina del camién hormigonera.

Se colocaran "topes de final de recorrido" a 2 m. de los bordes de excavacion, para evitar una aproximacion excesiva a los
mismos.

Equipos de proteccién colectiva

Se utilizaran las escaleras incorporadas al camién para el acceso a la tolva. Evitando subir trepando o bajar saltando
directamente al suelo.

Fases de Ejecucion

1.6.3 Maquinaria de Elevacién

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Choques contra objetos méviles o inmdviles

Golpes o cortes por objetos

Atrapamiento por o entre objetos

Atrapamiento o atropello por vehiculos

Contactos eléctricos directos o indirectos
Contactos eléctricos directos o indirectos

Emisién de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos

Medidas preventivas

Tanto en el montaje como desmontaje y uso de los medios de elevacion, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran
presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su
presencia.

Se indicara la carga maxima admisible capaz de soportar y se prohibe terminantemente sobrepasarla.

Prohibido el balanceo de las cargas y el transporte de estas por encima de personas.

Los aparatos de elevaciéon seran examinados y probados antes de su puesta en servicio. Ambos aspectos quedaran
debidamente documentados.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos, limpia de residuos y suficientemente iluminada y
no se permitira el paso de peatones u operarios.

Prohibido el transporte de personas o la utilizacion como andamio para realizar trabajos en altura. No obstante, con
caracter excepcional pueden utilizarse para tal fin como alternativa mas segura que otros medios de acceso (tal como una
escalera, montajes improvisados), si se realiza segun lo especificado en la guia técnica del R.D. 1215/1997 publicada por
el INSHT, se les dota de un habitaculo o de una plataforma de trabajo adecuadamente disefiados, se toman las medidas
pertinentes para garantizar la seguridad de los trabajadores, se dispone de una vigilancia adecuada y se cuenta con la
aprobacion previa por escrito del coordinador de seguridad y salud.

Todos los equipos de elevacién cuidaran un mantenimiento segun sus instrucciones de uso realizadas por profesionales
especializados. Ademas de esto, semanalmente seran revisadas por personal encargado de obra que comprobara su
estado de conservacion y funcionamiento.

Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad

Guantes contra cortes y vibraciones

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Ropa de trabajo adecuada
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Fases de Ejecucion

Camién grua
Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Maquinaria de Elevacién":

Medidas preventivas

El gruista estara en posesion de un carnet en vigor de operador de grua movil autopropulsada expedido por érgano
competente de la comunidad auténoma segun el RD 837/2003.

Se trazaran y sefalizaran los caminos de paso de vehiculos que permaneceran en correctas condiciones, evitando la
formacion de baches, blandones y zonas de barro excesivo.

El ascenso y descenso del conductor al vehiculo se realizara en posicién frontal, haciendo uso de los peldafios y asideros,
evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.

Se circulara a una velocidad maxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.

Se realizara comprobacién diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de aceite, luces y dispositivos acusticos.
Los neumaticos tendran la presion indicada por el fabricante y se revisara semanalmente.

Los vehiculos dispondran de bocina de retroceso.

Comprobar que el freno de mano esta en posicién de frenado antes de la puesta en marcha del motor, al abandonar el
vehiculo y durante las operaciones de elevacion.

Las maniobras del camién seran dirigidas por un sefalista de trafico.

Se colocara el freno en posicion de frenado y calzos de inmovilizacién debajo de las ruedas en caso de estar situado en
pendientes antes de proceder a las operaciones de elevacion.

La elevacion se realizara evitando operaciones bruscas, que provoquen la pérdida de estabilidad de la carga.

Cerciorarse de la inexistencia de obstaculos como edificios, otra grua, lineas eléctricas o similares dentro del radio de
accion de la grua.

Los cables se encontraran perfectamente tensados y en posicion vertical, prohibiéndose el uso de eslingas rotas o
deterioradas.

Los gruistas se ubicaran en lugares seguros donde tengan una visibilidad continua de la carga. Cuando la carga no se
encuentre dentro del campo de vision del gruista pedira ayuda a un sefalista.

Prohibido trabajar con vientos superiores a 60 Km/h o tormenta eléctrica.

La cabina dispondra de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado y revisado.

El gancho, estara dotados de pestillo de seguridad. Su rotura precisa una reparacion inmediata.

Fases de Ejecucion

1.6.4 Silos y Tolvas

Medidas preventivas

Durante el montaje y desmontaje de los silos, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya
que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

La descarga del silo se realizara en posicion horizontal, amarrado a 3 puntos, mediante la gria torre o camién grua.
Posteriormente, se colocara en posicion vertical y se procedera a su inmovilizaciéon mediante el anclaje y tensado de
cables contra vientos, que no siempre son necesarios.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos, limpia de residuos y suficientemente iluminada y
no se permitira el paso de peatones u operarios.

El silo dispondra de puntos fuertes donde los operarios amarraran el mosqueton de su cinturén de seguridad, para realizar
las operaciones de mantenimiento.

Equipos de proteccién colectiva

Los operarios permaneceran sobre escaleras de mano apoyadas contra el silo, que se mantendra inmavil, y unidos a él
mediante cinturones de seguridad, durante las operaciones de enganchar o desenganchar los ganchos para su
transporte.

El acceso a la zona superior del silo se realizara a través de una escalera fijada al silo dotada de anillos de seguridad
antiacida o protegida mediante una barandilla, excepto la zona de acceso que permanecera cerrado mediante cadenas o
barras.

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos

Atrapamiento por o entre objetos

Proyeccién de fragmentos o particulas

victormierarquitecto
199



PROYECTO DE EJECUCION . J“"
REFORMA VESTUARIOS CAMPO DE FUTBOL ek Tl -1
AYUNTAMIENTO DE ARTAJONA Ayuntamiento de Artajona - Artaxoako Udala

. Contactos eléctricos directos o indirectos
. Emisién de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos

. Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad

Gafas de seguridad antiimpactos

Gafas antipolvo

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Guantes de goma o PVC

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Ropa de trabajo adecuada

. Fases de Ejecucion

1.6.5 Maquinaria Hormigonera

. Riesgos

Caida al mismo nivel de objetos

Choques contra objetos méviles o inmdviles

Golpes o cortes por objetos

Sobreesfuerzos

Proyeccién de fragmentos o particulas

Ruido

Contactos eléctricos directos o indirectos

Emisién de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos
Atrapamiento o atropello por vehiculos

Vibraciones

. Medidas preventivas

. Las operaciones de mantenimiento seran realizadas por personal especializado, previa desconexion de la energia
eléctrica.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

La hormigonera estara sometida a zonas humedas y embarradas, por lo que tendra un grado de proteccién IP-55.

La hormigonera se desplazara amarrada de 4 puntos seguros a un gancho indeformable y seguro de la grda.

Dispondra de freno de basculamiento del bombo.

El uso estara restringido solo a personas autorizadas.

Las partes mdviles del aparato deberan permanecer siempre protegidas mediante carcasas conectadas a tierra.

Cortar el suministro de energia eléctrica para la limpieza diaria de la hormigonera.

. Equipos de proteccién colectiva

. Los conductos de alimentacion eléctrica de la hormigonera estaran conectados a tierra asociados a un disyuntor
diferencial.
. Se colocara un interruptor diferencial de 300 mA. al principio de la instalacién.

. Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Gafas de seguridad antiimpactos

Gafas antipolvo

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Guantes de goma o PVC

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Ropa de trabajo adecuada

Ropa de trabajo impermeable

. Fases de Ejecucion

. Autohormigonera

e  Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Maquinaria Hormigonera":
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Medidas preventivas

Dispondran de cabinas de seguridad antivuelco (ROPS) y antiimpacto (FOPS).

Las maniobras de marcha atras seran dirigidas por un sefialista.

No deberan permanecer operarios entre la zona de la autohormigonera y la bomba.

Queda prohibido el uso de la autohormigonera como remolque de otros vehiculos.

La cabina debera permanecer limpia de trapos sucios y combustible.

Los operarios no deberan permanecer en el radio de accién de la autohormigonera.

Queda prohibido el uso de la autohormigonera como medio de transporte de personas.

El ascenso y descenso del conductor al vehiculo se realizara en posicién frontal, haciendo uso de los peldafos y asideros,
evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.

Con la autohormigonera cargada, se subiran las pendientes despacio y con el bombo frente a la pendiente.

No se transitara sobre taludes y superficies con pendientes superiores al 20% en terrenos humedos y 30% en secos.
Comenzar a girar el bombo de la autohormigonera, al realizar la carga de materiales.

Equipos de proteccién colectiva

Se utilizaran escaleras metalicas con ganchos de inmovilizacion y seguridad para ascender o descender a la caja.

Fases de Ejecucion

1.6.6 Pison Compactador Manual

Riesgos

Caida de personas al mismo nivel

Golpes o cortes por objetos

Proyeccién de fragmentos o particulas

Ruido

Vibraciones

Emisién de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos

Medidas preventivas

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

El personal que utilice la compactadora manual estara aleccionado en su manejo y conocera todas las medidas
preventivas y EPIs necesarias.

Segun el manual de uso y mantenimiento del equipo se realizaran las revisiones periddicas correspondientes. Ademas de
esto, antes de cada uso se comprobara que el equipo no ha sufrido dafios aparentes y se encuentra en buen estado sin
pérdidas de aceite, con el depdsito de lubricante en cantidad dptima.

El equipo requiere el manejo permanente de su operador quedando expresamente prohibido abandonar el equipo en
funcionamiento.

Realizar comprobacién de la superficie a compactar y su entorno garantizando que las vibraciones no provocaran la caida
de objetos, el desplome de estructuras o el deterioro de instalaciones enterradas.

En el caso de empleo en lugares cerrados, quedara garantizada la correcta ventilaciéon del mismo en caso de empleo de
pisones de combustion.

Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Gafas de seguridad antiimpactos

Gafas antipolvo

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Ropa de trabajo adecuada

Fases de Ejecucion

1.6.7 Martillo Compresor

Riesgos

Choques contra objetos méviles o inmdviles
Golpes o cortes por objetos
Sobreesfuerzos

Proyeccién de fragmentos o particulas
Ruido

Vibraciones
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Emisién de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos

Medidas preventivas

Durante el uso del martillo compresor, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que
concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

El personal que utilice el martillo compresor estara aleccionado en su manejo y conocera todas las medidas preventivas y
EPIs necesarias.

Segun el manual de uso y mantenimiento del equipo se realizaran las revisiones periddicas correspondientes. Ademas de
esto, antes de cada uso se comprobara que el equipo no ha sufrido dafios aparentes y se encuentra en buen estado sin
pérdidas de aceite, con el depdsito de lubricante en cantidad éptima y que la manguera no presenta desperfectos visibles.
Se impedira el transito peatonal de viandantes u operarios de otros tajos en el entorno de trabajo del martillo compresor.
Una vez finalizado el uso del equipo, se apagara el compresor previo al desmontado.

La manguera estara totalmente desenrollada durante el uso, evitando las pisadas de personal o maquinaria y alejandola de
fuentes de calor.

El operario ha de conocer las instalaciones que puede encontrar en su trabajo debiendo utilizar medios manuales de
picado en la proximidad de instalaciones.

El operario ha de trabajar en superficies estables y con el martillo apoyado en posicion vertical.

Equipos de proteccién colectiva

Siempre habra un extintor de polvo quimico accesible durante los trabajos de soldadura.

Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Gafas de seguridad antiimpactos

Gafas antipolvo

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Ropa de trabajo adecuada

Fases de Ejecucion

1.6.8 Vibrador

Riesgos

Caida al mismo nivel de objetos

Choques contra objetos méviles o inmdviles
Golpes o cortes por objetos
Sobreesfuerzos

Proyeccién de fragmentos o particulas
Ruido

Vibraciones

Contactos eléctricos directos o indirectos

Medidas preventivas

Durante el uso del vibrador, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que concurren
alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

En los casos en se superen los valores de exposicion al ruido indicados en el articulo 5.1 del Real Decreto 286/2006 de
proteccion de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones correctivas oportunas como el empleo de
protectores auditivos.

La alimentacion eléctrica de la herramienta permanecera siempre aislada.

Prohibido el abandono del vibrador en funcionamiento o desplazarlo tirando de los cables.

El valor de exposicion diaria normalizado a vibraciones mecanicas al sistema manobrazo para un periodo de referencia de
ocho horas para operadores de vibradores no superara 2,5 m/s2, siendo el valor limite de 5 m/s2.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Equipos de proteccién colectiva

El vibrado del hormigdn se realizara desde plataformas de trabajo seguras. En ningin momento el operario permanecera
sobre el encofrado.

Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad
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Protectores auditivos

Gafas de seguridad antiimpactos

Guantes contra cortes y vibraciones

Guantes de goma o PVC

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Botas de goma o PVC

Ropa de trabajo adecuada

Fases de Ejecucion

1.6.9 Sierra Circular de Mesa

Riesgos

Caida al mismo nivel de objetos

Golpes o cortes por objetos

Atrapamiento por o entre objetos

Proyeccién de fragmentos o particulas

Ruido

Contactos eléctricos directos o indirectos

Emisién de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos

Medidas preventivas

Durante el uso de la sierra circular de mesa, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya
que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

El operario se colocara a sotavento del disco, evitando la inhalacién de polvo.

La sierra circular de mesa se ubicara en un lugar apropiado, sobre superficies firmes, secas y a una distancia minima de
3 m. a bordes de forjado.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Por la parte inferior de la mesa la sierra estara totalmente protegida de manera que no se pueda acceder al disco.

Por la parte superior se instalara una proteccién que impida acceder a la sierra excepto por donde se introduce la madera,
el resto sera una carcasa metalica que protegera del acceso al disco y de la proyeccién de particulas.

Es necesario utilizar empujador para guiar la madera, de manera que la mano no pueda pasar cerca de la sierra en ningn
momento.

La maquina contara con un cuchillo divisor en la parte trasera del disco y lo mas préxima a ella para evitar que la pieza
salga despedida.

El disco de sierra ha de estar en perfectas condiciones de afilado y de planeidad.

La sierra contara con un dispositivo que en el caso de faltar el fluido eléctrico mientras se utiliza, la sierra no entre en
funcionamiento al retornar la corriente.

La instalacién eléctrica de la maquina estara siempre en perfecto estado para lo que se comprobara periédicamente el
cableado, las clavijas, la toma de tierra...

El personal que utilice la sierra estara aleccionado en su manejo y conocera todas las medidas preventivas y EPIs
necesarias.

Las piezas aserradas no tendran clavos ni otros elementos metalicos.

Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Gafas de seguridad antiimpactos

Gafas antipolvo

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Ropa de trabajo adecuada

Fases de Ejecucion

1.6.10 Equipos de Soldadura y Oxicorte

Riesgos

Caida al mismo nivel de objetos
Proyeccién de fragmentos o particulas
Exposicion a sustancias nocivas o toxicas
Contactos eléctricos directos o indirectos
Incendios

Explosiones
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Exposicion a radiaciones
Quemaduras
Intoxicacion

Medidas preventivas

Durante el uso de los equipos de soldadura, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya
que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

No podra haber materiales inflamables o explosivos a menos de 10 metros de la soldadura

Tanto los soldadores como los trabajadores que se encuentren en las inmediaciones han de disponer de proteccion visual
adecuada no mirando en ningun caso con los ojos al descubierto.

Previo al soldeo se eliminaran las pinturas u otros recubrimientos de que disponga el soporte.

Es especialmente importante el empleo de protecciones individuales por lo que los operarios dispondran de la formacion
adecuada para el empleo de los mismos.

En locales cerrados en que no se pueda garantizar una correcta renovacion de aire se instalardn extractores y
preferiblemente se colocaran sistemas de aspiracion localizada.

En trabajos en altura, no podran encontrarse personas debajo de los trabajos de soldadura.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Equipos de proteccién colectiva

Siempre habra un extintor de polvo quimico accesible durante los trabajos de soldadura.

Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad

Gafas de seguridad antiimpactos

Pantalla proteccién para soldadura

Guantes contra cortes y vibraciones

Manguitos de cuero

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Mandil de proteccion

Fases de Ejecucion

Soldadura con Soplete y Oxicorte

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Equipos de Soldadura y Oxicorte":

Medidas preventivas

Se colocaran pantallas para evitar que caigan particulas de metal incandescente sobre los operarios o las mangueras de
gas.

No se soldaran superficies manchadas de grasas o aceites.

No se fumara en las inmediaciones de los trabajos de soldadura.

Las botellas quedaran en posicion vertical o en cualquier caso con la valvula mas elevada que el resto.

Una vez finalizados los trabajos se colocara el capuchdn de la botella.

Las botellas se mantendran alejadas del calor y del soleamiento directo.

Las botellas se trasportaran en jaulas en posicion vertical.

Todas las botellas estaran correctamente etiquetadas y cumpliran con los requisitos impuestos por el Reglamento de
Aparatos a presion.

Siempre se abrira primero la llave del oxigeno y luego la de acetileno y durante el cierre se seguira el proceso inverso.

El soplete se refrigerara sumergiéndolo en agua y durante las paradas dispondra de su propio soporte.

El mechero que genere la chispa ha de disponer de mango que permita mantener la mano alejada de la llama al encender.
Las mangueras se revisaran periédicamente comprobandolas con agua jabonosa y se protegeran durante la soldadura.

Fases de Ejecucion

1.6.11 Herramientas Eléctricas Ligeras

Riesgos

Caida al mismo nivel de objetos

Golpes o cortes por objetos

Atrapamiento por o entre objetos

Proyeccién de fragmentos o particulas

Ruido

Contactos eléctricos directos o indirectos

Emisién de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos
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. Quemaduras

. Medidas preventivas

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

El uso de las herramientas estara restringido solo a personas autorizadas.

Se emplearan herramientas adecuadas para cada trabajo.

No retirar las protecciones de las partes méviles de la herramienta disefiadas por el fabricante.

Prohibido dejarlas abandonadas por el suelo.

Evitar el uso de cadenas, pulseras o similares para trabajar con herramientas.

Cuando se averie la herramienta, se colocara la sefial "No conectar, maquina averiada" y sera retirada por la misma
persona que la instalé.

Las transmisiones se protegeran con un bastidor soporte de un cerramiento con malla metdlica.

En las herramientas de corte se protegera el disco con una carcasa antiproyeccion.

Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegeran con carcasas anticontactos eléctricos.

Las herramientas se mantendran en buenas condiciones

Mangos sin grietas, limpios de residuos y aislantes para los trabajos eléctricos.

Las clavijas y los cables eléctricos estaran en perfecto estado y seran adecuados.

Las herramientas eléctricas no se podran usar con manos o pies mojados.

Estaran apagadas mientras no se estén utilizando.

En los casos en se superen los valores de exposicién al ruido indicados en el articulo 5.1 del Real Decreto 286/2006 de
proteccion de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones correctivas oportunas como el empleo de
protectores auditivos.

. Equipos de proteccién colectiva

. La alimentacion de las herramientas que no dispongan de doble aislamiento y se ubiquen en ambientes humedos, se
realizara conectandola a transformadores a 24 v.

. Las herramientas eléctricas dispondran de doble aislamiento o estaran conectadas a tierra.

. Dispondran de toma de tierra, excepto las herramientas portatiles con doble aislamiento.

. La instalacién dispondra de interruptor diferencial de 0,03 A. de sensibilidad.

. Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Gafas de seguridad antiimpactos

Gafas antipolvo

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Cinturén portaherramientas

Ropa de trabajo adecuada

. Fases de Ejecucion

1.7.- Autoproteccion y Emergencia

De acuerdo con las obligaciones establecidas en la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales el
contratista debera adoptar las medidas necesarias en materia de primeros auxilios, lucha contra incendios y
evacuacion de los trabajadores, designando para ello al personal encargado de poner en practica estas
medidas y comprobando periédicamente su correcto funcionamiento. El citado personal debera poseer la
formacion necesaria, ser suficiente en nimero y disponer del material adecuado.

Primeros auxilios

En lugar visible de la obra se dispondra el cartel con los teléfonos de urgencias.

El centro sanitario mas proximo a la obra al que se evacuaran los heridos es: el Hospital de Navarra

La evacuacion de heridos a los centros sanitarios se realizara exclusivamente en ambulancia y sera llevado a
cabo por personal especializado. Tan sélo heridos leves podran trasladarse por otros medios siempre que asi lo
disponga el responsable de emergencias de la obra.

La obra dispondra de un botiquin portatil debidamente equipado para la realizacién de los primeros auxilios que
contenga como minimo desinfectantes y antisépticos autorizados, gasas estériles, algodén hidrofilo, venda,
esparadrapo, apositos adhesivos, tijeras, pinzas y guantes desechables.

El material de primeros auxilios se revisara periddicamente por el responsable de emergencias y se ira
reponiendo tan pronto como caduque o sea utilizado.
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1.8.- Procedimientos coordinacién de actividades empresariales

Tal y como establece el Real Decreto 171/2004, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de
Prevencién de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades empresariales, se requiere un
sistema eficaz de coordinacion empresarial en materia de prevencién de riesgos laborales en los supuestos de
concurrencia de actividades empresariales en un mismo centro de trabajo.

Para satisfacer las necesidades de coordinacién antes expuestas se plantean las siguientes medidas:

e Los recursos preventivos de la obra asumiran la responsabilidad de garantizar el eficaz funcionamiento
de la coordinacion de actividades empresariales entre las distintas empresas concurrentes en la obra.

e Antes del comienzo de la actividad en obra de cualquier empresa concurrente en la misma, el
contratista principal pondra en su conocimiento lo dispuesto en la documentacion preventiva de la obra
y las medidas de coordinacion empresarial.

e El contratista principal asumira la responsabilidad de mantener informados a los responsables
preventivos de las empresas concurrentes de la informacion en materia preventiva y de coordinacion
de actividades que sean de su incumbencia.

e Previo al comienzo de trabajos del personal de las diferentes empresas concurrentes, se habran
difundido de manera suficiente las instrucciones de caracter preventivo y de coordinacion empresarial,
procedimientos y protocolos de actuacion a todos los trabajadores intervinientes. Esta responsabilidad
recae en los responsables preventivos de las diferentes empresas y en Ultima instancia en el
contratista principal.

1.9.- Control de Accesos a la Obra

El contratista principal pondra en practica un procedimiento de control de accesos tanto de vehiculos como de
personas a la obra de manera que quede garantizado que sdélo personas autorizadas puedan acceder a la
misma.

Sera el coordinador en la aprobacion preceptiva del plan quien valide el control disefiado.

A continuacion se establecen los principios basicos de control entre los que se contemplan las siguientes
medidas:

e El contratista designard a un a persona del nivel de mando para responsabilizarse del correcto
funcionamiento del procedimiento de control de accesos. Ante su ausencia en la obra, se designara
sustituto competente de manera que en ningiun momento quede desatendido este control.

e El vallado perimetral de la obra garantizard que el acceso tanto de vehiculos como peatonal a la obra
queda restringido a los puntos controlados de acceso.

e Cuando por motivos derivados de los propios trabajos de la obra sea preciso retirar parte de los
vallados de acceso a la obra dejando expedito el mismo por puntos no controlados, sera necesario que
se disponga personal de control en dichos lugares.

e En los accesos a la obra se situaran carteles sefializadores, conforme al Real Decreto 485/1997
sefalizacion de lugares de trabajo, que informen sobre la prohibicién de acceso de personas no
autorizadas y de las condiciones establecidas para la obra para la obtencién de autorizacion.

e Durante las horas en las que en la obra no han de permanecer trabajadores, la obra quedara
totalmente cerrada, bloqueando los accesos habitualmente operativos en horario de trabajo.

e El contratista garantizara, documentalmente si fuera preciso, que todo el personal que accede a la
obra se encuentra al tanto en sus obligaciones con la administracién social y sanitaria y dispone de la
formacién apropiada derivada de la Ley de Prevencion de Riesgos, Convenio de aplicacion y resto de
normativa del sector.

1.10 Valoracion Medidas Preventivas

Dadas las caracteristicas de la obra, los procesos constructivos, medios y maquinaria prevista para la
ejecucion de la misma, se consideran las medidas preventivas, medios de proteccion colectiva y equipos de
proteccién individual previstos en este Estudio Basico de Seguridad y Salud, los mas convenientes para
conseguir un nivel de riesgo en el peor de los casos tolerable.

1.11.- Condiciones Legales

Tanto la Contrata como la Propiedad, asumen someterse al arbitrio de los tribunales con jurisdiccion en el lugar
de la obra.
Es obligaciéon de la contrata, asi como del resto de agentes intervinientes en la obra el conocimiento del
presente pliego y el cumplimiento de todos sus puntos.
Durante la totalidad de la obra se estara a lo dispuesto en la normativa vigente, especialmente la de obligado
cumplimiento entre las que cabe destacar:
e Real Decreto 2.291 / 1985 de 8 de Noviembre Reglamento de aparatos de elevacién y manutencién de
los mismos.
e Real Decreto 1407/1992 Decreto Regulador de las condiciones para la Comercializacion y Libre
Circulacion Intracomunitaria de los Equipos de Proteccion Individual.
e Ley 31/1995 Prevencion de riesgos laborales
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e Real Decreto 1.627/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion.

e Real Decreto 39/1997 Reglamento de los Servicios de Prevencién de Riesgos Laborales.

e Real Decreto 485/1997 Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el
trabajo.

e Real Decreto 486/1997 Establece las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de
trabajo.

e Real Decreto 487/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion
manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

e Real Decreto 488/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativos al trabajo con equipos
que incluyen pantallas de visualizacion.

e Real Decreto 665/1997 Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo.

e Real Decreto 664/1997 Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicidn a agentes bioldgicos durante el trabajo.

e Real Decreto 773/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los
trabajadores de los EPI.

e Real Decreto 1215/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion de los
trabajadores de los equipos de trabajo.

e Real Decreto 614/2001 Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico.

o Real Decreto 374/2001 Proteccion de la Salud y Seguridad de los Trabajadores contra los Riesgos
relacionados con los Agentes Quimicos durante el Trabajo.

e Real Decreto 842 / 2002 de 2 de agosto REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e
instrucciones complementarias.

¢ Real Decreto 836/2003 de 27 de junio Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion referente
a gruas torre para obra u otras aplicaciones.

e Ley 54/2003 Reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales.

e Real Decreto 171/2004 Desarrolla L.P.R.L. en materia de coordinacion de actividades empresariales.

¢ Real Decreto 2177/2004 Modifica R.D. 1215/1997 que establece disposiciones minimas de seguridad y
salud para el uso de equipos en trabajos temporales de altura.

e Real Decreto 1311/2005, proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos
derivados o que puedan derivarse de la exposicién a vibraciones mecanicas.

e Real Decreto 286/2006, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

e Real Decreto 396/2006, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
aplicables a los trabajos con riesgo de exposicioén al amianto.

e Real Decreto 604/2006, que modifica el Real Decreto 39/1997 y el Real Decreto 1627/1997 antes
mencionados.

e Ley 32/2006, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccién y Real Decreto
1109/2007 que la desarrolla.

o Real Decreto 1.644/2008, por el que se establecen las normas para la comercializacién y puesta en
servicio de las maquinas.

e Resolucion de 28 de febrero de 2012 de la Direccion General de Empleo que registra y publica el V
Convenio Colectivo General del Sector de la Construccion.

En todas las normas citadas anteriormente que con posterioridad a su publicacion y entrada en vigor hayan

sufrido modificaciones, correcciéon de errores o actualizaciones por disposiciones mas recientes, se quedara a
lo dispuesto en estas ultimas.

Pamplona, marzo de 2025.

Fdo.: Victor M. Mier Mendiguchia
arquitecto
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Protecciones Individuales. casco.

casco de sequridad

casquete

luz libre

banda de contorno /

visera

|
i

casco de seguridad
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Andamios. Andamio de borriquetas > 2 m. y < 3 m.

cargas uniformemente repartidas
y preferiblemente en los apoyos

barandilla con pasamanos
listdn intermedio y rodapié

—— T

Plataformas unidas entre si
y ancladas al andamio.
Metalicos o de madera (min. 5 cm.)

minimo
60 cm.

b=

@&7 © WWW.CONSTRUBILCOM

Max. 3m.

=

i!j
|
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Andamios. Andamio tubulares. Arriostramientos.
anclaje a puntal anclaje a ventana anclaje a pilar

=

B

W

con husillo y tirantes con husillo y tirantes con collarin
. WWW.CONSTRUBIT.COM WWW.CONSTRUBIT.COM WWW.CONSTRUBIT.COM
anclaje a pared grapas de union

doble fijo

% i

% i

con tubo telescopico
y tornillos

. WWW.CONJTRUBIT.COM WWW.CONJTRUBIT.COM

¥

W

doble mavil
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Andamios. Andamio tubulares. Detalles.

usillo de nivelacion

~
3 adaptable en

altura

=

re s

adaptable en v
planos inclinados

=
—
=
—1
—
=
1
|

WWW.CONJTRUBIT.COM

ruedas

/

apoyos para
descargar
peso a las
ruedas

WWW.CONSJTRUBIT.COM

plataforma de metal

CARGA A SOPORTAR POR LA PLATAFORMA
(UNE 76-502-90)

carga carga concentrada

clase de uniformemente en una superficie
andamio repartida 500 x 500 mm.
kg/m2 kg
1 150 150
2 150 150
3 200 150
4 300 300
5 450 300
6 600 300

superficie estriada

antideslizante

clase de

anchura lengitud
andamio
1,23 | 0.6 m. | de15a3m. |
4,56 | 09m.__ [de15a25m.]
WWW.CONJTRUBIT.COM
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Escaleras. medidas de seguridad.

minimo 1 m. ke,
sobre la rasante
de desembarque

operario de frente
y con ambas manos
en peldafio

carga max.
25 kgs.

| © WWW.CONSTRUBIT.COM
\

1
\
\
\
\
\I
1
1
\
\
\
\
\
\
\
\
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Escaleras. Escaleras dobles. Medidas de seguridad.

N

detalle del encuentro
dispositivo
antiabertura

siempre
totalmente
abierta

prohibido trabajar
en los 3 ultimos
peldaiios

operario de frente
y con ambas manos
en peldafo

e

carga max.
25 kgs.

dispositivo
antiabertura
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Escaleras. petalles.

zapatas y anclajes

las bases seran
antideslizantes

© WWW.CONSTRUBIT.COM

tipos y alturas

alturas > 7 m.
escalera ﬁja
EPI anticaida
y amarres sup. e inf.

escalera
telescopica

posicién correcta

=
=]
-
=
&8
=
&
=
z
Q
o
©

L/4
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peldafios ensamblados

peldafios ensamblados
NO clavados
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Instalacion eléctrica. Esquema instalacién.

1 acometida energia eléctrica

2 transformador de seguridad

3 salidas de 24 v.

4 lampara portatil

5 diferencial circuito de fuerza 0,3 A

6 diferencial circuito iluminacion 0,03 A
7 mando de corte

8 circuito descarga a tierra

9

1

conductores de proteccion 7
0 anillo en el fondo de la excavacion
con cobre de 35 mm. T
11 picas de descarga a tierra 6

© WWW.CONSTRUBIT.COM
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Instalacion eléctrica. Esquema del circuito de puesta a tierra.

linea pral. de tierra —]
2

(@ =16 mm. de cobre )

derivacion de la linea
pral. de tierra _D
masas )

_.

linea de enlace con tierra
(@ >35 mm. de cobre )

picas de tierra 4
cobre @ > 14 mm.
acero G @ > 25 mm.

min. 2 m.

T

© WWW.CONJTRUBIT.COM

detalle de la arqueta

e 1

— arqueta

tubo de hierro
galvanizado o cobre

© WWW.CONSTRUBIT.COM
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Instalacion eléctrica. Lampara de sequridad.

reja de proteccion | | tulipa térmica

<IN P

ldmpara 24 v.

casquillo inaccesible y aislado

clavija anti-traccion

conexion no desmontale

\
1
|
1
‘ |

® |
\‘IJ

@ WWW.CONSJTRUBIT.COM

mango aislante
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Instalacion eléctrica. medidas de proteccion.

©® WWW.CONSTRUBIT.COM

z
=]
e
=
&
s
=3
=
z
=]
e -
/ / P S
& 3 / R %
= [ A
orm— \ |\‘ = B @
N \ 7
tomar de las clavijas aislantes uso de 24 v. en medio himedo
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linea

conductor de
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- (\

"‘ j — \ |

'ﬂl\@ II".‘

@ = |

\ @} :

( ;i b
J -

proteccion
cobre trenzado )
pica a
tierra
proteccion de conductores toma a tierra centralizada
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Maquinaria de Elevacion. normas basicas.

@ WWW.CONJTRUBIT.COM
@ WWW.CONJTRUBIT.COM

prohibido prohibido

personas bajo las cargas realizar izajes oblicuos

@ WWW.CONJTRUBIT.COM

@ WWW.CONSJTRUBIT.COM

prohibido
empujar las cargas

prohibido
arrancar elementos del suelo

@ WWW.CONSTRUBIT.COM
@ WWW.CONSTRUBIT.COM

prohibido trabajar con vientos prohibido

> 72 km/h o tormenta eléctrica usar como transporte
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Maquinaria de elevacion. esiingas.

ANGULO DE LOS RAMALES EN LAS ESLINGAS d
Para el manejo de materiales con la misma eslinga

d

Ejemplos, suponiendo que una eslinga sea capaz
de soportar un peso de 1000 Kg.

formando sus ramales un angulo de 300 d d

= > 3
Q Q
¥ ¥
e e
&8 &2
= =
- :
z

S 900 ( angulo maximo ) 8
% o \ I—I E

VA J
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== 7 5 1

I 7 s I
7 v
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Carteleria. savamento Y SOCOrTo.

Via-salida de socorro

Via-salida de socorro

Via-salida de socorro

Via-salida de socorro

direccion que debe

seguirse
( es adicional a las anteriores )

direccion que debe
seguirse
( es adicional a las anteriores )

direccion que debe
seguirse
( es adicional a las anteriores )

direccion que debe
seguirse
( es adicional a las anteriores )

simbolo: blanco
contraste: verde
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: verde
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: verde
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: verde
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: verde
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: verde
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: verde
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: verde
seguridad: blanco

I
ﬁ.

}

?o
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Carteleria. savamento Yy SOCOrro.

Primeros auxilios

Camilla

Ducha de seguridad

Lavado de ojos

Teléfono de salvamento

simbolo: blanco
contraste: verde
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: verde
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: verde
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: verde
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: verde
seguridad: blanco
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Ca I'tEIEI'I’a . Proteccién incendios.

Manguera de
incendios

Escalera de mano

Extintor

Teléfono par ala lucha
contra incendios

direccion que debe
seguirse
( es adicional a las anteriores )

direccién que debe
seguirse
( es adicional a las anteriores )

direccion que debe
seguirse
( es adicional a las anteriores )

direccién que debe
seguirse
( es adicional a las anteriores )

simbolo: blanco
contraste: rojo

simbolo: blanco
contraste: rojo

simbolo: blanco
contraste: rojo

simbolo: blanco
contraste: rojo

simbolo: blanco
contraste: rojo

simbolo: blanco
contraste: rojo

simbolo: blanco
contraste: rojo

simbolo: blanco
contraste: rojo

—
7
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Carteleria. pe obligacién.

Proteccion obligatoria
de la vista

Proteccion obligatoria
de la cabeza

Proteccién obligatoria
del oido

Proteccion obligatoria
de las vias respiratorias

Proteccion obligatoria
de los pies

Proteccidn obligatoria
de las manos

Proteccion obligatoria
del cuerpo

Proteccion obligatoria
de la cara

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

| 2(> L= 1F Lol ] DL )
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Carteleria. pe obligacién.

Proteccion individual
obligatoria contra caidas

Via obligatoria
para peatones

Proteccion general
( puede acompafiarse
de sefiales adicionales )

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco
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Carteleria. pe prohibicidn.

Prohibido fumar

Prohibido fumar y
encender fuego

Prohibido pasar a
los peatones

Prohibido apagar
con agua

Agua no potable

Entrada prohibida a
personas no autorizadas

Prohibido a los

vehiculos de manutencion

No tocar

simbolo: negro
contraste: blanco
seguridad: rojo

simbolo: negro
contraste: blanco
seguridad: rojo

simbolo: negro
contraste: blanco
seguridad: rojo

simbolo: negro
contraste: blanco
seguridad: rojo

simbolo: negro
contraste: blanco
seguridad: rojo

simbolo: negro
contraste: blanco
seguridad: rojo

simbolo: negro
contraste: blanco
seguridad: rojo

simbolo: negro
contraste: blanco
seguridad: rojo

®
®
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Manipulacién de Cargas. Pprevencion de lesiones.

elevacion de cargas

§ - { e
E - / \ @,‘ -
2 =7 - ) g
S
O]
movimiento de sacos
z
]
E
@
z
.4
S
© inicio 1 2 3 4 1 2

movimiento de tubos

&£\

inicio 1 2 3 4 5 6 7

movimiento de cajas con asas

1 1 2 3
il Hi Ir ? : rgj
{ M
& J1 LR
desde el suelo subir a banco o vehiculo bajar del banco o vehiculo
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Manipulacién de Cargas. Pprevencion de lesiones.

materiales en ambas manos :
giros al levantar pesos

Atencion

Evitar movimientos de rotacion
del tronco en exclusiva

1- Completar los movimientos
para levartar la carga

2- Girar el pie en direccion al

sentido del giro

3- Completar el giro con todo
el cuerpo

repartir equilibradamente ' (%
2 . 3

© WWW.CONSTRUBIT.COM
© WWW.CONSTRUBIT.COM

posicion de manos y brazos

1
transporte de tubos

asir con todas las falanges

3 (R
= | ! 1 1
‘f ) &

seguir caminos paralelos

incorrecta correcta
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Proyecto de Ejecucidén

Reforma del edificio de vestuarios del Campo
de Futbol “La Alameda”
Artajona - Navarra

Promotor: Ayuntamiento de Artajona
Arquitecto: Victor M. Mier Mendiguchia
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

victormierarquitecto
232



PROYECTO DE EJECUCION
REFORMA VESTUARIOS CAMPO DE FUTBOL
AYUNTAMIENTO DE ARTAJONA

b

_r»rn-J-l - —Lw*’._..‘ﬂ_,_;'»_i_r; -

Ayuntamiento de Artajona - Artaxoako Udala

o g A~ W DN

indice

Memoria Informativa del Estudio
Definiciones

Medidas Prevencion de Residuos
Cantidad de Residuos

Separacion de Residuos

Medidas para la Separacion en Obra
Destino Final

Prescripciones del Pliego sobre Residuos

Presupuesto

victormierarquitecto
233



PROYECTO DE EJECUCION . J“"
REFORMA VESTUARIOS CAMPO DE FUTBOL ek Tl -1
AYUNTAMIENTO DE ARTAJONA Ayuntamiento de Artajona - Artaxoako Udala

1.- Memoria Informativa del Estudio

Se redacta este Estudio de Gestion de Residuos de Construccién y Demolicion en cumplimiento del Real
Decreto 105/2008 que regula la produccién y gestion de los residuos de construcciéon y demolicion y Decreto
Foral 23/2011, por el que se regula la produccion y gestién de los residuos de construccién y demolicidon en
Navarra que establece entre las obligaciones del productor de residuos de construccion y demolicion la de
incluir en proyecto de ejecucion un Estudio de Gestion de Residuos de Construcciéon y Demolicidon que refleje

como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacion con los residuos de construccién y

demolicién que se vayan a producir en la obra.

En base a este Estudio, el poseedor de residuos redactara un plan que sera aprobado por la direccion

facultativa y aceptado por la propiedad y pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

Este Estudio de Gestion los Residuos cuenta con el siguiente contenido:

I. Estimacion de la CANTIDAD, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de construccion
y demolicién que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada
por Orden MAM/304/2002, por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos
y la lista europea de residuos.

ll. Relacién de MEDIDAS para la PREVENCION de residuos en la obra objeto del proyecto.

lll. Las operaciones de REUTILIZACION, VALORIZACION o ELIMINACION a que se destinaran los residuos
que se generaran en la obra.

IV. Las MEDIDAS para la SEPARACION de los residuos en obra.

V. Las prescripciones del PLIEGO de PRESCRIPCIONES técnicas particulares del proyecto, en relacién con
el almacenamiento, manejo, separacioén y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccién y demolicion dentro de la obra.

VI. Una VALORACION del coste previsto de la gestion de los residuos de construccién y demolicién que
formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

VII. En su caso, un INVENTARIO de los RESIDUOS PELIGROSOS que se generaran.

VIIl. PLANOS de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras
operaciones de gestién de los residuos de construccion y demolicién dentro de la obra.

Los datos informativos de la obra son:

Proyecto: Reforma de Vestuarios del Campo de Futbol
Direccion de la obra: Calle Las Piscinas, s/n

Localidad: Artajona

Provincia: Navarra

Promotor: Ayuntamiento de Artajona

Técnico redactor de este Estudio: Victor M. Mier Mendiguchia
Titulacién o cargo redactor: arquitecto
Fecha de comienzo de la obra: junio de 2025

2.- Definiciones

Para un mejor entendimiento de este documento se realizan las siguientes definiciones dentro del ambito de la
gestion de residuos en obras de construccién y demolicion:

¢ Residuo: Segun la ley 22/2011 se define residuo a cualquier sustancia u objeto que su poseedor
deseche o que tenga la intencidon u obligacion de desechar.

¢ Residuo peligroso: Son materias que en cualquier estado fisico o quimico contienen elementos o
sustancias que pueden representar un peligro para el medio ambiente, la salud humana o los
recursos naturales. En ultima instancia, se consideraran residuos peligrosos los que presentan
una o varias de las caracteristicas peligrosas enumeradas en el anexo Ill de la Ley 22/2011 de
Residuos, y aquél que pueda aprobar el Gobierno de conformidad con lo establecido en la
normativa europea o en los convenios internacionales de la materia que sean de aplicacion, asi
como los recipientes y envases que los hayan contenido.

¢ Residuos no peligrosos: Todos aquellos residuos no catalogados como tales segun la definicion
anterior.

e Residuo inerte: Aquel residuo No Peligroso que no experimenta transformaciones fisicas,
quimicas o biolégicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni
quimicamente ni de ninguna otra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a otras
materias con las cuales entra en contacto de forma que pueda dar lugar a contaminacion del
medio ambiente o perjudicar a la salud humana.

e La lixivialidad total, el contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado
deberan ser insignificantes y en particular no deberan suponer un riesgo para la calidad de las
aguas superficiales o subterraneas.
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e Residuo de construccion y demolicion: Cualquier sustancia u objeto que cumpliendo con la
definicion de residuo se genera en una obra de construccion y de demolicion.

e Coadigo LER: Cadigo de 6 digitos para identificar un residuo segun la Orden MAM/304/2002.

e Productor de residuos: La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra
de construccién o demolicién; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la
consideracion de productor de residuos la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto
de una obra de construccién o demolicion.

e Poseedor de residuos de construccion y demolicion: la persona fisica o juridica que tenga en
su poder los residuos de construccion y demolicién y que no ostente la condicidon de gestor de
residuos. En todo caso, tendra la consideracién de poseedor la persona fisica o juridica que
ejecute la obra de construccién o demolicion, tales como el constructor, los subcontratistas o los
trabajadores auténomos. En todo caso, no tendran la consideracién de poseedor de residuos de
construccién y demolicion los trabajadores por cuenta ajena.

e Volumen aparente: volumen total de la masa de residuos en obra, espacio que ocupan
acumulados sin compactar con los espacios vacios que quedan incluidos entre medio. En ultima
instancia, es el volumen que realmente ocupan en obra.

e Volumen real: Volumen de la masa de los residuos sin contar espacios vacios, es decir,
entendiendo una tedrica masa compactada de los mismos.

e Gestor de residuos: La persona o entidad publica o privada que realice cualquiera de las
operaciones que componen la gestion de los residuos, sea o no el productor de los mismos. Han
de estar autorizados o registrados por el organismo autonémico correspondiente.

e Destino final: Cualquiera de las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos
enumeradas en la "Orden MAM/304/2002 por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos".

e Reutilizacién: El empleo de un producto usado para el mismo fin para el que fue disefiado
originariamente.

e Reciclado: La transformacién de los residuos, dentro de un proceso de produccién para su fin
inicial o para otros fines, incluido el compostaje y la biometanizacién, pero no la incineracion con
recuperacion de energia.

e Valorizacion: Todo procedimiento que permita el aprovechamiento de los recursos contenidos en
los residuos sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar
perjuicios al medio ambiente.

e Eliminacion: todo procedimiento dirigido, bien al vertido de los residuos o bien a su destruccion,
total o parcial, realizado sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan
causar perjuicios al medio ambiente.

3.- Medidas Prevenciéon de Residuos

Prevencidén en Tareas de Derribo

e En la medida de lo posible, las tareas de derribo se realizardn empleando técnicas de deconstruccién
selectiva y de desmontaje con el fin de favorecer la reutilizacion, reciclado y valoracion de los residuos.

e Como norma general, el derribo se iniciara con los residuos peligrosos, posteriormente los residuos
destinados a reutilizacion, tras ellos los que se valoricen y finalmente los que se depositaran en vertedero.

Prevencién en la Adquisicion de Materiales

e La adquisicién de materiales se realizara ajustando la cantidad a las mediciones reales de obra, ajustando
al maximo las mismas para evitar la aparicion de excedentes de material al final de la obra.

e Se requerira a las empresas suministradoras a que reduzcan al maximo la cantidad y volumen de
embalajes priorizando aquellos que minimizan los mismos.

e Se primara la adquisicién de materiales reciclables frente a otros de mismas prestaciones pero de dificil o
imposible reciclado.

¢ Se mantendra un inventario de productos excedentes para la posible utilizacién en otras obras.

e Se realizara un plan de entrega de los materiales en que se detalle para cada uno de ellos la cantidad, fecha
de llegada a obra, lugar y forma de almacenaje en obra, gestion de excedentes y en su caso gestion de
residuos.

e Se priorizara la adquisicion de productos "a granel” con el fin de limitar la aparicién de residuos de envases
en obra.

e Aquellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados como los palets, se evitara su
deterioro y se devolveran al proveedor.
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e Se incluird en los contratos de suministro una clausula de penalizacién a los proveedores que generen en
obra mas residuos de los previstos y que se puedan imputar a una mala gestion.

e Se intentara adquirir los productos en mdédulo de los elementos constructivos en los que van a ser
colocados para evitar retallos.

Prevencidén en la Puesta en Obra

e Se optimizara el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacion o la ejecucion con derroche de
material especialmente de aquellos con mayor incidencia en la generacion de residuos.

e Los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especialmente el empleo de materiales y la
generacion de residuos por lo que se favorecera su empleo.

e En la puesta en obra de materiales se intentara realizar los diversos elementos a moédulo del tamafio de las
piezas que lo componen para evitar desperdicio de material.

e Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de su limpieza o eliminacion,
especialmente si se trata de residuos peligrosos.

e En la medida de lo posible se favorecera la elaboraciéon de productos en taller frente a los realizados en la
propia obra que habitualmente generan mayor cantidad de residuos.

e Se primara el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de similares prestaciones no
reutilizables.

e Se agotara la vida util de los medios auxiliares propiciando su reutilizacion en el mayor nimero de obras
para lo que se extremaran las medidas de mantenimiento.

e Todo personal involucrado en la obra dispondra de los conocimientos minimos de prevencion de residuos y
correcta gestion de ellos.

e Se incluird en los contratos con subcontratas una clausula de penalizacién por la que se desincentivara la
generacién de mas residuos de los previsibles por una mala gestion de los mismos.

Prevencidén en el Almacenamiento en Obra

e Se realizara un almacenamiento correcto de todos los acopios evitando que se produzcan derrames,
mezclas entre materiales, exposicion a inclemencias meteorolégicas, roturas de envases o materiales, etc.

e Se extremaran los cuidados para evitar alcanzar la caducidad de los productos sin agotar su consumo.

e Los responsables del acopio de materiales en obra conoceradn las condiciones de almacenamiento,
caducidad y conservacion especificadas por el fabricante o suministrador para todos los materiales que se
recepcionen en obra.

e En los procesos de carga y descarga de materiales en la zona de acopio o almacén y en su carga para
puesta en obra se producen percances con el material que convierten en residuos productos en perfecto
estado. Es por ello que se extremaran las precauciones en estos procesos de manipulado.

e Se realizara un plan de inspecciones periédicas de materiales, productos y residuos acopiados o
almacenados para garantizar que se mantiene en las debidas condiciones.

4.- Cantidad de Residuos

A continuacion se presenta una estimacion de las cantidades, expresadas en toneladas y en metros cubicos, de
los residuos de construccion y demolicién que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista
europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Se trata de una "estimacion inicial", que es lo que la normativa requiere en este documento, para la toma de
decisiones en la gestiéon de residuos pero sera el fin de obra el que determine en ultima instancia los residuos
obtenidos.

Caodigo Descripcion Cantidad m3 Volumen
LER del Residuo Peso Aparente
150110 Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o 2,99 Kg 0,06
estan contaminados por ellas.
160504 Gases en recipientes a presion [incluidos los halones] que 1,30 Kg 0,01
contienen sustancias peligrosas.
170904 Residuos mezclados de construccién y demolicion distintos 4,00 Tn 8,00
de los especificados en los codigos 17 09 01, 17 09 02y 17
09 03.
Total: 4,00 Tn 8,07
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No se consideran residuos, y por tanto no se incluyen en la tabla, las tierras y piedras no contaminadas por
sustancias peligrosas, reutilizadas en la misma obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracion,
acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a
reutilizacion.

5.- Separaciéon de Residuos

De acuerdo a las obligaciones de separacion en fracciones impuestas por la normativa, los residuos se
separaran en obra de la siguiente forma:

Caodigo Descripcion Cantidad m3 Volumen
LER del Residuo Peso Aparente
150110 [Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o 2,99 Kg 0,06
lestan contaminados por ellas.
Opcién de separacion: Separado
160504 |Gases en recipientes a presion [incluidos los halones] que 1,30 Kg 0,01
contienen sustancias peligrosas.
Opcién de separacion: Separado
170904 |Residuos mezclados de construccién y demolicion distintos 4,00 Tn 8,00
de los especificados en los codigos 17 09 01, 17 09 02 y 17
09 03.
Opcién de separacion: Residuos mezclados no peligrosos
Total: 4,00 Tn 8,07

6.- Medidas para la Separacion en Obra

Con objeto de conseguir una mejor gestion de los residuos generados en la obra de manera que se facilite su
reutilizacién, reciclaje o valorizacién y para asegurar las condiciones de higiene y seguridad requeridas en el
articulo 5.4 del Real Decreto 105/2008 que regula la produccién y gestién de los residuos de construccién y de
demolicion se tomaran las siguientes medidas:

e Las zonas de obra destinadas al almacenaje de residuos quedaran convenientemente sefializadas y
para cada fraccion se dispondra un cartel sefializador que indique el tipo de residuo que recoge.

e Todos los envases que lleven residuos deben estar claramente identificados, indicando en todo
momento el nombre del residuo, cédigo LER, nombre y direccion del poseedor y el pictograma de
peligro en su caso.

e Los residuos se depositaran en las zonas acondicionadas para ellos conforme se vayan generando.

e Los residuos se almacenaran en contenedores adecuados tanto en numero como en volumen evitando
en todo caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus capacidades limite.

e Los contenedores situados proximos a lugares de acceso publico se protegeran fuera de los horarios
de obra con lonas o similares para evitar vertidos descontrolados por parte de terceros que puedan
provocar su mezcla o contaminacion.
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7.- Destino Final

Se detalla a continuacién el destino final de todos los residuos de la obra, excluidos los reutilizados, agrupados
segun las fracciones que se generaran en base a los criterios de separacién disefiados en puntos anteriores de
este mismo documento.

Los principales destinos finales contemplados son: vertido, valorizacion, reciclado o envio a gestor autorizado.

Caodigo Descripcion Cantidad m3 Volumen
LER del Residuo Peso Aparente
150110 [Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o 2,99 Kg 0,06
lestan contaminados por ellas.
Destino: Envio a Gestor para Tratamiento
160504 |Gases en recipientes a presion [incluidos los halones] que| 1,30 Kg 0,01
contienen sustancias peligrosas.
Destino: Envio a Gestor para Tratamiento
. .. C 4,00 Tn 8,00
170904 |Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos
de los especificados en los codigos 17 09 01, 17 09 02 y 17
09 03.
Destino: Envio a Gestor para Tratamiento
Total: 4,00 Tn 8,07

8.- Prescripciones del Pliego sobre Residuos

Obligaciones Agentes Intervinientes

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que ejecute la
obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje como llevara a cabo las
obligaciones que le incumban en relacién con los residuos de construccidon y demolicion que se vayan a
producir en la obra. El plan, una vez aprobado por la direccion facultativa y aceptado por la propiedad,
pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicion, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y
sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de
residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion para su gestion. Los residuos
de construccién y demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de
reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacién y en ultima instancia a depdsito en vertedero.
Segun impone la normativa de aplicacién, el poseedor de los residuos estara obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestidn de los residuos.

El productor de residuos (promotor) habra de obtener del poseedor (contratista) la documentacion
acreditativa de que los residuos de construccion y demolicién producidos en la obra han sido gestionados
en la misma 6 entregados a una instalacién de valorizacion 6 de eliminacion para su tratamiento por gestor
de residuos autorizado, en los términos regulados en la normativa y, especialmente, en el plan o en sus
modificaciones. Esta documentacion sera conservada durante cinco afios.

En las obras de edificacion sujetas a licencia urbanistica la legislacion autonémica podra imponer al
promotor (productor de residuos) la obligaciéon de constituir una fianza, o garantia financiera equivalente,
que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en relacién con los residuos
de construccion y demolicion de la obra, cuyo importe se basara en el capitulo especifico de gestion de
residuos del presupuesto de la obra.

Todos los trabajadores intervinientes en obra han de estar formados e informados sobre el procedimiento
de gestion de residuos en obra que les afecta, especialmente de aquellos aspectos relacionados con los
residuos peligrosos.

El poseedor de residuos nombrara una persona responsable que velara por la correcta ejecucion del Plan
de Gestion de Residuos aprobado.
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Gestion de Residuos

e Segun requiere la normativa, se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construcciéon y demolicién
que no hayan sido sometidos a alguna operacion de tratamiento previo.

e El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas
que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

e Se debe asegurar en la contratacion de la gestion de los residuos, que el destino final o el intermedio son
centros con la autorizacion autonémica del organismo competente en la materia. Se debe contratar sélo
transportistas o gestores autorizados por dichos organismos e inscritos en los registros correspondientes.

e Las tierras que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacién de suelos degradados, seran
retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, en condiciones de altura no superior a 2 metros.

o El depdsito temporal de los residuos se realizara en contenedores adecuados a la naturaleza y al riesgo de
los residuos generados.

e Dentro del programa de seguimiento del Plan de Gestion de Residuos se realizaran reuniones periddicas a
las que asistiran contratistas, subcontratistas, direccion facultativa y cualquier otro agente afectado. En las
mismas se evaluard el cumplimiento de los objetivos previstos, el grado de aplicacién del Plan y la
documentacion generada para la justificacion del mismo.

e Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final (Planta de Reciclaje,
Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera...) sean centros autorizados. Asi
mismo se debera contratar solo transportistas o gestores autorizados e inscritos en los registros
correspondientes. Se realizara un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de
RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final.

e Cualquier modificacion, que se planteara durante la ejecucion de la obra, de la disposicion de las
instalaciones para la gestién de residuos en obra planteada en este documento, contara preceptivamente
con la aprobacién de la Direccién Facultativa.

Derribo y Demolicién

e En los procesos de derribo se priorizara la retirada tan pronto como sea posible de los elementos que
generen residuos contaminantes y peligrosos. Si es posible, esta retirada sera previa a cualquier otro
trabajo.

e Los elementos constructivos a desmontar que tengan como destino ultimo la reutilizacion se retiraran antes
de proceder al derribo o desmontaje de otros elementos constructivos, todo ello para evitar su deterioro.

e En la planificacién de los derribos se programaran de manera consecutiva todos los trabajos de
desmontaje en los que se genere idéntica tipologia de residuos con el fin de facilitar los trabajos de
separacion.

Separaciéon

e El depdsito temporal de los residuos valorizables que se realice en contenedores o en acopios, se debe

sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores o envases que almacenen residuos deberan sefializarse correctamente, indicando el tipo

de residuo, la peligrosidad, y los datos del poseedor.

e El responsable de la obra al que presta servicio un contenedor de residuos adoptard las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Igualmente, debera impedir la mezcla de
residuos valorizables con aquellos que no lo son.

e El poseedor de los residuos establecera los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacién
que se dedicaran a cada tipo de residuo generado.

e Los contenedores de los residuos deberan estar pintados en colores que destaquen y contar con una

banda de material reflectante. En los mismos debera figurar, en forma visible y legible, la siguiente

informacion del titular del contenedor: razon social, CIF, teléfono y nimero de inscripcidon en el Registro de

Transportistas de Residuos.

Cuando se utilicen sacos industriales y otros elementos de contencién o recipientes, se dotaran de

sistemas (adhesivos, placas, etcétera) que detallen la siguiente informacion del titular del saco: razon

social, CIF, teléfono y niumero de inscripcién en el Registro de Transportistas o Gestores de Residuos.

e Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, vestuarios, comedores,
etc. tendran la consideracion de Residuos Soélidos Urbanos y se gestionaran como tales segun estipule la
normativa reguladora de dichos residuos en la ubicacion de la obra,
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Documentacién

La entrega de los residuos de construccién y demolicion a un gestor por parte del poseedor habra de
constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y del productor,
la obra de procedencia y, en su caso, el numero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas
0 en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados
con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero y la
identificacion del gestor de las operaciones de destino.

El poseedor de los residuos estara obligado a entregar al productor los certificados y demas
documentacion acreditativa de la gestion de los residuos a que se hace referencia en el Real Decreto
105/2008 que regula la produccion y gestion de los residuos de construccién y de demolicion.

El poseedor de residuos dispondra de documentos de aceptacion de los residuos realizados por el gestor al
que se le vaya a entregar el residuo.

El gestor de residuos debe extender al poseedor un certificado acreditativo de la gestiéon de los residuos
recibidos, especificando la identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su
caso, el numero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, o en
ambas unidades cuando sea posible, y el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista
europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicion efectie
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de
entrega debera figurar también el gestor de valorizaciéon o de eliminacién ulterior al que se destinan los
residuos.

Normativa

Real Decreto 952/1997, que modifica el Reglamento para la ejecucion de la ley 20/1986 basica de
Residuos Toxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1998.

Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba, el Reglamento para la ejecucion de la Ley
20/1986, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos.

REAL DECRETO 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante
depdsito en vertedero.

REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestién de los residuos de
construccién y demolicion.

LEY 22/2011 de 28 de julio, de Residuos y suelos contaminados.

Navarra

Decreto Foral 23/2011, de 28 de marzo, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de
construccion y demolicion en el ambito territorial de la Comunidad Foral de Navarra.

9.- Presupuesto

El presupuesto del Proyecto incluye un capitulo especifico en el que se recoge el coste previsto de las partidas
estimadas inicialmente para la gestién de residuos de la obra.

Pamplona, marzo de 2025.

Fdo.: Victor M. Mier Mendiguchia
arquitecto
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PLAN DE CONTROL DE CALIDAD
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PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

Se redacta el presente Plan de Control de Calidad como anejo del proyecto con el objeto de dar cumplimiento
a lo establecido en el RD 314/2006, de 17 de marzo por el que se aprueba el CTE modificado por RD
1371/2007.

El control de calidad de las obras incluye:

A. EIl control de recepcion de productos

B. EIl control de la ejecucion

C. El control de la obra terminada

Para ello:

El director de la ejecucion de la obra recopilara la documentacion del control realizado, verificando que es
conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones.

El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al director de obra y al director de la
ejecucién de la obra la documentacion de los productos anteriormente sefialada, asi como sus instrucciones
de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda; y

La documentacion de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades de obra podra
servir, si asi lo autorizara el director de la ejecucién de la obra, como parte del control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento del control sera depositada por el director de la
ejecucion de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracion Publica
competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes
acrediten un interés legitimo.
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A. CONTROL DE RECEPCION DE LOS PRODUCTOS

El control de recepcién tiene por objeto comprobar las caracteristicas técnicas minimas exigidas que deben
reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen de forma permanente en el edificio proyectado, asi
como sus condiciones de suministro, las garantias de calidad y el control de recepcién.

Durante la construccion de las obras el director de la ejecucidn de la obra realizara los siguientes controles:

1. Control de la documentacion de los suministros

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de la ejecucion de la obra, los
documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,
por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacion comprendera, al menos, los siguientes
documentos:

- Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
- El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la
documentacion correspondiente al marcado CE de los productos de construccién, cuando sea pertinente,
de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los
productos suministrados.

- En el caso de hormigones estructurales el control de documentacion se realizara de acuerdo con el
Cadigo Estructural, facilitandose los documentos indicados antes, durante y después del suministro.

2. Control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad
El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

- Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las
caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el
reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3 del capitulo 2 del
CTE.

- Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5 del capitulo 2 del CTE, y la constancia del
mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

- El procedimiento para hormigones estructurales es el indicado en el Cédigo Estructural.

El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la aceptacion de los
productos, equipos y sistemas amparados por ella.

3. Control mediante ensayos

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en determinados
casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacion
vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccion facultativa.

La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o indicados
por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y
rechazo y las acciones a adoptar.

Para el caso de hormigones estructurales el control mediante ensayos se realizara conforme con el apartado
79.3.3.
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Criterio general de no-aceptacion del producto:

El incumplimiento de alguna de las especificaciones de un producto, salvo demostracion de que no suponga
riesgo apreciable, tanto de las resistencias mecanicas como de la durabilidad, sera condicion suficiente para
la no-aceptacion del producto y en su caso de la partida.

El resto de controles se realizaran segun las exigencias de la normativa vigente de aplicacion de la
que se incorpora un listado por materiales y elementos constructivos.
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1.  CEMENTOS

Instruccion para la recepcion de cementos (RC-08)

Aprobada por el Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se
aprueba la instruccién para la recepcion de cementos.

Articulos 6. Control de Recepcién

Articulo 7. Alimacenamiento

Anejo 4. Condiciones de suministro relacionadas con la recepcion
Anejo 5. Recepcion mediante la realizacién de ensayos

Anejo 6. Ensayos aplicables en la recepcién de los cementos

Anejo 7. Garantias asociadas al marcado CE y a la certificacion de
conformidad con los requisitos reglamentarios.

Cementos comunes
Obligatoriedad del marcado CE para este material (UNE-EN 197-1),
aprobada por Resolucién de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos especiales

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos especiales con muy
bajo calor de hidrataciéon (UNE-EN 14216) y cementos de alto horno de
baja resistencia inicial (UNE- EN 197- 4), aprobadas por Resolucion de 1
de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos de albaiiileria

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos de albafileria (UNE-
EN 413-1, aprobada por Resolucion de 1 de Febrero de 2005 (BOE
19/02/2005).

2. RED DE SANEAMIENTO

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE Ahorro
de Energia

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
Epigrafe 6. Productos de construccion

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en
sistemas de drenaje

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13252),
aprobada por Orden de 29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e
instalaciones. (Kits y valvulas de retencién para instalaciones que
contienen materias fecales y no fecales.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12050),
aprobada por Orden de 29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de
hombre y camaras de inspeccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 588-2),
aprobada por Resolucién de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de
agua y drenaje (de caucho vulcanizado, de elastémeros
termoplasticos, de materiales celulares de caucho vulcanizado y de
poliuretano vulcanizado).

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2,
3 y 4) aprobada por Resolucion de 16 de enero de 2003 (BOE
06/02/2003).

Canales de drenaje para zonas de circulacion para vehiculos y
peatones Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
1433), aprobada por Resolucion de 12 de junio de 2003 (BOE
11/07/2003).

Pates para pozos de registro enterrados
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13101),
aprobada por Resolucién de 10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003).

Valvulas de admisién de aire para sistemas de drenaje
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12380),
aprobada por Resolucién de 10 de octubre de 2003. (BOE 31/10/2003)

Tubos y piezas complementarias de hormigén en masa, hormigéon
armado y hormigoén con fibra de acero

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1916),
aprobada por Resolucién de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Pozos de registro y camaras de inspecciéon de hormigén en masa,
hormigén armado y hormigén con fibras de acero.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1917),
aprobada por Resolucién de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

CONTROL EN LA FASE DE RECEPCION DE MATERIALES Y ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

Pequenas instalaciones de depuracién de aguas residuales para
poblaciones de hasta 50 habitantes equivalentes. Fosas sépticas.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12566-1),
aprobada por Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Escaleras fijas para pozos de registro.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14396),
aprobada por Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

3. ALBANILERIA

Cales para la construccion
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 459-1),
aprobada por Resolucién de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Paneles de yeso

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados,
aprobada por Resoluciéon de 6 de mayo de 2002 (BOE 30/05/2002) y
Resolucion de 9 de Noviembre de 2005 (BOE 01712/2005).

e Paneles de yeso. UNE-EN 12859.

e Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso. UNE-EN 12860.

Chimeneas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13502),

aprobada por Resolucién de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003),

Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004) y Resolucion de 1

de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

e Terminales de los conductos de humos arcillosos / ceramicos. UNE-
EN 13502.

e Conductos de humos de arcilla cocida. UNE -EN 1457.

e Componentes. Elementos de pared exterior de hormigéon. UNE- EN
12446

e Componentes. Paredes interiores de hormigén. UNE- EN 1857

e Componentes. Conductos de humo de bloques de hormigén. UNE-EN
1858

e Requisitos para chimeneas metdlicas. UNE-EN 1856-1

Kits de tabiqueria interior (sin capacidad portante)

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la
Guia DITE n° 003; aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002
(BOE 19/12/2002).

Especificaciones de elementos auxiliares para fabricas de
albafileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por
Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

e Tirantes, flejes de tensién, abrazaderas y escuadras. UNE-EN 845-1.

o Dinteles. UNE-EN 845-2.

e Refuerzo de junta horizontal de malla de acero. UNE- EN 845-3.

Especificaciones para morteros de albaiileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por
Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

e Morteros para revoco y enlucido. UNE-EN 998-1.

e Morteros para albanileria. UNE-EN 998-2.

4.  AISLAMIENTOS TERMICOS

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE Ahorro
de Energia

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
e 4 Productos de construccion

e Apéndice C Normas de referencia. Normas de producto.

Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados,

aprobada por Resolucion de 12 de junio de 2003 (BOE 11/07/2003) y

modificacion por Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE19/02/2005).

e Productos manufacturados de lana mineral (MW). UNE-EN 13162

e Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS). UNE-EN
13163

e Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS). UNE-EN
13164

e Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR).

UNE-EN 13165

Productos manufacturados de espuma fendlica (PF). UNE-EN 13166

Productos manufacturados de vidrio celular (CG). UNE-EN 13167

Productos manufacturados de lana de madera (WW). UNE-EN 13168

Productos manufacturados de perlita expandida (EPB). UNE-EN

13169

e Productos manufacturados de corcho expandido (ICB). UNE-EN
13170
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e Productos manufacturados de fibra de madera (WF). UNE-EN 13171

Sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con
revoco

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la
Guia DITE n° 004; aprobada por Resoluciéon de 26 de noviembre de 2002
(BOE 19/12/2002).

Anclajes de plastico para fijacion de sistemas y kits compuestos
para el aislamiento térmico exterior con revoco

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la
Guia DITE n° 01; aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002
(BOE 19/12/2002).

5. AISLAMIENTO ACUSTICO

Norma Basica de la Edificacion (NBE CA-88) «Condiciones acusticas

de los edificios» (cumplimiento alternativo al DB HR hasta 23/10/08)

Aprobada por Orden Ministerial de 29 de septiembre de 1988. (BOE

08/10/1988)

e Articulo 21. Control de la recepcion de materiales

e Anexo 4. Condiciones de los materiales

- 4.1. Caracteristicas basicas exigibles a los materiales

- 4.2. Caracteristicas basicas exigibles a los materiales especificamente
acondicionantes acusticos

- 4.3. Caracteristicas basicas exigibles a las soluciones constructivas

- 4.4 Presentacion, medidas y tolerancias

- 4.5. Garantia de las caracteristicas

- 4.6. Control, recepcion y ensayos de los materiales

- 4.7. Laboratorios de ensayo

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HR.
Proteccion frente al ruido. (obligado cumplimiento a partir 24/10/08)
Aprobado por Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. (BOE 23/10/07)
- 4.1. Caracteristicas exigibles a los productos

- 4.3. Control de recepcion en obra de productos

6. IMPERMEABILIZACIONES

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS1-
Salubridad. Proteccion frente a la humedad.

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
e Epigrafe 4. Productos de construccion

Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas aplicados en forma
liquida

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la
Guia DITE n° 005; aprobada por Resoluciéon de 26 de noviembre de 2002
(BOE 19/12/2002).

Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas con membranas
flexibles fijadas mecanicamente

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la
Guia DITE n° 006; aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002
(BOE 19/12/2002).

7. REVESTIMIENTOS

Materiales de piedra natural para uso como pavimento
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados,
aprobada por Resolucién de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

e Baldosas. UNE-EN 1341

e Adoquines. UNE-EN 1342

e Bordillos. UNE-EN 1343

Adoquines de arcilla cocida
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1344)
aprobada por Resolucién de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Adhesivos para baldosas ceramicas
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12004)
aprobada por Resoluciéon de 16 de enero (BOE 06/02/2003).

Adoquines de hormigon
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1338)
aprobada por Resolucién de 14 de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

Baldosas prefabricadas de hormigon
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1339)
aprobada por Resolucién de 14 de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

Materiales para soleras continuas y soleras. Pastas autonivelantes
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13813)
aprobada por Resolucién de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003)

Techos suspendidos
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13964)
aprobada por Resolucién de 1 de febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).

Baldosas ceramicas
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14411)
aprobada por Resolucién de 1 de febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).

8. CARPINTERIA, CERRAJERIA Y VIDRIERIA

Dispositivos para salidas de emergencia

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados,

aprobada por Resolucién de 6 de mayo de 2002 (BOE 30/05/2002).

« Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador
para salidas de socorro. UNE-EN 179

« Dispositivos antipanico para salidas de emergencias activados por una
barra horizontal. UNE-EN 1125

Herrajes para la edificacion

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados,
aprobada por Resolucién de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003),
Resolucion de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002) y ampliado en
Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

« Dispositivos de cierre controlado de puertas. UNE-EN 1154.

« Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes.
UNE-EN 1155.

« Dispositivos de coordinacion de puertas. UNE-EN 1158.

e Bisagras de un solo eje. UNE-EN 1935.

e Cerraduras y pestillos. UNE -EN 12209.

Tableros derivados de la madera para su utilizacion en la
construccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13986)
aprobada por Resolucién de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Sistemas de acristalamiento sellante estructural

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados,
aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE
19/12/2002).

e Vidrio. Guia DITE n° 002-1

e Aluminio. Guia DITE n° 002-2

e Perfiles con rotura de puente térmico. Guia DITE n° 002-3

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13241-1)
aprobada por Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Toldos
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13561)
aprobada por Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Fachadas ligeras
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13830)
aprobada por Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

9. INSTALACIONES
1.1 INSTALACIONES DE FONTANERIA'Y APARATOS SANITARIOS

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS 4
Suministro de agua

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
e Epigrafe 5. Productos de construccion

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de
agua y drenaje (de caucho vulcanizado, de elastémeros
termoplasticos, de materiales celulares de caucho vulcanizado y de
poliuretano vulcanizado)

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2,
3 y 4), aprobada por Resoluciéon de 16 de enero de 2003 (BOE
06/02/2003).

Dispositivos anti-inundacion en edificios
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13564),
aprobada por Resoluciéon de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Fregaderos de cocina
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13310),
aprobada por Resolucién de 9 de noviembre de 2005 (BOE 01/12/2005).

Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 997),
aprobada por Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).
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1.2 INSTALACIONES ELECTRICAS

Columnas y baculos de alumbrado

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por
Resolucion de 10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003) y ampliada por
resolucion de 1 de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

e Acero. UNE-EN 40- 5.

e Aluminio. UNE-EN 40-6

e Mezcla de polimeros compuestos reforzados con fibra. UNE-EN 40-7

1.3 INSTALACIONES DE GAS

Juntas elastoméricas empleadas en tubos y accesorios para
transporte de gases y fluidos hidrocarbonados

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 682)
aprobada por Resolucién de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002)

Sistemas de deteccion de fuga
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 682)
aprobada por Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

1.4 INSTALACIONES DE CALEFACCION, CLIMATIZACION Y
VENTILACION

Sistemas de control de humos y calor

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por

Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

e Aireadores naturales de extraccion de humos y calor. UNE-EN12101-
2.

e Aireadores extractores de humos y calor. UNE-ENE-12101-3.

Paneles radiantes montados en el techo alimentados con agua a una
temperatura inferior a 120°C

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14037-1)
aprobada por Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Radiadores y convectores
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 442-1)
aprobada por Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005)

1.5 INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Instalaciones fijas de extincién de incendios. Sistemas equipados

con mangueras.

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados,

aprobada por Resolucién de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002).

e Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas. UNE-EN
671-1

e Bocas de incendio equipadas con mangueras planas. UNE-EN 671-2

Sistemas fijos de extincion de incendios. Componentes para

sistemas de extincién mediante agentes gaseosos

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados,

aprobada por Resolucion de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002),

ampliada por Resolucion de 28 de Junio de 2004 (BOE16/07/2004) y

modificada por Resolucion de 9 de Noviembre de 2005(BOE 01/12/2005).

e Valwulas direccionales de alta y baja presion y sus actuadores para
sistemas de CO2. UNE-EN 12094-5.

« Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO2. UNE-EN
12094-6

o Difusores para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-7

e Valwulas de retencion y valvulas antiretorno. UNE-EN 12094-13

e Requisitos y métodos de ensayo para los dispositivos manuales de
disparo y paro. UNE-EN-12094-3.

e Requisitos y métodos de ensayo para detectores especiales de
incendios. UNEEN-12094-9.

e Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos de pesaje. UNE-
EN-12094- 11.

e Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos neumaticos de
alarma. UNEEN- 12094-12

Sistemas de extincién de incendios. Sistemas de extincion por polvo
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12416-1y
2) aprobada por Resolucién de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002) y
modificada por Resolucion de 9 de Noviembre de 2005 (BOE
01/12/2005).

Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de rociadores y
agua pulverizada.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por
Resolucion de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002), ampliadas y
modificadas por Resoluciones del 14 de abril de 2003(BOE 28/04/2003),
28 de junio de junio de 2004(BOE 16/07/2004) y 19 de febrero de
2005(BOE 19/02/2005).

e Rociadores automaticos. UNE-EN 12259-1

e Conjuntos de valwula de alarma de tuberia mojada y camaras de
retardo. UNEEN 12259-2

e Conjuntos de valvula de alarma de tuberia seca. UNE-EN 12259-3

e Alarmas hidroneumaticas. UNE-EN-12259-4

e Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada.
Detectores de flujo de agua. UNE-EN-12259-5

Sistemas de deteccion y alarma de incendios.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por

Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003), ampliada por

Resolucion del 10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003).

o Dispositivos de alarma de incendios-dispositivos acusticos. UNE-EN
54-3.

e Equipos de suministro de alimentacion. UNE-EN 54-4.

o Detectores de calor. Detectores puntuales. UNE-EN 54-5.

e Detectores de humo. Detectores puntuales que funcionan segun el
principio de luz difusa, luz trasmitida o por ionizacién. UNE-EN-54-7.

o Detectores de humo. Detectores lineales que utilizan un haz éptico de
luz. UNE-EN-54-12.

Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios (RIPCI-
93)

Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. (BOE
14/12/1993)

Fase de recepcion de equipos y materiales
e Articulo 2
e Articulo 3
e Articulo 9

1.6 COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO DE ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS Y MATERIALES DE CONSTRUCCION

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SI

Seguridad en Caso de Incendio

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

e Justificacion del comportamiento ante el fuego de elementos
constructivos y los materiales (ver REAL DECRETO 312/2005, de 18
de marzo, por el que se aprueba la clasificacion de los productos de
construccién y de los elementos constructivos en funciéon de sus
propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego).

REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la
clasificacion de los productos de construccién y de los elementos
constructivos en funcion de sus propiedades de reaccién y de
resistencia frente al fuego.

. INSTALACIONES TERMICAS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) (Hasta
el 28 de febrero de 2008)

Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio (BOE 05/08/1998),
y modificado por Real Decreto 1218/2002, de 22 de noviembre. (BOE
03/12/2004)

Fase de recepcion de equipos y materiales
e ITE 04 - EQUIPOS Y MATERIALES
- ITE 04.1 GENERALIDADES
- ITE 04.2 TUBERIAS Y ACCESORIOS
- ITE 04.3 VALVULAS
- ITE 04.4 CONDUCTOS Y ACCESORIOS
- ITE 04.5 CHIMENEAS Y CONDUCTOS DE HUMOS
- ITE 04.6 MATERIALES AISLANTES TERMICOS
- ITE 04.7 UNIDADES DE TRATAMIENTO Y UNIDADES
TERMINALES
- ITE 04.8 FILTROS PARA AIRE
- ITE 04.9 CALDERAS
- ITE 04.10 QUEMADORES
- ITE 04.11 EQUIPOS DE PRODUCCION DE FRIO
- ITE 04.12 APARATOS DE REGULACION Y CONTROL
- ITE 04.13 EMISORES DE CALOR

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE)

(A partir del 1 de marzo de 2008)

REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

. INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (REBT)

Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. (BOE 18/09/2002)

e Articulo 6. Equipos y materiales

e [TC-BT-06. Materiales. Redes aéreas para distribucion en baja tension

e [TC-BT-07. Cables. Redes subterrdneas para distribucion en baja
tensién
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. INSTALACIONES DE GAS

Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos
domésticos, colectivos o comerciales (RIG)

Aprobado por Real Decreto 1853/1993, de 22 de octubre. (BOE
24/11/1993)

e Articulo 4. Normas.

. INSTALACIONES ~ DE INFRAESTRUCTURAS DE
TELECOMUNICACION

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de

telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de
instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones (RICT).
Aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril. (BOE 14/05/2003)

Fase de recepcion de equipos y materiales
e Articulo 10. Equipos y materiales utilizados para configurar las
instalaciones
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B. CONTROL DE EJECUCION

Durante la construccién, el director de la ejecucién de la obra controlara la ejecucion de cada unidad de
obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y disposicion de los
elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demas controles a realizar para
comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable, las normas de buena
practica constructiva y las instrucciones de la direccion facultativa.

En la recepcion de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que
ostenten los agentes que intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de
control de calidad de la edificacion.

Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre los
diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucién de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se contemplen en las
evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores,
previstas en el articulo 5.2.5.

Los diferentes controles se realizaran segtn las exigencias de la normativa vigente de aplicacion de
la que se incorpora un listado por elementos constructivos.
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CONTROL EN LA FASE DE EJECUCION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

1. IMPERMEABILIZACIONES

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS1-
Salubridad. Proteccion frente a la humedad.
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de ejecucion de elementos constructivos
e Epigrafe 5 Construccion

2.  AISLAMIENTO TERMICO

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE Ahorro
de Energia
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de ejecucion de elementos constructivos
e 5 Construccion
e Apéndice C Normas de referencia. Normas de ensayo.

3. AISLAMIENTO ACUSTICO

Norma Basica de la Edificacion (NBE CA-88) «Condiciones acusticas
de los edificios» (cumplimiento alternativo al DB HR hasta 23/10/08)
Aprobada por Orden Ministerial de 29 de septiembre de 1988. (BOE
08/10/1988)

Fase de ejecucion de elementos constructivos
e Articulo 22. Control de la ejecucion

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HR.
Proteccion frente al ruido. (obligado cumplimiento a partir 24/10/08)
Aprobado por Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. (BOE 23/10/07)
- 5.2. Control de la ejecucion

4. INSTALACIONES
. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de protecciéon contra incendios (RIPCI-
93)

Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. (BOE
14/12/1993)

Fase de ejecucion de las instalaciones
e Articulo 10

. NSTALACIONES TERMICAS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) (Hasta
el 28 de febrero de 2008)

Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio (BOE 05/08/1998),
y modificado por Real Decreto 1218/2002, de 22 de noviembre. (BOE
03/12/2004)

Fase de ejecucion de las instalaciones
e Articulo 7. Proyecto, ejecucién y recepcion de las instalaciones
e ITE05- MONTAJE

- ITE 05.1 GENERALIDADES

- ITE 05.2 TUBERIAS, ACCESORIOS Y VALVULAS

- ITE 05.3 CONDUCTOS Y ACCESORIOS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) (A
partir del 1 de marzo de 2008)
- REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba
el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

. INSTALACIONES DE GAS

Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos
domésticos, colectivos o comerciales (RIG)

Aprobado por Real Decreto 1853/1993, de 22 de octubre. (BOE
24/11/1993)

Fase de ejecucion de las instalaciones
e Articulo 4. Normas.

- INSTALACIONES DE FONTANERIA
Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS 4

Suministro de agua
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de recepcion de las instalaciones
e Epigrafe 6. Construccién

- RED DE SANEAMIENTO
Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE Ahorro
de Energia

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de recepcion de materiales de construccion
Epigrafe 5. Construccion

. INSTALACIONES ~ DE
TELECOMUNICACION

INFRAESTRUCTURAS DE

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de
instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones (RICT).
Aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril. (BOE 14/05/2003)

Fase de ejecucion de las instalaciones
e Articulo 9. Ejecucién del proyecto técnico

Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras
comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de los edificios y la actividad de
instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones

Aprobado por Orden CTE/1296/2003, de 14 de mayo. (BOE 27/05/2003)

Fase de ejecucion de las instalaciones
e Articulo 3. Ejecucién del proyecto técnico
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C. CONTROL DE LA OBRA TERMINADA

Con el fin de comprobar las prestaciones finales del edificio en la obra terminada deben realizarse las
verificaciones y pruebas de servicio establecidas en el proyecto o por la direccién facultativa y las previstas
en el CTE y resto de la legislacion aplicable que se enumera a continuacion:

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

1. AISLAMIENTO ACUSTICO

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HR.
Proteccion frente al ruido. (obligado cumplimiento a partir 24/10/08)
Aprobado por Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. (BOE 23/10/07)
- 5.3. Control de la obra terminada

2. IMPERMEABILIZACIONES

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS1-
Salubridad. Proteccion frente a la humedad.

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
e Epigrafe 5.3 Control de la obra terminada

3. INSTALACIONES
. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios (RIPCI-
93)

Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. (BOE
14/12/1993)

e Articulo 18

. INSTALACIONES TERMICAS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) (Hasta
el 28 de febrero de 2008)
Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio (BOE 05/08/1998),
y modificado por Real Decreto 1218/2002, de 22 de noviembre. (BOE
03/12/2004)
e Articulo 7. Proyecto, ejecucién y recepcion de las instalaciones
e ITE 06 - PRUEBAS, PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION

- ITE 06.1 GENERALIDADES

- ITE 06.2 LIMPIEZA INTERIOR DE REDES DE DISTRIBUCION

- ITE 06.3 COMPROBACION DE LA EJECUCION

- ITE 06.4 PRUEBAS

- ITE 06.5 PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION

- APENDICE 06.1 Modelo del certificado de la instalacién

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) (A
partir del 1 de marzo de 2008)
- REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba
el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

. INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (REBT)
Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. (BOE 18/09/2002)

Fase de recepcion de las instalaciones

e Articulo 18. Ejecucion y puesta en servicio de las instalaciones

e [TC-BT-04. Documentacion y puesta en servicio de las instalaciones

e [TC-BT-05. Verificaciones e inspecciones

e Procedimiento para la tramitacion, puesta en servicio e inspeccién de
las instalaciones eléctricas no industriales conectadas a una
alimentacion en baja tension en la Comunidad de Madrid, aprobado
por (Orden 9344/2003, de 1 de octubre. (BOCM 18/10/2003)

. INSTALACIONES DE GAS

Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos

domésticos, colectivos o comerciales (RIG)

Aprobado por Real Decreto 1853/1993, de 22 de octubre. (BOE

24/11/1993)

e Articulo 12. Pruebas previas a la puesta en servicio de las
instalaciones.

e Articulo 13. Puesta en disposicién de servicio de la instalacion.

e Articulo 14. Instalacion, conexion y puesta en marcha de los aparatos
agas.

e |TC MI-IRG-09. Pruebas para la entrega de la instalacién receptora

e |TC MI-IRG-10. Puesta en disposicion de servicio

e |TC MI-IRG-11. Instalacién, conexion y puesta en marcha de aparatos
agas

Instruccion sobre documentacion y puesta en servicio de las

instalaciones receptoras de Gases Combustibles

Aprobada por Orden Ministerial de 17 de diciembre de 1985. (BOE

09/01/1986)

e 3. Puesta en servicio de las instalaciones receptoras de gas que
precisen proyecto.

e 4. Puesta en servicio de las instalaciones de gas que no precisan
proyecto para su ejecucion.

. INSTALACION DE APARATOS ELEVADORES

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo
y del Consejo 95/16/CE, sobre ascensores

Aprobadas por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto. (BOE
30/09/1997)

e ANEXO VI. Control final
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1 Introduccién

Se plantean a continuacion las pautas de uso, conservacion y mantenimiento a seguir para garantizarnos la
durabilidad y el correcto funcionamiento de su edificio.

Este documento se integra dentro de otro mas amplio que es el llamado "Libro del Edificio" que incorpora
ademas de este Manual de Uso otros documentos relacionados con las condiciones juridico-administrativas,
registros de revision, incidencias o modificaciones.

En los puntos presentados a continuacién se analiza, para cada uno de los elementos constructivos que
componen su edificio, las recomendaciones de uso y mantenimiento a contemplar por los usuarios asi como
las diferentes intervenciones en materia de mantenimiento con indicacion de su periodicidad y agente
responsable.

El estricto seguimiento de estas instrucciones le garantizara un edificio exento de patologias derivadas del
incorrecto mantenimiento, un uso mas racional de agua y energia en el mismo y un 6ptimo nivel de confort,
seguridad y salubridad.

Es imprescindible documentar todas las labores de mantenimiento que se lleven a cabo en edificio a lo largo de
su vida util dejando constancia escrita de las mismas en el Libro del Edificio.

2 Cimentacion

USO Y CONSERVACION

IX. Los elementos de cimentacion no pueden modificarse sin la consulta previa a un técnico.

X.  Laestructura y cargas previstas en proyecto, que se transmiten por la cimentacion al terreno no podran
ser modificadas, sin la intervencion de un técnico competente.

Xl.  La proximidad de nuevas construcciones, excavaciones, realizacion de pozos, carreteras, rellenos u otras
causas, pueden dar lugar a la aparicion de fisuras, grietas... que deberan ser consultadas con un técnico
competente.

XlIl.  Tanto en zapatas como en muros y otros elementos se ha de evitar que entren en contacto con liquidos,
sustancias o productos quimicos que les sean perjudiciales.

XIll. Las fugas en la red de saneamiento o abastecimiento de agua, precisan una rapida reparacion para evitar
asientos diferenciales que den lugar a graves lesiones.

XIV. No debe excavarse en zonas proximas a cimentacion.

MANTENIMIENTO

XV. (Usuario) Siempre que aparezcan fisuras o grietas en paramentos se avisara al técnico.

XVI. Cada 2 afios: (Usuario) Revisar los conductos de drenaje y desague.

XVII. Cada 5 afios: (Técnico Competente) Los elementos que forman la cimentacion han de ser revisados cada
5 afos por un técnico competente.

3 Estructura

Acero

USO Y CONSERVACION

XVIIl.No han de modificarse los elementos estructurales como pilares, vigas, forjados... de su estado original
sin consulta previa a técnico cualificado.

XIX. La sobrecarga de uso sefialada en proyecto no debe ser superada, sin previa consulta del técnico
especialista, sobre todo en el caso de cambios de uso.

XX. Caso de colocar objetos especialmente pesados, como librerias de gran volumen, procurar situarlas lo
mas cerca posible de pilares y vigas. En los voladizos hay que evitar almacenar grandes pesos y que estos
se concentren en el borde del mismo.

XXI. Hay que evitar el contacto del acero con la humedad procedente de fugas de abastecimiento o
saneamiento, filtraciones de cubierta... ya que estas podrian provocar importantes dafios en forma de
corrosiones.

XXII. El yeso es un material agresivo con el acero por lo que se ha de impedir el contacto estos dos materiales.

XXIIl.No deben hacerse taladros ni soldar en perfiles metalicos sin previa consulta a un técnico especialista.

MANTENIMIENTO

XXIV. Cada afio: (usuario) Comprobar la aparicion de fisuras, grietas, flechas en vigas y forjados, pandeo
en pilares, humedades o degradacién del acero informando a un técnico en caso de aparicion de las
mismas.
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XXV. Cada 5 afios: (usuario) Aplicar nueva capa de pintura protectora a los elementos expuestos al ambiente
exterior. Podra reducirse esta frecuencia en caso de que la contaminacion, al ambiente natural u otras
causas recomendaran esta reduccion.

XXVI. Cada 10 afios: (técnico competente) Realizar una inspeccion donde se identificaran los sintomas
de dafios estructurales.

Muros de Carga

USO Y CONSERVACION

XXVILI. Es muy habitual que los muros de carga de los edificios cumplen con una doble misién, estructural
por un lado, y de cerramiento o particion de estancias por otro. Por tanto se ha de contar siempre con la
opinién de un técnico competente antes de realizar cualquier modificacion en los elementos de cerramiento
o divisién de la vivienda.

XXVIII. La apertura de huecos en muros resistentes entrafia un conocimiento del mismo por lo que en caso
de realizar una tarea de este tipo es imprescindible la intervencién de un Técnico cualificado.
XXIX. La sobrecarga de uso sefialada en proyecto no debe ser superada, sin previa consulta del técnico

especialista, sobre todo en el caso de cambios de uso.
XXX. Caso de colocar objetos especialmente pesados, como librerias de gran volumen, procurar situarlas lo
mas cerca posible de los muros.

XXXI. Las humedades pueden provocar el deterioro del material que conforma la fabrica por lo que hay
que evitarlas y tratarlas con rapidez en el caso de que estas se presenten.

XXXII. Caso de aparecer eflorescencias se limpiaran con acido clorhidrico diluido al 10 %.

XXXIII. Queda prohibido la realizacion de rozas horizontales o inclinadas menores a 1/6 del espesor del
muro.

XXXIV. No se deben colgar objetos especialmente pesados de los muros o aplicar fuerzas horizontales

sobre los mismos como golpes con los vehiculos en el garaje.

MANTENIMIENTO

XXXV. Cada afio: (usuario) Comprobar la aparicion de deformaciones de los muros, desplomes,
abombamientos, desplazamientos, fisuras, desconchados, puertas y ventanas que no cierran bien o
aparicion de eflorescencias en cuyo caso se ha de poner en conocimiento de un técnico especialista.

XXXVI. Cada 5 afios: (usuario) Revisar las juntas de dilatacion, comprobando que no han sufrido
modificaciones y que el material de rejunteo esta en condiciones, renovandolo caso de que fuera
necesario.

XXXVII. Cada 10 afios: (técnico competente) Revision.

4 Cubiertas

4.1 Inclinadas de Placas

USO Y CONSERVACION

e El acceso a la cubierta esta limitado al personal de mantenimiento y se extremaran las medidas oportunas
de seguridad (calzado antideslizante, cinturén de seguridad...) para evitar caidas. En cualquier caso se ha
de prohibir el acceso a la misma cuando este humeda por la lluvia o el rocio, con nieve o con temperaturas
inferiores a 0° C.

XXXVIII. En la colocacién de antenas, mastiles o similares es imprescindible cuidar de no dafiar el material
de cubricion.
XXXIX. Es importante evitar la acumulacién de hojas, tierra, hongos, musgo... que obstruyan los

sumideros, conductos de ventilacion o canalones.

XL. Prohibido verter productos quimicos agresivos que dafien la cobertura de la cubierta.

XLI. En la reparacion de este tipo de cubiertas se ha de procurar que los materiales nuevos sean los mas
similares al original posible.

MANTENIMIENTO

XLII. Cada Fin de otofio: (usuario) Se realizara la limpieza de hojas, tierra u otros elementos acumulados en
sumideros o canalones.

XLIII. Cada En verano: (usuario) Durante la época de verano se revisara el estado de canalones, bajantes,
sumideros, y material de cobertura reparando si fuera necesario.

XLIV.Cada 5 afios: (usuario) Comprobar la estanqueidad de la cubierta cada 5 afios.
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Metalicas

USO Y CONSERVACION

XLV. Se ha de evitar el contacto directo con otros materiales metalicos o maderas como la encina, castafno o
cedro blanco.

XLVI.Hay que prestar atencién a que los elementos de sujecién, antenas, canalones, bajantes... no provoquen
problemas de corrosion.

XLVII. Prohibido perforar las chapas para el paso de instalaciones sin supervision de un técnico
especialista.

MANTENIMIENTO

XLVIII.  (usuario) En caso de abombamientos, grietas, desprendimientos, oxidaciones..., se pondra en
conocimientos del técnico especialista.

4.2 Elementos de Cubierta

Canalones y Bajantes

USO Y CONSERVACION

XLIX.No modificar la funcionalidad de los elementos.

L.  Ante cualquier sustitucion de piezas se ha de tener en cuenta que no se produzcan incompatibilidades
entre materiales que provoquen corrosiones o su deterioro.

LI.  Se cuidara de no verter productos agresivos.

LIl.  No colocar objetos que impidan el paso de agua o provoquen corrosién, por ejemplo mastiles de antenas
u otras instalaciones.

LIll. En caso de que se detecten elementos dafiados o desplazados se pondra rapidamente en conocimiento
del técnico.

LIV. No se puede transitar por los canalones.

LV. Se ha de evitar el contacto de canalones y bajantes de chapa con yeso.

MANTENIMIENTO

LVI. (técnico competente) El mantenimiento de los elementos de cubierta seran realizados por personal
cualificado, con la cubierta esté seca y sin vientos fuertes.

LVII. (técnico competente) Periddicamente se comprobaran los elementos de sujecion asi como la union entre
bajante y canalén.

LVIII. (técnico competente) Se comprobara la aparicién de posibles humedades, manchas de 6xidos,
desplazamientos de materiales, roturas, perforaciones, restos de vegetacion (musgo, liquenes...), polvo,
nidos de pajaros, abombamientos... periédicamente y sobre todo tras fuertes lluvias.

LIX. Cada Fin de otofio: (usuario) Los canalones, bajantes, limahoyas, limatesas y cumbreras se limpiaran
cada otofio.

LX. Cada 5 afios: (usuario) Comprobar la estanqueidad.

5 Fachada

USO Y CONSERVACION

LXI. (usuario) Las cargas que soporta la fachada no pueden ser modificadas sin previa consulta con un
técnico especialista, por tanto no se pueden apoyar o empotrar vigas, viguetas o similares que no hayan
sido provistos en proyecto sin el consentimiento de un técnico cualificado.

LXII. (usuario) Asi mismo, cualquier modificacion de la fachada que afecte al estado estético de la fachada ha
de contar con la correspondiente aprobacion de la comunidad de propietarios y del Ayuntamiento.

LXIII. (usuario) La aparicién de deterioros como fisuras, roturas, humedades de filtracion o condensacion... se
pondra, de inmediato, en conocimiento de un técnico.
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5.1 Fabrica de Bloque

USO Y CONSERVACION

LXIV.Se han de evitar contactos continuos de la fachada con el agua procedente de fugas en las
canalizaciones, humedades de condensacién, humedades ascendentes del terreno..., asi como del agua
procedente de jardineras.

LXV. La apertura de huecos en este tipo de fachadas puede comportar una serie de problemas estructurales,
por lo que cualquier modificacion en este sentido ha de contar con el visto bueno de un técnico.

MANTENIMIENTO

LXVI. (usuario) La aparicién de fisuras, grietas, desplomes, humedades, deterioro del material de sellado de las
juntas... se pondra en conocimiento inmediato de un técnico especialista.

LXVII. (usuario) Periédicamente se procedera a la limpieza de la fachada. La periodicidad de esta
limpieza dependera de la suciedad a la que se haya expuesto por contaminacién u otros agentes.
Realizandose en cualquier caso siempre que esta lo requiera para evitar dafios mayores.

LXVIII. (usuario) La limpieza se realizara mediante chorreado de agua a presion y empleo de cepillo
evitando productos agresivos que puedan atacar el propio bloque o el material de rejuntado.

LXIX.Cada afio: (administrador del edificio) Realizar inspeccion visual del estado general.

LXX. Cada 5 afios: (técnico competente) Realizara una revision.

6 Carpinteria Exterior

USO Y CONSERVACION

LXXI.No se pueden modificar las carpinterias sin el consentimiento previo de la comunidad de vecinos y el
ayuntamiento.

LXXILI. No se pueden colocar andamios, elevadores de cargas, poleas, acondicionadores o similares sobre
la carpinteria.

LXXII. Se ha de evitar que la carpinteria sufra golpes fuertes o rozaduras que ocasionen la rotura del
vidrio, el deterioro de su sistema de cierre o su deformacion.

LXXIV. Cuando se proceda a la limpieza o reparacion de los paramentos sobre los que esta la carpinteria
se protegera mediante cintas adhesivas.

MANTENIMIENTO

LXXV. (usuario) En carpinterias correderas, se mantendran los carriles limpios y engrasados.

LXXVI. (usuario) Los canales y perforaciones de evacuacion de aguas de que disponen todas las
carpinterias deben mantenerse siempre limpios.

LXXVII. (usuario) La carpinteria se limpiara periédicamente mediante trapos mojados sin hacer uso de
productos agresivos que la dafien.

LXXVIIIL. Cada afio: (técnico competente) Engrasar los elementos de giro. Se emplearan aceites especificos.

LXXIX. Cada afio: (técnico competente) Revision de la estanqueidad, roturas, fisuras, deformaciones,

mecanismos de cerrajeria, material de sellado, pintura, oxidacion de perfiles...

6.1 Aluminio

USO Y CONSERVACION

LXXX. La reparacion de los deterioros en el lacado superficial de esta carpinteria tienen dificil solucion por
lo que se han de evitar rayados y manchas.
LXXXI. No es conveniente que el aluminio permanezca en contacto con otros metales.

MANTENIMIENTO

LXXXIIl. Cada: (usuario) La carpinteria de aluminio se limpiara con un detergente no alcalino y agua caliente
mediante una esponja, posteriormente se realizara el aclarado y secado.
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6.2 Persianas

USO Y CONSERVACION

LXXXIIL. No ha de forzarse el manejo de la persiana, evitando tirones bruscos de la cinta o manivela en
caso de que sean enrollables o levantandola con las manos por la parte inferior.

LXXXIV. La persiana no recibira golpes ni entrara en contacto con productos agresivos o agua proveniente
de jardineras o de limpieza de cubiertas.

LXXXV. No fijar, colgar o apoyar objetos pesados que deterioren el estado de la persiana.

LXXXVI. Se ha de evitar que la persiana quede a entreabierta a media altura ya que con condiciones
climatolégicas de fuertes vientos podria resultar dafiada.

MANTENIMIENTO

LXXXVIl.  Cada 3 afios: (usuario) Revision de lamas, manivelas, desplazamientos horizontales.
LXXXVIIl. Cada afio: (usuario) Limpiar las persianas.
LXXXIX. (usuario) El repintado o rebarnizado de la carpinteria de madera sera resistente al agua, rayos

solares e insectos xiléfagos y se realizara peridodicamente.

XC. Cada afio: (usuario) Se hara un engrase de los mecanismos.

XCI. Cada: (usuario) Se comprobara el estado del aislamiento, elementos de fijacién, poleas... cuando se
acceda a la caja de persianas para pintarlas, limpiarlas o repararlas.

7 Protecciones

7.1 Barandillas

Metalica

USO Y CONSERVACION

XCII. Se ha de evitar golpes, rozaduras, vertido de acidos, productos de limpieza o agua proveniente de
jardineras o de cubierta.

XCIll.Queda prohibido el apoyo de andamios, tablones o similares asi como colgar cualquier tipo de cargas.

XCIV. Se ha de evitar el contacto continuo de la barandilla con el agua.

MANTENIMIENTO

XCV. Cada 6 meses: (usuario) Es necesario realizar una limpieza, para ello se eliminara el polvo con una
bayeta seca o ligeramente humedecida antes de limpiar con agua y detergente neutro. No se utilizaran en
ningun caso acidos, polvos abrasivos, elementos duros u otros productos agresivos.

XCVI. Cada 2 afios: (usuario) Se ha de realizar una revision de fijaciones cada 2 afios si son soldadas 6
cada afio si son atornilladas.

XCVII. (usuario) La aparicién de manchas de 6xido a causa de la corrosion de los anclajes sera reparada
rapidamente protegiéndolo con un sellado conveniente por personal cualificado.

XCVIII. Cada 3 afios: (usuario) El pintado de las barandillas metalicas requiere un lijado, decapado e
imprimacion anticorrosiva.

8 Aislamiento

8.1 Térmico

USO Y CONSERVACION

XCIX. La ventilacion de la vivienda es, ademas de imprescindible para mantener unas condiciones
higiénicas adecuadas, necesario para evitar la acumulacion excesiva de vapor de agua en forma de
condensacion en las superficies mas frias. Este fendmeno se da especialmente en cuartos humedos.

Para ello hay que ventilar diariamente a primera hora de la mafana, procurando que se produzca corriente de

aire para lo cual es conveniente abrir varias ventanas a la vez. También es necesario ventilar tras realizar

actividades que generen especialmente humedad como una ducha o bafio, cocinado, colocacion de
vaporizadores, hervir agua... Asi mismo, si dispone de calefacciones individuales de gas butano o similar,
también sera necesario extremar las condiciones de ventilacion.

C. Suvivienda dispone de lugar adecuado para tender la ropa humeda al exterior, en ningun caso realice el
tendido en el interior de la vivienda.
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Cl. Existen en su vivienda unas rejillas de ventilacion que no deben ser taponadas bajo ningun concepto ya
que permiten la renovacioén de aire y la ventilacién natural de los habitaculos, estas se encuentran en
cocina y bafio.

MANTENIMIENTO

Cll. Cada En invierno: (usuario) En invierno, las persianas permaneceran cerradas durante la noche para
mejorar el rendimiento de la calefaccion.

Clll. Cada afio: (usuario) Comprobacion anual de los burletes en ventanas, puertas y cierres de caja de
persianas.

CIV. Cada Fin de invierno: (usuario) Se inspeccionaran los puntos frios de paredes por si hubieran aparecido
verdes 0 negros, en cuyo caso se avisara al técnico competente, se extremaran las precauciones de
ventilacion descritas anteriormente y se eliminaran dichos hongos mediante funguicidas.

9 Particiones

9.1 Cartén - Yeso

USO Y CONSERVACION

CV. Cualquier modificacion de tabiquerias ha de ser consultado con un técnico especialista con el fin de evitar
posibles deterioros en las instalaciones u otros elementos constructivos y ha de ser realizada por
especialistas en este tipo de tabiqueria, empleando el mismo tipo de piezas.

CVI. Queda prohibida la realizacién de catas para empotrar instalaciones o con cualquier otro objeto.

CVII. Se han de evitar cierres bruscos de carpinterias como puertas o ventanas que ademas de llegar a
desencajar el marco puedan provocar fisuras en la tabiqueria.

CVIlIl.La colocacion o fijacion de elementos pesados, se llevara a cabo por personal cualificado reforzando el
interior de la particién o haciendo coincidir los apoyos con la estructura del tabique. En ningun caso se
superaran los pesos maximos recomendados.

CIX. Se utilizaran tacos especiales para la colocacién de muebles u objetos decorativos.

MANTENIMIENTO

CX. (usuario) El mantenimiento de este tipo de tabiquerias se limita a la revisidn periddica de las mismas con
el objeto de localizar posibles grietas, fisuras o0 humedades que en caso de aparecer sera puesto en
conocimiento de un técnico en la materia.

CXI. (usuario) Es importante mantener este tipo de tabiquerias secas por lo que la aparicion de humedades
han de solucionarse rapidamente. Del mismo modo, cualquier limpieza que se haga ha de ser en seco.

10 Carpinteria Interior

USO Y CONSERVACION

CXIl. No se colgaran objetos pesados de las puertas.

CXIll.Hay que procurar evitar golpes y rozaduras.

CXIV. Evitar el contacto con la humedad que provoca variaciones volumétricas, de aspecto y forma.

CXV. Para evitar movimientos volumétricos de las puertas que puedan provocar problemas en su abertura o
ligeros alabeos, estas deben de permanecer en un ambiente con temperaturas comprendidas entre 18°/22°
C y humedad entre 40/70%.

CXVI. Asi mismo se evitara la radiacion directa del sol que dan lugar a cambios de color, dilataciones,
deterioro de los barnices, etc.

CXVIL. No se deben forzar los mecanismos de las puertas.

CXVIIL. Es importante la eliminacion inmediata de manchas con un trapo ligeramente himedo y posterior

secado para evitar que estas penetren y provoquen manchas de dificil eliminacion.

MANTENIMIENTO

CXIX. (Usuario) La limpieza de puertas se realizara con productos especificos de drogueria mediante
trapos o paros. No se utilizaran productos agresivos o siliconas para limpieza que dafien la madera.

CXX. Cada afio: (Usuario) Es necesario engrasar los mecanismos anualmente o cuando estos produzcan
ruidos.

CXXI. Cada 5 afios: (Usuario) Comprobar la sujecion del vidrio (si existe).

CXXIl. Cada 8 afios: (Usuario) Se barnizaran o pintaran las puertas cada 8 afios aproximadamente,
pudiendo variar este periodo en funcion del uso y estado de conservacion.
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11 Revestimientos

11.1 Revoco

USO Y CONSERVACION

CXXIIL. No fijar o colgar elementos pesados del revoco, sino del elemento resistente.

CXXIV. Evitar el vertido de aguas proveniente de jardineras, cubierta... que contienen impurezas que
provocan el deterioro del material. Tampoco resulta conveniente que el revestimiento se encuentre en
permanente estado de humedad.

MANTENIMIENTO

CXXV. Cada 3 afios: (usuario) Realizar una revisién con el fin de detectar la aparicién de fisuras,
desconchados, manchas, falta de adherencia..., en cuyo caso se requiere el levantamiento del revoco y la
sustitucion por uno nuevo, asi como dar aviso a un técnico que analice las causas.

CXXVI. (usuario) Para la limpieza periddica de este revestimiento, si no esta recubierto por pinturas u
otros elementos, se empleara agua a baja presién con cepillo suave.

11.2 Chapado Ceramico

USO Y CONSERVACION

CXXVIL. Se ha de evitar la proximidad de focos importantes de calor.

CXXVIIl.  El sellado de las juntas permite el grado necesario de impermeabilidad del revestimiento, por tanto
se ha de cuidar el buen estado de las mismas.

CXXIX. Es aconsejable tener piezas de repuesto para la sustitucion de las deterioradas o futuras
reparaciones.

CXXX. La fijacion de pesos sobre la pared se realizara sobre el soporte, procurando realizar los taladros

en medio de las piezas hasta alcanzar la base del alicatado.

MANTENIMIENTO

CXXXI. (usuario) El paramento se limpiara con agua y detergente no abrasivo y una esponja, pudiendo
utilizar amoniaco y bioalcohol en cocinas.

CXXXIL. (usuario) Si se apreciaran manchas de cemento de la obra, se eliminaran con productos
especificos o vinagre. Con alcohol de baja concentracion o gasolina las manchas de colas, lacas y
pinturas.

CXXXII. (usuario) Las manchas negras o verdes debidas a la aparicion de hongos por el exceso de
humedad, se eliminaran con lejia.

CXXXIV. (usuario) En caso de que se produzca el desprendimiento de piezas se dara aviso a un técnico
cualificado.

CXXXV. Cada 5 afios: (usuario) Se realizard comprobacion de la erosién mecanica, quimica, humedad,
desprendimientos, grietas y fisuras.

11.3 Pintura

Plastica

USO Y CONSERVACION

CXXXVI.  Se ha de evitar el vertido de productos quimicos y aguas proveniente de jardineras, cubierta, etc.
que provocan el deterioro del material.

CXXXVIIl.  Del mismo modo se evitaran los excesos de humedad que modifican las caracteristicas de la
pintura.

CXXXVIII.  Evitar los golpes y rozamientos.

CXXXIX.  Esta pintura es propicia para la formacion de moho por falta de ventilacion, por tanto, se
extremaran las precauciones en la renovacion del aire.

CXL. La radiacion solar directa causa una pérdida de tonalidad. También favorecen el cambio de tonalidad, el
humo procedente de chimeneas, cocina y estufas.
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MANTENIMIENTO

CXLI. (Usuario) La limpieza se realizara con agua, jabén neutro y una esponja.

CXLIL. (Usuario) Durante las tareas de repintado y renovacion se atenderan las instrucciones del
fabricante de la nueva pintura a emplear.

CXLIII. Cada 7 afios: (Usuario) Realizar el repintado del paramento.

CXLIV. Cada 12 afios: (Usuario) Se eliminara la pintura existente con el fin de renovar por completo el
acabado

Pétrea

USO Y CONSERVACION

CXLV. Se ha de evitar el vertido de productos quimicos y aguas proveniente de jardineras, cubierta, etc.
que provocan el deterioro del material.

CXLVIL. Del mismo modo se evitaran los excesos de humedad que modifican las caracteristicas de la
pintura.

CXLVII. Evitar los golpes y rozamientos.

CXLVII. Esta pintura es propicia para la formacion de moho por falta de ventilacion, por tanto, se
extremaran las precauciones en la renovacion del aire.

CXLIX. La radiacion solar directa causa una pérdida de tonalidad. También favorecen el cambio de

tonalidad, el humo procedente de chimeneas, cocina y estufas.

MANTENIMIENTO

CL. Cada: (Usuario) La limpieza se realizara con agua, jabén neutro y una esponja.
CLI. Cada 2 afios: (Usuario) Se revisara el estado general del revestimiento vigilando que se encuentra en
buen estado y no presenta humedades, desconches, suciedad excesiva, fisuras u otras patologias.

11.4 Falsos Techos

Modulares

USO Y CONSERVACION

. Este tipo de techos no soportan elementos pesados por tanto, no se suspenderan objetos o mobiliario del
mismo. En caso de necesitar colgar elementos pesados se anclaran al elemento resistente superior.

. Evitar golpes y rozaduras.

. Permanecera seco, con un grado de humedad inferior al 70 % y alejado de salpicados de agua.

. Es conveniente tener material de repuesto para posibles sustituciones, sobre todo de piezas decorativas.

. Las placas deterioradas seran sustituidas por placas iguales (en color y textura), aprovechando para ello

la comprobacion del estado del soporte del falso techo.

MANTENIMIENTO

CLII. (usuario) La limpieza se realizara por aspiracion o con trapos secos.
CLIIl. (usuario) Para el repintado del falso techo se descolgaran todos los paneles y los perfiles se protegeran y
repintaran en funcion de su estado de conservacion.

12 Pavimentos

USO Y CONSERVACION

CLIV.Las humedades provocadas por fugas de instalaciones o electrodomésticos se han de solucionar a la
mayor brevedad con el fin de evitar el deterioro del propio pavimento, del mortero de agarre o del soporte.

CLV. Evitar golpes, rozaduras, ralladuras o punzamientos.

CLVL.EIl uso de calzado con restos de gravilla, tierra... tacones estrechos, botas con tacos u otros elementos
abrasivos puede provocar el deterioro del pavimento.

CLVIL. Evitar el vertido de productos quimicos, uso de espatulas metélicas, estropajos abrasivos... que
provoquen el deterioro del pavimento.
CLVIIL. Es necesario eliminar rdpidamente las manchas existentes.
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12.1 Baldosa

Ceramica

USO Y CONSERVACION

CLIX.Se ha de evitar el uso de acidos clorhidricos, detergentes alcalinos y sosa caustica u otros agentes
agresivos en la limpieza y mantenimiento del pavimento.

CLX. Es conveniente guardar un pequefio nimero de piezas para reponer aquellas que por deterioro o
mantenimiento de instalaciones fuera necesario sustituir.

CLXI.Las juntas con los sanitarios han de estar selladas con silicona o similar y anualmente se ha de revisar
dicho sellado renovandolo si fuera necesario.

CLXIL. No se utilizaran abrillantadores porque aumentan la adherencia del polvo.

MANTENIMIENTO

CLXIIL. (usuario) Regularmente se realizara una limpieza con agua y detergente adecuado pudiendo
emplearse amoniaco o bioalcohol como productos desinfectantes.

CLXIV. (usuario) Si se apreciaran manchas de cemento de la obra, se eliminaran con productos
especificos o vinagre. Con alcohol de baja concentracion o gasolina las manchas de colas, lacas y
pinturas.

CLXV. (usuario) Las manchas negras o verdes debidas a la aparicion de hongos por el exceso de
humedad, se eliminaran con lejia.

CLXVI. (usuario) Periddicamente se comprobara que no hay piezas fisuradas, rotas o desprendidas en
Cuyo caso es necesario avisar a un técnico cualificado.

CLXVII. Cada 5 afios: (usuario) El material de rejuntado se revisara y se renovara si fuera necesario. En
este trabajo se empleara lechada de cemento blanco o material especifico para el rejuntado.

13 Instalaciones

Fontaneria

USO Y CONSERVACION

e Cualquier modificacion o ampliacién de la instalacién de fontaneria sera consultada con un técnico
especialista.

e Con la prevision de fuertes heladas y ante la posibilidad de que puedan congelarse las tuberias se dejara
correr ligeramente el agua de la instalacién.

e Silainstalacion permanece inutilizada por mas de 6 meses, sera necesario vaciar el circuito siendo
necesario para la nueva puesta en servicio el lavado del mismo.

e Para aquellos edificios que se encuentren en el ambito de aplicacion del Real Decreto 487/2022, de 21 de
junio, por el que se establecen los requisitos sanitarios para la prevencion y el control de la legionelosis, se
redactara un programa de mantenimiento especifico de la instalacion redactado segun lo dispuesto en
dicho Real Decreto

Sanitarios

USO Y CONSERVACION

o No se apoyaran pesos excesivos sobre los sanitarios.

e Ante la posibilidad de que se atasquen las tuberias, esta prohibido el vertido de basuras por el inodoro.

e Enlalimpieza se evitara el uso de productos de limpieza agresivos (salfuman o agua fuerte), asi como
estropajos, tejidos abrasivos... Si bien los aparatos sanitarios pueden resistir la accion de los productos
agresivos, las tuberias y desaglies se pueden ver afectadas.

e Cualquier manipulacion de los aparatos sanitarios estara limitada a personal cualificado que previamente
habra cerrado las llaves de paso correspondientes.

e Los golpes con objetos pesados o punzantes pueden provocar el deterioro del sanitario, incluso fisuras o
roturas que provoque pérdidas.

MANTENIMIENTO

. (usuario) Se utilizara agua con detergente neutro para la limpieza de los aparatos tras lo que se procedera
a un aclarado con agua abundante y un secado posterior.
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(usuario) Se realizaran revisiones periddicas para detectar posibles golpes, fisuras, roturas, manchas de
oxidos...

Cada 6 meses: (usuario) Comprobar el estado de las juntas de desagiie y de las juntas con los tabiques.
Cada 5 afios: (usuario) Realizar el rejuntado de las bases de los sanitarios, eliminando totalmente el
antiguo y sustituyéndolo por un sellante adecuado.

Cada 3 meses: (usuario) Inspeccion visual de los mecanismos y posibles goteos y se realizara la limpieza
de la cisterna.

Griferias

USO Y CONSERVACION

Hay que evitar abrir y cerrar los grifos con brusquedad que perjudican a la propia griferia y a la instalacién
de tuberias.

Durante el cierre del grifo, este no sera forzado una vez que haya dejado de gotear.

Por economia y ecologia es preciso impedir el goteo del grifo. Cuando este sea inevitable por el deterioro
de la griferia, se cambiaran los discos ceramicos o de prensas de caucho del grifo.

En la limpieza de las griferias se ha de evitar el uso de estropajos, tejidos abrasivos o similares. Para una
correcta limpieza se aplicara agua con jabdn neutro, se aclarara con agua abundante y se procedera al
secado.

Cualquier manipulacion estara limitada a personal cualificado.

La griferia debera ir acompafiados de un documento de garantia y recomendaciones de uso.

MANTENIMIENTO

CLXVIIL

(usuario) Después de cada uso se realizara el secado de las griferias para evitar la aparicion de manchas.
(usuario) En caso de que aparezcan manchas blanquecinas de cal, la limpieza se realizara con productos
descalcificadores adecuados.

(usuario) Periédicamente se realizara una limpieza del filtro aireador o rociador con cepillo de ufias y
agua, ya que de otro modo notaremos un descenso progresivo de la presién de agua.

Cada 6 meses: (usuario) Se realizara la descalcificacion de los aireadores con descalcificador
recomendado por el fabricante o un vaso de vinagre.

Llaves de Corte

USO Y CONSERVACION

eHay que evitar abrir y cerrar las llaves con brusquedad que perjudican a la propia llave y a la instalacion
de tuberias.

*El uso de las llaves estara limitado a casos necesarios:

¢Cierre de las llaves en caso de abandono de la vivienda para largas temporadas.

eDeteccion de anomalias.

ePosibles averias.

*No se forzara la llave una vez cerrada, ya que produciria un exceso de presion que daria lugar al goteo.
Cuando este sea inevitable, se cambiaran las juntas o prensas.

eLas llaves deberan permanecer abiertas o cerradas, no entreabiertas.

e Evitar el uso de estropajos, tejidos abrasivos o similares en la limpieza.

eLa manipulacién estara limitada a personal cualificado.

MANTENIMIENTO

(usuario) Las llaves se limpiaran con detergente liquido.
Cada 6 meses: (usuario) Revisién para detectar posibles goteos o manchas por humedad y para la
comprobacién del buen funcionamiento de las llaves.

Saneamiento
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USO Y CONSERVACION

¢ No se puede modificar o cambiar el uso de la instalacion sin previa consulta de un técnico especialista.

e Prohibido el vertido de sustancias téxicas, colorantes permanentes, aceites, acidos fuertes, agentes no
biodegradables (plasticos, gomas, pafios celuldsicos y elementos duros), que contaminan el agua y
pueden provocar el deterioro u obstruccién de la red de saneamiento.

e Se han de evitar golpes, especialmente en los elementos de fibrocemento.

o No se realizaran puestas a tierra de aparatos o instalaciones eléctricas con tuberias metalicas.

e Los sumideros, botes sifonicos y sifones individuales deberan permanecer siempre con agua, para que no
se produzcan malos olores.

MANTENIMIENTO

e Cada 6 meses: (usuario) Se limpiaran y revisaran: Sumidero de locales himedos y azoteas transitables.
Botes sifonicos. Conductos de ventilacion de la instalacion.

e Cada 10 afios: (usuario) Revisién general de la instalacion cada 10 afios.

e Los planos de la instalacion de saneamiento se guardaran para posibles reparaciones u otras operaciones
de revisiébn y mantenimiento.

Colectores

USO Y CONSERVACION

e Evitar que los colectores reciban golpes, sean movidas, forzados o puestas en contacto con materiales
incompatibles.

e La aparicion de manchas o malos olores como consecuencia de fugas en la instalacion, seran reparadas
rapidamente.

MANTENIMIENTO

e Cada afo: (usuario) Revisar: Las juntas. Posibles fugas ocultas. Soporte de cuelgue, tensando los anclajes
si procede. Se revisaran los registros de los colectores.
e Cada 5 afios: (usuario) Los colectores limpiaran y repararan.

Electricidad

Instalacion

USO Y CONSERVACION

e Solo el personal de la compafia suministradora podra acceder al cuadro general de proteccién y
contadores.

o No obstruir las rejas ni el acceso al cuarto de contadores.

e Se desconectaran los interruptores automaticos de seguridad cuando se realice alguna modificacién o
reparacion de la instalacion.

e Prohibido conectar aparatos con potencias superiores a las previstas para la instalacion, o varios aparatos
cuya potencia sea superior.

e Cualquier anomalia se pondra en conocimiento de instalador electricista autorizado.

e Todas las intervenciones en la instalacion seran llevadas a cabo por instalador autorizado. En el caso de
que no corresponda con operaciones de conservacién y mantenimiento o para la reparacién de averias, la
empresa instaladora debera extender el Certificado de la Instalaciéon Eléctrica diligenciado por la
administracién autonémica.

MANTENIMIENTO

(Usuario) La limpieza de mecanismos y puntos de luz se realizara con trapos secos.

e Cada mes: (Usuario) Comprobar el buen funcionamiento de los interruptores diferenciales.

e Cada afio: (Usuario) Revision del funcionamiento de todos los interruptores del cuadro general de
distribucion.

e Cada 2 afios: (Usuario) Cada 2 afios o después de incidentes, en la caja general de protecciéon (CGP) se

comprobara: El estado del interruptor de corte y fusiles. El estado ante la corrosion de la puerta del nicho.

Continuidad del conductor de puesta a tierra del marco metalico. Los bornes de abroche de la linea

repartidora.
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e Cada 2 afios: (Técnico Competente) comprobar Las condiciones de ventilacion, desagie, iluminacion,
apertura y accesibilidad a la estancia. El funcionamiento de todos los interruptores, mecanismos y
conexiones del cuadro general de distribucion.

e Cada 5 afios: (Técnico Competente) Comprobar: La proteccion contra cortocircuitos (CGP). Contactos
directos e indirectos (CGP). Intensidades nominales en relacion a la seccion de los conductores que
protegen (CGP). Aislamiento entre fases y entre fase y neutro, en la linea repartidora y derivaciones
individuales. El estado del interruptor de corte en carga, de la centralizacién de contadores. Rigidez
dieléctrica entre conductores.

e Cada 10 afios: (Organismo Control Autorizado) Revision completa de la instalacion eléctrica de caracter
reglamentario llevada a cabo por un Organismo de Control Autorizado en las instalaciones comunes de
edificios de mas de 16 viviendas o potencia instalada mayor de 100kw.

lluminaciéon

USO Y CONSERVACION

o Durante las tareas de mantenimiento de luminarias y equipos, se desconectaran los interruptores
correspondientes al circuito de iluminacion.

e El usuario podra realizar las tareas de reposicion de lamparas y limpieza de luminarias. Sin embargo,
cualquier modificacion de la instalacion se realizara por técnico especialista.

e Larenovacion de ldmparas se realizara una vez superada su vida media estimada y en el momento en q
reduzcan el flujo luminoso de manera sensible.

e Los equipos no colgaran nunca directamente del cable eléctrico.

e Los equipos refrigeraran segun disponga el fabricante evitando interponer elementos que eviten una
correcta ventilacion.

e Los equipos situados en zonas de proteccion de los cuartos hiumedos seran de doble aislamiento y bajo
voltaje.

ue

e No se tocaran las lamparas calientes esperando en todo caso a que alcance temperatura ambiente. En las

lamparas para las que el fabricante disponga la prohibicién de contacto incluso en frio, se seguiran las
instrucciones de manipulado del propio fabricante.

MANTENIMIENTO

e Cada 6 meses: (usuario) Comprobar la no existencia de lamparas fundidas, agotadas o con un rendimiento

luminoso menor del exigible.
e Cada afio: (usuario) Limpiar con un trapo seco las lamparas y con trapo himedo y agua jabonosa las
luminarias.

Pamplona, marzo de 2025.

Fdo.: Victor M. Mier Mendiguchia
arquitecto
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
REFORMA VESTUARIOS CAMPO DE FUTBOL ARTAJONA

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 0001 ACTUACIONES PREVIAS
3PTP007 UD LEVANTADO/ADAPTACION DE INSTALACIONES
Partida para levantado/adaptacion de instalaciones existentes en la zona de actuacion durante la eje-
cucion de la obra, incluy endo, en su caso, desmontaje, almacenamiento, desplazamiento y reimplan-
tacion de mecanismos eléctricos, radiadores, aparatos de iluminacién, emergencias, efc. incluyendo
las modificaciones de las canalizaciones, tuberias, Ifiineas, efc, que se vean afectadas por la implan-
tacion del ascensor.
Partida 1 1,000
1,000 100,00 100,00
01.15 ud ALQ. CONTENEDOR 5 m3.
Servicio de entrega y recogida por parte de empresa autorizada en reciclaje de materiales y escom-
bros mediante contenedor de 5 m3. de capacidad , colocado a pie de carga y considerando una dis-
tancia no superior a 10 km,
Partida 1 1,00
1,000 200,00 200,00
01.02 Ud LEVANTADO APARATO SANITARIO
Levantado de aparato sanitario, i/refirada de escombros, limpieza, carga a contenedor con p.p. de
medios auxiliares. Todo ello segun nota previa demoliciones
Bafios
Inodoros 3 3,00
Lavabos 2 2,00
Urinarios 1 1,00
6,000 15,00 90,00
01.04 M2 DEMOL.DIVISIONES INTERIORES.
Demolicion de tabique o particion interior, cualquiera que sea su naturaleza y su espesor, incluyendo
los elementos de carpinteria interior, y los revestiimientos existentes (azulejos, morteros, lucidos,...),
incluso limpieza y retirada de escombros, carga a contenedor con p.p. de medios auxiliares. Todo
ello segiin nota previa demoliciones
Bafios
1 3,90 2,20 8,58
1 3,30 2,20 7,26
1 1,80 2,20 3,96
1 1,30 2,20 2,86
Puertas -5 0,70 2,00 -7,00
15,660 14,50 227,07
01.07 m2 DEMOL. SOLADO A MANO
Demolicion de cualquier tipo de pavimentos, de baldosas, terrazo u ofros materiales, en interior de
edificios, por medios manuales, incluyendo el material de agarre, recrecidos, bases y rodapié, inclu-
so limpieza y retirada de escombros, carga a contenedor con p.p. de medios auxiliares, transporte y
vertido a vertedero autorizado. Todo ello seglin nota previa demoliciones
Medida la superficie realmente demolida.
Bafios
1 13,00 13,00
Medicion 2,00
13,000 15,00 195,00
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01.11 Ud DESMONTAJE INST. FONTANERIA Y DESAGUES
Partida para la desconexion y posterior desmontaje parcial de instalacion de fontaneria, de abasteci-
miento y de desagiles correspondientes a los sanitarios eliminados, incluso limpieza y refirada de
escombros, carga a contenedor con p.p. de medios auxiliares. Todo ello segiin nota previa demoli-
ciones
Bafios 1 1,00
1,000 100,00 100,00
3PTP003 Ud LEVANTADO DE CARPINTERIA DE CUALQUIER TIPO
Levantado de carpinteria de cualquier fipo situada en fachada o en muros interiores, de menos de 3
m? de superficie, con medios manuales, sin deteriorar los elementos constructivos a los que esta su-
jeta. Incluso p/p de desmontaje de marcos, hojas acristaladas y accesorios; limpieza, acopio, refira-
day carga manual de escombros sobre camion o contenedor y fransporte a vertedero ilpago de ca-
non de vertido.
Incluye: Desmontaje de los elementos. Refiraday acopio del material desmontado. Limpieza de los
restos de obra. Carga del material desmontado y los restos de obra sobre camion o contenedor y
transporte a vertedero i/pago de canon de vertido.
Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacion gréfica de
Proy ecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente desmontadas segun espe-
cificaciones de Proyecto.
Puertas Aseos 5 5,000
5,000 15,00 75,00
E01DFPO010 m3 DEMOL.MURO FACHADA A MANO
Demolicion de muro de fachada existente, de mamposteria, fabrica o cualquier ofro material, para
apertura de huecos en pafios existentes, en diferentes plantas de un edificio, por medios manua-
les,considerando:
- Corte y desvinculacion de los pafios a demoler de las zonas que se conservan. En caso de aper-
tura de huecos corte de las mochetas del hueco de fachada.
- Derribo y demolicion de los pafios especificados en proy ecto, tanto en pafios completos de fachada
como en pafios de apertura de huecos.
- Limpieza y refirada de escombro a pie de carga, carga y fransporte de escombro a vertedero, ca-
non de vertido.
Derribo efectuado incluso sacado de trabazén de muros que se derriban de los que no se eliminan,
cortes, desconexion de paredes a demoler de elementos estructurales previo a su derribo para no
afectar a la estructura, y con p.p. de medios auxiliares y limpieza.
Medido el volumen tedrico del hueco de paso o de ventana realizado.
Aseos
Rasgado puerta 2 1,000 0,350 2,500 1,750
Medicion
1,750 36,06 63,11
1.05 UD FORMACION CARGADERO
Formacion de cargadero en pared de cualquier tipo con elementos metélicos o prefabricados de hor-
migén compuesto por:
- Posibles apeos o cimbreados del soporte o del hueco a abrir/ampliar, y posterior refirada.
- Demdlicién y picado del dintel actual, o cajeado en dos fases (un lateral, recibido de dintel y el ofro
lateral) para colocacion del nuevo, con enfresacado de piezas para enjarje y roturas laterales para
apoyo, y formacion de dados de hormigon en mochetas para el apoy o del nuevo cargadero.
- Suministro, presentacion y recibido de cargaderos (metalicos IPE 160) dispuestos segin especifi-
caciones de proy ecto.
- Emparchado o jambeado de la intervencién mediante ladrillos ceramicos o bloques similar a la
existente, siguiendo el aparejo original, recibido con mortero M5.
Cargadero ejecutado incluso replanteo previo, recibidos, remates, encuentros, pequefio material, y
con p.p. de medios auxiliares y limpieza.
Medida la longitud de cargadero ejecutado, considerandose la luz de hueco mas 15 cm. de empotra-
miento minimo en cada lateral.
Cargadero, Ladrillos, Bloques y Mortero con marcado CE y declaracion CE.
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Acceso 2 1,500 3,000
3,000 35,00 105,00
MOCHETA m FORMACIION DE MOCHETA EN HUECO DE FACHADA
Formacion de mochetas en los nuevos huecos realizados en la fachada, comprendiendo:
- Desmontaje parcial de la fabrica de ladrillo para la ejecucion de las llaves y el retorno de la misma.
- Realizacion de las mochetas completas, hasta el encuentro con el premarco, a base de fabrica de
ladrillo y revestimientos similares a los existentes, con el mismo despiece, llagueado y disposicion
del muro de fachada actual.
- Corte y remate en angulo recto de las impostas existentes en la fachada para su adaptacion a los
nuevos huecos, de forma que quede perfectamente terminado y alineado con la fabrica de la moche-
ta.
- Remates inferiores y superiores para la correcta continuidad de los materiales.
Incluso replanteo previo, recibidos, remates, encuentros, pequefio material, y con p.p. de medios au-
xiliares y limpieza.
Medida la longitud de mocheta ejecutada.
Puertas aseos 2 2,500 0,350 1,750
Puerta Vestuario 2 2,500 0,350 1,750
Medicion
3,500 35,00 122,50
1.09 M2 DESMONTAJE CARPINTERIA
Levantado de carpinteria exterior existente, para posterior reubicacion de la misma, incluidos pre-
marcos, cercos, hojas, vierteaguas, capialzados y accesorios, por medios manuales, incluso limpie-
zay almacenaje, con refrada de escombros y sobrantes a pie de carga, carga y transporte al verte-
dero y con p.p. de medios auxiliares.
Medida la unidad completamente desmontada y almacenada en el lugar designado al efecto por el
Ay untamiento
Verja 1 2,100 1,000 2,100
2,100 30,00 63,00
PIC_PAR M2 PICADO DE PAREDES ALICATADAS O REVESTIDAS
Picado de paredes existentes revestidas por alicatado, mortero o yeso, por medios manuales y/o
mecanicos. Inc/ p.p. de picado de material de agarre de alicatados, dejando el paramento limpio y
preparado para enfoscado, con carga y refirada de escombro a contenedor existente, asi como me-
dios auxiliares que sean necesarios para la ejecucion de la tarea. Medida la superficie real ejecutada,
deduciendo huecos. Totalmente terminado.
Envolvente aseos
2 3,850 2,500 19,250
2 3,250 2,500 16,250
Fachada ex terior zona anexo 1 4,300 2,500 10,750
Medicion 3,500
46,250 12,00 555,00
TOTAL CAPITULO 0001 ACTUACIONES PREVIAS ......cemesessssessensmsssssssumsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsse 1.895,68
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CAPITULO 0002 EXCAVACIONES
PD07 m* EXCAV. MECANICA TERRENO MEDIO
m?. Excavacion a cielo abierto, en terreno de consistencia media, con retro-giro de 20 toneladas de
1,50 m® de capacidad de cazo, con extraccién de fierra a los bordes en vaciado, carga y transporte
a vertedero, i/p.p. de costes indirectos y canon de vertido.
excav acion para explanar 5,000 4,300 0,500
Rampa 1 11,000 1,700 0,250 4,675
4,675 12,00 56,10
PP002 M3. Excavacién cimentacion
Excavacion de tieras en zanjas y pozos de cimentacion, en cualquier clase de terreno, por medios
mecanicos, i/ formacién de taludes autoestables, sujecion y proteccion de elementos susceptibles de
mov imientos por los trabajos de excavacion, carga y fransporte de productos sobrantes a vertedero.
Se incluye la p.p. del picado de soleras, placas de homigon, elementos de cimentacion y cualquier
ofro elemento que se pudiera encontrar en la zona a excavar, con carga y fransporte de escombros
avertedero y gestion.
Criterio de medicion de proy ecto: Volumen tedrico.
Criterio de medicion en obra: Medicién en planta por la profundidad real alcanzada.
Z1 2 5,000 1,000 0,700 7,000
Z2 1 4,300 1,000 0,700 3,010
Rampa 2 11,000 0,600 0,700 9,240
19,250 18,00 346,50
TOTAL CAPITULO 0002 EXCAVACIONES .........ooounsssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssnssens 402,60
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CAPITULO 0003 CIMENTACIONES
0C.01 m* HORMIGON RELLENO HM-20/P/40/ lla CENT. VERTIDO MANUAL
m?. Hormigén en masa HM-20/P/40/ 1la N/mm?, con tamafio méaximo del arido de 40 mm elabora-
do en central para relleno y nivelado de fondos de cimentacion, incluso vertido por medios manuales,
vibrado y colocacion. El espesor minimo sera de 10 cm, segin CTE/DB-SE-C y EHE-08.
Z1 2 5,000 0,600 0,100 0,600
Z2 1 4,300 0,600 0,100 0,258
Zapatas muro rampa 2 11,000 0,600 0,100 1,320
Medicion 1 0,572 0,572
2,750 105,00 288,75
PP013 M3. Hormigon armado HA-25 Kg/cm2. Tm
Hormigdn armado HA-25 Kg/cm2. Tmax. 40 mm., elaborado en central en relleno de zapatas y zan-
jas de cimentacion, incluso armadura (45 Kg/m3.), vertido con pluma grua, vibrado y colocacion.
Z1 2 5,000 0,600 0,400 2,400
Z2 1 4,300 0,600 0,400 1,032
Zapatas muro rampa 2 11,000 0,600 0,400 5,280
Medicion 1 5,038 5,038
13,750 275,00 3.781,25
TOTAL CAPITULO 0003 CIMENTACIONES.........cosmmmsssssssmsssssssssssnsesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssess 4.070,00
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CAPITULO 0004 ESTRUCTURA
est01 m?®. Hormigén HA-25/B/20/1la+Qb muretes, con 1 CARA VISTA
m?. Hormigon armado, HA-25/B/20/1la+Qb (R.c. 25 N/mm?.) segin EHE-08, con superfluidificante
para mejor compactacion, hidrofugado con Cosmosit o similar (proporcion 1% en peso de cemento),
cono entre 10-12 cm., en muros de apoyo RAMPAS Y FACHADAS, con caras exteriores vistas,
incluso vibrado, armaduras de acero corrugado colocadas, separadores, transporte, vertido con
cualquier medio y colocacion con todos los medios auxiliares necesarios, asi como encofrado y de-
sencofrado por ambas caras, con paneles metalicos en caras vistas, p.p. de bateaguas de caucho
de 24 mm. de ancho, colocado en todas las juntas de hormigonado (una sola pieza de arriba a abajo
del muro), plancha de poliestireno y sellado de cada una de las juntas de hormigonado, p.p. de junta
hidroex pansiva entre muro y zapata y enfre muro y forjados mediante perfil de caucho natural Basf
Bond Ring WS 1020 o similar colocado con adhesivo de contacto Basf Ultra Bond o similar, entre-
gas y empalmes todo ello colocado segtn instrucciones del fabricante, (en proyecto medicion altura
de cara superior de zapata a cara superior de forjado por largo y ancho).
MUROS APOYO RAMPAS 2 11,000 0,200 0,500 2,200
MUROS FACHADA 2 5,000 0,200 0,500 1,000
1 4,300 0,200 0,500 0,430
3,630 280,00 1.016,40
PP016 M3. Hormigon armado HA-25 Kg/cm2. vigas
Hormigdn armado HA-25 Kg/cm2. Tmax. 20 mm. elaborado en obra, en jacenas y zunchos, i/p.p.
de armadura (150 Kg/m3.) y encofrado de madera, vertido con pluma-grua, vibrado y colocado.
SUELO P.BAJA 2 5,000 0,300 0,300 0,900
ZUNCHOS 2 5,000 0,200 0,200 0,400
1 4,500 0,200 0,200 0,180
1,480 400,00 592,00
PP010 M2. Forjado 2545 cm.,
Forjado 25+5 cm., formado a base de semiviguetas de hormigén pretensado, separadas 60 cm. en-
tre ejes, bovedilla de 60x25x22 cm. y capa de compresion de 5 cm. de HA-25 Kg/lem2. Tmax. 20
mm. de central, i/armadura (mallazo 20/20/5) totalmente terminado. (Carga total 770 Kg/m2.), medido
por superficie de planta descontando vigas, zunchos,hueco de escaleray losas.
suelo P.BAJA 1 5,000 4,300 21,500
21,500 60,00 1.290,00
est06 m3. Losa hormigén armado 15-20 cm.
m3. Losa hormigén armado HA-25/B/20/lla (R.c. 25 N/mm?), segun Cédigo estructural, en losas
horizontales o inclinadas, canto 15 a 20 ¢cm., con vertido, vibrado y curado del hormigén, armaduras
de acero corrugado colocadas, separadores, encofrado y desencofrado, incluso encofrado con mela-
mina en cantos y caras inferiores vistas, terminacion talochado.
Medido el volumen tedrico ejecutado
losa rampa 1 11,000 1,700 0,200 3,740
3,740 300,00 1.122,00
0207 Ud RED TOMA TIERRA ESTRUCTURA
Ejecucion de la Red de Toma de Tierra de Estructura considerando:
- Tendido de cable de cobre desnudo de 35 mm2 en contacto con el terreno.
- Uniones mediante abrazaderas bi-metal a la armadura de cada zapata.
- Parte proporcional de picas s/longitud de trazado de cable y resistividad del terreno.
- Registro de comprobacion (arqueta de PVC) y puentes de prueba.
- Tomas para las conexiones de las lineas de tierra de las instalaciones del edificio que asi lo requie-
ran.
Todo segiin NTE-IEP, i/pequefio material, piezas especiales, y con p.p. de medios auxiliares.
Medida la unidad totalmente instalada.
Estructura 1 1,00
1,000 150,00 150,00
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PEO1 kg ACERO S275 EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES
kg. Acero laminado galvanizado en perfiles S275, colocado en elementos estructurales aislados, ten-
sion de rotura de 410 N/mm? con 6 sin soldadura, i/p.p. de placas de apoyo, segun CTE/
DB-SE-A. Los trabajos seran realizados por soldador cualificado segin norma UNE-EN
287-1:1992.
Incluso entrega de certificados de fabricante y distribuidor para control estadistico.
Medido el peso tedrico del material por la longitud de perfiles instalados.
VIGAS IPE 160 1 5,000 15,800 79,000
correas cubierta IPE 80 5 4,500 6,000 135,000
Placa anclaje y mensula en muro 1 19,110 19,110
existente
Medicion 1 90,000 90,000
#380.5 12,000 12,000
PILAR HEB 120 3,000 26,700
2,850 26,700
2,600 26,700
VIGA HEB 120 8,000 26,700
REFUERZOS PUERTAS 35,000
10% PLACAS Y VARIOS 1 30,000 30,000
353,110 4,50 1.589,00
TOTAL CAPITULO 0004 ESTRUCTURA.....eseersevettensssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssmsssssens 5.759,40
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CAPITULO 0005 CUBIERTA
01.2 m2 Cubierta de panel de chapa prelacada 80mm
Cubierta de panel de chapa nervado tipo Acerlor e=80mm, con lacado superior rojo teja y lacada in-
ferior blanco de chapa e=0.5mm y aislamiento PIR, colocado con tornillos y tacos sobre correas, se-
gun UNE-EN 1SO 354, colocados con un solape del panel superior de 200 mm y fijados mecanica-
mente sobre enframado ligero metlico, en cubierta inclinada, con una pendiente mayor del 10% . In-
cluso accesorios de fijacion de los paneles sandwich, cinta flexible de bufilo, adhesiva por ambas
caras, para €l sellado de estanqueidad de los solapes entre paneles sandwich y pintura antioxidante
de secado rapido, para la proteccion de los solapes entre paneles sandwich, incluso remates de
cumbrera, laterales y frontales, medida la unidad como totalmente colocada y terminada.
Cubierta 1 4,500 5,000 22,500
Medicion 2,500
22,500 40,95 921,38
01.3 ml Canalon doble de chapa galvanizada
Canalon doble formado por:
-Remate interior prelacado desarrollo 1000 x 0.6mm.
-Aislamiento manta IBR de 80mm.
-Canaldn exterior galvanizado desarrolio 1000 x 1mm.
Totalmente montado y colocado.
canalones cubierta 2 5,000 10,000
10,000 71,50 715,00
01.5 ml REMATE BABERO
remate babero y esquinero prelacado desarrolio 250 x 0.6 mm.
remate contra edificacion existente 1 4,500 4,500
4,500 21,30 95,85
TOTAL CAPITULO 0005 CUBIERTA........comnsssssssssssssssssussssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssassssssssssssssse 1.732,23
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CAPITULO 0006 ALBANILERIA GENERAL
E07BATO020 m2 F.BLOQ.TERMOARCILLA CERATRES 30x14x29
Fabrica de bloques de termoarcilla Ceratres de 30x14x29 cm. de baja densidad, para ejecucion de
muros autoportantes o cerramiento, constituidos por mezcla de arcilla, esferas de poliestireno expan-
dido y otros materiales granulares, para revestir, recibidos con mortero de cemento CEM 1/B-M
32,5N y arena de rio M-10, i/p.p. de formacién de dinteles (hormigén y armaduras, segin normat-
va), jambas y ejecucion de encuentros, roturas, replanteo, nivelacién, aplomado, limpieza y medios
auxiliares, SINTE-FFB-6 y CTE-SE-F, medida deduciendo huecos superiores a 1 m2.
Fachadas 2 5,000 2,500 25,000
1 4,300 2,500 10,750
Dto -2 0,800 2,500 4,000
Aseos existentes - cierre puerta 1 1,000 2,500 2,500
Medicion 5,000
34,250 45,00 1.541,25
404 m2 GOLPE LLANA EN CAMARAS
Golpe de llana de mortero de cemento de 1 ¢cm de espesor, sobre cdmaras de fachadas, incluso p.p.
de andamiaje, efc. Medicion descontando huecos mayores de 1 m2.
Fachadas 2 4,700 2,500 23,500
1 3,800 2,500 9,500
Dto
Puertas 2 0,800 2,000 -3,200
Aseo accesible y vestuario 1 4,000 2,500 10,000
Dto
Puertas 2 0,800 2,000 -3,200
Medicion 4,000
36,600 8,00 292,80
CARGADERO ML CARGADERO PERFILES DE ACERO LAMINADO
Formacion de cargadero en pared de cualquier tipo con elementos metélicos o prefabricados de hor-
migén compuesto por:
- Posibles apeos o cimbreados del soporte o del hueco a abrir/ampliar, y posterior refirada.
- Demdlicién y picado del dintel actual, o cajeado en dos fases (un lateral, recibido de dintel y el ofro
lateral) para colocacion del nuevo, con enfresacado de piezas para enjarje y roturas laterales para
apoyo, y formacion de dados de hormigon en mochetas para el apoy o del nuevo cargadero.
- Suministro, presentacion y recibido de cargaderos (metalicos IPE 160) dispuestos segln especifi-
caciones de proy ecto.
- Emparchado o jambeado de la intervencion mediante ladrillos ceramicos o bloques similar a la
existente, siguiendo el aparejo original, recibido con mortero M5.
Cargadero ejecutado incluso replanteo previo, recibidos, remates, encuentros, pequefio material, y
con p.p. de medios auxiliares y limpieza.
Medida la longitud de cargadero ejecutado, considerandose la luz de hueco mas 15 cm. de empotra-
miento minimo en cada lateral.
Cargadero, Ladrillos, Bloques y Mortero con marcado CE y declaracion CE.
Puertas 2 1,200 2,400
2 1,200 2,400
4,800 25,00 120,00
408 m VIERTEAGUAS PREFABRICADO
Vierteaguas de hormigdn polimero de superficie pulida, plano, con goterdn, de 365x25 mm, recibido
con mortero de cemento, industrial, con aditivo hidrofugo, M-15, previa aplicacion sobre su cara infe-
rior de adhesivo cementoso y sellado de las juntas entre piezas y de las uniones con los muros con
masilla de poliuretano, previa aplicacion de la imprimacion.
Medida la longitud realmente ejecutada
Ventanas 4 1,200 4,800
4,800 45,00 216,00
412 M2 COLOCACION MARCOS EXTERIORES
Recibido, suministro y colocacion de premarcos de carpinteria exterior con mortero de cemento.
Aseos
Puertas 3 1,000 2,100 6,300
Cajon 1 1,000 2,100 2,100
Ventanas
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4 1,000 0,500 2,000
10,400 14,50 150,80
413 ud COLOCACION MARCOS INTERIORES
Recibido, suministro y colocacion de premarcos de carpinteria interior con pasta de yeso.
Aseos
Puertas 4 4,000
4,000 29,00 116,00
TRASDOS m2 TRASDOSADO AUTOPORTANTE PLADUR C/AISLAMIENTO FACHADAS
Trasdosado autoportante, sistema 73 (48-35) MW "PLADUR", de 83 mm de espesor, con nivel de
calidad del acabado Q2, formado por placa de yeso laminado tipo estandar de 12,5 mm de espesor,
formando sandwich con una placa fipo estandar de 12,5 mm de espesor, atomilladas directamente a
una estructura autoportante de acero galvanizado formada por canales horizontales, sélidamente fija-
dos al suelo y al techo y montantes verticales de 48 mm y 0,6 mm de espesor con una modulacién
de 400 mm y con disposicion normal "N", montados sobre canales junto al paramento v erfical crean-
do una camara de aire de 10 mm de espesor minimo.
Incluso implantacién de aislamiento de lana de roca 50 mm. de espesor, de 30kg/m3 de densidad y
conductividad térmica 0,036 W/(mK) segin EN 12667. Reaccion al fuego A1 segin UNE-EN
13501-1+A1, banda estanca autoadhesiva "PLADUR"; fijaciones para el anclaje de canales y mon-
tantes metalicos; tomilleria para la fijacion de las placas; cinta microperforada de papel con refuerzo
metalico "PLADUR" y pasta de secado en polvo JN "PLADUR", cinta microperforada de papel
"PLADUR".
NOTA: En el rasdosado correspondienet al aseo se utiizara placa PLADUR H1 hidréfuga
El precio incluy e la resolucién de encuentros y puntos singulares.
Medida la superricie ejecutada.
Fachadas 2 4,700 2,500 23,500
1 3,800 2,500 9,500
Dto
Puertas -2 0,800 2,000 -3,200
Aseo accesible y vestuario 1 4,000 2,500 10,000
Dto
Puertas -2 0,800 2,000 -3,200
Medicion 4,000
36,600 32,00 1.171,20
3PA001 m? Levante de tabicon de particion interior de 9 cm de espesor de f
Formacion de hoja de particion interior de 9 cm de espesor de fabrica, de ladrillo ceramico hueco do-
ble, para revestir, 24x11,5x9 cm, recibida con mortero de cemento M-5. Incluso p/p de replanteo, ni-
velacién y aplomado, recibido de cercos y precercos, mermas y roturas, enjarjes, mochetas, ejecu-
cion de encuentros y limpieza.
Incluye: Replanteo y trazado en el forjado de los tabiques a realizar. Marcado en los pilares de los
niveles de referencia general de planta y de nivel de pavimento. Colocacion y aplomado de miras de
referencia. Colocacion, aplomado y nivelacion de cercos y precercos de puertas y armarios. Tendi-
do de hilos entre miras. Colocacion de las piezas por hiladas a nivel. Recibido a la obra de cercos y
precercos. Encuentros de la fabrica con fachadas, pilares y tabiques. Encuentro de la fabrica con el
forjado superior. Limpieza del paramento.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segiin documentacién grafica de Proyecto, sin
duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie may or de 1,50 m2
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 1,50
m2
Distribucion
Aseo accesible 1 3,200 2,500 8,000
Vestuario 1 1,000 2,200 2,200
1 0,600 2,200 1,320
Aseos 1y 2 1 3,800 2,500 9,500
2 2,200 2,500 11,000
2 1,200 2,500 6,000
2 1,800 2,500 9,000
Dto Puertas -4 0,800 2,000 6,400
Medicion 4,000
10 de marzo de 2025 Péagina 10
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40,620 24,00 974,88
TABPLADUR m2 Tabique de placas de yeso laminado
Tabique sencillo (15/15+48+15/15)/400 (48) (2 hidrofugado), con placas de yeso laminado, de 108
mm de espesor fotal, con nivel de calidad del acabado estandar (Q2), formado por una estructura
simple de perfiles de chapa de acero galvanizado de 48 mm de anchura, a base de montantes (ele-
mentos v erticales) separados 400 mm entre si, con disposicion normal "N" y canales (elementos ho-
rizontales), a la que se atornillan dos placas en total (una placa fipo hidrofugado en cada cara, de 15
mm de espesor cada placa). Incluso banda acustica de dilatacion autoadhesiva; fijaciones para el an-
claje de canales y montantes metalicos; tornilleria para la fijacion de las placas; cinta de papel con re-
fuerzo metélico y pasta y cinta para el tratamiento de juntas.
Medida la superficie total realizada.
Distribucion
Aseo accesible 1 3,20 2,50 8,00
Vestuario 1 1,00 2,20 2,20
1 0,60 2,20 1,32
Aseos 1y 2 1 3,70 2,50 9,25
2 2,20 2,20 9,68
2 1,20 2,20 5,28
2 1,80 2,20 7,92
Dto Puertas -4 0,80 2,00 -6,40
Medicion 4,00
37,250 37,75 1.406,19
3PFT001 m? Falso techo registrable 60x60 - PERF. VISTA - VINILICO BL
Suministro y montaje de falso techo registrable, situado a una altura menor de 4 m, decorativo const-
tuido por placas lisas de yeso laminado, acabado con vinilo blanco en la cara vista, de 600x 600,
suspendidas del fojado mediante perfileria vista, comprendiendo perfiles primarios, secundarios y an-
gulares de remate fijados al techo mediante varillas y cuelgues. Incluso p/p de accesorios de fijacion,
completamente instalado. Medida la superficie real ejecutada.
Aseo accesible 1 6,500 6,500
Vestuario 1 5,650 5,650
Aseo 1 1 8,400 8,400
Aseo 2 1 8,400 8,400
Medicion 3,000
28,950 21,00 607,95
FAJA_PER-- ML Faja perimetral <60 cm - PLADUR N-13
Faja perimetral de hasta 60 cm de anchura a realizar con placa de pladur N de 13 mm para remates
varios perimetrales de falsos techos desmontables, modulando los mismos a piezas enteras de
60x60. Medida la longitud real ejecutada. Totalmente terminado.
Aseo accesible 1 10,500 10,500
Vestuario 1 10,000 10,000
Aseo 1 1 12,000 12,000
Aseo 2 1 12,000 12,000
Medicion 4,000
44,500 20,00 890,00
RASEO m2 RASEO MORTERO EXTERIORES
EXTERIO
Raseo de mortero de cemento 1/4 en fachadas exteriores, a buena vista, de 1,5 mm de espesor, in-
cluso p.p. de salpicado previo, maestreado, talochado y terminacion remolineada. Se incluye la p.p.
de medios auxiliares y andamiaje. Medicion deduciendo huecos may ores de 1 m2.
Fachadas 2 5,000 3,000 30,000
1 4,300 3,000 12,900
Dto Puertas 2 0,800 2,000 -3,200
Aseos existentes - cierre puerta 1 4,500 3,000 13,500
Dto. Puertas 2 0,800 2,000 -3,200
Medicion 5,000
50,000 18,50 925,00
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PP042 Ud. Ayuda de albaiileria a instalaciones
Ay uda de albafiileria a instalaciénes de fontaneria y saneamiento incluyendo mano de obra en carga
y descarga, materiales, apertura y tapado de rozas, agujefros, ventanas, efc, segun indicaciones del
instalador y de la DF, recibidos, limpieza y remates.
1 1,00
1,000 500,00 500,00
RECDUCHA UD RECIBIDO PLATOS DE DUCHA
Vest 1 1,000
1,000 110,00 110,00
TOTAL CAPITULO 0006 ALBANILERIA GENERAL .......osessenresessessssssssssusssnssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssnsse 9.022,07
10 de marzo de 2025 Péagina 12
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cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 0007 SOLADOS Y ALICATADOS
3PSA001 m? Base para pavimento de mortero ligero de cemento, CT- C12-F3
Formacion de base para pavimento, con mortero ligero de cemento, CT- C12- F3 segin UNE-EN
13813, de 40 mm de espesor, vertido sobre soporte de homigén armado o mortero para formacién
de recrecidos, previa imprimacion de la superficie soporte, que actia como puente de unién (sin in-
cluir la preparacion del soporte), maestreada, fratasada y preparada para su posterior uso como so-
porte de pavimento. Incluso p/p de replanteo y marcado de los niveles de acabado, colocacion de
banda de panel rigido de poliestireno ex pandido de 10 mm de espesor en el perimetro, rodeando los
elementos verticales y en las juntas esfructurales, formacion de juntas de retraccion y curado de la
superficie.
Incluye: Replanteo y marcado de niveles. Preparacion de las juntas perimetrales de dilatacion. Impri-
macion de la superficie soporte. Puesta en obra del mortero. Formacion de juntas de retraccion. Eje-
cucion del fratasado. Curado del mortero. Se incluye la formacion de pendientes para desagUe en
superficie del agua de los aseos.
Criterio de medicién de proy ecto: Superficie medida segin documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto, sin deducir la superficie ocupada por los pilares situados dentro de su perimetro.
Aseos
Aseo accesible 1 6,500 6,500
Vestuario 1 5,650 5,650
Aseo 1 1 8,400 8,400
Aseo 2 1 8,400 8,400
Medicion 3,000
28,950 10,00 289,50
PP045 M2. Solado de baldosa de gres 30x30 cm. Clase 3
Solado de baldosa de gres porcelanico 30x30 cm. anrideslizante clase 3, recibido con mortero sobre
solera de nivelacion, i/rejuntado y limpieza, s/N TE-RSB.
PRECIO CERAMICA ALMACEN 25€
Aseos
Aseo accesible 1 6,50 6,50
Vestuario 1 5,65 5,65
Aseo 1 1 8,40 8,40
Aseo 2 1 8,40 8,40
Rampa 1 11,00 1,70 18,70
47,650 45,00 2.144,25
PP148 M2. Alicatado azulejo 20x20 cm. 1*r
Alicatado azulejo 20x20 cm. de 12, colores iguales a los existentes, recibido con mortero de cemento
y arena de miga 1/6, i/piezas especiales, rejuntado y limpieza sSINTE-RPA-3. PRECIO ALMA-
CEN: 206/M2
Medida la superficie realmente ejecutada deduciendo huecos
Aseos
Aseo accesible 2 2,00 2,20 8,80
2 3,30 2,20 14,52
Dto -1 0,80 2,00 -1,60
Vestuario 2 1,80 2,20 7,92
2 3,30 2,20 14,52
2 1,00 2,20 4,40
2 0,60 2,20 2,64
2 0,20 2,20 0,88
Dto -1 0,80 2,00 -1,60
Aseo 1 4 2,30 2,20 20,24
Dto 2 0,80 2,00 -3,20
2 1,10 2,20 4,84
2 3,70 2,20 16,28
2 1,70 2,20 7,48
Dto 2 0,80 2,00 -3,20
Aseo 2 4 2,30 2,20 20,24
Dto 2 0,80 2,00 -3,20
2 1,10 2,20 4,84
2 3,70 2,20 16,28
2 1,70 2,20 7,48
10 de marzo de 2025 Pagina 13
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copiGo DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Dto 2 0,80 2,00 -3,20
Medicion 15,00
135,360 40,00 5.414,40
TOTAL CAPITULO 0007 SOLADOS Y ALICATADOS .....corerereeeressssmsssssssmsseesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessses 7.848,15
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
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cODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

PP173

PP170

BIT_3PCI006-A

LAl

CAPITULO 0008 CARPINTERIA DE ALUMINIO
UD. Puerta tipo PE1 de perfil de aluminio lacado

Puerta exterior PE-1, compuesta por una hoja abatible, realizada con perfileria de aluminio serie UN-
NOTHERMIC o similar, y panel de aluminio dos caras con aislamiento interior, color exterior RAL
igual al del resto de carpinterias del edificio, interior blanco, colocada sobre premarco de aluminio.
Puerta dotada con cerradura maestrada de tres puntos

Ancho: 800 - Alto: 2.050

Incluy e colocacion en hueco limpio

Puerta con manilla interior y exterior de acero inoxidable mate, cupliendo determinaciones del CTE
DB-SUA..

Medida la unidad completamente colocada y en funcionamiento.

Puertas aseos 3 3,000

UD. Puerta corredera tipo PE2 de perfil de aluminio lacado

Puerta exterior PE-2, compuesta por una hoja corredera, realizada con perfileria de aluminio serie
UNNOTHERMIC o similar, y panel de aluminio dos caras con aislamiento interior, color exterior
RAL igual al del resto de carpinterias del edificio, interior blanco, colocada sobre premarco de alumi-
nio.

Puerta dotada con cerradura maestrada de tres puntos

Ancho: 1000 - Alto: 2.050

Incluy e colocacion en hueco limpio

Kit para puerta corredera en acero lacado.

Herrajes: De acero inoxidable, tirador interior y exterior. (Se sobredimensiona la anchura de la puer-
ta, de forma que la puerta abierta, considerando la presencia del tirador y de los mecanismos de cie-
rre y seguridad, respete un paso miinimo de 80 cm.)

Puerta dotada con pestilloy condena, con sistema de apertura de seguridad desde €l exterior
Medida la unidad completamente colocada y en funcionamiento.

Puerta aseo accesible 1 1,000

3,000

375,00

1.125,00

UD ARMAZON PARA PUERTA CORREDERA - 98 PASO

Armazon para puerta corredera de paso 98 cm colocado en tabiqueria de obra. Inc/ desembalado y
montaje previo. Medida la unidad colocada.

Aseo accesible 1 1,000

1,000

400,00

400,00

ud Ventana V1

Ventana V-1 de 80 x 60 cm, compuesta por una hoja practicable oscilante, realizada con perfileria de
aluminio lacado, con rotura de puente térmico, serie SOLEAL 65 o similar, color exterior RAL igual
al resto de carpintrias del edificip, € interior blanco, formada por:

- Precerco de tubo de acero galvanizado con refuerzo en cabecero.

- Cerco de prefil de aluminio exfruido, dimension segln longitud hueco, lacado o anodizado.

- Hoja de perfil de aluminio exfruido, con junquillo del mismo material para el vidrio adecuado. Di-
mension s/longitud hoja, lacado. Perfil de aluminio rotura U=2.2 W/M2 K.

- Herrajes con microv enilacion (C TE-HS-3).

- Tapajuntas perimetral del mismo material.

- Acristalamiento mediante vidrio LOW.S BAJA EMISIVIDAD TERMICA + SEGURIDAD (LAMI-
NAR)"CONTRAL GLASS ACUSTICO SOLAR 6/14/4+4, baja emisividad U=1,8 W/M2 K.

- Pernios y manillas de PVC.

- Una hoja oscilante.

- Lacado mediante polvos de poliester con aplicacion electrostatica y coccion a 190°, con un espesor
entre 60 y 80 micras, color a determinar por la DF o anodizado en su color natural de 15 micras.

- Estanqueidad al agua E-3 (mejorada).

- Resistencia al viento V-3 (mejorada).

- Dotado con Persiana de lamas de aluminio con aislamiento, cajén de persiana sistema monoblock
dotado con aislamiento, guias integradas en marcos, con mando de elevacion por correa 0 manivela.
- Montaje con tornilleria de acero inoxidable y calzos de regulacion de holguras.

- Sellado de carpinteria con obra, con silicona neutra de similar color.

Medida la unidad totalmente colocada y repasada. Segun plano de memoria de carpinteria exterior.

Sobre puertas 4 4,000

1,000

240,00

240,00

10 de marzo de 2025

Pagina

15



MEDICIONES Y PRESUPUESTO
REFORMA VESTUARIOS CAMPO DE FUTBOL ARTAJONA

copiGo DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
4,000 500,00 2.000,00
TOTAL CAPITULO 0008 CARPINTERIA DE ALUMINIO ...coovvvvvvverrveresssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 3.765,00
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CAPI{TULO 0009 CARPINTERIA INTERIOR
BIT_3PCI001-A  UD PUERTA DE PASO CIEGA LACADA BL - 80 PASO - MARCO FEN - P1

P.1.- Suministro y colocacion de puerta de paso ciega lisa, de una hoja de 203x92,5x 3,5 cm, de ta-
blero aglomerado, lacada en blanco en taller. Incluso zécalo de 30 cm. protegido segun normativa.
Con pestillo y condena y sistema de apertura de seguridad ex terior.

CARACTERISTICAS GENERALES PUERTAS ACABADO LACADO EN BLANCO.

- Premarco de pino 35 mm de seccion.

- Hoja de puerta maciza fabricada en tablero de fibras de maderay acabado LACADO a cada lado
en color blanco.

- Marco de DM. Jambas de Fenolico inalterable a la humedad.

- Herrajes: De acero inoxidable, 3 pernios por cada hoja, picaporte, condena y manillas con placa
de 17x17 cm, modelo Brass8.

- Condena interior con sistema de apertura de seguridad

Aseo 1 2 2,000
Aseo 2 2 2,000
4,000 200,00 800,00
TOTAL CAPITULO 0009 CARPINTERIA INTERIOR ......cooreeesssssessesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 800,00
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CAPITULO 0010 ELECTRICIDAD E ILUMINACION
3PIE001 UD INSTALACION ELECTRICA, ILUMINACION Y EMERGENCIAS AMPLIACION
Partida para implantacion de instalacion de red eléctrica completa para la ampliacion del edificio, para
dar servicio a circuito de fuerza, de iluminacion y de emergencias, compuesta por los siguientes ele-
mentos:
Reformas en el Cuadro de Proteccion y control
Instalacién de circuito de iluminacion, HO7V-K 3G 1,5 mm? desde el cuadro a todos los puntos de
suministro, incluy endo la isntaalcion de los puntos de luz y su conexion a los mecanismos.
Instalacion de circuito de fuerza para tomas de corriente de uso general, H07V-K 3G2,5 mm? desde
el cuadro a todos los puntos de suministro, incluyendo mecanismos.
Instalacion de circuito para alumbrado de emergencia, HO7V-K 3G1,5 mm? desde el cuadro a todos
los puntos de suministro
Mecanismos gama basica con tecla o tapa y marco de color blanco y embellecedor de color blanco.
Incluso tubo protector, tendido de cables en su interior, cajas de derivacion con tapas y regletas de
conexidn, cajas de empofrar con tomillos de fijacion y cuantos accesorios sean necesarios para su
correcta instalacion.
Medida la unidad totalmente montada, conexionada y probada.
NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:
REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.
ITC-BT-17 y GUIA-BT-17. Instalaciones de enlace. Dispositivos generales e individuales de mando
y proteccion. Interruptor de control de potencia.
ITC-BT-25 y GUIA-BT-25. Instalaciones interiores en viviendas. Nmero de circuitos y caracteristi-
cas.
Normas de la compafiia suministradora.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segin documentacion gréfica de Proy ecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE
LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE.
Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espa-
cio suficiente para su instalacion. Se comprobaran las separaciones minimas de las conducciones
con otras instalaciones.
DEL CONTRATISTA.
Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutaran por instaladores autorizados en baja ten-
sion, autorizados para el ejercicio de la actividad.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION.
Replanteo y trazado de conductos. Colocacion de la caja para el cuadro. Montaje de los componen-
tes. Colocacion y fjacion de los tubos. Colocacion de cajas de derivacion y de empotrar. Tendido y
conexionado de cables. Colocacion de mecanismos.
CONDICIONES DE TERMINACION.
La instalacién podra revisarse con facilidad.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proy ecto.
Local 1 1,000
1,000 850,00 850,00
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CON-EQUIPOT Ud Conexion equipotencial
Conexién equipotencial para la interconexion de todos los elementos metalicos susceptibles de que-
dar bajo tension, en la Sala Técnica, y Aseos del edificio, incluyendo vasijas y griferia, difusores de
agua o de aire, y todos los elementos metalicos que se encuentren accesibles en estas zonas, me-
diante la distribucion de un conductor de cobre aislado de 1x4 mm? de seccion tipo ES0721-K de 750
V. de nivel de aislamiento; No propagador de la llama, segiin norma UNE EN 50265-2-1; no propa-
gador del incendio, segiin norma UNE EN 50266-2-4; UNE 20427; libre de halégenos, segun nor-
ma UNE EN 50267-2-1; reducida emisién de gases toxicos; baja emision de humos opacos, segin
norma UNE EN 50268; nula emision de gases corrosivos, segun norma UNE EN 50267-2-3; fabri-
cado segiin norma UNE 211002 con: conductor de cobre clase 5, aislamiento tipo TIZ1, en instala-
cién empotrada bajo tubo de PVC semirigido de doble envoltura cero halégenos de 820 mm., incluso
p.p. de cajas de empalme y derivacién, material accesorio para dejar los elementos metdlicos firme-
mente conectados a juicio de la D.F. y mano de obra de instalacién y conexionado.
Aseos 3 3,000
Vestuario 1 1,000
4,000 120,00 480,00
SSP.1 Ud P. encendido simple estanco (Pvc)
Punto de luz simple, en instalacién estanca, contando 3 metros de tubo de PVC rigido roscado de 16
mm. y conductores de cobre, ipo SE07Z1-K de 1,5 mm2 de seccion, p.p. de mecanismo, incluso
replanteo, medios auxiliares, y mano de obra de instalacién y conexionado.
Aseo accesible 2 2,000
Vestuario 2 2,000
Aseo 1 4 4,000
Aseo 2 4 4,000
12,000 28,95 347,40
IM.CB Ud Interruptor empotrado
Instalacién de interruptor empotrado, incluyendo caja de empotrar, mecanismo completo con tecla y
marco embellecedor, ipo SIEMENS serie DELTA MIRO, blanco fitan o similar, 2 mefros tubo de
PVC semirigido cero halégenos de @16 mm., conductores de cobre aislado tipo ES07Z1-K de 2x1,5
mm? de seccion, replanteo, medios auxiliares, y mano de obra de instalacion y conexionado.
Aseo accesible 2 2,000
Vestuario 2 2,000
Aseo 1 2 2,000
Aseo 2 2 2,000
8,000 10,65 85,20
Tc216SP.1 Ud T. de corriente [I+T 16A. estanca inst. empotrada
Toma de corriente en instalacion estanca de [1+T 16A., contando 2 metros de tubo de PVC rigido
roscado de 16 mm. y conductores de cobre, tipo SE07Z1K 2,5 de seccidn, incluido mecanismo
empotrado tipo Schuko, replanteo, medios auxiliares, y mano de obra de instalacién y conexionado.
Aseo accesible 1 1,000
Vestuario 3 3,000
Aseo 1 1 1,000
Aseo 2 1 1,000
6,000 27,90 167,40
LED-A18720-- Ud Downligth empotrable LED 9,2W PHILIPS LuxSpace
Downligth empoftrable para falso techo modular, Philips LuxSpace DN750B LED12S/840
DIA-VLC-E C WH, color blanco RAL 9003, de regulacion fija, tecnologia Led 4000K, 1300 Im, 9,2
w, incluso p.p. de material accesorio y mano de obra de colocacion y conexion.
Medida la unidad instalada y conexionada, en funcionamiento.
Vestuario 1 1,000
1,000 85,00 85,00

BITLED-A18724

Ud Downligth Arkoslight A187-03 MIX3 LED2 24W -Fija

Downligth Tecnologia LED, ipo MIX ARKOSLIGHT a187-03-12w, IP54, 3000K, previsto para insta-
lacion en ambientes himedos, incluso material accesorio y mano de obra de colocacion y conexidn,
dejando el aparato en perfecto estado de funcionamiento.

Medida la unidad instalada

Aseo accesible 2 2,000
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
REFORMA VESTUARIOS CAMPO DE FUTBOL ARTAJONA

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Vestuario 1 1,000
Aseo 1 4 4,000
Aseo 2 4 4,000
11,000 110,00 1.210,00
LGBT Ud Tramitacion de expediente
Elaboracion de la documentacién necesaria para la legalizacion de la ampliacién de la instalacion a
nombre de la propiedad, incluso pruebas, cerfificados y framitacion ante Organismo de Control Auto-
rizado, compafiia suministradora y demas organismos acfuantes (Todas las tasas administrativas co-
rreran a cargo de la propiedad).
1 1,000
1,000 350,00 350,00
AC03002 Ud EMERGENCIA 120 Lm EMPOTRADA
Luminaria de emergencia autbnoma, con LED de 2 w, 118 Lm. empotrada, carcasa de 75x75x 50
MM, clase II, proteccion IP20, con baterias de NI-cd de alta temperatura, autonomia 1 hora, alimen-
tacion a 230 v, tiempo de carga 12 h, incluso marco de enrasado, p.p. de material accesorio y mano
de obra de montaje y conexionado.
Medida la unidad instalada, conectada y en funcionamiento.
Aseo accesible 1 1,000
Vestuario 1 1,000
Aseo 1 1 1,000
Aseo 2 1 1,000
4,000 95,00 380,00
AC03003 Ud PUNTO DE AL. EMERGENCIA (PVC)
Punto de luz de emergencia realizado en canalizacion exterior, en bandeja existente o bajo fubo, con-
tando 3 metros de tubo de PVC rigido roscado de 16 mm. y conductores de cobre, tipo HO7V-K de
3x1,5 mm? de seccion, incluso p.p. de material accesorio y mano de obra de montaje y conexiona-
do.
Aseo accesible 1 1,000
Vestuario 1 1,000
Aseo 1 1 1,000
Aseo 2 1 1,000
4,000 26,50 106,00
EXTR_VEN UD EXTRACTOR PARA VENTILACION BANO
Extractor para ventilacion de bafio. Comprende la colocacion de un extractor en falso techo model
S&P de 100, la alimentacion electrica del mismo, coordinada y automatizada con la iluminacién del
bafio, asi como la conexion con la tuberia de aluminio para salida del aire viciado. Medida la unidad
ejecutada.
Aseo accesible 1 1,000
Vestuario 1 1,000
Aseo 1 1 1,000
Aseo 2 1 1,000
4,000 87,40 349,60
TOTAL CAPITULO 0010 ELECTRICIDAD E ILUMINACION......ccosmmmmsesssmsnsssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssmsnssens 4.410,60
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REFORMA VESTUARIOS CAMPO DE FUTBOL ARTAJONA

copiGo DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 0011 FONTANERIA Y SANEAMIENTO
06.02.02 UD INST.AGUA FRIA A.C.S. ASEOS

Modificacion de la Instalacion de fontaneria existente en los bafios para su adaptacién a la nueva
distribucion, dando servicio a: 4 lavabos, 5 inodoros y 1 ducha, realizada con tubo de poliefileno refi-
culado (PE-X), para la red de agua fria, agua caliente sanitaria y red de retorno de ACS, partiendo de
la instalacion de fontaneria existente, con conexion de las derivaciones de agua fria, caliente y retor-
node ACS a los nuevos circuitos de los Vestuarios, y realizando las conexiones con cada uno de
los aparatos sanitarios, con los didmefros necesarios para cada punto de servicio. Incluso llaves de
paso de cuarto himedo para el corte del suministro de agua fria y caliente en cada vestuario, calorifu-
gado de las tuberias con coquilla de espuma elastomérica, de 25 mm para el acs y de 10 mm para
el agua fria, p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, derivacién particular, acceso-
rios de derivaciones. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora me-
diante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

NORMATIVA DE APLICACION

Instalacion: CTE. DB-HS Salubridad.

PRUEBAS DE SERVICIO.

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normatva de aplicacion:

CTE. DB-HS Salubridad.

UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizacion en materiales plasticos. Practica recomendada para la
instalacion en el interior de la estructura de los edificios de sistemas de canalizacion a presién de
agua caliente y fria destinada al consumo humano.

Medida la unidad completamente finalizada y en funcionamiento

Aseos y Vestuario 1 1,00

1,000 1.200,00 1.200,00
06.04.02 UD INST.DESAGUE ASEOS

Reforma de la instalacion interior de evacuacion existente en los vestuarios para su adaptaciéna las

nuevas distribuciones, dando servicio a: 4 lavabos, 5 inodoros y 1 ducha, realizada con fubo de

PVC, serie B para la red de desaglies que conectan la evacuacion de los aparatos con el bote sifo-

nico y con los colectores, con los diametros necesarios para cada punto de servicio, botes sifénicos

de PVC, de 110 mm de diamefro, con tapa ciega de acero inoxidable, y colectore ssuspendidos ba-

jo forjado para conexiion de la nueva instalacién con la red de saneamiento existente en el edificio,

con parte proporcional de roturas, conexiones a arquetas o canalizaciones, etc.

Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales.

Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediante las correspondien-

tes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

NORMATIVA DE APLICACION

Instalacion: CTE. DB-HS Salubridad.

PRUEBAS DE SERVICIO.

Prueba de estanqueidad parcial.

Normatva de aplicacion: CTE. DB-HS Salubridad

Medida la unidad completamente terminada y funcionando

Aseos y vestuario 1 1,00
1,000 850,00 850,00

3PAS010 Ud Griferia accesible de lavabo con monomando mezclador tipo joysti

Suministro e instalacion de Griferia accesible de lavabo con monomando mezclador tipo joystick

PRESTO XT-LM PALANCA.Cuerpo y pulsador en latbn cromado, con palanca alargada de tipo ge-

ronfolégic, piezas interiores en materiales resistentes a la corrosion e incrustaciones calcéreas, con

Seleccién de temperatura por maneta lateral. Totalmente montado, conexionado y probado.

Incluye: Replanteo. Colocacion del grifo. Conexionado.

Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacion gréfica de

Proy ecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segln especifi-

caciones de Proyecto.

Aseo accesible 1 1,000
1,000 160,00 160,00
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CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

E21ALP040

F0201

7.07

PAC009-

E21MA030

3PAS001

ud LAVABO ACCESIBLE 70x57 MERIDIAN

Lavabo de porcelana vitrificada marca Roca mod. Meridian, especial para su utilizacion por personas
con movilidad reducida, de 70x57 cm., con los elementos de fijacion y soporte necesarios para su
colocacion a una altura de 85 cm, garantizando un espacio libre inferior minimo de 70 cm de altura y
50 cm de fondo, sin pedestal ni obstaculos que impidan el giro de una silla de ruedas, dotado con gri-
feria mezcladora monomando manual, con palanca alargada de tipo gerontolégico, cumpliendo un al-
cance horizontal desde el asiento de 60 cm., con rompechorros, incluso vélvula de desagie de 32
mm., llaves de escuadra de 1/2" cromadas, y lafiguillos flexibles de 20 cm. y de 1/2", instalado y
funcionando.

Aseo accesible 1 1,00

UD PLATO DUCHA ROCA MALTA 100/70

Plato de ducha rectangular extraplano, de porcelana sanitaria, modelo Malta "ROCA", color Blanco,
de 1000x 700x80 mm, con fondo antideslizante, equipado con griferia monomando mural para ducha,
con cartucho ceramico, acabado cromado, modelo Thesis. Incluso silicona para sellado de juntas.
Incluso conexién a las redes de agua fria y caliente y a la red de evacuacion existente, fijacion del
aparato y sellado con silicona. Totalmente instalado, conexionado, probado y en funcionamiento.

Vestuario 1 1,000

1,000

336,21

336,21

m2 ESPEJO PLATEADO 5 mm

Ud. Suministro y colocacion de espejo plateado de 100 x 90 cm., con borde inferior a una altura no
superior a 90 cm., colocandose con un ligero desplome, a fin de posiblilitar la visién de los planos in-
feriores, tipo Miralite Ev olution realizado con un vidrio Planilux de 4 mm. plateado por su cara poste-
rior, incluso canteado perimetral, empotrado en la pared o sobre ella, pegado a paramento con silico-
na, rejunteado perimetral. Medida la superfice.

Barfios 3 1,00 0,90 2,70

1,000

475,00

475,00

UD Espejo inclinado en Vestuario adaptado

Espejo inclinado en cabinas adaptadas. Comprende el suministro y colocacion de un espejo reclina-
ble de 1400 x 900 mm con marco de acero inoxidable safinado de la casa NOFER modelo 8024S.
Medida la unidad colocada.

Aseos accesibles 1 1,000

2,700

50,78

137,11

ud CONJ.ACCESORIOS METAL CROMADO

Suministro y colocacion de conjunto de accesorios de bafio, de metal cromado, colocados mediante
tacos de plastico y tornillos, y compuesto por: 1 toallero para lavabo, 1 jabonera, 1 portarrollos, 1
percha y 1 repisa; montados y limpios.

Bafios 4 4,00

1,000

135,00

135,00

Ud Inodoro de porcelana sanitaria con tanque bajo - VICTORIA - ROCA

Suministro e instalacion de inodoro de porcelana sanitaria, con tanque bajo y salida para conexion
vertical, serie Victoria "ROCA", color blanco, de 370x665 mm, asiento y tapa lacados, mecanismo
de descarga de 3/6 litros. Incluso llave de regulacion, enlace de alimentacion flexible, conexién a la
red de agua fria y a la red de evacuacion existente, fijacion del aparato y sellado con silicona. Total-
mente instalado, conexionado, probado y en funcionamiento.

Incluye: Replanteo y trazado en el paramento soporte de la situacion del aparato. Colocacion de los
elementos de fijacion suministrados por el fabricante. Nivelacion, aplomado y colocacion del aparato.
Conexion a la red de evacuacién. Conexion a la red de agua fria. Montaje de accesorios y comple-
mentos. Sellado de juntas.

Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacion gréfica de
Proy ecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segin especifi-
caciones de Proyecto.

Aseo 1 2 2,000
Aseo 2 2 2,000

4,000

125,06

500,24

4,000

225,16

900,64
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DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

3PAS002

GRIFER

3PAS004--

3PAS006--

Ud Inodoro Meridian tanque bajo para movilidad reducida

Suministro e instalacion de inodoro de porcelana sanitaria esmaltada, con tanque bajo y salida para
conexion vertical, serie Meridian para movilidad reducida de "ROCA", color blanco, de 360x 750
mm, asiento y tapa lacados, mecanismo de descarga de 3/4,5 litros. Incluso llave de regulacion, en-
lace de alimentacion flexible, conexion a la red de agua fria y a la red de evacuacion existente, fija-
cion del aparato y sellado con silicona. Totalmente instalado, conexionado, probado y en funciona-
miento.

Incluye: Replanteo y trazado en el paramento soporte de la situacion del aparato. Colocacion de los
elementos de fijacion suministrados por el fabricante. Nivelacion, aplomado y colocacion del aparato.
Conexion a la red de evacuacién. Conexion a la red de agua fria. Montaje de accesorios y comple-
mentos. Sellado de juntas.

Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacion gréfica de
Proy ecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segin especifi-
caciones de Proyecto.

Aseos accesibles 1 1,000

UD GRIFO LAVABO TEMPORIZADO

Suministro y colocacion de grifo mezclador temporizado de agua ROCA INSTANT para instalacion
sobre repisa con cuerpo de laton cromado. Cierre automatico: 15 + 5 s. Caudal: 6 I/min. enfrada ma-
cho 1/2. Con rompeaguas. Apertura por pulsador. Cuerpo y pulsador en latén cromado, piezas inte-
riores en materiales resistentes a la corrosion y a las incrustaciones calcareas.

Medida la unidad completamente instalada y en funcionamiento.

Vestuario 1 1,00
Aseos 2 2,00

1,000

431,07

431,07

Ud Lavabo Roca happening encastrado

Suministro e instalacion de lavabo de porcelana sanitaria para encimera serie happening de "RO-
CA", color blanco, de 520x445 mm, sin griferia contada aparte, con aireador y desague, acabado
blanco. Incluso llaves de regulacion, enlaces de alimentacion flexibles, conexion a las redes de agua
friay calientey a la red de evacuacién existente, fijacion del aparato y sellado con silicona. Total-
mente instalado, conexionado, probado y en funcionamiento.

Incluye: Replanteo y trazado en el paramento soporte de la situacion del aparato. Colocacion de los
elementos de fijacion suministrados por el fabricante. Nivelacion, aplomado y colocacion del aparato.
Conexion a la red de evacuacién. Montaje de la griferia. Conexion a las redes de agua fria y calien-
te. Montaje de accesorios y complementos. Sellado de juntas.

Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacion gréfica de
Proy ecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segin especifi-
caciones de Proyecto.

Vestuario 1 1,000
Aseos 2 2,000

3,000

155,00

465,00

Ud Encimera de fenolico de 100 cm para un lavabo

Suministro y colocacion de encimera de tablero fendlico, de 100 cm de longitud, 50 cm de anchura y
12 mm de espesor, canto simple recto, con los bordes ligeramente biselados, formacién de 1 hueco
con sus cantos pulidos, y copete perimetral de 5 cm de altura y 12 mm de espesor, con el borde
recto. Incluso p/p de subestructura de acero inoxidable con tubo de 30 mm en bruto, replanteo, ancla-
jes, resolucion de esquinas, angulos, cantos y remates, uniones entre piezas y encuentros con para-
mentos, sellados con silicona; nivelado y acufiado; eliminacién de restos y limpieza.

Incluye: Replanteo y trazado de la encimera. Colocacion y fijacion de los soportes y anclajes. Colo-
cacion, ajuste y fijacion de las piezas que componen la encimera. Colocacion de copete perimetral.
Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacion gréfica de
Proyecto. No se han duplicado esquinas en la medicion de la longitud de la encimera.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segln especifi-
caciones de Proyecto.

Vestuario 1 1,000
Aseos 2 2,000

3,000

375,00

1.125,00
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3,000 350,00 1.050,00
TOTAL CAPIiTULO 0011 FONTANERIAY SANEAMIENTO ......oovvvvvvevrssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 7.765,27
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IMPORTE

CAPITULO 0012 PROTECCION CONTRA INCENDIOS
9.10 Ud CARTEL DE SENALIZACION DE EMERGENCIA Y ELEMENTOS DE PROTECCION C

ud. Carteles de Sefializacion de emergencia y medios de proteccion contra incendios con carteles
homologados de indicacion direccion, salida, exfintor, pulsador de alarma..., totalmente colocado se-
gun marca la normativa.

Salidas 4 4,000
Flechas
Ex tintores

TOTAL CAPITULO 0012 PROTECCION CONTRA INCENDIOS .......oovvveesvrssesssssmessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees

46,00

46,00
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cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 0013 PINTURAY VARIOS
12.01 m2 PINTURA FACHADAS
Pintura pétrea a base de resinas de polimerizacion acrilica, aplicada con rodillo sobre
paramentos verticales y horizontales de fachada, a base de una mano de fijacién y dos de pintura
color a elegir, incluso p.p. de andamiaje y limpieza.
Medicion deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2.
Fachadas 2 5,000 3,000 30,000
1 4,300 3,000 12,900
Aseos existentes - cierre puerta 1 4,500 3,000 13,500
56,400 9,50 535,80
10.01 M2 PINTURA PLASTICA INTERIOR
Pintura plastica satinada lisa, color a elegir, con una mano de imprimacion con emulsion acriica y
dos manos de pintura plastica en acabado liso, previa preparacion del soporte, proteccion de carpin-
terias y suelos, emplastecidos, limpieza final, efc., incluso p.p. de recortes de color, toda acabada y
ejecutada en techos.
Techos
Medicion faja perimetral 1 48,50 0,30 14,55
Paredes
Aseos
Aseo accesible 2 2,00 0,30 1,20
2 3,30 0,30 1,98
Vestuario 2 1,80 0,30 1,08
2 3,30 0,30 1,98
Aseo 1 2 2,30 0,30 1,38
2 3,70 0,30 2,22
Aseo 2 2 2,30 0,30 1,38
2 3,70 0,30 2,22
Medicion 3,00
27,990 6,25 174,94
10.03 M2 PINTURA AL ESMALTE LACA
Pintura al esmalte mate sobre carpinteria de madera, i/ljado, imprimacion, emplastecido y mano de
capa intermedia.
Puertas interiores
Aseos 4 2,00 1,00 2,00 16,00
Marco 24 0,10 2,00 4,80
4 0,90 0,10 0,36
21,160 13,50 285,66
PM004 ml Doble pasamanos de tubo de acero D.40mm.
Partida para suministro e instalacion de doble pasamanos de tubo de acero D.40mm., fijados a las
paredes sobre placa atomillada a la cual se soldara el pasamanos, incluyendo anclajes, tacos, en-
cuentros, remates, soldaduras, desengrasados, limpiezas y terminacién don dos manos de imprima-
cion antioxidante y dos manos de pintura al esmalte de poliuretano de dos componentes de 12cali-
dad, color a definir. Las caracteristicas del pasamanos y su ubicacion responderan a las exigencias
del CTE DB-SUA y el decreto 68/2000. (Los pasamanos estaran a una altura de 70cm. el inferior y
de 100cm. el superior y se prolongaran 45cm. a partir del final de la escalera). Incluso limpieza y re-
tirada de escombros, carga y fransporte a vertedero por gestor de residuos y con pp de medios auxi-
liares y medidas de proteccion. Medida la longitud realmente ejecutada.
Rampa 2 2,000 4,000
4,000 50,00 200,00
TOTAL CAPITULO 0013 PINTURA Y VARIOS ...oovurmniressessssssssssssssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssess 1.196,40
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cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 0014 ACCESIBILIDAD
3PAC001 Ud Barra de sujecion para discap en inodoro - Abatible.
Suministro y colocacion de barra de sujecion para minusvalidos, rehabilitacion y tercera edad, para
inodoro, colocada en pared, abatible, con forma de U, con muescas antideslizantes, de acero inoxi-
dable AISI 304 pulido, de dimensiones totales 840x 200 mm con tubo de 32 mm de diametro exterior
y 1 mm de espesor, nivelada y fjada al soporte con las sujeciones suministradas por el fabricante.
Totalmente montada.
Incluye: Replanteo y trazado en el paramento de la situacion de la barra. Colocacion, nivelaciony fi-
jacion de los elementos de soporte. Limpieza del elemento.
Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacion gréfica de
Proy ecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segin especifi-
caciones de Proyecto.
Aseos accesibles 1 2,000 2,000
2,000 325,00 650,00
TOTAL CAPITULO 0014 ACCESIBILIDAD ........oooemssesssssmssssssssssssssesssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssnssess 650,00
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CAPITULO 0015 CONTROL CALIDAD
E29BFF015 ud SERIE 2 PROBETAS, HORMIGON

Ensayo para el control estadistico, S'EHE, en la recepcion de homigén fresco con la toma de mues-
tras, fabricacion y conservacion en camara himeda, refrendado y rotura a compresion simple a 28
dias de 2 probetas cilindricas de 15x30 cm. y la consistencia, sS'TUNE 83300/1/3/4/13.

Cimentacion 1 1,00
Muros
Losas 1 1,00
Forjados 1 1,00
3,000 95,60 286,80
TOTAL CAPITULO 0015 CONTROL CALIDAD .......coorrereesessssssesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssns 286,80
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CAPIiTULO 0016 ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD.
PP087 UD. Seguridad y salud

Seguridad y salud para toda la obra.

1,000 350,00 350,00

TOTAL CAPITULO 0016 ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD. .....oovvvvvmrrrseesssssssssssmsssssssmssssssssssssssssssssssessssssssssssssess 350,00
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CAPITULO 0017 GESTION DE RESIDUOS
FUJDOD M3 RCD EXCAVACIONES
Gestion de RCD procedentes de la excavacion, en cumplimiento de la normatva vigente (RD
105/2008), incluido separacion en obra, manejo, y en su caso ofras operaciones de gestion de resi-
duos en obra, fransporte, gestor autorizado de residuos no peligrosos y planta de reciclaje de resi-
duos de la construccion. Segun estudio de residuos adjunto.
Ex cav aciones 1 25,00 25,00
25,000 3,60 90,00
NMFKIG.L- m3 RCD NATURALEZA NO PETREA
Gestion de RCD de naturaleza no péfrea, en cumplimiento de la normativa vigente (RD 105/2008),
incluido separacion en obra, manejo, y en su caso ofras operaciones de gestion de residuos en obra,
transporte, gestor autorizado de residuos no peligrosos y planta de reciclaje de residuos de la cons-
truccion. Segun estudio de residuos adjunto.
Aseos 5 5,00
5,000 10,75 53,75
DGHBN676UN  m3 RCD NATURALEZA PETREA
Gestion de RCD de naturaleza péfrea, en cumplimiento de la normativa vigente (RD 105/2008), in-
cluido separacion en obra, manejo, y en su caso ofras operaciones de gestion de residuos en obra,
transporte, gestor autorizado de residuos no peligrosos y planta de reciclaje de residuos de la cons-
truccion. Segun estudio de residuos adjunto.
Aseos 10 10,00
10,000 10,75 107,50
NHMFJM8 m3 RCD POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y OTROS
Gestion de RCD potencialmente peligrosos y ofros, en cumplimiento de la normativa vigente (RD
105/2008), incluido separacion en obra, manejo, y ofras operaciones de gestion de residuos enobra,
y gastos de gestor autorizado de residuos (peligrosos y no peligrosos). Segun estudio de residuos
adjunto.
Medicion 0,5 0,50
0,500 10,70 5,35
TOTAL CAPITULO 0017 GESTION DE RESIDUDS .....ceseserrssessemsmnssssssusssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnse 256,60
L T 50.256,80
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REFORMA DE EDIFICIO DE VESTUARIOS
CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL DE ARTAJONA
INTERVENCION TOTAL

RESUMEN PRESUPUESTO

CAP.|DESCRIPCION Importe
1|ACTUACIONES PREVIAS 1.895,68|€
2|PREVIOS, DERRIBOS Y EXCAVACIONES 402,60|€
3|CIMENTACION Y SANEAMIENTO HORIZONTAL 4.070,00[€
4|ESTRUCTURA 5.759,40|€
5|CUBIERTA 1.732,23|€
6|ALBANILERIA GENERAL 9.022,07|€
7|SOLADOS Y ALICATADOS 7.848,15|€
8|CARPINTERIA DE ALUMINIO 3.765,00|€
9|CARPINTERIA INTERIOR 800,00]€

10[ELECTRICIDAD E ILUMINACION 4.410,60|€
11[FONTANERIA Y SANEAMIENTO 7.765,27|€
12[PROTECCION CONTRA INCENDIOS 46,00|€
13[PINTURA Y VARIOS 1.196,40|€
14|ACCESIBILIDAD 650,00(€
15{CONTROL CALIDAD 286,80]€
16|ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD. 350,00(€
17| GESTION DE RESIDUOS 256,60]€
IMPORTE EJECUCION MATERIAL 50.256,80 €
GASTOS GENERALES 10% 5.025,68 €
BENEFICIO INDUSTRIAL 5% 2.512,84 €
SUMA GASTOS GENERALES Y B.I. 7.538,52 €
[SUMA PRESUPUESTO DE CONTRATA ANTES DE IMPUESTOS | 57.795,32 € |
[ILV.A. [ 21%] 12.137,02 € |
[TOTAL PRESUPUESTO DE CONTRATA [ 69.932,34 € |
HONORARIOS PROFESIONALES
MEMORIA VALORADA 1,00% 577,95 €
PROYECTO 3,50% 2.022,84 €
DIRECCION DE OBRA 3,50% 2.022,84 €
[HONORARIOS ANTES DE IMPUESTOS [ [ 4.623,63 € |
[ILV.A. [ 21%] 970,96 € |
[TOTAL HONORARIOS [ 5.594,59 € |
[PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION | 75.526,92 € |

Pamplona, marzo de 2025

Fdo: Victor M. Mier Mendiguchia
arquitecto

victormierarquitecto



PROYECTO DE EJECUCION ] J-L ]
REFORMA VESTUARIOS CAMPO DE FUTBOL Nk lenpen

AYUNTAMIENTO DE ARTAJONA

Ayuntamiento de Artajona - Artaxoako Udala

Proyecto de Ejecucidén

Reforma del edificio de vestuarios del Campo
de Futbol “La Alameda”
Artajona - Navarra

Promotor: Ayuntamiento de Artajona
Arquitecto: Victor M. Mier Mendiguchia

7.1

HOJA RESUMEN PRESUPUESTO DESGLOSADO
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REFORMA DE EDIFICIO DE VESTUARIOS
CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL DE ARTAJONA
INTERVENCION DE REFORMA DE ASEOS
RESUMEN PRESUPUESTO

CAP.|DESCRIPCION Importe
1|ACTUACIONES PREVIAS 1.766,68|€
2|PREVIOS, DERRIBOS Y EXCAVACIONES 0,00[€
3|CIMENTACION Y SANEAMIENTO HORIZONTAL 0,00[€
4|ESTRUCTURA 0,00[€
5|CUBIERTA 0,00[€
6|ALBANILERIA GENERAL 2.028,48|€
7|SOLADOS Y ALICATADOS 2.881,05€
8|CARPINTERIA DE ALUMINIO 1.015,00[€
9|CARPINTERIA INTERIOR 0,00[€

10[ELECTRICIDAD E ILUMINACION 1.905,30[€
11[FONTANERIA Y SANEAMIENTO 3.225,60]€
12[PROTECCION CONTRA INCENDIOS 23,00[€
13[PINTURA Y VARIOS 405,69[€
14|ACCESIBILIDAD 650,00(€
15{CONTROL CALIDAD 0,00[€
16|ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD. 0,00[€
17| GESTION DE RESIDUOS 0,00[€
IMPORTE EJECUCION MATERIAL 13.900,80 €
GASTOS GENERALES 10% 1.390,08 €
BENEFICIO INDUSTRIAL 5% 695,04 €
SUMA GASTOS GENERALES Y B.I. 2.085,12 €
[SUMA PRESUPUESTO DE CONTRATA ANTES DE IMPUESTOS | 15.985,92 € |
[ILV.A. [ 21%] 3.357,04 € |
[TOTAL PRESUPUESTO DE CONTRATA [ 19.342,96 € |

Pamplona, marzo de 2025

Fdo: Victor M. Mier Mendiguchia
arquitecto
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PROYECTO DE EJECUCION ] J-L ]
REFORMA VESTUARIOS CAMPO DE FUTBOL Nk lenpen

AYUNTAMIENTO DE ARTAJONA

Ayuntamiento de Artajona - Artaxoako Udala
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HOJA RESUMEN PRESUPUESTO DESGLOSADO
PARCIAL — AMPLIACION DE LA ZONA DE ASEOQOS
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REFORMA DE EDIFICIO DE VESTUARIOS
CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL DE ARTAJONA
INTERVENCION DE AMPLIACION

RESUMEN PRESUPUESTO

CAP.|DESCRIPCION Importe
1|ACTUACIONES PREVIAS 129,00[€
2|PREVIOS, DERRIBOS Y EXCAVACIONES 402,60|€
3|CIMENTACION Y SANEAMIENTO HORIZONTAL 4.070,00(€
4|ESTRUCTURA 5.759,40|€
5|CUBIERTA 1.732,23|€
6|ALBANILERIA GENERAL 6.993,59|€
7|SOLADOS Y ALICATADOS 4.967,10|€
8|CARPINTERIA DE ALUMINIO 2.750,00|€
9|CARPINTERIA INTERIOR 800,00(€

10[ELECTRICIDAD E ILUMINACION 2.505,30]€
11[FONTANERIA Y SANEAMIENTO 4.539,67|€
12[PROTECCION CONTRA INCENDIOS 23,00[€
13[PINTURA Y VARIOS 790,71|€
14|ACCESIBILIDAD 0,00[€
15{CONTROL CALIDAD 286,80]€
16|ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD. 350,00(€
17| GESTION DE RESIDUOS 256,60]€
IMPORTE EJECUCION MATERIAL 36.356,00 €
GASTOS GENERALES 10% 3.635,60 €
BENEFICIO INDUSTRIAL 5% 1.817,80 €
SUMA GASTOS GENERALES Y B.I. 5.453,40 €
[SUMA PRESUPUESTO DE CONTRATA ANTES DE IMPUESTOS | 41.809,40 € |
[ILV.A. [ 21%] 8.779,97 € |
[TOTAL PRESUPUESTO DE CONTRATA [ 50.589,37 € |

Pamplona, marzo de 2025

Fdo: Victor M. Mier Mendiguchia
arquitecto
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