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1 INTRODUCCION

Con fecha, mayo de 2024, el peticionario solicita a Cecteco, la realizacion de un informe geotécnico para el proyecto
de construccidn de un centro de dia en la calle San Miguel del municipio navarro de Arguedas.

Cecteco realiza el presente informe siguiendo las prescripciones marcadas en el cédigo técnico de la edificaciéon CTE,
documento basico SE-C Cimientos. El informe geotécnico es el compendio de informacion cuantificada en cuanto a
las caracteristicas del terreno en relacion al edificio previsto.

Cecteco (Centro de Control y Técnicas especiales S.L.) esta en el Registro General de Laboratorios Acreditados del
Ministerio de vivienda en varias areas de acreditacion. Oficialmente dispone de las autorizaciones pertinentes por el
departamento de Obras Publicas del Gobierno de Navarra y del Ministerio de Vivienda, para la realizacion de este
proyecto geotécnico a nivel nacional, cumpliendo lo especificado en el Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo.

Las areas acreditadas de trabajo de Cecteco y que afectan a este informe son:
A-ENSAYOS DE GEOTECNIA (GT)

1- IDENTIFICACION Y ESTADO DE SUELOS

2- RESISTENCIA'Y DEFORMACION DE SUELOS
3- AGRESIVIDAD DE LOS SUELOS

4- SUELOS

5- RESISTENCIA'Y DEFORMACION DE ROCAS

6- DURABILIDAD

7- AGRESIVIDAD DE AGUAS AL HORMIGON

8- TOMA DE MUESTRAS

9- ENSAYOS DE PERFORACION Y PENETRACION

La Normativa utilizada para el desarrollo de este informe geotécnico es:

e  (Cddigo Técnico de la Edificacion (Documento Basico SE-C Cimientos)

e NCSR-02. Norma de la construccidn sismo resistente: Parte general y edificacion

e Normas UNE, relativas a los procedimientos de ensayo ejecutados “in situ” o en el laboratorio
e  (Codigo Estructural, 470/2021

El objetivo principal del informe geotécnico es la caracterizacion del terreno tanto en profundidad como
lateralmente para poder establecer los parametros geotécnicos adecuados para analizar el tipo de cimentacion mas
adecuada o recomendable en funcién de las caracteristicas de la edificacién.

Se plantean como objetivos de este informe geotécnico:

e ladistribucidn de las unidades geotécnicas y la identificacidn de sus parametros geotécnicos.

e (Caracterizacion y situacion del nivel freatico.

e La recomendacion de las alternativas de cimentacion mas recomendables segun los datos del terreno y de
las caracteristicas de la cimentacion.

e Ademas, se realizan otra serie de recomendaciones en cuanto a parametros de estabilidad y excavabilidad,
agresividad del terreno al hormigdn y aceleracién sismica segin norma NCSE-02.

El objeto y el ambito de la realizacién de este informe quedan limitados al entorno inmediato de la parcela, no
siendo objeto de este informe las posibles inestabilidades regionales que pueden afectar a un area de mayores
dimensiones (movimientos o deslizamientos de grandes masas, presencia de dolinas a grandes profundidades...) ya
gue estas requieren un estudio mucho mas general y profundo que lo solicitado para el presente informe.
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2 DATOS GENERALES DE LA OBRA

2.1 MARCO GEOGRAFICO

El municipio de Arguedas se sitla en la Comunidad Foral de Navarra, en la comarca de la Ribera Navarra del Ebro

entre la zona arida del Desierto de las Bardenas Reales y el Valle del Ebro. Caracterizado por situarse al pie de los
cortados de los materiales terciarios que son el limite del valle del Ebro.
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2.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO Y LA PARCELA

Segun los datos aportados por el peticionario, el futuro centro de dia ocupara las parcelas N.2 332, 333, 334, 336,
338y 374 del poligono 5 de Arguedas, Navarra.

Ortofoto extraida de SITNA, en la que se marcan las parcelas objeto de estudio.

En conjunto, todas las parcelas suman una superficie aproximada de 691 m2. De los cuales la mitad se encuentran
sin edificaciones, siendo actualmente una zona de aparcamiento y la otra mitad se encuentra ocupada por antiguos
almacenes y viviendas de tipologia en planta baja y una o dos plantas en altura que seran derribadas hasta despejar
toda la superficie de las parcelas. Las parcelas limitan al oeste con la calle San Miguel, al norte con la calle San
Francisco Javier y al este con viviendas unifamiliares y almacenes existente.

Imagen de las parcelas objeto de estudio.

Se proyecta la construccidn de un centro de dia de tipologia en planta baja y dos plantas en altura (PB+2), con una
superficie total construida superior a los 300 m2. Teniendo esto datos en cuenta, segun el SE-C Cimientos del CTE, se
considera una construccién de tipo: C-1 Otras construcciones de menos de 4 plantas.
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3 ENCUADRE GEOLOGICO.

Geoldgicamente, la zona estudiada se encuentra ubicada en el dominio de la Cuenca Terciaria del Ebro, en el borde
Sur de la depresion. Esta cuenca se estructuré como consecuencia de la orogenia Alpina y de una regresion que tuvo
lugar asociada a ésta. La orogenia Alpina produjo el levantamiento de las cordilleras Ibérica y Pirenaica y una serie
de fallas que facilitaron la formacién de una fosa.

La posterior erosion de las cordilleras levantadas provoco el relleno de la cuenca y la regresion de las aguas marinas
gue entonces recubrian el actual valle del Ebro. Durante el cuaternario se produjo la sedimentacidon de depdsitos
fluviales y aluviales sobre los materiales existentes.

Los materiales aflorantes en la zona de estudio corresponden a materiales terciarios representados por una
alternancia de arcillas de origen aluvial y perilacustre y formaciones yesiferas. Los otros materiales abundantes en la
zona corresponden al gran desarrollo de materiales cuaternarios del valle del Ebro, asi como depdsitos originados
por procesos de laderas y conos de deyeccién.

Mapa geoldgico y leyenda.
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La estratigrafia de la zona estd caracterizada por la presencia de materiales terciarios al norte de la localidad y
materiales cuaternarios tanto de procesos de ladera como fluviales.
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3.1 MATERIALES TERCIARIOS

Los materiales que se encuentran alrededor de la localidad de Arguedas corresponden a la formacién “Unidad de
Los Arcos”. Esta unidad estd formada litolégicamente por un conjunto yesiferos con intercalaciones de materiales
lutiticos y dolomias laminadas, y tramos margosos.

3.2 MATERIALES CUATERNARIOS

Los materiales cuaternarios que aparecen en la zona de estudio corresponden a la llanura aluvial del rio Ebro, esta
formado por gravas, cantos, limos, arcillas y en ocasiones lentejones de arena. En las zonas de llanura de inundacidn
predominan los materiales finos, limosos y arcillosos debido a la baja energia de la ldmina de agua.

3.3  TECTONICA

La estructura tecténica de la zona se caracteriza por la presencia de dos ejes anticlinales y dos sinclinales de
direccién ONO-ESE formados en un plegamiento que tuvo lugar en el Mioceno medio. En este plegamiento los
grandes sistemas lacustres evaporiticos se desplazaron dentro de la cuenca, de manera que la zona navarra quedo
como zona de sedimentacion detritica. Los materiales terciarios de Valtierra estan englobados en un flanco del
Anticlinal de Arguedas.

3.4  GEOMORFOLOGIA

La zona presenta Geomorfoldgicamente dos zonas:

La zona totalmente llana del valle del Ebro, terrazas y glacis y una segunda zona caracterizada por un conjunto de
relieves estructurales.

La red fluvial es de escasa relevancia al estar constituida por cauces temporales que funcionan temporalmente, a
excepcion del rio Ebro.

3.5 HIDROGEOLOGIA Y NIVEL FREATICO

En general, los sedimentos terciarios que se encuentran en la zona presentan unas caracteristicas de permeabilidad
baja dado su componente salino y arcilloso.

Son de gran importancia la llanura aluvial del rio Ebro que presentan gran permeabilidad a excepcién de las terrazas
superiores que pueden presentar una costra calcarea que impida la infiltracidn. Las terrazas inferiores y medias
representan acuiferos importantes.

En las parcelas objeto de estudio, a fecha de 13 y 14 de mayo de 2024, se localizé el nivel freatico en las pruebas
realizadas a 4,90 m. de profundidad desde la cota de la parcela.

El nivel fredtico es un nivel variable que puede sufrir modificaciones dependiendo de las épocas y la climatologia
pudiendo ascender o descender del nivel localizado durante estos trabajos.
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3.6 SISMICIDAD

Seguin la Norma de Construccidn Sismorresistente: parte general y edificacion (NCSE-02), Espafia se encuentra
dividido en las siguientes zonas sismicas:

e Con aceleracién sismica de ab<0.04 g

e Con aceleracién sismica de 0.04g < ab < 0.08g

e Con aceleracién sismica de 0.08g < ab < 0.12g

e Con aceleracién sismica de 0.12g < ab < 0.16g

e Con aceleracién sismica de 0.08g < ab

La aceleracién sismica viene definida por la expresion: a= S x p x ab, siendo p=coeficiente de riesgo en funcién del
periodo de vida con el que se proyecta la construccién y S un coeficiente de amplificacidon de terreno dependiente
del valor de p x ab.

Segun la Norma de Construccidon Sismorresistente: parte general y edificaciéon (NCSE-02), el drea de estudio se
encuentra en una zona con una aceleracion sismica menor de 0.04g por lo que no sera necesario tomar en
consideracidon medidas contra de los efectos sismicos en las estructuras de la edificacién.
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4 CAMPANA GEOTECNICA

4.1 TRABAJOS DE CAMPO

Para el reconocimiento del terreno se han realizado:

e 2 Sondeos mecanicos a rotacidon con extraccién continua de muestra (ASTM D-2133). Uno de ellos, el
Sondeo 1 0 S1 hasta 12,00 m. de profundidad y el Sondeo 2 o0 S2 hasta 17,00 m. de profundidad.

e 4 Pruebas de penetracidn dinamica superpesada, segin Norma UNE 103801/94 (P1, P2, P3 y P4).

Se puede consultar la situacién de los ensayos de campo en el Documento 2 CROQUIS Y PERFILES de este informe.

4.2 ENSAYOS DE LABORATORIO
Se ha realizado los siguientes ensayos de laboratorio extraidos del sondeo realizado para el andlisis de los materiales

v" Muestra 1: Con referencia 85828-52-M1: DEPOSITO COLUVIAL Sondeo 2 de 1,80-3,00 m.
v Muestra 2: Con referencia 85828-52-M2: ARCILLAS LIMOSAS Sondeo 2 de 6,00-7,00 m.
v Muestra 3: Con referencia 85828-52-M3: GRAVAS Sondeo 2 de 14,40-15,60 m.

Ensayos realizados

1. Determinacidn cuantitativa del contenido en sulfatos solubles de suelo, s/Norma UNE 103201:2019

2. Analisis granulométrico de suelos por tamizado s/Norma UNE-ENE ISO 17892-4:2019

3. Determinacion del limite liquido y del limite plastico, s/Norma UNE-ENE 1SO 17892-12:2019

4. Acidez Baumann Gully (ml/Kg) s. UNE-EN 16502:2015

5. Determinacién de la humedad de un suelo mediante secado en estufa s/Norma UNE-ENE ISO 17892-1:2015
6. Determinacién de la densidad de un suelo s/Norma UNE-ENE ISO 17892-2:2015

7. Ensayo de compresidn no confinada s/Norma UNE-ENE 1SO 17892-7:2019

Ademas, se realiza un ensayo para la “Determinacidn de la agresividad de un agua segun el Cédigo Estructural”
recogida en el SONDEO 2 a -5,00 m. de profundidad.
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5.1 PEFIL LITOLOGICO

Segun los ensayos de campo realizados, se identifican los siguientes niveles geotécnicos:

e NIVEL 0 RELLENOS ANTROPICOS: Desde la superficie de la parcela hasta una profundidad de 0,60-1,00 m.
aparece un nivel de rellenos antrdpicos, formado por arenas y limos marrones con cantos, cascotes y restos
de hormigén. Se debe sefialar que la zona del P1 se ha detectado un hueco hasta los 5,80 m. de
profundidad, asociandose a un antiguo pozo.

e NIVEL 1 DEPOSITO COLUVIAL: Bajo los rellenos antrépicos y hasta una profundidad variable de 6,00-7,20 m.
en funcion de la zona de ensayo, aparece un depdsito coluvial, asociado a un depdsito de cono de
deyeccion, formado por una mezcla heterogénea de limos arenas y arcillas con cantos y fragmentos de
yeso. Este nivel presenta una consistencia muy blanda, con huecos y oquedades. Se correlaciona con
valores en los ensayos de penetracién dinamica N2o entre 1y 5 de media.

e NIVEL 2 ARCILLAS LIMOSAS: Bajo el depdsito coluvial y hasta los 11,80-14,00 m. de profundidad en funcidn
de la zona de ensayo. Aparece un nivel formado por arcillas limosas marrones, en ocasiones algo arenosas.
Con cantos de pequefio tamafio dispersos. Presenta una consistencia blanda a media en profundidad, con
valores en los ensayos de penetracién dinamica Nxo entre 6y 11.

e NIVEL 3 GRAVAS: A partir de 11,80-14,00 m., de profundidad respecto a la cota de la parcela, aparece un
nivel de gravas aluviales, formado por cantos poligénicos, subredondeados, heterométricos con cantos
milimétricos y centimétricos y un didmetro maximo de 50 mm. La matriz es fundamentalmente arenosa con
algo de limo. Este nivel presenta una consistencia media a firme con valores N2o entre 16 y 30 de media. Es
inestable durante la perforacién debido a que estda completamente saturado. Siendo necesario su
revestimiento.

A continuaciéon, se muestra una tabla con los espesores de los distintos niveles geotécnicos en cada punto de
ensayo:

NIVELO NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3
SONDEO 1 (S1) De 0,00 a -0,60 m. De -0,60 a -6,60 m. De -6,60a-11,80 m. | A partir de -11,80 m.
SONDEO 2 (S2) De 0,00 a -0,80 m. De -0,80 a -6,00 m. De -6,00a -14,00 m. | A partir de -14,00 m.
D.P.S.H. 1 (P1) De 0,00 a -0,80 m. De -0,80 a -6,80 m. De -6,80a-11,80 m. | A partir de -11,80 m.
D.P.S.H. 2 (P2) De 0,00 a -0,60 m. De -0,60 a -7,00 m. De-7,00a-12,60 m. | A partirde-12,60 m.
D.P.S.H. 3 (P3) De 0,00 a -0,80 m. De-0,80a-7,20 m. De-7,20a-14,60 m. | A partir de -14,60 m.
D.P.S.H. 4 (P4) De 0,00 a-1,00 m. De-1,00a-7,20 m. De-7,20a-14,00 m. | A partir de -14,00 m.
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PERFIL LITOLOGICO |
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5.2 DESCRIPCION Y PROPIEDADES GEOTECNICAS DE LOS MATERIALES

Tras los resultados de los ensayos de campo (Documento 4 TRABAJOS DE CAMPO) y de laboratorio (Documento 3:
ENSAYOS DE LABORATORIO) y teniendo en cuenta valores de correlacién y de tablas empleadas habitualmente para
los parametros geotécnicos, se determinan las siguientes caracteristicas geotécnicas.

NIVEL 0 RELLENOS ANTROPICOS: Nivel superficial de 0,60-1,00 m. de espesor. Ser comienda su retirada.

NIVEL 1 DEPOSITO COLUVIAL: Depdsito cuaternario asociado a un depdsito de cono de deyeccién formado por los
materiales arrastrados de los escarpes terciarios existente al norte de Arguedas. Es una mezcla heterogénea de limo,
arenas y arcillas con cantos y yesos.
- Espesor: Entre 5y 6 metros.
- Clasificacién S.U.C.S: ML Limos gravosos de baja plasticidad
- Consistencia: Muy blanda a media en tramos con mayor porcentaje de cantos.
- Limites de Atterberg:
o Limite liquido: 28,5
o Limite plastico: 23,3
o indice de plasticidad: 5,2
- Ensayo de penetracion D.P.S.H.: N2o: entre 1y 6. Pudiendo ser mayor puntualmente.
- Ensayo de penetracion S.P.T..: Nzo: 2-4
- Cohesién sin drenaje Cu=<0,125 Kp/cm?”
- Rozamiento interno (¢’): 20-252
- Moddulo de deformacién: Eo = <80 kg/cm?"
- Coeficiente de balasto Kzo (30 x 30 cm.) = K30 = 1,00 kg/cm3"
- Ripabilidad: Alta
- Densidad aparente: Y = 1,60-1,70 gr/cm3
- Sulfatos solubles en agua: 4527 mgSO2/kg suelo. XA2, Ataque medio al hormigén.
- Permeabilidad: Medio, Ks= 103 — 10 cm/s

- Acidez Bauman Gully: 11
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NIVEL 2 ARCILLAS LIMOSAS: Nivel formado por arcillas limosas marrones con cantos ocasionales.

- Espesor:entre6y 8 m.
- Clasificacién S.U.C.S: ML-CL Arcillas de media plasticidad con limo y arena.
- Consistencia: Blanda a media en profundidad.
- Limites de Atterberg:
o Limite liquido: 37,2
o Limite plastico: 23,1
o indice de plasticidad: 14,1
- Ensayo de penetracion D.P.S.H.: N2o: entre 6y 11
- Ensayo de penetracion S.P.T..: N3g: 12-21
- Compresién simple Qu= 1,02 Kp/cm?"
- Cohesién sin drenaje Cu= 0,50 Kp/cm?*
- Rozamiento interno (¢’): 22-242
- M@édulo de deformacién: Eo = 100-150 kg/cm?”
- Coeficiente de balasto Kso (30 x 30 cm.) = Kso: 3,00-4,00 kg/cm3*
- Ripabilidad: Alta
- Densidad aparente: Y = 1,84 gr/cm3
-  Humedad (%): 15,7 %
- Sulfatos solubles en agua: 3950 mgS024/kg suelo. XA2, Ataque medio al hormigén.
- Permeabilidad: Baja a media, Ks= 103 - 10° cm/s

- Acidez Bauman Gully: 9

Camino San Marcial, 32
31500 Tudela, Navarra
Tfno.: 948116462
info@cecteco.es

NIVEL 3 GRAVAS: Depdsito aluvial de gravas, asociado a las terrazas del rio Ebro. Se considera el sustrato resistente.

Aparece a partir de 11,80-14,00 m. de profundidad en funcidn de la zona de la parcela.

Clasificacion S.U.C.S.: GM: Gravas limosas

- Limites de Atterberg: No plastico

- Compacidad: De media a densa.

- Ensayo de penetracion D.P.S.H.: N2o: entre 16 y 30 de media.
- Ensayo de penetracion SPT: Valor N3o = >40

- Moddulo de deformacién: Eo = 400-600 kg/cm?

- Coeficiente de balasto K30 (30 x 30 cm.) = 6,00-12,00 kg/cm?
- Rozamiento interno (@): 35-409

- Ripabilidad: Alta

- Densidad aparente: Y =2,10 gr/cm3*

- Sulfatos solubles en agua: 2340 mgS0O24/kg suelo. XA1, Agresividad débil al hormigén.
- Permeabilidad: Alta, Ks= >10' cm/s

- Acidez Bauman Gully: 7
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Por otro lado, se ha recogido una muestra de agua en el sondeo S2 a la que se ha realizado los ensayos de

“Determinacion de la agresividad de un agua segun Cddigo Estructural”.

Los resultados de estos ensayos son los siguientes:

Tipo de medio agresivo Parametro Resultado Unidades
pH 7,3
Co2 13,8 mg CO,/I
16n amonio 0,05 mg NH,/I
AGUA - -
I6n magnesio 232 mg Mg/l
I6n sulfato 844 mg SO,/
Residuo seco 2432 mg/|

Segun las siguientes especificaciones del Céddigo Estructural, el agua presente en los sondeos presenta una
agresividad media frente al hormigén.

Tabla 27.1.b Clasificacion de la agresividad quimica

TIFO DE

TIPO DE EXPOSICION

MEDIO PARAMETROS al XA2 XA3
AGRESIVO ATAQUE ATAQUE ATAQUE
DEBIL MEDIO FUERTE
VALOR DEL pH
, ' 6.5-55 55-45 <45
seglin UNE 83952 0T
COz AGRESIVO (mg COZ 1),
segin UNE-EN 13577 15-40 40 - 100 >100
ION AMONIO {mg NHe* /1,
seglin UNE 83954 15-30 30-60 =80
AGUA ION MAGNESIO (mg Mg?* /1)
ceqin UNE 83055 | 3001000 | 1000-3000 > 3000
ION SULFATO (mg S04/ 1),
, 200-600 | 600 - 3000 > 3000
seglin UNE 83956
RESIDUO SECO (mg / 1),
seglin UNE 83957 75-130 20-79 =0
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6 ANALISIS DE LA CIMENTACION

Para el andlisis de la cimentacion, se tiene en cuenta la presencia de un nivel de rellenos antrdpicos de
aproximadamente 0,60-1,00 m. de espesor, bajo el cual aparece un nivel heterogéneo asociado a un depdsito de
cono de deyeccion, de mas de 6 metros de espesor, con una consistencia muy blanda. Bajo este nivel aparece un
nivel de arcillas limosas de consistencia media. De forma que el terreno competente asociado a las gravas aluviales
aparece a partir de 11,80-14,00 m. de profundidad respecto a la cota de la parcela. Por lo que se recomienda una
cimentacion profunda mediante la ejecucion de micropilotes o pilotes empotrados en el NIVEL 3 GRAVAS.

6.1 OPCION 1 CIMENTACION PROFUNDA MEDIANTE MICROPILOTES

CIMENTACION PROFUNDA MEDIANTE MICROPILOTES: cimentacién profunda mediante |a realizacion de
micropilotes empotrados en el NIVEL 3 GRAVAS, que se considera a partir de los 11,80-14,00 m. de profundidad.

Teniendo en cuenta la formulacidn de la Guia para el proyecto y la ejecucidn de micropilotes en obras de carretera
del Ministerio de Fomento, la resistencia por fuste a utilizar para el calculo de los micropilotes sera:

e Resistencia unitaria por fuste frente a esfuerzos de compresion:

v' Se recomienda despreciar el valor de fuste de los materiales correspondientes a los NIVELES O RELLENOS
ANTROPICOS debido a su consistencia variable y su heterogeneidad.

v" NIVEL 1 DEPOSITO COLUVIAL: Nivel que aparece bajo los rellenos antrépicos hasta 6,00-7,20 m. Se
recomienda despreciar los valores de rozamiento por fuste de este nivel debido a su baja consistencia y la
presencia de oquedades o zonas de nula capacidad portante.

v" NIVEL 3 LIMOS ARCILLOSOS, De 6,00-7,20 a 11,80-14,00 m. aparece un nivel de arcillas limosas de
consistencia media, que, considerado como un suelo cohesivo, segun el siguiente grafico y para la inyeccion

universal |U:
ARCILLAS Y LIMOS
(ﬁ;’;, Ttjim Rozamiento unitario limite por fuste
Pim Presién limite en el ensayo presiometrico
Qu Resistencia a compresion simple
0.4
03 4 Procedimientos
! de inyeccion
0.2
0.1
Plim
UU T T T T
0.0 0.5 1,0 15 20 EEE)
. . Qy
0,0 0,1 0,2 03 04 (MPa)

Se obtiene un valor de resistencia por fuste de rflim= 0,10 Mpa
El rozamiento unitario por fuste se obtiene aplicando un coeficiente de minoracion de 1,65: Rf= 0,06 Mpa
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v" NIVEL 3 GRAVAS: se considera un nivel granular que aparece a partir de 11,80-14,00 considerando un

ce Cte CcCO Camino son Marcial, 32
31500 Tudela, Navarra

Nsp=40. A partir de este dato y el siguiente grafico para la inyeccién universal |U:

ARENAS Y GRAVAS

Télim
(MPa)
Tiym Rozamiento unitario limite por fuste
0.5 e Presion limite en el ensayo presiome oo
: N indice del ensayo SPT

Se obtiene un valor de resistencia por fuste de rflim= 0,2 Mpa
El rozamiento unitario por fuste se obtiene aplicando un coeficiente de minoracién de 1,65: Rf= 0,12 Mpa

e Resistencia por punta:

Segun la Guia para el proyecto y la ejecucion de micropilotes en obras de carretera del Ministerio de Fomento, en
caso de apoyo de los micropilotes en suelos, y dada la pequefia seccidn transversal de los mismos, resulta habitual
no considerar la colaboracion por punta del terreno.

En caso de considerarla, se tendrd que adoptar un valor maximo del 15 % de la resistencia de cdlculo por fuste frente
a esfuerzos de compresion.

Rp £0.15 x Rf

e Asientos

Para determinar el asiento estimado de los micropilotes, empotrados en terreno granular se utilizara la siguiente
férmula:

S= ((9* Ey /Q”m)—Z)*(D/90)

(Férmulas recetarias de Meyerhof)

EN= Esfuerzo nominal o de servicio
Qlim= Carga limite o de hundimiento del terreno (Qadm sin los coeficientes de minoracion)
D= didmetro del pilote

Para determinar el asiento estimado de los micropilotes, empotrados en terreno coherente se utilizara la siguiente
férmula:

S=(0.6%E)/(R, *L)

Rp= resistencia a la penetracion estatica del terreno = 7.50 qu
L= longitud del pilote
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6.2 OPCION 2 CIMENTACION PROFUNDA MEDIANTE PILOTES

Debido a las grandes dimensiones de la parcela y a que se considera que los accesos seran adecuados una vez
realizados los derribos pertinentes. Se propone también la opcidn de una cimentacion profunda mediante la
ejecucion de pilotes empotrados en el NIVEL 3 GRAVAS. A la hora de eleccidon del tipo de pilote se debera tener en
cuenta que a partir de 4,90 m. de profundidad aparece un material granular saturado en agua e inestable durante la
perforacidon. Por lo tanto, ante la previsidon de inestabilidades durante la perforacion y la presencia de agua se
recomienda el uso de pilotes CPI-8.

Carga de hundimiento: La resistencia caracteristica al hundimiento de un pilote asilado, se considera dividida en dos
partes: Resistencia por punta Rp y Resistencia por fuste Rf. Rck = Rpk +Rfk. Siendo estds dependientes del area del
pilote, de la longitud del mismo y de la longitud de los diferentes tramos de material atravesados.

Se calculan a continuacién las resistencias por punta y por fuste unitarias para los materiales que aparecen en la
parcela mediante soluciones analiticas segun CTE:

Resistencia unitaria por punta: gp =fp: 0" vp - Ng< 20 Mpa

Siendo fp=2,5 para pilotes hormigonados in situ;
o’ vp= Presidn vertical efectiva a nivel de la punta.
Nq = factor de capacidad de carga [(1+ seng) -(1-seng)] -eTt38?

Resistencia unitaria por fuste: 1r= 0’ v - kr -f -tagg < 120Kpa

Siendo fp=2,5 para pilotes hormigonados in situ;
o’ v= Presidn vertical efectiva a nivel al nivel de consideracion (Se toma punto medio)
ks = coeficiente empuje horizontal 0.75 para pilotes perforados
f = factor de reduccién del rozamiento por fuste
@ = angulo de rozamiento interno.

Se consideran los siguientes valores de resistencia por fuste para los diferentes tramos considerados:

NIVEL O RELLENOS ANTROPICOS: De 0,00 a 0,60-0,80 m. Se desprecian los valores del rozamiento por fuste.
NIVEL 1 DEOSITO COLUVIAL: De 0,60-0,80 a 6,00-7,20 m. Se desprecian los valores del rozamiento por fuste.
NIVEL 2 ARCILLAS LIMOSAS: De 6,00-7,20 a 11,80-14,00 m. = 0,033 Mpa

NIVEL 3 GRAVAS: A partir de 11,80-14,00 m. = 0,08 Mpa

ASENENEN

Resistencia por punta:
v" NIVEL 3 GRAVAS Resistencia por punta: qp = 3,00 Mpa

En cualquier caso, serd la direccidn facultativa y el peticionario quien valore las opciones de pilotaje segun costes y
rendimientos.
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7 RECOMENDACIONES Y CONCLUSIONES

e PERFIL LITOLOGICO

Segun los ensayos de campo realizados, se identifican los siguientes niveles geotécnicos:

Camino San Marcial, 32
31500 Tudela, Navarra
Tfno.: 948116462
info@cecteco.es

> NIVEL 0 RELLENOS ANTROPICOS: Desde la superficie de la parcela hasta una profundidad de 0,60-1,00 m.

aparece un nivel de rellenos antrdpicos, formado por arenas y limos marrones con cantos, cascotes y restos
de hormigén. Se debe sefialar que la zona del P1 se ha detectado un hueco hasta los 5,80 m. de
profundidad, asociandose a un antiguo pozo.

NIVEL 1 DEPOSITO COLUVIAL: Bajo los rellenos antrdpicos y hasta una profundidad variable de 6,00-7,20 m.
en funcion de la zona de ensayo, aparece un depdsito coluvial, asociado a un depdsito de cono de
deyeccion, formado por una mezcla heterogénea de limos arenas y arcillas con cantos y fragmentos de
yeso. Este nivel presenta una consistencia muy blanda, con huecos y oquedades. Se correlaciona con
valores en los ensayos de penetracién dinamica N2 entre 1y 5 de media.

NIVEL 2 ARCILLAS LIMOSAS: Bajo el depdsito coluvial y hasta los 11,80-14,00 m. de profundidad en funcién
de la zona de ensayo. Aparece un nivel formado por arcillas limosas marrones, en ocasiones algo arenosas.
Con cantos de pequefio tamafio dispersos. Presenta una consistencia blanda a media en profundidad, con
valores en los ensayos de penetracién dinamica N2o entre 6y 11.

NIVEL 3 GRAVAS: A partir de 11,80-14,00 m., de profundidad respecto a la cota de la parcela, aparece un
nivel de gravas aluviales, formado por cantos poligénicos, subredondeados, heterométricos con cantos
milimétricos y centimétricos y un didmetro maximo de 50 mm. La matriz es fundamentalmente arenosa con
algo de limo. Este nivel presenta una consistencia media a firme con valores N2o entre 16 y 30 de media. Es
inestable durante la perforacién debido a que estda completamente saturado. Siendo necesario su
revestimiento.

A continuacién, se muestra una tabla con los espesores de los distintos niveles geotécnicos en cada punto de

ensayo:
NIVEL O NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3
SONDEO 1 (S1) De 0,00 a -0,60 m. De -0,60 a -6,60 m. De -6,60a-11,80 m. | A partir de -11,80 m.
SONDEO 2 (S2) De 0,00 a -0,80 m. De -0,80 a -6,00 m. De -6,00a -14,00 m. | A partir de -14,00 m.
D.P.S.H. 1 (P1) De 0,00 a -0,80 m. De -0,80 a -6,80 m. De -6,80a-11,80 m. | A partir de -11,80 m.
D.P.S.H. 2 (P2) De 0,00 a -0,60 m. De -0,60 a -7,00 m. De-7,00a-12,60 m. | A partirde -12,60 m.
D.P.S.H. 3 (P3) De 0,00 a -0,80 m. De-0,80a-7,20 m. De -7,20a-14,60 m. | A partir de -14,60 m.
D.P.S.H. 4 (P4) De 0,00 a-1,00 m. De-1,00a-7,20 m. De -7,20a-14,00 m. | A partir de -14,00 m.

e NIVEL FREATICO

En las parcelas objeto de estudio, a fecha de 13 y 14 de mayo de 2024, se localizé el nivel freatico en las pruebas
realizadas a 4,90 m. de profundidad desde la cota de la parcela.

El nivel fredtico es un nivel variable que puede sufrir modificaciones dependiendo de las épocas y la climatologia
pudiendo ascender o descender del nivel localizado durante estos trabajos.

e SISMICIDAD

No se deberan tomar medidas debido a que no se encuentra en zona con aceleracién sismica de ab < 0.04 g segun la
Norma de Construccién Sismorresistente: parte general y edificacion (NCSE-02).
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e EXCAVABILIDAD DEL TERRENO:

La excavabilidad de los materiales es alta, pudiéndose realizar mediante medios convencionales. No obstante, no
esta prevista la realizacion de excavaciones significativas en la parcela debido a la tipologia de la vivienda y las
opciones de cimentacion de la misma.

e HORMIGON:

Segun los ensayos realizados a las muestras de suelo y/o agua, para hallar la CLASE DE EXPOSICION segun la
agresividad al hormigon, se clasifican de la siguiente manera:

MATERIAL CLASE DE EXPOSICION

NIVEL O RELLENOS ANTROPICOS Se recomienda su retirada

NIVEL 1 DEPOSITO COLUVIAL XA2. Agresividad media al hormigon
NIVEL 2 ARCILLAS LIMOSAS XA2. Agresividad media al hormigon
NIVEL 3 GRAVAS XA1l. Agresividad débil al hormigon
AGUA FREATICA XA2. Agresividad media al hormigon

Requisitos adicionales (XA2 y XA3) segun la normativa del Cddigo Estructural (Real Decreto 470/2021)., sera
necesaria la utilizacién de un cemento resistente a los sulfatos, dado que, segun el articulo 43.3.4.1: “En el caso de
elementos estructurales expuestos a ambientes con presencia de iones sulfato cuyos contenidos sean igual o mayor
que 600 mg/l en el caso de aguas, o igual o mayor que 3.000 mg/Kg, en el caso de suelos, el cemento deberd poseer
la caracteristica adicional de resistencia a los sulfatos, segun la vigente instruccion para la recepcion de cimentos. Lo
anterior no sed de aplicacion en el caso de que se trata de agua de mar o el contenido en cloruros sea superior a
5.000 mg/l, en que serd de aplicacién lo indicado en el apartado 44.3.4.2.”

Para conseguir una durabilidad adecuada del hormigdn se debe cumplir la maxima relacién agua /cemento y el

minimo contenido de cemento y la resistencia minima recogidos en la Cédigo Estructural Tabla 43.2.1.a y Tabla
43.2.1.b:

Tabda 43 2.1 a Contenido minimo de cemeanto y maama relackin agua’cemsnto

Clas = i
Pardmatro de | Tipo e Clase de exposicion

Tabla 43.2.1.b Resistencia caracteristica minima esperada para el hprmegdn!™

dascacin hoemigin ] bl | L2 EC3 EAM ) X831 52 XER | X X | x03 XK1 XF3 Xk XF4 Al A3 EAZ M EMZ G
Masa 6% - - - - - - - - - - a4h (1) ahh asl nAal | O3 | Dak 051 | 050 00
Msima T T T |
relagiin Ffumnadn LS Q50 I Bl 180, 055 Al | ED | 044 | GRD | RO | 050 akhh 181 5L a5l DAl | O&0 | Dak 050 | 050 0 &0
BOUaamania
Fredensado | 060 ( 050 | DGO | 0,55 | 055 | 045 | 045 | 045 | 045 | 045 | 045 | 045 050 | 045 | Q50 [ 050 | 045 | 045 | 050 | 050 | 050
Masa 200 25h 00 2rh 00 2rh a0 A2k 00 ] A0
Contenida
rr.:.lgNmn;if Ammadn 250 ZT5 275 | 306 | 300 e | 325 350 | 325 | 325 | 335 | 3M0 325 30 | 325 | 325 | 380 | 350 | 335 | 335 | 35
prokal. + | | 4 |
kgl Prafamsada 2rh ] k11 ano A A 325 e 25 3n a2h am 325 am Er] A2h 0 ann 33 24 )

Fardiredro de Tipe = Class o exposioiin

dusficacitn hofenite ®0 | mo1 | mcz | xca | med | met ) msz | msy | st | xpz|osma | wpr | wrz [ wen | wre | ower | omaz | wea | v | Emz | e
Masa w | - . - -] - . - -l - | w | w | | x| w || | w | w
Reskztencia
caraclerstica Armresda % P 2h g 3 an 30 EL] g1 3 30 30 £l a0 ] 30 30 a5 30 ] K H
(M)
Prefermado | 25 | 25 0 26 | 30 | w0 | a0 | 35 | 38 | a8 | 38 | a5 | a0 | w |30 | w0 | a0 35 | a8 | a0 | s | m

i} Fesisianna carackerishca minima akcanzahbla para un homigin tabncada con camanto da calegoria resistana 32 & H con un contanidn minima da camants ¥ manma relacin aguaicemantn,

confomes a lo indicsdo en b labks 432 1a.
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e CIMENTACION Y PRESION DE DISENO:

CIMENTACION PROFUNDA MEDIANTE PILOTES O MICROPILOTES empotrados en el NIVEL 3 GRAVAS que aparece a
partir de 11,80 y 14,00 m. de profundidad respecto a la cota actual de la parcela, y que alcanza una profundidad de
al menos 17,00 m. A continuacién se muestra una tabla con los espesores de los distintos niveles geotécnicos en
cada punto de ensayo:

NIVEL 0 NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3
SONDEO 1 (S1) De 0,00 a -0,60 m. De -0,60 a -6,60 m. De -6,60a-11,80 m. | A partir de -11,80 m.
SONDEO 2 (S2) De 0,00 a -0,80 m. De -0,80 a -6,00 m. De -6,00 a -14,00 m. | A partir de -14,00 m.
D.P.S.H. 1 (P1) De 0,00 a -0,80 m. De -0,80 a -6,80 m. De -6,80a-11,80 m. | A partirde-11,80 m.
D.P.S.H. 2 (P2) De 0,00 a -0,60 m. De -0,60 a-7,00 m. De-7,00a-12,60 m. | A partirde -12,60 m.
D.P.S.H. 3 (P3) De 0,00 a -0,80 m. De-0,80a-7,20 m. De -7,20a-14,60 m. | A partir de -14,60 m.
D.P.S.H. 4 (P4) De 0,00a-1,00 m. De-1,00a-7,20 m. De-7,20a-14,00 m. | A partir de -14,00 m.

MICROPILOTES:

Se consideran los siguientes valores de resistencia por fuste para los diferentes tramos considerados:

v NIVEL 0 RELLENOS ANTROPICOS: Se desprecia su valor.

v NIVEL 1 DEPOSITO COLUVIAL: Se desprecia su valor.

v" NIVEL 2 ARCILLAS LIMOSAS: De 6,00-7,20 a 11,80-14,00 m. Rf= 0,06 Mpa

v" NIVEL 3 GRAVAS: A partir de 11,80-14,00 m. Rf=0,12 Mpa
PILOTES:

Se consideran los siguientes valores de resistencia por fuste para los diferentes tramos considerados:

NIVEL 0 RELLENOS ANTROPICOS: De 0,00 a 0,60-0,80 m. Se desprecian los valores del rozamiento por fuste.
NIVEL 1 DEOSITO COLUVIAL: De 0,60-0,80 a 6,00-7,20 m. Se desprecian los valores del rozamiento por fuste.
NIVEL 2 ARCILLAS LIMOSAS: De 6,00-7,20 a 11,80-14,00 m. = 0,033 Mpa

NIVEL 3 GRAVAS: A partir de 11,80-14,00 m. = 0,08 Mpa

ANRNENEN

Resistencia por punta:

v" NIVEL 3 GRAVAS Resistencia por punta: qp = 3,00 Mpa
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LIMITACIONES DEL ESTUDIO

Un Estudio Geotécnico es una idealizacidon del subsuelo a partir de los datos de pruebas puntuales, por lo que se
recomienda un seguimiento en las labores de cimentacién por parte del técnico responsable de la obra, por si se
detectaran materiales no previstos y por lo tanto no parametrizados en el informe. En ese caso podria ser necesaria
la realizacion de ensayos adicionales si hubiera dudas razonables o cambios significativos sobre lo aqui expuesto.

Las consideraciones y conclusiones del presente informe estan basadas en correlaciones y formulaciones usuales en
mecanica del suelo y criterios sancionados por la practica, asi como en las hipdtesis planteadas en el mismo,
guedando a disposicidn de la direccién técnica de la obra para cualquier consulta.

Tudela a 10 de junio de 2024

Firmado: Juan José Mateo Asin Firmado: Sergio Medrano Birijalbo
Arquitecto técnico Gedlogo
Col. N.2 1031 en COAATN Col. N.2 8167 en ICOG
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OBRA: CENTRO DE DiA EN C/ SAN MIGUEL DE ARGUEDAS (NAVARRA)
ORTOFOTO cect

PARCELAS PETICIONARIO: AYUNTAMIENTO DE ARGUEDAS *é'/go

REFERENCIA: 85898




OBRA: CENTRO DE DiA EN C/ SAN MIGUEL DE ARGUEDAS (NAVARRA

SITUACION cect

€Co
PETICIONARIO: AYUNTAMIENTO DE ARGUEDAS ”’@_

ENSAYOS ORTOFOTO REFERENCIA: 85898




OBRA: CENTRO DE DiA EN C/ SAN MIGUEL DE ARGUEDAS (NAVARRA

SITUACION cect

€Co
PETICIONARIO: AYUNTAMIENTO DE ARGUEDAS ”’@_

ENSAYOS Y PERFILES REFERENCIA: 85898




0,00

-2,00

-4,00 |

-6,00

“ENIVEL DE AGUA — 4,90 m.

-8,00
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-12,00 F————==a——

-14,00
RZO -13,80 m.
-16,00 RZO -12,40 m.
-18,00
Z=23] NIVEL 0 RELLENOS ANTROPICOS NIVEL 1 DEPOSITO COLUVIAL
[ NIVEL2 ARCILLAS LIMOSAS 1 NIVEL 3 GRAVAS
OBRA: CENTRO DE DiA EN C/ SAN MIGUEL DE ARGUEDAS (NAVARRA)
PERFIL PETICIONARIO: AYUNTAMIENTO DE ARGUEDAS Ce Cte CO
. (=)
LITOLOGICO | &)

REFERENCIA: 85898
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0,00

-2,00

-4,00 =

-6,00

-8,00
-10,00
-12,00
-14,00

RZO -14,00 m.
-16,00
RZO -16,80 m.
-18,00
[Z527] NIVEL 0 RELLENOS ANTROPICOS NIVEL 1 DEPOSITO COLUVIAL
"] NIVEL 2 ARCILLAS LIMOSAS ] NIVEL 3 GRAVAS
OBRA: CENTRO DE DiA EN C/ SAN MIGUEL DE ARGUEDAS (NAVARRA)
PERFIL PETICIONARIO: AYUNTAMIENTO DE ARGUEDAS CeCt_@—eCO
. \'\/\
LITOLOGICO Il N,
REFERENCIA: 85898




Camino San Marcial, 32
C e C e C O 31500 Tudela, Navarra

Tfno.: 948116462
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Documento 3
ENSAYOS DE LABORATORIO



Cecteco, centro de Control y Técnicas Especiales S.L., inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, CIF: B-70050157. C/ Camino San

Marcial n° 32. 31500 Tudela (Navarra). Sistema de calidad conforme a la norma UNE EN ISO IEC 17025. Laboratorio legislado segin RD C e Ct C O
410/2010, de 31 de marzo, autorizado por el Registro general del Cédigo Técnico de la Edificacion de los laboratorios de ensayos para el :

control de calidad en los grupos de ensayo: Geotecnia (GT), Viales (VS),Pruebas de servicio (DB HS 1, DE HS 4y5, DB HR), Hormigén \\/@
estructural (EH), acero estructural (EA), Obras de fabrica y albafileria (EFA) y estructuras de madera (EM).

PERICIONARIO: AYUNTAMIENTO DE ARGUEDAS

OBRA: CENTRO DE DIA EN C/ SAN MIGUEL DE ARGUEDAS (NAVARRA)
REFERENCIA: 85898-52-M1

DESCRIPCION: DEPOSITO COLUVIAL

PROCEDENCIA: SONDEO 2 DE 1,80 A 3,00 M DE PROFUNDIDAD

AREA DE GEOTECNIA

Analisis Granulométrico (UNE-ENE ISO 17892-4:2019)

Tamiz : 100 80 | 63 | 50 | 40 | 25 20 [12,5] 10 6,3 5 2 1125 04 | 0,16 | 0,08

% que pasa : 100 | 100 [ 100 | 100 | 100 | 100 | 98 94 92 88 84 | 80 75 72 69 66

100 o
2 J\
—

80

70 e —¢
60
50
40
30
20
10

% que pasa

100 10 1 0,1 0,01
Tamices UNE (mm.)

Determinacién del limite liquido de un suelo (UNE-ENE ISO 17892-12:2019)
28,5

Determinacién del limite plastico de un suelo (UNE-ENE ISO 17892-12:2019)

23,3
lon sulfato mg SO4 / kg de suelo seco (UNE 103201:2019) Acidez Bauman Gully (ml/Kg) (UNE-EN 16502:2015)
4527 11

o CENTRO DE CONTROLY

Tudela a 10 de junio de 2024 TECNICAS ESPECIALES S.L.
0 go i Camino San Marcial,

Ve B. Dtor Laboratorio st%n%UDaELAm\'fa}riz
Juan José Mateo Asin T.601 171 180

.cectaco.es




Cecteco, centro de Control y Técnicas Especiales S.L., inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, CIF: B-70050157. C/ Camino San

Marcial n° 32. 31500 Tudela (Navarra). Sistema de calidad conforme a la norma UNE EN ISO |IEC 17025. Laboratorio legislado segin RD
410/2010, de 31 de marzo, autorizado por el Registro general del Cédigo Técnico de la Edificacion de los laboratorios de ensayos para el

control de calidad en los grupos de ensayo: Geotecnia (GT), Viales (VS),Pruebas de servicio (DB HS 1, DE HS 4y5, DB HR), Hormigén
estructural (EH), acero estructural (EA), Obras de fabrica y albafiileria (EFA) y estructuras de madera (EM).

cecteco
&//83

W

PERICIONARIO:
OBRA:
REFERENCIA:
DESCRIPCION:
PROCEDENCIA:

AYUNTAMIENTO DE ARGUEDAS

CENTRO DE DIiA EN C/ SAN MIGUEL DE ARGUEDAS (NAVARRA)
85898-S2-M2

ARCILLAS LIMOSAS

SONDEO 2 DE 6,00-7,00 M DE PROFUNDIDAD

AREA DE GEOTECNIA

Andlisis Granulométrico (UNE-ENE ISO 17892-4:2019)

Tamiz :

100

80 | 63 | 50 40 25 20 |1125] 10 6,3 5

1,25

0,4

0,16

0,08

% que pasa :

100

100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 96

84

81

72

67

62

100
90

80

70

% que pasa

60
50

40

30

20

10

100

10 1

Tamices UNE (mm.)

0,1

0,01

Determinacién del limite liqguido de un suelo (UNE-ENE ISO 17892-12:2019)

37,2

Determinacién del limite plastico de un suelo (UNE-ENE ISO 17892-12:2019)

23,1

lon sulfato mg SO4 / kg de suelo seco (UNE 103201:2019)

Acidez Bauman Gully (ml/Kg) (UNE-EN 16502:2015)

Tudela a 10 de junio de 2024 Camino San Marcial, 32

3950 9

V° BO. Dtor Laboratorio

Juan José Mateo Asin

cecteco

CENTRO DE CONTROL Y
TECNICAS ESPECIALES S.L.
i tidedadibs sl

31500 TUDELA Navarra

T.601 171 180 .cectaco.es




Cecteco, centro de Control y Técnicas Especiales S.L., inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, CIF: B-71163232 C/ Camino San Marcial n2 32. 31500 Tudela

(Navarra). Sistema de calidad conforme a la norma UNE EN ISO IEC 17025. Laboratorio legislado segin RD 410/2010, de 31 de marzo, autorizado por el e Ct C 0
Registro general del Cédigo Técnico de la Edificacion de los laboratorios de ensayos para el control de calidad en los grupos de ensayo: Geotecnia (GT), Viales N/
(VS),Pruebas de servicio (DB HS 1, DE HS 4y5, DB HR), Hormigdn estructural (EH), acero estructural (EA), Obras de fébrica y albaiileria (EFA) y estructuras de { &J/

madera (EM). \_/
PETICIONARIO AYUNTAMIENTO DE ARGUEDAS

OBRA CENTRO DE DIA EN C/ SAN MIGUEL DE ARGUEDAS (NAVARRA)

REFERENCIA: 85898-S2-M2

DESCRIPCION: ARCILLAS LIMOSAS

MUESTRA SONDEO 2 DE 6,00-7,00 M DE PROFUNDIDAD

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO (UNE-ENE 1SO 17892-7:2019)

ALTURA 117 mm
DIAMETRO: 70 mm
AREA: 38,48 cm2
HUMEDAD: 15,7 %
DENDISDAD: 1,81 gr/cm2
VELOCIDAD DEFORMACION UNITARIA : 1,0 mm/min
. . Cuadrante » Seccién y
tlgmpo carga Axial deformacion Deft‘)rm‘aaon 1E corregida (A/1 Tension
(min/sg) (kp) (mm) unitaria (E) E) cm2 (kp/cm2)
0,00 3,46 0 0,00000 1,00000 38,47 0,09
0,30 8,08 0,5 0,00043 0,99957 38,48 0,21
1,00 16,94 1 0,00085 0,99915 38,50 0,44
1,30 26,20 2 0,00171 0,99829 38,53 0,68
2,00 35,48 3 0,00256 0,99744 38,56 0,92
2,30 39,75 4 0,00342 0,99658 38,60 1,03
3,00 0,77 6 0,00513 0,99487 38,66 0,02
3,30 0,00 8 0,02079 0,97921 39,28 0
4,00 0,00 10 0,00855 0,99145 38,80 0
4,30 0,00 12 0,01026 0,98974 38,86 0
5,00 0,00 14 0,01197 0,98803 38,93 0
5,30 0,00 16 0,01368 0,98632 39,00 0
6,00 0,00 18 0,01538 0,98462 39,07 0
6,30 0,00 20 0,01709 0,98291 39,13 0
7,00 0,00 22 0,01880 0,98120 39,20 0
7,30 0,00 24 0,02051 0,97949 39,27 0
8,00 0,00 26 0,02222 0,97778 39,34 0
1,20
8 A
c ( 1,00
°Q
(=2
é }
4 0,80
9 [
%)
=4
|
'_

0,60 Tudela a 10 de junio de 2024
Ve B2. Dtor Laboratorio

0,40 Juan José Mateo Asin

f cec%g@

CENTRO DE CONTROL Y
TECNICAS ESPECIALES S.L.
—

0,00 Camino San Marcial, 32.
31500
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Cecteco, centro de Control y Técnicas Especiales S.L., inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, CIF: B-70050157. C/ Camino San

Marcial n° 32. 31500 Tudela (Navarra). Sistema de calidad conforme a la norma UNE EN ISO |IEC 17025. Laboratorio legislado segin RD ' e ' t
=

€co
=

410/2010, de 31 de marzo, autorizado por el Registro general del Cédigo Técnico de la Edificacion de los laboratorios de ensayos para el
control de calidad en los grupos de ensayo: Geotecnia (GT), Viales (VS),Pruebas de servicio (DB HS 1, DE HS 4y5, DB HR), Hormigén
estructural (EH), acero estructural (EA), Obras de fabrica y albafiileria (EFA) y estructuras de madera (EM).

PERICIONARIO: AYUNTAMIENTO DE ARGUEDAS

OBRA: CENTRO DE DIA EN C/ SAN MIGUEL DE ARGUEDAS (NAVARRA)
REFERENCIA: 85898-S2-M3

DESCRIPCION: GRAVAS

PROCEDENCIA: SONDEO 2 DE 14,40-15,60 M DE PROFUNDIDAD

AREA DE GEOTECNIA

Andlisis Granulométrico (UNE-ENE ISO 17892-4:2019)

Tamiz : 100 | 80 | 63 50 40 25 20 | 125 10 6,3 5 2 1,25 0,4 | 0,16 | 0,08
% que pasa : 100 | 100 | 100 | 99 96 90 87 74 65 53 46 32 29 26 24 20
100 —
90 e
b '\‘\
s 80
[} \
> 70
o \k
R 60 ™N
N
50 “\
al
40 I~
30 =
10
0
100 10 1 0,1 0,01
Tamices UNE (mm.)
Determinacién del limite liqguido de un suelo (UNE-ENE ISO 17892-12:2019)
No Plastico
Determinacién del limite plastico de un suelo (UNE-ENE ISO 17892-12:2019)
No Plastico
lon sulfato mg SO4 / kg de suelo seco (UNE 103201:2019) Acidez Bauman Gully (ml/Kg) (UNE-EN 16502:2015)
2340 7
CENTRO DE CONTROL Y
TECNICAS ESPECIALES S.L.
Tudela a 10 de junio de 2024 Camino San Marcial, 32
31500 TUDELA Navarra
\/° B°. Dtor Laboratorio T. 801 171 180 .cectaco.os

Juan José Mateo Asin




Cecteco, centro de Control y Técnicas Especiales S.L., inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, CIF: B-70050157. C/ Camino San

Marcial n° 32. 31500 Tudela (Navarra). Sistema de calidad conforme a la norma UNE EN ISO |IEC 17025. Laboratorio legislado segin RD ' e ' t e '
410/2010, de 31 de marzo, autorizado por el Registro general del Cédigo Técnico de la Edificacion de los laboratorios de ensayos para el

control de calidad en los grupos de ensayo: Geotecnia (GT), Viales (VS),Pruebas de servicio (DB HS 1, DE HS 4y5, DB HR), Hormigén

estructural (EH), acero estructural (EA), Obras de fabrica y albafiileria (EFA) y estructuras de madera (EM). \\j
PERICIONARIO: AYUNTAMIENTO DE ARGUEDAS

OBRA: CENTRO DE DIA EN C/ SAN MIGUEL DE ARGUEDAS (NAVARRA)

REFERENCIA: 85898-S2-M4

DESCRIPCION: AGUA

PROCEDENCIA: MUESTRA RECOGIDA EN EL SONDEO 2 A 5,00 M.

AREA DE GEOTECNIA

Determinacion de la agresividad de un agua segun Cédigo Estuctural

Tipo de medio agresivo Parametro Resultado Unidades
pH 7,3
Co2 13,8 mg CO,/I
AGUA ,Ion amonlo_ 0,05 mg NH,/I
I6n magnesio 232 mg Mg/l
16n sulfato 844 mg SO,/I
Residuo seco 2432 mg/l

ESPECIFICACIONES INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL CODIGO ESTRUCTURAL

Tabla 27 1.b Clasificacion de la agresividad quimica

TIPO DE EXPOSICION
TIPO DE
MEDIO PARAMETROS XA KAZ KAS
AGRESIVO ATAQUE ATAQUE ATAQUE
DEBIL MEDIO FUERTE
VALOR DEL pH
. ’ 6,5-55 55-4,5 <45
sequn UNE 83952
COz2 AGRESIVO (mg COz/ 1),
segln UNE-EN 13577 15-40 40 - 100 > 100
ION AMONIO (mg NHs* /1),
segln UNE 83954 15-30 30-60 =60
AGUA ION MAGNESIO (mg Mg2+ /1)
segiin UNE 83955 300 - 1000 1000 - 3000 > 3000
ION SULFATO (mg S04/ 1),
. 200 - 600 600 - 3000 > 3000
sequn UNE 83956
RESIDUO SECO (mg /1),
segin UNE 83957 75-150 50-75 <50
Clasificacion agresividad quimica: XA2 ATAQUE MEDIO AL HORMIGON
CENTRO DE CONTROLY
TECNICAS ESPECIALES S.L.
Tudela a 10 de junio de 2024 e San Marcial, 2
Vo B, Dtor Laboratorio T.601 171190 cectaco.es

Juan José Mateo Asin



Camino San Marcial, 32

31500 Tudela, Navarra

Tfno.: 948116462

“@— info@cecteco.es

Documento 4
TRABAJOS DE CAMPO



Camino San Marcial, 32

31500 Tudela, Navarra

Tfno.: 948116462

—@— info@cecteco.es

Sondeo a rotacion con extraccion continua de muestra
y ejecucion de ensayos de penetracion S.P.T.

Fecha realizaciénsondeo: 13 y 14 de mayo de 2024

Los sondeos se realizan a rotacién con obtencion continua de muestra mediante bateria provista de corona de widia.

Se emplean una maquina de sondeos tipo TP-50 TECOINSA montada sobre orugas
Para obtener una orden de magnitud acerca de la capacidad portante del terreno se realizaron diversos ensayos de

penetracién (S.P.T), a distintas profundidades.

El S.P.T consiste en lo siguiente: Se trata de contar el nimero de golpes necesario para hincar 30 cm (15 + 15) un
tomamuestras de 2” x 1 3/8” de didmetro con tubo bipartido, normalizado, mediante golpeo de una maza de 63.5 Kg
de peso que cae desde una altura de 75 cm.

Para realizar el ensayo se marcan en el varillaje 60 cm, en tramos de 15 cm, contandose los golpes para los 30 centrales.
Se considera que se obtiene rechazo y se suspende el ensayo cuando después de dar una serie de 100 golpes no se
introducen los 30 cm, en su totalidad o cuando tras dar 50 golpes el tomamuestras no se ha introducido 15 cm.

Los ensayos se realizaron con un penetrémetro automatico TECOINSA que cumple las siguientes normas: N. I. De la
SIMSFE y D.P.S.H, y que estd previsto de cuenta golpes electrénico digital.

Asimismo, se toman varias muestras inalteradas a percusion mediante un tomamuestras G.M.P.V de pared gruesa en
cuyo interior se aloja un tubo de PVC donde se introduce la muestra. Inmediatamente después de su extraccidn se
parafina sus extremos para evitar pérdidas de humedad. La hinca del tomamuestras se realiza mediante una maza de
63.5 Kg que cae desde una altura de 75 cm.



SONDEO N2 OBRA CENTRO DE DIiA EN C/ SAN MIGUEL DE ARGUEDAS (NAVARRA) CeCteCO
Cliente AYUNTAMIENTO DE ARGUEDAS Referencia 85898-S1 T
1 Situacion/Coordenadas UTM Ver croquis Fecha 13/05/2024 E//
Cota de emboquillaje Cota parcela Profundidad total 12,00 m.
= e 3 5 =i o X 5 P
gslesly |s | £ 2| g g |slcul 28| 3 |88
g elEEls g 5 2 k=1 Descripcion litologica £ o [e8] 85 [2S)| 3 £
§2|8al0 |2 3 ] 8 o 5o 80 | €2 € |2
sl g o = 2 r|s 50 z 5 s g2
o 4] Z O » I o £
0 De 0,00 a 0,60 m. Rellenos Anatrépicos.
1,0 - 1 8
- A seT 11-2
- b 2
2,0 L]
3,0 B ]
- 3 1 De 0,60 a 6,60 m. Deposito Coluvial. Nivel asociado a un depdsito
1 B 4 spT 1-1 de cono de deyeccion, formado por una mezcla heterogénea de
) :: ] 1 limos arenas y arcillas con cantos y fragmentos de yeso. Este nivel
5‘ 4,0 - ] presenta una consistencia muy blanda, con huecos y oquedades.
o | E [ - b
1= S
3|2 - 1 4,90 m.
5 ]50 B ]
w |-
< B a
w - -
o [ - -
6,0 :: ]
7
7,0 SPT 9-12
12
De 6,60 a 11,80 m. Arcillas limosas. Nivel formado por arcillas
2 limosas, en ocasiones algo arenosas. Con cantos de pequefio
8,0 tamafio dispersos. Presenta una consistencia blanda a media en
profundidad.
9,0
Observaciones: Nivel freatico a partir de 4,90 m. de profundidad respecto a la cota de parcela. CCC%{;O
TEMCAS ESPECALE s L
o e s Tudela a 10 de mayo de 2024

Hoja de sondeo n?

Fdo. Juan José Mateo Asin




SONDEO N2 OBRA CENTRO DE DIiA EN C/ SAN MIGUEL DE ARGUEDAS (NAVARRA) CeCteCO
Cliente AYUNTAMIENTO DE ARGUEDAS Referencia 85898-51 T
1 Situacién/Coordenadas UTM Ver croquis Fecha 13/05/2024 %//
Cota de emboquillaje Cota parcela Profundidad total 12,00 m.
B g s | 2 s st
sElesle |o | 2| 2| 3 g |2 |3q| S2 88| 3 |8
gs|gEls g 5 2 =% Descripcion litologica £ o |[80] 8 Sl1s8g] = L e
sglsg|lo |Z 3 2 3 3 | Q|23 &0 |28 & |E2
5g|o g o 2 5 3% o| £ |SE
3
8 10,0 De 6,60 a 11,80 m. Arcillas limosas. Nivel formado por arcillas
g = limosas, en ocasiones algo arenosas. Con cantos de pequefio
& g tamafio dispersos. Presenta una consistencia blanda a media en
=4 E 11,0 profundidad.
>
w
o
12,0 16 . . .
ST 9297 A partir de 11,80 m. Gravas. Depésito aluvial de gravas.
34
13,0
14,0
15,0
16,0
17,0
18,0
Observaciones: Nivel freatico a partir de 4,90 m. de profundidad respecto a la cota de parcela, CeCI\%gO

Hoja de sondeo n?

AS ESPECIALES SL

T.601 171 180 coctacc.on

Tudela a 10 de mayo de 2024
Fdo. Juan José Mateo Asin




SONDEO N2 OBRA CENTRO DE DIiA EN C/ SAN MIGUEL DE ARGUEDAS (NAVARRA) CeCteCO
Cliente AYUNTAMIENTO DE ARGUEDAS Referencia 85898-S2 NS
2 Situacion/Coordenadas UTM Ver croquis Fecha 14/05/2024 M
Cota de emboquillaje Cota parcela Profundidad total 17,00 m.
T = 2 s |2 2] = |s¢
geledle |5 | E | 2| s g [=13a] S2|s8| 3 88
g g g Els g 5 2 k=1 Descripcion litologica £ o [e8] 85 [2S)| 3 £
s |lsB|O z 3 =] 8 I} Slem| 20 |£% £ =
daola g [8) = 2 X ls 50 z S s g2
o 4] Z O » I o £
De 0,00 a 0,80 m. Rellenos Anatrdpicos.
1,0 = 1
B SPT 2-2
- 1
2,0 B
[ M1 ML 4527 5,2
3,0 :: De 0,80 a 6,00 m. Depdsito Coluvial. Nivel asociado a un depésito
= SPT 112 de cono de deyeccion, formado por una mezcla heterogénea de
B ‘;’ limos arenas y arcillas con cantos y fragmentos de yeso. Este nivel
. B
2| a0 [ - presenta una consistencia muy blanda, con huecos y oquedades.
0 = -
:| S -
3|z - 4,90 m.
& |50 -
w =
> |-
o B
[+ B
6,0 |-
M2 CL 3950 14,1 | 15,7 | 1,03
7,0
De 6,00 a 14,00 m. Arcillas limosas. Nivel formado por arcillas
3 limosas, en ocasiones algo arenosas. Con cantos de pequefio
SPT 5-7 tamafio dispersos. Presenta una consistencia blanda a media en
8,0 8 profundidad.
9,0
Observaciones: Nivel freatico a partir de 4,90 m. de profundidad respecto a la cota de parcela. CeCtCQO
TEEMEAS ESPECAS S L
ot Tudela a 10 de mayo de 2024

Hoja de sondeo n?

Fdo. Juan José Mateo Asin




SONDEO N2 OBRA CENTRO DE DIiA EN C/ SAN MIGUEL DE ARGUEDAS (NAVARRA) Cecteco
Cliente AYUNTAMIENTO DE ARGUEDAS Referencia 85898-S2 NS
2 Situacion/Coordenadas UTM Ver croquis Fecha 14/05/2024 w
Cota de emboquillaje Cota parcela Profundidad total 17,00 m.
o o =y D < s N
k= = o S s g x & £
%'8%-5«1 5 g g 3 © S R ég’ 08 B %%
I = Els > 5 4] = Descripcioén litolégica £ Q|8 83 | 8¢ 3 5 X
s |lsB|O z 3 =] 8 I} Slem| 20 |£% £ =
daola g [8) = 2 X ls 50 z S s g2
o 4] Z O » I o £
10,0
11,0
De 6,00 a 14,00 m. Arcillas limosas. Nivel formado por arcillas
limosas, en ocasiones algo arenosas. Con cantos de pequefio
tamafio dispersos. Presenta una consistencia blanda a media en
12,0 7 profundidad.
" SPT 7-9
— 11
o
« =
3 | & [130
S| 2
= =
]
>
w
= 114,0
M3 GM | 2430
13
15,0 SPT 17-19
21 De 14,00 a 17,00 m. Gravas. Depdsito aluvial de gravas, formadas
por cantos poligénicos, subredondeados y heterométricos.
Englobados en una matriz limo-arenosa marrén. Aparecen
16,0 saturadas en agua, siendo inestables durante la perforacién.
17,0 o
18,0
Observaciones: Nivel freatico a partir de 4,90 m. de profundidad respecto a la cota de parcela,
Yoot mm Tudela a 10 de mayo de 2024

Hoja de sondeo n?

Fdo. Juan José Mateo Asin




Ce Cte CO Camino San Marcial, 32
31500 Tudela, Navarra

/ @ ‘ Tfno.: 948116462

M info@cecteco.es

Prueba de penetracion dinamica superpesada: D.P.S.H.
NORMA: UNE 103-801-94

La prueba consiste en clavar en el terreno una puntaza maciza de hierro que se encuentra situada en el extremo de
una varilla. La varilla tiene un didmetro inferior al de la puntaza, con objeto de evitar lo maximo posible el rozamiento
de la misma en el terreno. La hinca en el terreno se consigue golpeando el conjunto en su parte superior con una maza
en caida libre.

La resistencia del terreno a la penetracion dinamica se expresa mediante el n? de golpes necesarios para clavar la
varilla 20 cm en dicho terreno. Este n? de golpes se designard en lo sucesivo como n20, y servira para darnos
informacién acerca de las caracteristicas fisicas y geotécnicas del terreno, con una serie de correlaciones e
interpretaciones se puede determinar a partir de n20: la carga admisible, la resistencia dinamica en punta, etc...

Las pruebas de penetracion se han realizado siguiendo la norma DPSH, con las caracteristicas siguientes:

Masa de la Maza 63,5 Kg

Altura de Caida 75,0 cm.

Relacion longitud/diametro de la maza >1y<2.
Masa yunque 7,2 Kg.
Longitud de la varilla 1,0 m.
Diametro exterior de la varilla 32,0 mm.
Masa maxima varilla + niple 6,31 Kg.
Desviacion maxima en primeros 5 m 1%.
Desviacion maxima a partir de 5m 2 %.
Seccidén de la puntaza Cilindro-cdnica.
Area de la puntaza 20.0 cm2.
Angulo de la puntaza 90°
Cuenteo de golpes cada N 20.0 cm.

Calculo de resultados.

En base a los resultados de la prueba de penetracidn, se puede estimar la resistencia dindmica del terreno utilizando
para ello la férmula de hinca:

Férmula dindmica de los holandeses:

Rp = Pm? #h
(Pm+Pv)*S *d
Siendo:
Rp= Resistencia dinamica unitaria en Kg/ cm2.
Pm= Peso de la maza (63,5 Kg).
h= Altura de caida libre (75 cm).
Pv= Peso que carga sobre la puntaza: yunque (7,2 Kg) + varillas (6,31 Kg) + cabeza golpeo (0,8 kg)
S=Seccidén de la puntaza (20 cm2).
d= Penetracién por golpe (20/ N20).

A partir del valor de la resistencia dinamica Rp es posible estimar la resistencia en punta estatica qc (véase Buisson y
otros), mediante unas correlaciones y coeficientes de transformacion, éstos dependen fundamentalmente de la
naturaleza del terreno y de su estado en el momento de efectuar el ensayo.

La carga admisible se puede estimar a partir de la resistencia dindmica en punta Rp segun diversas correlaciones (véase
Sanglerat, Meyerhof y otros). Asi como la férmula del Servicio Geoldgico de Obras Publicas, muy utilizada en los hasta
los 8 primeros metros de profundidad:

Qadm = Pm?x*h
40 % (Pm+Pv)*S*d
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OBRA CENTRO DE DiA EN C/ SAN MIGUEL DE ARGUEDAS (NAVARRA) Ce Cte CO
PETICIONARIO AYUNTAMIENTO DE ARGUEDAS _\"-'\?/'_
REFERENCIA 85898-P1 Nt
FECHA 13 DE MAYO DE 2024
prof.reconoc. 14,00 Peso maza (kg): 63,5
Cota boca 0,00 Altura caida (cm): 75
Cota fondo -14,00 Peso Varillaje (kg/m): >7,2
Peso cabeza (kg) 1,5
Superficie puntaza(cm?): 20
PENETROMETRO n2? 1
n° de golpes para penetrar 20 cmts Resistencia dinamica en punta
(Kglem?)
Prof. ne R dinam Tadm
2, 2
ér;z) goz%es (KE:L%)_ K 3(;;“ 0 100 200 500 600 700
2 z 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110120 0,0
0,40 7 68 1,4 00
0,60 6 58 1,2 04 b—o
0,80 1 10 0,2 04 |
1,00 0 0 0,0 J 08
1,20 0 0 0,0 08
1,40 0 0 0,0 12
1,60 0 0 0,0 12
1,80 0 0 0,0 16
2,00 0 0 0,0 16
2,20 0 0 0,0 ’0 20
2,40 0 0 0,0 '
2,60 0 0 0,0 24 24
2,80 0 0 0,0
3,00 0 0 0,0 28 28
3,20 0 0 0,0 .
3,40 0 0 0,0 32 i
3,60 0 0 0,0 a6
3,80 0 0 0,0 36
4,00 0 0 0,0 40
4,20 0 0 0,0 40
4,40 0 0 0,0 = 44
4,60 0 0 0,0 £ 44
4,80 0 0 0,0 5 48
5,00 0 0 0,0 g 8
5,20 0 0 0,0 . 52
5,40 0 0 0,0 g
5,60 0 0 0,0 E 5.6 56
5,80 0 0 0,0 5
6,00 4 26 0,5 S 60 60
6,20 4 26 0,5 =
6,40 5 33 0,7 6.4 64
6,60 5 33 0,7
6,80 7 46 0,9 68 68
7,00 11 68 1,4
7,20 10 62 12 7.2 "2
7,40 11 68 1,4 . 76
7,60 10 62 1,2 !
7,80 10 62 1,2 50 80
8,00 11 51 1,0 '
8,20 14 65 1,3 " 84
8,40 12 56 1,1
8,60 10 46 0,9 88 88
8,80 10 46 0,9 '
9,00 9 40 0,8 9.2 9.2
9,20 10 44 0,9
9,40 11 48 1,0 9,6 96
9,60 11 48 1,0
9,80 11 48 1,0 100 100
10,00 14 59 1,2

Tudela a 10 de junio de 2024
Fdo. Juan José Mateo Asin
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OBRA CENTRO DE DiA EN C/ SAN MIGUEL DE ARGUEDAS (NAVARRA) Ce Cte CO
PETICIONARIO AYUNTAMIENTO DE ARGUEDAS =)
REFERENCIA 85898-P1 e/
FECHA 13 DE MAYO DE 2024
prof.reconoc. 14,00 Peso maza (kg): 63,5
Cota boca 0,00 Altura caida (cm): 75
Cota fondo -14,00 Peso Varillaje (kg/m): >7,2
Peso cabeza (kg) 1,5
Superficie puntaza(cm?): 20
PENETROMETRO n2 1
n° de golpes para penetrar 20 cmts Resistencia dinamica en punta
(Kg/em?)
Prof. n2 R dinam Tadm
(m) golpes (Kg/cm?) (Kg/cm?)
10,20 ]f) _gé(:lm 1c]|:n 0 100 200 500 600
- 2 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110120 10,0
10,40 9 48 1,0 10,0
10,60 8 43 0,9 104
10,80 9 48 1,0 104
11,00 9 46 0,9 10,8
11,20 8 41 0,8 108
11,40 9 46 0,9 112
11,60 9 46 0,9 12
11,80 9 46 0,9 116
12,00 18 89 18 116
12,20 19 94 1,9 20 120
12,40 18 89 1,8 '
12,60 17 84 1,7 124 124
12,80 17 84 1,7 '
13,00 21 99 2,0 128 128
13,20 21 99 2,0 .
13,40 20 95 1,9 132 '
13,60 33 156 3,1
13,6
13,80 45 213 43 136 N N
—
14,00 100 455 9,1 — 140
T —— |
14,20 140
14,40 0 144
14,60 E 14
14,80 S 14,8
15,00 g 18
15,20 g 2 152
15,40 8
=]
15,60 8 156 15,6
15,80 5
16,00 2 160 160
(=]
16,20 e
16,40 164 164
16,60
16,80 168 168
17,00
17,20 172 1.2
17,40
) 17,6
17,60 176
17,80
” 18,0
18,00 180
18,20 184 184
18,40
18,60 188 18,8
18,80
19,00 19,2 19,2
19,20
19,40 196 196
19,60
19,80 200 200
20,00

Tudela a 10 de junio de 2024
Fdo. Juan José Mateo Asin
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OBRA CENTRO DE DiA EN C/ SAN MIGUEL DE ARGUEDAS (NAVARRA) Ce Cte CO
PETICIONARIO AYUNTAMIENTO DE ARGUEDAS _\\?_
REFERENCIA 85898-P2 Nt
FECHA 13 DE MAYO DE 2024
prof.reconoc. 13,80 Peso maza (kg): 63,5
Cota boca 0,00 Altura caida (cm): 75
Cota fondo -13,80 Peso Varillaje (kg/m): >7,2
Peso cabeza (kg) 1,5
Superficie puntaza(cm?): 20
PENETROMETRO n? 2
n° de golpes para penetrar 20 cmts Resistencia dinamica en punta
(Kglem?)
Prof. ne R dinam Tadm
2, Z 2)
ér;z) go3|%es (KEZ[;T 1 K Scén 0 100 200 500 600 700
. : 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110 120 00
0,40 21 204 4,1 00
0,60 8 78 1,6 04
0,80 2 19 0,4 04
1,00 2 18 0,4 08
1,20 2 18 0,4 08
1,40 1 9 0,2 12
1,60 1 9 0,2 12
1,80 1 9 0,2 16
2,00 1 3 0,2 16
2,20 1 8 0,2 ’0 20
2,40 1 8 0,2 '
2,60 2 17 0,3 24 24
2,80 1 8 0,2
3,00 1 8 0,2 28 28
3,20 3 23 0,5 .
3,40 2 16 03 32 “1l
3,60 10 78 1,6 N\
3,6
3,80 5 39 0,8 3,6 /
4,00 1 7 0,1 40
4,20 1 7 0,1 40
4,40 1 7 0,1 = 44
4,60 1 7 0,1 £ 44
4,80 1 7 0,1 5 48
5,00 1 7 0,1 g 8
5,20 1 7 0,1 . 52
5,40 1 7 0,1 g
5,60 2 14 0,3 E 5.6 56
5,80 3 21 0,4 5
6,00 5 33 0,7 S 60 60
6,20 5 33 0,7 =
6,40 2 13 0,3 6.4 64
6,60 2 13 0,3
6,80 4 26 0,5 68 T\
7,00 7 43 0,9 \ 12 N\
7,20 13 81 1,6 210 |
7,40 12 74 15 / i
7,60 9 56 1,1 76 '
7,80 11 68 1,4 50 g0 14
8,00 10 46 0,9 : "1
8,20 9 P 0,8 0 aa I
8,40 6 28 0,6
8,60 8 37 0,7 88 88
8,80 7 33 0,7 '
9,00 7 31 0,6 9.2 9.2 >
9,20 11 48 1,0
9,40 7 31 0,6 9,6 96
9,60 9 40 0,8 f
9,80 6 26 0,5 100 100
10,00 6 25 0,5

Tudela a 10 de junio de 2024
Fdo. Juan José Mateo Asin
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OBRA CENTRO DE DiA EN C/ SAN MIGUEL DE ARGUEDAS (NAVARRA) Ce Cte CO
PETICIONARIO AYUNTAMIENTO DE ARGUEDAS =)
REFERENCIA 85898-P2 e/
FECHA 13 DE MAYO DE 2024
prof.reconoc. 13,80 Peso maza (kg): 63,5
Cota boca 0,00 Altura caida (cm): 75
Cota fondo -13,80 Peso Varillaje (kg/m): >7,2
Peso cabeza (kg) 1,5
Superficie puntaza(cm?): 20
PENETROMETRO n? 2
n° de golpes para penetrar 20 cmts Resistencia dinamica en punta
(Kg/em?)
Prof. n2 R dinam Tadm
(m) golpes (Kg/cm?) (Kg/cm?)
10,90 g _ggczm Ocsm 0 100 200 300 500 600 700
a 2 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110120 | 10,0
10,40 7 38 0,8 100
10,60 8 43 0,9 104
10,80 7 38 0,8 10,4
11,00 7 36 0,7 10,8
11,20 8 41 0,8 108
11,40 8 41 0,8 11,2
11,60 9 46 0,9 12
11,80 11 56 1,1 11,6
12,00 13 64 1,3 1.6
12,20 11 54 1,1 120 12,0
12,40 10 49 1,0 '
12,4
12,60 9 44 0,9 124
12,80 16 79 1,6 ’s
12,
13,00 25 118 2,4 128 \ AN
13,20 30 142 2,8 N . \
13,40 29 137 2,7 132 ’ ]
13,60 27 128 2,6 136 I
! —
13,80 100 473 9,5 13,6 —_ e ——
14,00 14,0
14,20 14,0
14,40 ) 144
14,60 E 14
14,80 S 14,8
15,00 g 18
15,20 % 152 15,2
15,40 a
=]
15,60 8 156 15,6
15,80 =]
16,00 2 160 160
o
16,20 =
16,40 164 164
16,60
16,80 168 168
17,00
17,20 172 12
17,40
) 17,6
17,60 176
17,80
g 18,0
18,00 180
18,20 184 184
18,40
18,60 188 18,8
18,80
19,00 19,2 19,2
19,20
19,40 19,6 19,6
19,60
19,80 20,0 20,0
20,00
" cecteco
Tudela a 10 dt?Junlo de 2,024 T
Fdo. Juan José Mateo Asin CENTRO DE CONTROLY &~/
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OBRA CENTRO DE DiA EN C/ SAN MIGUEL DE ARGUEDAS (NAVARRA) Ce Cte CO
PETICIONARIO AYUNTAMIENTO DE ARGUEDAS =)
REFERENCIA 85898-P3 e/
FECHA 13 DE MAYO DE 2024
prof.reconoc. 15,40 Peso maza (kg): 63,5
Cota boca 0,00 Altura caida (cm): 75
Cota fondo -15,40 Peso Varillaje (kg/m): >7,2
Peso cabeza (kg) 1,5
Superficie puntaza(cm?): 20
PENETROMETRO n2 3
n° de golpes para penetrar 20 cmts Resistencia dinamica en punta
(Kg/em?)
Prof. n2 R dinam Tadm
{m) goljes (Kg[cmz) K e’ 0 100 200 500 600 700
0,20 7 68 14 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110 120 0,0
0,40 14 136 2,7 00 ~
0,60 12 117 2,3 N 04 N
0,80 9 87 1,7 04 7 /
1,00 4 36 0,7 / 08 /
1,20 4 36 0,7 08
1,40 4 36 0,7 12
1,60 6 54 1,1 1.2
1,80 8 72 1,4 16 \
2,00 5 42 0,8 16
2,20 5 42 0,8 ’0 20
2,40 4 33 0,7 '
2,4
2,60 6 50 1,0 24 \
2,80 2 0 0,0
3,00 1 0 0,0 28 28
3,20 1 8 0,2 .
3,40 2 16 0,3 32 '
3,60 7 55 1,1 a6
3,80 8 63 1,3 1Y T
4,00 3 22 0,4 / w0 1L
4,20 5 37 0,7 40 \
4,40 4 29 0,6 @ 4.4 ,
4,60 1 7 0,1 £ 44
4,80 1 7 0,1 5 is 48
5,00 1 7 0,1 g
5,20 1 7 0,1 . 52
5,40 1 7 0,1 g
5,60 1 7 0,1 8 56
=] i
5,80 2 14 0,3 =l
6,00 2 13 03 2 60 o0
6,20 2 13 03 =
6,40 3 20 0,4 64 64
6,60 3 20 0,4
6,80 3 20 0,4 6.8 6.8
7,00 3 19 0,4 .
7,20 5 31 0,6 7.2 '
7,40 10 62 1,2
7,6 7,6
7,60 9 56 1,1
7,80 9 56 1,1 80
8,0 v
8,00 13 60 1,2 '
8,20 12 56 1,1 oa 84
8,40 12 56 1,1
8,60 16 74 15 os |1 88 /’
8,80 14 65 1,3 {
9,00 10 44 0,9 9.2 9.2
9,20 11 48 1,0 \
9,40 14 62 1,2 96 T 96
9,60 14 62 1,2 | {
9,80 8 35 0,7 100 100
10,00 7 29 0,6

Tudela a 10 de junio de 2024
Fdo. Juan José Mateo Asin
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OBRA CENTRO DE DiA EN C/ SAN MIGUEL DE ARGUEDAS (NAVARRA) Ce Cte CO
PETICIONARIO AYUNTAMIENTO DE ARGUEDAS =)
REFERENCIA 85898-P3 e/
FECHA 13 DE MAYO DE 2024
prof.reconoc. 15,40 Peso maza (kg): 63,5
Cota boca 0,00 Altura caida (cm): 75
Cota fondo -15,40 Peso Varillaje (kg/m): >7,2
Peso cabeza (kg) 1,5
Superficie puntaza(cm?): 20
PENETROMETRO n2 3
n° de golpes para penetrar 20 cmts Resistencia dinamica en punta
(Kg/em?)
Prof. n2 R dinam Tadm
(m) golpes (Kg/cm?) (Kg/cm?)
650 g _ggczm Ocsm 0 100 200 500 600 700
L 2 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110120 | 100
10,40 8 43 0,9 10,0
10,60 9 48 1,0 104
10,80 7 38 0,8 104
11,00 7 36 0,7 10,8
11,20 8 41 0,8 108
11,40 6 31 0,6 11,2
11,60 6 31 0,6 12
11,80 5 26 0,5 116
12,00 6 30 06 1.6
12,20 6 30 0,6 120 120
12,40 7 34 0,7 '
124
12,60 7 34 0,7 124
12,80 7 34 0,7
13,00 7 33 0,7 128 128
13,20 7 33 0,7 15
13,40 9 43 0,9 132 '
13,60 8 38 0,8 156
13,80 9 43 0,9 13,6
14,00 11 50 1,0 140
14,20 11 50 1,0 14,0
14,40 11 50 1,0 = 144
14,60 12 55 1,1 E 144
14,80 25 114 2,3 S Q 1438
'S 148
15,00 24 105 2,1 8 1
= -
15,20 49 215 4,3 % 152 N || 15,2 ~——
15,40 100 438 8,8 3 —
=]
15,60 2 156 15,6
15,80 5
16,00 2 160 16,0
(=]
16,20 =
16,40 164 164
16,60
16,80 168 168
17,00
17,20 172 12
17,40
) 17,6
17,60 176
17,80
) 18,0
18,00 180
18,20 184 184
18,40
18,60 188 18,8
18,80
19,00 19,2 19,2
19,20
19,40 19,6 19,6
19,60
19,80 20,0 200
20,00

Tudela a 10 de junio de 2024
Fdo. Juan José Mateo Asin
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OBRA CENTRO DE DiA EN C/ SAN MIGUEL DE ARGUEDAS (NAVARRA) Ce Cte CO
PETICIONARIO AYUNTAMIENTO DE ARGUEDAS _\\:w//'_
REFERENCIA 85898-P4 Nt
FECHA 13 DE MAYO DE 2024
prof.reconoc. 16,80 Peso maza (kg): 63,5
Cota boca 0,00 Altura caida (cm): 75
Cota fondo -16,80 Peso Varillaje (kg/m): >7,2
Peso cabeza (kg) 1,5
Superficie puntaza(cm?): 20
PENETROMETRO n? 4
n° de golpes para penetrar 20 cmts Resistencia dinamica en punta
(Kglem?)
Prof. ne R dinam Tadm
2, 2
él;z) golges (Kgé;m 1 (KE%)_ 0 100 200 300 400 500 600 700
2 2 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110120 0,0
0,40 7 68 1,4 0,0
0,60 4 39 038 wul S
0,80 8 78 16 04 V4
1,00 13 117 2,3 ( 08 \\
1,20 2 18 0,4 08 \ >
1,40 1 9 0,2 g 12 -
1,60 1 9 0,2 12
1,80 1 9 0,2 16
2,00 1 3 0,2 16
2,20 1 8 0,2 ’0 20
2,40 1 8 0,2 '
2,60 1 8 0,2 24 24
2,80 2 17 0,3
3,00 1 8 0,2 28 28
3,20 1 ] 0,2 .
3,40 7 55 1,1 32 i
3,60 15 117 2,3 \ as LN\
3,80 17 133 2,7 36 ' \
4,00 16 117 2,3 0 Vi
4,20 18 132 2,6 40 ’ \
4,40 30 220 4,4 7 ” ~N
4,60 15 110 2,2 £ 44 P
4,80 6 44 0,9 & J 48
5,00 2 14 0,3 g 8 V4
5,20 4 28 0,6 2 5 52
5,40 4 28 0,6 g
5,60 2 14 0,3 E 5.6 56
5,80 5 35 0,7 5
6,00 6 39 0,8 S 60 60
6,20 7 46 0,9 =
6,40 3 20 0,4 6.4 64
6,60 3 20 0,4 !
6,80 2 13 0,3 68 68
7,00 2 12 0,2
7,20 2 © 0,2 "2 I "2
7,40 15 93 1,9 ] 16
7,60 14 87 1,7 Y 4
7,80 8 50 1,0 oo I v
8,00 6 28 0,6 '
8,20 9 42 0,8 64 84
8,40 9 42 0,8
8,60 ] 37 0,7 88 858
8,80 10 46 0,9 '
9,00 12 53 1,1 92 9.2
9,20 12 53 1,1 |
9,40 9 40 0,8 9,6 96 1
9,60 9 40 0,8 | |
9,80 6 26 0,5 10,0 10,0
10,00 4 17 0,3

Tudela a 10 de junio de 2024
Fdo. Juan José Mateo Asin
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OBRA CENTRO DE DiA EN C/ SAN MIGUEL DE ARGUEDAS (NAVARRA) Ce Cte CO
PETICIONARIO AYUNTAMIENTO DE ARGUEDAS T
REFERENCIA 85898-P4 e/
FECHA 13 DE MAYO DE 2024
prof.reconoc. 16,80 Peso maza (kg): 63,5
Cota boca 0,00 Altura caida (cm): 75
Cota fondo -16,80 Peso Varillaje (kg/m): >7,2
Peso cabeza (kg) 1,5
Superficie puntaza(cm?): 20
PENETROMETRO n? 4
n° de golpes para penetrar 20 cmts Resistencia dinamica en punta
(Kg/em?)
Prof. n2 R dinam Tadm
(m) golpes (Kg/cm?) (Kg/cm?)
10,20 g _g:[)’;m Ocsm 0 100 200 300 400 500 600 700
. . 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110120 | 10.0
10,40 6 32 0,6 10,0
10,60 6 32 0,6 104
10,80 6 32 0,6 104
11,00 7 36 0,7 108
11,20 8 41 0,8 108
11,40 6 31 0,6 11,2
11,60 5 26 0,5 12
11,80 6 31 0,6 116
12,00 6 30 0,6 116
12,20 7 34 0,7 20 12,0
12,40 7 34 0,7 '
12,4
12,60 7 34 0,7 124
12,80 7 34 0,7
13,00 7 33 0,7 128 128
13,20 8 38 0,8 .
13,40 9 43 0,9 132 '
13,60 8 38 0,8 136
13,80 9 43 0,9 136
14,00 8 36 0,7 140
14,20 15 68 1,4 140 N
14,40 12 55 1,1 = ] 144
14,60 12 55 1,1 E 144 l
14,80 16 73 1,5 S \ 1438
S 148 N
15,00 25 110 2,2 3 N\ \
15,20 28 123 2,5 g 152 \ 152 N
15,40 40 175 3,5 g )
15,60 35 153 3,1 B s 15,6
=g S
15,80 47 206 4,1 = N
16,00 36 152 3,0 2 160 </ 16,0
16,20 48 203 4,1 = >
16,40 34 144 2,9 164 7 164 [
16,60 31 131 2,6 ——
), ) T ————
16,80 100 423 8,5 168 — 168
17,00
17,20 17.2 1.2
17,40
) 17,6
17,60 176
17,80
” 18,0
18,00 180
18,20 184 184
18,40
18,60 188 18,8
18,80
19,00 19,2 19,2
19,20
19,40 19,6 196
19,60
19,80 20,0 20,0
20,00

Tudela a 10 de junio de 2024
Fdo. Juan José Mateo Asin
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