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1. OBJETO DEL PLIEGO

El Servicio de Estudios y Proyectos del Departamento de Cohesion Territorial del Gobierno de Navarra, asume la Direccién y
Coordinacion de los Estudios y Proyectos cuya asistencia técnica se contrata con empresas ajenas al mismo. Para la aprobacién
de los trabajos por parte del citado Servicio se ha elaborado el presente Pliego, que tiene por objeto:
o Establecer las condiciones técnicas y econdémicas basicas de los trabajos que implica el contrato de asistencia para
la redaccion del proyecto de construccion de “Autovia de Navarra A-15. Tramo Navarro, del P.K. 21+000 al P.K.
29+000”.
o Definir las condiciones y criterios que han de servir de base para su redaccion.

o  Concretar los documentos en cuya realizacién ha de intervenir el Adjudicatario del Contrato.

El Pliego incluye la descripcion de los documentos y de la informacién que la Administracion pone a disposicién del Consultor. La
obtencion de toda la informacién adicional necesaria para alcanzar el objetivo del contrato sera responsabilidad del Consultor.

2. OBJETO DEL CONTRATO

El objeto del contrato es la prestacion de servicios de Consultoria y Asistencia Técnica al Servicio de Estudios y Proyectos de la
Direccion General de Obras Publicas e Infraestructuras del Gobierno de Navarra para la redaccion del documento cuyas
caracteristicas se describen a continuacion:

Tipo de Documento: Proyecto de construccion

Situacion: Cascante, Tudela y Cintruénigo en Navarra.

Tramo: Autovia A-15: P.K 21+000 - 29+000

Titulo: Proyecto de Construccion de la Autovia de Navarra A-15. Tramo Navarro del P.K. 21+000 al P.K. 29+000.

Descripcion de la actuacidén:

El objeto fundamental del trabajo es la redaccién del proyecto de construccion de la Autovia de Navarra A-15. Tramo Navarro, del
P.K. 21+000 al P.K. 29+000.

Mediante Orden Foral 13/2009, de 19 de febrero, de la Consejera de Obras Publicas, Transportes y comunicaciones, se
adjudicaron los trabajos de redaccion del proyecto “Plan Navarra 2012. Actuacion Prioritaria: Redaccion del proyecto de
construccion de la Autovia A-15: Medinaceli-Soria-Tudela. Tramo Navarro”.

La redaccion de este proyecto se dividio en dos fases, dando lugar a dos proyectos de construccion:
e  Proyecto de construccion de la Autovia de Navarra A-15. Tramo navarro, del P.K. 16+500 al P.K. 29+000.
e  Proyecto de construccion de la Autovia de Navarra A-15. Tramo navarro, del P.K. 29+000 al P.K. 34+800.

Estos proyectos se finalizaron en diciembre de 2010. No obstante, en vista de que su construccién no iba a ser inmediata, se
paralizé su tramitacion y quedd pendiente su aprobacion provisional e informacién publica y su posterior aprobacién definitiva.

Por otro lado, la Declaracion de Impacto ambiental que respaldaba estos proyectos caducé por lo que el Ministerio de Fomento,
volvié a tramitar nuevamente el expediente del Estudio Informativo para disponer de una nueva DIA.

Asi pues, por resolucion de 28 de mayo de 2020, de la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental, se formula la
declaracion de impacto ambiental del proyecto “Autovia A-15, tramo Agreda (Este)-Tudela (Navarra)”, y se publica en el BOE de 11
de junio de 2020. Posteriormente y por resolucion de 19 de agosto de 2024 de la Direccion General de Calidad y Evaluacion
Ambiental, se ha concedido una prérroga de vigencia por dos afios adicionales de la declaracién de impacto ambiental.

Tras esta aprobacién de la DIA la situacion de los proyectos en Navarra es la siguiente:

e Proyecto de Construccion de la Autovia de Navarra A-15. Tramo Navarro, del P.K. 16+500 al P.K. 29+000.
No se produce modificaciones de trazado en el tramo comprendido entre el P.K 16+500 y el P.K 21+000 y se produce
modificaciones del trazado en el tramo comprendido entre los PP.KK 21+000 y 29+000 para minimizar la afeccion
ambiental.
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e  Proyecto de Construccion de la Autovia de Navarra A-15. Tramo Navarro, del P.K. 29+000 al P.K. 34+800.
Este segundo proyecto no sufre modificaciones de trazado.

Por lo anteriormente expuesto, para adaptar estos proyectos a la nueva DIA y debido al tiempo transcurrido desde su redaccién
inicial, sera necesario la elaboracion de un nuevo proyecto para el tramo comprendido entre el P.K 21+000 ( Interseccion de A-15
con NA-6900) vy el P.K 29+000 (interseccion A-15 con NA-160), asi como la actualizacion en materia de legislacion, servicios
afectados y presupuestos de los proyectos comprendidos entre los PP.KK 16+500 y 21+000, y entre los PP.KK. 29+000 y 34+800.

El objeto de este trabajo es la redaccion de un nuevo proyecto de construccion de autovia para el tramo comprendido
entre el P.K. 21+000 que incluya el enlace con la carretera NA-6900 hasta el P.K. 29+000 donde debera enlazar con el
proyecto de construccion de la Autovia Navarra A-15 entre el P.K. 29+000 al P.K. 34+800 actualmente en redaccion, en
este punto se debera completar el enlace previsto tipo pesas con la carretera NA-160 debiendo hacer la estructura y los
ramales desde las glorietas en direccién Soria.

3. DOCUMENTACION A DISPOSICION DEL CONTRATISTA

El Servicio de Estudios y Proyectos, facilitara al Contratista toda la documentacion que se disponga relacionada con el proyecto de
referencia, entre las que se encuentra la siguiente documentacion:

- Proyecto de Construccion de la Autovia de Navarra A-15. Tramo Navarro, del P.K. del P.K. 16+500 al P.K. 29+000.
- Trazado aprobado por la DIA.

- “Criterios a tener en cuenta en la redaccion de los proyectos de construccion”

- Cartografia disponible en la web del Gobierno de Navarra.

- Datos de aforos de trafico del afio 2023 disponibles en la pagina web de la Direccion General de Obras Publicas e
Infraestructuras (http://www.cfnavarra.es/obraspublicas/).

El representante de la administracion facilitara al contratista las credenciales oportunas al personal del Contratista que se
considere necesarias para identificar su adscripcion al proyecto frente a particulares y otros Organismos Oficiales y Entidades.

4. PLAZOS DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS Y PROGRAMA DE TRABAJO

El plazo total de ejecucion de los trabajos sera de 18 meses. Este plazo se refiere exclusivamente al tiempo en el que desarrolla su
trabajo el Contratista, no computandose los plazos requeridos en los distintos tramites administrativos.

El Contratista debera entregar, en el plazo de una semana desde la celebracion de la primera reunion tras la firma del contrato, su
propuesta de plazos para la entrega de los distintos documentos exigidos en el punto niumero 5.

Los documentos entregados, si fuera el caso, deberan ser completados/corregidos en el plazo de dos semanas a contar desde la
fecha de envio del correspondiente informe de revision por parte de la Direccion del Contrato.

La demora en el cumplimiento de los plazos dara lugar a la aplicaciéon de la penalizacion contemplada en el pliego de clausulas
administrativas de la licitacion.

5. DOCUMENTOS A ENTREGAR POR EL CONTRATISTA

El adjudicatario del contrato intervendra en todas las fases de ejecucién Proyecto de Construccion y asistird técnicamente a la
Administraciéon durante todo el proceso de tramitacion y aprobacion del mismo.

El Contratista debera elaborar y entregar a la Direccion del contrato los siguientes documentos:

Proyecto de Trazado

El contratista elaborara el proyecto de trazado que servira de partida para elaborar el documento para informacién publica.
El documento para someter el proyecto a informacion publica (a efectos de bienes y derechos afectados), de acuerdo con la Ley
Foral 5/2007 de Carreteras de Navarra, tendra como minimo el siguiente contenido:

a) Memoria que describa y justifique la solucion adoptada de modo que quede claramente definido el trazado proyectado.

b) Planos en los que se representen, a escala adecuada, las obras proyectadas en planta, perfil longitudinal y secciones
transversales, asi como los correspondientes a la reposicion de los servicios afectados.
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c) Planos parcelarios en los que se determinen los terrenos a ocupar, incluidos los correspondientes a préstamos,
vertederos ya la ubicacién de las instalaciones auxiliares necesarias para la ejecucion de las obras.

d) Anexos en los que se incluiran los datos de trazado, las caracteristicas elegidas, la reposicion de servidumbres y
servicios afectados y la relacion concreta e individualizada de los bienes y derechos afectados con su descripcion
material y la designacion nominal de los interesados, de manera que permita tramitar la expropiacion de los bienes y
derechos.

Se entregara 1 copia en papel y 1 copia en CD (formato pdf y ficheros editables) para la Administracion de la Comunidad Foral de
Navarra y del documento para la informacion publica tantos ejemplares como municipios sean afectados por la actuacién, en
formato papel y en CD.

El proyecto de trazado sera aprobado provisionalmente por el Consejero de Cohesion Territorial y sometido a informacion publica y

audiencia a los Ayuntamientos cuyos términos quedan afectados por un plazo de 30 dias, a los efectos de Bienes y Derechos
afectados.

Informe sobre las alegaciones al Proyecto de Trazado

Contendra el resumen de las alegaciones recibidas durante la fase de informacién publica y la propuesta de contestacion a cada
una.

Proyecto de Construccidén

El contratista llevara a cabo la redaccion del Proyecto de Construccidon incorporando las modificaciones que pudiera haber
consecuencia de la informacioén publica y las alegaciones recibidas y se tendra en cuenta lo establecido en la DIA. El contenido del
proyecto sera el referido en el punto 11 del presente Pliego.

Con el proyecto constructivo debera entregarse un informe en el que, junto a cada una de las prescripciones del punto 11 de este
pliego y de las contenidas en el documento “Criterios a tener en cuenta en la redaccion de los proyectos de construccion”
se indicara si dicha prescripcion ha sido tenida en cuenta o no en el proyecto y, en este ultimo caso, el motivo (por indicacion de la
Direccion del Contrato, por no ser de aplicacion por las caracteristicas concretas del proyecto o por la apreciacion técnica que se
estime oportuna).

No se firmara el Acta de Recepcién del proyecto constructivo que se entregue, ni se procedera al abono del mismo, hasta
que no incluya todo lo indicado tanto en el punto 11 de este pliego de prescripciones técnicas como lo que le sea de
aplicacion del documento citado en el parrafo anterior.

Otros documentos:

El Contratista debera también elaborar los siguientes documentos en caso de que sea requerido para ello por la Direccion del
Contrato:

o Documento para la pagina web de la Direccion General de Obras Publicas e Infraestructuras durante la informacion
publica del proyecto de trazado: Se trata de un archivo .pdf en el que cada parcela afectada estara vinculada con los datos
de la misma (n° de poligono, n° de parcela, nombre y direccion del propietario y superficie de la misma afectada por el
proyecto). (se facilitara modelo).

o Diptico resumen del proyecto: Archivo .pdf con dos paginas que contendra una breve descripcion, dibujo de la planta sobre
ortofoto, seccion transversal tipo, caracteristicas de las principales estructuras etc. (Se facilitara modelo).

o Documento para la Confederacion Hidrografica del Ebro, si fuera necesario, que incluirda una memoria explicativa del
proyecto, planos generales, planos de drenaje, planos de las estructuras que afecten a cauces, copia del anejo de hidrologia y
drenaje y, en caso de considerarlo necesario el Director del Contrato por la especial incidencia de la obra sobre algin cauce,
un estudio de zonas inundables.

e Todos los informes, separatas, o estudios que a lo largo del proceso de redaccion y tramitaciéon administrativa del proyecto
sean requeridos por las distintas entidades y organismos publicos y privados o particulares interesados.

o Infografias: A partir del modelo tridimensional se realizaran infografias para ofrecer puntos de vista especificos que permitan
entender con un mayor nivel de detalle las actuaciones propuestas, ademas de materializar la propuesta con el modelo 3D.

6. PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

El presupuesto de licitacion de los trabajos del presente contrato es de cuatrocientos cincuenta mil euros (450.000 €) IVA excluido.
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En este presupuesto se consideran incluidos TODOS los gastos necesarios para la realizaciéon de los trabajos descritos
en este pliego y por tanto, no seran de abono independiente entre otros:

- Todos los trabajos geoldgicos y geotécnicos necesarios para la correcta redaccion del proyecto.

- La elaboracién de la documentacion que sea solicitada por las distintas entidades y organismos publicos y privados y particulares
interesados en el proyecto a redactar, asi como todas las subsanaciones de dicha documentacion a requerimiento de los mismos o
de la Direccién del Contrato.

- Cualquier trabajo cartografico o topografico.

- La apertura de accesos para realizar algun posible trabajo geotécnicos de campo.

- La realizacion de estudios de ruido requeridos por el Departamento de Medio Ambiente o la Direccion del Contrato.

- Los trabajos arqueoldgicos que la Seccion de Registro, Bienes Muebles y Arqueologia del Departamento de Cultura, Deporte y
Salud considere necesarios llevar a cabo para redactar adecuadamente el proyecto.

- Todas las modificaciones que sean necesarias incorporar a los distintos documentos como resultado de las alegaciones recibidas
durante la fase de informacion publica.

- El dimensionamiento y calculo segun la legislacién vigente de cuantas estructuras sean necesarias para la correcta funcionalidad
de la futura obra y el de elementos complementarios de la misma (pasarelas peatonales etc.)

- La elaboraciéon de cuantos documentos pudieran exigirse en cumplimiento de la legislacion vigente de urbanismo y ordenacion
del territorio.

- Cualquier gestion, permiso o licencia oficial o particular que se requiera para la ejecucion de los trabajos encomendados, siendo
por cuenta del Contratista el pago de cualquier canon, compensacion o indemnizacién que se derive, directa o indirectamente, de
la realizacion de dichos trabajos.

- La sefializacion y el balizamiento necesarios para todos los trabajos anteriormente mencionados que se desarrollen en las

proximidades de carreteras.

7. ABONO DE LOS TRABAJOS

Se realizaran dos pagos parciales:
1°) A la entrega del documento Proyecto de Trazado: El 50% del precio de adjudicacion.
2°) A la entrega del Proyecto de Construccion definitivo completado, en su caso, segun el informe de revision: El resto hasta

completar el precio de adjudicacion.

8. DIRECCION DE LOS TRABAJOS

La Directora del Contrato, sera la Jefa de la Seccion de Proyectos, la cual designara a un técnico a su cargo para la supervision del
desarrollo de los trabajos y para la asistencia al Contratista en cuanto sea competencia de la Administracion. No obstante, en dicha
supervision intervendran tantos técnicos de la Administracion como el Director del Contrato considere necesarios. Todos ellos
integraran la Direccién del Contrato.

Seran funciones del Director del Proyecto, entre otras, las siguientes:
o  Establecer las lineas generales de actuacion del Consultor y concretar con el mismo los criterios de proyecto.
e Coordinar a cuantos intervengan en las diferentes fases y capitulos del Proyecto.

e Asegurar el cumplimiento del Pliego de Prescripciones Técnicas y demas condiciones establecidas en el Contrato y otras
disposiciones legales.

e Proponer, si lo estimara conveniente, posibles modificaciones al presente Pliego o aceptar y aprobar aquellas que propusiese
el Consultor una vez evaluada su incidencia en el presupuesto del contrato y en el plazo para la realizacion de los trabajos. En
el caso de existir, entre ambas partes, diferencias de criterio respecto a las modificaciones propuestas, prevalecera el criterio
de la Direccién del Proyecto.
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e Aprobar el plan de trabajos propuesto por el Consultor y controlar el cumplimiento de las entregas parciales establecidas en el
mismo, en el Pliego y las requeridas posteriormente por la propia Direccién del Proyecto.

e Facilitar al Consultor, en los plazos sefialados en el plan de trabajos, la informacion disponible y las credenciales necesarias
para facilitarle las gestiones a realizar en otros organismos oficiales.

e Dar por definitivamente recibido el Proyecto, una vez revisada la documentacién provisional entregada con anterioridad.

e  Emitir las certificaciones para el abono parcial y/o total de los trabajos, de acuerdo con lo establecido en el Pliego de
Clausulas Administrativas Particulares del Contrato.

9. PERSONAL Y MEDIOS DEL CONTRATISTA

El Contratista designara una persona de su organizacion con titulacién en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos o titulacion
equivalente, con experiencia probada en proyectos de carreteras, el cual asumira el caracter de “Autor del Proyecto” y que sera el
coordinador de todos los trabajos.

El Contratista aportara un equipo humano formado por un nimero suficiente de técnicos competentes en cada una de las materias
objeto del trabajo y unos medios materiales adecuados para su correcta realizacion. El Contratista debera incluir en su oferta, una
relacion del personal técnico que vaya a intervenir en los trabajos, con indicacién de sus funciones.

También designaran a las empresas colaboradoras que realicen o participen en los trabajos topograficos, cartograficos, geolégicos
y geotécnicos, etc. asi como al personal de las mismas que intervendra en los trabajos y su titulacion y experiencia.

El Contratista dispondra de todos aquellos medios que sean necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos a realizar

(vehiculos, ordenadores, maquinaria de impresion y reproduccion de documentos, aparatos topograficos, etc.) y cuyo coste en la
realizacion de los trabajos estara incluido en los precios ofertados para la realizacion de cada unidad.

10. DESARROLLO DE LOS TRABAJOS

Se mantendran reuniones periddicas a las que debera asistir el Contratista con las personas de su equipo que estime necesarias.

El Contratista levantara acta de cada reunién y se la remitira al Director del Contrato en un plazo maximo de 2 dias, para su
revision y validacion.

El Contratista debera informar por escrito del desarrollo de los trabajos siempre que sea requerido para ello.

11. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR

El objeto fundamental del trabajo es la elaboracion, en las condiciones detalladas en este pliego, de un proyecto de construcciéon
que defina las obras necesarias para la Construccién de la Autovia de Navarra A-15. Tramo Navarro, del P.K. 21+000 al P.K.
29+000.

Asimismo, la Administracion representara a la empresa Consultora ante cuantas gestiones deba realizar ante organismos oficiales
para la obtencion de informacion y documentacion adicional, facilitando credenciales al personal de la misma para que pueda llevar
a término sus gestiones con la maxima celeridad y eficacia.

Para la realizaciéon de los trabajos se ha considerado que se debera elaborar un unico proyecto de trazado que permita llevar a
cabo las tramitaciones necesarias a efectos de informacion publica y medio ambientales, para lo cual debera incluir los siguientes
apartados: Antecedentes y justificacion de la solucion adoptada, planos descriptivos de la solucion elegida (situacion, planta,
perfiles transversales, secciones tipo, perfiles longitudinales, reposicion de servicios afectados, reposicién de caminos, galibos de
estructuras), planos de préstamos y vertederos, planos de todas las ocupaciones temporales y definitivas y relacién de bienes y
derechos afectados, asi como todos documentos exigidos en la Declaracion de Impacto Ambiental cuyo contenido orientativo se
indica en el art 49 del Decreto Foral 93/2006.

Una vez finalizado el proyecto de trazado se redactara el correspondiente proyecto de construccion. El contenido del Proyecto de
Construccion sera el formado, por los siguientes documentos:

Documento n° 1.- Memoria y Anejos.

Documento n° 2.- Planos.

Documento n° 3.- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
Documento n° 4.- Presupuesto.
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El Proyecto de Construccion constara de los siguientes documentos:

MEMORIA DESCRIPTIVA

En la Memoria descriptiva se justificara globalmente la solucion proyectada y se describira cémo sera su construccion y sus
elementos funcionales, obras singulares, estética y entorno medioambiental y territorial.

Contendra, entre otros apartados los siguientes: objeto del proyecto, antecedentes, justificacion de la solucién adoptada,
presupuestos, documentos que integran el proyecto, personal que ha intervenido en la redaccion del proyecto y conclusiones.

ANEJOS A LA MEMORIA

En los que se incluiran todos los datos de trafico, topograficos, hidroldgicos, hidraulicos, geoldgicos, geotécnicos, territoriales,
ambientales, etcétera, y cuantos calculos y estudios se hubieran utilizado en su elaboracion.

Antecedentes

Cartografia y topografia.

Geologia y procedencia de los materiales

Efectos sismicos

Climatologia e hidrologia

Planeamiento Urbanistico

Trafico

Estudio geotécnico del corredor

Trazado geométrico y secciones tipo

10. Movimiento de tierras

11. Firmes y pavimentos

12. Drenaje

13. Estudio Geotécnico para la cimentacion de estructuras
14. Estructuras

15. Soluciones propuestas para el trafico durante las obras
16. Sefalizacion, balizamiento y defensas

17. Obras complementarias (iluminacion, cerramientos...)
18. Estudio de gestion de residuos de la construccion

19. Integraciéon ambiental

20. Cumplimiento de la D.I.A.

21. Reposicion de servidumbres y servicios afectados

22. Programa de control de calidad

23. Expropiaciones y ocupaciones

24. Plan de obra

25. Justificaciéon de precios

26. Férmula de revision de precios

27. Presupuesto para conocimiento de la Administracion
28. Estudio de seguridad y salud (Real Decreto 1627/1997).
29. Coordinacién con otros organismos y servicios

©CoNoaRWN =

Se haréa referencia al objeto, contenido y conclusiones relativas a posibles estudios elaborados con anterioridad y que
constituyan antecedentes directos o indirectos del presento Proyecto, incluyéndose la documentacion completa relativa a sus
aprobaciones. Asimismo, se incluira la Declaracion de Impacto Ambiental correspondiente.

El Contratista debera actualizar la Cartografia realizada en 2010 a fecha actual y se debera revisar la Red de Bases de
Replanteo, reponiendo con la misma calidad de observaciones aquellas que se encuentren desaparecidas o deterioradas por
el paso del tiempo, para ello debera ajustar y sefialar sobre el terreno, una red de bases de replanteo segun las prescripciones
técnicas que facilitara la Seccion de Cartografia

Desde la red de bases de replanteo, se llevaran a cabo los levantamientos topograficos necesarios para desarrollar el
proyecto. Contendra una descripcién clara y completa del modo de obtencion de la topografia, el tipo de aparatos empleados




y su precision. Incluira también todos los listados de los célculos necesarios para su correcto entendimiento; asi como la
descripcion y situacion de las bases generadas.

11.1.3 Geologia y Procedencia de los materiales

11.3.1. Estudio geoldgico
El estudio geoldgico de los terrenos atravesados por la traza se realizara tomando como base el trazado aprobado por la DIA.

Esta informacion se completara, en caso de ser necesaria, con un estudio de fotogeologia de la zona, que debera incluirse en
el Proyecto, y una campafia de apoyo sobre el terreno con el fin de determinar con exactitud los siguientes datos:

Geomorfologia

Espesores y caracteristicas de los mantos de alteracion y materiales de recubrimiento

Litologia, estratigrafia e historia geolégica

Geologia estructural y tectonica, haciendo especial hincapié en la deteccion de paleodeslizamientos y otros riesgos
geoldgicos

Hidrogeologia

e sismicidad

Con toda la informaciéon procedente de los estudios y reconocimientos efectuados se confeccionara un plano de planta
geoldgica a escala 1:5000, con un ancho de banda minimo de 500 m. Este plano, que debe presentar total coherencia con el
perfil que se refiere en el apartado 11.8.3., debera incluir informacién del trazado, geoldgica, hidrogeoldgica, geomorfolégica y
de los reconocimientos realizados.

Todos los planos deben ir acompanados de su correspondiente leyenda e incluiran la representacion de los ejes del trazado.

En base al informe geoldgico-geotécnico que se facilite de la campafia geotécnica realizada, se elaborara un anejo con la
siguiente informacion:

11.3.2. Préstamos, yacimientos granulares y canteras

Se revisara el estudio de procedencia de materiales del proyecto y en caso de ser necesario se propondran nuevos préstamos
y vertederos, dado el tiempo transcurrido entre la redaccion del proyecto en 2010 y ahora. Los préstamos y vertederos que no
estén incluidos en la DIA sera necesario tramitarlos con Medio Ambiente del Gobierno de Navarra.

Se incluira un estudio especifico y detallado relativo a la posible procedencia de los materiales, actualizando y completando la
informacion obtenida a partir de la cartografia del I.G.M.E. u otros organismos.

Para cada préstamo, yacimiento o cantera nuevo que se proponga utilizar, se describira con detalle su ubicacion y su forma
de acceso, mediante el correspondiente croquis, en planos a escala 1:50.000. Se realizara un plano a escala 1:500 o 1:1000,
seglin convenga, donde queden reflejados los limites previsibles del préstamo, yacimiento o cantera, asi como la localizacion
de los reconocimientos realizados para su investigacion. En dicho plano se indicara el espesor minimo aprovechable para el
uso que se prevea en cada punto, asi como el espesor de suelo de recubrimiento a desechar. Se incluiran perfiles
longitudinales y transversales donde se identifiquen los distintos niveles litoldgicos, asi como los reconocimientos efectuados.

Se tomaran fotografias de los préstamos, yacimientos o canteras, asi como de las calicatas y cajas de sondeos, mostrando el
material obtenido. En el caso de canteras o yacimientos granulares activos, se podran incluir los ensayos suministrados por
los explotadores.

La campafa de reconocimientos y ensayos sera aprobada por el Director del Contrato con el visto bueno del gedlogo adscrito
al Servicio de Estudios y Proyectos.

Con los datos de cada préstamo, yacimiento o cantera, se realizara una cubicacion y se describira la forma de explotacion
(todo — uno, cribado y clasificado, lavado, machaqueo, etc.), asi como los datos sobre su explotacion (explotado previamente,
activos, inactivos, etc.) y de la propiedad.

El proyecto incluira la tramitacion ambiental que sea necesario realizar para disponer de los nuevos préstamos y se analizaran
los impactos ambientales que puedan surgir de la explotacion de los mismos, proyectandose y presupuestandose las medidas
de integracion ambiental que sea necesario realizar tras su explotacion.

Teniendo en cuenta las caracteristicas de los materiales y la ubicacion de las distintas fuentes de materiales (desmontes de la
traza, canteras, préstamos, etc.) y en coordinacién con el anejo de movimiento de tierras, se realizara una propuesta razonada
sobre el destino de los materiales del Proyecto. En funcion de su distancia a la zona de obras, se determinara el coste del
transporte que debe incluirse dentro de la justificacion del precio unitario de cada unidad de obra. También se estudiara, en la
justificacion de los precios unitarios de los materiales naturales, el importe del canon a abonar por la explotaciéon de los
préstamos, yacimientos granulares o canteras. En ningun caso podran figurar, dentro de los Cuadros de Precios, unidades de
obra cuya ejecucion exija el empleo de materiales cuya procedencia no haya sido debidamente justificada.
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11.3.3. Instalaciones de suministro

Se debera estudiar y documentar las posibles instalaciones de suministro de materiales que pudieran emplearse en las obras:
fabricas de cemento, plantas de machaqueo de aridos, plantas de hormigoén y plantas de mezclas bituminosas.

De cada una de ellas se indicara su naturaleza, tipo y tamafo de las instalaciones, capacidad de produccion, canteras y

yacimientos granulares de los que se abastecen, etc. y se ubicaran en el mismo mapa de localizacion de préstamos,
yacimientos y canteras.

11.1.4. Efectos sismicos

En el caso de que la ubicacién y/o caracteristicas de las obras proyectadas asi lo exijan, deberan considerarse las acciones
sismicas en los calculos del proyecto, de acuerdo con lo dispuesto en la normativa vigente. Para ello, se tendra en cuenta la
revision de 2012 (IGN) de aceleraciones basicas y las propuestas de la vigente Norma Sismorresistente NCSE-02.

Si se han de considerar las acciones sismicas, deben preverse las medidas y disposiciones constructivas de caracter general

que van a adoptarse en las obras: topes sismicos, vinculaciones entre elementos, caracteristicas de los aparatos de apoyo,
etc.

11.1.5 Climatologia e hidrologia

El estudio climatoldgico e hidrolégico de la zona objeto del Proyecto tiene por finalidad conocer las condiciones climaticas e
hidrolégicas del entorno afectado por las obras.

El estudio climatolégico definira los principales rasgos climaticos de la zona. Basandose en ellos se establecera la incidencia
que tendra el clima en la obra, mediante el calculo de los coeficientes medios de aprovechamiento de dias laborables para la
realizacion de las principales unidades de obra, asi como la definicion de los indices agroclimaticos que serviran de partida
para el disefio de las plantaciones a realizar en la obra. Este estudio debera servir de apoyo al proyecto de la sefializacion a la
definicion del plan de mantenimiento de la carretera durante su explotacion.

El estudio hidrolégico tiene por finalidad, previo analisis del régimen de precipitaciones y del resto de las caracteristicas
hidroldgicas de la zona objeto del Proyecto, determinar los caudales generados en las cuencas interceptadas por la traza.

11.4.1. Climatologia

Para obtener los datos de partida se consultaran las publicaciones existentes en lo referente a los datos climaticos de la zona.
Se elaborara un cuadro resumen con las estaciones seleccionadas con indicacidon de su cuenca, tipo de estacion, sus datos,
numero de afos con datos y numero de afos con datos completos y se representara su ubicacion en un mapa.

El estudio climatolégico tendra como minimo los siguientes datos:

e Variables climaticas mediante estudio estadistico (precipitaciones (media, mensual, anual, maxima en 24 horas,
maxima mensual, nimero de dias de lluvia, nieve, granizo, tormenta, niebla, rocio, escarcha), temperaturas (media
mensual y anual, media minima mensual y anual, media de las maximas mensual y anual, minima, maxima, y
oscilaciones de las temperatura) y otros datos (humedad, evaporacion, nimero de dias de sol, despejados, con
heladas, vientos...).

e Clasificacion e indices climaticos.

e Determinacién del numero de dias aprovechables en la ejecucion de las obras.

Cuando sea posible se presentaran los resultados en forma de graficos con los valores mas representativos.
11.4.2. Hidrologia

El apartado de hidrologia incluira una descripcién general de la hidrologia de la zona, con especificacion de los cursos de
agua atravesados, surgencias, manantiales, pozos, etc., localizados en el ambito del proyecto y que afecten directa o
indirectamente a la traza.

Para obtener los datos se mantendran los contactos necesarios con los organismos afectados (Confederaciones Hidrograficas
o administraciéon hidraulica competente) asi como para recabar los condicionantes que afecten al disefio de las obras de
drenaje.

Se determinaran los caudales de referencia de los cauces interceptados a partir de la informacién sobre caudales maximos
asociados a distintos periodos de retorno que, en su caso, pueda tener la Administracion Hidraulica. En caso de no disponer
de la informacion anterior o cuando las circunstancias lo aconsejen se realizara un estudio hidroldgico especifico.
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Para cuencas pequefias, con superficie menor a 50 km? se podra aplicar el método hidrometeoroldgico. Para cuencas
mayores el calculo se basara en el andlisis estadistico de datos de caudales de estaciones de aforo préximas. En todo caso,
no es aconsejable el empleo del método hidrometeorolégico para cuencas con mas de 500 km?2.

Se calcularan las precipitaciones maximas previsibles en 24 horas para diferentes periodos de retorno y se les asignara a las
cuencas. Se realizara un cuadro resumen con las precipitaciones maximas diarias adoptadas para las distintas cuencas del
proyecto en que se emplee el método hidrometeoroldgico, en funcién de los periodos de retorno considerados, justificandose
adecuadamente los valores finalmente adoptados en el célculo.

Se delimitaran las distintas cuencas vertientes a la traza sobre planos a escala 1:1000 o 1:5000 que dispondran de toponimia
y curvas de nivel suficientes para apreciar el correcto trazado de las divisorias. De cada cuenca se obtendran las
caracteristicas necesarias para el calculo de los caudales en ellas generados, realizandose los cuadros resumenes necesarios
donde se especifiquen todos los datos (nomenclatura, obra de drenaje prevista, superficie, longitud, desnivel, pendiente,
umbral de escorrentia en funcién del uso de la tierra, la pendiente, las caracteristicas hidroldgicas y tipo de suelo).

Para el calculo de los caudales generados por las cuencas se seguiran las recomendaciones de la vigente Instruccion de
Carreteras 5.2-IC. Una vez calculados los caudales se elaborara un cuadro resumen con los siguientes datos: nombre de la
cuenca, obra de drenaje, area, tiempo de concentracion, coeficiente de uniformidad, intensidad media diaria de precipitacion
en mm/h para los periodos de retorno considerados, factor de torrencialidad, intensidad media de precipitacion del aguacero
de célculo en mm/h, umbral de escorrentia, coeficiente de escorrentia y caudales para los periodo de retorno 2, 5, 10, 25, 50,
100 y 500 afos.

11.1.6 Planeamiento Urbanistico

Se recopilara la informacion relativa al planeamiento urbanistico vigente en cada uno de los términos municipales afectados
por el proyecto y se estudiara su adaptacion al mismo, evaluandose las posibles interferencias con las zonas calificadas como
suelo urbanizado, espacios protegidos en el suelo rural, etc. Buena parte de esta informacion se encuentra disponible en
internet en el Sistema de Ordenacién Urbanistica de Navarra (SIUN).

La informacion recopilada se plasmara en mapas a escala suficiente para comprobar la situacion relativa entre las zonas de
afeccion del trazado propuesto y el alcance previsto para las zonas calificadas como suelo urbanizado, espacios protegidos,
etc.

En su caso, el Contratista debera elaborar la documentacion que fuera requerida por la legislacion urbanistica y de ordenacion
del territorio vigente en Navarra. Dichos trabajos, no seran de abono independiente.

11.1.7 Tréfico

Se recopilaran todos los estudios de trafico existentes y en el caso de que no se consideren adecuados se procedera a hacer
un nuevo estudio con la recogida de informacién necesaria.

Se obtendran los registros correspondientes a las estaciones de aforo de la Red de Carreteras de la Comunidad Foral de
Navarra. La situacion de las estaciones seleccionadas se indicara en un plano o croquis en tamano A-3, en el que se
reflejaran también las distintas carreteras interceptadas, incluyendo su denominacién y las poblaciones que unen entre si.

En caso de no ser suficientes los datos anteriores, el consultor obtendra mediante aforos las caracteristicas del trafico de las
vias interceptadas, con objeto de justificar y disefiar correctamente las intersecciones y enlaces correspondientes.

Con los datos anteriores, se obtendra graficamente la evolucion histérica (eje de abscisas) de la I.M.D. (eje de ordenadas) del
tramo de estudio. Posteriormente se calculara la I.M.D. del afio actual y una estimacion del trafico de vehiculos pesados.

El afio horizonte sera veinte afios después de la fecha prevista para la entrada en servicio de la actuacién. Se justificara (en
funcién de los crecimientos pasados del trafico en el corredor de la tendencia actual, de las perspectivas de crecimientos
futuro, de los estudios de induccion y captacion de trafico, etc.) la intensidad de trafico finalmente adoptada para la hora de
proyecto en el afio horizonte del proyecto.

Se realizara un estudio de capacidad y niveles de servicio a lo largo de la vida del proyecto siguiendo los criterios del Manual
de Capacidad de Carreteras. Seran objeto de estudio independiente, desde el punto de vista de la capacidad, aquellos
segmentos de caracteristicas geométricas especiales susceptibles de tratamientos individualizados para la mejora de la
circulacion (tuneles, rampas y pendientes pronunciadas, nudos, etc.)

11.1.8 Estudio Geotécnico del corredor

El contratista debera analizar el estudio geotécnico del proyecto y completar la informacion recogida con un nuevo estudio
geotécnico de la zona nueva afectada y de las estructuras. Los trabajos de campo y de laboratorio que haya que realizar no
seran objeto de abono adicional. La campafia geotécnica a llevar a cabo debera ser aprobada por la Direccion del contrato.
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Con toda la informacion recopilada se redactara el anejo de Estudio Geotécnico del corredor. Los planos geotécnicos seran
consecuentes con el estudio geoldgico y tendran la siguiente informacion basica: topografia y toponimia; traza del proyecto;
distribuciéon y descripcion litologica de las unidades geoldgicas; espesor de los suelos, formaciones superficiales y rocas
alteradas; discontinuidades y datos estructurales; clasificacion geotécnica de los suelos y rocas; propiedades de los suelos y
rocas; condiciones hidrogeolégicas; condiciones geomorfolégicas; procesos dinamicos; investigaciones previas existentes;
riesgos geologicos.

Sobre la base de informacién geoldgica y geotécnica se realizara la planta geotécnica de la traza a escala 1:5.000, y sobre
ella se superpondra, a partir de las conclusiones del estudio fotogeoldgico, la ubicacién de los paleodeslizamientos u otros
fendmenos de inestabilidad de ladera que se hubieran detectado.

Asimismo, se realizara el perfil geotécnico de la traza a escala (H/V) 1:5000/1:500. En dicho perfil se representaran la rasante
de la traza, las obras a realizar y la situacién de las prospecciones e investigaciones realizadas.

Al pie del perfil longitudinal se representara una “guitarra” con la siguiente informacion:

e  Espesor, por tramos, de la tierra vegetal.

e En los desmontes en suelo, se indicaran los porcentajes de suelo inadecuado, marginal, tolerable, adecuado o
seleccionado para la formacion de rellenos; en desmontes en roca, la aptitud del material excavado para la
formacién de todo-uno o pedraplenes; se tramificaran las caracteristicas del material de fondo de desmonte como
cimiento de la explanada del firme; también se indicara si el material es excavable mediante medios mecanicos, con
o sin ripado, o si es necesario el uso de explosivos, en funcién de la profundidad.

e Enlos rellenos o zonas de transito de terraplén a desmonte, se indicara el espesor de material a sustituir por saneo,
adicional al espesor de tierra vegetal, para la cimentacion del relleno o de la propia explanada.

e Emplazamiento de las calicatas y de los sondeos mecanicos efectuados, con indicacion simplificada de los
materiales encontrados y su clasificacion, y los graficos simplificados de las penetraciones y prospecciones
geofisicas.

Finalmente, se preparara un resumen en el que se incluirdn los principales problemas geotécnicos del corredor, su

localizacién y sus soluciones. Tanto en los Planos como en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y el Presupuesto
del Proyecto se recogeran estas soluciones.

11.1.9 Trazado geométrico y secciones tipo

Para concretar el trazado y las secciones tipo se tendra en cuenta, con caracter general, la norma 3.1 IC de la instruccién de
Carreteras de 4 de marzo de 2016 del Ministerio de Fomento. Los incumplimientos de las recomendaciones de la norma
deberan estar fundamentados presentando la siguiente documentacion:

e  Criterio no cumplido
e Justificacion del no cumplimiento.
e  Parametros o alternativas finalmente consideradas

Para el encaje del trazado geométrico se realizaran cuantos tanteos sean necesarios, en el perfil longitudinal y en planta, para
optimizar el trazado con respecto a los diversos condicionantes de tipo geométrico, geotécnico, de movimiento de tierras,
drenaje, ambientales, etcétera. Como resultado de los mencionados tanteos, se justificara con detalle el trazado 6ptimo
seleccionado.

La definicion del trazado incluira los radios en planta, los parametros de clotoide, las pendientes y rampas, los parametros de
acuerdo vertical, un analisis de visibilidad, secciones transversales tipo, galibos, definicion de sobreanchos y peraltes y
tipologia de enlaces e intersecciones (previo analisis técnico y econémico de las alternativas que conduzcan a la seleccién de
la mejor solucién entre las estudiadas).

Para el trazado en planta se incluira la definicion correspondiente a los elementos de trazado en planta, para lo cual se tomara
como punto de partida el origen del proyecto, al que se le podra asignar una Distancia al Origen (D.C.) arbitraria, que a su vez
se vera aumentada con las longitudes de los distintos elementos del trazado, determinando asi las D.O. crecientes del mismo.

Se utilizaran unicamente tres tipos de elementos alineacion recta, alineacion circular y curva de transicion tipo clotoide.

La definicién de cada uno de los elementos integrantes del estado de alineaciones se hara de la siguiente manera:

PLANTA

TIPO ’ DATOS CD;ATCd)S CQRTESIANOS. t — . - '

ALINEACION INTRINSECOS oordenadas y  acimu entro circunferencia o
origen elemento punto de inflexién clotoide

RECTA D. Origen/D.O. = Xo =
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Radio/R = infinito Yo =

Longitud/L = Az =

CLOTOIDE D. Origen/D.O. = Xo =
Parametro/A = Yo = Xi=
Longitud/L = Az = Yi=
Az =

CIRCUNFERENCIA D. Origen/D.O. = Xo =
Radio/R = Yo = Xc=
Longitud/L = Az = Yc=

Se definiran las coordenadas de los puntos del trazado en planta cada 20 m sobre el eje, asi corno las de todos los puntos
singulares del estado de alineaciones:
. En las alineaciones rectas, se definiran las coordenadas cartesianas (X,Y) de cada punto, y el azimut de la recta;
e En las alineaciones circulares, se definiran las coordenadas cartesianas (X,Y) y el azimut de cada punto, asi como el
radio de la circunferencia;
e En las curvas de transicion tipo clotoide se definiran las coordenadas cartesianas (X, Y), el azimut (Az) y el radio de
curvatura (R) en cada punto, asi como el parametro de la clotoide.

Para el trazado en alzado se incluira la definicion correspondiente a los elementos de trazado en alzado, partiendo del origen
del proyecto, cuya D.O. se habra establecido al definir el trazado en planta. Se utilizaran anicamente dos tipos de elementos:
rasantes de inclinacion uniforme (rectas) y curvas de acuerdo vertical (parabolas de 2° grado).

Los elementos del trazado en alzado se definiran de la siguiente manera:

ALZADO
TIPO ELEMENTO DATOS INTRINSECOS COTAS
D. Origen/D.O. = Longitud/L Zo =
RECTA Pendiente/P(%) =
D. Origen elemento/DOe = Longitud/L = Zo =
ACUERDO VERTICAL D. Origen vértice/DOv = Bisectriz/B = Zv =
Parametro/Kv =

Se definiran las cotas de los puntos del trazado en alzado cada 20 m sobre el eje, asi como las de todos los puntos singulares
del estado de rasantes. El listado incluira la D.O. de cada punto, su cola y la inclinacién de la rasante correspondiente, con su
signo (positivo para las rampas, negativo para las pendientes).

Se realizara un estudio de visibilidad del trazado, determinando los retranqueos de obstaculos y los parametros geométricos
minimos que proporcionen una visibilidad superior a la distancia de parada. Se analizaran, en su caso, las zonas donde no
pueda cumplirse lo indicado anteriormente, adoptando las medidas complementarias necesarias para mantener la seguridad
vial.

Se incluira la descripcién y representacion de todas las secciones tipo de los diversos viales proyectados, incluyéndose las
dimensiones de sus elementos. En el caso de secciones tipo con prevision de ampliacion del nimero de carriles se analizara
la situacion futura, por si ésta pudiera condicionar la inicialmente proyectada.

La definicién geométrica del trazado de intersecciones, enlaces o vias de servicio se hara de la misma forma en que se ha
descrito en los apartados anteriores.

A tales efectos, se individualizaran tantos ejes como sean necesarios para definir perfectamente las obras proyectadas, y
cada uno de ellos sera objeto de un estudio por separado, definiendo sus distintos elementos de trazado, tanto en planta
como en alzado, y las coordenadas de los puntos equidistantes, de la misma forma que si del eje principal se tratase.

Asimismo, se definiran con exactitud los puntos de interseccién de los distintos ejes que concurren en una interseccion o
enlace, con objeto de facilitar el replanteo de los mismos. En especial se determinaran las longitudes y puntos singulares de
los carriles de cambio de velocidad.

Para el estudio en planta de los nudos y la definicién de los peraltes, se preparara un plano de planta a escala 1:500, como
minimo, en el que se definan las coordenadas de los puntos singulares de las mismas, los correspondientes radios y
acuerdos, los anchos de carriles y sobreanchos, en su caso, asi como los peraltes de cada uno de los ramales.

Cuando el radio de las alineaciones curvas sea inferior a 150 m, o el parametro de los acuerdos verticales sea inferior a 1.000
m, la definicién de los puntos equidistantes del eje se hara cada diez (10) metros.

Se incluiran perfiles transversales, al menos cada 20 m, de cada uno de los viales proyectados. Se tendra en cuenta la
proximidad entre viales cuyas explanaciones puedan interferirse, asi como la existencia de estructuras.
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11.1.10 Movimiento de tierras

Atendiendo a los resultados de la campafia de reconocimiento geotécnico de los terrenos, se clasificaran los materiales
procedentes de las excavaciones de la traza segin su mayor o menor facilidad para ser removidos y su aptitud para formar
rellenos.

Esta clasificacion se reflejara tanto en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares como en el Presupuesto, que
incluiran la definicién precisa de las distintas unidades de obra que integren el capitulo de explanaciones, sus precios
correspondientes y los presupuestos parciales a que den lugar.

Del estudio geotécnico se deduciran los volimenes de desmonte que deben ser llevados a vertedero por no reunir el material
las condiciones necesarias para la construccion de rellenos y el volumen de material de préstamo necesario para conseguir la
explanada tipo de proyecto (a colocar sobre el fondo de excavacion en desmontes o en la capa de coronacion de rellenos).

Se estudiara en primer lugar la posibilidad de efectuar compensaciones transversales en el caso de que existan tramos cuya
seccion transversal discurra con perfiles a media ladera.

A continuacion, se procedera a realizar un estudio de compensacion longitudinal, empleando el método del diagrama de
masas, que dara informacion sobre lo siguiente:

o Volumenes de relleno que se construyen con materiales procedentes de los desmontes de la traza.

e Distancias de transporte para los distintos volimenes transportados.

El estudio de la compensacion longitudinal ira acompanado del correspondiente estudio de costes de transporte,
determinando las distancias medias de transporte para los voliumenes transportados, en funcion de la distancia existente entre
los centros de gravedad del diagrama de masas en las zonas correspondientes a origen y destino.

Cuando las caracteristicas del proyecto obliguen a la descompensacion de las tierras, o existan materiales en los desmontes
del proyecto que no sean econémica o técnicamente viables para la construccion de la carretera, se debera estudiar y
proponer (en coordinacién con el anejo de Geologia y Procedencia de Materiales) los préstamos y vertederos que sean
necesarios para satisfacer las necesidades de la obra, en funcién de las caracteristicas de los materiales, las reservas y las
distancias de transporte.

En el apartado de préstamos y vertederos, debe figurar todo lo relativo a los mismos y, en concreto:

Volumenes que son necesarios llevar a vertedero y extraer de préstamo.

Capacidades totales de los mismos.

Plano de situacion.

Plano con la identificacion de las parcelas ocupadas y superficie ocupada de las mismas.

Plano con el itinerario para acceder a ellos desde la obra.

Definicion de la situacion final en que quedaran las zonas de préstamo y vertedero mediante planos de planta,

perfiles longitudinales y perfiles transversales.

e  Presupuesto previsto para la apertura de nuevos caminos de acceso y para reparacion, tras las obras, de los
caminos y carreteras existentes utilizados por el trafico de obra.

e Presupuesto para preparacion de su explotacion (retirada de tierra vegetal y de material de montera no
aprovechable, destoconado, balizamiento etc.).

e  Plan de restauracion previsto y presupuesto detallado destinado en el proyecto para él.

e Trabajos geotécnicos realizados en las zonas de préstamo y conclusiones de los mismos.

El anejo de movimientos de tierras debe contar con un cuadro resumen donde se especifique:

e El volumen de nucleo/cimiento de relleno necesario, desglosando por materiales utilizados (suelos marginales
debidamente tratados, tolerables, adecuados o seleccionados; todo-uno; pedraplén), y distinguiendo también su
origen (desmontes de la traza y/o préstamos; compensacion transversal). Se indicaran las distancias medias de
transporte estimadas diferenciando por tipo de material, origen y destino, y los coeficientes de paso adoptados.

e Volumen de materiales para la coronacion de la explanada y las cufias de transicion en estructuras, desglosando por
materiales utilizados (suelos tolerables, adecuados o seleccionados; suelos estabilizados; etc.), distinguiendo
también su origen (desmontes de la traza y/o préstamos). Se indicaran las distancias medias de transporte
estimadas diferenciando por tipo de material, origen y destino, y los coeficientes de paso.

e Volumen de excavaciones en desmontes, distinguiendo si es preciso la forma de extraccion (medios mecanicos con
o sin ripado, voladura) y los materiales que previsiblemente se obtendran (suelos marginales, tolerables, adecuados
o seleccionados; todo-uno; pedraplén; materiales inadecuados), y distinguiendo su destino (compensacion
transversal, formacion de rellenos, cufias de transicion de estructuras, capas de coronacién de explanadas o
vertedero).

e Volumen de tierra vegetal y eventuales saneos para las cimentaciones de rellenos y estructuras, indicando la parte
que podra ser empleada en las labores de revegetacion, y la parte que sera llevada a vertedero. Se debe indicar la
distancia media de transporte a vertedero, y los coeficientes de paso adoptados.

e Volumen de material procedente de préstamos, desglosando por material a extraer (suelos tolerables, adecuados o
seleccionados; todo-uno o pedraplén) y origen (diferentes préstamos estudiados en fase de proyecto). También se
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indicara el destino de los materiales (rellenos, explanada, cufias de transicion) y las distancias medias de transporte
previstas.

e Volumen de material a vertedero, indicando su origen (materiales inadecuados, suelos marginales o sobrantes de la
excavacion de desmontes; tierra vegetal o saneas de cimentacién) y su destino (vertederos estudiados en el
proyecto). Se indicara también la distancia media de transporte a vertedero.

o Verificacidon de la existencia de balance nulo en el conjunto del movimiento de tierras (material excavado/préstamo
vs. Material vertido/llevado a vertedero), considerando los coeficientes de paso correspondientes.

Dentro de cada uno de los apartados anteriores, a su vez es aconsejable desglosar las mediciones correspondientes al
tronco, los viales de los nudos, las vias de servicio, a las reposiciones de caminos, etc.

Las conclusiones del estudio de compensacion de volumenes del movimiento de tierras, se reflejaran en el Anejo de
justificacion de precios y en los documentos contractuales del Proyecto, incluso en el caso de que se fije un precio Unico para
la excavacion en desmonte (sin diferenciacion de ningun tipo), combinado con un precio Unico de relleno (cualquiera que sea
su procedencia), modelo que sera el normalmente utilizado, salvo justificacion expresa en contrario.

En el caso de que sea necesario establecer matizaciones, tales como distinguir varios tipos de terrenos en desmonte, varias

procedencias de materiales en el relleno, o incluso varias distancias de transporte (introduciendo el concepto de unidad de
transporte adicional por encima de una distancia), debera ser objeto de una detallada definicion contractual en el Proyecto.

11.1.11 Firmes y Pavimentos

Para el proyecto de las estructuras de firme y de explanada en el tronco principal, intersecciones y enlaces se obtendran, en
primer lugar, los factores de dimensionamiento: trafico pesado y materiales disponibles para las secciones de firme/explanada.

La categoria de trafico pesado se determinara en funcion de la intensidad media diaria de vehiculos pesados en el carril de
proyecto, para el afio de puesta en servicio, en cada uno de los subtramos diferenciados en el Estudio de Trafico.

Las caracteristicas de la cimentacion de la explanada se obtendran de las conclusiones expuestas en el Estudio Geotécnico
del corredor, diferenciando, en funcion del tipo de material de fondo de desmonte o de coronacién del relleno y de su
capacidad portante (C.B.R.), segun los criterios de clasificacion del PG3 y de la Instruccion 6.1 IC “Secciones de firme”.

Los datos sobre la disponibilidad y las caracteristicas de los materiales para las secciones de explanada y de firme seran
extraidos de la informacion especifica y detallada incluida en el anejo de Geologia y de Procedencia de Materiales del
Proyecto.

Establecidos los factores de dimensionamiento, se hard un estudio conjunto de la explanada y firme, siguiendo las
recomendaciones de la Instruccién 6.1 ‘Secciones de firme”.

Para el proyecto del firme y pavimento de las vias de servicio, caminos agricolas, etcétera, se tendran en cuenta las
prescripciones de la normativa vigente al respecto.

Para el eje principal, determinadas las categorias de trafico pesado y las caracteristicas del material de cimentacion de la
explanada, se plantearan distintas secciones estructurales posibles de combinacién de explanadas y firmes. A continuacion,
se realizara un estudio comparativo a fin de seleccionar entre ellas la que resulte mas adecuada técnica y econdémicamente,
teniendo en cuenta las posibilidades de formar una u otra explanada, la disponibilidad de materiales para ejecutar las distintas
unidades de obra, y su medicion y coste.

El estudio comparativo se efectuara por unidad de longitud de la via, incluyendo arcenes. La determinacién de los costes
tendra caracter global, considerando, tanto los de construccién, como la actualizaciéon de los gastos de conservacion.

En casos excepcionales, fundamentalmente cuando por una cuestion de disponibilidad de materiales se hayan incluido en el
analisis secciones distintas de las del catalogo de la Instruccion, se valorara el comportamiento estructural de las diferentes
opciones mediante un método de dimensionamiento analitico.

Para los ramales de intersecciones y enlaces se seleccionara la seccién estructural mas adecuada en cada caso, mediante un
analisis comparativo similar al descrito en el apartado anterior.

El firme sobre tableros de puentes y viaductos se tomara en consideracion la naturaleza y caracteristicas generales de
flexibilidad de los tableros, de acuerdo con lo que se haya establecido en el anejo de Estructuras del Proyecto; el tipo de
pavimento empleado en los tramos contiguos de la via, el acabado de la superficie del tablero y la existencia de elementos
complementarios (aceras, desagues, juntas, etcétera). Se dispondra una impermeabilizacion con anterioridad a la extension
del pavimento. Para el firme en las estructuras se examinaran las siguientes posibilidades:

e  Empleo de pavimento de hormigdn, incorporado o superpuesto, sobre estructuras de hormigén y tramos adyacentes

con firme de este material;
e  Mezclas bituminosas especiales de pequefio espesor o discontinuas, en tableros metalicos;
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e Mezclas tipo hormigén bituminoso, mezclas drenantes o discontinuas en tableros de hormigdn, con pavimento
bituminoso en los tramos adyacentes.

El firme en los tlineles se valoraran aspectos como:

e Las caracteristicas del fondo de la excavacién (necesidad de regularizacion, capacidad de soporte) o existencia de
contra-boveda de hormigén.

e Lafacilidad de las operaciones de conservaciéon y mantenimiento del firme.

e Las previsiones de iluminacion.

e La longitud del tunel, en la medida en que esto puede llevar a proyectar un firme similar al previsto en los tramos
contiguos de la carretera, o a una solucion especifica dentro del tlnel, aunque sélo sea en su parte central,
manteniendo la continuidad con los tramos contiguos en las proximidades de las bocas.

Para los casos en que haya que realizar refuerzos de firme, la informacion sobre el estado del firme existente se obtendra de
la inspecciodn visual, debidamente interpretada, complementada mediante la auscultacién con equipos adecuados al tipo de
seccion, que midan el grado de evolucién de las caracteristicas del firme. En caso necesario, se recurrira también a la
realizacion de catas, sondeos, toma de muestras y ensayos de laboratorio para verificar las hipétesis de la inspeccion visual.

Tanto si es necesaria una rehabilitacion superficial como si lo es una rehabilitaciéon estructural, se emplearan los criterios de la
norma 6.3 IC “Rehabilitacion de firmes”.

En el caso de que se prevean ensanches de vias existentes, se cuidara que la solucidon proyectada no sélo no perjudique el
drenaje del firme a mantener, sino que lo mejore, realizando el ensanche con un material realmente drenante, siempre que
sea posible. El dimensionamiento de los ensanches se realizara adaptando las secciones de la Norma 6.1 IC de Secciones de
firme al caso que corresponda. Para paliar los efectos derivados de la dificultad de ejecucién, podra aumentarse en una la
categoria del trafico pesado considerada. Por razones constructivas podra ser conveniente enrasar la base o subbase del
ensanche con la capa superior del firme existente y extender sobre ambos firmes el recrecimiento necesario.

11.1.12 Drenaje

Se realizara el calculo y la justificacion de los elementos de drenaje de la plataforma y margenes de la carretera (drenaje
longitudinal) —tanto superficiales como subterraneos- y del drenaje transversal de los cauces naturales interceptados por la
carretera. También se realizara la comprobacion, en su caso, de los elementos de drenaje ya existentes.

Para el dimensionamiento del sistema hidraulico de drenaje se seguiran las especificaciones contenidas en la Instruccién 5.2-
IC “Drenaje superficial” y en la Orden Circular 17/03 de “Recomendaciones para el proyecto y construccion del drenaje
subterraneo en obras de carretera”.

El anejo de Drenaje debe contener un resumen con los condicionantes que afectan a la definicién del drenaje;

Criterios especificos de las Confederaciones Hidrograficas o las administraciones hidraulicas competentes;
Condiciones hidrogeoldgicas;

Condiciones medioambientales (estudio de impacto ambiental y DIA);

Facilidad de la conservacion y el mantenimiento;

Otros condicionantes.

La obtencion de los caudales del drenaje transversal (los cauces naturales interceptados por la carretera) se habra realizado y
justificado previamente en el anejo de Climatologia e Hidrologia. A estos caudales se debe incorporar el estudio de los
caudales del drenaje de la plataforma y margenes de la carretera, y de las superficies vertientes hacia ellos, que se recogeran
en el anejo de Drenaje del Proyecto.

El calculo de los caudales se realizara segin la metodologia expuesta en la instruccién 5.2-IC. Los periodos de retorno
utilizados en el calculo de caudales seran los minimos especificados en la instruccion 5.2 IC en funcion del tipo de elemento
de drenaje, salvo que la Confederacién Hidrografica u Administracion Hidraulica competente requiera otros mas exigentes.

Para la comprobacion de las condiciones de desagiie de una obra de drenaje transversal donde haya posibilidad de dafios

catastroficos, o para la comprobacién de la erosion fluvial en apoyos de puentes, el periodo de retorno a adoptar sera de 500
afos, salvo que la Confederacion Hidrografica u Administracion Hidraulica competente exija un valor mas elevado.

Drenaje longitudinal

El drenaje de la plataforma y margenes de la carretera comprende las recogida, conduccion y desagiie de los caudales
procedentes de la escorrentia superficial de los mismos y de sus zonas aledafas vertientes.

Para definir la red de drenaje de la plataforma y margenes se han de tener presentes las caracteristicas del sistema
hidrolégico de la zona y la Declaracion de Impacto Ambiental, cuando exista, evitando en cualquier caso el vertido directo
accidental de las aguas de escorrentia de la plataforma de la carretera a los cursos de agua permanentes.
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El proyecto de los elementos que forman la red de drenaje de plataforma y margenes incluye las siguientes fases:
e  Determinacion de las areas vertientes.
e  Calculo de los caudales y asignacion de estos por tramos.
o Definicion de los elementos de drenaje (cuneta, caces, bajantes, colectores, etc.) y dimensionamiento hidraulico.
e Comprobaciones; capacidad hidraulica; riesgo de erosion o aterramiento; continuidad geométrica e hidraulica; no
introduccién de caudales a los elementos de drenaje subterraneo, etc.
e Definicion de puntos y caudales de desagiie.

Se utilizaran preferentemente dispositivos superficiales -caces y cunetas-, cuyos costes de construccion y conservacion son
inferiores a los dispositivos enterrados (sumideros, colectores). Para el proyecto del drenaje se tendran en cuenta los criterios
que se definen en (a Instruccion 5.2-IC respecto a tipologia de elementos y caracteristicas de los mismos.

En general, se proyectaran salidas de las cunetas y caces con una distancia maxima de 500 m. Las salidas se resolveran
mediante arquetas de hormigdn con arenero, desaglies por medio de bajantes, o bien a través de obras transversales para
drenaje longitudinal (O.T.D.L.) habilitadas o colectores. También sera admisible el vertido a una obra de drenaje transversal,
mediante la arqueta correspondiente, debiéndose analizar, en estos casos, la incidencia en la ejecuciéon de las obras y el
funcionamiento posterior de la obra de drenaje transversal.

Se proyectaran los detalles precisos para pasar de un tipo de dispositivo de drenaje a otro, tales como empalmes en arquetas,
partidores, etc., de forma que se asegure la continuidad de la red.

Se proyectaran cunetas de guarda en la coronacién de los taludes en los desmontes y de pie en los espaldones de
terraplenes, de manera que se proteja a estos elementos alli donde la escorrentia superficial del terreno se dirija hacia ellos.
En estas cunetas se prevera el proyecto de rampas rugosas para el escape de la fauna pequena.

Se intentara evitar que la carretera intercepte vaguadas en desmonte o trinchera (vaguadas colgadas). En caso de que no sea
posible, el caudal a considerar para dimensionar los elementos de desagle (bajante en el punto bajo de la coronacién de
desmonte, cunetas y colectores) sera similar al correspondiente a los periodos de retorno del drenaje transversal. En las
bajantes que conducen sus aguas al drenaje longitudinal de la trinchera (cuneta o colector) se procurara:
e  Que los caudales unitarios por metro de ancho no excedan de 1 m3/s.
e Que para alturas de caida superiores a 3 m, la bajante sea escalonada, siguiendo una inclinacién mas tendida que el
talud de desmonte para crear un cuenco de recogida en cabecera que concentre la entrada de agua a la bajante.

Se consideran singularmente problematicas aquellas bajantes con caudales superiores a 1 m3/s o aquellas que presenten
quiebros, que seran proyectadas detalladamente.

Una vez definida la red completa de drenaje de la plataforma y margenes de la carretera, se elaborara un cuadro resumen de
las obras de drenaje (cunetas, tubos pasacunetas, caces, colectores longitudinales, obras transversales de drenaje
longitudinal, arquetas, etcétera), en el que se indicara la ubicacion de cada obra (D.O.), sus dimensiones geométricas (seccion
transversal, longitud, etcétera) la funcién que realiza dentro del conjunto de la red y el dimensionamiento de la misma.

La seccion tipo de las cunetas, asi como los restantes detalles de los elementos que integren el sistema de drenaje de la
plataforma y margenes, se definiran con toda exactitud en los planos del Proyecto.

En el caso de que la posicion de cunetas, colectores y otros elementos del drenaje de la plataforma y margenes no pueda ser
deducida del replanteo de las calzadas del proyecto, los planos del proyecto definiran los perfiles longitudinales, plantas y
cuadros de replanteo que definan geométricamente estos elementos.

Drenaje transversal

El objetivo del drenaje transversal es la restitucion de la continuidad de la red de drenaje natural del terreno (vaguadas,
cauces, arroyos, rios) interceptada por la carretera. Las obras de drenaje transversal también pueden ser Utiles para la el
desagle de la red de drenaje de la plataforma y margenes de la carretera, o para el paso de la fauna o la reposicion de
servicios.

En general, cabe distinguir dos grupos en el drenaje transversal:
e Las pequefias obras de drenaje, de seccion cerrada, fundamentalmente tubos o marcos. Se denominan en general
Obras de Drenaje Transversal (ODT).
e Obras de paso de grandes dimensiones, tales como puentes y viaductos, y que se estudian con técnicas de
hidraulica fluvial.

Para la implantacion del drenaje transversal de la carretera debe realizarse:

e Cartografia de detalle mediante taquimetria del emplazamiento previsto de las obras de drenaje transversal y de la
vegetacion de las riberas, asi como del cauce natural en una distancia suficiente para su correcta modelizacién
hidraulica. También debe hacerse inventario de represas y obstaculos, asi como de escarpes o indicios de erosion,
para que puedan ser tenidos en cuenta en el disefio del drenaje.
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e Toma de datos de las obras de drenaje existentes actualmente en las inmediaciones de la carretera y que pueden
influir en el drenaje de la carretera (situacion, tipologia, caracteristicas geométricas). Estudio especial de aquellas
que, en el caso de realizarse el aprovechamiento de una carretera existente, sean susceptibles de ser utilizadas en
el drenaje del nuevo proyecto mediante rehabilitacion, ampliacion, etc.

e En zonas urbanas y periurbanas deben inventariarse y recogerse datos del sistema de alcantarillado de los nucleos
de poblacién (sumideros, colectores, estanques de tormenta, etc.), por la incidencia que podria tener en el proyecto
del drenaje de la carretera.

La implantacion y dimensionamiento hidraulico de las obras de drenaje transversal se realizara segun los criterios definidos
en la Instruccién 5.2-IC. En el dimensionamiento de las obras y eleccién de su tipologia se tendran en cuenta los costes de
construccion y conservacion, evitando en lo posible obras multicelulares por el peligro de obstruccion.

En todos los casos se procurara, dentro de lo posible, dimensionar cada obra de drenaje de manera que la seccion de control
del flujo esté a la entrada de la misma y que la altura de agua que se produce en el remanso respecto a la cota de la solera en
la entrada de la obra de drenaje sea menor de 1,2 veces el diametro del tubo o de la altura libre (He < 1,2 D), con el fin de
evitar la posibilidad de que se produzcan dafios materiales a las propiedades colindantes.

Cuando los niveles de agua a la salida de la ODT, o las caracteristicas de la ODT (pendiente, longitud, rugosidad) influyen a
los niveles de aguas arriba, la altura de agua a la entrada de la ODT debera ser calculada preferentemente mediante métodos
basados en el analisis de las curvas de remanso.

La comprobacion hidraulica de la ODT debe comprender:

. Cuando el caudal de proyecto es superior a 20 m3/s, o las circunstancias asi lo aconsejen, se debe hacer un estudio
hidraulico del cauce mediante modelizacion numérica, teniendo en cuenta el riesgo de obstruccion y haciendo las
mismas comprobaciones de la superficie de inundacion que las usuales en el proyecto de puentes.

e Elresguardo entre la lamina de agua aguas arriba y la calzada debe ser superior a 1 m. La ODT debe ser capaz de
desaguar el caudal de proyecto, con los resguardos necesarios para tener en cuenta el riesgo de obstruccion y
comprobandose que la velocidad media de la corriente es inferior a las velocidades maximas admisibles indicadas
en la instrucciéon 5.2 1.C.

e La ODT no debe entrar en carga para el caudal de proyecto.

e Se estudiara el riesgo de aterramiento y de erosion, y se proyectaran las medidas de proteccidon necesarias.

El proyecto incluira el calculo mecanico de las obras de drenaje transversal:
. En el caso de marcos, se abordaran el célculo de estos elementos en el anejo de Estructuras, de conformidad con la
normativa vigente, en particular la EHE-08 y la IAP.
e En el caso de tubos, cuando la normativa técnica asi lo prevea, el anejo de drenaje debe concretar su resistencia
mecanica mediante una adecuada eleccidon de la clase resistente. Esta debe justificarse mediante calculos que
figuraran en el anejo de Drenaje.

En el caso de que las obras de drenaje se puedan adaptar como pasos de fauna, se tendran en cuenta las “Prescripciones
para el disefio de pasos de fauna y vallados perimetrales” editado por el antiguo Ministerio de Medio Ambiente.

Se realizara un estudio particular de los cauces correspondientes a los cursos de agua principales (rios, arroyos, etcétera)
interceptados por la carretera, normalmente salvados por puentes o viaductos.

El estudio hidraulico se extendera por el cauce aguas arriba y aguas abajo hasta que se pueda aceptar que las condiciones
del cauce no influyen en el funcionamiento hidraulico de la obra de drenaje, ni esta en el funcionamiento hidraulico del cauce.
La obra de drenaje y el cauce se deberan modelar incluyendo todos los puntos singulares, de cambio de seccion, pendiente o
alineacion en planta.

En el anejo de Drenaje se incluiran planos de la obra de drenaje y el cauce en los que se representara la lamina de agua
(tanto en planta como en alzado) para el caudal de proyecto y para el caudal de las maximas avenidas ordinarias. Ademas, se
representaran los calados de régimen critico y de la energia especifica, y el régimen de velocidades de la corriente. La
elecciéon del modelo hidraulico se realizara en funcién del riesgo de dafo catastréfico (riesgo de pérdida de vidas humanas o
graves dafos personales; afecciones a nucleos poblados o industriales), la configuracién de la zona de proyecto y el caudal
de calculo:

—  Zona con riesgo de dafios catastréficos o caudal > 50 m3/s: Anadlisis mediante modelo en régimen gradualmente variado
en una dimension (HEC-RAS o similar) o en dos dimensiones (en zonas en las que el drenaje de avenidas se produzca
por varias obras de drenaje o puentes correspondientes a distintos cauces de aguas bajas, o cuando en el entorno de la
obra de drenaje o el puente se produzcan confluencias de cauces).

—  Zona sin riesgo de darios catastréficos y caudal inferior a 50 m®/s: Ademas de modelos en régimen gradualmente variado,
se acepta la metodologia simplificada propuesta por la Instrucciéon 5.2 - IC.

En zonas de obras de drenaje transversal, encauzamientos o reintegracion al cauce natural de los caudales en los que no se
hayan podido evitar cambios bruscos de trazado en planta, se deberan calcular los calados y sobreelevaciones con modelos
numéricos en dos dimensiones en régimen variable o con otros métodos respaldados por la experimentacion.
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Se definiran con exactitud la tipologia de la obra de cruce, dimensiones de la seccién transversal, régimen hidraulico de
funcionamiento de las obras de drenaje proyectadas, sobreelevacion y socavacion, tanto la generalizada del cauce como la
localizada en la zona de pilas y estribos.

El céalculo de las socavaciones, asi como de las protecciones necesarias, se hara con la Instruccién 5.2 I.C. o con las
recomendaciones del “Control de la erosién fluvial en puentes”, editadas por el anterior M.O.P.T. Se podran admitir otros
métodos de calculo, siempre que se justifique la adecuacion del método.

En aquellos casos en los que el estudio de socavacion revista especial importancia, puede ser necesario contrastar los
calculos de los modelos numéricos con modelos reducidos de laboratorio.

Para poder cumplir la legislacién, normativa y prescripciones ambientales el encaje de una estructura sobre un cauce publico
requiere un estudio hidraulico para definir:
e La zona inundada por la maxima crecida ordinaria (a no ser que exista deslinde del dominio publico hidraulico), para
definir el dominio publico.
e La zona inundable, establecida para la avenida de 500 afios de periodo de retorno (a no ser que haya siclo definida
por la autoridad hidraulica).
e Lavia de intenso desagie y la zona de flujo preferente, establecidas normalmente para la avenida de 100 afios de
periodo de retorno, y las alteraciones que puede provocar la infraestructura en ellas.
e Los resguardos del tablero respecto a las avenidas de 100 y 500 afos de periodo de retorno.

Ademas, el encaje debe contar con una cartografia de detalle de la vegetacion de ribera existente en la zona de cauce donde
se implanta la estructura.

Drenaje Subterraneo

El proyecto del drenaje subterraneo se llevara a cabo siguiendo las directrices de la Orden Circular 17/2003 sobre
“Recomendaciones para el proyecto y construccion del drenaje subterraneo en obras de carretera”.

En especial debe evitarse en el proyecto del drenaje de la carretera que las aguas del drenaje superficial lleguen a
introducirse en los elementos del drenaje subterraneo.

Como criterios de proyecto, deben contemplarse:

e La explanada debe estar a la mayor distancia posible del nivel freatico, de acuerdo con las especificaciones de la
instruccion 6.1 IC, lo que debe estudiarse desde las primeras fases del proyecto. Asi, en el caso de que el material
de cimiento de la explanada sea un suelo seleccionado o una roca, la cota de coronacion de la explanada debe estar
a un minimo de 60 cm. sobre el nivel mas alto del freatico; en el caso de suelos adecuados, debe aumentarse a 80
cm; para suelos tolerables, a 100 cm. Para suelos marginales o inadecuados, a 120 cm. Para ello debe optarse
siempre que sea posible por la elevacion de la rasante, y cuando no, por el rebaje del nivel freatico mediante drenes,
capas drenantes y geotextiles.

e Se debe evitar la penetracién de agua superficial a la explanada por infiltracion a través de la calzada, arcenes,
bermas y medianas, por lo que debe realizarse un tratamiento correcto de estos elementos.

o El proyecto debe prever la evacuacion de las aguas infiltradas en funcién del recorrido previsible de éstas en la
seccion transversal de la carretera, que se prevera segun las caracteristicas de la explanada y el firme. Se
proyectaran las zanjas drenantes, drenes y colectores en las ubicaciones en que sean necesarios de acuerdo con
los detalles y especificaciones de las Recomendaciones.

e El proyecto también debe considerar los flujos subterraneos longitudinales al trazado de la carretera. En especial,
cuando existe una transicion de desmonte-trinchera a relleno, el desmonte tiene una longitud de mas de 150 my la
pendiente longitudinal de la carretera es igual o superior al 3 %, se proyectaran zanjas drenantes transversales al
trazado en la zona de transicién.

e El proyecto prestara especial atencion a los elementos de drenaje subterraneo que resuelvan problemas singulares
(captacion de fuentes y manantiales, taneles, rebajes del nivel freatico, estabilizacion de taludes, etc.).

Los planos del Proyecto deberan incluir los datos precisos para definir con toda exactitud la ubicacién, orientacion,
dimensiones y pendiente hidraulica de todos y cada uno de los elementos del drenaje proyectados.

Con este objeto, deberan incluirse siempre los siguientes datos:

e Coordenadas de situacion de las arquetas y embocaduras de obras de fabrica;

e Cotas de la solera en las embocaduras de las obras de fabrica;

o Definicion geométrica de la rasante del vértice inferior de las cunetas de drenaje (pendientes, cotas y coordenadas
de los puntos singulares, etcétera), siempre que no se deduzcan directamente de los perfiles longitudinales y
secciones tipo de los viales del Proyecto;

o Definicion geométrica de la solera de los conductos subterraneos de drenaje;

o Definicion concreta de las dimensiones geométricas, espesores de solera, recubrimientos y especificaciones
relativas a la calidad que deben cumplir los materiales a emplear en la construccion de las distintas obras de fabrica,
pesos de escollera, etcétera.
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Las obras de drenaje transversal, puentes y viaductos deberan definirse sobre planos de topografia de detalle realizada al
efecto.

En el caso de puentes, viaductos y grandes obras de drenaje transversal, en la hoja de planta y alzado general de la
estructura se representara los limites de cauce publico, de la zona inundable y de la zona de flujo preferente, asi como la
vegetacion de ribera cartografiada, lo que permitira asegurar el correcto encaje de las estructuras en el cauce.

Se incluiran, también, los planos de detalle necesarios para definir y replantear en obra los distintos elementos singulares que
se proyecten (zanjas drenantes, bajantes escalonadas, reposicion de fuentes y manantiales, encauzamientos, etcétera).

11.1.13. Estudio Geotécnico para la cimentacion de las estructuras

Cimentacién de estructuras

Partiendo del estudio geotécnico del corredor, se estudiaran por separado cada una de las estructuras proyectadas,
analizando los resultados de su estudio geotécnico y concluyendo sobre el tipo de cimentacion mas adecuado.

Para cada estructura, se indicara su tipologia, ubicacién, orden de magnitud de la carga que va a transmitir al cimiento de
cada pila o estribo, y los asientos diferenciales que la estructura podra admitir.

Asimismo, se realizara, para cada estructura, una planta y un perfil geotécnico, a escala adecuada, para representar el corte
completo del terreno en el que se apoye, y se representara la situacién de sondeos, calicatas, ensayos de penetracion
dinamica y cualquier otro reconocimiento realizado, tanto en planta como en alzado.

En cada perfil se incluiran los distintos estratos u horizontes litolégicos atravesados, indicando su espesor y caracteristicas
geotécnicas, resistencia y compresibilidad.

Los planos del Proyecto deberan incluir los datos precisos para definir con exactitud la ubicacién del plano de cimentacion, de
los estribos y pilas de cada estructura proyectada, asi como las dimensiones y posicion de la cimentacion propiamente dicha,
y la definiciéon de los taludes de la excavacion.

En el caso de cimentaciones en laderas con pendientes acusadas, en lugares con dificultades de acceso o de cimentaciones
que puedan afectar a otras construcciones, ademas se debera:

e Realizar planos de detalle de la excavacién de las cimentaciones y definir los elementos de sostenimiento
necesarios.

e Disenar y definir en planos los caminos de acceso de la maquinaria, sus eventuales plataformas de trabajo y fases
constructivas.

Estos planos permitiran definir completamente las expropiaciones y ocupaciones temporales que deban realizarse en el
proyecto.

11.1.14 Estructuras

Se debe realizar una topografia de detalle mediante taquimetria de los lugares donde se vayan a ubicar las estructuras.

Se estudiaran las diferentes tipologias estructurales, asi como su encaje en el entorno y la concepcion de sus elementos. Se
realizaran los croquis necesarios, a escalas pequefias (1:500) y grandes (1:50 o 1:100), que incluyan sus elementos
fundamentales y un redimensionamiento para estudiar su viabilidad y aproximacion al coste.

Las soluciones consideradas mas idéneas, seran dibujadas detalladamente y predimensionadas para confirmar su validez. Se
elegira, razonadamente, la solucion final, definiéndose las formas, materiales y acabados. Si la importancia de la estructura lo
requiere y siempre que el Director lo exija, se realizara una maqueta y un fotomontaje de la estructura enmarcada en el
paisaje.

El Proyecto de Construccion definira por completo la estructura. Se incluiran todos los calculos estaticos y resistentes, tanto
en lo que se refiere a la obra terminada como en lo que respecta a las diversas secuencias del procedimiento constructivo
elegido.

La Memoria describira todos los supuestos e hipotesis considerados en los calculos.

Los Planos definiran de modo completo la estructura, incluyendo los detalles constructivos de sus componentes. Se incluira un
despiece completo de las armaduras y datos para el replanteo de los bordes de tablero y estribos. En el caso de
cimentaciones en laderas con pendientes acusadas, en lugares con dificultades de acceso o de cimentaciones que puedan
afectar a otras construcciones, se debe:
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e Realizar planos de excavacion de las cimentaciones, y prever los posibles elementos de sostenimiento que sean
necesarios para reducir las afecciones ocasionadas por la construccion de las cimentaciones.

o Disefar y definir en planos los caminos de acceso de la maquinaria, y sus eventuales plataformas de trabajo.

o Estos pianos permitiran definir completamente las expropiaciones y ocupaciones temporales que deban realizarse
en el Proyecto.

En el caso de estructuras que atraviesen cauces de arroyos y rios, de acuerdo con las definiciones de la ley de Aguas y de su
Reglamento, debe representarse en el encaje de la estructura en el terreno:
e El deslinde del dominio publico hidraulico, si existe, o el cauce natural definido por el estudio hidrolégico que se
realice en el Proyecto.
e Lazonainundable y la via de intenso desagle;
e El nivel de aguas bajas y la vegetacion de ribera cartografiada.

Por razones estéticas y de conservacion, en estructuras que cuenten con estribos abiertos o cargaderos, los espaldones de
los rellenos situados bajo los tableros deberan protegerse mediante un encachado de piedra, pavimento o similar.

Se debe prever, desde las primeras fases del proyecto de las estructuras, la eleccién de un pretil acorde con el nivel de
contencion exigido por las Recomendaciones de Sistemas de Contencién. En especial se cuidara que no existan obstaculos a
la deformacion del pretil (farolas, postes, etc.) detras del mismo, de acuerdo con la anchura de trabajo especificada en las
fichas.

El tablero debe tener anchura suficiente para albergar: la calzada, los arcenes, los despejes que sean necesarios por
condiciones de visibilidad, la anchura del pretil (y su anchura de trabajo), aceras y otros elementos que sean necesarios
(farolas, barandillas, semaforos, postes de banderolas y poérticos de sefalizacion, etc.), para lo cual es necesaria la
coordinaciéon entre varios aspectos del Proyecto (trazado; estructuras; sefializacion, balizamiento y defensa; iluminacion;
tuneles, etc.).

Debe también estudiarse y definirse en el proyecto de las estructuras:

El sistema de impermeabilizacion de los tableros.

Las juntas del tablero.

La evacuacion de las aguas de los tableros.

El proyectista debe decidir entre realizar el drenaje del tablero mediante imbornales con desague libre, o sumideros,

colectores y bajantes con desaglie controlado. La utilizaciéon de desaglie controlado con bajantes es obligada:

o En entornos donde el fuerte viento pueda causar salpicaduras sobre elementos estructurales.

Zonas donde la caida del agua desde el tablero pueda causar erosiones.

Por razones medioambientales, para impedir la contaminacién de rios o arroyos con aceites y combustibles.

En entornos urbanos.

Cuando se pasa sobre otra carretera o ferrocarril.

e Deben estudiarse con especial atencion los detalles de impermeabilizacion y drenaje de los estribos y de las juntas
de dilatacion del tablero.

e Se deben disefiar goterones en el paramento inferior de los bordes de los tableros.

O O O O

El estudio de las cimentaciones ira acompafado de la informacién geotécnica necesaria para asegurar la correcta ejecucion
de las cimentaciones, debiendo incluir en esta documentacion los sondeos realizados. En los alzados longitudinales se
dibujara el perfil del estrato en el que se incluiran las cimentaciones.

Las Mediciones y Presupuestos incluiran todos los datos para valorar, incluso con mediciones auxiliares, las estructuras.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares recogera la descripcion técnica, tanto del proyecto como de los materiales a
utilizar, del procedimiento constructivo, y de los controles en la fase de construccion. De este modo permitira, junto con los
planos, resolver todos los problemas que se presenten durante la ejecucion de la obra.

El andlisis de cada estructura recogera como minimo los siguientes aspectos:

e Analisis global del terreno en su situacién definitiva;

e Definicion y analisis global de las fases de construccion;

e Definicion de esfuerzos y del estado tensional en cada una de las Fases constructivas y en el puente terminado, y
evolucioén de éstas a lo largo del tiempo;

e Analisis de proceso constructivo (fases de montaje de los prefabricados; fases de hormigonado del tablero; fases de
lanzamiento del tablero, etc.);

e Analisis de flechas y deformaciones a lo largo del tiempo y evolucion de esfuerzos en funcion de los fenédmenos
reoldgicos del acero activo y de los hormigones;

e Programa de desarrollo constructivo, en el que se describan, calculen y analicen las operaciones a realizar y sus
consecuencias, reflejando todas las operaciones a realizar;

e Proyecto de la prueba de carga, en el que se definiran:
o Fases de prueba y esfuerzos en cada una;
o Trenes de carga: tipo de camién y su posicion;
o Secciones y puntos de medicién de flechas;
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o Valores previstos.

Los elementos prefabricados como vigas, pilas, dinteles, losas y barreras se definiran y justificaran al mismo nivel que los
elementos construidos in situ”.

En definitiva, los trabajos anteriores se concretaran en los siguientes puntos:

e Dimensionamiento, calculo, comprobacién y definiciéon -al nivel de proyecto de construccidon- de cimentaciones,
estribos, pilas, tableros, aparatos de apoyo, pavimentos y cuantos elementos complementarios integran las
estructuras proyectadas;

. Documentos de Memoria, Planos, Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, Mediciones y Presupuestos, con
detalle suficiente para la determinacién de las obras y su comprobacion;

. Estudio geotécnico de cada una de las cimentaciones;

Como resumen, cada estructura se describira indicando:
e Tipo, numero de vanos, longitud y esviaje;

Dimensiones y composicion del tablero;

Tipo y dimensiones de las pilas y estribos;

Tipo y dimensiones de la cimentacion;

Aparatos de apoyo y tipo de juntas de tablero;

Descripcién del proceso constructivo;

Se incluira el calculo completo de las estructuras y de sus cimentaciones.

Al principio de los calculos se describiran las acciones consideradas, con especial referencia a los efectos sismicos y
coeficientes adoptados.

Se indicara el método de calculo empleado (teorias de primer o segundo orden, elementos finitos, emparrillado, calculo
dinamico, etcétera) para cada uno de los elementos estructurales: tablero, pilas, estribos, cimentaciones, aparatos de apoyo,
amortiguadores sismicos, etc., asi como las simplificaciones hechas en el modelo elegido.

Se incluird un cuadro con las hipotesis consideradas y sus combinaciones ponderadas, y un resumen de dimensionamiento
por elemento: tablero, pilas, estribos y cimentaciones, en el que figuren las secciones criticas de armado y la combinacién
mas desfavorable con la que se ha hecho, asi como el tipo de esfuerzo para el que se arma.

Para la aceptacion de los calculos realizados con el ordenador debera incluirse la informacién siguiente:
e datos sobre el programa de ordenador:
o descripcion de problemas a resolver por el programa, descripcién de todas las notaciones, fecha del programa y
nombre;
o hipotesis hechas en el programa y simplificaciones admitidas para acomodar la estructura al programa, o para
hacer posible el calculo electrénico;
o constantes de disefio y ecuaciones usadas en el programa, distincion clara entre los datos de entrada y calculos
en el programa;
o diagrama general y detallado y descripcion escrita, paso a paso, de todos los calculos;
o nombre comercial o de las personas que hayan intervenido directamente en el programa, y del centro que ha
efectuado el trabajo y tipo de ordenador;
o criterios de proyecto usados, especialmente diagramas o croquis que muestren las condiciones de carga y
estructura supuestas, completamente dimensionados;
e hojas del ordenador (como parte de los célculos del proyecto), que cumpliran lo siguiente:
o seran numeradas y habra un indice de ellas;
o el indice de hojas, una relacién escrita de los datos de entrada y, al menos, una hoja de salida llevara la firma
del Ingeniero responsable, y el sello de la empresa consultora;
tratandose de calculo de estructuras, deben reflejarse las tensiones intermedias de cualquier clase;
incluiran una leyenda de las abreviaturas usadas;
no se admitiran listados de resultados que no vayan precedidos de la correspondiente explicacion;
interpretacion de resultados, determinando si los calculos se ajustan al problema y cumplen con las
Instrucciones, ademas, indicacion de controles al programa, resultados intermedios importantes y de
comprobacion, ademas de los resultados finales, calculos manuales para los analisis no cubiertos por el
programa;
o unidades y su signo.

O O O O

En sintesis, los calculos deben dar siempre los valores que se requieren normalmente (momentos de inercia, tensiones,
limites, etcétera) e informacion, suficiente para que cualquier seccién o parte de los calculos pueda ser interpretada facilmente
por personas ajenas a los autores del proyecto.

En los muros se justificaran los empujes del terreno y los parametros del mismo, que permitan la determinacion de empujes y
rozamientos muro-relleno.
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Las estructuras se dimensionaran de forma que puedan resistir, con suficiente seguridad, todos los esfuerzos producidos por
las distintas hipotesis de carga prescritas en la “Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de
carretera (IAP)”.

Se determinara, en funciéon de la ubicacion de la estructura dentro de las distintas zonas definidas en la “Norma de
construccion sismorresistente: puentes (NCSP-07), si es 0 no necesario considerar las acciones sismicas en el calculo de los
elementos estructurales.

Para el dimensionamiento y comprobacion de los distintos elementos estructurales se tendran en cuenta las prescripciones de
la “Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)” y el resto de la Normativa en vigor, tal como se especifica en el apartado ultimo
de este Pliego.

Sera obligatorio redactar un Plan de Inspeccion y Mantenimiento de las estructuras del proyecto que contenga:
Descripcion de la estructura y de las clases de exposicion de sus elementos.

Vida util considerada.

Puntos criticos de la estructura, precisados de especial atencion a efectos de inspeccion y mantenimiento.
Periodicidad de las inspecciones.

Medios auxiliares necesarios para el acceso a las distintas zonas de la estructura, en su caso.

Técnicas y criterios de inspeccion recomendados.

Identificacion y descripcion, con el nivel adecuado de detalle, de la técnica de mantenimiento recomendada.

El anejo de calculos estructurales, en caso de ser subcontratado, debera ser revisado y aprobado por el Contratista,
el cual dejara constancia de ello, mediante su firma, al final del mismo.

11.1.16 Soluciones propuestas al trafico durante las obras

Cuando la ejecucion de las obras afecte, en todo o en parte, a algun tramo de la calzada existente que deba mantenerse en
servicio, se adoptaran las medidas necesarias para que la interferencia entre las obras y el trafico de la carretera sea minima
durante las distintas fases del proyecto constructivo.

El proyecto debe incluir un anejo en el que se explique con precisién como se propone ejecutar la obra cuando ésta afecte al
trafico existente, es decir, se detallaran las fases constructivas, si se circulara por medias calzadas, dando paso alternativo,
por desvios provisionales o por itinerarios alternativos.

En consecuencia, se estudiara la factibilidad de adoptar alguna de las soluciones indicadas a continuacién y sus fases
correspondientes.

Desvios provisionales

Cuando las caracteristicas de las obras a realizar asi lo exijan (obras de fabrica, modificaciones de trazado en alzado,
entronque de variantes con la carretera actual, etcétera), deberan habilitarse desvios provisionales para el trafico, siguiendo
las prescripciones que se indican en la Norma 8.3-IC "Sefalizacion, balizamiento, limpieza, defensa y terminacion y de las
obras en vias fuera de poblado’ y en los manuales de ejemplo de ‘Sefializacion de obras fijas’ y ‘Sefializacién movil de obras”
editados por la Direccidon General de Carreteras.

La ubicacion, el trazado y la seccion estructural del firme en los citados desvios provisionales debera figurar en los
documentos contractuales del Proyecto (Planos, P.P.T.P., y Presupuestos), y los terrenos necesarios para su ejecucion
deberan figurar expresamente en el Anejo de Expropiaciones.

Itinerarios alternativos

Cuando la magnitud de la afeccién entre las obras y la circulacion de la carretera sea elevada (voladuras, interrupcion total del
trafico, etcétera), o bien cuando se afecte a toda la longitud del tramo y no sea posible la ejecucién por el sistema de medias
calzadas, se estudiara la posibilidad de habilitar temporalmente un itinerario alternativo, utilizando tramos de otras carreteras.

Los itinerarios alternativos, deben estar reflejados en un plano que también incluya toda la sefalizaciéon y los carteles
necesarios. El presupuesto incluira el coste de esta sefalizacion y carteles asi como una partida para el arreglo de los tramos
de carretera que formen parte del itinerario.

Cuando la diferencia entre el volumen de trafico habitual que circule por el itinerario alternativo y el trafico inducido por el
desvio sea importante, y éste se efectie durante un periodo largo de tiempo, se evaluara la incidencia de aquel en el deterioro
del estado de conservacion del firme, y se incluira dentro del presupuesto del Proyecto las correspondientes partidas que
recojan los trabajos de conservacion ordinaria, renovacién superficial y, eventualmente, refuerzo del firme del itinerario
elegido.

Cuando sea preciso habilitar desvios provisionales de otros viales, caminos o cualquier otra servidumbre de paso afectada,
seran objeto de definicién precisa en los documentos contractuales del Proyecto, y se incluiran dentro del Anejo de
Expropiaciones los terrenos necesarios para su construccion.
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11.1.17 Senalizacion, balizamiento y defensas

En la realizacién del proyecto de sefializacion, balizamiento y defensa se tendran en cuenta los siguientes documentos:

Norma de carreteras 8.1-IC “Sefalizacion vertical”;

Norma de carreteras 8.2-IC “Marcas viales”;

Norma de carreteras 8.3-IC “Sefalizacion, balizamiento y defensa de obras”;

Orden Circular 35/2014 sobre criterios de aplicacion de sistemas de contencion de vehiculos.

Orden Foral 173/2006 del Consejero de Obras Publicas Transportes y Comunicaciones de Navarra, sobre los
criterios de empleo de sistemas de proteccién para motociclistas. Como sistema continuo de proteccion para
motociclistas, se dispondra el modelo SPM-ES4 aprobado por Orden Foral 188/2006.

Seializacion horizontal

En los planos de-Proyecto se incluiran las plantas generales de sefializacion y los detalles, asi como las dimensiones de cada
una de las marcas viales utilizadas: longitudinales, transversales, flechas, isletas, etcétera.

En el disefio de la sefializacion horizontal se tendran en cuenta, principalmente, las siguientes indicaciones:
e  Se asegurara la coherencia entre la sefializacion horizontal y vertical;
e El dimensionamiento de las marcas viales estara en funcion del tipo de via o de la velocidad maxima (VM) que las
caracteristicas del proyecto permitan.

Se prestara especial atencidn a la sefalizacion horizontal de:
e  Carriles de cambio de velocidad;
e  Carriles adicionales para circulacion lenta o rapida;
e Bifurcaciones;
e  Tramos con visibilidad reducida; prohibicion de adelantamiento.

En el proyecto de las marcas viales se tendra en cuenta las prescripciones del articulo 700 del PG-3. El Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares del proyecto debe fijar:

e La clase del material de las marcas viales (pinturas, termoplasticos aplicados en frio o en calientes, marcas
prefabricadas, etc.), que ha de estar justificada en funcion del “factor de desgaste” esperado. Se definira la
necesidad de aplicar marcas de tipo Il (con resaltos) siempre que lo requiera una mejora de la seguridad vial, y en
general, donde el niumero medio de dias de lluvia al afio sea mayor de cien (100).

e Dosificacién de la mezcla (pintura, microesferas de vidrio) y calidad de los materiales a emplear.

e Métodos y maquinaria de ejecucién. Controles de calidad.

e Condiciones de medicidon y abono: cuando las marcas viales sean de ancho constante se abonaran por metros
realmente aplicados. Cuando no, por metros cuadrados ejecutados.

Seializacién vertical

En los planos de planta correspondientes se dibujaran las sefiales, indicando el punto donde deben instalarse, y para las
sefiales de cddigo, la numeracion correspondiente segun la normativa vigente.

En el disefio de la sefalizacion vertical se tendran en cuenta, principalmente, las siguientes indicaciones:

. Se asegurara la uniformidad entre tramos de carreteras del mismo itinerario;

e Velocidad maxima (VM) en funcién de las caracteristicas geométricas y de la visibilidad disponible;

e  Se prestara especial atencion a la sefalizacion de:

o tramos de visibilidad reducida;

tramos de fuerte curvatura;
bifurcaciones y divergencias;
tramos de prohibicién de adelantamiento;
carriles adicionales para circulacion lenta o rapida;
tramos afectados frecuentemente por nieblas, heladas, vientos de cierta importancia y frecuencia, etcétera;
conexiones temporales con la red viaria existente. Paso de doble calzada a Unica con circulacion en los
dos sentidos;
o tuneles;
o desvios de trafico por obras.

O O O O 0O O

En el proyecto de las marcas viales se tendra en cuenta las prescripciones del articulo 701 del PG-3. El Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares del proyecto debe fijar:
e Las caracteristicas del material de sustrato (aluminio o acero galvanizado) y de los materiales retrorreflectantes.
e  El nivel de retrorreflexion, en funcién del tipo de sefial y del tipo de via.
e El valor minimo del coeficiente de retrorreflexion de las sefales y carteles verticales, asi como las coordenadas
cromaticas y el factor de luminancia de las zonas reflectantes y no reflectantes.
e  El periodo de garantia, superior a los minimos especificados en el PG-3.
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e Las condiciones de medicion y abono. Las sefiales verticales se abonaran por unidades, incluido en el precio sus
elementos de sustentacion, anclaje y cimentacion. Los carteles verticales se abonaran por metros cuadrados, siendo
independiente la medicion y abono de los elementos de sustentacion, anclajes y cimentaciones.

En los planos de detalles se indicaran las dimensiones y el texto de los carteles verticales.

Se incluiran los célculos de los porticos y banderolas, y de sus cimentaciones.

Balizamiento

Ademas de la sefalizacion horizontal y vertical se disefiaran los correspondientes elementos de balizamiento, y en particular:

e se colocaran hitos kilométricos;

e se instalaran captafaros reflectantes en los arcenes del tronco de la traza, en las intersecciones, en los enlaces, en
las curvas de radio menor de 250 m y sobre la barrera de seguridad semirrigida;

e se instalaran hitos de arista, para balizamiento con captafaros reflectantes, de acuerdo con las recomendaciones
publicadas al respecto;

e se instalaran balizas flexibles e hitos de vértice como complemento a los hitos y captafaros, en zonas de
divergencias y bifurcaciones;

e  se proyectaran paneles direccionales en tramos de fuerte curvatura;

e  se proyectaran mangas catavientos y pantallas antideslumbrantes, cuando sea preciso;

e se instalaran elementos luminosos de balizamiento en los desvios de trafico por obras, cuando la situacién de peligro
persista durante las horas nocturnas o en ocasiones de reducida visibilidad.

La disposicion de los distintos elementos que componen el balizamiento vendra reflejada en los planos de planta
correspondientes. Las dimensiones se definiran en los planos de detalles.

Las caracteristicas de los materiales a emplear y la instalacion se definiran en el apartado correspondiente del Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

En el disefio del balizamiento se prestara especial atencién a las zonas siguientes:
bifurcaciones y divergencias;

tramos de visibilidad reducida;

conexiones temporales con la red viaria existente;

paso de doble calzada a unica con circulacion en los dos sentidos;
tramos de fuerte curvatura;

tuneles;

desvios de trafico por obras.

Barreras de seguridad

La disposicién de los distintos elementos que componen los sistemas de contencion de vehiculos vendra reflejada en los
planos de planta de la sefalizacion, balizamiento y defensas, indicando el tipo de sistema empleado en cada zona o tramo.

En los planos de detalle se definiran los distintos elementos utilizados (posicion longitudinal y transversal, dimensiones y
cimentaciones, transiciones, etcétera).

En el proyecto de las barreras de seguridad se tendra en cuenta las prescripciones del articulo 704 del PG-3. El Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares del proyecto debe fijar:
e Las caracteristicas de los materiales a emplear.
e Los medios y maquinaria para su ejecucion.
e  El periodo de garantia, superior a los minimos especificados en el PG-3.
e Las condiciones de medicion y abono. Las barreras de seguridad y pretiles se mediran y abonaran por metros
lineales, incluyendo el precio de su colocacion y puesta en obra. Los abatimientos o piezas de remate de los
extremos de las barreras se mediran y abonaran por unidades.

En el disefio de las defensas en su conjunto se prestara especial atencion a los casos siguientes:

e medianas, en carreteras de calzadas separadas;

e zonas donde otros viales discurran en paralelo y muy préximos a la calzada principal (vias colectaras, vias de
servicios, etcétera);

e zonas donde los vehiculos circulen préximos a obstaculos laterales (pilas de pasos superiores, edificaciones,
soportes de porticos y banderolas, pantallas antirruido, etcétera);

e  zonas especiales: acceso a puentes, viaductos, obras de paso o tuneles; vias de giro en intersecciones y ramales en
enlaces; “Narices” en salidas, bifurcaciones y divergencias; comienzo de mediana.

11.1.18 Obras complementarias (iluminacion, cerramientos...)
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El proyecto incluira la descripcion de las obras accesorias o complementarias que, aunque no sean indispensables, si resulten
convenientes de cara a la conservacion y explotacion de las obras proyectadas y que no se considere adecuado incluirlas en
otros anejos del proyecto (iluminacion, cerramientos, accesos, areas de descanso, etcétera).

lluminacién

Se estudiara la conveniencia de proyectar la iluminacion de todo o parte del tramo, de forma que la circulacién nocturna se
realice con la seguridad y comodidad adecuada. Ello ha de estar justificado por la alta intensidad de circulacién o la
peligrosidad de la zona.

En el proyecto de la iluminacion se tendran en cuenta las recomendaciones y normativa que hubiera en materia de iluminacién
de carreteras y tuneles y los Reglamentos electrotécnico de baja tension y de eficiencia energética en instalaciones de
alumbrado exterior.

También se tendran en cuenta las “Normas Generales para la redaccion de proyectos de alumbrado vial y recepcion de
instalaciones” y el documento “Sistema de Telegestién_C4”, elaborado por el Negociado de Centro de Control e Instalaciones
del Servicio de Conservacion del Gobierno de Navarra.

e calidad luminotécnica;

o nivel de iluminacion;
control de deslumbramiento, comodidad visual;
visibilidad ambiental;
enlaces e intersecciones;
zonas de adaptacion o transicion;
e disefio geométrico;

o guiado visual, guiado 6ptico;

o alturas de montaje;
o tipos de implantacion;
()
o

o]
[e]
[e]
O

puntos especiales, curvas, cruces o bifurcaciones, etcétera;
especificaciones sobre la situaciéon de los puntos de luz;
e disefio de la instalacion eléctrica;
o  suministros, acometidas;
o centros de transformacion (ubicaciones);
o dimensionamiento de la red eléctrica, red de tierra;
o  exigencias basicas;
o tipo de luminarias;
o sistemas de encendido;
o  cruzamientos;
o disefio de instalaciones especiales;
o tuneles;
o iluminacioén con postes de gran altura (> 20 m);
o pasos peatonales subterraneos y al nivel de calzada.

En los planos de proyecto se incluiran las plantas generales de iluminacion y los detalles.

Las caracteristicas de los materiales a emplear y de la instalacién de los distintos elementos que componen la iluminaciéon
seran objeto de definicion en el apartado correspondiente del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Cerramientos

Si es necesario, se dispondra el cerramiento de la calzada principal a lo largo de todo el trazado como factor coadyuvante a la
proteccion mutua de margenes y carretera, y como limitador, ordenador y encauzador de accesos.

Se definiran, en las plantas generales correspondientes y planos de detalles, ademas de los tipos de vallas necesarios, las
puertas de acceso y los dispositivos de escape para mamiferos. En el disefio del cerramiento y de los posibles escapes de
fauna se tendran en cuenta la publicacion “Prescripciones técnicas para el disefio de pasos de fauna y vallado perimetrales”
elaborada por el Ministerio de Medio Ambiente.

Las caracteristicas de los materiales a emplear se especificaran en los apartados correspondientes del Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

11.1.19 Estudio de gestion de residuos de la construccion

El proyecto incluird un anejo con el estudio de gestion de residuos de construccion y demolicion (RCDs) que exige el Decreto
Foral 23/2011 de 28 de marzo, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion en el
ambito territorial de la Comunidad Foral de Navarra y cuya estructura y contenido sera, exactamente, el indicado en el punto
1 letra a del articulo 4 del citado Decreto Foral.
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En el anejo debe quedar perfectamente claro:
e cudl es la cantidad de residuos generados (justificando cada cifra).
e qué se prevé hacer con dichos residuos.
e qué se le va a pagar al contratista de las obras por gestion de residuos.
e coOmo se le va a pagar (con qué unidades de obra ).

11.1.20 Integracion ambiental

El anejo de integracién ambiental debera ajustarse a la siguiente estructura:

1- ANTECEDENTES: Administrativos y técnicos.
2- OBJETIVO DEL PROYECTO
3- SITUACION ACTUAL

4- DESCRIPCION DE LA ACTUACION: Breve resumen de los aspectos mas significativos del proyecto. Trazado, secciones
tipo, movimiento de tierras, taludes a adoptar, drenajes, estructuras, reposicion de caminos etc.

5- CARACTERIZACION DEL MEDIO: Abiético (clima, atmésfera, geologia y geomorfologia, hidrologia); Bidtico (flora, fauna);
Medio socioecondmico (vias pecuarias, patrimonio histérico, paisaje).

6- DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES: Distinguiendo entre la fase de construccién y la de explotacién.
7- MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

8- PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL: Fase de construccion, fase de explotacion e informes a realizar.

9- ANEJOS: Estudios especificos ambientales realizados, tramites realizados con la Confederacién Hidrografica etc.

10- PLANOS: Plano de situacién y de planta de la obra, planos de medidas preventivas y correctoras, todos los planos
relativos a préstamos y vertederos.

11- PRESUPUESTO: Presupuesto detallado de las medidas preventivas y correctoras, de adecuacién de zonas de préstamo
y vertedero y del Plan de Vigilancia Ambiental.

12- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS: Se incluiran en este apartado todas las prescripciones del documento n°3
del proyecto relativas a las medidas preventivas y correctoras.

11.1.21 Cumplimiento de la DIA

En el anejo de cumplimiento de la DIA, se debera justificar, con detalle, que el proyecto cumple todos y cada uno de los
aspectos indicados en la Declaracion de Impacto Ambiental.

11.1.22 Reposicion de servidumbres y servicios afectados

Reposicion de servidumbres

El trazado de las carreteras, caminos agricolas, vias pecuarias, vias verdes, carriles ciclistas, etc., objetos de reposicion, asi
como sus cruces con la carretera objeto del proyecto, deberan ser estudiados teniendo en cuenta los condicionantes que
resefien los diferentes organismos encargados de su gestion. Se deben consensuar los criterios y resolver las reposiciones de
la forma mas adecuada a los distintos intereses.

El proyecto debe asegurar el mantenimiento del nivel existente de permeabilidad transversal de la poblaciéon y estudiara la
reposicion de caminos, provisionales o permanentes, para lograr este objetivo. Como criterio general, ningin camino principal
debe reponerse a mas de 500 metros de su punto de corte.

También con caracter general, se deberan reponer todos los caminos que cuenten con pasos sobre o bajo las infraestructuras
existentes que discurran paralelas y cercanas al trazado de la carretera.

Como regla de buena practica, se intentaran localizar los cruces de caminos en aquellos puntos del trazado en los que la
diferencia de cotas entre el perfil longitudinal del terreno y la rasante proyectada permita habilitar el cruce mediante obras de
paso de coste menor.

Cuando sea necesario se deberan disefiar nuevos caminos que conecten entre si los distintos caminos interceptados a través
de las obras de paso proyectadas. Si es necesario disefiar caminos paralelos a la traza de la carretera objeto de proyecto, se
situaran preferentemente fuera de la zona de dominio publico de la carretera para su cesién posterior a los organismos
titulares de la gestion de los caminos.

El trazado y la seccion transversal de la reposicion de caminos se ajustaran a lo dispuesto en la normativa vigente.

El anejo debe contener:
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e Estudio de la ordenacion de margenes, de modo que se resuelvan los problemas de los accesos a fincas,
modificando las conexiones que resulten peligrosas para el trafico o, teniendo en cuenta la limitacion de accesos,
proyectando los pasos y los caminos necesarios en ambas margenes.

e Estudio de la continuidad de las carreteras, vias pecuarias y caminos agricolas interceptados, tanto durante la
construccion como durante la explotacion. Para ello los pasos localizados en areas rurales y destinados a permitir la
continuidad de las actividades agricolas-seran lo suficientemente amplios como para permitir el paso de la
magquinaria agricola.

e Contactos mantenidos con los responsables de la gestién de los caminos, carreteras y vias pecuarias, asi como con
los ayuntamientos afectados, para promover la autorizaciéon de la reposicion de caminos prevista y consensuar su
posterior cesion a los titulares de estas infraestructuras.

o Definicion del trazado de la reposicion de caminos: ejes en planta y alzado, y seccién transversal tipo.

e Planos de planta con la reposicién de caminos proyectada, que deben tener una anchura de banda suficiente como
para permitir comprobar la accesibilidad de las fincas afectadas. Planos con plantas, perfiles longitudinales y perfiles
transversales de cada uno de los caminos disefiados. Los planos se incluiran también en el documento Planos del
proyecto.

Reposicion de servicios afectados

Al inicio del anejo de reposicién de servidumbres y servicios afectados, se debe indicar cuales son los servicios afectados,
describir cada reposicion e indicar que parte de cada reposicion debera ser realizada por el contratista adjudicatario de las
obras. Ademas, se indicara que partidas concretas del presupuesto del proyecto hay previstas para cada reposicion.

Toda labor de reposicién que deba ser realizada por el contratista, ira incluida en el presupuesto de ejecucion por contrata del
proyecto. El presupuesto de la reposicion de cualquier servicio que vaya a ser realizada directamente por la compania
afectada (caso, por ejemplo, REE y CLH), debera ir fuera del presupuesto de ejecucion por contrata y se incluira en el
presupuesto para conocimiento de la Administracion.

La soluciéon adoptada para la reposicion de un servicio, debera contar con la aprobacion expresa de la entidad o empresa
titular del servicio en cuestion, para lo cual, el Contratista, debera enviar la reposicién proyectada a cada empresa o entidad
para su aprobacion definitiva. EI documento que acredite la citada aprobacién, asi como el escrito enviado por el
Contratista solicitandola, se incluira en el anejo.

Se incluiran dentro de este concepto todos aquellos servicios afectados por la ejecuciéon de las obras, y cuya restitucion se
proyecte y se incluya en el presupuesto de ejecucion material del proyecto.

Salvo justificacion expresa en contrario, todos los servicios, riegos, etcétera, se estudiaran dentro del presente apartado,
disefiandose los correspondientes elementos y obras accesorias para la correcta reposicion de los mismos.

Se incluiran también en este Anejo las afecciones a servicios estatales y publicos, sujetos o no a concesion, que se afecten, y
cuya modificacion esté sujeta a procedimiento especial. Se estimara, asimismo, el coste de modificaciones y reposiciones y su
coordinacioén con el plan de obras.

Una vez definido el trazado geométrico de las obras proyectadas, y las dimensiones y caracteristicas de las estructuras y
obras de fabrica mas importantes, se replanteara la situacion sobre el terreno, identificando y sefialando la ubicacién de los
distintos servicios y servidumbres afectadas, entre los que se citan, sin exhaustividad, los siguientes:

e lineas eléctricas, telegraficas y telefonicas;

. redes de riego, abastecimiento de aguas o saneamiento;

e oleoductos y gasoductos;

La ubicacién de todos y cada uno de los posibles servicios afectados se reflejara con claridad en los planos correspondientes.

Una vez localizados e identificados, se realizara, en los casos en que la reposicion lo requiera, un levantamiento topografico
local en el entorno del punto de intercepcion, determinando con exactitud las coordenadas y cotas de los diferentes elementos
del trazado afectado (postes de apoyo, tendidos aéreos, arquetas de registro, etcétera).

Toda la informacién anterior se reflejara sobre planos de planta y alzado a escala adecuada, los cuales seran remitidos a la
Entidad o Empresa propietaria o concesionaria del servicio en cuestiéon, recabando informacién relativa a los condicionantes
existentes y caracteristicas técnicas que deben cumplir las obras de reposicion.

El proyecto de reposicién de cada uno de los servicios afectados correra a cargo del Contratista, el cual podra elaborarlo por
si mismo, o bien por intervencion de otros técnicos especialistas, o bien asesorado por la propia compafiia gestora del servicio
afectado. En el caso de reposicion de lineas eléctricas de Iberdrola, el Contratista debera contratar para redactar el proyecto
de desvio a alguna de las empresas autorizadas por Iberdrola.

También se incluiran en el anejo copia de todas las comunicaciones mantenidas. Para cada servicio o servidumbre, se incluira
una hoja resumen en la que, por orden cronoldgico, se resuma cada comunicacion enviada o recibida.
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En cualquier caso, la solucion adoptada debera contar con la aprobacion expresa de la Entidad o Empresa titular del servicio
en cuestion, y con la conformidad del Director.

Toda la informacion recogida y proyectada, relativa a los servicios afectados, se sintetizara en unas fichas resumen que se
incorporaran al Anejo n° 22 “Reposicién de Servidumbres y Servicios”, con independencia del resto de la documentacion
(Planos, comunicaciones, etc.) general y justificativa de los Servicios Afectados por las Obras.

Los planos integrantes de los distintos proyectos de reposicién de servicios pasaran a formar parte de los planos del Proyecto.
ElI P.P.T.P. del Proyecto incluira la definicion exacta de todas y cada una de las unidades de obra necesarias para la ejecucion
material de las restituciones proyectadas, las especificaciones de calidad que deben de cumplir los materiales empleados, asi
como la forma de medicién y abono, haciendo referencia expresa a los precios del Cuadro de Precios N° 1 que sean de
aplicacion en cada caso.

El Cuadro de Precios N° 1 debera incluir los precios unitarios de ejecucion material correspondientes a todas y cada una de
las unidades de obra incluidas en los proyectos de reposicion de servicios. EI Cuadro de Precios N° 2 reflejara su
descomposicion reglamentaria correspondiente.

Los distintos presupuestos de reposicion de cada uno de los servicios afectados se incorporaran como presupuestos parciales
dentro del Capitulo General de Reposicién de Servicios, cuyo importe total se incorporara al resto de los capitulos del
Presupuesto de Ejecucion Material del Proyecto.

El anejo programa de control de calidad, debe recoger el tipo y nimero de ensayos minimos que debera incluir el PAC del
contratista adjudicatario de las obras. El programa propuesto, debera ser coherente con el PPTP del proyecto.

El documento Proyecto de Trazado, debera contener los planos de expropiaciones y ocupaciones y la Relacién concreta e
individualizada de bienes y derechos afectados.

El Proyecto de Construccién, contara con un anejo titulado “Expropiaciones y ocupaciones” en el que, igualmente se incluiran
los planos de expropiaciones y la Relacién concreta e individualizada de bienes y derechos afectados, en los que se habran
tenido en cuenta todos los cambios consecuencia de las alegaciones al proyecto de trazado durante la fase de informacion
publica.

Para la elaboracion de la documentacion descrita deberan seguirse las instrucciones contenidas en los “Criterios generales
para la determinacion de las ocupaciones definitivas y temporales por actuaciones en carreteras titularidad de la Comunidad
Foral de Navarra”y que se entregaran al Contratista al comienzo de los trabajos.

El anejo plan de obra se elaborara un Programa de Trabajos haciendo constar el caracter meramente indicativo que tendra
esta programacion.

El plan de trabajos se confeccionara teniendo en cuenta las actividades correspondientes a las unidades de obra mas
importantes, los equipos mas adecuados para su ejecuciéon y sus rendimientos medios previsibles, asi como la I6gica del
proceso de construccion de las obras.

Se adjuntara un diagrama de barras representativo del desarrollo de las obras, justificativo del plazo total estimado para la

terminacién de las mismas, con indicacion de las inversiones previstas en cada actividad y mes durante todo el plazo de
ejecucion.

En el anejo de justificacién de precios se separaran en distintos apartados los precios basicos, los precios auxiliares y los
precios de las unidades de obra. Con los datos de los costes de la mano de obra, los materiales y la maquinaria se justificaran
los precios de proyecto, incluyendo medios auxiliares y costes indirectos.

Todos los precios, salvo excepciones muy concretas, deberan ir descompuestos e incluir un 6% de costes indirectos.

No se incluiran unidades de obra que no aparezcan en el presupuesto del proyecto y la justificacion del precio de cada una
sera coherente con la propia descripcion de la unidad y con el contenido del PPTP.
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El anejo de Justificacion de Precios carecera de caracter contractual y su objeto sera acreditar ante la Administracién la
situacion del mercado y servir de base para la confeccién de los Cuadros de Precios nimeros 1y 2.

En este anejo se presentara la justificacion del calculo de los precios adoptados, las bases fijadas para la valoracion de las
unidades de obra y de las partidas alzadas propuestas.

El calculo de precios de las distintas unidades de obra se basara en la determinaciéon de los costes precisos para su
ejecucion, sin incorporar, en ningun caso, el importe del IVA. Los costes a determinar seran los siguientes:

e directos:

o mano de obra, con consideracién del rendimiento: se calcularan los jornales por trabajador, segun las
distintas categorias, de acuerdo con lo que dispongan los convenios colectivos provinciales vigentes del
sector de la construccion;

o materiales a pie de obra, considerando el precio de origen y jos gastos de transporte;

o gastos de personal, combustible, energia, etcétera, relacionados con el funcionamiento de la maquinaria e
instalaciones, considerandose el rendimiento;

o gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria e instalaciones, indicando los costes para los
diferentes tipos de maquinaria a emplear en la ejecucién de las obras;

o gastos de ensayos de autocontrol a cargo del contratista de las obras.

e Indirectos: Todos los precios deberan incluir un 6% de costes indirectos, que incluird las oficinas a pie de obra, las
comunicaciones, los edificios temporales, el personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y
que no se pueda asignar directamente en la ejecucion de unidades concretas e imprevistos.

Una vez determinados los costes directos de las distintas unidades de obra (Cq4) y con el porcentaje correspondiente a los
costes indirectos (K), se obtendran los precios de ejecucion material (P) de todas las unidades de obra que intervengan en el
proyecto mediante la expresion: P = Cd.(1+k/100)

En el caso de que en el presupuesto figuren partidas alzadas se incluira en el mismo anejo el estudio de las mismas,
indicando su necesidad o conveniencia y los criterios que se han seguido para su estimacion y forma de pago. Sera preciso
distinguir las partidas alzadas “a justificar”, cuyo abono se hara mediante precios del proyecto, de las de “abono integro’, que
tendran el caracter de nuevos precios, y, por tanto, deberan figurar como tales en los Cuadros de Precios numeros 1y 2.

11.1.27 Férmula de revision de precios

Se incluiran las férmulas que se proponen de revision de precios de entre las contenidas en el RD 1359/2011.

11.1.28 Presupuesto para conocimiento de la Administracion

En el anejo presupuesto para conocimiento de la Administracion, figurard el presupuesto de ejecucion por contrata
(presupuesto base de licitacion), por capitulos, al que se afiadira el presupuesto de la reposicion de cualquier servicio que
vaya a ser realizada directamente por la compafiia afectada. No se incluira la valoracién de las expropiaciones.

11.29 Estudio de seguridad y salud / Estudio basico de seguridad y salud

En cumplimiento del Real Decreto 1627/1997 se redactara el Estudio de Seguridad y Salud. En él se indicaran las normas que
deberan seguirse durante la ejecucion de las distintas unidades de obra: excavaciones en zanja, entibaciones, tuneles,
viaductos, etc., definiendo aquellos elementos de seguridad que deban utilizarse expresamente, tales como: vallados, balizas,
redes de proteccion, detectores de gases, etc., y valorando el coste de los mismos mediante el correspondiente cuadro de
precios y presupuestos.

Debera describir la metodologia a seguir en obra para el correcto cumplimiento de las normas de seguridad, indicando la
organizacion y los medios necesarios para su desarrollo e incluyendo un programa de inspeccién con los correspondientes
puntos a comprobar.

El Estudio constara de los documentos sefialados en el citado Real Decreto, que, como minimo, seran:
. Memoria
. Planos
. Pliego de prescripciones técnicas particulares
. Presupuesto

El importe del presupuesto de Seguridad y Salud que resulte se recogera en el presupuesto del proyecto como un capitulo
mas.

Sera revisado por un supervisor nombrado por la Administracién quien emitira un informe con las modificaciones que sea
necesario introducir en el documento redactado.
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11.1.30 Coordinacion con otros organismos

Contendra la relacion de los organismos contactados durante el proyecto y los resultados de las gestiones llevadas a cabo.
Se adjuntara copia de las cartas y correos electronicos enviados o recibidos al respecto.

Durante la redaccion del Proyecto se estableceran contactos con todos aquellos organismos, entidades y empresas
concesionarias de servicios, bien sea por resultar directamente afectados por la ejecucion de las obras, o bien por disponer de
informacion de utilidad referente a la zona objeto de estudio.

A tales efectos, la Administracion otorgara al Consultor las credenciales precisas para contactar y obtener la informacion
necesaria para el correcto y adecuado disefio de las obras proyectadas.

En particular, se establecera contacto con los siguientes Organismos y Entidades:

Ayuntamientos afectados. Se obtendra informacion relativa al Planeamiento urbanistico vigente, relacion de titulares,
bienes y derechos afectados, problemas de comunicacion entre ambas margenes de la carretera, servicios
municipales afectados, etcétera;

Organismos o Afectados. Se obtendra informacion relativa el planeamiento urbanistico vigente, aspectos de afeccion
al patrimonio artistico, arqueoldgico o paleontoldgico, autorizaciones de reposicion y conexion de carreteras de su
titularidad, tramitacion ambiental de actuaciones incluidas en el Proyecto, etc.

Confederaciones Hidrograficas o Administraciones hidraulicas competentes: Se recabara informacién relativa a
posibles actuaciones de encauzamiento, datos de caudales, condiciones de autorizacion de obras sobre el dominio
publico hidraulico, asi como la posible afeccion a redes de riego, canales, acequias, carreteras de su titularidad,
etcétera;

Entidades y empresas relacionadas con servicios publicos: Se recabara informacion relativa a la localizacion,
identificacion y reposicion de servicios y servidumbres afectadas, incluyendo su valoracion correspondiente. Se
debera contactar con:

o Titulares de redes e instalaciones de telefonia: Telefonica; Orange; Vodafone; ONO; Jazztel, etc.

o Sociedad Estatal Correos y Telégrafos.

o Titulares de redes de transporte y distribucién de energia eléctrica: Red Eléctrica de Espafia y compafiias
distribuidoras de energia eléctrica.

Titulares de gaseoductos: Enagas S.A., y resto de empresas transportistas y distribuidoras de gas natural.
Titulares de oleoductos: Compafiia logistica de hidrocarburos (CLH).
Administrador de Infraestructuras ferroviarias (ADIF) y Direccion General de Infraestructuras Ferroviarias.

o  Organismos titulares de redes de transporte de agua para abastecimiento de poblaciones o riego.
Administraciones titulares de otros viales, carreteras y vias pecuarias interceptadas (Comunidades auténomas,
diputaciones provinciales, ayuntamientos, etc.): Se recabara informacion relativa a las caracteristicas de trafico, y
actuaciones previstas en las mismas, con objeto de tenerlo en cuenta en el disefio de intersecciones, enlaces y
reposiciones;

Agencia Estatal de Meteorologia: Se obtendran los datos climaticos de la zona objeto de estudio;

Centro de Estudios Hidrograficos: Se obtendran datos hidrolégicos y de aforos relativos a los cursos de agua
importantes;

Entidades relacionadas con el cumplimiento de las condiciones de la Declaracion de Impacto Ambiental:
departamentos de medio ambiente y patrimonio de las comunidades auténomas; confederaciones hidrograficas;
patronatos de parques nacionales; etc.

O O O

Se incluira la documentacion correspondiente a los contactos establecidos.

11.2 DOCUMENTO N° 2. PLANOS

Los planos tendran caracter contractual y, por tanto deberan estar firmados. Los planos — de conjunto y de detalle- deberan
definir perfectamente la obra, con la precisién y el detalle suficiente para que se pueda ejecutar en su totalidad.
A partir de los planos debera ser posible deducir las mediciones.

Asimismo, en los planos se incluiran las caracteristicas resistentes de los materiales.

La numeracion de los planos sera la siguiente:

2.1.- Indice general
2.2.- Plano de situacion a escala 1:50.000
2.3.- Planta de conjunto (desplegable)
2.4.- Ortofotoplanos con la traza
2.5.- Planta de trazado y replanteo (1:1000)
2.6.- Planta de general y perfiles longitudinal del tronco (donde se representaran las obras de tierras, estructuras, tuneles y
obras de drenaje. Perfil longitudinal con guitarra de parametros de trazado)
2.7.- Planta y perfil longitudinal de intersecciones, enlaces y vias de servicio.
2.8.- Secciones tipo:
2.8.1.- Tronco, ramales de intersecciones y enlaces, vias de servicio, etc.
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2.8.2.- Reposicion de carreteras y caminos
2.8.3.- Estructuras
2.8.4.- Tuneles
2.9.- Perfiles transversales
2.10. Estructuras
2.10.1. Puente o viaducto 1
.1.1.- Planta, alzado y seccién tipo
.1.2.- Tablero
.1.3.- Pilas y aparatos de apoyo
.1.4.- Estribos y muros de acompafiamiento

21
2.1
2.1
2.1
1
2.10.2. Paso superior 1
2.10.3. Paso inferior 1
2.10.4. Muro 1
2.11.- Drenaje
2.11.1.- Planta de drenaje
2.11.2.- Obras de drenaje
2.11.3.- Detalles
2.12.- Soluciones propuestas al trafico durante las obras
2.13.- Senfalizacion, balizamiento y defensa
2.14.- Integracion ambiental
2.15.- Obras complementarias
2.16.- Reposicién de servidumbres y servicios (caminos, cafiadas, vial, abastecimiento, gas, etc...

11.3 DOCUMENTO N° 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Por su caracter contractual debera estar firmado. Debera describir las obras y regular su ejecucion: caracteristicas de los
materiales (procedencia, ensayos), normas para la elaboracion de las distintas unidades de obra, instalaciones exigibles y
precauciones a adoptar.

Debera detallar las formas de medicion y valoracion (unidades de obra y partidas alzadas), estableciendo el plazo de garantia
y especificando las normas y pruebas previstas para las recepciones.

Se describiran las partidas alzadas a justificar o de abono integro, indicando la forma de medicién y abono de las mismas.

La descripcion de las obras atendera a la forma en que éstas se deban construir, con expresioén de la secuencia y enlace entre
las distintas unidades, y cualquier aspecto no cubierto por los planos.

Existira coherencia total en la definicién de los materiales y unidades de obra incluidos en el Pliego, en los Planos y en el
Presupuesto.

En los apartados dedicados a la “Ejecucion de las obras” y “Programacion de los trabajos”, se tendran muy en cuenta las
posibles limitaciones temporales o espaciales derivadas de la aplicacion de prescripciones de la Declaracion de Impacto
Ambiental.

El Pliego de Prescripciones Técnicas presentara como minimo estos capitulos:

CAP!TULO |- PRESCRIPCIONES Y DISPOSICIONES GENERALES EN EL AMBITO TOTAL DE LA OBRA

CAPITULO I1.- CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

CAPITULO Ill.- UNIDADES DE OBRA

Se dispondra de indices generales y parciales por capitulos de las unidades para facilitar su manejo.

11.4 Documento n°4: PRESUPUESTO

Para la redaccion del presupuesto del proyecto se realizara un estudio de las obras que permita establecer los equipos de
trabajo mas apropiados para su ejecucion, asi como garantizar la correcta ejecucion de las mismas.

El presupuesto se configurara con la medicion y valoracion de todas las actividades proyectadas, segun unidades de obra
individualizadas y coherentes. Estas se nombraran de manera que no haya indefiniciones ni pueda dar lugar a duda en su
interpretacion.

En primer lugar figuraran las mediciones y los detalles precisos para su valoracion, incluyendo todos los datos necesarios para
que la comprobacion pueda hacerse sin consultar los planos y poder hacer un correcto seguimiento de las mismas. Para
garantizarlo se incluiran cuantas mediciones auxiliares sean precisas.
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A continuacion, se incluiran los Cuadros de Precios y seguidamente se obtendran los presupuestos parciales de cada
capitulo.

En principio, la reposicion de todos los servicios afectados estara incluida en el Presupuesto de Ejecucion Material del
proyecto, asi como en el resto de los documentos del contrato (cuadros de precios, planos, pliego, etc.). Si, llegado el caso,

y como consecuencia de acuerdos con las compafias suministradoras u otros organismos publicos afectados, se decidiera
valorarlos de otra manera, el adjudicatario los incorporara al proyecto teniendo en cuenta esta nueva situacion.

Las mediciones y el presupuesto se organizaran en capitulos y subcapitulos agrupados en las diferentes partes de la obra en
las que se pueda dividir ésta de acuerdo con las distintas actividades previstas para la ejecucion de los trabajos, salvo
indicacion contraria por parte del Director del Contrato. Como norma general, la organizacion de capitulos del presupuesto
serd la siguiente:

Explanacion

Drenaje

Firmes

Estructuras

Senfalizacién, Balizamiento y defensa

Integracién ambiental

Obras complementarias

Reposicion de servidumbres y servicios
Seguridad y Salud

0. Gestion de residuos de construcciéon y demolicién

SN~ wN =

Para el mejor ordenamiento de las mediciones y presupuestos, el adjudicatario presentara al Director del Proyecto una
propuesta de desglose por capitulos, para su aprobacion.

El presupuesto debera presentarse con los siguientes apartados:

Mediciones auxiliares

Mediciones generales

Cuadro de precios n° 1

Cuadro de precios n° 2
Presupuestos parciales
Presupuesto de Ejecucion Material
Presupuesto Base de Licitacion
Informe del presupuesto

NGO~ WN =

Se incluira también un indice suficientemente extenso, que facilite el manejo del mismo, tanto en el apartado de mediciones
como de presupuestos.

El presupuesto de ejecucion material (PEM) se obtendra como suma de todos los presupuestos parciales y el Presupuesto
Base de Licitacion (PBL) como suma del PEM, mas los gastos generales (10% del PEM) y mas el beneficio industrial (6% del
PEM) y adicionalmente el [.V.A.

No se incluira en el documento n°4, si lo hubiera, el presupuesto para conocimiento de la Administracion, el cual se incluira en
un anejo a la memoria.

Por su caracter contractual, los Cuadros de Precios y el Presupuesto Base de Licitacion deberan ir firmados.

11.5 PRESENTACION, EDICION Y ENCUADERNACION DEL PROYECTO

Del Proyecto Constructivo, se deberan entregar 1 copia en papel, 1 copia en digital formato pdf y 1 copia en digital con los
ficheros originales editables.

11.6. CONDICION ESPECIAL DE EJECUCION.

Pamplona,

José Francisco Lépez Garcia

DIRECTOR DEL SERVICIO DE
ESTUDIOS Y PROYECTOS
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Todos los documentos parciales requeridos deberan ser presentados en formato digital. Los que deban entregarse en papel
impreso (bien por estar indicados en el pliego o a solicitud del Director del contrato), se entregaran en papel ecoldégico.
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