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PLIEGO REGULADOR DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES PARA LA
CONTRATACION DE LA REDACCION DEL PROYECTO DE EJECUCION Y, EN SU CASO,
DIRECCION FACULTATIVA DE LAS OBRAS DE REFORMA DE OFICINAS EN AVD.
VILLAVA 4-4bis.

1. OBJETO DEL CONTRATO

El presente pliego tiene por objeto la regulacién de las condiciones técnicas y
organizativas, segun programa de necesidades, de acuerdo a las cuales se va a regir la
redaccion del proyecto de ejecucién y en su caso, la direccion de las obras de reforma de
oficinas en AVD. VILLAVA 4-4bis, Pamplona.

El Proyecto de ejecucion de obras que se realice, contendra como minimo las
determinaciones exigidas en la LF 2/2018 de contratos publicos de Navarra, en el Anejo | del
R.D. 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion,
las contenidas en el Capitulo Il de la L. 38/1999, de 5 de noviembre de ordenacién de la
edificacién, las del R.D. 486/1997, de 14 de abril por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo, y tantos anejos como sean necesarios

para la total definicion de las obras de reforma.

El proyecto objeto de licitacion se realizard por la metodologia BIM segun los

requerimientos del ANEXO I

Incluira ademas, el expediente de actividad clasificada, el desarrollo completo de las
instalaciones del local, el Estudio de Seguridad y Salud, el Plan de Control de la Calidad, el
Estudio de Gestion de Residuos, Estudio de Eficiencia Energética, Libro de instruccion de uso
y mantenimiento del edificio, Estudio de propuesta mobiliario, accesibilidad y sefializacion, y
cuantos sean necesarios para la obtencion de licencias y legalizacion de instalaciones, segun

lo establecido en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
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1.1 Condiciones del local

El local es propiedad de la Comunidad Foral de Navarra situado en la calle AVD.
VILLAVA 4-4bis, inmuebles propiedad de la Comunidad Foral de Navarra, bienes de inventario
numeros 924, 926.

La superficie construida total existente (aproximadamente 535 m2).

Se adjunta a este pliego la documentaciéon grafica de los planos de distribucion

actuales.

1.2 Presupuesto

El Presupuesto maximo estimado para la ejecucion de las obras de reforma de oficinas
en AVD. VILLAVA 4-4bis, Pamplona, asciende a un total 696.241,00 € de presupuesto de

ejecucion material (PEM).

Considerando un 15% de gastos generales y beneficio industrial supone un

presupuesto maximo de contrata de 800.677,15 €, al que habra que aplicar el IVA vigente.

2. PROGRAMA DE NECESIDADES (TECNICO-ORGANIZATIVAS).

Las necesidades planteadas por el Servicio de Patrimonio del Gobierno de Navarra

son las siguientes:

Se trata de habilitar un local para el uso de oficinas de Gobierno de Navarra, que ira
destinado a unidades administrativas. No se ha determinado todavia las unidades
administrativas que lo ocuparan, por ello, se pretende obtener espacios capaces de adaptarse

a las necesidades de cualquier unidad y correctamente relacionados.
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Se adoptarda un sistema de modulacion que permita maxima flexibilidad
(principalmente a nivel de instalaciones) en las distribuciones que se puedan llevar a cabo

posteriormente.
Se aporta un programa de minimos, con ratios a cumplir.
El programa consiste en unos minimos:

El programa consiste basicamente en un local de oficinas con capacidad maxima de uso mixto

(despachos y oficina abierta) para unas 25-30 personas, flexible, en caso de necesidad.

OFICINA PARA 25-30 PERSONAS
AVD. VILLAVA 4
20  PUESTOS OFICINA ABIERTA
3 DESPACHOS
1 DESPACHO COORDINACION
1 SALA REUNIONES 8-12 PERSONAS
1 SALA FORMACIONES 20-25 PERSONAS
1 ESPACIO OFFICE
1 ESPACIO ASEOS
2 PUESTOS ATENCION
AVD. VILLAVA 4BIS
6-8 PUESTOS OFICINA ABIERTA
ASEO
1 UNA SALA FLEXIBLE EN DOS

El planteamiento de distribucion se disefara priorizando la accesibilidad.
Cada uno de estos locales contendra como minimo una parte destinada a zona de trabajo en
oficina abierta, sala reuniones y/o un despacho. En cuanto a las zonas comunes, incluirian un

local de servicio y aseos.

El proyecto debera resolverse en todos sus aspectos técnicos, funcionales, de

habitabilidad y de diseno para que satisfaga claramente, a criterio de la propiedad, la mision
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para la cual se redacta, debiendo cumplir todas las disposiciones y normativas legales

vigentes que le correspondan.

NOTA: Todas las superficies son orientativas, debiendo ajustarse el programa de

necesidades al espacio existente.

3. CRITERIOS DE DISENO Y CONSTRUCCION

3.1 Criterios generales

El local debera disponer de los elementos precisos para lograr un ambiente integral
saludable y confortable tanto para las personas trabajadoras como para el publico visitante,
donde se cuide la iluminacién, la calidad del aire (temperatura, ventilacion y renovacion), el
nivel acustico y sonoro permisible dentro y fuera del local, la seguridad en sus suelos:

antideslizantes, libre de obstaculos, etc.

Se deberan definir los materiales y tratamientos que compondran las superficies de la

totalidad del edificio.

En la eleccidon de los materiales, tanto en el interior como en el exterior del local, se
tendran en cuenta sus condiciones de durabilidad, inalterabilidad, y resistencia a largo plazo,

asi como la facilidad de su mantenimiento, sustitucion, conservacién y limpieza.

El local debera tener un coste de ejecucion proporcionado a la calidad de sus
elementos constructivos y de sus sistemas e instalaciones. También debera tener un coste
razonable en los gastos derivados de su uso, mantenimiento, sustitucién, conservacion y

limpieza.

Se tendran en cuenta las moratorias a corto/medio plazo para la utilizacion de sistemas

constructivos o materiales, evitando su prescripcion.

Las instalaciones en general, se disefiaran de forma tal que permitan o faciliten la
implantacién y movilidad de los puestos de trabajo, asi como de los equipos adicionales de

impresion y reproduccion con conexion informatica.
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Se cumplira con lo establecido en la LEY FORAL 31/2022, DE 28 DE NOVIEMBRE,
DE ATENCION A LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN NAVARRA Y GARANTIA DE
SUS DERECHOS. Se posibilitara el acceso a toda la planta a las personas con discapacidad

y/o movilidad reducida.

En la medida de lo posible y especialmente en las zonas de atencién al publico, los
parametros de disefio (tipo rotulacion, sefializaciéon, dimensiones de puertas, mecanismos
eléctricos...), se proyectaran segun normas UNE 170001-2:2001 de Accesibilidad global. Y

se seguiran las indicaciones de la guia elaborada por gobierno.

En todo momento debera asegurarse la seguridad integral de las personas
trabajadoras y usuarias (estabilidad estructural, medidas de evacuacion y contra incendios,
medidas que minimicen y anulen los riesgos en cuanto a salud, higiene y seguridad en los
puestos de trabajo), debiendo cumplir la normativa vigente en materia de edificacién y de
disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. (RD 486/1997 de 14
de abril de 1997).

3.2 Materiales

En la eleccion de los materiales a emplear se tendran en cuenta sus condiciones de
durabilidad, inalterabilidad, y resistencia a largo plazo, asi como, la facilidad de su

mantenimiento, sustitucion, conservacion y limpieza.

En general, seran de calidad, resistentes a golpes y ralladuras, funcionales y de larga
durabilidad, orientados a minimizar el mantenimiento, de facil limpieza y garantia de

sustitucion o recambio.

Se valorara positivamente los materiales con buena absorcién acustica.

Divisiones interiores y tabiqueria: Se estudiara en el proyecto el correcto aislamiento
acustico de las tabiquerias y suelos, especialmente en las separaciones con los aseos y en

los encuentros de estas con los techos, tratando con especial cuidado el paso de instalaciones

(saneamiento, climatizacion, extraccion, electricidad, V&D, etc.) entre las distintas
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dependencias de cara a evitar los puentes fonicos y la transmision de la llama en caso de

incendio.

Carpinterias exteriores: Las carpinterias exteriores tendran como minimo, rotura

puente térmico y doble vidrio con camara. Cumplira CTE.

Puerta de acceso:
El disefio de los accesos evitara la existencia de corrientes de aire y la afeccion de los

mismos a los puestos de trabajo préximos.

Carpinterias interiores: Todos los huecos de puertas interiores permitiran el paso a

personas en sillas de ruedas, minimo 90cm.

Pavimentos interiores: Los pavimentos proyectados seran estables, de un espesor
adecuado al tipo de material, a sus dimensiones y uso, resistentes a cargas estaticas y
dinamicas, al desgaste y la abrasién, a la accién de agentes quimicos, seran ademas de baja
absorcion a liquidos, resistentes a la luz solar y al calor (baja conductividad térmica), no
productores de electricidad estatica, con superficies densas que impidan la proliferacion de
bacterias, sin irregularidades, no resbaladizos (por rugosidad o tratamiento), absorbentes de
ruido y de vibraciones, econdmicos, sencillos a la hora de mantener y limpiar y resistentes al

fuego, sin desprendimiento de gases o humos nocivos.

En todo el local el pavimento se colocara de forma continua (de cara a posibles

reformas posteriores) y en colores y serigrafias en los que la suciedad no resalte.

Techos: Se colocaran techos técnicos (registrables y facilmente desmontables) al

objeto de acceder con facilidad y comodidad a todas las instalaciones.

El disefio del techo técnico debera aportar un buen nivel de absorcion acustica, ser
resistente al fuego, alta estabilidad de forma, ademas, su acabado superficial debe de ser tal
que minimice las marcas de huellas cuando los operarios lo manipulen, en cuanto a su

estructura de cuelgue sera resistente y de facil regulacion.
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Resto de materiales: Quedan a libre eleccion de los proyectistas. Su empleo, no

obstante, debera ser posteriormente aceptado por el Servicio de Patrimonio.

Es necesario tener en cuenta la posible reposiciéon de los elementos que por el uso
se vayan deteriorando, por ello, ademas de funcionales y resistentes habra de preverse que
en el futuro correspondan a series y mecanismos que puedan adquirirse sin problemas de
fabricacion y suministro. Se incluira en el presupuesto una partida para acopio de materiales
como repuestos (aplacados de piedra, luminarias, mecanismos eléctricos, herrajes, ceramicas

de bafios, etc...).

3.3. Mobiliario:

Se estudiara una propuesta de mobiliario.

4. CRITERIOS EN DISENO DE INSTALACIONES.
4.1. Saneamiento y abastecimiento

De manera general, se colocaran grifos con cierre automatico (temporizado mecanico o
electronico). En el caso de la toma de agua para el servicio de la limpieza (vertedero) no se
instalara un sistema de cierre temporizado puesto que el fin de ese dispositivo es completar
un volumen determinado de agua.

En los grifos se colocaran dispositivos aireadores-perlizadores que reducen el consumo de
agua entre un 40 y un 50 %.

En los inodoros, se instalaran sistemas de doble pulsador que permitan escoger el volumen
de descarga en funcién del uso realizado.

La red de evacuacién general se ejecutara con un riguroso estudio de pendientes, secciones,
angulos de ataque y detalles de los encuentros en forma que nunca se lleguen a producir
atascos. El sistema sera separativo, y todas las bajantes verticales tendran ventilacién hasta
cubierta.

4.2. Electricidad

En locales interiores sin iluminacién natural (cuarto de maquinas, cuarto de servidores, etc.)
los interruptores de encendido y apagado de la iluminacién llevaran piloto nocturno para su
localizacion.

Especial cuidado se pondra en el disefio y conexién de “toma a tierra”, para que se puedan

derivar o disipar las cargas electroestaticas y electromagnéticas originadas por los distintos
equipos, mobiliario o materiales.
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La instalacion de iluminacién se disenara conforme a los criterios de mayor confort visual,
mayor aprovechamiento energético, mayor durabilidad y menores costes de mantenimiento.

El proyecto debera cumplir los requerimientos de la norma UNE 12464-1 sobre la iluminacién
de los lugares de trabajo interiores segun actividad y las exigencias establecidas en el
Documento Basico de Ahorro de Energia, seccién HE3, sobre la eficiencia energética de las
instalaciones de iluminacion.

4.3. Produccion ACS

Se considera que el unico punto de consumo de ACS es el del cuarto de limpieza.

4.4. Climatizacién y ventilacion

Se cumpliran, al menos, las reglas y procedimientos establecidos en los Documentos Basicos
del Cédigo Técnico de la Edificacion HE — Ahorro de energia y Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios (RITE) siempre con la busqueda del confort, la calidad de aire y
evitar corrientes de aire indeseadas.

4.5. Seguridad y vigilancia

El disefio de la preinstalacion de seguridad se realizara en coordinacion con la Direccion
General de Interior del Gobierno de Navarra.

Todas las puertas de despachos, oficinas, almacenes, archivos y bafios tendran la posibilidad
de abrir siempre desde dentro sin llave.

4.6. Nuevas tecnologias-Informatica V&D, Telefonia (analégica)

El disefio y ejecucion de estas instalaciones se realizara de acuerdo al manual elaborado por
la Direccion General de Informatica, Telecomunicaciones e Innovaciéon Publica del Gobierno
de Navarra y la empresa publica NASERTIC.

Deberan dejarse previstas las acometidas y canalizaciones suficientes desde el exterior del
edificio hasta el interior, para la posterior implantacién de futuras instalaciones, como fibra
Optica, redes de V&D, TV por cable, etc. para lo que se dispondra en el interior de un armario
0 caja general (a su vez en un cuarto de RACK), desde la que posteriormente puedan
canalizarse a cualquier dependencia interior que se precise.

4.7. Sistema de alimentacién ininterrumpida (SAI-UPS)
Se prevera la preinstalacion necesaria para la instalacion del SAl, de acuerdo con las
directrices de la Direccion General de Informatica, Telecomunicaciones e Innovacién Publica

del Gobierno de Navarra y la empresa publica NASERTIC.

Se prevera un habitaculo climatizado e insonorizado para la SAl y los servidores

informaticos. Tendra un tamafo no menor de 6 M2 y, en todo caso, adecuado al volumen de
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estos equipos, debiendo permitir ademas la accesibilidad (apertura de puertas) y manipulacion

de los mismos en todo su contorno.

5. DOCUMENTACION DEL PROYECTO.

Contenido del Proyecto Basico y del Proyecto de Ejecucion

Incluiran el contenido especificado en el articulo 163 de la LF 2/2018 de Contratos
Publicos de Navarra, asi como en el Anejo | del R.D. 314/2006, de 17 de marzo, por el que se

aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion, que se adjunta como anexo | a este pliego.

El proyecto objeto de licitacion se enmarca dentro de la metodologia BIM. El ANEXO Il
determina los requisitos relacionados con la metodologia BIM exigidos por la Seccién de
Gestidon Técnica del Patrimonio del Departamento de Hacienda y Politica Financiera del
Gobierno de Navarra (en adelante SGTP) para la redaccion del proyecto objeto de la presente

licitacion.

Las memorias seran una indicacion textual justificativa y descriptiva de las soluciones
propuestas y de que en el proyecto se cumplen las normas de disefio, ejecucion, control y

conservacion actualmente vigentes.

Los pliegos de condiciones particulares seran los documentos en los que se
incluyen todas las descripciones sobre medidas, calidades y otras caracteristicas de los
sistemas y materiales de la ejecucion, que no pudiendo ser consignadas en los planos (el
redactor comprobara la coincidencia de informacién entre pliego y planos antes de su entrega
definitiva), es preciso expresarlas para la completa definicién de cada elemento. Debe evitarse
darles una extension innecesaria, incluyendo exclusivamente las referencias a materiales,
elementos y sistemas constructivos que se contemplen en este proyecto. Por el contrario,
deben tener la amplitud necesaria para fijar todas las condiciones particulares de los distintos
elementos que componen la obra a realizar, debiendo abarcar prioritariamente los aspectos

técnicos, econémicos y legales.
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Los presupuestos seran detallados, debiendo incluir mediciones y precios
descompuestos. Igualmente se entregara un presupuesto con los niumeros de unidades de
obra multiplicados por los precios unitarios de todas las partidas con sus sumas parciales y
total de la obra.

Para la elaboracion de precios se contemplara la mano de obra conforme convenio

vigente.

En estos presupuestos, las partidas que tengan correlacidon con algun plano o detalle
grafico, iran referenciadas al numero y/o nombre de dicho plano o detalle, igualmente haran

referencia a normas UNE, ISO, etc. que deban de cumplir.

La documentacion grafica a entregar sera completa, detallada y a escala adecuada,
en formato digital y en papel debidamente plegado y encarpetado (3 copias), una copia de la
misma documentacioén se entregara en los formatos DIN A4 6 DIN A3 al objeto de poder
manejar y archivar los documentos con facilidad. Se adjuntara un juego de planos con la
distribucion definitiva en el formato del Plan de Inmuebles del Servicio de Patrimonio, que se

facilitara por la Seccion de Gestion Técnica del Patrimonio.

En los planos de proyecto de instalaciones y/o obra se dibujaran cuantas secciones
y/o alzados sean necesarios para aclarar o definir los cruces, encuentros o pasos de tubos o

canalizaciones de las diversas instalaciones.

Antes de la entrega definitiva del proyecto, el equipo redactor comprobara la
informacion aportada coincidente de cada uno de los documentos del proyecto (memoria,

PCT, presupuesto y planos).

Proyecto de instalaciones

a.- Memoria de:
- Instalaciones.
- Materiales.
- Calculos.

- Fichas cumplimiento Normativa.
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b.- Pliego de condiciones técnicas generales y particulares.
c.- Presupuesto.

d.- Documentacion grafica.

Proyecto de actividad clasificada.

a.- Memoria:

- Instalaciones.

- Materiales.

- Calculos.

- Fichas cumplimiento Normativa.
b.- Pliego de condiciones técnicas generales y particulares.
c.- Presupuesto.

d.- Documentacion grafica.
Estudio de Seguridad y Salud.
a.- Memoria.
b.- Pliego de condiciones técnicas generales y particulares.
c.- Presupuesto.

d.- Documentacion grafica.

Programa de control de calidad.

Gestion de residuos.

Proyecto de derribo y recuperacion de escombros.

Servicio de Patrimonio
Ondare Zerbitzua
Yanguas y Miranda, 27, 2°
31003 PAMPLONA/IRUNA
Telf. 848 422991

a.- Plan de auditoria y gestién de residuos de las actividades de demolicion.

b.- Plan de gestion de residuos de la obra de construccién.

Pag. 12



Gobierno de Navarra Servicio de Patrimonio

Nafarroako Gobernua sgn%%rgsiewi&taaa i 5
Departamento de Economia y Hacienda 31003 PAMPL ONAJRURTA
Ekonomia eta Ogasun Departamentua Telf. 848 422991

Estudio de eficiencia energética.

a.- Memoria
- Criterios generales de disefio energético y eficiencia del local
- Otros criterios de disefio
- Cuantificacion de la eficiencia y del confort
b.- Anexos:
- Certificado de eficiencia energética

- Cuadro resumen con prestaciones del local
Proyecto de mobiliario, accesibilidad y senalizacion.
6. DIRECCION DE OBRAS (Arquitectura-Instalaciones)

El objetivo fundamental de la Direccion de obra es garantizar la correcta ejecucion de
las obras segun el proyecto técnico redactado y elaborar eventuales documentos de

desarrollo.

Estan dentro del alcance de los trabajos de esta Direccidn de obra, tanto el control de
la calidad técnica de la ejecucion de las obras y su funcionalidad, conforme a proyecto y
normativa, como su realizacién en precio y en el plazo que se fije contractualmente con la

empresa a la que se encomiende la realizacion de la obra.
Entre otros trabajos hay que mencionar:

- Visitas de obra: semanal, a la que deberan asistir el director de obra y el
responsable del proyecto de instalaciones, gestién y control de la ejecucion de la
obra, de presupuesto y de plazo de terminacion, parciales y total de la obra.
Recogida de informacion y elaboracion de actas de las visitas y reuniones.

- Visitas de coordinacion de Seguridad y Salud y recogida de informacion,
documentacién y elaboracién de actas.

- Redaccion periddica de informes de seguimiento de obra (minimo uno cada mes).

- Informe de las certificaciones de obra.
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- Recepcion y comprobacién de materiales y mezclas.

- Recogida y archivo de documentacién complementaria: certificados de productos
CE, certificados UNE, ISO u otros, de ensayo y comportamiento (al fuego y otras
solicitudes) de materiales, fichas técnicas, documentos de idoneidad técnica,
catalogos, muestras, manuales de uso y mantenimiento, etc.

- Modificacion y redaccion de nuevos planos por detalles complementarios (agilidad
en su resolucion), se supervisara la entrega y el reparto entre los gremios
afectados, asi como la retirada y eliminacion de los planos anteriores (debera
recogerse obligatoriamente en los planos fin de obra).

- Asistencia a reuniones explicativas por parte de la propiedad

- Redacciéon de informes de propuestas de cambios o nuevas soluciones que
afecten al presupuesto por aumento o disminucién de partidas, anulacion de las
mismas o creacion de otras con nuevos precios.

- Negociacion de estos nuevos precios con la contrata.

- Redaccioén de la documentacién técnica precisa para responder a los posibles
requerimientos municipales y a la consecucion de la licencia de apertura, permisos
y autorizaciones de todo tipo necesarios para la puesta en marcha de la oficina y

el ejercicio de la actividad.

7. REPLANTEO DE LAS OBRAS

Aprobado el proyecto, se procedera a efectuar el replanteo del mismo, comprobando
todos los datos indicados en el articulo 165 de la ley foral 2/2018 de 13 de abril y aquellos

otros que los facultativos designados por la Administracion consideren basicos.
8. LIBRO DE ORDENES Y ASISTENCIAS

La direccion de obra se preocupara de adquirir y mantener permanentemente en la
obra el libro de 6rdenes modelo del Colegio Oficial de Arquitectos, sobre el que se reflejaran

las 6rdenes dadas por la direccidon de obra, asi como las incidencias que se produzcan en la

obra. Asimismo, se detallaran todas las visitas que se efectuen a la obra.

9. CERTIFICACIONES DE OBRA EJECUTADA
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Las certificaciones de obra se presentaran cada dos meses y seran confeccionadas y
conformadas por la direccion de la obra para ser presentadas al Servicio de Patrimonio, donde
se informaran para ser sometidas a su aprobacion por el 6érgano de contratacion. Las
certificaciones se confeccionaran segun mediciéon real de obra en el momento de su
presentacion por el precio indicado en el proyecto. Al resumen general de la certificacion se
aplicaran los gastos generales, el beneficio industrial y la baja ofertada. A juicio de la direccion
de obra, se podran certificar porcentajes de partidas ejecutadas dificiles de valorar previstas

en proyecto, siempre que el Gobierno de Navarra estime correcto el porcentaje.

La ejecucién de obra se atendra inexorablemente a los conceptos y unidades que

constan en proyecto.

El abono de las certificaciones se efectuara conforme a lo dispuesto en el articulo 99
del Real Decreto Legislativo 2/2000, de 16 de junio.

10. SUMINISTRO DE MATERIALES Y ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

Muestras

El contratista elaborara un muestrario de los materiales que se utilizaran en obra. A tal
efecto, previamente, se habran incluido en la memoria del proyecto los materiales que, a juicio
del arquitecto autor del proyecto, sean susceptibles de integrar el muestrario. EI muestrario
sera ubicado a pie de obra dentro de los dos dias siguientes a la firma del acta de
comprobacion del replanteo, y se debera conservar a pie de obra durante el tiempo que dura
la misma. Dicho muestrario sera supervisado por los representantes designados por el
Servicio de Patrimonio para la supervision de las obras, y no se podra variar sin autorizacion
previa. Se exigira certificado de sus caracteristicas y homologacion para las muestras

presentadas.

Albaniileria: Muestra de todos y cada uno de los materiales ceramicos.

Solados v alicatados: Muestra de todos y cada uno de los materiales (madera, baldosa,

terrazo, azulejo, plaqueta, etc.)
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Carpinterias: Un hueco completo de puerta y ventana generales (incluso marcos).

Fontaneria: Un juego completo de bafio (tubos, grifos, llaves, valvulas) tubo desagties,

botes sifonicos, etc.

Electricidad: Un juego completo de conductores, pulsadores, llaves, timbres, tubo de

conduccion, etc.

De los materiales
Los materiales que se empleen en las obras se elegiran de acuerdo con las calidades
exigidas indicadas en el proyecto y de acuerdo también con lo estipulado en el articulo anterior

de Muestras.

Analisis y pruebas
Los ensayos estaran previstos en el proyecto y deberan ser contratados en fase de obra
por un laboratorio. Los gastos que ocasionen los ensayos y pruebas para el reconocimiento

de los materiales seran por cuenta del contratista de la obra.

11. PLANOS DE OBRA

Las modificaciones que, en su caso, surjan durante el transcurso de la obra, que
deberan ser aprobadas por el 6érgano de contratacién, seran acompanadas, en su caso, por
sus correspondientes planos y se supervisara la entrega y el reparto entre los gremios
afectados, asi como la retirada y eliminacién de los planos anteriores (debera recogerse

obligatoriamente en los planos fin de obra).
Si durante la ejecucion de la obra surge la necesidad de confeccionar nuevos planos
que aclaren detalles del proyecto, debera ser puesta en conocimiento del Servicio de

Patrimonio.

12. PLANNING DE OBRAS
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La Direccion de obra dara el visto bueno al planning valorado que presente en su
documentacién el contratista al inicio de obras, debiendo, en caso de no ajustarse al
establecido por la direccién de obra o al planning del proyecto, incluir las modificaciones que

se estimen oportunas y presentarlo al Servicio de Patrimonio.

La Direccién de obra supervisara el planning valorado de seguimiento de obra que el
contratista entregara junto con la factura de certificacion donde se expondra lo ejecutado a

esa certificacion y lo que falta por ejecutar.

13. INFORMES DE LA DIRECCION DE OBRA

La Direccion de la obra entregara un informe mensual en el que detallara el ritmo de la
obra en relacion con el calendario de previsiones, explicando las causas de los desfases, el
volumen de obra ejecutada, los problemas suscitados durante la ejecucion de la misma y todo

lo que pueda resultar de interés para el Gobierno de Navarra.

Al finalizar cada fase en la que se ha dividido la obra segun los plazos parciales
previstos por el contratista, la Direccion presentara un informe que indique el cumplimiento
del correspondiente plazo parcial. Como anexo al informe, se presentaran fotocopias del libro

de 6rdenes correspondiente a este periodo.

14. DOCUMENTACION FOTOGRAFICA

La Direccion de obra entregara junto con la certificacion de obra e informe de

certificacion la documentacion fotografica correspondiente a esa certificacion.
La Direccion de obra preparara documentacion fotografica de las diferentes fases en

las que se divide la obra que sera entregada en el momento de la recepcion de las obras o en

el momento en que sea reclamada por parte del Servicio de Patrimonio.
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15. DOCUMENTACION FINAL DE OBRA “Libro del Edificio”

La Direccion de obra preparara la documentacion final de obra, incluido el libro del
edificio que contendra todo lo exigido en el Decreto Foral 322/2000, de 2 de octubre, del
Gobierno de Navarra, por el que se regula el Libro del Edificio. BON 129/2000, de 25 octubre
2000 y la Orden Foral 1217/2000, de 30 de octubre del Consejero de Medio Ambiente,
Ordenacion del Territorio y Vivienda, por la que se aprueban los modelos de documentos que
deben incluirse en el Libro del Edificio. BON 139/2000, de 17 noviembre 2000 que,

desarrollado para viviendas, se adaptara al edificio objeto de reforma.
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ANEXO I: CONTENIDO Y DOCUMENTACION DE LOS PROYECTOS:
PROYECTO BASICO

MEMORIA

Memoria Descriptiva

Agentes

Informacién previa

Descripcion del proyecto

Prestaciones del edificio

Justificacion urbanistica

Cuadro de superficies (utiles y construidas)

En la Memoria del Proyecto debe haber cuadros con las superficies utiles y construidas.
Las superficies construidas, independientemente de los cuadros desglosados que se
hagan (por planta, por usos, por edificio, etc.) ya sea en la Memoria o en los Planos, no
deben diferir.

En la justificacion urbanistica se pondran de forma razonada las superficies computables,
gue no tienen por qué coincidir con las construidas.

Memoria Constructiva

Sustentacioén del edificio

Cumplimiento del CTE y otra normativa técnica

DB-SI. Seguridad en caso de incendio / RSCIEI Reglamento de Seguridad contra
Incendios en los Establecimientos Industriales

Accesibilidad (D. 68/2000 GV - D.F. 154/1998 * y L.F. 5/2010 * Navarra)

DB-SUA. Seguridad de utilizacion y Accesibilidad **

Habitabilidad (D.F. 142/2004 Mod. por D.F. 5/2006. Navarra) ***

Otros (Normativa VPO, Normativa local, etc)

Anejos a la Memoria

Estudio de Gestion de Residuos (R.D. 105/2008, D 112/2012 G.V.y D.F. 23/2011 Navarra)
Planos

Plano de situacion

Referido al planeamiento vigente, con referencia a puntos localizables y con indicacion del

norte geografico.
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Plano de emplazamiento
Red viaria, acometidas, etc.

Plantas generales

Acotadas, con indicacién de escala y de usos, reflejando los elementos fijos y los de
mobiliario cuando sea preciso para la comprobacién de la funcionabilidad de los espacios.
Planos de cubiertas

Pendientes, puntos de recogida de aguas, etc.

Alzados y secciones

Plantas de trazado y distribucion general de instalaciones
Presupuesto

Presupuesto aproximado. Valoracion aproximada de la ejecucion material de la obra

proyectada por capitulos.
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PROYECTO DE EJECUCION

Diligencia de Coordinacion del Proyecto Parcial o documentacién técnica complementaria
al Proyecto de Edificacion. Impreso

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros
documentos técnicos, en la memoria del proyecto se hara referencia a éstos y a su
contenido, y se integraran en el proyecto por el proyectista, bajo su coordinacion, como
documentos diferenciados de tal forma que no se produzca duplicidad de los mismos, ni
en los honorarios a percibir por los autores de los distintos trabajos.

MEMORIA

Memoria Descriptiva

Agentes

Informacién previa

Descripcion del proyecto

Prestaciones del edificio

Justificacion urbanistica

Cuadro de superficies (utiles y construidas)

En la Memoria del Proyecto debe haber cuadros con las superficies Utiles y construidas.
Las superficies construidas, independientemente de los cuadros desglosados que se
hagan (por planta, por usos, por edificio, etc.) ya sea en la Memoria o en los Planos, no
deben diferir.

En la justificaciéon urbanistica se pondran de forma razonada las superficies computables,
qgue no tienen por qué coincidir con las construidas.

Memoria Constructiva

Sustentacioén del edificio

Sistema estructural

Sistema envolvente

Sistema de compartimentacion

Sistema de acabados

Sistema de acondicionamiento e instalaciones

Equipamiento

Cumplimiento del CTE y otra normativa técnica

DB-SE. Seguridad estructural
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DB-SE AE. Acciones en la Edificacion

DB-SE CIM. Cimientos

NCSE-02. Norma de Construccién Sismorresistente

DB SE M. Madera

DB SE A. Acero

DB SE F. Fabrica

EHE.08. Instruccion de Hormigdn Estructural

DB-SI. Seguridad en caso de incendio / RSCIEI Reglamento de Seguridad contra Incendios
en los Establecimientos Industriales

DB-SI 1. Propagacion interior

DB-SI 2. Propagacion exterior

DB-SI 3. Evacuacion de ocupantes

DB-SI 4. Instalaciones de proteccion contra incendios

DB-SI 5. Intervencion de los bomberos

DB-SI 6. Resistencia al fuego de la estructura

RSCIEI. Reglamento de Seguridad contra Incendios en los Establecimientos Industriales
DB HE. Ahorro de Energia

Anejos a la Memoria

Estudio de Gestion de Residuos (R.D. 105/2008, D 112/2012 G.V.y D.F. 23/2011 Navarra)
Informacion geotécnica

Célculo de la estructura

Proteccién contra el incendio

Instalaciones del edificio

Eficiencia energética

Estudio de impacto ambiental

Plan de control de calidad

Estudio de Seguridad y Salud

Plan de obra (diagrama de barras semanal detallado por capitulos)

Planos
Plano de situacion
Referido al planeamiento vigente, con referencia a puntos localizables y con indicacién del

norte geografico.
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Plano de emplazamiento

Justificacion urbanistica, alineaciones, retranqueos, etc.

Plano de urbanizacién

Red viaria, acometidas, etc.

Plantas generales

Acotadas, con indicacion de escala y de usos, reflejando los elementos fijos y los de
mobiliario cuando sea preciso para la comprobacion de la funcionabilidad de los espacios.
Planos de cubiertas

Pendientes, puntos de recogida de aguas, etc.

Alzados y secciones

Acotados, con indicacion de escala y cotas de altura de plantas, gruesos de forjado, alturas
totales, para comprobar el cumplimiento de los requisitos urbanisticos y funcionales.
Habitabilidad (D.F. 142/2004 Mod. por D.F. 5/2006. Navarra) ***

Pliego de condiciones

Pliego de clausulas administrativas
Disposiciones generales

Disposiciones facultativas

Disposiciones econdémicas

Pliego de condiciones técnicas particulares

Prescripciones sobre los materiales

Presupuesto

Presupuesto detallado.

Precios descompuestos.
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ANEXO Il: METODOLOGIA BIM

REQUERIMIENTOS BIM (EIR) PARA PLIEGOS TECNICOS DE LICITACION DE
REDACCION DE PROYECTOS Y EJECUCION DE OBRAS

1. INTRODUCCION.

El proyecto objeto de licitacion se enmarca dentro de los OBJETIVOS BIM de la Seccion de
Gestion Técnica del Patrimonio.

Este Anexo determina los requisitos relacionados con la metodologia BIM exigidos al
adjudicatario por la Seccion de Gestién Técnica del Patrimonio del Departamento de
Economia y Hacienda del Gobierno de Navarra (en adelante SGTP) para la redaccion del
proyecto objeto de la presente licitacion.

Asi mismo, se definen los requerimientos necesarios para configurar un procedimiento de
trabajo basado en la utilizacion de metodologia BIM como proceso principal y se establecen
las pautas que se van a exigir en la Redaccién del Proyecto y/o Ejecucién de la Obra y la
configuracién del entorno de colaboracion digital y de gestion.

Debe también servir de base para la realizacion de un Pre Plan de Ejecucién BIM, en adelante
PRE-PEB, que formara parte obligatoriamente de la documentacion entregable en la oferta
del adjudicatario. Para facilitar dicha labor se adjunta como anexo un archivo de
Documentacion BIM Complementaria que se ha estimado necesaria y que procede de la Guia
para la Elaboracion del Plan de Ejecucion BIM de esBIM (https://cbim.mitma.es/biblioteca).
El adjudicatario, en colaboracion con la SGTP, debera completar y particularizar el PRE.PEB
para desarrollar el Plan de Ejecucion BIM (en adelante PEB), que definira las estrategias y el
entorno de intercambio de informacion de la Redaccion del Proyecto y/o Ejecucion de la Obra.
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El PRE.PEB sera elaborado por el adjudicatario y completado, revisado y verificado por la
SGTP. Tras su aprobacion se convertira en el Plan de Ejecucion BIM (PEB).

2. OBJETO DE LICITACION.

2.1.  Requisitos BIM Pormenorizados.

Se enumeran a continuacion los requerimientos BIM esenciales para esta licitacion.

Se licita la redaccion del Proyecto de Ejecucion y, en su caso, Direccidon Facultativa de las
Obras de Reforma de Oficinas en Grupo Ruiz de Alda 6 y 8 en Pamplona. Para ello, desde
una metodologia BIM se exigira lo siguiente:

Modelado de Arquitectura del Estado Actual del local. Dado el tipo de intervencion no
es necesario un modelo independiente.

Modelado de Estructura del Estado Actual del local. Dado el tipo de intervencion no es
necesario un modelo independiente.

Modelo de Instalaciones de Estado Actual. Modelado de los elementos singulares
existentes (colectores colgados, bajantes, arquetas...). Dado el caracter tan especifico como
disciplina BIM, sera necesario la elaboracion de un modelo independiente.

Modelo de Arquitectura del Proyecto. Modelo independiente.

Modelo de Estructura del Proyecto, si fuera necesario. Dado el tipo de intervencion no
es necesario un modelo independiente.

Modelo de Mobiliario y Equipamiento independiente y referenciado a las estancias en
las que se encuentran. El SGTP facilitara el grupo de parametros a incluir como informacion.

Dentro de la disciplina de instalaciones se considera que la climatizacion, ventilacion,
iluminacion y PCI suelen ser las mas problematicas por dimensiones y posibilidad de
interferencias. Ademas, son las instalaciones que generan una mayor necesidad de
mantenimiento. Por este motivo, a nivel de modelo, se exige lo siguiente:

Modelo de Instalaciones de Climatizacion y Ventilacién. Modelo independiente.

Modelo de Instalaciones de lluminacién. Modelo independiente.

Modelo de Voz y Datos. Modelo independiente.

Modelo de instalaciones PCI. Modelo independiente.

Estos modelos seran debidamente actualizados y adaptados a la fase de Obra, durante la
misma y, posteriormente, modelados “as built” para la fase de Operacion y Mantenimiento.
Los elementos que aparecen en estos modelos tendran los siguientes LOD:

Proyecto Basico LOD 200.

Proyecto de Ejecucion LOD 300.

Modelo de Obra LOD 400.

Modelo de Operacion y Mantenimiento LOD 500.
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En el modelo de instalaciones debe primar la informacion sobre el detalle grafico de
los elementos que lo compongan.

Se realizara un analisis de interferencias de las disciplinas de instalaciones modeladas con la
de arquitectura. En el caso del modelo de climatizacién y ventilacién se realizara, adaptado al
LOD exigido, desde el Proyecto Basico.

En la Documentacion BIM Complementaria se incluye la tabla con los Usos BIM previstos.

El Uso BIM de Estimacion del coste y obtenciéon de mediciones sera fundamental y debera
garantizarse la trazabilidad entre los elementos modelados y las partidas presupuestarias, asi
como la relacién entre las partidas cuya medicidon no se obtiene directamente del elemento
modelado y éstos. Esta informacion debera estar recogida en las tablas correspondientes.
Por este motivo, a nivel de clasificacién de los elementos modelados, el primer nivel de
clasificacion sera el presupuesto (Capitulo | Subcapitulo | Partida).

2.2.  Hitos del Proyecto y/o Obra.

Los hitos temporales de entrega de documentos se ajustaran a la tabla DC_BIM _01_HITOS
DEL PROYECTO o DC_BIM_02_HITOS DE LA OBRA del Anexo DOCUMENTACION BIM
COMPLEMENTARIA.

Los plazos reflejados en la tabla quedaran interrumpidos cuando la SGTP tenga que validar
o aprobar los documentos correspondientes a las entregas sefialadas. Una vez validada o
aprobada la documentacién por la SGTP se reiniciaran de nuevo los plazos establecidos.

2.3.  Objetivos BIM.

La implantacion de la metodologia BIM por la SGTP se articula como un proceso integrado en
el desarrollo de los proyectos y seguimiento de las obras, aplicandose en este caso, tal como
se recoge en el presente Pliego, a la redaccion del proyecto de construccion al igual que en
la fase de obra.
Los objetivos BIM a alcanzar estan alineados con la estrategia global de la SGTP de apostar
por los procesos de estandarizacion y digitalizacion de la informacion.
En fase de REDACCION DE PROYECTO son los siguientes:
e Hacer mas efectivos los procesos para la redaccion del proyecto de construccion:
Mejorar la visualizacion de la informacion para la toma de decisiones y estudio
de alternativas de disefio, mejorar la coordinaciéon entre disciplinas para reducir errores y
omisiones en la definicion del proyecto, mejorar el proceso constructivo, mejorar el estudio de
los costes de cada alternativa y mejorar la obtencién de documentacion para entregables
mediante el uso de modelos tridimensionales que permiten la revisiébn temprana de los
proyectos y obras en base a la pre construccioén digital favoreciendo asi la toma de decisiones
acorde a una gestion orientada a objetos.
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e Asegurar la entrega de una fuente de informacion transparente, trazable y coherente
por parte del adjudicatario.

e Uso de los modelos BIM como fuente de informacién durante la redaccién del proyecto,
siendo la fuente principal de documentacion 2D para los entregables.

e Uso de modelos BIM (coordinacion 3D) para el mejor estudio de las fases de obra a
proponer, coordinacién del proyecto integrado y definir en la redaccion de proyecto.

o Mayor grado de auditoria por parte de la SGTP del avance de los trabajos y de difusion
de las soluciones, tanto de manera interna como externa.

e Fines comerciales/visualizaciones y recorridos virtuales.

e Optimizar la transferencia de informacién entre fases, potenciando la usabilidad de los
modelos transferidos de |la fase de proyecto constructivo a la fase de obra y a futuros
proyectos en los que esté involucrada la infraestructura.

o Optimizar la transferencia de informacion entre agentes intervinientes en la redaccion
y supervision del proyecto constructivo mediante repositorio comun de informacion,
aplicacion de estandares y codificacion de elementos.

o Poseer un modelo de informacion centralizada en el que estén recogidas todas las
técnicas que se van empleando en cada intervencion del presente proyecto y futuras.

e Aportar al proyecto coherencia, transparencia y trazabilidad con el objetivo que este
sea construible.

e Garantizar que la informaciéon que se genere durante el proyecto cumple los
estandares de calidad establecidos por la SGTP en sus procedimientos de trabajo.

En fase de EJECUCION DE LAS OBRAS son los siguientes:

e Facilitar la interpretacion y comunicacion del proceso constructivo. Generar y entregar
la informacion de calidad que facilite la interpretacién de las soluciones previstas en el
proceso constructivo y su comunicacion a los usuarios finales (técnicos, proveedores,
gestores, propietarios y ciudadania.). De esta forma se aporta:

Mejor analisis de cumplimiento de requerimientos.
Ciclos de aprobacion externos mas rapidos (tramites).
Visualizacién de las prescripciones del proyecto.

e Garantizar la coordinacion entre disciplinas del proceso constructivo. Asegurar la
compatibilidad entre las soluciones de diferentes disciplinas durante todas las fases
del proceso constructivo, aportando:

Definicion detallada de las soluciones multidisciplinares.
Colaboracioén entre propiedad/equipos de disefio/constructores.
Coordinacion entre disciplinas/subcontratistas.

Anticipacion en la deteccion de problemas de coordinacién en obra.

¢ Mejorar la monitorizacion del avance del proceso constructivo.

e Seguimiento de la evolucion de las soluciones propuestas en base a la informacion
fiable y de calidad, registrando la toma de decisiones. Con esta monitorizacion se
consigue:
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Reduccién de errores y omisién en documentos de construccion.

Monitorizacion del estado de avance.

Mejorar del control de las actividades de lista de repasos, de defectos y
entregables.

o Controlar el presupuesto durante el proceso constructivo. Disponer de mediciones
fiables de los capitulos y las unidades del proceso constructivos mas criticos. De esta
conseguimos:

Optimizacién de la gestion de recursos.

Extraccién de cantidades fiables del modelo.

Comprobar de forma rapida y eficiente los costes de unidades del proyecto y
compararlos con los de obra.

Mejora el control de costes.

Predictibilidad de las estimaciones econémicas.

e Definir procesos constructivos fiables minimizando las desviaciones.

e Aumentar la fiabilidad de los programas de obra, asegurando la coordinacion entre
fases y equipos. Las mejoras serian:

Facilitar la evaluacién de procesos de construccion.

Reduccion de trabajo real.

Reduccién de la duracién global del proyecto.

Optimizacion del emplazamiento y la logistica de la obra.

Disponer de planos de produccién fiables detallados  por
disciplina/subcontratista.

Reduccion de la duracién de los flujos de trabajo.

Incremento de la productividad personal.

Mejorar los procesos de suministro de materiales criticos.

e Mejorar la gestién de cambios durante el proceso constructivo.

o Evaluar los cambios sobre informacién fiable y de calidad y registrar la toma de
decisiones. La mejora sera visible en los siguientes conceptos:

Trazabilidad de las decisiones de cambio.
Revisar la repercusion global de las propuestas de cambio parciales.
Evaluacion eficiente del impacto econémico de las alternativas.

e Incrementar la seguridad de los procesos constructivos.

Disponer de informacion fiable de las condiciones de seguridad en la obra. Ayudando a:
Formacion en seguridad y salud.
Planificacién de la seguridad y salud.

e Facilitar la gestion del edificio/infraestructura acabada.

e Asegurar la entrega de informacion cierta y de calidad de la obra acabada (as built),
consiguiendo:

Elaborar documentos de obra ejecutada con la informaciéon mas fiable y
precisa.
Facilitar la transferencia de datos de mantenimiento y operacion.
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o Gestion de los procesos de interfaces. Asegurar la integracion global de las interfaces
mediante:
Definicién de la matriz de interfaces.
Coordinacion de las interfaces de los subsistemas.

2.4. Responsabilidad BIM.

2.4.1. Adjudicatario.

El Adjudicatario sera responsable de los modelos digitales 3D de informacion, de su calidad y
de todas las salidas de informaciéon generadas a partir de los mismos. Tendra el rol de
Coordinador BIM del Proyecto / Obra respecto al resto de empresas participantes y
respondera por sus subcontratas y de la calidad de la informacién que aporten. Sera su
responsabilidad implementar todos los procedimientos de aseguramiento de la calidad,
controles y revisiones, y federacion de los modelos previo a las entregas parciales y de hito.
El Adjudicatario/Contratista sera responsable de incluir en los modelos de informacion toda
aquella documentacion requerida por la SGTP en aplicacion del presente Pliego.

2.4.2. Metodologia BIM. Proceso.

La inclusion de la metodologia BIM supone la creacion de un sistema de gestidon centralizada
en modelos de informacion, completo, trazable y accesible en funcion de las
responsabilidades, incluidas tanto en la matriz de roles como en el proceso de gestion del
Entorno Comun de Datos (CDE). El modelo sera actualizado de manera progresiva e iterativa
en los intervalos indicados en el Pre-BEP, siguiendo el procedimiento a partir del cual se
generan total o parcialmente los entregables del presente contrato. En todo caso, se debera
justificar ante la SGTP la trazabilidad de los entregables y si estos seran pos-procesados con
herramientas CAD o de edicion de texto.

2.4.3. Propiedad del modelo.

La SGTP se declara propietaria y del derecho a su uso de toda la informacién producida en el
contrato, ya sea digital o no digital.

La SGTP concede al Adjudicatario el derecho de uso de esta informacion durante el periodo
de redaccion del proyecto. Cualquier otro uso lucrativo, o no, de los modelos debera ser
autorizado previamente por la SGTP. Estas obligaciones del Adjudicatario se extenderan en
los mismos términos a las posibles subcontratas que colaboren en el desarrollo de los
trabajos.

Durante la obra, la Direccion de Obra sera la responsable de velar por la idoneidad de los
modelos generados.

El contratista tiene derecho de uso durante la obra. Cualquier otro uso lucrativo, o no, de los
modelos debera ser autorizado previamente por SGTP. Este derecho del contratista se
extendera a sus posibles subcontratas, en las mismas condiciones.

3. USOS DEL MODELO.
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3.1.  Los usos BIM asociados a los requerimientos BIM de la SGTP son los indicados y
descritos en la tabla de Usos BIM requeridos que se adjunta en la Documentacién BIM
Complementaria.

TABLA DC_BIM_03_USOS PROPUESTOS

3.2.  Metodologia de los usos propuestos.

La propuesta presentada por el adjudicatario describira la estrategia que se va a seguir para
responder a cada uno de los Usos BIM requeridos por la SGTP reflejados en la tabla anterior.
Se acordara en funcion de la estrategia disefiada para cada uno de los usos BIM por parte del
Adjudicatario.

Se facilita la tabla DC_BIM_04 METODOLOGIA USOS PROPUESTOS en la Documentacion
BIM Complementaria.

4. TAXONOMIA DEL MODELO.
4.1. Configuracion de modelos nativos a inicio de proyecto.
Para asegurar un correcto funcionamiento y coordinacién de los modelos tridimensionales,
sera necesario definir los siguientes parametros:

Sistema de Coordenadas: Todos los modelos deberan estar georreferenciados en el
sistema de coordenadas ETRS89.

Unidades: La unidad geométrica de los modelos sera el metro.

Modelos 3D.
Dispondra de un sistema de coordenadas propio con la orientacion éptima para la descripcién
espacial del modelo.
Dispondra de un sistema de coordenadas compartidas coordinado con el resto de los
modelos, si existen, y definido por la ubicacién topografica y el norte real del proyecto.
Dispondra de niveles coordinados con el resto de los modelos. Adicionalmente dispondra de
niveles solo relevantes al modelo.
Modelos 2D.
Dispondra de un sistema de coordenadas propio con la orientacion 6ptima para la descripcion
espacial del modelo.
Cuando la informaciéon del modelo 2D lo requiera dispondra un sistema de coordenadas
compartidas coordinado con el resto de los modelos y definido por la ubicaciéon topografica y
el norte real del proyecto.
Alternativamente se coordinara origen a origen con el modelo 3D al que complemente o haga
referencia.

- Las unidades generales de los modelos 3D/2D seran por defecto en m (metros) con
2 decimales 0,00 m.

- Para las superficies seran por defecto en m2 (metros cuadrados) con 2 decimales:
0,00 m2.

- Para los parametros de tipo moneda sera por defecto en € (euros), con dos
decimales y usando agrupaciones de cifras con el formato: 1000000.00 €
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- No se permitira la ausencia de una definicion de unidades.

- El sistema de acotacion sera en cm. Se permitira otro, siempre y cuando se
especifique y justifique su uso.

- A nivel de nomenclaturas de objetos BIM se recomienda especificar las unidades, si
procede, en mm.

4.2. Configuracion de plantillas.

Se describiran por parte del adjudicatario las configuraciones previstas de las plantillas de
proyecto que deberan incorporar los estandares para el modelado como: parametros,
normativa, familias basicas, estilos de visualizacién, cajetines de SGTP, importaciones y
exportaciones a otros formatos como IFC, CAD, etc.

El SGTP tiene previsto facilitar parte de estos estandares antes del inicio de los modelos.

4.3. Division de modelos.

Es necesario disenar un mapa de modelos en el que se defina la taxonomia o estructura
jerarquica que sirva para designar univocamente cada uno de los elementos y/o ambitos y
volumetrias, de acuerdo con los siguientes criterios:

Se establecera un modelo de coordinacion general que defina ubicacion real, coordenadas
topograficas reales y orientacion norte, asi como los niveles comunes del proyecto y la rejilla
de todos los modelos 3D del proyecto.

Se especificara la divisién de modelos en los que se va a desarrollar el proyecto tanto en fase
de proyecto como su continuidad en obra. Se recomienda lo siguiente:

*Fase (disefo, construccién, mantenimiento).

Disciplina.

*Division y subdivision de los modelos.

*Usos esperados para el modelo BIM definidos anteriormente.

*Nomenclaturas y los responsables de cada modelo.

*El tamafno maximo de los modelos no excedera de los 300 MB de tamafo. Si bien a
partir de 200 MB sera necesario realizar pruebas de rendimiento.

*Se puede crear un modelo para las publicaciones, en el que se incluyen los planos de
las diferentes disciplinas.

- En fase de disefio sera necesario dividir los modelos en funcién de las disciplinas
intervinientes, normalmente arquitectdnica, estructural, instalaciones y urbanizacién
(topografia, infraestructuras y elementos urbanos), siendo el Adjudicatario responsable de su
calidad y su federacion

- Los modelos podran subdividirse en funcién de las necesidades y alcance del
proyecto pudiendo, del mismo modo, aparecer modelos complementarios, trasversales o
puntuales para definir ciertos aspectos del mismo.

- Enfase de obra se podran establecer modelos por lotes de contratacién para facilitar
el control de ejecucion.

4 .4 Niveles de Desarrollo de los modelos.
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4.4.1 Niveles de Informacion Geométrica (LOD).

El nivel de informacién para todos los elementos proyectados en las distintas disciplinas
seguira lo especificado en la siguiente tabla de acuerdo con los niveles de desarrollo incluidos
en el ultimo estandar publicado de “Level of Development Specifications” del BIM Forum

Rl

Nivel de Desarrollo (Level of Development, LOD) acorde con el siguiente esquema:

LOD 200

Genérico: Un modelo genérico suficientemente modelado para identificar el tipo y los
componentes. Las dimensiones pueden ser aproximadas.

LOD 300

Especifico: Un objeto especifico suficientemente modelado para identificar materiales de tipos
y componentes, con las dimensiones exactas. Adecuado para produccién, o pre-construccion,
es decir, con un disefio cerrado. Adecuado para la adquisicion y analisis de costes.

LOD 400

Para construccion: Un objeto suficientemente detallado, preciso y concreto segun requisitos
de construccién y que incluye la geometria y datos para la subcontratacion del especialista.
Ha de incluir todos los subcomponentes necesarios adecuados para permitir la construccion.
LOD 500

Modelo “As built”. Un modelo que representa de forma precisa el objeto construido con

r

cualquier irregularidad de construccién o deficiencia modelado.t!
El Adjudicatario/contratista presentara unos modelos con el nivel requerido en la tabla anterior
(segun estandar Level of Development Specifications del BIM Forum). Los modelos de
situacion existente recogeran todos los elementos que se vean afectados por la ejecucion de
la obra. Quedaran detallados como parte del Plan de Ejecucién BIM todos aquellos elementos
que por razones justificadas de plazos y dedicacion requeridos no formen parte de los modelos
BIM.

No se valoraran positivamente propuestas de nivel de detalle geométrico superiores a los

requeridos por el cliente.

4.4.2 Niveles de Informacion no grafica (LOI)
La informacién no grafica de los elementos de los modelos (metadatos) estara estructurada
en torno a una agrupacion de propiedades (set de propiedades), definida por la SGTP.
Las propiedades y set de propiedades de los elementos que compondran los diferentes
modelos BIM, estaran organizados de forma homogénea y estandarizada. No se admitiran
elementos en los modelos que no contengan la estructura de set de propiedades definida por
la SGTP y que sera entregada para su introduccion en los modelos durante la redaccion del
PEB.
Estos grupos de parametros o set de propiedades buscan garantizar:

La capacidad de segregacion selectiva de todos los elementos constitutivos de los
modelos para los diferentes usos BIM requeridos.

Pag. 32



Gobierno de Navarra Servicio de Patrimonio

Nafarroako Gobernua sgn%%rgsieﬁzii&taaa i 5
Departamento de Economia y Hacienda 31003 PAMPL ONAJRURTA
Ekonomia eta Ogasun Departamentua Telf. 848 422991

La trazabilidad de las mediciones provenientes de los elementos incluidos en los
modelos.

Estos niveles y estructura organizativa de atributos se realizaran segun los parametros
definidos por la SGTP, seran plenamente visibles y operables en formatos OpenBIM (IFC).
Los modelos de situacion existente recogeran la informacién procedente de la nube de puntos,
si existiera, mas toda la informacién que se pueda recopilar de los proyectos “as built”, y que
seran facilitados en abierto por el Adjudicatario a la SGTP.

Los modelos de situacion existente recogeran todos los elementos que se vean afectados por
la ejecucion del proyecto.

Quedaran detallados en el Plan de Ejecuciéon BIM todos aquellos elementos que por razones
justificadas de dedicacion requerida no formen parte de los modelos BIM.

Como parte de su propuesta, el adjudicatario incluira en el PRE-PEB una Tabla de Desarrollo
del Modelo, en la que, para cada elemento designado segun el sistema de clasificacion
indicado, y para cada fase en la que exista entregables BIM, se indique el Nivel de Informacion
(grafico, no grafico y vinculados).

Se facilita una tabla en la Documentacion BIM Complementaria.

TABLA DC_BIM_06_TABLA DESARROLLO MODELO

4.5. Estrategia de modelado.

Se debera especificar las diferentes estrategias de modelado en funcién de las disciplinas y
de las etapas del proyecto, asi como los usos BIM definidos.

A continuacién, se definen una serie de recomendaciones relacionadas con las posibles
estrategias de modelado e inclusién de informacién en relacion con las diferentes etapas del
proyecto:

FASE DE PROYECTO

- Los elementos a modelar seran aquellos elementos que formen parte de la definicion
del proyecto, manteniendo los elementos preexistentes tal y como se hayan definido con
anterioridad, identificando claramente el estado de los elementos, diferenciando entre Estado
Actual, Estado Reformado o Rehabilitacion y Obra Nueva.

- Las mediciones/cuantificaciones deberan, principalmente, provenir y tener como
base de calculo los modelos BIM.

- Se podran aportar documentos complementarios en CAD que completen la definicion
del proyecto, siempre y cuando no afecten a la definiciéon necesaria del modelado principal,
debiendo referirse a detalles por debajo de 1:50, esquemas o elementos de urbanizacion o
topografia.

- Debe realizarse una deteccion de interferencias tal y como se indica en el apartado
correspondiente, desde el momento en el que existan modelos 3D.

- Se establece un nivel LOD300 como nivel de definicion de referencia de los
elementos a modelar sujetos al alcance de esta fase. La matriz exacta de definicion LOD se
acordara con la SGTP en el desarrollo del PEB a partir de la matriz de referencia.
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FASE DE OBRA

Para esta etapa se establecera que el equipo de obra tendra capacidades BIM. No obstante,
de acuerdo al PCT de la licitacién, la Direcciéon Facultativa sera el encargado de mantener un
modelo As Built en evolucion junto con los avances o cambios en el proyecto. De modo que
la informacion a incluir en el modelo puede provenir motivado por:

- Ajustes en la definicion por cambios y modificaciones en el proyecto procedentes de
los redactores del proyecto. Estableciéndose en el PEB los procesos y las comprobaciones
necesarias para garantizar la correcta coordinacion de la informacion.

- Ajustes debido a propuestas de cambios procedentes de las constructoras.
Estableciéndose en el PEB los procesos y las comprobaciones necesarias en la aceptacion o
rechazo de dichas propuestas.

- Ajustes por la informacion recibida como As Built desde la Constructora. Tanto en
geometria ejecutada como en informacion técnica y documental.

- Los modelos BIM a entregar por las contratas, tanto como propuesta de cambio
como As Built, deberan estar en perfecta coordinacion y ajustarse a los estandares
establecidos en el proyecto en todos los aspectos del mismo, incluyendo la inclusion de
parametros y en nombrado de familias y modelos. Deberan asi mismo estar libres de
informacion relativa a la gestion de la construccion.

- Se estableceran, a lo largo del PEB y en funcién de las necesidades de la propiedad
y de los técnicos redactores del proyecto, los criterios de aceptacion de dichos modelos,
debiendo las contratas corregir dichos modelos hasta la completa aceptacion de los mismos.

- Se incluiran los ajustes e informacion As Built a medida que avanza la ejecucion sin
esperar a la completa finalizacién de la obra.

Con caracter general, dado el nivel de madurez BIM existente actualmente y teniendo en
cuenta la complejidad del modelado, se enumeran los elementos que no se exigira que sean
modelados:

- Soportes de conductos, bandejas u otros equipos o elementos constructivos en
general. Excepto si el soporte es singular y complejo, Iéase soportes con necesidad de disefio
estructural o de arquitectura.

- Elementos partes de equipos u otros elementos, tales como conductos de gas en
aparatos de aire acondicionado.

- No se modelaran en la estructura elementos tales como armados, collarines,
angulares, soportes, soldaduras, conectores, tornillos, cintas y planchas. Si se modelaran
estructuras metalicas si las hubiere a un nivel LOD/LOI 300.

- El recorrido real de cables de comunicaciones o lineas eléctricas o de seguridad
(pero si el de las bandejas o tubos que los conducen).

- El despiece real de suelos, fachadas o techos a excepciéon de aquellos elementos
que sean criticos en el replanteo de la obra o por las caracteristicas del proyecto, como por
ejemplo la rehabilitacion de una fachada. Solo se incorporaran como tramas 2D en
determinadas vistas.
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- Elementos discretos interiores a los muros como armados, soportes, etc...
- Los componentes interiores de cuadros eléctricos, como protecciones o fusibles

4.6. Clasificacion de los elementos constructivos.

El Sistema de Clasificacion de elementos constructivos que se utilizaran en el modelo del
presente proyecto dado sus caracteristicas sera, en primer lugar, partidas de presupuesto,
dada su adopcién por parte de todos los agentes como cdédigo prioritario. Sin embargo, se
acordara entre todos los agentes antes de comenzar a definir los modelos entre los sistemas
de actualizados de clasificacion que existan en ese momento con preferencia a los redactados
segun normativas mas cercanas como GuBIMClass o el estandar CoBie.

Como parte de su propuesta, el adjudicatario presentara en el PRE-PEB la clasificacion de
elementos constructivos particularizada para la presente licitacion.

4.7.  Matriz de interferencias.

En su propuesta de PRE-PEB el adjudicatario presentara una matriz de interferencias
describiendo el uso y aplicacién, asi como los criterios establecidos para completarla:
utilizando la tabla de prioridad segun indices de gravedad o directamente determinando los
elementos a comprobar en la matriz.

4.8. Estructura de datos.
En la redaccion del PEB se acordara la nomenclatura y codificacion de los elementos, archivos
y documentos.
Se aplicaran las siguientes pautas generales de denominacion respecto a los caracteres y las
normas de puntuacion:

En las denominaciones NO se utilizaran los espacios en blanco.

En ningun caso se acentuaran las palabras utilizadas.

El guién bajo " " se utilizara en lugar de un espacio para separar palabras en las
denominaciones con texto.

El punto "." sélo se utilizara para separar el nombre del archivo de la extension.

La extension del archivo no se modificara ni se borrara.

La denominacion de carpetas y subcarpetas irdn en Mayusculas.

En la denominacién de parametros se escribirda modo “camel case”, es decir,
“CamelCase”.

5. ENTREGABLES.

Como conclusion del desarrollo de los trabajos el Adjudicatario/Contrata elaborara los
documentos entregables exigidos por la SGTP para la presente licitacion. Estos entregables
son requeridos en formato habitual y un nuevo formato de entrega compuesto por los modelos
y entregables BIM, y seran entregados a la SGTP segun lo establecido en el apartado 2.2.
Hitos del Proyecto y/o Obra del presente anexo.

Los documentos entregables en formato habitual son las ediciones en papel e informaticas
(ejemplares resumidos y completos tanto en formato digital pdf como los ficheros originales)
de los documentos realizados durante el desarrollo de los trabajos, que incluyen tanto el
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proyecto como todos los documentos necesarios para su elaboracién, tramitacion y
aprobacion.

El Adjudicatario generara total o parcialmente los entregables requeridos en el presente
contrato a partir del modelo desarrollado segun quede establecido en estos requerimientos.
Los entregables convencionales deberan de estar vinculados con los modelos y entregables
BIM (de tal forma que haya una relacién biunivoca y trazable entre la informacion del formato
habitual y los modelos generados).

Se facilita una tabla en la Documentacion BIM Complementaria.

DC_BIM_05_LISTADO ENTREGABLES

5.1.  Entregables convencionales.

A continuacion, se establecen los minimos de la documentacién BIM que debe ser incluida en
estos entregables en formato habitual o que se debe post-procesar con herramientas de
software para generar estos entregables en formato habitual.

5.1.1. Memoria y Anexos.

En el indice de documentacién del proyecto deberan estar también incluidos todos los
entregables BIM realizados.

En cada uno de los anexos a la Memoria debera estar descrita la vinculacion entre dicho anejo
y los modelos de informacion en los que queda contemplada la informacién, de tal forma que
haya una relacién biunivoca entre la informacién de la memoria descriptiva, los calculos
realizados y los modelos generados.

En particular, los elementos constructivos deben estar nombrados de la misma forma en todos
los documentos (memoria, anexos, planos, pliego y modelos) con el fin de garantizar una
mayor trazabilidad y coherencia en la informacion generada.

5.1.2. Planos

Los modelos BIM han de ser el medio que da coherencia a la informacién contenida en el
documento Planos. Para ello, los planos, deberan provenir del modelo tridimensional de
informacion. Quedaran detallados como parte del Plan de Ejecucion BIM todos aquellos
elementos que, por razones justificadas de dedicacion requerida, no formen parte de los
modelos BIM. Estos seran debidamente justificados por el Adjudicatario y aprobados por la
SGTP.

Todos los planos que no provengan de los modelos tridimensionales de informacién deberan
estar identificados debidamente por medio de una sefal a pactar con la SGTP. En el caso de
que el plano tenga informacion de distinta procedencia, se discriminara dentro del propio
plano.

El Adjudicatario debera suministrar a la SGTP los modelos nativos de trabajo que incluyan los
planos del proyecto debidamente integrados y vinculados, sin menoscabo de la entrega
tradicional del paquete de planos en formato CAD y PDF.
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El indice de planos del proyecto debera contener la siguiente informacion:

Diferenciacion entre planos provenientes de modelos tridimensionales de informacion,
planos no provenientes de los modelos tridimensionales de informacion y planos con ambas
procedencias.

Modelo tridimensional nativo de informacion del que procede o al que queda vinculado.

Cadigo del plano conforme a codificacién del PEB.

Los planos de definicion geométrica y replanteo de los elementos basicos de la
actuacién se obtendran o directamente del modelo o a partir del modelo con post-procesado.

5.1.3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Las condiciones de los materiales y por tanto su definicidon debera coincidir con los cédigos
asociados a los elementos de los modelos BIM.

En la descripcion de las unidades de obra quedara reflejado si esta incluida en los modelos
tridimensionales de informacion, y sera obligatorio seguir la misma codificacién de unidades
en todos los documentos.

5.1.4. Presupuestos

En la definicion de las unidades de obra (cuadros de precios) quedara reflejado si la unidad
esta incluida en los modelos tridimensionales de informacion, y sera obligatorio seguir la
misma codificacion de unidades en todos los documentos (PPTP y presupuesto). Cada objeto
o elemento modelado tendra asignada una unidad presupuestaria de forma directa y univoca.
Las mediciones extraidas de los modelos tridimensionales de informacion deberan
representaran un 70% del valor del Presupuesto Ejecucion Material. Ademas, todas las
mediciones volumétricas deberan provenir de los modelos tridimensionales de informacion.
Las mediciones deberan proceder de los modelos tridimensionales de informacién y deberan
estar justificadas de esta forma. Siempre que quede justificado por el Adjudicatario (y
aprobado por la SGTP) por alcance y plazo requerido, se aceptara que parte de las
mediciones puedan proceder de la documentacién de detalle no modelado en BIM.

Para todas las mediciones, el Adjudicatario entregara una justificacion de las mediciones
incluidas en el presupuesto.

Finalmente, el Adjudicatario presentara en su propuesta de PRE- PEB su estrategia de
seguimiento vy justificaciéon de las mediciones, tanto de las provenientes de los modelos de
informacion como de los planos de detalles.

5.1.5. Entregables Adicionales al Proyecto Constructivo.

5.1.5.1. Cartografia Base.

La cartografia para la redaccion del Anteproyecto y la nube de puntos para la redaccion de
los Proyectos Constructivos sera aportada por el Adjudicatario que resulte adjudicatario. A
partir de estas, tras ser procesadas por el Adjudicatario las incorporara a los modelos de
informacion.

Ademas del formato tradicional (CAD), se entregara modelo nativo y modelo exportado a IFC
garantizando el traspaso de informacién en la exportacion entre modelo nativo y archivo IFC.
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El modelo debera contener los parametros especificos definidos por la SGTP para los
alcances requeridos.

5.2.  Entregables BIM del Proyecto Constructivo.
Sera de obligado cumplimiento enumerar dentro del PEB el listado de documentaciéon BIM
que debe ser entregada a la SGTP para la consecucion del proyecto mediante tabla de hitos
indicados en el apartado 2.2. Estos entregables BIM incluiran al menos:

- Plan de Ejecucion BIM.

- Modelos e informacion BIM del proyecto constructivo (en formatos nativos y de
intercambio abierto IFC 4x).
Los modelos de informacién en formato abierto constituiran los entregables contractuales,
siendo los modelos editables (nativos) entregables adicionales. EI modelo de la solucion
definitiva del proyecto (modelo federado) es el resultado de la combinacién o federacion de
los diferentes modelos parciales, desarrollado por el coordinador BIM del contrato. Este
modelo se utilizara para la verificacion de la coherencia del mismo con los entregables finales
(planos y presupuesto principalmente). Se entregaran los modelos federados en formatos
compatibles con visores gratuitos de modo que se pueda comprobar la coherencia.

5.2.1. Plan de Ejecucion BIM (PEB).

En un plazo inferior a los 15 dias de la firma del contrato, el Adjudicatario entregara el PRE-
PEB para aprobacion de la SGTP.

15 dias después se presentara el PEB que sera consensuado y completado con la SGTP.

5.2.2. Modelos BIM.

Parte de los entregables BIM son los modelos BIM con toda la informacién generada durante
el desarrollo de los trabajos. A la finalizacion de los trabajos, y coincidiendo con la entrega de
los documentos en formato habitual, se entregaran los modelos BIM en formato abierto y en
formato nativo con el nivel de informacion (geométrica, no grafica y vinculada) de los
elementos segun el nivel requerido y los requerimientos minimos de la SGTP incluidos en el
presente anejo. Toda la informacion vinculada generada durante el proceso de produccion
estara correctamente asociada.

5.2.2.1. Durante el proceso de disefio.

Coincidiendo con cada hito de entrega parcial a la SGTP, se entregara una version actualizada
de los modelos BIM en formato abierto (IFC 4x) y en formato nativo con el nivel de informacion
de los elementos adecuado segun el nivel de informacion requerido. En el caso de que el
entregable esté definido por un solo modelo, no sera necesario ningun tipo de federacion.

5.2.2.2. A la finalizacion del disefio

A la finalizacién de los trabajos, y coincidiendo con la entrega de los documentos del Proyecto
Constructivo, se entregaran los modelos BIM en formato abierto (IFC 4x) con el nivel de
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informacion (geométrica, no grafica y vinculada) de los elementos segun el nivel requerido, y
los modelos en formatos nativos individuales. La informacion vinculada generada durante el
proceso de produccion estara correctamente asociada.

5.3. Entregables BIM de Obra
A continuacién, se describe la documentacién BIM que debe ser incluida durante el
seguimiento de las obras y la interrelacion entre entregables.

5.3.1. Planos “As Built”.

Los modelos BIM han de ser el medio que da coherencia a la informacién contenida en el
documento Planos. Para ello, los planos deberan provenir del modelo tridimensional de
informacion. Quedaran detallados como parte del Plan de Ejecucion BIM todos aquellos
elementos que, por razones justificadas de plazos y dedicacion requeridos, no formen parte
de los modelos BIM. Estos seran debidamente justificados por el contratista y aprobados por
SGTP.

Todos los planos que no provengan de los modelos tridimensionales de informacion deberan
estar identificados debidamente por medio de una senal a pactar con SGTP. En el caso de
que el plano tenga informacion de distinta procedencia, se discriminara dentro del propio
plano.

El contratista debera suministrar a SGTP los modelos nativos de trabajo que incluyan los
planos del proyecto debidamente integrados y vinculados, sin menoscabo de la entrega
tradicional del paquete de planos en formato CAD.

El indice de planos del proyecto debera contener la siguiente informacion:

Diferenciacion entre planos provenientes de modelos tridimensionales de informacion,
planos no provenientes de los modelos tridimensionales de informacién y planos con ambas
procedencias.

Modelo tridimensional nativo de informacion del que procede o al que queda vinculado.

Cadigo del plano conforme a codificacion del Plan de Ejecucion BIM.

5.3.2. Certificaciones de Obra.

En la definicion de las unidades de obra (cuadros de precios) quedara reflejado si la unidad
esta incluida en los modelos tridimensionales de informacién, y sera obligatorio seguir la
misma codificacion de unidades en todos los documentos de certificacion de obras y para el
presupuesto de liquidacion.

Las mediciones deberan proceder de los modelos tridimensionales de informacién y deberan
estar justificadas de esta forma. Siempre que quede justificado por el contratista (y aprobado
por SGTP) por alcance y plazo requerido, se aceptara que parte de las mediciones puedan
proceder de la documentacion de detalle no modelado en BIM.

El Adjudicatario presentara en su propuesta de PRE-PEB su estrategia de seguimiento y
justificacion de las mediciones, tanto de las provenientes de los modelos de informacion como
de los planos de detalles.

En el caso de que en la oferta el contratista se comprometa a un rango de porcentaje del
presupuesto de ejecucion material que provenga de las mediciones de unidades del modelo
BIM, debera justificar dicha trazabilidad a la SGTP.
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5.4. VERIFICACION DE ENTREGABLES BIM

Coincidiendo con las entregas de los documentos establecidas en apartado 2.2. Hitos del
Proyecto y/o Obra, se entregaran los modelos BIM en formato abierto (IFC ultima version) con
el nivel de informacion (geométrica, no grafica y vinculada) de los elementos segun el nivel
requerido, y los modelos en formatos nativos individuales. La informacion vinculada generada
durante el proceso de produccién estara correctamente asociada.

Previamente a cada entrega, el Adjudicatario realizara una verificacion de entregables cuya
ejecucion ofertara segun la tabla correspondiente de la Documentacion BIM Complementaria.

DC_BIM_05_LISTADO ENTREGABLES

5.5.  INFORME DE MODELADO.

Como colofén a la ejecucién de los modelos y a la clasificacion de los elementos que
intervienen en los modelos se recomienda la elaboracion de un informe de modelado.

El objetivo de dicho informe es transmitir a los futuros receptores del modelo BIM, Promotor,
Empresa Constructora y Direccion Facultativa de las Obras, como y porqué se ha realizado el
modelo. Habra conceptos que se han recogido en el BEP, pero el contenido del modelo es
mucho mas extenso y complejo. Se trata de facilitar a los agentes que se incorporan
posteriormente la comprension del mismo evitando suposiciones e interpretaciones, asi como
cambios de criterio que provoquen errores.

Su contenido nos acerca a los elementos mas concretos utilizados en el modelo, su
localizacion, denominacion...

Este informe permite a los redactores del modelo BIM demostrar la calidad del modelo, que
ha sido aceptado por el promotor.

Debemos ser conscientes también de que los periodos de tiempo en el desarrollo del proyecto
pueden dilatarse y los agentes intervinientes pueden modificarse por lo que la facilidad en la
transmision de la informacion debe ser prioritario.

Se trataria de transmitir en un documento escrito no exhaustivo, unas tablas, el contenido de
un modelo BIM, de modo que sin acceder al propio modelo pudiéramos saber de antemano
como y porqué se ha modelado asi.

6. RECURSOS.

6.1.  Equipo técnico

El adjudicatario explicara en su propuesta de PRE-PEB el equipo BIM que pondra a
disposicién y su organizacién para dar respuesta a los requerimientos BIM de la SGTP.

El equipo técnico necesario para el desarrollo del contrato sera el indicado a continuacion,
cumpliendo siempre los minimos exigidos en la solvencia técnica del PCP y el equipo técnico
de ejecucion BIM incluido en el Pliego de Condiciones Particulares.

No solo es posible sino ademas deseable que los componentes del equipo técnico de
redaccion del proyecto se repitan por cada disciplina en el equipo técnico de ejecucion BIM.
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El equipo técnico de ejecuciéon BIM del contrato debera adaptarse al volumen de la produccion,
y contendra como minimo los siguientes componentes:

Responsable BIM (BIM Manager).
Responsable de toda la gestion BIM del contrato y cuyas funciones seran como minimo
las siguientes:
- Aplicar los flujos de trabajo en el proyecto.
- Atender las necesidades del equipo de proyecto. Configuracion, estructura y
seleccion de estrategias.
- Proponer y coordinar la definicion, implementacion y cumplimiento del PEB.
- Responsable de la tecnologia y procesos que permitan la correcta
integracion de toda la informacion del modelo entre especialidades.
- Colaborar en la estrategia de comunicacion entre agentes.
- Facilitar el uso de formatos de intercambio estandar.
- Facilitar la correcta clasificacion de los elementos.
- Coordinar los perfiles y roles de acceso a la informacion.
La persona designada tendra los conocimientos técnicos y de gestion, y la experiencia
demostrable y adecuada a los objetivos y complejidad del contrato.
Asistira a todas las reuniones de seguimiento que organice la SGTP.

Coordinador BIM
Responsable de la coordinacion BIM del contrato. Sus funciones seran como minimo
las siguientes:
— Ejecutar las directrices del BIM manager.
- Garantizar el buen uso de la plataforma de repositorio de informacion (CDE).
- Garantizar que el entorno tecnolégico (programas, maquinaria y red) esté
implantado y en correcto uso.
- Garantizar el cumplimiento de Usos BIM marcados por el BIM manager.
- Coordinar el modelo BIM federado de las distintas disciplinas.
La persona designada tendra los conocimientos técnicos y de gestion, y la experiencia
demostrable y adecuada a los objetivos y complejidad del contrato.
Dada la entidad del presente contrato estas dos funciones de BIM Manager y Coordinador
BIM podran ser desarrolladas por la misma persona.

Responsable BIM de disciplina
Los responsables BIM de disciplina realizaran las funciones de coordinacion y ejecucion de
modelos BIM en su disciplina. Las responsabilidades seran, como minimo, las siguientes:
Gestionar la generacion del modelo relacionado con su disciplina técnica.
Solucionar los problemas de su equipo relacionados con los aspectos BIM

del contrato.

Asesorar el equipo en el uso de las herramientas BIM necesarias.
Crear los contenidos BIM especificos de la disciplina.
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— Exportar el modelo de disciplina de acuerdo con los requerimientos
establecidos para su coordinacién o integracién con los de las otras disciplinas.

- Realizar el control de calidad y la resolucion de las colisiones especificas de
su disciplina.

- Elaborar los entregables propios de su disciplina de acuerdo con los formatos
prescritos.
La persona designada tendra los conocimientos técnicos y de gestion, y la experiencia
demostrable y adecuada a los objetivos y complejidad del contrato.

Responsable de la Gestion de la informacion y Control de calidad BIM

Responsable de cuidar y verificar el cumplimiento de los estandares fijados respecto a
metodologia BIM. Su misién principal sera la revision interna de la documentacién del contrato
antes de ponerlo a disposicion de la SGTP.

Todos los puestos definidos anteriormente estan enfocados a la organizacion responsable del
desarrollo del contrato. El equipo técnico junto con su capacitacion minima, puesto en el
organigrama y funciones debe estar descrito en la propuesta de PRE-PEB a realizar por el
adjudicatario.

Experiencia requerida.
Para los componentes del equipo técnico de ejecucion BIM se exige la misma experiencia
minima que se recoge en el PCP de la presente licitacion.

6.2. Software.

Los modelos BIM se realizaran con el software a eleccion del adjudicatario. Este software
debera ser capaz de garantizar, sin pérdida de las propiedades requeridas por la SGTP, el
intercambio de informacion en formato IFC en su version mas actual. El/los softwares/s
seleccionado/s debera ser capaz realizar modelos 3D exhaustivos teniendo en cuenta las
particularidades de cada disciplina (Edificacion, obra civil, trazado, etc.).

El adjudicatario presentara como parte del PRE-PEB su propuesta de software para dar
respuesta a cada uno de los Usos BIM requeridos por la SGTP.

El adjudicatario presentara un mapa de software con indicacién de la organizacién del
software a utilizar y su principal aplicacion (produccién, control de calidad o uso).

Se facilita en la Documentacion BIM Complementaria la siguiente tabla:

DC_BIM_08_SOFTWARE EQUIPO

7. GESTION DE LA INFORMACION
7.1.  Entorno comun de datos (CDE).
Como requisitos minimos el CDE habra de cumplir lo siguiente:
Debe ser un entorno comun donde alojar y compartir informacién digital del proyecto
de forma estructurada.
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Debe estar basado, en la medida de lo posible, en formatos abiertos que garanticen la
interoperabilidad entre los diferentes actores que participen en los contratos.

Debe estar organizado respecto a un convenio de carpetas, codificacion de archivos y
protocolos de intercambio de informacién prefijado.

Disponer de visor 2D-3D embebido y visualizacion de modelos BIM y sus datos para
reuniones de seguimiento.

Debe permitir el acceso selectivo de participantes a la informacion generada
(protocolos de accesibilidad).

Debe estar gestionado por un responsable, que velara por su correcto funcionamiento,
y la seguridad y calidad de la informacion almacenada. Cumpliendo la Ley Organica de
proteccion de datos.

El acceso a la informacion estara restringido a los agentes definidos en el PRE-PEB
mediante permisos y control de usuarios. Asi mismo, también sera responsable de asegurar
el mantenimiento y la integridad del Entorno Comun de Datos, y en particular del modelo,
realizando las copias de seguridad con la periodicidad adecuada.

La custodia del entorno comun de datos le corresponde al adjudicatario, pudiendo

elegir el entorno a usar que garantice los requerimientos de SGTP. La aprobacion final del
entorno comun de datos elegido sera realizada por la SGTP. La definicion, utilizacion,
coordinacién y descripcién del entorno colaborativo quedara descrita en el PEB. El personal
elegido para estas funciones debera estar perfectamente definido en el PEB, con su rol
claramente definido.
El adjudicatario definira el tipo de plataforma que soportara este entorno comun (nube, FTP,
share point, etc.) al igual que el periodo en el cual estara activa dicho servidor que debera
corresponder al plazo transcurrido entre la firma del contrato con el adjudicatario hasta la
recepcion del proyecto. Tras el cual el adjudicatario entregara en soporte digital una copia
completa y organizada de dicho CDE.

7.2. Gestion de los archivos

Se describira por el adjudicatario en el PRE-PEB la estrategia de gestiéon de datos y la de
gestion de documentos fisicos y/o archivos digitales.

La informacion y la modelizacion de elementos, de forma general, se estructurara de manera
que su flujo dentro del proceso de generacion siga el esquema segun la UNE EN ISO 19650-
1:

TRABAJO EN CURSO (WIP) —> COMPARTIDO —> PUBLICADO —> ARCHIVADO

— Trabajo en curso: documentos de trabajo, por disciplina, no validados ni
verificados en el conjunto del proyecto, tales como esquemas, conceptos en desarrollo, pre-
dimensionamientos y modelados parciales.

- Compartido: datos verificados por el coordinador BIM y aptos para ser
compartidos y validados por otros integrantes del equipo y SGTP.

- Publicado: datos disefiados y preparados para la validacion de la SGTP
como entregables finales o parciales de documentacion.
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- Archivado: datos validados y verificados aptos para la revision global del
proyecto y requerimientos legales de verificacion.

7.3.  Visualizacion e intercambio de informacion.

Se usara durante todo el proceso de disefio una metodologia basada en modelos abiertos de
intercambio, priorizando el intercambio de informacion mediante archivos Open BIM (*.IFC)
para el visualizado y seguimiento de los trabajos.

Estos modelos en formato abierto estaran subidos al entorno colaborativo para revision y
coordinacién periédica de los trabajos mediante software de gestién y visualizado gratuitos.
Cada 15 dias, como maximo, el equipo Adjudicatario suministrara una actualizacion de los
modelos en formato abierto en el entorno comun de datos que seran usados durante las
reuniones periédicas de seguimiento del proyecto.

Se evitara en la medida de lo posible el intercambio de informacién mediante correo
electrénico, o cualquier otro medio que no sea el repositorio comun de informacion, y se
valorara positivamente el intercambio de informacioén compartiendo los archivos del repositorio
comun de datos mediante links a los archivos de datos y modelos.

El adjudicatario debera realizar todas las pruebas y ajustes necesarios para que la estructura
de informacién de los modelos nativos y su exportaciéon a formatos abiertos Open BIM cumpla
con los requerimientos de la SGTP.

Durante la elaboracion del PEB, el Adjudicatario preparara un modelo piloto con el set de
propiedades requeridos para aprobacion de la SGTP y un test de carga del ECD.

7.4.  Seguridad de la informacion.
En relacion a las medidas de seguridad especificas del cliente para asegurar los datos, se
definen los siguientes criterios:

- Para el presente proyecto no se identifica una necesidad de seguridad mas alla de
las medidas basicas que garanticen el no acceso a la informacion de aquellas personas que
no dispongan de la posibilidad y/o permiso correspondiente.

- Se podra extender el acceso a la informacion siempre y cuando se cumplimenten los
correspondientes acuerdos de confidencialidad y se informe a los responsables de la gestion
de la informacion de los agentes implicados y responsables del proyecto.

8. CALENDARIO DE REUNIONES TECNICAS ENTORNO A MODELOS BIM.

La incorporacion de la metodologia BIM en el disefio y en el seguimiento de la obra tiene como
ventaja el poder usar los modelos BIM como herramienta de trabajo para las reuniones
técnicas entre las partes, lo cual permite un seguimiento del avance de los trabajos,
controlando la introduccion progresiva de datos en el modelo.

Como parte clave en la estrategia de coordinacion BIM, el adjudicatario incorporara en el PRE-
PEB su propuesta de integracion de reuniones periodicas en el flujo de avance del disefo.

El adjudicatario propondra un calendario de reuniones en el PEB que incluira como minimo
reuniones técnicas entorno a los modelos BIM cada quince dias. Para ello, el adjudicatario
descargara como maximo cada 15 dias un archivo IFC en el gestor documental.
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Es una prioridad de la SGTP, y asi lo plasma en el presente pliego, que tanto el BIM Manager
del proyecto como el Autor del Proyecto/Jefe de Obra participen conjuntamente (y
presencialmente) en las reuniones de coordinacién técnicas perioddicas del proyecto y/o
seguimiento de la obra con la SGTP basadas en el uso de los modelos BIM. Sera
responsabilidad del BIM Manager y del Jefe de Obra/Autor del Proyecto potenciar el uso de
los modelos BIM en dichas reuniones para explicar y transmitir a la SGTP el avance de disefio
realizado desde la anterior reunion.
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