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0. GENERALIDADES

0.1.

0.2.

0.3.

0.4.

0.5.

Peticionario
AYUNTAMIENTO DE RONCAL-ERRONKARIKO AIZA BULGUA
Arquitecto redactor del presente

MARINA GONZALEZ AGUIRRE.

Colegiado n°. 1.698

Calle José Alonso n®. 4, entresuelo C - 31.002 Pamplona-Irufa.

N I.LF.: 18.204.869 R

Tfno: 948 23 22 84 Fax: 948 1519 87 e-mail: marina.gonzalezaguirre@gmail.com

Emplazamiento
Roncal-Erronkari (Navarra).
Objeto

El Proyecto Ejecucion, documento para la adecuacion de espacios como puntos de acogida
disuasorios para permitir la amabilizacion del Casco Histérico de Roncal-Erronkari, tiene como
objeto definir las caracteristicas técnicas basicas y la cuantia econdémica de las obras de
“Implantacion del Plan de Movilidad Urbana de Roncal-Erronkari” dentro del PSTD Pirineo
2023-2025 para el Ayuntamiento de Roncal-Erronkari, con la finalidad de solicitar su inclusion en
el Plan de Recuperacién, Transformacién y Resiliencia financiado por la Union Europea
-NextGenerationEU-, en el componente “C14 Plan de modernizacion y competitividad del sector
turistico”, enlamedida I1 “Transformacidén del modelo turistico hacia la sostenibilidad” y Submedida
2 “Planes de Sostenibilidad Turistica en Destino” (11.2).

El Ayuntamiento de Roncal-Erronkari garantizara el pleno cumplimiento del principio DNSH de NO
CAUSA UN PERJUICIO SIGNIFICATIVO A LOS SEIS OBJETIVOS MEDIOAMBIENTALES del
articulo 17 del Reglamento (UE) 2020/852, que se enumeran a continuacion:

a) Mitigacion del cambio climatico

b) Adaptacién al cambio climatico

C) Uso sostenible y proteccion de los recursos hidricos y marinos

d) Economia circular, incluidos la prevencion y el reciclado de residuos

e) Prevencion y control de la contaminacién a la atmésfera, el agua o el suelo
f) Proteccion y restauracion de la biodiversidad y los ecosistemas

El Ayuntamiento de Roncal-Erronkari garantizara el pleno cumplimiento del etiquetado climatico de
acuerdo con lo previsto en el PRTR y por el Reglamento (UE) 2021/241 y con lo requerido en la
Decision de Ejecucion del Consejo.

Al tratarse de una actuacién enmarcada en el eje 4" Competitividad" del Plan de Sostenibilidad
Turistica del Pirineo no se le asigna etiqueta climatica pero si se debe considerar el principio DNSH.

Antecedentes
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El Ayuntamiento de Roncal/Erronkari en el ano 2021 present6 solicitud a la presente convocatoria
con el proyecto de amabilizacian del casco urbano y resulté beneficiaria, dentro de la categoria
“elaboracién de documentos” de las ayudas solicitadas. El resultado fue el documento marco
denominado CAMINA RONCAL/ERRONKARI OINEZ, elaborado por la consultora SUMA Urban
Sustainability Consultants.

De dicho documento estratégico, vinculado a la movilidad urbana no motorizada y el turismo
sostenible se derivaron dos proyectos. 1. Recuperacion de Portazabalea.
2. Transformacion de la travesia.

La recuperacién (peatonalizacion) de Portazabalea precisa la adecuacion de puntos de acogida en
el perimetro del nucleo historico.

1. ORDENANZA DE MOVILIDAD

El Pleno del Ayuntamiento de Roncal / Erronkari en sesion celebrada el dia 29 de marzo de 2023,
aprobé inicialmente la Ordenanza Municipal Reguladora de Movilidad en el nucleo urbano de
Roncal- Erronkari, publicado en el Boletin Oficial de Navarra numero 78, de 18 de abril de 2023.

La ordenanza de Movilidad del Ayuntamiento de Roncal establece dos zonas de estacionamiento:
Zona de estacionamiento prohibido.(Zona roja):

En esta zona el estacionamiento se limitara a carga y descarga con un tiempo no superior
a 1h y vehiculos autorizados por el tiempo que sea necesario. El objetivo de prohibir el
estacionamiento es conseguir que los espacios publicos desempefien la funcidn principal
de facilitar la permanencia temporal de los peatones en la via publica y fomentar la relacion
y el intercambio social.

Zona de puntos de acogida restringido con tarjeta. (Zona verde):

Solo se aparcaran los vehiculos que hayan obtenido la tarjeta acreditativa en la que figurara
el numero de la matricula del mismo, y que mostrara en un lugar visible desde el exterior
del vehiculo.

Zona de estacionamiento prohibido temporalmente. (Zona de vialidad invernal):

En esta zona se prohibira el estacionamiento desde 1 de noviembre al 31 de mayo, con
objeto de facilitar los trabajos de viabilidad invernal, ya que en esta zona se realizan
trabajos de carga y descarga de camiones quita nieve, de manera ininterrumpida, tanto en
horario diurno como nocturno, para el mantenimiento y la limpieza de las carreteras.

Actualmente se ocupa suelo para aparcar, tanto en zonas habilitadas, como en zonas no
habilitadas.
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1. PROPUESTA DE EJECUCION

1.1 ZONA FRONTON - CENTRO INTERPRETACION (TURISMO)

Estado actual:
R A
|

La zona anexa al centro de interpretacion se encuentra pavimentada, pendiente de marcaje y
senalizacion.
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La zona del antiguo matadero-borde del rio, entorno de la Plaza de Errota, se encuentra
pavimentada mediante adoquinado de hormigdn. Cuenta con zonas de puntos de acogida lateral
y dos plazas reservadas para el servicio médico, con horario de mafana.

La zona posterior de las paredes del fronton se han previsto para los puntos de acogida
restringidos con tarjeta. Ahora bien, en un principio, las plazas del frontis seran libres, en tanto, en
cuanto deben permitir, en la fecha de celebracién de las fiestas patronales de la localidad, esta
zona se reservara para la colocacién de una atraccion de feria.

|

La pavimentacion es de asfalto en la zona del frontis y adoquinado de piedra en la zona lateral.

Propuesta de ejecucion:

Zona puntos de acogida Centro de Interpretacion:

. Se procederd a la limpieza de la zona de puntos de acogida (140+64 m2).
. Se marcard y pintaran las plazas de puntos de acogida. Las lineas sera blancas
(105 ml).
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Se procedera al suministro y colocacién de sefalizacién Parking libre. Incluidos
cortes de solera, excavaciones, zapatas y baculos (1 ud).

Se procedera al pintado de la plaza accesible, en azul con el simbolo universal en
blanco. Asimismo se pintaran las zonas de acceso lateral.

Se pintara en verde la plaza para recarga eléctrica.

Zona matadero-borde del rio:

Se procederd a la limpieza de la zona de puntos de acogida (258 m2).

Se marcara y pintaran las plazas de puntos de acogida. Las lineas sera naranjas
(35 ml) para el parking reservado y blancas para el resto (120 ml).

Se procedera al suministro y colocacion de senalizacion Parking Reservado (con
indicacion de horarios). Incluidos cortes de solera, excavaciones, zapatas y baculos
(2 ud).

Zona de puntos de acogida frontén:

Se procederd a la limpieza de la zona de puntos de acogida (233 m2).

Se marcaran las zonas de acceso lateral en los puntos de acogida accesibles. Y se
pintaran en azul con el simbolo universal en blanco (195 ml).

Se marcaran y pintaran en verde las plazas de puntos de acogida restringido (95
ml).

Se procedera al suministro y colocacion de sefalizacién Parking Estacional (con
indicacion de fechas). Incluidos cortes de solera, excavaciones, zapatas y baculos
(2 ud parking + 2 parking libre + 1 ud accesible).
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1.2 ZONA ACCESO A NUEVAS ESCUELAS ANAIZE

Estado actual:

El acceso se encuentra completamente urbanizado. El pavimento se ejecuté mediante solera de
hormigon reforzada con fibras.

e i
=

En la zona izquierda existe una acera peatonal encintada mediante bordillo de hormigén, y
ligeramente elevada respecto de la calzada. Cuenta con farolas de alumbrado publico. Esta acera
da continuidad al paseo peatonal seguro realizado desde el frontén hasta el acceso a la propia
cuesta.

El lateral de las escuelas, que constituye el acceso rodado a las huertas de Ahaize, se encuentra
pavimentado con todo-uno compactado.
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En el lateral este de la plaza de acceso a las escuelas, y en el lateral de las escuelas, se habilitaran

plazas de puntos de acogida temporal (Zona azul) estando reservadas con caracter exclusivo al
profesorado y trabajadores del centro, durante el curso escolar y horario lectivo.

Todo el recorrido estara sefalizado para que la velocidad maxima no supere los 20 km/h (semi-
peatonal).

Propuesta de ejecucion:

. Se procedera a la ejecucion de sendos bordillos-caz de encintado de acceso a la
zona lateral y fondo de las escuelas (79 ml).

. Extension de macadam / todo-uno calizo compactado (120 x 2'4 x 0'15 m3).

. Se marcard y pintaran las plazas de puntos de acogida. Las lineas se realizaran en
el murete de las escuelas.

. Se procederd al suministro y colocacion de sefalizacion Parking restringido y

limitaciones de velocidad. Incluidos cortes de solera, excavaciones, zapatas y
baculos (4 ud).
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1.5  ZONA ACCESO AL CEMENTERIO - MAUSOLEO JULIAN GAYARRE
Estado actual:
La zona del cementerio de Roncai-Erronkari es una zona muy visitada ya que alli se encuentra el
mausoleo del tenor Julian Gayarre obra de Mariano Benlliure (considerado como el ultimo gran

maestro del realismo decimondnico).

El cementerio habitualmente esta cerrado, pero las personas que lo visitan, pasean por sus
alrededores disfrutando de esta obra maravillosa.

Esta zona esta considerada mirador estelar (Fundacion Starlight) ya que es uno de los puntos con
menor contaminacién luminica.

La pavimentacién del entorno se compone de calzada de aglomerado asfaltico. A la derecha del
cementerio, previo al descenso a Anaize el pavimento es de gravillin, estando deteriorado.
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Propuesta de ejecucion:

. Se procedera a la ocultacion del contenedor de residuos mediante vallado de
madera.

. Retirada de materiales y restos de obras..

. Ejecucién de bordillo perimetral de hormigdn, separacion de puntos de acogida (19
ml).

. Ejecucion murete de hormigon (incluye excavacion, zapata y muro a dos caras de
hormigén armado).

. Extension de grava compactada (69 x 6'0 x 0'65 m3).

. Extensién de todo-uno calizo compactado (69 x 6'0 x 0'15 m3).

. Se procedera al suministro y colocacion de sefalizacion Parking restringido y

limitaciones de velocidad. Incluidos cortes de solera, excavaciones, zapatas y
baculos (3 ud).
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2. PRINCIPIO DE NO CAUSAR NINGUN TIPO DE PERJUICIO SIGNIFICATIVO AL MEDIO AMBIENTE

No se prevé incremento alguno de vehiculos en el entorno urbano del pueblo, sino la reordenacién
de los existentes, como consecuencia de la peatonalizacién de las calle mas emblematicas.

No existen riesgos de degradacién medioambiental relacionados con la preservacion de la calidad
del agua y la prevencion del estrés hidrico.

Los residuos de construccién a generar no son, en mas de un 70 % en peso, peligrosos.

Las constructoras limitaran la generacion de residuos durante la construccion, de conformidad con
el Protocolo de gestion de residuos de la construccion y demolicion de la UE y teniendo en cuenta
las mejores técnicas disponibles, y facilitaran la reutilizacion y el reciclado de alta calidad mediante
la eliminacién selectiva de materiales, utilizando los sistemas de clasificacién disponibles para los
residuos de la construccion.

No se espera que la medida genere emisiones de gases de efecto invernadero significativas, ya
que se preveé la descarbonizacién del transporte en linea con los objetivos climaticos para 2030 y
2050. En particular, esto se debe a la siguiente medida complementaria la combinacion de la
inversién vial con infraestructura de carga eléctrica.

No hay afeccién a la biodiversidad.

Tal como se indicaba en el objeto de la presente Memoria, el Ayuntamiento de Roncal-Erronkari
garantizara el pleno cumplimiento del principio DNSH de NO CAUSA UN PERJUICIO
SIGNIFICATIVO A LOS SEIS OBJETIVOS MEDIOAMBIENTALES del articulo 17 del Reglamento
(UE) 2020/852, que se enumeran a continuacion:

Mitigacion del cambio climatico

Adaptacién al cambio climatico

Uso sostenible y proteccion de los recursos hidricos y marinos

Economia circular, incluidos la prevencion y el reciclado de residuos
Prevencion y control de la contaminacion a la atmésfera, el agua o el suelo
Proteccion y restauracion de la biodiversidad y los ecosistemas

gL

SR

El Ayuntamiento de Roncal-Erronkari garantizara el pleno cumplimiento del etiquetado climatico de
acuerdo con lo previsto en el PRTR y por el Reglamento (UE) 2021/241 y con lo requerido en la
Decision de Ejecucion del Consejo.
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3. CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO DE EDIFICACION

NO resulta de aplicacién el C.T.E. conforme a lo dispuesto en el Articulo 2 del Capitulo 1:

El CTE se aplicara a fias obras de edificacién de nueva construccion, excepto a aquellas
construcciones de sencillez técnica y escasa entidad constructiva, que no tengan caracter
residencial o publico, ya sea de forma eventual o permanente, que se desarrollen en una
sola planta y no afecten a la seguridad de las personas.

4. PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

La ejecucion del presente proyecto, de acuerdo a las especificaciones de todos y cada uno de los
documentos que la conforman se estima en un costo de:

PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL . . ..ottt 38.683'35 €
PRESUPUESTO DE CONTRATA . ... e 42.551'69 €
IVA presupuesto Contrata . . ... 8.935 €
HONORARIOS FACULTATIVOS PROYECTO (ivaincluido) ................... 1.102'48 €
HONORARIOS FACULTATIVOS DIRECCION (ivaincluido) . . .................. 1.102'48 €
IVA honorarios facultativos .. ... ... e 463'04 €

TOTAL PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION .. 54.155'54 €

Cincuenta y cuatro mil ciento cincuenta y cinco euros con cincuenta y cuatro céntimos de euro.

5. PLAZOS Y CRONOLOGIA

El plazo previsto para la ejecucién de las obras de la Fase Ill,es ............. cinco meses

6. CONCLUSION

Creyendo haber definido entre los documentos que integran esta Memoria Valorada, los aspectos
fundamentales del mismo que permitiran su realizacion, firmo el presente en Pamplona-lrufia a 26
de febrero de 2025.

W\/M/\

MARINA GONZALEZ AGUIRRE
arquitecto superior - colegiado 1.698
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PRESUPUESTO PLAN DE MOVILIDAD URBANA RONCAL-ERRONKARI. FASE I
RONCAL-ERRONKARI (NAVARRA)

Caodigo Descripcion Uds Longitud Anchura Altura  Parciales Totales Precio Importe

CAPITULO 1 ZONA FRONTON-CENTRO INTERPRETACION (TURISMO)

1.001 m2 LIMPIEZA DE URBANIZACION
Limpieza de zonas de urbanzacién: pequenas plantas, maleza, broza, maderas caidas, es-
combros, basuras o cualquier otro material existente. Y barrido y retirada de escombros a
pie de carga y p.p. de medios auxiliares.

Centro interpretacién 1 140,00 140,00
1 64,00 64,00
Antigo madero 1 258,00 258,00
Fronton 1 233,00 233,00
695,00 4,02 2.793,90
1.002 m MARCADO PLAZA DE APARCAMIENTO
m. Marcado de plaza de garaje con pintura al clorocaucho, con una anchura de linea de 10
cm, i/limpieza de superficies, replanteo y encintado.
Centro interpretacién 1 105,00 105,00
1 120,00 120,00
Antigo madero 1 145,00 145,00
Frontén 1 195,00 195,00
565,00 5,74 3.243,10
1.003 ud PINTADO DE PLAZAS ESPECIALES. ACCESIBLE/RECARGA
Pintado y Rotulacion plaza de garaje con pintura de resina epoxi. i/limpieza de superficies,
replanteo y encintado. Incluye:
Marcado Especffico.
Simbolos Universales: Simbolos reconocidos internacionalmente, garantizando una identifica-
cién claray comprensible de las plazas reservadas.
Cumplimiento Normativo: Nuestros servicios estan en conformidad con las regulaciones y
normativas locales para plazas de aparcamiento destinadas a personas con discapacidad.
Totalmete terminado.
Centro interpretacion
accesibe 1 1,00 1,00
eléctrico 1 1,00 1,00
Frontén
accesble 1 1,00 1,00
3,00 822,30 2.466,90
1.004 m2 SOLERA HORMIGON FLEXOTRACCION Fcf= 4,5 Nmm2/IV + Fe=15
cm
Solera Hormigon HP-45 / IV +F en pavimentos, de 4,5 NNmn? de resistencia a flexotraccion,
para superficies expuestas a sales de deshielo no impermeabilizadas, con heladas. Anadi-
do de Fibras de acero (HRFA) Dramix® 3D o similar. Vibrado y colocado. Totalmente termina-
do, incluidos los cortes propuestos en planos de proyecto.
Centro Interpretacién 1 64,10 64,10
64,10 71,26 4.567,77
1.005 ud SENAL CIRCULAR 90 NIVEL 2
ud. Sefial reflectante circular D=90 cmnivel 2 de reflectancia, i/p.p. poste galvanizado, torni-
llerfa, cimentacién y anclaje, totalmente colocada.
carga eléctrica 1 1,00 1,00
accesible 1 1,00 1,00
2,00 270,75 541,50

Este documento no puede copiarse / reproducirse, parcial o totalmente sin la autorizacién expresa de la contrata y/o los arquitectos redactores. Pagina 1



PRESUPUESTO PLAN DE MOVILIDAD URBANA RONCAL-ERRONKARI. FASE I
RONCAL-ERRONKARI (NAVARRA)

Caodigo Descripcion Uds Longitud Anchura Altura  Parciales Totales Precio Importe
1.006 ud SENAL CUADRADA 60x60 cm NIVEL 2

ud. Senal cuadrada de 60x60 cm, nivel 2, i/p.p. poste galvanizado, tornilleria, cimentacion y

anclaje, totalmente colocada.

Parking 3 1,00 3,00

3,00 251,15 753,45
TOTAL CAPITULO 1 14.366,62
Pagina
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PRESUPUESTO PLAN DE MOVILIDAD URBANA RONCAL-ERRONKARI. FASE I
RONCAL-ERRONKARI (NAVARRA)

Caodigo Descripcion Uds Longitud Anchura Altura  Parciales Totales Precio Importe

CAPITULO 2 ZONA ACCESO NUEVAS ESCUELAS. ANAIZE

2.001 m2 LIMPIEZA DE URBANIZACION
Limpieza de zonas de urbanzacién: pequefas plantas, maleza, broza, maderas caidas, es-
combros, basuras o cualquier otro material existente. Y barrido y retirada de escombros a
pie de carga y p.p. de medios auxiliares.

Zona solera para pintar 2 8,00 6,00 96,00
2 28,00 2,00 112,00
208,00 4,02 836,16
2.002 m3 EXC. MECANICA ZANJAS SANEA. TERRENO DURO
me. Excavacion mecanica de zanjas de saneamiento, en terreno de consistencia dura, i/pos-
terior relleno y apisonado de tierra procedente de la excavacion y p.p. de costes indirectos.
Canaleta 1 106,00 0,50 0,30 15,90
1 22,40 0,50 0,30 3,36
19,26 24,68 475,34
2.003 m BORDILLO RIGOLA CON HM-20
Bordillo rigola prefébricado formada por piezas prefabricadas de hormigén bicapa,
8/6,5x50x50 cm, sobre base de hormigén en masa HW-20/P/20/X0 de 20 cm de espesor,
vertido desde camion, extendido y vibrado manual. Totalmente colocado.
1 28,00 28,00
1 106,00 106,00
134,00 50,39 6.752,26
2.004 m2 PAVIMENTO MACADAM / TODO-UNO
Pavimento realizado mediante relleno a cielo abierto de Macadam / Todo-uno, incluso exten-
sién y compactacion con bandeja vibrante hasta alcanzar una densidad seca no inferior al
95% de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado segiin UNE 103501.
1 133,30 0,25 33,33
1 374,00 0,25 93,50
126,83 32,86 4.167,63
2.005 m2 PINTURA EPOXI S/HORMIGON PREPOXY SUELOS
m?. Pintura epoxi coloreada PREPOXY SUELOS, sobre soleras de hormigén, en dos manos,
i/preparacion y limpieza, totalmente terminada.
Zona rampa 2 8,00 7,00 112,00
Zona peatonal 1 28,00 1,00 28,00
140,00 23,49 3.288,60
2.006 m MARCADO PLAZA DE APARCAMIENTO
m. Marcado de plaza de garaje con pintura al clorocaucho, con una anchura de linea de 10
cm, i/limpieza de superficies, replanteo y encintado.
En murete escuelas 15 1,20 18,00
18,00 5,74 103,32
2.007 ud SENAL TRIANGULAR 135 NIVEL 2
ud. Senal reflectante triangular de 135 cm nivel 2, i/p.p. poste galvanizado, tornilleria, cimen-
tacion y anclaje, totalmente colocada.
Zona escolar 2 1,00 2,00
2,00 312,64 625,28

Este documento no puede copiarse / reproducirse, parcial o totalmente sin la autorizacién expresa de la contrata y/o los arquitectos redactores. Pagina 3



PRESUPUESTO PLAN DE MOVILIDAD URBANA RONCAL-ERRONKARI. FASE I
RONCAL-ERRONKARI (NAVARRA)

Cédigo Descripcién Uds Longitud Anchura Altura  Parciales Totales Precio Importe
2.008 ud SENAL CIRCULAR 90 NIVEL 2
ud. Senal reflectante circular D=90 cm nivel 2 de reflectancia, i/p.p. poste galvanizado, torni-
lleria, cimentacién y anclaje, totalmente colocada.
velocidad 2 1,00 2,00
2,00 270,75 541,50
2.009 ud SENAL CUADRADA 60x60 cm NIVEL 2
ud. Senal cuadrada de 60x60 cm, nivel 2, i/p.p. poste galvanizado, tornilleria, cimentacion y
anclaje, totalmente colocada.
Parking 2 1,00 2,00
2,00 251,15 502,30
TOTAL CAPITULO 2 17.292,39

Este documento no puede copiarse / reproducirse, parcial o totalmente sin la autorizacién expresa de la contrata y/o los arquitectos redactores.
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PRESUPUESTO PLAN DE MOVILIDAD URBANA RONCAL-ERRONKARI. FASE I
RONCAL-ERRONKARI (NAVARRA)

Cédigo Descripcién Uds Longitud Anchura Altura  Parciales Totales Precio Importe
CAPITULO 3 ZONA CEMENTERIO
3.001 m? ZAHORRA NATURAL
Base de pavimento realizada mediante relleno a cielo abierto, con zahorra natural caliza, y
compactacion en tongadas sucesivas de 30 cmde espesor maximo con bandeja vibrante de
guiado manual, hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 95% de la maxima obtenida
en el ensayo Proctor Modificado, realizado segin UNE 103501.
Nivelacion 1 14,00 5,00 1,00 70,00
70,00 18,87 1.320,90
3.002 m2 PAVIMENTO MACADAM / TODO-UNO
Pavimento realizado mediante relleno a cielo abierto de Macadam / Todo-uno, incluso exten-
sién y compactacion con bandeja vibrante hasta alcanzar una densidad seca no inferior al
95% de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado segiin UNE 103501.
1 14,00 7,00 98,00
98,00 32,86 3.220,28
3.003 m DEFENSA SEMIRIGIDA DE MADERA TRATADA
Defensa semirrigida terraplén hincada, formada por perfiles de madera tratada en autoclave
con sales hidrosolubles, con clase de uso 4 segiin UNE-EN 335. i/parte proporcional de pos-
te, captafaros, separador y colocacion.
1 13,50 13,50
2 2,40 4,80
18,30 46,24 846,19
3.004 ud SENAL CIRCULAR 90 NIVEL 2
ud. Senal reflectante circular D=90 cm nivel 2 de reflectancia, i/p.p. poste galvanizado, torni-
lleria, cimentacién y anclaje, totalmente colocada.
velocidad 2 1,00 2,00
2,00 270,75 541,50
3.005 ud SENAL CUADRADA 60x60 cm NIVEL 2
ud. Senal cuadrada de 60x60 cm, nivel 2, i/p.p. poste galvanizado, tornilleria, cimentacion y
anclaje, totalmente colocada.
Parking 1 1,00 1,00
1,00 251,15 251,15
TOTAL CAPITULO 3 6.180,02

Este documento no puede copiarse / reproducirse, parcial o totalmente sin la autorizacién expresa de la contrata y/o los arquitectos redactores.
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PRESUPUESTO PLAN DE MOVILIDAD URBANA RONCAL-ERRONKARI. FASE I
RONCAL-ERRONKARI (NAVARRA)

Caodigo Descripcion Uds Longitud Anchura Altura  Parciales Totales Precio Importe
CAPIiTULO 4 SEGURIDAD Y SALUD
4.001 UD. Plan de seguridad y salud segun proyecto y presupuesto
Estudio de seguridad y salud segun proyecto y presupuesto
1 1,00 1,00
1,00 220,00 220,00
4.002 ud EXTINTOR POLVO ABC 6 kg EF21A-113B
Extintor de polvo ABC con eficacia 21A-113B para extincion de fuego de materias sélidas, li-
quidas, productos gaseosos e incendios de equipos eléctricos, de 6 kg. de agente extintor
con soporte, mandémetro y boquilla con difusor segin norma UNE-23110, totalmente instala-
do. Certificado por AENOR.
1 1,00 1,00
1,00 44,58 4458
4.003 ud CASCO DE SEGURIDAD CON REGULADOR
ud. Casco de seguridad con desudador y rueda reguladora, homologado CE.
3 1,00 3,00
3,00 10,27 30,81
4.004 ud GAFAS CONTRA IMPACTOS
ud. Gafas contra impactos antirrayadura, homologadas CE.
3 1,00 3,00
3,00 12,16 36,48
4.005 ud PAR GUANTES LATEX INDUSTRIAL
ud. Par de guantes de latex industrial naranja, homologado CE
3 2,00 6,00
6,00 1,15 6,90
4.006 ud PARDE ZAPATOS DE SEGURIDAD TELA
ud. Par de zapatos de seguridad en tela con puntera y plantilla metélica, homologadas CE.
3 1,00 3,00
3,00 25,12 75,36
TOTAL CAPITULO 4 414,13

Este documento no puede copiarse / reproducirse, parcial o totalmente sin la autorizacién expresa de la contrata y/o los arquitectos redactores.
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PRESUPUESTO PLAN DE MOVILIDAD URBANA RONCAL-ERRONKARI. FASE |l
RONCAL-ERRONKARI (NAVARRA)

Caodigo Descripcion Uds Longitud Anchura Altura  Parciales Totales Precio Importe

CAPITULO 5 CONTROL DE CALIDAD

5.001 UD RECOPILACION Y ENTREGA DOCUMENTACION CTE

Partida correspondiente a los trabajos necesarios para la recopilacién, encuadernado y en-
trega de 3 copias en formato papel y 1 copia en formato PDF-CD de certificados técnicos de
suministradores, acompafados por los correspondientes certificados técnicos de los mate-
riales contratados para la obra, en cumplimiento del CTE. Deberan ser certificados TODOS
los materiales entregados, suministrados e instalados en la obra, tanto por el suministra-
dor-instalador como por las empresas comerciales, identificados por partida de obra y por
capitulos, ordenados segun el presente presupuesto. Todos los documentos de entrega-su-
ministro de materiales seran originales (a excepcion de los certificados materiales de que se
acompanan). Sera obligatoria la inclusién de certificados especificos a peticion expresa de
la Direccion de la Obra y los resultados de todos los ensayos realizados. La no entrega de
la documentacién relativa a un producto o material constructivo sera causa de no inclusion
en partida de certificacion hasta que dicho defecto o la documentacién sea subsanada.

Documentaciéon CTE 1 1,00 1,00

1,00 125,00 125,00

TOTAL CAPITULO 5 125,00

Este documento no puede copiarse / reproducirse, parcial o totalmente sin la autorizacién expresa de la contrata y/o los arquitectos redactores. Pagina 7



PRESUPUESTO PLAN DE MOVILIDAD URBANA RONCAL-ERRONKARI. FASE |l

RONCAL-ERRONKARI (NAVARRA)

Caodigo Descripcion Uds Longitud Anchura Altura  Parciales Totales Precio Importe
CAPITULO 6 GESTION DE RESIDUOS
6.001 m3 RCD NATURALEZA NO PETREA
Gestion de RCD de naturaleza no pétrea, en cumplimiento de la normativa vigente (RD
105/2008), incluido separacién en obra, manejo, y en su caso otras operaciones de gestion
de residuos en obra, transporte, gestor autorizado de residuos no peligrosos y planta de
reciclaje de residuos de la construccion. Segun estudio de residuos adjunto.
1 1,93 1,93
1,93 6,89 13,30
6.002 m3 RCD NATURALEZA PETREA
Gestion de RCD de naturaleza pétrea, en cumplimiento de la normativa vigente (RD
105/2008), incluido separacién en obra, manejo, y en su caso otras operaciones de gestion
de residuos en obra, transporte, gestor autorizado de residuos no peligrosos y planta de
reciclaje de residuos de la construccion. Segun estudio de residuos adjunto.
1 6,57 6,57
6,57 6,89 4527
6.003 m3 RCD POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y OTROS
Gestion de RCD potencialmente peligrosos y otros, en cumplimiento de la normativa vigente
(RD 105/2008), incluido separacién en obra, manejo, y otras operaciones de gestion de resi-
duos en obra, y gastos de gestor autorizado de residuos (peligrosos y no peligrosos). Se-
gun estudio de residuos adjunto.
1 5,00 5,00
5,00 6,89 34,45
6.004 uD COSTES DE GESTION
Estimacion del porcentaje del presupuesto de obra del resto de costes de la Gestion de Resi-
duos, tales como alquileres, portes, maquinaria , mano de obra y medios auxiliares en gene-
ral. Segun estudio de residuos adjunto.
1 1,00 1,00
1,00 212,17 212,17
TOTAL CAPITULO 6 305,19
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 38.683,35

Este documento no puede copiarse / reproducirse, parcial o totalmente sin la autorizacién expresa de la contrata y/o los arquitectos redactores.
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RESUMEN PRESUPUESTO PLAN DE MOVILIDAD URBANA RONCAL-ERRONKARI. FASE I

RONCAL-ERRONKARI (NAVARRA)

CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 ZONA FRONTON-CENTRO INTERPRETACION (TURISMO)........covieieeeeeeeeeeeeeee oo 14.366,62 37,14
2 ZONA ACCESO NUEVAS ESCUELAS. ANAIZE ... ..o oeeeeeeeeee oottt ettt et 17.292,39 44,70
3 ZONA CEMENTERIO...... it ettt 6.180,02 15,98
4 SEGURIDAD Y SALUD.......eiiiiiiiitiit oottt ettt e et e s et e e e e s et e e e e s et e e e e st e e e s eaaaas 414,13 1,07
5 CONTROL DE CALIDAD..... 125,00 0,32
6 GESTION DE RESIDUOS 305,19 0,79
TOTAL EJECUCION MATERIAL 38.683,35
5,00 % Gastos generales................ 1.934,17
5,00 % Beneficio industrial.............. 1.934,17
TOTAL PRESUPUESTO DE CONTRATA 42.551,69
21,00 % LV.A e 8.935,85
HONORARIOS DE ARQUITECTO
Proyecto 2,85% SIPEM..ociiiciecceceen 1.102,48
LV.A. 21,00% S/ Proyecto........coeevvvvrverireernreinns 231,52
TOTAL HONORARIOS PROYECTO 1.334,00
Direccion de obra 2,85% SIPEM..ociiiiicece e 1.102,48
I.V.A 21,00% s/ direcCionN......cceeeeereecveernens 231,52
TOTAL HONORARIOS DIRECCION 1.334,00
TOTAL IMPORTE 54.155,54

Asciende el importe de la obra a la cantidad de CINCUENTA'Y CUATRO MIL CIENTO CINCUENTA Y CINCO EUROS con CINCUENTA Y CUATRO

CENTIMOS

LA CONTRATA

EN

Este documento no puede copiarse / reproducirse, parcial o totalmente sin la autorizacién expresa de la contrata y/o los arquitectos redactores.

Roncal-Erronkari, a 26 de febrero de 2025.

LA PROPIEDAD EL ARQUITECTO
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A

PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS. PLIEGO GENERAL
PARTE |. DISPOSICIONES GENERALES
NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL.

- Entregar al adquirente, en su caso, la documentacién de obra ejecutada, o
cualquier otro documento exigible por las Administraciones competentes.

- Cualquier otro requisito municipal, autonémico o estatal.

EL PROYECTISTA (Art. 10 L.O.E)

El presente Pliego General de Condiciones tiene caracter supletorio del
Pliego de Condiciones particulares del Proyecto.

Ambos, como parte del proyecto arquitectonico tiene por finalidad regular la
ejecucién de las obras fijando los niveles técnicos y de calidad exigibles,
precisando las intervenciones que corresponden, segun el contrato y con arreglo
a la legislacion aplicable, al Promotor o duefio de la obra, al Contratista o
constructor de la misma, sus técnicos y encargados, al Arquitecto y al Aparejador
o Arquitecto Técnico y a los laboratorios y entidades de Control de Calidad, asi
como las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones en
orden al cumplimiento del contrato de obra.

DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.

Son obligaciones del proyectista:

- Estar en posesién de la titulacion académica y profesional habilitante de
arquitecto, arquitecto técnico o ingeniero técnico, seguin corresponda, y
cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesién. En caso de
personas juridicas, designar al técnico redactor del proyecto que tenga la
titulacién profesional habilitante.

- Redactar el proyecto con sujecion a la normativa vigente y a lo que se haya
establecido en el contrato y entregarlo, con los visados que en su caso
fueran preceptivos.

- Acordar, en su caso, con el promotor la contratacién de colaboraciones
parciales.

EL CONSTRUCTOR (Art. 11 L.O.E)

Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de
prelacion en cuanto al valor de sus especificaciones en caso de omisién o
aparente contradiccion:

- Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o
arrendamiento de obra, si existiera.

- El Pliego de Condiciones particulares.

- El presente Pliego General de Condiciones.

- El resto de la documentaciéon de Proyecto (memoria, planos, mediciones y
presupuesto). En caso de contradiccion entre memoria, mediciones y
presupuesto con los planos primaran estos sobre aquellos, siempre que
expresamente no se determine o aclare por escrito lo contrario.

En las obras que lo requieran, también formaran parte el Estudio de
Seguridad y Salud, y el Proyecto de Control de Calidad de la Edificacion. Debera
incluir las condiciones y delimitacién de los campos de actuacién de laboratorios
y entidades de Control de Calidad, si la obra lo requiriese. Las 6rdenes e
instrucciones de la Direccion facultativa de la obras se incorporan al Proyecto
como interpretacion, complemento o precisiéon de sus determinaciones. En cada
documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las graficas y en los
planos, la cota prevalece sobre la medida a escala.

PARTE Il. DISPOSICIONES FACULTATIVAS
DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

DELIMITACION DE FUNCIONES DE LOS AGENTES INTERVINIENTES

Ambito de aplicacion de la L.O.E. (Art. 2y 10 .2 a)

La Ley de Ordenacion de la Edificacion es de aplicacién al proceso de la

edificacion, entendiendo por tal la accién y el resultado de construir un edificio de

caracter permanente, publico o privado, cuyo uso principal esté comprendido en
los siguientes grupos:

- Administrativo, sanitario, religioso, residencial en todas sus formas, docente
y cultural.

- Aerondutico; agropecuario; de la energia; de la hidraulica; minero; de
telecomunicaciones (referido a la ingenieria de las telecomunicaciones); del
transporte terrestre, maritimo, fluvial y aéreo; forestal; industrial; naval; de la
ingenieria de saneamiento e higiene, y accesorio a las obras de ingenieria y
su explotacion.

- Todas las demas edificaciones cuyos usos no estén expresamente
relacionados en los grupos anteriores.

- Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios
para los usos indicados en el grupo a) la titulacion académica y profesional
habilitante sera la de arquitecto.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccién de edificios
para los usos indicados en el grupo b) la titulacion académica y profesional
habilitante, con caracter general, serd la de ingeniero, ingeniero técnico o
arquitecto y vendra determinada por las disposiciones legales vigentes para cada
profesién, de acuerdo con sus respectivas especialidades y competencias
especificas.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccién de edificios
para los usos indicados en el grupo c) la titulacién académica y profesional
habilitante sera la de arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico
y vendra determinada por las disposiciones legales vigentes para cada profesién,
de acuerdo con sus especialidades y competencias especificas.

EL PROMOTOR (Art. 9 L.O.E)

Son obligaciones del constructor:

- Ejecutar la obra con sujecién al proyecto, a la legislacion aplicable y a las
instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la obra, a
fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

- Tener la titulacion o capacitacion profesional que habilita para el
cumplimiento de las condiciones exigibles para actuar como constructor.

- Designar al jefe de obra que asumira la representaciéon técnica del
constructor en la obra y que por su titulacion o experiencia debera tener la
capacitacién adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la complejidad
de la obra.

- Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia
requiera.

- Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que
se precisen y proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y
medios auxiliares de la obra.

- Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacién del Estudio
correspondiente, y disponer, en todo caso, la ejecucién de las medidas
preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la
normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el trabajo.

- Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, y en su caso
de la direccion facultativa.

- Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de
la obra dentro de los limites establecidos en el contrato.

- Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcion de la obra.

- Ordenar y dirigir la ejecucién material con arreglo al proyecto, a las normas
técnicas y a las reglas de la buena construccion. A tal efecto, ostenta la
jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordina las
intervenciones de los subcontratistas.

- Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos
constructivos que se utilicen, comprobando los preparados en obra y
rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion del Aparejador o
Arquitecto Técnico, los suministros o prefabricados que no cuenten con las
garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de
aplicacion.

- Custodiar los Libros de 6rdenes y seguimiento de la obra, asi como los de
Seguridad y Salud y el del Control de Calidad, éstos si los hubiere, y dar el
enterado a las anotaciones que en ellos se practiquen.

- Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico con antelacion suficiente, los
materiales precisos para el cumplimiento de su cometido.

- Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion
final.

- Suscribir con el Promotor las actas de recepcién provisional y definitiva.

- Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafos a terceros
durante la obra.

- Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracién de la
documentacion de la obra ejecutada.

- Facilitar el acceso a la obra a los Laboratorios y Entidades de Control de
Calidad contratados y debidamente homologados para el cometido de sus
funciones.

- Suscribir las garantias por dafos materiales ocasionados por vicios y
defectos de la construccién previstas en el Art. 19 de la L.O.E.

EL DIRECTOR DE OBRA (Art. 12 L.O.E)

Serd Promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que,
individual o colectivamente decide, impulsa, programa o financia, con recursos
propios o ajenos, las obras de edificacion para si o para su posterior enajenacion,
entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.

Son obligaciones del promotor:

- Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para
construir en él.

- Facilitar la documentacién e informacién previa necesaria para la redaccion
del proyecto, asi como autorizar al director de obra las posteriores
modificaciones del mismo.

- Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones
administrativas, asi como suscribir el acta de recepcion de la obra.

- Designara al Coordinador de Seguridad y Salud para el proyecto y la
ejecucioén de la obra.

- Suscribir los seguros previstos en la Ley de Ordenacion de la Edificacion.

Corresponde al Director de Obra:

- Estar en posesién de la titulacion académica y profesional habilitante de
arquitecto, y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la
profesién. En caso de personas juridicas, designar al técnico director de obra
que tenga la titulacion profesional habilitante.

- Verificar el replanteo y la adecuacién de la cimentacion y de la estructura
proyectada a las caracteristicas geotécnicas del terreno.

- Dirigir la obra coordinandola con el Proyecto de Ejecucién, facilitando su
interpretacion técnica, econémica y estética.

- Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a
fin de resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en
el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas para la correcta
interpretacion del proyecto.

- Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales
modificaciones del proyecto, que vengan exigidas por la marcha de la obra
siempre que las mismas se adapten a las disposiciones normativas
contempladas y observadas en la redaccion del proyecto.

- Coordinar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, el programa de



desarrollo de la obra y el Proyecto de Control de Calidad de la obra, con
sujecion al Cédigo Técnico de la Edificacion y a las especificaciones del
Proyecto.

- Comprobar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, los resultados de los
analisis e informes realizados por Laboratorios y/o Entidades de Control de
Calidad.

- Coordinar la intervencion en obra de otros técnicos que, en su caso,
concurran a la direccion con funcién propia en aspectos de su especialidad.

- Dar conformidad a las certificaciones parciales de obra y la liquidacion final.

- Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de
obra, asi como conformar las certificaciones parciales y la liquidacion final de
las unidades de obra ejecutadas, con los visados que en su caso fueran
preceptivos.

- Asesorar al Promotor durante el proceso de construccion y especialmente en
el acto de la recepcion.

- Preparar con el Contratista, la documentacién grafica y escrita del proyecto
definitivamente ejecutado para entregarlo al Promotor.

- A dicha documentacién se adjuntard, al menos, el acta de recepcion, la
relacion identificativa de los agentes que han intervenido durante el proceso
de edificacién, asi como la relativa a las instrucciones de uso vy
mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la
normativa que le sea de aplicacién. Esta documentacion constituird el Libro
del Edificio, y sera entregada a los usuarios finales del edificio.

EL DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA (Art. 13 L.O.E.)

puedan acceder a la obra. La direccién facultativa asumira esta funcion
cuando no fuera necesaria la designacién de coordinador.

ENTIDADES Y LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD DE LA
EDIFICACION (Art. 14 L.0.E)

Corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico la direccion de la ejecucion
de la obra, que formando parte de la direccion facultativa, asume la funcién
técnica de dirigir la ejecucion material de la obra y de controlar cualitativa y
cuantitativamente la construccién y la calidad de lo edificado. Siendo sus
funciones especificas:

- Estar en posesién de la titulacion académica y profesional habilitante y
cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion. En caso de
personas juridicas, designar al técnico director de la ejecucion de la obra que
tenga la titulacion profesional habilitante.

- Redactar el documento de estudio y analisis del Proyecto para elaborar los
programas de organizacion y de desarrollo de la obra.

- Planificar, a la vista del proyecto arquitecténico, del contrato y de la
normativa técnica de aplicacion, el control de calidad y econémico de las
obras.

- Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los sistemas adecuados a los
riesgos del trabajo en la realizacion de la obra y aprobar el Proyecto de
Seguridad y Salud para la aplicacién del mismo.

- Redactar, cuando se le requiera, el Proyecto de Control de Calidad de la
Edificacion, desarrollando lo especificado en el Proyecto de Ejecucion.

- Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente,
suscribiéndola en unién del Arquitecto y del Constructor.

- Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y medidas de
Seguridad y Salud en el trabajo, controlando su correcta ejecucion.

- Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y
demas unidades de obra segun las frecuencias de muestreo programadas
en el Plan de Control, asi como efectuar las demas comprobaciones que
resulten necesarias para asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el
proyecto y la normativa técnica aplicable. De los resultados informara
puntualmente al Constructor, impartiéndole, en su caso, las 6rdenes
oportunas; de no resolverse la contingencia adoptard las medidas que
corresponda dando cuenta al Arquitecto.

- Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las
relaciones establecidas, a las certificaciones valoradas y a la liquidacion final
de la obra.

- Verificar la recepcion en obra de los productos de construccion, ordenando
la realizacion de ensayos y pruebas precisas.

- Dirigir la ejecucién material de la obra comprobando los replanteos, los
materiales, la correcta ejecucion vy disposicion de los elementos
constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las
instrucciones del director de obra.

- Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas.

- Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de
obra, asi como elaborar y suscribir las certificaciones parciales y la
liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas.

- Colaborar con los restantes agentes en la elaboraciéon de la documentacion
de la obra ejecutada, aportando los resultados del control realizado.

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD (Art. 2 e, 3 y 9 R.D.
1627/1997).

Las entidades de control de calidad de la edificacién prestan asistencia
técnica en la verificacion de la calidad del proyecto, de los materiales y de la
ejecuciéon de la obra y sus instalaciones de acuerdo con el proyecto y la
normativa aplicable. Los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la
edificacion prestan asistencia técnica, mediante la realizacién de ensayos o
pruebas de servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de una obra de
edificacion.

Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de calidad
(art. 14 de la L.O.E.):

- Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente
autor del encargo y, en todo caso, al director de la ejecucién de las obras.

- Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos
necesarios para realizar adecuadamente los trabajos contratados, en su
caso, a través de la correspondiente acreditacion oficial otorgada por las
Comunidades Auténomas con competencia en la materia.

DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL
CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignara por escrito que
la documentacion aportada le resulta suficiente para la comprensién de la
totalidad de la obra contratada, o en caso contrario, solicitara las aclaraciones
pertinentes.

PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE

El Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucién conteniendo, en su caso,
el Estudio de Seguridad y Salud, presentara el Plan de Seguridad de la obra a la
aprobacion del Aparejador o Arquitecto Técnico de la direcciéon facultativa.

PROYECTO DE CONTROL DE CALIDAD

El Constructor tendra a su disposicién el Proyecto de Control de Calidad, si
para la obra fuera necesario, en el que se especificaran las caracteristicas y
requisitos que deberan cumplir los materiales y unidades de obra, y los criterios
para la recepcioén de los materiales, segin estén avalados o no por sellos marcas
e calidad; ensayos, andlisis y pruebas a realizar, determinacién de lotes y otros
parametros definidos en el Proyecto por el Arquitecto o Aparejador de la
Direccién facultativa.

OFICINA EN LA OBRA

El Constructor habilitard en la obra una oficina en la que existird una mesa o
tablero adecuado, en el que puedan extenderse y consultarse los planos. En
dicha oficina tendra siempre el Contratista a disposicion de la Direccion
Facultativa:

- El Proyecto completo, incluidos los complementos que en su caso redacte el
Arquitecto o proyectos parciales, que coordinados por éste, completen al
mismo.

- LaLicencia de Obras.

- El Libro de Ordenes y Asistencia.

- El Plan de Seguridad y Salud y su Libro de Incidencias, si hay para la obra.

- El Proyecto de Control de Calidad y su Libro de registro, si hay para la obra.

- El Reglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en el Trabajo.

- La documentacion de los seguros suscritos por el Constructor.

- Dispondra ademas el Constructor una oficina para la Direccién facultativa,

convenientemente acondicionada para que en ella se pueda trabajar con

normalidad a cualquier hora de la jornada.

El constructor sera responsable de la conservacion del libro de 6rdenes y
vendra obligado a la entrega del mismo al final de la obra. En caso de
desaparicién del libro de ordenes se procedera a dotarse de un nuevo libro en el
que se hara constar como ciertas las que se deriven de la reconstruccion del
anterior libro, por medio de las copias de las hojas que posean los agentes de la
construccion debidamente rubricadas por los mismos y, en su caso, por las
anotaciones o instrucciones que le consten al director de la obra en el
correspondiente expediente

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA. JEFE DE OBRA

El coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la
obra debera desarrollar las siguientes funciones:

- Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencién y de
seguridad.

- Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas vy,
en su caso, los subcontratistas y los trabajadores auténomos apliquen de
manera coherente y responsable los principios de la accién preventiva que
se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencién de Riesgo Laborales y
en particular las que se refieren en el Art. 10 del R.D. 1652/1997 durante la
ejecucion de la obra.

- Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su
caso, las modificaciones introducidas en el mismo.

- Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los
métodos de trabajo.

- Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas

El Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona
designada como delegado suyo en la obra, que tendra el caracter de Jefe de
Obra de la misma, con dedicacién plena y con facultades para representarle y
adoptar en todo momento cuantas decisiones competan a la contrata.

Seran sus funciones las del Constructor segun se especifica en el articulo 5.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el
Pliego de "Condiciones particulares de indole facultativa", el Delegado del
Contratista sera un facultativo de grado superior o grado medio, segun los casos.

El Pliego de Condiciones particulares determinara el personal facultativo o
especialista que el Constructor se obligue a mantener en la obra como minimo, y
el tiempo de dedicacién comprometido.

El incumplimiento de esta obligacién o, en general, la falta de cualificacién
suficiente por parte del personal segun la naturaleza de los trabajos, facultara al
Arquitecto para ordenar la paralizaciéon de las obras sin derecho a reclamacion
alguna, hasta que se subsane la deficiencia.



PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

El Jefe de Obra, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estara
presente durante la jornada legal de trabajo y acompafara al Arquitecto o al
Aparejador o Arquitecto Técnico, en las visitas que hagan a las obras,
poniéndose a su disposicion para la practica de los reconocimientos que se
consideren necesarios y suministrdndoles los datos precisos para la
comprobacién de mediciones y liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

defectos de ejecucion que afecten a elementos de terminacién o acabado de las
obras dentro del plazo de un afio.

RESPONSABILIDAD CIVIL (Art. 17.2, y siguientes L.O.E)

Es obligacién de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena
construccion y aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente
determinado en los Documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su
espiritu y recta interpretacion, lo disponga el Arquitecto dentro de los limites de
posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de
ejecucién. En defecto de especificacion en el Pliego de Condiciones Particulares,
se entendera que requiere reformado de proyecto con consentimiento expreso de
la propiedad, Promotor, toda variacién que suponga incremento de precios de
alguna unidad de obra en mas del 20 por 100 6 del total del presupuesto en mas
de un 10 por 100.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS
DOCUMENTOS DEL PROYECTO

El Constructor podra requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto
Técnico, segln sus respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones que
se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos
de Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las oérdenes e
instrucciones correspondientes se comunicaran precisamente por escrito al
Constructor, estando éste obligado a su vez a devolver los originales o las copias
suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las 6rdenes,
avisos o instrucciones que reciba tanto del Aparejador o Arquitecto Técnico como
del Arquitecto.

Cualquier reclamacién que en contra de las disposiciones tomadas por éstos
crea oportuno hacer el Constructor, habrd de dirigirla, dentro precisamente del
plazo de tres dias, a quién la hubiere dictado, el cual dara al Constructor el
correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION
FACULTATIVA

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las érdenes o
instrucciones dimanadas de la Direccion Facultativa, sélo podra presentarlas, a
través del Arquitecto, ante la Propiedad, si son de orden econémico y de acuerdo
con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes.
Contra disposiciones de orden técnico del Arquitecto o del Aparejador o
Arquitecto Técnico, no se admitird reclamacién alguna, pudiendo el Contratista
salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicién razonada
dirigida al Arquitecto, el cual podra limitar su contestacion al acuse de recibo, que
en todo caso sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR
EL ARQUITECTO

El Constructor no podra recusar a los Arquitectos, Aparejadores o personal
encargado por éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la
propiedad se designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones.
Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de acuerdo con lo
estipulado en el articulo precedente, pero sin que por esta causa puedan
interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL

La responsabilidad civil sera exigible en forma personal e individualizada,
tanto por actos u omisiones de propios, como por actos u omisiones de personas
por las que se deba responder.

No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de los dafios
materiales o quedase debidamente probada la concurrencia de culpas sin que
pudiera precisarse el grado de intervencién de cada agente en el dafio producido,
la responsabilidad se exigird solidariamente. En todo caso, el promotor
respondera solidariamente con los demas agentes intervinientes ante los posibles
adquirentes de los dafios materiales en el edificio ocasionados por vicios o
defectos de construccién. Sin perjuicio de las medidas de intervencion
administrativas que en cada caso procedan, la responsabilidad del promotor que
se establece en la Ley de Ordenacién de la Edificacion se extenderd a las
personas fisicas o juridicas que, a tenor del contrato o de su intervencion
decisoria en la promocion, actien como tales promotores bajo la forma de
promotor o gestor de cooperativas o de comunidades de propietarios u otras
figuras analogas.

Cuando el proyecto haya sido contratado conjuntamente con mas de un
proyectista, los mismos responderan solidariamente.

Los proyectistas que contraten los calculos, estudios, dictimenes o informes
de otros profesionales, seran directamente responsables de los dafios que
puedan derivarse de su insuficiencia, incorreccién o inexactitud, sin perjuicio de la
repeticién que pudieran ejercer contra sus autores. El constructor respondera
directamente de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o
defectos derivados de la impericia, falta de capacidad profesional o técnica,
negligencia o incumplimiento de las obligaciones atribuidas al jefe de obra y
demas personas fisicas o juridicas que de él dependan.

Cuando el constructor subcontrate con otras personas fisicas o juridicas la
ejecucion de determinadas partes o instalaciones de la obra, sera directamente
responsable de los dafos materiales por vicios o defectos de su ejecucién, sin
perjuicio de la repeticién a que hubiere lugar. El director de obra y el director de la
ejecucion de la obra que suscriban el certificado final de obra seran responsables
de la veracidad y exactitud de dicho documento.

Quien acepte la direccién de una obra cuyo proyecto no haya elaborado él
mismo, asumira las responsabilidades derivadas de las omisiones, deficiencias o
imperfecciones del proyecto, sin perjuicio de la repeticion que pudiere
corresponderle frente al proyectista. Cuando la direccién de obra se contrate de
manera conjunta a mas de un técnico, los mismos responderan solidariamente
sin perjuicio de la distribucién que entre ellos corresponda.

Las responsabilidades por dafios no serdn exigibles a los agentes que
intervengan en el proceso de la edificacion, si se prueba que aquellos fueron
ocasionados por caso fortuito, fuerza mayor, acto de tercero o por el propio
perjudicado por el dafio. Las responsabilidades a que se refiere este articulo se
entienden sin perjuicio de las que alcanzan al vendedor de los edificios o partes
edificadas frente al comprador conforme al contrato de compraventa suscrito
entre ellos, a los articulos 1.484 y siguientes del Cédigo Civil y demas legislacion
aplicable a la compraventa.

PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y
MEDIOS AUXILIARES

CAMINOS Y ACCESOS

El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta
incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de
los trabajos, podra requerir al Contratista para que aparte de la obra a los
dependientes u operarios causantes de la perturbacion.

SUBCONTRATAS

El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra, el cerramiento
o vallado de ésta y su mantenimiento durante la ejecucién de la obra. El
Aparejador o Arquitecto Técnico podra exigir su modificacion o mejora.

REPLANTEO

El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros
contratistas e industriales, con sujecién en su caso, a lo estipulado en el Pliego
de Condiciones Particulares y sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista
general de la obra.

RESPONSABILIDAD CIVIL DE LOS AGENTES QUE INTERVIENEN EN EL
PROCESO DE LA EDIFICACION

DANOS MATERIALES (Art. 17 .1 L.O.E.)

El Constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el
terreno, sefalando las referencias principales que mantendrd como base de
ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se considerara a cargo del
Contratista e incluidos en su oferta. EI Constructor sometera el replanteo a la
aprobacion del Aparejador o Arquitecto Técnico y una vez esto haya dado su
conformidad preparard un acta acompafada de un plano que deberd ser
aprobada por el Arquitecto, siendo responsabilidad del Constructor la omision de
este tramite.

INICIO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Las personas fisicas o juridicas que intervienen en el proceso de la
edificacion responderan frente a los propietarios y los terceros adquirentes de los
edificios o partes de los mismos, en el caso de que sean objeto de division, de los
siguientes dafios materiales ocasionados en el edificio dentro de los plazos
indicados, contados desde la fecha de recepcién de la obra, sin reservas o desde
la subsanacioén de éstas:

Durante diez afios, de los dafios materiales causados en el edificio por
vicios o defectos que afecten a la cimentacién, los soportes, las vigas, los
forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan
directamente la resistencia mecénica y la estabilidad del edificio.

Durante tres afos, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios
o defectos de los elementos constructivos o de las instalaciones que ocasionen el
incumplimiento de los requisitos de habitabilidad del art. 3 de la L.O.E.

El constructor también responderd de los dafos materiales por vicios o

El Constructor dard comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego
de Condiciones Particulares, desarrollandolas en la forma necesaria para que
dentro de los periodos parciales en aquél sefialados queden ejecutados los
trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total se lleve a efecto
dentro del plazo exigido en el Contrato. Obligatoriamente y por escrito, debera el
Contratista dar cuenta al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico del
comienzo de los trabajos al menos con tres dias de antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS

En general, la determinacién del orden de los trabajos es facultad de la
contrata, salvo aquellos casos en que, por circunstancias de orden técnico,
estime conveniente su variacion la Direccion Facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Contratista
General debera dar todas las facilidades razonables para la realizaciéon de los
trabajos que le sean encomendados a todos los demas Contratistas que
intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econémicas a



que haya lugar entre Contratistas por utilizacién de medios auxiliares o
suministros de energia u otros conceptos. En caso de litigio, ambos Contratistas
estaran a lo que resuelva la Direccién Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA
MAYOR

especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e
idoneidad de cada uno de ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar
el Proyecto, no se interrumpirdn los trabajos, continuandose segun las
instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se formula o se tramita el Proyecto
Reformado. El Constructor estd obligado a realizar con su personal y sus
materiales cuanto la Direccibn de las obras disponga para apeos,
apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente,
anticipando de momento este servicio, cuyo importe le sera consignado en un
presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se
convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

A peticion del Arquitecto, el Constructor le presentard las muestras de los
materiales siempre con la antelacion prevista en el Calendario de la Obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del
Constructor, éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o
no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgard una
prorroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe
favorable del Arquitecto. Para ello, el Constructor expondrd, en escrito dirigido al
Arquitecto, la causa que impide la ejecucion o la marcha de los trabajos y el
retraso que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando
debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE
LA OBRA

El Constructor, a su costa, transportara y colocarda, agrupandolos
ordenadamente y en el lugar adecuado, los materiales procedentes de las
excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retirardn de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese
establecido en el Pliego de Condiciones Particulares vigente en la obra. Si no se
hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo
ordene el Aparejador o Arquitecto Técnico, pero acordando previamente con el
Constructor su justa tasacién, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y
los gastos de su transporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS

El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras
estipulados, alegando como causa la carencia de planos u o6rdenes de la
Direccién Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por
escrito no se le hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecién al Proyecto, a las
modificaciones del mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las
6rdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito entreguen el
Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto Técnico al Constructor, dentro de las
limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el articulo
15.

DOCUMENTACION DE OBRAS OCULTAS

Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de
la calidad prescrita en este Pliego, o0 no tuvieran la preparacion en él exigida o, en
fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquél, se reconociera o
demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Arquitecto a instancias del
Aparejador o Arquitecto Técnico, dara orden al Constructor de sustituirlos por
otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los

materiales que no estén en condiciones, no ha sido cumplida, podra hacerlo la
Propiedad cargando los gastos a la contrata.
Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero
aceptables a juicio del Arquitecto, se recibiran pero con la rebaja del precio que
aquél determine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos por otros en
condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o
elementos que intervengan en la ejecucion de las obras, seran de cuenta de la
contrata. Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las
suficientes garantias podra comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la
terminacion del edificio, se levantaran los planos precisos para que queden
perfectamente definidos; estos documentos se extenderan por triplicado,
entregandose: uno, al Arquitecto; otro, al Aparejador; y, el tercero, al Contratista,
firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente
acotados, se consideraran documentos indispensables e irrecusables para
efectuar las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS

Es obligacién del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores,
tanto de escombros como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las
instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las
medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la obra
ofrezca buen aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones
exigidas en las "Condiciones generales y particulares de indole Técnica" del
Pliego de Condiciones y realizara todos y cada uno de los trabajos contratados
de acuerdo con lo especificado también en dicho documento. Por ello, y hasta
que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, es responsable de la ejecucién
de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan
existir por su mala ejecucion o por la deficiente calidad de los materiales
empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de responsabilidad el
control que compete al Aparejador o Arquitecto Técnico, ni tampoco el hecho de
que estos trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra,
que siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta. Como
consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto
Técnico advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los
materiales empleados o los aparatos colocados no relUnen las condiciones
preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucién de los trabajos, o finalizados
éstos, y antes de verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que
las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo
contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la
decision y se negase a la demolicién y reconstruccién ordenadas, se planteara la
cuestion ante el Arquitecto de la obra, quien resolvera.

VICIOS OCULTOS

En la ejecucion de trabajos que entran en la construccién de las obras y para
los cuales no existan prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni
en la restante documentacion del Proyecto, el Constructor se atendra, en primer
término, a las instrucciones que dicte la Direccion Facultativa de las obras y, en
segundo lugar, a las reglas y practicas de la buena construccién.

DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

ACTA DE RECEPCION

Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer
en la existencia de vicios ocultos de construccién en las obras ejecutadas,
ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcion definitiva, los
ensayos, destructivos 0 no, que crea necesarios para reconocer los trabajos que
suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Arquitecto. Los gastos
que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan
realmente, en caso contrario seran a cargo de la Propiedad.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA

El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de
todas clases en los puntos que le parezca conveniente, excepto en los casos en
que el Pliego Particular de Condiciones Técnicas preceptie una procedencia
determinada. Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el
Constructor debera presentar al Aparejador o Arquitecto Técnico una lista
completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se

La recepcion de la obra es el acto por el cual el constructor una vez
concluida ésta, hace entrega de la misma al promotor y es aceptada por éste.
Podra realizarse con o sin reservas y debera abarcar la totalidad de la obra o
fases completas y terminadas de la misma, cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcién debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el
promotor y el constructor, y en la misma se hara constar:

- Las partes que intervienen.

- Lafecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y
terminada de la misma.

- Elcoste final de la ejecucién material de la obra.

- La declaracion de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando,
en su caso, éstas de manera objetiva, y el plazo en que deberan quedar
subsanados los defectos observados.

- Una vez subsanados los mismos, se hara constar en un acta aparte, suscrita
por los firmantes de la recepcion.

- Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar sus
responsabilidades.

- Se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra
(arquitecto) y el director de la ejecuciéon de la obra (aparejador) y la
documentacién justificativa del control de calidad realizado.

El promotor podra rechazar la recepcion de la obra por considerar que la
misma no esta terminada o que no se adecua a las condiciones contractuales. En
todo caso, el rechazo debera ser motivado por escrito en el acta, en la que se
fijara el nuevo plazo para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcién de la obra tendra lugar dentro
de los treinta dias siguientes a la fecha de su terminacién, acreditada en el
certificado final de obra, plazo que se contard a partir de la notificaciéon efectuada
por escrito al promotor. La recepcion se entenderad tacitamente producida si
transcurridos treinta dias desde la fecha indicada el promotor no hubiera puesto
de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES




Esta se realizara con la intervencion de la Propiedad, del Constructor, del
Arquitecto y del Aparejador o Arquitecto Técnico. Se convocara también a los
restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direcciéon con
funcién propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta
con tantos ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta
fecha empezard a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado
de ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direccién Facultativa
extenderan el correspondiente Certificado de final de obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar
en el acta y se daran al Constructor las oportunas instrucciones para remediar los
defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se
efectuara un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcién provisional
de la obra. Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el
contrato con pérdida de la fianza.

DOCUMENTACION FINAL

reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, seran a cargo
de la contrata.

DE LA RECEPCION DEFINITIVA

La recepcion definitiva se verificara después de transcurrido el plazo de
garantia en igual forma y con las mismas formalidades que la provisional, a partir
de cuya fecha cesara la obligacién del Constructor de reparar a su cargo aquellos
desperfectos inherentes a la normal conservacién de los edificios y quedaran sélo
subsistentes todas las responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la
construccion.

PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

El Arquitecto, asistido por el Contratista y los técnicos que hubieren
intervenido en la obra, redactaran la documentacion final de las obras, que se
facilitard a la Propiedad. Dicha documentacién se adjuntara, al acta de recepcién,
con la relacién identificativa de los agentes que han intervenido durante el
proceso de edificacién, asi como la relativa a las instrucciones de uso y
mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa
que le sea de aplicacion. Esta documentacion constituira el Libro del Edificio, que
ha ser encargada por el promotor, sera entregada a los usuarios finales del
edificio. A su vez dicha documentacién se divide en:

a.- Documentacion de seguimiento de obra

Dicha documentacién segun el Cédigo Técnico de la Edificacién se compone
de:

- Libro de 6rdenes y asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto

461/1971 de 11 de marzo.
- Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real Decreto
1627/1997 de 24 de octubre.

- Proyecto con sus anejos y modificaciones debidamente autorizadas por el

director de la obra.

- Licencia de obras, de apertura del centro de trabajo y, en su caso, de otras
autorizaciones administrativas.

La documentacién de seguimiento sera depositada por el director de la obra
en el COAG.

b.- Documentacion de control de obra

Su contenido cuya recopilacién es responsabilidad del director de ejecucion
de obra, se compone de:

- Documentacién de control, que debe corresponder a lo establecido en el
proyecto, mas sus anejos y modificaciones.

- Documentacién, instrucciones de uso y mantenimiento, asi como garantias
de los materiales y suministros
que debe ser proporcionada por el constructor, siendo conveniente
recordarselo fehacientemente.

- En su caso, documentacién de calidad de las unidades de obra, preparada
por el constructor y autorizada por el director de ejecucién en su colegio
profesional.

c.- Certificado final de obra.

Este se ajustara al modelo publicado en el Decreto 462/1971 de 11 de
marzo, del Ministerio de Vivienda, en donde el director de la ejecucién de la obra
certificard haber dirigido la ejecucién material de las obras y controlado
cuantitativa y cualitativamente la construccién y la calidad de lo edificado de
acuerdo con el proyecto, la documentacién técnica que lo desarrolla y las normas
de buena construccion.

El director de la obra certificard que la edificaciéon ha sido realizada bajo su
direccién, de conformidad con el proyecto objeto de la licencia y la
documentacién técnica que lo complementa, hallandose dispuesta para su
adecuada utilizacién con arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le uniran como anejos los siguientes documentos:

- Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se

hubiesen introducido durante

la obra haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la
licencia.

- Relacién de los controles realizados.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL
DE LA OBRA

Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se
encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplazara dicha recepcion
definitiva y el Arquitecto-Director marcara al Constructor los plazos y formas en
que deberan realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse dentro de
aquellos, podra resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO
RESCINDIDA

En el caso de resolucion del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar,
en el plazo que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares, la maquinaria,
medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese
concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa.
Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con
los tramites establecidos en este Pliego de Condiciones. Transcurrido el plazo de
garantia se recibiran definitivamente segun lo dispuesto en este Pliego. Para las
obras y trabajos no determinados pero aceptables a juicio del Arquitecto Director,
se efectuara una sola y definitiva recepcion.

PARTE lIl. DISPOSICIONES ECONOMICAS
PRINCIPIO GENERAL

Todos los que intervienen en el proceso de construccién tienen derecho a
percibir puntualmente las cantidades devengadas por su correcta actuaciéon con
arreglo a las condiciones contractualmente establecidas.

La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse
reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento puntual de sus
obligaciones de pago.

FIANZAS

El contratista prestara fianza con arreglo a alguno de los siguientes

procedimientos segun se estipula a continuacion:

- Depbsito previo, en metdlico, valores, o aval bancario, por importe entre el 4
por 100 y el 10 por 100 del precio total de contrata.

- Mediante retencién en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual
proporcion.

- El porcentaje de aplicacion para el depdsito o la retencién se fijara en el
Pliego de Condiciones Particulares.

FIANZA EN SUBASTA PUBLICA

Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el
Aparejador o Arquitecto Técnico a su medicién definitiva, con precisa asistencia
del Constructor o de su representante. Se extendera la oportuna certificacion por
triplicado que, aprobada por el Arquitecto con su firma, servira para el abono por
la Propiedad del saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza
(segun lo estipulado en el Art. 6 de la L.O.E.)

PLAZO DE GARANTIA

En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depdsito
provisional para tomar parte en ella se especificara en el anuncio de la misma y
su cuantia sera de ordinario, y salvo estipulacién distinta en el Pliego de
Condiciones particulares vigente en la obra, de un cuatro por ciento (4 por 100)
como minimo, del total del Presupuesto de contrata.

El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecucién de una obra o servicio
para la misma, debera depositar en el punto y plazo fijados en el anuncio de la
subasta o el que se determine en el Pliego de Condiciones Particulares del
Proyecto, la fianza definitiva que se sefale y, en su defecto, su importe sera el
diez por cien (10 por 100) de la cantidad por la que se haga la adjudicacién de las
formas especificadas en el apartado anterior.

El plazo sefalado en el parrafo anterior, y salvo condicién expresa
establecida en el Pliego de Condiciones particulares, no excedera de treinta dias
naturales a partir de la fecha en que se le comunique la adjudicacion, y dentro de
él debera presentar el adjudicatario la carta de pago o recibo que acredite la
constitucion de la fianza a que se refiere el mismo parrafo. La falta de
cumplimiento de este requisito dara lugar a que se declare nula la adjudicacién, y
el adjudicatario perdera el depésito provisional que hubiese hecho para tomar
parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

El plazo de garantia debera estipularse en el Pliego de Condiciones
Particulares y en cualquier caso nunca debera ser inferior a nueve meses (un afio
con Contratos de las Administraciones Publicas).

CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para
ultimar la obra en las condiciones contratadas. El Arquitecto Director, en nombre
y representacion del propietario, los ordenara ejecutar a un tercero, o, podra
realizarlos directamente por administracién, abonando su importe con la fianza
depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Propietario, en el
caso de que el importe de la fianza no bastare para cubrir el importe de los
gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

DEVOLUCION DE FIANZAS

Los gastos de conservacién durante el plazo de garantia comprendido entre
las recepciones provisional y definitiva, correran a cargo del Contratista. Si el
edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcién definitiva, la guarderia,
limpieza y reparaciones causadas por el uso correran a cargo del propietario y las

La fianza retenida sera devuelta al Contratista en un plazo que no excedera
de treinta (30) dias una vez firmada el Acta de Recepcion Definitiva de la obra. La
propiedad podra exigir que el Contratista le acredite la liquidacion y finiquito de
sus deudas causadas por la ejecucién de la obra, tales como salarios,
suministros, subcontratos...



DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE
RECEPCIONES PARCIALES

Si la propiedad, con la conformidad del Arquitecto Director, accediera a
hacer recepciones parciales, tendra derecho el Contratista a que se le devuelva
la parte proporcional de la fianza.

DE LOS PRECIOS

COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

100 (3 por 100) del importe total del presupuesto de Contrato. Caso de
producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuard la
correspondiente revision de acuerdo con la formula establecida en el Pliego de
Condiciones Particulares, percibiendo el Contratista la diferencia en mas que
resulte por la variacién del IPC superior al 3 por 100. No habra revision de
precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el
Calendario de la oferta.

ACOPIO DE MATERIALES

El célculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de
sumar los costes directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio
industrial.

Se consideraran costes directos:

- Lamano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene
directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

- Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden
integrados en la unidad de que se trate o que sean necesarios para su
ejecucion.

- Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencion y
proteccién de accidentes y enfermedades profesionales.

- Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el
accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas
en la ejecucién de la unidad de obra.

- Los gastos de amortizacién y conservacién de la maquinaria, instalaciones,
sistemas y equipos anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos:

Los gastos de instalacién de oficinas a pie de obra, comunicaciones
edificacion de almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros,
laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito
exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, se cifraran en un
porcentaje de los costes directos.

Se consideraran gastos generales:

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y
tasas de la Administracion, legalmente establecidas. Se cifraran como un
porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos (en los contratos de
obras de la Administracién publica este porcentaje se establece entre un 13 por
100 y un 17 por 100).

Beneficio industrial:

El beneficio industrial del Contratista se establece en el 6 por 100 sobre la
suma de las anteriores partidas en obras para la Administracion.

Precio de ejecucion material:

Se denominara Precio de Ejecucién material el resultado obtenido por la
suma de los anteriores conceptos a excepcion del Beneficio Industrial.

Precio de Contrata:

El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los Indirectos, los
Gastos Generales y el Beneficio Industrial.

El IVA se aplica sobre esta suma (precio de contrata) pero no integra el
precio.

PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA

El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o
aparatos de obra que la Propiedad ordene por escrito. Los materiales acopiados,
una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva propiedad de éste; de
su guarda y conservacion sera responsable el Contratista.

OBRAS POR ADMINISTRACION
ADMINISTRACION

Se denominan Obras por Administracién aquellas en las que las gestiones
que se precisan para su realizacion las lleva directamente el propietario, bien por
si 0 por un representante suyo o bien por mediacién de un constructor.

Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades
siguientes:

- Obras por administracion directa
- Obras por administracion delegada o indirecta

OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA

Se denominas 'Obras por Administracion directa" aquellas en las que el
Propietario por si o por mediaciéon de un representante suyo, que puede ser el
propio Arquitecto-Director, expresamente autorizado a estos efectos, lleve
directamente las gestiones precisas para la ejecucién de la obra, adquiriendo los
materiales, contratando su transporte a la obra y, en suma interviniendo
directamente en todas las operaciones precisas para que el personal y los
obreros contratados por él puedan realizarla; en estas obras el constructor, si lo
hubiese, o el encargado de su realizacién, es un mero dependiente del
propietario, ya sea como empleado suyo o como auténomo contratado por él, que
es quien retine en si, por tanto, la doble personalidad de propietario y Contratista.

OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA

En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja
cualquiera se contratasen a riesgo y ventura, se entiende por Precio de contrata
el que importa el coste total de la unidad de obra, es decir, el precio de Ejecucién
material, mas el tanto por ciento (%) sobre este Ultimo precio en concepto de
Beneficio Industrial del Contratista. El beneficio se estima normalmente, en 6 por
100, salvo que en las Condiciones Particulares se establezca otro distinto.

PRECIOS CONTRADICTORIOS

Se entiende por 'Obra por Administracion delegada o indirecta" la que
convienen un Propietario y un Constructor para que éste, por cuenta de aquél y
como delegado suyo, realice las gestiones y los trabajos que se precisen y se
convengan. Son por tanto, caracteristicas peculiares de las "Obras por
Administracién delegada o indirecta las siguientes:

Por parte del Propietario, la obligacion de abonar directamente o por
mediacién del Constructor todos los gastos inherentes a la realizacion de los
trabajos convenidos, reservandose el Propietario la facultad de poder ordenar,
bien por si 0 por medio del Arquitecto-Director en su representacién, el orden y la
marcha de los trabajos, la eleccion de los materiales y aparatos que en los
trabajos han de emplearse y, en suma, todos los elementos que crea preciso
para regular la realizacién de los trabajos convenidos.

Por parte del Constructor, la obligacién de llevar la gestién préactica de los
trabajos, aportando sus conocimientos constructivos, los medios auxiliares
precisos y, en suma, todo lo que, en armonia con su cometido, se requiera para
la ejecucién de los trabajos, percibiendo por ello del Propietario un tanto por
ciento (%) prefijado sobre el importe total de los gastos efectuados y abonados
por el Constructor.

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION

Se produciran precios contradictorios sélo cuando la Propiedad por medio
del Arquitecto decida introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las
previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista. El
Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el
Arquitecto y el Contratista antes de comenzar la ejecucion de los trabajos y en el
plazo que determine el Pliego de Condiciones Particulares. Si subsiste la
diferencia se acudira, en primer lugar, al concepto méas analogo dentro del cuadro
de precios del proyecto, y en segundo lugar al banco de precios de uso mas
frecuente en la localidad. Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a
los precios unitarios de la fecha del contrato.

RECLAMACION DE AUMENTO DE PRECIOS

Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la
reclamacion u observacion oportuna, no podra bajo ningin pretexto de error u
omisién reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del
presupuesto que sirva de base para la ejecucion de las obras.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS

En ningln caso podré alegar el Contratista los usos y costumbres del pais
respecto de la aplicacién de los precios o de la forma de medir las unidades de
obras ejecutadas, se estara a lo previsto en primer lugar, al Pliego General de
Condiciones Técnicas y en segundo lugar, al Pliego de Condiciones Particulares
Técnicas.

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la revisiéon de los
precios en tanto que el incremento no alcance, en la suma de las unidades que
falten por realizar de acuerdo con el calendario, un montante superior al tres por

Para la liquidacion de los trabajos que se ejecuten por administracion
delegada o indirecta, regiran las normas que a tales fines se establezcan en las
"Condiciones particulares de indole econémica" vigentes en la obra; a falta de
ellas, las cuentas de administracion las presentara el Constructor al Propietario,
en relacién valorada a la que debera acompanarse y agrupados en el orden que
se expresan los documentos siguientes todos ellos conformados por el
Aparejador o Arquitecto Técnico:

Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el
documento adecuado que justifique el depdsito o el empleo de dichos materiales
en la obra.

Las néminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la
legislacion vigente, especificando el nimero de horas trabajadas en las obras por
los operarios de cada oficio y su categoria, acompafiando. a dichas néminas una
relacion numérica de los encargados, capataces, jefes de equipo, oficiales y
ayudantes de cada oficio, peones especializados y sueltos, listeros, guardas, etc.,
que hayan trabajado en la obra durante el plazo de tiempo a que correspondan
las nébminas que se presentan.

Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o
de retirada de escombros.

Los recibos de licencias, impuestos y demas cargas inherentes a la obra que
haya pagado o en cuya gestion haya intervenido el Constructor, ya que su abono
es siempre de cuenta del Propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestién o
pago haya intervenido el Constructor se le aplicard, a falta de convenio especial,
un quince por ciento (15 por 100), entendiéndose que en este porcentaje estan
incluidos los medios auxiliares y los de seguridad preventivos de accidentes, los
Gastos Generales que al Constructor originen los trabajos por administracién que
realiza y el Beneficio Industrial del mismo.



ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION
DELEGADA

Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de
Administracién delegada los realizard el Propietario mensualmente segun las
partes de trabajos realizados aprobados por el propietario o por su delegado
representante. Independientemente, el Aparejador o Arquitecto Técnico
redactaran, con igual periodicidad, la medicién de la obra realizada, valorandola
con arreglo al presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendran efectos para
los abonos al Constructor salvo que se hubiese pactado lo contrario
contractualmente.

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS

No obstante las facultades que en estos trabajos por Administracién
delegada se reserva el Propietario para la adquisicién de los materiales y
aparatos, si al Constructor se le autoriza para gestionarlos y adquirirlos, debera
presentar al Propietario, o en su representacion al Arquitecto-Director, los precios
y las muestras de los materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su previa
aprobacién antes de adquirirlos.

DEL CONSTRUCTOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS

Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe
presentar el Constructor al Arquitecto-Director, éste advirtiese que los
rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas de las unidades de obra
ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los rendimientos normales
generalmente admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo
notificard por escrito al Constructor, con el fin de que éste haga las gestiones
precisas para aumentar la produccién en la cuantia sefialada por el Arquitecto-
Director. Si hecha esta notificaciéon al Constructor, en los meses sucesivos, los
rendimientos no llegasen a los normales, el Propietario queda facultado para
resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del quince por ciento (15 por
100) que por los conceptos antes expresados corresponderia abonarle al
Constructor en las liquidaciones quincenales que preceptivamente deben
efectuarsele. En caso de no llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los
rendimientos de la mano de obra, se sometera el caso a arbitraje.

RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

extender dicha relacion se le faciltaran por el Aparejador los datos
correspondientes de la relacién valorada, acompafnandolos de una nota de envio,
al objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la fecha del recibo
de dicha nota, pueda el Contratista examinarlos y devolverlos firmados con su
conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones o reclamaciones que
considere oportunas.

Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Arquitecto-Director
aceptard o rechazara las reclamaciones del Contratista si las hubiere, dando
cuenta al mismo de su resolucién, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir
ante el Propietario contra la resolucién del Arquitecto-Director en la forma referida
en los "Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacion valorada indicada en el parrafo anterior,
expedira el Arquitecto-Director la certificacion de las obras ejecutadas. De su
importe se deducira el tanto por ciento que para la construccion de la fianza se
haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacién expresa y por escrito del
Propietario, podra certificarse hasta el noventa por ciento (90 por 100) de su
importe, a los precios que figuren en los documentos del Proyecto, sin afectarlos
del tanto por ciento de contrata. Las certificaciones se remitiran al Propietario,
dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y tendran el caracter de
documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones
que se deriven de la liquidacion final, no suponiendo tampoco dichas
certificaciones aprobacion ni recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendréan solamente la obra ejecutada en el
plazo a que la valoracion se refiere. En el caso de que el Arquitecto-Director lo
exigiera, las certificaciones se extenderan al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

En los trabajos de "Obras por Administraciéon delegada”, el Constructor solo
sera responsable de los efectos constructivos que pudieran tener los trabajos o
unidades por él ejecutadas y también de los accidentes o perjuicios que pudieran
sobrevenir a los obreros o a terceras personas por no haber tomado las medidas
precisas que en las disposiciones legales vigentes se establecen. En cambio, y
salvo lo expresado en el articulo 70 precedente, no sera responsable del mal
resultado que pudiesen dar los materiales y aparatos elegidos con arreglo a las
normas establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor esta obligado a
reparar por su cuenta los trabajos defectuosos y a responder también de los
accidentes o perjuicios expresados en el parrafo anterior.

VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS
FORMAS DE ABONO DE LAS OBRAS

Cuando el Contratista, incluso con autorizacién del Arquitecto-Director,
emplease materiales de mas esmerada preparaciéon o de mayor tamafno que el
sefialado en el Proyecto o sustituyese una clase de fabrica con otra que tuviese
asignado mayor precio o ejecutase con mayores dimensiones cualquiera parte de
la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra
modificacién que sea beneficiosa a juicio del Arquitecto-Director, no tendra
derecho, sin embargo, méas que al abono de lo que pudiera corresponder en el
caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecion a la proyectada y
contratada o adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA

Segun la modalidad elegida para la contratacién de las obras y salvo que en
el Pliego Particular de Condiciones econémicas se preceptue otra cosa, el abono
de los trabajos se efectuara asi:

Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de
la adjudicacién, disminuida en su caso en el importe de la baja efectuada por el
adjudicatario.

Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra. Este precio por unidad de obra
es invariable y se haya fijado de antemano, pudiendo variar solamente el nimero
de unidades ejecutadas.

Previa medicion y aplicando al total de las diversas unidades de obra
ejecutadas, del precio invariable estipulado de antemano para cada una de ellas,
estipulado de antemano para cada una de ellas, se abonara al Contratista el
importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y
sujecion a los documentos que constituyen el Proyecto, los que serviran de base
para la medicién y valoracion de las diversas unidades.

Tanto variable por unidad de obra. Segun las condiciones en que se realice y
los materiales diversos empleados en su ejecucion de acuerdo con las Ordenes
del Arquitecto-Director.

Se abonaré al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el
presente "Pliego General de Condiciones econémicas" determina.

Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el
contrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones Particulares de indole
econdémica", vigente en la obra, el abono de los trabajos presupuestados en
partida alzada, se efectuara de acuerdo con el procedimiento que corresponda
entre los que a continuacién se expresan:

Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las
presupuestadas mediante partida alzada, se abonaran previa medicion y
aplicacién del precio establecido.

Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se
estableceran precios contradictorios para las unidades con partida alzada,
deducidos de los similares contratados.

Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares,
la partida alzada se abonara integramente al Contratista, salvo el caso de que en
el Presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe
justificarse, en cuyo caso el Arquitecto-Director indicara al Contratista y con
anterioridad a su ejecucién, el procedimiento que de seguirse para llevar dicha
cuenta, que en realidad sera de Administracion, valorandose los materiales y
jornales a los precios que figuren en el Presupuesto aprobado o, en su defecto, a
los que con anterioridad a la ejecucion convengan las dos partes,
incrementandose su importe total con el porcentaje que se fije en el Pliego de
Condiciones Particulares en concepto de Gastos Generales y Beneficio Industrial
del Contratista.

ABONO DE AGOTAMIENTOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO
CONTRATADOS

Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones y otra clase de
trabajos de cualquiera indole especial y ordinaria, que por no estar contratados
no sean de cuenta del Contratista, y si no se contratasen con tercera persona,
tendra el Contratista la obligacién de realizarlos y de satisfacer los gastos de toda
clase que ocasionen, los cuales le seran abonados por el Propietario por
separado de la Contrata.

Ademéas de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le
abonara juntamente con ellos el tanto por ciento del importe total que, en su
caso, se especifique en el Pliego de Condiciones Particulares.

PAGOS

En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los
'Pliegos de Condiciones Particulares" que rijan en la obra, formara el Contratista
una relaciéon valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previstos,
segun la medicién que habréa practicado el Aparejador.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se
valorara aplicando al resultado de la medicion general, cubica, superficial, lineal,
ponderada o numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios
sefialados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademas
lo establecido en el presente "Pliego General de Condiciones econdémicas"
respecto a mejoras o sustituciones de material y a las obras accesorias y
especiales, etc.

Al Contratista, que podrd presenciar las mediciones necesarias para

Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente
establecidos, y su importe correspondera precisamente al de las certificaciones
de obra conformadas por el Arquitecto-Director, en virtud de las cuales se
verifican aquéllos.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se
hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se procedera asi:
Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin
causa justificada no se hubieran realizado por el Contratista a su debido
tiempo; y el Arquitecto-Director exigiera su realizacion durante el plazo de
garantia, seran valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y
abonados de acuerdo con lo establecido en los "Pliegos Particulares" o en su
defecto en los Generales, en el caso de que dichos precios fuesen inferiores



a los que rijan en la época de su realizacion; en caso contrario, se aplicaran
estos Ultimos.

- Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacién de desperfectos
ocasionados por el uso del edificio, por haber sido éste utilizado durante
dicho plazo por el Propietario, se valoraran y abonaran a los precios del dia,
previamente acordados. Si se han ejecutado trabajos para la reparacién de
desperfectos ocasionados por deficiencia de la construccién o de la calidad
de los materiales, nada se abonara por ellos al Contratista.

INDEMNIZACIONES MUTUAS

INDEMNIZACION POR RETRASO DEL PLAZO DE TERMINACION DE LAS
OBRAS

Propietario, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.

Ademas se han de establecer garantias por dafios materiales ocasionados
por vicios y defectos de la construccion, segun se describe en el Art. 81, en base
al Art. 19 de la L.O.E.

CONSERVACION DE LA OBRA

La indemnizacién por retraso en la terminacién se establecera en un tanto
por mil del importe total de los trabajos contratados, por cada dia natural de
retraso, contados a partir del dia de terminacién fijado en el Calendario de obra,
salvo lo dispuesto en el Pliego Particular del presente proyecto.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo a la fianza.

DEMORA DE LOS PAGOS POR PARTE DEL PROPIETARIO

Si el propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del
mes siguiente al que corresponde el plazo convenido el Contratista tendra
ademas el derecho de percibir el abono de un cinco por ciento (5%) anual (o el
que se defina en el Pliego Particular), en concepto de intereses de demora,
durante el espacio de tiempo del retraso y sobre el importe de la mencionada
certificacion.

Si aun transcurrieran dos meses a partir del término de dicho plazo de un
mes sin realizarse dicho pago, tendra derecho el Contratista a la resolucién del
contrato, procediéndose a la liquidacién correspondiente de las obras ejecutadas
y de los materiales acopiados, siempre que éstos relnan las condiciones
preestablecidas y que su cantidad no exceda de la necesaria para la terminacion
de la obra contratada o adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazard toda solicitud de
resolucién del contrato fundada en dicha demora de pagos, cuando el Contratista
no justifique que en la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en
materiales acopiados admisibles la parte de presupuesto correspondiente al
plazo de ejecucion que tenga sefialado en el contrato.

VARIOS

MEJORAS, AUMENTOS Y/O REDUCCIONES DE OBRA.

Si el Contratista, siendo su obligacién, no atiende a la conservacion de la
obra durante el plazo de garantia, en el caso de que el edificio no haya sido
ocupado por el Propietario antes de la recepcién definitiva, el Arquitecto-Director,
en representacion del Propietario, podra disponer todo lo que sea preciso para
que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su
buena conservacién, abonandose todo ello por cuenta de la Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las
obras, como en el caso de resolucién del contrato, estda obligado a dejarlo
desocupado y limpio en el plazo que el Arquitecto Director fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la
conservacion del edificio corra a cargo del Contratista, no debera haber en él méas
herramientas, Utiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables para su
guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el Contratista a revisar y
reparar la obra, durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en
el presente "Pliego de Condiciones Econémicas".

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO

Cuando durante la ejecucién de las obras ocupe el Contratista, con la

necesaria y previa autorizacion del Propietario, edificios o haga uso de materiales
o Utiles pertenecientes al mismo, tendra obligacion de repararlos y conservarlos
para hacer entrega de ellos a la terminacion del contrato, en perfecto estado de
conservacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a
indemnizacién por esta reposicién ni por las mejoras hechas en los edificios,
propiedades o materiales que haya utilizado.
En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material,
propiedades o edificaciones, no hubiese cumplido el Contratista con lo previsto
en el parrafo anterior, lo realizara el Propietario a costa de aquél y con cargo a la
fianza.

PAGO DE ARBITRIOS

No se admitiran mejoras de obra, mas que en el caso en que el Arquitecto-
Director haya ordenado por escrito la ejecucién de trabajos nuevos o que
mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los materiales y aparatos
previstos en el contrato. Tampoco se admitiran aumentos de obra en las
unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto a
menos que el Arquitecto-Director ordene, también por escrito, la ampliacion de
las contratadas. En todos estos casos sera condicién indispensable que ambas
partes contratantes, antes de su ejecucién o empleo, convengan por escrito los
importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales
o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras o
aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Arquitecto-Director
introduzca innovaciones que supongan una reduccién apreciable en los importes
de las unidades de obra contratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS, PERO ACEPTABLES

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen,
sobre vallas, alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de
ejecucioén de las obras y por conceptos inherentes a los propios trabajos que se
realizan, correrdn a cargo de la contrata, siempre que en las condiciones
particulares del Proyecto no se estipule lo contrario.

GARANTIAS POR DANOS MATERIALES OCASIONADOS POR VICIOS Y
DEFECTOS DE LA CONSTRUCCION

Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero
aceptable a juicio del Arquitecto-Director de las obras, éste determinara el precio
o partida de abono después de oir al Contratista, el cual debera conformarse con
dicha resolucién, salvo el caso en que, estando dentro del plazo de ejecucién,
prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de
dicho plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS

El Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el
tiempo que dure su ejecucion hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro
coincidira en cada momento con el valor que tengan por contrata los objetos
asegurados. El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de
siniestro, se ingresara en cuenta a nombre del Propietario, para que con cargo a
ella se abone la obra que se construya, y a medida que ésta se vaya realizando.

El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara por certificaciones,
como el resto de los trabajos de la construccién. En ningln caso, salvo
conformidad expresa del Contratista, hecho en documento publico, el Propietario
podréa disponer de dicho importe para menesteres distintos del de reconstruccion
de la parte siniestrada.

La infraccién de lo anteriormente expuesto sera motivo suficiente para que el
Contratista pueda resolver el contrato, con devoluciéon de fianza, abono completo
de gastos, materiales acopiados, etc., y una indemnizacién equivalente al importe
de los dafos causados al Contratista por el siniestro y que no se le hubiesen
abonado, pero s6lo en proporcién equivalente a lo que suponga la indemnizacion
abonada por la Compafia Aseguradora, respecto al importe de los dafios
causados por el siniestro, que seran tasados a estos efectos por el Arquitecto-
Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porciéon de
edificio que debe ser asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se entendera
que el seguro ha de comprender toda la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la péliza o pélizas
de Seguros, los pondra el Contratista, antes de contratarlos, en conocimiento del

El régimen de garantias exigibles para las obras de edificacion se hara
efectivo de acuerdo con la obligatoriedad que se establece en la L.O.E. (el
apartado c) exigible para edificios cuyo destino principal sea el de vivienda segln
disposicién adicional segunda de la L.O.E.), teniendo como referente a las
siguientes garantias:

- Seguro de dafios materiales o seguro de caucién, para garantizar, durante
un afo, el resarcimiento de los dafos causados por vicios o defectos de
ejecucién que afecten a elementos de terminacion o acabado de las obras,
que podra ser sustituido por la retencién por el promotor de un 5% del
importe de la ejecucién material de la obra.

- Seguro de dafos materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante
tres afos, el resarcimiento de los dafios causados por vicios o defectos de
los elementos constructivos o de las instalaciones que ocasionen el
incumplimiento de los requisitos de habitabilidad especificados en el art. 3 de
la L.O.E.

- Seguro de dafos materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante
diez afos, el resarcimiento de los dafios materiales causados por vicios o
defectos que tengan su origen o afecten a la cimentacién, los soportes, las
vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y
que comprometan directamente la resistencia mecanica y estabilidad del
edificio.



B.

PLIEGO GENERAL CONDICIONES TECNICAS.
PLIEGO PARTICULAR.

PARTE I. CONTENIDO DEL PLIEGO

CONDICIONES DE EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

Cada uno de los capitulos incluidos en esta parte del documento se organiza
en los siguientes apartados:
DESCRIPCION

7.2, control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas:
- Control de la documentacién de los suministros.
- Control de recepcién mediante distintivos de calidad y evaluaciones de
idoneidad técnica.
- Control de recepciéon mediante ensayos.
A continuacién se especifica como ha de hacerse la recepciéon de un
producto en funcién de que esté afectado por la Directiva de Productos de la
Construccion (marcado CE) o no.

RELACION DE PRODUCTOS CON MARCADO CE

Especificaciones previas del elemento constructivo, necesarias para situarse
dentro de la estructura general de la Parte | del Pliego. En este apartado se
define el &mbito al que van referidas las condiciones que se van a exigir. Asi se
conoce a qué unidades de obra afectan las condiciones técnicas que se exponen
posteriormente.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Se indican las unidades y formas de medicién de las unidades de obra de
este capitulo, especificando todo aquello que incluye. Se definirdn los posibles
modos de medicién.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos, que se incorporan a las
unidades de obra.

En cada capitulo, o en su caso subseccion, la Parte | del Pliego establece,
para los productos, equipos y sistemas de la unidad de obra las condiciones de
recepcién, remitiendo a la Parte Il Condiciones de recepcion de productos. Para
aquellos productos que ostentan marcado CE obligatorio, se hace referencia a
las condiciones de recepcién, mediante el punto concreto de la Parte Il
Condiciones de recepciéon de productos. Para aquellos productos que no
ostentan marcado CE obligatorio, se especifican las caracteristicas técnicas
minimas exigidas por la reglamentacion vigente que les sea de aplicacion y las
caracteristicas técnicas que, en su caso, complementan a las minimas, y que
deberan incluirse como parte del presente Pliego, en la documentaciéon de
Proyecto, siempre y cuando el Proyectista lo estime oportuno.

Almacenamiento y manipulacion.

Criterios de uso, conservacion y mantenimiento. Para algunas unidades de
obra, se relacionan una serie de recomendaciones para el almacenamiento, la
manipulacién y conservacién en obra de los productos hasta la ejecucion de la
unidad de obra.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

En esta seccion se indican los productos a los que se les exige el marcado
CE, detallando la fecha a partir de la cual es obligatorio el marcado, las normas
de aplicacion y el sistema de evaluacién de la conformidad.

A continuacién, se incluye un listado de productos para los que se amplia la
informacién, con las caracteristicas a verificar.

Todos los productos a los que se les exige el marcado CE y que aparecen
en la Parte |. Condiciones de ejecucién de las unidades de obra, estan
codificados para ser referenciados con precisién al apartado correspondiente de
la Parte II.

PARTE Il. CONDICIONES DE EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD).

DE CARACTER GENERAL:

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Para algunas unidades de obra, el Pliego establece caracteristicas técnicas
que, en su caso, complementan a las minimas exigidas por la reglamentacién
vigente que le sea de aplicacion.

Condiciones previas, soporte: Se establecen los requisitos previos a la ejecucion
de la unidad de obra, asi como las caracteristicas y limitaciones necesarias del
soporte y su preparacién para la ejecucion adecuada del elemento.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos: Se
especifican las posibles incompatibilidades, tanto fisicas como quimicas, entre el
soporte y los productos del elemento constructivo, que deben evitarse tanto para
la buena ejecucién de la obra, como para mantener la vida Gtil del edificio.

Proceso de ejecucion

Comprobacién del proyecto: Se hace un recordatorio de aquellos aspectos
relevantes para la ejecucion de la unidad de obra, que deberan verificarse con el
proyecto.

Ejecucion: Se relacionan las condiciones que se cumpliran en cada una de las
fases de ejecucion de la unidad de obra, para su correcta construccién.

Tolerancias admisibles: Se establecen los criterios de admisiéon de la
ejecucién de la unidad de obra correspondiente.

Condiciones de terminacién: En determinados casos se especifican los
trabajos finales de acabado de la unidad de obra, para que asi pueda
considerarse su recepcion.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion: Se establecen los puntos de observacién para la
realizacion del control de la ejecucién de la unidad de obra. En las inspecciones
se comprobard que las diferentes fases de ejecucién se ajustan a las
especificaciones del proyecto o a las indicaciones de la direccién facultativa.

Ensayos y pruebas: En determinados casos se relacionan los ensayos y
pruebas a efectuar, conforme a la programacién de control o bien por orden de la
direccién facultativa.

Conservacion y mantenimiento:

En determinados casos se establecen indicaciones para la correcta
conservacion y mantenimiento hasta el dia de la recepcién de la obra.

PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto,
en relacion con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de
gestion de los residuos de construccion y demolicién en obra.

Gestion de residuos de construccion y demolicion:_Gestiéon de residuos
segun Real Decreto 105/2008 y Decreto 174/2005, con su desarrollo en la orden
de 15 de junio de 2006 y Decreto 59/2009 de la Comunidad Auténoma de Galicia,
realizandose su identificacion con arreglo a la Lista Europea de Residuos
publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones
posteriores y Decreto 154/1998 de Galicia.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el
tratamiento correspondiente por parte de empresas homologadas mediante
contenedores o sacos industriales que cumpliran las especificaciones de la
normativa vigente de la Conselleria de Medio Ambiente y Ordenacion del
Territorio, por la que se regula la gestién de los residuos de construccién y
demolicion en la Comunidad de Galicia.

Certificacion de los medios empleados: Es obligacion del contratista
proporcionar a la Direccion Facultativa de la obra y a la Propiedad de los
certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de vertido
final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas por la
Comunidad de Galicia.

Limpieza de las obras: Es obligacién del Contratista mantener limpias las
obras y sus alrededores tanto de escombros como de materiales sobrantes,
retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar
todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra
presente buen aspecto.

DE CARACTER PARTICULAR:

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales
del edificio

Para algunas unidades de obra el Pliego establece las verificaciones y
pruebas de servicio que deban realizarse, previstas en el proyecto u ordenadas
por la direccién facultativa y las exigidas por la legislaciéon aplicable, para
comprobar las prestaciones finales del edificio. Esta parte se divide en dos
secciones:

CONDICIONES DE RECEPCION DE PRODUCTOS

Contiene el desarrollo de las exigencias que establece el Codigo Técnico de
la Edificacién, Parte I, Capitulo 2. Condiciones técnicas y administrativas, articulo

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del
proyecto:

Para los derribos: se realizardn actuaciones previas tales como apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares...para las partes o elementos peligrosos,
referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes

Como norma general, se procurard actuar retirando los elementos
contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los
elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...).

Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes accesibles de las
instalaciones, carpinterias y deméas elementos que lo permitan.

El depésito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos
industriales iguales o inferiores a 1m?, contadores metalicos especificos con la
ubicacién y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho
depdsito en acopios, también debera estar en lugares debidamente sefalizados y
segregados del resto de residuos.

El depodsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales,
chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se debera sefalizar y
segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su
visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de material
reflectante de al menos 15cm a lo largo de toso su perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacién: Razén social, CIF,
teléfono del titular del contenedor / envase y el nimero de inscripcion en el
registro de transportistas de residuos de la Comunidad Auténoma. Esta
informacién también debera quedar reflejada en los sacos industriales y otros
medios de contencion y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara
las medidas necesarias para evitar el depésito de residuos ajenos al mismo. Los
contadores permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de
trabajo, para evitar el depésito de residuos ajenos a la obra a la que prestan
servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y
procedimientos para la separacion d cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas,
condiciones de licencia de obras...), especialmente si obligan a la separacion en
origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposiciéon. En este Ultimo
caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion



econdémica de las condiciones en las que es viable esta operacion, tanto por las
posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o
gestores de RCDs adecuados.

La Direccién de Obra sera la responsable de tomar la Gltima decisién y de su
justificacién ante las autoridades locales o autonémicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contrataciéon de la gestién de los RCDs que el
destino final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros
con la autorizacién autonémica de la Conselleria de Medio Ambiente, asi mismo
se deberd contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha
Consejeria e inscritos en el registro pertinente.

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los
avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos.

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que
se hallen en una obra de derribo o de nueva planta se regirdn conforme a la
legislacion nacional y autonémica vigente y a los requisitos de las ordenanzas
municipales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de
comidas, envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados por
la legislacion y autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados
por la Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las
operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de
residuos para poder considerarlos como peligroso o no peligrosos. En cualquier
caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1 de
febrero sobre la prevencién y reduccién de la contaminacién del medio ambiente
producida por el amianto, asi como la legislacion laboral al respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigén seran tratadas como
escombros.

Se evitard en todo momento la contaminacién con productos téxicos o
peligrosos de los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion,
asi como la contaminacién de los acopios o contenedores de escombros con
componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de los suelos degradados seran retiradas y almacenadas durante el
menor tiempo posible en pabellones de altura no superior a 2 metros. Se evitara
la humedad excesiva, la manipulacién y la contaminacién con otros materiales.

ACONDICIONAMIENTO Y CIMENTACION
MOVIMIENTO DE TIERRAS
i EXPLANACIONES
DESCRIPCION

su utilizacion, estos podran ser los que se indican:

Préstamos: en el caso de préstamos autorizados, una vez eliminado el
material inadecuado, se realizaran los oportunos ensayos para su aprobacién, si
procede, necesarios para determinar las caracteristicas fisicas y mecéanicas del
nuevo suelo: identificacion granulométrica. Limite liquido. Contenido de
humedad. Contenido de materia organica. Indice CBR e hinchamiento.
Densificacion de los suelos bajo una determinada energia de compactacién
(ensayos “Proctor Normal” y “Proctor Modificado”).

Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecanicas:
contenido de humedad. Peso especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de
contracciéon volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion. Resistencia a la
flexion estatica y, con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura,
determinacion del médulo de elasticidad E. Resistencia a la traccion. Resistencia
a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y
mantenimiento)

Caballeros o depésitos de tierra: deberan situarse en los lugares que al
efecto sefiale la direccion facultativa y se cuidard de evitar arrastres hacia la
excavacion o las obras de desagie y de que no se obstaculice la circulacién por
los caminos que haya.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Ejecucion de desmontes y terraplenes para obtener en el terreno una
superficie regular definida por los planos donde habra de realizarse otras
excavaciones en fase posterior, asentarse obras o simplemente para formar una
explanada.

Comprende ademas los trabajos previos de limpieza y desbroce del terreno
y la retirada de la tierra vegetal.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de limpieza y desbroce del terreno con medios manuales o
mecanicos. Metro cubico de retirada y apilado de capa tierra vegetal, con medios
manuales o mecanicos. Metro cubico de desmonte. Medido el volumen excavado
sobre perfiles, incluyendo replanteo y afinado. Si se realizaran mayores
excavaciones que las previstas en los perfiles del proyecto, el exceso de
excavacion se justificard para su abono. Metro cubico de base de terraplén.
Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo, desbroce y
afinado. Metro cubico de terraplén. Medido el volumen rellenado sobre perfiles,
incluyendo la extension, riego, compactacion y refino de taludes. Metro cuadrado
de entibacién. Totalmente terminada, incluyendo los clavos y cuiias necesarios,
retirada, limpieza y apilado del material.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las
unidades de obra

Tierras de préstamo o propias: En la recepcién de las tierras se comprobara
que no sean expansivas, que no contengan restos vegetales y que no estén
contaminadas.

Préstamos: el material inadecuado se depositara de acuerdo con lo que se
ordene al respecto.

Entibaciones. Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o
abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La madera aserrada se ajustara, como
minimo, a la clase 1/80. El contenido minimo de humedad en la madera no sera
mayor del 15%. Las entibaciones de madera no presentaran principio de
pudricion, alteraciones ni defectos.

Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

Sistemas prefabricados metalicos y de madera: tableros, placas, puntales,
etc.

Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua. La recepcion de los
productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la
documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Préstamos: El contratista comunicard a la direccién facultativa, con suficiente
antelacion, la apertura de los préstamos, a fin de que se puedan medir su
volumen y dimensiones sobre el terreno natural no alterado. Los taludes de los
préstamos deberan ser suaves y redondeados y, una vez terminada su
explotacién, se dejaran en forma que no dafien el aspecto general del paisaje.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, seguin

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

El terreno se ird excavando por franjas horizontales previamente a su
entibacion.

Se solicitara de las correspondientes compafias la posicién y solucién a
adoptar para las instalaciones que puedan verse afectadas, asi como las
distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica.

Se solicitara la documentacién complementaria acerca de los cursos
naturales de aguas superficiales o profundas, cuya solucién no figure en la
documentacién técnica.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacién de la direccion
facultativa los calculos justificativos de las entibaciones a realizar, que podran ser
modificados por la misma cuando lo considere necesario.

La eleccién del tipo de entibacién dependera del tipo de terreno, de las
solicitaciones por cimentacién préxima o vial y de la profundidad del corte.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Replanteo: Se comprobaran los puntos de nivel marcados, y el espesor de
tierra vegetal a excavar.

En general: Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran las
precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia del terreno no
excavado. En especial, se adoptaran las medidas necesarias para evitar los
siguientes fenémenos: inestabilidad de taludes en roca debida a voladuras
inadecuadas, deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la
excavacion, erosiones locales y encharcamientos debidos a un drenaje
defectuoso de las obras. Con temperaturas menores de 2 °C se suspenderan los
trabajos.

Limpieza y desbroce del terreno y retirada de la tierra vegetal:

Los arboles a derribar caeran hacia el centro de la zona objeto de limpieza,
levantandose vallas que acoten las zonas de arbolado o vegetacion destinadas a
permanecer en su sitio. Todos los tocones y raices mayores de 10 cm de
diametro seran eliminados hasta una profundidad no inferior a 50 cm por debajo
de la rasante de excavacién y no menor de 15 cm bajo la superficie natural del
terreno. Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices, se
rellenardn con material analogo al suelo que haya quedado descubierto, y se
compactara hasta que su superficie se ajuste al terreno existente. La tierra
vegetal que se encuentre en las excavaciones y que no se hubiera extraido en el
desbroce, se removerd y se acopiara para su utilizacién posterior en proteccion
de taludes o superficies erosionables, o donde ordene la direccion facultativa.

Sostenimiento y entibaciones: Se debera asegurar la estabilidad de los
taludes y paredes de todas las excavaciones que se realicen, y aplicar
oportunamente los medios de sostenimiento, entibacién, refuerzo y proteccion
superficial del terreno apropiados, a fin de impedir desprendimientos vy
deslizamientos que pudieran causar dafios a personas o a las obras, aunque
tales medios no estuviesen definidos en el proyecto, ni hubieran sido ordenados
por la direccién facultativa. Las uniones entre piezas de entibacién garantizaran
la rigidez y el monolitismo del conjunto. En general, con tierras cohesionadas, se
sostendran los taludes verticales antes de la entibacién hasta una altura de 60
cm o de 80 cm, una vez alcanzada esta profundidad, se colocaran cinturones
horizontales de entibacién, formados por dos o tres tablas horizontales,
sostenidas por tablones verticales que a su vez estaran apuntalados con
maderas o0 gatos metdlicos. Cuando la entibacion se ejecute con tablas
verticales, se colocaran segun la naturaleza, actuando por secciones sucesivas,
de 1,80 m de profundidad como méaximo, sosteniendo las paredes con tablas de
2 m, dispuestas verticalmente, quedando sujetas por marcos horizontales. Se
recomienda sobrepasar la entibacién en una altura de 20 cm sobre el borde de la
zanja para que realice una funcién de rodapié y evite la caida de objetos y
materiales a la zanja.

En terrenos dudosos se entibara verticalmente a medida que se proceda a la
extraccion de tierras.

La entibacion permitira desentibar una franja dejando las restantes
entibadas. Los tableros y codales se dispondran con su cara mayor en contacto
con el terreno o el tablero. Los codales seran 2 cm mas largos que la separacion
real entre cabeceros opuestos, llevandolos a su posicion mediante golpeteo con
maza en sus extremos y, una vez colocados, deberan vibrar al golpearlos. Se
impedira mediante taquetes clavados el deslizamiento de codales, cabeceros y
tensores. Los empalmes de cabeceros se realizaran a tope, disponiendo codales



a ambos lados de la junta.

En terrenos sueltos las tablas o tablones estaran aguzados en un extremo
para clavarlos antes de excavar cada franja, dejando empotrado en cada
descenso no menos de 20 cm. Cuando se efectle la excavacion en una arcilla
que se haga fluida en el momento del trabajo o en una capa acuifera de arena
fina, se deberan emplear gruesas planchas de entibacion y un sélido
apuntalamiento, pues en caso contrario puede producirse el hundimiento de
dicha capa.

Al finalizar la jornada no deberan quedar pafios excavados sin entibar, que
figuren con esta circunstancia en la documentacion técnica. Diariamente y antes
de comenzar los trabajos se revisara el estado de las entibaciones, reforzandolas
si fuese necesario, tensando los codales que se hayan aflojado. Se extremaran
estas prevenciones después de interrupciones de trabajo de mas de un dia o por
alteraciones atmosféricas, como lluvias o heladas.

Evacuacién de las aguas y agotamientos: Se adoptaran las medidas
necesarias para mantener libre de agua la zona de las excavaciones. Las aguas
superficiales seran desviadas y encauzadas antes de que alcancen las
proximidades de los taludes o paredes de la excavacion, para evitar que la
estabilidad del terreno pueda quedar disminuida por un incremento de presion del
agua intersticial y no se produzcan erosiones de los taludes. Segun el CTE DB
SE C, apartado 7.2.1, serd preceptivo disponer un adecuado sistema de
proteccion de escorrentias superficiales que pudieran alcanzar al talud, y de
drenaje interno que evite la acumulacién de agua en el trasdés del talud.

Desmontes: Se excavara el terreno con pala cargadora, entre los limites
laterales, hasta la cota de base de la maquina. Una vez excavado un nivel
descendera la maquina hasta el siguiente nivel, ejecutando la misma operacion
hasta la cota de profundidad de la explanacion. La diferencia de cota entre
niveles sucesivos no serd superior a 1,65 m. En bordes con estructura de
contencién, previamente realizada, la maquina trabajard en direccion no
perpendicular a ella y dejara sin excavar una zona de proteccion de ancho no
menor que 1 m, que se quitard a mano, antes de descender la maquina, en ese
borde, a la franja inferior. En los bordes ataluzados se dejara el perfil previsto,
redondeando las aristas de pie, quiebro y coronacién a ambos lados, en una
longitud igual o mayor que 1/4 de la altura de la franja ataluzada. Cuando las
excavaciones se realicen a mano, la altura maxima de las franjas horizontales
sera de 1,50 m. Cuando el terreno natural tenga una pendiente superior a 1:5 se
realizaran bermas de 50-80 cm de altura, 1,50 m de longitud y 4% de pendiente
hacia adentro en terrenos permeables y hacia afuera en terrenos impermeables,
para facilitar los diferentes niveles de actuacién de la maquina.

Empleo de los productos de excavaciéon: Todos los materiales que se
obtengan de la excavacion se utilizaran en la formacién de rellenos, y demas
usos fijados en el proyecto. Las rocas que aparezcan en la explanada en zonas
de desmonte en tierra, deberan eliminarse.

Excavacion en roca: Las excavaciones en roca se ejecutaran de forma que
no se dafie, quebrante o desprenda la roca no excavada. Se pondrad especial
cuidado en no dafar los taludes del desmonte y la cimentacién de la futura
explanada.

Terraplenes: En el terraplenado se excavara previamente el terreno natural,
hasta una profundidad no menor que la capa vegetal, y como minimo de 15 cm,
para preparar la base del terraplenado. A continuacién, para conseguir la debida
trabazén entre el relleno y el terreno, se escarificara éste. Si el terraplén hubiera
de construirse sobre terreno inestable, turba o arcillas blandas, se asegurara la
eliminaciéon de este material o su consolidacién. Sobre la base preparada del
terraplén, regada uniformemente y compactada, se extenderan tongadas
sucesivas, de anchura y espesor uniforme, paralelas a la explanacién y con un
pequefo desnivel, de forma que saquen aguas afuera. Los materiales de cada
tongada seran de caracteristicas uniformes. Los terraplenes sobre zonas de
escasa capacidad portante se iniciaran vertiendo las primeras capas con el
espesor minimo para soportar las cargas que produzcan los equipos de
movimiento y compactacion de tierras. Salvo prescripciéon contraria, los equipos
de transporte y extension operaran sobre todo el ancho de cada capa.

Una vez extendida la tongada se procederd a su humectacion, si es
necesario, de forma que el humedecimiento sea uniforme. En los casos
especiales en que la humedad natural del material sea excesiva, para conseguir
la compactacién prevista, se tomaran las medidas adecuadas para su
desecacion.

Conseguida la humectacién mas conveniente (segln ensayos previos), se
procederd a la compactaciéon. Los bordes con estructuras de contencién se
compactaran con compactador de arrastre manual; los bordes ataluzados se
redondearan todas las aristas en una longitud no menor que 1/4 de la altura de
cada franja ataluzada. En la coronacion del terraplén, en los Gltimos 50 cm, se
extenderan y compactaran las tierras de igual forma, hasta alcanzar una
densidad seca del 100 %. La Ultima tongada se realizard con material
seleccionado. Cuando se utilicen rodillos vibrantes para compactar, deberan
darse al final unas pasadas sin aplicar vibracion, para corregir las perturbaciones
superficiales que hubiese podido causar la vibracion, y sellar la superficie.

El relleno del trasdés de los muros, se realizard cuando éstos tengan la
resistencia necesaria. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno que se
coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas de espesor
limitado y compactarse con medios de energia pequefia para evitar dafo a estas
construcciones. Sobre las capas en ejecucion debera prohibirse la accion de todo
tipo de trafico hasta que se haya completado su compactacion. Si ello no fuera
factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuira
de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.

Taludes: La excavacién de los taludes se realizara adecuadamente para no
danar su superficie final, evitar la descompresion prematura o excesiva de su pie
e impedir cualquier otra causa que pueda comprometer la estabilidad de la
excavacion final. Si se tienen que ejecutar zanjas en el pie del talud, se
excavaran de forma que el terreno afectado no pierda resistencia debido a la

deformacion de las paredes de la zanja o a un drenaje defectuoso de ésta. La
zanja se mantendra abierta el tiempo minimo indispensable, y el material del
relleno se compactara cuidadosamente.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccion
superficial del talud, tales como plantaciones superficiales, revestimiento, cunetas
de guarda, etc., dichos trabajos se realizaran inmediatamente después de la
excavacion del talud. No se acumulara el terreno de excavacion, ni otros
materiales junto a bordes de coronacién de taludes, salvo autorizacién expresa.

Caballeros o depositos de tierra:

El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma que
represente un peligro para construcciones existentes, por presion directa o por
sobrecarga sobre el terreno contiguo.

Los caballeros deberan tener forma regular, y superficies lisas que favorezcan la
escorrentia de las aguas, y taludes estables que eviten cualquier
derrumbamiento.

Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista como variacién
de estratos o de sus caracteristicas, emanaciones de gas, restos de
construcciones, valores arqueoldgicos, se parara la obra, al menos en este tajo, y
se comunicara a la direccién facultativa.

Tolerancias admisibles

Desmonte: no se aceptaran franjas excavadas con altura mayor de 1,65 m
con medios manuales.

Condiciones de terminacion

La superficie de la explanada quedara limpia y los taludes estables.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacién: Limpieza y desbroce del terreno. Situaciéon del
elemento. Cota de la explanacién. Situacién de vértices del perimetro. Distancias
relativas a otros elementos. Forma y dimensiones del elemento. Horizontalidad:
nivelacién de la explanada. Altura: grosor de la franja excavada.

Condiciones de borde exterior: Limpieza de la superficie de la explanada en
cuanto a eliminacién de restos vegetales y restos susceptibles de pudricion.

Retirada de tierra vegetal: Comprobacion geométrica de las superficies
resultantes tras la retirada de la tierra vegetal.

Desmontes. Control geométrico: se comprobaran, en relacién con los planos,
las cotas de replanteo del eje, bordes de la explanacién y pendiente de taludes,
con mira cada 20 m como minimo.

Base del terraplén. Control geométrico: se comprobaran, en relaciéon con los
planos, las cotas de replanteo.

Nivelacion de la explanada. Densidad del relleno del nicleo y de coronacion.

Entibacién de zanja. Replanteo, no admitiéndose errores superiores al
2,5/1000 y variaciones en + 10 cm.

Se comprobarad una escuadria, y la separacién y posicién de la entibacién, no
aceptandose que sean inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

Conservacion y mantenimiento

No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de
la dltima franja excavada. Se protegera el conjunto de la entibacién frente a
filtraciones y acciones de erosién por parte de las aguas de escorrentia.
Terraplenes: se mantendran protegidos los bordes ataluzados contra la erosién,
cuidando que la vegetacién plantada no se seque, y en su coronacion, contra la
acumulaciéon de agua, limpiando los desagles y canaletas cuando estén
obstruidos; asimismo, se cortara el suministro de agua cuando se produzca una
fuga en la red, junto a un talud. Las entibaciones o parte de éstas sélo se
quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando
por la parte inferior del corte. No se concentraran cargas excesivas junto a la
parte superior de bordes ataluzados ni se modificara la geometria del talud
socavando en su pie o coronacién. Cuando se observen grietas paralelas al
borde del talud se consultara a la direccion facultativa, que dictaminara su
importancia y, en su caso, la solucién a adoptar. No se depositaran basuras,
escombros o productos sobrantes de otros tajos, y se regara regularmente. Los
taludes expuestos a erosion potencial deberan protegerse para garantizar la
permanencia de su adecuado nivel de seguridad.

. RELLENOS DEL TERRENO
DESCRIPCION

Descripcion

Obras consistentes en la extension y compactacion de suelos procedentes
de excavaciones o préstamos que se realizan en zanjas y pozos.

Criterios de medicion y valoracién de unidades. Metro cubico de relleno y
extendido de material filtrante, compactado, incluso refino de taludes. Metro
cubico de relleno de zanjas o pozos, con tierras propias, tierras de préstamo y
arena, compactadas por tongadas uniformes, con pisébn manual o bandeja
vibratoria.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las
unidades de obra
- Tierras o suelos procedentes de la propia excavacién o de préstamos

autorizados.

Se incluyen la mayor parte de los suelos predominantemente granulares e
incluso algunos productos resultantes de la actividad industrial tales como ciertas
escorias y cenizas pulverizadas. Los productos manufacturados, como
agregados ligeros, podran utilizarse en algunos casos. Los suelos cohesivos
podrén ser tolerables con unas condiciones especiales de seleccién, colocacion y
compactacion.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.1, se requerira disponer de un material
de caracteristicas adecuadas al proceso de colocaciéon y compactacion y que
permita obtener, después del mismo, las necesarias propiedades geotécnicas.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se



desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepciéon de productos. Este control

comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la

correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante

distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante

ensayos.

- Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de préstamos
autorizados.

Previa a la extensién del material se comprobara que es homogéneo y que
su humedad es la adecuada para evitar su segregacién durante su puesta en
obra y obtener el grado de compactacion exigido. Segun el CTE DB SE C,
apartado 7.3.2, se tomaran en consideracion para la seleccion del material de
relleno los siguientes aspectos: granulometria; resistencia a la trituracion y
desgaste; compactibilidad; permeabilidad; plasticidad; resistencia al subsuelo;
contenido en materia organica; agresividad quimica; efectos contaminantes;
solubilidad; inestabilidad de volumen; susceptibilidad a las bajas temperaturas y a
la helada; resistencia a la intemperie; posibles cambios de propiedades debidos a
la excavacion, transporte y colocacion; posible cementacién tras su colocacion.
En caso de duda debera ensayarse el material de préstamo. El tipo, niUmero y
frecuencia de los ensayos dependera del tipo y heterogeneidad del material y de
la naturaleza de la construccién en que vaya a utilizarse el relleno.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, normalmente no se utilizaran los
suelos expansivos o solubles. Tampoco los susceptibles a la helada o que
contengan, en alguna proporcién, hielo, nieve o turba si van a emplearse como
relleno estructural.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservaciéon y
mantenimiento)

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que
se evite su segregacion y contaminacion, evitindose una exposicién prolongada
del material a la intemperie, formando los acopios sobre superficies no
contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Trabajos destinados a trasladar a vertedero las tierras sobrantes de la
excavacion y los escombros.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cubico de tierras o escombros sobre camién, para una distancia
determinada a la zona de vertido, considerando tiempos de ida, descarga y
vuelta, pudiéndose incluir o no el tiempo de carga y/o la carga, tanto manual
como con medios mecanicos.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas

La excavaciéon de la zanja o pozo presentard un aspecto cohesivo. Se
habran eliminado los lentejones y los laterales y fondos estaran limpios y
perfilados.

Cuando el relleno tenga que asentarse sobre un terreno en el que existan
corrientes de agua superficial o subalvea, se desviaran las primeras y captaran
las segundas, conduciéndolas fuera del area donde vaya a realizarse el relleno,
ejecutandose éste posteriormente.

Proceso de ejecucion
Ejecucion

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.3, antes de proceder al relleno, se
ejecutara una buena limpieza del fondo y, si es necesario, se apisonara o
compactara debidamente. Previamente a la colocacion de rellenos bajo el agua
debe dragarse cualquier suelo blando existente. Segun el CTE DB SE C,
apartado 7.3.3, los procedimientos de colocaciéon y compactacion del relleno
deben asegurar su estabilidad en todo momento, evitando ademas cualquier
perturbacién del subsuelo natural.

En general, se verteran las tierras en el orden inverso al de su extraccién
cuando el relleno se realice con tierras propias. Se rellenard por tongadas
apisonadas de 20 cm, exentas las tierras de aridos o terrones mayores de 8 cm.
Si las tierras de relleno son arenosas, se compactara con bandeja vibratoria. El
relleno en el trasdoés del muro se realizard cuando éste tenga la resistencia
necesaria y no antes de 21 dias si es de hormigén. Segun el CTE DB SE C,
apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a estructuras debe
disponerse en tongadas de espesor limitado y compactarse con medios de
energia pequefia para evitar dafio a estas construcciones.

Tolerancias admisibles

El relleno se ajustard a lo especificado y no presentara asientos en su
superficie. Se comprobard, para volimenes iguales, que el peso de muestras de
terreno apisonado no sea menor que el terreno inalterado colindante. Si a pesar
de las precauciones adoptadas, se produjese una contaminacién en alguna zona
del relleno, se eliminara el material afectado, sustituyéndolo por otro en buenas
condiciones.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el control de un relleno debe
asegurar que el material, su contenido de humedad en la colocacién y su grado
final de compacidad obedecen a lo especificado.

Ensayos y pruebas

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el grado de compacidad se
especificarda como porcentaje del obtenido como maximo en un ensayo de
referencia como el Proctor. En escolleras o en rellenos que contengan una
proporcion alta de tamafos gruesos no son aplicables los ensayos Proctor. En
este caso se comprobard la compacidad por métodos de campo, tales como
definir el proceso de compactacion a seguir en un relleno de prueba, comprobar
el asentamiento de una pasada adicional del equipo de compactacién, realizacién
de ensayos de carga con placa o el empleo de métodos sismicos o dinamicos.

Conservacion y mantenimiento

El relleno se ejecutara en el menor plazo posible, cubriéndose una vez
terminado, para evitar en todo momento la contaminacién del relleno por
materiales extrafos o por agua de lluvia que produzca encharcamientos
superficiales.

. TRANSPORTES DE TIERRAS Y ESCOMBROS
DESCRIPCION

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Se organizard el trafico determinando zonas de trabajos y vias de
circulacion.

Cuando en las proximidades de la excavacion existan tendidos eléctricos, con los
hilos desnudos, se debera tomar alguna de las siguientes medidas:

Desvio de la linea.

Corte de la corriente eléctrica.

Proteccién de la zona mediante apantallados. Se guardaran las maquinas y
vehiculos a una distancia de seguridad determinada en funcién de la carga
eléctrica.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

En caso de que la operacion de descarga sea para la formacién de
terraplenes, sera necesario el auxilio de una persona experta para evitar que al
acercarse el camién al borde del terraplén, éste falle o que el vehiculo pueda
volcar, siendo conveniente la instalacion de topes, a una distancia igual a la
altura del terraplén, y/o como minimo de 2 m.

Se acotara la zona de accién de cada maquina en su tajo. Cuando sea
marcha atras o el conductor esté falto de visibilidad estara auxiliado por otro
operario en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas precauciones cuando el
vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

En la operacion de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se
encargard de dirigir la maniobra con objeto de evitar atropellos a personas y
colisiones con otros vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota 0 el
ancho minimo de la rampa sera de 4,50 m, ensanchandose en las curvas, y sus
pendientes no seran mayores del 12% o del 8%, segln se trate de tramos rectos
o curvos, respectivamente. En cualquier caso, se tendra en cuenta la
maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via puablica, contardn con un
tramo horizontal de terreno consistente, de longitud no menor de vez y media la
separacion entre ejes, ni inferior a 6 m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el
talud lateral que exija el terreno.

La carga, tanto manual como mecanica, se realizara por los laterales del
camion o por la parte trasera. Si se carga el camion por medios mecanicos, la
pala no pasara por encima de la cabina. Cuando sea imprescindible que un
vehiculo de carga, durante o después del vaciado, se acerque al borde del
mismo, se dispondran topes de seguridad, comprobandose previamente la
resistencia del terreno al peso del mismo.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Se controlara que el camién no sea cargado con una sobrecarga superior a
la autorizada.

. VACIADO DEL TERRENO
DESCRIPCION

Descripcion

Excavaciones a cielo abierto realizadas con medios manuales y/o
mecanicos, que en todo su perimetro quedan por debajo del suelo, para anchos
de excavacion superiores a 2 m.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cubico de excavacion a cielo abierto, medido en perfil natural una vez
comprobado que dicho perfil es el correcto, en todo tipo de terrenos (deficientes,
blandos, medios, duros y rocosos), con medios manuales o mecanicos (pala
cargadora, compresor, martillo rompedor). Se estableceran los porcentajes de
cada tipo de terreno referidos al volumen total. El exceso de excavaciéon debera
justificarse a efectos de abono. Metro cuadrado de entibacién, totalmente
terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios, retirada, limpieza y apilado
del material.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Descripcion

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las
unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se
desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepciéon de productos. Este control
comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

Entibaciones: Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o
abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La madera aserrada se ajustara, como
minimo, a la clase 1/80. El contenido minimo de humedad en la madera no sera
mayor del 15%. La madera no presentara principio de pudricion, alteraciones ni
defectos.

Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

Sistemas prefabricados metalicos y de madera: tableros, placas, puntales,
etc.

Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.



Magquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo
rompedor.

Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segin
su utilizacion, estos podran ser los que se indican:

Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecanicas:
contenido de humedad. Peso especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de
contracciéon volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion. Resistencia a la
flexion estatica; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacién
del mddulo de elasticidad E. Resistencia a la traccién. Resistencia a la hienda.
Resistencia a esfuerzo cortante.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Las camillas del replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones
y estaran separadas del borde del vaciado no menos de 1 m.

Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser
afectados por el vaciado, a los cuales se referiran todas las lecturas de cotas de
nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del terreno. Las
lecturas diarias de los desplazamientos referidos a estos puntos se anotaran en
un estadillo para su control por la direccién facultativa.

Para las instalaciones que puedan ser afectadas por el vaciado, se recabara
de sus Compaiias la posicién y solucién a adoptar, asi como la distancia de
seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica. Ademas se
comprobara la distancia, profundidad y tipo de la cimentacién y estructura de
contencion de los edificios que puedan ser afectados por el vaciado.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacién de la
direccioén facultativa los calculos justificativos de las entibaciones a realizar, que
podran ser modificados por la misma cuando lo considere necesario. La eleccion
del tipo de entibacién dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por
cimentacién préxima o vial y de la profundidad del corte.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

El contratista deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de
todas las excavaciones que realice, y aplicar oportunamente los medios de
sostenimiento, entibacién, refuerzo y proteccion superficial del terreno apropiado,
a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar dafios a
personas o a las obras.

Entibaciones (se tendran en cuenta las prescripciones respecto a las mismas
del capitulo de Explanaciones):

Antes de comenzar los trabajos se revisara el estado de las entibaciones,
reforzandolas si fuera necesario, asi como las construcciones proximas,
comprobando si se observan asientos o grietas. Las uniones entre piezas
garantizaran la rigidez y el monolitismo del conjunto. Se adoptaran las medidas
necesarias para evitar la entrada de agua y mantener libre de agua la zona de las
excavaciones. A estos fines se construirdn las protecciones, zanjas y cunetas,
drenajes y conductos de desagilie que sean necesarios. Si apareciera el nivel
fredtico, se mantendra la excavacién libre de agua asi como el relleno posterior,
para ello se dispondra de bombas de agotamiento, desagles y canalizaciones de
capacidad suficiente.

Los pozos de acumulacién y aspiracion de agua se situaran fuera del
perimetro de la cimentacion y la succion de las bombas no producira socavacion
o erosiones del terreno, ni del hormigén colocado.

No se realizara la excavacién del terreno a tumbo, socavando el pie de un
macizo para producir su vuelco.

No se acumularan terrenos de excavacion junto al borde del vaciado,
separandose del mismo una distancia igual o mayor a dos veces la profundidad
del vaciado. En tanto se efectle la consolidacién definitiva de las paredes y fondo
del vaciado, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos
realizados. El refino y saneo de las paredes del vaciado se realizard para cada
profundidad parcial no mayor de 3 m.

En caso de lluvia y suspensién de los trabajos, los frentes y taludes
quedaran protegidos. Se suspenderan los trabajos de excavacién cuando se
encuentre cualquier anomalia no prevista, como variacién de los estratos, cursos
de aguas subterraneas, restos de construcciones, valores arqueoldgicos, y se
comunicara a la direccion facultativa.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.2.2.2, la prevencion de caida de bloques
requerird la utilizacion adecuada de mallas de retencion.

El vaciado se podra realizar:

Sin bataches: el terreno se excavara entre los limites laterales hasta la
profundidad definida en la documentaciéon. El angulo del talud sera el
especificado en proyecto. El vaciado se realizara por franjas horizontales de
altura no mayor que 1,50 m o que 3 m, segun se ejecute a mano o a maquina,
respectivamente. En los bordes con elementos estructurales de contencién y/o
medianeros, la maquina trabajara en direccién no perpendicular a ellos y se
dejara sin excavar una zona de protecciéon de ancho no menor que 1 m, que se
quitara a mano antes de descender la maquina en ese borde a la franja inferior.

Con bataches: una vez replanteados los bataches se iniciara, por uno de los
extremos del talud, la excavacion alternada de los mismos. A continuaciéon se
realizaran los elementos estructurales de contencién en las zonas excavadas y
en el mismo orden. Los bataches se realizaran, en general, comenzando por la
parte superior cuando se realicen a mano y por su parte inferior cuando se
realicen con maquina.

Excavacion en roca: Cuando las diaclasas y fallas encontradas en la roca,
presenten buzamientos o direcciones propicias al deslizamiento del terreno de
cimentacion, estén abiertas o rellenas de material milonitizado o arcilloso, o bien
destaquen sélidos excesivamente pequefios, se profundizara la excavacién hasta
encontrar terreno en condiciones favorables.

Los sistemas de diaclasas, las individuales de cierta importancia y las fallas,
aunque no se consideren peligrosas, se representaran en planos, en su posicion,
direccién y buzamiento, con indicacion de la clase de material de relleno, y se
sefalizaran en el terreno, fuera de la superficie a cubrir por la obra de fabrica,
con objeto de facilitar la eficacia de posteriores tratamientos de inyecciones,
anclajes, u otros.

Nivelacion, compactacién y saneo del fondo: En la superficie del fondo del
vaciado, se eliminaran la tierra y los trozos de roca sueltos, asi como las capas
de terreno inadecuado o de roca alterada que por su direccién o consistencia
pudieran debilitar la resistencia del conjunto. Se limpiaran también las grietas y
hendiduras rellenandolas con hormigén o con material compactado.

También los laterales del vaciado quedaran limpios y perfilados. La
excavacion presentara un aspecto cohesivo. Se eliminaran los lentejones y se
repasara posteriormente.

Tolerancias admisibles

Condiciones de no aceptacion: Errores en las dimensiones del replanteo
superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm. Zona de proteccién de elementos
estructurales inferior a 1 m. Angulo de talud superior al especificado en mas de 2
2. Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas, deberan ser
corregidas.

Condiciones de terminacion

Una vez alcanzada la cota inferior del vaciado, se hara una revisién general
de las edificaciones medianeras para observar las lesiones que hayan surgido,
tomando las medidas oportunas.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion:

Replanteo: Dimensiones en planta y cotas de fondo.

Durante el vaciado del terreno: Comparaciéon de los terrenos atravesados
con lo previsto en el proyecto y en el estudio geotécnico. Identificacion del terreno
del fondo de la excavacién. Compacidad. Comprobacién de la cota del fondo.
Excavacién colindante a medianerias. Precauciones. Alcanzada la cota inferior
del vaciado, se hara una revisién general de las edificaciones medianeras. Nivel
freatico en relacién con lo previsto. Defectos evidentes, cavernas, galerias,
colectores, etc. Entibacion. Se mantendra un control permanente de las
entibaciones y sostenimientos, reforzandolos y/o sustituyéndolos si fuera
necesario. Altura: grosor de la franja excavada.

Conservacion y mantenimiento

No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de
la dltima franja excavada. Las entibaciones o parte de éstas so6lo se quitaran
cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la
parte inferior del corte.

Se tomaran las medidas necesarias para asegurar que las caracteristicas
geométricas permanezcan estables, protegiéndose el vaciado frente a filtraciones
y acciones de erosién o desmoronamiento por parte de las aguas de escorrentia.

. ZANJAS Y POZOS
DESCRIPCION

Descripcion

Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios,
realizadas con medios manuales o mecanicos, con ancho o didmetro no mayor
de 2 m ni profundidad superior a 7 m.
Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las otras dos
dimensiones, mientras que los pozos son excavaciones de boca relativamente
estrecha con relacién a su profundidad.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cubico de excavacion a cielo abierto, medido sobre planos de perfiles
transversales del terreno, tomados antes de iniciar este tipo de excavacion, y
aplicadas las secciones tedricas de la excavacion, en terrenos deficientes,
blandos, medios, duros y rocosos, con medios manuales o mecanicos. Metro
cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacion y nivelacion
de tierras, en terrenos deficientes, blandos, medios y duros, con medios
manuales o mecanicos, sin incluir carga sobre transporte. Metro cuadrado de
entibacion, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios,
retirada, limpieza y apilado del material.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las
unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se
desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepciéon de productos. Este control
comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

Entibaciones: Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o
abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La madera aserrada se ajustara, como
minimo, a la clase 1/80. El contenido minimo de humedad en la madera no sera
mayor del 15%. La madera no presentara principio de pudricién, alteraciones ni
defectos.

Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

Sistemas prefabricados metalicos y de madera: tableros, placas, puntales,
etc.

Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

Magquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo
rompedor.

Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segin
su utilizacion, estos podran ser los que se indican:



Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecanicas:
contenido de humedad. Peso especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de
contracciéon volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion. Resistencia a la
flexion estatica; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacién
del médulo de elasticidad E. Resistencia a la traccién. Resistencia a la hienda.
Resistencia a esfuerzo cortante.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

En todos los casos se deberd llevar a cabo un estudio previo del terreno con
objeto de conocer la estabilidad del mismo.

Se solicitard de las correspondientes Compafiias, la posicion y solucién a
adoptar para las instalaciones que puedan ser afectadas por la excavacioén, asi
como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia
eléctrica.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados

por la excavacion, como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillado,
farolas, arboles, etc.
Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccién
facultativa los calculos justificativos de las entibaciones a realizar, que podran ser
modificados por la misma cuando lo considere necesario. La eleccién del tipo de
entibacién dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacion
préxima o vial y de la profundidad del corte.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hara
previamente un estudio en cuanto a la necesidad de apeos en todas las partes
interesadas en los trabajos.

Antes de comenzar las excavaciones, estaran aprobados por la direccion
facultativa el replanteo y las circulaciones que rodean al corte. Las camillas de
replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones, y estaran separadas
del borde del vaciado no menos de 1 m. Se dispondran puntos fijos de referencia,
en lugares que no puedan ser afectados por la excavacion, a los que se referiran
todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y/o verticales
de los puntos del terreno y/o edificaciones proximas sefalados en la
documentaciéon técnica. Se determinard el tipo, situacién, profundidad y
dimensiones de cimentaciones que estén a una distancia de la pared del corte
igual o menor de dos veces la profundidad de la zanja.

El contratista notificara a la direccién facultativa, con la antelacién suficiente
el comienzo de cualquier excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las
mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la direccion facultativa
autorizara el inicio de la excavacion. La excavacion continuarad hasta llegar a la
profundidad sefialada en los planos y obtenerse una superficie firme y limpia a
nivel o escalonada. El comienzo de la excavacion de zanjas o pozos, cuando sea
para cimientos, se acometerd cuando se disponga de todos los elementos
necesarios para proceder a su construccion, y se excavaran los ultimos 30 cm en
el momento de hormigonar.

Entibaciones (se tendran en cuenta las prescripciones respecto a las mismas
del capitulo de Explanaciones): En general, se evitard la entrada de aguas
superficiales a las excavaciones, achicandolas lo antes posible cuando se
produzcan, y adoptando las soluciones previstas para el saneamiento de las
profundas. Cuando los taludes de las excavaciones resulten inestables, se
entibaran. En tanto se efectle la consolidacion definitiva de las paredes y fondo
de la excavacién, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos
realizados para la sujecién de las construcciones y/o terrenos adyacentes, asi
como de vallas y/o cerramientos. Una vez alcanzadas las cotas inferiores de los
pozos o zanjas de cimentacion, se hara una revisiéon general de las edificaciones
medianeras. Se excavara el terreno en zanjas o pozos de ancho y profundo
segln la documentacion técnica. Se realizard la excavacién por franjas
horizontales de altura no mayor a la separacién entre codales mas 30 cm, que se
entibara a medida que se excava. Los productos de excavacion de la zanja,
aprovechables para su relleno posterior, se podran depositar en caballeros
situados a un solo lado de la zanja, y a una separacién del borde de la misma de
un minimo de 60 cm.

Pozos y zanjas: Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacion
debe hacerse con sumo cuidado para que la alteraciéon de las caracteristicas
mecanicas del suelo sea la minima inevitable. Las zanjas y pozos de cimentacion
tendran las dimensiones fijadas en el proyecto. La cota de profundidad de estas
excavaciones sera la prefijada en los planos, o las que la direccién facultativa
ordene por escrito o graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del
terreno excavado.

Los pozos, junto a cimentaciones préximas y de profundidad mayor que
éstas, se excavaran con las siguientes prevenciones: Reduciendo, cuando se
pueda, la presién de la cimentacién proxima sobre el terreno, mediante apeos;
realizando los trabajos de excavacion y consolidacién en el menor tiempo
posible; dejando como maximo media cara vista de zapata pero entibada;
separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las
separaciones entre tres zapatas aisladas o mayor o igual a 4 m en zapatas
corridas o losas.

No se consideraran pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y
consolidada de contencion o se hayan rellenado compactando el terreno. Cuando
la excavacién de la zanja se realice por medios mecanicos, ademas, sera
necesario: Que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad;
Que la separacion entre el tajo de la maquina y la entibacién no sea mayor de
vez y media la profundidad de la zanja en ese punto.

En general, los bataches comenzaran por la parte superior cuando se
realicen a mano y por la inferior cuando se realicen a maquina. Se acotara, en

caso de realizarse a maquina, la zona de accién de cada maquina. Podran
vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencién, hasta
una profundidad maxima, igual a la altura del plano de cimentacién préximo mas
la mitad de la distancia horizontal, desde el borde de coronacién del talud a la
cimentacién o vial mas préximo. Cuando la anchura del batache sea igual o
mayor de 3 m, se entibard. Una vez replanteados en el frente del talud, los
bataches se iniciaran por uno de los extremos, en excavacion alternada. No se
acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del
batache, debiendo separarse del mismo una distancia no menor de dos veces su
profundidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firme se
encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5 m a 0,8 m por
debajo de la rasante.

Refino, limpieza y nivelacién.

Se retiraran los fragmentos de roca, lajas, bloques y materiales térreos, que
hayan quedado en situacién inestable en la superficie final de la excavacioén, con
el fin de evitar posteriores desprendimientos. El refino de tierras se realizara
siempre recortando y no recreciendo, si por alguna circunstancia se produce un
sobreancho de excavacion, inadmisible bajo el punto de vista de estabilidad del
talud, se rellenara con material compactado. En los terrenos meteorizables o
erosionables por lluvias, las operaciones de refino se realizardn en un plazo
comprendido entre 3 y 30 dias, segln la naturaleza del terreno y las condiciones
climatolégicas del sitio.

Tolerancias admisibles

Comprobacién final:

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendran las formas y
dimensiones exigidas, con las modificaciones inevitables autorizadas, debiendo
refinarse hasta conseguir unas diferencias de +5 cm, con las superficies teéricas.

Se comprobara que el grado de acabado en el refino de taludes, sera el que
se pueda conseguir utilizando los medios mecanicos, sin permitir desviaciones de
linea y pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con una regla de 4 m.

Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregiran de
acuerdo con las instrucciones de la direccion facultativa.

Se comprobaran las cotas y pendientes, verificandolo con las estacas
colocadas en los bordes del perfil transversal de la base del firme y en los
correspondientes bordes de la coronacién de la trinchera.

Condiciones de terminacion

Se conservaran las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las

operaciones de refino, limpieza y nivelacion, libres de agua y con los medios
necesarios para mantener la estabilidad.
Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavacion hasta la
profundidad necesaria y antes de constituir la solera de asiento, se nivelara bien
el fondo para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto,
y se limpiara y apisonara ligeramente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion: Replanteo: Cotas entre ejes. Dimensiones en planta.
Zanjas y pozos. No aceptacién de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones
iguales o superiores a + 10 cm.

Durante la excavacion del terreno: Comparar terrenos atravesados con lo
previsto en proyecto y estudio geotécnico. Identificacién del terreno de fondo en
la excavacion. Compacidad. Comprobacion de la cota del fondo.

Excavacién colindante a medianerias. Precauciones. Nivel freatico en
relacion con lo previsto. Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.
Agresividad del terreno y/o del agua freatica. Pozos. Entibacién en su caso.

Entibacién de zanja: Replanteo, no admitiéndose errores superiores al
2,5/1000 y variaciones en + 10 cm.

Se comprobara una escuadria, separacion y posicion de la entibacion, no
aceptandose que sean inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

Entibacién de pozo: Por cada pozo se comprobard una escuadria,
separacion y posicion, no aceptandose si las escuadrias, separaciones y/o
posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

Conservacion y mantenimiento

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la
excavacion no debera permanecer abierta a su rasante final mas de 8 dias sin
que sea protegida o finalizados los trabajos de colocacién de la tuberia,
cimentacién o conduccién a instalar en ella. No se abandonara el tajo sin haber
acodalado o tensado la parte inferior de la Gltima franja excavada. Se protegera
el conjunto de la entibacion frente a filtraciones y acciones de erosién por parte
de las aguas de escorrentia. Las entibaciones o parte de éstas sélo se quitaran
cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la
parte inferior del corte.

CONTENCIONES DEL TERRENO
. MUROS EJECUTADOS CON ENCOFRADOS
DESCRIPCION

Descripcion

Muros: elementos de hormigébn en masa o armado para cimentacién en
sétanos o de contencién de tierras, con o sin puntera y con o sin talén,
encofrados a una o dos caras. Los muros de sétano son aquellos que estan
sometidos al empuje del terreno y, en su situacion definitiva, a las cargas
procedentes de forjados, y en ocasiones a las de soportes 0 muros de carga que
nacen de su cuspide. Los forjados actian como elementos de arriostramiento
transversal. Los muros de contencién son elementos constructivos destinados a
contener el terreno, por presentar la rasante del mismo una cota diferente a
ambos lados del muro, sin estar vinculados a ninguna edificacion. Para alturas
inferiores a los 10-12 m, se utilizan fundamentalmente dos tipos:

Muros de gravedad: de hormigén en masa, para alturas pequefias y
elementos de poca longitud.



Muros en ménsula: de hormigdn armado.

Bataches: excavaciones por tramos en el frente de un talud, cuando existen
viales o cimentaciones proximas.

Drenaje: sistema de captaciéon y conduccion de aguas del subsuelo para
proteccion contra la humedad.

Si los muros de contencién se realizan en fabricas sera de aplicacion lo indicado
en la subseccion de Fachadas de fabrica.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Muros: Metro cubico de hormigén armado en muro de sétano, con una
cuantia media de 25 kg/m3 de acero, incluso elaboracién, ferrallado, puesta en
obra y vibrado, sin incluir encofrado.

Metro cubico de hormigén armado en muros. Se especifica la resistencia, el
tamafio maximo del arido en mm, la consistencia y el encofrado (sin encofrado,
con encofrado a una o a dos caras).

Impermeabilizacion y drenaje: posibles elementos intervinientes.

Metro cuadrado de impermeabilizacién de muros y medianeras a base de
emulsiéon bituminosa formada por betunes y resinas de densidad 1 g/cm3
aplicada en dos capas y en frio.

Metro cuadrado de lamina drenante para muros, especificando el espesor en
mm, altura de nédulos en mm vy tipo de armadura (sin armadura, geotextil de
poliéster, geotextil de polipropileno, malla de fibra de vidrio), con o sin masilla
bituminosa en solapes.

Metro cuadrado de barrera anti humedad en muros, con o sin lamina,
especificando el tipo de ldmina en su caso.

Bataches: Metro cubico de excavaciéon para formaciéon de bataches,
especificando el tipo de terreno (blando, medio o duro) y el medio de excavacion
(a mano, a maquina, martillo neumatico, martillo rompedor).

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

indicaciones del apartado 37.4.3, 66.2, 70.2 y 77.3 de la EHE 08.

Se realizara en locales ventilados y al abrigo de la humedad del suelo y
paredes. Antes de almacenar las armaduras, se comprobara que estan limpias
para su buena conservacién y posterior adherencia. Deben almacenarse
cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, clases y los lotes de que procedan.
El estado de la superficie de todos los aceros sera siempre objeto de examen
antes de su uso, con el fin de asegurarse de que no presentan alteraciones
perjudiciales.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las
unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se
desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepciéon de productos. Este control
comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

Muros: Hormigén en masa (HM) u hormigén armado (HA), de resistencia o
dosificacién especificados en el proyecto. Barras corrugadas de acero, de
caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en el proyecto.

Mallas electrosoldadas de acero de caracteristicas fisicas y mecénicas indicadas
en el proyecto.
Juntas: perfiles de estanquidad, separadores, selladores.

El hormigén para armar y las barras corrugadas y mallas electrosoldadas de
acero deberan cumplir las especificaciones indicadas en la EHE 08 y en la
subseccion Estructuras de hormigén, para su aceptacion.

Impermeabilizacién segun tipo de impermeabilizacién requerido en el CTE
DB HS 1, articulo 2.1:

Laminas flexibles para la impermeabilizacién de muros (ver Parte Il, Relacién de
productos con marcado CE, 4.1.3).

Productos liquidos: polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o
poliéster. Capa protectora: geotextil (ver Parte Il, Relacion de productos con
marcado CE, 4.3), o mortero reforzado con una armadura.

Pintura impermeabilizante. Productos para el sellado de juntas (ver Parte Il,
Relacion de productos con marcado CE, 9).

Drenaje, segun tipo de impermeabilizacién requerido en el CTE DB HS 1,
articulo 2.1:

Capa drenante: lamina drenante, grava, fabrica de bloques de arcilla porosos
u otro material que produzca el mismo efecto. Capa filtrante: geotextiles y
productos relacionados (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE,
4.3) u otro material que produzca el mismo efecto.

Aridos de relleno: identificaciéon. Tipo y granulometria. Ensayos (segun
normas UNE): friabilidad de la arena. Resistencia al desgaste de la grava.
Absorcion de agua. Estabilidad de aridos. El &rido natural o de machaqueo
utilizado como capa de material filtrante estara exento de arcillas, margas y de
cualquier otro tipo de materiales extrafios. Los acopios de las gravas se formaran
y explotaran, de forma que se evite la segregacion y compactacién de las
mismas. Se eliminaran de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o
contaminadas por polvo, por contacto con la superficie de apoyo, o por inclusién
de materiales extrafios. Antes de proceder a extender cada tipo de material se
comprobara que es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su
segregacion durante su puesta en obra y para conseguir el grado de
compactacién exigido. Si la humedad no es la adecuada, se adoptaran las
medidas necesarias para corregirla sin alterar la homogeneidad del material.

Pozo drenante.

Tubo drenante ranurado: identificacion. Diametros nominales y superficie
total minima de orificios por metro lineal. Canaleta de recogida de agua (ver Parte
1, Relacién de productos con marcado CE, 14.5). Diametros. Camara de bombeo
con dos bombas de achique.

Arquetas de hormigén. Red de evacuacion del agua de lluvia en las partes
de la cubierta y del terreno que puedan afectar al muro.

Productos de sellado de juntas (ver Parte ll, Relaciéon de productos con
marcado CE, 9) con banda de PVC o perfiles de caucho expansivo o de bentonita
de sodio. Juntas de estanquidad de tuberias (ver Parte Il, Relacién de productos
con marcado CE, 14.8), de caucho vulcanizado, elastdémeros termoplasticos,
materiales celulares de caucho vulcanizado, elementos de estanquidad de
poliuretano moldeado, etc.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y
mantenimiento) El almacenamiento de las armaduras se efectuara segun las

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Se comprobara el comportamiento del terreno sobre el que apoya el muro,
realizdndose controles de los estratos del terreno hasta una profundidad de vez y
media la altura del muro.

El encofrado, que puede ser a una o dos caras, tendra la rigidez y
estabilidad necesarias para soportar las acciones de puesta en obra, sin
experimentar movimientos o desplazamientos que puedan alterar la geometria
del elemento por encima de las tolerancias admisibles:

Los elementos de encofrado se dispondran de manera que se eviten dafios
en estructuras ya construidas.

Seran lo suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada
o mortero y se consigan superficies cerradas del hormigén.

La superficie del encofrado estara limpia y el desencofrante presentard un
aspecto continuo y fresco.

El fondo del encofrado estara limpio de restos de materiales, suciedad, etc.

Se cumpliran ademas otras indicaciones del articulo 66 de la EHE 08.

Proceso de ejecucion

Ejecucion i}

En caso de bataches: Estos comenzaran por la parte superior cuando se
realicen a mano y por la inferior cuando se realicen a maquina. Se acotard, en
caso de realizarse a maquina, la zona de accién de cada maquina. Podran
vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencién hasta
una profundidad maxima h+D/2, siendo h la profundidad del plano de cimentacién
proximo y D, la distancia horizontal desde el borde de coronacién a la
cimentacién o vial mas préximo. Cuando la anchura del batache sea igual o
mayor de 3 m, se entibard. Una vez replanteados en el frente del talud, los
bataches se iniciaran por uno de los extremos, en excavacién alternada. No se
acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del
batache, debiendo separarse del mismo una distancia no menor de dos veces su
profundidad. En el fondo de la excavacion se dispondra de una capa de hormigén
de limpieza de 10 cm de espesor.

Ejecuciéon de la ferralla: Se dispondra la ferralla de la zapata del muro,
apoyada sobre separadores, dejando las armaduras necesarias en espera; a
continuacion, la del fuste del muro y posteriormente el encofrado, marcando en el
mismo la altura del hormigén; finalmente, la de zunchos y vigas de coronacién y
las armaduras de espera para los elementos estructurales que acometan en el
muro.

Recubrimientos de las armaduras: Se cumpliran los recubrimientos minimos
indicados en el apartado 37.2.4. de la EHE 08.

Hormigonado: Se hormigonara la zapata del muro a excavacién llena, no
admitiéndose encofrados perdidos, salvo en aquellos casos en los que las
paredes no presenten una consistencia suficiente, dejando su talud natural,
encofrandolos provisionalmente, y rellenando y compactando el exceso de
excavacion, una vez quitado el encofrado. Se realizara el vertido de hormigén
desde una altura no superior a 1 m, vertiéndose y compactandose por tongadas
de no mas de 50 cm de espesor, ni mayores que la longitud del vibrador, de
forma que se evite la disgregacion del hormigén y los desplazamientos de las
armaduras. En general, se realizard el hormigonado del muro, o el tramo del
muro entre juntas verticales, en una jornada. De producirse juntas de
hormigonado se dejaran adarajas, picando su superficie hasta dejar los aridos al
descubierto, que se limpiaran y humedeceran, antes de proceder nuevamente al
hormigonado.

Juntas: En los muros se dispondran los siguientes tipos de juntas:

Juntas de hormigonado entre cimiento y alzado: la superficie de hormigén se
dejara en estado natural, sin cepillar. Antes de verter la primera tongada de
hormigén del alzado, se limpiarda y humedecera la superficie de contacto y, una
vez seca, se vertera el hormigén del alzado realizando una compactacion
enérgica del mismo.

Juntas de retraccion: son juntas verticales que se realizaran en los muros de
contencién para disminuir los movimientos reolégicos y de origen térmico del
hormigébn mientras no se construyan los forjados. Estas juntas estaran
distanciadas de 8 a 12 m, y se ejecutaran disponiendo materiales selladores
adecuados que se embeberan en el hormigén y se fijaran con alambres a las
armaduras.

Juntas de dilatacion: son juntas verticales que cortan tanto al alzado como al
cimiento y se prolongan en su caso en el resto del edificio. La separacion, salvo
justificacion, no sera superior a 30 m, recomendandose que no sea superior a 3
veces la altura del muro. Se dispondran ademas cuando exista un cambio de la
altura del muro, de la profundidad del cimiento o de la direccién en planta del
muro. La abertura de la junta seré de 2 a 4 cm de espesor, segun las variaciones
de temperatura previsible, pudiendo contener perfiles de estanquidad, sujetos al
encofrado antes de hormigonar, separadores y material sellador, antes de
disponer el relleno del trasdés.

Curado. Desencofrado. Impermeabilizaciéon: La impermeabilizaciéon se
ejecutara sobre la superficie del muro limpia y seca. El tipo de impermeabilizacion
a aplicar viene definido en el CTE DB HS 1, apartado 2.1, segun el grado de
impermeabilidad requerido y la solucién constructiva de muro, y las condiciones
de ejecucion en el CTE DB HS 1, apartado 5.1.1.



Drenaje: El tipo de drenaje a aplicar viene definido en el CTE DB HS 1
apartado 2.1, junto con el tipo de impermeabilizacién y ventilacién, segun el
grado de impermeabilidad requerido y la solucién constructiva de muro y las
condiciones de ejecucién en el CTE DB HS 1 apartado 5.1.1.

Terraplenado: Se seguiran las especificaciones de los capitulos 2.1.1.
Explanaciones y 2.1.2. Rellenos.

Tolerancias admisibles

Segun Anejo 11 de la EHE 08.

Condiciones de terminacion

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigén,
debera asegurarse el mantenimiento de la humedad del mismo mediante un
adecuado curado. Este se prolongara durante el plazo necesario en funcion del
tipo y clase del cemento, de la temperatura y grado de humedad del ambiente,
etc. El curado podra realizarse manteniendo himedas las superficies de los
elementos de hormigén, mediante riego directo que no produzca deslavado. El
agua empleada en estas operaciones debera poseer las cualidades exigidas en
el Articulo 27° de esta Instruccion. En general se seguiran las indicaciones segin
el articulo 71.6 de la EHE 08.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion:

Excavacion del terreno: Comparar los terrenos atravesados con lo previsto
en el proyecto y en el estudio geotécnico. Identificacion del terreno del fondo de
la excavacion. Compacidad. Comprobacion de la cota del fondo.

Excavacién colindante a medianerias. Precauciones. Nivel fredtico en
relacién con lo previsto. Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.
Agresividad del terreno y/o del agua freatica.

Bataches: Replanteo: cotas entre ejes. Dimensiones en planta. No
aceptacion: las zonas macizas entre bataches seran de ancho menor de 0,9NE m
y/o el batache mayor de 1,10E m (dimensiones A, B, E, H, N, definidas en NTE-
ADV). Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregiran de
acuerdo con las instrucciones de la direccién facultativa.

Muros: Replanteo:

Comprobacioén de cotas entre ejes de zapatas y fustes de muros y zanjas.

Comprobacion de las dimensiones en planta de las zapatas del muro y
zanjas.

Excavacion del terreno: segun capitulo 2.1.5. Zanjas y Pozos para
excavacion general, y consideraciones anteriores en caso de plantearse una
excavacion adicional por bataches.

Operaciones previas a la ejecucion: Eliminacion del agua de la excavacion
(en su caso). Rasanteo del fondo de la excavacion. Colocacion de encofrados
laterales, en su caso. Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.
Hormigén de limpieza. Nivelacion. No interferencia entre conducciones de
saneamiento y otras. Pasatubos.

Ejecucion del muro.

Impermeabilizacién del trasdés del muro. Segun articulo 5.1.1 del DB-HS 1.

Tratamiento de la superficie exterior del muro y lateral del cimiento.
Planeidad del muro. Comprobar con regla de 2 m. Colocacién de membrana
adherida (segun tipo). Continuidad de la membrana. Solapos. Sellado.
Prolongacién de la membrana por la parte superior del muro, 25 cm minimo.
Prolongacién de la membrana por el lateral del cimiento. Proteccion de la
membrana de la agresion fisica y quimica en su caso. Relleno del trasdés del
muro. Compactacion.

Drenaje del muro. Barrera anti humedad (en su caso). Verificar situacién.
Preparacién y acabado del soporte. Limpieza. Colocacién (segun tipo de
membrana). Continuidad de la membrana. Solapos.

Juntas estructurales.

Refuerzos.

Proteccién provisional hasta la continuacién del muro.

Comprobacién final.

Conservacion y mantenimiento

No se colocaran cargas, ni circularan vehiculos en las proximidades del
trasdds del muro. Se evitara en la explanada inferior y junto al muro abrir zanjas
paralelas al mismo. No se adosara al fuste del muro elementos estructurales y
acopios, que puedan variar la forma de trabajo del mismo. Se evitara en la
proximidad del muro la instalacién de conducciones de agua a presién y las
aguas superficiales se llevaran, realizando superficies estancas, a la red de
alcantarillado o drenajes de viales, con el fin de mantener la capacidad de
drenaje del trasdés del muro para emergencias. Cuando se observe alguna
anomalia, se consultara a la direccion facultativa, que dictaminara su importancia
y en su caso la solucién a adoptar. Se reparara cualquier fuga observada en las
canalizaciones de suministro o evacuacién de agua.

i MUROS PANTALLA
DESCRIPCION

altura y distancia entre muretes en cm, asi como el tipo de hormigén.
Metro cuadrado de excavacién y hormigonado de pantalla, especificando el
espesor en cm.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las
unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se
desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepciéon de productos. Este control
comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos. Las caracteristicas seran las especificadas en la norma UNE EN
1538:2000 para lodos, hormigén y acero y lo dispuesto en el capitulo Hormigén
armado de la Parte | del presente Pliego. Muretes guia, de ancho igual o mayor
que 25 cm, segun planos. Hormigén para armar (HA), de resistencia y
dosificacién especificados en proyecto. Barras corrugadas de acero, de
caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en proyecto. Mallas electrosoldadas
de acero, de caracteristicas fisicas y mecéanicas indicadas en proyecto. Paneles
prefabricados. Lodos tixotrépicos.
Almacenamiento y manipulaciéon (criterios de uso, conservacion y
mantenimiento)
El almacenamiento de los cementos, aridos, aditivos y armaduras se efectuara
segun las indicaciones del capitulo VI referente a materiales de la EHE 08.
PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Descripcion

Pantallas: estructuras continuas de contencién y cimentacién de hormigén
armado, construidas mediante la excavacion en el terreno de zanjas perimetrales
profundas, ejecutadas sin necesidad de entibacion, utilizando generalmente lodos
tixotrépicos, en las que posteriormente se colocan las armaduras y se vierte el
hormigén, o bien se alojan paneles prefabricados de hormigén. No se incluye la
excavacion ni la ejecucién de apoyos provisionales y definitivos, tales como
apuntalamientos, anclajes, etc.
Drenaje: sistema de captacion y conduccién de aguas del subsuelo para que la
excavacion se ejecute en seco.

Criterios de medicion y valoracion de unidades.

Metro cuadrado de pantalla continua, especificando la resistencia del
hormigén, el espesor de la pantalla en cm y el tipo de suelo.

Metro lineal de muretes-guia para muro pantalla, especificando espesor,

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

De acuerdo con el estudio geotécnico, se comprobara el comportamiento del
terreno afectado por la obra dentro y fuera del solar hasta una profundidad de
dos veces la del vaciado y la situacién mas alta que pueda alcanzar el nivel
freatico una vez construida la obra.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas
constructivos

Cuando las aguas y el suelo en contacto con la pantalla sean agresivos, se
tomaran las precauciones necesarias respecto a la durabilidad del hormigén y de
las armaduras, de acuerdo con el Capitulo 7 de la EHE 08, indicadas el articulo
37 de Hormigén. Estas medidas incluyen la adecuada elecciéon del tipo de
cemento a emplear (segun la Instruccion RC-03), de la dosificacion vy
permeabilidad del hormigén, del espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.
En la soldadura de aceros especiales se utilizaran los electrodos adecuados, asi
como el voltaje y condiciones especiales de soldadura al arco, de forma que no
resulten afectadas las propiedades del acero.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Para la ejecuciéon de pantallas continuas se consideran aceptables las
especificaciones constructivas recogidas en la norma UNE-EN 1538:2000. El
proceso incluye las siguientes operaciones

Preparacion:

Plataforma de trabajo:

Serd como minimo de 12 m de anchura y por el interior del solar, situada al
menos a 1,50 m por encima del nivel fredtico y a 1 m por encima de la base de la
cimentacién colindante. En zona de viales puede estar como méaximo a 2 m por
debajo del nivel del terreno exterior al solar. El plano superior de la plataforma se
hara coincidir con el origen de la pantalla, cuando la cota del terreno natural no
permita cumplir dichas exigencias, se realizara un terraplén compactado hasta
conseguirlo siguiéndose las indicaciones del capitulo 2.1.1. Explanaciones. En
cualquier caso, la plataforma serd horizontal y estard libre de obstaculos,
suficientemente compactada y drenada para permitir el correcto funcionamiento
de la maquinaria.

Apuntalamientos y recalces:

Se efectuaran apuntalamientos cuando las edificaciones medianeras, debido
a su estado, puedan verse afectadas por la perforacién de la pantalla.

Se efectuaran recalces cuando sea imposible cumplir con las exigencias en
cuanto a cota de la plataforma de trabajo, o cuando el comportamiento de la
cimentacién contigua lo exija.

Conducciones aéreas:

Todas las conducciones aéreas que afecten a la zona de trabajo deberan ser
desviadas antes de proceder a los trabajos de perforacion.

Elementos enterrados:

Antes de proceder a la perforacién para la ejecucién de la pantalla, deberan
ser eliminados o modificados todos los elementos enterrados (tales como
canalizaciones, raices, restos de cimentaciones, etc.) que afecten el area de
trabajo, no sélo los que interfieran directamente, sino también aquellos que por
su proximidad puedan afectar a la estabilidad del terreno durante el proceso de
ejecucion de la pantalla.

Replanteo:

Sobre la plataforma de trabajo debera situarse el eje de la pantalla, mediante
aparatos topograficos. A partir de los puntos fijos de replanteo, se determinaran
las cotas absolutas y relativas de la plataforma de trabajo para, a partir de ellas,
establecer las de ejecucién.

Se elegira la dosificacién del hormigén para que su puesta en obra no resulte
defectuosa, debiendo tener por ello una elevada plasticidad. Para evitar
sobreanchos considerables en terrenos heterogéneos o con pozos mal
rellenados, se recurrird a inyecciones precisas del terreno. En el caso de
utilizaciéon de anclajes, se requiere permiso de la propiedad colindante y la no
existencia de elementos o servicios con los que puedan existir interferencias. La
ejecucion de la pantalla se efectuarda por paneles independientes en el plan
previsto en la documentacioén técnica, quedando trabados entre si a través de
juntas de hormigonado verticales formando una estructura continua. El contratista



debera tener en todo momento el control total de todas las operaciones de
excavacion, hormigonado, manipulacion, izado y colocacién en su caso, de los
paneles prefabricados en las zanjas.

Replanteo de la pantalla:

El contratista lo llevara a cabo de acuerdo con el esquema aprobado por la
direccién facultativa. El contratista adoptara un sistema légico y sencillo de
designacién de los paneles, que permita identificarlos en los esquemas y planos
y en obra. La identificacién en la obra ser4d mediante marcas o sefales
inconfundibles y permanentes de forma que se correspondan con su respectiva
pantalla.

Ejecucién de los muretes guia: A partir del eje de replanteo, se fijaran los
limites de la pantalla y se construirdn, en primer lugar, unos muretes con
separador igual al espesor de la pantalla mas 5 cm. Estos muretes, que no sélo
servirdn de guia a la maquinaria de excavacion, sino que también colaboran a la
estabilidad del terreno, tendran una anchura minima de 25 cm y una altura de 70
a 150 cm, dependiendo de las condiciones del suelo, e irdn convenientemente
armados. Sobre los muretes guia se acotara la longitud de cada panel y se fijaran
las cotas del fondo de la excavacién y de las rasantes del hormigén y de las
armaduras.

Preparacién del lodo tixotrépico: En la fabricacién de los lodos tixotrépicos, la
mezcla del material o materiales secos con agua se realizard empleando medios
enérgicos adecuados para la completa dispersién de los mismos y la obtencién
de un producto uniforme. Asimismo, el lodo debera ser almacenado 24 horas
antes de su empleo por lo menos, para su completa hidratacién, salvo que el
empleo de dispersantes permita reducir dicho plazo. Para garantizar la seguridad
y la calidad del trabajo frente a posibles pérdidas de lodo debido a filtraciones o
fugas en el terreno, se debera disponer en todo momento de un volumen
adicional de lodo, en condiciones de utilizacién, igual al volumen total de las
zanjas perforadas y no hormigonadas. Existird asimismo en obra una cantidad de
material y un suministro de agua suficiente para fabricar inmediatamente un
volumen anélogo de lodo.

Excavacién de la zanja y limpieza de la excavacion: La excavacion
correspondiente a cada panel se realizara con todos los medios mecéanicos
previstos en el estudio de ejecucién y el programa de trabajos aprobados por la
direccién facultativa. Cuando las excavaciones se realicen por debajo del nivel
fredtico se podran seguir las indicaciones de la norma NTE-CCP, que determina,
en funcién del tipo de suelo y de la profundidad de la excavacion, las soluciones
a adoptar para que no se produzcan sifonamientos, rotura del fondo de la
excavacion ni filtraciones. Si las condiciones del terreno lo requiriesen, el material
extraido de la perforacion se ir4 reemplazando por lodos tixotrépicos que, durante
todo el proceso, deberdn permaneceran por encima del nivel inferior de los
muretes guia. La profundidad de la excavacion, en el caso de pantallas de
hormigén moldeado ‘“in situ”, superard, al menos, en 20 cm a la que tenga la
armadura del panel a hormigonar, con objeto de evitar que las armaduras se
apoyen sobre el terreno en las esquinas del panel, donde la limpieza de detritus
es mas dificil. Previamente a la colocacién de encofrados laterales y armaduras,
0 a la colocacién, en su caso, del panel prefabricado de hormigdn, se efectuara
una limpieza del fondo de la zanja, extrayendo los elementos sueltos que se
pudieran haber desprendido de las paredes de la excavacion, asi como el detritus
sedimentario. También se regenerara el lodo de extraccién si no cumpliera con
las condiciones exigibles. Desde el comienzo de la excavacién de la zanja hasta
el final del periodo de endurecimiento del hormigdn, o hasta que se hubiera
terminado la colocacion del panel prefabricado, no se permitira apilar en las
proximidades de la pantalla ninglin material cuyo peso pudiera poner en peligro la
estabilidad del terreno.

Colocacién del encofrado de juntas entre paneles: Antes de proceder al
hormigonado, se colocaran en la zanja los elementos que vayan a moldear las
juntas laterales de unién entre dos paneles consecutivos, cuya mision es la de
asegurar la continuidad geométrica de la excavacion y de la pantalla de hormigén
armado, asi como seguir de guia al Gtil empleado en la excavacién de la zanja.
Los elementos se colocaran en posicion vertical y adecuadamente fijados o
empotrados en el fondo; su anchura serd igual al espesor de la pantalla. Existen
diversos sistemas para la formacién de juntas, se elegiran aquellos que reduzcan
la acumulacién de hormigén contaminado en su entorno.

Colocacién de armaduras: Las armaduras se construiran en taller formando
un conjunto solidario, llamado jaula, de la misma longitud, en horizontal, que la
del panel. Si la zanja fuese muy profunda, se podran descomponer las armaduras
verticalmente en dos o mas tramos, los cuales se soldaran en obra para formar
un conjunto continuo. Dicho conjunto deberd tener las dimensiones y
disposiciones indicadas en proyecto, con independencia de la profundidad real
alcanzada en la perforacién de la zanja. Las jaulas deberan llevar rigidizadores y
estar soldadas en los puntos precisos para evitar su deformacion durante el
transporte, izado y colocacion en la zanja. En la soldadura de aceros especiales
se utilizaran los electrodos adecuados, asi como el voltaje y condiciones
especiales de soldadura al arco, de forma que no resulten afectadas las
propiedades del acero. Los ganchos de suspension de las jaulas seran de acero
ordinario. La separacién minima entre barras verticales y horizontales sera de 10
cm y el recubrimiento de 7 cm. Las formas cerradas o nudos de armaduras
deberan evitarse en lo posible, de manera que no impidan la buena circulacién
del hormigén y pueda garantizarse el correcto recubrimiento de las barras. Para
garantizar el centrado de las jaulas en zanja y conseguir el recubrimiento de las
barras, deberan disponerse separadores o calas de mortero en ambas caras de
las jaulas, a razén de un separador cada 2 m2 de la pantalla, por lo menos.
Deberan preverse armaduras de espera para el enlace con la viga de atado. Las
jaulas de armaduras se colocaran en el panel introduciendo y soldando
sucesivamente sus diversos tramos y dejandolas bien centradas, mediante los
separadores mencionados anteriormente. La jaula debera quedar suspendida de
forma estable de los muretes guia a una distancia minima de 20 cm del fondo de
la excavacion. Durante el izado y colocacién de las jaulas, debera disponerse de

una sujecion de seguridad, en prevision de la rotura de los ganchos de elevacion.

Hormigonado de paneles: El hormigonado se efectuara siempre mediante
tuberia de didmetro minimo 15 cm y 6 veces la dimensién maxima de los aridos;
estara centrada en el panel y se introducira a través del lodo hasta el fondo de la
excavacion. Llevara en cabeza una tolva para la recepcion del hormigén. El
hormigonado se hara de forma continua. Si durante el proceso fuera necesario
levantar la tuberia de hormigonado, ésta se mantendré dentro de la masa de
hormigén 3 m para hormigonado bajo lodo. Cuando la longitud del panel sea
superior a 6 m, se utilizaran dos tuberias de hormigonado, vertiendo el hormigén
simultdneamente. Los lodos se iran evacuando a medida que progresa el
hormigonado. Conviene que la velocidad media de subida del hormigén sobre
toda la altura del panel no sea inferior a 3 m/h. La cota final de hormigonado
rebasara a la tedrica al menos en 30 cm. Este exceso de hormigén, en su mayor
parte contaminado por el lodo, serd demolido antes de construir la viga de atado
de los paneles. Si la cota tedrica coincide con la coronacion de los muretes, se
debera hacer rebosar el hormigén hasta comprobar que no esta contaminado.

Extraccion de encofrados de juntas, en caso necesario: Después de
terminado el hormigonado del panel, se procederd a la extracciéon de los
elementos de encofrados de las juntas entre paneles. Esta operacién se realizara
cuando el hormigén haya adquirido la suficiente resistencia para que se
mantenga vertical la pared encofrada. La extraccién de los encofrados se
ejecutara con el debido cuidado para no dafar el hormigén del panel, sin golpes,
vibraciones ni otros sistemas dindamicos que puedan resultar perjudiciales.

Colocacién de los paneles prefabricados, en su caso: Terminada la
excavacion de la zanja, y antes de colocar el panel prefabricado, se introducir, a
través de la tuberia de hormigonado, en el fondo de la excavacion y hasta una
altura adecuada, una mezcla de bentonita-cemento y hormigén; esta altura no
sera, en general, inferior a 2 m. A continuacién se bajara el panel, que quedara
asi empotrado en su parte inferior. Una vez introducido y asentado el panel en la
zanja, deberd nivelarse convenientemente; para ello se podran utilizar apoyos
extensibles de tornillo o gatos mecanicos que descansen en los muretes guia u
otro dispositivo similar para este fin. Si se utilizase hormigén para el
empotramiento, la excavacion de las zanjas contiguas se deberd realizar antes
de que éste endurezca totalmente.

Viga de atado: El exceso de hormigonado que rebasara la cota tedrica al
menos en 30 cm, en su mayor parte contaminado, serd demolido antes de
construir la viga de atado de los paneles.

Vaciado y disposicién de apoyos: Si la excavacion se hace en un terreno
saturado y por debajo del nivel fredtico, se establecera una corriente de filtracion
de agua a través del terreno que aflorara en el fondo de la excavacién o ira a
parar a los elementos de drenaje y agotamiento que se dispongan para dejar en
seco la excavacion.

Tolerancias admisibles

Paneles: Para las pantallas de sostenimiento, la tolerancia horizontal de la
cara expuesta del panel, definida por la cara superior del muro guia, sera de 20
mm en direccién de la excavacion principal y 50 mm en la direccién opuesta, y de
10 mm para los paneles prefabricados en ambas direcciones. La tolerancia
vertical de los paneles sera de un 1 % en las direcciones transversal y
longitudinal. La rugosidad de la cara excavada de los muros pantalla no
sobrepasara el plano de tolerancia en mas de 100 mm. Se podra aceptar un valor
mayor si el terreno tiene elementos de dimensiones superiores a 100 mm o si el
terreno es blando o suelto. El desplazamiento entre dos paneles adyacentes a lo
largo de la junta deberd estar en unos limites compatibles con el buen
funcionamiento de la pantalla.

Jaulas de armaduras: La tolerancia en el ancho total de la jaula de
armaduras sera de +10 mm. La tolerancia sobre la cota superior de las jaulas de
armadura, después del hormigonado sera de +50 mm. La tolerancia sobre la
posicion horizontal de la jaula siguiendo el eje de la pantalla, después del
hormigonado, sera de 70 mm. Y en general se seguiran las indicaciones de la
UNE-EN 1538:2000, subapartado 8.2

Condiciones de terminacion

La calidad de la superficie depende de la calidad del terreno que le sirve de
encofrado, por lo que no se exigira una tolerancia inferior a la mayor dimension
de los elementos que se encuentran en el terreno. Segun éste se podran obtener
superficies mas o menos lisas. Se retiraran los de equipos y limpiaran los tajos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Como minimo, se efectuaran los controles descritos a continuacion,
pudiendo complementarse el control segin las indicaciones de la UNE-EN
1538:2000, Tabla 3 para los muros pantalla en hormigén y Tabla 4 para pantallas
prefabricadas en hormigén.

Puntos de observacion:

Muretes guia: Unidad y frecuencia de inspeccién: una por cada tramo de
muretes. Dimensiones de excavacion. Separacion de los muretes. Disposicion,
ndmero y diametro de las armaduras.

Perforacién: Posicion de la maquinaria. Unidad y frecuencia de inspeccion:
una por panel. Anchura 0atil de la excavacion. Longitud de los paneles.
Profundidad de la zanja excavada. Desviaciones de la vertical. Perfil del terreno
Caracteristicas del lodo tixotrépico. Viscosidad Marsh, densidad. Resistencia al
cizallamiento Nivel del lodo.

Colocacién de armaduras y hormigonado: Unidad y frecuencia de
inspeccion: una por panel. Contenido de arena del lodo, antes del hormigonado.
Limpieza del fondo. Alineacion de los elementos de encofrado de juntas.
Verticalidad, posicién y profundidad. Comprobacién de que la jaula de armaduras
no tiene deformaciones durante su izado e introduccién en la zanja. Dimensiones
de los separadores. Colocacion de la jaula. Suspendida sin tocar fondo.
Hormigonado. Posicion de la tuberia de hormigonado. Duracién. Nivel de
hormigonado.

Colocacién de paneles prefabricados, en su caso, dentro de las zanjas:



Unidad y frecuencia de inspecciéon: una por panel. Limpieza del fondo.
Colocacién correcta de los paneles, alineados y encajados en las juntas
correspondientes. Relleno adecuado del intradds de los paneles (lodos, mortero,
hormigén o lo que esté establecido).

Viga de atado: Unidad y frecuencia de inspeccién: una por viga. Tipo de
acero, disposicion y didametro de las armaduras. Longitudes de anclaje,
empalmes y solapo. Separaciéon entre cercos y recubrimiento de la armadura
longitudinal.

Conservacion y mantenimiento

No se utilizara la pantalla para un uso distinto de aquel para el que ha sido
disefiada. Cualquier modificacién en la misma, en sus apoyos o en su entorno
que puedan afectar a las condiciones de trabajo, debe ser justificada y
comprobada mediante los calculos oportunos realizados por un técnico
competente.

CIMENTACIONES DIRECTAS
i LOSAS DE CIMENTACION
DESCRIPCION

muestra, comprobadas tras un cepillado con cepillo de alambres.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Descripcion

Cimentaciones directas realizadas mediante losas horizontales de
hormigén armado, cuyas dimensiones en planta son muy grandes comparadas
con su espesor, bajo soportes y muros pertenecientes a estructuras de
edificacion. Pueden ser: contintas y uniformes, con refuerzos bajo pilares, con
pedestales, con seccién en cajon, nervada o aligerada.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cubico de hormigén en masa o para armar. Medido el volumen a
excavacion tedrica llena, hormigén de resistencia o dosificacién especificados,
puesto en obra segun la EHE 08.

Kilogramo de acero montado para losas. Acero del tipo y didmetro
especificados, montado en losas, incluyendo cortes, ferrallado y despuntes, y
puesta en obra segun la EHE 08.

Metro cubico de hormigén armado en losas. Hormigén de resistencia o
dosificacion especificados, fabricado en obra o en central, para losas de canto
especificado, con una cuantia media del tipo de acero especificada, incluso
recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del
hormigén segun la EHE 08.

Metro cuadrado de capa de hormigén de limpieza. De hormigén de
resistencia, consistencia y tamafio maximo del arido especificado, fabricado en
obra o en central, del espesor determinado, en la base de la cimentacién,
transportado y puesto en obra, segun la EHE 08.

Metro lineal de tubo drenante. Realmente ejecutado, medido en el terreno,
incluyendo el lecho de asiento. No se incluye la excavacion.

Metro cubico de relleno de material drenante. Realmente ejecutado, medido
sobre los planos de perfiles transversales, no siendo de pago las demasias por
exceso de excavacién, delimitacion de zona, mediciones incluidas en otras
unidades de obra, etc.

Metro cubico de material filtrante. Medido sobre los planos de perfiles
transversales en zonas de relleno localizadas.

Metro cuadrado de encachado. Formado por una capa de material filtrante
del espesor determinado sobre la que se asienta una capa de grava, ambas
capas extendidas uniformemente, incluyendo compactacion y apisonado.

Unidad de arqueta. Formada por solera de hormigén en masa, fabrica de
ladrillo macizo y tapa con perfil metalico y reticula, formada con acero,
hormigonado, incluso encofrado y desencofrado.

Metro cuadrado de impermeabilizacién. Incluidos los materiales utilizados,
la preparaciéon de la superficie y cuantos trabajos sean necesarios para la
completa terminacion de la unidad.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las
unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se
desarrolla en la Parte Il. Este control comprende el control de la documentacién
de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

Hormigén para armar (HA), de resistencia o dosificacion especificados en
proyecto.

Barras corrugadas de acero (ver Parte I, Relacion de productos con
marcado CE, 1.1.4), de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.

Mallas electrosoldadas de acero (ver Parte I, Relacién de productos con
marcado CE, 1.1.4), de caracteristicas fisicas y mecéanicas indicadas en proyecto.
Impermeabilizacién y drenaje, segun tipo de impermeabilizacién requerido en el
CTE DB HS 1 apartado 2.1, (ver capitulo Muros ejecutados con encofrados).

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y
mantenimiento)

El almacenamiento de los cementos, aridos, aditivos y armaduras se
efectuara segun las indicaciones del capitulo VI de la EHE 08 (articulos 26.3,
28.5, 29.2.3 y 31.6) para protegerlos de la intemperie, la humedad y la posible
contaminacién o agresiéon del ambiente. Asi, los cementos suministrados en
sacos se almacenaran en un lugar ventilado y protegido, mientras que los que se
suministren a granel se almacenaran en silos, igual que los aditivos (cenizas
volantes o humos de silice). En el caso de los aridos se evitard que se
contaminen por el ambiente y el terreno y que se mezclen entre si las distintas
fracciones granulométricas. Las armaduras se conservaran clasificadas por tipos,
calidades, diametros y procedencias. En el momento de su uso estaran exentas
de sustancias extraias (grasa, aceite, pintura, etc.), no admitiéndose pérdidas de
peso por oxidacion superficial superiores al 1 % respecto del peso inicial de la

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacién) presentara una superficie
limpia y plana, sera horizontal, fijandose su profundidad segun el proyecto,
determinandose la profundidad minima en funcién la estabilidad del suelo frente a
los agentes atmosféricos.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas
constructivos

Se tomaran las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con
presencia de agua que pueda contener sustancias potencialmente agresivas en
disolucioén, respecto a la durabilidad del hormigén y de las armaduras, de acuerdo
con el articulo 37 de la EHE 08, indicadas en la subseccion de Estructuras de
hormigén. Estas medidas incluyen la adecuada eleccion del tipo de cemento a
emplear (segun RC-03), de la dosificacién y permeabilidad del hormigén, del
espesor de recubrimiento de las armaduras, etc. Las incompatibilidades en
cuanto a las componentes del hormigén, cementos, agua, aridos y aditivos son
las especificadas en el capitulo VI de la EHE 08.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Informacién previa:

Localizacién y trazado de las instalaciones de los servicios que existan y
las previstas para el edificio en la zona de terreno donde se va a actuar. Segun el
CTE DB SE C, apartado 4.6.2, Se realizara la confirmacién de las caracteristicas
del terreno establecidas en el proyecto. El resultado de tal inspeccion se
incorporard a la documentacién final de obra. En particular se debe comprobar
que el nivel de apoyo de la cimentacion, la estratigrafia, el nivel freético, las
condiciones hidrogeoldgicas, la resistencia y humedad del terreno se ajustan a lo
previsto y si se detectan defectos evidentes tales como cavernas, fallas, galerias,
pozos, etc. o corrientes subterrdneas que puedan producir socavaciéon o
arrastres.

Excavacion: Para la excavacion se adoptaran las precauciones necesarias
en funcion del tipo de terreno y de las distancias a las edificaciones colindantes.
El plano de apoyo de la losa se situara a la profundidad prevista por debajo del
nivel de la rasante. La excavacion se realizard en funcién del terreno; si es
predominantemente arenoso, hasta el plano de apoyo de la losa se realizara por
bandas, hasta descubrir el plano de apoyo, que se regara con una lechada de
cemento; una vez endurecida, se extendera la capa de hormigén de limpieza y
regularizacion para el apoyo. Si el terreno es arcillo-limoso, la excavacién se hara
en dos fases, en la primera se excavara hasta una profundidad maxima de 30
cm, por encima del nivel de apoyo, para en una segunda fase terminar la
excavacion por bandas, limpiando la superficie descubierta y aplicando el
hormigén de limpieza hasta la regulacion del apoyo. Si el terreno esta constituido
por arcilla, al menos la solera de asiento debe echarse inmediatamente después
de terminada la excavacién. Si esto no puede realizarse, la excavacién debe
dejarse de 10 a 15 cm por encima de la cota definitiva de cimentacién hasta el
momento en que todo esté preparado para hormigonar. La excavacion que se
realiza para losas con cota de cimentacion profunda trae aparejado un
levantamiento del fondo de la excavacién. Segin el CTE DB SE C, apartado
4.5.2.2, este se determinara siguiendo las indicaciones del en funcion del tipo de
terreno, situacion del nivel fredtico, etc., y se tomaran las precauciones
oportunas. Si la profundidad de la excavacién a cielo abierto para sétanos es
importante, el fondo de la excavacion puede resultar inestable y romper por
levantamiento, cualesquiera que sean la resistencia y el tipo de entibacion
utilizado para las paredes laterales. En este caso debe comprobarse la
estabilidad del fondo de la excavacion. Si las subpresiones de agua son muy
fuertes puede ser necesario anclar la losa o disponer una instalacién permanente
de drenaje y bombeo. Si en el terreno se puede producir sifonamiento (limos,
arenas finas, etc.), el agotamiento debe efectuarse desde pozos filtrantes y nunca
desde sumideros, segun el CTE DB SE C apartados 6.3.2.2.2 y 7.4.3. Segun el
CTE DB HS 1, apartado 2.2, el sistema de drenaje y evacuacién cumplira
asimismo las exigencias de dicho apartado.

Hormigén de limpieza: Sobre la superficie del terreno se dispondra una
capa de hormigdn de limpieza o solera de asiento de 10 cm de espesor minimo,
sobre la que se colocaran las armaduras con los correspondientes separadores
de mortero. El curado del hormigén de limpieza se prolongara durante 72 horas.

Colocacién de las armaduras y hormigonado: Se seguiran las
prescripciones de la subseccién. Estructuras de hormigén. Se cumpliran las
dimensiones y disposicién de armaduras que se especifican en el articulo 59.8 de
la EHE 08. La armadura longitudinal dispuesta en la cara superior, inferior y
laterales no distarda mas de 30 cm. El recubrimiento minimo se ajustara a las
especificaciones del articulo 37.2.4 de la EHE 08: si se ha preparado el terreno y
se ha dispuesto una capa de hormigén de limpieza tal y como se ha indicado en
este apartado, los recubrimientos minimos seran los de la tabla 37.2.4 en funcion
de la resistencia caracteristica del hormigén, del tipo de elemento y de la clase de
exposicion. Para garantizar dichos recubrimientos los emparrillados o armaduras
que se coloquen en el fondo de la losa, se apoyaran sobre separadores de
materiales resistentes a la alcalinidad del hormigén, segun las indicaciones de los
articulos 37.2.5 y 66.2 de la EHE 08. No se apoyaran sobre camillas metalicas
que después del hormigonado queden en contacto con la superficie del terreno,
por facilitar la oxidacion de las armaduras. Las distancias maximas de los
separadores seran de 50 didmetros 6 100 cm, para las armaduras del
emparrillado inferior y de 50 didmetros ¢ 50 cm, para las armaduras del
emparrillado superior.  El hormigonado se realizard, a ser posible, sin
interrupciones que puedan dar lugar a planos de debilidad. En caso necesario,
las juntas de trabajo deben situarse en zonas lejanas a los pilares, donde
menores sean los esfuerzos cortantes. Antes de reanudar el hormigonado, se



limpiaran las juntas eliminando los aridos que hayan quedado sueltos, se retirara
la capa superficial de mortero dejando los aridos al descubierto y se humedecera
la superficie. El vertido se realizara desde una altura no superior a 100 cm. La
temperatura de hormigonado sera la indicada en la EHE 08. En losas de gran
canto se controlara el calor de hidratacion del cemento, ya que puede dar lugar a
fisuraciones y combado de la losa.

Impermeabilizacién: Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.2, los s6tanos bajo
el nivel fredtico se deben proteger de las filtraciones de agua para cada solucién
constructiva en funcién del grado de impermeabilidad requerido. Las condiciones
de ejecucion se describen en el apartado 5.1.2 de dicho documento.

Tolerancias admisibles

Niveles: cara superior del hormigén de limpieza: +20 mm; -50 mm; cara
superior de la losa: +20 mm; -50 mm; espesor del hormigén de limpieza: -30 mm.

Dimensiones de la seccion transversal: +5% [ 120 mm; -5% [ 20 mm.

Planeidad: del hormigén de limpieza: (116 mm; de la cara superior del
cimiento: (116 mm; de caras laterales (para cimientos encofrados): [116 mm.

Condiciones de terminacion

Las superficies que vayan a quedar vistas deberan quedar sin
imperfecciones, de lo contrario se utilizaran materiales especificos para la
reparacion de defectos y limpieza de las mismas. Si el hormigonado se ha
efectuado en tiempo frio, sera necesario proteger la cimentacion para evitar que
el hormigén fresco resulte dafado. Se cubrird la superficie mediante placas de
poliestireno expandido bien fijadas o mediante laminas calorifugadas. En casos
extremos puede ser necesario utilizar técnicas para la calefaccién del hormigén.
Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo caluroso, debe iniciarse el curado
lo antes posible. En casos extremos puede ser necesario proteger la cimentacion
del sol y limitar la accion del viento mediante pantallas, o incluso, hormigonar de
noche.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 por cada 1000 m2 de planta.

Puntos de observacién: Comprobacién y control de materiales. Replanteo
de ejes: Comprobacion de cotas entre ejes de soportes y muros. Excavacion del
terreno, segun el capitulo 2.1.4 Vaciados.

Operaciones previas a la ejecucién: Eliminacién del agua de la excavacion
(en su caso). Rasanteo del fondo de la excavaciéon. Compactacion del plano de
apoyo de la losa. Colocaciéon de encofrados laterales, en su caso. Drenajes
permanentes bajo el edificio, en su caso. Hormigén de limpieza. Nivelacion. No
interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos. Juntas
estructurales.

Colocacién de armaduras: Separacion de la armadura inferior del fondo
Suspension y atado de armaduras superiores (canto Uutil). Recubrimientos
exigidos en proyecto. Disposicién, nimero y didmetro de las barras, esperas y
longitudes de anclaje.

Agotamientos segun especificaciones del proyecto para evitar
sifonamientos o dafos a edificios vecinos. Ejecucién correcta de las
impermeabilizaciones previstas. Puesta en obra y compactacién del hormigén
que asegure las resistencias de proyecto. Curado del hormigén. Juntas: distancia
entre juntas de retracciéon no mayor de 16 m, en el hormigonado continuo de las
losas. Comprobacién final: tolerancias. Defectos superficiales.

Ensayos y pruebas

Se efectuaran todos los ensayos preceptivos para estructuras de hormigon,
descritos en los capitulos XIV al XVIl de la EHE 08. Y en los articulos 28, 30, 31,
32, 34, 35y 37. Entre ellos:

Ensayos de los componentes del hormigén, en su caso: Cemento: fisicos,
mecanicos, quimicos, etc. y determinacion del ion Cl-. Agua: andlisis de su
composicién (sulfatos, sustancias disueltas, etc. Aridos: de identificacion, de
condiciones fisico-quimicas, fisico-mecanicas y granulométricas. Aditivos:
analisis de su composicion.

Ensayos de control del hormigén: Ensayo de consistencia. Ensayo de
durabilidad: ensayo para la determinacion de la profundidad de penetracién de
agua. Ensayo de resistencia

Ensayos de control del acero, junto con el del resto de la obra: Seccion
equivalente, caracteristicas geométricas, doblado-desdoblado, limite elastico,
carga de rotura, alargamiento de rotura en armaduras pasivas.

Conservacion y mantenimiento

Durante el periodo de ejecuciéon deberan tomarse las precauciones
oportunas para asegurar la conservacion en buen estado de las cimentaciones.
Cuando la losa de cimentacién tenga que ser sometida, durante la ejecuciéon de
la obra, a cargas no previstas en proyecto, como cargas dinamicas o cargas
vibratorias, la direccién facultativa efectuara un estudio especial y se adoptaran
las medidas que en su caso fuesen necesarias. Se prohibe cualquier uso que
someta a la losa a humedad habitual. Se reparara cualquier fuga observada,
durante la ejecucion de la obra, en las canalizaciones de suministro o evacuacion
de agua y se vigilara la presencia de aguas acidas, salinas o de agresividad
potencial. No se almacenaran sobre la losa materiales que puedan ser dafiinos
para el hormigén. Si se aprecia alguna anomalia, fisuras o cualquier otro tipo de
lesion en el edificio, sera estudiado por la direccién facultativa que dictaminara su
importancia y peligrosidad, proponiendo las medidas a adoptar asi como las
soluciones de refuerzo adecuadas, si fuera el caso.

PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

o creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el proyecto, sobre todo
en terrenos expansivos. Aunque es recomendable que se efectlie un control de
asientos para cualquier tipo de construccion, en edificios de tipo C-3
(construcciones entre 11 y 20 plantas) y C-4 (conjuntos monumentales o
singulares y edificios de mas de
20 plantas), sera obligado el establecimiento de un sistema de nivelacién para
controlar el asiento de las zonas mas caracteristicas de la obra, de forma que el
resultado final de las observaciones quede incorporado a la documentacion de la
obra. Este sistema se establecera en las condiciones siguientes:

Se protegera el punto de referencia para poderlo considerar como inmévil,
durante todo el periodo de observacion.

Se nivelara como minimo un 10 % de los pilares del total de la edificacion. Si
la superestructura apoya sobre muros, se situard un punto de referencia como
minimo cada 20 m, siendo como minimo 4 el nimero de puntos. La precisién de
la nivelacion sera de 0,1 mm.

Se recomienda tomar lecturas de movimientos, como minimo, al completar el
50 % de la estructura, al final de la misma y al terminar la tabiqueria de cada dos
plantas de la edificacion.

ZAPATAS (AISLADAS, CORRIDAS Y ELEMENTOS DE ATADO)
DESCRIPCION

Descripcion

Cimentaciones directas de hormigébn en masa o armado destinados a
transmitir al terreno, y repartir en un plano de apoyo horizontal, las cargas de uno
o varios pilares de la estructura, de los forjados y de los muros de carga, de
so6tano, de cerramiento o de arriostramiento, pertenecientes a estructuras de
edificacion.

Tipos de zapatas: Zapata aislada: como cimentacién de un pilar aislado,
interior, medianero o de esquina. Zapata combinada: como cimentacion de dos 6
maés pilares contiguos. Zapata corrida: como cimentacién de alineaciones de tres
0 mas pilares, muros o forjados.

Los elementos de atado entre zapatas aisladas son de dos tipos: Vigas de
atado o soleras para evitar desplazamientos laterales, necesarios en los casos
prescritos en la Norma de Construccion Sismorresistente NCSE vigente. Vigas
centradoras entre zapatas fuertemente excéntricas (de medianeria y esquina) y
las contiguas, para resistir momentos aplicados por muros o pilares o para
redistribuir cargas y presiones sobre el terreno

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Unidad de zapata aislada o metro lineal de zapata corrida de hormigén.
Completamente terminada, de las dimensiones especificadas, de hormigén de
resistencia o dosificacion especificadas, de la cuantia de acero especificada, para
un recubrimiento de la armadura principal y una tensién admisible del terreno
determinadas, incluyendo elaboracién, ferrallado, separadores de hormigén,
puesta en obra y vibrado, segun la EHE 08. No se incluye la excavacion ni el
encofrado, su colocacion y retirada.

Metro cubico de hormigén en masa o para armar en zapatas, vigas de atado
y centradoras. Hormigén de resistencia o dosificacion especificados con una
cuantia media del tipo de acero especificada, incluso recortes, separadores,
alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del hormigén, segun la EHE
08, incluyendo o no encofrado.

Kilogramo de acero montado en zapatas, vigas de atado y centradoras.
Acero del tipo y didmetro especificados, incluyendo corte, colocacion y
despuntes, segun la EHE 08.

Kilogramo de acero de malla electrosoldada en cimentacién. Medido en peso
nominal previa elaboracién, para malla fabricada con alambre corrugado del tipo
especificado, incluyendo corte, colocacién y solapes, puesta en obra, segln la
EHE 08.

Metro cuadrado de capa de hormigén de limpieza. De hormigén de
resistencia, consistencia y tamano maximo del arido, especificados, del espesor
determinado, en la base de la cimentacion, transportado y puesto en obra, segin
la EHE 08.

Unidad de viga centradora o de atado. Completamente terminada,
incluyendo volumen de hormigén y su puesta en obra, vibrado y curado; y peso
de acero en barras corrugadas, ferrallado y colocado.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones
finales del edificio

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.5, antes de la puesta en servicio del
edificio se comprobard que la losa se comporta en la forma prevista en el
proyecto vy, si lo exige el proyecto o la direccién facultativa, si los asientos se
ajustan a lo previsto. Se verificara, asimismo, que no se han plantado arboles
cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el terreno de cimentacion

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las
unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se
desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepciéon de productos. Este control
comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

Hormigén en masa (HM) o para armar (HA), de resistencia o dosificacién
especificados en proyecto.

Barras corrugadas de acero (ver Parte Il, Relacion de productos con
marcado CE, 1.1.4), de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.

Mallas electrosoldadas de acero (ver Parte I, Relacién de productos con
marcado CE, 1.1.4), de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.

Si el hormigén se fabrica en obra: cemento, agua, aridos y aditivos (ver Parte
I, Relacién de productos con marcado CE, 19.1).

Almacenamiento y manipulaciéon (criterios de uso, conservacion y
mantenimiento)

El almacenamiento de los cementos, daridos, aditivos y armaduras se
efectuara segun las indicaciones la EHE 08 (articulos 35.1, 37.4.3, 66.2, 70.2, 71
y 77.3) para protegerlos de la intemperie, la humedad y la posible contaminacién
0 agresion del ambiente. En el caso de los aridos se evitara que se contaminen



por el ambiente y el terreno y que se mezclen entre si las distintas fracciones
granulométricas. Las armaduras se conservaran clasificadas por tipos,
calidades, diametros y procedencias. En el momento de su uso estaran exentas
de sustancias extraias (grasa, aceite, pintura, etc.), no admitiéndose pérdidas de
peso por oxidacién superficial superiores al 1% respecto del peso inicial de la
muestra, comprobadas tras un cepillado con cepillo de alambres.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacién) presentara una superficie
limpia y plana, sera horizontal, fijandose su profundidad en el proyecto. Para
determinarlo, se considerard la estabilidad del suelo frente a los agentes
atmosféricos, teniendo en cuenta las posibles alteraciones debidas a los agentes
climaticos, como escorrentias y heladas, asi como las oscilaciones del nivel
freatico, siendo recomendable que el plano quede siempre por debajo de la cota
mas baja previsible de éste, con el fin de evitar que el terreno por debajo del
cimiento se vea afectado por posibles corrientes, lavados, variaciones de pesos
especificos, etc. Aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es
conveniente profundizar de 0,5 a 0,8 m por debajo de la rasante.

No es aconsejable apoyar directamente las vigas sobre terrenos expansivos o
colapsables.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas
constructivos

Se tomaran las precauciones necesarias en terrenos agresivos o0 con
presencia de agua que pueda contener sustancias potencialmente agresivas en
disolucion, respecto a la durabilidad del hormigén y de las armaduras, de acuerdo
con el articulo 37 de la EHE 08, indicadas en la subseccion de Estructuras de
hormigén. Estas medidas incluyen la adecuada eleccion del tipo de cemento a
emplear (segun RC-03), de la dosificacién y permeabilidad del hormigén, del
espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.

Las incompatibilidades en cuanto a las componentes del hormigén, cementos,
agua, aridos y aditivos son las especificadas en el capitulo VI de la EHE 08.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Informacién previa: Localizacién y trazado de las instalaciones de los

servicios que existan y las previstas para el edificio en la zona de terreno donde
se va a actuar. Se estudiaran las soleras, arquetas de pie del pilar, saneamiento
en general, etc., para que no se alteren las condiciones de trabajo o se generen,
por posibles fugas, vias de agua que produzcan lavados del terreno con el
posible descalce del cimiento.
Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.2, se realizard la confirmacién de las
caracteristicas del terreno establecidas en el proyecto. El resultado de tal
inspeccion, definiendo la profundidad de la cimentacién de cada uno de los
apoyos de la obra, su forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno se
incorporard a la documentacion final de obra. Si el suelo situado debajo de las
zapatas difiere del encontrado durante el estudio geotécnico (contiene bolsadas
blandas no detectadas) o se altera su estructura durante la excavacion, debe
revisarse el célculo de las zapatas.

Excavacion: Las zanjas y pozos de cimentacién tendran las dimensiones
fijadas en el proyecto y se realizaran segun las indicaciones establecidas en el
capitulo 2.1.5. Zanjas y pozos. La cota de profundidad de las excavaciones sera
la prefijada en los planos o las que la direccién facultativa ordene por escrito o
gréficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno excavado. Si
los cimientos son muy largos es conveniente también disponer llaves o anclajes
verticales mas profundos, por lo menos cada 10 m. Para la excavaciéon se
adoptaran las precauciones necesarias en funcién de las distancias a las
edificaciones colindantes y del tipo de terreno para evitar al maximo la alteracion
de sus caracteristicas mecanicas. Se acondicionara el terreno para que las
zapatas apoyen en condiciones homogéneas, eliminando rocas, restos de
cimentaciones antiguas y lentejones de terreno mas resistente, etc. Los
elementos extranos de menor resistencia, seran excavados y sustituidos por un
suelo de relleno compactado convenientemente, de una compresibilidad
sensiblemente equivalente a la del conjunto, o por hormigbn en masa. Las
excavaciones para zapatas a diferente nivel, se realizaran de modo que se evite
el deslizamiento de las tierras entre los dos niveles distintos. La inclinacion de los
taludes de separacion entre estas zapatas se ajustara a las caracteristicas del
terreno. A efectos indicativos y salvo orden en contra, la linea de unién de los
bordes inferiores entre dos zapatas situadas a diferente nivel no superara una
inclinacién 1H: 1V en el caso de rocas y suelos duros, ni 2H: 1V en suelos flojos
a medios. Para excavar en presencia de agua en suelos permeables, se
precisara el agotamiento de ésta durante toda la ejecucién de los trabajos de
cimentacién, sin comprometer la estabilidad de taludes o de las obras vecinas.
En las excavaciones ejecutadas sin agotamiento en suelos arcillosos y con un
contenido de humedad préximo al limite liquido, se procedera a un saneamiento
temporal del fondo de la zanja, por absorcién capilar del agua del suelo con
materiales secos permeables que permita la ejecucién en seco del proceso de
hormigonado. En las excavaciones ejecutadas con agotamiento en los suelos
cuyo fondo sea suficientemente impermeable como para que el contenido de
humedad no disminuya sensiblemente con los agotamientos, se comprobara si
es necesario proceder a un saneamiento previo de la capa inferior permeable,
por agotamiento o por drenaje. Si se estima necesario, se realizara un drenaje
del terreno de cimentacién. Este se podra realizar con drenes, con empedrados,
con procedimientos mixtos de dren y empedrado o bien con otros materiales
idoneos. Los drenes se colocaran en el fondo de zanjas en perforaciones
inclinadas con una pendiente minima de 5 cm por metro. Los empedrados se
rellenardn de cantos o grava gruesa, dispuestos en una zanja, cuyo fondo
penetrara en la medida necesaria y tendra una pendiente longitudinal minima de
3 a 4 cm por metro. Con anterioridad a la colocacién de la grava, en su caso se

dispondra un geotextil en la zanja que cumpla las condiciones de filtro necesarias
para evitar la migracién de materiales finos. La terminacién de la excavacién en
el fondo y paredes de la misma, debe tener lugar inmediatamente antes de
ejecutar la capa de hormigén de limpieza, especialmente en terrenos arcillosos.
Si no fuera posible, debe dejarse la excavacion de 10 a 15 cm por encima de la
cota definitiva de cimentacién hasta el momento en que todo esté preparado para
hormigonar. El fondo de la excavacion se nivelard bien para que la superficie
quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiard y apisonara
ligeramente.

Hormigén de limpieza: Sobre la superficie de la excavacion se dispondra una
capa de hormigén de regularizacion, de baja dosificacién, con un espesor minimo
de 10 cm creando una superficie plana y horizontal de apoyo de la zapata y
evitando, en el caso de suelos permeables, la penetraciéon de la lechada de
hormigén estructural en el terreno que dejaria mal recubiertos los aridos en la
parte inferior. El nivel de enrase del hormigdn de limpieza sera el previsto en el
proyecto para la base de las zapatas y las vigas riostras. El perfil superior tendra
una terminacién adecuada a la continuacién de la obra. El hormigén de limpieza,
en ningln caso servird para nivelar cuando en el fondo de la excavacion existan
fuertes irregularidades.

Colocacién de las armaduras y hormigonado. La puesta en obra, vertido,

compactacién y curado del hormigén, asi como la colocacién de las armaduras
seguiran las indicaciones de la EHE 08 y de la subsecciéon Estructuras de
hormigén. Las armaduras verticales de pilares o muros deben enlazarse a la
zapata como se indica en la norma NCSE-02. Se cumpliran las especificaciones
relativas a dimensiones minimas de zapatas y disposiciéon de armaduras del
articulo 58 de la EHE 08. EI recubrimiento minimo se ajustard a las
especificaciones del articulo 37.2.4 de la EHE 08. La puesta a tierra de las
armaduras, se realizard antes del hormigonado, segun la subseccién de
Electricidad: baja tensién y puesta a tierra. El hormigén se vertera mediante
conducciones apropiadas desde la profundidad del firme hasta la cota de la
zapata, evitando su caida libre. La colocacion directa no debe hacerse mas que
entre niveles de aprovisionamiento y de ejecucién sensiblemente equivalentes. Si
las paredes de la excavacién no presentan una cohesion suficiente se encofraran
para evitar los desprendimientos. Las zapatas aisladas se hormigonaran de una
sola vez. En zapatas continuas pueden realizarse juntas de hormigonado, en
general en puntos alejados de zonas rigidas y muros de esquina, disponiéndolas
en puntos situados en los tercios de la distancia entre pilares. En muros con
huecos de paso o perforaciones cuyas dimensiones sean menores que los
valores limite establecidos, la zapata corrida sera pasante, en caso contrario, se
interrumpird como si se tratara de dos muros independientes. Ademas las
zapatas corridas se prolongaran, si es posible, una dimensién igual a su vuelo, en
los extremos libres de los muros.
No se hormigonara cuando el fondo de la excavacién esté inundado, helado o
presente capas de agua transformadas en hielo. En ese caso, s6lo se procedera
a la construccion de la zapata cuando se haya producido el deshielo completo, o
bien se haya excavado en mayor profundidad hasta retirar la capa de suelo
helado. Precauciones: Se adoptaran las disposiciones necesarias para
asegurar la protecciéon de las cimentaciones contra los aterramientos, durante y
después de la ejecucion de aquellas, asi como para la evacuacion de aguas caso
de producirse inundaciones de las excavaciones durante la ejecuciéon de la
cimentacién evitando asi aterramientos, erosién, o puesta en carga imprevista de
las obras, que puedan comprometer su estabilidad.

Tolerancias admisibles

Segun establece el Anejo 112 de la EHE 08.

Condiciones de terminacion

Las superficies acabadas deberan quedar sin imperfecciones, de lo contrario
se utilizaran materiales especificos para la reparaciéon de defectos y limpieza de
las mismas. Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo frio, sera necesario
proteger la cimentacion para evitar que el hormigén fresco resulte dafado. Se
cubrird la superficie mediante placas de poliestireno expandido bien fijadas o
mediante laminas calorifugadas. En casos extremos puede ser necesario utilizar
técnicas para la calefaccién del hormigén. Si el hormigonado se ha efectuado en
tiempo caluroso, debe iniciarse el curado lo antes posible. En casos extremos
puede ser necesario proteger la cimentacion del sol y limitar la accién del viento
mediante pantallas, o incluso, hormigonar de noche.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 por cada 1000 m2 de planta. Puntos de
observacion:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.4, se efectuaran los siguientes
controles durante la ejecucion:

Comprobacion y control de materiales.

Replanteo de ejes: Comprobaciéon de cotas entre ejes de zapatas de zanjas.
Comprobacién de las dimensiones en planta y orientaciones de zapatas.
Comprobacién de las dimensiones de las vigas de atado y centradoras.

Excavacién del terreno: Comparacién terreno atravesado con estudio
geotécnico y previsiones de proyecto. Identificacion del terreno del fondo de la
excavacion: compacidad, agresividad, resistencia, humedad, etc. Comprobacion
de la cota de fondo. Posicién del nivel fredtico, agresividad del agua freatica.
Defectos evidentes: cavernas, galerias, etc. Presencia de corrientes
subterraneas. Precauciones en excavaciones colindantes a medianeras.

Operaciones previas a la ejecucién: Eliminacién del agua de la excavacion
(en su caso). Rasanteo del fondo de la excavacion. Colocacion de encofrados
laterales, en su caso. Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.
Hormigén de limpieza. Nivelacion. No interferencia entre conducciones de
saneamiento y otras. Pasatubos.

Colocacién de armaduras: Disposicion, tipo, nimero, diametro y longitud
fijados en el proyecto. Recubrimientos exigidos en proyecto. Separacién de la
armadura inferior del fondo. Suspension y atado de armaduras superiores en



vigas (canto (til). Disposicion correcta de las armaduras de espera de pilares u
otros elementos y comprobacioén de su longitud. Dispositivos de anclaje de las
armaduras.

Impermeabilizaciones previstas.

Puesta en obra y compactaciéon del hormigén que asegure las resistencias
de proyecto.

Curado del hormigén.

Juntas.

Posibles alteraciones en el estado de zapatas contiguas, sean nuevas o
existentes.

Comprobacion final. Tolerancias. Defectos superficiales.

Ensayos y pruebas

Se efectuaran todos los ensayos preceptivos para estructuras de hormigén,
descritos en los capitulos XIV al XVIl de la EHE 08. Y en los articulos 28, 30, 31,
32, 34, 35y 37. Entre ellos:

Ensayos de los componentes del hormigén, en su caso: Cemento: fisicos,
mecanicos, quimicos, etc. y determinacion del ion Cl-. Agua: analisis de su
composicién (sulfatos, sustancias disueltas, etc. Aridos: de identificacion, de
condiciones fisico-quimicas, fisico-mecanicas y granulométricas. Aditivos:
andalisis de su composicion.

Ensayos de control del hormigén: Ensayo de consistencia. Ensayo de
durabilidad: ensayo para la determinacion de la profundidad de penetracion de
agua Ensayo de resistencia

Ensayos de control del acero, junto con el del resto de la obra: Seccion
equivalente, caracteristicas geométricas, doblado-desdoblado, limite elastico,
carga de rotura, alargamiento de rotura en armaduras pasivas.

Conservacion y mantenimiento

Durante el periodo de ejecuciéon deberan tomarse las precauciones
oportunas para asegurar la conservaciéon en buen estado de la cimentacion. Para
ello, entre otras cosas, se adoptaran las disposiciones necesarias para asegurar
su proteccién contra los aterramientos y para garantizar la evacuaciéon de aguas,
caso de producirse inundaciones, ya que éstas podrian provocar la puesta en
carga imprevista de las zapatas. Se impedira la circulacion sobre el hormigén
fresco. No se permitird la presencia de sobrecargas cercanas a las
cimentaciones, si no se han tenido en cuenta en el proyecto. En todo momento
se debe vigilar la presencia de vias de agua, por el posible descarnamiento que
puedan ocasionar bajo las cimentaciones, asi como la presencia de aguas
acidas, salinas, o de agresividad potencial. Cuando se prevea alguna
modificacién que pueda alterar las propiedades del terreno, motivada por
construcciones préximas, excavaciones, servicios o instalaciones, serd necesario
el dictamen de la direccion facultativa, con el fin de adoptar las medidas
oportunas. Asimismo, cuando se aprecie alguna anomalia, asientos excesivos,
fisuras o cualquier otro tipo de lesion en el edificio, debera procederse a la
observacion de la cimentacién y del terreno circundante, de la parte enterrada de
los elementos resistentes verticales y de las redes de agua potable y
saneamiento, de forma que se pueda conocer la causa del fenémeno, su
importancia y peligrosidad. En el caso de ser imputable a la cimentacién, la
direccion facultativa propondra los refuerzos o recalces que deban realizarse. No
se haran obras nuevas sobre la cimentacién que puedan poner en peligro su
seguridad, tales como perforaciones que reduzcan su capacidad resistente;
pilares u otro tipo de cargaderos que trasmitan cargas importantes vy
excavaciones importantes en sus proximidades u otras obras que pongan en
peligro su estabilidad. Las cargas que actlan sobre las zapatas no seran
superiores a las especificadas en el proyecto. Para ello los sétanos no deben
dedicarse a otro uso que para el que fueran proyectados, ni se almacenaran en
ellos materiales que puedan ser dafinos para los hormigones. Cualquier
modificacién debe ser autorizada por la direccion facultativa e incluida en la
documentacién de obra.

PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones
finales del edificio

Segun CTE DB SE C, apartado 4.6.5, antes de la puesta en servicio del
edificio se comprobara que las zapatas se comportan en la forma establecida en
el proyecto, que no se aprecia que se estén superando las presiones admisibles
y, en aquellos casos en que lo exija el proyecto o la direccion facultativa, si los
asientos se ajustan a lo previsto. Se verificara, asimismo, que no se han plantado
arboles cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el terreno de
cimentacion, o creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el proyecto,
sobre todo en terrenos expansivos. Aunque es recomendable que se efectle un
control de asientos para cualquier tipo de construccion, en edificios de tipo C-3
(construcciones entre 11 y 20 plantas) y C-4 (conjuntos monumentales o
singulares y edificios de mas de
20 plantas) sera obligado el establecimiento de un sistema de nivelacién para
controlar el asiento de las zonas mas caracteristicas de la obra, de forma que el
resultado final de las observaciones quede incorporado a la documentacion de la
obra. Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.5, este sistema se establecera segun
las condiciones que marca dicho apartado.

PAVIMENTO DE HORMIGON HA-25

Se procederd al cajeado de las zanjas o calles segun los casos, procediéndose a
la compactacion general de la misma. Esta compactacion debera alcanzar el 100
% del Proctor Modificado.

Se extendera una capa de al menos 15 cm. de zahorra artificial (huso ZA- 25) de
limpieza, regularizacion y formacién de pendientes, la cual se compactara hasta
alcanzar el 100 % del Proctor Modificado.

El cajeado tendra un espesor tal que permita la ejecucién de la base de zahorra
artificial y el pavimento segln las secciones definidas en Planos para cada tipo
de pavimento, de forma que con las secciones y pendientes definidas en planos
se garantice el correcto desagie de la calzada y se impida el acceso de aguas de
lluvia a los portales.

Efectuado el cajeado se extendera una ligera capa de material granular, gravillas
o todo-uno que cierre las oquedades del material granular de relleno de zanjas,
regularice y sanee el cajeo y permita dar las pendientes adecuadas hasta
presentar una superficie uniforme para proceder al hormigonado.

Una vez ejecutado el cajeado y efectuado el rasanteo y compactacién, se
procedera al extendido de una capa de hormigén segun el espesor definido en
Planos.

Las fibras de polipropileno se afadiran en una proporciéon de 600 g/m3 en la
planta de hormigén, o en su defecto a la llegada del camién a obra, debiendo
asegurarse en este caso un tiempo de mezclado de al menos 5 minutos.

La ejecucion de la pavimentacion se efectuard en una sola tongada y se
procederd al vibrado de la masa. El vibrado podra realizarse con vibrador de
aguja (en el caso de zanjas) o con regla vibrante en el caso de calles. El acabado
sera barrido.

El hormigén a colocar debera alcanzar una resistencia a compresién de 25 :MPa
y 3,5 N/mm2 a flexotraccién a los 28 dias. La ejecucion se realizard segin los
articulos correspondientes del P.G.-3.

En un plazo no superior a dos dias desde el hormigonado del pavimento, se
procederd al serrado de las juntas con sierra de disco en una profundidad de
entre 5y 6 cm. y anchura de 5 a 6 mm. La separacion de las juntas sera entre 4 y
6 m.

Al menos durante 7 dias se procedera al curado del hormigén.

En los casos en que la Direccién de Obra considere oportuno efectuar un curado
especial se efectuara el mismo con arreglo a las condiciones de ejecucion.

TRATAMIENTO DE CURADO DE HORMIGON EN SOLERAS

A la vista de las condiciones climatol6gicas podra optar por la aplicacién o no de
tratamiento de curado del hormigén sin que ello implique variacién de los precios
contratados.

Cuando las condiciones climatolégicas asi lo aconsejen (sequedad o fuertes
vientos), se procederd a un curado especial de los pavimentos de hormigén.

Cuando el hormigén haya fraguado se procedera a la aplicacion del tratamiento
de curado. La aplicacion se realizara por pulverizacién del producto sobre la
solera de hormigdn en la dosificacién establecida por el fabricante, debiendo ser
esta de reconocida solvencia (tipo SIKA, TEXSA, BETTOR, etc.) en el campo de
productos de tratamiento del hormigén.

La aplicacion del tratamiento de curado implica la no aparicion de fisuras en el
pavimento, o desconches producidos por pérdida de agua del hormigén. Sera
responsabilidad del Contratista que el hormigén puesto en obra obtenga las
resistencias establecidas en Proyecto y el perfecto curado del mismo.

CUNETA EN TIERRAS O DE HORMIGON

Se procedera al cajeado y perfilado de la cuneta en tierras o en roca, asi como el
posterior relleno y asiento de material granular de cantera. Este debera disponer
al menos de un espesor de 15 cm. y deberd compactarse.

A continuacién se procedera a verter y vibrar el hormigén tipo HA-25, en un
espesor de 12 cm., y al cual se adiciona 600 gr/m3 de fibras de polipropileno,
previo encofrado.

El hormigén a colocar debera alcanzar una resistencia a compresion de 25 MPa
a los 28 dias. La ejecucion se realizara segun los articulos correspondientes del
P.G.-3.

En un plazo no superior a dos dias desde el hormigonado del pavimento, a
realizar las juntas de 50 x 4 mm. cada 2,00 m.

Al menos durante 7 dias se procederd al curado del hormigén.
COSIDO DEL PAVIMENTO DE HORMIGON

Se procederd al suministro y colocacién de varilla de acero corrugado
transversal, previo taladro y relleno de resina epoxi a solera de hormigén
existente, asi como la doble varilla longitudinal, la cual se atara mediante alambre
B-500-T.

Ademas se debera tener en cuenta los solapes, despuntes y cortes, asi como
los correspondientes calces previo hormigonado de pavimento de hormigén
proyectado.



PRUEBAS

Durante la ejecucién y en todo caso antes de la recepciéon provisional se
someteran las obras a las pruebas precisas a juicio de la Direccion Facultativa
para comprobar el perfecto comportamiento de las mismas desde los puntos de
vista mecanico y/o hidraulico.

Las pruebas se efectuaran previa confirmacion dentro de los 10 dias siguientes a
la comunicacion por parte del Adjudicatario a la Direccién Facultativa de que las
instalaciones se encuentran a punto de ser probadas.

Sera condicién necesaria que el Adjudicatario tenga preparado previamente el
material necesario para la realizacion de las pruebas sin reconocimiento de
abono alguno pues los costes correspondientes estan incluidos en los
presupuestos.

Estas pruebas mencionadas no serdn excluyentes de las pruebas de final de
obras, condiciones de la redaccién del Acta de Recepcién Provisional de Obra.

La duracién de las pruebas estara en funcion de los resultados, redactandose el
Acta de Recepcioén Provisional de Obra en caso positivo.

OTRAS UNIDADES DE OBRA NO ESPECIFICADAS EN EL
PRESENTE PLIEGO

En la ejecucion de otras fabricas y trabajos para los cuales no existiesen
prescripciones explicitas en este Pliego, el Contratista se atendra, en primer
término a lo que sobre ello se detalla en los planos y presupuesto y en segundo,
a las instrucciones que por escrito reciba 9-e la Direccién Facultativa, de acuerdo
con los Pliegos o Normas Oficiales que sean aplicables en cada caso.



PARTE Ill CONDICIONES DE RECEPCION DE PRODUCTOS

CONDICIONES GENERALES DE RECEPCION DE LOS PRODUCTOS

Cadigo técnico de la edificacion

Seguln se indica en el Cédigo Técnico de la Edificacion, en la Parte |,
articulo 7.2, el control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas, se
realizara segun lo siguiente: Control de recepcién en obra de productos, equipos
y sistemas.

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas
técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido
en el proyecto. Este control comprendera: a) el control de la documentacion de
los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1; b) el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo
7.2.2; y c) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Control de la documentacion de los suministros.

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara a la
direccion facultativa, los documentos de identificacién del producto exigidos por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa. Esta documentacion comprendera, al menos, los siguientes
documentos: a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado; b) el
certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y c) los
documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacion correspondiente al marcado CE
de los productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las
disposiciones que sean transposicién de las Directivas Europeas que afecten a
los productos suministrados.

Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones
de idoneidad técnica.

El suministrador proporcionard la documentacién precisa sobre: a) los
distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas
suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas
en el proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo
de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3; y b) las evaluaciones técnicas
de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores,
de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del
mantenimiento de sus caracteristicas técnicas. 2. El director de la ejecucién de la
obra verificard que esta documentacién es suficiente para la aceptacioén de los
productos, equipos y sistemas amparados por ella.

Control de recepcion mediante ensayos.

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser
necesario, en determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos
productos, segln lo establecido en la reglamentacién vigente, o bien segun lo
especificado en el proyecto u ordenados por la direccién facultativa. La
realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos
en el proyecto o indicados por la direccién facultativa sobre el muestreo del
producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las
acciones a adoptar.

Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el
procedimiento a seguir en la recepcion de los productos en funcién de que estén
afectados o no por la Directiva 89/106/CE de Productos de la Construccion
(DPC), de 21 de diciembre de 1988, del Consejo de las Comunidades Europeas.

El Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan
disposiciones para la libre circulacién de productos de construccion, en aplicacion
de la Directiva 89/106/CEE, regula las condiciones que estos productos deben
cumplir para poder importarse, comercializarse y utilizarse dentro del territorio
espafol de acuerdo con la mencionada Directiva. Asi, dichos productos deben
llevar el marcado CE, el cual indica que satisfacen las disposiciones del RD
1630/1992.

Productos afectados por la Directiva de Productos de la Construccion

Los productos de construccion relacionados en la DPC que disponen de
norma UNE EN (para productos tradicionales) o Guia DITE (Documento de
idoneidad técnica europeo, para productos no tradicionales), y cuya
comercializacion se encuentra dentro de la fecha de aplicacion del marcado CE,
seran recibidos en obra segun el siguiente procedimiento: a) Control de la
documentacién de los suministros: se verificara la existencia de los documentos
establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior,
incluida la documentacién correspondiente al marcado CE: 1. Debera ostentar el
marcado. El simbolo del marcado CE figurara en al menos uno de estos lugares:
- sobre el producto, o - en una etiqueta adherida al producto, o - en el embalaje
del producto, o - en una etiqueta adherida al embalaje del producto, o - en la
documentacién de acompafiamiento (por ejemplo, en el albaran o factura). 2. Se
debera verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas
por la reglamentacion y por el proyecto, lo que se hara mediante la comprobacién
de éstas en el etiquetado del marcado CE. 3 Se comprobard la documentacién
que debe acompafar al marcado CE, la Declaracién CE de conformidad firmada
por el fabricante cualquiera que sea el tipo de sistema de evaluacién de la
conformidad. Podra solicitarse al fabricante la siguiente documentacion
complementaria: Ensayo inicial de tipo, emitido por un organismo notificado en
productos cuyo sistema de evaluacién de la conformidad sea 3. Certificado de
control de producciéon en fabrica, emitido por un organismo notificado en
productos cuyo sistema de evaluacion de la conformidad sea 2 o 2+. Certificado
CE de conformidad, emitido por un organismo notificado en productos cuyo
sistema de evaluacién de la conformidad sea 1 o 1+. La informacién necesaria
para la comprobacién del marcado CE se amplia para determinados productos
relevantes y de uso frecuente en edificacién en la subseccién de la presente
Parte del Pliego. b) En el caso de que alguna especificacién de un producto no
esté contemplada en las caracteristicas técnicas del marcado, debera realizarse
complementariamente el control de recepcién mediante distintivos de calidad o
mediante ensayos, segun sea adecuado a la caracteristica en cuestion.

Productos no afectados por la Directiva de Productos de la
Construccion

Si el producto no esta afectado por la DPC, el procedimiento a seguir para
su recepcion en obra (excepto en el caso de productos provenientes de paises
de la UE que posean un certificado de equivalencia emitido por la Administracion
General del Estado) consiste en la verificacion del cumplimiento de las
caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacién y el proyecto
mediante los controles previstos en el CTE, a saber: a) Control de la
documentacién de los suministros: se verificard en obra que el producto
suministrado viene acompanado de los documentos establecidos en los
apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, y los documentos de
conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, entre
los que cabe citar: Certificado de conformidad a requisitos reglamentarios
(antiguo certificado de homologacién) emitido por un Laboratorio de Ensayo
acreditado por ENAC (de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995)
para los productos afectados por disposiciones reglamentarias vigentes del
Ministerio de Industria. Autorizacién de Uso de los forjados unidireccionales de
hormigén armado o pretensado, y viguetas o elementos resistentes armados o
pretensados de hormigén, o de cerdmica y hormigén que se utilizan para la
fabricacién de elementos resistentes para pisos y cubiertas para la edificacion
concedida por la Direcciéon General de Arquitectura y Politica de Vivienda del
Ministerio de Vivienda.

En determinados casos particulares, certificado del fabricante, como en el
caso de material eléctrico de iluminacién que acredite la potencia total del equipo
(CTE DB HE) o que acredite la succién en fabricas con categoria de ejecucion A,
si este valor no viene especificado en la declaracion de conformidad del marcado
CE (CTE DB SE F). b) Control de recepcién mediante distintivos de calidad y
evaluaciones de idoneidad técnica: Sello o Marca de conformidad a norma
emitido por una entidad de certificacién acreditada por ENAC (Entidad Nacional
de Acreditacion) de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995.
Evaluacién técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las
propiedades del mismo. Las entidades espafiolas autorizadas actualmente son:
el Instituto de Ciencias de la Construccion “Eduardo Torroja” (IETcc), que emite el
Documento de Idoneidad Técnica (DIT), y el Institut de Tecnologia de la
Construcci6 de Catalunya (ITeC), que emite el Documento de Adecuacion al Uso
(DAU). c) Control de recepcion mediante ensayos: Certificado de ensayo de una
muestra del producto realizado por un Laboratorio de Ensayo acreditado por una
Comunidad Auténoma o por ENAC.

A continuacioén, en el apartado 2. Relacién de productos con marcado CE,
se especifican los productos de edificacion a los que se les exige el marcado CE,
segun la ultima resolucion publicada en el momento de la redaccién del presente
documento (Resolucién de 17 de abril de 2007 de la Direccién General de
Desarrollo Industrial, por la que se amplian los anexos |, Il y lll de la Orden de 29
de Noviembre de 2001, por la que se publican las referencias a las Normas UNE
que son transposicibn de normas armonizadas, asi como el periodo de
coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias de
productos de la construccién). En la medida en que vayan apareciendo nuevas
resoluciones, este listado debera actualizarse.

RELACION DE PRODUCTOS CON MARCADO CE

Relacion de productos de construccion correspondiente a la Resolucién de
17 de abril de 2007 de la Direccion General de Desarrollo Industrial. Los
productos que aparecen en el listado estan clasificados por su uso en elementos
constructivos, si estd determinado o, en otros casos, por el material
constituyente. Para cada uno de ellos se detalla la fecha a partir de la cual es
obligatorio el marcado CE, las normas armonizadas de aplicacién y el sistema de
evaluacién de la conformidad. En el listado aparecen unos productos
referenciados con asterisco (*), que son los productos para los que se amplia la
informacién y se desarrollan en el apartado 2.1. Productos con informacién
ampliada de sus caracteristicas. Se trata de productos para los que se considera
oportuno conocer mas a fondo sus especificaciones técnicas y caracteristicas, a
la hora de llevar a cabo su recepcioén, ya que son productos de uso frecuente y
determinantes para garantizar las exigencias basicas que se establecen en la
reglamentacion vigente.

CIMENTACION Y ESTRUCTURAS




ACERO

Vainas de fleje de acero para tendones de pretensado:

Marcado CE obligatorio desde del 1 de junio de 2005. Norma de aplicaciéon: UNE-
EN 523:2005. Vainas de fleje de acero para tendones de pretensado.
Terminologia, especificaciones, control de la calidad. Sistema de evaluaciéon de la
conformidad: 4.

Productos laminados en caliente, de acero no aleado, para construcciones
metalicas de uso general.

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion:
UNE-EN 10025-1:2005. Productos laminados en caliente, de acero no aleado,
para construcciones metélicas de uso general. Parte 1: Condiciones técnicas de
suministro. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

Pernos estructurales de alta resistencia para precarga.

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacion:
UNE EN 14399-1:2006. Pernos estructurales de alta resistencia para precarga.
Parte 1: Requisitos generales. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacion:
UNE EN 14399-4:2006.

Pernos estructurales de alta resistencia para precarga.

Parte 4. Sistema de evaluacién de la conformidad 2+.

Acero para el armado de hormigon. Acero soldable para armaduras de
hormigén armado*.

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de septiembre de 2007. UNE-EN
10080:2006. Acero para el armado de hormigén. Acero soldable para armaduras
de hormigén armado. Generalidades. Sistema de evaluacién de la conformidad:
1+.

PRODUCTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON

Placas alveolares*.

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacion:
UNE-EN 1168:2006. Productos prefabricados de hormigén. Placas alveolares.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

Pilotes de cimentacion*.

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2008. Norma de aplicacion:
UNE-EN 12794:2005.  Productos Prefabricados de hormigén. Pilotes de
cimentacion. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+

Elementos nervados para forjados*.

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de septiembre de 2007. Norma de
aplicacién UNE-EN 13224:2005/AC: 2005. Productos prefabricados de hormigén
- Elementos nervados para forjados. Sistema de evaluacion de la conformidad:
2+.

Elementos estructurales lineales*.

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de septiembre de 2007. Norma de
aplicacién UNE-EN 13225:2005. Productos prefabricados de hormigén.
Elementos estructurales lineales. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.
APOYOS ESTRUTURALES

Apoyos elastoméricos.

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion:
UNE-EN 1337-3:2005. Apoyos estructurales. Parte 3: Apoyos elastoméricos.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 1 /3.

Apoyos de rodillo.

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacion:
UNE-EN 1337-4:2005. Apoyos estructurales. Parte 4: Apoyos de rodillo. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 1 /3.

Apoyos «pot».

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-
EN 1337-5:2006. Apoyos estructurales. Parte 5: Apoyos «pot» Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1 /3.

Apoyos oscilantes.

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacion:
UNE-EN 1337-6:2005. Apoyos estructurales. Parte 6: Apoyos oscilantes. Sistema
de evaluacién de la conformidad: 1 /3

Apoyos oscilantes.

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2005. Norma de aplicacién: UNE-
EN 1337-7:2004. Apoyos estructurales. Parte 7: Apoyos de PTFE cilindricos y
esféricos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1 /3.

PRODUCTOS Y SISTEMAS PARA LA PROTECCION Y REPARACION DE
ESTRUCTURAS DE HORMIGON

estructuras de hormigén. Definiciones, requisitos, control de calidad y evaluacion
de la conformidad. Parte 5: Productos y sistemas de inyeccién del hormigén.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

Anclajes de armaduras de acero

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion
UNE-EN 1504-6:2007. Productos y sistemas para la proteccién y reparacién de
estructuras de hormigén. Definiciones, requisitos, control de calidad y evaluacion
de la conformidad. Parte 6: Anclajes de armaduras de acero. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1/2+/3/4.

Proteccién contra la corrosion de armaduras

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién
UNE-EN 1504-7:2007. Productos y sistemas para la proteccién y reparacion de
estructuras de hormigén. Definiciones, requisitos, control de calidad y evaluacion
de la conformidad. Parte 7: Proteccién contra la corrosién de armaduras. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 1/2+/3/4.

INSTALACION DE SANEAMIENTO Y DRENAJE

Sistemas para proteccion de superficie

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién:
UNE-EN 1504-2:2005. Productos y sistemas para la proteccion y reparacion de
estructuras de hormigén. Definiciones, requisitos, control de calidad y evaluacion
de la conformidad. Parte 2: Sistemas para proteccion de superficie. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1/2+/3/4.

Reparacion estructural y no estructural

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién:
UNE-EN 1504-3:2006. Productos y sistemas para la proteccion y reparacién de
estructuras de hormigén. Parte 3: Reparacién estructural y no estructural.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/2+/3/4.

Adhesivos estructurales

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién:
UNE-EN 1504-4:2005. Productos y sistemas para la proteccion y reparacion de
estructuras de hormigén. Definiciones, requisitos, control de calidad y evaluacion
de la conformidad. Parte 4: Adhesivos estructurales. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1/2+/3/4.

Productos y sistemas de inyeccion del hormigon

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion
UNE-EN 1504-5:2004. Productos y sistemas para la proteccion y reparacion de

TUBOS

Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-
EN 295-10:2005. Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento. Parte
10: Requisitos obligatorios. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.
Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y
camaras de inspeccion

Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2003. Norma de aplicacion: UNE-
EN 588-2:2002. Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Parte 2:
Pasos de hombre y camaras de inspeccion. Sistema de evaluaciéon de la
conformidad: 4.

Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente soldados
longitudinalmente con manguito acoplable para canalizaciéon de aguas
residuales

Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN
1123-1:2000/A1:2005

Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente soldados longitudinalmente
con manguito acoplable para canalizacion de aguas residuales. Parte 1:
Requisitos,  ensayos, control de calidad. Sistema de evaluaciéon de la
conformidad: 4.

Tubos y accesorios de acero inoxidable soldados longitudinalmente, con
manguito acoplable para canalizacion de aguas residuales

Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN
1124-1:2000/A1:2005. Tubos y accesorios de acero inoxidable soldados
longitudinalmente, con manguito acoplable para canalizacién de aguas
residuales. Parte 1: Requisitos, ensayos, control de calidad. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 4.

POZOS DE REGISTRO

Pozos de registro y camaras de inspeccion de hormigén en masa, hormigon
armado y hormigén con fibras de acero

Marcado CE obligatorio desde 23 de noviembre de 2004. Norma de aplicacion:
UNE-EN 1917:2003. Pozos de registro y caAmaras de inspecciéon de hormigén en
masa, hormigén armado y hormigén con fibras de acero. Sistema de evaluacién
de la conformidad: 4.

Pates para pozos de registro enterrados

Marcado CE obligatorio desde 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacion: UNE-
EN 13101:2003. Pates para pozos de registro enterrados. Requisitos, marcado,
ensayos y evaluacion de conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad:
4

Escaleras fijas para pozos de registro

Marcado CE obligatorio desde 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacion:
UNE-EN 14396:2004. Escaleras fijas para pozos de registro. Sistema de
evaluacioén de la conformidad: 4.

PLANTAS ELEVADORAS DE AGUAS RESIDUALES

Plantas elevadoras de aguas residuales que contienen materias fecales
Marcado CE obligatorio desde 1 de noviembre de 2002. Norma de aplicacion:
UNE-EN 12050-1:2001. Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e
instalaciones. Principios de construccién y ensayo. Parte 1: Plantas elevadoras
de aguas residuales que contienen materias fecales. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 3.

Plantas elevadoras de aguas residuales que no contienen materias fecales
Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacion: UNE-
EN 12050-2:2001. Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e
instalaciones. Principios de construccién y ensayo. Parte 2: Plantas elevadoras
de aguas residuales que no contienen materias fecales. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 3.

Plantas elevadoras de aguas residuales que contienen materias fecales
para aplicaciones limitadas

Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacion: UNE-
EN 12050-3:2001. Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e
instalaciones. Principios de construccién y ensayo. Parte 3: Plantas elevadoras
de aguas residuales que contienen materias fecales para aplicaciones limitadas.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.

VALVULAS

Valvulas de retencion para aguas residuales que no contienen materias
fecales y para aguas residuales que contienen materias fecales en plantas
elevadoras de aguas residuales

Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacion: UNE-
EN 12050-4:2001. Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e
instalaciones. Principios de construccién y ensayo. Parte 4: Valvulas de retencion
para aguas residuales que no contienen materias fecales y para aguas residuales



que contienen materias fecales. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.
Valvulas equilibradoras de presion para sistemas de desagiie

Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2004. Norma de aplicacion: UNE-
EN 12380:2003. Valvulas equilibradoras de presion para sistemas de desagle.
Requisitos, métodos de ensayo y evaluacion de la conformidad. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 4.

Canales de desagiie para zonas de circulacion utilizadas por peatones y
vehiculos

Marcado CE obligatorio desde 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacién: UNE-
EN 1433:2003/A1:2005. Canales de desagiie para zonas de circulacion utilizadas
por peatones y vehiculos. Clasificacion, requisitos de disefio y de ensayo,
marcado y evaluacion de la conformidad. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 3.

PEQUENAS INSTALACIONES DE DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES
Pequeiias instalaciones de depuracion de aguas residuales para
poblaciones de hasta 50 habitantes equivalentes. Fosas sépticas
prefabricadas

Marcado CE obligatorio desde 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacion:
UNE-EN 12566-1:2000/A1:2004. Pequefias instalaciones de depuraciéon de
aguas residuales para poblaciones de hasta 50 habitantes equivalentes. Parte 1:
Fosas sépticas prefabricadas. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.
Pequeiias instalaciones para el tratamiento de aguas residuales iguales o
superiores a 50 PT. Plantas de tratamiento de aguas residuales domésticas
ensambladas en su destino y/o embaladas

Marcado CE obligatorio desde 1 de mayo de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-
EN 12566-3:2006. Pequefas instalaciones para el tratamiento de aguas
residuales iguales o superiores a 50 PT. Parte 3: Plantas de tratamiento de aguas
residuales domésticas ensambladas en su destino y/o embaladas. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 3. |

DISPOSITIVOS ANTIINUNDACION PARA EDIFICIOS

Marcado CE obligatorio desde 1 de mayo de 2004. Norma de aplicacién: UNE-
EN 13564-1:2003. Dispositivos antiinundacién para edificios. Parte 1: Requisitos.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

JUNTAS DE ESTANQUIDAD DE TUBERIAS EMPLEADAS EN
CANALIZACIONES DE AGUA Y EN DRENAJE

Caucho vulcanizado

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de aplicacién: UNE-
EN 681-1:1996/A1:1999/A2:2002. Juntas elastoméricas. Requisitos de los
materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones
de agua y en drenaje. Parte 1: Caucho vulcanizado. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 4.

Elastomeros termoplasticos

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de aplicacién: UNE-
EN 681-2:2001/A1:2002. Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para
juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en
drenaje. Parte 2: Elastémeros termoplasticos. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 4.

Materiales celulares de caucho vulcanizado

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de aplicacién: UNE-
EN 681-3:2001/A1:2002. Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para
juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en
drenaje. Parte 3: Materiales celulares de caucho vulcanizado. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 4.

Elementos de estanquidad de poliuretano moldeado

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de aplicacién: UNE-
EN 681-4:2001/ A1:2002. Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para
juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en
drenaje. Parte 4: Elementos de estanquidad de poliuretano moldeado. Sistema
de evaluacién de la conformidad: 4.

SEPARADORES DE GRASAS

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion:
UNE-EN 1825-1:2005. Separadores de grasas. Parte 1: Principios de disefio,
caracteristicas funcionales, ensayos, marcado y control de calidad. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 3 /4.

HORMIGONES, MORTEROS Y COMPONENTES

Cementos comunes*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2002. Norma de aplicacion:
UNE-EN 197-1:2000/A1:2005. Cemento. Parte 1: Composicion, especificaciones
y criterios de conformidad de los cementos comunes. Sistema de evaluacion de
la conformidad: 1+.

Cementos de escorias de horno alto de baja resistencia inicial

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacion:
UNE-EN 197-4:2005 Cemento. Parte 4: Composicién, especificaciones y criterios
de conformidad de los cementos de escorias de horno alto de baja resistencia
inicial. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1+.

Cementos de albaiiileria

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacion:
UNE-EN 413-1:2005. Cementos de albafileria. Parte 1: Composicion,
especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1+.

Cemento de aluminato calcico

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacion:
UNE-EN 14647:2006. Cemento de aluminato calcico. Composicion,
especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1+.

Cementos especiales de muy bajo calor de hidratacion

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacion:
UNE-EN 14216:2005. Cemento. Composicion, especificaciones y criterios de

conformidad de los cementos especiales de muy bajo calor de hidratacién.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 1+.

Cenizas volantes para hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de de enero de 2007. Norma de aplicacion:
UNE-EN 450-1:2006. Cenizas volantes para hormigén. Parte 1: Definiciones,
especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1+.

Cales para la construccion*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2003. Norma de aplicacion:
UNE-EN 459-1:2002. Cales para la construccion. Parte 1: Definiciones,
especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 2.

Aditivos para hormigones*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2003. Norma de aplicaciéon: UNE-
EN 934-2:2002/A1:2005/A2:2006 Aditivos para hormigones, morteros y pastas.
Parte 2: Aditivos para hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad,
marcado y etiquetado. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

Aditivos para morteros para albaiiileria

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-
EN 934-3:2004/AC: 2005. Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3:
Aditivos para morteros para albafileria. Definiciones, requisitos, conformidad,
marcado y etiquetado. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

Aditivos para pastas para tendones de pretensado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de de mayo de 2003. Norma de aplicacion:
UNE-EN 934-4:2002. Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 4:
Aditivos para pastas para tendones de pretensado. Definiciones,
especificaciones, conformidad, marcado y etiquetado. Sistema de evaluacién de
la conformidad: 2+.

Morteros para revoco y enlucido*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion:
UNE EN 998-1:2003/AC: 2006. Especificaciones de los morteros para albaiileria.
Parte 1: Morteros para revoco enlucido. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 4.

Morteros para albaiileria*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion:
UNE EN 998-2:2004. Especificaciones de los morteros para albaiileria. Parte 2:
Morteros para albaiiileria. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+/4.
Aridos para hormigon*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacion: UNE-
EN 12620:2003/AC: 2004. Aridos para hormigén. Sistemas de evaluacién de la
conformidad: 2+/4.

Aridos ligeros para hormigén, mortero e inyectado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacion: UNE-
EN 13055-1:2003/AC: 2004. Aridos ligeros. Parte 1: Aridos ligeros para hormigén,
mortero e inyectado. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+/4

Aridos ligeros para mezclas bituminosas, tratamientos superficiales y
aplicaciones en capas tratadas y no tratadas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2006. Norma de aplicacion: UNE-
EN 13055-2:2005. Aridos ligeros. Parte 2: Aridos ligeros para mezclas
bituminosas, tratamientos superficiales y aplicaciones en capas tratadas y no
tratadas. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

Aridos para morteros*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacion: UNE-
EN 13139:2003/AC: 2004. Aridos para morteros. Sistemas de evaluacion de la
conformidad: 2+/4.

Humo de silice para hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacién: UNE-
EN 13263:2006. Humo de silice para hormigén. Definiciones, requisitos y control
de la conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1+.

Ligantes, ligantes compuestos y mezclas prefabricadas a base de sulfato
calcico para soleras

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2006. Norma de aplicacién: UNE-
EN 13454-1:2005. Ligantes, ligantes compuestos y mezclas prefabricadas a base
de sulfato célcico para soleras. Parte 1: Definiciones y requisitos. Sistemas de
evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita caustica y cloruro
de magnesio

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacion:
UNE-EN 14016-1:2005. Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita
cdustica y cloruro de magnesio. Parte 1: Definiciones y requisitos. Sistemas de
evaluacién de la conformidad: 3/4.

Pigmentos para la coloracion de materiales de construccion basados en
cemento y/o cal

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion:
UNE-EN 12878:2006. Pigmentos para la coloracion de materiales de
construccion basados en cemento y/o cal. Especificaciones y métodos de
ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

Fibras de acero para hormigon

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2008. Norma de aplicacion:
UNE-EN 14889-1:2007. Fibras para hormigon. Parte 1: Fibras de acero.
Definiciones, especificaciones y conformidad. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1/3.

Fibras poliméricas para hormigon

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2008. Norma de aplicacion:
UNE-EN 14889-2:2007. Fibras para hormigén. Parte 2: Fibras poliméricas.
Definiciones, especificaciones y conformidad. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1/3.

PREFABRICADOS DE HORMIGON



Componentes prefabricados de hormigon armado de aridos ligeros con
estructura abierta

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2004. Norma de aplicacion:
UNE-EN 1520:2003 /AC: 2004

Componentes prefabricados de hormigén armado de aridos ligeros con estructura
abierta. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+ /4.

Tubos y piezas complementarias de hormigén en masa, hormigon armado y
hormigén con fibra de acero

Marcado CE obligatorio desde 23 de noviembre de 2004. Normas de aplicacion:
UNE-EN 1916:2003/ AC: 2005/ ERRATUM: 2006, UNE 127916:2004. Tubos y
piezas complementarias de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén con
fibra de acero. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

Elementos para vallas

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2003. Norma de aplicacién: UNE-
EN 12839:2001. Productos prefabricados de hormigén. Elementos para vallas.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

Mastiles y postes

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacion:
UNE-EN 12843:2005. Productos prefabricados de hormigdén. Mastiles y postes.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

Garajes prefabricados de hormigon

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacién: UNE-
EN 13978-1:2006. Productos prefabricados de hormigén. Garajes prefabricados
de hormigén. Parte 1: Requisitos para garajes reforzados de una pieza o
formados por elementos individuales con dimensiones de una habitacién.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

Marcos

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de mayo de 2008. Norma de aplicacion:
UNE-EN 14844:2007. Productos prefabricados de hormigén. Marcos. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 2+/4.

ANEJO. RELACIg')N DE PRODUCTOS CON INFORMACION AMPLIADA DE
SUS CARACTERISTICAS

Relacion de productos, con su referencia correspondiente, para los que se amplia
la informacién, por considerarse oportuno conocer mas a fondo sus
especificaciones técnicas y caracteristicas a la hora de llevar a cabo su
recepcién, ya que son productos de uso frecuente y determinantes para
garantizar las exigencias basicas que se establecen en la reglamentacion
vigente.

ACERO PARA EL ARMADO DEL HORMIGON

Armaduras pasivas de acero para su colocacién en hormigén para uso
estructural, de seccion transversal circular o practicamente circular, suministrado
como producto acabado en forma de: Barras corrugadas, rollos (laminados en
caliente o en frio) y productos enderezados.
Paneles de mallas electrosoldados fabricados mediante un proceso de
produccién en serie en instalacion fija.
Armaduras basicas electrosoldadas en celosia.
Condiciones de suministro y recepcion
Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacion:
UNE EN 10080:2006. Acero para el armado de hormigén. Acero soldable para
armaduras de hormigén armado. Generalidades. Sistemas de evaluacién de la
conformidad: 1+
Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se
corresponde con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los
requisitos exigibles:
a. Soldabilidad y composicién quimica.
b. Propiedades mecanicas (traccién maxima, limite eléstico, carga de despegue

en uniones soldadas, o atadas, resistencia a fatiga, aptitud al doblado).
c. Dimensiones, masa y tolerancia.
d. Adherencia y geometria superficial
Distintivos de calidad: Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de
calidad exigidos en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa, que
aseguren las caracteristicas exigidas.
Ensayos: Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento (EHE 08) y, en su caso, por el proyecto o por la direccion
facultativa. Ensayos regulados, segln condiciones del marcado CE (normas
UNE-EN) que pueden estar especificados: Barras, rollos y productos
enderezados (segun EN ISO15630-1)
. Ensayo de traccién
. Ensayo de doblado
. Ensayo de fatiga por carga axial
. Medicién de la geometria superficial
. Determinacién del area relativa de corruga o de grafila

Determinacién de la desviacion respecto de la masan nominal por metro
. Analisis quimico
Mallas electrosoldadas (segun EN ISO15630-2)
a. Ensayo de traccion
b. Determinacion de la carga de despegue en las uniones
¢. Ensayo de fatiga por carga axial
d. Andlisis quimicos
Mallas electrosoldadas (segun EN ISO15630-1)
a. Medicion de la geometria superficial
e. Determinacion del area relativa de corruga o de grafila
f. Determinacion de la desviacion respecto de la masan nominal por metro
Armadura basica electrosoldada en celosia (segin EN 1ISO15630-1)
a. Ensayo de traccion
b. Medicion de la geometria superficial
c. Determinacion del area relativa de corruga o de grafila
d. Determinacion de la desviacion respecto de la masan nominal por metro
e. Andlisis quimico
Armadura basica electrosoldada en celosia (segtn anejo B UNE EN 10080:2006)
a. Determinacion de la carga de despegue en las uniones soldadas o atadas.
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CEMENTOS COMUNES

Conglomerantes hidraulicos finamente molidos que, amasados con agua, forman
una pasta que fragua y endurece por medio de reacciones y procesos de
hidratacién y que, una vez endurecidos, conservan su resistencia y estabilidad
incluso bajo el agua. Los cementos conformes con la UNE EN 197-1,
denominados cementos CEM, son capaces, cuando se dosifican y mezclan
apropiadamente con agua y aridos de producir un hormigén o un mortero que
conserve su trabajabilidad durante tiempo suficiente y alcanzar, al cabo de
periodos definidos, los niveles especificados de resistencia y presentar también
estabilidad de volumen a largo plazo.

Los 27 productos que integran la familia de cementos comunes y su designacion
es:

TIPOS PRINCIPALES DESIGNACION (TIPOS DE CEMENTOS

COMUNES)
CEM I: Cemento Portland [ CEMI
Cemento Portland con CEM I/A-S
escoria CEM 1I/B-S
CEM II: Cementos Portland Cemento Portland con CEM IVA-D

mixtos humo de silice
Cemento Portland con

CEM II/A-P
puzolana CEM II/B-P




CEM I/A-Q

CEMII/B-Q

CEM I/A-V

Cemento Portland con CEM II/B-V

ceniza volante CEM I/A-W

CEM 1I/B-W

Cemento Portland con CEM IVA-T

esquisto calcinado CEM II/B-T

CEM IVA-L

Cemento Portland con CEM II/B-L

caliza CEM IVA-LL

CEM II/B-LL

CEM I/A-M

Cemento Portland mixto

CEM 1I/B-M

CEM lII/A

CEM Ill: Cementos con escorias de alto horno CEM 1II/B

CEM llI/C

CEM IV/A

CEM IV: Cementos puzolanicos CEMIV/A

CEM V/A

CEM V: Cementos compuestos

CEM V/B

Condiciones de suministro y recepcion
Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de abril de 2002. Norma de aplicaciéon: UNE
EN 197-1. Cemento. Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de
conformidad de los cementos comunes. Sistema de evaluaciéon de la
conformidad: 1+
Identificacion: Los cementos CEM se identificaran al menos por el tipo, y por las
cifras 32,5, 42,5 6 52,5, que indican la clase de resistencia (ej., CEM | 42,5R).
Para indicar la clase de resistencia inicial se afadiran las letras N o R, segln
corresponda. Cuando proceda, la denominacién de bajo calor de hidratacién.
Puede llevar informacion adicional: limite en cloruros (%), limite de pérdida por
calcinacion de cenizas volantes (%), nomenclatura normalizada de aditivos. En
caso de cemento ensacado, el marcado de conformidad CE, el nimero de
identificacién del organismo de certificacion y la informacién adjunta, deben ir
indicados en el saco o en la documentacién comercial que lo acompafa
(albaranes de entrega), o bien en una combinacién de ambos. Si sélo parte de la
informacién aparece en el saco, entonces, es conveniente que la informacion
completa se incluya en la informacién comercial. En caso de cemento expedido a
granel, dicha informacién deberia ir recogida de alguna forma apropiada, en los
documentos comerciales que lo acompafien. Se comprobara que la identificacion
del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas,
en funcién de los requisitos exigibles:

a. Propiedades mecanicas (para todos los tipos de cemento): a.1. Resistencia
mecanica a compresion normal (Mpa). A los 28 dias. a.2. Resistencia
mecanica a compresion inicial (Mpa). A los 2 6 7 dias.

b. Propiedades fisicas (para todos los tipos de cemento): b.1. Tiempo de principio

de fraguado (min) b.2. Estabilidad de volumen (expansion) (mm)

¢. Propiedades quimicas (para todos los tipos de cemento): c.1. Contenido de
cloruros (%). c.2. Contenido de sulfato (% SO3). ¢.3. Composicién (% en masa
de componentes principales — Clinker, escoria de horno alto, humo de silice,
puzolana natural, puzolana natural calcinada, cenizas volantes siliceas,
cenizas volantes calcareas, esquistos calcinados, caliza- y componentes
minoritarios)

d. Propiedades quimicas (para CEM I, CEM lll): d.1. Pérdida

por calcinacién (% en masa del cemento final). d.2.

Residuo insoluble (% en masa del cemento final. e Propiedades quimicas (para

CEM IV): e.1 Puzolanicidad

Distintivos de calidad: Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de

calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direcciéon facultativa, que

aseguren las caracteristicas.

Ensayos: Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado

cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos

regulados que pueden estar especificados: Resistencia normal. Resistencia
inicial. Principio de fraguado. Estabilidad. Cloruros. Sulfatos. Composicion.

Pérdida por calcinacion. Residuo insoluble. Puzolanicidad.

CALES PARA LA CONSTRUCCION

Formas fisicas (polvo, terrones, pastas o lechadas), en las que pueden aparecer
el 6xido de calcio y el de magnesio y/o el hidroxido de calcio y/o el de magnesio,
utilizadas como conglomerantes para preparar morteros para fabricas vy
revestimientos, interiores y exteriores. Tipos:

Cales aéreas: constituidas principalmente por 6xido o hidréxido de calcio que
endurecen bajo el efecto del diéxido de carbono presente en el aire. Pueden ser:
Cales vivas (Q): producidas por la calcinacion de caliza y/o dolomia, pudiendo ser
cales calcicas (CL) y cales dolomiticas (semihidratadas o totalmente hidratadas).
Cales hidratadas (S): cales aéreas, calcicas o dolomiticas resultantes del
apagado controlado de las cales vivas.

Cales hidraulicas naturales (NHL): producidas por la calcinacién de calizas mas o
menos arcillosas o siliceas con reduccién a polvo mediante apagado con o sin
molienda, que fraguan y endurecen con el agua. Pueden ser: Cales hidraulicas
naturales con adicién de materiales (Z): pueden contener materiales hidraulicos o
puzolanicos hasta un 20% en masa. Cales hidraulicas (HL): constituidas
principalmente por hidréxido de calcio, silicatos de calcio y aluminatos de calcio,

producidos por la mezcla de constituyentes adecuados.

Condiciones de suministro y recepcion

Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de agosto de 2003. Norma de aplicacion:

UNE EN 459-1:2001. Cales para la construcciéon. Parte 1: Definiciones,

especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacion de la

conformidad: 2.

Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se

corresponde con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado

cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los

requisitos exigibles:

a. Tipo de cal: célcica (CL), dolomitica (DL), hidraulica natural (NHL), hidraulica

artificial (HL).

. Cifra de dos digitos que indica el contenido de CaO+MgO de las cales aéreas

célcicas.

¢. Cifra de dos digitos que indica el contenido de CaO+MgO de las cales aéreas

dolomiticas.

. Letra mayuscula que indica el estado en que son suministradas las cales

aéreas caélcicas.

. Letra mayuscula que indica el estado en que son suministradas las cales

aéreas dolomiticas.

. Cifra que indica, en MPa, la resistencia a compresién minima a 28 dias de las

cales aéreas hidraulicas.

g. Letra mayuscula Z en caso de contener adiciones de materiales hidraulicos o
puzolanicos adecuados hasta un 20% de la masa de las cales hidraulicas
naturales.

. Tiempo de fraguado en cales hidraulicas.

Contenido en aire de cales hidraulicas.
Estabilidad de volumen.

. Finura.

. Penetracion.

m. Durabilidad.

Distintivos de calidad: Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de

calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direcciéon facultativa, que

aseguren las caracteristicas.

Ensayos: Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado

cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos

regulados que pueden estar especificados: En general, contenido de: CaO+MgO,

MgO, Co2, SO3, cal libre (% de masa). En cales hidraulicas, resistencia a

compresion a los 28 dias (Mpa). En cales vivas, estabilidad después del apagado

y rendimiento (dm3/10kg). En cal calcica hidratada, dolomitica hidratada, en

pasta, hidraulica e hidraulica natural: Finura (% de rechazo en masa). Agua libre

(%). Estabilidad (mm). Penetracién (mm). Contenido en aire (%). Tiempo de

fraguado (h). Ensayos adicionales: Reactividad (en cal viva). Demanda de agua

(ensayos de morteros). Retenciéon de agua (ensayos de morteros). Densidad

volumétrica aparente (kg/dm3). Finura (en cal viva). Blancura

o
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ADITIVOS PARA HORMIGONES

Producto incorporado a los hormigones de consistencias normales en el
momento del amasado en una cantidad <5%, en masa, del contenido de
cemento en el hormigén con objeto de modificar las propiedades de la mezcla e
estado fresco y/o endurecido.

Condiciones de suministro y recepcion

Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacion:
UNE EN 934-2:2001/A2:2005. Aditivos para hormigones, morteros y pastas.
Parte 2: Aditivos para hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad,
marcado y etiquetado. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.
Identificacion: Se comprobard que la identificaciéon del producto recibido se
corresponde con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los
requisitos exigibles:

a. Homogeneidad.

b. Color.

c. Componente activo.

d. Densidad relativa.

e. Extracto seco convencional.

Valor del PH.
. Efecto sobre el tiempo de fraguado con la dosificacion
xima recomendada.

a -

m
Contenido en cloruros totales.
Contenido en cloruros solubles en agua.
Contenido en alcalinos.
k. Comportamiento a la corrosion.
1. Caracteristicas de los huecos de aire en el hormigén endurecido (Factor de
espaciado en el hormigén de ensayo < 0,2 mm
m. Resistencia a la compresion a 28 dias = 75% respecto a la
del hormigén testigo.
n. Contenido en aire del hormigén fresco. =2 2,5% en volumen por encima del
volumen de aire del hormigdn testigo y contenido total en aire 4% / 6%.
Distintivos de calidad: Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de
calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa, que
aseguren las caracteristicas.
Ensayos: Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos
regulados que pueden estar especificados: Definicién y composicién de los
hormigones y morteros de referencia para ensayos de aditivos para hormigén.
Determinacion del tiempo de fraguado de hormigones con aditivos.
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Determinacion de la exudacion del hormigén. Determinacion de la absorcion
capilar del hormigén. Andlisis infrarrojo de aditivos para hormigones.
Determinacion del extracto seco convencional de aditivos para hormigones.
Determinacién de las caracteristicas de los huecos de aire en el hormigén
endurecido. Determinaciéon del contenido en alcalinos de aditivos para
hormigones. Morteros de albafileria de referencia para ensayos de aditivos para
morteros. Toma de muestras, control y evaluacién de la conformidad, marcado y
etiquetado, de aditivos para hormigones. Determinacion de la pérdida de masa a
1052 de aditivos soélidos para hormigones y morteros. Determinacion de la
pérdida por calcinacion de aditivos para hormigones y morteros. Determinacion
del residuo insoluble en agua destilada de aditivos para hormigones y morteros.
Determinacion del contenido de agua no combinada de aditivos para hormigones
y morteros. Determinacion del contenido en halogenuros totales de aditivos para
hormigones y morteros. Determinacién del contenido en compuestos de azufre
de aditivos para hormigones y morteros. Determinacién del contenido en
reductores de aditivos para hormigones y morteros. Determinacién del extracto
seco convencional de aditivos liquidos para hormigones y morteros (método de la
arena). Determinacién de la densidad aparente de aditivos liquidos para
hormigones y morteros. Determinacion de la densidad aparente de aditivos
sélidos para hormigones y morteros. Determinacién del PH de los aditivos para
hormigones y morteros. Determinacion de la consistencia (método de la mesa de
sacudidas) de fabricados con aditivos. Determinacion del contenido en aire
ocluido en fabricados con aditivos. Determinacién de la pérdida de agua por
evaporacion en fabricados con aditivos.

ARIDOS PARA HORMIGON

Materiales granulares naturales (origen mineral, s6lo sometidos a procesos
mecanicos), artificiales (origen mineral procesados industrialmente que suponga
modificaciones térmicas, etc.), reciclados (a partir de materiales inorganicos
previamente utilizados en la construccion), 6, sélo para éridos ligeros,
subproductos industriales, (origen mineral procesados industrialmente y
sometidos a procesos mecanicos), de tamafo comprendido entre 0 y 125 mm,
utilizados en la fabricacion de todo tipo de hormigones y en productos
prefabricados de hormigén.

Condiciones de suministro y recepcion

Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacion: UNE

EN 12620:2003/AC:2004. Aridos para hormigén. Sistema de evaluacién de la

conformidad: 2+/4.

Identificacion: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se

corresponde con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado

cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Tipo,
segun la densidad de particulas y el tamafio maximo de éstas: Aridos para
hormigén (de peso normal): grueso, fino, todo uno, natural con granulometria de

0/8 mm o filler. Aridos ligeros.

a. Grupo al que pertenece el arido: filler y polvo mineral como componente inerte,
PM; finos, FN; aridos finos, AF; aridos gruesos, AG; aridos todo uno TU.

. Forma de presentacion del arido: aridos rodados, R; aridos triturados, T; aridos
mezcla de los anteriores, M.

. Fraccién granulométrica del arido d/D, en mm (d: tamafio del tamiz inferior. D:
tamano del tamiz superior).

. Naturaleza (en caso de aridos poligénicos se podra designar por mas letras
unidas): calizo, C; siliceo, SL; granito, G; ofita, O; basalto, B; dolomitico, D;
varios (otras naturalezas no habituales, p. ej. Anfibolita, gneis, pédfido, etc.), V;
artificial (cuando sea posible se debe indicar su procedencia), A; reciclado
(cuando sea posible se debe indicar su procedencia), R.

e. En caso de que el arido sea lavado: L.

. Densidad de las particulas, en Mg/m3.

Cualquier otra informacién necesaria segin los requisitos especiales exigibles

segun su uso: i

. Requisitos geométricos: Indice de lajas. Coeficiente de forma. Contenido en
conchas, en %. Contenido en finos, en % que pasa por el tamiz 0,063 mm.

. Requisitos fisicos: Resistencia a la fragmentacion. Resistencia al desgaste.
Resistencia al pulimento. Resistencia a la abrasién superficial. Resistencia a la
abrasién por neumaticos claveteados. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo.
Resistencia a ciclos de hielo-deshielo, estabilidad al sulfato de magnesio.
Densidades y absorciéon de agua. Estabilidad de volumen. Reactividad alcali-
silice.

. Requisitos quimicos: Contenido en sulfatos solubles en &cido. Contenido en
cloruros. Contenido total en azufre. Otros componentes

Cualquier otra informacién necesaria para identificar el arido dependiente de los

requisitos especiales exigibles segun su uso:

. Requisitos fisicos: Coeficiente de forma. Contenido en finos. Contenido en
agua. Densidades y absorcion de agua. Resistencia al machaqueo. Crasa
fracturadas. Resistencia a la desintegracion. Resistencia a ciclos de hielo-
deshielo.

. Requisitos quimicos: Contenido en sulfatos solubles en acido. Contenido en
cloruros. Contenido total en azufre. Pérdida por calcinacion. Contaminantes
organicos ligeros. Reactividad alcali-silice.

Distintivos de calidad: Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de

calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa, que

aseguren las caracteristicas.

Ensayos: Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado

cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos

regulados que pueden estar especificados: Descripcion petrografica.

Granulometria de las particulas. Tamices de ensayo. Indice de lajas. Porcentaje

de caras fracturadas. Contenido en conchas en los daridos gruesos para

hormigones. Equivalente de arena. Valor de azul de metileno. Granulometria del
filler (por tamizado por chorro de aire). Resistencia al desgaste (micro-Deval).
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Resistencia a la fragmentacion de los aridos gruesos para hormigones. Densidad
aparente y volumen de huecos. Humedad mediante secado en estufa. Densidad
y absorcion de agua. Coeficiente de pulimento acelerado. Resistencia al
desgaste por abrasién con neumaticos claveteados. Resistencia a ciclos de hielo-
deshielo. Pérdida de peso en soluciones de sulfato magnésico. Retraccion por
secado. Resistencia al choque térmico. Analisis quimico. Resistencia al
machaqueo de aridos ligeros. Resistencia a la desintegracion de aridos ligeros
para hormigones. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo de aridos ligeros para
hormigones. Contenido en terrones de arcilla. Contenido en particulas blandas de
los aridos gruesos. Coeficiente de forma. Contenido en particulas ligeras de los
aridos gruesos. Friabilidad (desgaste micro-Deval) de los aridos finos. Absorcién
de agua de los aridos finos. Absorcién de agua de los aridos gruesos. Mddulo de
finura. Reactividad &lcali-silice y 4alcali-silicato. Reactividad alcali-carbonato.
Reactividad potencial de los aridos para hormigones con los alcalinos.

ARIDOS PARA MORTEROS

Materiales granulares naturales (origen mineral, s6lo sometidos a procesos
mecanicos), artificiales (origen mineral procesados industrialmente que suponga
modificaciones térmicas, etc.), reciclados (a partir de materiales inorganicos
previamente utilizados en la construccion), 6, sélo para aridos ligeros,
subproductos industriales, (origen mineral procesados industrialmente vy
sometidos a procesos mecanicos), de tamafio comprendido entre 0 y 8 mm,
utilizados en la fabricacién de morteros para edificaciones.

Condiciones de suministro y recepcion

Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacion: UNE

EN 13139:2002. Aridos para morteros. Sistema de evaluacion de la conformidad:

2+/4.

Identificacion: Se comprobard que la identificaciéon del producto recibido se

corresponde con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado

cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los

requisitos exigibles: )

a. Tipo: De peso normal. Aridos ligeros. (segun la densidad de particulas y el

tamafio maximo de éstas)

b. Origen del &rido (nombre de la cantera, mina o depbésito)

c. 2 grupos de digitos separados por una barra que indican, en mm, la fraccién

granulométrica d/D (d: tamario del tamiz inferior. D: tamafo del tamiz superior)

d. Cifra que indica, en Mg/m3, la densidad de las particulas.

Cualquier otra informacién necesaria segun los requisitos especiales exigibles a

partir de su uso.

a. Requisitos geométricos y fisicos. (Forma de las particulas para D>4mm.
Contenido en conchas, para D>4mm. Contenido en finos, % que pasa por el
tamiz 0,063 mm. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo. Resistencia a ciclos de
hielo-deshielo, estabilidad al sulfato de magnesio. Densidades y absorcién de
agua. Reactividad alcali-silice.

. Requisitos quimicos. (Contenido en sulfatos solubles en acido. Contenido en
cloruros. Contenido total en azufre. Componentes que alteran la velocidad de
fraguado y la de endurecimiento. Sustancias solubles en agua, para éaridos
artificiales. Pérdida por calcinacion).

Distintivos de calidad: Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de
calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa, que
aseguren las caracteristicas.
Ensayos: Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos
regulados que pueden estar especificados: Descripcion petrogréafica de los aridos
para morteros. Granulometria de las particulas de los aridos para morteros.
Tamices de ensayo para aridos para morteros. Indice de lajas de los aridos para
morteros. Contenido en conchas en los aridos gruesos para morteros.
Equivalente de arena de los aridos para morteros. Valor de azul de metileno de
los aridos para morteros. Granulometria del filler (por tamizado por chorro de
aire). Densidad y absorcién de agua de los aridos para morteros. Resistencia a
ciclos de hielo-deshielo de aridos para morteros. Pérdida de peso en soluciones
de sulfato magnésico de los aridos para morteros. Andlisis quimico de los aridos
para morteros. Resistencia a ciclos de hielo/ deshielo de aridos ligeros de
morteros. Contenido en terrones de arcilla de los aridos para morteros. Médulo
de finura de los aridos para morteros. Reactividad alcali-silice y alcali-silicato de
los aridos para morteros. Reactividad alcali-carbonato de los aridos para
morteros. Reactividad potencial de los aridos para morteros con los alcalinos.
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1. DATOS DE LA OBRA.

1.0

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

Objeto y autor del proyecto.

El presente Estudio Bésico de Seguridad y Salud esta redactado para dar cumplimiento al Real
Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad
y salud en las obras de construccién, en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de
Prevencion de Riesgos Laborales.

Su autor es MARINA GONZALEZ AGUIRRE, y su elaboracién ha sido encargada por
AYUNTAMIENTO DE RONCAL, cuyos datos estdn en el proyecto. Es objeto del mismo la
coordinacién de la seguridad en obra.

De acuerdo con el articulo 3 del R.D. 1627/1997, si en la obra interviene més de una empresa, o una
empresa y trabajadores autbnomos, o0 mas de un trabajador auténomo, el Promotor debera designar
un Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra. Esta designacion
deberd ser objeto de un contrato expreso.

De acuerdo con el articulo 7 del citado R.D., el objeto del Estudio Basico de Seguridad y Salud es
servir de base para que el contratista elabore el correspondiente Plan de Seguridad y Salud en el
Trabajo, en el que se analizaran, estudiaran, desarrollardn y complementaran las previsiones
contenidas en este documento, en funcién de su propio sistema de ejecucién de la obra.

Situacion del edificio.

La obra se situara en Roncal-Erronkari (Navarra).

El centro médico més préximo es el de Isaba. A 8 km. El Hospital de Navarra se encuentra a unos 95
Km.

| Por su situacion, no se generan riesgos.. |

Topografia y entorno.
Se trata de una zona de parcela publica.

El trafico es bajo para la actividad que se desarrolla en esta calle.

Nivel de riesgo bajo, sin condicionantes de riesgo aparentes, tanto para la circulacion de|
vehiculos como para la programacion de los trabajos en relacion con el entorno 'y sobre el
solar.

Subsuelo e instalaciones subterraneas.

No afectan a las obras.

| Sin riesgos

Obras proyectadas.

Se trata de obras de pavimentacion, alumbrad, riego y mobiliario urbano .

Riesgo normal en todos los componentes proyectados, tanto por dimensiones de los elementos|
como por la composicion.

Presupuesto de ejecucién de obra.

El presupuesto de ejecucion material de la obra es 132.000 €

Por el montante del presupuesto, se preveen medios suficientes deseguridad y salud en e
trabajo

Estimacion de la duracion de la obra y nimero de trabajadores previstos.

Se prevé una duracién méxima de 60 dias, con una punta de tres trabajadores.



El nimero de jornadas sera de unas 80.

Riesgos normales para un calendario de obra normal y un niimero de trabajadores punta fdci
de organizar.

1.7 Instalaciones provisionales y asistencia sanitaria

Casetas de obra con vestuarios, situados en sus propias instalaciones, contando con asientos,
taquillas, lavabo, duchas y retrete, o se podran utilizar los servicios de las oficinas.

La utilizacion de los servicios higiénicos no sera simultanea en caso de haber trabajadores de distinto
sexo.

1.8 Materiales previstos en la construccion.

Los materiales constitutivos de la presente obra seran los tradicionales y comunmente utilizados en la
zona.

No se prevé la utilizaciébn de materiales peligrosos o téxicos, ni tampoco elementos o piezas
constructivas de peligrosidad desconocida en su puesta en obra. No se prevé el uso de productos
téxicos en el proceso de construccion.

Si hubiere algun material toxico se prevera la forma de que el trabajador no resulte afectado al
manipularlo. Los productos toxicos a considerar son los que figuran en el anexo a la Ley Bésica de
Residuos Téxicos y Peligrosos de 14 de mayo y otras leyes sobre toxicidad de materiales, como la ley
especifica sobre el uso del amianto. Por otra parte, se debe saber si el proyecto se compone con
productos, o se usaran éstos en el proceso constructivos, como plomo y sus compuestos, productos
a base de alquitrdn procedentes de operaciones de refino, amianto, aceites minerales o sintéticos,
etc. y considerar la prevencion a los riesgos higiénicos que representan.

Todos los materiales componentes son conocidos y no suponen riesgo adicional tanto por su
composicion como por sus dimensiones. En cuanto a los productos o materiales auxiliares en
la construccion, no se prevén otros que los conocidos y no toxicos.

2. MEDIOS AUXILIARES Y MAQUINARIA DE OBRA
2.1 Medios auxiliares
Los medios auxiliares previstos en esta obra son:

Andamios colgantes.

Andamios tubulares apoyados

Escaleras de mano.

Plataforma de entrada y salida de materiales.
Instalacién eléctrica.

Otros medios de uso corriente...

De estos medios, la ordenacién de la prevencion se realizara mediante la aplicacion de la ordenanza del
trabajo, ya que tanto los andamios como las escaleras de mano estan totalmente normalizadas. Respecto a la
plataforma de entrada y salida de materiales, se empleara un modelo normalizado y dispondra de las
protecciones colectivas siguientes: barandillas, enganches para cinturén de seguridad y demas elementos de
uso corriente.

La instalacién elétrica contendra: Cuadro general en caja estanca de doble aislamiento, situado a
h>1m, con:
I. diferencialeCuadro general en caja estanca de doble aislamiento,
situas de 0,3A en lineas de maquinas y fuerza.
|. diferenciales de 0,03A en lineas de alumbrado a tensién > 24V.
I. magnetotérmico omnipolar accesible desde el exterior.
I. magnetotérmicos en lineas de maquinas, tomas de corriente y
alumbrado.
La instalacion de cables sera aerea desde la salida del cuadro.
La puesta a tierra, caso de no utilizar la del edificio sera de < 80 Q.

2.2 Maquinarias y herramientas

La maquinaria cuya utilizacién esta prevista en esta obra es la siguiente: Camiones.



La prevision de herramientas son: Sierra circular
Retroexcavadora

Groa

Soldadora para tubos metalicos

Cortadora radial.

Martillos picadores.

Pequena herramienta de mano...

La prevencion sobre la utilizacion de estas maquinas y herramientas se desarrollara de acuerdo con los
siguientes principios:

1. Se cumplira lo indicado en el Reglamento de maquinas, en las ITC correspondientes y con las
especificaciones de los fabricantes.

2. Las maquinas y herramientas a utilizar en obra dispondran de su folleto de instrucciones de
manejo, que incluye:  Riesgos que entraia para los trabajadores.

Modo de uso con seguridad.
3. No se prevé el uso de maquinas o herramientas sin reglamentar.
3. FASES DE LA OBRA.
3.1 Conceptos

Se considera la realizacién de la obra en un proceso de una sola fase a los efectos de relacionar los

procedimientos constructivos, los riesgos, las medidas preventivas y las protecciones personales y colectivas.

La fase de implantacion de obra o centro de trabajo sobre la parcela, es de responsabilidad de la constructora

o promotora, dada su directa vinculacién con ésta.

El levantamiento del centro de trabajo, asi como la seguridad e higiene del trabajo fuera del recinto de obra
gueda fuera de la fase de obra considerada en este Estudio de Seguridad y Salud.

Se van a considerar a efectos de prevencion los siguientes trabajos:  Demoliciones y desmontes con acopio

Desmonte de escolleras y acopio de piedras

Formacién de escolleras

Instalaciones y Terminaciones

3.2 Analisis y prevencién de los riesgos en las fases de la obra
Movimiento de tierras y pavimentacion. Descripcion de los trabajos

La acometida del trabajo por parte de la maquina excavadora, serd siempre de frente y la superficie de
excavacioén tendra forma tronco-cénica. La evacuacion de las tierras se hara con camiones de tonelaje medio.

El acceso de camiones a la excavacion se realizara por el punto indicado en el plano. La retroexcavadora
actuara en la realizacion de pozos y zanjas de cimentacion, con un posterior refino a mano, procediéndose a
la entibacion de pozos y zanjas, si por cualquier circunstancia se sobrepasara 1,30m de profundidad con
taludes inestables. A medida que se vaya realizando esta fase de obra, se prevé el hormigonado de las
mismas con hormigén H-25 hasta la colocacion de las armaduras de cimentacion.

Medidas de prevencion para su control

Para evitar accidentes de esta fase de la obra se deberan adoptar las siguientes normas de Seguridad:
Las maniobras de la maquinaria, estaran dirigidas por persona distinta al conductor.

" Las paredes de la excavacion se controlaran cuidadosamente después de lluvias o heladas o cuando
se interrumpa el trabajo mas de un dia por cualquier circunstancia colocando laminas de polietileno
para proteccion de la superficie, cuando se prevea que por el tiempo transcurrido desde la realizacién
de la excavacion hasta su cierre puedan producirse desecaciones y segregaciones que modifiquen la
estabilidad de los taludes.

Los pozos de cimentacion estaran correctamente sefalizados para evitar caidas del personal a su
interior.

Debera hacerse cumplir rigurosamente la prohibicién de presencia de personal en la proximidad de
las maquinas durante su trabajo.

Al realizar trabajos en zanja la distancia minima entre los trabajadores serd de 1 metro.

" Se prohibir la estancia de personal, trabajando en planos inclinados con fuerte pendiente, o debajo
de macizos horizontales.

Debera protegerse la salida de camiones a la via publica por persona distinta al conductor, a fin de
prevenir a los usuarios de la via.



Debera revisarse periédicamente y realizarse un adecuado mantenimiento de la maquinaria.

Debera disponerse correctamente la carga de tierras en los camiones, no cargandolos mas de lo
admitido.

La acometida del trabajo por parte de la maquina excavadora, sera siempre de frente y la superficie
de excavacion tendra forma tronco cénica.

El desplazamiento de la pala cargadora, con cuchara llena, sobre una pendiente empinada, se
efectlia con la cuchara a ras de suelo y en marcha adelante en la subida y marcha atras en el
descenso.

La maquinaria a emplear en la excavacién debera guardar ademds las siguientes Normas de
Seguridad:

Estructuras de protecciébn en cabinas contravuelcos y caidas de objetos, que impidan el
aplastamiento del conductor y le permitan un facil acceso.

Asientos fijos que reduzcan las vibraciones y las amortiglen.

Uso del cinturon de seguridad por el conductor.

Servofrenos y frenos de mano.

Poder bloquear la caja de marchas y la direcciéon cuando se esté parado.

Alarma y luces en el cuadro de mandos, donde se controlen todos los sistemas de presién.

Realizar revisiones diarias y comprobar todos sus mandos antes de comenzar el trabajo.

No descuidar su mantenimiento.

Alarma de marcha atras y luces indicadoras de marcha atras y marcha adelante.

Silenciadores que amortigiien los ruidos del motor, ventilador, escapes y cadenas.

Maxima visibilidad del conductor.

Uso del casco.

Disponer de botiquin y extintores.

Antes de poner la maquina en marcha se debera comprobar que no hay personas ni obstaculos en su
alrededor.

Estas maquinas dispondran de sefalizacion acustica y retrovisores en cada lado.

Cuando una persona tenga que aproximarse a una maquina debera prevenir primero al conductor.
Cuando se de una orden al operador nos cercioraremos que ésta queda clara.

Ninguna persona debera permanecer en el radio de accién de la maquina.

Todo operador debe conocer claramente su cometido en el tajo.

No transportar a personas en las maquinas.

Los tajos deberan mantenerse limpios y las zonas de paso para mantenimiento deben estar limpias
de grasay barro.

Conservar adecuadamente las vias de acarreo.

Si las zonas de transito contienen elementos que puedan rajar los neumaticos, proteger a éstos con
cadenas.

Cuidar los desprendimientos de tierras cuando estemos préximos a un talud.

La altura del frente de ataque en una pala debe ser la adecuada.

No se debe socavar peligrosamente para hacer derrumbes.

No acercarse demasiado al camién cuando realizamos su carga.

No cargar nunca por encima de la cabina.

No emplear la pala para transportar, postes, vigas.

No excederse en las cargas, es peligroso.

No emplear la pala como grua.

No aproximarse a edificios y postes eléctricos en las excavaciones.

Cuando tengamos que realizar una reparacion o un control, parar primero el motor.

Si la reparacion es en las cuchillas, apearlas primero con elementos macizos y no emplear estas
como freno.

Cuando aparquemos las maquinas de cazo o cuchillas bajar éstas hasta el suelo.

Proveer a las maquinas de cadenas para evitar la corriente estatica, sobre todo si son de gasolina.
Cuidado con los nifios, una maquina es su juguete preferido.

Protecciones colectivas

Debera dotarse a la obra de las siguientes medidas de proteccion colectiva en esta fase de los trabajos:

Deberan cerrarse herméticamente todos aquellos recipientes que contengan productos toxicos o
inflamables.

No se deberan apilar materiales en zonas de transito, retirando los objetos que impidan el paso.
Debera senalizarse y ordenarse el trafico de maquinas de forma visible y sencilla.

Protecciones personales

Las protecciones personales minimas de las que deben estar dotados los trabajadores en esta fase de la
obra son:

a)

Casco homologado, que debe usarse en todo momento de la jornada laboral.



b) Mono de trabajo, que debera usarse en todo momento de la presencia del trabajador en el tajo.

C) Traje y botas de agua cuando las condiciones atmosféricas asi lo requieran.
d) Uso del cinturdn de seguridad, por parte del conductor de la maquinaria, si ésta va dotada de cabina
antivuelco.

Cimentacion de escolleras. Descripcion de los trabajos

El tipo de cimentacion, queda definido por zapatas de hormigén. Antes de iniciar estos trabajos, se habra
cerrado el solar, con la valla indicada en los planos y se habran realizado las instalaciones higiénicas
provisionales. El trazado de la valla discurre sin interrupcién alguna a lo largo de todo el perimetro del solar
disponiéndose el acceso al mismo en el lugar indicado en los planos.

Se realizara un acopio de madera y elementos auxiliares de enlace, por si fuera necesario realizar algin apeo
o entibacién durante la ejecucion de las obras, 0 a consecuencia de las vibraciones de la maquinaria.

Medidas de prevencion para su control:

Para evitar accidentes en esta fase de los trabajos se deberan adoptar las siguientes normas de Seguridad:

a) Realizaran los trabajos personal cualificado.

b) Delimitacién clara de las areas para acopio de armaduras, encofrados, etc.

C) Las armaduras, para su colocacién en la zanja, seran suspendidas verticalmente mediante eslingas,
por medio de la grda sobre orugas y serén dirigidas con cuerdas por la parte inferior.

d) Durante el izado de armaduras, estara prohibido la presencia del personal, en el radio de accion de la
magquinaria.

e) Debera mantenerse en el mejor estado posible de limpieza la zona de trabajo, habilitando para el
personal caminos de acceso a cada tajo

f) Las armaduras se acopiaran de forma ordenada y en zonas que no interrumpan el paso de personas

ni de vehiculos. Se colocaran separadores entre ellas, de modo que al coger una de ellas para su
puesta en obra no se puedan enganchar las que se encuentran debajo y producir su posterior caida.

Protecciones colectivas
Debera dotarse el tajo de las siguientes protecciones colectivas:

Delimitacién perfecta de la zona de trabajo de la maquinaria.
Organizacién del trafico de maquinaria y sefalizacién.

Revisiones periédicas y adecuado mantenimiento de la maquinaria.
Proteccion de la zanja, mediante barandilla resistente con rodapié.

Protecciones personales

Las protecciones personales minimas de las que deben estar dotados los trabajadores en esta fase de los
trabajos son:

Casco homologado, que debe usarse en todo momento de la jornada laboral.

Guantes de cuero para el manejo de ferralla y encofrados.

Mono de trabajo, que debera usarse en todo momento de la presencia del trabajador en el tajo.
Traje y botas de agua cuando las condiciones atmosféricas asi lo requieran.

2ooe

Tipos de riesgos generales:

Se estableceran los riesgos que se derivan de cada actuacion, tales como: Caidas. Golpes. Colisiones.
Atropellos. Vuelcos. Apresamientos. Heridas y lesiones. Impactos. Salpicaduras. Dermatosis. Intoxicaciones.
Quemaduras. Electrocuciones. Etc....

Analizados los procedimientos y equipos a utilizar en los distintos trabajos de esta edificacién, se deducen los
siguientes riesgos:

Caidas en altura a las zanjas.

Caidas al mismo nivel por acumulacion de materiales, herramientas y elementos de proteccién en el
trabajo.

Atropellos durante el desplazamiento de las maquinas excavadoras o camiones.

Golpes con objetos o utiles de trabajo en todo el proceso de la obra.

Generacion de polvo o excesivos gases toxicos.

Proyeccion de particulas durante casi todos los trabajos.

Explosiones e incendios.



Electrocucién en el manejo de maquinas herramientas y sobre la red de alimentacién eléctrica.
Esguinces, salpicaduras y pinchazos a lo largo de toda la obra.
Efectos de ambiente con polvo a lo largo de toda la obra.

Riesgos de temporada: Realizacion de la estructura durante la primavera y verano con exposiciones
al sol y a altas temperaturas.
Riesgos puntuales: Riesgos generales del trabajo sobre los trabajadores sin formacion
adecuada y no idéneos para el puesto de trabajo.
Riesgos catastroficos: El Unico riesgo catastréfico previsto es el de incendio. El riesgo considerado
se cubrira con las siguientes medidas:

Realizar revisiones periddicas en la instalacion eléctrica de la obra.

Colocar en lugares o locales independientes aquellos productos muy
inflamables con sefalizaciéon expresa sobre su mayor riesgo.

Prohibir hacer fuego dentro del recinto de obra.

Disponer en la obra de extintores polivalentes situados en lugares
estratégicos de la obra.

Medidas preventivas en la organizacién del trabajo.

Partiendo de una organizacién donde el PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD sea conocido lo mas ampliamente
posible, se implante y se realicen las operaciones para su puesta en practica, en esta obra las medidas
preventivas se impondran segun las lineas siguientes:

Normativa de prevencién dirigida y entregada a los operarios de las maquinas y herramientas para su
aplicacién en todo su funcionamiento.

Cuidar el cumplimiento de la normativa vigente en: El manejo de maquinas y herramientas.
Movimiento de materiales y cargas.
Utilizacion de los medios auxiliares.

Mantener los medios auxiliares y las herramientas en buen estado de conservacion.
Disposicion y ordenamiento del tréfico de vehiculos y de accesos y pasos para los trabajadores.
Senalizacion de la obra en su generalidad y de acuerdo con la normativa vigente.

Protecciones

Asegurar la entrada y salida de materiales de forma organizada y coordinada con los trabajos de
realizacion de obra:

Orden y limpieza en toda la obra.

Delimitacién de las zonas de trabajo y cercado, en su caso, si fuera necesario.

Medidas especificas: En la elevacion, coordinacién de los trabajos con la colocacion de las
protecciones colectivas, proteccién de huecos en general, entrada y
salida de materiales en cada planta con medios adecuados.

Trabajar Unicamente con andamios normalizados.

3.3 Protecciones colectivas

Las protecciones colectivas necesarias se estudiaran sobre los planos de edificacién y en consideracion a las
partidas de obra en cuanto a los tipos de riesgos indicados y a las necesidades de los trabajadores.
Las protecciones previstas son:

Senales varias en la obra de indicacion de peligro.

Sefales normalizadas para el transito de vehiculos.

Valla de obra delimitando el centro de trabajo.

Se comprobara que todas las maquinas y herramientas disponen de sus protecciones colectivas de
acuerdo con la normativa vigente.

El PLAN puede adoptar mayores protecciones colectivas. En primer lugar, todas aquéllas que resulten segun
la normativa vigente y que aqui no estén relacionadas; y, en segundo lugar, aquéllas que considere
necesarias el autor del PLAN, incluso incidiendo en los medios auxiliares de ejecucion de obra para una
buena construccion.



3.4 Protecciones individuales

Las protecciones personales necesarias para la realizacién de los trabajos previstos desde el proyecto son las
siguientes:

Proteccion del cuerpo segun la climatologia, mediante ropa de trabajo adecuada.
Proteccion del trabajador en su cabeza, extremidades, ojos y contra caidas de altura con los
siguientes medios:

Casco.

Poleas de seguridad.

Cinturén de seguridad.

Gafas antiparticulas.

Pantalla de soldadura eléctrica.

Gafas para soldadura autégena.

Mascarilla antiparticulas de retencion mecéanica simple.
Mascarilla antiparticulas con filtro recambiable.
Mascarilla anti-emanaciones toxicas.

Guantes finos de goma para contacto con el hormigén.
Guantes de cuero para el manejo de materiales.
Guantes de soldador.

Mandil.

Polainas.

Gafas anti-polvo.

Botas de agua.

Impermeables.

Protectores gomados.

Protectores contra el ruido mediante elementos normalizados.
Complementos de calzado, polainas y mandiles.

4 COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES

Antes del comienzo de las obras se reuniran las empresas participantes y trabajadores autonomos fijando
entre ellos las reglas de coordinacion para sus trabajos y siempre haciendo cumplimiento estricto de lo
dispuesto en el Plan o Planes de Seguridad y Salud existentes en esa obra que todos conocen. De dicha
reunion se levantara acta firmandola todos y cada uno de los representantes de cada empresa y de los
trabajadores auténomos, dandose copia a cada uno de ellos y al Coordinador de Seguridad y Salud durante la
Ejecucion de la Obra.

5 RECURSO PREVENTIVO | (NECESIDAD)

Segun la ley 54/2003 la presencia de los recursos preventivos en las obras de construccién sera preceptiva
en los siguientes casos:

a- Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados en el desarrollo del proceso o la actividad,
por la concurrencia de operaciones diversas que se desarrollan sucesiva o simultdneamente y que
hagan preciso el control de la correcta aplicacion de los métodos de trabajo.

b- Cuando se realicen actividades o procesos que reglamentariamente sean considerados como
peligrosos o con riesgos especiales.

C- Cuando la necesidad de dicha presencia sea requerida por la Inspeccién de Trabajo y Seguridad
Social, si las circunstancias del caso asi lo exigieran debido a las condiciones de trabajo detectadas.
6 RECURSO PREVENTIVO Il (MOMENTOS EN LOS QUE SE HACE NECESARIA SU PRESENCIA)
Segun el punto anterior se hace necesaria la presencia de RECURSO PREVENTIVO en las siguientes fases
de trabajo de la obra, del proyecto que nos ocupa:

d.- Excavaciones y terraplenados.
e.- Ejecucion de escollera.



7 VIGILANTE DE SEGURIDAD

Sera un miembro del Comité de Seguridad que, delegado por el mismo, vigile de forma permanente el
cumplimiento de las medidas de seguridad tomadas en la obra. (Desde ahora, VIGILANTE DE SEGURIDAD).
Si en la obra no fuese necesario constituir un Comité de Seguridad, el Vigilante de Seguridad sera nombrado
por la Empresa Constructora.

Las funciones de este vigilante de Seguridad serén las reglamentariamente estipuladas en el Articulo 9 de la
Ordenanza General de Seguridad en el Trabajo y con arreglo a esta obra se hace especifica incidencia en las
siguientes:

a) Deberd informar al Comité de Seguridad, o en su defecto al Jefe de Obra y al Coordinador de
Seguridad, de anomalias observadas en la obra

b) Sera la persona encargada de hacer cumplir la normativa de Seguridad estipulada en la obra, para lo
que debera tener las facultades apropiadas, otorgadas por la Empresa Constructora

8 DESCRIPCION SERVICIOS SEGUN N2 TRABAJADORES
Instalaciones y sus dotaciones

Constaran de diversos médulos prefabricados y transportables que llevan todos los servicios incorporados.
También se podra llegar a un acuerdo con el Ayuntamiento para utilizar sus instalaciones, vestuarios, banos,
comedores....

" Oficina de obra, que se utilizara tanto para trabajos administrativos como técnicos y estara provista de
sillas, mesa, de trabajo, archivadores, etc necesarios para una correcta organizacion de la obra. En
ella estara emplazado el botiquin con agua oxigenada, alcohol de 909, tintura de yodo,
mercurio-cromo, amoniaco, algodén hidréfilo, gasa estéril, vendas, esparadrapo, antiespasmédicos y
termémetro clinico y los elementos méviles contra incendios.

Una camilla para transporte de heridos. Un lavabo con agua caliente y fria. En el exterior se colocara
un panel con la direccién y el teléfono del centro de asistencias de urgencias y teléfonos de
ambulancias, taxis etc. Asi mismo debera guardarse una copia completa del proyecto dentro de la
oficina de obra.

" Vestuario, con una superficie de 2m2/trabajador, que al estar prevista una contratacién maxima de 6
trabajadores debera tener un minimo de 12m2. Dispondra de bancos de madera y 8 taquillas con
llave para guardar la ropa y calzado.

" Aseos, que dispondrd de 1 lavabos con agua corriente (1 por cada 10 trabajadores ) provistos de
jabén y toallas o elementos para secado. 2 Ud

También dispondra de 1 retrete (1/25 trabajadores o fraccion) que tendra descarga automatica de
agua corriente, papel higiénico, puerta con cierre interior y colgador. 1 Ud. Se debera conservar en las
debidas condiciones de limpieza y se repondra periédicamente el papel higiénico.

También dispondra de un depésito con cierre para verter desperdicios y un fregadero para lavar la
vajilla.

" Almacén. Independiente de los almacenes de obra, existira uno o parte de los anteriores, en el que se
guardaran los elementos de seguridad y prendas de proteccion personal a utilizar en el centro de
trabajo.

Todas las dependencias estaran dotadas de luz eléctrica, calefaccion en invierno y debidamente ventiladas.
Normas generales de conservacion y limpieza

Los suelos, paredes y techos de los aseos, vestuarios y duchas, serén continuos, lisos e impermeables;
enlucidos en tonos claros y con materiales que permitan el lavado con liquidos desinfectantes o antisépticos

con la frecuencia necesaria; todos sus elementos, tales como grifos, desaguies y alcachofas de duchas,
estaran siempre en perfecto estado de funcionamiento y los armarios y bancos aptos para su utilizacion.



PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES.

Pliego de condiciones particulares en el que se tendran en cuenta las normas legales y reglamentarias aplicables a
las especificaciones técnicas propias de la obra de que se trate, asi como las prescripciones que se habran de
cumplir en relacién con las caracteristicas, la utilizaciéon y la conservacion de las maquinas, utiles, herramientas,
sistemas y equipos preventivos.” (R.D. 1627/97, Art. 5 péarrafo 2.)

1.Legislacion vigente.

GENERAL

[1 Ley de Prevencion de Riesgos Laborales. Ley 31/95 08-11-95  J.Estado

[] Reglamento de los Servicios de Prevencion. RD 39/97 17-01-97 M.Trab.

[1 Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion. RD 1627/97  24-10-97 Varios
(transposicién Directiva 92/57/CEE)

[1 Disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud. RD 485/97  14-04-97 M.Trab.

[1 Modelo de libro de incidencias. Orden  20-09-86 M.Trab.
Correccion de errores. - - -

[1 Modelo de notificacion de accidentes de trabajo. Orden 16-12-87

[1 Reglamento Seguridad e Higiene en el Trabajo de la Construccion. Orden  20-05-52 M.Trab.
Modificacion. Orden  19-12-53 M.Trab.
Complementario. Orden  02-09-66 M.Trab.

[] Cuadro de enfermedades profesionales. RD 1995/78 - -

[] Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo. Orden  09-03-71 M.Trab.

Correccion de errores. -- - -
(derogados Titulos | y llI. Titulo Il: cap: 1 a V, VII, XIlI)

[] Ordenanza trabajo industrias construccion, vidrio y ceramica. Orden  28-08-79 M.Trab.
Anterior no derogada. Orden  28-08-70 M.Trab.
Correccion de errores. - - -
Modificacién (no derogada), Orden 28-08-70. Orden  27-07-73 M.Trab.
Interpretacion de varios articulos. Orden 21-11-70 M.Trab.
Interpretacion de varios articulos. Resolucion  24-11-70 DGT

[] Senalizacion y otras medidas en obras fijas en vias fuera de poblaciones. Orden  31-08-87 M.Trab.

[1 Proteccién de riesgos derivados de exposicion a ruidos. RD 1316/89  27-10-89 -

[] Disposiciones min. seg. y salud sobre manipulacién manual de cargas RD 487/97  23-04-97 M.Trab.
(Directiva 90/269/CEE)

[] Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto. Orden  31-10-84 M.Trab.
Correccion de errores. - - -
Normas complementarias. Orden  07-01-87 M.Trab.
Modelo libro de registro. Orden  22-12-87 M.Trab.

[] Estatuto de los trabajadores. Ley 880 01-03-80 M-Trab.
Regulacién de la jornada laboral. RD 2001/83  28-07-83 -
Formacion de comités de seguridad. D. 423/71  11-03-71 M.Trab.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

[] Condiciones comerc. y libre circulacion de EPI (Directiva 89/686/CEE). RD 1407/92  20-11-92 MRCor.
Modificaciéon: Marcado "CE" de conformidad y afio de colocacion. RD 159/95  03-02-95
Modificacién RD 159/95. Orden  20-03-97

[] Disp. minimas de seg. y salud de equipos de proteccion individual. RD 773/97  30-05-97  M.Presid.
(transposicién Directiva 89/656/CEE).

[1 EPI contra caida de altura. Disp. de descenso. UNEEN341  22-05-97 AENOR

[] Requisitos y métodos de ensayo: calzado seguridad/proteccion/trabajo. UNEEN344/A1  20-10-97 AENOR

[ Especificaciones calzado seguridad uso profesional. UNEEN345/A1  20-10-97 AENOR

[1 Especificaciones calzado proteccion uso profesional. UNEEN346/A1  20-10-97 AENOR

[1 Especificaciones calzado trabajo uso profesional. UNEEN347/A1  20-10-97 AENOR

INSTALACIONES Y EQUIPOS DE OBRA

[] Disp. min. de seg. y salud para utilizacién de los equipos de trabajo RD 1215/97  18-07-97 M.Trab.
(transposicién Directiva 89/656/CEE).

[] MIE-BT-028 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension Orden  31-10-73 Ml

[1 ITC MIE-AEM 3 Carretillas automotoras de manutencion. Orden  26-05-89 MIE

[] Reglamento de aparatos elevadores para obras. Orden  23-05-77 MI
Correccion de errores. - - -
Modificacion. Orden  07-03-81 MIE
Modificacion. Orden  16-11-81 -

[] Reglamento Seguridad en las Maquinas. RD 1495/86  23-05-86 P.Gob.
Correccion de errores. - - -
Modificacién. RD 590/89 19-05-89  M.R.Cor.
Modificaciones en la ITC MSG-SM-1. Orden  08-04-91 M.R.Cor.
Modificaciéon (Adaptacion a directivas de la CEE). RD 830/91  24-05-91 M.R.Cor.
Regulacién potencia aclstica de maquinarias. (Directiva 84/532/CEE). RD 245/89 27-02-89 MIE
Ampliacién y nuevas especificaciones. RD 71/92  31-01-92 MIE

[1 Requisitos de seguridad y salud en maquinas. (Directiva 89/392/CEE). RD 1435/92  27-11-92 MRCor.

[1 ITC-MIE-AEM2. Gruas-Torre desmontables para obra. Orden  28-06-88 MIE
Correccion de errores, Orden 28-06-88 - - -

[1 ITC-MIE-AEM4. Gruas méviles autopropulsadas usadas RD 2370/96  18-11-96 MIE

2. Régimen de responsabilidades y atribuciones en materia de seguridad y salud.



En aplicacién del Estudio de Seguridad y Salud o, en su caso, del Estudio Basico, cada contratista elaborara
un PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complementen las previsiones contenidas en el estudio o en el estudio basico, en funcion de su propio sistema
de ejecucion de la obra.”( Art. 7 RD 1627/97).

El PLAN es el documento operativo y que se aplicara de acuerdo con el Real Decreto 1627/97 en la ejecucion
de esta obra, cumpliendo con los pasos para su aprobacién y con los mecanismos instituidos para su control.
Ademas de implantar en la obra el PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO, los contratistas y
subcontratistas seran responsables de la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plan de
Seguridad y Salud.

Las demas responsabilidades dimanan del incumplimiento del derecho por el empresario, del incumplimiento
del deber por parte de los trabajadores y del incumplimiento del deber por parte de los profesionales.

De acuerdo con el Reglamento de los Servicios de Prevencidén (RD 39/1997) y con la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo de Construccién, Vidrio y Ceramica, el contratista o constructor dispondra
de técnicos con atribucién y responsabilidad para la adopcion de medidas de seguridad e higiene en el trabajo.

3. Empleo y mantenimiento de los medios y equipos de proteccion.

Los medios y equipos de proteccién deberan estar disponibles en la obra con antelacion suficiente para que
puedan instalarse antes de que sea necesaria su utilizacion.

Las protecciones personales se ajustaran a las Normas de Homologacion establecidas o, en caso de no existir
éstas, seran las adecuadas a las prestaciones previstas, reponiéndose cuando se produzca su deterioro.

Las protecciones colectivas cumpliran lo establecido en la legislacion vigente respecto a dimensiones,
resistencias, aspectos constructivos, anclajes y demas caracteristicas de acuerdo con su funcién protectora.
Los extintores seran de polvo polivalente, debiendo comprobarse la fecha de caducidad.

La maquinaria dispondra de todos los accesorios de prevencién establecidos, seran manejadas por personal
especializado, se mantendran en buen uso, para lo cual se someteran a revisiones periddicas y en caso de
averias o mal funcionamiento se paralizaran hasta su reparacion.

Los elementos de proteccion, tanto personales como colectivos, deberan ser revisados periddicamente para
que puedan cumplir eficazmente su funcion.

3.1. Caracteristicas de empleo y conservacién de maquinas.
Se cumplira lo indicado en el Reglamento de Seguridad en las méquinas (RD 1495/86), sobre todo en lo que
se refiere a las instrucciones de uso y a la instalacion y puesta en servicio, inspecciones y revisiones
periddicas y reglas generales de seguridad.
Las maquinas incluidas en el Anexo del Reglamento citado y que se prevé usar en esta obra son las
siguientes:

Dosificadoras y mezcladoras de aridos.

Herramientas neumaticas.

Hormigoneras.

Dobladoras de hierros.

Enderezadoras de varillas.

Lijadoras, pulidoras de marmol y terrazo.

3.2. Caracteristicas de empleo y conservacion de Utiles y herramientas.

Tanto en el empleo como en la conservacion de los Utiles y herramientas, el encargado de la obra velara por
su correcto empleo y conservacion, exigiendo a los trabajadores el cumplimiento de las especificaciones
emitidas por el fabricante para cada Util o herramienta.

El encargado de obra establecera un sistema de control de los Utiles y herramientas a fin y efecto de que se
utilicen con las prescripciones de seguridad especificas para cada una de ellas.

Las herramientas y Utiles establecidos en las previsiones de este estudio pertenecen al grupo de herramientas
y Utiles conocidos y con experiencias en su empleo, debiendo aplicarse las normas generales vigentes, de
carécter practico y de general conocimiento, segun los criterios también generalmente admitidos.

3.3 Empleo y conservacion de equipos preventivos.

3.3.1 Protecciones personales.

Se tendra preferente atencién a los medios de proteccién personal. Toda prenda tendra fijado un periodo de
vida util, desechandose a su término.

Cuando, por cualquier circunstancia, se deteriorase una prenda o un equipo de proteccion personal, se
repondrén aunque no hubiese concluido el periodo de vida util del elemento.

Todo elemento de proteccion personal se ajustara a las normas de homologacién del Ministerio de Trabajo y,
en caso de que no existieran dichas normas, la calidad exigida serd la adecuada a las prestaciones previstas.
3.3.2 Protecciones colectivas.

El encargado y el jefe de obra son los responsables de velar por la correcta utilizacion de los elementos de



proteccién colectiva, contando con el asesoramiento y colaboracion del propio servicio de seguridad de la
empresa constructora.
Ademas de lo indicado en las normas oficiales, en esta obra habrd que cumplir lo siguiente:
Vallas de limitacion y proteccion en pisos.
Tendréan como minimo 90 cm. de altura, estando construidas a base de tubos metalicos y dotadas
con patas y anclajes que mantengan su estabilidad.
Rampa de acceso a zona excavada.
La rampa de acceso se hara con caida lateral junto al talud de la excavacién. Los camiones
circularén en la rampa lo mas cercano posible a este talud.
Barandillas.
Las barandillas rodearan el perimetro de cada planta desencofrada, debiendo estar condenado el
acceso a las otra plantas por el interior de las escaleras.
Redes perimetrales.
La proteccién del riesgo de caida a distinto nivel se hard mediante la utilizacion de pescantes tipo
horca, colocadas a distancias entre 4,50 y 5 metros, excepto en casos especiales en los que el
replanteo asi lo requiera. El extremo inferior de la red se anclara a horquillas de hierro embebidas
en el forjado. Las redes seran de nylon, con una modulacién apropiada. La cuerda de seguridad
sera de poliamida y los médulos de la red estaran atados entre si por una cuerda de poliamida.
Se protegera el desencofrado mediante redes de la misma calidad ancladas al perimetro de los
forjados.
Redes verticales.
Se emplearan en los trabajos de fachadas relacionados con balcones y galerias. Se sujetaran a
un armazon apuntalado del forjado, con embolsado en la planta intermedia inferior a aquélla
donde se trabaja.
Mallazos.
Los huecos verticales interiores se protegeran con mallazo y se cortaran una vez se necesite el
hueco. Las dimensiones del mallazo se calcularédn segun la dimension del hueco.
Cables de sujecion de cinturén de seguridad.
Los cables y sujeciones previstos tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que
puedan ser sometidos de acuerdo con su funcion protectora.
Marquesina de proteccién para el acceso del personal.
Consistira en un armazén y techumbre de tablon y se colocara en los espacios designados para la
entrada al edificio Para mayor garantia se vallara la planta baja.
Plataformas voladas en pisos.
Tendran suficiente resistencia para la carga que deban soportar, estaran convenientemente
ancladas, dotadas con barandillas y rodapié en todo su perimetro exterior y no se situaran en la
misma vertical en ninguna de las plantas. Resistencia segun acciones.
Extintores.
Seran de polvo polivalente, revisandose periddicamente.
Plataforma de entrada-salida de materiales.
Fabricada toda ella en acero, estara dimensionada en cuanto a soporte de cargas. Dispondra de
barandillas laterales y estara apuntalada por tres puntales en cada lado, con tablon de reparto.
Célculo estructural segun acciones a soportar.

4. Consulta y participacion de los trabajadores.

Segun la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, art. 33 al 40, se procederd a la designacion de Delegados
de Prevencién, por y entre los representantes del personal, asi como a la constitucion del Comité de
Seguridad y Salud en empresas o centros de trabajo con mas 50 trabajadores.

5. Servicios de prevencion.

Los servicios de prevencion de la empresa seran los encargados de velar por las condiciones higiénicas que
debe reunir el centro de trabajo, tales como:

Higiene en el trabajo en cuanto a condiciones ambientales e higiénicas.
Higiene del personal de obra mediante reconocimientos previos, vigilancia de salud, bajas y altas
durante la obra.

Asesoramiento y colaboracion en temas de higiene y en la formacién de socorristas y aplicacion de
primeros auxilios.

En cuanto a las instalaciones médicas en la obra, existira al menos un botiquin de urgencias que estara



debidamente sefalizado, contendra lo dispuesto por la normativa vigente y se revisara periédicamente.

A efectos de aplicacién a este Estudio de Seguridad, se cumplira lo establecido en el Decreto 39/1997,
especialmente lo indicado en los art. 1, 2,5, 8,9, 14y 15.

6 Instalaciones provisionales de higiene y bienestar.

Las instalaciones provisionales de higiene y bienestar, tales como aseos, vestuarios y areas de preparacion y
consumo de alimentos se adaptaran en cuanto a dimensiones, dotacion y demas caracteristicas a la
reglamentacién vigente.

Se designara la persona responsable y el personal encargado de su limpieza, de la recogida de desperdicios y
del mantenimiento de las instalaciones.

Las instalaciones provisionales de la obra se adaptaran, en lo relativo a elementos, dimensiones y
caracteristicas, a lo especificado en la Ordenanza General de Seguridad e Higiene y en la Ordenanza Laboral
de la Construccion, Vidrio y Ceramica.

Se organizara la recogida y la retirada de desperdicios y la basura que el personal de la obra genere en sus
instalaciones

7. Previsiones del contratista o constructor.
El Constructor, para la elaboracién del PLAN, adoptara las siguientes previsiones:
Previsiones Técnicas.

Las previsiones técnicas del Estudio son obligatorias por los Reglamentos Oficiales y las Normas de buena
construccion en el sentido de niveles minimos de seguridad. El constructor, en cumplimientos de sus
atribuciones puede proponer otras alternativas técnicas. Si asi fuere, el PLAN estara abierto a adoptarlas
siempre que ofrezcan las condiciones de garantia de prevencién y seguridad orientadas en este estudio.

Previsiones Econdmicas.

Si las mejoras o cambios en la técnica, elementos o equipos de prevencién se aprueban para el PLAN DE
SEGURIDAD, éstas no podrdn presupuestarse con menor cuantia que la que figure en el Estudio de
Seguridad.

Certificacion de la obra del PLAN DE SEGURIDAD.

La percepcién, por parte del constructor, del precio de las partidas de obra del plan de seguridad sera
ordenada a través de la certificaciones propias de la obra general , expendidas en la forma y modo que para
ambas se haya establecido en las clausulas contractuales del contrato de obra y de acuerdo con las normas
que regulan el PLAN DE SEGURIDAD de la obra.

En Pamplona-Irufia, febrero 2025

MARINA GONZALEZ AGUIRRE
arquitecto superior
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

De acuerdo con el Decreto Foral 23/2011 por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccion y demolicion en el ambito territorial de la Comunidad Foral de Navarra, se
presenta el presente Estudio de Gestién de Residuos de Construccién y Demolicion. Conforme a
lo dispuesto en el art. 4 del DF 23/2011, con el siguiente contenido:

1.2 Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos
de construccidon y demolicion que se generaran en la obra, codificados con arreglo al anejo 2, por
la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de
residuos, 0 norma que la sustituya.

2.2 Las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

3.2 Las operaciones de reutilizacidn, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los residuos
que se generaran en la obra.

4.° Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento
por parte del poseedor de los residuos, de la obligacion establecida en el apartado 4 del articulo 5.

5.2 Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su
caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccién y demolicion dentro de la obra.
Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de
la obra y sus sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la direccién facultativa de la obra.

6.2 Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en
relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion
de los residuos de construccion y demolicién dentro de la obra.

7.2 Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccién y demolicién
que formara parte del presupuesto del proyecto.

En obras de demolicion, rehabilitacion, reparacion o reforma, hacer un inventario de los
residuos peligrosos que se generaran, que debera incluirse en el estudio de gestién a que se
refiere la letra b) del articulo 4, asi como prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla
entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de
residuos peligrosos.

DEFINICIONES

Para un mejor entendimiento de este documento se realizan las siguientes definiciones dentro del
ambito de la gestion de residuos en obras de construccién y demolicion:

. Residuo: Segun la ley 22/2011 se define residuo a cualquier sustancia u objeto que su poseedor
deseche o que tenga la intencion u obligacion de desechar.

. Residuo peligroso: Son materias que en cualquier estado fisico o quimico contienen elementos
o sustancias que pueden representar un peligro para el medio ambiente, la salud humana o los
recursos naturales. En ultima instancia, se consideraran residuos peligrosos los que presentan
una o varias de las caracteristicas peligrosas enumeradas en el anexo lll de la Ley 22/2011 de
Residuos, y aquél que pueda aprobar el Gobierno de conformidad con lo establecido en la
normativa europea o en los convenios internacionales de la materia que sean de aplicacion, asi
como los recipientes y envases que los hayan contenido.

. Residuos no peligrosos: Todos aquellos residuos no catalogados como tales segun la
definicién anterior.

. Residuo inerte: Aquel residuo No Peligroso que no experimenta transformaciones fisicas,
quimicas o bioldgicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni
quimicamente ni de ninguna otra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a otras
materias con las cuales entra en contacto de forma que pueda dar lugar a contaminacion del
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medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La lixivialidad total, el contenido de
contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser insignificantes y en
particular no deberan suponer un riesgo para la calidad de las aguas superficiales o
subterraneas.

. Residuo de construccion y demolicion: Cualquier sustancia u objeto que cumpliendo con la
definicion de residuo se genera en una obra de construccion y de demolicién.

. Caddigo LER: Cédigo de 6 digitos para identificar un residuo segin la Orden MAM/304/2002.

. Productor de residuos: La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra
de construccién o demolicién; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra
la consideracién de productor de residuos la persona fisica o juridica titular del bien inmueble
objeto de una obra de construccién o demolicion.

. Poseedor de residuos de construccion y demolicion: la persona fisica o juridica que tenga
en su poder los residuos de construccién y demolicién y que no ostente la condicion de gestor
de residuos. En todo caso, tendra la consideracion de poseedor la persona fisica o juridica que
ejecute la obra de construccién o demolicion, tales como el constructor, los subcontratistas o los
trabajadores autbnomos. En todo caso, no tendran la consideracién de poseedor de residuos de
construccién y demolicion los trabajadores por cuenta ajena.

. Volumen aparente: volumen total de la masa de residuos en obra, espacio que ocupan
acumulados sin compactar con los espacios vacios que quedan incluidos entre medio. En ultima
instancia, es el volumen que realmente ocupan en obra.

. Volumen real: Volumen de la masa de los residuos sin contar espacios vacios, es decir,
entendiendo una teérica masa compactada de los mismos.

. Gestor de residuos: La persona o entidad publica o privada que realice cualquiera de las
operaciones que componen la gestion de los residuos, sea o no el productor de los mismos. Han
de estar autorizados o registrados por el organismo autonémico correspondiente.

. Destino final: Cualquiera de las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos
enumeradas en la “Orden MAM/304/2002 por la que se publican las operaciones de valorizacion
y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos”.

. Reutilizaciéon: El empleo de un producto usado para el mismo fin para el que fue disefiado
originariamente.

. Reciclado: La transformacién de los residuos, dentro de un proceso de produccion para su fin
inicial o para otros fines, incluido el compostaje y la biometanizacién, pero no la incineracién con
recuperacion de energia.

. Valorizacién: Todo procedimiento que permita el aprovechamiento de los recursos contenidos
en los residuos sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar
perjuicios al medio ambiente.

. Eliminacion: todo procedimiento dirigido, bien al vertido de los residuos o bien a su destruccién,

total o parcial, realizado sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan
causar perjuicios al medio ambiente.

MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE GENERACION DE RESIDUOS

Prevencion en Tareas de Derribo

. Enla medida de lo posible, las tareas de derribo se realizaran empleando técnicas de derribo
selectivo y de desmontaje con el fin de favorecer la reutilizacién, reciclado y valoracién de
los residuos.

. Como norma general, el derribo se iniciara con los residuos peligrosos, posteriormente los

residuos destinados a reutilizacion, tras ellos los que se valoricen y finalmente los que se
depositaran en vertedero.



Prevencion en la Adquisicion de Materiales

. La adquisicion de materiales se realizara ajustando la cantidad a las mediciones reales de
obra, ajustando al maximo las mismas para evitar la aparicién de excedentes de material al
final de la obra.

. Se requerira a las empresas suministradoras a que reduzcan al maximo la cantidad y
volumen de embalajes priorizando aquellos que minimizan los mismos.

. Se primard la adquisicion de materiales reciclables frente a otros de mismas prestaciones
pero de dificil o imposible reciclado.

. Se mantendra un inventario de productos excedentes para la posible utilizacion en otras
obras.
. Se realizara un plan de entrega de los materiales en que se detalle para cada uno de ellos

la cantidad, fecha de llegada a obra, lugar y forma de almacenaje en obra, gestion de
excedentes y en su caso gestion de residuos.

. Se priorizara la adquisicion de productos “a granel” con el fin de limitar la aparicion de
residuos de envases en obra.

. Aquellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados como los palets, se
evitara su deterioro y se devolveran al proveedor.

. Se incluird en los contratos de suministro una clausula de penalizacion a los proveedores
que generen en obra mas residuos de los previstos y que se puedan imputar a una mala
gestion.

. Se intentara adquirir los productos en médulo de los elementos constructivos en los que van

a ser colocados para evitar retallos.

Prevencion en la Puesta en Obra

. Se optimizara el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacién o la ejecucion
con derroche de material especialmente de aquellos con mayor incidencia en la generacion
de residuos.

. Los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especialmente el empleo de

materiales y la generacién de residuos por lo que se favorecera su empleo.

. En la puesta en obra de materiales se intentara realizar los diversos elementos a mddulo del
tamano de las piezas que lo componen para evitar desperdicio de material.

. Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de su limpieza
o eliminacién, especialmente si se trata de residuos peligrosos.

. En la medida de lo posible se favorecera la elaboracién de productos en taller frente a los
realizados en la propia obra que habitualmente generan mayor cantidad de residuos.

. Se primara el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de similares
prestaciones no reutilizables.

. Se agotara la vida util de los medios auxiliares propiciando su reutilizacién en el mayor
namero de obras para lo que se extremaran las medidas de mantenimiento.

. Todo personal involucrado en la obra dispondra de los conocimientos minimos de
prevencién de residuos y correcta gestién de ellos.

. Se incluira en los contratos con subcontratas una clausula de penalizacién por la que se
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desincentivara la generacion de mas residuos de los previsibles por una mala gestion de los
mismos.

Prevencion en el Alimacenamiento en Obra
. Se realizara un almacenamiento correcto de todos los acopios evitando que se produzcan

derrames, mezclas entre materiales, exposicién a inclemencias meteorolégicas, roturas de
envases 0 materiales, etc.

. Se extremaran los cuidados para evitar alcanzar la caducidad de los productos sin agotar
Su consumo.
. Los responsables del acopio de materiales en obra conoceran las condiciones de

almacenamiento, caducidad y conservacion especificadas por el fabricante o suministrador
para todos los materiales que se recepcionen en obra.

. En los procesos de carga y descarga de materiales en la zona de acopio o almacén y en su
carga para puesta en obra se producen percances con el material que convierten en
residuos productos en perfecto estado. Es por ello que se extremaran las precauciones en
estos procesos de manipulado.

. Se realizara un plan de inspecciones periddicas de materiales, productos y residuos
acopiados o0 almacenados para garantizar que se mantiene en las debidas condiciones.

IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS (SEGUN ANEJO 2, DF 23/2011 Y 0.MAM/304/2002) Y
ESTIMACION DE LA CANTIDAD QUE SE GENERARA.

En este punto, se realiza una prevision del volumen de residuos que generara la ejecucion de la
obra. La estimacién de la cantidad de los mismos se realiza directamente a partir del estado de
mediciones, dadas las condiciones de la edificacion a demoler y la sencillez para, a partir de estos,
calcular las toneladas de cada uno de distintos tipos de residuo.

A continuacion se presenta una estimacién de las cantidades, expresadas en toneladas y en metros
cubicos, de los residuos de construccién y demolicidn que se generaran en la obra, codificados con
arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la
que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de
residuos.

Siguiendo lo expresado en el Real Decreto 105/2008 que regula la produccion y gestién de los
residuos de construccién y demolicidén, no se consideran residuos y por tanto no se incluyen en la
tabla las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra,
en una obra distinta 0 en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y
cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacién.

La estimacién de cantidades se realiza tomando como referencia los ratios estandar publicados en
el Decreto 112/2012 segun aplicacion informatica.

La utilizacién de ratios en el calculo de residuos permite la realizacion de una "estimacion inicial"
que es lo que la normativa requiere en este documento, sin embargo los ratios establecidos para
"proyectos tipo" no permiten una definicibn exhaustiva y precisa de los residuos finalmente

obtenidos para cada proyecto con sus singularidades por lo que la estimaciéon contemplada se
acepta como estimacion inicial y para la toma de decisiones en la gestién de residuos.

La caracterizaciéon de los diversos residuos producidos en esta obra es: =%
VALORIZACION DE RCDs PRODUCIDOS EN LA OBRA.

Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacién, a continuacion: =



|GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD)

Estimacion de residuos en PLAN DE MOVILIDAD URBANA DE RONCAL-ERRONKARI

Superficie Construida total 831,00 m?

Volumen de residuos (S x 0,10) 83,10 m3

Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m3) 0,17 Tn/m3

Toneladas de residuos 14,13 Tn

Estimacion de volumen de tierras procedentes de la

excavacion 19,20 ms

Presupuesto estimado de la obra 35.000,00 €

Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 500,00 € (‘entre 1,00 - 2,50 % del PEM)

A.1.: RCDs Nivel 11

Tn

d

Vv

Evaluacion teérica del peso por tipologia de RDC

Toneladas de

Densidad tipo

m?3 Volumen de

Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC

cada tipo de RDC| (entre 1,5y 0,5) Residuos
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion estimados
directamente desde los datos de proyecto 28,80 1,50 19,20
A.2.: RCDs Nivel I1
% Tn d vV
Toneladas de Densidad tipo | m® Volumen de

% de peso cada tipo de RDC| (entre 1,5y 0,5) Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,050 0,71 1,30 0,54
2. Madera 0,040 0,57 0,60 0,94
3. Metales 0,025 0,35 1,50 0,24
4. Papel 0,003 0,04 0,90 0,05
5. Plastico 0,015 0,21 0,90 0,24
6. Vidrio 0,005 0,07 1,50 0,05
7. Yeso 0,002 0,03 1,20 0,02
TOTAL estimacién 0,140 1,98 2,07
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,040 0,57 1,50 0,38
2. Hormigon 0,120 1,70 1,50 1,13
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,540 7,63 1,50 5,09
4. Piedra 0,050 0,71 1,50 0,47
TOTAL estimacién 0,750 10,60 7,06
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,070 0,99 0,90 1,10
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 0,57 0,50 1,13
TOTAL estimacion 0,110 1,55 2,23




[A.1.: RCDs Nivel I

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Tratamiento Destino Cantidad
17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cddigo 17 05 03
Sin tratamiento esp. Restauracién / Vertedero 0,00
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06
Sin tratamiento esp. Restauracién / Vertedero 0,00
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cddigo 17 05 07
Sin tratamiento esp. Restauracién / Vertedero 0,00
[A.2.: RCDs Nivel I1 |
RCD: Naturaleza no pétrea | [ Tratamiento [ Destino | Cantidad |
1. Asfalto
[ 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 | [Reciclado [Planta de reciclaje RCD | 0,71]
2. Madera
[ x [17 0201 Madera | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 0,57]
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latén Reciclado 0,00
17 04 02 Aluminio Reciclado 0,00
17 04 03 Plomo 0,00
17 04 04 Zinc . 0,00
17 04 05 Hierro y Acero Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,00
17 04 06 Estafio 0,00
17 04 06 Metales mezclados Reciclado 0,00
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10 Reciclado 0,00
4. Papel
[ 20 01 01 Papel | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 0,04]
5. Plastico
[ 17 02 03 Plastico | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 0,21]
6. Vidrio
[ 17 02 02 Vidrio | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 0,07]
7. Yeso
17 08 02 Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del codigo |
17 08 01 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,03
RCD: Naturaleza pétrea ] [ Tratamiento [ Destino [ Cantidad |
1. Arena Grava y otros aridos
01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en
el cédigo 01 04 07 Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
01 04 09 Residuos de arena y arcilla Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
[2. Hormigén
[ X 170101 [Hormigén | [Reciclado / Vertedero  [Planta de reciclaje RCD | 1,70]
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
17 01 02 Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
17 01 03 Tejas y materiales cerdmicos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
17 01 07 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas
de las especificadas en el cédiqo 1 7 01 06. Reciclado / Vertedero _ [Planta de reciclaje RCD 0,00
4. Piedra
17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 | |
Reciclado 0,71
RCD: Potencialmente peligrosos y otros ] [ Tratamiento [ Destino [ Cantidad |
1. Basuras
[ 2002 01 |Residuos biodegradables [Reciclado / Vertedero  [Planta de reciclaje RSU | 0,00]
[ 20 0301 [Mezcla de residuos municipales [Reciclado / Vertedero  [Planta de reciclaje RSU | 0,00]
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materilaes ceramicos con
sustancias peligrosas (SP's) Depdsito Seguridad 0,00
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas
por ellas Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla Depésito / Tratamiento 0,00
17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados Depésito / Tratamiento 0,00
17 04 09 Residuos metdlicos contaminados con sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's Tratamiento Fco-Qco . 0,00
17 06 01 Materiales de aislamiento gue contienen Amianto Depésito Seguridad Gestor autorizado RPs 0,00
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas Depésito Seguridad 0,00
17 06 05 Materiales de construccién que contienen Amianto Depésito Seguridad 0,00
17 08 01 Materiales de construccién a partir de yeso contaminados con SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 09 01 Residuos de construccién y demolicién que contienen mercurio Depésito Seguridad 0,00
17 09 02 Residuos de construccién y demolicién que contienen PCB's Dep6sito Seguridad 0,00
17 09 03 Otros residuos de construccién y demolicién que contienen SP's Depésito Seguridad 0,00
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,00
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas Depésito / Tratamiento 0,00
15 02 02 Absorventes contaminados (trapos,...) Depésito / Tratamiento 0,00
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) Depésito / Tratamiento 0,00
16 01 07 Filtros de aceite Depésito / Tratamiento 0,00
2001 21 Tubos fluorescentes Depésito / Tratamiento 0,00
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Dep6sito / Tratamiento | - izado RP 0,00
160603 |Pilas boton Depdsito / Tratamiento |- cotor autorizado RPs 0,00
150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado Dep6sito / Tratamiento 0,00
0801 11 Sobrantes de pintura o barnices Depésito / Tratamiento 0,00
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados Dep6sito / Tratamiento 0,00
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes Depésito / Tratamiento 0,00
1501 11 Aerosoles vacios Depésito / Tratamiento 0,00
16 06 01 Baterias de plomo Depésito / Tratamiento 0,00
13 07 03 Hidrocarburos con agua Depésito / Tratamiento 0,00
17 09 04 RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y 03 Depésito / Tratamiento |Restauracién / Vertedero 0,00




a4d)

MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA.

Segun el Decreto 23/2011 que regula la produccién y gestién de los residuos de construccién y
demolicién en su articulo 8, los residuos de construccién y demolicidon deberan separarse en las
siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la
cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigén 10T
Ladrillos, tejas, ceramicos 10T
Metales SIEMPRE
Madera SIEMPRE
Vidrio 025T
Plasticos SIEMPRE
Yesos-escayolas SIEMPRE
Papel y cartén 025T

Con objeto de conseguir una mejor gestion de los residuos generados en la obra de manera que se
facilite su reutilizacién, reciclaje o valorizaciéon y para asegurar las condiciones de higiene y
seguridad requeridas en el articulo 5.4 del Real Decreto 105/2008 que regula la produccién y gestion
de los residuos de construccion y de demolicion se tomaran las siguientes medidas:

. Las zonas de obra destinadas al almacenaje de residuos quedaran convenientemente
senalizadas y para cada fraccion se dispondra un cartel senalizador que indique el tipo de
residuo que recoge.

. Todos los envases que lleven residuos deben estar claramente identificados, indicando en
todo momento el nombre del residuo, cédigo LER, nombre y direccién del poseedor y el
pictograma de peligro en su caso.

. Los residuos quimicos peligrosos como restos de desencofrantes, pinturas, colas, acidos,
etc. se almacenaran en casetas ventiladas, bien iluminadas, ordenadas, cerradas, cubiertas
de la intemperie, sin sumideros por los que puedan evacuarse fugas o derrames, cuidando
de mantener la distancia de seguridad entre residuos que sean sinérgicos entre si 0
incompatibles, agrupando los residuos por caracteristicas de peligrosidad y en armarios o
estanterias diferenciadas, en envases adecuados y siempre cerrados, en temperaturas
comprendidas entre 21° y 550 o menores de 21° para productos inflamables. También
contaran con cubetas de retencion en funcion de las caracteristicas del producto o la
peligrosidad de mezcla con otros productos almacenados.

. Todos los productos envasados que tengan caracter de residuo peligroso deberan estar
convenientemente identificados especificando en su etiquetado el nombre del residuo,
cédigo LER, nombre y direccién del productor y el pictograma normalizado de peligro.

. Las zonas de almacenaje para los residuos peligrosos habran de estar suficientemente
separadas de las de los residuos no peligrosos, evitando de esta manera la contaminacién
de estos ultimos.

. Los residuos se depositaran en las zonas acondicionadas para ellos conforme se vayan
generando.
. Los residuos se almacenaran en contenedores adecuados tanto en numero como en

volumen evitando en todo caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus
capacidades limite.

. Los contenedores situados préximos a lugares de acceso publico se protegeran fuera de los
horarios de obra con lonas o similares para evitar vertidos descontrolados por parte de
terceros que puedan provocar su mezcla o contaminacion.

. Para aquellas obras en la que por falta de espacio no resulte técnicamente viable efectuar
la separacion de los residuos, esta se podra encomendar a un gestor de residuos en una
instalacion de residuos de construccion y demolicion externa a la obra.
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. Se evitara la contaminacion de los residuos pétreos separados con destino a valorizacién
con residuos derivados del yeso que los contaminen mermando sus prestaciones.

. Los elementos de fibrocemento que contienen amianto se mantendran en su disposicion y
sin fragmentar ni manipular, hasta la retirada por gestor autorizado.

. Las lamparas fluorescentes a retirar se acopiaradn en contenedor especifico facilitado por el
suministrador de nuevas luminarias para su retirada posterior a gestor autorizado.

INSTALACIONES PARA EL ALMACENAMIENTO, MANEJO U OTRAS OPERACIONES DE
GESTION

No se especifica los lugares previstos para el manejo y, en su caso, otras operaciones de gestién
de los residuos de excavacion de la obra, ya que en principio se acercaran los contenedores al
punto de excavacion y una vez llenado se retirara a vertedero.

PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacién con el
almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccién y demoliciéon en obra.

Con caracter General

Gestion de residuos de construccion y demolicion

La segregacion, tratamiento y gestibn de residuos se realizar& mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o0 sacos industriales
que cumpliran la normativa vigente.

Certificacion de los medios empleados

Es obligacién del contratista proporcionar a la Direccién Facultativa de la obra y a la Propiedad de
los certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de vertido final, ambos
emitidos por entidades autorizadas y homologadas por las autoridades competentes.

Limpieza de las obras

Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros
como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi
como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra
presente buen aspecto.

Con caracter Particular

Paralos derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras
auxiliares...para las partes o elementos peligroso, referidos tanto a la propia obra como a los
edificios colindantes

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminados y/o peligrosos tan
pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...).

Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinterias
y demas elementos que lo permitan.

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores
a 1m3, contenedores metalicos especificos con la ubicacion y condicionado que establezcan las
ordenanzas municipales. Dicho depésito en acopios, también debera estar en lugares debidamente
senalizados y segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...) que se



realice en contenedores o0 acopios, se debera sefalizar y segregar del resto de residuos de un modo
adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente
durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos 15cm a lo largo de
toso su perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacién: Razoén social, CIF, teléfono del titular del
contenedor / envase.

Esta informacién también debera quedar reflejada en los sacos industriales y otros medios de
contencién y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor dotara las medidas necesarias para
evitar el depésito de residuos ajenos al mismo. Los contadores permaneceran cerrados, o cubiertos
al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depésito de residuos ajenos a la obra a la que
prestan servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos para
la separacién d cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de
obras...), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de
reciclaje o deposicién.

En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién econémica
de las condiciones en las que es viable esta operacién, tanto por las posibilidades reales de
ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la Gltima decision y de su justificacion ante las
autoridades locales o autonémicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestién de los RCDs que el destino final (planta de
reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacion administrativa, asi
mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados.

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de retirada y
entrega final de cada transporte de residuo.

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una obra
de derribo 0 de nueva planta se regiran conforme a la legislacién nacional y autonémica vigente y
a los requisitos de las ordenanzas municipales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases...)
seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipal
correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién
de residuos y la lista europea de residuos para poder considerarlos como peligroso 0 no peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1 de febrero
sobre la prevencion y reduccién de la contaminacién del medio ambiente producida por el amianto,
asi como la legislacién laboral al respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigén seran tratadas como escombros.
Se evitard en todo momento la contaminacion con productos toxicos o peligrosos de los plasticos

y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacién de los acopios o
contenedores de escombros con componentes peligrosos



a7) VALORAQION DEL COSTE PREVISTO PARA LA CORRECTA GESTION DE LOS RCDS, QUE
FORMARA PARTE DEL PRESUPUESTO DEL PROYECTO.

A continuacién se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestion de los residuos
de la obra, repartido en funcién del volumen de cada material.

La valoracién del escombro se basa en porcentaje de vertedero en €/ Tmy en funcién de la medicién
de proyecto.

VALORAQION DEL COSTE PREVISTO PARA LA CORRECTA GESTION DE LOS RCDS, QUE
FORMARA PARTE DEL PRESUPUESTO DEL PROYECTO.

Con todo lo anteriormente expuesto, el técnico que suscribe, entiende que queda suficientemente
desarrollado el Estudio de Gestién de Residuos para el presente proyecto.

|A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza) |

Precio gestidn en o
Planta / Vestedero " del
) . : . s
Tipologia RCDs Estimacidn (m®) I Cantera / Gestor Importe (€) | presupuesto de
Obra
(E/m?)
A1 RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion | 19.20 1.07 20,64 0,0587%
Orden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 € 0,0587%
A2 RCDs Nivel Il
RCDs Maturaleza Pétrea 7.06 6,89 48 67 0.1391%
RCDs Maturaleza no Pétrea 2.07 6,89 14,29 0.0408%
RCDs Potencialmente peligrosos 2.23 6,89 15,36 0.0439%
B.- RESTO DE COSTES DE GESTION
B1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0.0000%
B2.- % Presupuesto hasta cubnr RCD Mivel I 70,00 0.2000%
B3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestidn, alguileres, etc... 35,00 0.1000%
|TCITAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs | 203,86 | 0,3587%

Con todo lo anteriormente expuesto, el técnico que suscribe, entiende que queda suficientemente
desarrollado el Estudio de Gestidén de Residuos para el presente proyecto.

En Pamplona-Irufa, febrero 2025.

MARINA GONZALEZ AGUIRRE
arquitecto superior - colegiado 1.698
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