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1. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

En el presente informe se exponen las conclusiones y recomendaciones del estudio
realizado para la estabilizacién o bien refuerzo de un muro y de una serie de taludes,

situados en el municipio de Auritz-Burguefe (Navarra).

El estudio ha sido encargado por el Ayuntamiento de Auritz-Burguete, conforme a la
oferta ES G48/00 presentada por EUROESTUDIOS con fecha 8 de Abril de 2008.

El objeto de este trabajo consiste en determinar a priori las caracteristicas del terreno,
definir la problematica que presenta el muro agrietado y los taludes a estudio, asi como
proponer y valorar las pertinentes medidas de estabilizacidén y/o refuerzo a tal fin. Para
ello se ha llevado a cabo una inspeccién de superficie y una investigaciéon profunda
mediante calicatas y sondeos para determinar las caracteristicas geotécnicas del terreno,

imprescindibles para el disefio de las soluciones propuestas.

La estructura del informe se ha establecido conforme los siguientes apartados:

1.- INTRODUCCION Y ANTECEDENTES.- Presentacion del trabajo.

2.- CARACTERISTICAS DEL TERRENO.- Descripcién de la zona a estudic, de la
topografia y de las caracteristicas del terreno, en base a una inspeccién visual y tras la

campafia de campo vy labeoratorio.

3.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.- Desarrollo de los aspectos referidos en

el objeto del informe.

4.- VALORACION ECONOMICA.- Medicién y valoracion econdmica de la solucion
recomendada segin datos obtenidos. Dicha valoracion se realizara para cada zona a
estudio y se agrupara en dos fases, siendo |la fase primera las zonas que se consideran

de mayor urgencia de actuacién.

5.- FIGURAS.- 1. Plano de situacion E:1/5.000
2. Plantas de detalle con cada sector estudiado E: 1/500

3. Perfiles interpretados y Secciones tipo de los muros E; 1/50
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2. CARACTERISTICAS DEL TERRENO

Dentro de este apartado se va a considerar distintos aspectos referentes a las
caracteristicas del terreno, tanto en relacién con su ubicacion y su morfologia, como de

las caracteristicas del terreno, los cuales se detallan a continuacién.

2.1 UBICACION Y TOPOGRAFIA DE LA ZONA DE ESTUDIO

El area de estudio se encuentra en el Término Municipal de Auritz-Burguete, se extiende
en una longitud del orden de unos 380 metros en el sector Oeste del municipio, a lo largo
del recorrido del “Camino Maiorfategia”, de orientacion aproximada NE-SO, donde existen
una serie de muros de contencién de rellenos y pequefios escalones de terraza (natural

y/o artificial —~ huertas) y/o taludes que se pretenden estabilizar y adecuar en la zona.

Topograficamente, la zona se corresponde con una fanura aluvial, en la que se
distinguen una serie de terrazas escalonadas. Se pretende adecuar el desnivel existente
entre el limite del nicleo urbano en su lateral Oeste y la zona baja de huertas, proximas
al rio. El mayor desnivel que existe en las distintas zonas a estudio se encuentra en el
muro de contencién de la “Zona 2", que presenta una altura de unos 4,50 m. En el resto

de las zonas los desniveles varian enfre 1,00 m y unos 3,00 m aproximadamente.

El estudio incluye seis zonas concretas de actuacion, que en un recorrido de Norte a Sur
se han denominado “Zona 2" a “Zona 7", respectivamente. La denominada “"Zona 1"
presenta un problema estructural del propio edificio y no se corresponde coh el objetivo

del estudio.

2.2 INVESTIGACION REALIZADA

A continuacién se exponen las etapas seguidas en la investigacién de forma sintetizada,

para llegar a las conclusiones y recomendaciones pertinentes, previas a la redaccion y

edicion del informe final.

- Reconocimiento previo del terreno durante la visita inicial.

MUROS EN AURITZ-BURGUETE 517.55-443-INF-.00
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- Camparia de investigacion de campo:

1. Perforacion de 3 sondeos mecanicos a rotacion con recuperacion de
testigo continuo, de didmetro minimo ¢$86 mm, denominados SB-01 a SB-
03, alcanzando una profundidad de 12,00 m en cada uno de los tres
sondeos ejecutados. Incluye tres (3) ensayos “in situ” de golpeo SPT y
toma de catorce (14) muestras inalteradas sobre suelo aluvial, residual y

roca meteorizada para su posterior analisis en el laboratorio.

2. Excavacién de 9 calicatas mecanicas mediante retroexcavadora mixta
hasta una profundidad media de 4,00 metros. Incluye realizacion de
ensayos in situ tipo Vane-test sobre suelos de caracter cohesivo y toma de
cuatro (4) muestras alteradas de suelos aluviales, residuales y roca

meteorizada para su posterior analisis en el laboratorio.

En el Apéndice 1 se recogen los registros de |las calicatas y sondeos perforados.

La situacién de las calicatas y sondeos se ha representado en la Figura 2: Planta de
investigacién. No obstante, se incluye el siguiente reportaje fotografico con la

ubicacion detallada de cada ensayo:

Zona 1: Se trata de un muro de carga de edificacion y su continuacion como
cerramiento de la parcela. Queda fuera del ambito del estudio geotécnico por tratarse

de un problema estructural del propio edificio.

MUROS EN AURITZ-BURGUETE 517.55-443-INF-00
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e Zona 2: Se corresponde con un muro de contenciéon de unos 40 m de longitud que

presenta un agrietamiento continuo en la mitad superior de su extremo Norte.

CB-03

e Zona 3. Es un zona donde se desea realizar un muro de contencion que divida la
zona alta (camino con edificios) de la zona de huertas, eliminando el talud
existente actualmente. Practicamente se pretende hacer una continuacion
alineada del muro anterior, separados por un camino que une el ndcleo urbano

con el “Camino Maiorlategia”.

CB-04

» Zona 4: Se corresponde con un muro nuevo que se desea realizar siguiendo un

trazado curvo, frente a la explanada de una edificaciéon

MUROS EN AURITZ-BURGUETE 517.55-443-INF-00
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e Zona 5: Se corresponde con la reposicién de un muro de mamposteria, que

presenta pequefias caidas de bloques y deformaciones entre bloques

CB-06

-

CB-08

MUROS EN AURITZ-BURGUETE 517.55-443-INF-00



euroestudios

ESTUDIO GEOTECNICO DE UNA SERIE DE MUROS EN AURITZ-BURGUETE (NAVARRA)

Pag. 9 de 45

e Zona 7: Se trata de disefiar un pequefio muro de contencion junto al vial existente

A continuacion se muestra una figura donde se ubican todas las zonas descritas

anteriormente:
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- Campafia de ensayos de laboratorio. Con las muestras tomadas en la campafa de

campo se ha elaborado un programa de ensayos con el fin de determinar los

parametros geotécnicos de las distintas capas de terreno identificadas.
En el Apéndice 2 se recogen los resultados de los ensayos de Laboratorio.

En el apartado 2.4.- Ensayos de laboratorio se recoge una tabla con los resultados

obtenidos de cada ensayo realizado.

2.3 CARACTERISTICAS GEOLOGICAS Y GEOTECNICAS

Estratigrafia

La zona de estudio se enmarca en la HOJA 116-ii (GARRALDA) del Mapa Geoldgico
1:25.000 del Gobierno de Navarra. En esta hoja, la cartografia refleja Unicamente
depositos cuaternarios para la zona estudiada. No obstante, durante la ejecucion de

sondeos y calicatas se ha detectado y caracterizado el sustrato rocoso.

Se describen a continuacion las principales unidades geolégicas que se han definido en
el area de estudio para todas las zonas identificadas. Se describen en sentido creciente

de su edad geoidgica:

» Unidad 67 - Glacis actual: Depédsitos conglomeraticos con texturas mas finas
respecto a los glacis de cobertera algo mas antiguos. Los cantos son de muy

diferente naturaleza. Edad Holoceno.

s Unidad 66 - Depdsitos aluviales de fondo de valle: Cantos, gravas y blogues
rocosos en matriz arcillosa. Los bloques de piedra muestran litologias muy

variadas.

* Unidad 61 - Terraza baja: Gravas arenc-arcillosas. Edad Pleistoceno sup. ~

Holoceno. Sobre esta unidad se asienta el municipio de Auritz-Burguete.

¢ Unidad 34 - Sustrato rocoso: Alternancia de areniscas ferruginosas, calcarenitas
y lutitas grises. Edad Eoceno inferior (Cuisiense). Se trata de una alternancia
rapida en facies flysch. Presenta abundantes replegamientos. Su potencia es

superior a 500 m segun la bibliografia consultada. Desarrolla un suelo residual por

MUROS EN AURITZ-BURGUETE 517.55-443-INF-00
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alteracion y de mayor o menor espesor en funcion del grado de meteorizacién y
humedad presente. Su desarrollo es mayor bajo los niveles de aluviales y

depdsitos de terraza definidos en toda |la zona.

En la figura adjunta se representa un esquema del mapa geoldgico de la zona, donde se
aprecia que todo el nucleo urbano de Aritz-Burguete se encuentra cubierto por depoésitos

cuaternarios.

Hidrogeologia

Desde el punto de vista hidrogeolégico, la localidad de Auritz-Burguete esta rodeada por
varios arroyos (Xorinaga, Arranosina...) que van a parar al rio Urrobi. Estos cauces
producen una geometria tipica de depédsitos de terraza aluvial, fondos de valle y
coluviones. La recarga de estos acuiferos superficiales se produce principalmente por
infiltracion directa del agua de lluvia. Existen numerosos pozos que explotan directamente
los recursos de estas formaciones permeables del Cuaternario. Se estima que los

materiales que afloran en la zona de estudio presentan una permeabilidad media-alta.

El nivel freatico tan sélo se ha detectado en las Zonas 2y 3.

e En la zona 2, el nivel freatico mostraba un flujo abierto lento de agua a una

profundidad promedio de 2,05 m, medidos desde la superficie en la zona de

MUROS EN AURITZ-BURGUETE 517.55-443-INF-00
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huertas. Los sondeos SB-1 Y SB-2, ubicados en la coronacion del frasdds del
muro, muestran un nivel freatico a una profundidad promedio de 4,40 m medidos

desde la boca del sondeo (superficie del trasdés del muro).

e En la zona 3, el nivel freatico se ha detectado en el sondeo SB-03 a una

profundidad de 4,20 metros respecto a la boca del sondeo.

e En el resto de las zonas no se ha detectado nivel fredtico ni aumento significativo
de la humedad natural en profundidad. Las zonas 4, 5, 6 y 7 se sitdan
aproximadamente a unos 5,00 metros sobre la cota de la base del rio, que circula

a escasos metros al oeste.

Geologia Estructural

El area estudiada se encuentra recubierta por depésitos cuaternarios gue enmascaran los
accidentes geoldgicos del macizo rocoso. No obstante, al este de la localidad de
Burguete se han definido secuencias anticlinal — sinclinal de gran continuidad y con una
direccion ONO-ESE que afectan al macizo dando lugar a cambios de buzamiento del
mismo dentro del area estudiada. A continuacion se representa una pequena tabla con

los datos de Estratificacion tomados durante la investigacion:

MemdaE
| Dir.Buz/Buz

CB-01 035/20

CB-06 000/30

CB-07 180/70

CB-09 007/50

SB-02 140

SB-03 — 45

SB-03 B0

Los datos obtenidos se corresponden bien con la mencionada secuencia de anticlinales y
sinclinales descritos anteriormente, pudiendo sospecharse a priori, la existencia de un eje

anticlinal entre las zonas 6 y 7 y un eje sinclinal entre las zonas 7 y 9.

MUROS EN AURITZ-BURGUETE 517.55-443-INF-00
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Geotecnia

Los resultados obtenidos en laboratoric para los suelos y rocas analizados, se recogen
en el apartado 2.4 Ensayos de laboratorio y en el Apéndice 2 — Resultados de
L aboratorio. Se resumen a continuacién las principales caracteristicas de cada nivel

definido:

¢« Relleno: Se localiza principalmente en el perfil de los sondeo SB-1 y SB-2,
realizados en el trasddés del muro de la zona 2. Esta constituido por arcillas
marrones y negruzcas con diferentes porcentajes de grava de diferente
naturaleza. Su consistencia es blanda a moderadamente firme. Su espesor medio
es de 1,50 metros, con valores maximos de 3,00 m en el trasdos del muro de la
zona 2 (sondeo SB-2). Se ha detectado esta capa en las zonas 2, 3, posiblemente
en la zona 4 (no se ha podido investigar), 5 y 6, presentando un espesor inferior a
2,50 m.

e Suelo vegetal: constituido por arcillas y arcillas limosas de tonos pardos con
importante saturacion y consistencia blanda. Presentan abundante materia
organica y restos de raices y conchas. Su espesor medio es de 0,20 m, con

valores maximos de 0,30 m y minimos nulos (zonas 2 y 3).
¢ Suelo aluvial: Se distinguen dos niveles de suelos aluviales.

El nivel mas superficial lo constituye una capa formada por limos marrdn verdoso
de mediana plasticidad (ML) con indicios a bhastante grava. Presenta importante
saturacion y consistencia moderadamente firme. Se le asigna una cohesién media
de 0,30 kg/cm? y un &ngulo de rozamiento 26° obtenido en el ensayo de corte CU.
Unicamente se localiza esta capa en el trasdds del muro 2 (sondeo SB-1) con un

espesor de 2,70 m.

En un nivel inferior, se distingue una capa constituida por gravas arcillosas de
compacidad floja a medianamente densas, o bien arcillas gravosas de
consistencia moderadamente firme. Su espesor medio es de 0,70 — 0,90 m. Se

localiza Unicamente en la zona 2, por delante del muro actual (zona de huertas).

¢ Suelo residual: fomado por limos ocre de mediana plasticidad (ML) con algo de
grava. Presenta importante saturacion y consistencia moderadamente firme a
firme. Arrojan una cohesion media de 0,30 kg/em? y dngulo de rozamiento 30° en
ensayo de corte CU. Su espesor medio es de 0,80 metros, con valores maximos

de 1,70 m (zona 3) y minimos nulos (zonas 6 y trasdos de muro en zona 2).

MUROS EN AURITZ-BURGUETE 517.55-443-INF-00
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» Roca: constituida por margas, arcillas y limolitas en rapida alternancia y con
abundantes replegamientos en GM |V — V, similar a una arcilla de consistencia
muy firme a dura. Arrojan una cohesion media de 1,40 kg/cm® y angulo de

rozamiento 20° en ensayo de corte CU.

De forma sintética, se adjunta el siguiente cuadro que muestra los espesores de cada

nivel identificado en cada uno de los ensayos de la campaiia de campo.

- 0,90 0,80
- 0,70 0,70
“ - 0,70
2,70 - -
CB-04 3 0,30 0,70 - - 1,70
cB-05 3 0,20 2,40 - - 0,50
8B-03 3 - 0,50 - - 1,50
CB-06 5 0,10 1,20 - - 0,20
CB-07 6 0,10 - - - -
CB-08 4] 0,20 1,00 - - -
CB-08 7 0,10 - - - 0,20

MUROS EN AURITZ-BURGUETE 517.55-443-1NF-00
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2.4 ENSAYOS DE LABORATORIO

A continuacién se presenta de forma sintetizada un cuadro con los resultados de los
distintos ensayos realizados en el laboratorio sobre muestras recogidas durante la

investigacion.

Desde el punto de vista geotécnico, se han obtenido los siguientes parametros del
terreno, todos ellos pertenecientes a la Ud. 61 (aluvial de terraza) y 34 (suelo residual y

sustrato rocoso) descritas anteriormente.

En el Apéndice 2 se incluye las Actas de los resultados de los ensayos de laboratorio.

En el caso de suelo residual y roca, los valores resistentes de compresién y corte directo
deben tratarse de manera orientativa, dado que las muesiras de ensayo mostraban
importantes planos de anisotropia por la intensa laminacion y replegamiento, arrojando

valores inferiores a ia realidad.

MURGS EN AURITZ-BURGUETE 517.55-443-INF-00
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3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A continuacién se presentan las conclusiones y recomendaciones pertinentes relativas a

aspectos de estabilizacion y/o contencién para cada zona a estudio.

Zona 2

El principal problema que presenta esta zona es el agrietamiento que ha sufrido el muro
en su mitad superior, en el tramo situado mas al Norte. Teniendo en cuenta la geometria
de la grieta y las caracteristicas del terreno en el trasdés, probablemente el origen de la
deformacion y el agrietamiento del muro sea como consecuencia de unas sobrecargas a
las que se ha estado sometido el muro en dicha zona (paso de maquinaria agricola por el
camino del trasdés, acumulacién o almacenamiento de material junto al muro, gruas,...).
En la investigacion geotécnica llevada a cabo (sondeos SB-1 y SB-2, y calicatas CB-1 a
CB-3) se observa que el relleno del trasdés presenta un espesor maximo de unos 3,00 m,
y que éste se encuentra apoyado sobre un suelo aluvial compuesto por limo con indicios
a bastante grava, moderadamente firme, es decir, se estima que en condiciones
normales el muro soporta un empuje activo de unas 5,8 t/m (se considera un angulo de
friccion de 28° para un relleno mal compactado). Ademas, dada la profundidad a la cual

se encuentra el macizo rocoso, el muro actual debe estar empotrado en dicho macizo.

Tambian, puede haberse visto afectado por un posible empuje hidrostatico motivado por

la falta de drenaje del trasdés del muro (se observa la existencia de unos pequefios

drenes en la base los cuales han podido quedar colmatados o cegados).
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Como medida de actuacion se propone realizar un refuerzo del muro, basado en un
sobrearmado del paramento del intrados con unos puntos de apoyo ejecutados mediante

contrafuertes. La longitud del muro es del orden de 55 m y 4,00 m de altura.

El esquema constructivo seria el siguiente:

1. Limpieza y preparacion del muro. Se limpiara el paramento del intradéds del muros,
eliminando cualguier resto de materia organica, oxidos, etc.. También se debera

sellar la grieta bien con cemento o resina,

2. Sobrearmado. Se colocara una parrilla de acero de 20 x 20 - 8 junto al paramento
del intrados del muro actual, unido mediante picas. Se dejaran esperas de union

en los puntos donde se proyecten los contrafuerte de refuerzo (cada 6,00 m)

3. Hormigonado. Se proyectara un minimo garantizado de 20 cm de hormigon

proyectado sobre el nuevo armado, ejectando en al menos dos capas.

4. Contrafuertes. Se ejecutara una serie de contrafuertes unidos al intrados del
muro. Estaran espaciados 4,00 m y su cimentacion presentard un empotramiento
en roca de al menos 1,00 m. Los contrafuertes estaran formados por un prisma
trapezoidal, de seccién superior cuadrada de 1,00 m de lado y seccion inferior
rectangular de 1,00 m x 2,50 m. En el siguiente esquema se adjunta una seccion

tipo.
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1 MURO ACTUAL

Malla 20x20-8 ¢4

CONTRAFUERTE

25

PLANTA DE LA SOLUCION PROPUESTA

.- MURD ACTUAL

Malla 20x20-8

Hormigbn proyeciado

CONTRAFUERTE

5. Drenaje y saneo. Se debera realizar una serie de mechinales en la base del muro
con el fin de facilitar el drenaje del trasddés. También se propone realizar una
mejora y saneo del relleno superficial del trasdés (entre 0,50 m y 1,00 m de

profundidad).

Por ultimo, como el conjunto histérico de Auritz-Burguete esta catalogado como “Bien
de Interés Cultural”’, y segun la Institucién Principe de Viana del Dpto. de Cultura y
Turismo del Gobierno de Navarra debe cuidarse el acabado de los muros de
contencién de forma similar a los muros de mamposteria existentes en la zona, se
debera incluir una partida de revestimiento con mamposteria que debe ser presentada

y aprobada previamente por dicha Institucién antes de su colocacion.

Se realizara una pequefa imposta para cubrir la coronacion.

MUROS EN AURITZ-BURGUETE 517.55-443-INF-00



euroestudios

ESTUDIO GEOTECNICO DE UNA SERIE DE MUROS EN AURITZ-BURGUETE (NAVARRA} Pag. 20 de 45

A modo orientativo, en el siguiente apartado se realiza una valoracion econémica de la

solucion adoptada.

Zona

En esta zona se pretende realizar un muro de contencion, evitando el talud actual. Es una
continuacién alineada con el muro de la zona anterior, separada por un camino que da
acceso al nucleo urbano desde el “Camino Maiorlategia®. La longitud aproximada del

muro a realizar es de unos 65 my la altura del orden de 4,00 m

La solucién planteada inicialmente consistia en la ejecucién de un muro armado similar al
de la “Zona 2°, pero econdmicamente no resulta asumible. Por tanto, y dado que se
puede ocupar parte del terreno en la zona, se propone la ejecucion de un muro de
escollera hormigonada, que es una solucion mas econdémica. El hecho de hormigonar la
escollera se corresponde con dar mayor verticalidad al paramento del intrados. Cabe
indicar que la escollera debe quedar perfectamente perfilada y acabada, dado que
posteriormente se debe revestir con mampuestos para presentar un acabado acorde con
los criterios de la Institucién Principe de Viana del Dpto. de Cultura y Turismo del

Gobierno de Navarra.

¢+ El muro escollera previsto tendrad una longitud aproximada de unos 55 m de
longitud y unos 4,50 m de altura (mas 1,50 de empotramiento minimo para la

cimentacion). Se realizard por bataches alternos de 6,00 m de longitud cada uno.

o Las caracteristicas del terreno en el trasdds (mas desfavorables) seran:

= Densidad: 2,00 t/m*
= Cohesion: 0,00 m?

= Friccion: 28°

o Carga admisible del terreno: 2,5 kp/em®.
o Coeficiente rozamiento zapata-terreno = 0,5
Presentara un ancho de coronacién minimo de 1,50 m, con un paramento del

intrados 1(H) : 5(V). La base de la cimentacion tendra una anchura minima de

2,60 m, sobresaliendo al menos 30 cm de la vertical del pie de la escollera. Este
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sobreancho servird de apoyo para los mampuestos del revestimientos. Al ser
hormigonada en su totalidad se dispondra de una serie de drenes mechinales en

la base del muro escollera.

e El primer metro de relleno junto al paramento del trasdés del muro se realizara
con un material granular con el fin de facilitar el drenaje a través de los drenes

mechinales. También se colocara un tubo dren en la base del trasdos.

e Por ultimo, como el conjunto histérico de Auritz-Burguete esta catalogado como
“Bien de Interés Cultural’, y segun la Institucion Principe de Viana del Dpto. de
Cultura y Turismo del Gobierno de Navarra debe cuidarse el acabado de los
muros de contencién de forma similar a los muros de mamposteria de la zona, por
tanto se debe incluir una partida de revestimiento con mamposteria que debe ser
aprobada por dicha Institucién antes de su colocacién. Por ello es muy importante

ser cuidadose en el perfilado y en la alineaciéon del muro escollera.

Se realizara una pequefia imposta para cubrir la coronacion.

En la siguiente figura se muestra un esquema del muro.

Material granular filirante
15

ESCOLLERA
HORMIGONADA

Tuba drén

Machinal

0.3
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A modo orientativo, en el siguiente apartado se realiza una valoracion econdémica de la

soluciéon adoptada.

Zonas 4,5.6y7

En estas zonas se pretende realizar un muro de contencion, evitando el talud actual. Al
ser las longitudes y alturas muy reducidas (entre 1,00 - 1,50 m) se plantea como
solucion la ejecucion de una serie de muros de gravedad, que bien podran ser muros de

escollera hormigonada.

En concreto, las dimensiones aproximadas de los muros de cada zona y sus principales

caracteristicas son las siguientes:
o Zona4.- Longitud aproximada 25m
Altura aproximada 2,50 m
Trazado curvo

o Zonab.- Longitud aproximada 35 m

Altura aproximada 250m

Trazado curvo

Demolicidon del muro de mamposteria existente actualmente
o Zonab.- Longitud aproximada 25m

Aitura aproximada 200m

Trazado recto

o Zonai.- Longitud aproximada 40m
Altura aproximada 1,50 m
Trazado semicurvo

Los muros de escollera hormigonada se construiran por bataches de unos 6,00 m de

longitud y sus principales caracteristicas seran las que a continuacion se detallan:
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s Ancho de coronacion: Minimo 1,50 m (excepto Muro 7 que es 1,20 m)
s Anchura base: 0,7 x H + 0,30 m de puntera para apoyo del recubrimiento

Siendo H = altura del muro

Empotramiento minimo 1,00 m en roca
¢ Presentaran drenes mechinales en la base
* Inclinacion trasdos  Practicamente vertical
Inclinacion infradds  1(H) : 5 (V)
+ Las caracteristicas del relleno del frasdés seran:

« Densidad: 2,00 t/m®
»  Cohesién: 0,00 /m?

»  Friccién: 28°

o Carga admisible del terreno: 2,5 kp/em?,

o Coeficiente rozamiento zapata-terreno = 0,5

e E! primer metro de relleno junto al paramento del trasdds del muro se realizara
con un material granular con el fin de facilitar el drenaje a través de los drenes

mechinales. También se colocard un tubo dren en la base del trasdos.

» Por ultimo, como el conjunto histérico de Auritz-Burguete esta catalogado como
“Bien de Interés Cultural’, y segun la Institucion Principe de Viana del Dpto. de
Cultura y Turismo del Gobierno de Navarra debe cuidarse el acabado de los
muros de contencién de forma similar a los muros de mamposteria de la zona, por
tanto se debe incluir una partida de revestimiento con mamposteria que debe ser

aprobada por dicha Institucién antes de su colocacion.

Se realizard una pequefia imposta para cubrir la coronacion.

En la siguiente figura se muestra un esquema del muro.
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- 12218 ]
Racubrimiento de mamposteria _ -
stmilar a fos muros éxislentes en la 2ona

Drones machinales

Tubo dren

.5
1.5

0,3 b

lLa cimentacién de los muros escollera y de los contrafuertes se ejecuta en roca
meteorizada, se a de tener en cuenta que ésta adquiere un comportamiento similar a un
suelo arcilloso de consistencia muy firme, en estado natural, pero que una vez
remoldeada adquiere una consistencia mas blanda, por lo que resulta conveniente el
vertido de una capa de hormigén de limpieza bajo la superficie de apoyo de las

estructuras, inmediatamente después de la excavacién o bien excavar hasta 30 cm por

encima de la cota de la cimentacién y alcanzar {a superficie de ésta unos instantes antes

de la ejecucion de la cimentacion.

A modo orientativo, en el siguiente apartado se realiza una valoracién econémica del

muro predimensionado.

Como ya se ha mencionado anteriormente se debera hacer un Proyecto constructivo, con
taquimetria de detalle, en el cual se definan todos los muros, alineaciones, mediciones

concretas, planos y presupuesto exacto de las obras.

Se recomienda que fa ejecucién de las obras en la zona sea supervisada por técnicos de

reconocida experiencia geotécnica.
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4. VALORACION ECONOMICA

Dadas las dimensiones del problema, serd necesario la realizacién de un Proyecto de
detalle que desarrolle, disefie, cuantifique y presupueste la solucién propuesta en el
presente estudio. A modo orientativo, se realiza una valoracién previa de la solucién
recogida en el presente informe, la cual puede variar sensiblemente con respecto al
presupuesto que se debe desarrollar en el Proyecto, dado que se deben ajustar las
distintas unidades de obra, precios y mediciones conforme los detalles y datos que se

incluyan en dicho Proyecto.

En la presente valoracion econémica, se realizara una cuantificacién independiente para
los muros 2 y 3, y una valoracién conjunta para los muros de menor entidad (muros 4, 35,

6y 7), con el fin de desarrollar la obra por fases si fuera preciso.

ZONA 2.- MURO-2

CAPITULO CO1 ACCESOS AL MURO-2

cODIGO DESCRIPCION UDS LONG. ANCH. ALT. PARCIAL  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

N101 m®  Excavacion sin clasificar , incl. desbroce y tala

Excavacion sin clasificar con medios mecanicos en cualquier tipe de terreno incluido desbroce, tala
de arboles, reperfilado, carga del material excavado, transporte a vertedero y canon de vertido

Camino acceso 1 15,00 3,00 0,40 18,00
Plataforma 1 60,00 4,50 0,40 108,00
126,00 550€ 693,00 €
N103 m*  Zahorra artificial extendida y compactada
Colocacion, extendido y compactacion de zahorra artificial en tongadas de 30 cm de espesor, como
maximo
Acceso Muro-1 22 1500 3,00 0,15 14,85
Plataforma muro-1 22 60,00 4,50 0,15 89,10
103,95 17,30€ 1.798,34 €
TOTAL CAPITULO C01 ACCESOS AL MURO-2 .....cvuucerssssmssssscssssssssssens 2.491,34 €

CAPITULO C02 MURO-2

cODIGO DESCRIPCION UDS  LONG. ANCH. ALT. PARCIAL  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

N201 kg Armadura de acero especial B500S en muro

Armadura de acero especial B 500 S en barras corrugadas de limite elastico >= 5100 kp/em2 de dia-
metro seglin proyecto para el armado de muros, incluido picas, atado suministro y total colocacion

Amadura 11 55,00 4,00 3,70 895,40
Solapes 20% 0,2 89540 179,08

1.074,48 130€ 1.39682¢€
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CODIGO DESCRIPCION uns LONG. ANCH. ALT. PARCIAL,  CANTIDAD PRECID  IMPORTE
N202 m'  Hormigén proyectado

Hormigén proyectado, incluido exceso de rebote y parte proporcicnal de medios auxiliares y limpie-

za

Mure 2 1 56500 0,20 4,00 44,00

Exceso 50% 05 44,00 22,00

66,00 179,00€ 11.814,00€

N203 m*  Excavacion por bataches en cualguier tipo terreno

Excavacion por bataches con medios mecanicos en cualquier tipe de terrens incluido desbroce, car-
ga det material excavado, transporte a vertedero y canon de vertido

Contrafuertes Muro-2 14 2,50 1,00 1,50 52,50
Exceso 01 52,50 525
57,75 9,00€ 519,75 €
N204 m?  Encofrados

Encofrados, incluide montaje y desmontaje de una cara con panel metéfico, contrafuertes, puntales,
tablones de madera, hormigon pobre, gravilla y demas elementos auxiliares

Encofrado lateral contraf. 28 2,50 4,00 280,00
Fontral 14 1,00 4,50 63,00
Exceso 2 2,50 4,00 20,00
363,00 21,006 7.62300¢€
N205 m*  Hormigdn para armar en muros
Hormigdn para armar muros vertido desde camion, con cubilote o con bomba
Hormigon 4 170 163,80
Exceso 10% 0% 163,80 . 16,38
S Conlraf. a aprobarporD.O. 2 11,70 2340
. 203,58 13580€ 2764616 € :
N206 m  Dren mechinal
Dren mechinal con inclinagién ascendente, con tubo de PYC de didmetro minimo 1,5", colocado so-
bre el muro
Mechinal 30 1,00 30,00
30,00 2060€ 618,00 €
N2o7 m  Cuneta de hormigén en masa tipo HM-20 ejecutada in situ

Cuneta de hormigdn en masa HM-20 de consistencia pléstica y tamafio méximo de &rido 20 mm
vertido desde camion, con cubilote o con bomba

Cuneta base muro 55 55,00

Conexitn camino 50 50,00
165,00 3256€ 3.41880€

N208 m*  Imposta de hormigon
Imposta de harmigén HM-20 relaizada "in situ” incluido parte proporcional de encofrado

Coronacion mure 11 5500 0,75 0,10 4,54
4,54 115,27 € 523,33 €
TOTAL CAPITULO C02 MURD-2..corvvsssosencermenssrrs s ismessesssesssssssssssassesassissssssssssossnssassssssosseans 53.559,86 €
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CAPITULO C03 REVESTIMIENTO CON MAMPOSTERIA

CODIGO DESCRIPCION uDs LONG. ANCH. ALT. PARCIAL  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

N0031 m? Revestimiento con piedra de mamposteria
Mamposteria a una cara de piedra de similar a los muros de la zona, en cualquier tipo de fabrica y

espesor hasta 45cms. colocada con junta y recibida con mortero de cemento, incluso puesta de la
piedra a pie de obra, y limpieza de la misma.

Muro 2 1,1 41,00 4,00 180,40
Contrafuertes 16 19,00 304,00
484,40 15140€ 73.338,16 €
TOTAL CAPITULO C03 REVESTIMIENTO DEL MURO CON MAMPOSTERIA...vccosursmmssmsmess 73.338,16 €

CAPITULO C04 REPOSICION DE LA ZONA AFECTADA POR LA OBRA

CODIGO DESCRIPCION uns LONG. ANCH. ALT. PARCIAL  CANTIDAD PRECIO  IMPORTE

N601 u  Arquetas de hormigon
Arqueta de hormigén prefabricada para conducciones de diametro 60 cm colocada sobre solera de
hormigén HM-20/P /20 /| de 15 cm de espesor mas tuberia de PVC para el drenaje de diametro
60 cm y longitud 8,00 m

Acceso muro-2 1 1,00
Quiebros 2 2,00
3,00 159,06 € 477,18 €
N602 m?  Revegetacion con hidrosiembra
Revegetacion con hidrosiembra de especies herbaceas en dos fases
Muro-2 y acceso 1 7500 5,00 375,00
375,00 210 € 787,50 €
N0005 m  Barandilla metal h=1,10m mont. y anclajes

Barandilla metalica de 1,10 m de allura, incluido motaje y anclajes, con puntal de seccion cuadrada
de lado 30 mmm y formando 60° con la base desde la llanta superior cada 4,80 m .

Barandilla 1 55,000 55,000
55,00 68,70€ 3.778,50 €
N103 m*  Zahorra artificial extendida y compactada
Colocacién, extendido y compactacion de zahorra artificial en tongadas de 30 cm de espesor, como
maximo
Camino 11 5500 3,00 0,20 36,30
36,30 17,30 € 627,99 €
N604 u P.A. a justificar reposicion vial, caminos, etc..
1,00 4.500,00€ 4.500,00 €
TOTAL CAPITULO C04 REPOSICION DE LA ZONA AFECTADA POR LA OBRA.......ooovscemmmmsessnns 10.171,17 €

CAPITULO C05 SEGURIDAD Y SALUD

CODIGO  DESCRIPCION UDS  LONG. ANCH. ALT. PARCIAL  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
NO036 u  Seguridad y Salud
Seguridad y Salud
1,00 3500,00€ 3.500,00 €
TOTAL CAPITULQ GO5 SEGURIDAD: Y SALUID -csvsccsssossssssassasessssessssviessssiiossssssstsanssinisossissons 3.500,00 €
TOTAL VALORACION EJECUCION MATERIAL MURO-2......cccvruenee 143.060,53 €
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TOTAL VALORACION EJECUCION MATERIAL MURO-2 .....oconnercniannns 143.060,53 €
10,00 % Gastos generales ........ 14.306,05 €
6.00 % Beneficio industrial ...... 8.583 63 €
SUMA ... 165.950,21 €
16,00 % LV.A ..o, 26.552,03 €
TOTAL VALORACION BASE DE LICITACION MURO 2 ...ccvvvervecrrniins 192.502,24 €

Asciende la valoracion Base de Licitacién del Muro 2 a la cantidad de CIENTO NOVENTA
Y DOS MIL QUINIENTOS DOS EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS (192.502,24 €)

Valoracién para conocimiento de la Administracién — MURO-2 -

Valoracion Base de Licitacion MUro-2.........ccooovieeeieeiinineinee 192.602,24 €
Proyecto de Construccion Muro-2 (I.V.A. incluido)......................... 10.440,00 €
a Direccion de Obra Muro-2 (LV.A. incluid0)........cccoooeviiiiinn e, 8.700,00 €
Coordinador de Seguridad y Salud para Muro-2 (1.V.A. incluido)... 5.220,00 €

TOTAL Valoracién para conocimiento de la Administracién
€JeCUCION MUIO-2.....cieecrcecrrnmr s e s 216.862,24 €

Asciende la valoracion para el conocimiento de la Administracion para la ejecucion del
Muro-2 a la cantidad de DOSCIENTOS DIECISEIS MIL OCHQCIENTOS SESENTA Y
DOS EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS (216.862,24 €).
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CODIGO DESCRIPCION ubs LONG. ANCH. ALT. PARCIAL  CANTIDAD PRECIO  IMPORTE

N101 m® Excavacion sin clasificar, incl. deshroce y tala

Excavacion sin clasificar con medios mecanicos en cualquier tipo de terreno incluido desbroce, tala
de arboles, reperfilado, carga del material excavado, transporte a vertedero y canon de vertido

Camino acceso 1 20,00 3,00 0,40 24,00
Plaraforma 1 6500 4,50 0,40 117,00
141,00 550€ 77550 €
N103 m?® Zahorra artificial extendida y compactada
Colocacion, extendido y compactacion de zahorra artificial en tongadas de 30 cm de espesor, como
maximo
Acceso Muro-3 22 20,00 3,00 0,15 19,80
Plataferma muro-3 22 6500 4,50 0,15 96,53
116,33 17,30 € 2.012,51€
TOTAL CAPITULO C01 ACCESOS AL MUROD-3 ..uuceureuumresssussssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 2.788,01 €
cODIGO DESCRIPCION ups LONG. ANCH. ALT. PARCIAL CANTIDAD PRECIO IMPORTE
N201 m* Excavacion por bataches en cualquier tipo terreno

Excavacion por bataches con medios mecanicos en cualquier tipo de ferreno incluido desbroce, car-
ga del material excavado, transporte a vertedero y canon de vertido

Muro-3 1.1 6500 3,00 4,00 858,00
Cimiento 1,1 6500 2,50 1,50 268,13
1.126,13 9,00€ 10.13517€
NO013 m* Escollera hormigonada con minimo 30% de hormigén

Escollera con blogues de piedra calcarea de mas de 800 kg y forma mas o menos prismética, colo-
cada con medios mecanicos y recibida con un minimo de 30% hormigon HM-20 vertido con cubilo-

te 0 bomba
Escollera hormigonada 1,05 6500 10,60 723,45
72345 5255€  38.017,30€
N207 m Dren mechinal
Dren mechinal con inclinacion ascendente, con tubo de PVC de diametro minimo 1,5", colocado so-
bre el muro
Mechinal 35 1,00 35,00
3500 2080€ 72100€
N204 m Cuneta de hormigon en masa tipo HM-20 ejecutada in situ

Cuneta de hormigdn en masa HM-20 de consistencia plastica y tamafio maximo de arido 20 mm
vertido desde camidn, con cubilote 0 con bomba

Cuneta base muro 65 65,00
Conexion camino 50 50,00
11500 32,56 € 3.74440€
N055 m?* Relleno material filtrante
Relleno con material filtrante, extendido y compactado en tongadas de 50 cm de espesor, como ma-
ximo.
Material filtrante 1,1 65,00 1,00 4,00 286,00

286,00 10,10€ 2.888,60 €
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CODIGO DESCRIPCION ubs LONG. ANCH. ALT. PARCIAL  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
NO15 m Tubo dren

Suministro y colocacion de tubo dren

Base trasdos muro 1 6500 65,00

65,00 785€ 510,25€

N00051 m* Imposta de hormigén

Imposta de hormigdn HM-20 relaizada "in situ" incluido parte proporcional de encofrado
Coronacion muro 11 6500 0,75 0,10 5,36
536 11527 € 617,85 €

TOTAL CAPITULO C02 MURO-3 . rerrmrssssssesssesssssssssssmmsssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses - 90:098,57 €

cODIGO DESCRIPCION UDS  LONG. ANCH. ALT. PARCIAL ~ CANTIDAD PRECIO  IMPORTE

N0031 m? Revestimiento con piedra de mamposteria

Mamposteria a una cara de piedra de similar a los muros de la zona, en cualquier tipo de fabrica y
espesor hasta 45cms. colocada con junta y recibida con mortero de cemento, incluso puesta de la
piedra a pie de obra, y limpieza de la misma.
Muro 3 11 6500 4,00 286,00
286,00 15140€  43.30040€

TOTAL CAPITULO C03 REVESTIMIENTO DEL MURO CON MAMPOSTERIA......cussssmmassmsssesessssnses 43.300,40 €

CODIGO DESCRIPCION ubs LONG. ANCH. ALT. PARCIAL  CANTIDAD PRECIO  IMPORTE

N601 u Arquetas de hormigon

Arqueta de hormigdn prefabricada para conducciones de diametro 60 cm colocada sobre solera de
hormigon HM-20/ P/ 20 /| de 15 cm de espesor mas tuberia de PVC para el drenaje de diametro
60 cm y longitud 8,00 m

Acceso muro-3 1 1,00
Quiebros 2 2,00
3,00 159,06 € 477,18 €
N602 m* Revegetacion con hidrosiembra
Revegetacion con hidrosiembra de especies herbaceas en dos fases
Muro-3 y acceso 1 85,00 5,00 425,00
425,00 2,10€ 892,50 €
NO0005 m Barandilla metal h=1,10m mont. y anclajes

Barandilla metalica de 1,10 m de altura, incluido motaje y anclajes, con puntal de seccion cuadrada
de lado 30 mmm y formando 60° con la base desde la llanta superior cada 4,80 m .

Barandilla 1 70,000 70,000
70,00 68,70€ 4.809,00€
. N103 m?* Zahorra artificial extendida y compactada
Colocacidn, extendido y compactacion de zahorra artificial en tongadas de 30 cm de espesor, como
méaximo
Camino 1,1 50,00 3,00 0,20 33,00

3300 17,30€ 570,90 €

MUROS EN AURITZ-BURGUETE 517.55-443-INF-00
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cODIGO DESCRIPCION ubs LONG. ANCH. ALT. PARCIAL  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
N604 u P.A. ajustificar reposicion vial, caminos, efc..

1,00 4.500,00 € 4.500,00 €

TOTAL CAPITULO C04 REPOSICION DE LA ZONA AFECTADA POR LA OBRA.......ccocumimmmmumninnn 11.249,58 €

CODIGO DESCRIPCION uDs LONG. ANCH. ALT. PARCIAL  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
N036 u Seguridad y Salud
Seguridad y Salud

1,00 3.500,00 € 3.500,00 €

TOTAL CAPITULOCO5 SEGURIDAD'Y SALY D .csisuuaussssiisimsiissasnssssissvwessisestisssscoisyussssasssssssposssssnssssses 3.500,00 €

TOTAL VALORACION EJECUCION MATERIAL MURO-3 .......ccovcuune 117.472,56 €

MUROS EN AURITZ-BURGUETE 517.55-443-INF-00
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TOTAL VALORACION EJECUCION MATERIAL MURO-3 .......coumeriunns 117.472,56 €
10,00 % Gastos generales ........ 11.747,26 €
6,00 % Beneficio industrial ...... 7.048.35€
SUMA.........oue.... 136.268,17 €
16,00 % LV A oo 21.802,91 €
TOTAL VALORACION BASE DE LICITACION MURO-3 ...cccovevvancarennns 158.071,08 €

Asciende la valoracion Base de Licitacion del Muro 3 a la cantidad de CIENTO
CINCUENTA Y OCHO MIL SETENTA Y UNO EUROS con OCHO CENTIMOS
(158.071,08 €)

Valoracién para conocimiento de la Administraciéon — MURO-3 -

Valoracion Base de Licitacion Muro-3................., 158.071,08 €
- Proyecto de Construccion Muro-3 (1.V.A. incluido)....................... 8.120,00 €
Direccion de Obra Muro-3 (LV.A.incluido).....c.cccooiviinnne 6.960,00 €
Coordinador de Seguridad y Salud para Muro-3 (1.V.A. incluido)... 4.640,00 €

TOTAL Valoraciéon para conocimiento de la Administracién
JECUCION MUKO0-3.. i ciirsimirisoressisisansssss s e s asssassamsessssnnnens 177.791,08 €

Asciende la valoracion para el conocimiente de la Administracién para la ejecucién del
Muro-3 a la cantidad de CIENTO SETENTA Y SIETE MIL SETECIENTOS NOVENTA Y
UN EUROS con OCHO CENTIMOS (177.791,08 €).

MUROS EN AURITZ-BURGUETE 517.55-443-INF-00
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) PRECIO IMPORTE

lesbroce, tala

g vertido
Plaraforma Muro-b 1 vy e .
Camino acceso Muro-6 1 10,00 3,00 1,50 45,00
Plaraforma Muro-6 1 25,00 4,50 0,50 56,25
267,75 550€ 1.47263€

N103 m® Zahorra artificial extendida y compactada
Colocacion, extendido y compactacion de zahorra artificial en tongadas de 15 cm de espesor, como

méaximo
Camino acceso Muro-4 22 10,00 3,00 0,15 9,90
Plaraforma Muro-4 22 2500 4,50 0,15 37,13
Camino acceso Muro-5 22 10,00 3,00 0,15 9,90
Plaraforma Muro-5 2,2 3500 4,50 0,15 51,98
Camino acceso Muro-6 22 10,00 3,00 0,15 9,90
Plaraforma Muro-6 22 2500 4,50 0,15 37,13
155,94 17,30€ 2.697,76 €
TOTAL CAPITULO CO1 ACCESOS A MURDS ...vceuerrrmssmseresssssssssssssssssssssssssssssesssssssssresssssssssssssssssss 4170,39 €

CODIGO  DESCRIPCION uDs LONG. ANCH. ALT. PARCIAL  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

N201 m* Excavacion por bataches en cualquier tipo terreno

Excavacion por bataches con medios mecanicos en cualquier tipo de terreno incluido desbroce, car-
ga del material excavado, transporte a vertedero y canon de vertido

Escollera-4 11 25,00 3,00 2,50 206,25
Cimiento 1.1 25,00 2,05 1,50 84,56

290,81 900€ 2617,29€

NO13 m® Escollera hormigonada con minimo 30% de hormigon

Escollera con bloques de piedra calcarea de méas de 800 kg y forma mas o menos prismatica, colo-
cada con medios mecanicos y recibida con un minimo de 30% hormigon HM-20 vertido con cubilo-
te 0 bomba
Escollera hormigonada 105 25,00 6,50 170,63
170,63 5255€ B.966,61¢€

N207 m  Dren mechinal

Dren mechinal con inclinacién ascendente, con tubo de PVC de diametro minimo 1,5", colocado so-
bre el muro
Mechinal 15 1,00 15,00
15,00 20,60 € 309,00 €

N204 m Cuneta de hormigén en masa tipo HM-20 ejecutada in situ

Cuneta de hormigon en masa HM-20 de consistencia plastica y tamafio maximo de arido 20 mm
vertido desde camién, con cubilote o con bomba

Cuneta muro 25,00 25,00
Conexioén camino 10,00 10,00

35,00 3256€ 1.139,60¢€

MUROS EN AURITZ-BURGUETE 517.55-443-INF-00
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CODIGO DESCRIPCION UDS  LONG. ANCH. ALT. PARCIAL  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

N055 m® Relleno material filtrante
Relleno con material filtrante, extendido y compactado en tongadas de 50 cm de espesor, como ma-

ximo.
Material filtrante 1,1 25,00 1,00 2,50 68,75
68,75 10,10 € 694,38 €

NO15 m Tubo dren

Suministro y colocacion de tubo dren

Base trasdos muro 1 25,00 25,00
25,00 785€ 196,25 €

N00051 m?® Imposta de hormigén

Imposta de hormigén HM-20 relaizada "in situ" incluido parte proporcional de encofrado

Coronacién muro 11 2500 1,50 0,10 413
4,13 115,27 € 476,07 €

TOTAL CAPITULO C02 MURO-A.......reeeesreresssssssseessessssssssssnessssssnssssssases . . 14.399,20 €

CODIGO DESCRIPCION uDS LONG. ANCH. ALT. PARCIAL  CANTIDAD PRECIO  IMPORTE

N201 m?® Excavacion por bataches en cualquier tipo terreno

Excavacion por bataches con medios mecénicos en cualquier tipo de terreno incluido desbroce, car-
ga del material excavado, transporte a vertedero y canon de vertido

Escollera-5 1,1 35,00 3,00 2,50 288,75
Cimiento 11 35,00 2,05 1,50 118,39
407,14 900€ 3.664,26€

N013 m?® Escollera hormigonada con minimo 30% de hormigon
Escollera con bioques de piedra calcarea de mas de 800 kg y forma méas o menos prismatica, colo-
cada con medios mecanicos y recibida con un minimo de 30% hormigén HM-20 vertido con cubilo-
te 0 bomba

Escollera hormigonada 1,05 3500 6,50 238,88
238,88 52,55€ 12.553,14 €

N207 m  Dren mechinal
Dren mechinal con inclinacion ascendente, con tubo de PVC de diametro minimo 1,5", colocado so-
bre el muro

Mechinal 15 1,00 15,00
15,00 20,60 € 309,00 €

N204 m Cuneta de hormigén en masa tipo HM-20 ejecutada in situ
Cuneta de hormigén en masa HM-20 de consistencia pléstica y tamafio méximo de &rido 20 mm
vertido desde camidn, con cubilote o con bomba

Cuneta muro 35,00 35,00
Conexién camino 10,00 10,00
45,00 3256€ 1.46520€

NO55 m® Relleno material filtrante
Relleno con material filtrante, extendido y compactado en tengadas de 50 cm de espesor, como mé-
ximo.

Material filtrante 11 35,00 1,00 2,50 96,25
96,25 10,10 € 972,13 €

MUROS EN AURITZ-BURGUETE 517.55-443-INF-00
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cODIGO  DESCRIPCION UDS  LONG. ANCH. ALT. PARCIAL  CANTIDAD PRECIO  IMPORTE

N015 m Tubo dren

Suministro y colocacion de tubo dren
Base trasdos muro 1 3500 35,00
35,00 785€ 274,75 €

N00051 m?® Imposta de hormigon

Imposta de harmigan HM-20 relaizada "in situ” incluido parte proporcional de encofrado
Coronacioén muro 11 3500 1,50 0,10 5,78
578 115,27 € 666,26 €

TOTAL CAPITULO C03 MURO-5.0u0uuummmssessssssssssssssssssssasssssssssssssssns T — || 4 €

cODIGO DESCRIPCION UDS  LONG. ANCH. ALT. PARCIAL ~ CANTIDAD PRECIO  IMPORTE

N201 m* Excavacion por bataches en cualquier tipo terreno

Excavacion por bataches con medios mecanicos en cualquier tipo de terreno incluido desbroce, car-
ga del material excavado, transporte a vertedero y canon de vertido

Escollera-6 1.1 25,00 3,00 2,00 165,00
Cimiento 1,1 25,00 1,70 1,50 70,13

23513 900€ 211617€

NO013 m* Escollera hormigonada con minimo 30% de hormigén

Escollera con bloques de piedra calcarea de mas de 800 kg y forma més o menos prismética, colo-
cada con medios mecanicos y recibida con un minimo de 30% hormigén HM-20 vertido con cubilo-
te 0 bomba
Escollera hormigonada 1,06 25,00 5,20 136,50
136,50 5255€ T.173,08€

N207 m Dren mechinal

Dren mechinal con inclinacion ascendente, con tubo de PVC de diametro minimo 1,5", colocado so-
bre el muro
Mechinal 15 1,00 15,00
15,00 20,60 € 309,00 €

N204 m Cuneta de hormig6n en masa tipo HM-20 ejecutada in situ

Cuneta de hormigon en masa HM-20 de consistencia plastica y tamafio méximo de arido 20 mm
vertido desde camién, con cubilote o con bomba

Cuneta muro 25 25,00
Conexion camino 10 10,00

35,00 3256€ 1.130960€

N055 m® Relleno material filtrante

Relleno con material filtrante, extendido y compactado en tongadas de 50 cm de espesor, como ma-
Ximo.
Material filtrante 11 25,00 1,00 2,00 55,00
55,00 10,10 € 555,50 €

NO15 m Tubo dren

Suministro y colocacion de tubo dren
Base trasdos muro 1 25,00 25, 00
25,00 7,85€ 196,25 €

MUROS EN AURITZ-BURGUETE 517.55-443-INF-00
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CODIGO DESCRIPCION ubDs LONG. ANCH. ALT. PARCIAL  CANTIDAD PRECIO  IMPORTE

N00051  m® Imposta de hormigén

Imposta de hormigén HM-20 relaizada "in situ" incluido parte proporcional de encofrado
Coronacién muro 1,1 25,00 1,50 0,10 413
413 115,27 € 476,07 €

TOTAL CAPITULO C04 MURO-6..ocvvvnenesssssssens AT ——— ——————ey | .5 7

CODIGO  DESCRIPCION ubDs LONG. ANCH. ALT. PARCIAL  CANTIDAD PRECIO  IMPORTE

N201 m® Excavacion por bataches en cualquier tipo terreno

Excavacion por bataches con medios mecanicos en cualquier tipo de terreno incluido desbroce, car-
ga del material excavado, transporte a vertedero y canon de vertido

Escollera-7 1,1 40,00 3,00 1,50 198,00
Cimiento 1,1 40,00 1,70 1,00 74,80

272,80 900€ 245520€

NO13 m?® Escollera hormigonada con minimo 30% de hormigén

Escollera con bloques de piedra calcarea de mas de 800 kg y forma méas o menos prismatica, colo-
cada con medios mecanicos y recibida con un minimo de 30% hormigén HM-20 vertido con cubilo-
te 0 bomba
Escollera hormigonada 1,05 40,00 340 142,80
142,80 5255€ 7.504,14¢€

N207 m Dren mechinal

Dren mechinal con inclinacién ascendente, con tubo de PVC de diametro minimo 1,5", colocado so-
bre el muro
Mechinal 20 1,00 20,00
20,00 20,60 € 412,00 €

N204 m Cuneta de hormigon en masa tipo HM-20 ejecutada in situ

Cuneta de hormigén en masa HM-20 de consistencia plastica y tamafio méximo de &rido 20 mm
vertido desde camion, con cubilote o con bomba
Cuneta muro 40,00 40,00
40,00 3256€ 1.30240€

N055 m?® Relleno material filtrante
Relleno con material filtrante, extendido y compactado en tongadas de 50 cm de espesor, como méa-
Ximo.
Material filtrante 1,1 40,00 1,00 1,50 66,00
66,00 10,10 € 666,60 €

N015 m Tubo dren

Suministro y colocacion de tubo dren
Base trasdos muro 1 40,00 40,00
40,00 785€ 314,00€

N00051 m?® Imposta de hormigon

Imposta de hormigon HM-20 relaizada "in situ" incluido parte proporcional de encofrado
Coronacion muro 1,1 40,00 1,20 0,10 528
5,28 115,27 € 608,63 €

TOTAL CAPITULO C05 MURO-T ccoovcceeveenens AT YRR s Su AR T A SO e 13.262,97 €

MUROS EN AURITZ-BURGUETE 517.55-443-INF-00
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CODIGO DESCRIPCION UDS  LONG. ANCH. ALT. PARCIAL  CANTIDAD PRECIO  IMPORTE

N0031  m? Revestimiento con piedra de mamposteria
Mamposteria a una cara de piedra de similar a los muros de la zona, en cualquier tipo de fabrica y

espesor hasta 45cms. colocada con junta y recibida con mortero de cemento, incluso puesta de la
piedra a pie de obra, y limpieza de la misma.

Muro-4 1,1 2500 2,50 68,75
Muro-5 11 3500 2,50 96,25
Muro-6 1,1 25,00 2,00 55,00
Muro-7 1,1 40,00 1,50 66,00
286,00 151,40 € 43.30040¢€
TOTAL CAPITULO C06 REVESTIMIENTO DEL MURO CON MAMPOSTERIA.........ccouesismmarsienns wen 43.300,40 €

cODIGO DESCRIPCION UDS  LONG. ANCH. ALT. PARCIAL  CANTIDAD PRECIO  IMPORTE

N601 u Arquetas de hormigon
Arqueta de hormigén prefabricada para conducciones de diametro 60 cm colocada sobre solera de

hormigén HM-20 / P/ 20/ | de 15 cm de espesor mas tuberia de PVC para el drenaje de diametro
60 cm y longitud 8,00 m

Muro 4 1 1,00
Muro 5 2 2,00
Muro 6 2 2,00
Muro 7 2 2,00

7,00 159,06 € 1.11342¢€

N602 m? Revegetacion con hidrosiembra
Revegetacian con hidrosiembra de especies herbaceas en dos fases

Muro 4 1 25,00 4,00 100,00
Muro 5 1 35,00 4,00 140,00
Muro 6 1 25,00 4,00 100,00

340,00 2,10€ 714,00 €

N0005 m Barandilla metal h=1,10m mont. y anclajes

Barandilla metalica de 1,10 m de altura, incluido motaje y anclajes, con puntal de seccion cuadrada
de lado 30 mmm y formando 60° con la base desde la llanta superior cada 4,80 m .

Muro 4 1 25,00 25,00
Muro 5 1 3500 35,00
Muro 6 1 2500 25,00

85,00 68,70€ 5.839,50 €

N103 m® Zahorra artificial extendida y compactada
Colocacion, extendido y compactacion de zahorra arfificial en tongadas de 15 cm de espesor, como

maximo

Muro 4 11 25,00 3,00 0,15 12,38
Muro 5 1.1 35,00 3,00 0,15 17,33
Muro 6 1.1 25,00 3,00 0,15 12,38

42,09 17,30 € 728,16 €

N604 u P.A.ajustificar reposicion vial, caminos, etc..
1,00 4.50000€ 4.500,00€

TOTAL CAPITULO C07 REPOSICION DE LA ZONA AFECTADA POR LA OBRA.........ccccmssseeersanss 12.895,08 €

MUROS EN AURITZ-BURGUETE 517.55-443-INF-00
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CODIGO DESCRIPCION UDS  LONG. ANCH. ALT. PARCIAL  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

NO036 u Seguridad y Salud
Seguridad y Salud
1,00 3.500,00€ 3.500,00 €

TOTAL CAPITULOC08 SEGURIDAD: ¥ BALUD i nsusssusssestsnasivsmsssvssersnsisimesissussussssicesssssusssmivassestamsns 3.500,00 €

TOTAL VALORACION EJECUCION MATERIAL MUROS 4,5,6y 7... 123.398,45 €

MUROS EN AURITZ-BURGUETE 517.55-443-INF-00
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TOTAL VALORACION EJECUCION MATERIAL MUROS 4,5,6 Y 7.....123.398,45 €

10,00 % Gastos generales ........ 12.339,84 €

6,00 % Beneficio industrial ...... 7.403,91€

SUMA.......cooonee.. 143.142,20 €

16,00 % EV.A. oo 22.902,75 €

TOTAL VALORACION BASE DE LICITACION MURO-3 ...c.ovrreccecriniannns 166.044,95 €

Asciende la valoracion Base de Licitacion del Muros 4. 5.6 v 7 a la cantidad de CIENTO
SESENTA Y SEIS MIL CUARENTA Y CUATRO EUROS con NOVENTA Y CINCO
CENTIMOS (166.044,95 €)

Valoracion para conocimiento de la Administracion — MUROS 4, 5.6y 7 -

Valoracion Base de Licitacion Muros 4, 5,8y 7. 166.044,95 €
Proyecto de Construccion Muros 4, 5, 6 y 7 (1.V.A. incluido).......... 8.120,00 €
Direccidon de Obra Muros 4,5, 6 y 7 (LV.A. incluido)..........ccccoce.. 6.960,00 €

Coordinador Seguridad y Salud para Muros 4, 5, 6 y 7 (L.LV.A.
pTol [N Te [o T OSSPSR PP 4.640,00 €

TOTAL Valoracion para conocimiento de la Administracion
ejecucion Muros 4, 5,6 y 7........cvsnnmansmmsismissmmsssesiresscesananans 185.764,95 €

Asciende la valoracién para el congcimiento de ia Administracion para la ejecucion de los
Muros 4. 5. 6 v 7 a la cantidad de CIENTO OCHENTA Y CINCO MIL SETECIENTOS

SESENTA Y CUATRO EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS (185.764,95 €).

MUROS EN AURITZ-BURGUETE 517.55-443-INF-00
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RESUMEN TOTAL DE LA OBRA

MURO - 2

Valoracion Ejecucidén Material Muro - 2.......ccoomminisisimimmm e, 143.060,53 €
Valoraciéon Base de Licitacion Muro =2............ccccoiviiiiiiiiiiincn e 192.502,24 €
Valoracién para conocimiento de la Administracion Muro - 2............... 216.862,24 €
MURO - 3

Valoracion Ejecucion Material Muro - 3. 117.472,56 €
Valoracién Base de Licitacion Muro -3............ccccciiiiiiiiiiiiiinccniniieeens 158.071,08 €
Valoracion para conocimiento de la Administracion Muro - 3............... 177.791,08 €
MUROS 4,667

Valoracion Ejecucion Material Muros =4, 5,6y 7..coooiviiiiiiiiiii, 123.398,45 €
Valoracion Base de Licitacion Muros —4, 5, 8 Y 7....oeveiiiiiiiniiiniiieeeeeeeenn 166.044,95 €
Valoracion para conocimiento Administraéién Muros —4,5,6y 7....... 185.764,95 €

Cabe sefialar que de la valoracion Base de Licitacion total, el 40,87 % corresponde a la
partida del “Revestimiento con mampuestos” de los muros, la cual se tendria que

definir seglin los criterios de la Institucion Principe de Viana.

MUROS EN AURITZ-BURGUETE 517.55-443-INF-00
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A-2 Resultados de los ensayos de laboratorio

MUROS EN AURITZ-BURGUETE 517.55-443-INF-00



INSTITUTO TECNICO DE LA CONSTRUGCION, 5.4

Cliente:  EUROESTUDIOS S.L.
Ensayos en suelos C/ CASTELLO Ne 128

28006 MADRID

Hoja 1 de 1
Informe: Z-6866/2008
Obra: Muros en Auritz-Burguete (Navarra)
Procedencia de muestra: CcB0O1, M1 a 1,20 m.
Toma de muestra: Presentado por el Cliente Fecha toma de muestra 22/10/2008
Uso a que esta destinado: Clasificacién Fecha inicio ensayos: 31/10/2008
Descripcion del suelo: Limos inorgéanicos de baja plasticidad Fecha final ensayos: 04/11/2008
Resultados - . .
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Tamices | 100 | 8 | 63 | 50 ‘; 40 25 20 | 125 ‘ 10 | 63 008 |
0(6 Pasa 1 : ‘ | B “__} B . o ; _} . 95,2 :
Limites de Atterberg
Limite Liquido (LL) UNE-103103:1984 39,2 . ot
Limite Plastico (LP) UNE 103104:1993 i 29 s z O & i =
Indice Plasticidad (IP) I 96 g W o
L e i i i e g "/"
g > "
HE‘[‘?“B‘E _n_a_tural { UNE103300 1993) é 2 MeL //_/ gl
Humedad
r 18 —a—" wl-a
Densidad aparenle (UNE 103301 1994) 0 ]
. " 4 Q 10 20 an 40 &0 (1] 70 80 20 e
|Densidad aparenie seca - s lg,r;n‘. .
Peso especifico (UNE 103302:1994)
|Peso especifico ( - Clasrl‘u:aclon e 3
- o Casagrande ?_ _ML LR
H.R.B. j__ A-4 =ay
lndlce de grupo | 8
Observaciones:
VBT ragora, 10 geNovembme-da 2008

ZOLEZ
sologia v Ge

Lo rzsodlades comteniday, 0 2l pinsents o eelicida pardiaimente 4n 13 aprohasion pa ezarite del Inborateris 4ue la amite
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IMSTITUTO TECNICO DE LA COMSTRUCGIGN, S.A.

Ensayos en suelos

Cliente:

Hoja 1de 1
Informe: Z-6867/2008
Obra: Muros en Auritz-Burguete (Navarra)
Procedencia de muestra: CBO1, M2 22,10 m. ‘
Toma de muesira: Presentado por el Cliente Fecha loma de muestra 22/10/2008
Uso a que esta destinado: Clasificacién Fecha inicio ensayos: 31/10/2008
Descripcion del suelo; Limos inorganicos de baja plasticidad Fecha final ensayos: 04/11/2008
Resultados i .
Analisis granulométrico UNE 103101:1995
100
m
@
o g0
L]
=
£
a0
160 10 i 0,1 a0l
Tamices UNE
Tamices 100 80 63 [ 50 40 25 20 125 | 10 6,3 5 2 1,25 0,4 | a16 | 008
%hpasa | T T 100 99 | 98 | 95 | 92 | 92 | 90 | 87 | 842 |
il Grafice de plasticidad de Casagrande
Limites de Atterberg
|Limite Liquido (LL) UNE-103103:1994 35,2 { & s
[Limite Plastico (LP) UNE 103104:1993 | 273 g N . . 1
[ S B o
ilndice Plasticidad (IP) 7.9 ] 2 W =
i R 2 it
o 30 =
Humedad natural (UNE103300:1993) 2 m bz _/-'/
e e = S 1 £ . o MH-OH
| Humedad | 36,3 (% " . e
——— e —4 =" *wm.-at
Densidad aparente (UNE 103301:1964) o £
A —— e e 5 0 20 3D 40 50 B0 70 80 s top
[ensided aparente seca - Josem N
Peso especifico (UNE 103302:1994)
'Peso especifico | - grem? Clasificacion i - - o
Casagrande . ML !
H.RB. Ad |
Indice de grupo ] 8

Observaciones:

AL L)

%

AP
U o)
7/

7

L PEREZ VARELA

Director thedla Delegacion

ITC,5.A. - Autovia de Logrofio km 11,400 - 50180 UTEBQ (Zara

EUROESTUDIOCS S.L.
C/ CASTELLO N° 128
28006 MADRID

(7

.,
N
T

\‘f,:g} UTERD - (Zarawaza) €

Zaragoza, 10 o2 Noviembre de 2008

ROBERTOQ MOYA GONZALEZ

Birector del DPT de Geclogia v Gsolecnia

- email. zaragoza@ilcsa.es
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INSTITUTO TECNICO DE LA CONSTRUCCION, .4

Analisis Quimicos de Suelos

Cf Castelld, 128
28006 Madrid

M

Cliente:
Obra:

informe n®;

Descripcién de la muestra;
Referencia Cliente:

Toma de muestra:
Fecha toma o recepcion:

| Sulfatos (SO;)

EUROESTUDIOS
Muros en Auritz-Burguete (Navarra)

Z-6867-64/2008

Suelo
CB01 M-2 A 210 M.

ITC Aragon Fecha inicio ensayo:
2008/10/27 Fecha final ensayo:
Resultado Unidades Norma de ensayo
<0,10 % Anejo 5 EHE
<1200 mgkgSO47 | AneoSEHE

EUROESTUDIOS, S.L.

Pzgina 1 de 1

2008/11/06
2008/11/07

Agresividad (")

1
- NO PRESENTA 1‘

{5 Tabla de clasificacion de e agrasividad quimica Tabla 2.2 % b Instruccion EHE (R.O. 2661/1992).

Tipa 2o medio sgosive

Suzhy

Observaciones:

Faramatos O atague debil b Ataqua maedic

0 Atague faaits

ton sullato

o ; 2000 3,000 ! 5000 . 12.000
*i kg suake seco !

/"

" Ol
{15 Aulovia de Logroria 161, 14 5)_'
Sinun o«

> 12000

Zaragoza a 10 de Noviembre de 2008
ral

' DAVID PEREZ MARTIN
Direclor DPT de Analisis Quimicos

787 000 - Fax 978 7&7 000 - email. zaragoza@ilcsa es

Log resulladon dei prezente ninnne 5616 ataclan al mateial semalide 8 2asaro, Evle nformio 6o poded ser epredueids parialinents 5in 1z aprobicién por eserta del Jaborstens qua 1o enpte



INSTITUTO TEGNICO DE LA CONSTRUCCION. $.4,

C/ CASTELLO N° 128

Cliente: EUROESTUDIOS S.L.
Ensayos en suelos

0s | om |
95 | o4

Hoja 1 de 1

22/10/2008
31/10/2008
04/11/2008

.01

92.3

KH-OH

80 Ll 100

28006 MADRID
Informe: Z-6868/2008
Obra: Muros en Auritz-Burguete (Navarra)
Procedencia de muestra: CB04, M1 a 1,90 m.
Toma de muestra: Presentado por el Cliente Fecha toma de muestra
Uso a que esta destinado: Clasificacion Fecha inicio ensayos:
Descripcion del suelo: Limos inorganicos de baja plasticidad Fecha final ensayos:
Resultados
Analisis granulometrico UNE 103101:19885
100
)
a
@
=
R
o)
100 10 1 0.1
Tamices UNE
\Tamlces 100 | 80 | 63 50 40 ( 25 20 125 l 0 | 63| 5 | 2 1,25
F R A | IPRBISUE N ‘ e = e e i - - o RS | — -
% DESE - | ! > ' - l _|T1 00 _ga_l_. =
il Grifico de plasticidad de C d
Limites de Atlerberg o S
‘Limlle Liquido (LL) UNE-103103:1994 38,0 ®
| Limite Plastico (LP) UNE 103104:1993 202 3 2 o o
Indice Plasticidad (IP) . 8,8 g % P
e - : L //,
Humedad na@q{?ﬂgﬂzmmonngga = % 2 L _/,/
Humedad | 298 |% T ow =
S - e M. oL
Densidad aparente (UNE 103301:1994) o
. . z 5
\Densn‘lad aparente seca ‘ - !qr'c.m" ! " “ * ¥ = B
L - LR Lfs Limite Liguida
Peso especifico (UNE 103302:1994)
1 3 £ o 1
| Peso especifico l - glem’ Clasificacién
!‘ Casagrande
j H.R.B.

indice de grupo

Observaciones:

VOB
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10 de anuu\w da 2008

3y s by

i v "

,\ via de | "
ldﬂ

b

/]
7
17 ‘
L , ¢
HJ{ W RELA \l,f\ UTERD - (Zargenza)

Diractor de Ta De ,!.ﬂ.u;d{ ion
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INSTITUTO TECNICO DE LA CONSTRUCCION, A

& I Giiente: EUROESTUDIOS S.L.
nsAyus LU0 G/ CASTELLO N° 128

28006 MADRID
Hoja 1 de 1
Informe: Z-6869/2008
Obra: Muros en Auritz-Burguete (Navarra) i il ‘
Procedencia de muestra: SBO01, MI-1 de 3,00 a 3,60 m.
Toma de muestra: Presentado por el Cliente Fecha toma de muestra 22/10/2008
Uso a que esta destinado: Clasificacion Fecha inicio ensayos: 31/10/2008
Descripcion del suelo: Limos inorganicos de baja plasticidad Fecha final ensayos: 04/11/2008
Resultados -
Analisis granulométrico UNE 103101:1995
100

@

|

Q

o

2

ED]
100 10 1 0.1 0,01
Tamices UNE

Tamices | 100 | 80 | 63 | so | 40 | 25 | 20 | 125 |
% pasa ’ ‘ ) | o E I |

Limites de Atterberg

Limite Liquido (L1) UNE-103103:1994 | 432 £ 25
Limite Pldstico (LP) UNE 1031041993 300 § N = ,,
Indice Plasticidad (IP) 13,2 g " //-""'
S § - o ¥
Humedad natural {UNE103300:1993) - g 20 ueL it "
|Humedad —  Tels 21 -
Densidad aparente (UNE 103201:1994} 0 g ‘
{Densidad éparanta seca Eg iq T’ o 40 20 30 46 S0 60 70 &0 90 100
i SEPTIrIETItd | - Limite Liquido
Peso espemfco {UNE 103302:1994)
lPeso especifco - [gfum’ Clasificacion - -
Casagrande
H.R.B. L
Indice de grupo R Q.
Observaciones:
VR Zaragoza, 10 de Noviermbrs da 2008

T ) | ~
il= Autovia de Logrong K. 11, : B
- i &

A\ 5ingn
W, Ueg

(Tarapoza) o, /i

ROBEHTO MOYA GONZALEZ
. Director del OPT de Gaalogia v Geolecnia

Director de taDelegacian

N I'('C $.A. - Aulovia de Lugmﬁo km 11,400 - 50180 UTEBO {Zaragoza) Tel, 976 787 000 - Fax 976 787 200 - email: zaragoza@ilcsa.es

freprodusida parcaimsnte s la eprobarion pof sty Jel laborntorio qua la prits
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INSTITUTO TECNIGO DE La CONSTRUCCION, 8.4

Ensayo de corte directo

Informe:

Obra:

Procedencia de muestra:
Toma de mueslra:

Tipo de muestra:

B_esultados

Cliente:

EUROESTUDIOS S.L.
C/ CASTELLO N° 128

28006 MADRID

Ensayo de corte directo

'Tiﬁrcaiclit; érs:néayo. .
Diametro de la muestra
Altura de la muestra
Seccién

Volumen

Velocidad de ensayo

Peso especifico

Tension tangencial (kgfiem2)

1Y) 1 z

Hoja 1 de 1
Al
Z-6869/2008 I LB b
Muros en Auritz-Burguete (Navarra) T
SB01, MI-1 de 3,00 a 3,60 m. Fecha toma de muestra: 22/10/2008
Presentado por el Cliente Fecha inicio ensayos. 27/10/2008
Muestra inalterada Fecha final ensayos: 31/10/2008
UNE 103401:1998
T Humedad inicial ) 425 422 402 %
508 |om Humedad final 39,0 334 310 (%
3,20 |em Densidad aparente seca 1,25 1,25 1,28 ég/cmj
20,11 |om” indice de paros inicial 117 1,16 1212+ |

64,35 |{em’
1,000 [rmiinin
2,71 grfcmz‘

{Grado de saluracion

Carga verlical

'ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO

COHESION
Lan
50
300
=
5
S
i
- 250
K]
@
E+]
e
@
> 9
g 2
2
= = n
Q
-4
o
@ 170
&
@
-
1.0
0.5
10
3 ] B (5} 7

Desplazamiento horizontal (mm.}

Observaciones:

i
11
LA,

Autowia de Legrona K. Wi =
; S0

(Zarapnza)

Tensiones tangenciales

Al
J

98,98 98,24 95,95 |%
1.0 2,0 3.0
0,80 1,31 1,78

Tensiones normales (kglem®)

= __ﬁ\\

ROBERTO MOYA GONTALEZ

acnia.

ol DPT de Geologla y G

Lot residlact

s cantandne o o presents wioime sl ateclzn al msienal semetios

parcininenfe sin b3 aps

ITC,8.A. - Autovia de Logrofio km 11,400 - 50180 UTEBQ (Zaragoza) - Tel. 976 787 000 - Fax 976 787 200 - email: zaragoza@ilcsa.es
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gaba 0 GU3 GTL 67 B




INSTITUTO TECNICR DE LA CONSTRUCCION, S.4

Ensayo de corte directo

Cliente: EUROES

TUDIOS S.L.

C/ CASTELLO N°128

28006 MADRID

Hoja 1de 1

1

Informe: Z-6870/2008
Obra: Muros en Auritz-Burguete (Navarra)
Procedencia de muestra: SB02, MI-1 de 3,00 a 3,60 m. Fecha toma de muestra: 22/10/2008
Toma de muestra: Presentado por el Cliente Fecha inicic ensayos: 30/10/2008
Tipo de muestra: Muestra inalterada Fecha final ensayos: 05/11/2008
Resultados
Ensayo de corte directo  UNE 103401:1998
‘Tipv de ensayo ) Humedad inicial T s a2 . ST
| Diametro de la muestra 5,08 e {Humedad final 37,9 381 341 %
Altura de la muesira 3,20 |cm %Densidad aparenie seca 1.37 1,40 140 |giom’
Seccién 20,11 |em’ indice de poros inicial 0,90 0,86 0,85
| Volumen 64,35 lem” Grado de saluracién 92,60 9713 96,45 (%
¥ |
|Velocidad de ensayo 1,000 'mmimin {Carga vertical 1,0 2,0 3.0 |rglem”
Peso especifico 260 |griem’ Tensiones tangenciales 180 207 282 |kglem’
/ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO 198 =
COHESION 1,40 [Raferm®
25
200
=3 B
g kS
) g = -9
- @
z g :
5 & w00 o i
g S | i
b 8 =
5 g i
£ @ 140
- B
i,",'
/
- 0,00
) 1 V] 3 4 5 2 . 9 5 i
Desplazamiento horizontal (mm.} Tensiones normales (kg/icm’®)
Observaciones:
voB® Zaragoza, 10 de Noviembee-¢e-2008

Director de [7"Deleqgacion

5140

I\ . =0y
\}\\ (5/:]/ UTESD - (Zaragoza) = ,_.f‘
\‘ o & SF
W r 7
ITC,S.A, - Aulovia de Logrofio km 11,400 - 50180 UTEBO (Zaras §'=3Te]?§'—f€?87 000 - Fax 976 787 200 - email: zarag
Lot tesullnias o Tengre sl afectan al stsleal s t e seialnsnte sin la aprobRanm por cachito

Aoreditad

21,0007, #ianeiito £n ol Re




INSTITUTO TECHICO DE LA CONSTRUCCION. S A,

: . . i - EUROESTUDIOS S.L.
EnsayOde CompI'ESlél‘l Slmple e cl CASTELL() N° 128

28006 MADRID

Hoja 1 de 1
Informe: Z-6871/2008
Obra: Muros en Auritz-Burguete (Navarra)
Procedencia de muestra: SB02, MI-2de 4,50a 5,10 m. Fecha toma de muestra 22/10/2008
Toma de muestra: Presentado por el Cliente Fecha inicio ensayos: 29/10/2008
Fecha final ensayos: 30/10/2008

Resultados

Ensayo de resistencia a compresién simple ~ UNE 103400:1993

Didmelro de la probeta 6,00 cm
Allura de la probeta 12,0 cm
Densidad aparente seca 1,42 g;’cmj
\Humedad iniciad o a2 %
|RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE B 0,55 J kgiem®

| Probeta antes de rotura

1,50

1,20
1,00

0.50

0,80 ¢

Tension (kg/icm2)

00 10 20 30 40 &0 &0 7o &0 S0 100 110 20 13,0 140 150

% de deformacion

687/

Observaciones:
Yege Zaragoza, 10 de Noviembre da 2008

\

i - Ul O/] ROBERTO MOYA GONZALEZ
Director de la Delegacion \K& UTERD - (Zarapuza) fo/.’ Director del BT Jde ¢
L, B

4

N /
\\ o
ITC,S.A. - Aulovia de Logrofio km 11,400 - 50180 UTEBO (Z;:"agia.,za)_— Tel. 91&'%000 - Fax 976 787 200 - email: zaragoza@ilcsa.es

lakoralorn que o eaitn

Geologia y Geoteenia

* c = B =
Las esiitados contardas en el preseata informa s6la atectan al maturdal somelido 4 ensaye Esi informe Ao podra ser reprodusido giysialmatite sin s aprobiaadn oo

Arceditadn aor 1a B G A rmsolusinn de 27 0407 ¢ inaedfo en el Reqishie Goaneeal da Latonmtorion e Encayes del Ministady de Fomania con el nimeia de magisico G4 003 GTL 07 B0




INSTITUTO TEGNICO DE LA CONSTRUCCION. §.A

Cliente: EUROESTUDIOS S.L.
Ensayos en suelos G/ CASTELLO N° 128

28006 MADRID
Hoja 1 de 1
Informe: Z-6872/2008
Obra: Muros en Auritz-Burguete (Navarra) fild Rl
Procedencia de muestra: SB03, MI-1de 1,50a 2,10 m.
Toma de muestra: Presentado por el Cliente Fecha toma de muestra 22/10/2008
Uso a que esta destinado: Clasificacion Fecha inicio ensayos: 10/11/2008
Descripcion del suelo: Limos inorganicos de baja plasticidad Fecha final ensayos: 12/11/2008
Resultados ) i S
Analisis granulométrico UNE 103101:1895
100
@
8
a a0
@«
&
&0
140 10 | o1 0,01
Tamices UNE
Tamices | 100 | 80 | 63 so | 40
% pasa | i .

Limites de Atterberg

[Limite Liquido {LL) UNE-103103:1994 448 o
Limite Piastico (LP) UNE 103104:1993 [ 314 g - e (2
! = et
Indice Plasticidad (IP) | 137 g« i > g
T - = - L ’/”'
Humedad natural (UNE103300:1993) R - P o
: 3 2 : - MH-OH
\Humedad |- l% i s -‘/:m_ by
= :
Densidad aparenle (UNE 103301:1994) ] e
=t e ey a ] 10 0 a0 40 5D 80 70 B0 50 100
Densu‘lad aparente seca 1 - lofom’ il iyl
Peso especifico (UNE 103302: 1994)
i |Peso especifico i - glem? Clasificacion - S
| ~ Casagrande 3 ML
‘ H.R.B. |l |
i Indice de grupo i 1 |
]

Observaciones:

VOB Zzragoza, 12 de No

ROBERTO MOYA GONZALES
Director del DPT de Gsatogia y Geolecnia

FC(
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e 1o amite
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B TR =T
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INSTITUTO TEGNICO DE LA CONSTRUCCION, S.A,

Ensayo de corte directo

Informe:

Obra:

Procedencia de muestra:
Toma de muestra:

Tipo de muestra:

Resultados

Cliente:

EUROESTUDIOS S.L.
C/ CASTELLO N° 128
28006 MADRID

Z2-6872/2008

Muros en Auritz-Burguete (Navarra)
SBO03, MI-1 de 1,50 a 2,10 m.

Presentado por el Cliente

Muestra inalterada

Hoja 1 de 1

W

Fecha toma de muestra: 22/10/2008
Fecha inicio ensayos: 04/11/2008
Fecha final ensayos: 10/11/2008

Ensayo de corte directo

UNE 103401:1998

Tipo de ensayo oy | Humedad inicial o 359 378 325 |%
Diametro de la muestra 5,06 {cm iHumedad final 37,3 31,3 04 |7
Alura de la muestra 3,20 jom %Dens‘rdad aparenle seca 1,36 1,35 1,41 g-scrn'
Seccion 20,11 e’ {Indice de paros inicial 0,94 094 088
Volumen 64,35 |cin |Grado de saturacion SAT  SAT 9921 |%
Velocidad de ensayo 1,000 |[mirdimin §Carga verlical 1.0 2,0 3.0 |kglem
Peso especifico 283 larem’ lTensionas tangenciales 0,92 1,43 2,06 |ku/um
|ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO 29,7
! )
|COHESION 0,32 |kglem
_ £
{g 2 ?
B v acs)
A =
g ' & o [
= m
s 8
z @ 150
& 3 E, ®
) o
J
o 0,00
0 1 2 3 4 5 [ 7 0 1 3 4
Desplazamiento horizontal (mm.) Tensiones normales (kg/cm’)
Observaciones:
Zaragoza, 10 de Noviembre de 2008
% (‘—u_\_“ __-_4
P ROBERTO MOYA GONZALEZ
Director del DPT da Geologia y Geoteonia

ITC S A, - Aulnvfa de ! ograﬁo km 11,400 - 50180 UTEBO (Zaragaza) - Tel, 878 787 000 - Fax 976 ?’B? 200 ema»i zaragoza@ltrsa es

ue o cimita

Acretlindts por in 0 G & teschiclod e 27 G307, b imsita s e !‘?--gw‘




INSTITUTO TECNICO DE LA CONSTRUCCION, 5.4,

gz 2 Cliente: EUROESTUDIOS S.L.
Ensayo de compresion simple G/ CASTELLO N° 128

28006 MADRID

Hoja 1 de 1
Informe: Z-6873/2008
Obra: Muros en Auritz-Burguete (Navarra)
Procedencia de muestra: SB03, Mi-2 de 3,00 a 3,60 m. Fecha toma de muestra 22{10/2008
Toma de muestra: Presentado por el Cliente Fecha inicio ensayos: 29/10/2008
Fecha final ensayos: 30/10/2008
Resultados

Ensayo de resistencia a compresion simple  UNE 103400:1993

Didmetro de la probeta om
Altura de la probeta om
Densidad aparente seca gft.‘.ﬂﬁ“
Humedad inicial %a
RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE ]kg}cm?‘

1 lgrbgt;tgajltes de r_o_turarr .
1,60

1,40
1,20

1,00

Tension (kg/cm2)

0,60

0,40

0,20

06,00
00 40 20 390 40 56 60 70 53 90 100 11,0 120 130 140 140

% de deformacion

Observaciones:

VB

F

HES putavia g Lugrd
SR
{Zaragnzn)

ROBERTO MOYA GONZALEZ
Director del DPT de Geologia y Geotacnia

ITC,8.A. - Autovia de Logrofio km 11,400 - 50180 UTEBO (Zarag _g')'-‘ Tel, 976 787 00D - Fax 976 787 200 - email: zaragoza@ilcsa.es

Los resultados pontenidas prel prossants lnfonma solo Mectan al msterial somehido 5 ensayn £ 1epredtucido procialianbe Sin la aprabasion pal escnlo dpl Pabaratons que 1o et

Aeradditadn porla LGA retelucién de 270307, @ inacdta en 8l Reglshio Gaaaral de Laboratonos de E

dat Ministano de Fomenio can vl ninein ge st id 203 GTL 07 340




INSTITUTO TECNICO DE LA CONSTRUCGION, S.A

Eifay g EUROESTUDIOS, S.L.
Analisis Quimicos de Suelos C/ Castell, 128

28006 Madrid

Il

A

Cliente: EUROESTUDIOS Pagina 1 de 1
Obra: Muros en Auritz-Burguete (Navarra)

Informe n°: Z-6873-76/2008

Descripcion de la muestra: Suelo

Referencia Cliente: SB03 MI-2 DE 3.00 A 3.60 M.

Toma de muestra: ITC Aragon Fecha inicio ensayo: 2008/M10/30
Fecha toma o recepcion: 2008/10/27 Fecha final ensayo: 2008/10/31

Analisis realizados

Determinaciones Resuliade Unidades Norma de ensayo Agresividad (7)
Sulfatos {SO5) < 0,10 % i Anejo 5 EHE i 1

<1.200

markg 047 | Anejo 5 EHE - NOPRESENTA |

("} Tabla de clasificacion de la agresividad quimica, Tallz 2.2.3.b Instruccion EHE (R.0. 2361/1998),

. Tipa dg medie agrasise Brdme Gz aque deni Qe Atagus lusie
|
| len sullate | 2
H Suela : 2,000 - 3.000 3.000- L2000 | 12,000
i mg i kg sueln seco

Observaciones: [

Zaragoza a 10 de Noviembre de 2008

DAVID PEREZ MARTIN
Director DPT de Analisis Quimicos

ITC,5.A. - Autovia de Legrono kim 11,400 - 56160 UTERD (Zaragoza) - Tel 976 767 000 - Fax 978 787 000 - emall. zaragoza@iicsa es

Los msulizdos del prezenie infonne 2lo 2fectan sl matenal somelido 4 easayo. Esta informe no podrd ser momdusion pacialments 2in le aptobasion por eacdito del laboralarie qua ko emite



INSTITUTO TECNICO DE LA COMSTRUCGION, S.A.

Cliente: EUROESTUDIOS S.L.
C/ CASTELLO N° 128
28006 MADRID

Ensayo de compresion simple

Hoja 1 de 1
Informe: Z-6874/2008
Obra: Muros en Auritz-Burguete (Navarra)
Procedencia de muestra: SB03, MI-3 de 6,00 a 6,60 m. Fecha toma de muestra 22/10/2008
Toma de muestra; Presentado por el Cliente Fecha inicio ensayos: 29/10/2008
Fecha final ensayos: 30/10/2008
Resultados

Ensayo de resistencia a compresién simple  UNE 103400:1993

Didmetro de la probeia 6,00

om
Altura de la probeta 12,0 cm
| |
| Densidad aparente seca 1,61 lalem®
Humedad inicial 7 26,8 %
[RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE ) 080 |kglem®

T i [ —— 1
| Probeta antes de rotura |
1,60 = -

1,40

(1]

4,80

VPirgrbé;a rqfa-

Tensién (kg/cm2)

0,60

0.40

00 1.0 20 30 40 56 60 7.0 &% 90 100 110 120 13,0 140 150

% de deformacion

Observaciones:

YOG Zaragoza, 10 de Noviembre de ZU08

Autovia e Logroio Km. ii,4 L'J TOBERTO MOYA GONZALEZ
a0 =

{Laragoza)

Wy,
N '
ITC,S.A. - Autovia de Logrofio km 11,400 - 50180 UTEBO (Zaraﬁ&ga) - Tel 976 787 0

e
)

- Fax 976 787 200 - email: zaragoza@ilcsa.es

sborabano qui o omite

camtenidos en €] presents infarme 540 alecizn al matenial s clalmanit Sin g aprotackin ar eseila

atucion da 27 0207, ¢ naerio an ef fes 3 GTL 07 B

nersl o Labumtanos da i di: Fomanto con el nomaro de regisien (&
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. A-3 Calculos de estabilidad de la solucion propuesta

MUROS EN AURITZ-BURGUETE 517.55-443-INF-00
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