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1.- ANTECEDENTES. OBJETO DEL PROYECTO.

1.1.- ANTECEDENTES.

El Concejo de Eugi esta desarrollando un conjurgotrdbajos para la
recuperacion de las edificaciones, estructuras pacgs paisajistico del yacimiento
arqueoldgico de la Real Fabrica de Municiones dg. EHstos trabajos se estan acometiendo
bajo el marco del ProyecttELMO (EFA209/1), desarrollado por é€Concejo de Eugi, la
Communanté de Comunes Garazi Baigorri y la Com@nBahca su objetivo es mejorar y
consolidar la relacion transfronteriza entre estasicipios a través de la puesta en valor de
su patrimonio industrial, mediante la creacion de itinerario de interés histérico y
medioambiental.

Este Proyecto se encuadra en el programa de fGoape Transfronteriza
Espafia-Francia-Andorra 2007/20BB0CTEFA y esta cofinanciado por la Unién Europea
(fondoFEDER.

Entre los trabajos realizados se encuentraCamipafia de Intervencion
Argueoldgica 2012dirigida por los arquedlogos Francisco Labé Valerta y Ana Carmen
Sanchez Delgado, de la emprésadRARIA S.LEn el anejo n° 3.1 presentamos el informe
preliminar redactado por este equipo en format®’.'pd

Esta campafa arqueoldgica tendra continuidad eerano de 2013. A tal
efecto, el equipo dRIURARIA S.Lredactd con fecha 20 de diciembre de 2012 elrdento
“Proyecto de intervencion arqueolégica 201l que también adjuntamos copia en el anejo
n° 3.2 (formato pdf).

Dentro de este marco, el Concejo de Eugi haisal a la empresa
TENADA S.L.Uel soporte técnico para el replanteo de los toabajqueoldgicos, asi como la
redaccion de un proyecto constructivo de adecuag@ros caminos y recorrido por el
conjunto fabril y de una explanada para el estacmento de visitantes y acceso al enclave.
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1.2.- CONDICIONANTES DE DISENO. FASES DE PROYECTO.
El Proyecto objeto del encargo esta sujeto a digarsndicionantes:

- Interferencias generadas por la futura am%cimoyliﬁcacién de trazado de
la carreteralA-138 a su paso por las instalaciones de la fabricardylecto se
encuentra en fase de redaccion por parte del Gobisr Navarra a través del
equipo de ingenieria de la empr&&RTECNA

Tras las reuniones mantenidas con el equipo direietalicho Proyecto del
Gobierno de Navarra, se nos ha facilitado la dootme@n que adjuntamos
en el anejo n° 4.

Observamos que el Proyecto no ha sido concluidm gonsecuencia, dicha
documentacion puede sufrir modificaciones.

- La climatologia de la zona y la necesidad de ademua la misma de las
excavaciones argueoldgicas en marcha.

- Disponibilidad econémica de la Propiedad para atemies trabajos.

Atendiendo a estos condicionantes y criterioaagacion, tras las diferentes
reuniones mantenidas poENADA con el equipo de Argueologia y con la Propiedadha
optado por un disefio p&*ASES de las infraestructuras que permitiran el accesdod
visitantes; de forma que cada una de las fasesgode a las excavaciones arqueoldgicas en
marcha, poniendo en valor los nuevos hallazgosaporandolas a los recorridos.

Siguiendo este criterio las actuaciones recogata®l presente documento
constituyen |I@RIMERA FASE de dicho Proyecto conjunto
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2.- ESTADO ACTUAL. AMBITO DE ACTUACION.

2.1.- ESTADO ACTUAL.

Tal y como se ha indicado en el apartad ANEECEDENTESel equipo de
Arguedlogos dMURARIAllevé a cabo una primera campafia de investigasiueoldgica el
afno 2012 (ver anejo n° 3.1).

Como soporte topografico de dicha investigacerempreseaCARTODENA
bajo la direccién del equipo déENADA elaboré el plano topografico que aportamos en el
anejo n° 2.1. Se trata de un plano previo a laavextones que sera tomado como soporte
para el presente Proyecto.

En el anejo n° 2.2 presentamos un reportaje rfafiog con los detalles y
emplazamientos mas relevantes desde el punto dea e presente Proyecto. Esta
informacion grafica puede completarse de forma rdetallada con la documentacion
arqueoldgica del anejo n° 3.

2.2.- AMBITO DE ACTUACION.

En el plano n° 1 del documento PIEANOS, se ofrece una planta del ambito
de actuacién que cubre FASE 1que nos ocupa. Como puede verse se trata de iaoegmc
gue buscan los siguientes objetivos:

- Disponer de un pequeiio aparcamiento donde seagstacios vehiculos de
los visitantes.

- Efectuar una primera adecuacion del camino que ifsrmefectuar su
recorrido por el conjunto fabril en la margen deeede la carretendA-138.
Los restos arqueoldgicos que aparecen en esta ammesponden a la
“Carbonera de San Loreriza la que se da acceso a un nivel inferior a gravé
de una pasarela de madera laminada que salvafebdo

L »

r:ﬁ\,’

- Retirar los escombros correspondientes a la canggméequeologia 2012.
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3.- ACTUACIONES PROYECTADAS. DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

3.1.- ACTUACIONES.

La 12 FASEdel Proyecto de Recuperacion de caminos y AcasdSonjunto
Fabril cuenta con las siguientes actuaciones:

3.1.1.- PLAYA DE APARCAMIENTO.

A la altura delPK 14+200existe un espacio en la margen derecha de la
carretera en el que se ha previsto la ubicacidandpequeiio aparcamiento destinado a los
visitantes de los restos arqueoldgicos de la Réhtida de Armas. Este aparcamiento es
ademas el inicio del recorrido que permite la &igié los restos arqueoldgicos situados en la
margen derecha de la carretsi138. EI emplazamiento contiene en su perimetro retos
un antiguo muro que segun los testimonios correfp@n a las estancias de un antiguo
cuartel o caballerizas.

3.1.2.- ADECUACION DEL CAMINO REAL.
- Acceso a la Carbonera de San LorenZeK 1+068-1+232

Desde la playa de aparcamiento se puede acadalnaente a la parte alta de
las Carboneras de San Lorenzo por un estrecho @ansanda de unos 164 m de longitud y
pendiente maxima cercana al 13 %, que en su morfeand parte del conjunto fabril. La
actuacion en este tramo consensuada con el Codeefpugi es minima, limitandose a
pequefas labores de consolidacion de bordes yemapie derrubios de la plataforma,
conservando su estado natural actual. Entre dattaaciones destaca una reconstruccion del
talud que separa la carretera de la senda a ta diti PK 1+085 del camino y una limpieza
manual de escombros asociados a arrastres de fadeemientes de los restos arqueoldgicos
correspondientes a las estancias del sector 4.

B
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- Carbonera Mayor PK 1+232-1+301

Tras recorrer el tramo anterior de la sendaisgbnte accede a la parte trasera
de la Carbonera Mayor. Un imponente muro de marapassirve de cierre al edificio que
albergaba el carbon vegetal que servia de comlauatibs hornos.

\\ erador acero
N inoxidable

N

Ejecucion de muro de
mamposteria de proteccion
0.50x1.20 m

Sobre este muro se abren cinco huecos que sspondian con sendas bocas
de vertido de carbén a los recintos interioresedéicio. En las fotografias adjuntas puede
verse alguno de estos huecos. Obsérvese el detesiouctural sufrido por el muro asociado
a estas ventanas, como consecuencia de una acoidinada de la actividad humana y de la
vegetacion. Destacamos al respecto la funcionuitsta y a la vez resistente que cumple la

hiedra, que a la vez que destruye la fabrica de puosteria se convierte en un esqueleto
organico que arma el muro.
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No es el objetivo de esta primera fase efecmarohsolidacion de ninguna
estructura importante que deberé ser objeto déasegposterior. No obstante, dentro de esta
primera fase se ha incluido una pequefia actuaei@l@ eliminacion del riesgo de caidas de
los visitantes, consistente en la construccionielees complementarios a los ya existentes a
ejecutar con muros de mamposteria que complemehtetiado de madera actual existente.
Se trata de un muretes temporales de 1,20 m dey &t60 m de ancho, ejecutados con

mampuestos de piedra seleccionada del materiali@éxten las excavaciones arqueologicas y
otras actuaciones del entorno.

Ademéas de esta actuacion de proteccion, se ldiadie una estructura
metalica de acero inoxidab#dSI 316, a modo de balconada sobre el “ventanal” situad® ma
al norte. En el plano n° 5 puede verse el disefia éstructura del mirador.
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- Adecuacion del camino entre La Carbonera Mayor y ePuente (PK 1+300-1+370).

El tramo de camino comprendido entre la playaagarcamiento y las
carboneras es estrictamente peatonal, ya que buranm permite el transito de maquinaria.
En consecuencia, para poder acometer cualquieaca@tude consolidacion de dicho edificio
en su zona alta, consideramos prioritario dispde@m acceso para maguinaria.

En virtud de ello, hemos incluido dentro de gutanera fase la labor de
despejar el camino en el tramo comprendido engredeboneras y el puente de piedra sobre
el rio Arga. Ello supone las siguientes actuacidndsscas:

- Eliminar de la plataforma del camino bloques delaiederrubios, tocones y
restos de arboles caidos que ocupan actualmepitgdforma.

- Restaurar las condiciones de servicio de la obidreleaje transversal situada
en elPK 1+345

- Efectuar un control de las aguas de escorrenfi@oaso una proteccion del
camino frente a los futuros arrastres de las estidas de la ladera.

Entre estos trabajos resaltan por su dificudadobras asociadas a la obra de
drenaje debido al estado actual en el que se enguen

- A la altura delPK 1+345del camino existe una antigua obra de drenaje
transversal (b6veda de mamposteria) que se eradeata de servicio como
consecuencia de los derrubios transportados pdraehnco que la han
taponado por completo.

- Los dltimos arrastres que han incorporado tieregetales, han invadido
completamente la plataforma del camino, discuroegidagua por encima, en
su busqueda de desagiie al rio Arga.

- El resultado es una amplia zona enfangada queiig@cacticable el paso por
el camino. Junto a las escorrentias del barranocwipal, en el tramo
comprendido entre el puente y la obra de drenajbién existen escorrentias
localizadas de agua que sera necesario recon@uaiepitar una afeccion a la
plataforma del camino.
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3.1.3.- RECINTO DE LA CARBONERA.

Dentro del recinto de la carbonera en esta panf@se se contemplan las
siguientes actuaciones:

- Generar un nuevo acceso a la carbonera que edtesguisitantes tengan que
acceder desde el puente de la carretera, lo gqueragen riesgo para ellos
importante al interaccionar con el trafico d&f&138.

- Eliminar un arbol (haya) que en su crecimientoguatuno de los arcos esta
afectando de manera significativa a la estructura.
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- Reparacion estructural del muro de entrada congéses cerrar los huecos en
la mamposteria del muro de la fachada norte situadbre el dintel de la
puerta como consecuencia de las acciones vanddl@agconstruccion del
arco de la puerta (también sustraido) se efectusfad@ses.

Exp: 11/031 13 de 29



S TENADA S.L.U. PROYECTO DE RECUPERACION DE CAMINOS Y

Fuente Vieja 6, n° 2131191 Cordovilla 200 08 o o L VARRA, FASE L
= Tno: 948 15 26 91 — FAX: 948 24 00 54 ( )-
email: tenada@cin.es Memoria.

3.1.4.- ELIMINACION DE MATERIAL DE LAS EXCAVACIONES ARQUEOLOGICAS.

Tras la campanfa del 2012, una abundante cardeladaterial procedente de
los diferentes puntos de excavacion arqueoldgicguslado acumulado en el Sector 1
situado en la margen izquierda de la carreti#éd 38. A estos materiales hay que sumar los
gue se extraigan de la campafa 2013.

El presente Proyecto incluye la retirada de estoembros que se sitian sobre

restos arqueoldgicos e impiden el transito de lig#tamtes, y su traslado a vertedero
autorizado.
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3.2.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

Dentro del conjunto de actuaciones ennumeradabkpemto anterior, pasamos
a efectuar una descripcion mas detallada de l&s abcluidas en la playa de aparcamiento,
adecuacion del Camino Real y pasarela de madenaddande acceso a la carbonera sobre el
rio Arga. El resto de las obras puede seguirsaletaile en los documentos que integran el
presente Proyecto.

3.2.1.- PLAYA DE APARCAMIENTO.

3.2.1.1.- PAVIMENTACION.

A la altura delPK 14+200se ha previsto la construccion de una playa de
aparcamiento de autocares y turismos sobre unar@aga existente en la margen derecha de
la carretera sentido Eugi-Francia.

La actuacién comprende una superficie rodada8¢6 nf, cuya ubicacion y
geometria puede verse en el documensNOS,

Para poder acometer dichas obras es precisoirmerpugar, efectuar un
talado del arbolado presente en la plataforma qodicionara el futuro uso de la explanada
(coniferas y castafios). En el plano n® 3.2.1 delmdento de planos se han sefalado los
arboles a talar dentro de la playa de aparcamienttmtal de 12 ud.

La plataforma de transito de vehiculos cuentadoantipos de firme en lo que
a su rodadura se refiere y una base granular comun:

« Rodadura.
- Zona de acceso. Pavimento de hormigon:

Para el acceso de los vehiculos desde la carrbtesta sobrepasar la linea de transito
del agua de escorrentia de la cuneta de la carstdna previsto un firme formado por
las siguientes capas:
« Pavimento de 18 cm de hormigdén en midsaB,5 calizo (en zona de cuneta ha
sido armado con un mallagd8 mm 15x15 cm).

« Base granular formada por 50 cm de zahorra aafif@alizazA-25 compactada
en dos capas de 25 cm al 98 y 100 % del Proctoifigidb, respectivamente.
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- Zona de aparcamiento:

Para el resto de la zona de aparcamiento se hatprelsiguiente firme:
« Rodadura de “macadam” recebado con arena ofitgant).

Como rodadura se ha previsto la colocacién de apa de “macadam al agua”
de 15 cm de espesor. Se trata de efectuar un @ldete grava caliza tamafo
uniforme de 19-25 mm, que sera recebada en suidddgnediante la aportacion

de arena ofitica 0-5 mm segun el Pliego de Presorips Técnicas Particulares y
“compactada al agua”; es decir, mediante el enmjieona técnica combinada de
compactacion con vibracion y aporte de agua hastaeguir una superficie

regular, uniforme y compacta segun indicacionda @éreccion de Obra.

Sobre esta superficie se extenderd una capa fnareha ofitica de 3 cm de
espesor.
» Base granular:

Formada por 50 cm de zahorra artificial cali2za25 compactada en dos capas de
25 cm al 98 y 100 % del Proctor Modificado, respeachente.

Antes de poder introducir las capas del firmé secesario efectuar la retirada
de una capa de 30 cm de tierra vegetal, que swaf@dajo la vigilancia del equipo de
arqueologia con medios ligeros y/o a mano en laasz@réximas a restos arqueoldgicos
(muros). Los espesores a retirar estaran condaiosnen cada caso a la presencia de nuevos
hallazgos y a las indicaciones de la Direccion @ea(ajo la supervision del equipo de
arqueologia.

En aquellas zonas en las que sea preciso efedllemos adicionales al
paquete de firme, se utilizara como material utosseleccionado dEBR > 20 compactado
al 95 % del Proctor Modificado; o en su defectojreiterial alternativo que autorice la
Direccion de Obra.
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3.2.1.2.- CONTROL DE ESCORRENTIAS.

Dentro de la actuacion distinguimos dos tipossimrrentias:
Escorrentias externas.
Escorrentias internas.

« Escorrentias externas.

A la plataforma acceden los siguientes flujosesipales de agua:

Procedentes de la ladera, acceden a la platafeehfatdro aparcamiento un
conjunto de flujos difusos correspondientes a tauticion superficial del
agua de lluvia a favor de la fuerte pendienteatetho.

Estas aguas suelen provocar pequefios arrastresléda erosion, asi como
en épocas otofales abundante hojarasca.

- Junto a los flujos difusos a la plataforma accedenvias de agua localizada:

- Cuneta de la carretera.
- Barranco de la ladera.

- Escorrentias procedentes de un camino de accesang, actualmente
en desuso, que tiene su origen en la plataformiaaaiaar.

En el plano topogréfico del anejo n°® 2 puedeBerestos pequefios cursos de

agua de caracter intermitente, asociados al igual lgs difusos, a los periodos de
precipitaciones.

Exp: 11/031

El tratamiento previsto para este agua en elgtoyes el siguiente:

A las aguas procedentes de la cuneta de la carssdes facilita su transito
superficial a través del pavimento de hormigoneddtimahoya generada en
el mismo por las pendientes transversales queatdmgidad a la cuneta de la
carretera. Esta solucidon puede ser modificada ea dependiendo del

tratamiento previsto para este agua en el futuoyegto de reforma de la
carretera, en estos momentos en fase de redaccion.

El camino en desuso se ha dejado fuera del ambitia dirbanizacion. En
consecuencia, no se efectia mas tratamiento quetesgepcion con una
cuneta perimetral que bordea la zona de aparcamient

La citada cuneta sirve como via de desagie dearimary cuyo curso es
ligeramente modificado, adaptandolo al perimetréaderbanizacion. Esta se
protege del agua y los derrubios mediante un muro.
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« Escorrentias internas.

Para la evacuacion del agua de lluvia que caetdmente en la plataforma se
ha dotado la rasante de pendientes transversébegjijudinales que conducen el agua a la
rigola de la acera y a la limahoya disefiada era@h@nto de hormigon. Estas aguas son

evacuadas mediante sus correspondientes bajdatesrseta perimetral que las traslada al rio
Arga.

3.2.1.3.- DRENAJES.

Ademas del control de aguas superficiales, gfgeto cuenta con un disefio
especifico de drenaje, habida cuenta las circulasidhipodérmicas que provienen de la
ladera del monte y el caracter granular permeadlérche seleccionado, cuyo objeto es una
mejor integracion paisajistica.

En el plano n°® 3.4.1 puede verse la ubicacioplanta de los drenes, cuyos
ejes principales son:
- Dren bajo limahoya de zona pavimentada.
- Dren bajo rigola en zona de macadam ofitico.
- Dren de trasdos del muro perimetral.

Estos drenes verteran en su totalidad a un anésago, cuya ubicacién puede
verse en el citado plano.
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3.2.1.4.- MURO PERIMETRAL Y ACERA.

e MURO PERIMETRAL.

El disefio del aparcamiento se ha efectuado esgpeeta alineacion marcada
por los restos de un antiguo muro de mampostedasggun los testimonios pertenecian a
estancias de caballerizas y un antiguo cuartehugb dispone de una anchura de unos 65 cm
y un alzado maximo de 90 cm aunque se encuentrakestado; se encuentra practicamente
tapado por los derrubios.

En consecuencia, para proteger el aparcamientdoglecantos y barro
procedentes de la erosion de la ladera por lassadeaescorrentia, se ha previsto dos
actuaciones condicionadas a la autorizacion destéucion Principe de Viana:

- Reconstruir el muro existente hasta alcanzar uneaabariable (ver planos)
proxima a 1,20 m, instalando en su trasdds un grena

Esta actuacion se estima que sera precisa en ogaubh de unos 28 m,
aunque en primer lugar es necesario efectuar lasspondientes labores de
limpieza a mano hasta descubrir completamente diziro.

En el presupuesto se ha contemplado también laropei tener que proceder
a la eliminacion completa del muro y su reconstéuctotal. Esta duplicidad
seré resuelta antes del inicio de la obra.

- Construccion de un muro nuevo de hormigon arnkt&sl@s de unos 27 m de
longitud paramentado con mampuestos encuadrad@sedea calcarenitica
tipo “Labiano” segun detalle de los planos. Estearauon una altura variable
proxima a 1,20 m, dara continuidad en su trasdasesl de intercepcion de
ladera formado por un tubo dren ¢gl60 mm de diametro, rodeado de un
paquete de grava caliza de cantera tamafio unifb®®5 mm de 0,40x0,40
m y envuelto todo ello de un geotextil de 200%#eglin detalle deLANOS,

La mision de este dren es recoger las aguas deartta que se infiltren en el
terreno al alcanzar el pie de la ladera y enca#remn el obstaculo del muro.

* ACERA.

Para defender el muro de cualquier impacto astncal aparcamiento de
autobuses y coches se ha disefiado una acera pariaempafando al muro de 1,50 m
(incluido bordillo) que cuenta con una base grarighzahorra artificial calizaA-25 de 0,25
m de espesor, compactada al 98 % del Proctor Meadii, sobre la cual se coloca una de 15
cm de espesor de hormigéim-20. El pavimento se ha disefiado con un adoquin cecéte
8 cm de espesor montado sobre 3 cm de morterotEnte
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3.2.2.- ADECUACION DEL CAMINO REAL.

Pasamos a describir las diferentes obras corgelasplpara la habilitacion de
este camino:

- EscolleraPK 1+095

Para subsanar el problema de estrechez que fareteramino en el entorno
del PK 1+095,el Proyecto contempla la construccion de un merestollera de piedra caliza
de tamafio maximo 40-60 cm trabada con hormigén reganstruira el hueco dejado en el

talud por un antiguo deslizamiento segun detallplaieos e indicaciones de la Direccion de
Obra.

- Retirada manual de derrubios del pie del camino (geendencias sector 4). Tramo
PK 1+068-1+232

Dada la estrechez que presenta la senda y etsnper mantener el estado
natural de este camino que formaba parte en sdeliaonjunto fabril, se ha previsto la
retirada del conjunto de derrubios que invaden aghico procedentes en parte de los

derrumbes sufridos por las estancias de este segioeoldgico 4 que se encuentra a borde
del mismo.

No se descarta que tras la retirada de dichoshies sea preciso ejecutar
algun pequefio murete de consolidacion.

Tanto la excavacion como la retirada de dichs®sese efectuara con medios

manuales bajo la supervision del equipo de arqg&nl&s decir, como si de una excavacion
arqueologica se tratara.
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- Proteccion de los huecos existentes en el muro eede la Carbonera Mayor.

Actualmente en el muro oeste de la carbonra ezxisinco huecos que
disponen de una proteccién constituida por una vkl madera que se corresponden con las
bocas de vertido del carbon.

Estas oquedades del muro suponen un riesgo dke iogdortante tanto por el
gran desnivel existente, como por el estado dedmposteria del muro. Junto a ellos se
encuentra una portalada en el muro sur.

Las obras previstas en este Proyecto consistecomstruir un murete de
mamposteria de 1,20 m de altura y 0,50 m de anabaigrre los huecos evitando el peligro
existente. La posicion de este muro sera marcadatti” por la Direccion de Obra.

- Balcon sobre la Carbonera.

Al objeto de aprovechar la gran perspectiva gqerenjpe la primera boca de
vertido (situada més al norte), se ha disefiadoestractura metalica a modo de balconera
construida en acero inoxidablESI 316 y anclada al terreno que permitira al visitante
disponer de vision global de esta parte del coojtatiril.

- Limpieza de la plataforma del caminaPK 1+300-1+370

La unidad consiste en eliminar por medios meco&niigeros y/o manuales
todos los derrubios (arcillas, bloques de rocagda)y tocones, arbolado caido que
actualmente ocupan la plataforma, hasta dejarmimoaransitable.

Para lograr esta finalidad se tendra especidbadoi en no sobrepasar con la
excavacion la antigua rasante o pavimento del amin

- Restauracion de las condiciones de servicio de ldbra de drenaje transversal
situada en elPK 1+345.

Esta actuacion engloba varias actividades:

« En primer lugar se trata de retirar todos aquetiageriales que taponan la
obra de fabrica. Para ello se emplearan mediosmuoesaligeros o bien se
efectuara dicha retirada a mano, con el objetivondatener en las mejores
condiciones posibles la estructura de piedra dedibra de drenaje.

« Una vez desatascada se procedera a su reparatidctueal utilizando la
misma tipologia constructiva y geometria que lagioal. Para ello se
emplearan cuantas piedras de canteria se precisen.

El tallado de estos blogues de piedra se podréuafeen taller o “in situ” por
un cantero especializado previa toma de los carelpntes datos
geométricos, segun las indicaciones correspondieietéa Direccion de Obra.
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« El objetivo final es restaurar su funcionalidadréidica y estructura de paso
del camino sobre ella. Para ello se ha habilitadel ¢resupuesto una partida
alzada a justificar, ya que las actuaciones azegadiolo se conoceran una vez
llevada a cabo la limpieza.
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3.2.3.- PASARELA DE LA CARBONERA

Al objeto de acceder al edificio de las carbosestuado en la margen
izquierda del rio Arga, de forma que los visitamesinvadan la carreter#A-138, 1o que
supondria un peligro por su interferencia conafldo, a solicitud del Concejo de Eugi, se
ha disefiado una pasarela independiente sobre &tgéocuya ubicacion puede verse en el
esquema adjunto y con mas detalle en el documerRbANOS.

MEDIA SECCION EN APOYO ‘ MEDIA SECCION EN APOYO

DE VIGA PRINCIPAL | DE VIGA SECUNDARIA
24 cm
2.00 Torn.M12 x 260 (6.8)
T % DIN 931-934-2RL.GALVAN.

.4 Tirafondos @5 x 180

=) ) .
=  Apoyo de Vigas Secundarias Torn.M20 x 160 (6.8)

intermedias DIN 931-934-126.GALVAN.
. X P +2 GEKAS
Viguetas | Yiga secundaria N
A < °
L 1

Torn.M12 x 120

<

6 TornillosM20 x 180 (6.8)
DIN 931-934-1RL.GALVAN.

o~
@
S

Chapas y fijacién contraviento e = 8 mm

2 Torn.M16 x 300 (6.8)
— DIN 931-934-1RL.GALVAN.

Apoyo viga principal y
de viga secundaria extrema.

Chapa y rigidizadores e = 10 mm

©
N
o

{Tabla Rasgada de 45 x 145

[
\/ 4 pernos de fijacién mecanica HSL-3, M16/50 o similar

Se trata de unpasarela de madera laminadale 12,44 m de luz y 2 m de
anchura util. La pasarela quedara apoyada en sesthisos de hormigdn armaéia-30,
apoyados directamente sobre el terreno.
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4.- PLAZO DE EJECUCION.

El plazo previsto para la ejecucion de las olasdeDOS MESES Y
MEDIO (2,5 meses)

CONCEPTO

Playa de aparcamiento.

Adecuacién del Camino Real.

Actuaciones en el recinto de la Carbonera.
Pasarela de madera laminada.

Retirada a vertedero de los restos de las
excavaciones arqueoldgicas.

Seguridad y Salud.
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5.- PRESTAMOS Y VERTEDEROS.

5.1.- PRESTAMOS.

5.1.1.- MATERIALES PARA FIRMES.

Las soluciones constructivas desarrolladas epredente documento son
deficitarias en el movimiento de tierras, dado geea necesario construir rellenos y
firmes, cuyos materiales integrantes han de provestesariamente de préstamos, ya que
las excavaciones a realizar en la obra no perroliégner dichos materiales.

Por todo ello, los materiales a usar en las elifiexs unidades que integraran
los movimientos de tierra y los firmes granularescpderan de cantera. Dado que en las
cercanias de la obra no existe ninguna explotag@ridos que comercialice éstos, el
Proyecto ha contemplado como préstamos mas cerpar@su uso en la obra las canteras
calizas del Carrascal y la Cantera de Elzaburulpararenas ofiticas.

5.1.2.- MATERIALES DE PIEDRA.

Los mampuestos de piedra es utilizar en la coostin de los muros y
obras de drenaje de la obra tendran dos tiposategencia:

- Préstamos.

En el caso de los mampuestos de piedra tenemgsodidses procedencias,
segun criterio de la Direccién de Obra:
« Arenisca calcarea tipo “Labiano” o “San Jus”.

« Arenisca silicea roja (“piedra del Baztan”).

- De la obra o de su entorno.

Podran ser utilizados aquellos materiales pétreosas escombreras de las
excavaciones arqueoldgicas previa seleccion y iaatdon de la Direccion
de Obra.

5.1.3.- OTROS MATERIALES.

El resto de los materiales se ajustaran a lasepemcias precisas para
adecuarse a las especificaciones técnicas estdddeein el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.
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5.2.- VERTEDEROS.

El Contratista Adjudicatario debera haber contenp en su oferta un

vertedero autorizado para el traslado de los extedede obra contemplados en el
presente Proyecto.

Como informacion complementaria se apunta quéahcejo de Eugi
dispone de un vertedero cuya ubicacion puede wrs# plano del anejo n°® 6 que puede
gestionarse para albergar al menos una parte @éxdesientes de la obra.

Otra opcidén son los vertederos autorizados d€dmarca de Pamplona
aprovechando el viaje de retorno de los camionesadsporte de aridos.
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6.- ESTADO DE LA PROPIEDAD Y PERMISOS.

Para poder acometer las obras el Concejo de Haberd poner a
disposicion los terrenos sobre los que se desardolllas actuaciones, y en su caso Si
procede, todos los permisos necesarios para sitowae personal y maquinaria.

En particular las actuaciones contempladas @neskente Proyecto deberan
contar con la aprobacion y autorizacion de:

- La Institucion Principe de Viana. Departamento ddtuta, Turismo y
Relaciones Institucionales Direccion General detuCaldel Gobierno de
Navarra.

- Servicio de Patrimonio Historico. Departamento dét@a, Turismo y
Relaciones Institucionales Direccion General detCaldel Gobierno de
Navarra.

- Departamento de Fomento del Gobierno de Navarra.
- Confederacion Hidrogréfica del Ebro.

- Departamento de Desarrollo Rural, Medio AmbienteAgministracion
Local del Gobierno de Navarra.
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7.- ARQUEOLOGIA Y MEDIO AMBIENTE.

7.1.- ARQUEOLOGIA Y MEDIO AMBIENTE.

Tal y como se ha sefialado en el apartado deeml®etes, las actuaciones
contempladas en el presente Proyecto se enmaraqaino dée los trabajos para la
recuperacion de las edificaciones, estructuras packs paisajistico del Yacimiento
Arqueologico de la Real Fabrica de Municiones dgiEHNn consecuencia, las obras a
realizar se han coordinado y supeditado a las exgaves arqueoldgicas, cuya segunda
campafa (2013) se inicia el 1 de julio de 2013 mgacalel equipo de arquedlogos de
MURARIA empresa contratada por el Concejo de Eugi.

Como resultado de este procedimiento de tralehjproyecto Constructivo
Global ha sido dividido effASES que buscan consolidar y poner en valor los nuevos
hallazgos de forma progresiva.

El objetivo de lal2 FASE es establecer una recepcion para los visitantes y
un recorrido basico que permita disfrutar en mayedida de los restos arqueoldgicos.

Para ello se recupera un camino que formaba garteonjunto fabril y que
el paso del tiempo se ha encargado de dejar feesardticio: El Camino Real.

Se trata por tanto de obras de limpieza y codacibn principalmente, que
no estan asociadas a las estructuras de las edifies.

Afadido al objetivo descrito de puesta en valias restos arqueoldgicos,
todas las unidades de excavacion se han previstangalios manuales y/o maquinaria
ligera bajo la supervision del equipo de arqueal@gir el propio ambito de la obra.

De todo lo expuesto, salvo mejor criterio, esfei@o entiende que no existe
afeccién arqueoldgica en las obras contempladasesente Proyecto.

7.2.- MEDIO AMBIENTE.
El &mbito de actuacion son plataformas o camyaosxistentes, por lo que

no se contemplan afecciones ambientales. Unicaneeniplaya de aparcamiento se talan
12 arboles o correspondientes a plantaciones (iifecas y 1 castafio).
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8.- PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRAC ION.

El presupuesto para conocimiento de la Admirggira asciende a las
siguientes cantidades:

PRECIO TOTAL

UDS. CONCEPTO UNITARIO EUROS
1 Reda'tcuon de proygcto y trabajos de apoyo al seguimientoeahogice 15.000,00 15.000,00)

incluidos desplazamientos.

1 Seguimiento arqueolégico. 1.500,00 1.500,00
1 Ejecucion de las obras. 228.405,9¢4 228.405,9¢
1 Direccion de la obra. 12.000,00 12.000,00
1 Coordinacion de Seguridad y Salud. 1.500,00 1.500,00
SUMA.......coeieend 258.405,96-
IVA (21 %)...ccvviieeinnn, 54.265,25-
TOTAL .o 312.671,21-

El presupuesto asciende a la expresada cantidaRESCIENTOS
DOCE MIL SEIS CIENTOS SETENTA Y UN EUROS CON VEINTI UN
CENTIMOS (IVA incluido).

Cordovilla, junio de 2013

ESTluDIOS

Tenada

Fdo.. Jesus Cabrejas Palacios
Ingeniero de caminos
Colegiado n° 8.962
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ANEJO N° 1
EMPLAZAMIENTO GENERAL.
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X=623320
Y=763860

BASE X Y z
ECA—-26 | 623253.793 |763922.640 |744.476 clavo Geopunt
ECA-27 |623336.580 |763890.867 |746.499 clavo Geopunt
ECA-28 |623381.244 |763911.976 |748.045 clavo Geopunt
ECA-29 |623425.971 |763928.459 |749.587 clavo Geopunt
ECA-30 | 623471.639 |763937.978 |751.356 clave Geopunt
ECA-31 | 623527.898 |763939.503 |753.356 clavo Geopunt

ECA-32 | 623573.124 |763914.601 |755.151 clave Geopunt
ECA-33 | 623632.930 |763863.951 |757.089 clavo Geopunt
EA—-1 623386.653 | 763927.08B8 |748.133 estaca

EA-2 623409.258 | 763933.663 |748.484 estaca
EA-3 623398.648 |763924.912 |748.136 estaca

EA—4 623431.895 | 763936.303 |748.756 estaca ‘(’ ‘(’ ‘(’ ‘(’ ‘(’
EA-5 623420.399 |763941.791 |748.623 estaca
EA—B 623446.777 |763943.433 |748.951 estaca

EA-7 623452.212 | 763949.082 |749.190 estaca
EA-8 623460.417 | 763945.597 |749.295 estaca

EA—9 623477.475 | 763946.432 |750.632 estaca
EA-10 623483.861 |763952.084 |750.765 estaca
EA-11 623497.210 |763947.565 |750.955 estaca

EA-12 623497.395 |763955.265 |750.625 estaca
EA-13 623511.372 | 763957.212 |750.668 estaca

EA-51 623437.597 |763921.040 |754.861 estaca
EA-52 623492.610 |763927.046 |760.879 estaca
EA-53 623512.370 | 763926.816 |762.531 estaca

EA-54 623524.345 | 763919.475 |763.062 estaca
EA-55 623554.435 | 763881.643 |761.618 estaca
EA-56 623564.447 | 763863.555 |760.665 estaca
EA-57 623579.447 | 763853.373 |759.380 estaca

NC

oy
POSTE M. ELEC.

EA80 1 7sear

+ 73580

L]

Seseas S 75650

4 75063

EA-58 623597.875 | 763847.149 |757.982 estaca a
EA-59 623620.550 |763843.879 |756.824 estaca
EA-60 623635.549 | 763849.781 |755.987 estaca

EA-64 623579.242 | 763889.555 |752.784 estaca
EA-212 |623393.678 |763895.994 |747.649 estaca
EA-216 |623551.744 |763913.011 |754.081 estaca

EA—-219 |623542.662 |763939.569 |750.986 estaca
EA-220 |623555.951 |763932.084 |750.842 estaca

EA-61 |623568.002 | 763910.677 |754.775 | estaca

EA-62 | 623586.592 | 763874.474 |752.815 | estaca —_

EA-63 | 623528.399 | 763942.416 |750.706 | estaca Merindad de Sanguesa, 23
EA-217 |623540.728 |763900.962 |762.502 | estaca

EA-218 | 623551.560 |763946.938 |750.715 | estaca % \@@%Nﬁ\@ E % K&@rm \ir\@ % PLANO N

~

CARTODENA S.L.

31600 — BURLADA (NAVARRA)
TIf.:127378

K anamf.=0.999665 ESCALA: DENOMINACION

NOTA: Las bases tienen dada la cofa en la parte alta del metal \= \m O ©

\ U.T.M.

PROYECCION: TAQUIMETRICO AGOSTO=2012
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REAL FABRICA DE MUNICIONES DE EUGI. PROYECTO
DE INTERVENCION ARQUEOLOGICA 2013.
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DE INTERVENCION ARQUEOLOGICA 2012.

3.2.- REAL FABRICA DE MUNICIONES DE EUGI. PROYECTO
DE INTERVENCION ARQUEOLOGICA 2013.
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CUADRO DE CARACTERISTICAS (SEGUN EHE)
MATERIALES EMPLEADOS S
HORMIGONES Capa de Regularizacion HM—10 (Hormigon Limpieza)
Muros en masa HM—-20/B/20/lla
Cimientos, Alzados y ~ HA—25/B/20/lla
Losas (H. Armado) 0.40 }
ACEROS Corrugado de alta 9 ‘4
adherencia B500S fy=510 N/mm ® ®
COEFICIENTES DE SEGURIDAD
Control I ¥c=1.5 ¥s=1.15 ¥f=1.6 — -\ =/ =
ontrol norma c s — == ~_|‘ \Nﬂ\/\ R —
\ I \ I \ I \ I \ I \ I \ I \ I \ I
MAMPOSTERIA T NT/yNT N TN TNy N T N g N T
R A S A B Ny e .y
T e e e e
o O O i + + + + + + + + + + + + +
|- V@D Q g + -+
+ s
& HA-25
RELLENO MATERIAL EXCAVACION /
60
1.25 3
750,00 ®
L— -
B @\ |
. ® <]
0 \\@ ) &./. 20
0.10 020
>
0.40 p
HORMIGON DE LIMPIEZA
T;L 1.85 0.15]
T T
DIAMETRO | “98 TP
ARMADURA MINIMA
a8 L =0.50
@10 L=0.50 ARMADURAS
D12 L =0.60 H 1 1t 2 3 3t 4 4t 5 5t 6 6t
16 L=0.80 M.mo Z10a0.27 |@10a0.35 |@10a0.27 |F10a0.35 |F10a0.35 |F10a0.27 (B10a0.35 [@10a0.35 |@10a0.35 |F12a0.20 (F10a0.10
2012-12-19
iy Coblermo deNavarra | DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS TR Sertecna | 'ENSANCHE Y MEJORA DE LA CARRETERANA-138|  binas 120 | o P ONA FABRICA DE ARMAS 085 Fov Soconss mufo g 8.5
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PLANTA

ESCALA 1/1.000

PAMPLONA

~N
~N
/ .
/ Cata N°2:
MC > v/ Dimensiones : 2,5x1 m
00nc NA-138 . Orientacion: Norte - Sur
Pamplona - Francia| T —
(Alduides ) / Dimensiones : 3x1 m Cata N°3:

Orientacion: Norte - Sur : Dimensiones : 2x1 m SECCION

Orientacion: Norte - Sur TIPO -2-

Transicion a
seccion tipo
de proyecto

Cata N°6:
Dimensiones : 2x1,5 m
Orientacion: NO - SE

N\ Cata N°7:
N Dimensiones : 1,5x1,5 m

\]
— N\ Orientacion: SE - NO
SECCION — N
TIPO -1- i
n.h Cata N°4: 7//V
S Dimensiones : 2x1 m s i
Orientacion: NE - SO Z T Rio Arga
Cata N°5:
Dimensiones : 2x1 m
Orientacion: SO - NO
SECCION
TIPO -3-
Durante la ejecucion se deberan tener en cuenta los siguientes puntos:
- Las catas se ejecutaran con medios mecanicos en el paquete superior del relleno y
manuales para el resto de la estratigrafia.
Transicion a
- Se deberan contar con la presencia permanete de al menos un arqueologo y un dibujante de seccion tipo
arqueologia durante la excavacion. de proyecto
- Se deberan registrar todas las estructuras murales afectadas por las obras y realizar su
posterior cubricion con tela ortotextil.
\c ~N
X /
00( / \/
/ §
FRANCIA
v_ux 1
un_'ciu ncwoc_m»_jo Q»m 7bm<mﬁﬂm _u__NmOO_OZ GENERAL DE OBRAS _qu_._O>w Ve B° EL DIRECTOR DEL PROYECTO omomm_m._m_.mﬂﬁ_\_m EL AUTOR DEL PROYECTO .w__myﬂ_MMﬂNwIm Y MEJORA DE LA CARRETERA NA-138, ESCALAS W“n Mm_w ““m.ooooo DESIGNACION DEL PLANO ZONA _H>W_N_O> DE ARMAS ﬁﬁn.vwg_mmﬂmhm_m__mmwm“m.a;m;zo mM
07 Fomento 0 Servicio de Estudios y Proyectos Kwo %Mﬁﬂom_om_%_mww PR RShoRaY SHicio8 w@ﬁ%ﬂ%ﬂﬁ% ﬁwm@mam Go. "mm.mno_mzm_mo:wﬂ%%wwﬂaaw Bustos ENTRE LOS P.K. 11+200 Y 15+300” Grafica: 3 19 20m ACTUACIONES m__m%m_m?mxm 2012 | HoA1 DE1




SECCION TIPO ACTUAL

4,20 ( Calzada Existente )
NA-138 ”

& —

SECCION TIPO -2-

Pk 2+530 - Pk 2+580

6.00 ( Calzada Proyectada)

_l._

.ﬁ
Calzada
3,00 L

Calzada
1,000.70 3,00

%

55—

.. A.NoAOm_qummxmmﬁmamv 7.
I NA-138 1

_
[ /_,\_cmo A MANTENER

- Para evitar la afeccion al muro existente, se disefa un muro sin talon.

C X TN D

SECCION TIPO -1-

Pk 2+380 - Pk 2+530
6.00 ( Calzada Proyectada)

. N
v 1
Calzada Calzada
0.7Q 3,00 L 3,00 IR
I 4
Cuneta en tierras 1] 2 \ﬁm B =
\
~~ . 4,20( Calzada Existente ) %
1 NA-138 !

- La ampliacion de plataforma consiste en un terraplenado con cuneta en su pie

SECCION TIPO -3-

Pk 2+580 - Pk 2+630
6.00 ( Calzada Proyectada)

, :
1 T

070
_./\m:mc_m_. i 3,00 1 3,00 L
% Calzada ¥ Calzada )

A.NoAOm_Nmammx_mﬁm:ﬁmv ﬁ
1 NA-138 1

/_,\_cmo A DESMONTAR

[T 11
Canal Existente \

- Debido a la necesidad de desmontar el muro existente para la ampliacion de
la calzada, se proyecta un muro sin puntera para no afectar mayor superficie

arqueologica.

2012-12-19
A ~ . VB EL DIRECTOR DEL PROYECTO] CONSULTOR EL AUTOR DEL PROYECTO PROYECTO: ESCALAS DINA1:  1/50 | DESIGNACION DEL PLANO i NOMBRE FICHERO: | PLANO
ot mmummﬂ_mmmm 7n__w<m_‘_.m DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS sertecna o o “ENSANCHE Y MEJORA DE LA CARRETERA NA-138, DINA3  1/100 ZONA FABRICA DE ARMAS 083 Fabr Sece Tipo.dw 8.3
) Fomento Servicio de Estudios y Proyectos K@.o %mﬁﬂomoo:%_mwv. PR RSy 5o WM;%%_WM_MM% wowwwasm Gof “mmwmwﬂmﬂﬁw%o_ww Farreros Bustos ENTRE LOS P.K. 11+200 Y 15+300” Grafica: 0 05 1m SECCIONES TIPO m__m%__..mv_mxm 2012 | Hosa 1 DE 1




Terraplen

Cota cimentacion: 749,50

Muro

-

e

Seccion Tipo N°2

B Alzado muro
[ Zapata muro

====== Limite de calzada

ALZADO MURO

NOTA: Se han representado las cotas de las cimentaciones de
los restos arqueologicos detectados en las catas previas ( O )

La cimentacion mas profunda se ha detectado a la cota: 749,50
mts. Al resto de catas se ha mantenido un margen de 1,20

metros.
ESCALA HORIZONTAL 1/500
ESCALA VERTICAL 1/250
46.00 42.00
Seccion Tipo N°2
23.00 H=25m _- 23.00 H=3.5m 21.00 H=5.0m 21.00 H=6.5m
750.000 M 750.000
750.000 | 750.000
(cata)
749.50 749.40
748.81
ZAPATA
ZAPATA
ZAPATA
745.000 745.000
2+540 2+560 2+580 2+600 2+620
2012-12-19
. , Ve B° EL DIRECTOR DEL PROYECTO| CONSULTOR Ol OYECTO PROYECTO: ESCALAS DIN A1: 1/50 DESIGNACION DEL PLANO L, NOMBRE FICHERO: PLANO
m Gobierno de Navarra | - DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS sertecna | e “ENSANCHE Y MEJORA DE LA CARRETERA NA-138, DINAZ 11100 ZONA FABRICA DE ARMAS 08.4 Fabr Long muro d 8.4
Rt oo G Esaiony Froyecis eS| g x| Sy ogTerees G oS dsLoos s ENTRE LOS P.K. 11+200 Y 15+300° corce Q_05 i SGhese 2oz | von 1 oe 1
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INDICE

1.- INTRODUCCION.
2.- OBJETO DEL ESTUDIO.
3.- CARACTERISTICAS DEL EMPLAZAMIENTO DE LA OBRA.
4.- DESCRIPCION DE LA OBRA.
4.1.- PLAYA DE APARCAMIENTO.
4.2.- ADECUACION DEL CAMINO REAL.
4.3.- PASARELA DE LA CARBONERA.
4.4.- ACTIVIDADES PREVISTAS EN LA OBRA.

4.5.- OFICIOS CUYA INTERVENCION ES OBJETO DE LA PRENCION DE LOS
RIESGOS LABORALES.

4.6.- MAQUINARIA PREVISTA PARA LA REALIZACION DE LAOBRA.
4.7.- INSTALACIONES DE OBRA.
5.- MAQUINARIA
5.1.-MAQUINARIA PARA MOVIMIENTO DE TIERRAS.
5.2.- MAQUINARIA AUXILIAR DE OBRA.
5.3.- MAQUINARIA Y MEDIOS AUXILIARES DE ELEVACION.
5.4.- INSTALACIONES ELECTRICAS DE OBRA.
6.- IDENTIFICACION DE RIESGOS.
6.1.- APERTURA DE ZANJAS.
6.2.- INSTALACION DE TUBERIAS.
6.3- PAVIMENTACION.
7.- PREVISIONES E INFORMACIONES UTILES PARA TRABASFUTUROS.
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Fuente Vieja 6, n° 21 31191 Cordovilla ACCESOS DEL CONJUNTO FABRIL DE LA REAL
== Tfno: 948 15 26 91 — FAX: 948 24 00 54 FABRICA DE ARMAS DE EUGI (NAVARRA). FASE 1
email: tenada@cin.es Memoria. Anejo n° 5: Seguridad y Salud.

1.-INTRODUCCION.

El Excmo. Concejo de Eugi ha adjudicado el pryele ‘PROYECTO DE
RECUPERACION DE CAMINOS Y ACCESOS DEL CONJUNTO FABRIL DE LA REAL
FABRICA DE ARMAS DE EUGI (NAVARRA). FASE 1 ” a TENADA SL.U.

En este proyecto no se dan los supuestos coradogken el Cap. I, art. 3
del R.D.1627/1997 para el nombramiento especifico de un coordinaformateria de
seguridad y salud.

Los datos generales de este proyecto son:

PROYECTO DE REFERENCIA

Titulo del Proyecto: “PROYECTO DE RECUPERACION DE CAMINOS Y ACCESOS DEL

CONJUNTO FABRIL DE LA REAL FABRICA DE ARMAS DE EUGI
(NAVARRA). FASE 1"

Promotor ... Concejo de Eugi
Ingeniero redactor del Proyecto ..................... Jesdigr€jas Palacios.
Emplazamiento ..., Real Fabrica de Armas
Presupuesto de Ejecucion Material .............. 196.901,69 €

Plazo de Ejecucién Previsto ~ ................. 2,5 meses.

NUumero méximo de operarios  .............. 5.

Total aproximado de jornadas  .............. 5Q.

Por consiguiente, segun lo dispuesto en el Gagrt.l4 del Real Decreto
1627/1997, procede la elaboracion de un Estudiedés Seguridad y Salud.

Exp: 11/031 3de76
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2.- OBJETO DEL ESTUDIO.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Satududnplimiento al Real
Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, por el questsblecen las disposiciones minimas
en materia de seguridad y salud en las obras, emagto de la Ley 31/1995 de 8 de
noviembre, referente a la Prevencion de Riesgoerbéts.

El autor del Estudio es D. Jesus Cabrejas Palalnigeniero de Caminos,
Canales y Puertos, segun encargo recibidtEtdldDA SL.U.

Cabe exponer que, de acuerdo con el art. 3 prdel R.D. 1627/1997
“cuando en la ejecucion de la obra intervenga n&surmh empresa, 0 una empresa y
trabajadores autonomos o diversos trabajadores@utis, el promotor, antes del inicio de
los trabajos o tan pronto se constate dicha citanng®, designara un coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecua@da dbra”.

Sefialar también que, de conformidad con el artlel7citado R.D., el
Contratista Adjudicatario de la Obra, en aplicadéhpresente estudio basico de seguridad
y salud, debera elaborar un Plan de Seguridadudsal el Trabajo, en el que se analicen,
estudien, desarrollen, y complementen las prevesiagontenidas en el presente Estudio
Basico, en funcidn de su propio sistema de ejeout#dla obra.

En el caso de que en el Plan se propongan medidasativas de
prevencion, éstas deberan ser técnicamente jast#s; y en ningln caso podran suponer
una disminucién de los niveles de proteccion ptesisn el Estudio Basico.

El Plan de Seguridad y Salud propuesto por elratista adjudicatario de

las obras, previo informe de conformidad del Cawador y/o de la Direccion Facultativa
de la obra, se elevara a la aprobacion del Departande Salud del Gobierno de Navarra.

Exp: 11/031 4 de 76
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3.- CARACTERISTICAS DEL EMPLAZAMIENTO DE LA OBRA.

En el plano n° 1 del documento RIEANOS, se ofrece una planta del ambito
de actuacion que cubre FASE 1que nos ocupa. Como puede verse se trata de iacegmc
gue buscan los siguientes objetivos:

- Disponer de un pequeiio aparcamiento donde searstados vehiculos de
los visitantes.

- Efectuar una primera adecuacion del camino que ifdnmefectuar su
recorrido por el conjunto fabril en la margen deeede la carretensA-138.
Los restos arqueolOgicos que aparecen en esta amnasponden a la
“Carbonera de San Lorenzo” a la que se da acceso a un nivel inferior a gravé
de una pasarela de madera laminada que salvafelydo

- Retirar los escombros correspondientes a la cangmésgueologia 2012.

- Reconstruir el muro de mamposteria situado en lgenaizquierda del rio
Arga que protegia lazbna de hornos’ de las crecidas del rio.
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4.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

Dentro del conjunto de actuaciones ennumerada®l epunto anterior,
pasamos a efectuar una descripcion mas detalladasdebras incluidas en la playa de
aparcamiento, adecuacion del Camino Real y pasdeelaadera laminada de acceso a la
carbonera sobre el rio Arga. El resto de las opaede seguirse con detalle en los
documentos que integran el presente Proyecto.

4.1.- PLAYA DE APARCAMIENTO.

4.1.1.- PAVIMENTACION.

A la altura delPK 14+200se ha previsto la construccion de una playa de
aparcamiento de autocares y turismos sobre unar@da existente en la margen derecha de
la carretera sentido Eugi-Francia.

La actuacién comprende una superficie rodada8¢6 ni, cuya ubicacion y
geometria puede verse en el documensNOS

Para poder acometer dichas obras es precisoimerpugar, efectuar un
talado del arbolado presente en la plataforma godicionara el futuro uso de la explanada
(coniferas y castafios). En el plano n® 3.2.1 delumento de planos se han sefalado los
arboles a talar dentro de la playa de aparcamientmtal de 12 ud.

La plataforma de transito de vehiculos cuentadoatipos de firme en lo que
a su rodadura se refiere y una base granular comun:

» Rodadura.

- Zona de acceso. Pavimento de hormigoén:

Para el acceso de los vehiculos desde la carrbtsta sobrepasar la linea de transito
del agua de escorrentia de la cuneta de la carsstdra previsto un firme formado por
las siguientes capas:

« Pavimento de 18 cm de hormigdn en midBas,5 calizo (en zona de cuneta ha
sido armado con un mallagd mm 15x15 cm).

« Base granular formada por 50 cm de zahorra aafifealizazA-25 compactada
en dos capas de 25 cm al 98 y 100 % del Proctorfidadb, respectivamente.
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- Zona de aparcamiento:

Para el resto de la zona de aparcamiento se hatprelsiguiente firme:
« Rodadura de “macadam” recebado con arena ofitgan().

Como rodadura se ha previsto la colocacion de apa de “macadam al agua”
de 15 cm de espesor. Se trata de efectuar un edete grava caliza tamafo
uniforme de 19-25 mm, que sera recebada en suridddgmediante la
aportacion de arena ofitica 0-5 mm segun el Plagg®rescripciones Técnicas
Particulares y “compactada al agua”; es decir, amteliel empleo de una técnica
combinada de compactacion con vibracion y aportegd@ hasta conseguir una
superficie regular, uniforme y compacta segun slanes de la Direccion de
Obra.

Sobre esta superficie se extendera una capa fnakeha ofitica de 3 cm de
espesor.
» Base granular:

Formada por 50 cm de zahorra artificial calt2a25 compactada en dos capas de
25 cm al 98 y 100 % del Proctor Modificado, respaahente.

Antes de poder introducir las capas del firmea seecesario efectuar la
retirada de una capa de 30 cm de tierra vegetalsgefectuara bajo la vigilancia del equipo
de arqueologia con medios ligeros y/o a mano emndaas proximas a restos arqueoldgicos
(muros). Los espesores a retirar estaran condoii@n@n cada caso a la presencia de nuevos
hallazgos y a las indicaciones de la Direccion dea(bajo la supervision del equipo de
arqueologia.

En aquellas zonas en las que sea preciso efedilEmos adicionales al
paquete de firme, se utilizarda como material utosseleccionado dEBR > 20 compactado
al 95 % del Proctor Modificado; o en su defectopelterial alternativo que autorice la
Direccion de Obra.
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4.1.1.2.- CONTROL DE ESCORRENTIAS.

Dentro de la actuacién distinguimos dos tipossimrrentias:
- Escorrentias externas.
- Escorrentias internas.

« Escorrentias externas.
A la plataforma acceden los siguientes flujosediupales de agua:

- Procedentes de la ladera, acceden a la platafoehfatdro aparcamiento un
conjunto de flujos difusos correspondientes a taukicion superficial del
agua de lluvia a favor de la fuerte pendienteetetho.

Estas aguas suelen provocar pequefios arrastresléda erosion, asi como
en épocas otofales abundante hojarasca.

- Junto a los flujos difusos a la plataforma accedenvias de agua localizada:
- Cuneta de la carretera.
- Barranco de la ladera.

- Escorrentias procedentes de un camino de accesan&, actualmente
en desuso, que tiene su origen en la plataformaaaizar.

En el plano topogréfico del anejo n°® 2 puedeserestos pequefios cursos de
agua de caracter intermitente, asociados al igual lgs difusos, a los periodos de
precipitaciones.

El tratamiento previsto para este agua en eklgtoyes el siguiente:

- A las aguas procedentes de la cuneta de la carssdes facilita su transito
superficial a través del pavimento de hormigon esd¢dtimahoya generada en
el mismo por las pendientes transversales que @@muidad a la cuneta de
la carretera. Esta solucién puede ser modificadabea dependiendo del
tratamiento previsto para este agua en el futuoyepto de reforma de la
carretera, en estos momentos en fase de redaccion.

- El camino en desuso se ha dejado fuera del ameita dirbanizacion. En
consecuencia, no se efectia mas tratamiento quetesuepcion con una
cuneta perimetral que bordea la zona de aparcamient

La citada cuneta sirve como via de desaglie dearmary cuyo curso es
ligeramente modificado, adaptandolo al perimetréaderbanizacion. Esta se
protege del agua y los derrubios mediante un muro.
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« Escorrentias internas.

Para la evacuacion del agua de lluvia que caetdmente en la plataforma se
ha dotado la rasante de pendientes transversébegjijudinales que conducen el agua a la
rigola de la acera y a la limahoya disefiada erahpento de hormigén. Estas aguas son
evacuadas mediante sus correspondientes bajal#esiaeta perimetral que las traslada al
rio Arga.

4.1.3.- DRENAJES.

Ademas del control de aguas superficiales, gfdeto cuenta con un disefio
especifico de drenaje, habida cuenta las circulasidhipodérmicas que provienen de la
ladera del monte y el caracter granular permeadiléirtche seleccionado, cuyo objeto es una
mejor integracion paisajistica.

En el plano n° 3.4.1 puede verse la ubicacioplanta de los drenes, cuyos
ejes principales son:
- Dren bajo limahoya de zona pavimentada.
- Dren bajo rigola en zona de macadam ofitico.
- Dren de trasdés del muro perimetral.

Estos drenes verterdn en su totalidad a un danégago, cuya ubicacion
puede verse en el citado plano.

4.1.1.4.- MURO PERIMETRAL Y ACERA.

El disefio del aparcamiento se ha efectuado eegpeia alineacion marcada
por los restos de un antiguo muro de mampostedasggun los testimonios pertenecian a
estancias de caballerizas y un antiguo cuartehugb dispone de una anchura de unos 65 cm
y un alzado maximo de 90 cm aunque se encuentreabestado; se encuentra practicamente
tapado por los derrubios.

En consecuencia, para proteger el aparcamientdoslecantos y barro
procedentes de la erosion de la ladera por lassadeaescorrentia, se ha previsto dos
actuaciones condicionadas a la autorizacion destaucion Principe de Viana:

- Reconstruir el muro existente hasta alcanzar uneaalariable (ver planos)
proxima a 1,20 m, instalando en su trasdés un grena

Esta actuacion se estima que sera precisa en ogauth de unos 28 m,
aunque en primer lugar es necesario efectuar lasspondientes labores de
limpieza a mano hasta descubrir completamente diairo.
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En el presupuesto se ha contemplado también larogdei tener que proceder
a la eliminacion completa del muro y su reconstérctotal. Esta duplicidad
sera resuelta antes del inicio de la obra.

- Construccion de un muro nuevo de hormigon arnt&&l@s de unos 27 m de
longitud paramentado con mampuestos encuadradpsede calcarenitica
tipo “Labiano” segun detalle de los planos. Estearaon una altura variable
proxima a 1,20 m, dara continuidad en su trasddseal de intercepcion de
ladera formado por un tubo dren ged60 mm de didmetro, rodeado de un
paquete de grava caliza de cantera tamafio unifb@®5 mm de 0,40x0,40
m y envuelto todo ello de un geotextil de 200#egUin detalle deLANOS,

La mision de este dren es recoger las aguas deertta que se infiltren en el
terreno al alcanzar el pie de la ladera y encadreon el obstaculo del muro.

4.2.- ADECUACION DEL CAMINO REAL.

Pasamos a describir las diferentes obras cordeiaplpara la habilitacion de
este camino:

- EscolleraPK 1+095

Para subsanar el problema de estrechez que fareteamino en el entorno
del PK 1+095,el Proyecto contempla la construccion de un meresttollera de piedra caliza
de tamafio maximo 40-60 cm trabada con hormigonrepenstruird el hueco dejado en el
talud por un antiguo deslizamiento segun detallplaeos e indicaciones de la Direccion de
Obra.

- Retirada manual de derrubios del pie del camino (deendencias sector 4). Tramo
PK 1+068-1+232

Dada la estrechez que presenta la senda y etsnper mantener el estado
natural de este camino que formaba parte en sdaliaonjunto fabril, se ha previsto la
retirada del conjunto de derrubios que invadenaghito procedentes en parte de los
derrumbes sufridos por las estancias de este secioeoldgico 4 que se encuentra a borde
del mismo.

No se descarta que tras la retirada de dichoshies sea preciso ejecutar
algun pequefio murete de consolidacion.

Tanto la excavacion como la retirada de dichs®sese efectuara con medios

manuales bajo la supervision del equipo de arqg&ol&s decir, como si de una excavacion
arqueoldgica se tratara.
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- Proteccion de los huecos existentes en el muro @egde la Carbonera Mayor.

Actualmente en el muro oeste de la carbonra eexisinco huecos que
disponen de una proteccion constituida por una \ddlmadera que se corresponden con las
bocas de vertido del carbon.

Estas oquedades del muro suponen un riesgo dke iogdortante tanto por el
gran desnivel existente, como por el estado dedmposteria del muro. Junto a ellos se
encuentra una portalada en el muro sur.

Las obras previstas en este Proyecto consistecomstruir un murete de
mamposteria de 1,20 m de altura y 0,50 m de anahaigrre los huecos evitando el peligro
existente. La posicion de este muro sera marcadstti’ por la Direccion de Obra.

- Balcon sobre la Carbonera.

Al objeto de aprovechar la gran perspectiva qrenie la primera boca de
vertido (situada mas al norte), se ha disefladcestractura metalica a modo de balconera
construida en acero inoxidabkdSI 316 y anclada al terreno que permitird al visitante
disponer de vision global de esta parte del coaijtatiril.

- Limpieza de la plataforma del caminoPK 1+300-1+370

La unidad consiste en eliminar por medios mecéniigeros y/o manuales
todos los derrubios (arcillas, bloques de rocagda)y tocones, arbolado caido que
actualmente ocupan la plataforma, hasta dejarmimoaransitable.

Para lograr esta finalidad se tendra especidbdoi en no sobrepasar con la
excavacion la antigua rasante o pavimento del @amin

- Restauracion de las condiciones de servicio de ldbra de drenaje transversal
situada en elPK 1+345.

Esta actuacion engloba varias actividades:

« En primer lugar se trata de retirar todos aquetageriales que taponan la
obra de fabrica. Para ello se emplearan mediosmoesaligeros o bien se
efectuara dicha retirada a mano, con el objetivondatener en las mejores
condiciones posibles la estructura de piedra deadibra de drenaje.

« Una vez desatascada se procedera a su reparatigctueal utilizando la
misma tipologia constructiva y geometria que lagioal. Para ello se
emplearan cuantas piedras de canteria se precisen.

El tallado de estos bloques de piedra se podréuafeen taller o “in situ” por
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un cantero especializado previa toma de los caonebpntes datos
geomeétricos, segun las indicaciones correspondieietéa Direccion de Obra.

« El objetivo final es restaurar su funcionalidadréidica y estructura de paso
del camino sobre ella. Para ello se ha habilitadel @resupuesto una partida
alzada a justificar, ya que las actuaciones azegadiolo se conoceran una vez
llevada a cabo la limpieza.

4.3.- PASARELA DE LA CARBONERA.

Al objeto de acceder al edificio de las carbosesituado en la margen
izquierda del rio Arga, de forma que los visitamiesinvadan la carreteféA-138, o que
supondria un peligro por su interferencia conaldo, a solicitud del Concejo de Eugi, se
ha disefiado una pasarela independiente sobre &tgéocuya ubicacion puede verse en el
documento d®LANOS.

Se trata de unpasarela de madera laminadale 12,44 m de luz y 2 m de
anchura atil. La pasarela quedara apoyada en sestiidsos de hormigon armaeha\-30,
apoyados directamente sobre el terreno.

En el caso de que la institucion Principe de ¥iamo autorice dicha

cimentacion superficial se efectuara una solucidoropilotada de los estribos, segun
medicion auxiliar.

Exp: 11/031 12 de 76



B TENADA S.L.U. PROYECTO DE RECUPERACION DE CAMINOS Y
" Fuente Vieja 6, n° 21 31191 Cordovilla ACCESOS DEL CONJUNTO FABRIL DE LA REAL
To: 948 15 26 91 — FAX: 948 24 00 54 FABRICA DE ARMAS DE EUGI (NAVARRA). FASE 1

email: tenada@cin.es Memoria. Anejo n° 5: Seguridad y Salud.

4.4.- ACTIVIDADES PREVISTAS EN LA OBRA.

De acuerdo con el resumen por capitulos del Poesto y demas
documentos del proyecto, se definen las siguiertigdades de obra:

. Acometidas para servicios provisionales.

. Recepcion de maquinaria-medios auxiliares y mositaje

. Operaciones de sefializacion horizontal y vertinad@esos.
. Demolicidon de pavimentos.

. Retirada de vallados.

. Excavacion de tierras a cielo abierto.

. Retirada y acopio de tierras vegetales.

. Rellenos de tierras en general.

. Taller de montaje y elaboracién de ferralla. Cobo@a en obra.
. Vertido de hormigones desde camién y con bombatwgnsn
. Ejecucién de firmes.

. Trabajos de jardineria.

. Poceria y saneamiento.

. Alumbrado.

4.5.- OFICIOS CUYA INTERVENCION ES OBJETO DE LA PRE VENCION DE LOS
RIESGOS LABORALES.

Las actividades de obra descritas, se complemerta el trabajo de los
siguientes oficios:

. Encargado.

. Carpinteros encofradores.
. Ferrallistas.

. Poceria y saneamiento.

. Maquinistas y camioneros.
. Electricistas.

. Equipo de pavimentacion.
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4.6.- MAQUINARIA PREVISTA PARA LA REALIZACION DE LA OBRA.

Se procede a continuacion a definir la maquirgugsera necesario utilizar

en la obra. Por lo general, se prevé que la madaifila de obra sea de propiedad del
Contratista Adjudicatario.

En el listado que se suministra, se incluyen dogersos supuestos

propietarios y su forma de permanencia en la dboaocidas ciertas practicas del sector,
estas circunstancias son un condicionante impertamtios niveles de Seguridad y Salud
que pueden llegarse a alcanzar. El pliego de cmgis técnicas y particulares, suministra
las normas para garantizar la seguridad de la madai

Exp: 11/031

Bomba para hormigon autotransportada.

Se le supone de alquiler puntualPor lo que la seguridad puede quedar
comprometida por las posibles ofertas del mercadalguiler en el momento
de realizarse la obra.

Camion bomba de hormigon.

Se le supone de alquiler puntualPor lo que la seguridad puede quedar
comprometida por las posibles ofertas del mercadalguiler en el momento
de realizarse la obra.

Camiodn de transporte de materiales.

Se le supone de propiedad la empresa principal o gdéguna subcontrata,
por lo que se considera la posibilidad de que elt@tasta Adjudicatario, exija
gue haya recibido un mantenimiento aceptable, ysgusonsecuencia, nivel de
seguridad puede ser alto. No obstante, es posil@esgjista inseguridad, en el
caso de servirse material viejo en buen uso.

Camién dumper para movimiento de tierras.

Se le supone de propiedad la empresa principal o dgdéguna subcontrata,
por lo que se considera la posibilidad de que elti@tsta Adjudicatario, exija
gue haya recibido un mantenimiento aceptable, ysgusnsecuencia, nivel de
seguridad puede ser alto. No obstante, es posil@esxjista inseguridad, en el
caso de servirse material viejo en buen uso.

Camion grua.
Se le supone de propiedad la empresa principal o gdéguna subcontrata,
por lo que se considera la posibilidad de que @lt@tasta Adjudicatario, exija
gue haya recibido un mantenimiento aceptable, ysgusonsecuencia, nivel de
seguridad puede ser alto. No obstante, es posil@esgjista inseguridad, en el
caso de servirse material viejo en buen uso.
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Camidén hormigonera.

Se le supone de propiedad la empresa principal o gdéguna subcontrata,
por lo que se considera la posibilidad de que @lt@tasta Adjudicatario, exija
gue haya recibido un mantenimiento aceptable, ysgusonsecuencia, nivel de
seguridad puede ser alto. No obstante, es posil@esgjista inseguridad, en el
caso de servirse material viejo en buen uso.

Compresor.

Se le supone de alquiler puntualPor lo que la seguridad puede quedar
comprometida por las posibles ofertas del mercadalguiler en el momento
de realizarse la obra.

Dumper - motovolquete autotransportado.

Se le supone de propiedad la empresa principal o gdéguna subcontrata,
por lo que se considera la posibilidad de que @lt@tasta Adjudicatario, exija
gue haya recibido un mantenimiento aceptable, ysgusonsecuencia, nivel de
seguridad puede ser alto. No obstante, es posgil@esgjista inseguridad, en el
caso de servirse material viejo en buen uso.

Maquinas herramienta en general (radiales - cialacortadoras y
asimilables).

Se le supone de propiedad la empresa principal o dgdéguna subcontrata,
por lo que se considera la posibilidad de que elti@tsta Adjudicatario, exija
gue haya recibido un mantenimiento aceptable, ysgusnsecuencia, nivel de
seguridad puede ser alto. No obstante, es posil@esxjista inseguridad, en el
caso de servirse material viejo en buen uso.

Motoniveladora.

Se le supone de propiedad la empresa principal o gdéguna subcontrata,
por lo que se considera la posibilidad de que elt@tsta Adjudicatario, exija
gue haya recibido un mantenimiento aceptable, ysgusonsecuencia, nivel de
seguridad puede ser alto. No obstante, es posil@esgjista inseguridad, en el
caso de servirse material viejo en buen uso.

Pala cargadora de pequeiio tamafio.

Se le supone de propiedad la empresa principal o ddéguna subcontrata,
por lo que se considera la posibilidad de que elti@tsta Adjudicatario, exija
gue haya recibido un mantenimiento aceptable, ysgusnsecuencia, nivel de
seguridad puede ser alto. No obstante, es posil@esxjista inseguridad, en el
caso de servirse material viejo en buen uso.
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Pequefias compactadoras (pisones mecanicos -stanita
Se le supone de propiedad la empresa principal o dgdéguna subcontrata,
por lo que se considera la posibilidad de que elti@tsta Adjudicatario, exija
gue haya recibido un mantenimiento aceptable, ysgusnsecuencia, nivel de
seguridad puede ser alto. No obstante, es posil@esxjista inseguridad, en el
caso de servirse material viejo en buen uso.

Retroexcavadora sobre orugas o sobre neumaéticos.

Se le supone de propiedad la empresa principal o gdéguna subcontrata,
por lo que se considera la posibilidad de que elt@tasta Adjudicatario, exija
gue haya recibido un mantenimiento aceptable, ysgusonsecuencia, nivel de
seguridad puede ser alto. No obstante, es posgil@esgjista inseguridad, en el
caso de servirse material viejo en buen uso.

Rodillo vibrante autopropulsado (compactacién deds).

Se le supone de alquiler puntualPor lo que la seguridad puede quedar
comprometida por las posibles ofertas del mercadalguiler en el momento
de realizarse la obra.

Vibradores para hormigones.

Se le supone de propiedad la empresa principal o gdéguna subcontrata,
por lo que se considera la posibilidad de que elt@tsta Adjudicatario, exija
gue haya recibido un mantenimiento aceptable, ysgusonsecuencia, nivel de
seguridad puede ser alto. No obstante, es posil@esgjista inseguridad, en el
caso de servirse material viejo en buen uso.
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4.7.- INSTALACIONES DE OBRA.

Por igual procedimiento al descrito en el apartadterior, se procede a
definir las Instalaciones que es necesario reatiada obra.

. Instalacion eléctrica provisional de obra
. Montaje de luminarias y mastiles (urbanizacion saativil)
. Cuadro de superficies previstas para acopios
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5.- UNIDADES DE OBRA QUE INTERESAN A LA PREVENCION DE RIESGOS

LABORALES.

* Plan de ejecucién de obra:

CONCEPTO

3a
MES

Playa de aparcamiento.

Adecuacion del Camino Real.

Pasarela de madera laminada.

Actuaciones en el recinto de la Carbonera.

Retirada a vertedero de los restos de las
excavaciones arqueoldgicas.

Muro de hornos.

Seguridad y Salud.

e Calculo mensual del nimero de trabajadores a inteenir segun la realizacion
prevista, mes a mes, en el plan de ejecuciéon de abr

Para ejecutar la obra en un plaza3deesesse utiliza el célculo global de

la influencia en el precio de mercado, de la mammloka necesaria. Se trata de una via
como otra cualquiera, que se ha escogido por sersdecomun entre los servicios de
calculo de ofertas de empresas constructoras.sistma evita la necesidad de entrar en

cuantificaciones prolijas, en funcién de rendimisriedricos.

Conviene realizar una aclaracién importante, eateulo puede hacerse,
como es costumbre, de forma global; pero si sizeeales a mes, se observa lo errébneo de

esta practica. Por ello, los célculos quedan edelctsi por esta segunda via.

Presupuesto de ejecucion material. 196.901,69 €
Importe porcentual del coste de la mano de obra13 78312 €

(7 % p.e.m.). Y

N° medio de horas trabajadas por urn 1.730 h
trabajador en un afio. '

Precio medio hora / trabajadores. 11,72 €
Numero medio de horas a trabajar. 400 h
Redondeo del nimero de trabajadores. 5

Exp: 11/031
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El nUmero maximo de trabajadores, base para@iloade consumo de los
"equipos de proteccion individual®, asi como patacélculo de las "Instalaciones
Provisionales para los Trabajadores”, sera 5. HEa e8mero que surge del célculo
efectuado en el plan de ejecucion de obra de ssieie de Seguridad y Salud, quedan
englobadas todas las personas que intervienen proeso, independientemente de su
afiliacion empresarial o sistema de contratacion.

Si el plan de Seguridad y Salud efectia algundifinacion de la cantidad

de trabajadores que se ha calculado que intervastgasta obra, debera justificarlo técnica
y documentalmente. Asi se exige en el pliego ddicammes técnicas y particulares.
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6.-INSTALACIONES PROVISIONALES PARA LOS TRABAJADOR ES Y AREAS
AUXILIARES DE EMPRESA.

Dado el volumen de trabajadores previsto, essagiceaplicar una vision
global de los problemas que plantea el movimientwentrado y simultaneo de personas
dentro de ambitos cerrados en los que se debemralksaactividades cotidianas, que
exigen cierta intimidad o relacion con otras peasoriEstas circunstancias condicionan su
disefo.

Los problemas planteados, quedan resueltos $eg@eanos de ubicacion y
plantas de estas instalaciones, que contiene @siieede Seguridad y Salud.

Al disefarlas, se ha intentado dar un tratamiemitorme, contrario a las
practicas que permiten la dispersion de los traloags en pequefios grupos repartidos
descontroladamente por toda la obra, con el desqroletodos conocido y que es causa del
aumento de los riesgos de dificil control, faltalidgpieza de la obra en general y aseo
deficiente de las personas.

Los principios de disefio han sido los que seesgur a continuacion:

1° Aplicar los principios que regulan estas instalae®segun la legislacion vigente,
con las mejoras que exige el avance de los tiempos.

20 Dar el mismo tratamiento que se da a estas ingiaEgen cualquier otra industria
fija; es decir, centralizarlas metodicamente.

3° Dar a todos los trabajadores un trato igualitarie dalidad y confort,
independientemente de su raza y costumbres o gersenencia a cualquiera de las
empresas: principal o subcontratadas, o se trafe®nal autbnomo o de esporadica
concurrencia.

40 Resolver de forma ordenada y eficaz, las posibiealaciones en el interior de las
instalaciones provisionales, sin graves interféeenentre los usuarios.

50 Permitir que se puedan realizar en ellas de forigraadreuniones de tipo sindical o
formativo, con tan sélo retirar el mobiliario o rganizarlo.

6° Organizar de forma segura el ingreso, estancia amtexior y salida de la obra.
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* Instalaciones provisionales para los trabajadores am moédulos prefabricados
metalicos comercializados.

Las instalaciones provisionales para los tralagsl se alojaran en el
interior de modulos metalicos prefabricados, commbrados en chapa emparedada con
aislante térmico y acustico.

Se montaran sobre una cimentacion ligera de lggmiTendran un aspecto
sencillo pero digno. Deben retirarse al finalizaobra.

En los planos de este estudio de Seguridad ydSs&ihan sefialado unas
areas, dentro de las posibilidades de organizapi@permite el lugar en el que se va a
construir y la construccion a ejecutar, para qué&@hstructor Adjudicatario ubique y
distribuya las instalaciones provisionales parattabajadores, asi como sus oficinas y
almacenes exteriores.

Se ha modulado cada una de las instalacionegstaario y comedor con
una capacidad para 30 trabajadores, de tal foraeagdgn servicio a todos los trabajadores
adscritos a la obra segun la curva de contratacion.

* Acometidas para las instalaciones provisionales daxbra.

A pie de obra:

Las condiciones de infraestructura que ofrece garlude trabajo para las acometidas:
eléctrica, de agua potable y desagles, no presemt@ziemas de mencion para la
prevencion de riesgos laborales.
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7.-FASES CRITICAS PARA LA PREVENCION.

A la vista del plan de ejecucion de obra seguréa yestimacion de
contratacion mensual, asi como de sus caractesdscnicas, se destacan las siguientes
fases globales especialmente peligrosas en si migm&as aun cuando coinciden entre si
como es el caso de esta obra:

- Retirada de los derrubios de la plataforma del GarRieal.
- Instalacion de la pasarela de la Carbonera.

- Montaje del mirador.

El principal riesgo que se produce en la obrlagwesencia cercana de la
NA-138 a la que tiene que acceder la maquinaridadebra para el transporte de los
materiales a vertedero, para comunicacion entrdil@ssas zonas de la obra y en especial
para el montaje de la pasarela de la carboner@ $elmio Arga, momento en el que se
ocupara al menos uno de los carriles de la citadatera.
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8.-ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE LOS RIESGOS.

Este analisis inicial de riesgos se realiza spbpel antes del comienzo de
la obra; se trata de un trabajo previo necesadm fa concrecion de los supuestos de
riesgo previsibles durante la ejecucion de los ajd) por consiguiente, es una
aproximacion realista a lo que puede suceder ebrka

En consecuencia de la tecnologia decidida panator, que puede ser
variada por el Contratista Adjudicatario en su plarSeguridad y Salud, cuando lo adapte
a la tecnologia de construccion que le sea propia.

En todo caso, los riesgos aqui analizados, seelk&n mediante la
proteccion colectiva necesaria, los equipos deepeoain individual y sefalizacion
oportunos para su neutralizacion o reduccion aatagoria de'riesgo trivial”, “riesgo
tolerable” o “riesgo moderado”, porque se entienden “controlados sobre el pauellas
decisiones preventivas que se adoptan en esteedtiSeguridad y Salud.

El éxito de estas prevenciones actuales depedderdvel de seguridad que
se alcance durante la ejecucion de la obra. Endasio, esta autoria de seguridad entiende,
que el plan de seguridad y Salud que componga efr&ista Adjudicatario respetara la
metodologia y concrecion conseguidas por estejtraBhpliego de condiciones técnicas y
particulares, recoge las condiciones y calidaddghe reunir la propuesta que presente en
su momento a la aprobacién de esta autoria deiSadwy Salud
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« Analisis y evaluacion inicial de riesgos clasifioadpor las actividades de la obra

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: La organizacion en el lugar en el que se va a congr

Lugar de evaluaciérsobre planos

Nombre del peligro identificado

Probabilidad

Protec-
cion

Consecuencias]

Estimacion del riesgo

B

M

A

c |i JLd

D

Ed

T|To |M]|I |In

Los derivados de la actitud vecinal ante la obrg
(protestas; rotura de vallas de cerramiento; paso
traves; etc.).

Sobre esfuerzos, golpes y atrapamientos durante | X

montaje del cerramiento provisional de la obra.

Caidas al mismo nivel por: (irregularidades de| X

terreno, barro, escombros).

Caidas a distinto nivel por: (laderas de fuertd X
pendiente).

Alud por vibraciones por ruido o circulacion de] X

vehiculos.

Los propios de la maquinaria y medios auxiliares
montar.

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad |[ Proteccion Consecuencias

Estimacion dekesgo

B
M
A

Ld Ligeramente dafiino
D Daiino

Baja C
Media i
Alta

Colectiva
Individual

Ed Extremadamente dafiino

T
To
M

Riesgo trivial
Riesgo tolerable
Riesgo moderado

n

Riesgo importante
Riesgo intolerable

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Acometidas para servicios provisionales de obrglugar de evaluaciorsobre planos

(fuerza, agua, alcantarillado)

Nombre del pe“gro identiﬁcado Probabilidad CPi:jor:ec- Consecuencias] Estimacion del riesgo
B |[MJ|A Jc |i JLd [D|Ed |JT|[To [M]|I [In

Caida a distinto nivel, (zanja, barro, irregularidades] X X X X

del terreno, escombros).

Caida al mismo nivel, (barro, irregularidades de} X X X X

terreno, escombros).

Cortes por manejo de herramientas. X X X X

Sobre esfuerzos por posturas forzadas o soporty X X X X

cargas.

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad || Proteccién Consecuencias Estimacion deksgo

B Baja c Colectiva Ld Ligeramente dafino T Riesgo trivial | Riesgo importante

M Media i Individual D Daifiino To Riesgo tolerable In  Riesgo intolerable

A Alta Ed Extremadamente dafiino||[M  Riesgo moderado
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ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Recepcion de maquinaria, medios auxiliares [j-ugar de evaluaciorsobre planos

montajes.

Nombre del pe“gro identiﬁcado Probabilidad CPi:jor:ec- Consecuencias] Estimacion del riesgo
B |[MJ|A Jc |i JLd [D|Ed |JT|[To [M]|I [In

Caida a distinto nivel, (salto desde la caja d{X X X

camion al suelo de forma descontrolada, empujd

por penduleo de la carga).

Sobre esfuerzos por manejo de objetos pesados. | X X X X

Caidas a nivel o desde escasa altura, (caminar seff X X X X

el objeto que se esta recibiendo o montando).

Atrapamiento entre piezas pesadas. X X X X

Cortes por manejo de herramientas o piezg X X X X

metalicas.

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad || Proteccién Consecuencias Estimacion deksgo

B Baja c Colectiva Ld Ligeramente dafino T Riesgo trivial | Riesgo importante

M Media i Individual D Daifiino To Riesgo tolerable In Riesgo intolerable

A Alta Ed Extremadamente dafiino||M  Riesgo moderado

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Demolicion de pavimentos, (urbanizacion). Lugar de evaluaciorsobre planos
1 1 ifi Probabilidad | Protec- | Consecuenciasf Estimacion del riesgo
Nombre del peligro identificado o ¢
B [MJA Jc |i JLd |D|Ed JT|To |M]|I [In
Caidas al mismo nivel, (caminar sobre escombrg X X X X
terrenos irregulares).
Proyeccion violenta de particulas, (ruptura o corte] X X X X
de pavimentos).
Sobre esfuerzos, (manejo de herramientas pesadaf X X IX X
Ruido por: (compresores; martillos neumaticos] X X X X
espadones).
Polvo ambiental. X X X X
Cortes por manejo de materiales y herramientas. | X X IX X
Vibraciones, (manejo de martillos neumaticoq X X X X
espadones).
Interpretacion de las abreviaturas
Probabilidad || Proteccion Consecuencias Estimacion deksgo
B Baja c Colectiva Ld Ligeramente dafiino T Riesgo trivial | Riesgo importante
M Media i Individual D Dafiino To Riesgo tolerable In Riesgo intolerable
A Alta Ed Extremadamente dafiino||M  Riesgo moderado
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ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Montaje de blindajes metalicos para zanjas }tugar de evaluacidrsobre planos
p0Zzos.
1 1 i Probabilidad | Protec- | Consecuencias] Estimacion del riesgo
Nombre del peligro identificado oot ¢
B |MJA Jc |i JLd |D |Ed]T [To [M ]I [In
Atrapamiento por objetos en suspension a ganch X X X X
de gria.
Caida al interior de la excavacién por penduleo df X X | X X X
la carga.
Golpes por la carga en suspension a gancho de gr§ X X X
Inundacion, (lluvia torrencial; rotura de tuberias).
Caida a distinto nivel, (subir o bajar a través ddos X X X
codales de apuntalamiento).
Sobre esfuerzos, (manejo de objetos pesad{X X X X
posturas obligadas).

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad || Proteccion Consecuencias Estimacion dekesgo
B Baja c Colectiva Ld Ligeramente dafiino T Riesgo trivial | Riesgo importante
M Media i Individual D Dafiino To Riesgo tolerable In  Riesgo intolerable
A Alta Ed Extremadamente dafiino||M  Riesgo moderado
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ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Excavacion de tierras a cielo abierto (desmonte).

Lugar de evaluaciorsobre planos

Nombre del peligro identificado

Probabilidad [ Protec- | Consecuencias|

cion

Estimacion del riesgo

B |[M|A Jc |[i JLd [D |[Ed]T |To [M [l [In

Deslizamientos de tierras y / o rocas.

Desprendimientos de tierras y / 0 rocas, por uso ¢
magquinaria.

Desprendimientos de tierras y / o rocas, pq
sobrecarga de los bordes de excavacion.

Alud de tierras y/o rocas por alteraciones de |

rocas, por

estabilidad rocosa de una ladera.
n
garantizar Ial

emplear el talud oportuno para
estabilidad.

Desprendimientos de tierra y / o
pa

Desprendimientos de tierra y /
variacion de la humedad del terreno.

O rocas,

Desprendimientos de tierra y /
filtraciones acuosas.

0 rocas pg

Desprendimientos de tierra y / o rocas p9g
vibraciones cercanas, (paso préximo de vehicul
y/o lineas férreas; uso de martillos rompedore
etc.).

Desprendimientos de tierra y / o rocas, p9g
alteraciones del terreno, debidos a variaciones p
temperaturas, (altas o bajas).

Desprendimientos de tierra y / 0 rocas, por sopors
proximos al borde de la excavacion, (torre
eléctricas, postes de telégrafo, arboles con raicak
descubierto o desplomados, etc.).

Desprendimientos de tierras y / o rocas, por fallde
las entibaciones, (entibaciones artesanales; n
montaje de blindajes).

Desprendimientos de tierras y / o rocas, pq
excavacion bajo nivel freatico.

Atropellos, colisiones, vuelcos por maniobrg
erréneas de la maquinaria para movimiento ds
tierras.

Caidas de personal y / 0 de cosas a distinto niy
(desde el borde de la excavacion).

Riesgos derivados de los trabajos realizados b4
condiciones  meteorologicas adversas, (baj]
temperaturas, fuertes vientos, lluvias, etc.).

Problemas de circulacion interna, (barros debidos
mal estado de las pistas de acceso o circulacién).

Problemas de circulacién debidos a fases inicialds
preparacion de la traza.

Caidas de personal al mismo nivel, (pisadas soH
terrenos sueltos; embarrados).
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Contactos directos con la energia eléctric
(trabajos proximos a torres o a catenarias d
conduccidn eléctrica).

Contactos directos con la energia eléctric
(trabajos bajo catenarias de lineas de conduccid
eléctrica o de ferrocarriles).

Interferencias con conducciones enterradas, (gg
electricidad, agua).

Los derivados de los trabajos realizados ¢
presencia de reses, (paso de fincas dedicada
pastos, etc.).

Los riesgos potenciados u originados por tercerd
(intromision descontrolada en la obra durante la
horas dedicadas a produccion o descanso).

Ruido ambiental y puntual. X X IX X

Sobre esfuerzos. X X X X

Polvo ambiental. X X IX X
Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad || Proteccion Consecuencias Estimacion delkesgo

B Baja c Colectiva Ld Ligeramente dafiino T Riesgo trivial | Riesgo importante
M Media i Individual D Dafiino To Riesgo tolerable In  Riesgo intolerable
A Alta Ed Extremadamente dafiino||M  Riesgo moderado
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ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Excavacion de tierras a maquina en zanjas. Lugar de evaluaciorsobre planos

Nombre del pe“gro Identlflcado Probabilidad z’iréor:ec— Consecuencias] Estimacion del riesgo
B |MJA Jc |i JLd |D |Ed]T [To [M ]I [In

Desprendimientos de tierras, (por sobrecarga |X X [X X X

tensiones internas).

Desprendimiento del borde de coronacion pd X X X X

sobrecarga.

Caida de personas al mismo nivel, (pisar sob] X X X X

terreno suelto o embarrado).

Caidas de personas al interior de la zanja, (faltde] X X [X X X

sefializacion o iluminacién).

Atrapamiento de personas con los equipos de I} X X X X

maquinas, (con la cuchara al trabajar refinando).

Los derivados por interferencias con conducciong

enterradas, (inundacion subita; electrocucion).

Golpes por objetos desprendidos. X X X X

Caidas de objetos sobre los trabajadores. X X IX X

Estrés  térmico, (generalmente  por altd X X | X X

temperatura).

Ruido ambiental. X X IX X

Sobre esfuerzos. X X X X

Polvo ambiental. X X IX X

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad || Proteccion Consecuencias Estimacion dekesgo

B Baja c Colectiva Ld Ligeramente dafiino T Riesgo trivial | Riesgo importante

M Media i Individual D Dafiino To Riesgo tolerable In  Riesgo intolerable

A Alta Ed Extremadamente dafiino||M  Riesgo moderado

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Explanacion de tierras. Lugar de evaluaciorsobre planos

Nombre del pe“gro identiﬁcado Probabilidad CPigor:ec- Consecuencias] Estimacion del riesgo
B |[M[A Jc |i JLd |D |Ed|T |To |[M [l [In

Caidas al mismo nivel, (accidentes del terreno). X X X X

Ruido ambiental. X X X X

Atrapamientos y golpes, (tajos de tala de arbustos| X X X X

arboles).

Cortes por herramientas, (siegas). X X X X

Sobre esfuerzos. X X IX X

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad || Proteccion Consecuencias Estimacion delkesgo

B Baja c Colectiva Ld Ligeramente dafiino T Riesgo trivial | Riesgo importante

M Media i Individual D Dafiino To Riesgo tolerable In  Riesgo intolerable

A Alta Ed Extremadamente dafiino||M  Riesgo moderado

Exp: 11/031
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I TENADA S.L.U.

Fuente Vieja 6, n® 21 31191 Cordovilla
e Tfno: 948 15 26 91 — FAX: 948 24 00 54
email: tenada@cin.es

PROYECTO DE RECUPERACION DE CAMINOS Y
ACCESOS DEL CONJUNTO FABRIL DE LA REAL
FABRICA DE ARMAS DE EUGI (NAVARRA). FASE 1

Memoria. Anejo n° 5: Seguridad y Salud.

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Rellenos de tierras en general.

Lugar de evaluaciorsobre planos

Nombre del peligro identificado

Probabilidad

cion

Protec- | Consecuencias

Estimacion del riesgo

B

M [A

c |i jLd

D

Ed]T |To

M

In

Siniestros de vehiculos por exceso de carga o 1
mantenimiento, (camiones o palas cargadoras).

Caidas de material desde las cajas de los vehicy
por sobrecolmo.

Caidas de personas desde las cajas o carroceriag
los vehiculos, (saltar directamente desde ellas
suelo).

Interferencias entre vehiculos por falta de direcdn
en las maniobras, (choques, en especial
ambientes con polvo o niebla).

Atropello de personas, (caminar por el luga
destinado a las maquinas, dormitar a su sombra).

Vuelco de vehiculos durante descargas en sentido
retroceso, (ausencia de sefializacién, balizamienyd
topes final de recorrido).

Accidentes por conduccién en atmosferas saturad
de polvo, con poca visibilidad, (caminos confusos).

Accidentes por conduccién sobre terreng
encharcados, sobre barrizales, (atoramientq
proyeccion de objetos).

X

Vibraciones sobre las personas, (conductores).

Ruido ambiental y puntual.

Vertidos fuera de control, en el lugar no adecuad
con arrastre o desprendimientos.

X

Arapamiento de personas por tierras en el trasdd
de muros.

Caidas al mismo nivel, (caminar sobre terreng

sueltos o0 embarrados).

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad |[ Proteccion Consecuencias

Estimacion dekesgo

B Baja c Colectiva Ld Ligeramente dafiino T Riesgo trivial | Riesgo importante
M Media i Individual D Dafiino To Riesgo tolerable In  Riesgo intolerable
A Alta Ed Extremadamente dafiino||M  Riesgo moderado
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I TENADA S.L.U.

Fuente Vieja 6, n® 21 31191 Cordovilla
e Tfno: 948 15 26 91 — FAX: 948 24 00 54
email: tenada@cin.es

PROYECTO DE RECUPERACION DE CAMINOS Y
ACCESOS DEL CONJUNTO FABRIL DE LA REAL
FABRICA DE ARMAS DE EUGI (NAVARRA). FASE 1

Memoria. Anejo n° 5: Seguridad y Salud.

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Escolleras de blogues de hormigon o rocas. Lugar de evaluaciorsobre planos
1 1 i Probabilidad | Protec- | Consecuencias] Estimacion del riesgo

Nombre del peligro identificado oot ¢

B |MJA Jc |i JLd |D |Ed]T [To [M ]I [In

Los derivados de la mala mar, (hombre o maquinj X X X

al agua; zozobra de barcazas o maquinas).

Arrastre de trabajadores por oleaje, (golpe de I X X X

mar).

Caida al agua por viento fuerte. X X X

Golpes por caida entre las rocas componentes dg

escollera por: (empuje con caida, por golpe de

mar o por viento fuerte).

Atrapamiento entre objetos transportados porf X X X

pinza de tijeras a gancho de grda sobre barcaza.

Caida de camién o maquina, al mar, (ausencia (

balizamiento y topes final de recorrido dd

vehiculos).

Ruido ambiental. X X IX X

Polvo en suspension, o proyectado por la brid X X X X

marina.

Los derivados del uso de barcazas, (ganguil

similar; hombre al agua).

Sobre esfuerzos. X X X X

Naufragio, (mala mar).

Hombre al agua, (en cualquier situacion).

Abordaje accidental entre barcazas.

Los propios de trabajar en ambientes hiumedo

(enfermedades tipicas del frio y la humedad

catarros, bronquitis, artritis, etc.).

Caida de personas al mismo nivel por pisadas solj X X X X

terrenos sueltos o embarrados.

Estrés térmico, (alta o baja temperatura). X X IX X

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad || Proteccion Consecuencias Estimacion delkesgo
B Baja c Colectiva Ld Ligeramente dafiino T Riesgo trivial | Riesgo importante
M Media i Individual D Dafiino To Riesgo tolerable In  Riesgo intolerable
A Alta Ed Extremadamente dafiino||M  Riesgo moderado

Exp: 11/031
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ﬂm““’"’f; TENADA S.L.U.

Fuente Vieja 6, n® 21 31191 Cordovilla
== Tfno: 948 15 26 91 — FAX: 948 24 00 54
email: tenada@cin.es

PROYECTO DE RECUPERACION DE CAMINOS Y
ACCESOS DEL CONJUNTO FABRIL DE LA REAL
FABRICA DE ARMAS DE EUGI (NAVARRA). FASE 1

Memoria. Anejo n° 5: Seguridad y Salud.

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Montaje de blindajes metdlicos para mirador

Lugar de evaluaciorsobre planos

Nombre del peligro identificado

Probabilidad

cion

Protec- | Consecuencias

Estimacion del riesgo

B

M [A

c |i JLd

D

Ed|T [To |M ]I

In

Los derivados de las operaciones de descargg
transporte de piezas o de médulos ya montados:

Golpes.

Atrapamientos.

Empujes por penduleo de la carga en suspensior]
gancho de grua.

XXX

XXX

XX ([X

Atrapamientos entre piezas pesadas, (guia a bra
de cargas en suspensién a gancho de gria).

Golpes por penduleo de piezas en suspension
gancho.

Otros riesgos:

Caida a distinto nivel por el hueco del muro.

Sobre esfuerzos por: (transporte a brazo d
elementos pesados, circulaciébn de personas
posturas obligadas; Sustentacion de piezas
madera pesadas).

Caidas a la zanja por: (salto directo sobre ellg

bajada a través del acodalamiento).

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad |[ Proteccion Consecuencias

Estimacion deksgo

B Baja C  Colectiva Ld Ligeramente dafino
M Media i Individual D Daiino

A Alta Ed Extremadamente dafiino

T
To
M

Riesgo trivial
Riesgo tolerable
Riesgo moderado

|
In

Riesgo importante
Riesgo intolerable

Exp: 11/031
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ﬂm““’"’f; TENADA S.L.U.

Fuente Vieja 6, n® 21 31191 Cordovilla
== Tfno: 948 15 26 91 — FAX: 948 24 00 54
email: tenada@cin.es

PROYECTO DE RECUPERACION DE CAMINOS Y
ACCESOS DEL CONJUNTO FABRIL DE LA REAL
FABRICA DE ARMAS DE EUGI (NAVARRA). FASE 1

Memoria. Anejo n° 5: Seguridad y Salud.

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Construccion de arquetas de saneamiento Lugar de evaluaciorsobre planos

Nombre del pe“gro Identlflcado Probabilidad (I:iréor:ec— Consecuencias] Estimacion del riesgo
B |MJA Jc |i JLd |D |Ed]T [To [M ]I [In

Caidas al mismo nivel por pisadas sobre terrenq X X X X

irregulares o embarrados.

Cortes por manejo de piezas ceramicas |X X | X X

herramientas de albafileria.

Sobre esfuerzos, (trabajos en posturas forzadas| X X X

sustentacion de piezas pesadas).

Dermatitis por contacto con el cemento. X XX X

Atrapamiento entre objetos, (ajustes de tuberias | X X X X

sellados).

Proyeccién violenta de objetos, (corte de materi§d X X X X

ceramico).

Estrés térmico, (altas o bajas temperaturas). X X IX X

Sobre esfuerzos, (trabajar en posturas obligadas). | X X IX X

Pisadas sobre terrenos inestables. X X IX X

Caidas al mismo nivel. X X IX X

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad || Proteccion Consecuencias Estimacion delkesgo

B Baja c Colectiva Ld Ligeramente dafiino T Riesgo trivial | Riesgo importante

M Media i Individual D Dafiino To Riesgo tolerable In  Riesgo intolerable

A Alta Ed Extremadamente dafiino||M  Riesgo moderado

Exp: 11/031 33 de 76




~=_ TENADA S.L.U.
Fuente Vieja 6, n® 21 31191 Cordovilla
; - Tfno: 948 15 26 91 — FAX: 948 24 00 54
email: tenada@cin.es

PROYECTO DE RECUPERACION DE CAMINOS Y
ACCESOS DEL CONJUNTO FABRIL DE LA REAL
FABRICA DE ARMAS DE EUGI (NAVARRA). FASE 1

Memoria. Anejo n° 5: Seguridad y Salud.

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Construccion de grandes arquetas para colectoregdbra civil.

Lugar de evaluaciorsobre planos

Nombre del peligro identificado

Probabilidad [ Protec- | Consecuencias|

cion

Estimacion del riesgo

B |[M|A Jc |[i JLd [D |[EA]T |To [M [l [In

Explosion fuera de control por: (manipulacion dg
detonadores sin cortocircuitar; barrenos fallidos).

X X X

Derrumbamientos inesperados de tierras o rocas.

Proyeccidn violenta de tierras o rocas.

Explosion por almacenamiento peligroso,
detonadores fulminantes, mechas y explosivos).

d

X

Explosion por manipulacion incorrecta d¢g

explosivos, (impericia, exceso de confianza).

Explosion por existencia de corrientes erraticas.

Dafios motivados por terceros, por irrupcior]
espontanea en los tajos.

Dafios a terceros por la onda aérea de la explosigf
asociados, (vibraciones).

X

Caidas de personas a distinto nivel durante I4
operaciones de saneo de bloques o fragmen]
inestables.

X

Caidas de personas a distinto nivel en operacion
de saneo de viseras de terrenos, grietas, etc., t@a
en tierras como en rocas.

Vuelco de taludes inestables o sobrecargados tras
explosion.

Caidas de objetos, (piedras, etc.).

Golpes por objetos desprendidos en manutencion|
gancho de grua.

Caidas de personas al entrar y al salir de
excavacion.

X

Interferencias con conducciones subterraneal

(inundacion subita, electrocucion).

Sobre esfuerzos, (permanecer en posturas forzad
sobrecargas).

X

Estrés térmico, (por lo general por temperatura ak).

X

Desprendimiento de tierras, (por sobrecarga
tensiones internas del terreno).

Desprendimiento del borde de coronacion de
excavacion por sobrecarga.

Caida de personas al mismo nivel, (pisar sob
terreno suelto o embarrado).

Caidas de personal al interior de la excavacié
(falta de sefializacion o iluminacion).

Atrapamiento de personas mediante maquinarig
(cuchara al trabajar de refino).

Los derivados de las operaciones de carga
descarga de madera para formacion de encofrados

Atrapamientos.

Erosiones.

Caidas.

XXX
XXX

Exp: 11/031
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-, TENADA S.L.U.

Fuente Vieja 6, n® 21 31191 Cordovilla
= Tfno: 948 15 26 91 — FAX: 948 24 00 54
email: tenada@cin.es

PROYECTO DE RECUPERACION DE CAMINOS Y
ACCESOS DEL CONJUNTO FABRIL DE LA REAL
FABRICA DE ARMAS DE EUGI (NAVARRA). FASE 1

Memoria. Anejo n° 5: Seguridad y Salud.

Sobre esfuerzos. X X IX X

Los derivados del fallo de la entibacion:

Aterramiento general. X X X
Aterramiento de personas. X X X
Golpes a las personas por los componentes de] X X
entibacion.

Caidas al interior de la excavacion por:

Salto directo sobre ella. X X X
Bajada a través del acodalamiento. X IX X

Riesgos de las entibaciones tradicionales de made

Los derivados de las operaciones de descargg

transporte de piezas o de médulos ya montados:

Atrapamientos. X X X
Sobre esfuerzos. X X IX X

Cortes y erosiones, (manejo de madera). X X IX X

Otros riesgos:

Sobre esfuerzos por: sustentacion de piezas | X X X X

madera pesadas.

Atrapamientos entre piezas pesadas, (guia a gand X X

de grua; sustentacion manual).

Golpes por penduleo de piezas en sustentacior] X X
gancho de grua.

Caida de personas al mismo nivel, por: (obra sucif X X X X
desorden, modulacién irregular o mal montada de

acodalamiento).

Cortes al utilizar las sierras de mano o lg] X X | X X
cepilladoras.

Proyeccién violenta de particulas. X X | X X
Cortes al utilizar las mesas de sierra circularf X X [X X
(ausencia o anulacién de la proteccion del disco

corte).

Electrocucién por anulacion de tomas de tierra d X | X X
maquinaria eléctrica, (empalmes directos con cab

desnudo; empalmes con cinta aislante simple; cabl

lacerados o rotos).

Riesgos por otras actividades:

Dermatitis por contactos con el cemento. X X IX X

Pisadas sobre objetos punzantes. X X IX X
Dermatitis por contacto con desencofrantes. X X IX X

Riesgo de rotura de encofrados por impericia |X X
sobrecarga, (atrapamiento).

Vibracion corporal, (manejo de agujas vibrantes). | X X X
Ruido ambiental y puntual. X X IX X

Sobre esfuerzos. X X IX X
Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad || Proteccién Consecuencias Estimacion deksgo

B Baja c Colectiva Ld Ligeramente dafino T Riesgo trivial Riesgo importante
M Media i Individual D Daifiino To Riesgo tolerable | Riesgo intolerable
A Alta Ed Extremadamente dafiino||M  Riesgo moderado

Exp: 11/031
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B TENADA S.L.U. PROYECTO DE RECUPERACION DE CAMINOS Y

Fuente Vieja 6, n° 21 31191 Cordovilla ACCESOS DEL CONJUNTO FABRIL DE LA REAL
Tfno: 948 15 2’6 91 — FAX: 948 24 00 54 FABRICA DE ARMAS DE EUGI (NAVARRA). FASE 1
email: tenada@cin.es Memoria. Anejo n° 5: Seguridad y Salud.

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Poceria y saneamiento. Lugar de evaluaciérsobre planos

Nombre del pe“gro Identlflcado Probabilidad (I:iréor:ec Consecuencias] Estimacion del riesgo
B |MJA Jc |i JLd |D |Ed]T [To [M ]I [In

Caidas de objetos, (piedras, materiales, etc.). X X IX X

Golpes por objetos desprendidos en manipulaciq X X X X

manual.

Caidas de personas al entrar y al salir de pozos] X X X X

galerias por; (utilizacion de elementos insegurg
para la maniobra: médulos de andamios metalico
el gancho de un torno, el de un maquinillo, etc.).

Caidas de personas al caminar por las proximidadq X XX X
de un pozo, (ausencia de iluminacion, d
sefalizacion o de oclusién).

Derrumbamiento de las paredes del pozo o galer:IX X X X
(ausencia de blindajes, utilizacién de entibacion
artesanales de madera).

Interferencias con conducciones subterranea] X X X X
(inundacion subita, electrocucion).

Asfixia, (por gases procedentes de alcantarillado| X X X X
simple falta de oxigeno).

Sobre esfuerzos, (permanecer en posturas forzadd X X X X
sobrecargas).

Estrés térmico, (por lo general por temperaturd X X X X
alta).

Pisadas sobre terrenos irregulares o0 sobfX X X X
materiales.

Cortes por manejo de piezas ceramicas [|X X X X
herramientas de albafiileria.

Dermatitis por contacto con el cemento. X X IX X
Atrapamiento entre objetos, ( ajustes de tuberias | X X X X
sellados).

Ataque de roedores o de otras criatura] X X X X
asilvestradas en el interior del alcantarillado. a‘I

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad || Proteccién Consecuencias Estimacion deksgo
B Baja c Colectiva Ld Ligeramente dafino T Riesgo trivial | Riesgo importante
M Media i Individual D Daifiino To Riesgo tolerable In  Riesgo intolerable
A Alta Ed Extremadamente dafiino||M  Riesgo moderado
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I TENADA S.L.U.

Fuente Vieja 6, n® 21 31191 Cordovilla
e Tfno: 948 15 26 91 — FAX: 948 24 00 54
email: tenada@cin.es

PROYECTO DE RECUPERACION DE CAMINOS Y
ACCESOS DEL CONJUNTO FABRIL DE LA REAL
FABRICA DE ARMAS DE EUGI (NAVARRA). FASE 1

Memoria. Anejo n° 5: Seguridad y Salud.

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Instalacién de tuberias.

Lugar de evaluacidrsobre planos

Nombre del peligro identificado

Probabilidad | Protec- | Consecuencias|

cion

Estimacion del riesgo

B |[MJA Jc |i JLd |D |EdA]T [To [M ]I [In

Los riesgos propios del lugar, factores de forma
ubicacion del tajo de instalacién de tuberias.

Caidas de objetos, (piedras, materiales, etc.).

Golpes por objetos desprendidos en manipulacid
manual.

Caidas de personas al entrar y al salir de zanjd
por; (utilizacibn de elementos inseguros para |
maniobra: moédulos de andamios metalicos,
gancho de un torno, el de un maquinillo, etc.).

X

Caidas de personas al caminar por las proximidadq
de una zanja, (ausencia de iluminacién, ¢
sefializacion o de oclusion).

X

Derrumbamiento de las paredes de la zanj{
(ausencia de blindajes, utilizacion de entibacionq
artesanales de madera).

X

Interferencias con conducciones subterraneal

(inundacion subita, electrocucion).

X

Sobre esfuerzos, (permanecer en posturas forzad
sobrecargas).

X

Estrés térmico, (por lo general por temperaturd
alta).

Pisadas sobre terrenos sob

materiales.

irregulares o

Cortes por manejo de piezas ceramicas
herramientas de albafiileria.

Dermatitis por contacto con el cemento.

Atrapamiento entre objetos, ( ajustes de tuberias
sellados).

Caida de tuberias sobre personas por: (eslinga
incorrecto; rotura por fatiga o golpe recibido por el
tubo, durante el transporte a gancho de gria
durante su instalaciéon; ufia u horquilla de
suspension e instalacién corta o descompensa
rodar el tubo con caida en la zanja -acopio al boef
sin freno o freno incorrecto-).

Atrapamientos por: (recepcion de tubos a mand
freno a brazo, de la carga en suspensién a gang
de grua; rodar el tubo -acopio sin freno o freng
incorrecto-).

Polvo, (corte de tuberias en via seca).

Proyeccién violenta de particulas, (corte de tubess
en via seca).

Sobre esfuerzos, (parar el penduleo de la cargal
brazo; cargar tubos a hombro). I

X

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad || Proteccién || Consecuencias

|| Estimacion deksgo

Exp: 11/031
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ﬂm““’"’f; TENADA S.L.U.

Fuente Vieja 6, n® 21 31191 Cordovilla
== Tfno: 948 15 26 91 — FAX: 948 24 00 54
email: tenada@cin.es

PROYECTO DE RECUPERACION DE CAMINOS Y
ACCESOS DEL CONJUNTO FABRIL DE LA REAL
FABRICA DE ARMAS DE EUGI (NAVARRA). FASE 1

Memoria. Anejo n° 5: Seguridad y Salud.

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Vertido directo de hormigones mediante canaleta.

Lugar de evaluaciorsobre planos

Nombre del pe“gro Identlflcado Probabilidad (I:iréor:ec— Consecuencias] Estimacion del riesgo
B |MJA Jc |i JLd |D |Ed]T [To [M ]I [In

Caida a distinto nivel, (superficie de transitq X X [X X X

peligrosa; empuje de la canaleta por movimientd

fuera de control del camidn hormigonera el

movimiento).

Atrapamiento de miembros, (montaje y desmontajg X X X X

de la canaleta).

Dermatitis, (contactos con el hormigén). X X IX X

Afecciones reumaticas, (trabajos en ambientd X X X X

hdmedos).

Ruido ambiental y puntual, (vibradores). X X IX X

Proyeccion de gotas de hormigén a los ojos. X X X X

Sobre esfuerzos, (guia de la canaleta). X X X X

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad || Proteccién Consecuencias Estimacion deksgo

B Baja c Colectiva Ld Ligeramente dafino T Riesgo trivial | Riesgo importante

M Media i Individual D Daifiino To Riesgo tolerable In  Riesgo intolerable

A Alta Ed Extremadamente dafiino||M  Riesgo moderado

Exp: 11/031
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-, TENADA S.L.U.

Fuente Vieja 6, n® 21 31191 Cordovilla
= Tfno: 948 15 26 91 — FAX: 948 24 00 54
email: tenada@cin.es

PROYECTO DE RECUPERACION DE CAMINOS Y
ACCESOS DEL CONJUNTO FABRIL DE LA REAL
FABRICA DE ARMAS DE EUGI (NAVARRA). FASE 1

Memoria. Anejo n° 5: Seguridad y Salud.

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Vertido de hormigones por bombeo. Lugar de evaluaciorsobre planos
H H 11 Probabilidad | Protec- | Consecuencias] Estimacion del riesgo
Nombre del peligro identificado ot ¢
B |MJA Jc |i JLd |D |Ed]T [To [M ]I [In
Caida a distinto nivel, (pisar partes inseguras dan | X X [X X X
forjado tradicional).
Caida desde altura, (empuje de la manguera qX X [ X X X
expulsion, inmovilizacién incorrecta del sistema dj
tuberias; castilletes peligrosos de hormigonado).
Sobre esfuerzos, (manejo de la manguera). X X IX X
Dermatitis, (contactos con el hormigén). X X IX X
Afecciones reumaticas, (trabajos en ambientq X X X X
hdmedos).
Ruido ambiental y puntual, (vibradores). X X X X
Proyeccion a los ojos de gotas de hormigon. X X X X
Vibraciones. X X X X
Interpretacion de las abreviaturas
Probabilidad || Proteccién Consecuencias Estimacion deksgo
B Baja c Colectiva Ld Ligeramente dafino T Riesgo trivial | Riesgo importante
M Media i Individual D Daifiino To Riesgo tolerable In  Riesgo intolerable
A Alta Ed Extremadamente dafiino||M  Riesgo moderado

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Trabajos en proximidad a lineas eléctricas aéreas. Lugar de evaluaciorsobre planos

Nombre del pe“gro identiﬁcado Probabilidad CPigor:ec- Consecuencias] Estimacion del riesgo
B [MJ|A Jc [i JLd |D |Ed]T [To |[M |l [In

Los riesgos propios del lugar de ubicacién de

obra y de su entorno natural.

Electrocuciéon por: (penetrar en el area d4X X X

seguridad entorno de cada hilo, de forma accident

0 intencionada).

Quemaduras por arco eléctrico. X X X

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad || Proteccion Consecuencias Estimacion delkesgo

B Baja c Colectiva Ld Ligeramente dafiino T Riesgo trivial | Riesgo importante

M Media i Individual D Dafiino To Riesgo tolerable In  Riesgo intolerable

A Alta Ed Extremadamente dafiino||M  Riesgo moderado

Exp: 11/031
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ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Taller de montaje y elaboracion de ferralla. Lugar de evaluaciorsobre planos

Nombre del pe“gro Identlflcado Probabilidad | Protec- | Consecuencias] Estimacion del riesgo

cion

B |[M|A Jc [i JLd [D [Ed]T |To [M [I

In

Los riesgos propios del lugar de ubicacién de
obra y de su entorno natural.

Atrapamiento por: (manejo de barras de acero] X X | X X
vuelco de ferralla en copio; por ferralla en
suspension a gancho de gria).

Sobreesfuerzos por: (manejo de objetos pesados).] X X X X
Cortes por: (manejo de redondos corrugadog X X X X
alambres de inmovilizacién).

Golpes por las barras de ferralla: (durante la fasq X X X X

de doblado; caida de barras sobre los pies).

Contactos con la energia eléctrica por la dobladon
eléctrica o cizalla, (anulacion de proteccione X X [X X X
conexiones a cable desnudo, empalmes con ci
aislante simple).

Caida al mismo nivel, (tropiezos con la ferralla). X X IX X
Sobre esfuerzos, (cargar o sostener redondos]X X X X
armaduras).

Caida de la ferralla armada en suspensién a ganc

de grua, (mal eslingado; cuelgue defectuog X X X X
confeccién equivocada; utiles de cuelgue peligrogo

Pisadas sobre objetos punzantes, (redondos |X X X X

acero, alambres).

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad || Proteccién Consecuencias Estimacion deksgo
B Baja c Colectiva Ld Ligeramente dafino T Riesgo trivial | Riesgo importante
M Media i Individual D Daifiino To Riesgo tolerable In  Riesgo intolerable
A Alta Ed Extremadamente dafiino||M  Riesgo moderado
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Fuente Vieja 6, n® 21 31191 Cordovilla
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PROYECTO DE RECUPERACION DE CAMINOS Y
ACCESOS DEL CONJUNTO FABRIL DE LA REAL
FABRICA DE ARMAS DE EUGI (NAVARRA). FASE 1

Memoria. Anejo n° 5: Seguridad y Salud.

- Analisis y evaluacion inicial de riesgos clasificazs por los oficios que intervienen

en la obra

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Poceria y saneamiento.

Lugar de evaluaciorsobre planos

Nombre del peligro identificado

Probabilidad | Protec- | Consecuencias|

cion

Estimacion del riesgo

B |[MJA Jc |i JLd |D |Ed]T [To [M ]I [In

Los riesgos propios del lugar de ubicacién de
obra y de su entorno natural.

Caida de personas al mismo nivel por: (desorden
obra, cascotes, barro).

Caida de personas a distinto nivel por: (subir
bajar utilizando elementos artesanales; utilizar g
gancho del torno o del cabrestante mecanico).

Hundimiento de la béveda, (excavaciones en min
falta de entibacion o de blindaje).

Desprendimiento de los paramentos del
(trabajos de poceria sin blindaje o entibacion).

poz

Golpes y cortes en manos por el uso
herramientas manuales y manipulacién de materig
ceramico.

Sobre esfuerzos por posturas obligadas, (caminar|
permanecer en cuclillas).

Desplome de viseras, (taludes préximos al pozo).

Desplome de los taludes de zanjas proximas al po3

Los derivados de trabajos realizados en ambient
humedos, encharcados y cerrados, (artritis, artrosi
intoxicaciones).

XXX
XXX
XXX
XXX

Electrocucién por: (lineas eléctricas enterradas).

Electrocucién por: (anulacion de proteccioneg
conexiones directas sin clavija; cables lacerados
rotos).

Ataque de ratas o de animales asilvestradg
(entronques con alcantarillas).

Atrapamiento por rotura y caida del: (torno;
cabrestante mecéanico).

Dermatitis por contacto con el cemento.

Ruido, (uso de martillos neumaticos).

Infecciones, (trabajos en la proximidad, en §
interior o proximos a albafiales o a alcantarillado

€n Servicio).

XXX

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad |[ Proteccion Consecuencias

Estimacion delkesgo

B Baja ¢
M Media i
A Alta

Ld Ligeramente dafiino
D Dafiino

Colectiva
Individual

Ed Extremadamente dafino

T
To
M

Riesgo trivial |
Riesgo tolerable In
Riesgo moderado

Riesgo importante
Riesgo intolerable

Exp: 11/031
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PROYECTO DE RECUPERACION DE CAMINOS Y
ACCESOS DEL CONJUNTO FABRIL DE LA REAL
FABRICA DE ARMAS DE EUGI (NAVARRA). FASE 1

Memoria. Anejo n° 5: Seguridad y Salud.

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Albafiileria. Lugar de evaluaciérsobre planos

Nombre del pe“gro Identlflcado Probabilidad z’iréor:ec— Consecuencias] Estimacion del riesgo
B |MJA Jc |i JLd |D |Ed]T [To [M ]I [In

Los riesgos propios del lugar de ubicacién de

obra y de su entorno natural.

Caida de personas desde altura por: (penduleo ¢ X X [ X X X

cargas sustentadas a gancho de gria; andamiq

huecos horizontales y verticales).

Caida de personas al mismo nivel por: (desorde] X X X X

cascotes, pavimentos resbaladizos).

Caida de objetos sobre las personas. X X X X

Golpes contra objetos. X X IX X

Cortes y golpes en manos y pies por el manejo X X X X

objetos ceramicos o de hormigén y herramients

manuales.

Dermatitis por contactos con el cemento. X X IX X

Proyeccién violenta de particulas a los ojos u ots] X X X X

partes del cuerpo por: (corte de material ceramica

golpe de paletin; sierra circular).

Cortes por utilizacién de maquinas herramienta. X X X X

Afecciones de las vias respiratorias derivadas ded] X X X X

trabajos realizados en ambientes saturados (

polvo, (cortando ladrillos).

Sobreesfuerzos, (trabajar en posturas obligadas | X X X X

forzadas; sustentacion de cargas).

Electrocucién, (conexiones directas de cables § X X [X X X

clavijas; anulacion de protecciones; cables lacerad

0 rotos).

Atrapamientos por los medios de elevacién |X X X

transporte de cargas a gancho.

Los derivados del uso de medios auxiliare

(borriguetas, escaleras, andamios, etc.).

Dermatitis por contacto con el cemento. X X IX X

Ruido, (uso de martillos neumaticos). X X IX X

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad || Proteccion Consecuencias Estimacion dekesgo

B Baja c Colectiva Ld Ligeramente dafiino T Riesgo trivial | Riesgo importante

M Media i Individual D Dafiino To Riesgo tolerable In  Riesgo intolerable

A Alta Ed Extremadamente dafiino||M  Riesgo moderado

Exp: 11/031
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PROYECTO DE RECUPERACION DE CAMINOS Y
ACCESOS DEL CONJUNTO FABRIL DE LA REAL
FABRICA DE ARMAS DE EUGI (NAVARRA). FASE 1

Memoria. Anejo n° 5: Seguridad y Salud.

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Montaje de prefabricados. Pasarela de madera.

Lugar de evaluaciorsobre planos

Nombre del peligro identificado

Probabilidad [ Protec- | Consecuencias|

cion

Estimacion del riesgo

B |[M|A Jc |[i JLd [D |[EA]T |To [M [l [In

Los riesgos propios del lugar de ubicacién de
obra y de su entorno natural.

X X X

Golpes a las personas por el transporte de grand] X

piezas en suspension a gancho de gria.

Atrapamientos durante las maniobras de recibido
ubicacion de grandes piezas.

Caida de personas al mismo nivel, (desorden
obra, superficies resbaladizas).

Caida de personas a distinto nivel, (empujén pd
penduleo de la carga en sustentacién a gancho
grua).

Caida de personas desde altura por: (penduleo
cargas en suspension a gancho de gria; arrastre p
la carga que se recibe; huecos horizontales
verticales).

Vuelco de piezas prefabricadas, (falta o apuntalad
peligroso; presentacion y recibido peligrosos).

Desplome de piezas prefabricadas, (apuntalag
peligroso o presentacion incorrecta).

Cortes por manejo de herramientas manuales.

Cortes 0 golpes por manejo de maquing
herramienta.

Sobreesfuerzos, (guia de piezas).

Aplastamiento de manos o pies al recibir las piezas

Atrapamientos por los medios de elevacion
transporte de cargas a gancho.

Los derivados del uso de medios auxiliarg

(borriguetas, escaleras, andamios, etc.).

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad || Proteccién Consecuencias Estimacion deksgo
B Baja c Colectiva Ld Ligeramente dafino T Riesgo trivial | Riesgo importante
M Media i Individual D Daifiino To Riesgo tolerable In  Riesgo intolerable
A Alta Ed Extremadamente dafiino||M  Riesgo moderado

Exp: 11/031
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ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Carpinteros encofradores. Lugar de evaluaciorsobre planos

H H 11 Probabilidad | Protec- | Consecuencias] Estimacion del riesgo
Nombre del peligro identificado ot ¢

B |MJA Jc |i JLd |D |Ed]T [To [M ]I [In

Caidas desde altura, (fallo del encofrado; uqX X [X X X
erréneo del medio auxiliar; penduleo de la carga).
Caidas al mismo nivel, (desorden). X X X X
Pisadas sobre fragmentos de madera suel§X X X X
(torceduras).
Cortes y erosiones en las manos, (manipulacién | X X X X
la madera).
Golpes por sustentacién y transporte a hombro df X X X X
tablas de madera.
Pisadas sobre objetos punzantes. X X | X X X
Cortes por manejo de la sierra circular. X X X X
Ruido ambiental y directo, (manejo de la sierrd X X X X
circular).
Proyeccién violenta de particulas o fragmento X X X X
(rotura de dientes de la sierra; esquirlas d
madera).
Contacto con la energia eléctrica, (puentear Id X X X X

protecciones eléctricas de la sierra de disc
conexiones directas sin clavija; cables lacerados
rotos).

Sobre esfuerzos, (trabajos continuados en postur X X X X

forzadas; carga a brazo de objetos pesados).

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad || Proteccién Consecuencias Estimacion deksgo
B Baja c Colectiva Ld Ligeramente dafino T Riesgo trivial | Riesgo importante
M Media i Individual D Daifiino To Riesgo tolerable In  Riesgo intolerable
A Alta Ed Extremadamente dafiino||M  Riesgo moderado
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Fuente Vieja 6, n® 21 31191 Cordovilla
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email: tenada@cin.es

PROYECTO DE RECUPERACION DE CAMINOS Y
ACCESOS DEL CONJUNTO FABRIL DE LA REAL
FABRICA DE ARMAS DE EUGI (NAVARRA). FASE 1

Memoria. Anejo n° 5: Seguridad y Salud.

utilizar en la obra

Andlisis y evaluacion inicial de riesgos clasificazs por los medios auxiliares a

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Escaleras de mano.

Lugar de evaluaciorsobre planos

Nombre del peligro identificado

Probabilidad | Protec- | Consecuencias|

cion

Estimacion del riesgo

B |[MJA Jc |i JLd |D |Ed]T [To [M ]I [In

Caidas al mismo nivel, (como consecuencia de
ubicacion y método de apoyo de la escalera,
COMO SU USo 0 abuso).

X X X

Caidas a distinto nivel, (como consecuencia de
ubicacion y método de apoyo de la escalera,
COMO SU USo 0 abuso).

Caida por rotura de los elementos constituyentes
la escalera, (fatiga de material; nudos; golpes; &9.

X

Caida por deslizamiento debido a apoyo incorrectq
(falta de zapatas, etc.).

X

Caida por vuelco lateral por apoyo sobre un
superficie irregular.

X

Caida por rotura debida a defectos ocultos.

X

Los derivados de los usos inadecuados o de

montajes peligrosos, (empalme de escaler
formacién de plataformas de trabajo, escaler
cortaspara la altura a salvar).

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad |[ Proteccion Consecuencias

Estimacion deksgo

B Baja c
M Media i
A Alta

Ld Ligeramente dafino
D Daiino

Colectiva
Individual

Ed Extremadamente dafiino

T
To
M

Riesgo trivial |
Riesgo tolerable In
Riesgo moderado

Riesgo importante
Riesgo intolerable

Exp: 11/031
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PROYECTO DE RECUPERACION DE CAMINOS Y
ACCESOS DEL CONJUNTO FABRIL DE LA REAL
FABRICA DE ARMAS DE EUGI (NAVARRA). FASE 1

Memoria. Anejo n° 5: Seguridad y Salud.

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Puntales metalicos.

Lugar de evaluaciorsobre planos

Nombre del peligro identificado

Probabilidad [ Protec- | Consecuencias|

cion

Estimacion del riesgo

B |[M|A Jc |[i JLd [D |[EA]T |To [M [l [In

Caida desde altura de las personas durante
instalaciéon de puntales.

X X X X

Caida desde altura de los puntales por instalacid
insegura.

X

Caida desde altura de los puntales durante I
maniobras de transporte elevado, (transporte si
bateas y flejes).

Golpes en diversas partes del cuerpo durante
manipulacion.

Atrapamiento de dedos, (maniobras de telescopaje

Caida de elementos constitutivos del puntal sob
los pies.

Vuelco de la carga durante operaciones de carga
descarga.

Caidas al mismo nivel, (caminar sobre puntales
el suelo).

Heridas en rostro y ojos, (vicios peligrosos, utitar
para inmovilizacién de la altura del puntal clavoq
largos en vez de pasadores).

Rotura del puntal por fatiga del material.

Rotura del puntal por mal estado,
interna y/o externa).

(corrosior

Deslizamiento del puntal por falta de acufiamiento
de clavazon.

Desplome de encofrados por causa de la disposic
de puntales.

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad |[ Proteccion Consecuencias

Estimacion deksgo

B
M
A

Baja C
Media i
Alta

Colectiva
Individual

Ld Ligeramente dafiino
D Daiino

Ed Extremadamente dafiino

T
To
M

Riesgo trivial |
Riesgo tolerable In
Riesgo moderado

Riesgo importante
Riesgo intolerable

Exp: 11/031
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PROYECTO DE RECUPERACION DE CAMINOS Y
ACCESOS DEL CONJUNTO FABRIL DE LA REAL
FABRICA DE ARMAS DE EUGI (NAVARRA). FASE 1

Memoria. Anejo n° 5: Seguridad y Salud.

- Analisis y evaluacion inicial de riesgos clasificazk por la maquinaria a intervenir

en la obra

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Pala cargadora sobre orugas o sobre neumaticos.

Lugar de evaluaciorsobre planos

Nombre del peligro identificado

Probabilidad [ Protec- | Consecuencias|

cion

Estimacion del riesgo

B [M|A Ld [D |Ed|T |To [M [l [In

velocidad
sobre tajo

Atropello  por: (mala visibilidad,
inadecuada, falta de visibilidad
proximos; impericia).

X X X

Deslizamiento lateral o frontal de la maquina fuerd
de control, (terrenos embarrados; rocas sueltas).

Maquina en marcha fuera de control por abandond
de la cabina de mando sin desconectar la maguina|

Vuelco de la maquina, (inclinacién del terreng
superior a la admisible por la pala cargadora).

Caida de la pala por pendientes, (aproximacio
excesiva al borde de taludes, cortes y asimilables)

Choque contra otros vehiculos, (falta d
organizacion vial; falta de sefializacion; velocida
inadecuada; mala visibilidad; impericia).

Contacto con las lineas eléctricas, (aéreas
enterradas; errores de planificacion de los trabajs;
improvisacion; impericia).

Interferencias con infraestructuras  urbanas
alcantarillado, red de aguas y lineas de conducci

de gas o eléctricas, por: (errores de planificacié:l
errores de célculo; improvisacion; impericia).

Desplome de taludes o de frentes de excavaci
(exceso de confianza; destreza mal entendid
destajo; error de calculo del talud autoestabl
temporal).

X

Incendio, (pérdida de combustible; almacena]

combustible sobre la maquina).

X

Quemaduras, (trabajos de  mantenimiento]

impericia).

Atrapamientos de personas, (trabajos dJ

mantenimiento; labores de refino de terrenos).

X

Proyeccién violenta de objetos durante el trabajq
(fractura de rocas).

Caida de personas desde la maquina, (subir y baj
por lugares no preparados para ello; salta
directamente desde la maquina al suelo).

Golpes por objetos, (labores de mantenimientq
trabajos de refino de terrenos).

X

Ruido propio y de conjunto, (cabinas de mando sij
insonorizar).

Vibraciones, (cabinas de mando sin aislamiento).

Proyeccién violenta de particulas a los ojos.
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Estrés térmico, (frio; calor; cabinas sir X X | X X
refrigeracién o calefaccién).

Sobre esfuerzos, (ajustes de las cadenas; limpie} X X X X

transporte de componentes a brazo).

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad | Proteccion Consecuencias Estimacion deksgo
B Baja c Colectiva Ld Ligeramente dafiino T Riesgo trivial | Riesgo importante
M Media i Individual D  Daiiino To Riesgo tolerable In  Riesgo intolerable
A Alta Ed Extremadamente dafiino |[M  Riesgo moderado

Exp: 11/031 48 de 76



" TENADA S.L.U. PROYECTO DE RECUPERACION DE CAMINOS Y
" Fuente Vieja 6, n° 21 31191 Cordovilla ACCESOS DEL CONJUNTO FABRIL DE LA REAL

‘ Tfno: 948 15 26 91 — FAX: 948 24 00 54 FABRICA DE ARMAS DE EUGI (NAVARRA). FASE 1

email: tenada@cin.es Memoria. Anejo n° 5: Seguridad y Salud.

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Retroexcavadora sobre orugas o sobre neumaticos. Lugar de evaluaciorsobre planos
H H 11 Probabilidad | Protec- | Consecuencias] Estimacion del riesgo
Nombre del peligro identificado o
B |[M|A Jc |[i JLd [D |[EA]T |To [M [l [In
Atropello por: (mala visibilidad; campo visual del} X X X

magquinista disminuido por suciedad u objetos; tajo
ajenos préximos a la maquina; caminos d
circulacién comunes para maquinas y trabajadores
falta de planificacion; falta de sefalizacién).

Deslizamiento lateral o frontal fuera de control dq X X X

la maquina, (terrenos embarrados; impericia).

Maquina en marcha fuera de control por abandond X X X
de la cabina sin desconectar la maguina.

Vuelco de la maquina: (apoyo peligroso de IqX X X X

estabilizadores; inclinacion del terreno superior da
admisible para la estabilidad de la maquina o par
su desplazamiento).

Caida de la maquina a zanjas, (trabajos en IqX X X X
laterales; rotura del terreno por sobrecarga).

Caida por pendientes, (trabajos al borde de talude] X X X

cortes y asimilables).

Vuelco de la maquina por: (superar pendiente] X X X

superiores a las recomendadas por su fabricant
circulacion con el cazo elevado o cargad
impericia).

Choque contra otros vehiculos, (falta de visibilidd;
falta de sefializacion; errores de planificacion; fiia
de iluminacion; impericia).

Contacto con las lineas eléctricas aéreas
enterradas, (errores de planificacién; errores e
planos; impericia; abuso de confianza).

Interferencias con infraestructuras urbanas dd
alcantarillado, red de aguas y lineas de conducci
de gas o de electricidad por: (errores d
planificacion; errores en planos; impericia; abusq
de confianza).

Desplomes de las paredes de los terrenos de X X X
zanjas por: (sobrecargas al borde, vibraciones d
terreno por la presencia de la maguina).

Incendio, (manipulacion de combustibles - fumar 4 X X X X
almacenar combustible sobre la maquina).

Quemaduras, (trabajos de  mantenimiento} X X X X
impericia).

Atrapamiento, (trabajos de  mantenimiento; X X X X
impericia; abuso de confianza).

Proyeccién violenta de objetos, (rotura de rocas). | X X X X
Caida de personas desde la maquina, (subir o baj X X X X

por lugares no previstos para ello; salta
directamente desde la maquina al suelo).
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PROYECTO DE RECUPERACION DE CAMINOS Y
ACCESOS DEL CONJUNTO FABRIL DE LA REAL
FABRICA DE ARMAS DE EUGI (NAVARRA). FASE 1

Memoria. Anejo n° 5: Seguridad y Salud.

Golpes, (trabajos de refino de terrenos en | X X X
proximidad de la maquina).

Ruido propio y ambiental, (cabinas sir X X X
insonaorizacion).

Vibraciones, (cabinas sin aislamiento). X X X
Proyeccién violenta de objetos a los 0jos. X IX X

Estrés térmico, (frio, calor) por: (cabinas sir| X | X X
calefaccién ni refrigeracion).

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad || Proteccién Consecuencias Estimacion deksgo

B Baja c Colectiva Ld Ligeramente dafino T Riesgo trivial | Riesgo importante
M Media i Individual D Daifiino To Riesgo tolerable In  Riesgo intolerable
A Alta Ed Extremadamente dafiino||M  Riesgo moderado
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I TENADA S.L.U.

Fuente Vieja 6, n® 21 31191 Cordovilla
e Tfno: 948 15 26 91 — FAX: 948 24 00 54
email: tenada@cin.es

PROYECTO DE RECUPERACION DE CAMINOS Y
ACCESOS DEL CONJUNTO FABRIL DE LA REAL
FABRICA DE ARMAS DE EUGI (NAVARRA). FASE 1

Memoria. Anejo n° 5: Seguridad y Salud.

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Bulldozer (tipdozer, angledozer con o sin escardador).

Lugar de evaluaciorsobre planos

Nombre del peligro identificado

Probabilidad

Protec-
cion

Consecuencias] Estimacion del riesgo

B

M

A

c |i

Ld [D |Ed|T |To [M [I

In

Atropello por: (mala visibilidad; visibilidad del
conductor disminuida por suciedad u objetos; falta
de sefializacién; impericia; velocidad inadecuada
trabajos en proximidad al bulldozer).

X

X X

Choques entre maquinas durante la aproximaciorn
ajuste y acoplamiento para trabajos en union.

Deslizamientos frontal o lateral de la maquina fuea
de control; (barrizales; terrenos fracturados;
impericia).

Maquina en marcha fuera de control, (abandono d
la cabina con el motor en marcha).

Vuelco del bulldozer, (sobre esfuerzo de la maquin
durante los trabajos de arado, 'ripper' a medid
ladera; pendientes superiores a las admisibles pet
fabricante de la maquina; impericia).

Caida por pendientes, (trabajos al borde de talude
cortes y asimilables; pendientes superiores a |
admisibles por el fabricante de la maquinaj
impericia).

Colision contra otros vehiculos, (errores en {
trazado de circulacion; falta de sefializacién; poly
ambiental; impericia).

Contacto con lineas eléctricas, (enterradas
aéreas).

Incendio por: (trasiego de combustible -fumar-
impericia; almacenar combustible sobre I3
maguina).

Quemaduras, (trabajos de mantenimiento).

Atrapamientos, (trabajos de mantenimiento).

Caida de personas desde la maquina, (subir o baj
por lugares inapropiados, saltar directamente desd
la maquina).

Golpes por objetos en manutencion, (cambio (
equipos; trabajos de mantenimiento).

Proyeccion violenta de objetos, (fragmentos
piedra).

Ruido propio y ambiental, (conjuncién de variag
magquinas; cabinas sin aislamiento).

Vibraciones, (puesto de mando sin aislamiento).

Los derivados de los trabajos realizados ¢
ambientes saturados de polvo, (afeccion]
respiratorias; neumoconiosis; cuerpos extrafios ¢

los 0jos).
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S TENADA S.L.U.
Fuente Vieja 6, n® 21 31191 Cordovilla
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PROYECTO DE RECUPERACION DE CAMINOS Y

ACCESOS DEL CONJUNTO FABRIL DE LA REAL
FABRICA DE ARMAS DE EUGI (NAVARRA). FASE 1

Memoria. Anejo n° 5: Seguridad y Salud.

Los derivados de la realizacion de trabajos X X X X
condiciones meteorolégicas extremas, (estr

térmico por frio o calor; cabinas sin refrigeraciéno

calefaccion).

Vibraciones, (cabinas sin aislamiento). X X X
Estrés térmico por: (cabinas sin calefaccion i X X X X
refrigeracion).

Caidas al mismo nivel, (caminar sobre terrenol X X X X
sueltos, demolidos).

Sobre esfuerzos, (tareas de mantenimient] X X X X
transporte a brazo de piezas pesadas). 1

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad || Proteccion Consecuencias Estimacion dekesgo
B Baja c Colectiva Ld Ligeramente dafiino T Riesgo trivial | Riesgo importante
M Media i Individual D Dafiino To Riesgo tolerable | Riesgo intolerable
A Alta Ed Extremadamente dafiino||M  Riesgo moderado
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-, TENADA S.L.U.

Fuente Vieja 6, n® 21 31191 Cordovilla
= Tfno: 948 15 26 91 — FAX: 948 24 00 54
email: tenada@cin.es

PROYECTO DE RECUPERACION DE CAMINOS Y
ACCESOS DEL CONJUNTO FABRIL DE LA REAL
FABRICA DE ARMAS DE EUGI (NAVARRA). FASE 1

Memoria. Anejo n° 5: Seguridad y Salud.

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Maquinas, herramientas eléctricas en general: radies, cizallas| Lugar de evaluaciérsobre planos
cortadoras, sierras, y asimilables.

1 1 i Probabilidad | Protec- | Consecuencias] Estimacion del riesgo
Nombre del peligro identificado oot ¢

B |MJA Jc |i JLd |D |Ed]T [To [M ]I [In

Cortes por: (el disco de corte; proyeccion d X X X X
objetos; voluntarismo; impericia).
Quemaduras por: (el disco de corte; tocar objetq X X X X
calientes; voluntarismo; impericia).
Golpes por: (objetos moviles; proyeccion dj X X X X
objetos).
Proyecciéon violenta de fragmentos, (materiales X X X X
rotura de piezas moviles).
Caida de objetos a lugares inferiores. X X X
Contacto con la energia eléctrica, (anulacion d X X X
protecciones; conexiones directas sin clavija; cadd
lacerados o rotos).
Vibraciones. X X X X
Ruido. X X IX X
Polvo. X X X X
Sobre esfuerzos, (trabajar largo tiempo en posturg X X X X
obligadas).

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad || Proteccién Consecuencias Estimacion deksgo
B Baja c Colectiva Ld Ligeramente dafino T Riesgo trivial | Riesgo importante
M Media i Individual D Daifiino To Riesgo tolerable In  Riesgo intolerable
A Alta Ed Extremadamente dafiino||M  Riesgo moderado
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B TENADA S.L.U. PROYECTO DE RECUPERACION DE CAMINOS Y

Fuente Vieja 6, n° 21 31191 Cordovilla ACCESOS DEL CONJUNTO FABRIL DE LA REAL
Tfno: 948 15 2’6 91 — FAX: 948 24 00 54 FABRICA DE ARMAS DE EUGI (NAVARRA). FASE 1
email: tenada@cin.es Memoria. Anejo n° 5: Seguridad y Salud.

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Bomba para hormig6n autotransportada. Lugar de evaluaciorsobre planos
H H 11 Probabilidad | Protec- | Consecuencias] Estimacion del riesgo
Nombre del peligro identificado o
B [M[A Jc |i JLd |D |Ed]T [To [M[I |In

Riesgos de circulacion por carreteras, (circulacio
vial).

Riesgos de accidente por estacion en arcenes.

Riesgo de accidente por estacion en vias urbanas.

Vuelco de la bomba de hormigon por proximidad 4 X X X
cortes y taludes.

Deslizamiento por planos inclinados, (trabajos e X X X
rampas o a media ladera).

Vuelco por fallo mecanico, (fallo de Ilo§X X X

estabilizadores hidraulicos o su no instalacion; fea
de compactacion del terreno).

Proyecciones violentas de objetos, (reventdon {X X X
tuberia o salida de la pelota limpiadora).

Golpes por objetos que vibran, (tolva, tubo X X X X
oscilantes).

Golpes por proyeccion violenta, fuera de control, €l X X X X
la pelota limpiadora.

Atrapamientos, (labores de mantenimiento). X X X
Contacto con la corriente eléctrica, (equipos d X X X X

bombeo por accionamiento a base de energ
eléctrica, anulacion de las protecciones eléctricas

Electrocucion por: interferencia del brazo cor
lineas eléctricas aéreas.

Proyeccién de hormigén y fragmentos de formj X X X
violenta por: (rotura de la tuberia, desgaste
sobrepresion, abrasién externa).

Rotura de la manguera por flexion limite, (falta dq X X X
mantenimiento).

Caida de personas desde la maquina, (subir o baj X X X X
por lugares imprevistos).

Atrapamiento de personas entre la tolva y el camig] X X X

hormigonera de servicio del hormigén por: (falta dd
sefialista; falta de planificacion).

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad || Proteccion Consecuencias Estimacion delkesgo
B Baja c Colectiva Ld Ligeramente dafiino T Riesgo trivial | Riesgo importante
M Media i Individual D Dafiino To Riesgo tolerable In  Riesgo intolerable
A Alta Ed Extremadamente dafiino||M  Riesgo moderado
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B TENADA S.L.U. PROYECTO DE RECUPERACION DE CAMINOS Y

Fuente Vieja 6, n° 21 31191 Cordovilla ACCESOS DEL CONJUNTO FABRIL DE LA REAL
Tfno: 948 15 2’6 91 — FAX: 948 24 00 54 FABRICA DE ARMAS DE EUGI (NAVARRA). FASE 1
email: tenada@cin.es Memoria. Anejo n° 5: Seguridad y Salud.

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Camion de transporte de materiales. Lugar de evaluaciorsobre planos
i 1 1Fi Probabilidad | Protec- | Consecuencias] Estimacion del riesgo
Nombre del peligro identificado ton
B |[M|A Jc |i JLd |D |EdA]T [To [M[I ]|In

Riesgos de accidentes de circulacion, (impericif
somnolencia; caos circulatorio).

Riesgos inherentes a los trabajos realizados en
proximidad.

Atropello de personas por: (maniobras en retrocesg X X X
ausencia de sefalistas; errores de planificacio
falta de sefalizacion; ausencia de semaforos).

Choques al entrar y salir de la obra por]X X X
(maniobras en retroceso; falta de visibilidad
ausencia de sefialista; ausencia de sefalizaci
ausencia de semaforos).

Vuelco del camién por: (superar obstaculos; fuerteg] X X X
pendientes; medias laderas; desplazamiento de
carga).

Caidas desde la caja al suelo por: (caminar sobra] X X X
carga; subir y bajar por lugares imprevistos para
ello).

Proyeccion de particulas por: (viento; movimientdq X X X
de la carga).

Atrapamiento entre objetos, (permanecer entre | X X X X
carga en los desplazamientos del camion).

Atrapamientos, (labores de mantenimiento). X X X

Contacto con la corriente eléctrica, ( caja izadadjo
lineas eléctricas).

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad || Proteccion Consecuencias Estimacion delkesgo
B Baja c Colectiva Ld Ligeramente dafiino T Riesgo trivial | Riesgo importante
M Media i Individual D  Dafiino To Riesgo tolerable In  Riesgo intolerable
A Alta Ed Extremadamente dafiino||M  Riesgo moderado

Exp: 11/031 55 de 76




B TENADA S.L.U. PROYECTO DE RECUPERACION DE CAMINOS Y

Fuente Vieja 6, n° 21 31191 Cordovilla ACCESOS DEL CONJUNTO FABRIL DE LA REAL
Tfno: 948 15 2’6 91 — FAX: 948 24 00 54 FABRICA DE ARMAS DE EUGI (NAVARRA). FASE 1
email: tenada@cin.es Memoria. Anejo n° 5: Seguridad y Salud.

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Camién cuba hormigonera. Lugar de evaluaciorsobre planos

Nombre del pe“gro Identlflcado Probabilidad (I:iréor:ec Consecuencias] Estimacion del riesgo
B |MJA Jc |i JLd |D |Ed]T [To [M ]I [In

Atropello de personas por: (maniobras en retroces X X X

ausencia de sefalista; falta de visibilidad; espax

angosto).

Colision con otras maquinas de movimiento df X X X

tierras, camiones, etc., por: (ausencia de sefiabs
falta de visibilidad; sefializacion insuficiente ¢
ausencia de sefializacion).

Vuelco del camién hormigonera por: (terrenod X X X
irregulares; embarrados; pasos proximos a zanjas
a vaciados).

Caida en el interior de una zanja, (cortes de talusk,] X X X
media ladera).

Caida de personas desde el camion, (subir o baj X X X
por lugares imprevistos).

Golpes por el manejo de las canaletas, (empujone X X X
los operarios guia y puedan caer).

Caida de objetos sobre el conductor durante I X X X
operaciones de vertido o limpieza, (riesgo pq
trabajos en proximidad).

Golpes por el cubilote del hormigén durante la X X X
maniobras de servicio.
Atrapamientos durante el despliegue, montaje X X X

desmontaje de las canaletas.

Riesgo de accidente por estacionamiento en arcen

Riesgo de accidente por estacionamiento en v

urbanas.

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad || Proteccién Consecuencias Estimacion deksgo

B Baja c Colectiva Ld Ligeramente dafiino T Riesgo trivial | Riesgo importante
M Media i Individual D Daifiino To Riesgo tolerable In  Riesgo intolerable
A Alta Ed Extremadamente dafiino||M  Riesgo moderado
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B TENADA S.L.U. PROYECTO DE RECUPERACION DE CAMINOS Y

Fuente Vieja 6, n° 21 31191 Cordovilla ACCESOS DEL CONJUNTO FABRIL DE LA REAL
Tfno: 948 15 2’6 91 — FAX: 948 24 00 54 FABRICA DE ARMAS DE EUGI (NAVARRA). FASE 1
email: tenada@cin.es Memoria. Anejo n° 5: Seguridad y Salud.

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Camién gruia. Lugar de evaluaciérsobre planos

Nombre del pe“gro Identlflcado Probabilidad | Protec- | Consecuencias] Estimacion del riesgo

cion

B |[M|A Jc [i JLd [D [Ed]T |To [M [I

In

Atropello de personas por: (maniobras en retrocesq X X X
ausencia de sefialista; espacio angosto).

Contacto con la energia eléctrica, (sobrepasar |
galibos de seguridad bajo lineas eléctricas aéreas)

Vuelco del camion graa por: (superar obstaculos dd X X X
terreno; errores de planificacion).

Atrapamientos, (maniobras de carga y descarga). | X X X

Golpes por objetos, (maniobras de carga X X X
descarga).

Caidas al subir o bajar a la zona de mandos p X X X
lugares imprevistos.

Desprendimiento de la carga por eslingadlx X X
peligroso.

Golpes por la carga a paramentos verticales | X X X
horizontales durante las maniobras de servicio.

Ruido. X X IX X

Riesgo de accidente por estacionamiento en arcen

Riesgo de accidente por estacionamiento en v
urbanas.

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad || Proteccion Consecuencias Estimacion dekesgo

B Baja c Colectiva Ld Ligeramente dafiino T Riesgo trivial | Riesgo importante
M Media i Individual D  Dafiino To Riesgo tolerable In  Riesgo intolerable
A Alta Ed Extremadamente dafiino||M  Riesgo moderado
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-, TENADA S.L.U.

Fuente Vieja 6, n® 21 31191 Cordovilla
= Tfno: 948 15 26 91 — FAX: 948 24 00 54
email: tenada@cin.es

PROYECTO DE RECUPERACION DE CAMINOS Y
ACCESOS DEL CONJUNTO FABRIL DE LA REAL
FABRICA DE ARMAS DE EUGI (NAVARRA). FASE 1

Memoria. Anejo n° 5: Seguridad y Salud.

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Camién bomba de brazo articulado para vertido de brmigén. | Lugar de evaluacidrsobre planos

Nombre del pe“gro Identlflcado Probabilidad z’iréor:ec— Consecuencias] Estimacion del riesgo
B |MJA Jc |i JLd |D |Ed]T [To [M ]I [In

Riesgos de circulacion por carreteras, (circulacio

vial).

Riesgos de accidente por estacion en arcenes.

Riesgo de accidente por estacion en vias urbanas.

Vuelco del camién bomba de hormigon po] X X X

proximidad a cortes y taludes.

Deslizamiento camién bomba de hormigon pd X X X

planos inclinados, (trabajos en rampas o a med

ladera).

Vuelco por fallo mecanico, (fallo de IlogX X X

estabilizadores hidraulicos o su no instalacion; fea

de compactacién del terreno).

Proyecciones violentas de objetos, (reventon X X X

tuberia o salida de la pelota limpiadora).

Golpes por objetos que vibran, (tolva, tubo X X X X

oscilantes).

Golpes por proyeccion violenta, fuera de control, €l X X X X

la pelota limpiadora.

Atrapamientos, (labores de mantenimiento). X X X

Electrocucién por: interferencia del brazo cor

lineas eléctricas aéreas.

Proyeccién de hormigén y fragmentos de formj X X X

violenta por: (rotura de la tuberia, desgaste

sobrepresion, abrasién externa).

Rotura de la manguera por flexion limite, (falta dgq X X X

mantenimiento).

Caida de personas desde la maquina, (subir o baj X X X X

por lugares imprevistos).

Atrapamiento de personas entre la tolva del camio] X X X

bomba de hormigén y el camién hormigonera df

servicio del hormigén por: (falta de sefialista; fak

de planificacién).

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad || Proteccién Consecuencias Estimacion deksgo

B Baja c Colectiva Ld Ligeramente dafino T Riesgo trivial | Riesgo importante

M Media i Individual D Daifino To Riesgo tolerable In  Riesgo intolerable

A Alta Ed Extremadamente dafiino||M  Riesgo moderado
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Fuente Vieja 6, n° 21 31191 Cordovilla ACCESOS DEL CONJUNTO FABRIL DE LA REAL
Tfno: 948 15 2’6 91 — FAX: 948 24 00 54 FABRICA DE ARMAS DE EUGI (NAVARRA). FASE 1
email: tenada@cin.es Memoria. Anejo n° 5: Seguridad y Salud.

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Dumper, motovolquete autotransportado. Lugar de evaluaciorsobre planos
1 1 ifi Probabilidad | Protec- | Consecuencias] Estimacion del riesgo
Nombre del peligro identificado ot ¢
B |[M|A Jc |[i JLd [D |[EA]T |To [M [l [In
Riesgos de circulacion por carreteras, (circulacio
vial).
Riesgos de accidente por estacion en arcenes.
Riesgo de accidente por estacion en vias urbanas.
Vuelco de la maquina durante el vertido por X X X
(sobrecarga; falta de topes final de recorrido]
impericia).
Vuelco de la maquina en transito por: (impericia; X X X

sobrecarga; carga sobresaliente; carga qu
obstaculiza la vision del conductor).

Atropello de personas, (impericia; falta ddX X X
visibilidad  por  sobrecarga; ausencia  dq
sefializacion; despiste).

Choque por falta de visibilidad por: (la carga] X X X
transportada,; falta de iluminacion).

Caida de personas transportadas en dumper. X X X X
Lesiones en las articulaciones humanas p X X X X

vibraciones, (puesto de conduccion sin absorcion
vibraciones).

Proyeccién violenta de particulas durante X X X
transito.

Golpes por: (la manivela de puesta en marcha; X X X
propia carga; el cangilon durante las maniobras).

Ruido. X X IX X
Intoxicacion por respirar monoxido de carbono} X X X
(trabajos en locales cerrados o mal ventilados).

Caida del vehiculo durante maniobras en cargqd X X X
(impericia).

Polvo, (vertidos). X X X
Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad || Proteccion Consecuencias Estimacion dekesgo

B Baja c Colectiva Ld Ligeramente dafiino T Riesgo trivial | Riesgo importante
M Media i Individual D Dafiino To Riesgo tolerable In  Riesgo intolerable
A Alta Ed Extremadamente dafiino||M  Riesgo moderado

Exp: 11/031 59 de 76




B TENADA S.L.U. PROYECTO DE RECUPERACION DE CAMINOS Y

Fuente Vieja 6, n° 21 31191 Cordovilla ACCESOS DEL CONJUNTO FABRIL DE LA REAL
Tfno: 948 15 2’6 91 — FAX: 948 24 00 54 FABRICA DE ARMAS DE EUGI (NAVARRA). FASE 1
email: tenada@cin.es Memoria. Anejo n° 5: Seguridad y Salud.

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Camién dumper de tipobafierapara transporte de tierras. Lugar de evaluaciorsobre planos

Nombre del pe“gro Identlflcado Probabilidad | Protec- | Consecuencias] Estimacion del riesgo

cion

B |[M|A Jc [i JLd [D [Ed]T |To [M [I

In

Riesgos de circulacion por carreteras, (circulacio
vial).

Riesgos de accidente por estacion en arcenes.

Riesgo de accidente por estacion en vias urbanas.

Atropello de personas, (errores de planificacion X X X
falta de sefalizacion; circulacion comdn d
vehiculos y personas; falta de visibilidad).

Vuelco, (sobrecarga; transito a media ladergd X X X
superar obstaculos).

Colision, (errores de planificacion; ausenciaEBgIX X X
sefialista 0 de sefializacion vial; ausencia de sedft

acusticas).

Atrapamiento, (mantenimiento; impericia durante] X X X
el movimiento de la gran caja volquete).

Proyeccion violenta de objetos durante la marcha. | X X X
Desplome de tierras colindantes del lugar de carg] X X X
(por vibracién).

Vibraciones, (fallos en el aislamiento contra Ilg§ X X X X

vibraciones en la cabina).

Ruido ambiental, (conjuncién de varias maquinas).

X
Polvo ambiental. X XX X
X

Caidas al subir o bajar a la cabina, (hacerlo pg
lugares inapropiados).

Contactos con la energia eléctrica, (vehiculo {
marcha con la caja volquete izada; trabajos e
proximidad o bajo catenarias de conducciong
eléctricas aéreas).

Quemaduras, (mantenimiento). X X IX X

Golpes por la manguera de suministro de airq X X X

(relleno de ruedas).

Sobre esfuerzos, (mantenimiento). X X IX X

Estrés por trabajo en jornadas exhaustivas de larg X X X
duracion.

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad || Proteccion Consecuencias Estimacion delkesgo

B Baja c Colectiva Ld Ligeramente dafiino T Riesgo trivial | Riesgo importante
M Media i Individual D Dafiino To Riesgo tolerable In  Riesgo intolerable
A Alta Ed Extremadamente dafiino||M  Riesgo moderado
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B TENADA S.L.U. PROYECTO DE RECUPERACION DE CAMINOS Y

Fuente Vieja 6, n° 21 31191 Cordovilla ACCESOS DEL CONJUNTO FABRIL DE LA REAL
Tfno: 948 15 2’6 91 — FAX: 948 24 00 54 FABRICA DE ARMAS DE EUGI (NAVARRA). FASE 1
email: tenada@cin.es Memoria. Anejo n° 5: Seguridad y Salud.

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Guindola telescopica autopropulsada. Lugar de evaluaciorsobre planos

Nombre del pe“gro Identlflcado Probabilidad | Protec- | Consecuencias] Estimacion del riesgo

cion

B |[M|A Jc [i JLd [D [Ed]T |To [M [I

In

Riesgos de circulacion por carreteras, (circulacio
vial).

Riesgos de accidente por estacion en arcenes.

Riesgo de accidente por estacion en vias urbanas.

Caida al subir o bajar de la guindola, (hacerlo po] X X X
lugares imprevistos).

Caida al subir o bajar a la maquina, (hacerlo po X X X
lugares imprevistos; saltar directamente al suelo).

Inmovilizacion del brazo en extension, (falta df X X X
mantenimiento).

Caida de la guindola por: (sobrecarga; contacto | X X X
traba con elementos resistentes).

Atrapamiento por partes moviles, (impericia; excesq X X X
de confianza).

Caidas al subir o bajar de la cabina de mandqX X X
(hacerlo por lugares imprevistos).

Contactos con la energia eléctrica por: (trabajar e
proximidad o bajo catenarias de conducciong
eléctricas aéreas).

Quemaduras, (mantenimiento). X X IX X

Riesgo catastréfico por: (utilizar el brazo comq
graa).

Vuelco de la maquina por: (estacion en pendientd X X X
superiores a las admitidas por el fabricante
blandones; intentar superar obstaculos).

Caida del vehiculo durante maniobras en cargq X X X

(impericia).

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad || Proteccion Consecuencias Estimacion dekesgo

B Baja c Colectiva Ld Ligeramente dafiino T Riesgo trivial | Riesgo importante
M Media i Individual D Dafiino To Riesgo tolerable In  Riesgo intolerable
A Alta Ed Extremadamente dafiino||M  Riesgo moderado
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ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Compresor. Lugar de evaluaciérsobre planos

Nombre del pe“gro Identlflcado Probabilidad z’iréor:ec— Consecuencias] Estimacion del riesgo
B |MJA Jc |i JLd |D |Ed]T [To [M ]I [In

Riesgos del transporte interno:

Vuelco, (circular por pendientes superiores a |l X X X

admisibles).

Atrapamiento de personas, (mantenimiento). X X X X

Caida por terraplén, (fallo del sistema dqX X X

inmovilizacion decidido).

Desprendimiento y caida durante el transporte e] X X X

suspension.

Sobre esfuerzos, (empuje humano). X X X

Riesgos del compresor en servicio:

Ruido, (modelos que no cumplen las normas de X X X

UE; utilizarlos con las carcasa abiertas).

Rotura de la manguera de presion, (efecto latigq X X X

falta de mantenimiento; abuso de utilizacion

tenderla en lugares sujetos a abrasiones o pasos

vehiculos).

Emanacion de gases toxicos por escape del motor, X X X

Atrapamiento durante operaciones dq X X X X

mantenimiento.

Riesgo catastrofico por: (utilizar el brazo comd

grua).

Vuelco de la maquina por: (estacién en pendientd X X X

superiores a las admitidas por el fabricante

blandones; intentar superar obstaculos).

Caida desde el vehiculo de suministro duranfX X X

maniobras en carga, (impericia).

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad || Proteccién Consecuencias Estimacion deksgo
B Baja c Colectiva Ld Ligeramente dafino T Riesgo trivial | Riesgo importante
M Media i Individual D Daifiino To Riesgo tolerable In  Riesgo intolerable
A Alta Ed Extremadamente dafiino||M  Riesgo moderado
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PROYECTO DE RECUPERACION DE CAMINOS Y
ACCESOS DEL CONJUNTO FABRIL DE LA REAL
FABRICA DE ARMAS DE EUGI (NAVARRA). FASE 1

Memoria. Anejo n° 5: Seguridad y Salud.

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Motoniveladora. Lugar de evaluaciérsobre planos
1 1 ifi Probabilidad | Protec- | Consecuencias] Estimacion del riesgo
Nombre del peligro identificado ot ¢
B |MJA Jc |i JLd |D |Ed]T [To [M ]I [In
Atropello de personas, (falta de visibilidad; trabgos X X X
en su proximidad).
Vuelco de la maquina, (resaltos en el terrend X X X
sobrepasar obstaculos; pendientes superiores a
admisibles; velocidad inadecuada).
Choque entre maquinas, (errores en el trazado q X X X
circulacion).
Atoramiento, (barrizales). X X X
Incendio, (almacenar combustible sobre X X X X
maquina).
Quemaduras, (trabajos de  mantenimiento} X X X X
impericia).
Atrapamientos, (trabajos de mantenimiento} X X X
impericia).
Caida de personas desde la maquina, (subir o baj X X X X
por lugares inapropiados; saltar directamente desd]
la maguina al suelo).
Proyeccién violenta de objetos, (fragmentos de rod X X X
0 tierra).
Ruido propio y ambiental, (conjuncién de variag X X X X
maguinas; cabinas sin insonorizar).
Vibraciones, (puesto de mando sin aislar). X X X X
Estrés térmico, (frio o calor, cabinas si X X | X X
refrigeracién o calefaccién).

Interpretacion de las abreviaturas

Proteccién Consecuencias Estimacion del riesgo
B Baja c Colectiva Ld Ligeramente dafino T Riesgo trivial | Riesgo importante
M Media i Individual D Daifiino To Riesgo tolerable In  Riesgo intolerable
A Alta Ed Extremadamente dafiino||M  Riesgo moderado
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ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Vibradores eléctricos para hormigones, de sustent@n manual. | Lugar de evaluaciérsobre planos

Nombre del pe“gro Identlflcado Probabilidad (I:iréor:ec— Consecuencias] Estimacion del riesgo
B |MJA Jc |i JLd |D |Ed]T [To [M ]I [In

Contacto con la energia eléctrica, (puentear Id X X X X

protecciones eléctricas; conexiones directas

clavija; cables lacerados o rotos).

Vibraciones en el cuerpo y extremidades al maneja X X X X

el vibrador.

Sobre esfuerzos, (trabajo continuado y repetitivg X X X X

permanecer sobre las armaduras del hormigon €

posturas forzadas).

Pisadas sobre objetos punzantes o lacerantdX X X X

(armaduras; forjados; losas).

Ruido. X X IX X

Proyeccién violenta de gotas o fragmentos (X X X X

hormigén a los ojos. 1

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad || Proteccion Consecuencias Estimacion dekesgo

B Baja c Colectiva Ld Ligeramente dafiino T Riesgo trivial | Riesgo importante

M Media i Individual D Dafiino To Riesgo tolerable In  Riesgo intolerable

A Alta Ed Extremadamente dafiino||M  Riesgo moderado
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PROYECTO DE RECUPERACION DE CAMINOS Y
ACCESOS DEL CONJUNTO FABRIL DE LA REAL
FABRICA DE ARMAS DE EUGI (NAVARRA). FASE 1

Memoria. Anejo n° 5: Seguridad y Salud.

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Pisones mecénicos para compactacion de tierrasugar de evaluaciorsobre planos
(urbanizacion).
1 1 i Probabilidad | Protec- | Consecuencias] Estimacion del riesgo
Nombre del peligro identificado oot ¢
B |[M|A Jc |[i JLd [D |[Ed]T |To [M [l [In
Ruido. X X X X
Atrapamiento por el pisén, (impericia; despiste] X X X X
falta de un anillo perimetral de proteccion).
Golpes por el pison, (arrastre por impericia). X X IX X
Vibraciones por el funcionamiento del pisén. X X IX X
Explosion, (durante el abastecimiento d] X X X
combustible, fumar).
Méaquina en marcha fuera de control. X X X X
Proyeccién violenta de objetos, (piedra fracturada) ] X X X X
Caidas al mismo nivel, (impericia; despistq X X X X
cansancio).
Estrés térmico, (trabajos con frio o calor intensa) | X X IX X
Insolacion. X X X X
Sobre esfuerzos, (trabajos en jornadas de larg X X X X
duracion).

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad || Proteccién Consecuencias Estimacion deksgo
B Baja c Colectiva Ld Ligeramente dafino T Riesgo trivial | Riesgo importante
M Media i Individual D Daifiino To Riesgo tolerable In  Riesgo intolerable
A Alta Ed Extremadamente dafiino||M  Riesgo moderado
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ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Rodillo vibrante autopropulasado, (compactacion déirmes). Lugar de evaluaciorsobre planos
H H 11 Probabilidad | Protec- | Consecuencias] Estimacion del riesgo
Nombre del peligro identificado o
B |[M|A Jc |[i JLd [D |[EA]T |To [M [l [In
Atropello por: (mala visibilidad; velocidad | X X X

inadecuada; ausencia de sefializacion; falta
planificacion o planificacién equivocada).

Maquina en marcha fuera de control, (abandono df X X X
la cabina de mando con la maquina en marchd
rotura o fallo de los frenos; falta de mantenimienb).

Vuelco por: (fallo del terreno o inclinacion superor | X X X
a la admisible por el fabricante de la maquina).
Caida de la maquina por pendientes, (trabajo] X X X

sobre pendientes superiores a las recomendadas |
el fabricante; rotura de frenos; falta de
mantenimiento).

Choque contra otros vehiculos, camiones u otrd X X X
maquinas por: (sefalizacion insuficiente
inexistente; error de planificacién de secuencias).

Incendio, (mantenimiento; almacenar productoq X X X X
inflamables sobre la maquina; falta de limpieza).

Quemaduras, (mantenimiento). X X IX X
Proyeccion violenta de objetos, (piedra; grav]X X X
fracturada).

Caida de personas al subir o bajar de la maquin X X X X
(subir o bajar por lugares imprevistos).

Ruido, (cabina de mando sin aislamiento). X X IX X
Vibraciones, (cabina de mando sin aislamiento). X X IX X
Insolacion, (puesto de mando sin sombra, X X X X
descubierto).

Fatiga mental, (trabajos en jornadas continuas dj X X X
larga y monétona duracion).

Atrapamientos por vuelco, (cabinas de mando s X X X
estructuras contra los vuelcos).

Estrés térmico por: (excesivo frio o calor; falta @ X X | X X
calefacciéon o de refrigeracién).

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad || Proteccién Consecuencias Estimacion deksgo

B Baja c Colectiva Ld Ligeramente dafino T Riesgo trivial | Riesgo importante
M Media i Individual D Daifino To Riesgo tolerable In  Riesgo intolerable
A Alta Ed Extremadamente dafiino||M  Riesgo moderado
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- Analisis y evaluacion inicial de riesgos clasificazs por las instalaciones de la obra.

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Instalacidn eléctrica provisional de la obra. Lugar de evaluaciérsobre planos

Nombre del pe“gro Identlflcado Probabilidad (I:iréor:ec Consecuencias] Estimacion del riesgo
B |[M|A Jc |[i JLd [D |[Ed]T |To [M [l [In

Caidas al mismo nivel, (desorden; usar mediq X X X X

auxiliares deteriorados, improvisados o peligrosos)

Caidas a distinto nivel, (trabajos al borde de cods X X [ X X X

del terreno o de losas; desorden; usar medi
auxiliares deteriorados, improvisados o peligrosos)

Contactos eléctricos directos; (exceso de confian3 X X | X X X
empalmes peligrosos; puenteo de las protecciorn
eléctricas; trabajos en tension; impericia).

Contactos eléctricos indirectos. X X X
Pisadas sobre materiales sueltos. X X IX X
Pinchazos y cortes por: (alambres; cables eléctrispgf X X X X

tijeras; alicates).

Sobre esfuerzos, (transporte de cables eléctricod X X X X
cuadros; manejo de guias y cables).

Cortes y erosiones por manipulacion de guias. X X IX X

Cortes y erosiones por manipulaciones con las guf] X X X X

y los cables.

Incendio por: (hacer fuego o fumar junto & X X X X

materiales inflamables).

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad || Proteccion Consecuencias Estimacion delkesgo
B Baja c Colectiva Ld Ligeramente dafiino T Riesgo trivial | Riesgo importante
M Media i Individual D Dafiino To Riesgo tolerable In  Riesgo intolerable
A Alta Ed Extremadamente dafiino||M  Riesgo moderado
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ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Montaje de luminarias y mastiles. Lugar de evaluaciorsobre planos

Nombre del pe“gro Identlflcado Probabilidad (I:iréor:ec Consecuencias] Estimacion del riesgo
B |MJA Jc |i JLd |D |Ed]T [To [M ]I [In

Caidas al mismo nivel, (desorden; usar mediq X X X X

auxiliares deteriorados, improvisados o peligrosos)

Caidas a distinto nivel, (trabajos al borde de cods X X [X X X

del terreno o de losas; desorden; usar medi
auxiliares deteriorados, improvisados o peligrosos)

Contactos eléctricos directos; (exceso de confian3 X X | X X X
empalmes peligrosos; puenteo de las protecciorn
eléctricas; trabajos en tension; impericia).

Contactos eléctricos indirectos. X X X
Caida de objetos en fase de montaje, sobre [X X X X

personas.

Atrapamientos por objetos pesados en fase (X X X X

montaje.

Pisadas sobre materiales sueltos. X X X X

Pinchazos y cortes por: (alambres; cables eléctrispgf X X X X

tijeras; alicates).

Sobre esfuerzos, (transporte de cables eléctricod X X X X

cuadros; manejo de guias y cables).

Cortes y erosiones por manipulacién de guias | X X X X

cables.

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad || Proteccién Consecuencias Estimacion deksgo

B Baja c Colectiva Ld Ligeramente dafino T Riesgo trivial | Riesgo importante
M Media i Individual D Daifiino To Riesgo tolerable In  Riesgo intolerable
A Alta Ed Extremadamente dafiino||M  Riesgo moderado
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Memoria. Anejo n° 5: Seguridad y Salud.

Andlisis y evaluacion inicial de riesgos del montej construccion, retirada o

demolicion de las instalaciones provisionales pardos trabajadores y areas

auxiliares de empresa

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Montaje, mantenimiento y retirada con carga sobrecamion de| Lugar de evaluacidrsobre planos

las instalaciones provisionales para los trabajades de modulog

prefabricados metalicos.

Nombre del pe“gro Identlflcado Probabilidad z’iréor:ec— Consecuencias] Estimacion del riesgo
B |MJA Jc |i JLd |D |Ed]T [To [M ]I [In

Atrapamiento entre objetos durante maniobras dg X X X X

carga y descarga de los médulos metdlicos.

Golpes por penduleos, (intentar dominar 14X X X X

oscilacion de la carga directamente con las mang

no usar cuerdas de guia segura de cargas).

Proyeccién violenta de particulas a los ojos, (pay X X X X

de la caja del camion; polvo depositado sobre |

mddulos; demolicion de la cimentacion d]

hormigén).

Caida de carga por eslingado peligroso, (no us{X X X X

aparejos de descarga a gancho de gria).

Dermatitis por contacto con el cementdX X X X

(cimentacion).

Contactos con la energia eléctrica. X X | X X X

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad || Proteccién Consecuencias Estimacion deksgo

B Baja c Colectiva Ld Ligeramente dafino T Riesgo trivial | Riesgo importante

M Media i Individual D Daifiino To Riesgo tolerable In  Riesgo intolerable

A Alta Ed Extremadamente dafiino||M  Riesgo moderado
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- Analisis y evaluacion inicial de los riesgos de ieadios de la obra

El proyectode ejecucion prevé el uso en la obra de materiales y sustamepaces de
originar un incendio. Sabemos que las obras pudlgar a incendiarse por las
experiencias que en tal sentido conocemos. Estaabroncreto, esta sujeta al riesgo de
incendio porque en ella coincidiran: el fuego gaor, el comburente y los combustibles
como tales o en forma de objetos y sustanciasatqmdpiedad.

La experiencia nos ha demostrado y los medios deueizacion social asi lo han
divulgado, que las obras pueden arder por causassds, que van desde la negligencia
simple, a las practicas de riesgo por vicios adipsren la realizacion de los trabajos o a
causas fortuitas.

Por ello, en el pliego de condiciones técnicas jiqdares, se dan las normas a cumplir
por el Contratista Adjudicatario en su plan de $egd y Salud, con el objetivo de
ponerlas en practica durante la realizacion déta.o

Las hogueras de obra.

La madera.

El desorden de la obra.

La suciedad de la obra.

El almacenamiento de objetos impregnados en cbustibles.
La falta o deficiencias de ventilacion de lodraacenes.

El poliestireno expandido.
Pinturas.

© ©® N g bk~ wbdRE

Barnices.

10. Disolventes.

11. Desencofrantes.

12. El uso de lamparillas de fundido.

13. La soldadura eléctrica, la oxiacetilénica y axicorte.
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PROYECTO DE RECUPERACION DE CAMINOS Y
ACCESOS DEL CONJUNTO FABRIL DE LA REAL
FABRICA DE ARMAS DE EUGI (NAVARRA). FASE 1

Memoria. Anejo n° 5: Seguridad y Salud.

9.-PROTECCION COLECTIVA A UTILIZAR EN LA OBRA.

Del analisis de riesgos laborales que se hazeehliy de los problemas
especificos que plantea la construccion de la adwagrevé utilizar las contenidas en el

siguiente listado:

Exp: 11/031

Anclajes especiales para amarre de cinturonesgieidad.

Cables fiadores para cinturones de seguridad.
Entibacion blindaje metalico para zanjas.

Extintores de incendios.

Interruptor diferencial de 30 mA.

Interruptor diferencial de 300 mA.

Pasarelas de seguridad sobre zanjas.

Portétil de seguridad para iluminacion eléctrica.
Toma de tierra normalizada general de la obra.
Transformador de seguridad a 24 voltios. ( 150Q W.)
Piquete delimitador de obras.

Sefiales de obra.

Camidn de riego.

Cordon balizante reflectante.

Cartel indicativo de riesgo.

Valla autbnoma metalica para contencion de peatones
Baliza luminosa intermitente.

Botiquin de primeros auxilios.

Sefalista para desvios de trafico.
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10.- EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR EN LA OBRA.

Del andlisis de riesgos efectuado, se despremel@xjste una serie de ellos
qgue no se han podido resolver con la instalac@étadoroteccion colectiva. Son riesgos
intrinsecos de las actividades individuales a zaglpor los trabajadores y por el resto de
personas que intervienen en la obra. Consecuentens® ha decidido utilizar las
contenidas en el siguiente listado:

» Mascarilla de papel filtrante contra el polvo.
» Cascos de seguridad clase “N”.

» Cinturones para herramientas.

* Chaleco reflectante.

* Ropa de trabajo (monos o buzos de algodon).
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11.- SENALIZACION DE LOS RIESGOS.

La prevencion disefiada, para mejorar su eficaemjiere el empleo del
siguiente listado de sefalizacion:

« Senalizacion de los riesgos del trabajo.

Como complemento de la proteccion colectiva y de doequipos de proteccion
individual previstos, se decide el empleo de unafedizacion normalizada, que

recuerde en todo momento los riesgos existentesoalds los que trabajan en la obra.
El pliego de condiciones define lo necesario pard eso de esta sefializacion, en
combinacion con las "literaturas" de las medicionesle este estudio de Seguridad y
Salud. La sefalizacion elegida es la del listado gse ofrece a continuacién, a modo
informativo.

- Riesgo en el tralADVERTENCIA CARGAS SUSPENDIDAStamarfno mediano.

- Riesgo en el tralADVERTENCIA DE PELIGRO INDETERMINADQ tamafio med.
- Riesgo en el tral\DVERTENCIA DEL RIESGO ELECTRICOtamario mediano.

- Riesgo en el tralPROHIBIDO PASO A PEATONEStamano grande.

- Riesgo en el tralPROTECCION OBLIGATORIA CABEZA tamafio mediano.

- Riesgo en el tralPROTECCION OBLIGATORIA MANOS tamarfio mediano.

- Riesgo en el tralPROTECCION OBLIGATORIA OIDOStamarfio mediano.

- Sefial salvament®ENAL DE DIRECCION DE SOCORROTamarfio mediano.

- Sefial salvament&QUIPO PRIMEROS AUXILIOS Tamafio mediano.

- Sefial salvament@OCALIZACION PRIMEROS AUXILIOS. Tamafio mediano.
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12.- PREVENCION ASISTENCIAL EN CASO DE ACCIDENTE LA BORAL.

o Primeros Auxilios.

Aunque el objetivo global de este estud® Seguridad y Salud es evitar los accidentes
laborales, hay que reconocer que existen causalfidi control que pueden hacerlos
presentes. En consecuencia, es necesario preexisi@ncia de primeros auxilios para
atender a los posibles accidentados.

+ Local botiquin de primeros auxilios.

Dada la peligrosidad de esta obra y la concentmasétrabajadores prevista, es necesario
dotarla de un local botiquin de primeros auxiles,el que se den las primeras atenciones
sanitarias a los posibles accidentados.

También puede utilizarse para la atencion sanitgu@ dispense en obra el Servicio
Médico de Empresa, propio o mancomunado.

El contenido, caracteristicas y uso quedan definp el pliego de condiciones técnicas y
particulares de Seguridad y Salud y en las liteaatde las mediciones y presupuesto.

La evacuacion de accidentados, que por sus lesiagieso requieran, esta prevista
mediante la concertacion de un servicio de ambidanque el plan de seguridad definira
exactamente.

« Medicina Preventiva.

Con el fin de lograr evitar en lo posible las emfedades profesionales en esta obra, asi
como los accidentes derivados de trastornos fisgigsiicos, alcoholismo y resto de las
toxicomanias peligrosas, se prevé que el Contmafidjudicatario, en cumplimiento de la
legislacion laboral vigente, realice los reconoeimids medicos previos a la contratacion
de los trabajadores de esta obra y los preceptilsser realizados al afio de su
contratacion. Y que asi mismo, exija puntualmerdte eumplimiento, al resto de las
empresas que sean subcontradas por él para esta obr

En el pliego de condiciones técnicas y particulases expresan las obligaciones
empresariales en materia de accidentes y asistemuiaria.

« Evacuacioén de accidentados.

La evacuacion de accidentados, que por sus lesiasieso requieran, esta prevista
mediante la contratacion de un servicio de ambidancjue el Contratista Adjudicatario

definird exactamente, a través de su plan de Skglyi Salud tal y como se contiene en el
pliego de condiciones técnicas y particulares.
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13.-ANALISIS Y EVALUACION DE LOS RIESGOS PARA EL
MANTENIMIENTO POSTERIOR DE LO CONSTRUIDO.

Una vez terminada la obra, el contratista efeétes analisis y evaluacion
de los riesgos del mantenimiento posterior de tstraido, todo esto en colaboracion con
la Propiedad. El andlisis quedara efectuado amtés ikcepcion definitiva de la obra.

Aqui, y de forma breve, nos limitaremos a enunaia plan tentativo de
mantenimiento, que pueda ser el definitivo si@asiréyere adecuado la administracion.

Las unidades que necesitarantenimiento, a nuestro entender son las

siguiente:
- Cunetas en tierras y hormigonadas.

- Pozos y obras de drenaje transversal y longitudinal
- Pavimento.
- Senfalizacion y balizamiento.

14.- SISTEMA DECIDIDO PARA EL CONTROL DEL NIVEL DE SEGURIDAD Y
SALUD DE LA OBRA.

El plan de seguridad es el documento que deleex@gerlo exactamente,
segun las condiciones contenidas en el pliego déicones técnicas y particulares de

Seguridad y Salud.

El sistema elegido, es el de "listas de seguitmigncontrol' para ser
cumplimentadas por los medios del Contratista Adptdrio y que se definen en el pliego
de condiciones técnicas y particulares.

La proteccion colectiva y su puesta en obra sgraara mediante la
ejecucion del plan de obra previsto y las listasefgimiento y control mencionadas en el
punto anterior.

El control de entrega de equipos de proteccidividual se realizara:

- Mediante la firma del trabajador que los recibe,uea parte del almaceén
gue se define en el pliego de condiciones técryigasticulares.

- Mediante la conservacion en acopio, de los equdpgsroteccion individual
utilizados, ya inservibles, hasta que el Coordinatomateria de Seguridad
y Salud pueda medir las cantidades desechadas.
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15.- DOCUMENTOS DE NOMBRAMIENTOS PARA EL CONTROL DE L NIVEL
DE LA SEGURIDAD Y SALUD, APLICABLES DURANTE LA
REALIZACION DE LA OBRA ADJUDICADA.

Se preveé usar los mismos documentos que utibcmamente para esta
funcion, el Contratista Adjudicatario, con el fie do interferir en su propia organizacion
de la prevencion de riesgos. No obstante, estosnuetos deben cumplir una serie de
formalidades recogidas en el pliego de condicid@esicas y particulares y ser conocidos y
aprobados por el Coordinador en materia de Seglyidalud como partes integrantes del
plan de Seguridad y Salud.

Como minimo, se prevé utilizar los contenido®lesiguiente listado:
« Documento del nombramiento del Encargado de sealirid
« Documento del nombramiento de la cuadrilla de sdgdr
« Documento del nombramiento del sefialista de maasobr
« Documentos de autorizacion del manejo de diversagimas.

16.- FORMACION E INFORMACION EN SEGURIDAD Y SALUD

La formacién e informacion de los trabajadoresosiriesgos laborales y en
los métodos de trabajo seguro a utilizar, son fonreddales para el éxito de la prevencion
de los riesgos laborales y realizar la obra siidaotes.

El Contratista Adjudicatario esta legalmente gdudio a formar en el método
de trabajo seguro a todo el personal a su cargtalderma, que todos los trabajadores
tendran conocimiento de los riesgos propios dectividad laboral, de las conductas a
observar en determinadas maniobras, del uso cordectas protecciones colectivas y del
de los equipos de proteccion individual necesapasa su proteccion. El pliego de
condiciones técnicas y particulares da las pautastgrios de formacion, para que el
Contratista Adjudicatario, lo desarrolle en su plarSeguridad y Salud.

Cordovilla, junio de 2.013
°

-
-

) ~_“ITenadal
Fdo: JesUs Cabrejas Pala

Ingeniero de caminos
Colegiado n° 8.962
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1.-INTRODUCCION.

Segun el Real Decrel®5/2008 de 1 de Febrero, publicado erBeb.E.el 13 de

Febrero de 2008, por el cual se regula la gest&nod residuos de construcciéon y
demolicion el productor de estos residuos (figusimaable entre otras al promotor de
la obra) debera incluir en el proyecto de ejecuciéria obra un estudio de gestién de
residuos de construccion y demolicion, que congeedmo minimo:

Exp: 11/031

La estimacién de la cantidad de residuos (en Tdmsl® m) que se van a
producir, clasificados segun su naturaleza y tigi@lode acuerdo con la
normativa europea (listado segun OrtxM/304/2002).

Las medidas de minimizacion de residuos y de p@@era tener en cuenta en
la obra.

Las instalaciones previstas para el almacenami@rtacion y niamero de
contenedores, etc.), manejo y demas operacionegesi®on, incluidas las
medidas de separacién de residuos en obra.

Las operaciones de reutilizacion, valorizacion damiglacion a que se
destinaran los residuos que se generaran en la obra

Una valoracion del coste previsto para la gestidmecta de los residuos de
construccion.

En este decreto también se establece la necesaligaskedor de residuos de
construccion y demolicién (figura asimilable entieas al Contratista de la
Obra) de entregar a la propiedad un plan de gedédrsiduos de construccion
y demolicion.

En consecuencia, el Estudio de gestion de residielos estructurarse segun las
etapas y objetivos siguientes:

En primer lugar, se debe establecer la cantidadnaturaleza de los residuos
gue se van a originar en cada etapa de la obra.obgttivo se puede cumplir

tomando en consideracion la experiencia del coctstro de la empresa, si ya
ha aplicado alguna vez criterios de clasificaciorgual no suele ser frecuente.
En caso contrario, por defecto, proponemos losresl@rocedentes de un
estudio realizado por un técnico competente. Poedeir, sin embargo, que

en algunos casos los valores no se ajusten a laxdos¢ medios, etc., de la

empresa constructora. Por este motivo, a partalaea, las empresas deben
adoptar el compromiso de registrar los residuospgaducen, segun su propia
forma de trabajar y los medios auxiliares de quesiseen, para que en

préximas obras ya puedan aplicar datos propios.

A continuacion, hay que informarse acerca de I@toges de residuos que se
encuentran en el entorno proximo a la obra: es sagice conocer las

caracteristicas (condiciones de admision, distapdsas) de los vertederos,
de los recicladores, de los puntos verdes, dedotras de clasificacion, etc.
para poder definir un escenario externo de gestion.
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A partir del cruce de ambas fuentes de informadimrcantidad y tipologia de
los residuos y el escenario formado por los gest@eernos- se podra
determinar en cada momento de la obra los elemaigogestion interna
necesarios (cantidad y caracteristicas de los wedbtees, depdsitos para
fluidos contaminantes, etc.). Presumiblemente,sestziones reduciran el
coste de la gestion de los residuos.

Una vez conocidos los costes de la manipulacidogieesiduos en obra, de los
alquileres de contenedores, del transporte y ddakes de depdsito de los
residuos para cada una de las etapas de la oltabsealeterminar -por etapas
y en su conjunto- el coste final de la gestion a residuos de una obra
determinada.
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2.- AMBITO DE APLICACION.

Desde un punto de vista conceptual, residuo dstmmtion y demolicionRCD)
es cualquier sustancia u objeto que, cumpliendeefimicién de “residuo” incluida en el
articulo 3.a) de la Ley0/1998 de 21 de abril, se genera en una obra de coogirug
demolicion.

El concepto de obra de construccion y demolicidlos efectos del presente Plan
abarca las actividades consistentes en la conginjgeparacion, reforma o demolicion
de un bien inmueble, tal como un edificio, car@teyuerto, aeropuerto, ferrocarril,
canal, presa, instalacion deportiva o de ocioyo abhalogo de ingenieria civil.

También debe entenderse como obra, o al menos pan® integrante de una
obra, la realizacion de trabajos que modifiquefotana o sustancia del terreno o del
subsuelo, tales como excavaciones, dragados, sgn@easpecciones, inyecciones,
urbanizaciones u otros analogos, pero excluyéndgsellas39s actividades a las que
sea de aplicacion la Directiz®06/21/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15
de marzo, sobre la gestion de los residuos de tinasisextractivas. Es decir, se
considerara parte integrante de la obra toda axstad que dé servicio exclusivo a la
misma, y en la medida en que su montaje y desneotgiaga lugar durante la ejecuciéon
de la obra o al final de la misma, tales como:

- plantas de machaqueo,

- plantas de fabricacion de hormigdn, grava-cemersioelo-cemento,
- plantas de prefabricados de hormigon,

- plantas de fabricacion de mezclas bituminosas,

- talleres de fabricacion de encofrados,

- talleres de elaboracion de ferralla,

- almacenes de materiales y almacenes de resiéudaspdopia obra y

- plantas de tratamiento de los residuos de cartsém y demolicion de la
obra.

Si bien desde el punto de vista conceptual lanabédin deRCD abarca a cualquier
residuo que se genere en una obra de construcciémelicion, el ambito de aplicacién
del presente Plan se restringe a los residuos ajgarcdentro de la definicion &eCD,
con excepcién de:
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a) Las tierras y piedras no contaminadas por stisspeligrosas.

b) Los residuos que se generen en obras de coristiug/o demolicion
regulados por una legislacién especifica, cuandestén mezclados con
otros residuos de construccion y demolicion. Esaslo, por ejemplo, de
los residuos de aceites industriales usados, deekiduos peligrosos en
general, de los residuos de envases, de los neandtiera de uso, de las
pilas y baterias o de los residuos de aparatosietécy electrénicos.

c) Los residuos regulados por la Directi2a06/21/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 15 de marzo, sobre gede los residuos de
industrias extractivas. En el caso de las tierrgasegiras no contaminadas
por sustancias peligrosas que se generan en laglades de excavacion
en obra, el motivo de la exclusion es que pueddaben ser reutilizadas
en la misma obra, en una obra distinta, o en utnadad de restauracion,
acondicionamiento o relleno, con lo que el potdniogacto ambiental
negativo de dichos residuos puede evitarse cormdeeuada planificacion
de las obras. Por otra parte, si bien es ciertoegt@s residuos suponen
hoy dia en Espafia un volumen enorme, seria imgosttiablecer unas
previsiones fiables sobre su generacion a medangy Iplazo.

En cuanto a los residuos regulados por otra g®h especifica, se excluyen
pues son objeto de otros planes @dlIR, significativamente el plan nacional de
residuos peligrosos (Anexo n°® 2 deNIR) y el plan de residuos industriales no
peligrosos (Anexo n° 12 deNIR) 396.

Los residuos objeto del PNRCD aparecen codificados en la Lista Europea de
Residuos, aprobada por OrddAM/304/2002 (BOE n° 43, del9-02-2002, basicamente,
en el capitulo 17 (Residuos de la construccionmadieion). Dicho capitulo se divide
en:

- 17 01 Hormigon, ladrillos, tejas y materiales cecis
- 17 02 Madera, vidrio y plastico.

- 17 03 Mezclas bituminosas, alquitran de hulla yo®tproductos
alquitranados.

- 17 04 Metales (incluidas sus aleaciones).

- 17 05 Tierrgincluida la excavada de zonas contamingdasyras y lodos
de drenaje.

- 17 06 Materiales de aislamiento y materiales destcoocion que
contienen amianto.

- 17 08 Materiales de construccion a partir de yeso.
- 17 09 Otros residuos de construcciéon y demolicion.

El Plan de Gestion de Residu®$sR es una herramienta de facil aplicacion para
contribuir a la correcta gestidon de los residuosafestruccion y demolicion.
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3.- OBJETIVOS.

El Plan de Gestidn de Residu#scR debe basarse en recomendaciones de un
principio de jerarquia que podriamos equiparatiragla de las 3 erres.

3R = Reducir + Reutilizar + Reciclar

Sin embargo, este principio sélo es viable sesdiza una separacion y recogida
selectiva. Veamos cuales son las ventajas de léezarabo:

- Mediante la separacion y recogida selectiva seceedlivolumen aparente de
los residuos generados al disminuir los espaciesdsudel contenedor.

- Se contribuye a dar una imagen de orden y de dagen®ral en la obra.

- Solamente mediante la separacion y recogida sedesti puede llevar a cabo
una gestion responsable de los residuos peligrd®esordemos que si un

residuo peligroso contamina al resto de residdosprgunto debe gestionarse
como peligroso.

No siempre es técnicamente posible ni econdmicemaible ejecutar cada una o
varias de las actuaciones de las 3R (Reducir, IReufi Reciclar). En cada caso
elegiremos la o las mas apropiadas. Para faciitaadopcion de estas decisiones,
proponemos seguir esta breve secuencia de cuestopues de forma simple, nos
ayudara a determinar la decision mas beneficiosa.

i 5e produdira un gran volumen de este residuo?
No Si Reducir
J } Reu}nlizar
Reciclar
iLa materia prima de los residuos es cara?
No ?
i N Reducir
4 y Reutilizar
(El residuo es valorizable?
Na ,
Si Reducir
N > Reutilizar
¢ El residuo es perjudicial para el medio ambiente?
Mo S
Jr —— Reducir Depbsito adecuado
Depdsito adecuado
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El problema puede complicarse hasta el punto éepqua encontrar su solucién
es conveniente incorporar otros criterios espeadficAlgunos de ellos estan
relacionados con los siguientes aspectos:

- La posibilidad de reducir el transporte de matesial, por lo tanto, el
consumo de energia, la polucién y el coste.

- El impacto ambiental de la transformacion necesaaia el reciclaje.
- La viabilidad de la operacién mediante algun testonomico diferente, como,

por ejemplo.

Para fomentar el reciclado o reutilizacion de tosteriales contenidos en los
residuos, éstos tienen que estar separados. Témmta es imposible reciclar residuos
mezclados, pues tienen propiedades fisicas y gasndiferentes, e incluso puede verse
afectada la maquinaria empleada en el procesoldezaion.

Conocer los principales residuos’

Inertes - Pétreos

No peligrosas

Peligrosos.

Escombro limpio
ladrillos

tejas

azulejos

homigbn endurecido
mortero endurecido

Metal

amaduras de aceroy restos
de estncturas metélicas

perliles para montar el cartén-
yeso

paneles de encofrado en mal
estado

Madera
restos de corte

restos de encofrado
palets

Papely cartén

sacos de cemento, de yeso,
de arenay cal

cajas de cartén

Pléstico

lonas y cintas de profeccian
no reuiilizables

conductos y canalizaciones
marcos de ventanas
desmantelamiento de
persianas

Otros

cartényeso®

vidrio®

Envases y restos de

aceites, lubricantes, liquidos
de freno, combustibles

desencofrantes

anticongelantes y liquidos para
&l curado de hormigén

adhesivos

aerosoles y agentes espu-
mantes

betunes con alquitrdn de hulla
decapantes, imprimaciones,
disolentes y detergentes

madera tratada con productos
téxicos

pinturas y barnices

sllicona y otros productos de
sellado

tubes fluorescantes

pilas y baterfas que contienen
plomo, niquel, cadmio o
mercuno

preductos que contienen PCB
maleriales de aislamiento que
pueden contener sustancias
peligrosas

trapos, brochas y otros Gliles
de obra contaminados con
productos peligrosos

restos del desmantelamiento
de bajantes, cublerias y tabi-
ques plwiales que contienen
fibras de amianto

restos del desmantelamiento
de materiales de aislamiento,
pavimentos, falsos teches,
etc., que contienen fibras de
amianto

1 Los pictegramas utilizados para designar a los diferentes tipos de residucs pusden descargarse de la
pégina web de la Agencia de Residuos de Catalufia www.arc-cat.net. En caso de separacion selectiva de

los residues "no pelig;

peligrosos).

de nuevos productos de vidrio.

dascargar el pi

2 Los derivados del yeso, como ocurre con los paneles de cartén-yeso, a pesar de estar formados.

mayoritariamente por un material pétreo, no son considerados como residucs inertes y deben gestionarse
como un "no peligroso”. Consullar con la autoridad autondmica competente en materia de residucs el tipo
de gestién recomendada para los scbrantes de carton-yeso (en Catalufia no se admiten en los vertederos
de tierras y escombros y deben dirigirse a centrales d

fransferencia o a

adecuada.

da residuos no

3 El vidrio es un material inerte, no cbstante atendiendo a la fradicion de reciclaje de este tipo de material
se recomienda gestionarlo separadamente del material pétreo y destinaro al reciclaje para la fabricacion
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Alternativas de gestion de los residuos en funcidtel material.

Cada uno de los diversos residuos que se originda construccion y demolicion
puede ser sometido a alguna de las diferentesnatitess de gestion que hemos
expuesto anteriormente: unos materiales admitenasyaly para otros soOlo es
recomendable una.

A continuacion presentamos un breve recorrido esaistos materiales y sus
alternativas de gestion.

TIERRA SUPERFICIAL Reundlizar en la formaticn de pasajes
¥ DE EXCAVACION Raenilizar coma rellens on b miima obea
ASFALTO Reciclar come asfalts

Reciclar come masa da rellang

HORMIGON Reciclar como grava en homigenas
Reciclar come gava sualta en fime: ds cameteras
o para rellinar agu jeios
Recichr come granulado drenants para rellencs, jardines, eic.

OBRA DE FABRICA Feutiizar los paquenios elementos ftefas, bloques, st
¥ FEQUERDS ELEMENTOS Beciclar como gava 2n subbases de finmes, rellencs, etc.
METALES Rewnilizar

Reciclyr en nuevos produses

MADERA Reunilizar paras andamics ¢ wall sday

DE CONSTRUCCICN Recichr para tableros de aghmerade

ELEMENTOS ARGUITECTONICOS Bevnibizar

EMBALAJES Rewtilizar los pallates como tarimas o tablercs aunilizres para la

oonsmuccicn de b obez
Recichr &n nuevos embalsges o produetas

ALEITES, PINTURAS feutilizar en la propia obea haua finalizs &l contenido
¥ PRODUCTOS QUINICOS del recipients
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4.- DETERMINACION DE LAS CLASES DE RESIDUOS.

4.1.- SEGUN SU PROCEDENCIA.
> De derribo.

Son los materiales y productos de construcciénsgueriginan como resultado
de las operaciones de desmontaje, desmantelamyedesribo de edificios y
de instalaciones.

También deben ser considerados aqui los residuomles, originados por los

trabajos de reparacion o de rehabilitacion. Enwnj los residuos de derribo
son los que tienen mayor volumen y peso en el tigaksiduos generados por
la actividad constructora.

> De construccion

Son los que se originan en el proceso de ejecundierial de los trabajos de
construccion, tanto de nueva planta como de ratetidn o de reparacion.

Su origen es diverso: los hay que provienen dedpi@ accién de construir,
originados por los materiales sobrantes: hormigomesteros, ceramicas, etc.
Otros provienen de los embalajes de los productes lpgan a la obra:
madera, papel, plasticos, etc. Sus caracteristiea®rma y de material son
variadas. En este apartado también situariamosaite ple residuos de
rehabilitacion correspondientes a la fase de coostin.

> De excavacion

Son resultado de los trabajos de excavacion, erergerprevios a la
construccion.

La composicion de estos residuos es menos variplelda de los dos grupos
anteriores. Tienen una composicibn mas homogéneany de naturaleza
pétrea: arcillas, arenas, piedras, hormigones & dbrfabrica de los cimientos
de la edificacion existente.

Se podria dar el caso que estos materiales estnvieontaminados por

materiales toxicos procedentes de procesos indiestridesarrollados en el
propio solar o en emplazamientos adyacentes.
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4.2.- SEGUN SU NATURALEZA.

> Residuo inerte

Son los que no presentan ningun riesgo de polut®das aguas, de los suelos
y del aire.

En general estan constituidos por elementos meekdtables o inertes, en el
sentido de que no son corrosivos, irritantes, ndlbles, toxicos, reactivos, etc.
En definitiva, son plenamente compatibles con elddimeambiente. Los
principales materiales que forman los residuosatestcuccion son de origen
pétreo, y, por lo tanto, inertes. Pueden ser ieatibs en la propia obra o
reciclados en centrales recicladoras de aridos antliun sencillo proceso
mecanico de machaqueo.

> Residuo banal o no especial

Son los que por su haturaleza pueden ser tratadibsacenados en las mismas
instalaciones que los residuos domésticos.

Esta caracteristica los diferencia claramente sledsiduos inertes y de los que
son potencialmente peligrosos, porque determinpasibilidades de reciclaje.
De hecho, se reciclan en instalaciones industrigl@esamente con otros
residuos y pueden ser utilizados nuevamente formaaite de materiales
especificos de la construccién o de otros produd#da industria en general.

> Residuo especial

Existen residuos de construccion que estan formpdomateriales que tienen
determinadas caracteristicas que los hacen poleeciee peligrosos y que
pueden ser considerados como residuos industasfesiales.

Son potencialmente peligrosos los residuos que iec@rt substancias
inflamables, toxicas, corrosivas, irritantes, caiggmas 0 que provocan
reacciones nocivas en contacto con otros materigEss residuos requieren
un tratamiento especial con el fin de aislarloseyfdcilitar el tratamiento
especifico o la deposicion controlada.
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5.- TIPOS DE OPERACIONES A REALIZAR.

Operaciones in situ.

Son operaciones de desconstruccion y de separgcrécogida selectiva de los
residuos en el mismo lugar donde se producen.

Estas operaciones consiguen mejorar las positédglale valorizacion de los
residuos, ya que facilitan el reciclaje o reutididm posterior. También se muestran
imprescindibles cuando se deben separar residuesnqg@mente peligrosos para su
tratamiento especifico.

Separacion y recogida selectiva.

Son acciones que tienen por objetivo disponer eduos de composicion
homogénea, clasificados por su naturaleza -hormeégpobra de fabrica, metales, etc.-,
de manera que facilitan los procesos de valorizacde tratamiento especial.

El Real Decreto establece en el Articulo 5 aparta®l 4 que los residuos de
construccion y demolicion deberdn separarse encifmaes, cuando de forma
individualizada para cada una de las fraccionesatdidad prevista de generacion para
el total de la obra supere los siguientes cantglade

Hormigon: 80 tn
Ladrillos, tejas y ceramicas: 40 tn
Metal: 21tn
Vidrio: 1tn
Plastico: 0,5tn
Papel y carton: 0,5tn

El objetivo comun de estas acciones es facild@avdlorizacién de los residuos.
Para conseguir un mejor proceso de reciclaje essago disponer de residuos de
composiciéon homogénea, sobre todo exentos de milateipotencialmente peligrosos.
Por esta razén deben ser separados de otros resteran los que van mezclados y
clasificados por su diferente naturaleza, segunptasbilidades de valorizacion que
hayamos escogido. Es asimismo objetivo de estasn@screcuperar en el mejor estado
posible los elementos de construccion que seaiizables.

En consecuencia, se hace necesario prever conteseihdividuales para cada

tipo de material (plasticos, maderas, metales,epgfrespeciales, etc.), segun las
posibilidades de valorizacién escogidas en el Béagestion.
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Si la gestién de los residuos en la obra empiezaupa clara separacion de los
mismos -preferiblemente en zonas con espacio sofei, resultara mas facil identificar
las areas y etapas del proceso que generan magtidach de residuos. Con esa
identificacion se facilita el circuito de transpgomterior de los residuos y se racionaliza
el proceso, de manera que tienden a reducirsesauos originados.

No se trata solamente de reducir los residuog@stigue son los mayoritarios de
la construccion; también se deben separar aquélles se producen en pequefas
cantidades y son facilmente valorizables. El ejermpas claro son todos los productos
gue contienen metales, facilmente valorizables amtdiel reciclado.

Desconstruccion.

Es un conjunto de operaciones coordinadas de m@gin de residuos de
derribo con el fin de minimizar el volumen destioad vertedero.

La desconstruccion no tiene un unico modelo denidéin. En realidad admite
diversos modelos y grados de intensidad en cadaeites operaciones. Estos vendran
determinados por las caracteristicas materiales ladeconstruccion objeto de
desconstruccién, por el incremento del coste ddilidea fin de que éste sea mas
selectivo, por la repercusion que ejercen estasojpmes en el valor de los residuos
resultantes y por el coste final del producto. Esiste ha de poder competir en el
mercado con el de un material equivalente peromuev

En definitiva, para conseguir un material reciolade calidad aceptable y
aprovechar de modo eficaz los elementos reutikzal#l proceso de demolicién de un
edificio es indisociable de la separacion selectida la desconstruccion.

Almacenaje y contenedores.

Las ventajas de las que nos podemos beneficialantedesa forma de selecciéon
son de diversa indole. Una, por ejemplo, es laaadn del volumen que ocupan: la
mezcla compacta de residuos en forma de bolo {porpbo, los pétreos) con otros de
formas alargadas (las tablas tipicas de la mageoalucen huecos que desaprovechan
el espacio del contenedor y, en consecuencia, egerata gestion. Si ademas tenemos
en cuenta los diferentes valores de los costesedile en el vertedero (en funcion de
su densidad), comprobaremos que esa mezcla deigsdideros y pesados dificulta el
reciclado y encarece la deposicion e incluso ekparte.

Si se realiza una separacion selectiva de losluesien diferentes tipos, es
necesario que cada uno de ellos sea depositadm esontenedor especifico. Por
ejemplo: en el caso de los plasticos y cartonebemes utilizar un sistema de
deposicion capaz de reducir el volumen de los misyaoque de otro modo Unicamente
estamos almacenando y transportando aire. Asimisara necesario que en los
contenedores figuren claramente especificados kisrmales que debe alojar cada uno
de ellos.
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Residuos tan comunes como aceites, pinturas,i#statc. deben ser separados
de los residuos inertes. Si se mezclan entre eltss,residuos inertes quedaran
contaminados (nuevamente, el factor econdmico amifre accion disuasoria, porque
la deposicion de los residuos especiales es magjoarla del resto de residuos).

Transporte de residuos.

El transporte y la recogida de los residuos sedédaajustar a unos criterios
sencillos. En primer lugar, es necesario descebiun formulario los residuos que van
a ser transportados y vertidos, con el fin de otentrsu itinerario, desde donde se
generan hasta su destino final. Este documentom&sleayuda a planificar la
disposicion de residuos en el futuro.

Los contenedores de almacenaje han de estar earamlesignados, tal como nos
hemos referido al tratar la gestion, pues si latifleacion es erronea, los residuos se
pueden mezclar y resultar contaminados. Es masil diitsshacerse de esos residuos
contaminados -que son, ademas, un peligro potengis# de los que solamente
contienen materiales inertes.

En este mismo sentido, durante el transporte &amée debe velar por mantener
los residuos especiales (filtros y latas de aceibegerias, pinturas y disolventes,
aditivos, etc.) separados de los residuos inertes.

Los materiales sobrantes deben transferirse seempin transportista autorizado,
inscrito en el registro oportuno. Si existieran akidacerca de la legalidad del
transportista, es preciso solicitarle la documeatque lo acredita, y, llegado el caso,
comprobarla en el registro de la Administracion.
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Maquinaria en el manejo de los residuos.

Para decidir qué tipo de maquinaria serd necepara la manipulacion de los
residuos, debemos prever qué cantidad de ellosgieazan por semana, el lugar donde
se almacenaran, cuales van a ser reciclados dizaddis y qué otros residuos no
previstos inicialmente se pueden generar. Una géaridas esas previsiones, podremos
seleccionar qué medios utilizaremos. Existe undiardjpversidad de medios para estos
cometidos, que, no obstante, pueden ser clasificanddos tipos siguientes:
.Contenedores cerrados de pequefio volumen. Sas (fdra residuos que pueden
descomponerse (por ejemplo, los del comedor debia) @ bien para aquéllos que
deben tener un tratamiento especifico (por ejenmptoespeciales). Frenan el paso de
olores, insectos y roedores e impiden que el vierdda residuos fuera del recipiente.
Deben estar claramente etiquetados.

Contenedores abiertos, disponibles en diversositasnégu capacidad se mide
en nt. Son (tiles para separar y almacenar materiafec#g0s.

Contenedores con ruedas; Utiles para grandes adatidle residuos, de 15 a
30 nt. Ocupan mas espacio que los anteriores pero sibéfn es mas eficaz.

Compactadores para materiales de baja densidadistergcia (por ejemplo,
residuos de oficina y embalajes). Reducen los sogtgque disminuyen el
volumen de residuos que salen fuera de la obra.

Machacadoras de residuos pétreos para triturarigones de baja resistencia,
sin armar, y, sobre todo, obra de fabrica, mampasyesimilares. Son maquinas
de volumen variable, si bien las pequefias somiacide desplazables. Si la obra
es de gran tamafio, se puede disponer de una pémitkadora con la que sera
posible el reciclado de los residuos machacadde mmsma obra.

Bascula para obras donde se producen grandes awggidde residuos,
especialmente si son de pocos materiales. Garattanocimiento exacto de la
cantidad de residuos que sera transportada fuela @ara, y por consiguiente
gue su gestion resulta mas controlada y econémica.

Etc.
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6.- FUNCIONES A EJERCER POR LOS PARTICIPANTES EN LA
EJECUCION DE LA OBRA.

6.1.-JEFE DE OBRA.

Ejercer de supervisor del correcto cumplimentoadealcciones que se indican en
el PGR.

Consultar a los diferentes valorizadores y gestagsondiciones de aceptacion
del residuo antes de realizar cualquier operaagdciakificacion.

Respetar el escenario de separacion selectivaanhalien el Plan de Gestion de

Residuos. O bien, realizar una clasificacion dedues mas exigente que la
especificada en el documento anterior, siempreegigtan opciones viables de
reciclaje.

Senalizar convenientemente los contenedores péea eonfusiones en el tipo
de residuo que pueden admitir.

Realizar un seguimiento cuantitativo y cualitatigmeligrosos o no) de los
residuos que se van a generar para poder ajukdaealidad las previsiones de
estimacion.

Realizar un seguimiento documental de albaranstfigantes, etc., que permita
la trazabilidad del residuo.

Contratar siempre con gestores y transportistasiaatios.

Respetar las medidas de proteccion y seguridac @yedtion de los residuos
peligrosos.

6.2.- ENCARGADO GENERAL DE LA OBRA.

Asegurar que todos los que intervienen en la obreonocen sus obligaciones
en relacion con los residuos y que cumplen las noas y 6rdenes dictadas por la
direccion técnica.

Se deben dar a conocer las obligaciones y respilidades de cada uno de los
que intervienen en la gestion de los residuos, améelila difusion de las normas y las
ordenes dictadas por la direccion técnica de laa.oblo obstante, la accién del
encargado no debe limitarse solamente a transes#éirinformacion sino que ademas
debe velar por el estricto cumplimiento de la misma

Fomentar en el personal de la obra el interés paeducir el uso de recursos
utilizados y los volimenes de residuos originados.

Hay que explicar a los que intervienen en la dhsaventajas medioambientales
de una buena préctica, esto es, una practica glueaa los recursos utilizados y los
residuos generados. Nos consta que esta sengiliiizas uno de los motores mas
eficaces para lograr una construccion sostenible.
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Por lo demas, la gestion de los residuos de la ebrun objetivo abierto a las
aportaciones de cuantos trabajan en ella, razénlgpoual conviene fomentar una
participacion activa —en forma de propuestas o reng&as de mejoras por parte de
todos ellos-, mas alla de la simple accion paseacdmplimiento de las normas y
ordenes dictadas.

Incentivar las aplicaciones en la propia obra deok residuos que genera.

Los residuos que se originan en la obra, si sotlizados en la propia obra, no
son considerados como residuos que se deban gesi@i pues, la manera mas eficaz
de reducir el volumen de residuos es fomentarpsagiones en la propia obra, ya sea
mediante rellenos en camaras, trasdosados de rdaroentencion, bases de soleras,
etc.

La direccion técnica de la obra debe tener siengmeocimiento de estas
aplicaciones no previstas en el proyecto, porqued@u suponer variaciones en las
prestaciones de las soluciones constructivas.

Se debe prever una zona protegida para el acopi@ anateriales, a resguardo
de acciones que pudieran inutilizarlos.

En el solar donde se construira, sera necesaservia@ un espacio para el
almacenaje de los materiales que llegan a la &s@espacio estara situado de manera
gue guede resguardado del trafico de la obra y dtaedbajos que puedan estropear los
materiales; se trata de impedir que su rotura lm3svierta en residuos antes ser
utilizados.

En este sentido es conveniente proteger los cettees, sacos, etc., del mal uso
que los particulares pueden hacer de ellos, sodie durante los fines de semana. Se
debe impedir que esos contenedores se llenen ddianobviejo y otros residuos
porque, asi mezclados, los de la obra seran dd diistion.

Disponer los contenedores mas adecuados para cdio de residuos.
En la obra se producen residuos de diferente aleasr, de manera que las
posibilidades de gestién son diferentes: centredeiladoras, vertederos y la propia

reutilizacion en obra.

En definitiva no solamente se trata de realizaa separacion selectiva de los
residuos, sino también un almacenaje selectivoslesksiduos, segin su naturaleza.

Controlar el movimiento de los residuos de forma @we no queden restos
descontrolados.

Los residuos sobrantes de ejecucion se producenabra de forma dispersa. En

efecto, los residuos se generan alla donde setajetms trabajos y, por lo tanto, deben
ser transportados hasta su lugar de almacenaje.
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Ese recorrido ha de ser planificado para que sdugcan las menores pérdidas
posibles, pues los residuos vertidos de forma désidada acaban, innecesariamente
mezclados, en el vertedero.

Siempre que sea posible, los materiales y produgie llegan a la obra deben ser
desembalados en un lugar previamente definido, pnéyimo a la zona de acopio de
residuos clasificados. De esta forma el residuoriggnara en el mismo lugar donde se
almacenara selectivamente.

Vigilar que los residuos liquidos y organicos noesmezclen facilmente con
otros y resulten contaminados.

Es necesario impedir que los residuos se mezclga ellos, pues la mezcla de
ciertos residuos liquidos y otros que contienerensbrganica puede dar origen a que
los demas resulten contaminados. La facilidad aen s vierten residuos liquidos los
hace particularmente peligrosos.

Evitar la produccion de polvo debida a la falta deprevision de una buena
practica con los materiales que llegan a la obra €orma de polvo.

Hay materiales, como los cementos, yesos y caledlegan a la obra en forma de
polvo. Una manipulacién poco cuidadosa de los mésmooduce polvo que, en
determinadas concentraciones en el aire, puedanteta salud laboral del personal de
la obra.

Llevar un registro de cada contenedor que sale da obra.

El control de los residuos que se producen en bea eempieza por la
caracterizacion de ellos y acaba con su comprobatisalir de la obra. En este sentido
es indispensable que se lleve un control de laalaza y las cantidades de residuos que
se producen en ella, es decir, de todos aquekidu@s que no se reutilizan en la propia
obra. Asimismo es importante conocer qué se var ltaceesos residuos (por ejemplo,
adonde van a parar las tierras sobrantes de laaoida previa a la obra).

Controlar el consumo de agua y de energia eléctac

El agua y la energia también son recursos queafonparte de la obra. Sin ellos
no podriamos ejecutarla y, por lo tanto, su consesngusceptible de ser minimizado.
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6.3.- PERSONAL DE LA OBRA.

Se deben cumplir las normas y ordenes dictadas pta direccién de la obra
para el control de los residuos.

En cada obra se deberdn cumplir atentamente tasasogenerales relativas a la
gestion de los residuos que en ella se originam.e8ibargo, y puesto que cada obra
tiene unas caracteristicas propias, cada una de dibera cumplir las érdenes y
criterios particulares establecidos por la direcd&cnica.

Todos los que intervienen en la obra, cada uno eu ambito especifico de
trabajo, deben participar activamente para mejorarla gestion de los residuos.

El personal de la obra no se debe limitar al cumiphto de las normas y 6rdenes
establecidas por la direccion técnica, sino quéigamdebe pensar en el modo en que la
gestion de los residuos puede resultar mas efigaas sugerencias deberan ser
comunicadas al encargado de la obra con el finugepgiedan incorporarse al proceso
general.

La separacion selectiva de los residuos debe pradtse en el momento en que
éstos se originan.

La manera més eficaz de reducir los residuos @bleser un control desde el
momento mismo en que se producen. En efecto, seaelseguir que estén sin control
el menor tiempo posible, es decir, fuera de lodpreates preparados para su
almacenamiento. De este modo se logra que no seleanezon otros, y se evita el
consiguiente incremento de los costes de gestiérsigmificaria su separacion.

Los residuos se deberdn emplazar en contenedoresacos o depdsitos
adecuados.

Los residuos se deben emplazar en recipientesiaidgs a tal efecto, de manera
que no queden fuera de ellos, ni tampoco hayarpetlg que se mezclen unos con
otros. En ambos casos, el resultado de la falteuddado en su deposicion originara
residuos de dificil gestion, que probablemente a@aben el vertedero.

Los recipientes contenedores de residuos debennisportarse cubiertos.

Los recipientes -ya sean contenedores, sacoslebaorla caja del camidén que
transporta los residuos- deben estar cubiertosnalgera que los movimientos y las
acciones a que estan sometidos no sean causawgtigdio descontrolado, aunque sea
de pequefias cantidades (que son dificiimente gesties).

Evitar malas practicas que, de forma indirecta, aiginan residuos imprevistos
y el derroche de materiales en la puesta en obra.

Cuando una partida de obra se ejecuta en excesmatgastan materiales y
energia, y se originan mas residuos. También daeafandirecta se agrava el problema:
por ejemplo, si se ejecuta una excavacion de magrmen del previsto, en la
ejecucion de la cimentacion se originara un exdeseolumen de tierras, que habra que
eliminar. Ademas, en el relleno de la excavaciénmsdgastara hormigbn que no
hubiera sido

Exp: 11/031 19 de 28



S TENADA S.L.U. PROYECTO DE RECUPERACION DE CAMINOS Y
=3 Fuente Viela 6, 1021 31191 Cordovila e C bE ARVAS DE EUGI (NAVARRA) FASE L
Tfno: 948 15 26 91 — FAX: 948 24 00 54

JPSERE] email: tenada@cin.es Memoria. Anejo n° 6: Gestion de Residuos

7.- NORMATIVA DE APLICACION.

El Plan Integrado de Gestion de Residuos de laudatad Autbnoma de Navarra
contempla la generacion de 545.000 toneladas/aRebg cantidad que incluye un 30
por 100 de las tierras de excavacion (porcentdje¢otkd de tierras que se deposita en
vertedero). El volumen anual de inertes depositadode 279.000 toneladas/afio. En
esta Comunidad Auténoma existe una empreR&AM, Sociedad Limitada”), creada
por los profesionales del sector, que recuperaszdagradadas por el vertido HEDs
con apoyo de la propia Comunidad Autébnoma.

Junto a lo establecido Real Decr&@®/2008 de 1 de Febrero se tendra en cuenta
la normativa existente con anterioridad al deceefue se mantenga en vigencia. La
normativa medioambiental referida a las actividadesconstruccion y demolicion se
estructura de la siguiente manera:

Tratados y convenios internacionales.

Directivas de la Unién Europea.

Legislacion de la Administracion del estado.
Legislacion de las Administraciones autonémicas.
Ordenanzas Municipales.

Es importante que todas estas normativas y digposss legales sean conocidas
por los responsables de la obra y que se integnelos diferentes procedimientos
técnicos de las empresas. Asi pues conviene quie, gropia obra o en la empresa,
exista un lugar especifico donde la direccion i cualquier miembro de la plantilla
de obra pueda consultar dicha legislacion.

Asimismo, el Plan de Gestion Integral de Residdek Gobierno de Navarra
establece es su apartad®l.4.1 Escombros, tierras y restos de demolicion, las
siguientes consideraciones.

Los materiales procedentes de los derribos deedif los escombros vy las tierras
de excavaciéon, suponen volumenes muy consideralde®siduos. A pesar de que,
estrictamente, tienen un origen industrial, su #aadn a residuo urbano provoca
distorsiones fuertes en los vertederos municipalega capacidad se ve limitada. La
tendencia al alza de la tasa de vertido en ellasge fdesistir muchas veces a los
productores que buscan la solucion mas facil yt@ae vertido incontrolado, aunque
ambientalmente sea problematica.

La produccion anual media en Navarra de este dpaesiduos se calcula en
545.000 Tm/afo. En esta cantidad quedan incluidas tierras procedentes de
excavaciones, de las que se considera que no mas 3l@% se destinan finalmente al
depdsito. La produccion anual media de inertes @ogsi@ar se calcula en 279.000
Tml/afio, distribuida segun la tabla 8.
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En el momento actual el destino mayoritario desstateriales son escombreras
o vertederos, de los cuales solo una pequefia @stde legalizadas. Asi, el inventario
de escombreras recientemente realizado en 199da awoa cantidad de 927
escombreras en activo. En muchas ocasiones, salrecon tierras de excavacion y de
construccion de infraestructuras, se recurre a dapacion temporal de terrenos,
frecuentemente con una perspectiva de mejora &agrico

Para promover todas las acciones y actividadegiogladas con la gestion de
escombros y materiales de excavacion se constényt®94, una sociedad mercantil,
denominada Recuperacion Ambiental REAM), compuesta por las Asociaciones del
sector ANECOP, ACPy AGERENA

Esta empresa, que no tiene beneficio industralsumscrito un Convenio con el
Departamento de Medio Ambiente para colaborar errelzuperacion de zonas
degradadas mediante la aportacion selectiva yifaniar de escombros y tierras y la
posterior adecuacion y revegetacion de los terreBb&obierno de Navarra se hace
cargo del diferencial del costo que supone estddmcespecto al de un vertido
convencional a una distancia razonable. Los ptodes adquieren unos tickets con los
cuales pueden acceder al vertido.

A continuacion se exponen los principales textosmativos referentes a los
residuos de construccion y demolicion:

Sobre aspectos generales relacionados con los desis

Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases vy residigosnvasesReal Decreto
782/1998,de 30 de abril, que aprueba el Reglameata el desarrollo y
ejecucion de la leyLey 10/1998, de 21 de abril, de Residuos

Resolucion del Ministerio de Medio Ambiente, dedE7noviembre de 1998, por
la que se dispone la publicaciéon del catdlogo eao@e residuos

Directiva del Consejo 1999/31/CE, de 26 de alelhtiva al vertido de residuos
Legislacion autondmica
Etc.

Sobre aspectos generales relacionados con los desis de construccion
Legislacion autondmica
Ademas de este texto normativo, se deben teneuemta el Programa nacional

de residuos urbanos (2000) y el Programa nacioeatediduos de construccion y
demolicién.
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Sobre aspectos relacionados con los residuos téxéco

Directiva del Consejo 91/689/CEE, de 12 de dicieantie 1991, relativa a los
residuos peligrosos

Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el quensdifica el Reglamento
para la ejecucion de la Ley 20/1986, de 14 de mBgsica de residuos toxicos
y peligrosos, aprobado mediante el Real Decretd1888, de 20 de julio BOE
160, de 5 de julio de 1997.

Etc.

Sobre aspectos relacionados con la seguridad e leigé en la obra

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencidonassas laborales

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Reglamdatlos servicios de
prevencion

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobmosiiones minimas de
seqguridad y salud en las obras de construccion

Etc.
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PROYECTO DE RECUPERACION DE CAMINOS Y
ACCESOS DEL CONJUNTO FABRIL DE LA REAL

8.- CANTIDAD Y NATURALEZA DE LOS RESIDUOS DE CONSTR UCCION

Y

DEMOLICION EN EL PROYECTO DE RECUPERACION DE

CAMINOS Y ACCESOS DEL CONJUNTO FABRIL DE LA REAL
FABRICA DE ARMAS DE EUGI (NAVARRA). FASE 1.

Se presenta a continuacion un cuadro resumensdeatdidades de residuos de
construccion y demolicién segln su naturaleza geelgn esperarse en la obra.

CUADRO RESUMEN DE RCD

Excedente de tierra vegetal 230,09m°
Excedente de tierras y escombros 1.515,40°
Demoliciones muros y pavimentos 1,00m*
Hormigones (restos de cubas) 1,qon®
Tuberias de hormigén y PVC 1,00m®
Restos de madera/encofrado 1,00m*
FN/Ferralla y mallas 100,00 kg
Aditivos, aceites, etc. -t
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9.- GESTORES DE RESIDUOS EN LAS CERCANIAS DE LA OBRA.

Tabla 5. Admision y costes de RCDs y tierras en dertss. (afio 2000).

Mancomunidad Vertedero Titularidad Coste RCDs Coste tierras
” ) 1,82 €/t D
CMCA Pamplona Noain Privada 235 /i D 1,00 €/ni D
La Ribera El Culebrete Plblica 0,42 €/niD 0,42 €M D
Montejurra Estella Plblica 1,80 €/niD 1,09 €/ni D
Malerreka Sanesteban Municipal 1,5 a 2,1 €/MD segln cantidad -
Arbizo Publica 1,64 €/m D
e Lakunza Privada 1,3 a2,1€/MD 0,99 €/nf D
Mairaga (Tafalla) Romerales Publica 0,43€/m D -
Alto Araxes Azcarate Publica No admision -
Zona 10 - Publica No admision -
Ribera Alta Moratiel Publica No admision 0€ntD
Bidausi Erro Publica No admision -
; ) Publica No admision
Valle del Aragén  Vertedero Carcastillo Municipal 0 €/n? D -
Bortziriak Bera Publica No admision 0€ntD
Sangiiesa Vertedero Sangliesa Publica e admlsmno €/nt D

Municipal 0 €/nf D

=l Zonas de Vertido: Esparza de Galar

TARIFAS DE VERTIDOS 2010 ~
Tipo de Material: TIPO B

Demolicidn.
Tipo de camion
N© de ) Precio por camion % IVA Importe total
Ejes .

2 o 17,16 € 8 18,53 €

3 i 30,03 € 3 32,43 €

4 10 42,90 € 3 46,33 €
Barera 12 531,48 € 3 35,60 €

REAM se reserva el derecho de modificar, periodicamente v sin previo aviso, las tarifas vigentes
aqui reflejadas.

al L
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=] 7onas de Vertido: Esparza de Galar

TARIFAS DE VERTIDOS 20107
Tipo de Material: TIPO C
Tierras, Margas... de excavacion.

Tipo de camion

Ne de Precio por camion % IVA Importe total
Ejes o
2 4 792 € 8 855 €
3 i 13,86 € g 14,97 £
4 10 19,80 € 8 21,38 €
Banera 12 23,76 € 8 25,66 €

* REAM s=e reserva el derecho de modificar, periddicamente y sin previo aviso, |as tarifas
vigentes aqui reflejadas.

PP E A AT

— Tratamiento de Residuos sélidos Urbanos:

Centro de Bidausi en Erro.
La distancia de la obra al centro de Erro es:m6 k
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10.- OPERACIONES BASICAS A CONTEMPLAR.

Se aplicara lo expuesto en objetivos y tipos deraxpones a realizar del Estudio
de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion

Se debera garantizar para los residuos princifedesiguientes actuaciones:

— Hormigones

No se prevén restos de hormigén en la obra. Ntaotes se ha contemplado un
minimo de 1 M Se habilitara un foso de vertido y limpieza dbazude hormigén y de
restos de amasadas, dotado de un plastico impeitinaafe.

- PVC, PE y plésticos

Se habilitard un acopio diferenciado adecuado ph@copio de materiales de
PVC y PE que facilita disponer un espacio adyacan#eopio de estos materiales para
almacenar los restos y desechos que se produocdargd de la ejecucion.

Con ello se pretende reducir los restos generargtbante la ubicacion conjunta
de material de uso y restos que pueden ser apradeslen momentos puntuales de la
obra.

Se habilitara estas zonas con delimitacion fisespecto al resto de materiales o
residuos de construccién o excedentes de obradjspendra un contenedor de 6 m
para la recogida de los residuos.

Los residuos de material que no puedan emplearssras obras se llevaran a
vertedero autorizado para este tipo de materiales.

- Ferralla, mallas y elementos de fundicion

Se habilitara un acopio diferenciado adecuado glaaopio de restos de ferralla
y elementos de fundicién, que facilite disponerespacio adyacente al acopio de estos
materiales para almacenar los restos y desechossey®oducen a lo largo de la
ejecucion.

Con ello se pretende reducir los restos generargtbante la ubicacion conjunta
de material de uso y restos que pueden ser apradeslen momentos puntuales de la
obra.

Se habilitara estas zonas con delimitacion fisespecto al resto de materiales o
residuos de construccién o excedentes de obradjspendra un contenedor de 3 m
para la recogida de los residuos.

Los residuos de material que no puedan emplearssras obras se llevaran a
vertedero autorizado para este tipo de materiglesitas de compostaje, incineracion,
etc.).
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Se habilitara un punto agua para las laboresm@diza de las cubas y de garrafas
de aditivos de hormigdn.

- Aditivos, aceites, etc.

Se habilitard un acopio diferenciado adecuado ph@copio de materiales de
aditivos, aceites, etc., que facilite disponer @wpagio adyacente al acopio de los
envases de estos materiales. Se dispondra de positde de recogida de aceites para
motor e hidraulico utilizados en el caso de queeaéicen labores de mantenimiento en
la propia obra, o bien se gestionara de maneraiadae| almacenamiento o retirada de
los mismos.

Las labores de lavado de garrafas de aditivoshodenigon para su empleo con
aceites o0 gasolinas se realizaran en el foso gedira de las cubas de hormigon

Se habilitara estas zonas con delimitacién fisespecto al resto de materiales o
residuos de construccién o excedentes de obradjspendra un contenedor de 3 m
para la recogida de los residuos.

Los residuos de material que no puedan emplearssras obras se llevaran a
vertedero autorizado para este tipo de materiglesitas de compostaje, incineracion,
etc.).

La gestion de los residuos contemplados en estdagp, entre los que pueden
generarse residuos considerados peligrosos seaiad través de gestores autorizados.
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11.- COSTE DE LA GESTION DE RCDs.

El coste de la gestion de I6&CDs generados en la ejecucion de la obra se
encuentra incluido dentro del presupuesto del mtoyehabiéndose incluido en cada
partida la parte proporcional de pérdidas o resdwoste de transporte, canon de

vertido, etc. correspondiente a los residuos de otleidn y construccion mas
importantes de la obra.

Cordovilla, junio 2013

Fdo.: Jesus Cabrejas Palacios
Ingeniero de caminos
Colegiado n° 8,962
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