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Con fecha, abril de 2021, el peticionario solicita la realizacion de un informe geotécnico para el proyecto de
construccién de un frontdn en la localidad de Lizasoain, en Navarra.

El objetivo principal del informe geotécnico es la caracterizacion del terreno tanto en profundidad como
lateralmente para poder establecer los parametros geotécnicos adecuados para analizar el tipo de cimentacién mas
adecuada o recomendable en funcién de las caracteristicas de la edificacion.

Se plantean como objetivos de este informe geotécnico:

e Ladistribucion de las unidades geotécnicas y la identificacion de sus pardmetros geotécnicos.

e Caracterizacion y situacion del nivel freatico.

e La recomendacion de las alternativas de cimentacidn mds recomendables segun los datos del terreno y de
las caracteristicas de la cimentacion.

e Ademas, se realizan otra serie de recomendaciones en cuanto a pardmetros de estabilidad y excavabilidad,
agresividad del terreno al hormigén y aceleracién sismica segin norma NCSE-02.

El objeto y el dmbito de la realizacion de este informe quedan limitados al entorno inmediato de la parcela, no
siendo objeto de este informe las posibles inestabilidades regionales que pueden afectar a un area de mayores
dimensiones (movimientos o deslizamientos de grandes masas, presencia de dolinas a grandes profundidades...) ya
gue estas requieren un estudio mucho mas general y profundo que lo solicitado para el presente informe.

1.1 MARCO GEOGRAFICO

Lizasoain es un concejo perteneciente al municipio de la Cendea de Olza, en la Comunidad Foral de Navarra. D
12,5 Km. de Pamplona. Tiene una superficie de 3,57 Km? y una poblacién de 82 habitantes. Se trata de un pe
concejo en el que las viviendas se situan alrededor de la iglesia, situada en el centro del concejo. Es junto
iglesia donde se proyecta la construccion del fronton.
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1.2 DESCRIPCION DE LA PARCELA

Segun la sede del Catastro de Navarra, el fronton que se proyecta construir ocupa la parcela 202 del poligono 8 del
municipio de Cendea de Olza, poblacién de Lizasoain, Navarra. Dicha parcela presenta la siguiente referencia
catastral: 310000000002363193WG.
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1.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

Segun la informacidn aportada por el peticionario, se proyecta la construccion de un frontén de dimensiones 15 m.
de largo y 9 m. de ancho aproximadamente. Se considera un tipo de construccion segun el SE-C Cimientos del CTE:
C-0: Construcciones de menos de 4 plantas v superficie construida inferior a 300 m2.

Tabla 3.1. Tipo de construccion
| Tipo Descripcion

c-0 Construcciones de menos de 4 plantas Yy superﬁcie construida inferior a 300 I’I’l2
C-1 Otras construcciones de menos de 4 plantas
C-2 Construcciones entre 4 y 10 plantas
C-3 Construcciones entre 11 a 20 plantas
c4 Conjuntos monumentales o singulares, o de mas de 20 plantas.

M En el computo de plantas se incluyen los sotanos.

Tipo de construccion

A continuacién de muestra un plano en planta del futuro frontén y su vista frontal:

[ e
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Para la realizacion de este apartado se toman de referencia los siguientes mapas geoldgicos:

MAPA GEOLOGICO ESCALA
MAPA GEOLOGICO ESCALA

1:50000 DEL I.G.M.E. HOJA 141 PAMPLONA
1:25000 DEL GOBIERNO DE NAVARRA HOJA 141-1 ZIZUR

Geoldgicamente, el drea de estudio se encuentra incluida en la denominada Cuenca de Pamplona, cuyos limites
estan definidos al oeste por la falla de Estella, al este por las estructuras pirenaicas del entorno del Macizo de Oroz-
Betelu con gran desarrollo de sedimentos turbiditicos, al sur, por el cabalgamiento de la Sierra de Aldiz que la separa
de la Cuenca del Ebro y al norte, por estructuras de direccion E-O, originadas posiblemente por el cabalgamiento de

Roncesvalles.

Los materiales caracteristicos de la Cuenca de Pamplona en la zona de estudio, Pamplona y alrededores se

caracterizan por el gran desarrollo d
por materiales margosos de colores
llundain.

Sobre estos materiales terciarios, se
de pie de monte.

e la formacién denominadas Margas de Pamplona, u otras que estan formadas
grisdceos muy similares a las Margas de Pamplona y denominadas Margas de

pueden localizar depdsitos cuaternarios ligados al rio Elorz o a glacis y depdsitos

Mapa geolégico de Espaia 1:25000 Gobierno de Navarra n2 141 |, ZIZUR
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2.1  ESTRATIGRAFIA
Segun los mapas geoldgicos en el area de estudio afloran los siguientes materiales:

Margas de Pamplona: Serie mondtona de margas grises, nodulosas, con niveles centimétricos de calcarenitas. La
potencia de la unidad puede superar los 700 m.

Litolégicamente estan formadas por un conjunto muy homogéneo de margas grises nodulosas con intercalaciones
centimetricas de niveles de calcarenitas. Son rocas blandas, de rapida alteracidn, lo que favorece la presencia de un

perfil de alteracion importante que se comportan como suelos de consistencia Firme y dura, con expansividad
definida como marginal.

En cuanto al recubrimiento cuaternario, pueden encontrase niveles de terrazas formadas por gravas con cantos de
cuarcita y caliza y matriz arenoso-arcillosa, asociados a la dinamica fluvial del Rio Arakil.

Teniendo estos datos en cuenta y segun la experiencia en la zona, los mapas geoldgicos-geotécnicos e informacion
consultada, se considera que se encontrara cercano a los materiales margo-calizos terciarios, por lo que se considera
el grupo de terreno de la parcela en estudio segun el SE-C Cimientos del CTE como un: T1 Terrenos favorables.

Tabla 3.2. Grupo de terreno

Grupo Descripcidn

T-1 Termrenos favorables: aquellos con poca variabilidad, y en los que la practica habitual en
la zona es de cimentacién directa mediante elementos aislados.

2.2  TECTONICA

2025

Desde el punto de vista estructural, las margas de Pamplona pueden estar afectadas por pliegues de amplio ra
pequefias estructuras ligadas a accidentes importantes. En general los materiales aflorantes en esta zona fp
una serie monoclinal con buzamientos muy suaves o inexistentes.
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Existen varios sistemas de fracturas, como el relacionado con el emplazamiento de los diapiros de Arteta y Salin
Oro situados del drea de estudio.

2.3 HIDROGEOLOGIA Y NIVEL FREATICO

Los materiales margosos presentan una permeabilidad baja-muy baja. Puntualmente presentan intercalaciones

D
niveles areniscosos y calcareniticos, que pueden llegar a alcanzar cierta permeabilidad en niveles superficiales,
aunque prdacticamente se consideran despreciables.
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Los acuiferos se pueden encontrar en las formaciones cuaternarias superficiales, cuya recarga se realiza por
infiltracion directa del agua de lluvia fundamentalmente.
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En la parcela objeto de estudio, a fecha 26 de abril de 2022, durante la ejecucion de los trabajos de campo
observé la presencia de niveles de agua en la parcela.
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2.4 SISMICIDAD

Segun la Norma de Construccién Sismorresistente: parte general y edificacion (NCSE-02), Espafia se encuentra
dividido en las siguientes zonas sismicas:

e Con aceleracion sismica de ab<0.04 g

e Con aceleracion sismica de 0.04g < ab < 0.08g
e Con aceleracidn sismica de 0.08g < ab <0.12g
e Con aceleracion sismica de 0.12g < ab < 0.16g
e  Con aceleracion sismica de 0.08g < ab

La aceleracidn sismica viene definida por la expresidn: a=S x p x ab, siendo p=coeficiente de riesgo en funcion del

periodo de vida con el que se proyecta la construccién y S un coeficiente de amplificacién de terreno dependiente
del valor de p x ab.

Segun la Norma de Construccidn Sismorresistente: parte general y edificacion (NCSE-02), el drea de estudio se
encuentra en una zona con una aceleracién sismica de 0.04g.

Se recomienda la revisién de esta norma para por si fuera necesario tomar en consideracién medidas contra de los
efectos sismicos en las estructuras de la edificacién, dependiendo de la estructura proyectada.
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Mapa sismico de la norma sismorresistente.
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3 CAMPANA GEOTECNICA
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3.1 TRABAJOS DE CAMPO

Para el reconocimiento del terreno se han realizado:

e 1 Sondeo mecdnico a rotacidon con extraccion continua de muestra (ASTM D-2133) hasta 6 m. de
profundidad. (S1)

e 2 Pruebas de penetracién dindmica superpesada, segiin Norma UNE 103801/94. (P1y P2)

La situacién de los ensayos de campo queda reflejada en el documento 2 CROQUIS Y PERFILES de este informe.

N2025A0064
23/01/2025
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e Muestra 1: Con referencia T-64578-S1-M1: RELLENO ANTROPICO Sondeo 1 de 0,60 a 1,20
e Muestra 2: Con referencia T-64578-S1-M2: ARCILLAS MARGOSAS Sondeo 1 de 1,80 a 2,40
e Muestra 3: Con referencia T-64578-S1-M3: MARGOCALIZA Sondeo 1 de 2,40 a 3,00

NAVARRA

ENSAYOS REALIZADOS:

Determinacién de la humedad de un suelo mediante secado en estufa s/Norma UNE 103300:1993
Determinacidn de la densidad de un suelo s/Norma UNE 103301:1994

Ensayo de rotura a compresidn simple en probetas de roca une 103-400-93

Determinacidn cuantitativa del contenido en sulfatos solubles de suelo, s/Norma UNE 103201:1996
Andlisis granulométrico de suelos por tamizado s/Norma UNE 103101:1995

Determinacion del limite liquido de un suelo, método de Casagrande, s/Norma UNE 103103:1994
Determinacion del limite plastico de un suelo s/Norma UNE 103104:1993

Noukwne
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4  ANALISIS GEOTECNICO

4.1  PERFIL LITOLOGICO

En funcidn de los sondeos realizados y las pruebas de penetracién dindmica realizadas se diferencian los siguientes
niveles geotécnicos en la parcela:

e NIVEL 1 RELLENOS ANTROPICOS: Desde la superficie de la parcela hasta los 1,80-2,00 m. de profundidad
aparece un relleno antrépico, formado por arcillas, cantos, cascotes, fragmentos de roca. Nivel de rellenos
utilizado para la nivelacidn de la parcela y relleno del muro existente. Este nivel presenta una consistencia
muy blanda, con valores en los ensayos de penetracion dinamica N2o entre 1y 6.

e NIVEL 2 ARCILLAS MARGOSAS: Bajo los rellenos antrépicos y con un espesor de 0,40-0,80 m. aparecen unas
arcillas margosas marrones con betas grises. En profundidad las arcillas se vuelven cada vez mas margosas y
grisaceas, apareciendo cantos o fragmentos de roca meteorizada, los cuales son cada vez mas abundantes
hasta pasar a formar el sustrato rocoso. Este nivel se corresponde con el estado de mayor alteracion del
sustrato rocoso. Se alcanza el rechazo en la zona de transicion entre las arcillas margosas y el sustrato
rocoso.

e NIVEL 3 SUSTRATO ROCOSO: A partir de 2,40-2,60 m. aparece el sustrato rocoso sano. Este nivel se
corresponde con la Formacion Margas de Pamplona, formadas por unas margas grises homogéneas en
profundidad entre las que se pueden encontrar alguna capa centimetrica de calcarenitas o calizas
margosas. Estas margas presentan un RQD muy altos, llegando al 100%.

PERFIL LITOLOGICO

PRI
o
SIS
SW NES
W=
8 O
P2 P1 51 S
¥ v L EXP F'§(A:TH
0,00 — 7
-1,00 B
o] £
2]
-2,00 7 Y ol £
%/4 / © %;
Rzo -2,60 m. Rzo 2,60 m. y =B
-3,00 2 Ol ¢4
7954 =| ::
SRR =) 23
4,00 9292
5554 VISpD
L BISATU
-5,00 /n
-6,00 =
252 NIVEL 1 RELLENOS =] NIVEL 2 ARCILLAS BZ779 NIVEL 3 SUSTRATO | 823 222
ANTROPICOS MARGOSAS ROCOSO Z
=
S

10


https://ww2.coavn.org/verificacion

Control de Calidad de Aguas y Vertidos

— Asesoramiento Técnico, Estudios de Patologias
Control de Calidad en Obra Publica y Edificacion
— Control de Aislamiento Acustico y Niveles Sonoros
Estudios de Contaminacion de Suelos
=

Laboratorio de Ensayos

Laboratorio de Ensayos Navarra S.L., CIF: B-31465073. Pol. Ind. Landaben. Calle L. 31012 Pamplona. Navarra. T. 948 187 353 F.948 188 388 E: labensa@labensa.com

4.2 PROPIEDADES GEOTECNICAS DE LOS MATERIALES

Se describen a continuacién los niveles geotécnicos en cuanto a los materiales que los conforman y a sus
caracteristicas geotécnicas a partir de los ensayos realizados y correlaciones recogidas en el documento basico SE-C
del Codigo Técnico de La Edificacidn y otras fuentes bibliograficas.

NIVEL 1 RELLENOS ANTROPICOS: Nivel superficial de rellenos de 1,80-2,00 m. de espesor que aparece desde la

superficie de la parcela.

- Compacidad: Muy blanda

Ensayo de penetracion D.P.S.H..: Dela6

Ensayo de penetracion S.P.T..: 11

Cohesién (c’) £ 0.00 Kp/cm?* (Se interpreta como un relleno granular)

- Mddulo de deformacién: Eo = <80 kg/cm?

- Rozamiento interno (@): 20-229*

- Coeficiente de balasto Kso (30 x 30 cm.) = 1,00 kg/cm?

- Ripabilidad: Alta

- Sulfatos solubles en agua: 940 mgS0O24/kg suelo. No agresivo al hormigén

- Permeabilidad: Alta 10t cm/s

NIVEL 2 ARCILLAS MARGOSAS: Nivel de alteracion del sustrato rocoso, con un espesor de 0,40-0,80 m.

3|0

- Clasificacion S.U.C.S.: CL Arcillas de plasticidad media § P
- Grado de meteorizacién (ISMR): Roca meteorizada Grado llI-IV %3 %
- Consistencia: media a firme en profundidad § §
- Limites de Atterberg: - %:?

o Limite liquido: 32,9 Si%

o Limite plastico: 21,0 g Em

o Incide de plasticidad: 11,9 ‘% §;m
- Ensayo de penetracién S.P.T.: Valor N3o: De 7 a Rechazo g f:
- Mddulo de deformacién: Eo = 100-200 kg/cm? c—g *
- Cohesién = Cu = 0,50-1,00 Kp/cm?* MV
- Cohesién C'=0,05-0,15 kg/cm?* 1522 33
- Rozamiento interno (g): < 25-28¢ é%g %éé g
- Coeficiente de balasto Ko (30 x 30 cm.) = 3,00-6,00 kg/cm3 33 38
- Ripabilidad: Alta a media %:
- Densidad aparente: Y = 1,90-2,10 gr/cm? =

- Sulfatos solubles en agua: 490 mgSO24/kg suelo. No agresivo al hormigén.

- Permeabilidad: Muy baja <107 cm/s

11
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NIVEL 3 SUSTRATO ROCOSO: Nivel rocoso que aparece entre 2,40 y 2,60 m. de profundidad respecto a la cota de la
parcela.

- Clasificacion Roca: Roca sedimentaria: Margas y Calizas

- Grado de meteorizacién (ISMR): Roca sana Grado I-II

- Iindice RQD = 80

- Indice RMR de Bieniawski: Calidad “BUENA”

- Consistencia: Dura

- Ensayo de penetracion S.P.T..: Valor tipico N3o = Rzo.

- Moddulo de deformacién (Eo): >10.000 Kp/ cm?

- Coeficiente de balasto Kzo (30 x 30 cm.) Kso = 20-50 kg/cm3

- Cohesién (c’): 3,00 Kp/cm?

- Rozamiento interno: 402

- Compresién simple (qu): 76,47 kg/cm?

- Humedad: 1,94 %

- Ripabilidad: Baja a muy baja

- Densidad aparente: Y = 2,45 gr/cm?

- Sulfatos solubles en agua: 310 mgS0O-24/kg suelo. No agresivo al hormigén

- Permeabilidad: Muy baja <107 cm/s.
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5 ANALISIS DE LA CIMENTACION
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A continuacién, analizamos el tipo de cimentacion qué, segin nuestro criterio, y después de haber realizado el

pertinente trabajo de campo y de laboratorio, se recomienda realizar para las losas de cimentacion.

Dada la presencia de un nivel superficial de rellenos antrépicos de en torno a los 2,00 m. de espesor sobre el que no
se recomienda realizar ningln apoyo debido a su baja consistencia y el escaso espesor de las arcillas margosas de
alteracién del sustrato rocoso. Se recomienda una cimentacion mediante pozos de hormigdén en masa, empotrados
en el NIVEL 3 SUSTRATO ROCOSO que aparece a partir 2,40-2,60 m. de profundidad desde la cota de la parcela. Se

recomienda un empotrar los pozos de cimentacidn hasta una profundidad en la que la retroexcavadora

tenga

dificultades para el avance, garantizando asi que se ha superado el primer tramo de alteracion. Sobre los pozos se

colocaran zapatas de hormigdén armado.
La cimentacion sobre un sustrato rocoso constituye un excelente terreno para la cimentacion.

Para la cimentacidn sobre macizos rocosos homogéneos y potentes se pueden emplear valores normativos:

e Cédigo americano: Qadm = 0.2 x qu, expresado en kg/cm?, siendo qu la resistencia a la compresién simple

de la roca.
o Criterio inglés: Qadm = 0.5 x qu kg/cm?
e DIN 1054:

o Macizo homogéneo: Roca sana: 40 kp/cm? y Roca meteorizada 15 k/cm?
o Macizo estratificado o diaclasado: Roca sana: 20 kp/cm? y Roca meteorizada 10 kp/cm?

(Rodriguez Ortiz, J.M y Otros: “Curso Aplicado de Cimentaciones”, Servicio de Publicaciones del llustre Colegio Oficial de Arquitectos de Magd

1986)

Segun el mapa geoldgico 1:25000 del gobierno de navarra, en las margas sanas, segun los valores orientativos g
dan en el Cédigo inglés pueden considerarse presiones admisibles entre 6 y 10 kp/cm?. Debido a que los prip

tramos de este nivel se encuentran parcialmente meteorizados estas presiones admisibles seran menores.

En las rocas de mejor calidad, el area de las zapatas no debe ser inferior a unas 4 veces el area del pilar, o bien
1m, para prever excentricidades, concentracién de tensiones, defectos constructivos, etc.

Tras todas estas consideraciones se recomienda una presién admisible de o < 4,00 kg/cm?.

Bajo la presidon de disefio recomendada no se va a superar la carga de rotura del macizo rocoso, por lo que
produciran asientos, siendo la deformacién producida de escala milimétrica.

Se recomienda inspeccionar cuidadosamente el cajeado de las zapatas, evitando apoyar directamente sobre|zonas

de junta o zonas mas alteradas que pudieran aparecer ocasionalmente. Durante la excavacidn de los pozos o za
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6 RECOMENDACIONES Y CONCLUSIONES

PERFIL LITOLOGICO

> NIVEL 1 RELLENOS ANTROPICOS: Desde la superficie de la parcela hasta los 1,80-2,00 m. de profundidad
aparece un relleno antrépico, formado por arcillas, cantos, cascotes, fragmentos de roca. Nivel de rellenos
utilizado para la nivelacién de la parcela y relleno del muro existente. Este nivel presenta una consistencia
muy blanda, con valores en los ensayos de penetracion dinamica N2o entre 1y 6.

> NIVEL 2 ARCILLAS MARGOSAS: Bajo los rellenos antrépicos y con un espesor de 0,40-0,80 m. aparecen unas
arcillas margosas marrones con betas grises. En profundidad las arcillas se vuelven cada vez mas margosas y
grisaceas, apareciendo cantos o fragmentos de roca meteorizada, los cuales son cada vez mas abundantes
hasta pasar a formar el sustrato rocoso. Este nivel se corresponde con el estado de mayor alteracion del

sustrato rocoso. Se alcanza el rechazo en la zona de transicion entre las arcillas margosas y el sustrato
rocoso.

> NIVEL 3 SUSTRATO ROCOSO: A partir de 2,40-2,60 m. aparece el sustrato rocoso sano. Este nivel se
corresponde con la Formacion Margas de Pamplona, formadas por unas margas grises homogéneas en
profundidad entre las que se pueden encontrar alguna capa centimetrica de calcarenitas o calizas
margosas. Estas margas presentan un RQD muy altos, llegando al 100%.

e NIVEL FREATICO

En la parcela objeto de estudio, a fecha 26 de abril de 2022, durante la ejecucion de los trabajos de campo no se
observé la presencia de niveles de agua en la parcela.
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> NIVEL 1 RELLENOS ANTROPICOS: Excavabilidad alta, pudiendo ser media cuando aparezcan las escoriasss e
> NIVEL 2 ARCILLAS MARGOSAS: Excavabilidad alta, se podra realizar con medios convencionales. S%
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Segun la Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02, a la zona de estudio se le asigna un valor de aceleracion
sismica basica (ab) de 0.04 g, y un coeficiente de contribucidn (k) de 1.0.
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SISMICIDAD

La CLASIFICACION DEL TERRENO segUin esta norma es:

NIVEL 2 ARCILLAS MARGOSAS: Terreno tipo lll: Suelo cohesivo de consistencia firme a muy firme. Velocidad de

propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, 400 m/s 2vS < 400 m/s. Coeficiente del Terreno: C =
1,60.

NIVEL 3 SUSTRATO ROCOSO: Terreno tipo I: Roca compacta, suelo cementado granular muy denso. Velocidad de
propagacién de las ondas elasticas transversales o de cizalla, > 750 m/s Coeficiente del Terreno: C = 1,00. Se
considera hasta 100 m.

Se establece un Coeficiente del Terreno medio: C = 1,30.

HORMIGON:

A partir de los ensayos para hallar la agresividad del suelo y/ o del agua, estos pueden considerarse NO agresivos
para el hormigén. Concretamente, estariamos por debajo del pardmetro de exposicion XAl de ataque débil, segun la
normativa del Codigo Estructural (Real Decreto 470/2021).

Para conseguir una durabilidad adecuada del hormigon se debe cumplir la maxima relacion agua /cemento y el
minimo contenido de cemento y la resistencia minima recogidos en la Cédigo Estructural Tabla 43.2.1.a y Tabla

43.2.1.b:
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e CIMENTACION Y PRESION DE DISENO:

Se recomienda una cimentacién mediante pozos de hormigén en masa, empotrados en el NIVEL 3 SUSTRATO
ROCOSO que aparece a partir 2,40-2,60 m. de profundidad desde la cota de la parcela. Se recomienda un empotrar
los pozos de cimentacién hasta una profundidad en la que la retroexcavadora tenga dificultades para el avance,

garantizando asi que se ha superado el primer tramo de alteracidén. Sobre los pozos se colocaran zapatas de
hormigdn armado.

Se calcula una carga admisible para el NIVEL 3 SUSTRATO ROCOSO de o < 4,00 kg/cm?

LIMITACIONES DEL ESTUDIO

Un Estudio Geotécnico es una idealizacidon del subsuelo a partir de los datos de pruebas puntuales, por lo que se
recomienda un seguimiento en las labores de cimentacion por parte del técnico responsable de la obra, por si se
detectaran materiales no previstos y por lo tanto no parametrizados en el informe. En ese caso podria ser necesaria
la realizacion de ensayos adicionales si hubiera dudas razonables o cambios significativos sobre lo aqui expuesto.

Las consideraciones y conclusiones del presente informe estdn basadas en correlaciones y formulaciones usuales en
mecdnica del suelo y criterios sancionados por la practica, asi como en las hipdtesis planteadas en el mismo,
guedando a disposicidn de la direccion técnica de la obra para cualquier consulta.

Pamplona a 26 de mayo de 2022

Firmado: Juan José Mateo Asin Firmado: Ifiaki Ortigosa Arriazu
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SOLICITANTE CONCEJO DE LIZASOAIN

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO PARA FRONTON EN LIZASOAIN (NAVARRA)

REFERENCIA: T-64578-S1-M1

DESCRIPCION: RELLENOS ANTROPICOS

PROCEDENCIA: SONDEO S1 DE 0,60-1,20 m.

RESULTADO DE LOS ENSAYOS

SULFATOS S/UNE 103201:96
|Su|fatos (mg/kg): 640
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Los resultados contenidos en el presente informe solo se refieren al material sometido a ensayo. Este informe no podréa ser reproducido
parcialmente sin el consentimiento por escrito del Laboratorio.
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SOLICITANTE CONCEJO DE LIZASOAIN

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO PARA FRONTON EN LIZASOAIN (NAVARRA)
REFERENCIA: T-64578-S1-M2

DESCRIPCION: ARCILLAS MARGOSAS

PROCEDENCIA: SONDEO S1 DE 1,80-2,40 m.

RESULTADO DE LOS ENSAYOS

GRANULOMETRIAS/UNE 103.101/95

Tamiz : 100 | 80 | 63 | 50 40 25 20 | 12,5| 10 6,3 5 2 125| 0,4 | 0,16 | 0,08
% que pasa : 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 [ 100 | 100 | 98 92
100 ° ° ° —e—
© %0
[%]
8 80
g 70
o
8 60
50
40
30
20
10 —
0 8 Te}
100 10 1 0,1 SXREPSIIES
Tamices UNE (mm.) L% Q
IS
S|/
Zr N
LIMITES DE ATTERBERG S/UNE 103.103/94 : 103.104/93 P TR
[ Limite Liquido: | 32,9 | LimitePlastico: | 21,0 [ Indice de Plasticidad: | 11,9 | ] ¢
SULFATOS S/UNE 103201:96 o 52
[Sulfatos (mg/kg): | 490 | 9 58
m| 8=
ACIDEZ BAUMAN GULLY UNE 83.963 ® ‘gg
[Acidez Bauman Gully (ml/Kg) | 6 | O §§
=| 5%
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Los resultados contenidos en el presente informe solo se refieren al material sometido a ensayo. Este informe no podréa ser reproducido
parcialmente sin el consentimiento por escrito del Laboratorio.
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SOLICITANTE CONCEJO DE LIZASOAIN

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO PARA FRONTON EN LIZASOAIN (NAVARRA)

REFERENCIA: T-64578-S1-M3

DESCRIPCION: MARGOCALIZA

PROCEDENCIA: SONDEO S1 DE 2,40-3,00 m.

RESULTADO DE LOS ENSAYOS

SULFATOS S/UNE 103201:96
|Su|fatos (mg/kg): 310
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Los resultados contenidos en el presente informe solo se refieren al material sometido a ensayo. Este informe no podréa ser reproducido
parcialmente sin el consentimiento por escrito del Laboratorio.


https://ww2.coavn.org/verificacion

Control de Calidad de Aguas y Vertidos

— Asesoramiento Técnico, Estudios de Patologias
— Control de Calidad en Obra Publica y Edificaciéon
— Control de Aislamiento Acustico y Niveles Sonoros
— Estudios de Contaminacién de Suelos

Laboratomo de Ensayos

Laboratorio de Ensayos Navarra S.L., CIF: B-31465073. Pol. Ind. Landaben. Calle L. 31012 Pamplona. Navarra. T. 948 187 353 F.948 188 388 E: labensa@Ilabensa.com

SOLICITANTE CONCEJO DE LIZASOAIN
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO PARA FRONTON EN LIZASOAIN (NAVARRA)
REFERENCIA: T-64578-S1-M3
DESCRIPCION: MARGOCALIZA
PROCEDENCIA: SONDEO S1 DE 2,40-3,00 m.

|Determinacic’)n de Humedad natural (UNE 103 300 /93) |

1,94 | %
|Determinacién de la densidad aparente (une 103 301/94) | 2,45 | g/cm3
|Resistencia ala compresiéon simple en probetas de roca (UNE 103-400:93)

Muestras

Altura de la probeta cm 6,94

Diametro de la probeta cm 7,00 Q| o

Densidad aparente glem® 2,47 dS

Humedad % 1,24 b (I

Resistencia a compresion uniaxial kp/cm2 76,47 E 9|

Resistencia a compresion uniaxial MPa 7,65 E &)
EXP FECI

DA

www.coavn.org/verificacion egiaztagarria S
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Los resultados contenidos en el presente informe sélo se refieren al material sometido a ensayo. Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin el consentimiento
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Sondeo a rotacidon con extraccion continua de muestra

y ejecucion de ensayos de penetracion S.P.T.

Fecha realizacion sondeos: 26 de abril de 2022.

El sondeo se realiza a rotacion con obtencion continua de muestra mediante bateria provista de corona de
widia.

La maquina empleada es una sonda rotativa automatica montada sobre un LAND ROVER DEFENDER tipo

TP-30 TECOINSA.

Para obtener una orden de magnitud acerca de la capacidad portante del terreno se realizaron diversos
ensayos de penetracion (S.P.T), a distintas profundidades.

El S.P.T consiste en lo siguiente: Se trata de contar el nimero de golpes necesario para hincar 30 cm (15
+15) un tomamuestras de 2” x 1 3/8” de diametro con tubo bipartido, normalizado, mediante golpeo de
una maza de 63.5 Kg de peso que cae desde una altura de 75 cm.

Para realizar el ensayo se marcan en el varillaje 60 cm, en tramos de 15 cm, contandose los golpes para
los 30 centrales. Se considera que se obtiene rechazo y se suspende el ensayo cuando después de dar
una serie de 100 golpes no se introducen los 30 cm, en su totalidad o cuando tras dar 50 golpes el
tomamuestras no se ha introducido 5 cm.

Los ensayos se realizaron con un penetrometro automatico TECOINSA que cumple las siguientes

normas: N. I. De la SIMSFE y D.P.S.H, y que esta previsto de cuenta golpes electrénico digital.

Asimismo, se toman varias muestras inalteradas a percusion mediante un tomamuestras G.M.P.V de
pared gruesa en cuyo interior se aloja un tubo de PVC donde se introduce la muestra. Inmediatamente
después de su extraccidn se parafina sus extremos para evitar pérdidas de humedad. La hinca del

tomamuestras se realiza mediante una maza de 63.5 Kg que cae desde una altura de 75 cm.

N2025A0064
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SONDEO N2 OBRA ESTUDIO GEOTECNICO PARA FRONTON EN LIZASOAIN (NAVARRA)
Cliente CONCEJO DE LIZASOAIN Referencia T-64578-S1 La bensa
1 Situacion Ver croquis adjunto Fecha 26/04/2022 Laboratorio de Ensayos =
Cota de emboquillaje Cota parcela Profundidad total 6 m.
B g s | 2 s st
sElesle |o | 2| 2| g § |2 |3al S2 s8] 2 |82
gs|gEls g £ 2 =% Descripcion litologica L o [e8] 85 [2S)| 3 £
g 2|s 3|0 |Z ] 2 3 o Slean| 20 |[£% £ g2
dolag o = o B © |3 =) g 5 g
e o b= o n T O =
M1 De 0,00 a 1,80 m. Rellenos Antrdpicos. Nivel formado por arcillas, 640
1,0 cantos, cascotes, fragmentos de roca. Nivel de rellenos utilizado
2 para la nivelacion de la parcela. <t
SPT 5-6 ©| |
7 8 g
q
2,0 . . . <| |d
’ De 1,80 a 2,40 m. Arcillas margosas. Nivel asociado al tramo de o~
M2 L, CL 490 11,9 IRP
Q alteracioén del sustrato rocoso. ol |9
5 gl |¢
” = M3 310 1,94 | 76,47 Zlld
é S 3,0 R X FE
g % SPT " q
o d9
c e
) 3
4,0 A partir de 2,40 m. SUSTRATO ROCOSO formado por margocalizas g E
grises de consistencia muy firme. Este nivel se corresponde con la m| g
Fm. Margas de Pamplona. 2 Vi 8
5,0 boa. e
o S8 Ol
6.0 VISADO
’ BISATYA
288 ¢
8,0 6‘:
O
9,0

www.coavn org/verificacion egiaztagarria 5z | £9 [ T ZUZJ

FIRARGO OFIZIATA

Observaciones:

Leyenda: MA Muestra alterada MI muestra inalterada, SPT, estdndar penetration test, TP, testigo plastificado.

Hoja de sondeo n?

1

Fdo. Juan José Mateo Asin

Pamplona a 26 de mayo de 2022
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Prueba de penetracion dinamica superpesada: D.P.S.H.
NORMA: UNE 103-801-94

La prueba consiste en clavar en el terreno una puntaza maciza de hierro que se encuentra situada en el
extremo de una varilla. La varilla tiene un didametro inferior al de la puntaza, con objeto de evitar lo
maximo posible el rozamiento de la misma en el terreno. La hinca en el terreno se consigue golpeando
el conjunto en su parte superior con una maza en caida libre.

La resistencia del terreno a la penetracién dinamica se expresa mediante el n2 de golpes necesarios para
clavar la varilla 20 cm en dicho terreno. Este n2 de golpes se designard en lo sucesivo como n20, y
servira para darnos informacién acerca de las caracteristicas fisicas y geotécnicas del terreno, con una
serie de correlaciones e interpretaciones se puede determinar a partir de n20: la carga admisible,
resistencia dindmica en punta, etc...

Las pruebas de penetracion se han realizado siguiendo la norma DPSH, con las caracteristicas siguientes:

Masa de la Maza 63,5 Kg

Altura de Caida 75,0 cm.
Relacion longitud/didmetro de la maza >1y<2.

Masa yunque 7,2 Kg.
Longitud de la varilla 1,0 m.
Didmetro exterior de la varilla 32,0 mm.

Masa maxima varilla + niple 6,31 Kg.
Desviacién maxima en primeros 5 m 1%.
Desviacién méaxima a partir de 5m 2 %.
Seccién de la puntaza Cilindro-cénica.
Area de la puntaza 20.0 cm2.
Angulo de la puntaza 90°

Cuenteo de golpes cada N 20.0 cm.

Calculo de resultados.
En base a los resultados de la prueba de penetracion, se puede estimar la resistencia dinamica del
terreno utilizando para ello la férmula de hinca:
Formula dindmica de los holandeses:
Rp = Pm? *h
(Pm+Pv)*S*d

Siendo:

Rp= Resistencia dindmica unitaria en Kg/ cm?
Pm= Peso de la maza (63,5 Kg).

h= Altura de caida libre (75 cm).

Pv= Peso que carga sobre la puntaza: yunque (7,2 Kg) + varillas (6,31 Kg) + cabeza golpeo (0,8 kg)
S= Seccion de la puntaza (20 cm?2).

d= Penetracion por golpe (20/ N20).

A partir del valor de la resistencia dinamica Rp es posible estimar la resistencia en punta estatica qc
(véase Buisson y otros), mediante unas correlaciones y coeficientes de transformacion, éstos dependen
fundamentalmente de la naturaleza del terreno y de su estado en el momento de efectuar el ensayo.

La carga admisible se puede estimar a partir de la resistencia dindmica en punta Rp segln diversas
correlaciones (véase Sanglerat, Meyerhof y otros). Asi como la férmula del Servicio Geoldgico de Obras
Publicas, muy utilizada en los hasta los 8 primeros metros gle profundidad:

Qadm = Pm *h
40+ (Pm+Pv)*S=d

N2025A0064
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NAVARRA

OBRA ESTUDIO GEOTECNICO PARA FRONTON EN LIZASOAIN (NAVARRA) La bensa
PETICIONARIO CONCEJO DE LIZASOAIN -
REFERENCIA T-64578-P1 Laboratorio de Ensayos
FECHA 26 DE ABRIL 2022
prof.reconoc. -2,60 Peso maza (kg): 63,5
Cota boca 0,00 Altura caida (cm): 75
Cota fondo -2,60 Peso Varillaje (kg/m): >7,2
Peso cabeza (kg) 1,5
Superficie puntaza(cm?): 20
PENETROMETRO n2 1
n° de golpes para penetrar 20 cmts Resistencia dindmica en punta
(Kg/cm?)
Prof. ne R dinam Tadm
m olpes K 2 K 2
é 2:) £ f ('gigm 1 ('goc%)_ 0 100 200 300 500 600 700
- - 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110120 0,0
0,40 2 19 0,4 0,0
0,60 5 49 1,0 0,4
0,80 5 49 1,0 0,4 \
1,00 2 18 0,4 038 l
1,20 4 36 0,7 08 {
1,40 5 45 0,9 1,2 ‘
1,60 3 27 0,5 12 /
1,80 3 27 0,5 16 l
2,00 8 67 13 L6 AN
2,20 25 209 4,2 20 2,0 \
2,40 52 435 8,7 ’ g
2,4
2,60 100 836 16,7 24 ™~ —
2,80 ~
3,00 28 28
3,20 32
3,40 3.2 '
3,60 36
3,80 36
4,00 40
4,20 40
4,40 ) 44 Dy
4,60 E 44 ©
S o
e g “ S
5,00 g pTe
5,20 @ 52 52 g
5,40 = o
5,60 2 56 56 N
5,80 5 z
6,00 2 6o 60
o —
6,20 T
6,40 6.4 64
6,60
6,80 6,8 6,8 .
7,00 9
7,20 72 72 o
7,40 76 76 8
7,60 ' ' v
' [ee]
7,80 80 8,0 (@)
8,00 —_
8,20 84 84 osv
8,40
8,60 88 8.8
8,80
9,00 92 9,2 200
9,20 oeg
9,40 96 96 ‘55‘;‘
9,60 223
9,80 10,0 10,0 o8s
10,00

Pamplona a 26 de mayo de 2022
Fdo. Juan José Mateo Asin
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OBRA ESTUDIO GEOTECNICO PARA FRONTON EN LIZASOAIN (NAVARRA) La bensa
PETICIONARIO CONCEJO DE LIZASOAIN -
REFERENCIA T-64578-P2 Laboratorio de Ensayos
FECHA 26 DE ABRIL 2022
prof.reconoc. -2,60 Peso maza (kg): 63,5
Cota boca 0,00 Altura caida (cm): 75
Cota fondo -2,60 Peso Varillaje (kg/m): >7,2
Peso cabeza (kg) 1,5
Superficie puntaza(cm?): 20
PENETROMETRO n? 2
n° de golpes para penetrar 20 cmts Resistencia dindmica en punta
(Kg/cm?)
Prof. ne R dinam Tadm
m olpes K 2 K 2
é Zz) £ f ('E{Bm 1 ('goc%)_ 0 100 200 300 400 500 600 700
- - 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110120 0,0
0,40 4 39 0,8 0,0
0,60 1 10 0,2 04
0,80 2 19 0,4 04 1)
1,00 4 36 0,7 0,8
1,20 4 36 0,7 08
1,40 3 27 0,5 1,2
1,60 3 27 0,5 12
1,80 4 36 0,7 1,6
2,00 6 50 1,0 L6
2,20 14 117 2,3 2,0 N
2,0 N
2,40 40 334 6,7 N\ —
2,60 100 836 16,7 s LT 24
¥ —
2,80 —r—
3,00 28 28
3,20 32
3,40 3.2 '
3,60 36
3,80 36
4,00 40
4,20 4,0
4,40 z 44 <t
4,60 é 4,4 o
5 o
4,80 _g 8 48 )
5,00 g pTe
5,20 % 52 52 g
5,40 =3 o
5,60 2 56 56 N
5,80 5 z
6,00 2 6o 60
o —
6,20 T
6,40 6,4 64
6,60
6,80 6,8 6,8 .
7,00 9
7,20 72 2 [oa)
. ™
7,40 76 76 9
7,60 ' 5]
7,80 80 80 O
8,00 —_
8,20 64 84 =
8,40
8,60 8.8 8,38
8,80
9,00 9,2 9,2 200
9,20 oeg
9,40 96 96 ‘55‘;‘
9,60 223
9,80 10,0 10,0 o8s
10,00

Pamplona a 26 de mayo de 2022

Fdo. Juan José Mateo Asin

C%VN



https://ww2.coavn.org/verificacion

om
>0

Verificable en www.coavn.org/verificacion
www.coavn.org/verificacion egiaztagarria 3T

23/01/2025

o<
5=
>3
20
c
» O

EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN
ELKARGO OFIZIALA

NAVARRA

OBRA ESTUDIO GEOTECNICO PARA FRONTON EN LIZASOAIN (NAVARRA) La bensa
PETICIONARIO CONCEJO DE LIZASOAIN -
REFERENCIA T-64578-P3 Laboratorio de Ensayos
FECHA 26 DE ABRIL 2022
prof.reconoc. -2,60 Peso maza (kg): 63,5
Cota boca 0,00 Altura caida (cm): 75
Cota fondo -2,60 Peso Varillaje (kg/m): >7,2
Peso cabeza (kg) 1,5
Superficie puntaza(cm?): 20
PENETROMETRO n2 3
n° de golpes para penetrar 20 cmts Resistencia dindmica en punta
(Kg/cm?)
Prof. ne R dinam Tadm
m olpes K 2 K 2
é 22) £ f ('gi;m 1 ('goc%)_ 0 100 200 300 400 500 600 700
- - 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110120 0,0
0,40 3 29 0,6 0,0 +
0,60 4 39 0,38 { o 1\
0,80 5 49 1,0 0,4
1,00 5 45 0,9 038
1,20 6 54 1,1 08
1,40 5 45 0,9 1,2
1,60 7 63 1,3 12 4\
1,80 7 63 1,3 16 I
2,00 10 34 1,7 L6 \
2,20 21 176 3,5 2,0
2,0 NG
2,40 26 217 43 N
2,60 100 836 16,7 i 24
2,80 : —
3,00 28 28
3,20 32
3,40 3.2 '
3,60 36
3,80 36
4,00 40
4,20 40
4,40 ) 44 Dy
4,60 E 44 ©
S o
e g “ S
5,00 g pTe
5,20 % 52 52 g
5,40 =3 o
5,60 2 56 56 N
5,80 5 z
6,00 2 6o 60
o —
6,20 T
6,40 6.4 64
6,60
6,80 6,8 6,8 .
7,00 9
7,20 72 72 o
7,40 76 76 8
7,60 ' ' v
' [ee]
7,80 80 8,0 (@)
8,00 —_
8,20 64 84 =
8,40
8,60 88 8.8
8,80
9,00 92 9,2 200
9,20 oeg
9,40 96 96 ‘55‘;‘
9,60 928
9,80 10,0 10,0 o8s
10,00
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