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TEXTO REFUNDIDO
PROYECTO DE EJECUCION DE PAVIMENTACIONES DIVERSAS EN
IRURRE, VALLE GUESALAZ. NAVARRA
PROMOTOR: CONCEJO DE IRURRE VALLE GUESALAZ

0.- INTRODUCCION

A raiz de varias modificaciones requeridas por el Servicio de Infraestructuras
Locales, del Departamento de Cohesion Territorial del Gobierno de Navarra, se redacta

este texto refundido del proyecto de referencia.

1.- PROMOTOR.-

Es promotor de este documento el Concejo de Irurre, Navarra, con CIF:
P3152200-F y direccién en C/ Mayor, 1. 31291. Irurre, representado por la alcaldesa
presidenta del Concejo D?. Oihane Ilzarbe Zubia. Con DNI.: 72821268-W y domicilio en
C/Palacio, 17, 31291 Irurre, valle Guesalaz.

2.- OBJETO DEL PRESENTE TRABAJO.-

En julio de 2022 fue redactado por el suscribiente memoria valorada de
pavimentaciones en diversas calle de Irurre. Se solicitaron ayudas al plan de
infraestructuras locales y han sido concedidas para el periodo 2.024. Por eso se redacta este
documento que viene a completar las especificaciones del anterior y a desarrollar detalles
constructivos de las obras propuestas, en orden a una posible licitacion por los industriales

de la zona.

3.- PROYECTISTA.-

El Proyecto de Ejecucion esta redactado por el estudio del Arquitecto D. Jesus
Alen Andueza, del Colegio Oficial de Arquitectos VascoNavarro, con Domicilio en

C/Andia, 10, 1° Dcha. 31200-Estella y Teléfono: 948.55.13.85.

4.- NORMATIVA URBANISTICA.-

[rurre tiene un plan municipal de ordenacion que regula las obras de urbanizacion a
realizar, si bien en este caso se reducen a reformas y reparaciones de las calles ya
existentes, por lo que no es necesario elaborar ningun tipo de planeamiento de desarrollo

para las mismas.
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5.- PROBLEMATICA.-
5.1.- INTRODUCCION.-

Irurre estd enclavada en una ladera de pendientes acusadas y presenta calles con
trazados en parte sin pavimentar y en parte con barreas arquitectonicas. Por ello se
pretende, con ayuda de los planes de infraestructuras locales, resolver algunos de los

mayores problemas de uso para los vecinos.

5.2.- PATOLOGIAS DETECTADAS A RESOLVER Y SOLUCIONES
CONSTRUCTIVAS.-

1.- Carencia de un aparcamiento para visitantes de la fundacion Henri Lenaerts y del
recorrido cultural existente en la poblacion.

Se trata de adaptar frente al edificio de la fundacion una pequefia campa que
permita que los visitantes del museo y del centro civico multifuncional recientemente
creado, puedan aparcar los vehiculos, incluso de forma accesible a los dos locales, y no se
dispersen los coches de visitantes por el casco consolidado del pueblo, con graves
molestias a los vecinos que no pueden salir de sus casas, etc.

Para ello se va a adaptar la parcela con una zona pavimentada de unos 185m2., con
hormigoén en el acceso y el resto tratado con losetas ajardinadas, de forma que no sea
agresivo al entorno y prolongue la zona verde prevista por el edificio construido, y con la
habilitacion minima como talud verde de un entorno de unos 365m2.,

Tareas: Explanacion del terreno, relleno y compactacion de la zona ataluzada,
drenaje inferior, formacion de solera de 16cm. HF-4 sobre encachado de 10cm., en zona de
entrada, con V hasta calle la Asuncion, colocacion de losetas de hormigoén caladas tipo
pavicésped sobre zona confinada de aparcamientos, con siembra de césped en los huecos
sobre encachado compactado inferior y drenaje, acera de hormigoén escobado frente al
edificio multiusos y hacia la calle la Asuncion, para resolver el encuentro de pendientes y
tratamiento de taludes perimetrales, y formacion de solera de 12cm. HF-4 sobre encachado
de 10cm., en calle de acceso a los aparcamientos, sobre subbase compactada y zanja de
escollera en zona de relleno previamente eliminada.

Se replanteara de forma que se garantice la evacuacion de aguas pluviales, bien a

través de la calle La Asuncion, bien a través de la zona verde que lo rodea.
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2.- Plazoleta en Calle Palacio sin accesibilidad y con radio de giro muy pequeiio para
que pasen ambulancias.

Se trata de proporcionar a una plazoleta a la que actualmente solo se accede con
escaleras, una rampa accesible, de forma que los vecinos cuyas casas dan a dicha plazoleta
puedan entrar con silla de ruedas o cochecitos, camilla de ambulancia, carretillas para lefa,
etc.

Tareas: Demolicion de actual talud de hierba y escaleras inferiores con murete
anexo, excavacion de zapatas de cimentacion y construccion de muretes de HA-25 en 15-
20cm. de grueso a 1 cara conformando la nueva rampa, pavimentacion de la ampliacion de
calzada para aumentar el radio de giro, y colocacion de barandillas de al menos 95cm. de

altura en desniveles superiores a 50cm.

3.- Curva bajo iglesia, 2 asientos por fugas de saneamiento.

Se trata de unos socavones que se han formado en el actual pavimento de
hormigoén, como consecuencia de la rotura de una tuberia de saneamiento aguas arriba, que
estd en tramites de reparacion. El agua ha horadado los rellenos existentes y ha ocasionado
el colapso parcial del actual pavimento, provocando con ello la entrada de agua de lluvia
que agudizara el problema.

Tareas: Una vez resuelta la fuga de la red mentada, se picara la calle en 2 tramos
previo corte de las juntas, se rellenard con gravas y acabado zahorras naturales

compactadas al 100%, y se repavimentara con HF-4 de 16cm. en zona afectada.

6.- Calle Palacio partes sin pavimentar, con fuerte pendiente.

Se trata de la prolongacion de la plazoleta antes comentada, aguas abajo, que tiene
una zona sin pavimentar y origina que las tierras erosionadas en tormentas bajen por el
resto de la calzada, suponiendo un peligro para los vecinos, dada la pendiente y el riesgo de
resbalones, y un deterioro, que quita las ganas de rehabilitar las casas existentes.

Tareas: Desbroce y limpieza del terreno, nivelacion y rasanteo de pendientes con
todo uno compactado para canalizar el agua hacia la Calle Palacio, pavimentacion con

solera de HF-4 de 16¢cm. sobre encachado piedra 10cm.

7.- Calle La Asuncion, fuerte pendiente sin barandilla ni escaleras.
Se trata de una calle con una pendiente cercana al 20%, que precisa en el tramo de
mas pendiente una acera-escalera con pasamanos, que asegure la estabilidad de los

peatones, especialmente en invierno cuando hiela.
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Tareas. Corte de solera actual en el punto superior (unos 3ml.) y Picado de
arranque para enlazar con nivel actual superior, formacion de una acera-escalera que
asegure una transicion correcta entre las fachadas y la fuerte pendiente, con escalones de
3% de pte., y gradas cada 40-45cm. completada con un pasamanos para mayor seguridad,
en la zona de més pendiente, que llevara a los vecinos hasta la entrada al centro civico
multifuncional y a la zona de menos pendiente frente al museo, asi como a los nuevos
aparcamientos, descritos mas arriba. Se picara la zona de actual acceso inferior a la parcela

47, para permitir el paso existente.

6.- CRITERIOS DE DISENO.-
6.1.- Generalidades.-

Para cada caso se han disenado varias alternativas siguiendo las indicaciones de la
autoridad, y adaptando con medios limitados la solucion 6ptima, y se ha consensuado con
el nuevo concejo la presentada en este proyecto, teniendo cuidado de no superar el coste

presupuestado, dado el aumento de costes producido desde la memoria valorada.

6.2.- Normativa de accesibilidad.-

Se han tenido en cuenta las especificaciones de la Orden TMA/851/2021 de 23 de
julio por la que se desarrolla el documento técnico de condiciones basicas de accesibilidad
y no discriminacioén para el acceso y la utilizacion de los espacios publicos urbanizados,
adaptadas a la dura realidad topogréfica de Irurre. Irurre se extiende en una ladera con
unas pendientes a veces superiores al 20%, (como el caso de las escaleras que se proponen
en el caso 7) en calles hormigonadas y con anchuras que rondan los 5-6m., y radios de
curvatura reducidisimos, que hacen que los vehiculos tengan que hacer maniobras a veces
para continuar por una calle. Por todo ello, carece de itinerarios accesibles, y se trata de un
continuo hormigonado (a veces en tierra) que comparten tractores y peatones. Por ello es
imposible aplicar las indicaciones de la Orden TMA/851/2021 de 23 de julio, que esta
pensada basicamente para nuevas urbanizaciones en entornos mucho mas amables que el

caso de los sufridos usuarios de la localidad.

No obstante, en el proyecto se ha intentado acercar las soluciones en la medida de
lo posible a dichos criterios, de forma que las consecuencias no sean mas incomodas para

los vecinos y se mitigue de alguna manera la actual situacion.



JESUS ALEN SLPU. C / Andia, N° 10, 1° Drcha.
Jestis Alén Arquitecto 31.200 - ESTELLA
jalen@coavn.org Ttno.-Fax: 948.55.13.85
Asi en la zona (1) calle El Pozo, con 178 m2., de aparcamiento publico, se pretende
que los visitantes del museo o de la sala de usos multiples Helene, tengan 4 plazas de
aparcamiento que permitan que los vecinos puedan pasar por la calle de acceso, que tiene
en torno a Sm. Pero se redimensiona el firme por si a algiin camién se le ocurre girar en

esta salida, al no tener continuidad la calle.

En la Calle Palacio, (2) existe una plataforma a la que dan 2 vecinos, que no tienen
mas que escaleras para acceder a su vivienda, por lo que se ha pretendido conectarla con la
calle inferior mediante una rampa de las minimas dimensiones que permite el CTE (y que
tiene un recorrido muy corto) para que puedan subir con el coche de nifios y con la

ocasional silla de ruedas hasta su portal.

A la vez se ha procurado ampliar el radio de giro de la calle, en la que actualmente
los coches y las ambulancias tienen que hacer maniobra, y todo ello, con unos medios

econdmicos muy limitados.

En la Calle Mayor, (3) curva bajo la iglesia, una fuga ha ocasionado un socavon en
la calle que conecta las dos carreteras que llegan al pueblo, por lo que se hace necesario
repararla y no se puede intervenir mas que continuando las actuales rasantes y con el

mismo material (hormigon).

Asi mismo la zona situada entre las parcelas 634 y el palacio, (6) tiene una franja
sin pavimentar que arrastra tierra hacia la 53. La intervencion consiste en prolongar el
actual pavimento para evitar estas molestias, que sea resistente a trafico moderado. Para
ello se elige con una explanada S1 y una categoria del trafico de C3 en periodo de proyecto

de 30 afos, un HF4 sobre subbase de 10cm. de todouno y 10 cm. de encachado grava.

Por fin, en la calle La Asuncion, la excesiva pendiente (mas del 20%) y la
orientacion norte hace que en invierno sea especialmente peligrosa, por lo que se plantea
hacer unas escaleras con dimensiones ergonomicas (55 < 2c + h < 70) para reducir este
riesgo, no pudiendo ser partidas en tramos de 12 gradas por originar ello la necesidad de
barandillas. Al otro lado se ha pedido permiso a los vecinos para colocar un pasamanos.

Estamos hablando de hacer una acera con gradas, que mitigue la problematica
arriba apuntada, con un procedimiento sencillo para los recursos de Irurre. Se adjunta
plano de seccion de esa calle para ver el problema y la solucion.

Se adjunta plano de seccion de esa calle N° 5 (la planta estd en el plano 2) para ver
el problema y la solucion.
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Asi mismo se completa el plano de detalles N° 5 definiendo con mas precision las
escaleras, etc.

Se adjuntan anexos completando el proyecto anterior, en los términos del
requerimiento.

7.- GESTION DE RESIDUOS Y SEGURIDAD Y SALUD.-

En la medida de lo posible se recuperaran las demoliciones obtenidas, valorizando
el material como 4ridos para rellenos de otras zonas, etc., Asi el escombro originado en
las demoliciones se empleard en formacion de la escollera y relleno de la campa situada

frente al edificio multiusos de la Fundacion.

8.- PRESUPUESTO.-

Se estima un presupuesto de las obras a la cantidad de:  ............ 58.340,60
Gastos generales de obra y beneficio industrial (5+5) .......... 5.834,06
PRESUPUESTO DE CONTRATA: ..ottt 64.174,66
Costes indirectos:

Memoria tECNICA: . ....vuee ittt 900.-
Proyecto:.....oovvviii 3.570.-

Est.seg. Salud:........cooooiiiiiii 280.-
DiIreccion:.......ooviiiiiii i, 1.000.-

Dir. EJec. 1o 1.000.-

Co0rd. Seg. i .uiiniii i 200.-

Total gastos indirectos:.........ooeveeeeeeeueenennn... 6.950.00.-

TOTAL COSTE DE LA INVERSION: ..........cccoiiiiiiiiiiiiiin, 71.124,66

9.- PRESUPUESTO DE INVERSIONES.-

A esta cantidad se le incrementara el correspondiente I.V.A. (21%) con lo que el
coste total asciende, a: 86.060,84€ (OCHENTA Y SEIS MIL SESENTA EUROS CON
OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS)

Irurre, MAYO {3{6 2024.
S“

\
El Arquitecto

Fdo.: Jesﬁ



usuario
JESÚS


JESUS ALEN S.L.P.U.
Arquitecto
jalen@coavn.org
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ANEXO 1

DIMENSIONADO DE PAVIMENTOS Y ESTRUCTURAS

Se dimensionan los pavimentos a partir de las directrices de la Guia de empleo,
proteccion y ejecucion de pavimentos de hormigén en entornos urbanos, emitida por el
Instituto espafiol de cemento y sus aplicaciones.

ZONA: Calle Palacio
Los muretes y las losas se hacen trabajar como pantallas al estar ancladas a las

actuales losas superiores, y la solera de la rampa se le hace trabajar como zapata del muro
superior y como anclaje del inferior, saliendo del concepto de muro de contencion para
entrar en el de placa armada con carga uniforme. El confinamiento superior e inferior con
las actuales soleras de hormigdn permite reducir el dimensionado al planteado. Se adjunta
en planos cuadro de caracteristicas del hormigdn y del acero.

ZONA: Vehiculos (APARCAMIENTO)

Se ha previsto pavimento de hormigéon HF-4 con cementos con una resistencia a la
compresion de 40 MPa a los 28 dias y una dosificacion entre 300 y 350 kg/m?,
sulforresistentes, y con un espesor de 18cm. + 10 cm. de zahorra artificial compactada y
10cm. de encachado. La dosificacion minima de cemento en el hormigén fresco serd de
300 kg/m?® y la relacion ponderal entre agua y cemento no deberd ser mayor a 0,46 para
garantizar la resistencia y la durabilidad. La consistencia mas adecuada para estos
hormigones es seco-plastica, con una medida de asentamiento en cono de Abrams que
oscile entre 2 y 6 cm. Ademas, el arido grueso debe tener un coeficiente de Los Angeles
inferior a 35.

En aceras se ha previsto hormigon HA-25 resistente a sulfatos, de 12cm. de grueso
sobre 10 cm. de zahorra compactada y 10cm. de encachado de grava.

Bajo pavimento calado de celosias de hormigon susceptible de ser plantado de
césped, se ubica capa de nivelado de gravillin y solerilla de hormigén de 10cm., sobre
subbase de 10cm. de encachado de grava de machaqueo.

ANEXO 2

-PROTECCION DE INCENDIOS: Cumplimiento del CTE-DB-SI

SI-1: Propagacion interior: No es el caso.

SI1-2: Propagacion exterior: No es el caso.

SI1-3: Evacuacion ocupantes: No es el caso.
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SI-4: Deteccion, control, extincion: No es el caso.

SI-5: Intervencion de bomberos: No es el caso.

ANEXO 3

-SEGURIDAD DE UTILIZACION: Cumplimiento del CTE-DB-SUA

SUA-1: Riesgo caidas: -Resbaladicidad R suelos: Pend<6%:clase 3 himedo;
Pend>6%: y escal. clase 3 hiimedo. Esta a la intemperie. Para ello se acabara ESCOBADO.
(R: Clasel: 15-35; Clase 2: 35-45; Clase 3: >45)

-Discontinuidades: irregularidades <6mm. desniveles < Scm en rampas < 25% (>

20cm). Sin agujeros > D15mm en interiores. Alturas barreras > 95cm.

- Altura de BARANDILLAS de proteccion tendran > 90cm. (95cm)

SUA-2: Seguridad frente a impacto: No es el caso.

SUA-3: Seguridad frente a aprisionamiento: No es el caso.

SUA-4: Seguridad frente a riesgo por iluminacion inadecuada:

Se dispondra de una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, una luminancia
minima de 20 lux . En el aparcamiento junto al centro multifunciones se colocara una
farola nueva, para completar con las existentes.

SUA-5: Seguridad frente a altas ocupaciones: No es el caso.

SUA-6: Seguridad frente a ahogamiento: No es ¢l caso.

SUA-7: Seguridad frente a riesgo vehiculos en movimiento:

La zona de uso aparcamiento dispone de un espacio de acceso y espera en su
incorporacion a la via ptblica. (Acera perimetral.)

SUA-8: Seguridad frente a ravo: No es el caso.

SUA-9: Accesibilidad: Cualquiera de las plazas de aparcamiento disefiadas es accesible, al
ser en cordon.
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ANEXO 4

-SALUBRIDAD: Cumplimiento del CTE-HS

CTE-HS-1: PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

MUROS: No existen muros en contacto con espacios habitables, ya que
constituyen solo la cimentacion del plano de acceso. Por ello no requiere ser calculado su
Grado de impermeabilidad: con baja presencia de agua en rocas = 1.

SUELOS: Se plantea un encachado de grava y zahorras bajo los pavimentos de
hormigoén, suficientes para drenar las posibles aguas subterraneas, y la gran pendiente del
pueblo hace imposible el estancamiento de aguas.

CTE-HS-2: RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS: No es de aplicacion.
CTE- HS-3: CALIDAD DEL AIRE INTERIOR: No es de aplicacion.

CTE-HS-4: SUMINISTRO DE AGUA: No es de aplicacion.

CTE-HS-5: EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

Las pluviales quedaran encauzadas con las pendientes de los hormigones hacia las
actuales calzadas, que hacen de colectores superficiales, dados los grandes desniveles de
Irurre.

CTE-HS-6: PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON

No es de aplicacion en reparaciones de pavimentos existentes.

ANEXO 5

-SEGURIDAD ESTRUCTURAL: Cumplimiento del CTE-SE-C

Se seguiran los criterios del Real Decreto 470/2021, 29 de junio, por el que se

aprueba el CODIGO ESTRUCTURAL.

FICHA JUSTIFICATIVA DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL, ACCIONES EN LA
EDIFICACION (CTE-SE-AE)

1.- ACCION GRAVITATORIA: Muretes de contencién en las pavimentaciones:
Se cumplirdn los pardmetros establecidos en el CTE al respecto:

6.2.1
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1 En la definicidon de las acciones deben considerarse las sobrecargas debidas a la
presencia de edificaciones proximas, posibles acopios de materiales, vehiculos, etc. Las
fuerzas de los puntales y anclajes se consideraran como acciones.

2 El valor de calculo de la densidad del material de relleno debe definirse a partir de
las caracteristicas del material previsto en el estudio de materiales, o su caso en el estudio
geotécnico (véase tablas D.26 y D.27). Deberan especificarse los controles a realizar en
fase de obra para comprobar que los valores reales cumplen las hipdtesis del proyecto.

3 La presencia de cargas repetitivas o dindmicas significativas requerird un estudio
especial para evaluar su influencia sobre la estructura de contencion.

4 La densidad del agua freatica se evaluard considerando la posible presencia de
sales o elementos contaminantes.

El calculo de empujes para el analisis de estados limite ultimos se basa
generalmente en la hipdtesis de que existe suficiente rotacion o traslacion del elemento de
contencion para llegar a un estado de rotura. Esto se debe tener en cuenta en los casos en
los que existan construcciones o servicios en su entorno.

Los estados de empuje dependen del desplazamiento del terreno y son los
siguientes:

a) empuje activo: cuando el elemento de contencidén gira o se desplaza hacia el
exterior bajo las presiones del relleno o la deformacioén de su cimentacion hasta alcanzar
unas condiciones de empuje minimo;

b) empuje pasivo: cuando el elemento de contencion es comprimido contra el
terreno por las cargas transmitidas por una estructura u otro efecto similar hasta alcanzar
unas condiciones de maximo empuje;

c) empuje en reposo: cuando se produce un estado intermedio que es el
correspondiente al estado tensional inicial en el terreno. El dimensionado se basa en estos

principios, asignandose HA-25 resistente a sulfatos.

4.- ACCION REOLOGICA: Valores minimos asimilables por las dimensiones de los

elementos a construir. Ver prescripciones del codigo estructural.

5.- ACCION SiSMICA: Norma NCSE-02 No es de aplicacién. Ab=0.04/ edificio

importancia normal/Alt.<7 plantas/ no hay terrenos colindantes inestables / Ac<0,08
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6.- CARACTERISTICAS DEL TERRENO E HIPOTESIS EN QUE SE BASA EL
CALCULO DE CIMENTACION: Dado que no se ha realizado estudio geotécnico por la

sencillez de las obras, todos los hormigones serdn sulforresistentes. Ver mas arriba.

7.- SISTEMA DE CIMENTACION ADOPTADO: Cumplimiento el DB SE-C:

BASES DE CALCULO: Cédigo estructural, con estructuras de hormigén armado HA-25

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS MATERIALES: Se reflejan en los cuadros

de planos completados en los apartados de la memoria.

DESCRIPCION GRAFICA Y DIMENSIONAL DE LAS CIMENTACIONES: Se expone

en planos de plantas, secciones y detalles constructivos del proyecto.

ELEMENTOS DE CONTENCION DE LOS EDIFICIOS: No hay.

CONDICIONES PARTICULARES PARA EL CUMPLIMIENTO DEL DB-SE-C:

La ejecucion se llevara a cabo de acuerdo con las condiciones particulares que en el
mismo se establecen, con las condiciones particulares indicadas en el DB-SE-C y con las
condiciones generales para el cumplimiento del CTE, las condiciones del proyecto, las
condiciones en la ejecucion de las obras y las condiciones que figuran en los distintos
apartados del proyecto y en los articulos 5, 6, 7 y 8 respectivamente de la parte I del CTE,

asi como del Codigo Estructural recientemente aprobado.

8.- MODELO DE CALCULO DE LA ESTRUCTURA:

Tipo de estructura: muros de contencion de HA25 apoyados en zapatas vistas. A
flexion.

Barandillas: Exteriores de forja o acero pintado.

Tipo de acero empleado: B-500-S de 51KN/cm2. En refuerzos.

9.- CAPACIDAD PORTANTE:
Casos de carga:

Coeficientes de seguridad:  Carga gravitatoria local: 1,4
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Carga gravitatoria total: 1,4. Se tendran en cuenta acciones desfavorables (tramos
descargados, empujes eliminados)

Carga gravitatoria mas sismo: No se considera sismo

Vuelos: no hay. Barandillas: cargas: IKN/ml viento: 1,5KN/m2
Punzonamiento: 4KN. Accidn térmica: no se considera.
Comprobacion de vehiculos incendio: No es necesaria
Resistencia incendio: No se establecen.

Del lado de la seguridad, no se consideran reducciones de las sobrecargas.

10.- COMPROBACION ESTRUCTURAL:
Se parte de los valores caracteristicos de las acciones y los coeficientes de
seguridad, estabilizantes y desestabilizantes, asi como de las deformaciones maximas

admisibles para cada caso, definidos en el CTE-SE-C.

Estructuras hormigén armado CONTROL ESTADISTICO (rotura de probetas) aplicacion general
ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE HORMIGON ARMADO:
ESPECIFICACIONES SEGUN “CODIGO ESTRUCTURAL”

Vida Gfil nominal del edificio 1: 50 ANOS
Nivel de control de la ejecucion 2: NORMAL

Hormigon Recubrimiento nominal? Acero
Rieferh veee Nivel de control
estructural 3 | exposic.*|  Tipo5 6 superior | lateral | inferior [Tipo8 | Exigencia 9
Cimentacion| XC2 | HA-25/B/30 |ESTADISTICO| 30 30 0 | Marcado
arras )
Muros XC2 |HA-25/B/20 |ESTADISTICO| - 30 - |ssoos| CE®
Pilares XC1 | HA-25/F/20 |ESTADISTICO| - 30 = D'SI'?EU‘;"
Vigas XC1 | HA-25/F/20 |ESTADISTICO| 25 30 0 1alas ﬁCiaI'ma ol
Forflados | XC1 | HA25/F/20 |ESTADISTICO| 25 30 | 30 o Ll
e B 500 T| reconocido

(*) HORMIGONES SULFORRESISTENTES
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ANEXO 6

PLAN DE EJECUCION DE OBRAS

Se estima el siguiente plan de ejecucion de las obras para cada parte del proyecto:

1.- Aportacion de medios auxiliares y de sefalizacion. Desbroce, limpieza, rasanteo,
eliminacion o aporte de tierras, formacion y compactacion de subbases, formacion y
anclado de bordillos, (de hormigon y de madera), pavimentacion con losa HF-3.5,
colocacion de losetas, semillado y riego. (2 semanas.)

2.- Aportacion de medios auxiliares y de sefalizacion, corte hormigones y picado
escaleras, excavacion y preparacion de plataformas y zapatas-soleras, perfilado muros
inferiores y nuevas escaleras, formacion de losa-rampa, formacion de muro superior +

anclaje a solera superior, colocacion de barandillas, pintado. Remates. (3 semanas)

3.- Aportacion de medios auxiliares y de sefializacion, corte del actual hormigon, picado y
excavacion de zona afectada, saneo de subbase y relleno compactado zahorras. Vertido
nueva losa HF-3.5 y escobado o regleado segun rasantes actuales. (4 dias)

4,5, 6.- Aportacion de medios auxiliares y de sefializacion, desbroce y limpieza, perfilado
subbase y recibido de encuentros con vecinos. Rasanteo de pendientes, vertido y
compactado de subbase. Vertido del hormigoén. (3 semanas)

7.- Aportacion de medios auxiliares y de sefalizacion. Corte solera hormigén y picado.
Encofrado lateral. Formacion de gradas con goterones. Vertido HF-35 + #15x15d5,

escobado. Colocacidn de pasamanos. (1 semana)

Total: 8 semanas. No obstante, los trabajos se podran simultanear en el tiempo, al ser tajos
diferentes y dependera de los medios materiales y humanos del adjudicatario para hacerlo

en mas o menos plazo.
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
(Real Decreto 105/2008)

ANTECEDENTES.

Fase de Proyecto. Proyecto de Ejecucion.

Titulo. PAVIMENTACIONES DIVERSAS EN IRURRE, VALLE DE
GUESALAZ

Promotor. CONCEJO DE IRURRE
Generador de los Residuos. CONCEJO DE IRURRE
Poseedor de los Residuos. EL CONSTRUCTOR

Técnico Redactor del Estudio de Gestion de Residuos. JESUS ALEN ANDUEZA

CONTENIDO DEL DOCUMENTO.

De acuerdo con el RD 105/2008, Art. 4 y con el D.F. 23/2011, se presenta el presente
Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion, con el siguiente
contenido:

1- Identificacion de los residuos que se van a generar.

2- Medidas para la prevencion de estos residuos.

3- Operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y separacion de estos residuos.

4- Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc....

5- Pliego de Condiciones.

6- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formara parte
del presupuesto del proyecto.
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1.- Estimacion de los residuos que se van a generar. Identificacion de los mismos,
codificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos (LER) publicada por
Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

.- Generalidades.

Los trabajos de construccion de una obra dan lugar a una amplia variedad de
residuos, los cuales sus caracteristicas y cantidad dependen de la fase de construccion y
del tipo de trabajo ejecutado.

Asi, por ejemplo, al iniciarse una obra es habitual que haya que derribar una
construccion existente y/o que se deban efectuar ciertos movimientos de tierras. Durante
la realizacion de la obra también se origina una importante cantidad de residuos en
forma de sobrantes y restos diversos de embalajes.

Es necesario identificar los trabajos previstos en la obra y el derribo con el fin de
contemplar el tipo y el volumen de residuos que se producirdn, organizar los
contenedores e ir adaptando esas decisiones a medida que avanza la ejecucion de los
trabajos. En efecto, en cada fase del proceso se debe planificar la manera adecuada de
gestionar los residuos, hasta el punto de que, antes de que se produzcan los residuos,
hay que decidir si se pueden reducir, reutilizar y reciclar.

La prevision incluso debe alcanzar a la gestion de los residuos del comedor del
personal y de otras actividades, que si bien no son propiamente la ejecucion material se
originaran durante el transcurso de la obra: reciclar los residuos de papel de la oficina de
la obra, los toners y tinta de las impresoras y fotocopiadoras, los residuos bioldgicos,
etc.

En definitiva, ya no es admisible la actitud de buscar excusas para no reutilizar o
reciclar los residuos, sin tomarse la molestia de considerar otras opciones.

.- Clasificacion y descripcion de los residuos.

RCDs de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de
infraestructura de ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de
actuacion urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los
excedentes de excavacion de los movimientos de tierra generados en el transcurso de
dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados,
procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel II.- Residuos generados principalmente en las actividades
propias del sector de la construccion, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y
de la implantacion de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas,
quimicas o bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
quimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan
negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que puedan dar
lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se
contemplan los residuos inertes procedentes de obras de construccion y demolicion,
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incluidos los de obras menores de construccidon y reparacion domiciliaria sometidas a
licencia municipal o no.

Los residuos generados seran tan solo los marcados a continuacion de la Lista
Europea establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el
computo general los materiales que no superen 1m* de aporte y no sean considerados
peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.

La inclusion de un material en la lista no significa, sin embargo, que dicho
material sea un residuo en todas las circunstancias. Un material s6lo se considera
residuo cuando se ajusta a la definicion de residuo de la letra a) del articulo 1 de la
Directiva 75/442/CEE, es decir, cualquier sustancia u objeto del cual se desprenda su
poseedor o tenga la obligacion de desprenderse en virtud de las disposiciones nacionales
en vigor.

RCDs Nivel |

1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION

x [170504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cddigo 17 05 06
17 0508 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07

RCDs Nivel Il

RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto
17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01
2. Madera

x (170201 Madera
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, laton
17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc

x [1704 05 Hierro y Acero
17 04 06 Estafio
17 04 06 Metales mezclados
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10
4. Papel
200101 Papel
5. Plastico
17 02 03 Plastico
6. Vidrio
17 02 02 Vidrio
7. Yeso
17 08 02 Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del codigo 17 08 01
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RCDs Nivel Il

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos

x [010408 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cddigo 01 04 07
0104 09 Residuos de arena y arcilla
2. Hormigoén

x |170101 Hormigdn

3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos

x |170102 Ladrillos
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos
17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas en el

codigo 17 01 06.

4, Piedra

x |17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los codigos 17 09 01, 02 y 03

RCDs Nivel Il

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
2002 01 Residuos biodegradables
x (2003 01 Mezcla de residuos municipales
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 mezcal de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias peligrosas (SP's)
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados
17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
17 06 05 Materiales de construccién que contienen Amianto
17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's
17 09 01 Residuos de construccion y demolicion que contienen mercurio
17 09 02 Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB's
17 09 03 Otros residuos de construccién y demolicién que contienen SP's
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
17 0503 Tierras y piedras que contienen SP's
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
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17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas

1502 02 Absorbentes contaminados (trapos,...)

13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)

16 01 07 Filtros de aceite

20 01 21 Tubos fluorescentes

16 06 04 Pilas alcalinas y salinas

16 06 03 Pilas botdn

150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado

08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices

14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados

07 07 01 Sobrantes de desencofrantes

1501 11 Aerosoles vacios

16 06 01 Baterias de plomo

1307 03 Hidrocarburos con agua

17 09 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03

.- Estimacion de los residuos a generar.

La estimacion se realizara en funcion de la categorias indicadas anteriormente, y
expresadas en Toneladas y Metros Cubicos tal y como establece el RD 105/2008 y el
D.F. 23/2011.

Obra Demolicion, Rehabilitacion, Reparacion o Reforma:

En ausencia de datos mds contrastados se manejan pardmetros estimativos
estadisticos de 20cm. de altura de mezcla de residuos por m? construido, con una
densidad tipo del orden de 1,5 a 0,5 Tn/m?>.

En base a estos datos, la estimacion completa de residuos en la obra es:

Estimacion de residuos en PAVIMENTACION:

Superficie Construida total 407,85|m?

Volumen de residuos (S x 0,10) 40,79|m?3

Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m?) 1,10| Tn/m3

Toneladas de residuos 44 86]|Tn

M3 Demolicion 6,50|m"

Estimacion de volumen de tierras procedentes de la

excavacion 217,63|m3

Presupuesto estimado de la obra 58.340,60(€

Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto €(entre 1,00 - 2,50 % del PEM)

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccidon y en base a
los estudios realizados para obras similares de la composicion en peso de los RCDs que
van a sus vertederos plasmados en el Plan Nacional de RCDs 2001-2006, se consideran
los siguientes pesos y volimenes en funcion de la tipologia de residuo:
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RCDs Nivel |
Tn d V
m3
Tonelada | Densidad | Volume
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC s de cada tipo n de

tipo de | (entre 1,5 | Residu
RDC y 0,5) 0s

1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION

Tierras y pétreos procedentes de la excavacion 326,45 1,50 217,63
estimados directamente desde los datos de proyecto

RCDs Nivel Il
% Tn d V
T
Tonelada | Densidad | Volume
s de cada tipo n de

Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC - '
tipo de | (entre 1,5 | Residu

% de peso RDC y 0,5) 0s

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto 0,000 0,00 1,30 0,00
2. Madera 0,150 6,73 0,60 11,22
3. Metales 0,060 2,69 1,50 1,79
4. Papel 0,000 0,00 0,90 0,00
5. Plastico 0,000 0,00 0,90 0,00
6. Vidrio 0,000 0,00 1,50 0,00
7. Yeso 0,000 0,00 1,20 0,00
TOTAL estimacion 0,210 9,42 13,01
RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos 0,050 2,24 1,50 1,50
2. Hormigon 0,120 5,38 1,50 3,59
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,400 17,95 1,50 11,96
4. Piedra 0,150 6,73 1,50 4,49
TOTAL estimacion 0,720 32,30 21,53
RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras 0,070 3,14 0,90 3,49
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,000 0,00 0,50 0,00
TOTAL estimacion 0,070 3,14 3,49

2.- Medidas para la prevencion de estos residuos.

Se establecen las siguientes pautas, las cuales deben interpretarse como una clara
estrategia por parte del poseedor de los residuos, aportando la informaciéon dentro del
Plan de Gestion de Residuos, que €l estime conveniente en la Obra para alcanzar los
siguientes objetivos.

- Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y de los
residuos que se originan son aspectos prioritarios en las obras.

Hay que prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucion de la
obra. Un exceso de materiales, ademas de ser caro, es origen de un mayor volumen de
residuos sobrantes de ejecucion. También es necesario prever el acopio de los
materiales fuera de zonas de transito de la obra, de forma que permanezcan bien
embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacion, con el fin de evitar residuos
procedentes de la rotura de piezas.
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.- Los residuos que se originan deben ser gestionados de la manera mas eficaz para
su valorizacion.

Es necesario prever en qué forma se va a llevar a cabo la gestion de todos los
residuos que se originan en la obra. Se debe determinar la forma de valorizacion de los
residuos, si se reutilizaran, reciclaran o serviran para recuperar la energia almacenada en
ellos. El objetivo es poder disponer los medios y trabajos necesarios para que los
residuos resultantes estén en las mejores condiciones para su valorizacion.

.- Fomentar la clasificacion de los residuos que se producen de manera que sea mas
facil su valorizacion y gestion en el vertedero.

La recogida selectiva de los residuos es tan util para facilitar su valorizacion
como para mejorar su gestion en el vertedero. Asi, los residuos, una vez clasificados
pueden enviarse a gestores especializados en el reciclaje o deposicion de cada uno de
ellos, evitandose asi transportes innecesarios, porque los residuos sean excesivamente
heterogéneos o porque contengan materiales no admitidos por el vertedero o la central
recicladora.

.- Elaborar criterios y recomendaciones especificas para la mejora de la gestion.

No se puede realizar una gestion de residuos eficaz si no se conocen las mejores
posibilidades para su gestion. Se trata, por tanto, de analizar las condiciones técnicas
necesarias y, antes de empezar los trabajos, definir un conjunto de practicas para una
buena gestion de la obra, y que el personal deberd cumplir durante la ejecucion de los
trabajos.

.- Planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de residuos
y de su eventual minimizacion o reutilizacion.

Se deben identificar, en cada una de las fases de la obra, las cantidades y
caracteristicas de los residuos que se originaran en el proceso de ejecucion, con el fin de
hacer una prevision de los métodos adecuados para su minimizacién o reutilizacion y de
las mejores alternativas para su deposicion.

Es necesario que las obras vayan planificandose con estos objetivos, porque la
evolucién nos conduce hacia un futuro con menos vertederos, cada vez mas caros y
alejados.

.- Disponer de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de
materiales reutilizados y recicladores mas préximos.

La informacion sobre las empresas de servicios e industriales dedicadas a la
gestion de residuos es una base imprescindible para planificar una gestion eficaz.

.- El personal de la obra que participa en la gestion de los residuos debe tener una
formacion suficiente sobre los aspectos administrativos necesarios.

El personal debe recibir la formacion necesaria para ser capaz de rellenar partes
de transferencia de residuos al transportista (apreciar cantidades y caracteristicas de los
residuos), verificar la calificacion de los transportistas y supervisar que los residuos no



JESUS ALEN, S.L.P.U. C/Andia, 10, 1°Dcha.
Arquitecto 31.200 - Estella
jalen@coavn.org Tfno.-Fax: 948.55.13.85

se manipulan de modo que se mezclen con otros que deberian ser depositados en
vertederos especiales.

-~ La reduccion del volumen de residuos reporta un ahorro en el coste de su
gestion.

El coste actual de vertido de los residuos no incluye el coste ambiental real de la
gestion de estos residuos. Hay que tener en cuenta que cuando se originan residuos
también se producen otros costes directos, como los de almacenamiento en la obra,
carga y transporte; asimismo se generan otros costes indirectos, los de los nuevos
materiales que ocuparan el lugar de los residuos que podrian haberse reciclado en la
propia obra; por otra parte, la puesta en obra de esos materiales dara lugar a nuevos
residuos. Ademas, hay que considerar la pérdida de los beneficios que se podian haber
alcanzado si se hubiera recuperado el valor potencial de los residuos al ser utilizados
como materiales reciclados.

.- Los contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en el que se
defina claramente que el suministrador de los materiales y productos de la obra se
hara cargo de los embalajes en que se transportan hasta ella.

Se trata de hacer responsable de la gestion a quien origina el residuo. Esta
prescripcion administrativa de la obra también tiene un efecto disuasorio sobre el
derroche de los materiales de embalaje que padecemos.

-~ Los contenedores, sacos, depositos y demas recipientes de almacenaje y
transporte de los diversos residuos deben estar etiquetados debidamente.

Los residuos deben ser facilmente identificables para los que trabajan con ellos y
para todo el personal de la obra. Por consiguiente, los recipientes que los contienen
deben ir etiquetados, describiendo con claridad la clase y caracteristicas de los residuos.
Estas etiquetas tendran el tamafio y disposicion adecuada, de forma que sean visibles,
inteligibles y duraderas, esto es, capaces de soportar el deterioro de los agentes
atmosféricos y el paso del tiempo.

3.- Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y separacion de estos
residuos.

- Proceso de gestion de residuos solidos, inertes y materiales de construccion.

De manera esquematica, el proceso a seguir en la Planta de Tratamiento es el
siguiente:
.- Recepciodn del material bruto.
.- Separacion de Residuos Orgénicos y Toxicos y Peligrosos (y envio a vertedero o
gestores autorizados, respectivamente).
.- Stokaje y reutilizacion de tierras de excavacion aptas para su uso. (Orden
APM/1007/2017 Valorizacion de materiales naturales excavados y otras)
.- Separaciéon de voluminosos (Lavadoras, T.V., Sofés, etc.) para su reciclado.
.- Separacion de maderas, plasticos, cartones y férricos (reciclado).
.- Tratamiento del material apto para el reciclado y su clasificacion.
.- Reutilizacion del material reciclado (aridos y restauraciones paisajisticas)
.- Eliminacion de los inertes tratados no aptos para el reciclado y sobrantes del reciclado
no utilizado.
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La planta de tratamiento dispondra de todos los equipos necesarios de separacion
para llevar a cabo el proceso descrito. Ademas contard con una extension, lo
suficientemente amplia, para la eliminacion de los inertes tratados, en la cual se puedan
depositar los rechazos generados en el proceso, asi como los excedentes del reciclado,
como mas adelante se indicara.

La planta dispondra de todas las medidas preventivas y correctoras fijadas en el
proyecto y en el Estudio y Declaracion de Impacto Ambiental preceptivos:

.- Sistemas de riego para la eliminacion de polvo.

.- Cercado perimetral completo de las instalaciones.
.- Pantalla vegetal.

.- Sistema de depuracion de aguas residuales.

.- Trampas de captura de sedimentos.

.- Etc...

Estara disefiada de manera que los subproductos obtenidos tras el tratamiento y
clasificacion retinan las condiciones adecuadas para no producir riesgo alguno y cumplir
las condiciones de la Legislacion Vigente.

Las operaciones o procesos que se realizan en el conjunto de la unidad vienen
agrupados en los siguientes:

.- Proceso de recepcion del material.
.- Proceso de triaje y de clasificacion.
.- Proceso de reciclaje.

.- Proceso de stokaje.

.- Proceso de eliminacion.

Pasamos a continuacion a detallar cada uno de ellos:

Proceso de Recepcidn del material.-

A su llegada al acceso principal de la planta los vehiculos que realizan el
transporte de material a la planta asi como los que salen de la misma con subproductos,
son sometidos a pesaje y control en la zona de recepcion.

Proceso de Triaje v Clasificacion.-

En una primera fase, se procede a inspeccionar visualmente el material. El
mismo es enviado a la plaza de stokaje, en el caso de que sea material que no haya que
tratar (caso de tierras de excavacion). En los demds casos se procede al vaciado en la
plataforma de recepcidn o descarga, para su tratamiento.

En la plataforma de descarga se realiza una primera seleccion de los materiales
mas voluminosos y pesados. Asimismo, mediante una cizalla, los materiales mas
voluminosos, son troceados, a la vez que se separan las posibles incrustaciones férricas
o de otro tipo.

Son separados los residuos de cardcter orgédnico y los considerados toxicos y
peligrosos, siendo incorporados a los circuitos de gestion especificos para tales tipos de
residuos.
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Tras esta primera seleccion, el material se incorpora a la linea de triaje, en la
cual se lleva a cabo una doble separacion. Una primera separacion mecanica, mediante
un tromel, en el cual se separan distintas fracciones: metéalicos, maderas, plasticos, papel
y carton, asi como fracciones pétreas de distinta granulometria.

El material no clasificado se incorpora en la linea de triaje manual. Los
elementos no separados en esta linea constituyen el material de rechazo, el cual se
incorpora a vertedero controlado. Dicho vertedero cumple con las prescripciones
contenidas en el Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la
eliminacion de residuos mediante deposito en vertedero.

Todos los materiales (subproductos) seleccionados en el proceso anterior
son recogidos en contenedores y almacenados en las zonas de clasificacion (trojes y

contenedores) para su posterior reciclado y/o reutilizacion.

Proceso de Reciclaje.-

Los materiales aptos para ser reciclados, tales como: férricos, maderas, plésticos,
cartones etc., son reintroducidos en el ciclo comercial correspondiente, a través de
empresas especializadas en cada caso.

En el caso de residuos organicos y basuras domésticas, éstos son enviadas a las
instalaciones de tratamiento de RSU mas proximas a la Planta.

Los residuos toxicos y peligrosos son retirados por gestores autorizados al
efecto.

Proceso de Stokaje.-

En la planta se preveran zonas de almacenamiento (trojes y contenedores) para
los diferentes materiales (subproductos), con el fin de que cuando haya la cantidad
suficiente, proceder a la retirada y reciclaje de los mismos.

Existiran zonas de acopio para las tierras de excavacion que sean aptas para su
reutilizaciébn como tierras vegetales. Asimismo, existiran zonas de acopio de material
reciclado apto para su uso como aridos, o material de relleno en restauraciones o
construccion.

Proceso de Eliminacién.-

El material tratado no apto para su reutilizacion o reciclaje se depositara en el
area de eliminacion, que se ubicara en las inmediaciones de la planta. Este proceso se
realiza sobre células independientes realizadas mediante diques que se irdn rellenando y
restaurando una vez colmatadas. En la base de cada una de las células se creara un
sistema de drenaje en forma de raspa de pez que desemboca en una balsa, que servira
para realizar los controles de calidad oportunos.

.- Medidas de segregacion "in situ' previstas (clasificacion/seleccion).
En base al articulo 5 del RD 105/2008 y al 5.4 del D.F. 23/2011, los residuos de

construccion y demolicidon deberdn separarse, para facilitar su valorizacion posterior, en
las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas
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fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las
siguientes cantidades:

Hormigoén 80,00 T
Ladrillos, tejas, cerdmicos 40,00 T
Metales 2,00T
Madera 1,00 T
Vidrio 1,00 T
Plasticos 0,50T
Papel y carton 0,50 T

En este caso, como no se alcanzan estas cantidades, no es obligatorio separar en
fracciones, por lo tanto, se aplica la siguiente tabla:

Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregaciéon en obra nueva (ej.: pétreos, madera,
metales, plasticos + carton + envases, organicos, peligrosos...).

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”,
y posterior tratamiento en planta

.- Prevision de operaciones de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos
externos (en este caso se identificara el destino previsto).

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los
materiales (propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA DESTINO
INICIAL

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra | Externo
o en emplazamientos externos, simplemente seran
transportados a vertedero autorizado

Reutilizacion de tierras procedentes de la | Propia obra
excavacion

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en
aridos reciclados o en urbanizacion

Reutilizacidon de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera,
vidrio...

Reutilizacioén de materiales metalicos

Otros (indicar)

.- Prevision de operaciones de valorizacion "in situ' de los residuos generados.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los
materiales (propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizacién en la misma obra o en emplazamientos
externos, simplemente seran transportados a vertedero autorizado

Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar
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Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias orgédnicas que utilizan no
disolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metéalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos

Acumulacién de residuos para su tratamiento segun el Anexo II.B de la
Comision 96/350/CE

Otros (indicar)

.- Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables "in situ".

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso

autorizadas por el Gobierno de Navarra para la gestion de residuos no peligrosos,
indicandose por parte del poseedor de los residuos el destino previsto para estos

residuos.

.- Se indican a continuacion las caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos.

RCDs Nivel|
1, TIERRAS Y PETREQS DE LA EXCAVACION Tratamiento Destino Cantidad
X |170504  [Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cddigo 17 05 03 Sin tratamiento esp.  [Restauracion / Vertedero | 326,45
170506 |Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cddigo 17 05 06 Sin tratamiento esp. ~ [Restauracion / Vertedero| 0,00
170508 [Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07 Sintratamiento esp. ~ [Restauracion / Vertedero| 0,00
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RCDs Nivel Il

RCD: Naturaleza no pétrea Tratamiento Destino Cantidad
1. Asfalto
170302 [Mezclas bituminosas distintas alas del codigo 17 03 01 Reciclado Planta de reciclaje RCD | 0,00
2. Madera

X |170201  [Madera Reciclado Gestor autorizado RNPs | 6,73
3. Metales
170401 [Cobre, bronce, latdn Reciclado 0,00
170402 [Auminio Reciclado 0,00
170403 |Plomo 0,00
1704 04 Zinc . 0,00

X |170405  |HieroyAcero Reciclado Cestoraurizado RN 2,09
170406 |Estafio 0,00
170406 |Metales mezclados Reciclado 0,00
170411 [Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10 Reciclado 0,00
4. Papel
200101 [Papel Reciclado Gestor autorizado RNPs | 0,00
5. Plastico
170203 [Pléstico Reciclado Gestor autorizado RNPs | 0,00
6. Vidrio
170202 |Vidrio Reciclado Gestor autorizado RNPs | 0,00
7. Yeso
170802 [Materiales de construccion a parir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01 Reciclado Gestor autorizado RNPs | 0,00

RCDs Nivel Il

RCD: Naturaleza pétrea Tratamiento Destino Cantidad
1. Arena Grava y otros dridos

X (010408 [Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el codigo 01 04 07 Reciclado Planta de reciclaje RCD | 0,56
010409 [Residuos de arena y arcilla Reciclado Planta de reciclaje RCD | 0,00
2, Hormigon

X |[170101  [Hormigon Reciclado / Vertedero  [Planta de reciclaje RCD | 5,38

3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos

X 170102 [Ladrilos Reciclado Planta de reciclaje RCD | 6,28
170103 |Tejas y materiales ceramicos Reciclado Planta de reciclaje RCD | 0,00
170107 |Mezclas de hormigén, ladrilos, tejas y materiales cerdmicos distintas de las especificadas en el

cddigo 170106, Reciclado / Vertedero  [Planta de reciclaje RCD | 0,00
4. Piedra

X [170904  [RDCs mezclados distintos a los de los codigos 17 09 01, 02y 03 Reciclado 6,73
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RCDs Nivel
RCD: Potencialmente peligrosos y otros Tratamiento Destino
1. Basuras
x [200201  [Residuos biodegradables Reciclado / Vertedero  [Planta de reciclaje RSU
X |200301 Mezcla de residuos municipales Reciclado / Vertedero  |Planta de reciclaje RSU
2. Potencialmente peligrosos y otros
170106 mezcal de hormigdn, ladrilos, tejas y materiales cerdmicos con sustancias peligrosas (SP's)
Depdsito Sequridad
1702 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas Tratamiento Fco-Qco
170301 |Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla Depésito / Tratamiento
170303 |Alquitrdn de hulla y productos alquitranados Depdsito / Tratamiento
170409  |Residuos metélicos contaminados con sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco
170410 |Cables que contienen hidrocarburos, alquitrén de hulla y ofras SP's Tratamiento Fco-Qco )
170601  [Materiales de aislamiento que contienen Amianto Depdsito Seguridad Cestor autorzado RP
170603  |Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas Depasito Sequridad
170605  |Materiales de construcci6n que contienen Amianto Depdsito Seguridad
170801 |Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's Tratamiento Fco-Qco
170901 |Residuos de construccion y demolicion que contienen mercurio Depésito Seguridad
170902 |Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB's Depdsito Seguridad
170903 |Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP's Depdsito Seguridad
170604  |Materiales de aislamigntos distintos de los 1706 01y 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs
170503  |Tierras y piedras que contienen SP's Tratamiento Fco-Qco
170505 |Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco
170507 |Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas Depdsito / Tratamiento
150202 |Absorbentes contaminados (trapos, ..) Depésito / Tratamiento
130205 |Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) Depdsito / Tratamiento
160107 [Filtros de aceite Depésito / Tratamiento
200121 [Tubos fluorescentes Depasito / Tratamiento
160604  |Pilas alcalinas y salinas Depdsito / Tratamiento .
160603  |Pilas boton : DeEo& to / Tratamiento Gestor autorzado RPs
150110 |Envases vacios de metal o pldstico contaminado Depésito / Tratamiento
080111 [Sobrantes de pintura 0 bamices Depésito / Tratamiento
140603 |Sobrantes de disolventes no halogenados Depdsito / Tratamiento
070701  [Sobrantes de desencofrantes Depdsito / Tratamiento
150111 |Aerosoles vacios Depdsito / Tratamiento
160601  |Baterias de plomo Depasito / Tratamiento
130703  |Hidrocarburos con agua Depésito / Tratamiento
170904 [RDCs mezclados distintos cdigos 170901, 02y 03 Depdsito / Tratamiento |Restauracin / Vertedero

4.- Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc...

Aunque apenas haya lugar donde colocar los contenedores, el poseedor de los
residuos debera encontrar en la obra un lugar apropiado en el que almacenar los residuos.
Si para ello dispone de un espacio amplio con un acceso facil para maquinas y vehiculos,
conseguird que la recogida sea mas sencilla. Si, por el contrario, no se acondiciona esa
zona, habra que mover los residuos de un lado a otro hasta depositarlos en el camiéon que
los recoja.

Ademés, es peligroso tener montones de residuos dispersos por toda la obra,
porque facilmente son causa de accidentes. Asi pues, deberd asegurarse un adecuado
almacenaje y evitar movimientos innecesarios, que entorpecen la marcha de la obra y no
facilitan la gestion eficaz de los residuos. En definitiva, hay que poner todos los medios
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para almacenarlos correctamente, y, ademads, sacarlos de la obra tan rapidamente como
sea posible, porque el almacenaje en un solar abarrotado constituye un grave problema.

Es importante que los residuos se almacenen justo después de que se generen
para que no se ensucien y se mezclen con otros sobrantes; de este modo facilitamos su
posterior reciclaje. Asimismo hay que prever un numero suficiente de contenedores -en
especial cuando la obra genera residuos constantemente- y anticiparse antes de que no
haya ninguno vacio donde depositarlos.

Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su
caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion en la
obra, planos que posteriormente podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas
particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, siempre con el acuerdo de la
direccion facultativa de la obra.

En los planos se especifica la situacion y dimensiones de:

Bajantes de escombros

Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos,
maderas, plasticos, metales, vidrios, cartones...

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigén

Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente
peligrosos

Contenedores para residuos urbanos

Planta movil de reciclaje “in situ”

Ubicacion de los acopios provisionales de materiales para reciclar como
aridos, vidrios, madera o materiales ceramicos.

5.- Pliego de Condiciones.

Para el Productor de Residuos. (Articulo 4 RD 105/2008)

.- Incluir en el Proyecto de Ejecucion de la obra en cuestion, un “estudio de gestion
de residuos”, el cual ha de contener como minimo:

a) Estimacion de los residuos que se van a generar.

b) Las medidas para la prevencion de estos residuos.

c) Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y separacion de estos
residuos.

d) Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion,
etc...

e) Pliego de Condiciones

f) Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos, en capitulo
especifico.

.- En obras de demolicion, rehabilitacion, reparacion o reforma, hacer un inventario
de los residuos peligrosos, asi como su retirada selectiva con el fin de evitar la mezcla
entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados
de residuos peligrosos.
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.- Disponer de la documentacion que acredite que los residuos han sido gestionados
adecuadamente, ya sea en la propia obra, o entregados a una instalaciéon para su
posterior tratamiento por Gestor Autorizado. Esta documentacion la debe guardar al
menos los 5 afios siguientes.

.- Si fuera necesario, por asi exigirselo, constituir la fianza o garantia que asegure el
cumplimiento de los requisitos establecidos en la Licencia, en relacion con los residuos.

Para el Poseedor de los Residuos en la Obra. (Articulo 5 RD 105/2008)

La figura del poseedor de los residuos en la obra es fundamental para una eficaz
gestion de los mismos, puesto que esta a su alcance tomar las decisiones para la mejor
gestion de los residuos y las medidas preventivas para minimizar y reducir los residuos
que se originan.

En sintesis, los principios que debe observar son los siguientes:

.- Presentar ante el promotor un Plan que refleje como llevara a cabo esta gestion, si
decide asumirla él mismo, o en su defecto, si no es asi, estara obligado a entregarlos a
un Gestor de Residuos acreditandolo fehacientemente. Si se los entrega a un
intermediario que Unicamente ejerza funciones de recogida para entregarlos
posteriormente a un Gestor, debe igualmente poder acreditar quién es el Gestor final de
estos residuos.

.- Este Plan, debe ser aprobado por la Direcciéon Facultativa, y aceptado por la
Propiedad, pasando entonces a ser otro documento contractual de la obra.

.- Mientras se encuentren los residuos en su poder, los debe mantener en
condiciones de higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones
ya seleccionadas, si esta seleccion hubiere sido necesaria, pues ademas establece el
articulado a partir de qué valores se ha de proceder a esta clasificacion de forma
individualizada.

Esta clasificacion, que es obligatoria una vez se han sobrepasado determinados
valores conforme al material de residuo que sea (indicado en el apartado 3), puede ser
dispensada por el Gobierno de Navarra, de forma excepcional.

Ya en su momento, la Ley 10/1998 de 21 de Abril, de Residuos, en su articulo 14,
mencionaba la posibilidad de eximir de la exigencia a determinadas actividades que
pudieran realizar esta valorizacion o de la eliminacién de estos residuos no peligrosos
en los centros de produccion, siempre que las Comunidades Auténomas dictaran normas
generales sobre cada tipo de actividad, en las que se fijen los tipos y cantidades de
residuos y las condiciones en las que la actividad puede quedar dispensada.

Si ¢l no pudiera por falta de espacio, debe obtener igualmente por parte del Gestor
final, un documento que acredite que ¢l lo ha realizado en lugar del Poseedor de los
residuos.

.- Debe sufragar los costes de gestion, y entregar al Productor (Promotor), los
certificados y demds documentacion acreditativa.

.- En todo momento cumplird las normas y 6rdenes dictadas.
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.- Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocera sus obligaciones
acerca de la manipulacion de los residuos de obra.

.- Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de
materiales usados o reciclados cercanos a la ubicacion de la obra.

.- Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser
coordinadas debidamente.

.- Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre como reducir, reutilizar y
reciclar residuos.

.- Facilitar la difusion, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que
surgen en la propia obra para la mejor gestion de los residuos.

.- Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de
aplicacion de los residuos en la propia obra o en otra.

.- Debe seguirse un control administrativo de la informacién sobre el tratamiento de
los residuos en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos
de los residuos dentro y fuera de ella.

.- Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los
trabajadores de la obra conozcan donde deben depositar los residuos.

.- Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra
antes de optar por usar materiales procedentes de otros solares.

El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas
ordenes y normas que el responsable de la gestion de los residuos disponga. Pero,
ademas, se puede servir de su experiencia practica en la aplicacion de esas
prescripciones para mejorarlas o proponer otras nuevas.

El personal de la obra, los cuales estan bajo la responsabilidad del Contratista y
consecuentemente del Poseedor de los Residuos, estaran obligados a:

.- Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en
funcion de las caracteristicas de los residuos que se depositaran.

.- Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en
cada recipiente. La informacion debe ser clara y comprensible.

.- Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.

.- Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se
colocan para facilitar la correcta separacion de los mismos.

.- Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros
y resulten contaminados.

.- No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, si se
tropieza con ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.
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.- Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de
maniobrar y transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser
recogidos del suelo.

.- Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe
permitir que la abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el

transporte.

.- Para una gestion mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a como reducir,
reutilizar o reciclar los residuos producidos en la obra.

.- Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de los residuos de la obra para
que las apliquen y las compartan con el resto del personal.

Con caracter General:
Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en
relacion con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de

los residuos de construccion y demolicion en obra.

Gestién de residuos de construccién y demolicién

Gestion de residuos segun RD 105/2008, realizandose su identificacion con arreglo
a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o
sus modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el
tratamiento correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores

o sacos industriales.

Certificacion de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obray a la
Propiedad de los certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de
vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas por el Gobierno
de Navarra.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no
sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean
apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Con caracter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se
marcan aquellas que sean de aplicacion a la obra)

| | Para los derribos: se realizardn actuaciones previas tales como apeos,
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apuntalamientos, estructuras auxiliares...para las partes o elementos
peligrosos, referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes.
Como norma general, se procurarda actuar retirando los elementos
contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los
elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...).

Seguidamente se actuarda desmontando aquellas partes accesibles de las
instalaciones, carpinterias y demds elementos que lo permitan.

El deposito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales
iguales o inferiores a 1m? con la ubicacion y condicionado a lo que al
X | respecto establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depo6sito en acopios,
también deberd estar en lugares debidamente sefializados y segregados del
resto de residuos.

El deposito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales,
X | chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se debera sefalizar y
segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su
visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de
material reflectante de, al menos, 15cm. a lo largo de todo su perimetro.

En los mismos deberd figurar la siguiente informacion: Razon social, CIF,
teléfono del titular del contenedor / envase y el nimero de inscripcion en el
registro de transportistas de residuos.

Esta informacion también debera quedar reflejada en los sacos industriales y
otros medios de contencion y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las
medidas necesarias para evitar el deposito de residuos ajenos al mismo. Los
x | contenedores permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario
de trabajo, para evitar el deposito de residuos ajenos a la obra a la que prestan
servicio.

En el equipo de obra deberdn establecerse los medios humanos, técnicos y
procedimientos para la separacion de cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones
de licencia de obras...), especialmente si obligan a la separacion en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

En este ultimo caso se deberd asegurar por parte del contratista realizar una
x | evaluacion economica de las condiciones en las que es viable esta operacion,
tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas
de reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

La Direccion de Obra serd la responsable de tomar la Gltima decision y de su
justificacion ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

Se deberd asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el
destino final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son
centros con la autorizacion autondémica de la Consejeria que tenga
X | atribuciones para ello, asi mismo se deberd contratar s6lo transportistas o
gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro pertinente.
Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los
avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos.

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se
hallen en una obra de derribo o de nueva planta se regird conforme a la
x | legislacion nacional y autondmica vigente y a los requisitos de las ordenanzas
municipales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de
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comidas, envases...) serdn gestionados acorde con los preceptos marcados
por la legislacion y autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por
la Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de
residuos para poder considerarlos como peligrosos o no peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumplirdan los preceptos dictados por el RD
108/1991 de 1 de febrero sobre la prevencion y reduccion de la
contaminacion del medio ambiente producida por el amianto, asi como la
legislacion laboral al respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdén serdn tratadas como
escombros.

Se evitard en todo momento la contaminacidén con productos toxicos o
peligrosos de los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion,
asi como la contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con
componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de los suelos degradados seran retiradas y almacenadas durante
x | el menor tiempo posible en caballones de altura no superior a 2 metros. Se
evitara la humedad excesiva, la manipulacion y la contaminacidon con otros
materiales.

Otros (indicar)

Definiciones. (Segln articulo 2 RD 105/2008)
.- Productor de los residuos, es el titular del bien inmueble en quien reside la
decision de construir o demoler. Se identifica con el titular de la licencia o del bien

inmueble objeto de las obras.

.- Poseedor de los residuos, es quien ejecuta la obra y tiene el control fisico de
los residuos que se generan en la misma.

.- Gestor, quien lleva el registro de estos residuos en ultima instancia y quien
debe otorgar al poseedor de los residuos, un certificado acreditativo de la gestion de los
mismos.

- RCD, Residuos de la Construccion y la Demolicion.

- RSU, Residuos Solidos Urbanos.

- RNP, Residuos NO peligrosos.

-~ RP, Residuos peligrosos.

6.- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs. (Este
presupuesto, formara parte del PEM de la Obra, en capitulo aparte).

A continuaciéon se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la
gestion de los residuos de la obra, repartido en funcion del volumen de cada material.
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plant  Verieder % dl
) , L s
Tipologia RCDs Estimacion (m?) / Cantera | Gestor Importe (€) | presupuesto
de Obra
(€/m?3)
RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion 217,63 4,20 914,05 1,5667%
Orden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 € 1,5667%
M3 Demolicion 6,50 12,00 78,00 0,1337%
RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 21,53 15,00 323,02 0,5537%
RCDs Naturaleza no Pétrea 13,01 25,00 325,26 0,5575%
RCDs Potencialmente peligrosos 3,49 30,00 104,68 0,1794%
Presupuesto aconsejado limite minimo del 0,2% del presupuesto de la obra 1,2906%
.- RESTO DE COSTES DE GESTION
6.1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,0000%
6.2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 0,00 0,0000%
6.3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc.... 31,00 0,0531%
TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs 1.776,00 3,0442%

Para los RCDs de Nivel I se utilizaran los datos de proyecto de la excavacion,
mientras que para los de Nivel II se emplean los datos del apartado 1 del Estudio de
Gestion de Residuos.

Se establecen los siguientes precios obtenidos de andlisis de obras de
caracteristicas similares, si bien, el contratista posteriormente se podra ajustar a la
realidad de los precios finales de contratacion y especificar los costes de gestion de los
RCDs de Nivel II por las categorias LER (Lista Europea de Residuos segun Orden
MAM 304/2002/) si asi lo considerase necesario.

Ademas de las cantidades arriba indicadas, podran establecerse otros “Costes de
Gestion”, cuando estén oportunamente regulados, que incluye los siguientes:

6.1.- Porcentaje del presupuesto de obra que se asigna si el coste del movimiento
de tierras y pétreos del proyecto supera un cierto valor desproporcionado con respecto al
PEM total de la Obra.

6.2.- Porcentaje del presupuesto de obra asignado hasta completar el minimo
porcentaje conforme al PEM de la obra.

6.3.- Estimacion del porcentaje del presupuesto de obra del resto de costes de la
Gestion de Residuos, tales como alquileres, portes, maquinaria, mano de obra y medios
auxiliares en gfj\neral.

En Irurre, Mayo!i de 2024



usuario
JESÚS


JESUS ALEN S.L.P.U. C/Andia, 10, 1° Drcha.
Arquitecto 31.200 - Estella
jalen@coavn.org Tfno.: 948.55.13.85

[PLIEGO DE CONDICIONES




JESUS ALEN, S.L.P.U. C/Andia, 10, 1° Drcha.
Arquitecto 31.200 - Estella
jalen@coavn.org Tfno.-Fax: 948.55.13.85

PLIEGO DE CONDICIONES DEL PROYECTO DE PAVIMENTACIONES DIVERSAS EN IRURRE.
VALLE DE GUESALAZ
PROMOTOR: CONCEJO DE IRURRE

INDICE

1 CAPITULO I: CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
1.1 GENERALIDADES

1.2 AGUAS

1.3 ARIDOS A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES
1.4 MADERA

1.5 CEMENTO

1.6 HORMIGONES

1.7 ADITIVOS PARA HORMIGONES

1.8 MORTEROS Y LECHADAS DE CEMENTO

1.9 REDONDOS PARA ARMADURAS

1.10 ACERO EN PERFILES, PLETINAS Y CHAPAS

1.11 TAPAS Y MATERIALES DE FUNDICION

1.12 PINTURAS

1.13 RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

1.14 MATERIALES NO CONSIGNADOS EN ESTE PLIEGO
1.15 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

2 CAPITULO lI: UNIDADES DE OBRA

2.1 DESMONTE DE BORDILLO

2.2 DEMOLICION DE HORMIGON EN CALZADAS Y ACERAS
2.5 DEMOLICION DE CONSTRUCCIONES VARIAS

2.6 TRANSPORTE DE ESCOMBROS A VERTEDERO

2.7 EXCAVACION EN DESMONTE DE TIERRAS

2.8 TERRAPLEN O RELLENO

2.9 EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS

2.15 ENCOFRADOS

2.16 OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO

2.17 EXPLANADA

2.18 BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL

2.23 BORDILLO DE HORMIGON

2.30 TUBERIA DE SANEAMIENTO

2.32 SUMIDEROS

2.38 CANALIZACION DE LINEAS SUBTERRANEAS PARA ALUMBRADO PUBLICO
2.39 ARQUETAS DE ALUMBRADO PUBLICO

2.40 CIMENTACION DE COLUMNAS Y BACULOS

2.41 COLUMNAS

2.42 COMPROBACIONES DE LA RED DE ALUMBRADO PUBLICO
2.52 MANTO DE TIERRA VEGETAL FERTILIZADA

2.53 SUPERFICIES ENCESPEDADAS



JESUS ALEN, S.L.P.U. C/Andia, 10, 1° Drcha.
Arquitecto 31.200 - Estella
jalen@coavn.org Tfno.-Fax: 948.55.13.85

1 CAPITULO I: CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES.

1.1 GENERALIDADES

Los materiales que se empleen en obra habran de reunir las condiciones minimas establecidas en el presente
Pliego. Los materiales deberan cumplir las condiciones que sobre ellos se especifiquen en los distintos
documentos que componen el Proyecto.

Asimismo sus calidades seran acordes con las distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que tendran
un caracter de complementariedad al presente Pliego, citdndose algunas como referencia:

- Normas MV.

- Normas UNE.

- Normas DIN.

- Normas ASTM.

- Normas NTE.

- Instruccién del cédigo estructural.

- Normas AENOR.

- PIET-70.

- Normas Técnicas de calidad de viviendas Sociales, Orden 24-4-76.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se
actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de Carreteras y
Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos y a sefializacion, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos. Publicado en BOE NUM. 3 DE 03 DE ENERO DE 2015.

Tendran preferencia en cuanto a su aceptabilidad, aquellos materiales que estén en posesion de Documento de
Idoneidad Técnica que avalen sus cualidades, emitido por Organismos Técnicos reconocidos.

El Contratista tiene libertad para obtener los materiales precisos para las obras de los puntos que estime
conveniente, sin modificacién de los precios establecidos.

Los procedimientos que han servido de base para el calculo de los precios de las unidades de obra, no tienen
mas valor, a los efectos de este Pliego, que la necesidad de formular el Presupuesto, no pudiendo aducirse por
la Contrata adjudicataria que el menor precio de un material componente justifique una inferior calidad de éste.
Todos los materiales habran de ser de primera calidad y seran examinados antes de su empleo por la Direccién
Facultativa, quien dara su aprobacion por escrito, conservando en su poder una muestra del material aceptado o
lo rechazara si lo considera inadecuado, debiendo, en tal caso, ser retirados inmediatamente por el Contratista,
siendo por su cuenta los gastos ocasionados por tal fin.

Por parte del Contratista debe existir obligacion de comunicar a los suministradores las cualidades que se exigen
para los distintos materiales, aconsejandose que previamente al empleo de los mismos, sea solicitado informe
sobre ellos a la Direccién Facultativa y al

Organismo encargado del Control de Calidad.

El Contratista sera responsable del empleo de materiales que cumplan con las condiciones exigidas. Siendo
estas condiciones independientes, con respecto al nivel de control de calidad para aceptacion de los mismos que
se establece en el apartado de Especificaciones de Control de Calidad. Aquellos materiales que no cumplan con
las condiciones exigidas, deberan ser sustituidos, sea cual fuese la fase en que se encontrase la ejecucion de la
obra, corriendo el Contratista con todos los gastos que ello ocasionase. En el supuesto de que por circunstancias
diversas tal sustitucidon resultase inconveniente, a juicio de la Direccion Facultativa, se actuara sobre la
devaluacién econémica del material en cuestion, con el criterio que marque la Direccion Facultativa y sin que el
Contratista pueda plantear reclamacion alguna.

1.2 AGUAS

En general podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de hormigén en obra, todas las
aguas mencionadas como aceptables por la practica.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizaciéon o en caso de duda, deberan analizarse las aguas y, salvo
justificacién especial de que no alteren perjudicialmente las propiedades exigibles al hormigon, deberan
rechazarse todas las que tengan un PH inferior a 5. Las que posean un total de sustancias disueltas superior a
los 15 gr. por litro (15.000 PPM); aquellas cuyo contenido en sulfatos, expresado en S O, rebase 14 gr. por litro
(1.000 PPM); las que contengan i6n cloro en proporcidn superior a 6 gr. por litro (6.000 PPM); las aguas en las
que se aprecia la presencia de hidratos de carbono vy, finalmente las que contengan sustancias organicas
solubles en éter, en cantidad igual o superior a 15 gr. por litro (15.000 PPM).

La toma de muestras y los analisis anteriormente prescritos, deberan realizarse en la forma indicada en los
métodos de ensayo UNE 72,36, UNE 72,34, UNE 7130, UNE 7131, UNE 7178, UNE 7132 y UNE 7235.

El agua no contendra sales magnésicas, sulfato de calcio ni materiales organicos que le hagan no potable y
dentro de las exigencias previstas en el articulo 27 de la Instruccion de Hormigén Estructural.

En ningun caso debera emplearse agua de amasado que reduzca la resistencia a compresién, de una mezcla
hidraulica, en mas del 1%, en comparacion con una mezcla de la misma dosificaciéon, y materiales idénticos,
hecha con agua destilada.

1.3 ARIDOS A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

1.3.1 ARENAS.

Se entiende por "arena", o "arido fino", el arido, o fraccién del mismo que pasa por un tamiz de 5 mm. de luz de
malla (tamiz 5, UNE 7050).

El arido fino a emplear en morteros y hormigones sera de arena natural, rocas machacadas, mezcla de ambos
materiales, u otros productos cuyo empleo esté debidamente justificado a juicio de la Direccion Facultativa.
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La cantidad de sustancias perjudiciales que pueda presentar la arena o arido fino no excedera de los limites que
se indican en el cuadro que a continuacion se detalla.
Cantidad maxima en % del peso total de la muestra.

LIE T e g TeEsTe (ST T o 1= TR 1,00

Determinados con arreglo al método ensayo UNE 7133..... Material retenido por el tamiz 0,063 UNE 7050 y que
flota en un liqUIdO de PESO ESPECITICO 2.....ciiiiiiiiiee e e e e e e e e e e srr e e e e e s nntreeeeeananes 0,50
Determinado con arreglo al método de ensayo UNE-7244................cccceee. Compuestos de azufre, expresados
en SO y referidos al arido seco 4

Determinados con arreglo al método de ensayo indicado en la UNE 83.120...........ccccceiiiieiiiiiiinice e 0,40

1.3.2 ARIDO GRUESO (A EMPLEAR EN HORMIGONES)

Se define como "grava", o "arido grueso", el que resulta retenido por el tamiz 5, UNE 7050, y como "arido total" (o
simplemente "arido" cuando no haya lugar a confusiones), aquél que de por si, o por mezcla, posee las
propiedades de arena y grava adecuadas para fabricar el hormigén necesario en el caso particular que se
considere.

El arido grueso a emplear en hormigones sera grava de yacimientos naturales, rocas machacadas u otros
productos cuyo empleo haya sido sancionado por la practica y esté debidamente justificado a juicio de la
Direccion Facultativa.

Respecto a la limitacion de tamafo del arido grueso se considerara lo especificado en el codigo estructural.

La cantidad de sustancias perjudiciales que puedan presentar las gravas o arido grueso no excedera de los
limites que se indican en el cuadro siguiente:

Cantidad maxima de % del peso total de la muestra.

TerroNES A ArCIlla..........iiiiiiiee et e e e e e e e e e e 0,25
Determinados con arreglo al método de ensayo UNE 7133 5,00
Determinados con arreglo al método de ensayo UNE 7134.......... Material retenido por el tamiz 0,063 UNE 7050 y
que flota en un liquido de PESO ESPECITICO 2. .......oiiiiiiiiii e 1,00
Determinados con arreglo al método de ensayo UNE 7244......... Compuesto de azufre, expresados en SO vy

referidos al acido seco.

Determinados con arreglo al método de ensayo indicado en la UNE 83,120........ccccccoiiiiiiiiiiiniiiiinicc e
0,40

El arido grueso estara exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar perjudicialmente con los alcalis que
contenga el cemento. Su determinacion se efectuara con arreglo al método de ensayo UNE 14507-1. En el caso
de utilizar las escorias siderurgicas como arido grueso, se comprobara previamente que son estables, es decir,
que no contengan silicatos inestables ni compuestos ferrosos. Esta comprobacion se efectuara con arreglo al
método de ensayo UNE 14507-1.

Tanto las arenas como la grava empleada en la confeccién de hormigones para la ejecucidon de estructuras
deberan cumplir las condiciones que se exigen en la instruccion del cédigo estructural.

1.4 MADERA

La madera a emplear en entibaciones, apeos, combas, andamios, encofrados, etc., deberan cumplir las
condiciones indicadas en el Articulo 286.1 del P.G.-3.

La forma y dimensiones de la madera seran las adecuadas para garantizar su resistencia y cubrir el posible
riesgo de accidentes.

El empleo de tabloncillo de encofrado de paramentos vistos estara sujeto a la conformidad de la Direccion de
Obra, que dara su autorizacion previamente al hormigonado.

1.5 CEMENTO

El cemento satisfara las prescripciones del Pliego de Prescripciones Técnicas para la recepcion de cementos en
las obras de caracter oficial (RC-16), de 25 de junio de 2016, y en el Articulo 26° de la Instrucciéon. Ademas el
cemento debera ser capaz de proporcionar al mortero, hormigén las cualidades que a éste se le exigen en el
articulo 26 de la citada Instruccién. Asi mismo, debera cumplir las recomendaciones y prescripciones contenidas
en el codigo estructural.

El cemento a emplear en las obras del presente Proyecto sera Portland, siempre que el terreno lo permita. En
caso contrario se dispondra de un cemento apropiado al ambiente que dé resistencias similares y que debera ser
aprobado por el Ingeniero Director.

Se aplica la denominacion de cemento Portland al producto reducido a polvo fino que se obtiene por la
calcinaciéon hasta un principio de fusién, de mezclas muy intimas, artificialmente hechas y convenientemente
dosificadas, de materias calizas y arcillosas, sin mas adicidon que la de yeso, que no podra exceder del tres por
ciento (3%).

El azufre total que contenga no excedera del uno y veinticinco centésimas por ciento (1,25%).

La cantidad de agua del cemento no excedera del dos por ciento (2%) en peso, ni la pérdida de peso por
calcinacion sera mayor del cuatro por ciento (4%).

El fraguado de la pasta normal de cemento conservado en agua dulce no empezara antes de cuarenta y cinco
minutos (45) contados desde que se comenzé a amasar, y terminara antes de las doce horas (12) a partir del
mismo momento.

A su recepcién en obra, cada partida de cemento se sometera a la serie completa en ensayos que indique el
Ingeniero Director, no pudiendo emplearse dicho cemento en la obra hasta que no haya sido aprobado por éste.

1.6 HORMIGONES
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Los hormigones que se utilicen en la obra cumpliran las prescripciones impuestas en los Articulos 30, 37, y 68 de
la vigente Instruccidon para el Proyecto y la Ejecucién de Obras de Hormigén Estructural. También sera de
aplicacion lo preceptuado en el Art. 610 del PG 3.

Los hormigones utilizados para regulacion y limpieza de la excavacion realizada para las obras de fabrica,
alcanzaran una resistencia caracteristica minima de 15 N/mm2 en obra a los 28 dias.

Los hormigones en masa, alcanzaran una resistencia caracteristica minima de 20 N/mm2, en obra a los 28 dias.
Los hormigones que se utilicen en estructuras armadas alcanzaran una resistencia minima de 25 N/mm2, en la
obra a los 28 dias.

Se podran realizar ensayos de rotura a compresion si asi lo estima en Ingeniero Director de las Obras, realizado
sobre probeta cilindrica de 15 cm de diametro por 30 cm. de altura, a los 28 dias de edad fabricadas, y
conservadas con arreglo al método de ensayo UNE 83301 y rotas por compresion segun el mismo ensayo.

Las caracteristicas mecanicas de los hormigones empleados en obra deberan cumplir las condiciones impuestas
en la del codigo estructural. Se establecen, asi mismo las siguientes definiciones:

Resistencia especificada o de proyecto fck es el valor que se adopta en el proyecto para la resistencia a
compresion, como base de los calculos, asociado en la citada Instruccién a un nivel de confianza del 95%
(noventa y cinco por ciento).

Resistencia caracteristica real de obra, fc real, es el valor que corresponde al cuantil del 5% (cinco por ciento) en
la distribucién de resistencia a compresién del hormigén colocado en obra.

Resistencia caracteristica estimada fst, es el valor que estima o cuantifica la resistencia caracteristica real de
obra a partir de un nimero finito de resultados de ensayos normalizados de resistencia, sobre probetas tomadas
en obra.

Para establecer la dosificacién, el contratista debera recurrir a ensayos previos, con objeto de conseguir que el
hormigon resultante satisfaga las condiciones que se exigen en este Pliego.

Para la fabricacién del hormigon, el cemento se medira en peso y los aridos en peso o en volumen, aunque es
aconsejable la dosificacion en peso de los aridos. Se comprobara sistematicamente el contenido de humedad de
los aridos, especialmente el de la arena, para corregir, en caso necesario, la cantidad de agua vertida en la
hormigonera.

Se amasara el hormigén de manera que se consiga la mezcla intima y homogénea de los distintos materiales
que lo componen, debiendo resultar el arido bien recubierto de pasta de cemento. Esta operacion se realizara en
hormigonera y con un periodo de batido, a la velocidad de régimen, no inferior a un minuto.

No se mezclaran masas frescas en las que se utilicen diferentes tipos de conglomerados. Antes de comenzar
deberan limpiarse perfectamente las hormigoneras.

Tipos de hormigones

Los tipos de hormigones a emplear en obra seran los definidos para las distintas unidades de obra, tendran las
siguientes caracteristicas:

HM-20/P/30/11b, en cimiento de bordillos

HM-20/P/30/1lb, en cimiento de sefializacién vertical

HM-20/P/30/IIb, en rigola y solera pavimento adoquin y baldosa

HM-20/B/30/IIb, en revestimiento canalizaciones

HA-25/S/30/1lb, en cimentacién de columnas

HA-25/P/30/llb, en pavimento de hormigon

Se deja a criterio de la Direccion Facultativa el empleo de aditivos resistentes contra la agresion quimica de los
sulfatos.

Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo

La fabricacion del hormigdn no debera iniciarse hasta que se haya estudiado y aprobado su correspondiente
férmula de trabajo, la cual sera fijada por la Direccion Facultativa. Dicha férmula sefialara exactamente:

- La granulometria de aridos combinados, incluso el cemento.

- Las dosificaciones de cemento, agua libre y eventualmente adiciones, por metro cubico (m3) de hormigén
fresco. Asi mismo se hara constar la consistencia. Dicha consistencia se definira por el escurrimiento en la mesa
de sacudidas. La férmula de trabajo sera entregada por el Contratista a la Direccién Facultativa al menos treinta
(30) dias antes de su fabricacion, para su ensayo en laboratorio.

La férmula de trabajo habra de ser reconsiderada, si varia alguno de los siguientes factores:

- El tipo de aglomerante

- El tipo, absorcién o tamaifo maximo del arido grueso

- La naturaleza o proporcién de adiciones

- El método de puesta en obra

La dosificacién de cemento no rebasara los cuatrocientos cincuenta kilogramos por metro cubico (450 kg/m3) de
hormigén fresco, salvo justificacién especial. Cuando el hormigdn haya de estar sometido a la intemperie, no
sera inferior a doscientos cincuenta kilogramos por metro cubico (250 kg/m3).

La consistencia de los hormigones frescos sera la maxima compatible con los métodos de puesta en obra,
compactacion y acabado.

En el hormigén fresco, dosificado con arreglo a la férmula de trabajo, se admitiran las siguientes tolerancias:

- Consistencia: + 15% valor que representa el escurrimiento de la mezcla sacudida.

- Aire ocluido: + 0,5% del volumen de hormigdn fresco.

- Adiciones: A fijar en cada caso por el Ingeniero Encargado.

- Relacion agua libre/cemento: + 0,04, sin rebasar los limites del codigo estructural..

- Granulometria de los aridos combinados (incluido el cemento).

- Tamices superiores al n_4 ASTM: £ 4% en peso.

- Tamices comprendidos entre el n_ 8 ASTM y el n_ 100 ASTM: + 3% en peso.
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- Tamiz n_ 200 ASTM: = 2,5% en peso.

Como norma general, el hormigéon empleado debera ser fabricado en central, respetdndose en todo caso lo
previsto en el cédigo estructural.

En caso de utilizarse hormigén no fabricado en central, debera contarse con la autorizacién previa de la
Direccion Técnica, y ademas, su dosificacion se realizara necesariamente en peso. El amasado se realizara con
un periodo de batido, a velocidad de régimen, no inferior a 90 segundos.

No se autorizara en ningun caso la fabricacién de hormigén a mano.

Entrega y recepcion del hormigén

Cada carga de hormigon fabricado en central, ira acompafiada de una hoja de suministro que se archivara en la
oficina de obra y que estara en todo momento a disposicion de la Direccion Técnica, y en la que deberan figurar,
como minimo, los siguientes datos:

* Nombre de la central de fabricacion de hormigon.

* Numero de serie de la hoja de suministro.

* Fecha de entrega.

* Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.

* Especificacion del hormigon:

-Designacion de acuerdo la Instruccién del codigo estructural.

-Contenido de cemento en kilos por metro cubico (kg/m3) de hormigdn, con una tolerancia de +15 Kg.

-Relacion agua /cemento del hormigén, con una tolerancia de + 0,02.

-Tipo, clase y marca del cemento.

-Consistencia.

-Tamafio maximo del arido.

-Tipo de aditivo, segun UNE-EN 934-2:2010+A1:2012, si lo hubiere, y en caso contrario indicacion expresa de
que no contiene.

-Procedencia y cantidad de adicién (cenizas volantes o humo de silice) si la hubiere y, en caso contrario,
indicacion expresa de que no contiene.

+ Designacion especifica del lugar del suministro (hombre y lugar).

+ Cantidad del hormigén que compone la carga, expresada en metros cubicos de hormigén fresco.

« Identificacion del camién hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a la descarga.

* Hora limite de uso para el hormigon.

Ejecucién de juntas de hormigonado

Al interrumpir el hormigonado, aunque sea por plazo no mayor de una hora, se dejara la superficie terminal lo
mas irregular posible, cubriéndola con sacos humedos para protegerla de los agentes atmosféricos. Antes de
reanudar el hormigonado, se limpiara la junta de toda suciedad o arido que haya quedado suelto y se retirara la
lechada superficial, dejando los aridos al descubierto; para ello se utilizara un chorro de arena o cepillo de
alambre, segun que el hormigdn se encuentre ya endurecido o esté fresco aun, pudiendo emplearse también, en
este Ultimo caso, un chorro de agua y aire.

Expresamente se prohibe el uso de productos corrosivos en la limpieza de juntas. Si el plano de una junta resulta
mal orientado, se destruira la parte de hormigén que sea necesario eliminar para dar a la superficie la direccion
apropiada. Realizada la operacion de limpieza, se echara una capa fina de lechada antes de verter el nuevo
hormigén. Se pondra especial cuidado en evitar el contacto entre masas frescas de hormigones ejecutados con
diferentes tipos de cemento, y en la limpieza de las herramientas y del material de transporte al hacer el cambio
de conglomerantes.

Curado

El agua que haya de utilizarse para las operaciones de curado, cumplird las condiciones que se exigen al agua
de amasado.

Las tuberias que se empleen para el riego del hormigén seran preferentemente mangueras, proscribiéndose la
tuberia de hierro si no es galvanizada. Asi mismo, se prohibe el empleo de tuberias que puedan hacer que el
agua contenga sustancias nocivas para el fraguado, resistencia y buen aspecto del hormigdn. La temperatura del
agua empleada en el riego no sera inferior en mas de veinte (20) grados centigrados a la del hormigon.

Como norma general, en tiempo frio, se prolongara el periodo normal de curado en tantos dias como noches de
heladas se hayan presentado en dicho periodo.

Acabado del hormigén

Las superficies del hormigon deberan quedar terminadas de forma que presenten buen aspecto, sin defectos o
rugosidades que requieran la necesidad de un enlucido posterior, que en ningun caso, debera aplicarse sin
previa autorizacion de la Direccidn Técnica.

La maxima flecha o irregularidad que deben presenta los paramentos, medida respecto de una regla de dos
metros (2) de longitud aplicada en cualquier direccion, sera la siguiente:

- Superficies vistas: Cinco milimetros (5 mm)

- Superficies ocultas: Diez milimetros (10 mm)

Las superficies se acabaran perfectamente planas siendo la tolerancia de mas o menos cuatro milimetros (+ 4
mm), medida con una regla de cuatro metros (4 m) de longitud en cualquier sentido.

Cuando el acabado de superficies sea, a juicio de la Direccién Técnica, defectuoso, éste podra ordenar alguno
de los tratamientos que se especifican en el siguiente punto.

Tratamiento de las superficies vistas del hormigon
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En los lugares indicados en los planos o donde ordene la Direccion Técnica, se trataran las superficies vistas del
hormigén por los medios indicados.

En todos casos se haran los trabajos de acuerdo con las instrucciones concretas de la Direccion Técnica, quien
fijara las condiciones del aspecto final, para lo cual el Contratista debera ejecutar las muestras que aquélla le
ordene.

MEDICION Y ABONO

El hormigdn se abonara, con caracter general, por metros cubicos realmente puestos en obra, salvo que la
unidad de obra especifique lo contrario.

El precio unitario comprende todas las actividades y materiales necesarios para su correcta puesta en obra,
incluyendo compactacion o vibrado, ejecucién de juntas, curado y acabado. No se abonaran las operaciones
precisas para limpiar, enlucir y reparar las superficies de hormigén en las que se acusen irregularidades de los
encofrados superiores a las toleradas o que presenten defectos, ni tampoco los sobre espesores ocasionados
por los diferentes acabados superficiales.

1.7 ADITIVOS PARA HORMIGONES

Se denomina aditivo para hormigén a un material diferente del agua, de los aridos y del cemento, que es afiadido
a la mezcla inmediatamente antes o durante el amasado, con el fin de mejorar o modificar algunas propiedades
del hormigon fresco, del hormigdn endurecido, o de ambos estados.

Cualquier aditivo que se vaya a emplear en los hormigones debera ser previamente autorizado por el Ingeniero
Director de las Obras.

Es obligado el empleo de producto aireante en la confeccién de todos los hormigones que deben asegurar la
estanqueidad. La cantidad de aditivo afiadido no superara el 4 % en peso de la dosificacion de cemento y sera la
precisa para conseguir un volumen de aire ocluido del 4 % del volumen del hormigdn fresco.

El empleo de aireantes no impedira en forma alguna, que los hormigones con ellos fabricados verifiquen las
resistencias caracteristicas exigidas.

Debera cumplirse con lo especificado en del codigo estructural.

Podran utilizarse plastificantes y aceleradores del fraguado, si la correcta ejecuciéon de las obras lo aconseja.
Para ello se exigira al Contratista que realice una serie de ensayos sobre probetas con el aditivo que se pretenda
utilizar, comprobandose en qué medida las sustancias agregadas en las proporciones previstas producen los
efectos deseados. En particular los aditivos satisfaran las siguientes exigencias:

1°.- Que la resistencia y la densidad sean iguales o mayores que las obtenidas en hormigones fabricados sin
aditivos.

2°.- Que no disminuya la resistencia a las heladas.

3°.- Que el producto de adicién no represente un peligro para las armaduras

1.8 MORTEROS Y LECHADAS DE CEMENTO

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua.

Se define la lechada de cemento como la pasta muy fluida de cemento y agua y eventualmente adiciones,
utilizada principalmente para inyecciones de terrenos, cimientos, recibido de juntas y en general relleno de
oquedades que precisen refuerzo.

Tipos y dosificaciones

Los tipos y dosificaciones de morteros de cemento Portland seran los definidos en los distintos proyectos
especificos, los cuales responderan, en general a los tipos siguientes:

M-5/CEM, y M-7,5/CEM seran los morteros usados mas frecuentemente.

La Direccion Facultativa podra modificar la dosificacion, en mas o en menos, cuando las circunstancias de la
obra lo aconsejen y justificandose debidamente mediante la realizacion de los estudios y ensayos oportunos.

La proporcién en peso en las lechadas, del cemento y del agua variara desde el uno por ocho (1/8) hasta el uno
por uno (1/1) de acuerdo con las exigencias de la unidad de obra.

Los morteros empleados para asiento de las baldosas contendra antes de su empleo toda el agua necesaria
para su fraguado, no necesitando aporte extra de agua.

Aditivos: Los productos de adicion que se utilicen para mejorar alguna de las propiedades de los morteros,
deberan ser previamente aprobados por la Direccion Facultativa.

1.9 REDONDOS PARA ARMADURAS

Las armaduras del hormigén estaran constituidas por barras corrugadas de acero especial, y se utilizaran, salvo
justificacion especial que debera aprobar la Direccion Facultativa, los tipos sefialados a continuacion.

En las obras correspondientes al presente Proyecto, se utilizara acero (barras corrugadas) tipo B-500S Y B-500T
sera de fabricacion homologada con el sello de conformidad CIETSID.

En cualquier caso, el Contratista podra proponer la utilizacién de otras calidades de acero, que podran ser
aceptadas por la Direccion Facultativa, siempre y cuando se conserven la totalidad de las caracteristicas
mecanicas del acero y de fisuracion del hormigon.

Las superficies de los redondos no presentaran asperezas susceptibles de herir a los operarios. Los redondos
estaran exentos de pelos, grietas, sopladuras, mermas de seccion u otros defectos perjudiciales a la resistencia
del acero. Las barras en las que se aprecien defectos de laminacion, falta de homogeneizacién, manchas
debidas a impurezas, grietas o cualquier otro defecto, seran desechadas sin necesidad de someterlas a ninguna
clase de pruebas.

Las barras corrugadas se almacenaran separadas del suelo y de forma que no estén expuestas a una excesiva
humedad, ni se manchen de grasa, ligante, aceite o cualquier otro producto que pueda perjudicar la adherencia
de las barras al hormigén.
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La toma de muestras, ensayos y contraensayos de recepcion, se realizara de acuerdo con lo prescrito por la
Norma UNE-36068.

La utilizacion de barras lisas en armaduras estara limitada, salvo especificacion expresa de la Direccion
Facultativa, a los casos de armaduras auxiliares (ganchos de elevacion, de fijacién, etc.), o cuando aquéllas
deban ser soldadas en determinadas condiciones especiales, exigiéndose al Contratista, en este caso, el
correspondiente certificado de garantia del fabricante sobre la aptitud del material para ser soldado, asi como las
respectivas indicaciones sobre los procedimientos y condiciones en que éste deba ser realizado.

Los aceros en redondos para armaduras serdn suministrados en barras rectas, cualquiera que sea su longitud,
no admitiéndose el transporte en lazos o barras dobladas.

1.10 ACERO EN PERFILES, PLETINAS Y CHAPAS

Sera de aplicacion lo especificado en el Art. 250 del PG 3/75, y el Art. 38 de la. Los aceros constituyentes de
cualquier tipo de perfiles pletinas y chapas, seran dulces, perfectamente soldables y laminados.

Los aceros utilizados cumpliran las prescripciones correspondientes a las Normas MV y UNE 10025-1:2006.
Seran de calidad A-42-b tanto para chapas y tuberias como para pletinas y perfiles.

Las chapas para caldereria, carpinteria metalica, puertas, etc., deberan estar totalmente exentas de 6xido antes
de la aplicacion de las pinturas de proteccién especificadas en el articulo 272 del PG-3.

Las barandillas, etc., se les dara una proteccion interior y exterior consistente en galvanizado por inmersion.
Todas las piezas deberan estar desprovistas de pelos, grietas, estrias, fisuras, sopladuras. También se
rechazaran aquellas unidades que sean agrias en su comportamiento. Las superficies deberan ser regulares, los
defectos superficiales se podran eliminar con buril 0 muela, a condicion de que en las zonas afectadas sean
respetadas las dimensiones fijadas por los planos de ejecucion con las tolerancias previstas.

1.11 TAPAS Y MATERIALES DE FUNDICION

Las fundiciones a emplear en rejillas, tapas, etc., seran de fundiciéon ductil y cumpliran la norma UNE 124 y las
siguientes condiciones:

La fractura presentara un grano fino y homogéneo. Deberan ser tenaces y duras, pudiendo, sin embargo,
trabajarlas con lima y buril.

No tendran bolsas de aire o huecos, manchas, pelos u otros defectos que perjudiquen a la resistencia o a la
continuidad y buen aspecto de la superficie.

Los agujeros para los pasadores o pernos, se practicaran siempre en taller, haciendo uso de las
correspondientes maquinas y herramientas.

La resistencia minima a la traccion sera de 500 Mpa., con un limite elastico convencional de 320 Mpa. Y un
alargamiento minimo del 7%. Las barras de ensayo se sacaran de la mitad de la colada correspondiente, o
vendran fundidas con las piezas moldeadas.

En calzadas y en aceras el cerco y las tapas seran de fundicién ductil y dispondran de cierre de seguridad, segun
UNE 124 , tendran las dimensiones marcadas en los planos y se ajustaran al modelo definido por las Compafiias
suministradoras.

Se empleara en aceras fundicion del tipo C-250 y D-400, y en calzadas D-400.

La fundicion sera de segunda fusién. La fractura presentara un grano fino y homogéneo. Debera ser tenaz y dura
pudiendo, sin embargo, trabajarla con lima y buril. No tendra bolsas de aire y huecos, manchas, pelos y otros
defectos que perjudiquen a su resistencia, a la continuidad y buen aspecto de la superficie.

Las tapas y rejillas tendran las dimensiones marcadas en los planos y se ajustaran al modelo definido por las
Compainiias suministradores del servicio.

1.12 PINTURAS

Condiciones generales.

Los materiales constitutivos de la pintura seran todos de primera calidad, finamente molidos y el procedimiento
de obtencién de la misma garantizara la bondad de sus condiciones.

La pintura tendra la fluidez necesaria para aplicarse con facilidad a la superficie, pero con la suficiente
coherencia para que no se separen sus componentes y que puedan formarse capas de espesor uniforme,
bastante gruesas. No se extendera ninguna mano de pintura sin que esté seca la anterior, debiendo de
transcurrir entre cada mano de pintura el tiempo preciso, segun la clase, para que la siguiente se aplique en las
debidas condiciones. Cada una de ellas, cubrira la precedente con espesor uniforme y sin presentar ampollas,
desigualdades ni aglomeracion de color. Segun el caso, la Direccion Facultativa sefialara la clase de color de la
pintura, asi como las manos o capas que deberan darse. Las distintas manos a aplicarse deberan realizarse
también en distintos colores.

La pintura sera de color estable, sin que los agentes atmosféricos afecten sensiblemente a la misma.

En funcion de las caracteristicas del soporte se elegira el tipo de pintura adecuado para evitar la reaccién
quimica entre ambos.

Antes de procederse a la pintura de los materiales, se efectuara, indispensablemente, la limpieza y secado de la
superficie de los mismos.

Seran de aplicacion, asi mismo, las especificaciones contenidas en las "Normas de Pintura del Instituto Nacional
de Técnica Aeroespacial” (INTA).

Pinturas para imprimacién anticorrosiva de materiales férreos.

Pinturas de minio de plomo

Se definen como pinturas de minio de plomo, para imprimacion anticorrosiva de superficies de materiales férreos,
las que cumplen las condiciones exigidas en el Articulo 270 del PG-3.

Las pinturas en cuestion se clasifican en los siguientes tipos:
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- Tipo I: Pintura de minio de plomo al aceite de linaza.

- Tipo Il: Pintura de minio de plomo-6xido de hierro

- Tipo lll: Pintura de minio de plomo con barniz gliceroftalico.

- Tipo IV: Pintura de minio de plomo con barniz fendlico.

La composicion y caracteristicas de la pintura liquida, asi como las caracteristicas de la pelicula seca, una vez
realizada la aplicacion correspondiente, se ajustaran a lo especificado en los Articulos 270.2, 270.3 y 270.4 del
PG-3.

Pinturas de cromato de cinc-6xido de hierro

Se definen como pinturas de cromato de cinc-6xido de hierro, para imprimacion anticorrosiva de superficies de
materiales férreos, las que cumplen las condiciones exigidas en el Articulo 271 del PG-3.

Las pinturas en cuestion se clasificaran en los siguientes tipos:

Tipo I: Pintura de cromato de cinc-6xido de hierro, con vehiculo constituido por una mezcla, a partes iguales, de
resina gliceroftalica y aceite de linaza crudo, disuelta en la cantidad conveniente de disolvente volatil.

Tipo II: Pintura de cromato de cinc-6xido de hierro, con vehiculo constituido por una solucién de resina
gliceroftalica, modificada con aceites vegetales, con la cantidad adecuada de disolvente volatil.

Tipo lll: Pintura de cromato de cinc-6xido de hierro, con vehiculo constituido por un barniz de resina fendlica.

La composicion y caracteristicas de la pintura liquida, asi como las caracteristicas de la pelicula seca, una vez
efectuada la aplicacion correspondiente, se ajustaran a lo indicado en los Articulos 271.1, 271.3, 271.4 y 271.5
del PG-3.

Pinturas a base de resinas epoxi

Se define como pintura de imprimacion de minio de plomo a base de resina epoxi la formada por un componente
resinoso de tipo alfaepoxi y un agente de curado en frio (poliamida). El pigmento, conteniendo al menos un 75%
de minio de plomo, debera estar dispersado de forma adecuada sélo en el componente de la resina. Se tendran
en cuenta las especificaciones contenidas en el Articulo 272.3 del PG-3.

1.13 RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA.

La recepcién de los materiales tendra en todo caso, caracter provisional hasta que se compruebe su
comportamiento en obra, y no excluira al Contratista de las responsabilidades sobre la calidad de los mismos,
que subsistira hasta que sean definitivamente recibidas las obras en que hayan sido empleadas.

1.14 MATERIALES NO CONSIGNADOS EN ESTE PLIEGO.

Cualquier material que no se hubiese consignado o descrito en el presente Pliego y fuese necesario utilizar, sera
en todo caso de primera calidad y reunira las cualidades que requieran para su funcién a juicio de la Direccion
Técnica de la Obra y de conformidad con el Pliego de Condiciones de la Edificacion, compuesto por el Centro
Experimental de Arquitectura y aprobado por el "Consejo Superior de Colegios de Arquitectos", bien con los
Pliegos de Condiciones aprobados por R.O. de 13 de Marzo de 1.903 y R.O. de 4 de Septiembre de 1.908. Se
consideran ademas de aplicacion las Normas: MP-160, NA-61 y PCHA-61 del .LE.T.C.O y la MV-101.62 del
Ministerio de la Vivienda asi como toda la Normativa Tecnoldgica de la Edificacion, aunque no sea de obligado
cumplimiento, siempre que haya sido aprobada por orden ministerial. Asi mismo seran de preferente aceptacion
aquellos que estén en posesion del Documento de Idoneidad Técnica.

1.15 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El transporte de los materiales hasta el lugar de acopio o de empleo se efectuara en vehiculos adecuados para
cada clase de material que, ademas de cumplir toda la legislacion vigente al respecto, estaran provistos de los
elementos necesarios para evitar alteraciones perjudiciales en los mismos.

Los materiales se almacenaran, cuando sea preciso, de forma que se asegure su idoneidad para el empleo y sea
posible una inspeccién en cualquier momento. A tal fin, la Direccién Facultativa podra ordenar, si lo considera
necesario, la instalacion de plataformas, cubiertas, o edificios provisionales, para la proteccion de los materiales.

2 CAPITULO Ili: UNIDADES DE OBRA
2.2 DEMOLICION DE HORMIGON EN CALZADAS Y ACERAS

DEFINICION

Esta unidad comprende la demolicion de hormigén en calzadas, aceras y otros elementos, incluyendo la base y
sub-base del mismo, bordillos, rigolas y corte de pavimentos, limpieza y retirada de escombros a pie de carga y
carga a camion.

EJECUCION

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demolicion, incluyendo tapas
de pozos y arquetas, sumideros, arboles, farolas y otros elementos del mobiliario urbano.

Todos los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los vecinos de la zona. No
se realizaran trabajos de demolicién fuera del intervalo entre las 08:00 a 22:00 horas, a no ser que exista
autorizacion expresa de la Direccion Técnica.

Las operaciones se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad
suficientes y evitar dafios en las construcciones préximas a las aceras a demoler.

Durante las demoliciones, si aparecen grietas en los edificios cercanos, se colocaran testigos a fin de observar
los posibles efectos de la demolicion y efectuar su apuntalamiento o consolidacion si fuera preciso.
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Se evitara la formacién de polvo regando ligeramente la zona de trabajo.
La reposicion de elementos deteriorados durante estas operaciones correra a cuenta del Contratista.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por m? realmente demolido en obra, comprende la demoliciéon de obras de hormigén en calzadas,
muros, aceras y otros elementos, incluyendo la base y sub-base del mismo, bordillos, rigolas y baldosas, hasta
un espesor de 30 cm. y retirada de escombros a pie de carga y carga a camion. No siendo objeto de abono
independiente los trabajos necesarios para salvar las arquetas y tapas de los servicios existentes que haya que
mantener, ni los cortes en el pavimento. Para espesores mayores a 30 cm., se medir4 por m?, incluyendo todas
las operaciones descritas anteriormente.

El precio incluye la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la unidad.

2.5 DEMOLICION DE CONSTRUCCIONES VARIAS

DEFINICION
Incluye el derribo de todas las construcciones existentes que sea necesario para la posterior ejecucion de las
obras, asi como la carga y la posterior carga sobre camion.

EJECUCION

Para su ejecucion se estara a lo dispuesto en el articulo 301 del PG - 3, incluyéndose en la unidad la retirada de
los productos.

Las operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de
seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones proximas. En este sentido, se atendera a lo que
ordene la Direccion Técnica, que designara y marcara los elementos que haya que conservar intactos.

Todos los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los vecinos de la zona. No
se realizaran trabajos de demolicion fuera del intervalo entre las 08:00 y las 22:00, a no ser que exista
autorizacion expresa de la Direccién Técnica. Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser
afectados por la demolicidn, incluyendo tapas de pozos y arquetas, sumideros, arboles, farolas y otros elementos
del mobiliario urbano.

Durante las demoliciones, si aparecen grietas en los edificios cercanos, se colocaran testigos a fin de observar
los posibles efectos de la demolicion y efectuar su apuntalamiento o consolidacién si fuera preciso.

Se evitara la formaciéon de polvo regando ligeramente los elementos y escombros. Al finalizar la jornada no
deben quedar elementos inestables, de forma que el viento, las condiciones atmosféricas u otras causas puedan
provocar su derrumbamiento. Se protegeran de la lluvia mediante lonas o plasticos las zonas o elementos de los
muros que puedan resultar afectados por aquélla.

Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiaran, acopiaran y transportaran en la
forma y a los lugares que senale la Direccion Técnica.

La reposicién de elementos deteriorados durante estas operaciones correra a cuenta del Contratista.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cubicos, realmente demolidos y retirados de su emplazamiento, para espesores mayores
de 30 cm, sino se medira por m?, determinandose esta medicion en la obra por diferencia entre los datos iniciales
antes de comenzar la demolicion y los datos finales, inmediatamente después de finalizar la misma, no siendo
objeto de abono independiente los trabajos necesarios para salvar las arquetas y tapas de los servicios
existentes que haya que mantener.

El precio incluye el corte de pavimento y la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucién completa de
la unidad, incluso refino y compactacion, limpieza y retirada de escombros a pie de carga y carga a camion.

2.6 TRANSPORTE DE ESCOMBROS A VERTEDERO

DEFINICION
Esta unidad comprende el transporte del camion ya cargado con escombros procedentes de las distintas
demoliciones al vertedero y el canon.

MEDICION Y ABONO
Se medira y abonara por m3 realmente ejecutados, justificados mediante presentacion de albaranes de vertido,
incluyendo el precio del canon a pagar en el vertedero.

2.7 EXCAVACION EN DESMONTE DE TIERRAS

DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para excavar y nivelar las zonas de desmonte donde se
asienta el vial y aceras, también incluye el refino, la humectacién y compactacién de la base de la explanada, de
acuerdo con las dimensiones y taludes especificados en los planos. También se incluyen las operaciones de
carga, con o sin seleccion, carga de los productos excavados. La excavacion sera sin clasificar, en cualquier tipo
de terreno.

EJECUCION
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Para la ejecucion se estara a lo dispuesto en el articulo 320 del PG - 3/75 y quedard a criterio y por cuenta del
Contratista la utilizacion de los medios de excavacion que considere precisos, siempre que se garantice una
produccién adecuada a las caracteristicas, volumen y plazo de ejecucion de las obras.

Deben ser tenidas en cuenta las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.
Durante la ejecucion de las obras se tomaran las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia del
terreno no excavado. En especial, se tomaran las medidas necesarias para evitar los siguientes fenémenos:
inestabilidad de taludes, deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacion, erosiones locales
y encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras.

El Contratista debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que realice, y
aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, entibacién, refuerzo y proteccion superficial del terreno
apropiados a fin de impedir desplazamientos y deslizamientos que pudieran ocasionar dafios a personas o a las
obras, aunque tales medios no estén definidos en el Proyecto, ni hubieran sido ordenados por la Direccion
Técnica. Con independencia de ello, la Direcciéon Técnica podra ordenar la colocacidon de apeos, entibaciones,
refuerzos o cualquier otra medida de sostenimiento o protecciéon en cualquier momento de la ejecucion de las
obras. El Contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y mantener libre de agua la
zona de las excavaciones; a estos fines, construira las protecciones, zanjas y cunetas, drenajes y conductos de
desagiie que sean necesarios. El agua de cualquier origen que sea y que, a pesar de las medidas tomadas,
irrumpa en las zonas de trabajo o en los recintos ya excavados y la que surja en ellos por filtraciones, sera
recogida, encauzada y evacuada convenientemente, y extraida con bombas u otros procedimientos si fuera
necesario. Tendra especial cuidado en que las aguas superficiales sean desviadas y encauzadas antes de que
alcancen las proximidades de los taludes o paredes de la excavacion, para evitar que la estabilidad del terreno
pueda quedar disminuida por un incremento de presion del agua intersticial, y para que no se produzcan
erosiones de los taludes. Cuando asi se requiera, se evitara la formacién de polvo regando ligeramente la zona
de trabajo o de circulacion de vehiculos. La tierra vegetal no extraida en el desbroce se separara del resto y se
trasladara al lugar indicado por la Direccidon o se acopiara de acuerdo con las instrucciones de la Direccién
Técnica, para su uso posterior.

MEDICION Y ABONO

La presente unidad se abonara por metros cubicos (m?®) medidos sobre perfiles transversales tedricos, sin
clasificar, e incluye todas las operaciones indicadas anteriormente, ademas de la carga sobre camion de los
productos resultantes de la excavacion.

En ningln caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados por la
Direccién Técnica, tampoco seran de abono las operaciones auxiliares como agotamientos y entibaciones, ni las
medidas de seguridad necesarias para llevar a cabo los trabajos.

2.8 TERRAPLEN O RELLENO

Esta unidad consiste en la extensiéon y compactacion de suelos procedentes de las excavaciones o préstamos,
en zonas de extension tal que permita la utilizacion de maquinaria convencional de movimiento de tierras, y en
condiciones adecuadas de drenaje.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Canon de adquisicion de los terrenos procedentes de préstamos.

- Preparacion de la superficie de asiento del terraplén o relleno.

- Extension de una tongada de material procedente de traza o préstamo.

- Humectacion o desecacion de una tongada y compactacion.

- Retirada del material degradado y su transporte a vertedero, por mala programacion y nueva extension y
humectacion.

- Estas operaciones reiteradas cuantas veces sea preciso.

MATERIALES

Se emplearan materiales procedentes de la excavacion en desmontes o préstamos exentos de tierra vegetal.
Estos materiales deben cumplir las condiciones de suelo tolerable 6 seleccionado definidas en el Articulo 330
del PG-3/75, los tipos de suelo a utilizar en las distintas zonas del terraplén seran los que se definan en el resto
de documentos del Proyecto.

EJECUCION

Si el terraplén tuviera que construirse sobre un firme existente, se escarificara y compactara éste segun lo
indicado en este Pliego. Si tuviera que construirse sobre terreno natural, en primer lugar se efectuara el desbroce
del citado terreno y la excavacion y extraccion del material inadecuado en toda la profundidad requerida a juicio
de la Direccién Técnica. A continuacion se escarificara el terreno y se compactara en las mismas condiciones
que las exigidas para el cimiento del terraplén.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal necesaria
para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.

El contenido 6ptimo de humedad de la tongada se obtendra a la vista de los resultados de los ensayos que se
realicen en obra con la maquinaria disponible; cuando sea necesario afiadir agua, se efectuara de manera tal
que el humedecimiento de los materiales sea uniforme. En casos especiales en que la humedad natural sea
excesiva para conseguir la compactacion precisa, se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la
desecacion por oreo, o0 a la adicion y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas, tales como la cal viva.
Las tongadas no deberan sobrepasar los 25 cm de espesor. Debera cuidarse especialmente la humedad del
material para alcanzar la densidad correspondiente al 100% del Proctor normal en cualquiera de las zonas del
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terraplén. Cuando la tongada subyacente se halle reblandecida por una humedad excesiva, la Direcciéon Técnica
no autorizara la extension de la siguiente.

El nimero de pasadas necesarias para alcanzar la densidad mencionada sera determinado por un terraplén de
ensayo a realizar antes de comenzar la ejecucion de la unidad. Las zonas que por su reducida extension, su
pendiente o su proximidad a obras de fabrica no permitan el empleo del equipo que normalmente se esté
utilizando para la compactacion de los terraplenes, se compactaran con los medios adecuados al caso, de forma
que las densidades que se alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el resto del terraplén. Si se utilizan
para compactar rodillos vibrantes, deberan darse al final unas pasadas sin aplicar vibracion, para corregir las
perturbaciones superficiales que hubiese podido ocasionar la vibracion y sellar la superficie.

Los terraplenes se ejecutaran cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a 2 grados centigrados,
debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite. Sobre las capas
en ejecucion debe prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta que se haya completado su compactacion. Si
ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuira de forma que no se
concentren huellas de rodadas en la superficie.

Control de calidad

Ensayos a realizar para la comprobacion del tipo de suelo (lotes cuando el material es uniforme):
- Préctor normal (NLT 108/98): 1 por cada 1000 m?

- Analisis granulométrico (NLT 104/91): 1 por cada 2000 m?

- Limites de Atterberg (NLT 105 y 106/98): 1 por cada 2000 m?

- CBR (NLT 111/87): 1 por cada 5000 m?

- Contenido de materia organica (NLT 118/98): 1 por cada 5000 m?®

MEDICION Y ABONO

La presente unidad se abonara por metros cubicos (m*) medidos sobre perfiles transversales teéricos del mismo.
El precio de esta unidad incluye los eventuales transportes del material de relleno por el interior de la obra.

En ningun caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados por la
Direccion Técnica, ni tampoco los procedentes de excesos de rellenos no autorizados.

2.9 EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS

DEFINICION

Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su ejecucion incluye
las operaciones de:

- Excavacion.

- Nivelacion y evacuacion del terreno.

- Colocacion de la entibacion, si fuese necesaria

- Agotamiento de la zanja o pozo, si fuese necesario.

- Transporte de los productos sobrantes removidos a vertedero, depdésito o lugar de empleo.

Las excavaciones de zanjas y pozos del presente Proyecto, seran excavaciones sin clasificar (en cualquier clase
de terreno).

EJECUCION

Referente a la ejecucion de las obras regira lo especificado en el Articulo 321.3 del PG-3, y en especial se
determina en este Pliego Particular que los productos sobrantes procedentes de la excavacion se transportaran a
vertedero cuya gestion y utilizacion correran de cuenta del Contratista, no habiendo lugar a abonos adicionales.
El Contratista de las obras, hara sobre el terreno un replanteo general del trazado de la conduccién y del detalle
de las obras de fabrica, marcando las alineaciones y rasantes de los puntos necesarios, para que con auxilio de
los planos, pueda el Contratista ejecutar debidamente las obras.

Seré obligacion del Contratista la custodia y reposicion de las sefiales que se establezcan en el replanteo.

Las zanjas para colocacion de tuberias tendran el ancho de la base, profundidad y taludes que figuren en el
Proyecto o indique la Direccién Técnica de las obras.

Cuando se precise levantar un pavimento existente para la ejecucion de las zanjas, se marcaran sobre la
superficie de este el ancho absolutamente imprescindible, que sera el que servira de base para la medicion y el
abono de esta clase de obra. La reposicion del citado pavimento se hara empleando los mismos materiales
obtenidos al levantarlo, sustituyendo todos los que no queden aprovechables y ejecutando la obra de modo que
el pavimento nuevo sea de idéntica calidad que el anterior. Para ello, se atenderan cuantas instrucciones dé la
Direccion Técnica.

La ejecucion de las zanjas para emplazamiento de las tuberias, se ajustara a las siguientes normas:

a) Se replanteara el ancho de las mismas, el cual es el que ha de servir de base al abono del arranque y
reposicion del pavimento correspondiente. Los productos aprovechables de este se acopiaran en las
proximidades de las zanjas.

b) El Contratista determinara las entibaciones que habran de establecerse en las zanjas atendiendo a las
condiciones de seguridad, asi como los apeos de los edificios contiguos a ellas.

c) No se autorizara la circulacion de vehiculos a una distancia inferior a 3 m del borde de la excavacion para
vehiculos ligeros, y de 4 m para vehiculos pesados. Los productos procedentes de la excavacion se acopiaran a
una distancia de la coronacion de los taludes siempre en funcion de la profundidad de la zanja con el fin de no
sobrecargar y aumentar el empuje hacia las paredes de la excavacion. En caso de que no exista forma de evitar
tal acopio, el empuje se tendra en cuenta para el calculo y dimensionamiento de la entibacion.
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d) Los productos de las excavaciones se depositaran a un solo lado de las zanjas, dejando una banqueta de
sesenta (60) centimetros como minimo. Estos depdsitos no formaran cordén continuo, sino que dejardn paso
para el transito general y para entrada a las viviendas afectadas por las obras, todos ellos se estableceran por
medios de pasarelas rigidas sobre las zanjas.

e) El Contratista pondra en practica cuantas medidas de proteccidn, tales como cubricién de la zanja, barandillas,
sefializacion, balizamiento y alumbrado, sean precisas para evitar la caida de personas o de ganado en las
zanjas. Estas medidas deberan ser sometidas a la conformidad de la Direccién Técnica, que podra ordenar la
colocacion de otras o la mejora de las realizadas por el Contratista, si lo considerase necesario.

f) Se tomaran las precauciones precisas para evitar que las lluvias inunden las zanjas abiertas.

g) Deberan respetarse cuantos servicios se descubran al abrir las zanjas, disponiendo los apeos necesarios.
Cuando hayan de ejecutarse obras por tales conceptos, lo ordenara la Direccidon Técnica de las obras. La
reconstruccion de servicios accidentalmente destruidos, sera de cuenta del Contratista.

h) Durante el tiempo que permanezcan las zanjas abiertas, establecera el Contratista sefiales de peligro,
especialmente por la noche. El Contratista sera responsable de los accidentes que se produzcan por defectuosa
sefializacion.

i) No se levantaran los apeos establecidos sin orden de la Direccion Técnica.

j) La Direccion Técnica podra prohibir el empleo de la totalidad o parte de los materiales procedentes de la
demolicion del pavimento, siempre que a su juicio hayan perdido sus condiciones primitivas como consecuencia
de aquella.

k) Se comprobara la ausencia de gases y vapores nocivos antes de comenzar la jornada laboral. En caso de
existencia de éstos, se ventilara la zanja adecuadamente.

I) Se instalaran antepechos de protecciéon a una distancia de 0,60 m. como minimo del borde de la zanja.
También se instalaran topes adecuados como proteccion ante el riesgo de caidas de materiales u otros
elementos.

m) Debera disponerse al menos una escalera portatil por cada equipo de trabajo, que debera sobrepasar al
menos un metro el borde de la zanja, y disponiendo al menos de una escalera cada 30 m de zanja.

n) Cualquier achique que sea necesario efectuar por la presencia de aguas que afloren en el interior de las
zanjas se hara de manera inmediata.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cubicos, determinados a partir de las secciones tipo representadas en planos y de las
profundidades de excavacion realmente ejecutadas.

No seran de abono los desprendimientos de las zanjas ni los agotamientos, si son necesarios. Tampoco seran
de abono las entibaciones, si su inclusion esta expresamente considerada en la definiciéon de la unidad. En
ninglin caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados por la Direccion
Técnica. Tampoco se abonara el relleno en exceso derivado del anterior exceso de excavacion. Incluye refino,
compactacion del fondo y carga en camion. El empleo de maquinas zanjadoras, con la autorizacién de la
Direccién Técnica, cuyo mecanismo activo dé lugar a una anchura de zanja superior a la proyectada, no
devengara a favor del Contratista el derecho a percepcion alguna por el mayor volumen excavado ni por el
correspondiente relleno.

2.15 ENCOFRADOS

DEFINICION

Se refiere este Articulo a los encofrados a emplear en las obras, ya sean planos o curvos.

Ademas de lo aqui indicado, sera de aplicacion del codigo estructural.

Se entiende por encofrado el molde constituido a base de elementos de madera, metalicos u otro material que
reuna las necesarias condiciones de eficacia y que sirva para contener provisionalmente al hormigén en tanto
alcance la resistencia requerida para autosostenerse.

Tipos de encofrado y caracteristicas

El encofrado puede ser, segun el tipo de material con el que esté realizado, de madera o metalicos; y segun la
tipologia y sistema de colocacién seran fijos o deslizantes.

a) Encofrado de madera

La madera empleada para la realizacién de encofrados debera cumplir las caracteristicas del Articulo sesenta y
dos (62) del presente Pliego.

b) Encofrado metalico

Los aceros y materiales metalicos empleados para encofrados deberan cumplir las caracteristicas exigibles a los
aceros para estructuras de la norma MV-102.

c) Encofrado deslizante

El Contratista, en caso de utilizar encofrados deslizantes sometera a la Direccion de Obra, para su aprobacion la
especificacion técnica del sistema que se propone utilizar.

Se exigiran que los sistemas y equipos de trabajo dispongan del marcado CE.

d) Losas para encofrado perdido

Se definen como losas para encofrado perdido aquellos elementos constructivos de hormigdn y acero, fabricados
“in situ” o en taller, que se colocan o montan una vez fraguados, y cuya finalidad se destina al moldeo “in situ” de
hormigones y morteros, sin posibilidad de recuperacion, pasando a formar parte del elemento a hormigonar.

CARACTERISTICAS
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Los materiales a emplear en la fabricacién deberan cumplir las condiciones establecidas en el presente Pliego
para las obras de hormigdén armado.

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas mecanicas
especificadas en los Planos.

Deberan resistir las solicitaciones verticales procedentes del piso del hormigén fresco y de la carga de trabajo,
asi como choque y vibraciones producidos durante la ejecucion.

Recepcién de encofrados prefabricados

El Director de Obra efectuara los ensayos que considere necesarios para comprobar que los elementos
prefabricados cumplen con las caracteristicas exigidas en Planos y Memoria. Las piezas deterioradas en los
ensayos de caracter no destructivo por no haber alcanzado las caracteristicas previstas, seran de cuenta del
Contratista.

CONTROL DE CALIDAD
Seran aplicables los articulos del presente Pliego correspondientes a los materiales que constituyen el
encofrado.

2.16 OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO

DEFINICION

Se definen como obras de hormigdn en masa o armado, aquellas en las cuales se utilizan como material
fundamental el hormigén reforzado en su caso con armadura de acero que colaboran con el hormigén para
resistir los esfuerzos.

Transporte de hormigoén

Para el transporte del hormigén se utilizaran procedimientos adecuados para que las masas lleguen al lugar de
su colocacion sin experimentar variacion sensible de las caracteristicas que poseerian recién amasadas; es
decir, sin presentar disgregacion, intrusién de cuerpos extrafios, cambios apreciables en el contenido de agua,
etc.

Especialmente se cuidara de que las masas no lleguen a secarse tanto que impidan o dificulten su adecuada
puesta en obra y compactacion.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cementos, se limpiaran cuidadosamente el material de
transporte antes de hacer el cambio de conglomerante.

EJECUCION DE LAS OBRAS
La ejecucion de las obras de hormigdén en masa o armado incluye, entre otras, las operaciones siguientes:

Preparacion del tajo. Antes de verter el hormigén fresco, sobre la roca o suelo de cimentacion, o sobre la
tongada inferior de hormigén endurecido, se limpiaran las superficies incluso con chorro de agua y aire a presion,
y se eliminaran los charcos de agua que hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccion de la Obra, podra comprobar la calidad de los encofrados
pudiendo originar la rectificacion o refuerzo de éstos si a su juicio no tienen suficiente calidad de terminacién o
resistencia.

También podra comprobar que las barras de las armaduras se fijan entre si mediante las oportunas sujeciones,
manteniéndose la distancia del encofrado, de modo que queda impedido todo movimiento de aquellas durante el
vertido y compactacién del hormigdn, y permitiéndose a éste envolverlas sin dejar coqueras. Estas precauciones
deberan extremarse con los cercos de los soportes y armaduras de las placas, losas o voladizos, para evitar su
descenso.

No obstante estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del Contratista en cuanto a la
calidad de la obra resultante.

Previamente a la colocacion, en zapatas y fondos de cimientos, se recubrira el terreno con una capa de hormigén
HM-150 de 0,10 m. de espesor minimo para limpieza e igualacion, y se evitara que caiga tierra sobre ella, o
durante el subsiguiente hormigonado.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturara de agua la capa superficial de la tongada anterior y se
mantendran humedos los encofrados.

Dosificacion y fabricacion del hormigén. Debera cumplirse lo que sobre el particular sefiala la instruccion del
cédigo estructural.

Puesta en obra del hormigon. Como norma general, no debera transcurrir mas de una hora (1 h.) entre la
fabricacion del hormigén y su puesta en obra y compactacion.

Podra modificarse este plazo si se emplean conglomerados o aditivos especiales, pudiéndose aumentar,
ademas, cuando se adopten las medidas necesarias para impedir la evaporacién del agua o cuando concurran
favorables condiciones de humedad y temperatura. En ningin caso se tolerara la colocacién en obra de masas
que acusen un principio de fraguado, segregacién o desecacion.

No se permitira el vertido libre del hormigén desde altura superiores a dos metros y medio (2,5 m.) quedando
prohibido el arrojarlo con la pala a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, hacerlo avanzar mas de un metro (1
m.) dentro de los encofrados, o colocarlo en capas o tongadas cuyo espesor sea superior al que permita una
compactacion completa de la masa.
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Tampoco se permitira el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del hormigén, salvo que la
Direccion de Obra lo autorice expresamente en casos particulares.

Compactacion del hormigén. Salvo en los casos especiales, la compactacion del hormigén se realizara siempre
por vibracion, de manera tal que se eliminen los huecos y posibles coqueras, sobre todo en los fondos y
paramentos de los encofrados, especialmente en los vértices y aristas y se obtenga un perfecto cerrado de la
masa, sin que llegue a producirse segregacion.

El proceso de compactacion debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.

La frecuencia de trabajo de los vibradores internos a emplear debera ser superior a seis mil ciclos (6.000) por
minuto. Estos aparatos deben sumergirse rapida y profundamente en la masa, cuidando de retirar la aguja con
lentitud y a velocidad constante. Cuando se hormigone por tongadas, conviene introducir el vibrador hasta que la
punta penetre en la capa adyacente, procurando mantener el aparato vertical o ligeramente inclinado.

En el caso de que se empleen vibradores de superficie, la frecuencia de trabajo de los mismos sera superior a
tres mil ciclos (3.000) por minuto.

Si se averia uno de los vibradores empleados y no se puede sustituir inmediatamente, se reducira el ritmo del
hormigonado, o el Contratista procedera a una compactacion por apisonado aplicado con barra, suficiente para
terminar el elemento que se esta hormigonando, no pudiéndose iniciar el hormigonado de otros elementos
mientras no se haya reparado o sustituido los vibradores averiados.

Juntas de hormigonado. Las juntas de hormigonado no previstas en los planos se situaran en direccion lo mas
normal posible a la de las tensiones de compresion y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas, con
dicho fin, de las zonas en las

que la armadura esté sometida a fuertes tracciones. Si el plano de una junta resulta mal orientado, se destruira la
parte de hormigdn que sea necesario eliminar para dar a la superficie la direccion apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o arido que haya quedado suelto y se
retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto; para ello se aconseja utilizar un chorro
de arena o cepillo de alambre, segun que el hormigén se encuentre mas o menos endurecido, pudiendo
emplearse también, en este ultimo caso, un chorro de agua y aire. Expresamente se prohibe el empleo de
productos corrosivos en la limpieza de juntas.

Realizada la operacién de limpieza, se humedecera la superficie de la junta, sin llegar a encharcarla, antes de
verter el nuevo hormigén. Cuando el hormigén se transporte hasta el tajo en camiones hormigonera, no se podra
verter en la junta el primer hormigén que se extrae, debiendo apartarse éste para su uso posterior.

Se prohibe hormigonar directamente o contra superficies de hormigén que hayan sufrido los efectos de las
heladas. En este caso, deberan eliminarse previamente las partes dafiadas por el hielo.

En ningun caso se pondran en contacto hormigones fabricados con diferentes tipos de cemento que sean
incompatibles entre si.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente sefialado, el Contratista propondra a la Direccion de
Obra, para su visto bueno o reparos, la disposiciéon y forma de las juntas entre tongadas o de limitacion de tajo
que estime necesarias para la correcta ejecucion de las diferentes obras y estructuras previstas, con suficiente
antelacion a la fecha en que se prevean realizar los trabajos, antelacion que no sera nunca inferior a quince dias
(15).

No se admitiran suspensiones de hormigonado que corte longitudinalmente las vigas, adoptandose las
precauciones necesarias, especialmente para asegurar la transmision de estos esfuerzos, tales como dentado de
la superficie de junta o disposicion de armaduras inclinadas. Si por averias imprevisibles y no subsanables, o por
causas de fuerza mayor, quedara interrumpido el hormigonado de una tongada, se dispondra el hormigonado
hasta entonces colocado de acuerdo con lo sefialado en apartados anteriores.

Curado de hormigén. Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera el hormigén a un proceso de
curado, que se prolongara a lo largo de un plazo, segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones
climatolégicas.

Como término medio, resulta conveniente prolongar el proceso de curado durante 7 dias, debiendo aumentarse
este plazo cuando se utilicen cementos de endurecimiento lento o en ambientes secos y calurosos. Cuando las
superficies de las piezas hayan de estar en contacto con aguas o filtraciones salinas, alcalinas o sulfatadas, es
conveniente aumentar el citado plazo de siete dias en un 50% por lo menos.

El curado podra realizarse manteniendo hiumedas las superficies de los elementos de hormigén, mediante riego
directo que no produzcan deslavados. El agua empleada en estas operaciones debera poseer las cualidades
exigidas en las Instrucciones del codigo estructural.

Otro buen procedimiento de curado consiste en cubrir el hormigén con sacos, arena, paja u otros materiales
analogos y mantenerlos humedos mediante riegos frecuentes.

En estos casos, debe prestarse la maxima atencidn a que estos materiales sean capaces de retener la humedad
y estén exentos de sales solubles, materia organica (restos de azucar en los sacos, paja en descomposicion,
etc.), u otras sustancias que, disueltas y arrastradas por el agua de curado, puedan alterar el fraguado y primer
endurecimiento de la superficie del hormigon.

El curado por aportaciéon de humedad podra sustituirse por la proteccion de las superficies mediante
recubrimientos de plasticos u otros tratamientos adecuados, siempre que tales métodos, especialmente en el
caso de masas secas, ofrezcan las garantias que se estimen necesarias para lograr, durante el primer periodo
de endurecimiento, la retencion de la humedad inicial de la masa.

Acabado del hormigén. Las superficies de hormigén deberan quedar terminadas de forma que presenten buen
aspecto, sin defectos ni rugosidades.
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Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, se picara y rellenara con mortero del
mismo color y calidad que el hormigon.

En las superficies no encofradas el acabado se realizara con el mortero del propio hormigén, en ningun caso se
permitira la adicion de otro tipo de mortero e incluso tampoco aumentar la dosificacion en las masas finales del
hormigon.

Observaciones generales respecto a la ejecucion. Durante la ejecucion se evitara la actuacion de cualquier carga
estatica o dinamica que pueda provocar dafios en los elementos ya hormigonados. Se recomienda que en
ningln momento la seguridad de la estructura durante la ejecucion sea inferior a la prevista en el proyecto para la
estructura en servicio.

Recubrimientos

En funcion de los diferentes tipos de estructuras, los recubrimientos que deberan tener las armaduras seran los
siguientes:

- Estructuras sometidas al contacto con agua residual: 3 cm.

- Estructuras sometidas al contacto de agua residual o atmoésfera con gases procedentes de ésta:

- Elemento "in situ"........ooi i 5cm.

- Prefabricado...........ooooii 3 cm.

- Cimentaciones y otros elementos hormigonados directamente contra el terreno 7 cm.

El Contratista para conseguir una mayor homogeneidad, compacidad, impermeabilidad, trabajabilidad, etc., de
los hormigones y morteros, podra solicitar de la Direccion de Obra la utilizacion de aditivos adecuados de
acuerdo con las prescripciones de la Instruccion del cédigo estructural., siendo opcional para ésta la autorizacion
correspondiente.

El abono de las adiciones que pudieran ser autorizadas por la Direccion de Obra se hara por kilogramos (kg)
realmente utilizados en la fabricacion de hormigones y morteros, medidos antes de su empleo.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las superficies de
hormigén en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las tolerancias o que presenten
defectos.

Asimismo, tampoco seran de abono aquellas operaciones que sea preciso efectuar para limpiar o reparar las
obras en las que se acusen defectos.

Hormigonado en condiciones climatolégicas desfavorables
Hormigonado en tiempo lluvioso. En tiempo lluvioso no se podra hormigonar si la intensidad de la lluvia puede
perjudicar la calidad del hormigon.

Hormigonado en tiempo frio. En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que dentro de
las cuarenta y ocho horas siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados
centigrados (00).

En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se adoptaran las medidas
necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigén, no habran de
producirse deterioros locales en los elementos correspondientes, ni mermar permanentes apreciables de las
caracteristicas resistentes del material.

Si no es posible garantizar que, con las medidas adoptadas, se ha conseguido evitar dicha pérdida de
resistencia, se realizaran los ensayos de informacién necesarios para conocer la resistencia realmente
alcanzada, adoptandose, en su caso, las medidas oportunas.

Si la necesidad de hormigonar en estas condiciones parte del Contratista los gastos y problemas de todo tipo que
esto originen seran de cuenta y riesgo del Contratista.

Hormigonado en tiempo caluroso. Cuando el hormigonado se efectie en tiempo caluroso se adoptaran las
medidas oportunas para evitar una evaporacion sensible del agua de amasado, tanto durante el transporte como
en la colocacion del hormigon.

En presencia de temperaturas elevadas y viento sera necesario mantener permanentemente humedas las
superficies de hormigén durante 10 dias por lo menos, o tomar otras precauciones especiales aprobadas por la
Direccion de Obra, para evitar la desecacion de la masa durante su fraguado y primer endurecimiento.

Si la temperatura ambiente es superior a 400 C, se suspendera el hormigonado salvo autorizacion expresa de la
Direccion de Obra.

HORMIGON EN MASA O ARMADO EN SOLERAS

Las soleras se verteran sobre una capa de diez centimetros (10 cm.) de hormigon HM-150 de limpieza y
regularizacién y sus juntas seran las que se expresan en los planos.

Las armaduras se colocaran antes de verter el hormigén sujetando la parrilla superior con los suficientes
soportes metalicos para que no sufra deformacion y la parrilla inferior tendra los separadores convenientes para
guardar los recubrimientos indicados en los planos.

El hormigon se vibrara por medio de vibradores ya sean de aguja o con reglas vibrantes.

La superficie de acabado se enrasara por medio de reglas metalicas, corridas sobre rastreles también metalicos
perfectamente nivelados con las cotas del Proyecto.

Las tolerancias de la superficie acabada no deberd ser superior a cinco milimetros ( 5 mm.) cuando se
compruebe por medio de reglas de tres metros (3 m.) de longitud en cualquier direccién y la maxima tolerancia
absoluta de la superficie de la solera en toda su extension no sera superior a un centimetro (1 cm.).
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HORMIGON ARMADO EN ESTRUCTURAS

Muros de contencién

El hormigonado en muros de contencidn y estructuras analogas se realizara de forma continua entre las juntas
de dilatacion, retraccion y construccion sefialadas en los planos.

Con aprobacion del Director de Obra, se podran establecer juntas de hormigonado.

Vigas, pilares, zapatas y placas

Estas estructuras se hormigonaran de forma continua entre las juntas de dilatacién, retraccion y construccién
fijadas en los Planos.

Sélo podran establecerse juntas de construccidon en lugares diferentes a los sefalados en los Planos si lo
autoriza la Direccion de Obra.

No se comenzara el hormigonado mientras la Direccion de Obra no de su aprobaciéon a las armaduras y
encofrados.

Tolerancias

- Desviacion de la vertical en muros 0 ejes de Pilares...........ccooveeiiiiiniiei i + 1/1.000 de
altura

- Desviacion maxima de superficie plana medida con regla de tres metros..........occcceeiiveiiiiiiic e 5 mm.
- Desviacion maxima en la posicion del eje de un pilar respecto del tedrico......... veee 20 mm.
- Variacion del canto en vigas, pilares, placas Y MUIOS. .........coiuiiiiiieeiiiie et + 10 mm.
- Variacién en dimensiones totales de eStructura..........ccccoooiiiiiiiiiiiiiie e + 1/1.000 de la
dimension

MEDICION Y ABONO

Los hormigones se mediran por metros cubicos (m/3), a partir de las dimensiones indicadas en los planos. Se
abonaran mediante aplicacion de los precios correspondientes del Cuadro de Precios.

Los precios incluyen todos los materiales, cemento, arido, agua, aditivos, la fabricacion y puesta en obra de
acuerdo con las condiciones del presente Pliego, asi como el suministro y aplicacion de los compuestos quimicos
0 agua para su curado.

El tratamiento de las juntas se abonara por litros de acuerdo con las dimensiones de proyecto, aplicado al precio
correspondiente del Cuadro de Precios.

Los precios de m/l de muro incluyen la excavacion necesaria para su ejecucion, asi como el posterior relleno con
material seleccionado procedente de préstamos, si es necesario.

ACABADOS SUPERFICIALES DE LAS OBRAS DE HORMIGON

a) Acabado clase hormigon oculto

Esta clase de acabado es de aplicaciéon, en general, a aquellos paramentos que quedaran ocultos debido a
rellenos de tierras, o tratamientos superficiales posteriores, o bien porque asi se especifique en los Planos.

Los encofrados estaran formados por tablones cerrados, paneles metdlicos o cualquier otro tipo de material
adecuado para evitar la pérdida de la lechada cuando el hormigon es vibrado dentro del encofrado.

La superficie estara exenta de huecos, coqueras u otras deficiencias importantes.

En algunos elementos con esta clase de acabado podria permitirse el uso de latiguillos.

b) Acabado Hormigoén visto

Esta clase de acabado es de aplicacién a aquellos paramentos que estaran generalmente a la vista, pero en los
gue no se exigira un acabado de alta calidad. Los encofrados estaran formados por tablones de madera cepillada
y canteada, de anchura uniforme y dispuestos de forma que las juntas entre ellos queden en prolongacion tanto
en sentido vertical como horizontal. La Direccion de Obra podra ordenar la reparacion o sustituciéon de los
elementos que forman el encofrado cuantas veces lo considere oportuno. Alternativamente se podran utilizar
paneles contrachapados, fendlicos o metalicos. Los elementos de atado se dispondran con un reparto regular y
uniforme. Salvo especificacién en contra las juntas de hormigonado seran horizontales y verticales, quedando
marcadas mediante la colocacion de berenjenos en el encofrado y su posterior retirada. Estos no seran objeto de
abono por separado.

La superficie del hormigén estara exenta de huecos, coqueras y otros defectos, de forma que no sea necesario
proceder a un relleno de los mismos. No se admitiran reboses de lechada en la superficie, manchas de 6xido ni
ningun otro tipo de suciedad.

Las rebabas, variaciones de color y otros defectos seran reparados segun un procedimiento aprobado por la
Direccion de Obra, siendo todas las operaciones de cuenta del Contratista.

c) Acabado hormigén visto en paramentos curvos

Esta clase de acabado es de aplicacién en paramentos vistos en los que se quiera conseguir un aspecto
especialmente cuidado y los paramentos que sean curvos.

Para conseguir esto se utilizaran encofrados de madera machihembrada o paneles contrachapados, de gran
tamafio. Asimismo, se podran utilizar encofrados con un disefio especial si el proyecto lo especifica. Las juntas
entre los tableros y el hormigonado seran verticales y horizontales salvo que se disponga lo contrario.

Se dispondran haciéndolas coincidir con elementos arquitectonicos, dinteles, cambios de direccién, de la
superficie, etc. No se permite el uso de tablones sin forro ni paneles metalicos ordinarios.
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Las juntas se ejecutaran mediante la colocacion en el encofrado de berenjenos y su posterior retirada. Asimismo
se podran disponer berenjenos, segun un modelo definido en los planos o por la Direccidon de Obra. En ningun
caso estos elementos seran objeto de abono por separado.

La superficie de hormigdn sera suave, sin marcas en los tableros, huecos, coqueras y otros defectos. El color de
los paramentos acabados sera uniforme en toda la superficie. No son admisibles las fugas de lechada, manchas
de 6xido ni ningun otro tipo de suciedad. Las rebabas deberan ser cuidadosamente eliminadas.

MEDICION Y ABONO

Los acabados superficiales de paramentos encofrados vienen determinados por la calidad de éste. En
consecuencia los materiales y elementos que se deben emplear y todas las operaciones necesarias para cumplir
las especificaciones definidas para cada clase, forma parte de la unidad correspondiente de encofrado y estan
incluidos en el precio de aquél, no siendo objeto de abono por separado ninguno de los conceptos.

2.17 EXPLANADA

DEFINICION

La explanada es la superficie sobre la que se apoya el firme, no perteneciendo a su estructura; debiendo cumplir
las caracteristicas exigidas en la Orden Circular 10/2002 sobre secciones de firme y capas estructurales de firme,
para una explanada E2; es decir su médulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga segun NLT-357
Ev22120 Mpa.

En caso de que el terreno no cumpliese dichas caracteristicas se procedera a mejorar la explanada excavando y
rellenando posteriormente con suelo seleccionado en una profundidad de 55 cm.

MATERIALES

Los productos destinados a rellenos bajo el firme seran suelos seleccionados cumpliendo lo exigido en el articulo
330 del PG3 para este tipo de suelos:

- Contenido en materia organica inferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%), segun UNE 103204.

- Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS < 0,2%), segun
NLT 114.

— Tamafo maximo no superior a cien milimetros (Dmax < 100 mm).

- Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento (# 0,40 = 15%) o que en caso contrario
cumpla todas y cada una de las condiciones siguientes:

+ Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).

+ Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento (# 0,40 < 75%).

+ Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 < 25%).

* Limite liquido menor de treinta (LL < 30), segun UNE 103103.

+ indice de plasticidad menor de diez (IP < 10), segin UNE 103103 y UNE 103104.

El indice CBR, correspondiente a las condiciones de compactacion y puesta en obra sera como minimo de doce
(CBR=12) segun UNE 103502.

Las caracteristicas de las tierras para su aceptacion se comprobardn por una serie de ensayos, que seran como
minimo los siguientes:

- Un (1) ensayo Proctor Normal.

- Un (1) ensayo de contenido de humedad.

- Un (1) ensayo granulométrico.

- Un (1) ensayo de limite de Attenberg.

EJECUCION

Preparacién de la superficie de asiento.

Una vez alcanzada la cota del terreno sobre la que finalmente se apoyara el firme, se escarificara el terreno
tratandose conforme a las indicaciones relativas a esta unidad de obra dadas en el PG3 en el articulo 302,
"Escarificacién y compactacion” , siempre que estas operaciones no empeoren la calidad del terreno de apoyo en
su estado natural.

La superficie resultante debe cumplir las caracteristicas exigidas para una explanada de categoria E2 fijadas en
la Orden Circular 10/2002 sobre secciones de firme y capas estructurales de firmes. Para su comprobacion se
realizaran ensayos de carga con placa segun norma NLT-357 “Ensayo de carga con Placa”, debiendo obtener en
el segundo ciclo de carga un modulo de compresibilidad Ev2= 120 Mpa.

En caso de no obtener el resultado sefalado anteriormente con el terreno natural, sera necesario excavar en un
espesor de 50cm. Y posteriormente rellenar con suelo seleccionado.

Extension de la tongada.

Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precauciones
necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en dos tongadas de 25 cm.

Las medidas de compactacion seran las adecuadas para que, con el espesor de la tongada, se obtenga en todo
su espesor el grado de compactacion exigido. Antes de extender una tongada se procedera, si fuera necesario, a
su homogeneizacion y humectacién. La humedad 6ptima de compactacion, deducida del ensayo "Préctor
Modificado" segun la Norma NLT 108/98, podra ser ajustada a la composicion y forma de actuacioén de equipos
de compactacion, segun los ensayos realizados en el tramo de prueba.

Todas las operaciones de aportacion de agua tendran lugar antes de la compactacion.
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Después, la unica humectacién admisible sera la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la
ejecucion de la capa siguiente.

Compactacion de la tongada.

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera rebasar a la 6ptima en mas de un 1 por ciento (1%),
se procedera a la compactacion de la tongada, que se continuara hasta alcanzar la densidad especificada mas
adelante en este mismo Articulo. Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a
obras de paso o desagle, muros o estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se
estuviera utilizando, se compactaran con medios adecuados a cada caso, de forma que las densidades que se
alcancen cumplan las especificaciones exigidas a la zahorra en el resto de la tongada.

El médulo de deformacion vertical en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con placa (Ev2) segun NLT
357 es como minimo ciento veinte Mega pascales (Ev2 = 120MPa) para los suelos seleccionados. En este
ensayo de carga sobre placa ejecutado conforme a NLT 357, la relacion, K, entre el médulo de deformacion
obtenido en el segundo ciclo de carga, Ev2 y el médulo de deformacién obtenido en el primer ciclo de carga, Ev1,
no puede ser superior a dos con dos (K < 2,2).

Densidad
La compactacion alcanzada no serd inferior al noventa y ocho por ciento (98%) de la maxima obtenida en el
ensayo Proctor modificado (Norma NLT-108/98).

Tolerancias geométricas de la superficie acabada.

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los planos, se comprobara la
superficie acabada con la tedrica que pase por la cabeza de dichas estacas.

La citada superficie no debera diferir de la tedrica en ninglin punto en mas de veinte milimetros (20 mm).

Se comprobara el espesor de la capa extendida, que en ningun caso debera ser inferior al tedrico deducido de la
seccion-tipo de los planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran por el Contratista, a su cargo.
Para ello se escarificara en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm), se afadira o retirara el
material necesario y de las mismas caracteristicas, y se volvera a compactar y refinar.

Limitaciones de la ejecucion.

Se ejecutaran los trabajos de relleno cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea mayor a dos Celsius (2°
C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Las condiciones climatologicas no deben haber producido alteraciones en la humedad del material tales que se
supere en mas de dos (2) puntos porcentuales la humedad 6ptima.

CONTROL DE CALIDAD

Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar la calidad de ejecucion de la
unidad:

Proctor Modificado (segun ensayo NLT 108/98): 1 por cada 1000m?

Granulométrico (segun ensayo NLT 104/91): 1 por cada 1000m?

Equivalente de arena (segun ensayo NLT 113/87): 1 por cada 1000 m?

Limites de Atterberg (segun ensayos NLT 105/98 y 106/98): 1 por cada 2000 m?

CBR (segun ensayo NLT 111/87): 1 por cada 5000 m?

La compactacion de la capa de zahorra natural sera objeto de la siguiente comprobacion:

Densidad y humedad “in situ” 5 puntos por cada 1000 m? en calzadas, 5 por cada 500 m? en aceras o
aparcamientos.

Ensayo con Placa de carga 1 cada 3500 m? en calzadas, o fraccion diaria.

MEDICION Y ABONO

Los rellenos necesarios para obtener la explanada se abonaran por metros cubicos (m®) realmente ejecutados
medidos con arreglo a las secciones tipo indicadas en los planos del Proyecto.

El precio incluye la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la
unidad.

El refino y la compactacion se consideran incluidos en la unidad de preparacién de la superficie no dando lugar a
abono independiente.

2.18 BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL

DEFINICION

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, utilizado como capa de firme. Se
denomina zahorra artificial al constituido por particulas total o parcialmente trituradas, en la proporcion minima
que se especifique en cada caso.

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Aportacion del material.

- Extension, humectacion si procede, y compactacion de cada tongada.

- Refino de la superficie.

MATERIALES



JESUS ALEN, S.L.P.U. C/Andia, 10, 1° Drcha.
Arquitecto 31.200 - Estella
jalen@coavn.org Tfno.-Fax: 948.55.13.85

La zahorra artificial es una mezcla de aridos, total o parcialmente machacados, en la que la granulometria del
conjunto de los elementos que la componen es de tipo continuo.

Los materiales seran aridos procedentes de machaqueo y trituracion de piedra de cantera o grava natural,
escorias o suelos seleccionados, o materiales locales exentos de arcilla, margas u otras materias extrafas.

El huso sera el ZA-25 del articulo 510 del PG-3 (Orden circular 10/2002).

HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS ARTIFICIALES. CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE ZAHORRA ARTIFICIAL (*)

ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm) 40 25 20 8 4 2 0,500 0,250 0,063

ZA25 100 75-100 65-90 40-63 26-45 15-32 7-21 4-16 0-9

ZA20 - 100 75-100 45-73 31-54 20-40 9-24 5-18 0-9

ZAD20 - 100 65-100 30-58 14-37 0-15 0-6 0-4 0-2

(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcion del tamafio maximo nominal, que se define como la
abertura del primer tamiz que retiene mas de un diez por ciento en masa.

En todo caso el cernido por el tamiz 0,63 mm de la UNE-EN 933-2 sera menor que dos tercios (2/3) del cernido
por el tamiz 0,250 mm. De la UNE-EN 933-8.

El arido comprendera elementos limpios, soélidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo,
suciedad, arcillas u otros materiales extranos.

El equivalente arena segun la UNE-EN 933-8 debera ser mayor de 40.

El coeficiente de desgaste, medido por el Ensayo de Los Angeles, segun La UNE-EN 1097-2, sera inferior a
treinta y cinco (30).

El material sera no plastico para todos los tipos de trafico segun UNE 103104 y su indice de lajas de las distintas
fracciones del arido grueso debera ser inferior a 35 y el porcentaje minimo de particulas trituradas, segun la
UNE-EN 933-5, sera del setenta y cinco por ciento (75%)

La compactacion de las zahorras se efectuara a la humedad 6ptima definida en el ensayo Proctor modificado y
se alcanzara el 100 % de la densidad establecida.

EJECUCION

Preparacion de la superficie de asiento.

La zahorra artificial no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que haya de
asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Para ello, ademas
de la eventual reiteracion de los ensayos de aceptacion de dicha superficie, la Direccion Técnica podra ordenar
el paso de un camion cargado, a fin de observar su efecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las tolerancias, se corregiran
antes del inicio de la puesta en obra de la zahorra.

Extension de la tongada.

Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precauciones
necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en dos tongadas de 20 cm.

Antes de extender una tongada se procederd, si fuera necesario, a su homogeneizacion y humectaciéon. Se
podran utilizar para ello la prehumidificacién en central u otros procedimientos sancionados por la practica que
garanticen, a juicio de la Direccion Técnica, la correcta homogeneizacion y humectacion del material.

La humedad éptima de compactacion, deducida del ensayo "Préctor Modificado" segun la Norma NLT 108/98,
podra ser ajustada a la composicién y forma de actuacién de equipos de compactacién, segun los ensayos
realizados en el tramo de prueba.

Todas las operaciones de aportacion de agua tendran lugar antes de la compactacion.

Después, la unica humectacién admisible sera la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la
ejecucion de la capa siguiente.

Compactacion de la tongada.

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera rebasar a la éptima en mas de un 1 por ciento (1%),
se procedera a la compactacion de la tongada, que se continuara hasta alcanzar la densidad especificada mas
adelante en este mismo Articulo. Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a
obras de paso o desagle, muros o estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se
estuviera utilizando, se compactaran con medios adecuados a cada caso, de forma que las densidades que se
alcancen cumplan las especificaciones exigidas a la zahorra en el resto de la tongada.

El valor del mddulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga del ensayo e carga con placa (Ev2) segun
NLT-357 sera como minimo 180 MPa. Ademas, el valor de la relacion de médulos Ev2 / Ev1 sera inferior a 2,2.

Tramo de prueba

Antes del empleo de un determinado tipo de material, sera preceptiva la realizacion del correspondiente tramo de
prueba, para fijar la composicion y forma de actuacion del equipo compactador, y para determinar la humedad de
compactacion mas conforme a aquella.

Densidad

La compactacion de la zahorra artificial se continuara hasta alcanzar una densidad no inferior a la que
corresponda al cien por cien (100%) de la maxima obtenida en el ensayo "Proctor modificado”, segun la Norma
NLT 108/98, efectuando las pertinentes sustituciones de materiales gruesos.
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Tolerancias geométricas de la superficie acabada.

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los planos, se comprobara la
superficie acabada con la tedrica que pase por la cabeza de dichas estacas.

La citada superficie no debera diferir de la tedrica en ningiin punto en mas de quince milimetros (15 mm).

Se comprobara el espesor de la capa extendida, que en ningln caso debera ser inferior al tedrico deducido de la
seccion-tipo de los planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran por el Contratista, a su cargo.
Para ello se escarificara en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm), se afiadira o retirara el
material necesario y de las mismas caracteristicas, y se volvera a compactar y refinar.

Limitaciones de la ejecucion

Las zahorras artificiales se podran emplear siempre que las condiciones climatolégicas no hayan producido
alteraciones en la humedad del material, tales que se supere en mas de dos (2) puntos porcentuales la humedad
Optima.

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibira la accién de todo tipo de trafico, mientras no se construya la capa
siguiente, si esto no fuera posible, el trafico que necesariamente tuviera que pasar sobre ellas se distribuira de
forma que no se concentren las rodadas en una sola zona. El contratista sera responsable de los dafos
originados, debiendo proceder a su reparacion con arreglo a las instrucciones de la

Direccion Técnica.

CONTROL DE CALIDAD

Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar la calidad de ejecucion de la
unidad:

* Equivalente de arena (segun ensayo NLT 113/87): 1 por cada 1000 m?

* Préctor Modificado (segun ensayo NLT 108/98): 1 por cada 1000 m?

» Granulométrico (segun ensayo NLT 104/91): 1 por cada 1000 m?

* Limites de Atterberg (segun ensayos NLT 105/98 y 106/98): 1 por cada 1000 m?

« Coeficiente de desgaste Los Angeles (seguin NLT 149/91): 1 por cada 2000 m?

* Proporcién de arido grueso que presenta dos 0 mas caras de fractura por machaqueo (NLT 358/90): 1 por cada
2000 m?

La compactacion de la capa de zahorra artificial sera objeto de la siguiente comprobacién:

Densidad y humedad “in situ” 5 puntos por cada 1000 m? en calzadas, 5 por cada 500 m? en aceras o
aparcamientos.

Ensayo con Placa de carga 1 cada 3500 m? en calzadas, o fraccion diaria.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cubicos (m?3) realmente ejecutados, medidos con arreglo a las secciones tipo sefialadas
en los planos.

El precio incluye la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la
unidad.

2.23 BORDILLO DE HORMIGON

DEFINICION

Se definen como bordillos aquellos elementos prefabricados de hormigén de doble capa, rectos, de forma
prismatica, macizos, y con una seccién transversal condicionada por las superficies exteriores de distinta
naturaleza, a las que delimita.

MATERIALES

El bordillo por un nucleo de hormigén y una capa de mortero de acabado en su cara vista (doble capa), estando
esta completamente unida al hormigén del nicleo.

Para los bordillos prefabricados de hormigén, en su fabricacién se utilizaran hormigones con aridos procedentes
de machaqueo, cuyo tamafo maximo sera de veinte (20) milimetros, y con cemento CEM-1/32.5. y cumpliran las
condiciones exigidas en la Norma UNE 1340.

Los bordillos no presentaran coqueras, desportilladuras, exfoliaciones, grietas ni rebabas en la cara vista.

La forma y dimensiones de los bordillos seran las sefialadas en los Planos.

Las dimensiones se ajustaran a las de la tabla:

DIBUJO 1

Dimensiones y tolerancias. Bordillo y pieza complementaria rigola de hormigén (cm)

Altura Anchura DIBUJO 1

h+0,5 h1+,5 b+0,3 b1+0,3

Longitud

L+0,5 da+0,5 d0+0,5

A120X142017 14111003 3

A220X102019109100 1 1

Altura Anchura DIBUJO 1

h+0,5 h1+,5 b+0,3 b1+0,3

Longitud

L+0,5 da+0,5 d0+0,5
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A3 20X820-8-100 R=240,3

A4 20X8 20-8-100 R =4+0,3

C230X223016221910014 3

C328X17 2814171410014 3

C525X152511 151210014 3

C6 25X122511 12910014 3

C722X2022 12204 100 10 16

C913X25137256 1006506 19

R2 14X25 14 11 25-100 6 50 3 25

R4 13X30131030-1006 50 3 13,5

Seran de calidad: “Doble capa”, de los tipos definidos en los planos y presupuesto del proyecto.

En cuanto a absorcion de agua deberan cumplir:

« El valor medio del coeficiente de absorciéon de agua de la muestra CA, no sera mayor que el 9% en masa.

« El valor individual del coeficiente de absorcién de agua de cada probeta que compone la muestra Ca, no sera
mayor que el 11,0 % en masa.

Los bordillos seran de clase 2 marcado T de resistencia caracteristica a flexiéon 5 Mpa.

Los bordillos tendran una resistencia a flexion igual o superior a los valores indicados para cada clase segun la
tabla 4.

Este requisito sera satisfactorio cuando, ensayados los tres bordillos que componen la muestra, se cumplan los
dos siguientes valores:

-El valor medio de la resistencia a flexion de la muestra, T, sera igual o superior a los indicados para su clase en
la tabla 4.

-Los valores individuales de la resistencia a flexion, Tn, seran iguales o superiores a lo indicado para su clase en
la tabla 4.

Tabla 4

Clase

Resistencia caracteristica

Caracteristica a la flexion MPa

Minimo a la resistencia caracteristica a la flexion MPa

S3528

T5,04,0

U6,04,8

Para las secciones normalizadas, estos requisitos se cumpliran si la carga de rotura (valor medio e individual), es
igual o superior a los valores indicados en la tabla 5.

Tabla 5-Carga de rotura (KN)

Tipo Clase S Clase T Clase U

Valor medio

Valor individual

Valor medio

Valor individual

Valor medio

Valor individual

A120x14 11,14 8,91 15,91 12,73 19,09 15,27

A2 20x10 5,79 4,63 8,28 6,62 9,93 7,94

A3 20x8 3,71 2,97 5,30 4,24 6,36 5,09

A4 20x8 3,43 2,74 4,90 3,92 5,89 4,71

C3 30x22 40,05 32,04 57,21 45,77 68,66 54,93

C3 28x17 21,94 17,55 31,34 25,07 37,61 30,09

C5 25x15 14,96 11,97 21,38 17,10 25,65 20,52

C6 25x12 9,39 7,51 13,42 10,74 16,10 12,88

C7 22x20 22,28 17,82 31,82 25,46 38,19 30,55

C9 13x25 20,59 16,47 29,41 23,53 35,29 28,23

Estos valores se refieren a la longitud normalizada de 100 cm.

Se comprobara el desgaste por abrasion segin Norma UNE 1340 siendo el resultado satisfactorio cuando
ninguno de los tres bordillos que compone una muestra dé un valor individual mayor de 23mm.
La longitud minima de las piezas sera de un (1) metro.

No se admitira la utilizacién de piezas partidas, salvo por indicacion expresa de la Direccién de Obra.

EJECUCION

Los bordillos a utilizar entre aparcamiento calzada sera del tipo A1 14x20, con cimiento de hormigén HM-
20/P/30/11b, y unidos por medio de junta de mortero de cemento M-7,5/CEM.

Una vez determinadas y replanteadas las alineaciones y rasantes en que hayan de situarse, se procedera a su
colocacion sobre el cimiento de hormigéon manteniendo un espacio entre piezas no superior a 1,5 cm. Su
rejuntado se efectuara con anterioridad a la ejecucion del pavimento que delimiten.

Los cortes que se realicen en los bordillos lo seran por serrado.

Se extremara el cuidado, en todo caso, para asegurar la adecuada limpieza de las piezas colocadas.

CONTROL DE CALIDAD
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Cuando los bordillos suministrados estén amparados por un sello o marca de calidad oficialmente reconocida por
la administracion, la Direccion de Obra podra simplificar el proceso de control de recepcion, hasta llegar a reducir
el mismo a la observacion de las caracteristicas de aspecto, y a la comprobacién de marcado.

La comprobacion de aspecto se realizara de la forma especificada en la Norma UNE 1340.

Cuando las piezas suministradas no estén amparadas por sello o marca de calidad oficialmente homologada por
la administraciéon, seran obligatorias las pruebas de recepcién indicadas a continuacién, salvo instruccion
expresa de la direcciéon de obra:

- Comprobacién del marcado

— Comprobacién de aspecto y acabado

- Caracteristicas geométricas

- Absorcion de agua

- Resistencia a flexion

- Resistencia a compresion del hormigén del cimiento: 1 por cada 500 m

La comprobacion de estas caracteristicas debe cumplir con lo especificado en la Norma UNE 1340, asi como sus
condiciones de aceptacion o rechazo.

En caso de aceptacion de un suministro, queda condicionada la aceptacién de cada uno de los lotes que a
continuacién se vayan recibiendo en obra, el resultado de los ensayos de control. El plan de control se
establecera determinando tantas tomas de muestras como numero de lotes se hayan obtenido. Los ensayos de
control se realizaran con muestras al azar sobre los suministros y sus pruebas han de cumplir también con lo
especificado en la Norma UNE 1340.

Si los resultados obtenidos cumplen las prescripciones exigidas para cada una de las caracteristicas, se aceptara
el lote y de no ser asi, el Director de Obra decidira su rechazo o depreciacion a la vista de los resultados de los
ensayos realizados

MEDICION Y ABONO
Se abonaran los metros lineales realmente colocados y medidos en obra, incluyéndose en el precio contratado el
replanteo, el hormigén de cimiento, el mortero de rejuntado y la limpieza.

2.28 PAVIMENTO DE BALDOSA

DEFINICION

La presente unidad se refiere a los solados constituidos por baldosas de terrazo de uso exterior (segun
clasificacion y definiciones de la norma UNE 13748-2:2005, de las dimensiones fijadas en los demas documentos
del Proyecto, asentadas sobre una capa de mortero.

MATERIALES

BALDOSA DE TERRAZO DE USO EXTERIOR

Deberan cumplir las siguientes condiciones:

-La longitud total no excede 1 m;

-Su longitud total dividida por su espesor es mayor que 4.

La presente unidad se refiere a los solados constituidos por baldosas de terrazo de uso exterior, marcado 7T, |
segun la norma europea UNE-EN 13748-2 y el complemento nacional UNE 127748-2, y de dimensiones fijadas
en los demas documentos del Proyecto, asentadas sobre una capa de mortero.

La baldosa de terrazo se compone de:

Una "Capa de huella" de mortero rico de cemento, aridos finos capaces de soportar un tratamiento segun
acabado superficial, con el fin de dejar a la vista los aridos o de conseguir texturas, puede contener pigmentos,
colorantes o aditivos debidamente amasado todo con agua.

Una "Capa base" de mortero de cemento y arena de rio o de machaqueo, pudiendo incorporar aditivos o
pigmentos, debidamente amasado con agua.

Las procedencias de los materiales, y los métodos y medios empleados en la fabricacion de la baldosa de
terrazo seran los adecuados para que la calidad, aspecto y coloracion sean los deseados.

Los modelos y dimensiones concretas a emplear se definen en los planos y presupuesto, y seran aprobados por
la Direccion facultativa.

En las baldosas se comprobaran segun los apartados de medida de las dimensiones planas y de espesor de la
norma UNE-EN 13748-2, los valores individuales y cumpliran con las dimensiones nominales declaradas por el
fabricante dentro de las tolerancias permitidas segun la Norma.

El espesor de las baldosas, medido en distintos puntos de su contorno, con excepcién de los eventuales rebajes
de la cara o dorso, no variara en mas de dos milimetros (2,0mm) para espesores menores de cuarenta
milimetros, y de 3 mm. para espesores mayores o iguales de cuarenta milimetros.

El espesor de la capa huella de la baldosa, sera de al menos 8 mm. para una producto que deba se pulido tras
su colocacion y de 4 mm para un producto que no deba ser pulido. Para determinar este espesor se ignoraran
las particulas aisladas de aridos de la capa de base puedan quedar introducidas en la parte inferior de la capa de
huella.

El espesor minimo de la capa de huella en baldosas con acanaladuras o rebajes sera de 2 mm.

La planeidad de la cara vista sélo sera aplicable a superficies lisas (pulidas o sin pulir).

En este caso, la flecha maxima no sera superior al £0,3 % de la diagonal considerada.

De acuerdo a las normas UNE-EN 13748-2 y el complemento nacional UNE 127748-2 que regulan las formas de
ensayo de estos productos, los resultados deben cumplir:

La absorcidon de agua se verificara mediante el ensayo descrito la norma para una muestra de cuatro probetas.
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* La absorcién individual de cada probeta no sea mayor del 6%
Las baldosas cuya absorcién de agua sea menor o igual al 6% se consideran resistentes a las heladas.
La resistencia a flexién no sera inferior al valor indicado en la siguiente tabla:

Carga de rotura

MARCADO CLASE VALOR CARACTERISTICO (kN) VALOR INDIVIDUAL (kN)
3T 30 23,022,4

4T 40 24,5 23,6

7T 70 >7,0 25,6

11T 110 211,0 28,8

14T 140 214,0 211,2

25T 250 225,0 220,0

30T 300 =30,0 224,0

La resistencia al desgaste por abrasion se satisfara cuando ninguna de las cuatro probetas que componen la
muestra tenga un desgaste individual mayor que los indicados.

Resistencia al desgaste por abrasion
CLASE VALOR INDIVIDUAL (mm)
G<26

H<23

1<20

EJECUCION

Sobre el cimiento que sera una capa de 12 cm. de hormigén HM-20/P/30/IIb, se extendera una capa de mortero
de agarre no anhidro. Los morteros empleados para asiento de las baldosas contendra antes de su empleo toda
el agua necesaria para su fraguado, no necesitando aporte extra de agua y seran tipo M-5/CEM, de unos 3 cm
de espesor y consistencia plastica.

Se extendera sobre el mortero una fina capa de cemento en polvo.

Sobre esta capa de asiento se colocaran a mano las losas previamente humectadas, golpeandolas con un
martillo de goma, quedando bien asentadas y con su cara vista en la rasante prevista en los planos.

Las losas quedaran colocadas en hiladas rectas con las juntas encontradas y el espesor de estas sera de dos a
tres milimetros (2-3 mm). La alineacion de las juntas se asegurara tendiendo cuerda constantemente. Esta
operacion sera completamente imprescindible cuando se trate de ejecutar cenefas y, en todo caso, siempre que
asi lo solicite la Direccion Técnica.

Se realizaran juntas de dilatacién cada 25m2, con pafios de no més de 5 m de lado en ninguna direccion; las
juntas tendran 1cm de espesor y llegaran hasta la base de hormigén rellenandose con mortero elastico en base
de cemento.

Los cortes se realizaran con sierra de mesa, y la ejecucion de remates y cuchillos se realizaran segun las
indicaciones de la Direccién Técnica.

Una vez colocadas las piezas de pavimento se procedera a regarlas abundantemente y después al relleno de las
juntas mediante arena fina que se extendera mediante barrido de la superficie. Sélo se admitira el vertido de
lechada en la superficie para rejuntar cuando el material empleado sea pulido.

El pavimento terminado no se abrira al transito hasta pasados tres (3) dias desde su ejecucion.

Las zonas que presenten cejillas o que retengan agua, deberan corregirse de acuerdo con lo que, sobre el
particular, ordene la Direccidn Técnica.

Limitaciones de la ejecucion

En general, se suspendera el adoquinado y puesta en obra del mortero siempre que se prevea que dentro de las
cuarenta y ocho horas siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados
centigrados (00).

CONTROL DE CALIDAD

Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos:
-Dimensionales (UNE-EN 13748-2 y UNE 127748-2)

-Resistencia a flexion (UNE-EN 13748-2 y UNE 127748-2)

-Carga de rotura (UNE-EN 13748-2 y UNE 127748-2)

-Resistencia al desgaste (UNE-EN 13748-2/UNE 127748-2)
-Absorcion (UNE-EN 13748-2 y UNE 127748-2)

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cuadrados (m?) de superficie de pavimento realmente ejecutado, medidos en obra.

El precio unitario incluye la totalidad de los materiales y el mortero de agarre ademas de las operaciones
necesarias para la ejecucion completa de la unidad.

2.34 TUBERIA DE ABASTECIMIENTO Y RIEGO

DEFINICION
Corresponde esta unidad a las conducciones tubulares de seccion circular que constituyen las redes de
abastecimiento y/o riego proyectadas.
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Es de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua,
aprobado por Orden del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo de 28 de julio de 1974, en adelante P.T.A.

MATERIALES

Los tubos y accesorios destinados a tuberias de conduccion de agua potable no contendran sustancias que
pudieran ocasionar el incumplimiento de la reglamentacion técnico sanitario para el abastecimiento y control de
calidad de las aguas potables de consumo publico vigente.

Marcado

Los tubos y accesorios deben llevar marcado como minimo, de forma legible e indeleble, los siguientes datos:
- Identificacion del fabricante

- Diametro nominal

- Presién normalizada, excepto en tubos de plastico, que llevaran la presioén de trabajo.

- Marca de identificacion de orden, edad o serie que permita encontrar la fecha de fabricacion.

- Norma que prescribe las exigencias y los métodos de ensayo asociados.

- En el caso de tubos o piezas especiales de fundicién, la identificacion de que la fundicion es ductil.

Tuberias de fundicion:

Las tuberias de abastecimiento seran de tuberia de fundicién ductil, de la clase K-9 con revestimiento interior de
poliuretano y revestimiento exterior metalizado con pintura de zinc y pintura bituminosa. Las tuberias se uniran
mediante junta automatica flexible.

Cumpliran las especificaciones establecidas en las siguientes normas:

UNE-EN 545: Tubos, racores, y accesorios en fundicion ductil y sus uniones para canalizaciones de agua.
Requisitos y métodos de ensayo.

ISO 8179-1: Tubos de fundicién ductil. Revestimiento externo de Cinc. Parte 1: Zinc metalico y capa de acabado.
UNE-EN 681-1: Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias
empleadas en canalizaciones agua y en drenaje.

ISO 7005-2: Bridas metalicas. Parte 2: Bridas de Fundicion.

UNE EN ISO 9001:2008 Sistemas de calidad. Modelo para el aseguramiento de la calidad en produccion e
instalacion.

Los tubos seran colados por centrifugacion en molde metdlico y estaran provistos de una campana en cuyo
interior se aloja un anillo de material elastémero, asegurando la estanqueidad en la unién entre tubos.

Las caracteristicas mecanicas que ha de cumplir la fundicién son, de acuerdo con la norma arriba indicada, la
resistencia a la traccién, el alargamiento minimo a la rotura y la dureza Brinell maxima. Los valores admisibles
para cada una de estas caracteristicas estan especificados en la propia norma. Durante el proceso de fabricacion
de los tubos, el fabricante debe realizar los ensayos apropiados para verificar estas propiedades. Por otra parte,
todos los tubos se someteran en fabrica, antes de aplicar el revestimiento interno a una prueba de estanqueidad,
no debiendo aparecer ninguna fuga visible ni ningun otro signo de defecto. El revestimiento interno de los tubos
consistira en una capa poliuretano.

El revestimiento externo de los tubos estard constituido por dos capas, una primera de cinc metalico y una
segunda de pintura bituminosa.

Esta segunda capa recubrira uniformemente la totalidad de la capa de cinc y estard exenta de defectos tales
como carencias y desprendimientos.

Para la conexion entre tubos, se empleara preferentemente la junta automatica flexible, aunque en las
situaciones en las que la Direccién Técnica lo considere conveniente se empleara la junta mecanica express o la
union embridada. Cuando se trate de conectar tubos a piezas especiales (valvulas, ventosas, tés, reducciones,
etc.) se empleara la junta mecanica express o la unién embridada. Los tubos que hayan sufrido deterioros
durante el transporte, carga, descarga y almacenamiento, o presenten defectos no apreciados en la recepcion en
fabrica, en su caso, seran rechazados.

Los tubos se descargaran cerca del lugar donde deben ser colocados en la zanja y de forma que puedan
trasladarse con facilidad al lugar en que hayan de instalarse. Se evitara que el tubo quede apoyado sobre puntos
aislados.

Junta automatica flexible

Esta junta reune tubos terminados respectivamente por un enchufe y un extremo liso.

La estanqueidad se consigue por un anillo de goma labrado de forma que la presion interior del agua favorezca
la compresion del anillo sobre los tubos.

El enchufe debe tener en su interior un alojamiento para el anillo de goma y un espacio libre para permitir
desplazamientos angulares y longitudinales de los tubos unidos.

El extremo liso debe achaflanarse cuando se corta un tubo en obra.

Tuberias de Polietileno

Se empleara tubos de polietiieno PE 100 negro con banda azul para conducciones de agua a presion. Las
caracteristicas deberan ser conformes con lo especificado en la Norma UNE EN 12201-2+A1:2014. La unién de
tuberias entre si, o entre éstas y el resto de piezas intercaladas en la instalacion de las acometidas domiciliarias,
se realizara mediante soldadura a tope in situ.

Todos los accesorios de enlace han de ser facilmente desmontables para permitir cualquier reparacién o
maniobra sin necesidad de sustituir ni cortar parte del tubo, quedando libre una vez desmontada la union, asi
como permitir la correccion de una posible fuga por la simple manipulacion de aquellos, sin necesidad de
sustituirlos, si la fuga se produce por falta de ajuste de sus elementos o de estos con el tubo de polietileno.
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Para los accesorios cuya unién a la instalacién en alguno de sus extremos sea roscada, las roscas seran
conformes con las definidas en la Norma UNE 10226-1-04, que concuerda con DIN 259 y corresponde a la
denominada rosca Withworth. Asi mismo, para que su utilizacion sea admisible debera cumplir lo especificado en
las Normas UNE EN ISO 3458:2015 -Ensayos de estanqueidad a la presion interior, UNE EN ISO 3503:2015—
Ensayos de estanqueidad a la depresion interior, UNEEN ISO 3501:2015- Ensayo de resistencia al
arrancamiento entre tuberia y enlace, UNE EN ISO 3403:2015 -Ensayo de estanqueidad a la presion interior con
tubos sometidos a curvatura, y el ensayo de desmontaje después de haber sido sometido el accesorio al ensayo
de presién interior.

La tuberia de polietileno entroncara con la red existente mediante collarines de toma en carga de dimensiones
adecuadas a las tuberias a conectar, los collarines seran de fundicion ductil 50 protegidas con pintura epoxi, con
bandas de acero inoxidable y junta de elastomero EPDM, con tornillos, tuercas y arandelas en acero inoxidable.
En todo entronque se instalara la correspondiente llave de paso con valvula de esfera.

EJECUCION

Antes de iniciar los trabajos de implantacion de cualquier tuberia de abastecimiento o riego, se efectuara el
replanteo de su traza y la definiciéon de su profundidad de instalacion. Dada la incidencia que sobre estas
decisiones puede tener la presencia de instalaciones existentes, se hace necesaria la determinacién precisa de
su ubicacion, recurriendo al reconocimiento del terreno, al analisis de la informacién suministrada por los titulares
de las instalaciones y la ejecucién de catas.

Cuando la apertura de la zanja para la instalacion de la tuberia requiera la demolicion de firmes existentes, que
posteriormente hayan de ser repuestos, la anchura del firme destruido no debera exceder de quince centimetros
(15 cm) a cada lado de la anchura fijada para la zanja.

La excavacion de la zanja, su entibacién y su posterior relleno se regiran por lo dispuesto en los
correspondientes articulos de este Pliego.

Las zanjas seran lo mas rectas posibles en su trazado en planta y con la rasante uniforme. Los productos
extraidos que no hayan de ser utilizados para el tapado, deberan ser retirados de la zona de las obras lo antes
posible. El Contratista respetara y protegera cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas.
Se mantendra el fondo de la excavacion adecuadamente drenado y libre de agua para asegurar la instalacion
satisfactoria de la tuberia.

Una vez abierta la zanja y perfilado su fondo se extendera una capa de arena de mina de quince centimetros (15
cm) de espesor. Los tubos se manipularan y descenderan a la zanja adoptando las medidas necesarias para que
no sufran deterioros ni esfuerzos anormales.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran para asegurarse de que en su interior no queda ningun
elemento extrafo y se realizara su centrado y perfecta alineacion, conseguido lo cual se procedera a calzarlos y
acodalarlos con arena para impedir movimientos ulteriores. Cada tubo debera centrarse con los adyacentes. En
el caso de zanjas con pendientes superiores al 10% la tuberia se montara en sentido ascendente. En el caso en
que no fuera posible instalarla en sentido ascendente, se tomaran las precauciones oportunas para evitar el
deslizamiento de los tubos.

El montaje de tuberias con junta automatica flexible se iniciara limpiando cuidadosamente el interior del enchufe,
en particular el alojamiento de la arandela de goma, la propia arandela y la espiga del tubo a unir. Se recubrira
con pasta lubricante el alojamiento de la arandela. Se introducira la arandela de goma en su alojamiento, con los
labios dirigidos hacia el fondo del enchufe. Se recubrira con pasta lubricante la espiga del tubo, introduciéndola
en el enchufe mediante traccién o empuje adecuados, comprobando la alineacidon de los tubos a unir, hasta la
marca existente, sin rebasarla para asegurar la movilidad de la junta. Sera necesario comprobar que la arandela
de goma ha quedado correctamente colocada en su alojamiento, pasando por el espacio anular comprendido
entre la espiga y el enchufe el extremo de una regla metalica, que se hara topar contra la arandela, debiendo
dicha regla introducirse en todo el contorno a la misma profundidad.

En el caso de uniones con junta mecanica express, se limpiara la espiga y el enchufe de los elementos a unir. Se
instalara en la espiga la contrabrida y luego la arandela de goma con el extremo delgado de ésta hacia el interior
del enchufe. Se introducira la espiga a fondo en el enchufe, comprobando la alineacion de los elementos a unir y
después se desenchufara un centimetro aproximadamente, para permitir el juego y la dilatacion. Se hara deslizar
la arandela de goma introduciéndola en su alojamiento y se colocara la contrabrida en contacto con la arandela.
Se colocaran los pernos y se atornillaran las tuercas con la mano hasta el contacto de la contrabrida,
comprobando la posicion correcta de ésta y por Ultimo se apretaran las tuercas, progresivamente, por pares
sucesivos.

Cuando se trata de una junta con bridas, igualmente se procedera a una limpieza minuciosa y al centrado de los
tubos confrontando los agujeros de las bridas e introduciendo algunos tornillos. A continuaciéon se interpondra
entre las dos coronas de las bridas una arandela de plomo de tres milimetros de espesor como minimo, que
debe quedar perfectamente centrada. Finalmente, se colocaran todos los tornillos y sus tuercas que se apretaran
progresiva y alternativamente, para producir una presion uniforme en la arandela de plomo, hasta que quede
fuertemente comprimida.

Las valvulas a la salida de una te, se instalaran embridadas a esta y con una brida universal (carrete de
desmontaje) por el extremo opuesto. Las valvulas situadas en puntos intermedios se embridaran a un carrete de
anclaje por un extremo y, como en el caso anterior, a un carrete de desmontaje por el opuesto.

A medida que avanza la instalacién de la tuberia ésta se ira cubriendo con arena con un espesor minimo de
quince centimetros (15 cm) sobre la generatriz superior.

Generalmente no se colocardn mas de cien metros de tuberia sin proceder al relleno, al menos parcial, para
evitar la posible flotacion de los tubos en caso de inundacién de la zanja y también para protegerlos, en lo
posible, de los golpes. Las uniones deberan quedar descubiertas hasta que se haya realizado la prueba
correspondiente, asi como los puntos singulares (collarines, tes, codos...).
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Cuando se interrumpa la instalacién de tuberia se taponaran los extremos libres para evitar la entrada de agua o
cuerpos extrafios, procediendo, no obstante esta precaucién, a examinar el interior de la tuberia al reanudar el
trabajo. En el caso de que algun extremo fuera a quedar expuesto durante algun tiempo, se dispondra un cierre
estanco al agua suficientemente asegurado de forma que no pueda ser retirado inadvertidamente.

En los codos, cambios de direccion, reducciones, derivaciones y en general todos los elementos de la red que
estén sometidos a empujes debidos a la presion del agua, que puedan originar movimientos, se debera realizar
un anclaje. Segun la importancia de los empujes y la situacién de los anclajes, estos seran de hormigén de
resistencia caracteristica de al menos 200 kp/cm? o metdlicos, establecidos sobre terrenos de resistencia
suficiente y con el desarrollo preciso para evitar que puedan ser movidos por los esfuerzos soportados.

Los apoyos deberan ser ejecutados interponiendo una lamina de plastico y dejando, en la medida de lo posible,
libres los tornillos de las bridas. Los elementos metalicos que se utilicen para el anclaje de la tuberia deberan
estar protegidos contra la corrosion. No se

Podran utilizar en ninguin caso cufias de piedra o de madera como sistema de anclaje.

Cuando las pendientes sean excesivamente fuertes y puedan producirse deslizamientos, se efectuaran los
anclajes precisos mediante hormigébn armado o mediante abrazaderas metélicas y bloques de hormigon
suficientemente cimentados en terreno firme.

Una vez que haya sido instalada la tuberia, ejecutados sus anclajes y efectuada la prueba de presion interior se
procedera el relleno de la zanja con material procedente de la excavacién, de acuerdo con lo prescrito en el
correspondiente articulo de este Pliego. Se tendra especial cuidado en que no se produzcan movimientos en las
tuberias. Dentro del relleno de la zanja, sobre la tuberia, a una distancia aproximada de cincuenta centimetros
(50 cm), se dispondra la banda de sefalizacion.

CONTROL DE CALIDAD

De los tubos y piezas especiales

El fabricante de los tubos y piezas especiales debe demostrar, si asi lo requiere la Direcciéon Técnica, la
conformidad de los distintos productos a la norma que sea la aplicacion a cada uno de ellos y al PTA.

El fabricante debe asegurar la calidad de los productos durante su fabricacién por un sistema de control de
proceso en base al cumplimiento de las prescripciones técnicas de las normas que sean de aplicaciéon a cada
tipo de producto. Consecuentemente el sistema de aseguramiento de la calidad del fabricante debera ser
conforme a las prescripciones de la norma UNE-EN-ISO 9001:2000, y estara certificado por un organismo
acreditado segun la norma UNE EN ISO/IEC 17021:2006.

No obstante lo anterior, la Direccién Técnica puede ordenar la realizacion de cuantos ensayos y pruebas
considere oportunos.

De la tuberia instalada

Para constatar la correcta instalacion de tubos, accesorios y acometidas, se realizaran cuantas pruebas de
presion sean precisas para que las tuberias resulten probadas en su totalidad. La determinacion de la extension
concreta de cada tramo de prueba debera contar con la conformidad de la Direccién Técnica.

La realizacion de las pruebas de presion interior sera conforme a lo que a continuacién se expone:

- A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a pruebas parciales de presion interna por tramos.
Se recomienda que estos tramos tengan longitud aproximada a los 500 metros, pero en el tramo elegido la
diferencia de presion entre el punto de rasante més alta no excedera del 10% de la presién de prueba
establecida mas abajo.

- Antes de empezar las pruebas deben estar colocados en su posicion definitiva todos los accesorios de la
conduccion. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas.

- Se empezara por rellenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos todos los
elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se iran cerrando después y sucesivamente de abajo hacia
arriba una vez se haya comprobado que no existe aire en la conduccion. A ser posible se dara entrada al agua
por la parte baja, con lo cual se facilita la expulsion del aire por la parte alta. Si esto no fuera posible, el llenado
se hara aun mas lentamente para evitar que quede aire en la tuberia. En el punto mas alto se colocara un grifo
de purga para expulsion del aire y para comprobar que todo el interior del tramo objeto de la prueba se encuentra
comunicado en la forma debida.

- La bomba para la presion hidraulica podra ser manual o mecanica, pero en este ultimo caso debera estar
provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el aumento de presion. Se colocara en
el punto mas bajo de la tuberia que se va a ensayar y estara provista de dos manémetros, de los cuales uno de
ellos sera proporcionado por la Administracion o previamente comprobado por la misma.

- Los puntos extremos del tramo que se quiere probar se cerraran convenientemente con piezas especiales que
se apuntalaran para evitar deslizamientos de las mismas o fugas de agua y que deben ser facilmente
desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia. Se comprobara cuidadosamente que las llaves
intermedias en el tramo en prueba, de existir, se encuentren bien abiertas. Los cambios de direccion, piezas
especiales, etc. deberan estar anclados y sus fabricas con la resistencia debida.

- La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal que alcance en el punto mas bajo del tramo en
prueba 1,4 veces la presion maxima de trabajo en el punto de mas presion. Para tuberias de la red de
abastecimiento la presion de prueba sera de 14 Kg/cm? La presidén se hara subir lentamente, de forma que el
incremento de la misma no supere 1 Kg/cm? por minuto.

- Una vez obtenida la presioén, se parara durante treinta minutos, y se considerara satisfactoria cuando durante
este tiempo el mandmetro no acuse un descenso superior a raiz cuadrada de p quintos, siendo p la presion de
prueba en zanja en Kg/cm? Cuando el descenso del mandmetro sea superior, se corregiran los defectos
observados repasando las juntas que pierdan agua, cambiando si es preciso algun tubo, de forma que al final se
consiga que el descenso de presion no sobrepase la magnitud indicada.
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MEDICION Y ABONO

Las tuberias de las redes de abastecimiento y riego se abonaran por metros lineales realmente instalados y
probados, medidos en obra, la cama de arena quedara incluida en el precio si se especifica en el mismo sino se
abonara de forma independiente.

El precio de la unidad de tuberia de polietileno comprende tanto los tubos como las piezas especiales
normalizadas instaladas, siendo indiferente que éstas estén o no situadas en los entronques de la tuberia
instalada con la red en servicio, a efectos de considerarlas incluidas en el precio del metro lineal de tuberia. Las
piezas especiales de fundicidon se mediran por unidades segun los cuadros de precios.

2.38 CANALIZACION DE LINEAS SUBTERRANEAS PARA ALUMBRADO PUBLICO

DEFINICION

Se refiere la presente unidad a la apertura de zanjas y a la instalacion de canalizaciones de proteccion de las
lineas de alimentacion de los puntos de luz.

Como norma general se instalara un tubo de proteccién en aceras, paseos y zonas peatonales, y dos en cruces
de calzadas, salvo que en los planos se establezca un nimero distinto.

MATERIALES

Cumpliran lo especificado en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. Seran de tubos corrugados de doble
pared, lisa interiormente y corrugada al exterior, estaran fabricados con polietileno de alta densidad. Su diametro
exterior sera de 110 mm. Seran de color normalizado rojo. Las uniones se realizaran mediante manguitos de
union.

Cumpliran la Norma NFV 68.171.

El polietileno de alta densidad cumplira las siguientes especificaciones:

- Peso especifico: 0,95 kg/dm?.

- Resistencia de rotura a la traccién: 18 Mpa.

- Alargamiento a la rotura: 350%.

- Mddulo de elasticidad: 800 N/mm?2.

- Resistencia a los productos quimicos: segin Norma UNE 53389:2001 IN

En el exterior deberan llevar impresa la marca, asi como las caracteristicas y norma bajo la cual estan
fabricados.

Se dispondran en tramos rectos, debiendo instalarse una arqueta de registro cuando se cambie de direccion o de
altura en el trazado de la canalizacion.

EJECUCION

El replanteo de las canalizaciones sera efectuado por el Contratista, siendo preceptiva su posterior aprobacién
por la Direccidén Técnica. Se dejaran las marcas precisas para que en todo momento sea comprobable que la
obra ejecutada se corresponde con el replanteo aprobado, correspondiendo la responsabilidad del
mantenimiento de las marcas al Contratista.

Las zanjas tendran la seccion tipo representada en el plano de detalles correspondiente, no procediéndose a su
excavacion hasta que estén disponibles los tubos.

La apertura, relleno y compactacion de las zanjas se ajustara a lo establecido en los correspondientes apartados
de este pliego.

Los dos tubos de polietileno de @ 110 mm. Estaran protegidos por hormigén tipo HM- 20/P/20/lla, con los
recubrimientos de 30 cm. de espesor representados en los planos.

El tendido de tubos se efectuara asegurandose que en la unién un tubo penetre en el otro al menos ocho
centimetros (8 cm). Los tubos se colocaran completamente limpios por dentro y durante la obra se cuidara de
que no entren materias extrafias, por lo que deberan taparse de forma provisional las embocaduras desde las
arquetas.

MEDICION Y ABONO

Las canalizaciones de proteccion de lineas subterraneas se abonaran por metros medidos en obra.

El precio de esta unidad comprende el suministro y colocacién de los tubos, la proteccién de éstos, la excavacion
de la zanja por medios mecanicos o manuales, la retirada a vertedero de productos extraidos y el relleno con
zahorra natural compactada.

2.39 ARQUETAS DE ALUMBRADO PUBLICO

DEFINICION
Elementos para el registro de las canalizaciones de proteccion de las lineas, que se disponen en los cambios
bruscos de direccion, en los puntos intermedios de los tramos de longitud excesiva y en los extremos de cruces
de calzadas.

MATERIALES

Las arquetas de alumbrado seran de hormigdn prefabricado de dimensiones:

- Arquetas de paso, derivacién o toma de tierra: 0,40x0,40 m.

- Arquetas para cruce de calzada: 0,60x0,60 m.

Dispondran de marco y tapa de fundicion ductil clase C-250, con sus correspondientes inscripciones
identificativas.



JESUS ALEN, S.L.P.U. C/Andia, 10, 1° Drcha.
Arquitecto 31.200 - Estella
jalen@coavn.org Tfno.-Fax: 948.55.13.85

Las condiciones relativas a todos estos materiales estan establecidas en los correspondientes apartados de este
pliego.

EJECUCION

La ubicacion de las arquetas se establecera al efectuar el replanteo de las canalizaciones.

Las dimensiones de estos elementos se ajustaran a las definidas en los detalles representados en planos.
Dispondran de drenaje en el fondo.

MEDICION Y ABONO

Las arquetas se abonaran por unidades contabilizadas en obra.

El precio de esta unidad comprende la totalidad de elementos descritos en los apartados anteriores, asi como la
excavacion y retirada de tierras a vertedero precisas para su ejecucion.

2.40 CIMENTACION DE COLUMNAS Y BACULOS

DEFINICION

Se refiere esta unidad a los dados de hormigdn sobre los que se fijan las columnas y baculos.

Estan comprendidos en esta unidad, ademas del dado, los pernos de anclaje y los tubos en forma de codo que
enlazan las canalizaciones con las bases de los soportes.

MATERIALES

El hormigén a utilizar en estos elementos sera del tipo HA-25/P/20/lla. Sus condiciones son las que se
establecen en el correspondiente aparatado de este pliego.

El tubo que constituye los codos sera de las mismas caracteristicas que el del resto de canalizaciones.

El acero utilizado para los pernos de anclaje sera del tipo F-lll segun las Normas UNE 10083-1, “Aceros para
temple y revenido. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro de aceros de calidad no aleados” y Norma UNE
10083-2 “Aceros para temple y revenido. Parte 2: Condiciones técnicas de suministro de aceros de calidad no
aleados”. Sera perfectamente homogéneo y carecera de sopladuras, impurezas y otros defectos de fabricacion.
La rosca de los pernos de anclaje sera realizada por el sistema de friccion, segun la Norma UNE 17704-02.

EJECUCION

La ubicacion de las cimentaciones de puntos de luz se establecera al efectuar el replanteo de las canalizaciones.
Las dimensiones de las cimentaciones de estos elementos se ajustaran a las definidas en los detalles
representados en planos.

La cara superior de las cimentaciones serd lisa y horizontal, y situada a una cota tal que permita la disposicion
correcta del pavimento sobre ella.

La disposicion y numero de las canalizaciones de entrada y salida se ajustara a las necesidades del trazado de
las lineas.

A través de la cimentacion se dejara previsto un tubo de acero galvanizado de 29 mm. de diametro para el paso
del cable de conexidn con la toma de tierra.

MEDICION Y ABONO

Las cimentaciones de puntos de luz se abonaran por unidades contabilizadas en obra.

El precio de esta unidad comprende la totalidad de elementos descritos en los apartados anteriores, asi como
pernos y chapas de anclaje, y la excavacion y retirada de tierras a vertedero precisas para su ejecucion.

2.41 COLUMNAS

CARACTERISTICAS

Las columnas, deberan poseer un momento resistente que garantice su estabilidad frente a las acciones
externas a que puedan quedar sometidas, con un coeficiente de seguridad de 3,5.

En el interior del fuste y accesible desde el registro, se dispondra de la correspondiente toma de tierra
reglamentaria.

El galvanizado se realizara mediante inmersion en bafio de zinc fundido, una vez libre la columna de suciedad,
grasa y cascarilla, empleandose para ello bafios de desengrasado, decapado en acido y tratamiento con
mordiente. El bafio debera contener como minimo un 98,5% en peso de zinc de acuerdo con la Norma UNE
1179-04. La inmersion de la columna se efectuara de una sola vez. Una vez galvanizada, no se sometera a
ninguna operacion de conformacién o repaso mecanico que deteriore el cubrimiento. El espesor del galvanizado
sera como minimo de 520 g./m?.

Posteriormente debera pintarse del color que indiquen las normas de la Seccion de Alumbrado Publico Municipal.
Cumpliran la Normativa vigente y se justificara mediante la certificacion de AENOR.

INSTALACION

Para el transporte e izado de las columnas se emplearan los medios auxiliares necesarios para que no sufran
dano alguno durante esas operaciones.

Una vez colocadas y bien apretadas las tuercas de fijacion, quedaran perfectamente aplomadas en todas las
direcciones, sin que de ningun modo sea admisible para conseguir el aplomo definitivo, utilizar cufias de madera,
piedras, tierras u otros materiales no adecuados. En caso imprescindible se utilizaran para ello trozos de pletina
de hierro.
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MEDICION Y ABONO

Las columnas se abonaran por unidades contabilizadas en obra.

El precio de esta unidad comprende el suministro y colocacion de estos elementos, asi como su pintado e
instalacion eléctrica.

2.42 COMPROBACIONES DE LA RED DE ALUMBRADO PUBLICO
Toda la Red de alumbrado cumplira lo especificado en EI Reglamento Electrotécnico de Baja Tension

1. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO

El Reglamento Electrotécnico de Baja Tension limita la resistencia de aislamiento de las instalaciones a un
minimo de mil veces el valor de la tension maxima de servicio expresada en voltios, y nunca inferior a 250.000
ohmios. Esta comprobacion tiene que haberla efectuado el instalador en la totalidad de las lineas de distribucion,
entre los conductores activos y entre éstos y tierra, en las condiciones establecidas en dicho Reglamento.
Durante las pruebas de recepcion deberan efectuarse muestreos para contrastar que se cumple la limitacidn
sefialada.

2. EQUILIBRIO DE FASES

Se medira la intensidad de todos los circuitos con todas las lamparas funcionando y estabilizados, no debiendo
existir diferencias superiores al triple de la que consume una de las lamparas de mayor potencia del circuito
medido.

3. FACTOR DE POTENCIA
La medicion que se efectle en las tres fases de las acometidas a cada centro de mando, con todos los circuitos y
lamparas funcionando y estabilizados, debe ser siempre superior a nueve décimas (0,9).

4. RESISTENCIAS DE PUESTA A TIERRA
Se mediran las resistencias de puesta a tierra de los bastidores de los centros de mando y de una serie de
puntos de luz determinados al azar. En ningun caso su valor sera superior a diez (10) ohmios.

5. CAIDA DE TENSION

Con todos los circuitos y lamparas funcionando y estabilizados, se medira la tension a la entrada del centro de
mando y en al menos un punto elegido al azar entre los mas distantes de aquél. Las caidas de tension deducidas
no excederan en ningun caso del 3 por ciento (3%).

6. COMPROBACION DE LAS PROTECCIONES
Se comprobara el calibrado de las protecciones contra sobrecargas y cortocircuitos tanto en el centro de mando
como en los puntos de luz.

2.52 MANTO DE TIERRA VEGETAL FERTILIZADA

DEFINICION

Se da el nombre de manto de tierra vegetal fertilizada a la capa superficial del suelo, de quince centimetros (15
cm) de espesor, como minimo, que cumple con las prescripciones sefialadas en el presente articulo a fin de que
presente buenas condiciones naturales para ser sembrada o plantada.

MATERIALES

Se consideraran aceptables los que retinan las condiciones siguientes:

- Menos del 20 por 100 de arcilla.

- Aproximadamente un cincuenta por ciento (50%) de arena (o mas en céspedes).

- Aproximadamente un treinta por ciento (30%) de limo (o menos en céspedes).

- Menos del dos por ciento (2%) de carbonato célcico total.

- Conductividad inferior a 2 miliohms/cm.

- Menos de ciento treinta y ocho (138) ppm de cloruros.

- Relacion C/N aproximadamente igual a diez (10).

- Minimo del cinco por ciento (5%) de materia organica.

- Minimo de trescientas setenta (370) ppm de nitrégeno nitrico.

- Minimo de cincuenta (50) ppm de fésforo (expresado en PO4).

- Minimo de ciento diez (110) ppm de potasio (expresado en K20).

- Aproximadamente ciento cuarenta (140) ppm de calcio.

- Aproximadamente cincuenta y dos (52) ppm de magnesio.

- Granulometria: Para céspedes y flores, ningln elemento mayor de un centimetro (1 cm.) y veinte a veinticinco
por ciento (20-25%) de elementos entre 2 y 10 milimetros (2-10 mm.). Para plantaciones de arboles y arbustos,
ningun elemento mayor de cinco centimetros (5 cm.) y menos del tres por ciento (3%) entre uno y cinco
centimetros (1-5 cm.).

Abonos organicos
Se definen como abonos organicos las sustancias organicas de cuya descomposicion, causada por los
microorganismos del suelo, resulta un aporte de humus y una mejora en la textura y estructura del suelo. Todos
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estos abonos estaran razonablemente exentos de elementos extrafios y singularmente de semillas de malas
hierbas. Es aconsejable, en esta linea, el empleo de productos elaborados industrialmente.

Se evitara, en todo caso, el empleo de estiércoles pajizos 0 poco hechos.

La utilizacion de abonos distintos a los que aqui resefiamos sélo podra hacerse previa autorizacion de la
Direccion Técnica.

Pueden adoptar las siguientes formas:

Estiércol, procedente de la mezcla de cama y deyecciones del ganado (excepto gallina y porcino) que ha sufrido
posterior fermentacion. El contenido en nitrégeno sera superior al tres coma cinco por ciento (3,5%); su densidad
sera aproximadamente de ocho décimas (0,8).

Compost, procedente de la fermentacién de restos vegetales durante un tiempo no inferior a un afio o del
tratamiento industrial de las basuras de poblacién. Su contenido en materia organica sera superior al veinticinco
por ciento (25%) sobre materia seca, y su limite maximo de humedad, del cuarenta por ciento (40%).

Mantillo, procedente de la fermentacion completa del estiércol o del compost. Sera de color muy oscuro,
pulverulento y suelto, untuoso al tacto y con el grado de humedad necesario para facilitar su distribucion y evitar
apelotonamientos. Su contenido en nitrégeno sera aproximadamente del catorce por ciento (14%).

Abonos minerales
Son productos desprovistos de materia organica que proporcionan al suelo uno o mas elementos fertilizantes.
Deberan ajustarse en todo a la legislacion vigente.

EJECUCION

La ejecucion del manto de tierra vegetal fertilizada incluye las siguientes operaciones:

Preparacion del soporte del manto comprendiendo, si fuera necesario, el subsolado y laboreo del mismo a fin de
proporcionar una capa inferior adecuada a la penetracién de las raices.

Acabado y refinado de la superficie del soporte de modo que quede adaptada al futuro perfil del terreno.
Extension y configuracién de los materiales del manto en funcién del espesor del material prefijado.

Recogida, transporte y vertido de los componentes inadecuados y de los sobrantes, en escombrera.

Cuando el suelo no reuna las condiciones mencionadas o las especificas para alguna determinada especie, a
juicio de la Direccién Técnica, se realizaran enmiendas tanto de la composicion fisica, por aportaciones o
cribados, como de la quimica, por medio de abonos minerales u organicos.

La ejecucion de cualquiera de las operaciones anteriores habra de ajustarse a unas condiciones de laborabilidad
adecuadas, en especial a lo que al exceso de humedad en los materiales manejados se refiere,
fundamentalmente por causa de las lluvias.

Todos los materiales habran de manejarse en un estado de humedad en que ni se aterronen ni se compacten
excesivamente, buscando unas condiciones de friabilidad, en sentido mecanico, que puedan hallarse, para los
materiales indicados, en las proximidades del grado de humedad del llamado punto de marchitamiento. En estas
condiciones puede conseguirse tanto un manejo de los materiales de los suelos, como una mezcla suelo-
estiércol, o suelo-compost, en condiciones favorables.

El tipo de maquinaria empleada, y las operaciones con ella realizadas, debe ser tal que evite la compactacién
excesiva del soporte y de la capa del manto vegetal. Las propiedades mecanicas de los materiales, la humedad
durante la operacion y el tipo de maquinaria y operaciones han de ser tenidas en cuenta conjuntamente para no
originar efectos desfavorables.

Es precisa una revision final de las propiedades y estado del manto vegetal fertilizado eliminando los posibles
defectos (elementos extrafios o inconvenientes en los materiales), desplazamientos 0 marcas de erosion en los
taludes causados por la lluvia y cualquier imperfeccion que pueda repercutir sobre el desarrollo de las futuras
siembras y plantaciones.

CONTROL DE CALIDAD
La Direccion Técnica podra ordenar la realizacién de aquellos ensayos y pruebas que juzgue oportunos para
verificar el cumplimiento de las especificaciones exigidas en el presente articulo.

MEDICION Y ABONO

La medicién y abono del extendido de la tierra vegetal fertilizada se hara por metros cuadrados (m2) realmente
extendidos.

La carga, transporte, explanacion, refino y compactacion de tierras esta incluido en el precio de esta unidad.

2.53 SUPERFICIES ENCESPEDADAS

EJECUCION

Preparacioén del suelo para céspedes

Salvo especificacion en contra, la preparacion del suelo para céspedes comprende:

a) Subsolado hasta 0,4 m. de profundidad.

b) Despedregado hasta eliminar todo material de tamafio superior a 2 cm. en una profundidad de 0,15 m.
c¢) Incorporacién de abonos y enmiendas.

d) Desmenuzamiento mecanico del terreno (rotovateado).

Preparacion de la superficie
Consiste en el rastrillado profundo, rastrillado somero y pasada de rastrillo ciego para rasantear la capa superior
del terreno, dejandolo listo para la siembra.
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Semillas

Seran de pureza superior al noventa por ciento (90%) y poder germinativo no inferior al ochenta por ciento (80%).
Se presentara a la Direccion Técnica en envases precintados con la correspondiente etiqueta de garantia, no
pudiéndose utilizar mientras no haya merecido el conforme.

Careceran de cualquier sintoma de enfermedades, ataque de insectos o roedores, etc. No obstante todo ello, si
en el periodo de garantia se produjeran fallos seran cuenta del Contratista las operaciones de resiembra hasta
que se logre el resultado deseado.

Siembra del césped sin mantillo

Comprende el extendido de la semilla en la mezcla y preparacidon que se indique en Proyecto; rastrillado con
rastrillo fino para enterrar la simiente y dos pasadas de rodillo para apelmazar la capa superior.

Igualmente incluye esta operacion los riegos necesarios hasta el nacimiento total de la pradera y las dos
primeras siegas del césped.

La semilla debera quedar regularmente extendida y el césped, una vez nacido, cubrira, de forma regular, la
totalidad del suelo. En caso contrario, la Direccidon Técnica podra desechar la operacion y ordenar su laboreo y
nueva siembra.

Mantillado

Consiste en la siembra del césped con cubrimiento de semilla mas una capa de mantillo, brisa o estiércol de
champifidon sobre la siembra del césped, en cantidad no inferior a un metro cubico (1 m?3) por cien metros
cuadrados (100 m2) de terreno.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cuadrados realmente ejecutados medidos en obra, incluyendo la preparacién del terreno,
siembra, mantillo y primer riego.

En Irurre, Mayo de 2024.

El Arquitecto \
1
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1.- ANTECEDENTES

El Decreto 1/2015 establece la obligada justificacion del control de recepcion de determinados
productos, del control de ejecucion y de la realizacion de pruebas de servicio de ciertas unidades de
obra, en funcién de las caracteristicas de la construccion y su entorno.

Para ello el proyecto de ejecucion ha de contener un plan de control con las especificaciones, acciones
y criterios del control de calidad a realizar. En base al plan de control del proyecto y al plan de obra del
constructor, el director de ejecucion de obra elabora el Programa de control de calidad, en el cual se
determinan las actuaciones especificas de control a realizar y la intervencion de laboratorio y entidades
de control, en su caso.

En el Codigo Técnico de la Edificacion, aprobado mediante Real Decreto 314/2006, se estipula en el
art. 6.2, que en el Proyecto de obra se especificaran las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra,
con indicaciéon de las condiciones para su ejecucion, las verificaciones y controles a realizar para
comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto.

Asi pues, la Direccion Facultativa debe efectuar las comprobaciones de control suficientes que permitan
asumir la conformidad de las obras, en relacion con los requisitos basicos para los que han sido
concebidas y proyectadas.

Durante la ejecucion de la Obra, la Direccion Facultativa realizara los controles siguientes:

- Control de conformidad de los productos que se suministren en la obra.

- Control de ejecucion de las distintas unidades de obra.

- Control de las obras terminadas.

Antes del comienzo de las obras, el Director de la Ejecucion, desarrollara el Estudio de la
Programacion del Control de Calidad conforme a las previsiones del proyecto de ejecucion y a los
criterios sobre lotes y unidades de inspeccion.

Durante la realizacion de la obra el control de calidad, dirigido por el Director de la Ejecucion, se
adaptard a los ritmos reales de la construccion.

2.- TIPOS DE CONTROL

CONTROL DEL PROYECTO

El control del Proyecto tiene por objeto comprobar su conformidad con las normativas y
reglamentaciones que le fueren aplicables, asi como comprobar su grado de definicion, calidad del
mismo y todos los aspectos que puedan incidir en la calidad final de las obras.

La realizacion del control del Proyecto sera optativa de la propiedad y en caso de realizarse serd a cargo
de una entidad de control de calidad (OCT) y se efectuara al objeto de comprobar:

- Que las obras a las que se refiere el proyecto estan suficientemente definidas para su ejecucion.

- Que se cumplen las exigencias exigidas relativas a la seguridad, funcionalidad, durabilidad y
proteccion del medio ambiente y demas establecidas por la reglamentacion vigente.

CONTROL DE LA CONFORMIDAD DE LOS PRODUCTOS

El control de la recepcion de los productos tiene por objeto comprobar que sus caracteristicas técnicas
cumplan lo exigido en el proyecto.

En el caso de productos que deban disponer de marcado CE segun la directiva 89/106/CEE, podra
comprobarse su conformidad mediante la verificacion de que los valores declarados en los documentos
que acompanan al marcado CE permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones indicadas en
el proyecto.

Para el caso de los productos que no lleven el marcado CE, el control de su recepcién comprendera:

1.- Control de la documentacion de los productos que lleguen a la obra.

2.- Control mediante distintivos de calidad.

3.- Control mediante ensayos.

La Direccion facultativa, en uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento la realizacion
de comprobaciones o ensayos adicionales sobre las remesas de los materiales aportados a la obra o sobre
los empleados para la elaboracion de los mismos.

1.- Control de la documentacion de los suministros

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al Director de la Ejecucion, los
documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su
caso por el proyecto o por la Direccién Facultativa. Esta documentacion comprendera, al menos, los
siguientes documentos:
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* Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

* Los certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica;

* Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente,
incluida la documentacioén correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, cuando sea
pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que
afecten a los productos suministrados.

2.- Control de la recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica

El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

* Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren
las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el
reconocimiento oficial del distintivo.

* Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, asi como del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

El Director de la Ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la aceptacion
de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

3.- Recepcién mediante ensayos

Para verificar el cumplimiento de la normativa puede ser necesario, en determinados casos, realizar
ensayos y pruebas sobre algunos productos, seglin lo establecido en la reglamentacion vigente, o bien
especificado en el proyecto y ordenados por la Direccion Facultativa.

CONTROL DE LA CONFORMIDAD DE LOS PROCESOS DE EJECUCION

Durante la construccion, la Direccion Facultativa controlara la ejecucion de cada parte de la misma
verificando su replanteo, los productos que se utilicen y la correcta ejecucion y disposicion de los
elementos constructivos. Efectuard cualquier comprobacion adicional que estime necesaria para
comprobar la conformidad con lo indicado en el Proyecto, la reglamentacion aplicable y las 6rdenes de
la propia Direccion Facultativa.

Control de ejecucion de la obra

Durante la construccion, el Director de la Ejecucion de la obra controlara la ejecucion de cada unidad
de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y la disposicion de
los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demas controles a
realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable, las
normas de buena practica constructiva y las instrucciones de la Direccion Facultativa.

1.- Recepcion mediante ensayos

Para verificar el cumplimiento de la normativa puede ser necesario, en determinados casos, realizar
ensayos y pruebas sobre algunos productos, seglin lo establecido en la reglamentacion vigente, o bien
especificado en el proyecto y ordenados por la Direccion Facultativa.

Control de ejecucién de la obra

Durante la construccion, el Director de la Ejecucion de la obra controlara la ejecucion de cada unidad
de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y la disposicion de
los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demas controles a
realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable, las
normas de buena practica constructiva y las instrucciones de la Direccion Facultativa. En la recepcion
de la obra ejecutada puede tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que ostenten los agentes
que intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de control de calidad.
Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad de los
diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucion de la obra se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la
compatibilidad entre los diferentes productos, equipos y sistemas innovadores.

COMPROBACION DE OBRA ACABADA
Una vez terminadas las obras, la Direccion Facultativa repasara y validara la ejecucion de ellas, y en el
caso de que considere oportuno se realizaran las comprobaciones y pruebas de carga aplicables.
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En el caso de que la D.F. estime que la unidad de obra no es de recibo ordenara su reparaciéon o
demolicidn, segln su caso, y la nueva construccion.

CERTIFICADO DEL SUMINISTRO

El constructor archivara un certificado firmado por persona fisica y preparado por el suministrador de
las caracteristicas de todos los materiales suministrados, que trasladara a la Direccion Facultativa al final
de la obra.

DISTINTIVOS DE CALIDAD
En esta obra se han dado preferencia a los productos que posean distintivos, marca o sello de calidad de
manera que, en similares condiciones, deben utilizarse los productos previstos de estos distintivos.

MATERIALES OBJETO DEL PLAN DE CALIDAD

Todos los materiales que se utilicen en la obra deberan cumplir las condiciones que se establecen en el
Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto y ser aprobados por la Direccion de Obra. Para ello,
todos los materiales que se propongan deberan ser examinados y ensayados para su aceptacion.

El Contratista estara en consecuencia obligado a informar a la Direccion de Obra sobre las procedencias
de los materiales que vayan a ser utilizados para que se puedan realizar los ensayos oportunos. La
aceptacion de un material en un cierto momento no sera obstaculo para que el mismo material pueda ser
rechazado més adelante si se le encuentra algin defecto de calidad o uniformidad.

Los materiales no incluidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto habran de ser de
calidad adecuada al uso a que se les destine. Se deben presentar en este caso las muestras, informes y
certificados de los fabricantes que se consideren necesarios. Si la informacion y garantias oficiales no
se consideran suficientes, la Direccion de Obra ordenara la realizacion de otros ensayos, recurriendo si
es necesario a laboratorios especializados.

3.- PLAN DE ACTUACION GENERAL

El presente Anejo pretende establecer, a modo de propuesta, el contenido al que debe cefiirse el Plan de
Control de Calidad de la obra proyectada. Independientemente de ello, sera potestativo en todo momento
por parte de la futura Direccion Facultativa de las obras, la modificacion cualitativa y cuantitativa de
esta relacion de ensayos, adaptandolos seglin su criterio a las exigencias de la situacion.

Las actuaciones del control de calidad se materializan durante la ejecucion de las obras en tres
actuaciones diferenciadas:

- Control de materiales y equipos.

- Control de ejecucion

- Pruebas finales de servicios.

El presente Plan de Control de Calidad establecera los ensayos a realizar con objeto de garantizar una
correcta ejecucion y terminacion de las obras.

Los ensayos originaran emision de las correspondientes actas de resultados por un laboratorio
autorizado. Dichos resultados se remitiran tanto a la empresa constructora como a la Direccion
Facultativa.

4.- MATERIALES OBJETO DEL PLAN DE CALIDAD

Todos los materiales que se utilicen en la obra deberan cumplir las condiciones que se establecen en el
Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto (o Pliego de condiciones y anexos) y ser aprobados por
la Direccion de Obra. Para ello, todos los materiales que se propongan deberan ser examinados y
ensayados para su aceptacion.

El Contratista estard en consecuencia obligado a informar a la Direccion de Obra sobre las procedencias
de los materiales que vayan a ser utilizados para que se puedan realizar los ensayos oportunos. La
aceptacion de un material en un cierto momento no sera obstaculo para que el mismo material pueda ser
rechazado mas adelante si se le encuentra algun defecto de calidad o uniformidad.

Los materiales no incluidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto habran de ser de
calidad adecuada al uso a que se les destine. Se deben presentar en este caso las muestras, informes y
certificados de los fabricantes que se consideren necesarios.

Si la informacion y garantias oficiales no se consideran suficientes, la Direccion de Obra ordenara la
realizacion de otros ensayos, recurriendo si es necesario a laboratorios especializados.
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5.- DEFINICION DE ENSAYOS

Se realizaran ensayos para controlar las unidades de obra correspondientes a:

1. Control de replanteo de las obras.

2. Movimiento de tierras.

3. Firmes y pavimentos.

4. Hormigones y aceros.

Este indice trata de abarcar el mayor numero de unidades de obra que desarrolla un Proyecto de
Urbanizacidn, asi como las mas representativas del mismo. En caso de que la Direccion Facultativa lo
considere necesario, se podran incluir dentro del Control de calidad nuevos ensayos de control para las
unidades que se incorporen.

6.- ENSAYOS Y CONTROLES A REALIZAR

.- CONTROL DE REPLANTEO DE LAS OBRAS

El control de replanteo de las obras se realizara antes de la firma del Acta de Replanteo. Durante dicho
control se deberan comprobar como minimo los siguientes puntos de caracter general:

- Disponibilidad de los terrenos de la zona, prestando especial interés a limites y franjas exteriores de
terrenos afectados.

- Comprobacion de las conexiones con la vialidad existente (posibles cambios de rasante en la
conexion).

- Comprobacién en planta de las dimensiones.

- Comprobacion de las rasantes.

- Comprobacion de la posible existencia de servicios afectados que puedan comprometer la ejecucion
de las obras y que no se hayan tenido en cuenta en la realizacion del proyecto.

- Comprobacion de los puntos de desagiie del sistema de drenaje.

- Compatibilidad con los sistemas generales.

- Senalizacion de elementos existentes a conservar.

.- ENSAYOS IMPREVISTOS

Se prevé una partida para la realizacion de ensayos imprevistos que pudieran surgir a lo largo de las
obras. Los ensayos a realizar, asi como el nimero de los mismos, los aprobara la Direccion Facultativa,
remitiéndose los resultados de la empresa cualificada tanto a la Direccion de Obra como a la empresa
Constructora.

7- CONDICIONES PARA LA REALIZACION DE ENSAYOS

7.1.- SUMINISTRO, IDENTIFICACION Y RECEPCION

El suministro, la identificacion, el control de recepcion de los materiales, los ensayos, y, en su caso, las
pruebas de servicio, se realizaran de acuerdo con la normativa explicitada en las disposiciones de
caracter obligatorio.

Cuando un material no disponga de normativa obligatoria, dichos aspectos se realizaran preferentemente
de acuerdo con las normas UNE, o en su defecto por las NTE o seglin las instrucciones que, en su
momento, indique la Direccion Facultativa.

Todos los materiales llegaran a obra identificada y en perfectas condiciones para su empleo. Para ello,
seran transportados en vehiculo adecuado y, si es necesario, en envases que garanticen su inalterabilidad.
Las operaciones de carga y descarga se efectuaran de forma que no produzcan deterioro en los materiales
o en los envases.

7.2.- TOMA DE MUESTRAS

La toma de muestras sera preceptiva en todos los materiales cuya recepcion mediante ensayos se
establezca en la programacion del control y en aquellos que, durante la marcha de la obra, considere la
Direccién Facultativa.

Se realizara al azar por la Direccion Facultativa, la cual podra delegar en personal del laboratorio
acreditado, pudiendo estar presente el constructor o persona delegada por éste.

El procedimiento de muestreo se realizara de acuerdo con la normativa de cada producto y en cantidad
suficiente para la realizacion de los ensayos y contraensayos. Para ello, por cada partida de material o
lote se tomaran tres muestras iguales: una se remitira al laboratorio para la realizacion de los ensayos
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previstos en la programacion de control; las dos restantes se conservaran en obra para la realizacion de
los contraensayos si fuera necesario. Estas muestras se conservaran en obra durante al menos 100 dias
si se trata de materiales perecederos (conglomerantes), o hasta la recepcion definitiva de las unidades
constructivas realizadas con cada uno de los materiales.

En el caso de no tener que realizar ensayos de control, bastard con tomar estas dos ultimas muestras.
Todas las muestras se conservaran con garantias de inalterabilidad: bajo cubierta, protegidas de la
humedad del suelo, al abrigo de la intemperie y lo mas aisladas posible de cualquier maltrato. Estas
medidas se adoptaran especialmente en el caso de conglomerantes y muy especialmente en las muestras
de hormigon, que necesariamente deberan conservarse en obra al menos 24 horas.

El constructor debera aportar los medios adecuados que garanticen la conservacion en los términos
indicados y se encargara de su custodia.

7.3.- CASO DE MATERIALES CON CERTIFICADO DE CALIDAD

Cuando se reciba en obra un material con algun certificado de garantia, como:

- Marca de calidad (AENOR, AITIM, CIETSID, etc.), o

- Homologacién por el MICT

- Que tenga que venir acompaifiado por un certificado de ensayos como es obligatorio en los aceros y
cementos el constructor entregara a la Direccion Facultativa los documentos acreditativos para obrar en
consecuencia.

En el caso de los cementos, cada partida debera llegar acompafiada del certificado de garantia del
fabricante.

7.4.- IDENTIFICACION DE LAS MUESTRAS:

Todas las muestras estaran identificadas haciéndose constar los siguientes puntos:

- Denominacion del producto.

- Nombre del fabricante o marca comercial.

- Fecha de llegada a obra.

- Denominacion de la partida o lote que corresponde la muestra.

- Nombre de la obra.

- Numero de unidades o cantidad, en masa o volumen que constituye la muestra.

- Se hara constar si ostenta sello, tiene homologacion o le acompaia algin certificado de ensayos.

7.5.- REALIZACION DE ENSAYOS

Todos los ensayos necesarios para enjuiciar la calidad de los materiales, asi como las pruebas de servicio,
se deberan realizar por un laboratorio acreditado en las areas correspondientes, de acuerdo con las
siguientes disposiciones:

- Real Decreto 410/2010 de 31 marzo.

No obstante, ciertos ensayos o pruebas de servicio, y a criterio de la Direccion Facultativa, podran ser
realizados por ella misma.

El nimero de ensayos por cada material o pruebas de servicio seran las previstas en la programacion de
control y como minimo los prescritos como obligatorios por el LC/91.

No obstante, el constructor podra, a su costa, aumentar el nimero de ensayos previstos.

7.6.- CONTRAENSAYOS

Cuando durante el proceso de control se obtuvieran resultados andomalos que implicasen el rechazo de
la partida o lote correspondiente, el constructor tendra derecho a realizar contraensayos a su costa, por
medio de las muestras conservadas en obra.

Para ello se procedera como sigue: se enviaran las dos muestras a dos laboratorios distintos del
contratado por el promotor, previamente aceptados por la direccion facultativa. Si uno de los dos
resultados fuera insatisfactorio, el material se rechazara. Si los dos fueran satisfactorios se aceptara la
partida.

7.7.- DECISIONES DERIVADAS DEL PROCESO DE CONTROL

En caso de control no estadistico o no al cien por cien, cuyos resultados sean no conformes, y antes del
rechazo del material, la Direccion Facultativa podra pasar a realizar un control estadistico o al cien por
cien, con las muestras conservadas en obra.
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La aceptacion de un material o su rechazo por parte de la Direccion Facultativa, asi como las decisiones
adoptadas como demolicion, refuerzo o reparacion, deberan ser acatados por el promotor o constructor.
Ante los resultados de control no satisfactorio, y antes de tomar la decision de aceptacion o rechazo, la
Direccion Facultativa podra realizar los ensayos de informacion o pruebas de servicio que considere
oportunos.

8.- ACTAS DE RESULTADOS E INFORMES MENSUALES Y FINAL

8.1.- ACTAS DE RESULTADOS

El Laboratorio acreditado que realice los ensayos correspondientes a cada uno de los materiales citados
en este Plan de Control, emitira un acta de resultados con los datos obtenidos en ellos, conteniendo
ademas la siguiente informacion:

- Nombre y direccion del Laboratorio de Ensayos.

- Nombre y direccion del Cliente.

- Identificacion de la obra o precision de a quién corresponde el material analizado con su ntimero de
expediente.

- Definicion del material ensayado.

- Fecha de recepcion de la muestra, fecha de realizacion de los ensayos y fecha de emision del Informe
de Ensayo.

- Identificacion de la especificacion o método de ensayo.

- Identificacion de cualquier método de ensayo no normalizado que se haya utilizado.

- Cualquier desviacion de lo especificado para el ensayo.

- Descripcion del método de muestreo si asi es especificado por la normativa vigente o por el
Peticionario.

- Identificacion de si la muestra para el ensayo se ha recogido en obra o ha sido entregada en el
Laboratorio.

- Indicacion de las incertidumbres de los resultados, en los casos que se den.

- Firma del Jefe de Area correspondiente, constatando titulacion y visto bueno del Director del
Laboratorio.

8.2.- INFORMES MENSUALES

A final de cada mes, mientras dure la Obra, el Laboratorio emitira un informe resumen de los trabajos
realizados en ese periodo que contendra la siguiente informacion:

- Resumen de los ensayos realizados en obra durante ese mes.

- Interpretacion de los resultados en cuanto a su cumplimiento con las especificaciones de la Normativa
actual o con el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto.

- Cuantas observaciones se pudieran derivar del cumplimiento del Plan de Control u otras que se crean
oportunos sobre el desarrollo del Control de Calidad.

8.3.- INFORME FINAL

De igual modo, y al finalizar la ejecucion de la Obra, se emitird por parte del Laboratorio un informe
resumen conteniendo la misma informacion que los anteriores, pero ya de una forma global en cuanto
al cumplimiento y seguimiento del Plan de Control.

Irurre, Mayo de 2024. El Arquitecto:
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1. 0. CONSIDERACIONES GENERALES

El presente Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo intenta marcar una normativa de equipamiento,
funcionalidad y manejo de maquinarias y herramientas, asi como de los restantes medios de seguridad
y conducta del personal de obra, al objeto de la prevencion de accidentes de trabajo y la realizacion de
éste en las mejores condiciones posibles.

Se ha redactado de manera que en su MEMORIA se estudian los tipos de trabajo, sus riesgos y la
forma de prevenir éstos, asi como las restantes circunstancias de la funcién laboral.

Han sido estudiadas separadamente las caracteristicas de los trabajos y el manejo de la maquina a
emplear, de tal manera que mediante el uso y consulta de este documento, en cualquier momento
durante la realizacion de los trabajos, o antes del inicio de los mismos, se puedan adoptar las medidas
de prevencion que nos aseguren la eliminacion de los riesgos previsibles.

La interpretacion de estas normas corresponde a personal cualificado; jefes de obra, encargados y
vigilantes de seguridad; de tal forma que mediante su estudio y andlisis pueda ser convenientemente
redactado el Plan de Seguridad y Salud de la obra.

Es el objetivo del presente Estudio de Seguridad la prevencion de todos los riesgos que
indudablemente se producen en cualquier proceso laboral y estd encaminado a proteger la integridad
de las personas y los bienes, indicando y recomendando los medios y métodos que habran de
emplearse, asi como las secuencias de los procesos laborales adecuados en cada trabajo especifico, a
fin de que contando con la colaboracion de todas las personas que intervienen en los trabajos a
conseguir un RIESGO NULO durante el desarrollo de los mismos.

Se atendera especialmente a los trabajos de mayor riesgo como son los que se efectuan en el interior
de zanjas, circulacion de maquinaria pesada y manejo de maquinas, herramientas, y se cuidaran las
medidas para las protecciones individuales y colectivas, sefializaciones, instalaciones provisionales de
obra y primeros auxilios.

1. 1. IDENTIFICACION DEL PROMOTOR

Es promotor el Concejo de Irurre, Navarra, con CIF: P3152200F y direccion en C/Mayor, 1, CP 31291
Irurre, representado por la alcaldesa presidenta del Concejo D* Oihane Ilzarbe Zubia, con DNI:
72.821.268-W y domicilio en C/Palacio, 16 de Irurre, CP 31291, Valle de Guesalaz.

1. 2. IDENTIFICACION DE LA OBRA

Se trata de varias pavimentaciones en Irurre (Navarra).

Se ha previsto en el Proyecto de Ejecucion Material por un importe de 58.340,60 €.
1. 3. PROYECTISTA

El Proyecto de Ejecucion esta redactado por el Arquitecto D. Jesus Alen Andueza y visado por el
Colegio Oficial de Arquitectos de Navarra.

Domicilio en C/Andia, 10, 1° Dcha. 31200-Estella.

Teléfono-Fax: 948.55.13.85.

1. 4. COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD EN FASE DE PROYECTO
No hace falta por existir un solo proyectista.

1. 5. FASES DE TRABAJO DIFERENCIADAS EN OBRA

Atendiendo a la memoria del Proyecto de Ejecucion y del andlisis de su documento Presupuesto con el
desglose por capitulos y partidas, los trabajos que fundamentalmente se van a ejecutar son los que
siguen, a los cuales aplicaremos las medidas preventivas adecuadas a fin de evitar los riesgos
detectables mas comunes:

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Excavacion en desmonte y apertura de cajas para calles.

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD de PAVIMENTACIONES DIVERSAS EN IRURRE.
Promotor: CONCEJO DE IRURRE
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Transporte de tierras sobrantes a vertedero y carga de las mismas.

PAVIMENTACIONES

Puesta en obra de bordillos y encintados.

Ejecucion de sub-bases de zahorra.

Compactacion de terraplenes, desmontes, explanada, bases y sub-bases.
Hormigonado de soleras de acerados y aparcamientos.

Ajardinamiento.

Del estudio de los trabajos a ejecutar comprobamos la diversidad de riesgos, que son inherentes y
especificos de cada partida.

Se prevé utilizacion de maquinaria pesada de obras publicas para la ejecucion de las calzadas.

A continuacion se hace una exposicion detallada por capitulos de los riesgos detectables mas comunes
y de las medidas preventivas que habra que adoptar y tener en consideracion para la confeccion del
Plan de Seguridad de la obra.

1. 6. TRABAJOS A EJECUTAR. RIESGOS. PREVENCIONES

1. 6. 1. EXCAVACION A CIELO ABIERTO. DESMONTE
RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Deslizamiento de tierras y/o rocas.

- Desprendimiento de tierras y/o rocas por el manejo de la maquinaria.
- Desprendimientos de tierras y/o rocas por sobrecarga de los bordes de la excavacion.
- Desprendimientos por no emplear el talud adecuado.

- Desprendimientos por variacion de la humedad del terreno.

- Desprendimientos de tierras y/o rocas por filtraciones acuosas.

- Desprendimientos por vibraciones cercanas (vehiculos, martillos, etc.)
- Desprendimientos por variaciones fuertes de temperaturas.

- Desprendimientos por cargas estaticas proximas.

- Desprendimientos por fallos en las entibaciones.

- Desprendimientos por excavaciones bajo el nivel freatico

- Atropellos, colisiones, vuelcas y falsas maniobras de la maquinaria empleada en el movimiento de
tierras.

- Caidas de personas y/o de cosas a distinto nivel, desde el borde de la excavacion.
- Riesgos derivados de las condiciones climatologicas.

- Caidas del personal al mismo nivel.

- Contactos eléctricos directos e indirectos.

- Interferencias con conducciones enterradas existentes en el subsuelo.

- Riesgos a terceros por presencia incontrolada de personal ajeno a obras en ejecucion.
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Cualesquiera otros que conocidos por el contratista deban ser integrados en las medidas del Plan de
Seguridad.

NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO

- Antes del inicio de los trabajos se inspeccionara el tajo con el fin de detectar posibles grietas o
movimientos del terreno.

- El frente de excavacion realizado mecanicamente, no sobrepasard en mas de un metro la altura
maxima del ataque del brazo de la maquina.

- Se prohibira el acopio de tierras o de materiales a menos de dos metros del borde de la excavacion.
- Se eliminaran los bolos y viseras de los frentes de excavacion ofrezcan riesgo de desprendimiento.

- El frente y los paramentos de las excavaciones seran inspeccionados — por el encargado al iniciar y
dejar los trabajos debiendo sefalar — los que deben tocarse antes del inicio o cese de las tareas.

- El saneo de tierras mediante palanca o pértiga se ejecutara estando — el operario sujeto por el
cinturén de seguridad amarrado a un punto — “fuerte” fuertemente anclado.

- Se sefalizara mediante una linea de yeso la distancia de seguridad a los taludes o bordes de
excavacion (minimo dos metros)

- Las coronaciones de taludes permanentes a las que deban acceder las personas, se protegeran
mediante una barandilla de 90 cm de altura, liston intermedio y rodapié, situada a dos metros como
minimo del borde de coronacion del talud.

- El acceso a esta zona restringida de seguridad de un talud sin proteger, se realizara sujeto con un
cinturén de seguridad.

- Cualquier trabajo realizado a pié de talud sera interrumpido si no retine las condiciones de estabilidad
definidas por la Direccion de Seguridad.

- Seran inspeccionadas por el Jefe de Obra y Encargado 6 Capataz las entibaciones antes del inicio de
cualquier trabajo en la coronacién o en la base del talud.

- Se paralizaran los trabajos a realizar al pi¢ de las entibaciones cuya garantia ofrezca dudas.

- Deben prohibirse los trabajos en la proximidad de postes cuya estabilidad no esté garantizada antes
del inicio de las tareas.

- Seran eliminados arbustos, matojos y arboles cuyas raices han quedado al descubierto mermando la
estabilidad propia y la del terreno colateral.

- Han de utilizarse testigos que indiquen cualquier movimiento del terreno que suponga el riesgo de
desprendimientos.

- Redes tensas o mallazo electrosoldado situadas sobre los taludes actian como avisadores al llamar la
atencion por su embolsamiento que son comunmente inicios de desprendimientos.

- Como norma general habra que entibar los taludes que cumplan cualquiera de las siguientes
condiciones:

Pendiente 1/1 terrenos movedizos, desmoronables
Pendiente 1/2 terrenos blandos pero resistentes
Pendiente 1/3 terrenos muy compactos

- Se prohibe permanecer o trabajar al pie de un frente de excavacion recientemente abiertos antes de
haber procedido a su saneo etc.

- Las maniobras de carga a cuchara de camiones seran dirigidas por el Capataz 6 vigilante de
seguridad.

- La circulacion de vehiculos no se realizard a menos de 3 metros para los vehiculos ligeros y 4 para
los pesados.
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- Los caminos de circulacion interna se mantendran cubriendo baches, eliminando blandones y
compactando usando para resanar material adecuado al tipo de deficiencia del firme.
- Se recomienda evitar los barrizales en evitacion de accidentes.

- Se prohibe expresamente la utilizacion de cualquier vehiculo por un operario que no esté
documentalmente facultado para ello.

- Como norma general no se recomienda la utilizacion del corte vertical no obstante cuando por
economia o rapidez se considere necesario se ejecutara con arreglo a la siguiente condicion:

Se desmochara el corte vertical en bisel (su borde superior) con pendiente 1/1 1/2 1/3 segln el tipo de
terreno, estableciéndose la distancia minima de seguridad de aproximacion al borde, a partir del corte
superior del bisel. Se observarda asimismo el estricto cumplimiento de las medidas preventivas de
circulacion aproximacion al borde superior y las sobrecargas y vibraciones.

- Las excavaciones tendran dos accesos separados uno para la circulacion de personas y otro para las
maquinas y camiones.

- Caso de no resultar factible lo anterior, se dispondra unas barreras, valla, barandilla, etc. de seguridad
para proteger el acceso peatonal al tajo.

- Se acotara y prohibira trabajar o permanecer dentro del radio de accion de las maquinas empleadas
para el movimiento de tierras.

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES

Todas las prendas de proteccion personal deberan estar homologadas por los organismos
correspondientes, y a continuacién se relacionan:

Ropa adecuada al tipo de trabajo

Casco protector de polietileno

Botas de seguridad e impermeables

Trajes impermeables

Mascarillas antipolvo con filtro mecanico recambiable
Mascarillas filtrantes

Cinturén antivibratorio (conductores de maquinaria)
Guantes de cuero

Guantes de goma 6 PVC

1. 6. 2. EXCAVACION EN ZANJAS

RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Desprendimientos de tierras.

- Caidas del personal al mismo nivel.

- Caidas de personas al interior de las zanjas.

- Atrapamiento de personas por la maquinaria.

- Interferencias con conducciones subterraneos.

- Inundacion.

- Golpes por objetos.

- Caidas de objetos al interior de la zanja.
NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO

- El personal que trabaje en el interior de las zanjas conocera los riesgos a que puede estar sometido.
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- El acceso y salida se efectuara mediante una escalera so6lida anclada en el borde superior de la zanja y
estara apoyada sobre una superficie solida de reparto de cargas. Sobrepasard en un metro el borde
superior

- Quedan prohibidos los acopios de tierras 6 materiales en el borde de la misma, a una distancia
inferior a la de seguridad. (2 m.)

- Cuando la profundidad de una zanja sea igual o superior a 1-5 M- se entibard segin el apartado
VACIADOS, pudiéndose disminuir esta entibacién desmochando el borde superior del talud.

- Cuando una zanja tenga una profundidad igual 6 superior a los 2 m. se protegeran los bordes de
coronacion mediante una barandilla reglamentaria situada a una distancia minima del borde de 2
metros.

- Cuando la profundidad de la zanja sea inferior a los 2 m. puede instalarse una sefalizacion de peligro
de los siguientes tipos:

a) Linea de yeso o cal situada a 2 m. del borde de la zanja y paralela a la misma.
b) Linea de sefializacion igual a la anterior formada por cuerda de banderolas y pies derechos.
¢) Cierre eficaz de la zona de accesos a la coronacion de los bordes.

- Si los trabajos requieren iluminacion se efectuard mediante torretas aisladas con toma de tierras en
las que se instalaran proyectores de intemperie.

- Si la iluminacion es portatil la alimentacion de las lamparas se efectuard a 24 V. teniendo esto a
portatiles rejilla protectora y carcasa mango aislados.

- Para los taludes que deban mantenerse estables durante largo tiempos — se dispondrd una malla
protectora de alambre galvanizado 6 red de las empleadas en edificacion firmemente sujeta al terreno.

- De ser necesario los taludes se protegeran mediante un gunitado de consolidacion temporal de
seguridad.

- Como complemento de las medidas anteriores se mantendra una inspeccion continuada del
comportamiento de los taludes y sus protecciones.

- Se establecera un sistema de sefiales acusticas conocidas por el personal, para en caso de peligro
abandonar los tajos rapidamente.

- Los taludes y cortes seran revisados a intervalos regulares previendo alteraciones de los mismos por
acciones exogenas, empujes por circulacion de vehiculos 6 cambios climatologicos.

- Los trabajos a ejecutar en el borde de los taludes o trincheras no muy estables se realizaran utilizando
el cinturén de seguridad en las condiciones que indica la norma.

- En caso de inundacion de las zanjas por cualquier causa, se procedera al achique inmediato de las
aguas, en evitacion de alteracion en la estabilidad de los taludes y cortes del terreno.

- Tras una interrupcion de los trabajos por cualquier causa, se revisaran los elementos de las
entibaciones comprobando su perfecto estado antes de la reanudacion de los mismos.

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES

Todas las prendas de proteccion personal deberan estar homologadas por los organismos
correspondientes y a continuacion se relacionan:

Casco de polietileno.

Mascarilla antipolvo con filtro mecanico recambiable.
Gafas antipolvo.

Cinturon de seguridad A, B 6 C.

Guantes de cuero.

Botas de seguridad.
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Botas de goma.

Ropa adecuada al tipo de trabajo.
Trajes para ambientes himedos.
Protectores auditivos.

En el Documento n° 3, Documentacion Grafica, se exponen graficamente las medidas y normas
generales a observar en las excavaciones y sus medidas de seguridad mas comunes, teniendo en cuenta
que de ser necesario se adoptaran las denominadas especiales segin las caracteristicas de la
excavacion y terrenos.

1. 6. 3. RELLENOS DE TIERRAS

RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Siniestros de vehiculos por exceso de carga o mal mantenido.

- Caidas de materiales desde las cajas de los vehiculos.

- Caidas de personas desde las cajas 6 cabinas de los vehiculos.

- Interferencias entre vehiculos por falta de sefializacion y direccion en las maniobras.
- Atropellos.

- Vuelcos de vehiculos en las maniobras de descarga.

- Accidentes debidos a la falta de visibilidad por ambientes pulverulentos motivados por los propios
trabajos.

- Accidentes por el mal estado de los firmes.

- Vibraciones sobre las personas.

- Ruido ambiental.

NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO

- Todo el personal que maneje vehiculos sera especialista en el manejo del mismo, estando acreditado
documentalmente.

- Los vehiculos seran revisados periddicamente, al menos una vez por semana, en especial los
mecanismos de accionamiento mecanico.

- Esta terminantemente prohibido sobrecargar los vehiculos y la disposicidon de la carga no ofrecera
riesgo alguno para el propio vehiculo ni para las personas que circulen en las inmediaciones.

- Los vehiculos tendran claramente la tara y carga maxima.

- Se prohibe el transporte de personas fuera de la cabina de conduccion y en nimero superior al de
asientos.

- Los equipos de carga para rellenos seran dirigidos por un jefe coordinador que puede ser el vigilante
de seguridad.

- Loa tajos, cargas y cajas se regaran peridodicamente en evitacion deformacion de polvaredas.

- Se sefalizaran los accesos, recorridos y direcciones para evitar interferencias entre los vehiculos
durante su circulacion.

- Se instalaran topes delimitacidon de recorrido en los bordes de los terraplenes de vertido.

- Las maniobras de vertido en retroceso seran dirigidas por personas especialmente destinadas a esta
funcion.

- Se prohibe la permanencia de personas en un radio inferior a 5 m. En torno a las palas,
retroexcavadoras, compactadoras y apisonadoras en movimiento.
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- Todos los vehiculos empleados en excavaciones y compactaciones, estaran dotados de bocina
automatica de aviso de marcha atras.

- Se sefializaran los accesos a la via publica mediante sefiales normalizadas de manera visible con

EE T3

“peligro indefinido”, “peligro salida de camiones” y STOP.
- Los vehiculos de compactacion y apisonado iran provistos de cabina de seguridad antivuelco.

- TODOS LOS VEHICULOS ESTARAN DOTADOS CON POLIZA DE SEGURO CON
RESPONSABILIDAD CIVIL ILIMITADA

- A lo largo de la obra se dispondra letreros divulgatorios del riesgo de este tipo de trabajos, — peligro
— vuelco — colision — atropello — etc.

PRENDA DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLE

Todas las prendas de proteccion personal deberan estar homologadas por los organismos
correspondientes y a continuacion se relacionan:

Casco de polietileno.

Botas impermeables 6 no de seguridad.

Mascarillas antipolvo con filtro mecéanico intercambiable.
Guantes.

Cintur6on Antivibratorio.

Ropa de trabajo adecuada.

1. 6. 4. VERTIDOS DE HORMIGON

RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Caidas de personas u objetos al mismo nivel.

- Caidas de personas u objetos a distinto nivel.

- Contactos con el hormigon, dermatitis del cemento.

- Fallos en entibaciones.

- Corrimientos de tierras.

- Vibraciones por manejos de aparatos vibradores del hormigon.
- Ruido ambiental.

- Electrocucion por contactos eléctricos.

NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO

Para vertidos directos mediante canaleta.

- Se instalaran topes al final del recorrido de los camiones hormigonera en evitacion de vuelcos o
caidas.

- No acercar las ruedas de los camiones hormigoneras a menos de 2 m. del borde de la excavacion.

- No situar operarios tras los camiones hormigoneras durante el retroceso en las maniobras de
acercamiento.

- Se instalaran barandillas solidas en el borde de la excavacion protegiendo en el tajo de guia de la
canaleta.

- La maniobra de vertido sera dirigida por el capataz o encargado
Para vertidos mediante bombeo

- El personal encargado del manejo de la bomba de hormigdn sera especialista en este trabajo.
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- La tuberia se apoyara en caballetes arriostrados convenientemente.
- La manguera terminal serda manejada por un minimo de 2 operarios.

- El manejo, montaje y desmontaje de la tuberia de la bomba de Hormigonado se hara por personal
especializado. Se evitaran codos de radio reducido.

- Se prohibe accionar la pelota de limpieza sin antes instalar la redecilla de recogida. En caso de
detencion de la bola separara la maquina se reduce la presion a cero y se desmontara la tuberia.

NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS APLICABLES DURANTE EL HORMIGONADO EN
ZANJAS

- Antes del inicio del Hormigonado se revisara el buen estado de las entibaciones.

- Se instalar pasarelas de circulacion de personas sobre las zanjas a hormigonar, formadas por al
menos tres tablones tablados. (60 cm).

- Iguales pasarelas se instalaran para facilitar el paso y movimientos de las personas que hormigonar.

- Se respetara la distancia de seguridad (2 m) con fuertes topes de final de recorrido, para los vehiculos
que deban aproximarse a las zanjas para verter el hormigon.

- Siempre que sea posible el vibrado se efectuara desde el exterior de la zanja utilizando el cinturéon de
seguridad.

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES

Todas las prendas de proteccion personal deberan estar homologadas por los organismos
correspondientes y a continuacion se relacionan:

Casco de polietileno con barbuquejo.

Guantes de cuero, goma 6 PVC.

Botas de cuero, goma 6 lona de seguridad.

Ropa de trabajo adecuada.

Cinturones de seguridad A-B 6 C.

Gafas de seguridad antiproyecciones.

1. 6. 5. MONTAJE DE PREFABRICADOS

RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Golpes a las personas por el transporte en suspension y acoplamiento de grandes piezas.
- Atrapamientos durante las maniobras de ubicacion.

- Caidas de personas al mismo o distinto nivel.

- Vuelco 6 desplome de piezas prefabricadas.

- Cortes por manejo de herramientas 6 maquinas herramientas.

- Aplastamientos al recibir y acoplar las piezas.

NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO

- Las piezas prefabricadas se izaran del gancho de la gria mediante el auxilio de balancines.

- La pieza en suspension se guiara mediante cabos sujetos a los laterales por un equipo de tres
hombres. Dos de ellos gobernaran los movimientos de la pieza mediante los cabos, mientras un tercero
guiard la maniobra.

- Una vez la pieza esta presentada en su destino, se procedera sin descolgarla del gancho de la gria y
sin descuidar la guia mediante los cabos al montaje definitivo, concluido el cual se desprendera del
balancin.
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- Diariamente el vigilante de seguridad revisara el buen estado de los elementos de elevacion, eslingas,
balancines, pestillos de seguridad, etc. anotandolo en su libro de control.

- Se prohibe permanecer o transitar bajo piezas suspendidas.

- Los prefabricados se descargaran de los camiones y se acopiaran en los lugares destinados al efecto.

- Se acopiaran en posicion horizontal sobre durmientes dispuestos por capas de ser posible, de forma
que no se dafien los elementos de enganche para su izado.

- Queda prohibido guiar los prefabricados en suspension con las manos y a tal efecto, los cabos guias
se amarraran antes de su izado.

- Cuando una pieza llegue a su punto de colocacion girando, se inmovilizara empleando inicamente el
cabo guia, nunca empleando las manos o el cuerpo.

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES

Todas las prendas de proteccion personal deberan estar homologadas por los organismos
correspondientes y a continuacion se relacionan:

Cascos de polietileno con barbuquejo.

Guantes de cuero, goma o PVC.

Botas de seguridad con punteras reforzadas.

Cinturones de seguridad A o C.

Ropa adecuada al trabajo.

1. 6. 6. MAQUINARIA PARA EL MOVIMIENTO DE TIERRAS

Dada la gran incidencia de utilizacion de esta maquinaria en la obra objeto del presente Estudio de
Seguridad, a continuacion se expone los riesgos mas comunes y las medidas de seguridad aplicables a
cada una de las maquinas estudiadas por separado.

Consideramos como mas representativas las que se resefian a continuacion:
Palas cargadoras

Retroexcavadoras

Bulldozers

Motoniveladoras

Trailla. (Remolcadas 6 autopropulsadas)

Dumpers. Motovolquete autopropulsado

Camioén dumper

Rodillos vibrantes autopropulsados

Compactadores

Compactados manuales

Pisones mecanicos

Extendedoras de productos bituminosos

RIESGOS DETECTABLES COMUNES A TODAS LAS MAQUINAS

- Los derivados de su circulacion. Vuelos, atropellos, atrapamientos, proyecciones vibraciones y
ruidos formacion de polvo.

- Los provocados por su uso especifico caracteristicas de cada tipo de maquina y su trabajo realizado y
los particulares de mantenimiento de sus mecanismos.

NORMAS PREVENTIVAS GENERALES
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- Las maquinas estaran dotadas de faros de marcha adelante y retroceso servofreno, freno de mano,
bocina automatica de retroceso, retrovisores a ambos lados del portico de seguridad antivuelco,
cabinas anti-impactos y extintores.

- Las maquinas seran revisadas diariamente comprobando su buen estado.

- Periodicamente (determinar plazos) se redactara un parte de revision que sera controlado por el
Vigilante de Seguridad y estara a disposicion de la Direccion Facultativa.

- Se prohibe permanecer transitar o trabajar dentro del radio de accién de las maquinas en movimiento.

- Durante el periodo de paralizacion se sefialara su entorno con indicaciones de peligros prohibiendo
expresamente la permanencia del personal en sus proximidades o bajo ellas.

- La maquinaria no entrard en funcionamiento en tanto no se haya sefializado convenientemente la
existencia de lineas eléctricas en Servicio

- De producirse un contacto de una maquina con una linea eléctrica teniendo la maquina rodadura de
neumaticos el conductor permanecera inmovil en su asiento y solicitard auxilio por medio de la
bocina. Acto seguido se inspeccionara el posible puenteo eléctrico con el terreno y de ser posible el
salto, sin riesgo de contacto eléctrico, el maquinista SALTARA FUERA DEL VEHICULO, SIN
TOCAR AL MISMO TIEMPO LA MAQUINA Y EL TERRENO.

- Antes del abandono de la maquina el conductor dejara en reposos en contacto con el suelo el 6rgano
movil de la maquina y accionando el freno de mano y parado el motor.

- Las pasarelas o peldafios de acceso a las maquinas, permaneceran siempre limpios de barros gravas o
aceites en evitacion de lesiones,

- Se prohibe en estas maquinas el transporte de personas.

- Se instalaran de manera adecuada donde sea necesario topes de recorrido y sefalizacion de trafico y
circulacion.

- No se ejecutaran trabajos de replanteo o comprobacion durante la permanencia de maquinas en
movimiento en el tajo.

- Dentro de los trabajos de mantenimiento de la maquinaria se revisar especialmente la presion de
neumaticos y aceites de los mecanismos.

PALA CARGADORA SOBRE ORUGAS O NEUMATICOS
RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Atropellos del personal de otros trabajos.

- Deslizamientos y derrapes por embarramiento del suelo. ,
- Abandono de la maquina sin apagar el contacto.

- Vuelcos y caidas por terraplenes.

- Colisiones con otros vehiculos.

- Contactos con conducciones aéreas o enterradas.

- Desplomes de taludes 6 terraplenes.

- Quemaduras y lesiones. (Durante el mantenimiento)

- Proyeccion de materiales durante el trabajo.

- Caidas desde el vehiculo.

- Produccion de ruidos y vibraciones y polvo etc.
NORMAS PREVENTIVAS

- Entregar a los maquinistas las siguientes normas de funcionamiento:
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- Para subir y bajar de la maquina utilizar los peldafios de acceso,

- No abandonar el vehiculo saltando del mismo si no hay peligro.

- No efecttie trabajos de mantenimiento con la maquina en movimiento o con el motor en marcha.
- No permitir acceder a la maquina a personal no autorizado.

- Adopte las precauciones normales cuando mantenga la maquina y use las prendas de proteccion
personal recomendadas.

- Comprobar antes de dar servicio al area central de la maquina que esté instalado el eslabon de traba.
- Para manipular repostar etc. desconectar el motor.
- No liberar los frenos de la maquina en posicion de parada sin instalar los tacos de inmovilizacion.

- Durante las operaciones de repostado y mantenimiento adopte las medidas de precaucion
recomendadas en la Norma.

- Todas las palas dispondran de proteccion en cabina antivuelco portico de seguridad.
- Se revisaran los puntos de escape de gases del motor para que no jnoj dan en la cabina del conductor.
- Se prohibe abandonar la maquina con el motor en marcha o con la pala, levantada.

- Los ascensos 6 descensos de la cuchara se efectuaran siempre utilizan do marchas cortase estando
ésta en carga.

- Se prohibe usar la cuchara para cualquier cosa que no sea su funci6n especifica y como transportar
personas izarlas, utilizar la cuchara como grua etc.

- La palas estaran equipadas con un extintor timbrado y revisado.

- La conduccioén de la pala se hard equipado con ropa adecuada (cefiida).

- Son de aplicacién todas las Normas Generales expuestas con anterioridad.
PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES

- Casco de polietileno, gafas antiproyecciones, ropa adecuada, guantes de cuero 1 goma 6 PVC para
labores de mantenimiento, cinturdén elastico Antivibratorio, calzado antideslizante, mascarillas
antipolvo, mandil y polainas de cuero para mantenimiento.

RETROEXCAVADORA SOBRE ORUGAS O NEUMATICOS
RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Los enumerados para las palas cargadoras.

- Los derivados de situaciones singulares por trabajo empleando bivalva.
NORMAS PREVENTIVAS

- Entregar a los maquinistas la hoja de recomendaciones e instrucciones enumerada anteriormente para
palas cargadoras.

- En los trabajos con bivalva extremar las precauciones en el manejo del brazo y controlar
cuidadosamente las oscilaciones de la bivalva.

- Acotar la zona de seguridad igual a la longitud de alcance maximo del brazo de la “retro”.

- Seran de aplicacion las normas generales de proteccion en cabina (aros antivuelco) y los escapes de
gases del motor sobre su incidencia en el area del conductor.

- Los conductores no abandonaran la maquina sin antes haber parado el motor y depositado la cuchara
en el suelo. Si la cuchara es bivalva estara cerrada.

- Los desplazamientos se efectuaran con la cuchara apoyada en la maquina evitando balanceos.

- Se prohiben especificamente los siguientes puntos:
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* El transporte de personas.

* Efectuar con la cuchara ¢ brazo trabajos puntuales distintos de los propios de la maquina.
* Acceder a la maquina para su manejo con equipo inadecuado.

* Realizar trabajos sin usar los apoyos de inmovilizacion.

+ Utilizar la “retro” como una griia. Estacionar la maquina a menos de 3 m. del borde de tajos
inseguros.

* Realizar trabajos dentro de un tajo por otros equipos estan do la “retro” en funcionamiento.

* Verter los productos de la excavacion a menos de 2 m. del borde de la misma. (Como norma
general). Esta distancia de seguridad para las zanjas estara en funcion del tipo de terreno y de la
profundidad de la zanja.

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES

- Las indicadas para los trabajos realizados con palas cargadoras.
CAMIONES DE TRANSPORTES EN GENERAL (SUMINISTROS)
RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Los inherentes a la circulacion por el interior del recinto de las obras, como son: Atropellos y/o
Choques con otros vehiculos -

- Especificos de su trabajo o del entorno: Vuelcos por accidentes del terreno, Vuelcos por
desplazamientos de cargas, Caidas y Atrapamiento del personal operario de las obras.

NORMAS PREVENTIVAS

- Respetar las normas de circulacion interna de la obra.

- Efectuar cargas y descargas en los lugares designados al efecto.

- Buen estado de los vehiculos.

- Uso de calzos en las ruedas ademas del freno de mano.

- Acceso y abandono de las cajas de transporte de mercancias mediante el uso de escalerillas de mano.
- Dirigir las maniobras de carga y descarga por una persona adecuada.

- El colmo maximo permitido para materiales sueltos debe ser menos del 5 por ciento en su pendiente.
- Instalacién de las cargas en las cajas de manera uniforme.

- En caso de disponer de grua auxiliar el camion, el gancho de ésta estara provisto de pestillo de
seguridad.

- Los operarios encargados de las operaciones de carga y descarga de materiales estaran provistos del
siguiente equipo:

Guantes o manoplas de cuero adecuadas al trabajo.

Botas de seguridad.

- Se les instruira para la adopcion de las siguientes medidas:

No trepar ni saltar de las cajas de los camiones.

Para guiar cargas en suspension usar los cabos guias.

No permanecer debajo de las cargas.

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES

- Casco, cinturén, botas de seguridad, ropa de trabajo adecuada, manoplas o guantes de cuero y salva
hombros y cara.
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MOTOVOLQUETES AUTOPROPULSADOS, DUMPERS
RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

Los derivados por tratarse de un vehiculo en circulacion:

- Atropellos.

- Choques.

Los producidos por ser una herramienta de trabajo:

- Vuelcos durante el vertido o en transito.

- Vibraciones, ruidos y polvo ambiental.

- Golpes con la manivela de puesta en marcha.

NORMAS PREVENTIVAS

- Los conductores seran personal especializado comprobado.

- Usarlo como una maquina no como un automovil.

- Comprobar el buen estado del vehiculo antes de su utilizacion. Frenos neumaticos etc.

- Manejar con atencion y cuidado la manivela de puesta en marcha y ni accionar ésta sin accionar el
freno de mano.

- No cargar por encima del peso limite ni con colmos que dificulten la visibilidad frontal.
- No verter en vacios 6 cortes del terreno sin los topes de recorrido.

- Respetar las sefiales de circulacion interna.

- Remontar pendientes preferiblemente marcha atras.

- No usar velocidades inadecuadas. Méaxima velocidad 20 Km./h.

- No transportar piezas que sobresalgan excesivamente.

- Nunca transportar personas en la cuba.

- Los conductores tendran carnet de conducir clase B

- Para trabajos nocturnos tendran los Dumpers faros de marcha adelante y de marcha atréas.
PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES

- Casco protector, ropa de trabajo adecuada, cinturdn elastico Antivibratorio y calzado adecuado.
CAMION DUMPER PARA MOVIMIENTOS DE TIERRAS

RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Los derivados de su circulacion:

- Atropellos, choques y colisiones.

- Proyeccion de objetos.

- Produccion de vibraciones, ruido y polvo.

- Desplomes de taludes.

- Los producidos por su uso y manejo:

- Vuelcos o caidas al subir o bajar de las cabinas de conduccion.

- Contactos con conducciones.

- Lesiones derivadas de su mantenimiento y aprovisionamiento.

NORMAS PREVENTIVAS
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- Estos vehiculos estaran dotados de los siguientes medios:

- Faros de marcha adelante y retroceso, Intermitentes de giro.
- Pilotos de posicionamiento y balizamiento de la caja.

- Servofrenos y frenos de mano.

- Cabinas antivuelco y anti-impacto.

- Bocina automatica de marcha atras.

- El servicio de revision y mantenimiento se efectuard en la maquinaria pesada de movimiento de
tierras.

- Se entregara a los conductores las Normas de Seguridad del anexo 1.
- No circular con la caja alzada 6 en movimiento. (Basculantes)

- La distancia de seguridad para estos vehiculos sera de 10 metros.

- Estos vehiculos en estacion se sefalizaras con “sefiales de peligro’,

- Para las normas de cargas descarga y circulacion se adoptaran las medidas generales del resto de
vehiculos pesados ya enunciadas.

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOIIENDABLES
- Casco de polietileno al abandonar la cabina de conduccion

- Las recomendadas anteriormente para conductores de vehiculos.
RODILLOS VIBRANTES AUTOPROPULSADOS

RIESGOS DETECTABLES COMUNES

- Atropello o Atrapamiento del personal de servicio.

- Pérdida del control de la maquina por averia de alguno de sus mecanismos durante su
funcionamiento.

- Vuelcos o caidas por pendientes.

- Choque contra otros vehiculos.

- Caidas de personas al subir o bajar. Conductores

- Ruidos y vibraciones.

- Los derivados de la pérdida de atencion por trabajo mondtono.

- Los derivados de su mantenimiento.

MEDIDAS PREVENTIVAS

- Los conductores y operarios seran de probada destreza en la maquina.

- Se entregara al conductor del rodillo las normas generales de seguridad para conductores de
maquinas.

- Se observaran en esta maquina las medidas preventivas indicadas anteriormente sobre utilizacion de
maquinaria pesada.

NORMAS DE SEGURIDAD PARA LOS CONDUCTORES DE LAS COMPACTADORAS
- Se trata de una maquina peligrosa, por lo que debe extremarse la precaucion para evitar accidentes.

- « Para subir o bajar a la cabina deben utilizarse los peldafios y asideros dispuestos para tal menester
para evitar caidas y lesiones.

-« No debe accederse a la maquina encaramandose por los rodillos.

- No debe saltarse directamente al suelo si no es por peligro inminente para el conductor.
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- « No hay que tratar de realizar «ajustes» con la maquina en movimiento o con el motor en marcha.
- * No debe permitirse el acceso a la compactadora de personas ajenas y menos a su manejo.
- » No debe trabajarse con la compactadora en situacion de averia o de semiaveria.

- Para evitar las lesiones durante las operaciones de mantenimiento, hay que poner en servicio el freno
de mano, bloquear la maquina y parar el motor extrayendo la llave de contacto.

- » No deben guardarse combustible ni trapos grasientos sobre la maquina, pueden producirse
incendios.

- *» La tapa del radiador no debe levantarse en caliente. Los gases desprendidos de forma incontrolada
pueden causar quemaduras graves.

- Hay que protegerse con guantes si por alguna causa debe tocar el liquido anticorrosion y ademas con
gafas antiproyecciones.

- « El aceite del motor y del sistema hidraulico debe cambiarse en frio para evitar quemaduras.

- *» Los liquidos de la bateria desprenden gases inflamables, por lo que si deben ser manipulados no se
debe fumar ni acercar fuego.

- * Si debe tocarse el electrolito, (liquidos de la bateria), se hara protegido con guantes impermeables
ya que el liquido es corrosivo.

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDADAS

- Casco de polietileno con protectores auditivos.

- Cintur6n elastico antivibratorio.

- Gafas antiproyecciones y antipolvo.

- Calzado adecuado para conduccion de vehiculos.

- Prendas de proteccion para mantenimiento. — Guantes, mandil y polainas

NORMAS DE SEGURIDAD GENERALES PARA ENTREGAR A LOS MAQUINISTAS QUE
HAYAN DE CONDUCIR LAS MAQUINAS PARA MOVIMIENTOS DE TIERRAS

Para subir y bajar de la maquina utilice los peldafios y asideros de que dispone el vehiculos se evitan
lesiones por caidas.

No acceder a la maquina encaramandose a través de la llanta al ordenar las cubiertas.

Suba y baje del vehiculo frontalmente por el acceso a la cabina agarrandose con ambas manos de
forma segura.

No abandone el vehiculo saltando desde el mismo si no existe situacion de peligro.

No realizar “ajustes” con la maquina en movimiento o con el motor en marcha. Pare y efectlie las
operaciones necesarias.

No permita el acceso a la maquina a ninguna persona no autorizada.
No trabaje en situacion de semi-averia. Corrija las deficiencias y contintie su trabajo.

En las operaciones de mantenimiento apoye los 6rganos moviles del vehiculo en el suelo, pare el
motor, accione el freno de mano y bloquee la maquina. Realice a continuacion lo necesario.

No guardar trapos sucios o grasientos ni combustible en el vehiculo, producen incendios.
No levante en caliente la tapa del radiador.

Protéjase con guantes para manejar liquidos. Use las gafas anti-protecciones y mascarillas antipolvo
cuando sea necesario.

Para cambiar aceites del motor o de los sistemas hidraulico el hagalo en frio.

Los liquidos de las baterias son inflamables, recuérdelo.
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Para manipular el sistema eléctrico, parar siempre el motor y ex traiga la llave de contacto.
No libere los frenos en posicion de parada sin antes haber colocado los calzos de las ruedas.

Si ha de arrancar el motor usando baterias de otro vehiculo, evite saltos de corriente. Los electrolitos
producen gases inflamables*

Vigile la presion de los neumaticos.

Para llenar los neumaticos situese tras la banda de rodadura y previniendo una rotura de la manguera.
Compruebe el buen funcionamiento de la maquina antes de empezar el trabajo después de cada parada.
Ajuste bien el asiento para alcanzar los controles con facilidad.

Si contacta con cables eléctricos proceda como sigue:

Separe la maquina del lugar del contacto.

Toque la bocina indicando situacion peligrosa.

Pare el motor y ponga el freno de mano.

Salte del vehiculo EVITANDO ESTAR EN CONTACTO AL MISMO TIEMPO CON LA
MAQUINA Y EL SUELO.

No abandone el vehiculo con el motor en marcha.

No abandone el vehiculo sin haber dejado los 6rganos moviles apoyados en el suelo.
No transporte personas en la maquina ni en el interior de la cabina de conduccion.
Compruebe el buen estado del arco de proteocién antivuelco de su vehiculo.

Cumpla por su seguridad las instrucciones sobre el manejo de las maquinas durante la realizacion de
los trabajos y adopte las medidas preventivas del PLAN DE SEGURIDAD.

ALISADORAS DE HORMIGONES (HELICOPTEROS)

RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Caidas y resbalones de los manipuladores.

- Atrapamiento — golpes — cortes en los pies por las aspas.

- Contactos por energia eléctrica.

- Incendios. (Motores de explosion)

- Explosiones. (Motores de explosi6on)

- Los derivados de respirar gases de combustion.

MEDIDAS PREVENTIVAS

- El personal encargado del manejo sera especialista.

- Las alisadoras estaran dotadas de aros de proteccion.

- Las alisadoras eléctricas seran de doble aislamiento y conectadas a la red de tierra.
- Los aros de proteccion seran antichoque y antiatrapamiento.

- El mando de la lanza de gobierno sera de mango aislante. (Eléctricas).

- Dispondran en el mango un interruptor 6 dispositivo de paradas de facil manejo para el operador.
PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES

- Casco de polietileno y ropa adecuada.

- Botas de seguridad de goma 6 FVC.

- Guantes — de cuero — de goma 6 PVC — impermeables.
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- Mandil y manguitos impermeables.

ESPADONES (MAQUINAS DE CORTE CON DISCO)
RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Contactos con conducciones enterradas.

- Atrapamiento y cortes.

- Proyecciones de fragmentos.

- Produccion de ruidos y polvo al cortar en seco.

NORMAS PREVENTIVAS

- El personal que utilice estas maquinas sera especialista.

- Antes de producir el corte estudiar posibles conducciones enterradas..
- Los Organos méviles estaran protegidos. (Carcasas)

- Se usara siempre la via himeda. (Empleo de agua en el corte)

- En los espadones de motor eléctrico los mangos estaran aislados.
PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES
- Casco de polietileno con protectores auditivos.

- Ropa adecuada de trabajo.

- Botas de goma 6 PVC.

- Guantes de — cuero ~ goma 6 PVC — impermeables.

- Gafas de seguridad para cortes en seco.

- Mascarilla con filtro mecanico o quimico recambiable.

1. 6. 7. MAQUINAS-HERRAMIENTAS

RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Las maquinas herramientas de accion eléctrica estaran protegidas por doble aislamiento.
- Los motores estaran protegidos por carcasas adecuadas.

- Igualmente estaran protegidos los 6rganos motrices, correas ~ cadenas engranajes. Y otros organos
de transmision.

- Se prohibe efectuar reparaciones 6 manipulaciones con la maquina en funcionamiento.
- El montaje y ajuste de correas re realizara con herramienta adecuada.

- Las transmisiones de engranajes estaran protegidas por carcasas de malla metalica que permita ver su
funcionamiento.

- Las maquinas en averia se sefializaran con: NO CONECTAR AVERIADO.
- Las herramientas de corte tendran el disco protegido con carcasas

- Las maquinas herramientas que hayan de funcionar en ambientes con productos inflamables y
tendran proteccion antideflagrante.

- En ambientes hiimedos la tension de alimentacion sera de 24 voltios-

- El transporte aéreo de las maquinas mediante griaas se efectuara con éstas en el interior de bateas
nunca colgadas.

- En general las maquinas herramientas que produzcan polvos se utilizaran en via humeda.
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- Las herramientas accionadas por aire a presi6bn (compresores) estaran dotadas de camisas
insonorizadoras.

- Siempre que sea posible las mangueras de alimentacion se instalaran aéreas y sefializadas por cuerdas
de banderolas.

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES

- Cascos de polietileno.

- Ropa adecuada de trabajo. — impermeables.

- Guantes de seguridad. — cuero ~ goma — PVC — impermeables.

- Botas de seguridad. — Goma PVC — protegidas.

- Plantillas de seguridad. — anticlavos -.

- Mandil y polainas mufiequeras de cuero — impermeables.

- Gafas de seguridad — anti-impactos — antipolvo — anti-proyecciones.

- Protectores auditivos.

- Mascarillas filtrantes — antipolvo — anti-vapores — filtros fijos y recambiables.
- Fajas elasticas anti-vibraciones.

1. 7. MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS. NUMERO DE OPERARIOS

La mano de obra tiene una incidencia baja en este tipo de trabajos no obstante dada su envergadura en
la fase de mayor coincidencia se estiman en un nimero aproximado de 8 operarios entre personal
técnico laboral directo y laboral subcontratado.

Los botiquines portatiles (minimo 2) dispondran segin la reglamentacién del siguiente material
sanitario:

Agua oxigenada, alcohol de 96 grados, tintura de yodo, mercrominas, amoniaco, gasa estéril, algodon
hidrofilo, vendas, esparadrapo, antiespasmodicos, analgésicos y tonicos cardiacos de urgencia,
torniquete, bolsas de goma para agua o hielos, guantes esterilizados, jeringuillas, hervidor, agujas para
inyectables y termometro clinico.

Asistencia a accidentados.

Se deberd informar a la obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos (Servicios Propios,
Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.), donde trasladar a los accidentados
para su mas rapido y efectivo tratamiento.

Se dispondréd en la obra, y en sitio bien visible, de una lista con los teléfonos, direcciones de los
centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para garantizar un rapido transporte de los
posibles accidentados a los Centros de Asistencia.

PRIMEROS AUXILIOS
PAMPLONA

BOMBEROS. ...t e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ee e e e 112
AMBULANCIAS DY Aottt ettt e et e e e s e et s e e s ee e s e s e eee e eeeeeees e ee s ees e eeeeeseen 112
COMPLEJO HOSPITALARIO DE NAVARRA (SEGURIDAD SOCIAL).......coooevveemereereeerree. 948.42.22.22
ESTELLA

SERVICIO MEDICO HOSPITAL GARCIA ORCOYEN ..o 848.43.50.00
CENTRO DE SALUD ... e e e ee s e s e ees s see e s s eenesens 948.55.63.50
POLICTA et e e et e e e et e e e e e e s e et e s s e e s s s e e e e s s reeeenseseeeanane 092
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PUENTE LA REINA
CENTRO DE SALUD.....oiiiiiiiiiiiiiiieteeeee ettt 948.34.80.03

Reconocimiento médico.

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, deberéd pasar un reconocimiento médico previo al
trabajo, y que sera repetido en el periodo de un afio.

1. 8. INSTALACIONES PROVISIONALES

Las instalaciones provisionales de obra se adaptaran en lo relativo a elementos, dimensiones y
caracteristicas especificadas en los articulos 39, 40, 41 y 42 de la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene y los articulos 335, 336 y 337 de la Ordenanza Laboral de Construccion de Vidrio y
Ceramica.

Se organizara la recogida y retirada de desperdicios y basuras que el personal genere en obra,
permaneciendo en tanto guardados en recipientes con tapa hermética.

Estas instalaciones constaran de las casetas necesarias, con dimensiones suficientes para su uso por un
nimero aproximado, de 6 personas, pudiendo ser de obra de fabrica o barracones prefabricados
especificos a tal fin, quedando distribuido de la siguiente forma:

Local para oficina de obra, aseos y vestuarios.

DOTACION DE LOS ASEOS

1 retrete con carga y descarga automatica de agua corriente (1 aparato por cada 10 trabajadores o
fraccion) con papel higiénico y perchas, en cabina aislada, con dimensiones minimas de 1x1,20 m. con
altura minima de 2,30 m. y dotados de puerta con cierre interior.

1 lavabo (1 aparato por cada 10 trabajadores o fraccién) dotado de agua caliente.

2 secadores de manos por aire caliente de parada automatica o toallas, preferiblemente de papel.
1 ducha (1 aparato por cada 10 trabajadores o fraccion) dotadas de agua caliente.

1 espejo (1 por cada 25 trabajadores o fraccion) con dimensiones 0,40x0,50 m.

Existencias de jaboneras con jabon, portarrollos, etc.

DE BIENESTAR, COMO COMEDORES, ALOJAMIENTOS Y SALAS DE DESCANSO

Los trabajadores comeran en un restaurante cercano 6 bien, realizaran una jornada continua de 8:00 h
de la manana, hasta las 16:00 h de la tarde, por lo que cada trabajador comera en su casa, finalizada la
jornada de trabajo. En caso de ser necesario, se habilitard una caseta comedor, en la que se dispondran
los elementos necesarios para tal fin.

Superficie de comedor minima de 1,20 m2/por cada trabajador, con ventilaciéon al exterior y
calefaccion en invierno, dotado de:

- mesas corridas y bancos del mismo tipo, en madera
- un calienta — comidas y cocina de 4 fuegos
- dos depositos con cierre, para el vertido de desperdicios
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

PAVIMENT ACIONES DIVERSAS EN

IRURRE. VALLE DE GUESALAZ

PROMOTOR: CONCEJO DE IRURRE JESUS ALEN, S.L.P.U.- ARQUITECTO

CODIGO  DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURAALTURAPARCIALES CANTIDAD PRECIO  IMPORTE

CAPITULO 01 CALLE EL POZO: APARCAMIENTO PUBLICO 178M2

01.01 MI CORTE SOLER. HGON. ARMADA C/DIS.
MI. Corte de pavimento 6 solera armada de hormigon, profundidad de corte hasta 15cm. y
armadura # hasta 15x 15 cm. D=10 mm, con cortadora de disco diamante, en soleras, i/reti-
rada de escombros a contenedor, maquinaria auxiliar de obra y p.p. de costes indirectos.

10,00 4,80 43,00
01.02 M3 EXCAV. MECANICA TERRENO DURO
M3. Excavacion a cielo abierto, en terreno de consistencia dura, con retro-giro de 10 tonela-
das de 0,50 m3. de capacidad de cazo, con extraccion de tierra a los bordes, en vaciado,
i/p.p. de costes indirectos.
Excav. calzada: 1 177,00 0,30 53,10
53,10 15,82 840,04
01.03 M3 CARGA TIERRAS PALA CARGADORA
M3. Carga sobre camion volquete de 10 Tm., con pala cargadora, de tierras procedentes de
la excavacion.
1 53,10 1,30 69,03
69,03 5,65 390,02
01.04 M3 TRANSPORTE TIERRAS < 10 KMTS.
M3. Transporte de tierras procedentes de excavacion a vertedero, a una distancia menor de
10 km., con camion volquete de 10 Tm.
69,03 11,30 780,04
01.05 M3 ESCOLLERA TRASERA
M3. Escollera de piedra caliza, incluso colocacion en obra, cimentacion HA-25 hasta encon-
trar frme, hormigonada, totalmente terminada.
1 30,00 1,00 3,00 90,00
90,00 100,00 9.000,00
01.06 MI TUB. DRENAJE PVC TAMIZ D125 mm.
MI. Tuberia de drenaje de PVC ranurada de 125mm. de diametro, color amarillo, colocado
sobre solera de hormigén HM-20 N/mm2 incluida, incluso p.p. de geotextil Sika Geotex PP
120, seglin CTE/DB-HS 1.
40,00 13,68 547,20
01.07 M3 RELLENO Y COMPAC. MECAN. C/APORTE DE GRAVAS
M3. Relleno, extendido y compactado de gravas limpias, por medios mecénicos, en tonga-
das de 20 cm. de espesor, ilaporte de las mismas y p.p. de costes indirectos.
Zona aparcamiento: 1 79,00 0,60 47,40
1 158,00 0,30 47,40
94,80 28,25 2.678,10
01.08 M3 RELLENO Y COMPAC. MECAN.C/APORTE ZAHORRAS NATURALES 100% PROCTOR

M3. Relleno, extendido y compactado de zahorras naturales al 100% del Préctot Modificado,
por medios mecanicos, en tongadas de 20 cm. de espesor, i/aporte de las mismas y p.p. de
costes indirectos. Incluso carga, transporte y descarga a pie de tajo de los &ridos a utilizar en
los trabajos de relleno y humectacion de los mismos.

Zona aparcamiento: 0,5 158,00 0,15 11,85
11,85 32,00 379,20



MEDICIONES Y PRESUPUESTO
PAVIMENTACIONES DIVERSAS EN
IRURRE. VALLE DE GUESALAZ

PROMOTOR: CONCEJO DE IRURRE JESUS ALEN, S.L.P.U.- ARQUITECTO
CODIGO  DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURAALTURAPARCIALES CANTIDAD PRECIO  IMPORTE
0L09 M2 CALZADA HF-4.0, 18cm + ZAHORRAS COMP. 10cm.+ ENCACH. GRAVA,10cm.

M2. Calzada de 18 cm. de espesor, realizada con hormigén HF-4.0, Tméx. 20 mm., elabo-
rado en central, i/vertido y colocado, armado con acero corrugado B-400 S #15x15d5, p.p.
de juntas cada 4x4m., de 8cm. de corte, aserrado de las mismas, acabado barrido, i/zaho-
rras compactadas 10cm. y encachado de grava de 10 cm. de espesor, extendido y compac-
tado con pisén. Incluso p.p. de control de ejecucion de los trabajos de pavimentacion, asi co-
mo muestras de hormigdn fresco, incluyendo muestreo del hormigén, medida del asiento de
cono, fabricacion de probetas cilindricas, curado, refrentado y rotura, transporte y desplaza-
miento del equipo de control a la obra, redaccion del informe, con los resultados del ensayo,
todo ello segun los criterios de Aceptacion y Rechazo del Pliego de Condiciones. Pendiente
1% . INCLUSO BISELADO EN ENCUENTROS CON JARDIN. HORMIGON RESIS-
TENTE A SULFATOS.

Entrada aparcamientos y giro camiones: 1 19,00 19,00
Acceso a aparcamientos: 1 95,00 95,00

114,00 39,55 4.508,70
01.10 M2 ACERA HA-25, 12cm. + ZAHORRAS COMPACT. 10cm.+ENCACH. GRAVA 10cm.
M2. Acera de 12 cm. de espesor, realizada con hormigén HA-25, Tmax. 20 mm., elabora-
do en central, i/vertido y colocado, armado con acero corrugado B-400 S con una cuantia (13
Kg/m2), p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado, i/zahorras compactadas, 10cm.
y encachado de grava de 10 cm. de espesor, extendido y compactado con pisén. HORMI-
GON RESISTENTE A SULFATOS.

Acceso a sala: 1 9,00 9,00

9,00 30,00 270,00
01.11 M2 PAVIMENTO LOSAS CELOSIA HORMIGON SEMBRADAS Y SOLERA
M2, Pavimento de losas en celosia cuadrada antideslizante para aparcamiento, de 50x50x 10
cm., fabricada de hormigén, con la particularidad de tener 16 huecos cuadrados para colocar
césped, gravilla fina o arena, en color crema, sobre 3cm. de gravillin, solera HF-4 de 10cm.
y 10cm. de encachado de grava compactada, i/p.p. de relleno de tierra de culivo, sembrado
y primer corte.

Aparcamientos: 1 25,00 2,20 55,00

55,00 62,38 3.430,90
01.12 M2 PREPARACION PREVIA DE JARDIN FINAL
M2. preparacion previa de jardin final, consistente en: desmonte y relleno del entorno para ra-
santearlo a los nuevos pavimentos de forma que se eviten derrames; limpieza previa de bro-
zas y hasuras, dejandolo taluzado de forma continua, i/p.p. de eliminacion de material so-
brante.

360,00 10,00 3.600,00
01.13 ML BORDILLO CON TRAVIESAS DE MADERA
ML. Formacion de borde y limite de pavimento mediante una traviesa de madera de roble en-
vejecida, de 18x12 cm., colocada horizontalmente sobre el terreno. Incluso replanteo, exca-
vacion manual del terreno, seleccion y corte de traviesas, rellenoy compactacion del terreno
contiguo al borde ya colocado y eliminacion y limpieza del material sobrante.

curva: 1 4,15 4,15
1 25,20 25,20
1 6,20 6,20

35,55 40,00 1.422,00
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CODIGO  DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURAALTURAPARCIALES CANTIDAD PRECIO  IMPORTE
0L14 Ml BORDILLO HORMIGON RECTO, 15x40cm.

MI. Suministro y colocacion de piezas de bordillo recto de hormigén, monocapa, con seccion
normalizada peatonal A2 (40x 15) cm, clase climéatica B (absorcion <=6% ), clase resistente a
la abrasion H (huella <=23 mm) y clase resistente a flexion S (R-3,5 N/mm?), de 50 cm. de
longitud, segn UNE-EN 1340 y UNE 127340, colocadas sobre base de hormigon no es-
tructural (HNE-20/P/20) de espesor uniforme de 20 cm. y 10 cm. de anchura a cada lado del
bordillo, vertido desde camion, extendido y vibrado, con acabado maestreado, segin pen-
dientes del proyecto y colocado sobre explanada con indice CBR > 5 (California Bearing
Ratio), no incluida en este precio; posterior rejuntado de anchura méaxima 5 mm con mortero
de cemento, industrial, M-5. Incluso topes o contrafuertes de 1/3 'y 2/3 de la altura del bordi-
llo, del lado de la calzada y al dorso respectivamente, con un minimo de 10 cm., salvo en el
caso de pavimentos fiexibles.

1 6,40 6,40
1 19,60 19,60

26,00 36,16 940,16

01.15 MI CANALIZACION ALUMBR. 1 PVC 80
MI. Suministro e instalacion de canalizacién enterrada de tubo curvable, suministrado en ro-
llo, de polietileno de doble pared (interior lisa y exterior corrugada), de color naranja, de 80
mm. de didmetro nominal, con alambre guia, resistencia a la compresion 450 N, colocado
sobre cama o lecho de arena de 5 cm. de espesor, debidamente compactada y nivelada con
pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los rifiones y posterior re-
lleno con la misma arena hasta 10 cm. por encima de la generatriz superior de la tuberia, in-
clus corte del pavimento, picado de la solera, excavacion de zanja 40cm., colocacion de ca-
nalizacion PVC D80y hormigonado de zanja hasta arqueta de alumbrado. Totalmente monta-
da.

19,00 68,00 1.292,00
01.16 ub ARQUETA DE REGISTRO 30x30x30cm.
Ud. Arqueta de registro para cruces de calzada para red de alumbrado plblico, de
30x30x30cm., totalmente terminada, i/tapa de fundicion con anagrama de Alumbrado.

1,00 104,01 104,01
01.17 uD CIMENTACION PIE BACULO
Ud. Cimentacion para baculo de 50x50x90 cm., con hormigén HM-20/P/20 con cuatro re-
dondos de anclaje con rosca, i/excavacion y retirada de tierras sobrantes a vertedero, total-
mente terminada.

1,00 94,12 94,12

01.18 ub COLUMNA 3,50M.+LUMIN.AVENTINO LED PHILIPS 60W.+DRIVER PROGRAM.
Ud. Suministro y montaje de columna troncocénica de 3,50 m. de altura'y 75 mm. de didme-
tro en punta, con casquillo soldado en punta para fijacién de luminaria, modelo AVENTINO
LED PHILIPS Lumileds 60w. MEAN WELL incluida (u otro tipo de luminaria indicada por el
Ay untamiento), fabricada en aluminio inyectado, cuenta con una bisagra interior que mejora
su estética, tiene dptica muliLED protegida con cristal templado y factor de proteccion |P65,
cadigo del color de la luminaria RAL 9005, didametro de la fijacién desde D50 a D75mm., nd-
mero de LEDs: 63, luminosidad 8100Lm, eficiencia luminaria: 135Lm/W, potencia 60W., asi
como driver programable Mean Well, que permite programar el nivel de brillo de la luminaria
segun la cantidad de horas que lleve encendida, incluidos permnos de anclaje.

1,00 450,00 450,00
01.19 ub ESTUDIO GESTION DE RESIDUOS C/EL POZO APARCAM. PUBLICO
Ud. Capitulo completo de Gestién de Residuos, de acuerdo a lo especificado en el Estudio
de Gestion de Residuos, incluyendo redaccion de Plan de Gestion de Residuos necesario,
de acuerdo con la normativa vigente.

1,00 757,00 757,00
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CODIGO  DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURAALTURAPARCIALES CANTIDAD PRECIO  IMPORTE

01.20 ub PARTIDA SEG. Y SALUD S. ESTUDIO DE SEGURIDAD C/EL POZO APARC.PUB
Ud. Capitulo completo de Seguridad y Salud, de acuerdo a lo especificado en el Estudio de
Seguridad y Salud, incluyendo redaccion de Plan de Seguridad y Salud y medidas de segu-
ridad y salud necesarias para la ejecucion de la obra de acuerdo con la normativa vigente.

1,00 420,00 420,00

TOTAL CAPITULO 01 CALLE EL POZO: APARCAMIENTO PUBLICO 178M2........coooerereceeseseeees s ssesssesseensnsonns 31.951,49
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CAPITULO 02 CALLE PALACIO: RAMPA ACCESIBLE 28M2

02.01 M3 EXCAV. MECANICA TERRENO DURO
M3. Excavacion a cielo abierto, en terreno de consistencia dura, con retro-giro de 10 tonela-
das de 0,50 m3. de capacidad de cazo, con extraccién de tierra a los bordes, en vaciado,
i/p.p. de costes indirectos.

1 28,00 1,50 42,00
42,00 15,82 664,44
02.02 M3 EXCAVACION MECANICA ZANJAS T. DURO
M3. Excavacion con refroexcavadora, en terrenos de consistencia dura, con extraccion de
tierras a los bordes, i/p.p. de costes indirectos.
Excavacion para cimentacion:
1 3,25 0,30 0,30 0,29
1 2,85 0,80 0,30 0,68
1 5,60 1,20 0,30 2,02
1 3,25 0,40 0,40 0,52
3,51 18,00 63,18
02.03 M3 CARGA TIERRAS PALA CARGADORA
M3. Carga sobre camion volquete de 10 Tm., con pala cargadora, de fierras procedentes de
la excavacion.
Ex cavacion: 1 42,00 1,30 54,60
Ex cavacion de cimentacion: 1 3,51 1,30 4,56
59,16 5,65 334,25
02.04 M3 TRANSPORTE TIERRAS < 10 KMTS.
M3. Transporte de tierras procedentes de excavacion a vertedero, a una distancia menor de
10 km., con camion volquete de 10 Tm.
59,16 11,30 668,51
02.05 MI CORTE SOLER. HGON. ARMADA C/DIS.
MI. Corte de pavimento ¢ solera armada de hormigén, profundidad de corte hasta 15cm. y
armadura # hasta 15x 15 cm. D=10 mm, con cortadora de disco diamante, en soleras, i/reti-
rada de escombros a contenedor, maquinaria auxiliar de obra y p.p. de costes indirectos.
2,00 4,80 9,60
02.06 M3 DEMOLICION ELEMENTOS DE HORMIGON
M3. Demolicién de elementos de hormigdn (escaleras, muretes...) por medios mecanicos,
i/retirada de escombros a contenedor y p.p. de costes indirectos, segin NTE/ADD-11.
1 1,65 0,20 1,30 0,43
1 3,00 0,20 1,00 0,60
1,03 500,00 515,00
02.07 M3 HORM. HA-25/B/30/ XC2 CIM. V. ENCOF.

M3. Hormigén armado HA-25/B/30/ XC2 N/mm2, con tamafio méximo del &ido de 40
mm., elaborado en central en solera para cimentacion, incluso armadura B-500 S (segln
cuantia de los detalles de armado en planos de estructura, #15x15d8), encofrado y desenco-
frado, vertido por medios manuales, vibrado y colocado. Segin CTE/DB-SE-C y CODIGO
ESTRUCTURAL. HORMIGON RESISTENTE A SULFATOS.

Solera de cimentacion: 1 10,00 0,25 2,50
1 4,60 0,25 1,15

3,65 250,00 912,50
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0208 M3 H.A HA25/B/20 XC2 MURO 1C. V. MET.

M3. Hormigén armado HA-25/B/20/ XC2 N/mm2, con tamafio méximo del &ido de 20
mm., consistencia blanda, elaborado en central en relleno de muros, incluso armadura B-500
S (seglin cuantia de los detalles de armado en planos de estructura), encofrado y desencofra-
do con panel metalico a una cara, vertido por medio de camién bomba, vibrado y colocado.
Incluso p.p. de mechinales. Segin CTE/DB-SE-C y CODIGO ESTRUCTURAL. HORMI-
GON RESISTENTE A SULFATOS.

2,85 0,20 1,00 0,57
5,60 0,20 1,50 1,68
4,50 0,20 1,00 0,90
3,25 0,20 1,00 0,65

L e

3,80 380,00 1.444,00
02.09 M3 RELLENO Y COMPAC. MECAN. C/APORTE DE GRAVAS
M3. Relleno, extendido y compactado de gravas limpias, por medios mecanicos, en tonga-
das de 20 cm. de espesor, i/aporte de las mismas y p.p. de costes indirectos.

1 28,00 0,30 8,40

8,40 28,25 237,30

02.10 M2 CALZADA HF-4.0, 18cm.+ ZAHORRAS COMP. 10cm.+ ENCACH. GRAVA,10cm.
M2. Calzada de 18 cm. de espesor, realizada con hormigon HF-4.0, Tmax. 20 mm., elabo-
rado en central, i/'vertido y colocado, armado con acero corrugado B-400 S #15x15d5, p.p.
de juntas cada 4x4m., de 8cm. de corte, aserrado de las mismas, acabado barrido, i/zaho-
rras compactadas 10cm. y encachado de grava de 10 cm. de espesor, extendido y compac-
tado con pison. Incluso p.p. de control de ejecucion de los trabajos de pavimentacion, asi co-
mo muestras de hormigdn fresco, incluyendo muestreo del hormigén, medida del asiento de
cono, fabricacion de probetas cilindricas, curado, refrentado y rotura, transporte y desplaza-
miento del equipo de control a la obra, redaccion del informe, con los resultados del ensayo,
todo ello segtin los criterios de Aceptacion y Rechazo del Pliego de Condiciones. Pendiente
1%. INCLUSO BISELADO EN ENCUENTROS CON JARDIN. HORMIGON RESIS-
TENTE A SULFATOS.

Ampliacion calzada: 1 13,00 13,00
1 1,00 1,00

14,00 39,00 546,00
02.11 M3 H. A. HA-25/P/20/Ila CENT. E. M. LOSAS INCLINADAS
M3. Hormigon armado HA-25/P/20/ Ila N/mm2, con tamafio maximo del arido de 20 mm.,
elaborado en central, en losas inclinadas, i/p.p. de armadura con acero B-500S en cuantia
(85 Kg/m3., ver despiece armado en planos de estructura) y encofrado de madera, desenco-
frado, vertido con pluma-griia, vibrado y colocado, segin EHE-08. VER PLANO DE DE-
TALLES DE ESCALERA.

Losa escaleras: 1 1,90 1,20 0,15 0,34

0,34 510,00 173,40
02.12 Ml FORMACION PELDANOS DE HORMIGON
MI. Formacién de peldafios de hormigén HA-25, acero B-500S y encofrado de madera, de-
sencofrado, vertido, vibrado y colocado, segiin EHE, con arista hiselada 2cm. y pendiente
transversal 2cm. Dimensiones: 28 x (18,25 + 0,5)cm. VER PLANO DE DETALLES DE
ESCALERA. HORMIGON RESISTENTE A SULFATOS.

4 1,15 4,60

460 3500 161,00
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0213 Ml BORDILLO HORMIGON RECTO, 15x40cm.

MI. Suministro y colocacion de piezas de bordillo recto de hormigén, monocapa, con seccion
normalizada peatonal A2 (40x 15) cm, clase climéatica B (absorcion <=6% ), clase resistente a
la abrasion H (huella <=23 mm) y clase resistente a flexion S (R-3,5 N/mm?), de 50 cm. de
longitud, segn UNE-EN 1340 y UNE 127340, colocadas sobre base de hormigon no es-
tructural (HNE-20/P/20) de espesor uniforme de 20 cm. y 10 cm. de anchura a cada lado del
bordillo, vertido desde camion, extendido y vibrado, con acabado maestreado, segin pen-
dientes del proyecto y colocado sobre explanada con indice CBR > 5 (California Bearing
Ratio), no incluida en este precio; posterior rejuntado de anchura méaxima 5 mm con mortero
de cemento, industrial, M-5. Incluso topes o contrafuertes de 1/3 'y 2/3 de la altura del bordi-
llo, del lado de la calzada y al dorso respectivamente, con un minimo de 10 cm., salvo en el
caso de pavimentos fiexibles.

1 3,50 3,50
1 6,50 6,50

10,00 36,16 361,60

02.14 MI BARANDILLA SIMILAR A LAS EXISTENTES
MI. Suministro y colocacion de barandilla, similar a las existentes, de forma recta e inclinada,
de 100 cm. de altura, formada por: bastidor compuesto de barandal superior e inferior de tubo
cuadrado de perfil hueco de acero laminado en frio de 50x50x2 mm. y montantes de tubo
cuadrado de perfil hueco de acero laminado en frio de 50x50x2 mm. con una separacion de
100 cm. entre ellos; entrepafio para relleno de los huecos del bastidor compuesto de barrotes
verticales de tubo cuadrado de perfil hueco de acero laminado en frio de 30x30x2 mm. con
una separacion de 10 cm. y pasamanos de tubo cuadrado de perfil hueco de acero laminado
en frio de 50x50x2 mm. Todos los elementos metalicos habrén sido sometidos en taller a un
tratamiento anticorrosion segin UNE-EN 1SO 1461 e imprimacion SHOP-PRIMER a base
de resina polivinil-butiral con un espesor medio de recubrimiento de 20 micras. Incluso p.p.
de patas de agarre y fijacion. Elaboracion en taller y ajuste final en obra. Totalmente termina-
day PINTADA.

Inclinada escalera:
Recta:
Inclinada rampa:

1,25 1,25
3,00 3,00
4,50 4,50
5,80 5,80

L

14,55 205,00 2.982,75
02.15 M2 CESPED SEMILLADO
M2. Césped semillado con mezcla de Lolium, Agrostis, Festuca y Poa, incluso preparacion
del terreno, mantillo, siembra y riegos hasta la primera siega.

1 36,00 36,00

36,00 14,00 504,00
02.16 ub ESTUDIO GESTION DE RESIDUOS CALLE PALACIO RAMPA ACCESIBLE
Ud. Capitulo completo de Gestion de Residuos, de acuerdo a lo especificado en el Estudio
de Gestion de Residuos, incluyendo redaccién de Plan de Gestion de Residuos necesario,
de acuerdo con la normativa vigente.

1,00 120,00 120,00
02.17 ub PARTIDA SEG. Y SALUD S. ESTUDIO DE SEGURIDAD C/PALACIO RAMPA ACC
Ud. Capitulo completo de Seguridad y Salud, de acuerdo a lo especificado en el Estudio de
Seguridad y Salud, incluy endo redaccion de Plan de Seguridad y Salud y medidas de segu-
ridad y salud necesarias para la ejecucion de la obra de acuerdo con la normativa vigente.

1,00 110,00 110,00

TOTAL CAPITULO 02 CALLE PALACIO: RAMPA ACCESIBLE 28M2........iniisnrnereereeeessimmmssssssssssssssssssssssssssesssseees 9.807,53



MEDICIONES Y PRESUPUESTO

PAVIMENT ACIONES DIVERSAS EN

IRURRE. VALLE DE GUESALAZ

PROMOTOR: CONCEJO DE IRURRE JESUS ALEN, S.L.P.U.- ARQUITECTO

CODIGO  DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURAALTURAPARCIALES CANTIDAD PRECIO  IMPORTE

CAPITULO 03 CALLE MAYOR, CURVA BAJO IGLESIA: CALZADA 25M2

03.01 M2 CORTE SOLER. HGON. ARMADA C/DIS.
M2. Corte de pavimento 6 solera armada de hormigdn, (medidas de longitud por profundidad
de corte y armadura # hasta 15x15 cm. D=10 mm,), con cortadora de disco diamante, en
solera de viviendas, garajes 0 zonas interiores, i/retirada de escombros a contenedor, magqui-
naria auxiliar de obra y p.p. de costes indirectos.

Paso carretera: 1 28,50 0,20 5,70

5,70 90,40 515,28
03.02 M2 DEMOL. SOLERA HORM. C/COM.
M2. Demolicion de solera de hormigén en masa, de 10-15 cm. de espesor, con martillo com-
presor de 2.000 I/min., ilrefrada de escombros a contenedor, maquinaria auxiliar de obra y
p.p. de costes indirectos, segin NTE/ADD-19.

Paso carretera: 1 25,00 25,00

25,00 40,29 1.007,25
03.03 M3 TRANSP. ESCOMBRO A VERTED. <10 KM
M3. Transporte de escombros a vertedero en camion de 10 Tm., a una distancia menor de
10 Km., i/p.p. de costes indirectos.

Hormigon: 1 25,00 0,20 1,30 6,50

6,50 23,50 152,75
03.04 M3 RELLENO Y COMPAC. MECAN. C/APORTE DE GRAVAS
M3. Relleno, extendido y compactado de gravas limpias, por medios mecéanicos, en tonga-
das de 20 cm. de espesor, ifaporte de las mismas y p.p. de costes indirectos.

Paso carretera: 1 25,00 1,00 25,00

25,00 28,25 706,25

03.05 M2 CALZADA HF-4.0, 18cm.+ ZAHORRAS COMP. 10cm.+ ENCACH. GRAVA,10cm.
M2. Calzada de 18 cm. de espesor, realizada con hormigon HF-4.0, Tmax. 20 mm., elabo-
rado en central, i/vertido y colocado, armado con acero corrugado B-400 S #15x15d5, p.p.
de juntas cada 4x4m., de 8cm. de corte, aserrado de las mismas, acabado barrido, i/zaho-
rras compactadas 10cm. y encachado de grava de 10 cm. de espesor, extendido y compac-
tado con pisén. Incluso p.p. de control de ejecucion de los trabajos de pavimentacion, asi co-
mo muestras de hormigdn fresco, incluyendo muestreo del hormigén, medida del asiento de
cono, fabricacion de probetas cilindricas, curado, refrentado y rotura, transporte y desplaza-
miento del equipo de control a la obra, redaccion del informe, con los resultados del ensayo,
todo ello segtin los criterios de Aceptacion y Rechazo del Pliego de Condiciones. Pendiente
1% . INCLUSO BISELADO EN ENCUENTROS CON JARDIN. HORMIGON RESIS-
TENTE A SULFATOS.

1 25,00 25,00

25,00 39,55 988,75
03.06 ub ESTUDIO GESTION DE RESIDUOS CALLE MAYOR CURVA BAJO IGLESIA
Ud. Capitulo completo de Gestién de Residuos, de acuerdo a lo especificado en el Estudio
de Gestion de Residuos, incluyendo redaccion de Plan de Gestion de Residuos necesario,
de acuerdo con la normativa vigente.

1,00 108,00 108,00
03.07 ub PARTIDA SEG. Y SALUD S. ESTUDIO DE SEGURIDAD C/MAYOR BAJO IGLES.
Ud. Capitulo completo de Seguridad y Salud, de acuerdo a lo especificado en el Estudio de
Seguridad y Salud, incluyendo redaccion de Plan de Seguridad y Salud y medidas de segu-
ridad y salud necesarias para la ejecucion de la obra de acuerdo con la normativa vigente.

TOTAL CAPITULO 03 CALLE MAYOR, CURVA BAJO IGLESIA: CALZADA 25M2.......ccooomrnnnreesessernssnsssssnesesseees 3.698,28



MEDICIONES Y PRESUPUESTO

PAVIMENT ACIONES DIVERSAS EN

IRURRE. VALLE DE GUESALAZ

PROMOTOR: CONCEJO DE IRURRE JESUS ALEN, S.L.P.U.- ARQUITECTO

CODIGO  DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURAALTURAPARCIALES CANTIDAD PRECIO  IMPORTE

CAPITULO 04 CALLE PALACIO: 77M2 (CALZADA) +76M2 (CALLE PEATONAL)

04.01 M2 DESBROCE MECANICO DEL TERRENO
M2. Deshroce y limpieza del terreno por medios mecanicos, i/eliminacién de arbustos actua-
les y carga de productos a camion.

1 96,00 96,00
1 76,00 76,00
172,00 2,71 466,12
04.02 M3 EXCAV. MECANICA TERRENO DURO
M3. Excavacion a cielo abierto, en terreno de consistencia dura, con retro-giro de 10 tonela-
das de 0,50 m3. de capacidad de cazo, con extraccién de tierra a los bordes, en vaciado,
i/p.p. de costes indirectos.
Zona a pavimentar: 1 96,00 0,40 38,40
1 76,00 0,40 30,40
68,80 15,82 1.088,42
04.03 M3 CARGA TIERRAS PALA CARGADORA
M3. Carga sobre camion volquete de 10 Tm., con pala cargadora, de tierras procedentes de
la excavacion.
1 68,80 1,30 89,44
89,44 5,65 505,34
04.04 M3 TRANSPORTE TIERRAS < 10 KMTS.
M3. Transporte de tierras procedentes de excavacion a vertedero, a una distancia menor de
10 km., con camion volquete de 10 Tm.
89,44 11,30 1.010,67
04.05 M3 RELLENO Y COMPAC. MECAN. C/APORTE DE GRAVAS
M3. Relleno, extendido y compactado de gravas limpias, por medios mecénicos, en tonga-
das de 20 cm. de espesor, i/aporte de las mismas y p.p. de costes indirectos.
1 96,00 0,10 9,60
1 76,00 0,10 7,60
17,20 28,25 485,90
04.06 M2 ACERA HA-25, 12cm. + ZAHORRAS COMPACT. 10cm.+ENCACH. GRAVA 10cm.
M2. Acera de 12 cm. de espesor, realizada con hormigén HA-25, Tmax. 20 mm., elabora-
do en central, i/vertido y colocado, armado con acero corrugado B-400 S con una cuantia (13
Kg/m2), p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado, i/zahorras compactadas, 10cm.
y encachado de grava de 10 cm. de espesor, extendido y compactado con pisén. HORMI-
GON RESISTENTE A SULFATOS.
1 76,00 76,00
76,00 30,00 2.280,00
04.07 M2 CALZADA HF-4.0, 18cm.+ ZAHORRAS COMP. 10cm.+ ENCACH. GRAVA,10cm.

M2. Calzada de 18 cm. de espesor, realizada con hormigén HF-4.0, Tméx. 20 mm., elabo-
rado en central, i/vertido y colocado, armado con acero corrugado B-400 S #15x15d5, p.p.
de juntas cada 4x4m., de 8cm. de corte, aserrado de las mismas, acabado barrido, i/zaho-
rras compactadas 10cm. y encachado de grava de 10 cm. de espesor, extendido y compac-
tado con pisén. Incluso p.p. de control de ejecucion de los trabajos de pavimentacion, asi co-
mo muestras de hormigdn fresco, incluyendo muestreo del hormigén, medida del asiento de
cono, fabricacion de probetas cilindricas, curado, refrentado y rotura, transporte y desplaza-
miento del equipo de control a la obra, redaccion del informe, con los resultados del ensayo,
todo ello segun los criterios de Aceptacion y Rechazo del Pliego de Condiciones. Pendiente
1% . INCLUSO BISELADO EN ENCUENTROS CON JARDIN. HORMIGON RESIS-
TENTE A SULFATOS.

1 77,00 77,00



MEDICIONES Y PRESUPUESTO
PAVIMENTACIONES DIVERSAS EN
IRURRE. VALLE DE GUESALAZ

PROMOTOR: CONCEJO DE IRURRE JESUS ALEN, S.L.P.U.- ARQUITECTO

CODIGO  DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURAALTURAPARCIALES CANTIDAD PRECIO  IMPORTE

77,00 39,55 3.045,35

04.08 ub ESTUDIO GESTION DE RESIDUOS CALLE PALACIO
Ud. Capitulo completo de Gestion de Residuos, de acuerdo a lo especificado en el Estudio
de Gestién de Residuos, incluyendo redaccion de Plan de Gestion de Residuos necesario,
de acuerdo con la normativa vigente.

1,00 671,00 671,00
04.09 ub PARTIDA SEG. Y SALUD S. ESTUDIO DE SEGURIDAD CALLE PALACIO
Ud. Capitulo completo de Seguridad y Salud, de acuerdo a lo especificado en el Estudio de
Seguridad y Salud, incluyendo redaccion de Plan de Seguridad y Salud y medidas de segu-
ridad y salud necesarias para la ejecucion de la obra de acuerdo con la normativa vigente.
1,00 140,00 140,00

TOTAL CAPITULO 04 CALLE PALACIO: 77M2 (CALZADA) +76M2 (CALLE PEATONAL)........oovrvvereenerveesserieensnsenns 9.692,80



MEDICIONES Y PRESUPUESTO

PAVIMENT ACIONES DIVERSAS EN

IRURRE. VALLE DE GUESALAZ

PROMOTOR: CONCEJO DE IRURRE JESUS ALEN, S.L.P.U.- ARQUITECTO

CODIGO  DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURAALTURAPARCIALES CANTIDAD PRECIO  IMPORTE

CAPITULO 05 CALLE LA ASUNCION: ACERA ESCALONADA 23,85M2

05.01 M2 CORTE SOLER. HGON. ARMADA C/DIS.
M2. Corte de pavimento 6 solera armada de hormigdn, (medidas de longitud por profundidad
de corte y armadura # hasta 15x15 cm. D=10 mm,), con cortadora de disco diamante, en
solera de viviendas, garajes 0 zonas interiores, i/retirada de escombros a contenedor, magqui-
naria auxiliar de obra y p.p. de costes indirectos.

1 2,00 0,20 0,40
1 5,00 0,20 1,00

1,40 90,40 126,56
05.02 M2 DEMOL. SOLERA HORM. 15 CM. C/COM.
M2. Demolicion de solera de hormigon en masa, de 15 cm. de espesor, con martillo compre-
sor de 2.000 I/min., i/retirada de escombros a contenedor, maquinaria auxiliar de obra y p.p.
de costes indirectos, segiin NTE/ADD-19.

1 1,00 1,00
1 5,00 5,00

6,00 36,00 216,00
05.03 M2 ACERA ESCALONADA, 13-22cm.

M2. Acera escalonada de 13-22 cm. de espesor medio, realizada con hormigén HA-25,
Tméx. 20 mm., elaborado en central, i/vertido y colocado, armado con acero corrugado
B-400 S con una cuantia (13 Kg/m2), p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado, in-
cluso encofrados, hiselados en todas las aristas y encuentros con la calle. ACABADO ES-
COBADO BISELADO. HORMIGON RESISTENTE A SULFATOS. INCLUSO ESCA-
LERAS INTEGRADAS, segUn plano.

1 11,10 1,00 11,10

11,10 75,00 832,50
05.04 M2 ACERA HA-25 #150*150*5, 12-15cm.

M2. Acera de 12-15 cm. de espesor medio, realizada con hormigén HA-25/B/30/ XC2
N/mm2., tamafio m&ximo del &rido 20 elaborado en central, esquina biselada, ilvertido, colo-
caciony armado con mallazo electrosoldado #150%150*5 mm. B500 T, incluso p.p. de jun-
tas, aserrado de las mismas, fratasado y acabado ESCOBADO BISELADO. Segin CO-
DIGO ESTRUCTURAL. Con pendiente del 3% hacia el exterior. HORMIGON RESIS-
TENTE A SULFATOS.

1 12,75 1,00 12,75

12,75 35,00 446,25
05.05 MI PASAMANOS TUBO 50.2 ACERO

MI. Suministro y colocacion de pasamanos recto metalico, formado por tubo hueco de acero
galvanizado, de 50 mm. de didmetro, con soportes metalicos fijados a pared 6 elementos me-
télicos existentes, mediante apoyos en L que permitan el paso de la mano, incluso p.p. de re-
planteo de los soportes, fijacion de los soportes al paramento y fijacion del pasamanos a los
soportes. Elaborado en taller y montado en obra. Totalmente terminado y pintado con impri-
macion y acabado en esmalte. (ALTERNATIVA TUBO ACERO INOX. 45.2)

1,1 11,00 12,10
11 10,75 11,83
23,93 58,47 1.399,19
05.06 ub ESTUDIO GESTION DE RESIDUOS CALLE LA ASUNCION
Ud. Capitulo completo de Gestion de Residuos, de acuerdo a lo especificado en el Estudio

de Gestion de Residuos, incluyendo redaccion de Plan de Gestion de Residuos necesario,
de acuerdo con la normativa vigente.

1,00 120,00 120,00



MEDICIONES Y PRESUPUESTO
PAVIMENTACIONES DIVERSAS EN
IRURRE. VALLE DE GUESALAZ

PROMOTOR: CONCEJO DE IRURRE JESUS ALEN, S.L.P.U.- ARQUITECTO

CODIGO  DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURAALTURAPARCIALES CANTIDAD PRECIO  IMPORTE

05.07 ub PARTIDA SEG. Y SALUD S. ESTUDIO DE SEGURIDAD CALLE LA ASUNCION
Ud. Capitulo completo de Seguridad y Salud, de acuerdo a lo especificado en el Estudio de
Seguridad y Salud, incluyendo redaccion de Plan de Seguridad y Salud y medidas de segu-
ridad y salud necesarias para la ejecucion de la obra de acuerdo con la normativa vigente.




RESUMEN PRESUPUESTO
PAVIMENTACIONES DIVERSAS EN

IRURRE. VALLE DE GUESALAZ

PROMOTOR: CONCEJO DE IRURRE JESUS ALEN, S.L.P.U.- ARQUITECTO
CAPITULO RESUMEN EUROS
1 CALLE EL POZO: APARCAMIENTO PUBLICO L178M2.......ccvuiviiiiiiesieisiiniisissieise et 31.951,49
2 CALLE PALACIO: RAMPA ACCESIBLE 28M2.........ciiiiiiiiiiiit ittt 9.807,53
3 CALLE MAYOR, CURVA BAJO IGLESIA: CALZADA 25M2......ccciiiiiieiiiieiiie ettt 3.698,28
4 CALLE PALACIO: 77M2 (CALZADA) +76M2 (CALLE PEATONAL)......cviviiiiiiiee et 9.692,80
5 CALLE LA ASUNCION: ACERA ESCALONADA 23,85M2......c0vuiiieieiiiriiiiiseseisisesesssessesssisssss s sssesesssssessesas 3.190,50
TOTAL EJECUCION MATERIAL 58.340,60
5,00% Gastos generales...........ccceeverunnne 2.917,03
5,00% Beneficio industrial 2.917,03
SUMA DE G.G. y B.I. 5.834,06
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 64.174,66
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 64.174,66

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de SESENTA Y CUATRO MIL CIENTO SETENTA Y CUATRO EUROS con SESENTA' Y
SEIS CENTIMOS

A esta cantidad se le incrementara el correspondiente 1.V.A.

Irurre, a May o de 2024.
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DETALLE CONSTRUCTIVO SOLERAS

ACERA ACTUAL
O TIERRA

BORDILLO HORMIGON
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PAVIMENTO LOSAS CELOSIA PARA
CESPED, SOBRE 3CM. GRAVILLIN +
SOLERA HF—4 DE 10cm. sobre
TODO UNO COMPACTADO, 10cm.

CALZADA HF-4.0, 18cm. ESCOBADA

ZAHORRA ARTIFICIAL COMPACTADA, 10cm.

ENCACHADO GRAVA, 10cm.

SUB—BASE COMPACTADA DE GRAVAS
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