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1. ANTECEDENTES

1.1. ENCARGO

PROMOTOR:

El presente proyecto se redacta por encargo del CONCEJO DE CORDOVILLA.
PROYECTISTAS:

Redactan el Proyecto JAVIER SUESCUN GARCIA y RICARDO VILLAR ALCUAZ,
arquitectos, colegiados n° 1744 y 2550 respectivamente del Colegio Oficial de Arquitectos
Vasco-Navarro, y con domicilio profesional en Pamplona, plaza José Miguel de Barandiaran
n°5-1°,

1.2. OBJETO DEL PROYECTO

Es objeto del proyecto la definicion de las obras necesarias para la reforma de la
urbanizacién en varios puntos del nucleo urbano de Cordovilla alto con distinta finalidad,
segun se expone a continuacion:

En primer lugar se trata de reformar la urbanizacion de la calle La Morea en la zona de los
parques infantiles, para mejorar el transito peatonal y calmar el trafico rodado, dado que se
trata de una via de doble sentido y abundante trafico que transcurre entre dos parques
infantiles, con el consiguiente riesgo para los peatones.

En segundo lugar se propone la reforma de la rotonda existente en la calle Fuente Vieja en
su encuentro con la calle San Cosme y San Damian para mejorar la circulacion de los
vehiculos en todos los sentidos evitando maniobras que puedan ser peligrosas.

Ademas se realizaran algunas actuaciones referidas a mobiliario urbano y equipamiento,
como la sustitucion de algunos elementos del parque infantil, instalacién de una fuente, etc.

Todas estas obras se describen pormenorizadamente en apartados posteriores de esta
memoria y en el resto de los documentos del proyecto, principalmente en la documentacion
grafica adjunta.
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2. DATOS DE PARTIDA
2.1. CONDICIONANTES DEL PROYECTO
URBANISTICOS.

Dado que se trata de actuaciones sobre la urbanizacién existente, no existen condicionantes
urbanisticos que afecten al proyecto.

TECNICOS.

En la elaboracion del proyecto se han tenido en cuenta las normativas especificas que le
son de aplicacién en cuanto a materiales e instalaciones, asi como de accesibilidad.

OTROS.

Al tratarse de actuaciones en el espacio publico, se tendran en cuenta las afecciones que
éstas puedan causar al normal funcionamiento del trafico rodado y transito peatonal,
adoptandose las medidas necesarias para la seguridad de las personas y bienes.

2.2. DATOS DEL LUGAR
UBICACION Y SUPERFICIE.

Como se ha indicado anteriormente, las obras a ejecutar se encuentran en diversas
ubicaciones: Las principales se corresponden con parte de la calle La Morea de Cordovilla,
en concreto en el tramo comprendido entre la entrada por la carretera de Pamplona y la
rotonda de la calle Esquiroz, con una superficie de actuacion de unos 650 metros
cuadrados, en tanto que las que se desarrollan en la rotonda de la calle Fuente Vieja afectan
a una superficie de unos 70 metros cuadrados, que es la superficie interior de la rotonda
actual.

TOPOGRAFIA.

De acuerdo con el levantamiento topografico realizado, la superficie de actuacion en la zona
de la calle La Morea es practicamente horizontal, con las pendientes minimas necesarias
para la correcta evacuacion de las aguas de lluvia hacia los sumideros existentes. Esta
circunstancia permite una resolucion sencilla de la propuesta que se formula mas adelante.

Por lo que respecta a la rotonda de la calle Fuente vieja, presenta una ligera pendiente que
tampoco representa dificultad alguna para la actuacién que se pretende.

ESTADO ACTUAL.

La calle La Morea en el tramo a reformar tiene una calzada de doble sentido y 7 metros de
anchura total, con aparcamientos en linea a ambos lados y recogida de pluviales entre la
calzada y aparcamiento mediante sendos caces de hormigdbn que desaguan en seis
sumideros (tres a cada lado). A ambos lados de la calzada cuenta con aceras de 3 metros
de anchura, elevadas 14 centimetros sobre el nivel del aparcamiento mediante bordillos de
piedra de Calatorao.

El tramo a reformar se extiende desde el paso peatonal elevado existente al principio de la
actuacion hasta el encuentro con la rotonda de la calle Esquiroz, con una longitud total de
unos 60 metros.
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Zona a reformar en calle La Morea

En cuanto a la rotonda, en ella confluyen la propia calle Fuente Vieja que practicamente
“‘pasa” por el este de la rotonda (sin dirigirse hacia el centro de la misma como seria
deseable) y la de San Cosme y San Damian que acomete a la rotonda por el noroeste.

Tiene un diametro interior de 9,5 metros y presenta algunos problemas de circulacién que se
pretenden corregir en la medida de lo posible con el presente proyecto: Por una parte, los
vehiculos de gran tamano que procedentes de la calle San Cosme y San Damian giran
hacia la calle Fuente Vieja para volver hacia el norte, tienen dificultades para realizar el giro
debido al tamafio de la isleta central, por lo que la invaden habiendo causado desperfectos
en ella, con rotura de bordillos y zona ajardinada. Por otra, los vehiculos que procedentes de
la calle Fuente Vieja continian hacia la calle San Cosme y San Damian, debido a la posicion
de la rotonda que dificulta en cierta manera el giro, optan con cierta frecuencia por
esquivarla accediendo en sentido prohibido a la segunda calle, con el consiguiente peligro
para la circulacion, lo que ha ocasionado ya la imposicidon de sanciones en varios casos.

Rotonda de la calle Fuente vieja

Por lo que respecta al estado actual de las zonas a reurbanizar, que se refleja en la
documentacion grafica del proyecto, es bueno en cuanto a firmes e instalaciones, por lo que
las reformas que se plantean obedecen sdlo a cuestiones de funcionamiento, como se ha
avanzado en el apartado referente al objeto del proyecto.
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3. PROPUESTA
2.1. DESCRIPCION GENERAL DE LA PROPUESTA

Con los datos de partida sefalados y las necesidades planteadas por el Concejo, se elabora
la propuesta que se detalla en la documentacién grafica del Proyecto y que describimos a
continuacion, desglosada en los diferentes apartados que la componen.

CALLE LA MOREA

Como se indica en el apartado referente al objeto del proyecto, la calle La Morea discurre en
este tramo entre dos parques infantiles, por lo que es una zona de notable presencia de
peatones, muchos de ellos nifios, que conviven con el trafico rodado de una via de doble
sentido y que es una de las principales de acceso a la urbanizacién de Cordovilla, por lo que
pueden crearse situaciones de peligro que el Concejo desea evitar en la medida de lo
posible. Para ello se plantea la modificacion de la calzada, de forma que se de prioridad al
peaton aunque no se cierre la calle al trafico rodado.

Se propone la creacion de una plataforma a un Unico nivel sin diferenciar aceras y calzada,
de forma que todo el espacio sea peatonal, o compartido entre transito rodado y peatonal,
limitando la velocidad de los vehiculos. Para ello, se recrece la zona de trafico rodado
(transito y estacionamiento) hasta la altura de las aceras, y se le dota de un pavimento
diferente al de las vias rodadas, con asfalto impreso coloreado, que hace que se perciba
claramente que los vehiculos no se encuentran en una zona destinada a ellos, sino de uso
compartido y preferencia peatonal, por lo que lleva a extremar la precaucion y disminuir la
velocidad. Ademas se colocaran las correspondientes sefiales indicativas para advertir a los
conductores que se acercan a una zona peatonal.

ROTONDA DE LA CALLE FUENTE VIEJA

Para tratar de resolver los problemas de funcionamiento detectados y que se han avanzado
en apartados anteriores, se propone disminuir el diametro de la rotonda, reduciendo la isleta
interior de forma que se amplia el espacio para la circulacion, facilitando los giros. Ademas,
para encauzar el trafico procedente del sur a través de la calle Fuente Vieja se colocara una
hilera de bolardos que impidan que los vehiculos tomen la rotonda en sentido inverso como
se ha sefalado y evitar situaciones de peligro.

PARQUE INFANTIL

En la zona de parque infantil situada al lado este de la calle La Morea, se pretende
reordenar la posicion de los distintos elementos de juego y la sustitucién de algunos cuyo
uso es practicamente nulo por otros mas atractivos y adecuados.

En concreto, se retiraran dos elementos de madera que se recolocaran en la otra zona del
parque infantil (junto a la tirolina) y se recolocaran otros dos (rampa doble y plataforma) para
dejar espacio suficiente para la colocacion de los dos nuevos elementos: una piramide de
cuerdas y un columpio — gondola, como se refleja en la documentacion grafica adjunta.

La actuacion se completa con la instalacion de suelo continuo de caucho con capa superior
de EPDM coloreado bajo los nuevos elementos.

OTRAS ACTUACIONES

Ademas de lo indicado, se pretende la instalacion de una nueva fuente en la zona del
parque infantil, junto a la calle La Morea, y la colocacion de un reductor de velocidad tipo
lomo de asno en la entrada del nucleo urbano desde la Avenida de Zaragoza, antes del
cruce de la calle Esquiroz con la calle San Cosme y San Damian.
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3.2. SISTEMA TECNICO - CONSTRUCTIVO
DEMOLICIONES Y EXCAVACIONES.

Comprende las obras demolicion principalmente de bordillos y pavimentos, asi como las
excavaciones necesarias para el posterior afirmado o pavimentacion de las diferentes
zonas.

Se realizara naturalmente con medios mecanicos, pala retroexcavadora, martillo rompedor,
cortadora de disco, etc., y los materiales procedentes de la demolicion se evacuaran a
vertedero autorizado.

En la zona de la rotonda se retirara la capa de tierra vegetal y posteriormente se procedera
a la excavacion hasta conseguir la base de terreno natural suficientemente compacta para
extender sobre ella el paquete de firme planteado partiendo de las rasantes definitivas de la
urbanizacion y del espesor del paquete de firme expresado en el apartado siguiente.

AFIRMADOS Y PAVIMENTACIONES.

En la zona de la calle La Morea, se extenderan sobre el pavimento de asfalto existente dos
capas de aglomerado, la primera de 8 cm de espesor de mezcla bituminosa en caliente tipo
G-20 (AC 22 Base 50/70G caliza) y un segunda (capa de rodadura) de 6 cm de espesor de
mezcla bituminosa en caliente tipo D-12, acabado impreso con sistema STREETPRINT o
similar. Posteriormente se recubrira la superficie con una base de resinas con acabado
epoxidico en color, sistema STREETBOND o similar.

Los pasos peatonales rebajados existentes al inicio de la zona desde la rotonda con la calle
Esquiroz se nivelaran con la nueva superficie, pavimentandose con baldosa de hormigén
igual a la existente sobre la solera de hormigén recrecida.

La actuacién en esta zona se completara con el pintado de franjas y sefalizacion horizontal
y vertical que refuerzan el caracter peatonal de la zona.

Por lo que respecta a la rotonda de la calle Fuente Vieja, al reducirse el diametro de la isleta
central como se ha senalado anteriormente, sera necesario pavimentar la zona asfaltada,
previa excavacion y afirmado con todouno compactado para finalizar con una capa de
rodadura de mezcla bituminosa en caliente tipo D-12.

En el borde de la isleta se colocara un bordillo de hormigdn rebajado y una “acera” pisable
de hormigon de 1 metro de anchura, rematada hacia el interior con un bordillo de hormigdén
tipo jardin que delimitara la zona de césped, en la que se pretende conservar el arbol
existente.

En el presupuesto del proyecto se definen con mas detalle las partidas que componen las
obras descritas asi como el resto de actuaciones referidas en la presente memoria.
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4. CONCLUSION.

Con la presente Memoria y los documentos que la acompafian, especialmente la
documentacién grafica y mediciones y presupuesto, consideramos suficientemente descrita
y justificada la actuacién que se propone para la obtencién de los permisos necesarios para
la realizacion de las obras. Los arquitectos que suscriben quedan a disposicién de los
organismos que han de autorizar dichas obras para cualquier aclaracién sobre este
documento, que firmamos en Pamplona, a 28 de noviembre de 2024.

Los arquitectos,

Fdo. Javier Suescun Garcia. Fdo. Ricardo Villar Alcuaz.
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PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

PROYECTO REURBANIZACION CALLE LA MOREA Y ROTONDA CALLE FUENTE VIEJA

SITUACION CORDOVILLA (CENDEA DE GALAR).

PROMOTOR CONCEJO DE CORDOVILLA.

ARQUITECTOS JAVIER SUESCUN GARCIA / RICARDO VILLAR ALCUAZ

CONDICIONES GENERALES

NATURALEZA'Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL.

Articulo 1.- El presente Pliego General de Condiciones tiene caracter supletorio del Pliego de Condiciones
particulares del Proyecto.
Ambos, como parte del proyecto arquitecténico tiene por finalidad regular la ejecucion de las obras fijando los
niveles técnicos y de calidad exigibles, precisando las intervenciones que corresponden, segun el contrato y con
arreglo a la legislacion aplicable, al Promotor o duefio de la obra, al Contratista o constructor de la misma, sus
técnicos y encargados, al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico y a los laboratorios y entidades de
Control de Calidad, asi como las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones en orden al
cumplimiento del contrato de obra.

DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.

Articulo 2- Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacion en cuanto al
valor de :sus especificaciones en caso de omision o aparente contradiccion:

1.° Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de obra, si
existiera.

2.° El Pliego de Condiciones particulares.

3.° El presente Pliego General de Condiciones.

4.° El resto de la documentacion de Proyecto (memoria, planos, mediciones y presupuesto).

En las obras que lo requieran, también formaran parte el Estudio de Seguridad y Salud y el Proyecto de
Control de Calidad de la Edificacion.

Debera incluir las condiciones y delimitacién de los campos de actuacion de laboratorios y entidades de
Control de Calidad, si la obra lo requiriese.

Las ordenes e instrucciones de la Direccidon facultativa de la obras se incorporan al Proyecto como
interpretacion, complemento o precision de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las graficas y en los planos, la cota
prevalece sobre la medida a escala.
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CONDICIONES GENERALES DE INDOLE FACULTATIVA
DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

DELIMITACION DE FUNCIONES DE LOS AGENTES INTERVINIENTES
Articulo 3.- Ambito de aplicacion de la L.O.E.
La Ley de Ordenacion de la Edificacion es de aplicacion al proceso de la edificacion, entendiendo por tal la
accion y el resultado de construir un edificio de caracter permanente, publico o privado, cuyo uso principal
esté comprendido en los siguientes grupos:

a) Administrativo, sanitario, religioso, residencial en todas sus formas, docente y cultural.

b) Aeronautico; agropecuario; de la energia; de la hidraulica; minero; de telecomunicaciones (referido a la
ingenieria de las telecomunicaciones); del transporte terrestre, maritimo, fluvial y aéreo; forestal;
industrial; naval; de la ingenieria de saneamiento e higiene, y accesorio a las obras de ingenieria y su
explotacion.

c) Todas las demas edificaciones cuyos usos no estén expresamente relacionados en los grupos anteriores.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en el grupo
a) la titulacion académica y profesional habilitante sera la de arquitecto.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en el grupo
b) la titulacién académica y profesional habilitante, con caracter general, sera la de ingeniero, ingeniero
técnico o arquitecto y vendra determinada por las disposiciones legales vigentes para cada profesion, de
acuerdo con sus respectivas especialidades y competencias especificas.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en el grupo
c) la titulacion académica y profesional habilitante serd la de arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o
ingeniero técnico y vendra determinada por las disposiciones legales vigentes para cada profesion, de
acuerdo con sus especialidades y competencias especificas.

EL PROMOTOR
Sera Promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o colectivamente decide,
impulsa, programa o financia, con recursos propios o ajenos, las obras de edificaciéon para si o para su posterior
enajenacion, entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.
Son obligaciones del promotor:
a) Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.
b) Facilitar la documentacion e informaciéon previa necesaria para la redaccion del proyecto, asi como
autorizar al director de obra las posteriores modificaciones del mismo.
c) Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi como suscribir el acta
de recepcion de la obra.
d) Designara al Coordinador de Seguridad y Salud para el proyecto y la ejecucion de la obra.
e) Suscribir los seguros previstos en la Ley de Ordenacion de la Edificacion.
f) Entregar al adquirente, en su caso, la documentacion de obra ejecutada, o cualquier otro documento
exigible por las Administraciones competentes.

EL PROYECTISTA

Articulo 4.- Son obligaciones del proyectista (art. 10 de la L.O.E.):

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de arquitecto, arquitecto técnico o
ingeniero técnico, segun corresponda, y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion.
En caso de personas juridicas, designar al técnico redactor del proyecto que tenga la titulacion
profesional habilitante.

b) Redactar el proyecto con sujecion a la normativa vigente y a lo que se haya establecido en el contrato y
entregarlo, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

c) Acordar, en su caso, con el promotor la contratacion de colaboraciones parciales.

EL CONSTRUCTOR

Articulo 5.- Son obligaciones del constructor (art. 11 de la L.O.E.):

a) Ejecutar la obra con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable y a las instrucciones del director de
obra y del director de la ejecucion de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

b) Tener la titulacion o capacitacion profesional que habilita para el cumplimiento de las condiciones
exigibles para actuar como constructor.

c) Designar al jefe de obra que asumira la representacion técnica del constructor en la obra y que por su
titulacion o experiencia debera tener la capacitacion adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la
complejidad de la obra.

d) Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.

e) Organizar los trabajos de construccién, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o
autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

f) Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacion del Estudio correspondiente, y disponer,
en todo caso, la ejecucion de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia
de la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el trabajo.
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9)
h)

1)

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucion de la obra, y en su caso de la direccién facultativa.

Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra dentro de los limites
establecidos en el contrato.

Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcion de la obra.

Ordenar y dirigir la ejecucion material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a las reglas de la
buena construccion. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y
coordina las intervenciones de los subcontratistas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen,
comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion del Aparejador
o Arquitecto Técnico, los suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de
idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

Custodiar los Libros de érdenes y seguimiento de la obra, asi como los de Seguridad y Salud y el del
Control de Calidad, éstos si los hubiere, y dar el enterado a las anotaciones que en ellos se practiquen.

m) Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico con antelaciéon suficiente, los materiales precisos para el

n)
0)
p)
Q)

r)

s)

cumplimiento de su cometido.

Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.

Suscribir con el Promotor las actas de recepcion provisional y definitiva.

Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracién de la documentacién de la obra
ejecutada.

Facilitar el acceso a la obra a los Laboratorios y Entidades de Control de Calidad contratados y
debidamente homologados para el cometido de sus funciones.

Suscribir las garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccion
previstas en el Art. 19 de la L.O.E.

EL DIRECTOR DE OBRA
Articulo 6.- Corresponde al Director de Obra:

a)

b)

d)

e)

Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de arquitecto, arquitecto técnico,
ingeniero o ingeniero técnico, segun corresponda y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la
profesién. En caso de personas juridicas, designar al técnico director de obra que tenga la titulacion
profesional habilitante.

Verificar el replanteo y la adecuacion de la cimentacién y de la estructura proyectadas a las
caracteristicas geotécnicas del terreno.

Dirigir la obra coordinandola con el Proyecto de Ejecucion, facilitando su interpretacion técnica,
economica y estética.

Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las
contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las
instrucciones precisas para la correcta interpretacion del proyecto.

Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones del proyecto,
que vengan exigidas por la marcha de la obra siempre que las mismas se adapten a las disposiciones
normativas contempladas y observadas en la redaccién del proyecto.

Coordinar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, el programa de desarrollo de la obra y el Proyecto de
Control de Calidad de la obra, con sujecion al Codigo Técnico de la Edificacion y a las especificaciones
del Proyecto.

Comprobar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, los resultados de los analisis e informes realizados
por Laboratorios y/o Entidades de Control de Calidad.

Coordinar la intervencion en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccion con funcién
propia en aspectos de su especialidad.

Dar conformidad a las certificaciones parciales de obra y la liquidacion final.

Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como conformar las
certificaciones parciales y la liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas, con los visados que en
su caso fueran preceptivos.

Asesorar al Promotor durante el proceso de construccién y especialmente en el acto de la recepcion.
Preparar con el Contratista, la documentacion grafica y escrita del proyecto definitivamente ejecutado
para entregarlo al Promotor.

m) A dicha documentacion se adjuntara, al menos, el acta de recepcion, la relacion identificativa de los

agentes que han intervenido durante el proceso de edificacién, asi como la relativa a las instrucciones de
uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de
aplicacion. Esta documentacion constituira el Libro del Edificio, y sera entregada a los usuarios finales del
edificio.

EL DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA

Articulo 7.- Corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico la direccion de la ejecucion de la obra, que
formando parte de la direccion facultativa, asume la funcion técnica de dirigir la ejecucion material de la obra
y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccion y la calidad de lo edificado. Siendo sus funciones
especificas:
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a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante y cumplir las condiciones exigibles
para el ejercicio de la profesion. En caso de personas juridicas, designar al técnico director de la
ejecucion de la obra que tenga la titulacion profesional habilitante.

b) Redactar el documento de estudio y analisis del Proyecto para elaborar los programas de organizacion y
de desarrollo de la obra.

c) Planificar, a la vista del proyecto arquitectonico, del contrato y de la normativa técnica de aplicacion, el
control de calidad y econdmico de las obras.

d) Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del trabajo en la
realizacién de la obra y aprobar el Proyecto de Seguridad y Salud para la aplicacién del mismo.

e) Redactar, cuando se le requiera, el Proyecto de Control de Calidad de la Edificacion, desarrollando lo
especificado en el Proyecto de Ejecucion.

f) Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en unién del Arquitecto
y del Constructor.

g) Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y medidas de Seguridad y Salud en el
trabajo, controlando su correcta ejecucion.

h) Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demas unidades de obra segun
las frecuencias de muestreo programadas en el Plan de Control, asi como efectuar las demas
comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el proyecto
y la normativa técnica aplicable. De los resultados informara puntualmente al Constructor, impartiéndole,
en su caso, las 6rdenes oportunas; de no resolverse la contingencia adoptara las medidas que
corresponda dando cuenta al Arquitecto.

i) Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las relaciones establecidas, a las
certificaciones valoradas y a la liquidacién final de la obra.

j) Verificar la recepcion en obra de los productos de construccion, ordenando la realizacion de ensayos y
pruebas precisas.

k) Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta ejecucion y
disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las
instrucciones del director de obra.

I) Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas.

m) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como elaborar y
suscribir las certificaciones parciales y la liquidacién final de las unidades de obra ejecutadas.

n) Colaborar con los restantes agentes en la elaboracién de la documentacidon de la obra ejecutada,
aportando los resultados del control realizado.

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD
El coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra debera desarrollar las siguientes
funciones:
a) Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad.
b) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los subcontratistas
y los trabajadores auténomos apliquen de manera coherente y responsable los principios de la accion
preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencién de Riesgo Laborales durante la
ejecucion de la obra.
c) Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones
introducidas en el mismo.
d) Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de trabajo.
e) Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. La
direccion facultativa asumira esta funcion cuando no fuera necesaria la designacion de coordinador.

LAS ENTIDADES Y LOS LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION

Articulo 8.- Las entidades de control de calidad de la edificacion prestan asistencia técnica en la verificacion
de la calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecuciéon de la obra y sus instalaciones de acuerdo con el
proyecto y la normativa aplicable.

Los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion prestan asistencia técnica, mediante
la realizacion de ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de una obra de
edificacion.

Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de calidad (art. 14 de la L.O.E.):

a) Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en todo

caso, al director de la ejecucion de las obras.

b) Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar

adecuadamente los trabajos contratados, en su caso, a través de la correspondiente acreditacion oficial
otorgada por las Comunidades Auténomas con competencia en la materia.

DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 9.- Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignara por escrito que la
documentacion aportada le resulta suficiente para la comprensién de la totalidad de la obra contratada, o en caso
contrario, solicitara las aclaraciones pertinentes.
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PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

Articulo10.- El Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucion conteniendo, en su caso, el Estudio de
Seguridad y Salud o en su defecto el Estudio Basico de Seguridad y Salud, presentara el Plan de Seguridad y
Salud de la obra a la aprobacién del Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la obra o en su
defecto a la direccion facultativa.

PLAN O PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD
Articulo 11.- El Constructor tendra a su disposicion el Plan o Programa de Control de Calidad de la obra en el
que se especificaran las caracteristicas y requisitos que deberan cumplir los materiales y unidades de obra, y
los criterios para la recepcion de los productos, equipos y sistemas, seguin estén avalados o no por sellos
marcas e calidad; ensayos, analisis y pruebas a realizar, determinacién de lotes y otros parametros definidos
en el Proyecto por el Arquitecto o documentacién que lo complete.

OFICINA EN LA OBRA

Articulo 12.- El Constructor habilitara en la obra una oficina en la que existira una mesa o tablero adecuado,
en el que puedan extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina tendra siempre el Contratista a
disposicion de la Direccidon Facultativa:

- El Proyecto de Ejecucion completo, incluidos los complementos que en su caso redacte el Arquitecto.

- La Licencia de Obras.

- El Libro de Ordenes y Asistencia.

- El Plan de Seguridad y Salud y su Libro de Incidencias, si hay para la obra.

- El Programa o Plan de Control de Calidad y su Libro de registro, si hay para la obra.

- El Reglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en el Trabajo.

La documentacion de los seguros suscritos por el Constructor.

Dlspondra ademas el Constructor una oficina para la Direccién facultativa, convenientemente acondicionada

para que en ella se pueda trabajar con normalidad a cualquier hora de la jornada.

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA. JEFE DE OBRA

Articulo 13.- El Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como delegado
suyo en la obra, que tendra el caracter de Jefe de Obra de la misma, con dedicacion plena y con facultades para
representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones competan a la contrata.

Seran sus funciones las del Constructor segun se especifica en el articulo 5.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones particulares de
indole facultativa", el Delegado del Contratista sera un facultativo de grado superior o grado medio, segun los
casos.

El Pliego de Condiciones particulares determinara el personal facultativo o especialista que el Constructor se
obligue a mantener en la obra como minimo, y el tiempo de dedicacién comprometido.

El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de cualificacion suficiente por parte del personal
segun la naturaleza de los trabajos, facultara al Arquitecto para ordenar la paralizacion de las obras sin derecho
a reclamacion alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

Articulo 14.- El Jefe de Obra, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estara presente durante la
jornada legal de trabajo y acompafiara al Arquitecto o al Aparejador o Arquitecto Técnico, en las visitas que
hagan a las obras, poniéndose a su disposicion para la practica de los reconocimientos que se consideren
necesarios y suministrandoles los datos precisos para la comprobacion de mediciones y liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Articulo 15.- Es obligacion de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccién y
aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en los Documentos de Proyecto,
siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el Arquitecto dentro de los limites de
posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

En defecto de especificacion en el Pliego de Condiciones Particulares, se entendera que requiere reformado
de proyecto con consentimiento expreso de la propiedad, Promotor, toda variaciéon que suponga incremento de
precios de alguna unidad de obra en mas del 20 por 100 6 del total del presupuesto en mas de un 10 por 100.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 16.- El Constructor podra requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, segun sus
respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y
ejecucion de lo proyectado.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de
los planos o croquis, las 6rdenes e instrucciones correspondientes se comunicaran precisamente por escrito al
Constructor, estando éste obligado a su vez a devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma el
enterado, que figurara al pie de todas las 6rdenes, avisos o instrucciones que reciba tanto del Aparejador o
Arquitecto Técnico como del Arquitecto.

Cualquier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el
Constructor, habra de dirigirla, dentro precisamente del plazo de tres dias, a quién la hubiere dictado, el cual dara
al Constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.
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RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Articulo 17.- Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las 6rdenes o instrucciones dimanadas
de la Direccion Facultativa, sélo podra presentarlas, a través del Arquitecto, ante la Propiedad, si son de orden
econdémico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes.

Contra disposiciones de orden técnico del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, no se admitira
reclamacion alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante
exposicion razonada dirigida al Arquitecto, el cual podra limitar su contestacion al acuse de recibo, que en todo
caso sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL ARQUITECTO

Articulo 18.- El Constructor no podra recusar a los Arquitectos, Aparejadores o personal encargado por éstos
de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la propiedad se designen otros facultativos para los
reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de acuerdo con lo estipulado en el articulo
precedente, pero sin que por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL

Articulo 19.- El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o
negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra requerir al Contratista para que
aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la perturbacion.

SUBCONTRATAS

Articulo 20.- El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales,
con sujecién en su caso, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones Particulares y sin perjuicio de sus
obligaciones como Contratista general de la obra.

RESPONSABILIDAD CIVIL DE LOS AGENTES QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO DE LA EDIFICACION

DANOS MATERIALES

Articulo 21.- Las personas fisicas o juridicas que intervienen en el proceso de la edificacion responderan
frente a los propietarios y los terceros adquirentes de los edificios o partes de los mismos, en el caso de que
sean objeto de division, de los siguientes dafios materiales ocasionados en el edificio dentro de los plazos
indicados, contados desde la fecha de recepcion de la obra, sin reservas o desde la subsanacion de éstas:

a) Durante diez afios, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos que afecten a la
cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y
que comprometan directamente la resistencia mecanica y la estabilidad del edificio.

b) Durante tres afios, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos de los elementos
constructivos o de las instalaciones que ocasionen el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad del
art. 3de la L.O.E.

El constructor también respondera de los dafios materiales por vicios o defectos de ejecucién que afecten a

elementos de terminacién o acabado de las obras dentro del plazo de un afo.

RESPONSABILIDAD CIVIL
Articulo 22.- La responsabilidad civil sera exigible en forma personal e individualizada, tanto por actos u
omisiones de propios, como por actos u omisiones de personas por las que se deba responder.
No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de los dafios materiales o quedase debidamente
probada la concurrencia de culpas sin que pudiera precisarse el grado de intervencién de cada agente en el
dafo producido, la responsabilidad se exigira solidariamente. En todo caso, el promotor respondera
solidariamente con los demas agentes intervinientes ante los posibles adquirentes de los dafios materiales en
el edificio ocasionados por vicios o defectos de construccion.
Sin perjuicio de las medidas de intervencion administrativas que en cada caso procedan, la responsabilidad
del promotor que se establece en la Ley de Ordenacion de la Edificacion se extendera a las personas fisicas
o juridicas que, a tenor del contrato o de su intervencion decisoria en la promocion, actien como tales
promotores bajo la forma de promotor o gestor de cooperativas o de comunidades de propietarios u otras
figuras analogas.
Cuando el proyecto haya sido contratado conjuntamente con mas de un proyectista, los mismos responderan
solidariamente.

Los proyectistas que contraten los calculos, estudios, dictamenes o informes de otros profesionales, seran
directamente responsables de los dafios que puedan derivarse de su insuficiencia, incorrecciéon o inexactitud,
sin perjuicio de la repeticion que pudieran ejercer contra sus autores.

El constructor respondera directamente de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos
derivados de la impericia, falta de capacidad profesional o técnica, negligencia o incumplimiento de las
obligaciones atribuidas al jefe de obra y demés personas fisicas o juridicas que de él dependan.

Cuando el constructor subcontrate con otras personas fisicas o juridicas la ejecucidon de determinadas partes
o instalaciones de la obra, sera directamente responsable de los dafios materiales por vicios o defectos de su
ejecucion, sin perjuicio de la repeticion a que hubiere lugar.
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El director de obra y el director de la ejecuciéon de la obra que suscriban el certificado final de obra seran
responsables de la veracidad y exactitud de dicho documento.

Quien acepte la direccion de una obra cuyo proyecto no haya elaborado él mismo, asumird las
responsabilidades derivadas de las omisiones, deficiencias o imperfecciones del proyecto, sin perjuicio de la
repeticion que pudiere corresponderle frente al proyectista.

Cuando la direccién de obra se contrate de manera conjunta a mas de un técnico, los mismos responderan
solidariamente sin perjuicio de la distribucion que entre ellos corresponda.

Las responsabilidades por dafios no seran exigibles a los agentes que intervengan en el proceso de la
edificacion, si se prueba que aquellos fueron ocasionados por caso fortuito, fuerza mayor, acto de tercero o
por el propio perjudicado por el dafo.

Las responsabilidades a que se refiere este articulo se entienden sin perjuicio de las que alcanzan al
vendedor de los edificios o partes edificadas frente al comprador conforme al contrato de compraventa
suscrito entre ellos, a los articulos 1.484 y siguientes del Cédigo Civil y demas legislacion aplicable a la
compraventa

PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES

CAMINOS Y ACCESOS

Articulo 23.- El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra, el cerramiento o vallado de ésta y
su mantenimiento durante la ejecucién de la obra. El Aparejador o Arquitecto Técnico podra exigir su
modificaciéon o mejora.

REPLANTEO

Articulo 24.- El Constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando las
referencias principales que mantendra como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se
considerara a cargo del Contratista e incluidos en su oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobacién del Aparejador o Arquitecto Técnico y una vez esto
haya dado su conformidad preparara un acta acompafiada de un plano que debera ser aprobada por el
Arquitecto, siendo responsabilidad del Constructor la omisién de este tramite.

INICIO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 25.- El Constructor dara comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de Condiciones
Particulares, desarrollandolas en la forma necesaria para que dentro de los periodos parciales en aquél
sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total se lleve a
efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto
Técnico del comienzo de los trabajos al menos con tres dias de antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS
Articulo 26.- En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos
casos en que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacion la Direccion Facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

Articulo 27.- De acuerdo con lo que requiera la Direccién Facultativa, el Contratista General debera dar todas
las facilidades razonables para la realizacién de los trabajos que le sean encomendados a todos los demas
Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econdmicas a que haya lugar
entre Contratistas por utilizacion de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccion Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR

Articulo 28.- Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se
interrumpiran los trabajos, continuandose segun las instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se formula o
se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccién de las obras
disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente, anticipando
de momento este servicio, cuyo importe le sera consignado en un presupuesto adicional o abonado
directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Articulo 29.- Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese
comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le
otorgara una prorroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del Arquitecto.
Para ello, el Constructor expondra, en escrito dirigido al Arquitecto, la causa que impide la ejecucion o la marcha
de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la
prorroga que por dicha causa solicita.
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RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA

Articulo 30.- El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados,
alegando como causa la carencia de planos u 6rdenes de la Direcciéon Facultativa, a excepcion del caso en que
habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 31.- Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del
mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las érdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por
escrito entreguen el Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto Técnico al Constructor, dentro de las limitaciones
presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el articulo 15.

DOCUMENTACION DE OBRAS OCULTAS

Articulo 32.- De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion del
edificio, se levantaran los planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos se
extenderan por triplicado, entregandose: uno, al Arquitecto; otro, al Aparejador; y, el tercero, al Contratista,
firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se consideraran
documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS

Articulo 33.- El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las
"Condiciones generales y particulares de indole Técnica" del Pliego de Condiciones y realizara todos y cada uno
de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, es responsable de la ejecucién de los
trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucion o por la
deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de responsabilidad el
control que compete al Aparejador o Arquitecto Técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido
valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena
cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico advierta
vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no retnen
las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de
verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean demolidas y
reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la
decision y se negase a la demolicion y reconstruccion ordenadas, se planteara la cuestion ante el Arquitecto de
la obra, quien resolvera.

VICIOS OCULTOS

Articulo 34.- Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de
vicios ocultos de construccién en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la
recepcion definitiva, los ensayos, destructivos 0 no, que crea necesarios para reconocer los trabajo que suponga
defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en
caso contrario seran a cargo de la Propiedad.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA

Articulo 35.- El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los
puntos que le parezca conveniente, excepto en los casos en que el Pliego Particular de Condiciones Técnicas
preceptie una procedencia determinada.
Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera presentar al Aparejador o
Arquitecto Técnico una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen
todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS
Articulo 36.- A peticién del Arquitecto, el Constructor le presentara las muestras de los materiales siempre
con la antelacion prevista en el Calendario de la Obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES

Articulo 37.- El Constructor, a su costa, transportara y colocara, agrupandolos ordenadamente y en el lugar
adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Pliego de Condiciones
Particulares vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo ordene el Aparejador
o Arquitecto Técnico, pero acordando previamente con el Constructor su justa tasacion, teniendo en cuenta el
valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS
Articulo 38.- Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita
en este Pliego, o no tuvieran la preparacion en él exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de
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aquél, se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Arquitecto a instancias del
Aparejador o Arquitecto Técnico, dara orden al Constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las
condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén en
condiciones, no ha sido cumplida, podra hacerlo la Propiedad cargando los gastos a la contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del
Arquitecto, se recibiran pero con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el Constructor prefiera
sustituirlos por otros en condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

Articulo 39.- Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que
intervengan en la ejecucién de las obras, seran de cuenta de la contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra
comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Articulo 40.- Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros
como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi
como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen
aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Articulo 41.- En la ejecucion de trabajos que entran en la construccién de las obras y para los cuales no existan
prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacion del Proyecto, el
Constructor se atendra, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccidon Facultativa de las obras v,
en segundo lugar, a las reglas y practicas de la buena construccion

DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

ACTA DE RECEPCION

Articulo 42.- La recepcion de la obra es el acto por el cual el constructor una vez concluida ésta, hace entrega

de la misma al promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y debera abarcar la

totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma, cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcion debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el constructor, y en la
misma se hara constar:

a) Las partes que intervienen.

b) La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la misma.

c) El coste final de la ejecucién material de la obra.

d) La declaracion de la recepcién de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera
objetiva, y el plazo en que deberan quedar subsanados los defectos observados. Una vez subsanados
los mismos, se hara constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.

e) Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar sus responsabilidades.

f) Se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra (arquitecto) y el director de la
ejecucion de la obra (aparejador) y la documentacion justificativa del control de calidad realizado.

El promotor podra rechazar la recepcidn de la obra por considerar que la misma no esta terminada o que no se
adecua a las condiciones contractuales. En todo caso, el rechazo debera ser motivado por escrito en el acta, en
la que se fijara el nuevo plazo para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar dentro de los treinta dias siguientes a
la fecha de su terminacion, acreditada en el certificado final de obra, plazo que se contara a partir de la
notificacion efectuada por escrito al promotor. La recepcion se entendera tacitamente producida si transcurridos
treinta dias desde la fecha indicada el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado
por escrito.

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES

Articulo 43.- Esta se realizara con la intervencion de la Propiedad, del Constructor, del Arquitecto y del
Aparejador o Arquitecto Técnico. Se convocara también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen
intervenido en la direccion con funcion propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con tantos ejemplares como
intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se
hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direccidon Facultativa extenderan el
correspondiente Certificado de final de obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se daran al
Constructor las oportunas instrucciones para remediar los defectos observados, fijando un plazo para
subsanarlos, expirado el cual, se efectuara un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcion provisional
de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza.
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DOCUMENTACION FINAL

Articulo 44.- El Arquitecto, asistido por el Contratista y los técnicos que hubieren intervenido en la obra,
redactaran la documentacion final de las obras, que se facilitara a la Propiedad. Dicha documentacion se
adjuntara, al acta de recepcion, con la relacién identificativa de los agentes que han intervenido durante el
proceso de edificaciéon, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus
instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicaciéon. Esta documentacion constituira el Libro
del Edificio, que ha ser encargada por el promotor, sera entregada a los usuarios finales del edificio. A su vez
dicha documentacién se divide en:

a.- DOCUMENTACION DE SEGUIMIENTO DE OBRA

Dicha documentacion segun el Cédigo Técnico de la Edificacion se compone de:

- Libro de 6rdenes y asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971 de 11 de marzo.

- Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre.
- Proyecto con sus anejos y modificaciones debidamente autorizadas por el director de la obra.

- Licencia de obras, de apertura del centro de trabajo y, en su caso, de otras autorizaciones administrativas.
La documentacion de seguimiento sera depositada por el director de la obra en el COAG.

b.- DOCUMENTACION DE CONTROL DE OBRA

Su contenido cuya recopilacion es responsabilidad del director de ejecucion de obra, se compone de:

- Documentacion de control, que debe corresponder a lo establecido en el proyecto, mas sus anejos y
modificaciones.

- Documentacion, instrucciones de uso y mantenimiento, asi como garantias de los materiales y suministros que
debe ser proporcionada por el constructor, siendo conveniente recordarselo fehacientemente.

- En su caso, documentacion de calidad de las unidades de obra, preparada por el constructor y autorizada por el
director de ejecucion en su colegio profesional.

c.- CERTIFICADO FINAL DE OBRA.

Este se ajustara al modelo publicado en el Decreto 462/1971 de 11 de marzo, del Ministerio de Vivienda, en
donde el director de la ejecucién de la obra certificara haber dirigido la ejecucidon material de las obras y
controlado cuantitativa y cualitativamente la construccién y la calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto,
la documentacién técnica que lo desarrolla y las normas de buena construccion.

El director de la obra certificara que la edificacién ha sido realizada bajo su direccion, de conformidad con el
proyecto objeto de la licencia y la documentacion técnica que lo complementa, hallandose dispuesta para su
adecuada utilizacién con arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le uniran como anejos los siguientes documentos:

- Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen introducido durante la
obra haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la licencia.

- Relacién de los controles realizados.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA

Articulo 45.- Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el Aparejador o
Arquitecto Técnico a su medicion definitiva, con precisa asistencia del Constructor o de su representante. Se
extendera la oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por el Arquitecto con su firma, servira para el
abono por la Propiedad del saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza (segun lo estipulado
enel Art. 6 delaL.O.E))

PLAZO DE GARANTIA
Articulo 46.- El plazo de garantia debera estipularse en el Pliego de Condiciones Particulares y en cualquier
caso nunca debera ser inferior a nueve meses (un afio con Contratos de las Administraciones Publicas).

CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

Articulo 47.- Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones
provisional y definitiva, correran a cargo del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la guarderia, limpieza y reparaciones
causadas por el uso correran a cargo del propietario y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las
instalaciones, seran a cargo de la contrata.

DE LA RECEPCION DEFINITIVA

Articulo 48.- La recepcion definitiva se verificara después de transcurrido el plazo de garantia en igual forma y
con las mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesara la obligacién del Constructor de
reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal conservacion de los edificios y quedaran sélo
subsistentes todas las responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la construccion.
PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 49.- Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se encontrase ésta en
las condiciones debidas, se aplazara dicha recepcion definitiva y el Arquitecto-Director marcara al Constructor los
plazos y formas en que deberan realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse dentro de aquellos, podra
resolverse el contrato con pérdida de la fianza.
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DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA

Articulo 50.- En el caso de resolucion del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo que se
fije en el Pliego de Condiciones Particulares, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los
subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con los tramites establecidos en
este Pliego de Condiciones. Transcurrido el plazo de garantia se recibiran definitivamente segun lo dispuesto en
este Pliego.

Para las obras y trabajos no determinados pero aceptables a juicio del Arquitecto Director, se efectuara una
sola y definitiva recepcion.
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CONDICIONES GENERALES DE INDOLE ECONOMICA

PRINCIPIO GENERAL

Articulo 51.- Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir puntualmente
las cantidades devengadas por su correcta actuacion con arreglo a las condiciones contractualmente
establecidas.
La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias adecuadas
al cumplimiento puntual de sus obligaciones de pago

FIANZAS
Articulo 52.- El contratista prestara fianza con arreglo a alguno de los siguientes procedimientos segun se
estipule:
a) Depdsito previo, en metalico, valores, o aval bancario, por importe entre el 4 por 100 y el 10 por 100 del
precio total de contrata.
b) Mediante retencién en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual proporcion.
El porcentaje de aplicacién para el depdsito o la retencién se fijara en el Pliego de Condiciones Particulares.

FIANZA EN SUBASTA PUBLICA

Articulo 53.- En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depdsito provisional para tomar
parte en ella se especificara en el anuncio de la misma y su cuantia serd de ordinario, y salvo estipulacién
distinta en el Pliego de Condiciones particulares vigente en la obra, de un cuatro por ciento (4 por 100) como
minimo, del total del Presupuesto de contrata.

El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecucion de una obra o servicio para la misma, debera
depositar en el punto y plazo fijados en el anuncio de la subasta o el que se determine en el Pliego de
Condiciones Particulares del Proyecto, la fianza definitiva que se sefiale y, en su defecto, su importe sera el diez
por cien (10 por 100) de la cantidad por la que se haga la adjudicacidon de las formas especificadas en el
apartado anterior.

El plazo sefialado en el parrafo anterior, y salvo condicién expresa establecida en el Pliego de Condiciones
particulares, no excedera de treinta dias naturales a partir de la fecha en que se le comunique la adjudicacién, y
dentro de él debera presentar el adjudicatario la carta de pago o recibo que acredite la constitucion de la fianza a
que se refiere el mismo parrafo.

La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se declare nula la adjudicacién, y el adjudicatario
perdera el depdsito provisional que hubiese hecho para tomar parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Articulo 54.- Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las
condiciones contratadas. el Arquitecto Director, en nombre y representacion del propietario, los ordenara ejecutar
a un tercero, 0, podra realizarlos directamente por administracion, abonando su importe con la fianza depositada,
sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Propietario, en el caso de que el importe de la fianza no
bastare para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

DEVOLUCION DE FIANZAS

Articulo 55.- La fianza retenida sera devuelta al Contratista en un plazo que no excedera de treinta (30) dias
una vez firmada el Acta de Recepcion Definitiva de la obra. La propiedad podra exigir que el Contratista le
acredite la liquidacién vy finiquito de sus deudas causadas por la ejecucion de la obra, tales como salarios,
suministros, subcontratos...

DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES
Articulo 56.- Si la propiedad, con la conformidad del Arquitecto Director, accediera a hacer recepciones parciales,
tendra derecho el Contratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza

DE LOS PRECIOS
COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

Articulo 57.- El calculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes
directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos:

a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la ejecucion
de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se
trate 0 que sean necesarios para su ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencion y proteccién de accidentes y
enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o
funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacién y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos
anteriormente citados.
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Se consideraran costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacion de almacenes, talleres,
pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito
exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, se cifraran en un porcentaje de los costes
directos.

Se consideraran gastos generales:

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracion,
legalmente establecidas. Se cifraran como un porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos (en los
contratos de obras de la Administracion publica este porcentaje se establece entre un 13 por 100 y un 17 por
100).

Beneficio industrial:
El beneficio industrial del Contratista se establece en el 6 por 100 sobre la suma de las anteriores partidas en
obras para la Administracion.

Precio de ejecucion material:
Se denominara Precio de Ejecucion material el resultado es la suma de los costes directos, los Indirectos.

Precio de Contrata:

El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los Indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio
Industrial.

El IVA se aplica sobre esta suma (precio de contrata) pero no integra el precio.

PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA

Articulo 58.- En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen a
riesgo y ventura, se entiende por Precio de contrata el que importa el coste total de la unidad de obra, es decir, el
precio de Ejecucion material, més el tanto por ciento (%) sobre este ultimo precio en concepto de Beneficio
Industrial del Contratista. El beneficio se estima normalmente, en 6 por 100, salvo que en las Condiciones
Particulares se establezca otro distinto.

PRECIOS CONTRADICTORIOS

Articulo 59.- Se produciran precios contradictorios sélo cuando la Propiedad por medio del Arquitecto decida
introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna
circunstancia imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Arquitecto y el Contratista antes de
comenzar la ejecucion de los trabajos y en el plazo que determine el Pliego de Condiciones Particulares. Si
subsiste la diferencia se acudira, en primer lugar, al concepto mas analogo dentro del cuadro de precios del
proyecto, y en segundo lugar al banco de precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.

RECLAMACION DE AUMENTO DE PRECIOS

Articulo 60.- Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacién u observacion
oportuna, no podra bajo ningun pretexto de error u omision reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro
correspondiente del presupuesto que sirva de base para la ejecucién de las obras.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS

Articulo 61.- En ningun caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de la
aplicacion de los precios o de la forma de medir las unidades de obras ejecutadas, se estara a lo previsto en
primer lugar, al Pliego General de Condiciones Técnicas y en segundo lugar, al Pliego de Condiciones
Particulares Técnicas.

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Articulo 62.- Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la revision de los precios en tanto que
el incremento no alcance, en la suma de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el calendario, un
montante superior al tres por 100 (3 por 100) del importe total del presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuara la correspondiente revision
de acuerdo con la férmula establecida en el Pliego de Condiciones Particulares, percibiendo el Contratista la
diferencia en mas que resulte por la variacion del IPC superior al 3 por 100.

No habré revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el Calendario
de la oferta.

ACOPIO DE MATERIALES

Articulo 63.- El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que la
Propiedad ordene por escrito.
Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva propiedad de éste; de su
guarda y conservacion sera responsable el Contratista
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OBRAS POR ADMINISTRACION

ADMINISTRACION

Articulo 64.- Se denominan Obras por Administraciéon aquellas en las que las gestiones que se precisan para
su realizacion las lleva directamente el propietario, bien por si 0 por un representante suyo o bien por mediacion
de un constructor.

Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades siguientes:

a) Obras por administracion directa

b) Obras por administracion delegada o indirecta

A) OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA

Articulo 65.- Se denominas 'Obras por Administracion directa" aquellas en las que el Propietario por si o por
mediacion de un representante suyo, que puede ser el propio Arquitecto-Director, expresamente autorizado a
estos efectos, lleve directamente las gestiones precisas para la ejecucion de la obra, adquiriendo los materiales,
contratando su transporte a la obra y, en suma interviniendo directamente en todas las operaciones precisas
para que el personal y los obreros contratados por él puedan realizarla; en estas obras el constructor, si lo
hubiese, o el encargado de su realizacién, es un mero dependiente del propietario, ya sea como empleado suyo
0 como auténomo contratado por él, que es quien reune en si, por tanto, la doble personalidad de propietario y
Contratista.

OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA

Articulo 66.- Se entiende por 'Obra por Administracion delegada o indirecta" la que convienen un Propietario y
un Constructor para que éste, por cuenta de aquél y como delegado suyo, realice las gestiones y los trabajos que
se precisen y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las "Obras por Administracion delegada o indirecta las siguientes:

a) Por parte del Propietario, la obligacion de abonar directamente o por mediacién del Constructor todos los
gastos inherentes a la realizacion de los trabajos convenidos, reservandose el Propietario la facultad de
poder ordenar, bien por si o por medio del Arquitecto-Director en su representacion, el orden y la marcha
de los trabajos, la eleccion de los materiales y aparatos que en los trabajos han de emplearse y, en suma,
todos los elementos que crea preciso para regular la realizacion de los trabajos convenidos.

b) Por parte del Constructor, la obligacion de llevar la gestidén practica de los trabajos, aportando sus
conocimientos constructivos, los medios auxiliares precisos y, en suma, todo lo que, en armonia con su
cometido, se requiera para la ejecucion de los trabajos, percibiendo por ello del Propietario un tanto por
ciento (%) prefijado sobre el importe total de los gastos efectuados y abonados por el Constructor.

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION

Articulo 67.- Para la liquidacion de los trabajos que se ejecuten por administracion delegada o indirecta,
regiran las normas que a tales fines se establezcan en las "Condiciones particulares de indole econémica"
vigentes en la obra; a falta de ellas, las cuentas de administracion las presentara el Constructor al Propietario, en
relacion valorada a la que debera acompafarse y agrupados en el orden que se expresan los documentos
siguientes todos ellos conformados por el Aparejador o Arquitecto Técnico:

a) Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento adecuado que
justifique el depdsito o el empleo de dichos materiales en la obra.

b) Las néminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacion vigente, especificando
el nimero de horas trabajadas en las obra por los operarios de cada oficio y su categoria, acompafiando.
a dichas ndminas una relacién numérica de los encargados, capataces, jefes de equipo, oficiales y
ayudantes de cada oficio, peones especializados y sueltos, listeros, guardas, etc., que hayan trabajado en
la obra durante el plazo de tiempo a que correspondan las néminas que se presentan.

c) Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada de escombros.

d) Los recibos de licencias, impuestos y demas cargas inherentes a la obra que haya pagado o en cuya
gestiéon haya intervenido el Constructor, ya que su abono es siempre de cuenta del Propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestion o pago haya intervenido el
Constructor se le aplicara, a falta de convenio especial, un quince por ciento (15 por 100), entendiéndose que en
este porcentaje estan incluidos los medios auxiliares y los de seguridad preventivos de accidentes, los Gastos
Generales que al Constructor originen los trabajos por administracion que realiza y el Beneficio Industrial del
mismo.

ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA

Articulo 68.- Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracién delegada los
realizara el Propietario mensualmente segun las partes de trabajos realizados aprobados por el propietario o por
su delegado representante.

Independientemente, el Aparejador o Arquitecto Técnico redactara, con igual periodicidad, la medicién de la
obra realizada, valorandola con arreglo al presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendran efectos para los
abonos al Constructor salvo que se hubiese pactado lo contrario contractualmente.
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NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS

Articulo 69.- No obstante las facultades que en estos trabajos por Administracion delegada se reserva el
Propietario para la adquisicion de los materiales y aparatos, si al Constructor se le autoriza para gestionarlos y
adquirirlos, debera presentar al Propietario, o en su representacion al Arquitecto-Director, los precios y las
muestras de los materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su previa aprobacion antes de adquirirlos.

DEL CONSTRUCTOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS

Articulo 70.- Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el
Constructor al Arquitecto-Director, éste advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en todas o en
algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los rendimientos normales
generalmente admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo notificara por escrito al Constructor, con
el fin de que éste haga las gestiones precisas para aumentar la produccién en la cuantia sefialada por el
Arquitecto-Director.

Si hecha esta notificacion al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a los
normales, el Propietario queda facultado para resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del quince por
ciento (15 por 100) que por los conceptos antes expresados corresponderia abonarle al Constructor en las
liquidaciones quincenales que preceptivamente deben efectuarsele. En caso de no llegar ambas partes a un
acuerdo en cuanto a los rendimientos de la mano de obra, se sometera el caso a arbitraje.

RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

Articulo 71.- En los trabajos de "Obras por Administracion delegada”, el Constructor solo sera responsable de
los efectos constructivos que pudieran tener los trabajos o unidades por él ejecutadas y también de los
accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o a terceras personas por no haber tomado las
medidas precisas que en las disposiciones legales vigentes se establecen. En cambio, y salvo lo expresado en el
articulo 70 precedente, no sera responsable del mal resultado que pudiesen dar los materiales y aparatos
elegidos con arreglo a las normas establecidas en dicho articulo.
En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor esta obligado a reparar por su cuenta los trabajos
defectuosos y a responder también de los accidentes o perjuicios expresados en el parrafo anterior

VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

FORMAS DE ABONO DE LAS OBRAS
Articulo 72.- Segun la modalidad elegida para la contratacién de las obras y salvo que en el Pliego Particular
de Condiciones econdémicas se preceptle otra cosa, el abono de los trabajos se efectuara asi:
1. Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la adjudicacion,
disminuida en su caso en el importe de la baja efectuada por el adjudicatario.
2. Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra. Este precio por unidad de obra es invariable y se haya fijado
de antemano, pudiendo variar solamente el numero de unidades ejecutadas.
Previa medicion y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable
estipulado de antemano para cada una de ellas, estipulado de antemano para cada una de ellas, se
abonara al Contratista el importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo
y sujecién a los documentos que constituyen el Proyecto, los que servirdn de base para la medicién y
valoracién de las diversas unidades.
3. Tanto variable por unidad de obra. Segun las condiciones en que se realice y los materiales diversos
empleados en su ejecucion de acuerdo con las Ordenes del Arquitecto-Director.
Se abonara al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.
4. Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el presente "Pliego General de
Condiciones econdmicas" determina.
5. Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

Articulo 73.- En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los 'Pliegos de Condiciones
Particulares" que rijan en la obra, formara el Contratista una relaciéon valorada de las obras ejecutadas durante
los plazos previstos, segun la medicién que habra practicado el Aparejador.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando al resultado de la
medicidn general, cubica, superficial, lineal, ponderada o numeral correspondiente para cada unidad de obra, los
precios sefialados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademas lo establecido en el
presente "Pliego General de Condiciones econémicas" respecto a mejoras o sustituciones de material y a las
obras accesorias y especiales, etc.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacion se le facilitaran
por el Aparejador los datos correspondientes de la relacion valorada, acompafandolos de una nota de envio, al
objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el
Contratista examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones
0 reclamaciones que considere oportunas.

Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Arquitecto-Director aceptara o rechazara las
reclamaciones del Contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucién, pudiendo éste, en el
segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resolucion del Arquitecto-Director en la forma referida en los
"Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y Legales".
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Tomando como base la relacién valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el Arquitecto-Director la
certificacion de las obras ejecutadas. De su importe se deducira el tanto por ciento que para la construccion de la
fianza se haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacion expresa y por escrito del Propietario, podra certificarse
hasta el noventa por ciento (90 por 100) de su importe, a los precios que figuren en los documentos del Proyecto,
sin afectarlos del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitiran al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y tendran
el caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven
de la liquidacion final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacion ni recepcién de las obras que
comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion se refiere.
En el caso de que el Arquitecto-Director lo exigiera, las certificaciones se extenderan al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Articulo 74.- Cuando el Contratista, incluso con autorizacion del Arquitecto-Director, emplease materiales de
mas esmerada preparacién o de mayor tamafio que el sefialado en el Proyecto o sustituyese una clase de
fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio o ejecutase con mayores dimensiones cualquiera parte de la
obra, o, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificacion que sea beneficiosa a juicio
del Arquitecto-Director, no tendra derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que pudiera corresponder en el
caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA

Articulo 75.- Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones Particulares de indole econémica”, vigente en
la obra, el abono de los trabajos presupuestados en partida alzada, se efectuara de acuerdo con el
procedimiento que corresponda entre los que a continuacion se expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas mediante partida
alzada, se abonaran previa medicion y aplicacién del precio establecido.

b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios contradictorios
para las unidades con partida alzada, deducidos de los similares contratados.

c) Sino existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se abonara
integramente al Contratista, salvo el caso de que en el Presupuesto de la obra se exprese que el importe
de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso el Arquitecto-Director indicara al Contratista y con
anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que de seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad
sera de Administracion, valorandose los materiales y jornales a los precios que figuren en el Presupuesto
aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucidon convengan las dos partes,
incrementandose su importe total con el porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares en
concepto de Gastos Generales y Beneficio Industrial del Contratista.

ABONO DE AGOTAMIENTOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS

Articulo 76.- Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones y otra clase de trabajos de cualquiera
indole especial y ordinaria, que por no estar contratados no sean de cuenta del Contratista, y si no se
contratasen con tercera persona, tendra el Contratista la obligacion de realizarlos y de satisfacer los gastos de
toda clase que ocasionen, los cuales le seran abonados por el Propietario por separado de la Contrata.

Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonara juntamente con ellos el tanto
por ciento del importe total que, en su caso, se especifique en el Pliego de Condiciones Particulares.

PAGOS

Articulo 77.- Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente establecidos, y su importe
correspondera precisamente al de las certificaciones de obra conformadas por el Arquitecto-Director, en virtud de
las cuales se verifican aquéllos.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 78.- Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado

trabajos cualesquiera, para su abono se procedera asi:

1. Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se
hubieran realizado por el Contratista a su debido tiempo; y el Arquitecto-Director exigiera su realizacion
durante el plazo de garantia, seran valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de
acuerdo con lo establecido en los "Pliegos Particulares" o en su defecto en los Generales, en el caso de
que dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en la época de su realizacién; en caso contrario, se
aplicaran estos ultimos.

2. Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el uso del
edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho plazo por el Propietario, se valoraran y abonaran a los
precios del dia, previamente acordados.

Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia de la construccion o
de la calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al Contratista.
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INDEMNIZACIONES MUTUAS

INDEMNIZACION POR RETRASO DEL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS

Articulo 79.- La indemnizacion por retraso en la terminacion se establecera en un tanto por mil del importe
total de los trabajos contratados, por cada dia natural de retraso, contados a partir del dia de terminacion fijado
en el Calendario de obra, salvo lo dispuesto en el Pliego Particular del presente proyecto.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo a la fianza.

DEMORA DE LOS PAGOS POR PARTE DEL PROPIETARIO

Articulo 80.- Si el propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que
corresponde el plazo convenido el Contratista tendra ademas el derecho de percibir el abono de un cinco por
ciento (5%) anual (o el que se defina en el Pliego Particular), en concepto de intereses de demora, durante el
espacio de tiempo del retraso y sobre el importe de la mencionada certificacion.

Si aun transcurrieran dos meses a partir del término de dicho plazo de un mes sin realizarse dicho pago,

tendra derecho el Contratista a la resolucion del contrato, procediéndose a la liquidacién correspondiente de las
obras ejecutadas y de los materiales acopiados, siempre que éstos retinan las condiciones preestablecidas y que
su cantidad no exceda de la necesaria para la terminacion de la obra contratada o adjudicada.
No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud de resolucién del contrato fundada en dicha
demora de pagos, cuando el Contratista no justifique que en la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en
materiales acopiados admisibles la parte de presupuesto correspondiente al plazo de ejecucion que tenga
sefalado en el contrato

VARIOS

MEJORAS, AUMENTOS Y/O REDUCCIONES DE OBRA.

Articulo 76.- No se admitiran mejoras de obra, mas que en el caso en que el Arquitecto-Director haya
ordenado por escrito la ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de
los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitiran aumentos de obra en las unidades
contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto a menos que el Arquitecto-Director ordene,
también por escrito, la ampliacion de las contratadas.

En todos estos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucion o
empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos
materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra
supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Arquitecto-Director introduzca innovaciones que
supongan una reduccion apreciable en los importes de las unidades de obra contratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS, PERO ACEPTABLES
Articulo 77.- Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del
Arquitecto-Director de las obras, éste determinara el precio o partida de abono después de oir al Contratista,
el cual debera conformarse con dicha resolucion, salvo el caso en que, estando dentro del plazo de
ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS

Articulo 78.- El Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su
ejecucion hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidira en cada momento con el valor que tengan
por contrata los objetos asegurados.

El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara en cuenta a nombre
del Propietario, para que con cargo a ella se abone la obra que se construya, y a medida que ésta se vaya
realizando.

El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara por certificaciones, como el resto de los trabajos de
la construccion. En ningun caso, salvo conformidad expresa del Contratista, hecho en documento publico, el
Propietario podra disponer de dicho importe para menesteres distintos del de reconstruccion de la parte
siniestrada.

La infraccion de lo anteriormente expuesto sera motivo suficiente para que el Contratista pueda resolver el
contrato, con devolucién de fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc., y una indemnizacion
equivalente al importe de los dafios causados al Contratista por el siniestro y que no se le hubiesen abonado,
pero soélo en proporciéon equivalente a lo que suponga la indemnizacién abonada por la Compafiia Aseguradora,
respecto al importe de los dafios causados por el siniestro, que seran tasados a estos efectos por el Arquitecto-
Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcion de edificio que debe ser asegurada y
su cuantia, y si nada se prevé, se entendera que el seguro ha de comprender toda la parte del edificio afectada
por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la podliza o pdlizas de Seguros, los pondra el
Contratista, antes de contratarlos, en conocimiento del Propietario, al objeto de recabar de éste su previa
conformidad o reparos.

Ademas se han de establecer garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de la
construccion, segun se describe en el Art. 81, en base al Art. 19 de la L.O.E.
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CONSERVACION DE LA OBRA

Articulo 79.- Si el Contratista, siendo su obligacién, no atiende a la conservacion de la obra durante el plazo
de garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el Propietario antes de la recepcion definitiva,
el Arquitecto-Director, en representacion del Propietario, podra disponer todo lo que sea preciso para que se
atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacion, abonandose todo ello
por cuenta de la Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en el caso de
resolucion del contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el Arquitecto Director fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio corra a cargo
del Contratista, no debera haber en él mas herramientas, utiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables
para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el Contratista a revisar y reparar la obra, durante el
plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego de Condiciones Econdémicas".

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO

Articulo 80.- Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa
autorizacion del Propietario, edificios o haga uso de materiales o utiles pertenecientes al mismo, tendra
obligacion de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacion del contrato, en perfecto
estado de conservacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacién por esta
reposicion ni por las mejoras hechas en los edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, no
hubiese cumplido el Contratista con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizara el Propietario a costa de aquél y
con cargo a la fianza.

PAGO DE ARBITRIOS
El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas, alumbrado, etc., cuyo
abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucion de las obras y por conceptos inherentes a los propios
trabajos que se realizan, correran a cargo de la contrata, siempre que en las condiciones particulares del
Proyecto no se estipule lo contrario.

GARANTIAS POR DANOS MATERIALES OCASIONADOS POR VICIOS Y DEFECTOS DE LA
CONSTRUCCION

Articulo 81.-

El régimen de garantias exigibles para las obras de edificacion se hara efectivo de acuerdo con la
obligatoriedad que se establece en la L.O.E. (el apartado c) exigible para edificios cuyo destino principal sea el
de vivienda segun disposicion adicional segunda de la L.O,.E.), teniendo como referente a las siguientes
garantias:

a) Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante un afio, el resarcimiento de los
dafios causados por vicios o defectos de ejecucion que afecten a elementos de terminacién o acabado de
las obras, que podra ser sustituido por la retencion por el promotor de un 5% del importe de la ejecucion
material de la obra.

b) Seguro de dafios materiales o seguro de caucién, para garantizar, durante tres afos, el resarcimiento de
los dafios causados por vicios o defectos de los elementos constructivos o de las instalaciones que
ocasionen el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad especificados en el art. 3 de la L.O.E.

Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante diez afios, el resarcimiento de los
dafos materiales causados por vicios o defectos que tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes,
las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la
resistencia mecanica y estabilidad del edificio

Pamplona, 28 de noviembre de 2024
Los arquitectos,

Ao p—

Fdo. Javier Suescun Garcia. Fdo. Ricardo Villar Alcuaz.
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PARTE I. Condiciones de ejecucion de las unidades de obra

1 Demoliciones, levantados y desmontajes

Descripcion

Operaciones destinadas a la demolicion total o parcial de un edificio o de un elemento constructivo, incluyendo o no la carga, el
transporte y descarga de los materiales no utilizables que se producen en los derribos. Las demoliciones en obras de
urbanizacién llevan asociado el mantenimiento de las condiciones de movilidad durante la ejecucion de las mismas.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

El criterio de medicién sera como se indica en los diferentes capitulos.

Generalmente, la evacuacion de escombros, con los trabajos de carga, transporte y descarga, se valorara dentro de la unidad
de derribo correspondiente. En el caso de que no esté incluida la evacuacién de escombros en la correspondiente unidad de
derribo: metro cubico de evacuacion de escombros contabilizado sobre camion.

Prescripcién en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

O Condiciones previas

Se realizar4 un reconocimiento previo del estado de las instalaciones, estructura, estado de conservacion, estado de las
edificaciones colindantes o medianeras. Se prestara especial atencion en la inspeccion de soétanos, espacios cerrados,
depositos, etc., para determinar la existencia o no de gases, vapores toxicos, inflamables, etc. Se comprobara que no exista
almacenamiento de materiales combustibles, explosivos o peligrosos. Ademas, se comprobara el estado de resistencia de las
diferentes partes del edificio. Se procedera a apuntalar y apear huecos y fachadas, cuando sea necesario, siguiendo como
proceso de trabajo de abajo hacia arriba, es decir de forma inversa a como se realiza la demoliciéon. Reforzando las cornisas,
vierteaguas, balcones, bévedas, arcos, muros y paredes. Se desconectaran las diferentes instalaciones del edificio, tales como
agua, electricidad y teléfono, neutralizandose sus acometidas. Se dejaran previstas tomas de agua para el riego, para evitar la
formacion de polvo, durante los trabajos. Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan verse afectados, como
bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillas, arboles, farolas, etc. En edificios con estructura de madera o con
abundancia de material combustible se dispondra, como minimo, de un extintor manual contra incendios. Se procedera a
desinsectar y desinfectar, en los casos donde se haga necesario, sobre todo cuando se trate de edificios abandonados, todas
las dependencias del edificio.

Debera primarse los trabajos de deconstruccion sobre los de demolicion indiscriminada para facilitar la gestion de residuos a
realizar en la obra.

Antes del comienzo de obras de demolicion se deberan tomar las medidas adecuadas para identificar los materiales que
puedan contener amianto. Si existe la menor duda sobre la presencia de amianto en un material o una construccion, deberan
observarse las disposiciones del Real Decreto 396/2006. El amianto, clasificado como residuo peligroso, se debera recogera
por empresa inscrita en el registro de Empresas con Registro de Amianto (RERA), separandolo del resto de residuos en origen,
en embalajes debidamente etiquetados y cerrados apropiados y transportado de acuerdo con la normativa especifica sobre
transporte de residuos peligrosos.

Proceso de ejecucién

O Ejecucion

En la ejecucion se incluyen dos operaciones, derribo y retirada de los materiales de derribo; ambas se realizaran conforme a la
Parte 1l de este Pliego de Condiciones sobre gestion de residuos de demolicién y construccién en la obra.

- Lademolicién podra realizarse segun los siguientes procedimientos:

Demolicion por medios mecanicos:

Demolicién por empuje, cuando la altura del edificio que se vaya a demoler, o parte de éste, sea inferior a 2/3 de la alcanzable
por la maquina y ésta pueda maniobrar libremente sobre el suelo con suficiente consistencia. No se puede usar contra
estructuras metdlicas ni de hormigén armado. Se habra demolido previamente, elemento a elemento, la parte del edificio que
esté en contacto con medianeras, dejando aislado el tajo de la maquina.

Demolicién por colapso, puede efectuarse mediante empuje por impacto de bola de gran masa o mediante uso de explosivos.
Los explosivos no se utilizaran en edificios de estructuras de acero, con predominio de madera o elementos facilmente
combustibles.

Demolicién manual o elemento a elemento, cuando los trabajos se efectien siguiendo un orden que, en general, corresponde
al orden inverso seguido para la construccion, planta por planta, empezando por la cubierta de arriba hacia abajo. Procurando
la horizontalidad y evitando el que trabajen operarios situados a distintos niveles.

Se debe evitar trabajar en obras de demolicion y derribo cubiertas de nieve o en dias de lluvia. Las operaciones de derribo se
efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las
construcciones préximas, y se designaran y marcaran los elementos que hayan de conservarse intactos. Los trabajos se
realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas préximas a la obra a derribar.

No se suprimirdn los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten las tensiones que
incidan sobre ellos. En elementos metalicos en tension se tendra presente el efecto de oscilacion al realizar el corte o al
suprimir las tensiones. El corte o desmontaje de un elemento no manejable por una sola persona se realizard manteniéndolo
suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y vibraciones que se transmitan al resto del edificio o a los mecanismos de
suspension. En la demolicion de elementos de madera se arrancaran o doblaran las puntas y clavos. No se acumularan
escombros ni se apoyaran elementos contra vallas, muros y soportes, propios o medianeros, mientras éstos deban permanecer
en pie. Tampoco se depositaran escombros sobre andamios. Se evitara la acumulacién de materiales procedentes del derribo
en las plantas o forjados del edificio, impidiendo las sobrecargas.

El abatimiento de un elemento constructivo se realizara permitiendo el giro, pero no el desplazamiento, de sus puntos de
apoyo, mediante mecanismo que trabaje por encima de la linea de apoyo del elemento y permita el descenso lento. Cuando
haya que derribar arboles, se acotara la zona, se cortaran por su base atirantdndolos previamente y abatiéndolos
seguidamente.

Los compresores, martillos neumaticos o similares, se utilizaran previa autorizacion de la direccién facultativa. Las grdas no se
utilizaran para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos. Las cargas se comenzaran a elevar lentamente con el fin de observar
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si se producen anomalias, en cuyo caso se subsanaran después de haber descendido nuevamente la carga a su lugar inicial.
No se descenderan las cargas bajo el solo control del freno.

Se evitara la formacién de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros. Al finalizar la jornada no deben quedar
elementos del edificio en estado inestable, que el viento, las condiciones atmosféricas u otras causas puedan provocar su
derrumbamiento. Se protegeran de la lluvia, mediante lonas o plasticos, las zonas o elementos del edificio que puedan ser
afectados por aquella.

- Laevacuacion de escombros, se podra realizar de las siguientes formas:

Se prohibira arrojar el escombro, desde lo alto de los pisos de la obra, al vacio.

Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado y longitud de 1 m a 1,50 m,
distribuidos de tal forma que permitan la rapida evacuacion de los mismos. Este sistema s6lo podra emplearse en edificios o
restos de edificios con un méaximo de dos plantas y cuando los escombros sean de tamafio manejable por una persona.
Mediante grda, cuando se disponga de un espacio para su instalacion y zona para descarga del escombro.

Mediante bajantes cerrados, prefabricados o fabricados in situ. El Ultimo tramo del bajante se inclinara de modo que se reduzca
la velocidad de salida del material y de forma que el extremo quede como maximo a 2 m por encima del recipiente de recogida.
El bajante no ir4 situado exteriormente en fachadas que den a la via publica, salvo su tramo inclinado inferior, y su seccion util
no sera superior a 50 x 50 cm. Su embocadura superior estara protegida contra caidas accidentales, ademas estara provista de
tapa susceptible de ser cerrada con llave, debiéndose cerrar antes de proceder a la retirada del contenedor. Los bajantes
estaran alejados de las zonas de paso y se sujetaran convenientemente a elementos resistentes de su lugar de
emplazamiento, de forma que quede garantizada su seguridad.

Por desescombrado mecanizado. La maquina se aproximard a la medianeria como méaximo la distancia que sefiale la
documentacion técnica, sin sobrepasar en ningun caso la distancia de 1 m y trabajando en direccién no perpendicular a la
medianeria.

En todo caso, el espacio donde cae escombro estara acotado y vigilado. No se permitirdn hogueras dentro del edificio, y las
hogueras exteriores estaran protegidas del viento y vigiladas. En ningin caso se utilizara el fuego con propagacion de llama
como medio de demolicion.

En la demolicion de firmes, losas, casetas, arquetas, etc. aplica lo anterior con las limitaciones asociadas a la tipologia de estos
elementos. Ademas, en el caso de afectarse a redes en servicio debera estar prevista y aceptada la reposicién provisional o
definitiva por parte de la entidad propietaria de la red previamente al inicio de la demolicién. En el caso de detectarse una red
no prevista durante la ejecucién de los trabajos deben realizarse los trabajos de emergencia necesarios y contactar con
urgencia con la propietaria de la red para establecer las condiciones de seguridad necesarias y, en su caso, las caracteristicas
de la reparacion y posterior reposicién.

Las demoliciones en obras de urbanizacién llevan asociado el mantenimiento de las condiciones de movilidad durante la
ejecucion de las mismas. Deben disponerse previo al inicio de las obras, los elementos de balizamiento, sefializacién, guiado y
proteccion, seguridad y salud necesarios tanto para los peatones como para los vehiculos y otros usuarios de la via.

O Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serén tratados conforme a la Parte |ll: Gestion de residuos
de construccion o demolicion en la obra.

] Condiciones de terminacion

En la superficie del solar se mantendra el desagiie necesario para impedir la acumulacién de agua de lluvia o nieve que pueda
perjudicar a locales o cimentaciones de fincas colindantes. Finalizadas las obras de demolicién, se procedera a la limpieza del
solar.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

0 Control de ejecucion

Durante la ejecucion se vigilara y se comprobara que se adopten las medidas de seguridad especificadas, que se dispone de
los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucion se adaptan a lo indicado.

Durante la demolicién, si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizaran los trabajos, y se avisara a la direccion
facultativa, para efectuar su apuntalamiento o consolidacion si fuese necesario, previa colocacion o no de testigos.

Si durante la demolicién de urbanizacién existente, losa o similar, apareciese una red en servicio no prevista se paralizaran los
trabajos y se procedera con urgencia a la reparacién segun las instrucciones de la propietaria de la misma.

Conservaciéon y mantenimiento

En tanto se efectle la consolidacion definitiva, en el solar donde se haya realizado la demolicién, se conservaran las
contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las edificaciones medianeras, asi como las vallas y/o
cerramientos.

Una vez alcanzada la cota 0, se hara una revisién general de las edificaciones medianeras para observar las lesiones que
hayan podido surgir. Las vallas, sumideros, arquetas, pozos y apeos quedaran en perfecto estado de servicio. En el caso de
demolicion de obras de urbanizacién, se mantendra el apeo de servicios afectados y la sefializacion y balizamiento provisional
para garantizar la movilidad hasta que pueda volver a habilitarse las nuevas redes y la nueva urbanizacion.

1.1 Demolicién de pavimentos y aceras
Descripcion

Trabajos de demolicion o arranque de pavimentos asfalticos, de hormigén o de otros materiales, y aceras. En todos los trabajos
de demolicion se tratara de recuperar, reutilizar y revalorizar todos los productos del derribo o desmontaje, procurando
minimizar los residuos a transportar y gestionar en centro de gestién de residuos autorizados. Se segregara y tratara
adecuadamente cada tipo de residuo, tratando siempre de reutilizar al maximo el resultado de la demolicién.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

El criterio de medicion se define como:

- Metro cuadrado de demolicién de firme o pavimento existente de cualquier tipo o espesor, incluso bajas de rendimiento por
mantenimiento de trafico rodado o peatonal.

- Metro cibico de demolicién de firme o pavimento existente de cualquier tipo o espesor, incluso bajas de rendimiento por
mantenimiento de trafico rodado o peatonal.
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- Metro cuadrado de demolicién de acera o isleta, incluyendo bordillos y toda clase de piezas especiales de pavimentacion.

- Metro lineal de corte de pavimento o firme con sierra de disco.

- Metro lineal de demolicién de bordillo rigola.

Se incluyen los trabajos de preparacion y proteccion, el derribo, fragmentacién o desmontaje y la carga de materiales. También
se incluyen las medidas necesarias para evitar que se produzcan dafos, molestias o perjuicios a las construcciones, bienes o
personas proximas y del entorno, asi como el barrido y limpieza posteriores.

Los trabajos de cata y localizacion de servicios bajo el pavimento o acera a demoler se consideran incluidos, excepto que se
valoren expresamente en el presupuesto, en partida independientemente.

Las medidas de apeo, desvio y otras provisionales necesarias para no dafiar los servicios o redes afectadas por la demolicion
consideran incluidas en el precio.

Salvo que se valore independientemente, esté incluido el corte del pavimento, especialmente en la unién de la zona a demoler
con otra de firme o pavimento que no sea objeto de demolicion.

Si no se indica lo contrario, las unidades de demolicion incluyen la carga y, en su caso, el acopio en obra y la carga posterior.
El transporte y descarga hasta lugar de tratamiento o valorizacién quedan incluidas en la unidad de gestion de residuos.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

0 Condiciones previas

Previamente al inicio de las obras de demolicion se debe consignar la existencia, situacion y caracteristicas de las redes
generales y de acometidas de los servicios publicos, correspondientes a lineas eléctricas, comunicaciones, red de agua
potable, saneamiento, red de riego, alumbrado, etc. Se debera haber levantado y retirado los elementos existentes en el
pavimento o firme a demoler, como baculos, barreras, mobiliario urbano, etc. antes del inicio de la demolicion.

El mantenimiento o sustitucion provisional de servicios afectados por la demolicion es un aspecto fundamental en demoliciones
en obras de urbanizacién en zonas consolidadas. Se realizara un detenido reconocimiento visual o mediante ensayos del
terreno constatando su adecuacion al proyecto y comprobando la no existencia de redes o instalaciones no detectadas que
pudieran afectar al normal desarrollo de los trabajos.

Para investigar la posible existencia y situacién de otros servicios que pudieran ser afectados se podra utilizar equipos de
deteccion (geofisica, georradar, etc.) o bien realizar catas cuando asi lo requiera la direccion de obra, en los puntos donde
haya indicios de afeccion de un servicio y no se disponga de informacion sobre el mismo. Las catas tendran unas dimensiones
minimas de 70 cm y deben sobrepasar los bordes y limites de la excavacion en, al menos, 25 cm. La apertura de catas
precedera inmediatamente a la construccion de la obra y la obtencién de permisos a tal fin correra a cuenta de la Empresa
Contratista.

Una vez detectados los servicios potencialmente afectados, previo al inicio de las demoliciones debe contarse con las
especificaciones de la entidad propietaria de la red tanto para el apeo como para la futura reposicion. Se dispondran las
medidas de seguridad necesarias y las protecciones que establezca la normativa, asi como las que prescriba la propietaria de
laredy, en su caso, las ordenanzas municipales.

Se debe garantizar los medios y zonas de vertido temporal de productos de demolicién, previo al inicio de las actuaciones.
Antes del inicio de la demolicién en cualquier caso se deberan tomar las medidas necesarias para identificar los materiales que
puedan contener amianto. En su caso se observaran las disposiciones del Real Decreto 396/2006. Se estara en todo caso, a
lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de
productos de construccion.

Proceso de ejecucion

0 Ejecucion

Siempre que sea posible se tratarda de recuperar piezas, especialmente en el caso de pavimentos de adoquines, bordillos y
similar. Se priorizaran los trabajos de levantado y desmontaje a los de rotura, arranque y derribo, para favorecer la reutilizacién
de los productos y el aprovechamiento de los mismos. Se tendra en cuenta la naturaleza de los elementos a demoler,
adaptando el proceso y sistematica de trabajo para facilitar la retirada y tratamiento selectivo de los productos de la demolicion.
Las conducciones o servicios enterrados fuera de uso deberan ser excavados y eliminados hasta una profundidad no inferior a
metro y medio (1,5 m) bajo el terreno natural o nivel final de excavacion, cubriendo una banda de al menos metro y medio (1,5
m) alrededor de la obra, salvo especificacién en contra del proyecto o de la direccion de obra. Los extremos abiertos de dichas
conducciones deberan ser sellados debidamente.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demolicion, incluyendo tapas de pozos y
arquetas, sumideros, arboles, farolas y otros elementos del mobiliario urbano. Todos los trabajos se realizaran de forma que
produzcan la menor molestia posible a los vecinos y vecinas de la zona. No se realizaran trabajos de demolicién fuera del
intervalo entre las 08:00 a 22:00 horas, a no ser que exista autorizacion expresa. Las operaciones se efectuaran con las
precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones proximas
a las aceras a demoler. Durante las demoliciones, si aparecen grietas en los edificios cercanos, se colocaran testigos a fin de
observar los posibles efectos de la demolicion y efectuar su apuntalamiento o consolidacién si fuera preciso. La reposicion de
elementos deteriorados durante estas operaciones correra a cuenta de la Empresa Contratista.

El corte de pavimento se realizara de acuerdo con las prescripciones de los articulos 550.4.4. y 550.5.9 del PG3, como inicio de
la ejecucion. La demolicion de firmes y pavimentos se realizara con extremo cuidado. En el caso de demolerse parcialmente,
se utilizaran los medios mecanicos adecuados (compresor, sierra, etc.) para no dafar el resto de pavimento y firme que no ha
de ser objeto de demolicion. Para ello sera necesario un corte de toda la capa para independizar la zona que se va a demoler
de la que no se va a demoler.

Se evitara la formacién de polvo regando ligeramente la zona de trabajo. En la superficie donde se lleve a cabo la demolicion
se mantendra el desagle necesario para impedir la acumulacion de agua o nieve.

La demolicion, en caso de no disponer de otras especificaciones, se realizara como minimo hasta 0,50 metros por debajo de la
superficie correspondiente a la cara inferior de la capa de firme o, en el caso de rellenos, hasta el nivel de apoyo de los
mismos. Todos los huecos que queden por debajo de esta cota deben rellenarse.

Al finalizar la jornada de trabajo no deberdn quedar elementos de la obra en estado peligroso y en todo caso debe quedar
sefializada y balizada la zona afectada.

La operacion de carga de residuos se realizara con las precauciones necesarias para conseguir las condiciones de seguridad
gue establezca el estudio de seguridad y salud o en su caso el plan. Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los
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trabajos de retirada y carga de residuos. Se evitara la formacion de polvo en la carga y retirada de residuos, para lo cual se
regaran las partes a demoler y cargar sin que ello suponga un abono adicional a la Empresa Contratista.
Se estara a lo dispuesto en el art. 301 de PG-3, ordenanzas municipales y otra normativa vigente.

0O Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de residuos
de construccién o demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son: residuos de arenas y arcillas (01 04 09); tierra y piedras distintas de
las especificadas en el cddigo 17 05 03 (17 05 04); hormigén (hormigones, morteros y prefabricados (17 01 01); ladrillos (17 01
02); residuos del corte y serrado de piedra distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 07 (01 04 13).

En caso de que existan materiales peligrosos o con amianto se observaran las disposiciones vigentes en materia de seguridad
y salud, y en particular las del Real Decreto 396/2006.

] Condiciones de terminacion

Una vez alcanzada la cota de fondo de la demolicién, se hara una revisién general de los elementos préximos para observar
las lesiones que hayan podido surgir.

Finalizadas las obras de demolicién se procedera a la limpieza de la zona de la demolicion y aledafios. En su caso se volveran
a poner en servicio y en ubicacién adecuada los servicios apeados y/o neutralizados y se retiraran las protecciones de los
elementos urbanos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

0 Control de ejecucion

Durante la ejecucion es vigilara y comprobara que se adopten las medidas de seguridad especificadas, que se dispone de los
medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucion se adaptan a lo indicado en este Pliego y las 6rdenes escritas de la
direccion de obra.

En el caso de que se detecte una infraestructura, red o servicio no prevista, se paralizaran los trabajos mecéanicos y se
continuara con trabajos manuales hasta la total localizacién del servicio y su balizamiento y proteccion.

En el caso de que se dafie una red de servicios no detectada, se procedera a su balizamiento y proteccién y se contactara con
la compafiia u organismo gestor para su urgente reparacion.

1.2 Corte y fresado de firmes

Descripcion

Se define como corte de pavimento a la ejecucion de una incisién vertical plana en toda la altura de las capas de aglomerado o
firme, en general, de forma que se facilite la posterior operacion de cajeo de uno de los lados de éste.

El fresado consiste en la disgregacion del pavimento asféaltico existente, efectuada por medios mecanicos por el procedimiento
de fresado de la capa superficial, eventual retirada de materiales y posterior compactacion de la capa obtenida. Se incluyen en
este capitulo las técnicas superficiales denominadas microfresado superficial o de ranurado que consiste en un fresado de
profundidad muy reducida para mejorar la textura superficial del pavimento o regularizar una superficie.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

El criterio de medicion del corte de firme seréa:

- Metro lineal de corte de firme realmente ejecutado, medidos sobre planos.

El corte de pavimento solo dara lugar a medicién y abono cuando se refiera a pavimentos existentes ajenos a la ejecucion de
las obras. Cualquier tipo de corte sobre pavimentos extendidos dentro del contrato de la obra, se encuentran incluidos en la
propia unidad de extendido y compactacién de mezcla bituminosa, aunque dichas capas no se encuentran previstas en el
propio proyecto y ya sean provisionales, como definitivas.

Esta unidad de obra incluye la preparacion de la superficie, el replanteo, el corte, la eliminaciéon de los sobrantes y cuantos
trabajos auxiliares sean necesarios para una completa ejecucion.

El criterio de medicién del fresado de firmes sera, alternativamente:

- Metro cuadrado de superficie por centimetro de espesor de pavimento fresado realmente ejecutados, medidos sobre el
terreno.

- Metro cuadrado de superficie fresada con un espesor fijo 0 acotado hasta un maximo de espesor.

Esta unidad de obra incluye:

- La preparacion de la superficie previa a la ejecucion de los trabajos y posterior a esta.

- Elreplanteo.

- Elfresado hasta la cota deseada.

- Laeliminacion de los residuos y limpieza de la nueva superficie.

- Acondicionamiento de la zona de acopio y posterior restauracion.

- La carga del material y en su caso transporte a lugar de empleo o acopio intermedio. No a centro de gestion de residuos
autorizados.

- Cuantos trabajos auxiliares sean necesarios para su completa ejecucion (desvios de trafico, desvios provisionales de
servicios, accesos a zona de trabajo, etcétera).

No se incluyen en estas unidades de obras las operaciones de demolicion de firme existente que se definen en el capitulo
Demoliciones, levantados y desmontajes de este Pliego, demolicién de pavimentos y aceras.

Si no se indica lo contrario, las unidades de corte y fresado incluyen la carga y, en su caso, el acopio intermedio y la carga
posterior. El transporte y descarga hasta lugar de tratamiento y/o valorizaciéon quedan incluidos en la unidad de gestion de
residuos.

Prescripcién en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

O Condiciones previas

Previamente al inicio de las obras del corte o fresado se debe consignar la existencia, situacion y caracteristicas de las redes
generales y de acometidas de los servicios publicos, correspondientes a lineas eléctricas, telefonia, red de agua potable,
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saneamiento, red de riego, alumbrado, etc. Se debera haber levantado y retirado los elementos existentes, como tapas de
registro, en la zona antes del inicio del corte o fresado.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan verse afectados.

Se debe garantizar los medios y zonas de vertido de productos del corte o fresado, previo al inicio de las actuaciones.

Dadas las caracteristicas del fresado, usualmente debera vallarse la zona, con vallas estables, sin existir huecos ni aberturas.
En caso de crear afeccion sobre los transitos peatonales en la acera debe definirse itinerarios peatonales en el entorno de la
actuacion. Estos corredores se deben habilitar con sefializacion, vallado, sin rampas significativas y con alumbrado nocturno.
En general no se permitira el trafico rodado sobre zonas fresadas.

Proceso de ejecucion

0 Ejecucion

- Replanteo del corte y del fresado, de acuerdo con las referencias de replanteo del proyecto.

- Se ejecuta el levantamiento de los materiales del firme a temperatura ambiente y en una cierta profundidad, mediante
un equipo autopropulsado que dispone de un rotor provisto de elementos punzantes, cuya mision es disgregar el material
existente.

Todos los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los vecinos y vecinas de la zona. No se

realizaran trabajos de fresado fuera del intervalo entre las 08:00 a 22:00 horas, excepto autorizacion expresa.
Se evitara la formacion de polvo regando ligeramente la zona de trabajo.

0O Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de residuos
de construccién o demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son: mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el codigo LER
17 03 01 (17 03 02), residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el codigo 01 04 07 (01 04 08);
hormigén (hormigones, morteros y prefabricados) (17 01 01).

O Condiciones de terminacién

Una vez finalizado el corte de pavimento se limpiara la zona y sus aledafios.

Una vez alcanzada la profundidad de fresado y regularizada la superficie se procedera a la limpieza de la zona y aledafios. En
Su caso se volveran a poner en servicio y en ubicacién adecuada los servicios apeados y/o neutralizados y se retiraran las
protecciones de los elementos urbanos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

0 Control de ejecucion

Durante la ejecucion se vigilard y comprobard que se adopten las medidas de seguridad especificadas en el Estudio de
Seguridad y Salud o en su caso en el Plan, que se dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucién se
adaptan a lo indicado en este Pliego y las 6rdenes escritas de la direccion de obra.
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2 Acondicionamiento del terreno

2.1 Vaciados y excavaciones
Descripcion

Excavacion para explanacion, rebaje, vaciados o caja de pavimento, a cielo abierto realizadas con medios manuales y/o
mecanicos, para anchos de excavacion superiores a 2 m.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cubico de excavacion a cielo abierto, medido en perfil natural una vez comprobado que dicho perfil es el correcto, en
todo tipo de terrenos (tierra, transito y roca), con medios manuales o mecénicos (pala cargadora, compresor, martillo rompedor,
voladura). Se estableceran los porcentajes de cada tipo de terreno referidos al volumen total. El exceso de excavacion debera
justificarse a efectos de abono.

- Metro cuadrado de entibacién, totalmente terminada, incluyendo retirada, limpieza y apilado del material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcioén de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion
de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al
marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el
control mediante ensayos.

- Entibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La madera aserrada se
ajustara, como minimo, a la clase 1/80. El contenido minimo de humedad en la madera no sera mayor del 15%. La madera no
presentara principio de pudricion, alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

- Sistemas prefabricados metdlicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumético, martillo rompedor.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segln su utilizacion, estos podran ser los que se indican:

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecénicas: contenido de humedad. Peso especifico.
Higroscopicidad. Coeficiente de contraccion volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion. Resistencia a la flexion estética;
con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacion del médulo de elasticidad E. Resistencia a la traccion.
Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Prescripcién en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

O Condiciones previas

Las camillas del replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones y estaran separadas del borde del vaciado no
menos de 1 m.

Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado, a los cuales se referiran todas
las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del terreno. Las lecturas diarias de los
desplazamientos referidos a estos puntos se anotaran en un estadillo para su control por la direccion facultativa.

Para las instalaciones que puedan ser afectadas por el vaciado, se recabara de sus Compaiiias la posicién y solucién a
adoptar, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica. Ademas, se comprobara la
distancia, profundidad y tipo de la cimentacion y estructura de contencion de los edificios que puedan ser afectados por el
vaciado.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccién facultativa los célculos justificativos de las
entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere necesario. La eleccién del tipo de
entibacion dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacién préxima o vial y de la profundidad del corte.

- Clasificacion del tipo de terreno

El terreno a excavar puede clasificarse en tres tipos segun los medios necesarios para su ejecucion; tierras, transito y roca. La
clasificacion previa en uno u otro tipo de terreno es béasica para el tratamiento de la unidad de obra, eleccién de los medios
para su ejecucion y el precio final de la misma.

- Roca: Comprendera, a efectos de este Pliego y en consecuencia, a efectos de medicion y abono, la correspondiente
a todas las masas de roca, depositos estratificados y aquellos materiales que presenten caracteristicas de roca masiva o que
se encuentren cementados tan sélidamente que hayan de ser excavados utilizando explosivos o martillo rompedor. Este
caracter estara definido por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del proyecto en funcién de la velocidad de
propagacion de las ondas sismicas, una caracteristica de las mismas que las clasifica bastante significativamente en cuanto a
su dureza y, se viene utilizando tradicionalmente para clasificarlas en cuanto a su ripabilidad o volabilidad. Asi es posible
realizar el arranque con equipos mecéanicos hasta rocas con velocidades sismicas menor a 3.000 m/s, las rocas con velocidad
sismica superior a 3000 m/s requieren voladura. Para la medicién de la velocidad sismica del terreno se emplean
fundamentalmente dos métodos: el método de reflexion se emplea para definir grandes estructuras a distancias kilométricas; el
método de refraccion se emplea para definir estructuras en rangos de distancias de centenares o decenas de metros.

- Transito: Comprendera la correspondiente a los materiales formados por rocas descompuestas, tierras muy
compactas, y todos aquellos en que, no siendo necesario, para su excavacion, el empleo de explosivos sea precisa la
utilizacién de escarificadores profundos y pesados.

- Tierras: Comprendera la correspondiente a todos los materiales no incluidos en los apartados anteriores.

En su caso también podremos atender al ensayo SPT para la clasificacién del tipo de terreno:

- Se consideran tierras si presenta un ensayo SPT < 50.

- Se considera terreno de transito, el atacable con maquina o escarificadora, que tiene un ensayo SPT > 50 sin rebote.

- Se considera roca si presenta rebote en el ensayo SPT, salvo que el estudio geotécnico del proyecto establezca otro
criterio.
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Proceso de ejecucién

0 Ejecuciéon

La Empresa Contratista deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que realice, y
aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, entibacion, refuerzo y proteccion superficial del terreno que sean
apropiados, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar dafios a personas o a las obras.

- Entibaciones (se tendran en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo Explanaciones):

Antes de comenzar los trabajos se revisara el estado de las entibaciones, reforzandolas si fuera necesario, asi como las
construcciones préximas, comprobando si se observan asientos o grietas. Se extremaran estas prevenciones después de
interrupciones de trabajo de mas de un dia y/o de alteraciones atmosféricas como lluvia o heladas. Las uniones entre piezas
garantizaran la rigidez y el monolitismo del conjunto. Se adoptaran las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y
mantener libre de agua la zona de las excavaciones. A estos fines se construiran las protecciones, zanjas y cunetas, drenajes y
conductos de desagiie que sean necesarios. Si apareciera el nivel freatico, se mantendra la excavacion libre de agua, asi como
el relleno posterior, para ello se dispondra de bombas de agotamiento, desaglies y canalizaciones de capacidad suficiente.

Los pozos de acumulacion y aspiracion de agua se situaran fuera del perimetro de excavacion y la succion de las bombas no
producira socavacion o erosiones del terreno, ni del hormigén colocado.

No se realizara la excavacion del terreno a tumbo, socavando el pie de un macizo para producir su vuelco.

No se acumularan terrenos de excavacion junto al borde del vaciado, separandose del mismo una distancia igual o mayor a
dos veces la profundidad del vaciado. En tanto se efectle la consolidacion definitiva de las paredes y fondo del vaciado, se
conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados. El refino y saneo de las paredes del vaciado se realizara
para cada profundidad parcial no mayor de 3 m.

En caso de lluvia y suspension de los trabajos, los frentes y taludes quedaran protegidos. Se suspenderan los trabajos de
excavacion cuando se encuentre cualquier anomalia no prevista, como variacion de los estratos, cursos de aguas
subterraneas, restos de construcciones, valores arqueoldgicos, y se comunicara a la direccion facultativa.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.2.2.2, la prevencion de caida de blogues requerira la utilizacion adecuada de mallas de
retencion.

- Excavacion para cajas de pavimento y vaciado:

La excavacion para cajas de pavimentos se aplica en superficies pequefias 0 medianas y con una profundidad exactamente
definida, con ligeras dificultades de maniobra de maquinas o camiones.

Se entiende que el rebaje se hace en superficies medianas o grandes, sin problemas de maniobrabilidad de maquinas o de
camiones.

Se entiende que el vaciado de sétano se hace en terrenos con o mas lados fijos donde es posible la maniobrabilidad de
maquinas o camiones sin gran dificultad.

El vaciado se podra ejecutar:

- Sin bataches: el terreno se excavara entre los limites laterales hasta la profundidad definida en la documentacién. El angulo
del talud sera el especificado en proyecto. El vaciado se realizara por franjas horizontales de altura no mayor que 1,50 m o que
3 m, segun se ejecute a mano o0 a maquina, respectivamente. En los bordes con elementos estructurales de contencién y/o
medianeros, la maquina trabajard en direccién no perpendicular a ellos y se dejara sin excavar una zona de proteccién de
ancho no menor que 1 m, que se quitara a mano antes de descender la maquina en ese borde a la franja inferior.

- Con bataches: una vez replanteados los bataches se iniciara, por uno de los extremos del talud, la excavacion alternada de
los mismos. A continuacion, se realizaran los elementos estructurales de contencion en las zonas excavadas y en el mismo
orden. Los bataches se realizaran, en general, comenzando por la parte superior cuando se realicen a mano y por su parte
inferior cuando se realicen con maquina.

- Para el caso de que el material de la excavacion sea roca se atenderan particularmente las siguientes prescripciones:
Cuando las diaclasas y fallas encontradas en la roca presenten buzamientos o direcciones propicias al deslizamiento del
terreno de cimentacion, estén abiertas o rellenas de material milonitizado o arcilloso, o bien destaquen sélidos excesivamente
pequefios, se profundizara la excavacién hasta encontrar terreno en condiciones favorables.

Los sistemas de diaclasas, las individuales de cierta importancia y las fallas, aunque no se consideren peligrosas, se
representaran en planos, en su posicion, direccion y buzamiento, con indicacion de la clase de material de relleno, y se
sefializaran en el terreno, fuera de la superficie a cubrir por la obra de fabrica, con objeto de facilitar la eficacia de posteriores
tratamientos de inyecciones, anclajes, u otros.

- Nivelacién, compactacion y saneo del fondo:

En la superficie del fondo del vaciado, se eliminaran la tierra y los trozos de roca sueltos, asi como las capas de terreno
inadecuado o de roca alterada que por su direccién o consistencia pudieran debilitar la resistencia del conjunto. Se limpiaran
también las grietas y hendiduras rellenandolas con hormigén o con material compactado.

También los laterales del vaciado quedaran limpios y perfilados.

La excavacion presentard un aspecto cohesivo. Se eliminaran los lentejones y se repasara posteriormente.

0O Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestién de residuos
de construccién o demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cddigos LER son: tierras y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03
(17 05 04).

] Tolerancias admisibles

Condiciones de no aceptacion:

Errores en las dimensiones del replanteo superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.
Zona de proteccion de elementos estructurales inferior a 1 m.

Angulo de talud superior al especificado en méas de 2°.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas deberan ser corregidas.

O Condiciones de terminacién

Una vez alcanzada la cota inferior del vaciado o excavacion, el fondo de la misma se dejara plano, nivelado o con la inclinacién
prevista. Se hara una revision general de las edificaciones medianeras e infraestructuras, en su caso, para observar las
lesiones que hayan surgido, tomando las medidas oportunas.
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Control de ejecucion, ensayos y pruebas

0 Control de ejecucion

Puntos de observacion:

- Replanteo:

Dimensiones en planta y cotas de fondo.

- Durante el vaciado del terreno:

Comparacion de los terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto y en el estudio geotécnico.

Identificacion del terreno del fondo de la excavacion. Compacidad.

Comprobacién de la cota del fondo.

Excavacion colindante a medianerias. Precauciones. Alcanzada la cota inferior del vaciado, se hara una revision general de las
edificaciones medianeras.

Nivel freatico en relacion con lo previsto.

Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

Entibacién. Se mantendra un control permanente de las entibaciones y sostenimientos, reforzandolos y/o sustituyéndolos si
fuera necesario.

Altura: grosor de la franja excavada.

Conservacion y mantenimiento

No se abandonari el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Ultima franja excavada. Las entibaciones o parte
de éstas solo se quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte.
Se tomaran las medidas necesarias para asegurar que las caracteristicas geométricas permanezcan estables, protegiéndose el
vaciado frente a filtraciones y acciones de erosion o desmoronamiento por parte de las aguas de escorrentia.

2.2 Rellenos localizados

Descripcion

Obras consistentes en la extension, humectacién y compactacion, por tongadas, de suelos procedentes de excavaciones o
préstamos en rellenos de zanjas o cualquier otra zona cuyas dimensiones no permitan la utilizacién de los mismos equipos de
movimiento y compactacion de tierras que en rellenos convencionales en la explanacion.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

- Metro cubico de relleno y extendido de material filtrante, compactado, incluso refino de taludes.

- Metro cubico de relleno de zanjas o pozos, con tierras propias, tierras de préstamo y/o arena, humectadas y compactadas
por tongadas uniformes, con pis6n manual o bandeja vibratoria.

El precio incluye la obtencion del suelo, cualquiera que sea la distancia del lugar de procedencia, carga y descarga, transporte,
colocacién, compactacion y cuantos medios, materiales y operaciones intervienen en la completa y correcta ejecucion del
relleno, no siendo, por lo tanto, de abono como suelo procedente de préstamos, salvo especificacion en contra.

El precio sera unico, cualquiera que sea la zona del relleno y el material empleado, salvo especificacion en contra del proyecto.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de préstamos autorizados.

Se incluyen la mayor parte de los suelos predominantemente granulares e incluso algunos productos resultantes de la actividad
industrial tales como ciertas escorias y cenizas pulverizadas. Los productos manufacturados, como agregados ligeros, podran
utilizarse en algunos casos. Los suelos cohesivos podran ser tolerables con unas condiciones especiales de seleccion,
colocacién y compactacion.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.1, se requerira disponer de un material de caracteristicas adecuadas al proceso de
colocacién y compactacién y que permita obtener, después del mismo, las necesarias propiedades geotécnicas.

Segun el art. 330.3 del PG3 a los efectos de este articulo, los rellenos localizados estaran constituidos por materiales que
cumplan alguna de las dos condiciones granulométricas siguientes:

- Cernido, o material que pasa, por el tamiz 20 UNE mayor del 70 por 100 por ciento (# 20 > 70 %), segin UNE 103101.

- Cernido o material que pasa, por el tamiz 0,080 UNE mayor o igual del treinta y cinco por ciento (# 0,08035 %), segun
UNE 103101.

Ademés de los suelos naturales, se podran utilizar en terraplenes los productos procedentes de procesos industriales o de
manipulaciéon humana, siempre que cumplan las especificaciones de este articulo y que sus caracteristicas fisicoquimicas
garanticen la estabilidad presente y futura del conjunto. En todo caso se estara a lo dispuesto en la legislacion vigente en
materia medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Se consideran suelos seleccionados los que cumplen estas condiciones:

- Contenido en materia organica inferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%), segin UNE 103204.

- Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS < 0,2%), segin NLT 114.

- Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dmax <= 100 mm).

- Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento (# 0,40 < 15%) o que en caso contrario cumpla todas
y cada una de las condiciones siguientes:

- Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).

- Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento (# 0,40 < 75%).

- Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 < 25%).

- Limite liquido menor de treinta (LL < 30), segin UNE 103103.

- indice de plasticidad menor de diez (IP < 10), segin UNE 103103 y UNE 103104.

Se consideran suelos seleccionados los que cumplen estas condiciones:

- Contenido en materia organica inferior al uno por ciento (MO < 1%), segiin UNE 103204.

- Contenido en sales solubles, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS < 0,2%), segun NLT 114.

- Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dmax £ 100 mm).

- Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).

- Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al treinta y cinco por ciento (# 0,080 < 35%).

- Limite liquido inferior a cuarenta (LL < 40), segiin UNE 103103.

- Si el limite liquido es superior a treinta (LL > 30) el indice de plasticidad sera superior a cuatro (IP > 4), segin UNE 103103
y UNE 103104.
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La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte 1l, Condiciones de recepcion
de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al
marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el
control mediante ensayos.

Previa a la extensiéon del material se comprobard que es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su
segregacion durante su puesta en obra y obtener el grado de compactacion exigido.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, se tomaran en consideracion para la seleccion del material de relleno los siguientes
aspectos: granulometria; resistencia a la trituracion y desgaste; compactibilidad; permeabilidad; plasticidad; resistencia al
subsuelo; contenido en materia organica; agresividad quimica; efectos contaminantes; solubilidad; inestabilidad de volumen;
susceptibilidad a las bajas temperaturas y a la helada; resistencia a la intemperie; posibles cambios de propiedades debidos a
la excavacion, transporte y colocacion; posible cementacién tras su colocacion.

En caso de duda debera ensayarse el material de préstamo. El tipo, nimero y frecuencia de los ensayos dependera del tipo y
heterogeneidad del material y de la naturaleza de la construccion en que vaya a utilizarse el relleno.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, normalmente no se utilizaran los suelos expansivos o solubles. Tampoco los
susceptibles a la helada o que contengan, en alguna proporcién, hielo, nieve o turba si van a emplearse como relleno
estructural.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestién de residuos, conservacién y mantenimiento)

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su segregaciéon y contaminacion,
evitdndose una exposicién prolongada del material a la intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y
evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.

Se eliminaran de los acopios todas las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la superficie de apoyo, o
por inclusion de materiales extrafios. Durante el transporte y posterior manipulacién hasta su puesta en obra definitiva, se
evitara toda segregacion por tamafios y la contaminacién por materiales extrafios

Prescripcién en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

O Condiciones previas

La excavacion de la zanja o pozo presentara un aspecto cohesivo. Se habran eliminado los lentejones y los laterales y fondos
estaran limpios y perfilados.

Cuando el relleno tenga que asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial o subalvea, se
desviaran las primeras y captaran las segundas, conduciéndolas fuera del area donde vaya a realizarse el relleno,
ejecutandose éste posteriormente.

Proceso de ejecucién

Los rellenos localizados se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos grados Celsius (2° C);
debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accién de todo tipo de trafico hasta que se haya completado su compactacion.
O Ejecucion

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.3, antes de proceder al relleno, se ejecutara una buena limpieza del fondo vy, si es
necesario, se apisonara o compactara debidamente. Previamente a la colocacién de rellenos bajo el agua debe dragarse
cualquier suelo blando existente. Segln el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, los procedimientos de colocacién y compactacién del
relleno deben asegurar su estabilidad en todo momento, evitando ademas cualquier perturbacion del subsuelo natural.

En general, se verteran las tierras en el orden inverso al de su extraccion cuando el relleno se realice con tierras propias. Se
rellenara por tongadas apisonadas de 20 cm, exentas las tierras de aridos o terrones mayores de 8 cm. Si las tierras de relleno
son arenosas, se compactara con bandeja vibratoria. El relleno en el trasdés del muro se realizara cuando éste tenga la
resistencia necesaria y no antes de 21 dias si es de hormigén. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno que se
coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas de espesor limitado y compactarse con medios de energia
pequefia para evitar dafio a estas construcciones.

La ejecucioén considerara también el art. 421.3 del PG.3, respecto a ejecucion y en particular en el caso de rellenos localizados
en torno a tuberias el tamafio maximo sera de dos (2) centimetros, las tongadas seran de diez (10) centimetros y se
compactaran hasta un indice de densidad no inferior al setenta y cinco por ciento (75 %). Se prestara especial cuidado durante
la compactacién para no producir movimientos ni dafios en la tuberia a cuyo efecto se reducira, si fuese necesario, el espesor
de tongada y la potencia de la maquinaria de compactacion.

- Relleno de zanjas de servicios

Consiste en la extension y compactacion de suelos, procedentes de excavaciones o de préstamo, para relleno de zanjas en la
ejecucion de canalizaciones de servicios.

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la explanada.
El espesor de estas tongadas sera lo suficientemente reducido para que, con los medios disponibles, se obtenga en todo su
espesor el grado de compactaciéon exigido. Salvo especificacion en contra de la direccién de obra, el espesor de las tongadas
medido después de la compactacion no sera superior a veinticinco centimetros (25 cm).

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes y si no lo fueran, se conseguird esta uniformidad
mezclandolos convenientemente con los medios adecuados.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal necesaria para asegurar
la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.

Una vez extendida cada tongada, se procedera a su humectacion, si es necesario. El contenido 6ptimo de humedad se
determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir la compactacién prevista, se tomaran las
medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacion por oreo o a la adicién y mezcla de materiales secos o sustancias
apropiadas.

Conseguida la humectacién mas conveniente, se procedera a la compactacion mecéanica de la tongada.

Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su superficie, seran corregidas inmediatamente por la Empresa
Contratista

Se exigira una densidad después de la compactacion, en coronacion, no inferior al 100 por 100 (100%) de la maxima obtenida
en el ensayo Préctor modificado segiin UNE 103501 vy, en el resto de las zonas, no inferior al 95 por 100 (95%) de la misma. En
todo caso la densidad obtenida habra de ser igual o mayor que la de las zonas contiguas del relleno.
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Los rellenos con arena se llevaran a cabo cuando asi lo requiera las zanjas tipo especificadas por la instalacion
correspondiente, no sera necesaria la compactacion de la misma. Se realizara la extensién por tongadas.

O Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serén tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de residuos
de construccion o demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cédigos LER son: tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03
(17 05 04).

O Tolerancias admisibles

El relleno se ajustara a lo especificado y no presentara asientos en su superficie. Se comprobara, para volimenes iguales, que
el peso de muestras de terreno apisonado no sea menor que el terreno inalterado colindante. Si a pesar de las precauciones
adoptadas, se produjese una contaminacion en alguna zona del relleno, se eliminara el material afectado, sustituyéndolo por
otro en buenas condiciones.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

0 Control de ejecucion

- Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4:

Control de material, contenido de humedad y grado final de compacidad.

- Segun el art. 332 del PG3:

La superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal necesaria para asegurar la evacuacion de las aguas sin
peligro de erosion.

Una vez extendida cada tongada, se procederda a su humectacion, si es necesario. El contenido 6ptimo de humedad se
determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

O Ensayos y pruebas

- Segln el CTE DB SE C, apartado 7.3.4:

El grado de compacidad se especificara como porcentaje del obtenido como méaximo en un ensayo de referencia como el
Proctor.

En escolleras o en rellenos que contengan una proporcién alta de tamafios gruesos no son aplicables los ensayos Proctor. En
este caso se comprobara la compacidad por métodos de campo, tales como definir el proceso de compactacion a seguir en un
relleno de prueba, comprobar el asentamiento de una pasada adicional del equipo de compactacion, realizacién de ensayos de
carga con placa o el empleo de métodos sismicos o dinamicos.

- Segun el art. 332 del PG3:

Densidad después de la compactacion, en coronacion, no inferior al 100 por 100 (100%) de la maxima obtenida en el ensayo
Préctor modificado segiin UNE 103501 y, en el resto de las zonas, no inferior al 95 por 100 (95%) de la misma. En todo caso la
densidad obtenida habra de ser igual o mayor que la de las zonas contiguas del relleno.

Conservacion y mantenimiento

El relleno se ejecutara en el menor plazo posible, cubriéndose una vez terminado, para evitar en todo momento la
contaminacion del relleno por materiales extrafios o por agua de lluvia que produzca encharcamientos superficiales.
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3 Instalaciones

3.1 Red de saneamiento

3.1.1 Canalizaciones termoconformadas

Descripcién

Conduccién de material polimérico termoconformado indicado para saneamiento con instalacién en zanja apoyado sobre cama
de material granular.

Dentro de las conducciones termoconformadas las mas habituales son: tuberias de polipropileno (PP), tuberias de policloruro
de vinilo no plastificado (PVC-U) y tuberias de poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV).

Criterios de medicién y valoracion de unidades

m Metro de canalizacién realmente ejecutada. La unidad de obra incluye: comprobacién del lecho de apoyo y replanteo,
transporte hasta el tajo, ejecucién de cama y colocacién sobre ella de los tubos, asi como el montaje de juntas. Se incluye la
parte proporcional de elementos auxiliares de montaje, y elementos de unién, asi como los acabados. Se incluyen las pruebas
de estanqueidad y resistencia de la tuberia instalada.

No se incluye en la valoracion el relleno lateral compactado hasta los rifiones y posterior relleno por encima de la generatriz del
tubo, ni tampoco el relleno del resto de la zanja, ni la compactacion final. Segun se especifique en proyecto se ejecutara el
relleno con material granular o con hormigén en masa.

No se incluyen las unidades de excavacion de la zanja, ni tampoco la preparacién del lecho o fondo de la misma. Tampoco se
incluyen accesorios ni valvuleria. Los agotamientos de la excavacion que puedan ser necesarios estan excluidos. Este capitulo
no es aplicable a tubos hincados.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Todos los elementos a instalar deberan llevar marcado CE.

Los productos constituyentes de la partida son las tuberias termoconformadas, con las tipologias que se describen a
continuacién y la cama de material granular sobre la que descansan:

- Tuberias de polipropileno (PP) con diametros que pueden variar entre los 110 mm y 500 mm en las series normalizadas y
longitudes de 6/12 metros. La rigidez anular nominal es de 10 kN/m? (SN-10). Las uniones en las tuberias de polipropileno para
saneamiento suelen ser de enchufe campana con junta elastica. El color de la tuberia suele ser color teja RAL 8023.

- Tuberias de policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U) con diametros que pueden variar entre los 110 mm y 500 mm en
las series normalizadas tipo liso y entre los 160 mm y 1.200 mm en las series normalizadas tipo corrugado. Las uniones entre
conducciones pueden ser con junta elastica o mediante encolado en las tuberias de PVC tipo liso, y con junta enchufe
campana en las de tipo corrugado. La rigidez anular en las tuberias de PVC tipo liso varia entre los 2 kN/m2 y 4 kN/m2 (SN-2 y
SN-4) y los 8 kN/m2 (SN-8) cuando son de tipo corrugado. El color de las series de PVC tipo liso suele ser gris, mientras que
las series corrugadas suelen tener color teja RAL 8023.

- Poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV) con diametros que pueden variar entre los 400 mm y 2.000 mm en las series
normalizadas. Las uniones entre conducciones son con junta elastica. La rigidez anular nominal varia entre 5 kN/m2? y 10 kN/m?
(SN-5y SN-10).

Los materiales utilizados en la fabricacion de las conducciones deben tener las caracteristicas adecuadas en cuanto a
resistencia mecanica y quimica para evitar que el interior de las conducciones se vea mermadas por las aguas residuales.

Las tuberias a instalar deberan incorporar la siguiente informacion: material del que estan fabricados, diametro nominal,
espesor nominal y presién nominal, serie o tipo de tubo, marca del fabricante, afio de fabricacion y lote, asi como normativa
UNE a la que responde.

Tuberias de polipropileno (PP), cumpliran lo establecido en las normas CEN TC 155 WG13 y UNE-EN I1SO 15494:2016 y UNE-
CEN/TR 15438:2012 IN.

Las tuberias de policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U), cumpliran lo establecido en las normas UNE-EN 1401-1:2009,
UNE-EN 13476-1:2007 y UNE-CEN/TR 15438:2012 IN.

Las tuberias de poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV), cumplird lo establecido en la norma UNE-EN 14364:2015.

En el transporte y recepcion de los tubos se evitaran los golpes y se depositaran con cuidado y sin brusquedades, en la zona
de acopio. Se evitara rodarlos y en general se tomaran las precauciones necesarias para su manejo, de tal manera que no
sufran dafos.

La informacién e instrucciones dadas por el fabricante deben ser consideradas para evitar toda clase de dafio, degradacion o
contaminacion del material.

Camas de apoyo: Ver capitulo Tuberias termoconformadas.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestién de residuos, conservacién y mantenimiento)

No se admitira la manipulacién de las conducciones por medio de cables, cadenas o ganchos desnudos en contacto directo
con las tuberias, con el fin de que no dafien la superficie del tubo. Se recomienda que la suspensién de los tubos se realice por
medio de eslingas de cinta ancha.

Los tubos en su acopio deberan ser apilados sobre una superficie plana, no sometiendo a las conducciones a cargas
puntuales, y protegiéndolos de dafios mecanicos. Se atendera a las recomendaciones del fabricante y a los requisitos de las
normas del producto en cuanto a su acopio y almacenaje.

Cuando las tuberias deben permanecer en obra mas de 3 meses, deberan ponerse a cubierto o cubrirlos con un material
transpirable y opaco.

Se atendera en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién,
almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de construccién y demolicion, y de suelos
contaminados.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

O Condiciones previas: soporte

Ver capitulo Tuberias termoconformadas.
Con respecto a la estabilidad de los taludes ver capitulo Acondicionamiento del terreno de este Pliego.
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0 Compatibilidad entre productos, elementos y sistemas constructivos
Ver capitulo Tuberias termoconformadas.

Proceso de ejecucién
O Ejecucion
Ver capitulo Tuberias termoconformadas.

O Gestién de residuos
Ver capitulo Tuberias termoconformadas.

O Tolerancias admisibles
Ver capitulo Tuberias termoconformadas.

0 Condiciones de terminacién
Ver capitulo Tuberias termoconformadas.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

O Ensayos y pruebas

Prueba de estanqueidad: La presién de prueba de estanquidad serd la maxima estatica que exista en el tramo de tuberia
objeto de prueba. La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo de tuberia en prueba
mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga la presion de estanquidad después de haber llenado la tuberia de agua
y haberse expulsado el aire. La duracién de la prueba de estanquidad sera de dos horas, y la pérdida en este tiempo sera
inferior al valor dado por la formula:

V=K-L-D

Siendo:
V = pérdida total en la prueba en litros.
L = longitud del tramo objeto de la prueba en metros.
D = diametro interior, en metros.
K = coeficiente dependiente del material. Tuberias termoconformadas = 0,35.

En cualquier caso, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son sobrepasadas, se repasaran todas las juntas y
tubos defectuosos; asi mismo se repasaréa cualquier pérdida de agua apreciable, aun cuando el total sea inferior al admisible.

Conservacion y mantenimiento
Ver capitulo Tuberias termoconformadas.

Prescripciones sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

Pruebas hidraulicas de las conducciones: prueba de estanqueidad, que podran ser tanto total como parcial, en funcién del
tamafio de la red.

3.1.2 Sumideros, calderetas e imbornales

Descripcion

Instalacién de sumideros, calderetas e imbornales para recogida de aguas pluviales en entornos urbanos.

La principal diferencia entre sumideros y calderetas es el mayor tamafio de esta Ultima. Los sumideros y calderetas mas
comunes se fabrican en polipropileno, PVC o fundicién. Siendo normalmente los dispositivos de cubrimiento y cierre del mismo
material que el cuerpo. Los sumideros y cazoletas pueden ser sifénicas o no sifonicas, y con salida de aguas tanto vertical
como horizontal. Las dimensiones son variables en funcién de la tipologia y material.

Los imbornales se fabrican tanto en hormigén in situ como de elementos prefabricados de hormigén. En el caso de elementos
de hormigdn in situ suelen incorporar a su vez una poceta prefabricada de poliuretano (PP) que hace las veces de encofrado.
Las rejillas y marcos de estos elementos suelen ser se fundicién ductil con clasificaciéon en funcion de su carga de rotura segun
la norma UNE-EN 124 (partes de la 1 a la 6). Las rejillas suelen ser abatibles con proteccién antideslizante y con cadenilla
antirrobo.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

U de sumidero, caldereta o imbornal realmente ejecutada. La unidad de obra incluye: transporte hasta el tajo de todos los
materiales necesarios, replanteo, comprobacién del soporte, ejecucion de la base de apoyo de hormigén en masa (Gnicamente
en imbornales), asi como la colocacién/ejecucién de sumidero o imbornal. Se incluye la parte proporcional de elementos
auxiliares, asi como las rejillas correspondientes con sus respectivos marcos.

No se incluyen las unidades de excavacion, ni tampoco la preparacion del fondo de la excavacién. Los agotamientos de la
excavacion que puedan ser necesarios estan excluidos. Tampoco se incluye el relleno y la posterior compactacion.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan alas unidades de obra

Todos los elementos a instalar en obra deberan llevar marcado CE.

Los hormigones y los aceros a emplear en la ejecucion de los imbornales cumpliran la instrucciéon de hormigon estructural EHE-
08.

La fabrica de ladrillo cumplira lo establecido en la norma UNE-EN 771-1:2011+A1:2016.

Las rejillas y los marcos se clasifican en funcién de su carga de rotura segiin la norma UNE-EN 124 (partes 1 a la 6).
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Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestiéon de residuos, conservacién y mantenimiento)

Se atendera en todo caso a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién,
almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de construccién y demolicion, y de suelos
contaminados.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

0 Condiciones previas: soporte
Ver capitulo Arquetas pozos y marcos de este Pliego.

O Compatibilidad entre productos, elementos y sistemas constructivos

Los sumideros e imbornales seran compatibles con los materiales de la red de pluviales a los que se conecten.
Ver capitulo Arquetas pozos y marcos de este Pliego.

Proceso de ejecucion

0 Ejecucion

La instalacion de todos los elementos se efectuara de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Ver capitulo Arquetas pozos y marcos de este Pliego.

0 Gestién de residuos

Ver capitulo Arquetas pozos y marcos de este Pliego.

O Condiciones de terminacion
Los sumideros e imbornales quedaran completamente estancos tras su instalacion.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

0 Control de ejecucion
Ver capitulo Arquetas pozos y marcos de este Pliego.

Conservacion y mantenimiento

En caso de apreciar alguna anomalia, como la aparicién de fisuras, desplomes, etc, se pondran en conocimiento de la direccién
facultativa que dictaminara su importancia y, en su caso, las reparaciones que deban efectuarse.

Se evitara mientras duren las obras dejar el sumidero o imbornal sin la rejilla o con esta mal colocada para evitar accidentes.
Se protegeran los sumideros e imbornales de obturaciones y golpes.

Durante la ejecucion de las obras se evitara el transito de maquinaria pesada por encima de las rejillas que no tenga la rotura
por carga apropiada.

Prescripciones sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

Se probara que la instalacién cumple con las solicitaciones de servicio y que no se producen fugas de agua en las uniones con
la red de aguas pluviales.
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4 Cimientos, explanaciones y bases para firmes y pavimentos
4.1 Bases y sub-bases de material granular

Descripcion

Ejecucion una o varias capas, bases o sub-bases en la construccion de firmes urbanos, formada por material granular
constituido por particulas total o parcialmente trituradas de distinta naturaleza compactada que sirve de base al pavimento.
Generalmente situada sobre la explanada en el terreno y cuya funcién es resistente y, en su caso, drenante. Puede estar
compuesta de aridos de granulometria continua (zahorras) de origen natural (cantera, mina, depésitos de rio, ...), 0 bien
artificial, con éridos triturados o de machaqueo, total o parcialmente; o bien, mezcla con los anteriores, de granulometria
determinada.

Se incluye el estudio del material y la obtencion de la férmula de trabajo, la preparacion de la superficie de la explanada, la
extension, humectacion, si procede y compactacion.

No se contemplan en este apartado los elementos de drenaje superficial, complementarios 0 encintados, como cunetas,
bordillos, etc.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

- m?® de material granular o zahorra medida sobre los planos de proyecto.

No son de abono los sobreanchos laterales ni los consecuentes de la aplicacion de la compensacion de una merma de espesor
en las capas subyacentes.

No seran de abono los sobreanchos laterales, ni los consecuentes de la aplicacion de la compensacién de una merma de
espesores en las capas subyacentes.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Se daré preferencia a la utilizacién de aridos reciclados siempre y cuando éstos hayan sido suficientemente caracterizados y
presenten similares prestaciones que los aridos naturales; ademas, se cuente con la autorizacion de la direccion de obra.

Los aridos reciclados de residuos de construcciéon y demolicion deberan aportar documento acreditativo de su origen, de la
idoneidad de sus caracteristicas para el uso propuesto, que han sido debidamente tratados y que no se encuentran mezclados
con otros contaminantes.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia
ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento, gestién y transporte de productos de la construccion, de
residuos de construccion y demolicion, y de suelos contaminados.

Los aridos reciclados de residuos de construccion y demolicion deben someterse a un proceso de separacién de componentes
no deseados, de cribado y eliminacién de contaminantes. En estos aridos la pérdida en el ensayo de sulfato de magnesio (UNE
EN 1.397-2) no superara el 18 %.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion
de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando
sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
Los éridos, naturales, artificiales o procedentes del reciclado, deberan disponer del marcado CE, segun el Anejo ZA de la
norma UNE-EN 13242:2003+A1:2008 Aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerados hidraulicos para
uso en capas estructurales de firmes, salvo en el caso de los &ridos fabricados en el propio lugar, en cuyo caso se tomaran
muestras para el control de identificacion y caracterizacion, tal y como se indicada en el apartado 510.9 del PG-3.

- Zahorras, de composicion granulométrica en funcion de su uso. Estara definida en la partida de obra de proyecto, o bien
sera determinada por la direccion de obra, de acuerdo al epigrafe 510 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Caracteristicas Generales.

Los materiales para zahorra procederan de la trituracion, total o parcial, de piedra de cantera o de grava natural.

Para las categorias de trafico pesado T2 a T4 (T2 corresponde a entre 800 y 200 vehiculos pesados por dia y carrily T4 a 50 o
menos vehiculos pesados por dia y carril) se podran utilizar materiales granulares reciclados, aridos reciclados de residuos de
construcciéon y demolicion, aridos siderargicos, subproductos y productos inertes de desecho, siempre que cumplan las
prescripciones técnicas exigidas, y se declare el origen de los materiales. Para el empleo de estos materiales se exige que las
condiciones para su tratamiento y aplicacion estén fijadas expresamente en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
Los aridos reciclados de RCD’s procederan de centrales fijas o0 méviles, donde han sido sometidos a un proceso de separacion
de componentes no deseados, de cribado y de eliminacidn final de contaminantes. De igual manera, los aridos siderurgicos,
tras un proceso previo de machaqueo, cribado y eliminacion de elementos metdlicos y otros contaminantes.

El director de las obras podra fijar especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear materiales cuya naturaleza o
procedencia asi lo requiriese.

Los materiales para las capas de zahorra no seran susceptibles a ningun tipo de meteorizacién o alteracion fisicoquimica
apreciable bajo las condiciones méas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la zona de empleo. Se debera
garantizar tanto la durabilidad a largo plazo, como que no puedan dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar
dafios a estructuras u otras capas del firme, o contaminar el suelo o corrientes de agua. Por ello, en materiales en los que, por
su naturaleza, no exista suficiente experiencia sobre su comportamiento, debe haber realizado previamente un estudio especial
sobre su aptitud para ser empleado, que debera ser aprobado por el director de las obras.

La realizacion de comprobaciones y ensayos se debe realizar de acuerdo a las normativas UNE indicadas en el PG-3, art. 510.
Sobre los aridos, el fabricante ha debido realizar los ensayos citados en el PG-3 necesarios para determinar sus prestaciones
(caracteristicas generales, composicion quimica, angulosidad en el arido grueso, forma o indice de lajas, resistencia a la
fragmentacion (coeficiente de Los Angeles), limpieza (contenido de impurezas), calidad de los finos, tipo y composicion del
material. Esto lo comunica en la declaracion de prestaciones o mediante un certificado de garantia que permita deducir el
cumplimiento de las especificaciones establecidas en el proyecto. Asi se puede permitir su empleo en la obra tras comprobar
que son validas para que indica el proyecto; o bien se realizaran los ensayos necesarios para determinar si se presentan los
valores adecuados para las prestaciones que se requieren, o que indique la direccion de obra, para la categoria de trafico
pesado prevista (nimero de vehiculos pesados por carril y dia previstos).
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Prescripcién en cuanto ala ejecuciéon por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

0 Condiciones previas: soporte o superficie de asiento

Condiciones en las que se debe encontrar la explanada, o capa de firme intermedia, sobre la que se sobre la que extender la
capa granular tenga las condiciones de calidad y forma previstas, contando con las tolerancias establecidas sobre el soporte.
Se comprobaran la compacidad y capacidad de soporte de la capa inferior, el estado de su superficie, regularidad. En su caso,
el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el director de las obras indicara las medidas encaminadas a
restablecer una regularidad superficial aceptable y como preparar o reparar las zonas deficientes.

En general, debe reunir las siguientes caracteristicas adecuadas de resistencia mecanica, planeidad y nivelacion. No debe
pavimentarse sobre explanadas con un indice CBR < 5 sin previamente haberlas corregido. En cuanto a la estabilidad
dimensional del soporte base se comprobaran los tiempos de espera desde su construccién, como por ejemplo en el caso en
tratamiento del terreno con suelo-cemento.

En cuanto a las caracteristicas de la superficie de colocacion, reunira las siguientes:

- Planeidad y nivelacién:

Se comprobara que pueden compensarse las desviaciones con el espesor de capa de zahorra. No se han de apreciar zonas
localizadas donde pudiera resultar excesivo el espesor para alcanzar la rasante de proyecto, De otra forma pueden producirse
discontinuidades en la superficie que posteriormente pueden afectar al comportamiento homogéneo del pavimento, sobre todo
durante su proceso de compactacion.

- Humedad:

Se comprobara gue no hay exceso de humedad en la explanada antes de verter las zahorras.

- Limpieza: ausencia de restos de obra, de vegetacion, etc.

En algunas superficies como soportes preexistentes en obras de rehabilitacion, pueden ser necesarias actuaciones adicionales
para comprobar el acabado y estado de la superficie.

En cuanto a los equipos necesarios para la ejecucion de las obras, se estara a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
ambiental, de seguridad y salud, y de transporte.

Las zahorras procederan de central de fabricacion con instalaciones especificas, lo que permite la mezcla y humectacion
uniforme y homogénea, de las distintas fracciones de &rido, segun la formula de trabajo aprobada por el director de las obras.
La férmula sefialara:

En su caso, la identificacion y proporcion (en seco) de cada fraccion en la alimentacion.

La granulometria de la zahorra por los tamices establecidos en la definicion del huso granulométrico.

La humedad de compactacion.

La densidad minima a alcanzar.

Si la marcha de las obras lo aconseja, el director de las obras podra exigir la modificacion de la formula de trabajo. En todo
caso, se estudiarad y aprobara una nueva si varia la procedencia de los componentes o si, durante la produccion, se rebasaran
las tolerancias granulométricas establecidas en la tabla 510.5 tolerancias admisibles respecto a la férmula de trabajo, el PG-3.
Los sistemas de dosificacién podran ser volumétricos. No obstante, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su
defecto el director de las obras podra establecer que sean ponderales, para la fabricacion de zahorras que se vayan a
emplearen firmes de nueva construccion.

Antes de iniciarse la puesta en obra de la zahorra puede ser preceptiva la realizacién de un tramo de prueba, para comprobar
la férmula de trabajo, la forma de actuacidon de los equipos de extension y de compactacion, y especialmente el plan de
compactacion. Este se realizara sobre una capa de apoyo similar en capacidad de soporte y espesor al resto de la obra.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el director de las obras fijara la longitud del tramo, que no
sera en ningun caso inferior a 100 m. El director de las obras determinara si es aceptable su realizacién como parte integrante
de la unidad de obra definitiva.

En este caso, No se podra proceder a la produccion sin que el director de las obras haya autorizado el inicio en las condiciones
aceptadas después del tramo de prueba.

- Fabricacion, preparacion y transporte de la zahorra

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el director de las obras fijara el volumen minimo de acopios
exigibles en funcion de las caracteristicas de la obra y del volumen de zahorra que se vaya a fabricar.

La adicién del agua de compactacion se hara durante el mezclado, salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
permita expresamente la humectacion en el lugar de empleo.

Cuando la zahorra no se fabrique en central, antes de extender una tongada se procederd, si fuera necesario, a su
homogeneizacion y humectacion mediante procedimientos sancionados por la practica que garanticen, a juicio del director de
las obras, las caracteristicas previstas del material previamente aceptado, asi como su uniformidad.

En el transporte de la zahorra se tomaran las debidas precauciones para reducir al minimo la segregacion y las variaciones de
humedad, en su caso. Se cubrird siempre con lonas o cobertores adecuados. En el almacenamiento tampoco se han de
producir alteraciones.

En caso de realizarse acopios, se evitara la exposicion prolongada del material a la intemperie.

Proceso de ejecucion

La zahorra se podra poner en obra siempre que las condiciones meteoroldgicas no hubieran producido alteraciones en la
humedad del material o la superficie de asiento. Se suspenderan los trabajos en caso de lluvia o cuando la temperatura
ambiente sea inferior a 0°C.

Se estara a lo dispuesto en el art. 510.5 PG3 para las condiciones de ejecucion.

Previamente se habran protegido elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por la ejecucion de esta unidad
de obra.

- Vertido y extension

Se comprobara la descarga en acopios (altura, elementos separadores y accesos), 0 en el tajo, por si se han de apartar
materiales extrafios, aridos se tamafio superior, etc. En este caso, se acopiaran aparte por sus anomalias, hasta la decision de
su aceptacion o rechazo. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el director de las obras debera fijar
y aprobar los equipos de extension de las zahorras.

Se deben garantizar los equipos yo dispositivos para que durante el vertido, tendido o extension quede garantizado su reparto
homogéneo y uniforme.

Las anchuras minima y maxima de extension se fijaran en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto,
por el director de las obras.
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Una vez aceptada la superficie de asiento se procedera al vertido, tendido y extension de la zahorra, en tongadas de espesor
no superior a 30 cm, tomando las precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones. Asi, hasta el tendido,
nivelado y alisado de la superficie de la Gltima tongada.

En el caso de aportar gravas con funcién de drenaje, éstas estaran limpias, libres de arcilla, margas y otros materiales
extrafios.

Todas las operaciones de aportacion de agua deberan tener lugar antes de iniciar la compactacién. Después, la Unica
admisible sera la destinada a lograr, en superficie, la humedad necesaria para la ejecucién de la tongada siguiente.

Si se van a interrumpir los trabajos, se mantendran las pendientes o dispositivos de drenaje necesarios para evitar
encharcamientos. Después de lluvias no se extendera una nueva capa hasta que se haya reducido el exceso de humedad.

- Compactacion

El director de las obras aprobara el equipo de compactacion que se vaya a emplear, su composicion y las caracteristicas de
cada uno de sus componentes, que seran las necesarias para conseguir una compacidad adecuada y homogénea de la
zahorra en todo su espesor, sin producir roturas del material granular, ni arrollamientos.

La compactacion se realizara por tramos longitudinales. Se empezara por los exteriores a la zona a compactar, hasta llegar al
centro; solapandose cada tramo en un ancho no inferior a 1/3 del ancho del compactador.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacién convencionales, se emplearan otros de tamafio y disefio
adecuados para la labor que se pretenda realizar y siempre deberan ser autorizados por el director de las obras.

En condiciones adecuadas de humedad de cada tongada de zahorra se procedera a su compactacion, que se continuara hasta
alcanzar la densidad necesaria. La compactacion se realizara segun el plan aprobado por el director de las obras, en funcion
de los resultados del tramo de prueba.

La compactacion se ejecutard de manera continua y sistematica. Si la extensién se realiza por franjas, al compactar una de
ellas se ampliara la zona de compactacién para que incluya al menos 15 cm de la anterior.

En bordes y zonas que, por su reducida extension, pendiente o proximidad a obras de paso, de contencién o de desagie,
muros o estructuras, no permitan el empleo del equipo que normalmente se esté utilizando, se compactaran con medios
adecuados, por ejemplo, compactador de arrastre manual (rana), de forma que las densidades que se alcancen no resulten
inferiores, en ninguin caso, a las exigidas en el resto de la tongada.

- Proteccion de la capa de zahorras

Se procurara evitar la accion de todo tipo de trafico sobre la capa ejecutada. Si esto no fuera posible, se extendera un arido de
cobertura sobre un riego de imprimacion y se procurara una distribuciéon uniforme del trafico de obra en toda la anchura de la
traza. El Contratista serd responsable de los dafios originados, debiendo proceder a su reparaciéon con arreglo a las
instrucciones de la direccién de las obras.

- Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de residuos
de construccion o demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cddigos LER son: residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en
el cédigo 01 04 07 (01 04 08).

] Tolerancias admisibles

De ejecucion en superficie:

- Replanteo de rasantes: + 0, - 1/5 del espesor tedrico

- Nivel de la superficie: + 20 mm

- Planeidad: £ 10 mm/3 m

Densidad.

Para las categorias de trafico pesado TOO a T2 (mas de 200 vehiculos pesados por dia por el carrii mas cargado), la
compactacion de la zahorra deberd alcanzar una densidad no inferior a la que corresponda al 100% de la maxima de
referencia, obtenida en el ensayo Proctor modificado, segun la norma UNE-EN 13286-2.

Para las categorias de trafico pesado T3 y T4 (menos de 200 vehiculos pesados por dia por el carril mas cargado) o en
arcenes, se podra admitir una densidad no inferior al 98% de la méaxima de referencia obtenida en el ensayo Proctor
modificado.

Capacidad de soporte.

El valor del médulo de deformacion vertical en el segundo ciclo de carga (E,,), del ensayo de carga vertical de suelos mediante
placa estatica de 300 mm de didametro nominal (norma UNE 103808), debera superar los valores especificados en la tabla
510.6 del PG-3, segln las categorias de explanada y de trafico pesado. Ademéas de lo anterior, el valor de la relacién de
modulos E,/E,; sera < 2,2.

] Condiciones de terminacion

Rasante, espesor y anchura

Dispuestos los sistemas de comprobacién aprobados por el director de las obras, la rasante de la superficie terminada no
debera superar a la tedrica en ningin punto. Tampoco debera quedar por debajo de ella en mas de 15 mm en carreteras con
categoria de trafico pesado TOO a T2, ni en mas de 20 mm en el resto de los casos.

En perfiles transversales cada 20 m, se comprobara la anchura de la capa extendida, que en ningln caso debera ser inferior a
la establecida en los Planos de secciones tipo. El espesor de la capa no debera ser inferior en ningin punto al previsto para
ella en los Planos de secciones tipo.

Regularidad superficial.

El indice de Regularidad Internacional (IRI) (norma NLT-330) debera cumplir lo fijado en la tabla 510.7 del PG-3, en funcion del
espesor total () de las capas que se vayan a extender sobre ella.

Se comprobara que no existen zonas gue retengan agua sobre la superficie, las cuales, si existieran, deberan corregirse por el
Contratista a su cargo.

El espesor medio obtenido no debera ser inferior al previsto en el proyecto.

Si fuera inferior, se procedera de la siguiente manera:

- Sies 2 85% del especificado y no existieran problemas de encharcamiento, se podra admitir siempre que se compense la
merma de espesor con el espesor adicional correspondiente en la capa superior, por cuenta del Contratista.

- Sies < 85% del especificado, se escarificara la capa correspondiente al lote controlado en una profundidad minima de 15
cm, se afadird el material necesario de las mismas caracteristicas y se volvera a compactar y refinar la capa por cuenta del
Contratista.

Adicionalmente, no se admitira que mas de un quince por 15% de la longitud del lote, pueda presentar un espesor inferior del
especificado en los Planos en mas de un 10%. De no cumplirse esta condicion se dividira el lote en dos partes iguales y se
tomaran medidas de cada uno de ellos, aplicAndose los criterios descritos en este epigrafe.

Rasante.
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Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en proyecto no excederan de las tolerancias
especificadas en el epigrafe 510.7.3 del PG-3, ni existiran zonas que retengan agua.

- Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas de encharcamiento, el director de las obras podra
aceptar la superficie siempre que la capa superior a ella compense la merma con el espesor adicional necesario, sin
incremento de coste para la Administracion.

- Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, éste se corregira por cuenta del Contratista, siempre que esto no suponga
una reduccion del espesor de la capa por debajo del valor especificado en proyecto.

Regularidad superficial.

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa terminada exceden los limites establecidos, se procedera de la
siguiente manera:

- Siesigual en menos de un 10% de la longitud del tramo controlado se aplicara una penalizacién econémica del 10%.

- Siesigual o méas del 10% de la longitud del tramo controlado, se escarificara la capa en una profundidad minima de 15 cm
y se volvera a compactar y refinar por cuenta del Contratista.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

O Control de ejecucion

Se comprobaran frecuentemente:

- El espesor extendido, mediante un punzén graduado u otro procedimiento aprobado por el director de las obras, teniendo
en cuenta la disminucién que sufrird al compactarse el material.

- La humedad en el momento de la compactacion, mediante un procedimiento aprobado por el director de las obras.

- La composicién y forma de actuacion del equipo de puesta en obra y compactacion, verificando el numero y tipo de
compactadores, el lastre y su masa total, la presion de inflado, la frecuencia y amplitud y el nimero de pasadas.

Conservacion y mantenimiento

Evitar en lo posible la circulacién de vehiculos y maquinaria de trabajo una vez se haya terminado la unidad de obra. Los
defectos que se deriven de este incumplimiento seran reparados por el contratista segin las indicaciones de la direccion de
obra.

Prescripciones sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar los tres criterios siguientes a
una sola tongada de zahorra:

- Unalongitud de 500 m de calzada.

- Una superficie de 3.500 m? de calzada.

- Lafraccion construida diariamente.

La realizacion de los ensayos in situ y la toma de muestras se haran conforme al apartado 510.9.3 del PG-3. Se realizaran
determinaciones de humedad, de densidad, o de regularidad superficial. Los resultados obtenidos no seran inferiores a los
especificados en el proyecto. De no alcanzarse los valores necesarios de densidad o capacidad de soporte se volvera a
compactar la capa de zahorras.

4.2 Soleras y losas de hormigon

Descripcion

Capa resistente compuesta por una capa de hormigén, en masa, con fibras o armado, y en su caso una subbase granular
compactada. El espesor depende del uso para el que esté destinado el pavimento que posteriormente se construird encima. Se
apoya sobre la explanada, o en su caso sobre un firme existente; pudiéndose disponer directamente como pavimento mediante
un tratamiento de acabado superficial, o bien como base para un solado.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de solera terminada, con sus distintos espesores y caracteristicas del hormigén, incluyendo, en su caso
subbase granular compactada, y sin incluir preparacion de la explanada (ver capitulo Estructuras de acero), incluyendo, o no,
realizacién de juntas para dilataciéon. Se debe indicar el acabado superficial: llaneado mecénico (tipo helicoptero), maestreado
con regla, liso o muy liso.

Las juntas pueden medirse y valorar por metro lineal, incluso colocacion de separadores de poliestireno, con corte, relleno y
colocacién del sellado.

Kilogramo de acero para armar o metro cuadrado de mallazo, indicando dimensiones, tipo de acero y tratamiento en su caso,
incluyendo despuntes, solapes, mermas, alambre de atado, separadores y materiales y herramientas necesarios para su
correcta puesta en obra.

Las fibras en caso de prescribirse se incluyen en el precio del metro cuadrado de solera, indicando su dotacién en kilos por
metro clbico (kg/m®).

En el caso de proyectarse pasadores, se abonaran como parte proporcional de las juntas o del metro cuadrado de solera.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Capa subbase: podra ser de gravas o zahorras compactadas naturales o de machaqueo (ver Parte Il, Relacién de
productos con marcado CE)

- Hormigén en masa:

- Cemento (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE): cumplird las exigencias en cuanto a composicion,
caracteristicas mecanicas, fisicas y quimicas que establece la Instruccién RC-16.

- Aridos (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE): cumpliran las condiciones fisico- quimicas, fisico-mecénicas y
granulométricas establecidas en la Instruccion EHE-08. Se recomienda que el tamafio maximo del arido sea inferior a 40 mm,
para facilitar la puesta en obra del hormigén.

- Agua: se admitirdn todas las aguas potables, las tradicionalmente empleadas y las recicladas procedentes del lavado de
cubas de la central de hormigonado. Deberan cumplir las condiciones del articulo 27 de la Instruccion EHE-08. En caso de
duda, el agua debera cumplir las condiciones de dicho articulo.

JAVIER SUESCUN / RICARDO VILLAR. Arquitectos. J. M. de Barandiaran, 5 — 1°. 31014 PAMPLONA. Tel. 948 14 64 80.



PROYECTO DE REURBANIZACION EN CALLE LA MOREA Y ROTONDA DE CALLE FUENTE VIEJA. CORDOVILLA.

Pliego de Condiciones Técnicas 19

- Armadura de retraccion: sera de malla electrosoldada de barras o alambres corrugados que cumpla las condiciones en
cuanto a adherencia y caracteristicas mecanicas minimas establecidas en la Instrucciéon EHE-08.

- Aglomerantes y aglomerantes compuestos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1).

- Aglomerantes para soleras continuas de magnesia. Magnesia caustica y cloruro de magnesio (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 19.1).

Incompatibilidades entre materiales: en la elaboracién del hormigén, debido a su peligrosidad se permite el empleo de aridos
gue contengan sulfuros oxidables en una proporcién muy baja, conforme a lo indicado en la Instruccién EHE-08.

- Sistema de drenaje

- Drenes lineales: tubos de hormigén poroso o de PVC, polietileno, etc. (ver Parte I, Relaciéon de productos con
marcado CE, 14.1).

- Drenes superficiales: laminas drenantes de polietileno y geotextil, etc. (ver Parte I, Relaciéon de productos con
marcado CE, 4.3).

- Relleno de juntas de contorno (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 3): podra ser de poliestireno
expandido, etc.

- Sellador de juntas de retraccion (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 9): serd de material elastico. Sera de
facil introduccion en las juntas y adherente al hormigén.

- Fibras de acero, poliméricas u organicas. Las fibras de acero seran conforme a la UNE 83.500-1 y se indicara si se trata
de fibra trefilada, en ldmina, rascado en caliente u otras. Las fibras plasticas cumpliran la UNE 83.500-2 y debe indicarse si son
en monofilamentos extruidos o en laminas fibriladas. El proyecto debe definir las condiciones, caracteristicas, resistencia
caracteristica, si procede, y longitud de las fibras.

- Hormigén con fibras: se indicard en este caso en la denominacién de la unidad de obra el material, tipo, dimensiones
(longitud, caracteristicas de la seccion y diametro equivalente, esbeltez) caracteristicas de las fibras, asi como el contenido de
fibras en kilos por metro ctbico (kg/m?). La relacién de las caracteristicas de las fibras podra ser sustituida por una referencia a
la designacion comercial completa de las mismas, con la coletilla “o similar”, y soportada por una ficha técnica previamente
aceptada por la direccion de las obras.

- Pasadores de acero.

Se eliminaran de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la superficie de
apoyo, o por inclusién de materiales extrafios.

El arido natural o de machaqueo utilizado como capa de material filtrante estara exento de arcillas y/o margas y de cualquier
otro tipo de materiales extrafios.

Se comprobara que el material es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su segregacion durante su puesta
en obra y para conseguir el grado de compactaciéon exigido. Si la humedad no es la adecuada se adoptaran las medidas
necesarias para corregirla sin alterar la homogeneidad del material.

Los acopios de las gravas se formaran y explotaran, de forma que se evite la segregacion y compactacion de las mismas.

Prescripcién en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

0 Condiciones previas: soporte

Se habra compactado previamente el soporte o explanada y estara limpio de restos de obra.
Las instalaciones enterradas estaran terminadas.
Se fijaran puntos de nivel de acabado para la realizacion de la solera.

0 Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

No se dispondran soleras en contacto directo con suelos de arcillas expansivas, ya que podrian producirse abombamientos,
levantamientos, agrietamientos y roturas de los solados, etc.

Proceso de ejecucion

O Ejecucion

- Ejecucion de la subbase granular:

- Se extendera sobre la explanada. Se compactara mecanicamente y se enrasara.

- Capa de hormigén:

Se extendera una capa de hormigoén; su espesor vendra definido en proyecto segun el uso y la carga que tenga que soportar.
Si ha de disponer de malla electrosoldada se dispondra antes de colocar el hormigén sobre separadores. El curado se realizara
cumpliendo lo especificado en el articulo 71.6 de la Instruccién EHE-08

- Juntas de contorno:

Antes de verter el hormigén se colocara el elemento separador de poliestireno expandido que formara la junta de contorno
alrededor de cualquier elemento que interrumpa la solera, como pilares y muros.

- Juntas de retraccion:

Se ejecutaran mediante cajeados previstos o realizados posteriormente a maquina, no separadas mas de 6 m, que penetraran
en 1/3 del espesor de la capa de hormigén.

- Drenaje: se garantizara el drenaje mediante la disposicion de elementos, asi como la creacion de pendientes.

0O Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestién de residuos
de construccién o demolicion en la obra.

En el caso de centrales de obra para la fabricacion de hormigoén, el agua procedente del lavado de sus instalaciones o de los
elementos de transporte del hormigén, se vertera sobre zonas especificas, impermeables y adecuadamente sefializadas. Las
aguas asi almacenadas podran reutilizarse como agua de amasado para la fabricacién del hormigon.

Siempre que se cumplan los requisitos establecidos al efecto en el articulo 27 de la Instruccion EHE-08.
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Como criterio general, se procurara evitar la limpieza de los elementos de transporte del hormigén en la obra. En caso de que
fuera inevitable dicha limpieza, se deberan seguir un procedimiento semejante al anteriormente indicado para las centrales de
obra.

En el caso de producirse situaciones accidentales que provoquen afecciones medioambientales tanto al suelo como a
acuiferos cercanos, el constructor debera sanear el terreno afectado y solicitar la retirada de los correspondientes residuos por
un gestor autorizado. En caso de producirse el vertido, se gestionara los residuos generados segln lo indicado en el punto
77.1.1 de la Instruccion EHE-08.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son: hormigén (hormigones, morteros y prefabricados) (17 01 01);
materiales de aislamiento distintos de los especificados en los cédigos 17 06 01 y 17 06 03 (17 06 04); hierro y acero (17 04
05).

] Tolerancias admisibles

Se comprobara que las dimensiones ejecutadas presentan unas desviaciones admisibles para el funcionamiento adecuado de
la construccion. Se estara a lo dispuesto en el proyecto de ejecucién o, en su defecto a lo establecido en el anejo n°11 de la
Instruccion EHE-08. En particular:

- Desviacion vertical medida con regla de 3 m colocada en cualquier parte de la losa o solera y apoyada sobre dos puntos
serd, segun el acabado superficial especificado. Si el acabado es llaneado mecanico la tolerancia es doce milimetros (+/- 12
mm); si es maestreado con regla ocho milimetros (+/- 8 mm); si es liso cinco milimetros (+/- 5 mm) y si es muy liso tres
milimetros (+/- 3 mm). El método de la regla es muy imperfecto y debe tratar de sustituirse por evaluacion estadistica de
medidas de planeidad y de nivelacion.

- Desviacion en planta respecto a la alineacion del proyecto no debera ser superior a tres centimetros (3 cm), y la superficie
de la capa debera tener las pendientes de los planos con una desviacion del 1 por mil.

- El espesor del pavimento no podra ser inferior, en ningln punto, al previsto en los Planos de secciones tipo. En todos los
perfiles se comprobara la anchura del pavimento, que en ningln caso podra ser inferior a la deducida de la seccion tipo de los
Planos.

O Condiciones de terminacién

La superficie de la solera se terminard con mayor o menor rugosidad, mediante reglado, fratasado, etc., dependiendo de si
posteriormente se va a aplicar una pintura, se va a ejecutar un solado recibido en capa gruesa, en capa fina, una capa de arido
intermedio, etc.

Terminadas las operaciones de fratasado, y mientras el hormigén esté todavia fresco, se redondearan cuidadosamente los
bordes de las losas con una llana curva.

Siempre que sea necesario, durante el primer periodo de endurecimiento se protegera el hormigén fresco contra el lavado por
lluvia, la desecacion rapida -especialmente en condiciones de baja humedad relativa del aire, fuerte insolacién o viento- y los
enfriamientos bruscos o congelacion, pudiendo emplear para ello una lamina de plastico, un producto de curado resistente a la
lluvia, u otro procedimiento que autorice el director de las obras.

El hormigén se curard con un producto filmégeno, salvo que el director de las obras autorice el empleo de otro sistema.
Deberan someterse a curado todas las superficies expuestas de la losa o solera, incluidos sus bordes laterales, tan pronto
como hayan finalizado las operaciones de acabado.

Durante un periodo que, salvo autorizacién expresa del director de las obras, no sera inferior a tres dias (< 3 d) a partir de la
puesta en obra del hormigén, estara prohibido todo tipo de circulacion sobre el pavimento recién ejecutado, con excepcion de
la imprescindible para el aserrado de juntas, la eliminacion del mortero superficial no fraguado, en su caso, y la comprobacion
de la textura y regularidad superficial.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

O Control de ejecucion

Puntos de observacion.

- Ejecucion:

Compactado previo de la explanada o adecuacion del firme existente (resistencia, juntas de dilatacion, etc.), espesor y
planeidad de la capa granular, disposicion de armadura de reparto, en su caso.

Espesor minimo de la capa de hormigén.

Resistencia caracteristica del hormigén: no sera inferior al noventa por ciento (90%) de la especificada.

- Comprobacion final:

Planeidad de la solera.

Junta de retraccién: separacion entre las juntas.

Junta de contorno: espesor, altura de la junta, relleno y sellado.

En el caso de que la Propiedad hubiera establecido exigencias relativas a la contribucién de la estructura a la sostenibilidad, de
conformidad con el anejo n° 13 de la Instruccion EHE-08, la direccién facultativa deber4 comprobar durante la fase de
ejecucion que, con los medios y procedimientos reales empleados en la misma, se satisface el mismo nivel (A, B, C, D o E) que
el definido en el proyecto para el indice ICES.

Conservacién y mantenimiento

No se superaran las cargas normales previstas.

Se evitara la permanencia sobre la solera de los agentes agresivos admisibles y la caida de los no admisibles.

La solera no se vera sometida a la accion de: aguas con pH menor de 6 o mayor de 9, o con una concentracion en sulfatos
superior a 0,20 gr/l, aceites minerales organicos y pesados, ni a temperaturas superiores a 40 °C.

Prescripciones sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

No siendo esta unidad de obra una solucién constructiva de acabado o terminacién en la parte de urbanizacién, no se prevé la
realizacion de verificaciones mediante ensayos sobre la misma.
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5 Pavimentos y solados
5.1 Pavimentos de hormigén

Descripcion

Pavimentacion del espacio urbano realizada mediante la ejecucién de losas de hormigén en masa con juntas, incorporando
malla electrosoldada, o fibras; dispuestas sobre una explanada conformada en el terreno, con o sin tratamiento previo, 0 en su
caso, sobre un pavimento existente suficientemente resistente, o bien sobre sub-base granular compactada; con un espesor
minimo, resistentes a esfuerzos de flexotraccion, segin el uso al que esté destinado (transito peatonal, trafico rodado de
vehiculos ligeros,...) y a las propiedades del terreno y capa inferiores. Los pavimentos de hormigdn pueden incluir algin tipo de
acabado de terminacién para quedar vistas: estriado, arido visto, impreso, coloreado, etc., mediante la utilizacién de
tratamientos del hormigdn, como ranurado, fratasado, denudacién quimica y lavado, aplicacion de resinas sintéticas, etc.
También se incluyen en este articulo los pavimentos reciclados de hormigdn que son preferibles para las capas inferiores de
pavimentos bicapa.

Criterios de medicién y valoracidn de unidades

Metro cuadrado de pavimento de hormigén (reciclado o no) realmente ejecutado, incluyendo, sin incluir otras unidades de obra
como capas granulares inferiores o intermedias del firme rigido sobre el terreno, ni unidades de preparacion de la explanada,
como puede ser la disposicién de sub-base de aridos y compactado (ver capitulos Explanaciones y Bases y sub-bases de
material granular), incluyendo o no, la realizacién de jutas para dilatacién (corte, relleno y sellado).

Las juntas pueden medirse y valorar por metro lineal, incluso separadores de poliestireno, con corte, relleno y colocacién del
sellado.

También puede medirse y abonarse en metros cubicos de hormigén vertido, medidos sobre perfil teérico.

Se entendera que el precio unitario incluye la fabricacion y colocacion del hormigén, se incluyen la disposicion de armadura de
retraccion sobre separadores, o fibras en la masa del hormigén; los arreglos, acabados superficiales y todos los materiales y
operaciones necesarias para el correcto acabado de la unidad de obra; el tratamiento final de la superficie y acabado; y la
eliminacion de restos y limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan alas unidades de obra

- Hormigén preparado, dosificado en planta o en central de obra se ha de especificar en el pliego particular (ver Parte II,
Relacién de productos: hormigon de central)

- Armadura de retraccion: puede ser malla electrosoldada de barras o alambres corrugados o trefilados que cumpla las
condiciones en cuanto a adherencia y caracteristicas mecanicas minimas establecidas en la Instruccion EHE-08. O bien, fibras,
metalicas (de acero), de polipropileno, de vidrio, o de poliolefina; en sustitucién de la malla electrosoldada o en casos
especiales para exigencias importantes de resistencias a flexotraccion, a fatiga e impacto.

- Ensu caso, pasadores en juntas de dilatacion para aumentar la eficacia de la transmisién de cargas entre las losas y evitar
escalonamientos. Los pasadores estaran constituidos por barras lisas de acero de 25 mm de diametro y 50 cm de longitud, que
cumplirén lo establecido en la UNE-EN 10060. El acero sera del tipo S-275-JR, definido en la UNE-EN 10025-5.

- Relleno de juntas de contorno (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 3): podra ser de poliestireno
expandido, etc.

- Materiales para juntas de retraccion o de dilatacién, de relleno o fondo de junta, de sellado o piezas cubrejuntas, (ver Parte
I, Relacién de productos con marcado CE, 9). Los productos elasticos, seran de facil introduccién en las juntas y adherentes al
hormigdn. Deberéa ser un material compresible, con un espesor comprendido entre 15y 20 mm, no perjudicial para el hormigén,
gue no absorba agua, y resistente a los alcalis y a los productos empleados en tratamientos de vialidad invernal, en su caso.
En cualquier caso, dichos materiales deberan estar definidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su
defecto, ser aprobados por el director de las obras.

- Encaso de hormigén de central de obra, o dosificado a partir de productos componentes, se han de especificar en el pliego
particular:

Cemento (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1)

El cemento a emplear en las obras podra ser del tipo Portland o Puzolanico y su resistencia caracteristica no sera inferior, en
general, a 32,5 MPa.

El cemento debera cumplir las condiciones generales exigidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la
Recepcion de Cementos (RC-16) y el Articulo 26° de la Instruccion EHE, junto con sus comentarios.

Aridos (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.1). Cumpliran las prescripciones de la vigente EHE, y las
adicionales contenidas en el articulo 550.2.4 del PG-3.

A fin de obtener una resistencia al desgaste suficiente, se exigird que un 30% en peso de la arena sea del tipo siliceo. El
coeficiente de desgaste del arido grueso medido segun el ensayo de Los Angeles sera inferior a 35.

En la capa inferior de pavimentos bicapa se podran utilizar materiales granulares reciclados, aridos siderdrgicos, subproductos
y productos inertes de desecho.

Agua: (ver Parte Il, Relacion de productos). Se admitiran todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas; en caso
de duda, el agua debera cumplir las condiciones de acidez, contenido en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros, etc.

Aditivos en masa (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.).

- Oftros. Podran usarse plastificantes para mejorar la docilidad del hormigén, reductores de aire, acelerantes, retardadores,
pigmentos, etc. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara los aditivos que puedan utilizarse, los cuales deberan
ser especificados en la formula de trabajo y aprobados por el director de las obras.

- En caso de hormigon impreso, resina de acabado. Debera ser incolora, y permitird ser coloreada en caso de necesidad.
Debera ser impermeable al agua, resistente a la basicidad, a los acidos ambientales, al calor y a los rayos UV (no podra
amarillear en ningln caso). Evitara la formacion de hongos y microorganismos. Podra aplicarse en superficies secas y/o
hdamedas, con frio o calor, podra repintarse y dispondra de una excelente rapidez de secado.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En su caso el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara las caracteristicas de los liquidos, flmégenos o membranas
empleadas para el curado del pavimento, asi como de los retardadores; que deberan ser resistentes a la elevada alcalinidad
del hormigén en estado fresco y no ser perjudiciales para éste. No se utilizaran estos productos sin la aprobacién previa y
expresa del director de las obras. También definira los equipos a emplear en la distribucién superficial.
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En la elaboraciéon del hormigén, debido a su peligrosidad se permite el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables en
una proporcién muy baja, conforme a lo indicado en la EHE-08.

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Los acopios de los materiales se haran en lugares previamente establecidos, y conteniéndose en recipientes adecuadamente
cerrados y aislados.

Todos los envases deberan estar etiquetados con la informacién que contengan; nombre comercial, simbolos correspondientes
de peligro y amenazas, riesgo y seguridad, etc.

Los productos combustibles o facilmente inflamables se almacenaran alejados de fuentes de calor.

En caso de pavimentos de hormigén impreso, el producto aplicado en superficie y endurecedor para ser estampados
posteriormente, y el producto utilizado como desmoldeante tendran que ser quimicamente compatibles.

En caso de pavimento con hormigén coloreado, ya sea en toda su masa o aplicados superficialmente, se han de utilizar
productos especificos que permiten obtener una coloracién uniforme y duradera.

Aguellos materiales sobre los que no exista suficiente experiencia en su comportamiento sélo podran emplearse si un estudio
especifico sobre la reactividad potencial verifica su adecuacion.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestiéon de residuos, conservacién y mantenimiento)

En todo caso se estard ademas a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de
produccioén, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de construccién y demolicion, y
de suelos contaminados.

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de residuos
de construccion o demolicion en la obra.

Prescripcién en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

En el Pliego particular deben expresarse las caracteristicas de caracter relevante que ha de presentar el pavimento una vez
acabado, y que posteriormente podran verificarse. En su caso, mediante ensayos, in situ o de muestras en laboratorio. Si éstas
se han obtenido mediante métodos de célculo, los valores obtenidos y la justificacion de los céalculos deben incluirse en la
memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

0 Condiciones previas: soporte

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el director de las obras debera indicar las medidas
necesarias para obtener regularidad superficial sobre la superficie de extendido del hormigén y, en su caso, como subsanar las
deficiencias.

No se dispondran losas en contacto directo con suelos de arcillas expansivas, ya que podrian producirse abombamientos,
levantamientos, agrietamientos y roturas de los solados, etc.

En caso de pavimentacion existentes, esta se ha de demoler previamente hasta una capa del firme resistente, o bien se ha
aceptar como capa resistente para el pavimento de hormigén. En su caso, podra tratarse su superficie, y/o aplicarse productos,
para mejorar la adherencia entre capas. Si se va a construir encima, la superficie del soporte sera suficientemente plana, sin
baches, abultamientos ni ondulaciones de importancia; o bien, se repararan previamente los desperfectos localizados.

En su caso, compactado previo del terreno existente hasta conformar la nueva explanada. Estara estabilizada y compactada, al
100% segun ensayo Proctor Normal, en caso de que asi se determine.

En caso de explanadas de calidad media a baja se debe colocar bajo el pavimento una capa de zahorra artificial de 15 cm de
espesor debidamente compactada y sin finos plasticos. En su caso, se ha de aceptar la capa de sub-base granular, que en
algunos casos puede haber servido de plataforma de trabajo para realizar una parte de las obras de urbanizacion.

En su caso, se realizard un ensayo de humedad al soporte. En sistemas cementosos se necesita una humectacién previa a la
aplicacion. Mientras que en sistemas poliméricos se requiere una superficie seca del soporte.

Las instalaciones enterradas (infraestructura de servicios) estaran terminadas y la superficie del soporte estara limpia de restos
de obra, grasas, etc. antes de proceder al vertido del hormigén. Ademas, se habran fijado los puntos de referencia de nivel de
pavimento terminado, o elementos guia, con firmeza en el terreno o elementos constructivos proximos.

Por lo general, se estaran colocados los bordillos o encofrados perimetrales, antes del vertido del hormigén.

Proceso de ejecucion

0 Ejecucion

Actuaciones previas, colocacion de encofrados, mallas electrosoldadas y vertido del hormigén

En general, se situaran los elementos para conformar las juntas de dilatacién, coincidentes con la distribucién de las juntas de
construccién y de retraccion. Las juntas de dilatacion tendran el espesor total de las losas de hormigén. Cuando la ejecucion
del pavimento se haga por bandas, se dispondran las juntas de dilatacion en las aristas longitudinales.

Antes del vertido el hormigén se habra colocado separadores de poliestireno expandido, u otro material compresible, que
formara la junta de contorno alrededor de cualquier elemento que interrumpa las losas, como por ejemplo un muro. Del mismo
modo otros, elementos de encofrado, para arquetas o paso de instalaciones. En su caso, estaran también dispuestas las
mallas electrosoldadas y los pasadores.

En caso de colocacién de mallas electrosoldadas, se han de disponer de forma continua, sélo interrumpidas en las juntas de
dilatacion, en una sola capa en la mitad superior de las losas y por debajo del tercio superior, segun el recubrimiento minimo
especificado, por exigencia de la EHE-08.

Las losas se han de ejecutar con el espesor minimo especificado, medido en cualquier parte de las mismas, acorde al espesor
de disefio o dimensionado en célculo del proyecto. Nunca se ha de entender el espesor minimo de disefio como un espesor
medio para las losas. Esta diferencia de espesores, por irregularidades en la explanada suele ser de unos 2 cm, por lo que a
efectos de elaborar el presupuesto se ha considerado este volumen de mas en el hormigén.

Curado del hormigén

El curado se realizara cumpliendo lo especificado en el articulo 71.6 de la Instruccion EHE-08.

- Encaso de pavimento de hormig6n impreso:

Extendido el hormigén de manera manual y alisada la superficie mediante llana, se incorporara capa de rodadura sobre el
hormigén fresco; se aplicara polvo desencofrante para evitar la adherencia de los moldes con el hormigon; se estampara y dara
textura a la superficie con el molde elegido. Tras la limpieza del pavimento, con las juntas realizadas se aplicara finalmente el
liquido de curado.
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- En caso de pavimento continuo de hormigén fratasado:

Después del extendido del hormigén, se realizara un tratamiento superficial a base de fratasado mecanico con fratasadoras de
palas giratorias o helicépteros una vez que el hormigén tenga la consistencia adecuada; se incorporara opcionalmente una
capa de rodadura o endurecedor con objeto de mejorar las caracteristicas de la superficie, que podra incorporar ademas un
liguido de curado. Se aplicara el tratamiento superficial del hormigdn en capas sucesivas mediante brocha, cepillo, rodillo o
pistola. La textura obtenida mediante fratasadora mecéanica no ha de resultar resbaladiza.

- En caso de pavimento continuo de hormigén con arido visto:

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definird, en su caso, los equipos a emplear en la distribucion superficial del
retardador de fraguado.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara las especificaciones minimas del equipo a emplear para la eliminacién
del mortero superficial, que estara formado como minimo de una barredora mecéanica y de un equipo aspirador o recogedor del
mortero eliminado, que deberéa ser aprobado por el director de las obras a la vista de los resultados obtenidos en el tramo de
prueba.

- Encaso de pavimento continuo con terrazo in situ:

Se formara con un aglomerante a base de resina o cemento que proporcionara a la masa su color, cargas minerales que le
daran textura, pigmentos y aditivos. Se ejecutara sobre capa de 2 cm de arena sobre losas, previamente ejecutadas, sobre las
gue se extendera una capa de mortero de 1,5 cm, malla electrosoldada y otra capa de mortero de 1,5 cm. Una vez apisonada y
nivelada esta capa, se extendera el mortero de acabado disponiendo banda para juntas en cuadriculas.

- En caso de pavimento continuo de hormigén tratado superficialmente con endurecedor o colorante:

Se procedera, una vez endurecido el hormigén, al lavado de la superficie con agua a presidon para desincrustar el agente
desmoldeante y materias extrafias. Para finalizar, se realizara un sellado superficial con resinas, proyectadas mediante sistema
airless de alta presion en dos capas, obteniendo asi el rechazo de la resina sobrante, una vez sellado el poro en su totalidad.
Juntas

Las juntas podran ser de construccion (encofradas o cajeados previstos) o serradas. La distancia entre juntas sera inferior a 20
veces el espesor de las losas. Si las losas tienen geometria rectangular, la relacién entre lados seré inferior a 2:1. Tampoco se
podran disponer angulos interiores en las losas inferiores a 60°.

El corte se realizara con disco de diamante (juntas de retraccion o dilatacion) o mediante incorporacién de perfiles metalicos
(juntas de construccion). La operacion de serrado entre 6 y 24 horas después de verter el hormigén

En caso de junta de dilatacién: el ancho de la junta serd de 1 a 2 cm y su profundidad igual a la del pavimento. Antes de verter
el hormigén se habra colocado el elemento separador, por ejemplo, de poliestireno expandido para formar la junta de contorno
alrededor de cualquier elemento que interrumpa las losas, como es el encuentro con los muros. El sellado podra ser de masilla
o perfil preformado o bien con cubrejuntas por presion o ajuste.

En caso de juntas de retraccion: el ancho de la junta sera de 5 a 10 mm y su profundidad de al menos 1/3 del espesor de la
losa. El sellado podra ser de masilla o perfil preformado o bien con cubrejuntas. Previamente se realizara la junta mediante un
cajeado practicado a maquina en el pavimento.

Las juntas deberan hacerse coincidir, preferentemente, con los elementos singulares, como pozos, arquetas, imbornales, etc.

O Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de residuos
de construccion o demolicion en la obra.

En el caso de centrales de obra para la fabricacion de hormigon, el agua procedente del lavado de sus instalaciones o de los
elementos de transporte del hormigén, se verterd sobre zonas especificas, impermeables y adecuadamente sefializadas. Las
aguas asi almacenadas podran reutilizarse como agua de amasado para la fabricacién del hormigén siempre que se cumplan
los requisitos establecidos al efecto en el articulo 27 de la Instruccion EHE-08.

Como criterio general, se procurard evitar la limpieza de los elementos de transporte del hormigén en la obra. En caso de que
fuera inevitable dicha limpieza, se deberan seguir un procedimiento semejante al anteriormente indicado para las centrales de
obra.

En el caso de producirse situaciones accidentales que provoquen afecciones medioambientales tanto al suelo como a
acuiferos cercanos, el constructor debera sanear el terreno afectado y solicitar la retirada de los correspondientes residuos por
un gestor autorizado. En caso de producirse el vertido, se gestionara los residuos generados segln lo indicado en el punto
77.1.1 de la Instruccion EHE-08.

] Tolerancias admisibles

Se estara a lo dispuesto en el proyecto de ejecucién o, en su defecto a lo establecido en el anejo n°11 de la Instrucciéon EHE-
08.

Respecto a la nivelacion de la superficie se recomienda por regla general una tolerancia de + 5 mm.

La desviacién en planta respecto a la alineacién del proyecto no debera ser superior a 3 cm, y la superficie de la capa debera
tener las pendientes y la rasante indicadas en los Planos, admitiéndose una tolerancia de 10 mm para esta Ultima.

El espesor del pavimento no podra ser inferior, en ninguin punto, al previsto en el proyecto. En todos los perfiles se comprobara
la anchura del pavimento, que en ningln caso podra ser inferior a la deducida de la seccién tipo de los planos.

En cuanto a la macrotextura superficial y la resistencia al deslizamiento, la superficie de la capa presentara una textura
uniforme y exenta de segregaciones. La macrotextura superficial, obtenida mediante el método volumétrico (norma UNE-EN
13036-1) y la resistencia al deslizamiento transversal (norma UNE 41201 IN) no deberan ser inferiores a los valores indicados
en la tabla 550.10. el PG-3; 0,9 y 75, respectivamente.

Segun el CTE DB SUA 1 apartado 2, con el fin de limitar el riesgo de caidas como consecuencia de traspiés o tropiezos, el
suelo debe cumplir las condiciones siguientes:

- no tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos salientes del nivel del pavimento, puntuales y
de pequefia dimensién no deben sobresalir del pavimento mas de 12 mm y el saliente que exceda de 6 mm en sus caras
enfrentadas al sentido de circulacion de las personas no debe formar un angulo con el pavimento que exceda de 45° los
desniveles gue no excedan de 5 cm se resolveran con una pendiente que no exceda el 25%;

- en zonas para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos por los que pueda introducirse una
esfera de 1,5 cm de diametro.

O Condiciones de terminacién

La superficie de las losas se terminard con el acabado previsto en macrotextura y regularidad superficial (mayor o menor
rugosidad, mediante reglado, fratasado, etc., dependiendo de si va a quedar visto o si posteriormente se va a aplicar algin
revestimiento delgado) y aceptado por la direccién de obra en el tramo de prueba.
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Control de ejecucion, ensayos y pruebas

0 Control de ejecucion

Tramo de prueba

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el director de las obras podra fijar la realizacion de un tramo
de prueba con determinada longitud antes de la construccién del pavimento. El director de las obras determinara si es
aceptable como parte integrante de la unidad de obra definitiva. En él se comprobara que:

- Los medios de vibracién son capaces de compactar adecuadamente el hormigén en todo el espesor del pavimento.

- Que se cumplen las prescripciones de macrotextura y regularidad superficial.

- Que el proceso de proteccién y curado del hormigén fresco es el adecuado y se prolonga durante el periodo prescrito.

- Que las juntas se realizan correctamente.

En pavimentos bicapa se comprobara la adherencia obtenida entre capas mediante el procedimiento que apruebe el director de
las obras.

Si la ejecucion no fuese satisfactoria, se procedera a la realizacién de sucesivos tramos de prueba, introduciendo las oportunas
variaciones en los equipos 0 métodos de puesta en obra hasta su aceptacion por la direccion facultativa.

Se puede obtener una referencia de la resistencia media alcanzada en el tramo de prueba aceptado, que sirva de base para su
comparacion con los resultados de los ensayos de informacion a los que se refiere el epigrafe 550.10.1.2 del PG-3.

Puntos de observacion.

- Actuaciones previas

Adecuacion del soporte, explanada, capa granular o firme existente (replanteo, nivelacién, resistencia, juntas de dilatacion,
limpieza, etc.), espesor y planeidad, disposicion de armadura de reparto y pasadores.

- Ejecucion:

Rasante. Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los Planos del proyecto no excederan
de las tolerancias especificadas en el epigrafe 550.7.2 del PG-3, ni existiran zonas gue retengan agua.

Espesor minimo de la capa de hormigén en las losas. En caso de bicapa, ademas, espesor de la capa de base y de la capa de
acabado.

Resistencia caracteristica del hormigén: no ser& inferior al noventa por ciento (90%) de la especificada. La resistencia
caracteristica a flexotraccion a 28 dias cumplira lo indicado en el apartado 550.3. del PG-3.

El espesor de las losas y la homogeneidad del hormigdn podran comprobarse mediante extraccion de testigos cilindricos en
emplazamientos aleatorios, con la frecuencia fijada en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o que, en su defecto,
sefiale el director de las obras.

En su caso, podra requerirse tan pronto como sea posible, la determinacién de la macrotextura superficial mediante el método
volumétrico (norma UNE-EN 13036-1) en emplazamientos aleatorios y con la frecuencia fijada en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, o la que, en su defecto, sefiale el director de las obras.

En cuanto a la regularidad superficial, verificado el indice de Regularidad Internacional IRI (horma NLT-330) no superaré los
valores indicados en la tabla 550.9. del PG-3, segun el porcentaje de hectémetros.

Ademas, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra fijar las penalizaciones a imponer por incumplimiento de
alguna de las especificaciones del pavimento, asi como establecer las medidas oportunas para su reparacion.

- Comprobacion final:

Planeidad del pavimento, con regla de 2m.

Junta de retraccién: separacion entre las juntas.

Junta de contorno: espesor, altura de la junta, relleno y sellado.

En el caso de que la Propiedad hubiera establecido exigencias relativas a la contribucion de la estructura a la sostenibilidad, de
conformidad con el anejo n° 13 de la Instruccion EHE-08, la direccion facultativa deber4 comprobar durante la fase de
ejecucion que, con los medios y procedimientos reales empleados en la misma, se satisface el mismo nivel (A, B, C, D 6 E) que
el definido en el proyecto para el indice ICES.

Conservacion y mantenimiento

No se superaran las cargas normales previstas, durante la propia ejecuciéon del pavimento, justo antes del tratamiento
superficial, evitando la entrada de vehiculos, o por acopio de materiales.

Se evitara la permanencia sobre el pavimento de los agentes agresivos admisibles y la caida de los no admisibles.

El pavimento no se vera sometido a la accién de: aguas con pH menor de 6 o mayor de 9, o con una concentracion en sulfatos
superior a 0,20 gr/l, aceites minerales organicos y pesados, ni a temperaturas superiores a 40 °C.

Prescripciones sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Sélo en el caso de haber aplicado algin tratamiento superficial sobre las losas un acabado de terminacién algin tratamiento
para alisado de su superficie (fratasado, pulido, abrillantado, etc.), se realizaran verificaciones o pruebas sobre su
resbaladicidad.

En su caso, el valor de resistencia al deslizamiento Rd se ha de determinar mediante el ensayo del péndulo descrito en el
Anejo 2 de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado.

La muestra seleccionada sera representativa de las condiciones méas desfavorables de resbaladicidad.

Obtenido un resultado aceptable, dicha clase se debe mantener durante la vida Util del pavimento.

5.2 Pavimentos asfalticos y tratamientos bituminosos
Descripcién

Pavimentacién del espacio urbano realizada mediante la ejecucion, o tratamiento de un firme existente, de una capa de
rodadura contindia formada por productos bituminosos; sin juntas. Las capas del firme, sobre una explanada conformada en el
terreno, con o sin tratamiento previo, se van disponiendo sobre las anteriores, o existentes, hasta conformar estratos
suficientemente resistentes, por lo general capas granulares, que, con un espesor minimo, son compactadas y sometidas a
riegos, que sucesivamente van compactando e incrementando su cohesion; hasta terminar formando el pavimento, o capa de
rodadura. Segun el uso al que va a estar destinado el pavimento (peatonal, rodado de vehiculos ligeros,) puede preverse algin
tipo de acabado especial, en color, arido visto, etc.

Se incluyen los trabajos de conservacion y mantenimiento, reasfaltado superficial, bacheos, etc...

En pavimentos para uso de trafico rodado se estara a lo especificado en el PG-3, art. 542, 543 y otros.

Se incluye en este articulo el reciclado in situ o en central con cemento o emulsién de capas bituminosas. Se define como
reciclado in situ de capas bituminosas la mezcla homogénea, convenientemente extendida y compactada, del material
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resultante del fresado de una o mas capas de mezcla bituminosa de un firme existente en un espesor comprendido entre seis
(6) y doce centimetros (12 cm), cemento o emulsién bituminosa, agua y, eventualmente, aditivos. Todo el proceso de ejecucion
de esta unidad de obra se realizara a temperatura ambiente y sobre la misma superficie a tratar. La ejecucioén incluye el estudio
de materiales, estudio de la mezcla, fresado de la parte de firme a reciclar, incorporacién de emulsién o cemento, agua y
aditivos, mezcla y extensién, compactacion y curado.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Coincidente con otras especificaciones en proyecto, como el presupuesto, se adopta como criterio el pavimento acabado,
incluyendo capas capa de rodadura y capas inferiores con mezcla bituminosas, incluso riegos de imprimacién con betin
asfaltico de penetracion ..., sin incluir juntas:

- Se medird y abonara en metros cuadrados realmente ejecutados, sin incluir otras unidades de obra como capas granulares
inferiores (base) o intermedias sobre el terreno de los espesores especificados, ni unidades de preparacion de la explanada,
como puede ser la disposicién de sub-base de aridos y compactado.

- Se medira y abonara por tonelada de mezcla bituminosa extendida y compactada hasta alcanzar el espesor especificado,
incluyendo o no la emulsién o betdn ...

Se entendera que el precio unitario incluye el extendido, apisonado y compactacién de la mezcla bituminosa. En su caso con la
aplicacion de riegos auxiliares, (de adherencia, de emulsion, de curado...).

Incluyendo la preparacion de la superficie, la aplicacion y la eliminacién de restos y limpieza.

En riegos se abonara por toneladas realmente empleadas en la aplicaciéon y pesadas en una bascula contrastada, o bien por
superficie regada multiplicada por la dotacién media del lote.

El arido, eventualmente empleado en la aplicacion de riegos de imprimacion, se abonara por toneladas realmente empleadas y
pesadas directamente en una bascula contrastada.

No se incluyen los sistemas de drenaje complementarios, como drenes lineales o superficiales, ni otros puntos singulares,
salvo que se indique lo contrario. la ejecucion de las juntas, relleno y sellado, ...

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan alas unidades de obra

- Se debe especificar en el pliego particular el tipo de mezcla (ver Parte Il, Relacion de productos: Mezcla bituminosa):

- Aridos, naturaleza caliza, granitica, porfidica. Los aridos deberan disponer del marcado CE con un sistema de
evaluacion de la conformidad 2+ (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE)

Tamafio méaximo del arido (mm) y capa a la que va destinado (rodadura, intermedia o base).

De cada procedencia del arido se tomaran 2 muestras, segin la UNE-EN 932-1, y de cada una de ellas se determinara el
equivalente de arena, segiin la UNE-EN 933-8.

- Ligante o betdn, o emulsién asfaltica, para mezcla o riego de imprimacion, o emulsion bituminosa para riego de
adherencia. De cada producto se conocera su procedencia, ademas de cumplirse las condiciones especificadas. (ver Parte II,
Relacién de productos con marcado CE, 19.)

- Otros, ...fibras de celulosa en mezclas para pavimentos fonoabsorbentes, pigmento de color para mezcla bituminosa,
resinas de refuerzo en superficie en aplicaciones impresas,

- Productos para riegos de curado.

- Juntas. Fondo de junta y material de relleno (sellado) o cubrejuntas, por ejemplo, sobre un puente. (ver Parte I,
Relacion de productos con marcado CE, 9):

Incompatibilidades entre materiales

Los acopios de los materiales se haran en lugares previamente establecidos, y conteniéndose en recipientes adecuadamente
cerrados y aislados.

Los acopios de las gravas se formaran y explotaran, de forma que se evite la segregacion y compactacion de las mismas. Se
eliminaran de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la superficie de apoyo,
o por inclusién de materiales extrafios.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestién de residuos, conservacion y mantenimiento)

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia
ambiental, de seguridad y salud, de produccion, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccién, de
residuos de construccion y demolicién, y de suelos contaminados.

Prescripcién en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

En el Pliego particular deben expresarse las prestaciones de caracter relevante que ha de presentar el pavimento una vez
acabado, y que posteriormente podran verificarse. En su caso, mediante ensayos, in situ o de muestras en laboratorio. Si éstas
se han obtenido mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y la justificacion de los calculos deben incluirse en la
memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones. En cualquier caso, se estara lo dispuesto en los art. 542 y 543
del PG-3.

O Condiciones previas: soporte

- En su caso, demolicion del pavimento existente hasta llegar a la superficie de explana, o hasta alguna de las capas
intermedias. En caso de explanadas de calidad media a baja se debe colocar bajo el pavimento una capa de zahorra artificial
de 15 cm de espesor debidamente compactada y sin finos plasticos

- Se comprobara la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que vaya a extenderse la mezcla bituminosa. En
su caso, aplicando previamente riego de imprimacién o de adherencia .... El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o
en su defecto el director de las obras debera indicar las medidas necesarias para obtener dicha regularidad superficial y, en su
caso, como subsanar las deficiencias.

En su caso, previamente se habréa limpiado y compactado el suelo natural, o camino de rodadura; o bien la capa de sub-base
granular, que en algunos casos puede haber servido de plataforma de trabajo para realizar una parte de las obras de
urbanizacién. En el caso de terreno natural, éste estara estabilizado y compactado [al 100% segun ensayo Proctor Normal, en
caso de que asi se determine].

- Las instalaciones enterradas (infraestructura de servicios) estaran terminadas, antes de dar por aceptada la explanada y
proceder a la aplicacion de las diferentes capas bituminosas.

- En caso de pavimentacion existentes, esta se ha de demoler previamente, o bien se ha aceptar como capa resistente una vez
bacheado y posteriormente superponer las sucesivas capas de mezcla bituminosa. La superficie estar4 exenta de grasas,
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aceite o polvo. La superficie del soporte sera suficientemente plana, sin baches, abultamientos ni ondulaciones de importancia.
[o reparacién previa de desperfectos localizados con bacheado...]

Podré tratarse la superficie de capas existentes, capas de aridos compactados o capas de mezclas bituminosas aplicada. Tal
es el caso de la aplicacion de productos para mejorar la adherencia entre capas.

- Se fijaran los puntos de referencia de nivel del pavimento terminado, o elementos guia, con firmeza en el terreno o sobre la
capa o pavimento existente.

- Estaran colocados los bordillos o encofrados perimetrales, antes del vertido de la mezcla bituminosa para la capa de
rodadura.

En el caso de reciclado de firme debe cumplirse el art. 20 del PG-4, en particular no puede reciclarse material de pavimentos
con deformaciones plasticas, y el huso debe adaptarse a la tabla 20.1 PG-4.

O Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Dependiendo del soporte existente ... aplicacion de riego ...
En caso de pavimentos impresos, el producto aplicado en superficie y endurecedor para ser estampados posteriormente, y el
producto utilizado como desmoldeante tendran que ser quimicamente compatibles.
En caso de pavimentos coloreados, ya sea en toda su masa o aplicados superficialmente, se han de utilizar productos
especificos que permiten obtener una coloracion uniforme y duradera.
Proceso de ejecucion
0 Ejecucion
- Estudio del material y obtencién de la férmula de trabajo.
En general, en cuanto a la ejecucién de capas de zahorra artificial: ver apartado Bases y sub bases de material granular.
Inicialmente se podré realizar un tramo de prueba.
Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa sera preceptiva la realizacién del correspondiente tramo
de prueba, para comprobar la férmula de trabajo, la forma de actuacién de los equipos de extensién y compactacion, vy,
especialmente, el plan de compactacion.
A efectos de verificar que la formula de trabajo puede cumplir después de la puesta en obra las prescripciones relativas a la
textura superficial y al coeficiente de rozamiento transversal, en capas de rodadura se comprobara expresamente la
macrotextura superficial obtenida, mediante el método volumétrico (horma UNE-EN 13036-1:2010).
Durante la ejecucion del tramo de prueba se podra analizar la correspondencia, en su caso, entre el método volumétrico y un
texturémetro laser como medio rapido de control. En ese caso, se elegiran cien metros (100 m) del tramo de prueba, en el que
se realizara la medicién con el texturometro laser que se vaya a emplear posteriormente en el control de la obra y se haran al
menos cinco (5) determinaciones de la macrotextura (norma UNE-EN 13036-1). La correspondencia obtenida sera aplicable
exclusivamente para esa obra, con la férmula de trabajo y el plan de compactacién aprobados y con ese equipo concreto de
medicion.
El tramo de prueba tendra una longitud definida por el director de las obras, quien determinara si es aceptable su realizacion
como parte integrante de la obra en construccion.
Se tomardn muestras de la mezcla bituminosa, que se ensayaran para determinar su conformidad con las condiciones
especificadas, y se extraeran testigos. A la vista de los resultados obtenidos, el director de las obras decidira:
- Si es aceptable o no la férmula de trabajo. En el primer caso, se podra iniciar la fabricacién de la mezcla bituminosa.
En el segundo, el Contratista debera proponer las actuaciones a seguir (estudio de una nueva férmula, correccion parcial de la
ensayada correcciones en la central de fabricacion o sistemas de extension, etc.).

Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer caso, definira su forma especifica de
actuacion. En el segundo caso, el Contratista debera proponer nuevos equipos, o incorporar equipos suplementarios.
Ademas, durante la ejecucién del tramo de prueba se analizara la correspondencia, en su caso, entre los métodos de control
de la dosificacion del ligante hidrocarbonado y de la densidad in situ establecidos en los Pliegos de Prescripciones Técnicas
Particulares, y otros métodos rapidos de control.
No se podra proceder a la produccion sin que el director de las obras haya autorizado el inicio en las condiciones aceptadas
después del tramo de prueba.
Estudio de materiales que se vayan a reciclar y comprobacién de la tramificacion
En el caso de firmes reciclados, se realizara una inspeccion de la superficie a reciclar comprobando los datos del
reconocimiento de proyecto y la tramificacién propuesta. Se tomaran muestras representativas de los materiales existentes en
los diferentes tramos, mediante extraccién de testigos, calicatas u otros métodos de toma de muestras, comprobando el
espesor y tipo de material de las diferentes capas. Como minimo se realizaran dos testigos y una calicata por tramo
diferenciado. Sobre cada testigo se determinara la densidad, granulometria, contenido de ligante, penetracién e identificacion
de érido.
- Riegos bituminosos
Se pueden aplicar los riegos si la temperatura no es menor de 10° C y no se prevean lluvias. Dicho limite se podra rebajar a
juicio del director de las obras en 5 °C, si la temperatura ambiente tiende a aumentar.
En cualquier circunstancia, el director de las obras fijara las dotaciones a la vista de las pruebas realizadas en obra.
Se comprobara que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego cumple las condiciones especificadas para la unidad
de obra. En caso contrario, debera ser corregida de acuerdo con este Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares o las instrucciones del director de las obras.
En el caso de emplear arido de cobertura para poder circular vehiculos o porque no se ha absorbido el ligante a las 24 horas.
El arido debera ser de una granulometria 4 mm, estara exento de suciedad y debera ser no plastico. La dotacion sera la
minima necesaria para la absorcién de un exceso de ligante o para garantizar la proteccion de la imprimacion bajo la accién de
la eventual circulacién durante la obra. En el caso de arido sobre riego de curado, no debera contener mas de un 4% de agua
libre. Tras la extensién del arido de cobertura sobre riego de curado se procedera al apisonado con un compactador de
neumaticos y, previamente a la apertura al tréfico, se barrera para eliminar el arido sobrante, cuidando de no dafiar el riego.
Se prohibira todo tipo de circulacion sobre los riegos aplicados, hasta que haya terminado la rotura de la emulsion.
En su caso, sobre el soporte (suelo granular existente, o zahorra compactada, se ha de aplicar un riego de imprimacién con un
ligante hidrocarbonado, previamente a la colocacion de la capa de mezcla bituminosa. Este riego vendra definido en el pliego
particular de condiciones técnicas u otras partes de proyecto. En su defecto, serd FM100 (betun fluidificado para riegos de
imprimacién), o bien una emulsién bituminosa EAI, ECI, EAL-1, o ECL-1; siempre que sea compatible con el material granular a
imprimar.
Se comprobara que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de imprimacion cumple las condiciones especificadas
para la unidad de obra correspondiente, y no se halle reblandecida por un exceso de humedad, y esté limpia de polvo,
suciedad, barro y materiales sueltos o perjudiciales. Si ya estan colocados, para no mancharlos, se protegeran los bordillos,
vallas, sefiales, balizas, arboles, etc. Por dltimo, la superficie se regara ligeramente con agua, sin llegar a saturarla.
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La dotacion del ligante quedara definida por la cantidad que sea capaz de absorber la capa que se imprima en 24 horas, nunca
siendo inferior a 500 kg/m?®.

Dicha dotacion, en ningun caso, sera superior a 6 I/m2, ni inferior a 4 I/mz2. El arido no debera contener mas de un 2% de agua
libre, o del 4%si se emplea emulsién bituminosa. Se extendera uniformemente evitando duplicar su aplicacion por aplicacién en
bandas de trabajo contiguas.

En cualquier circunstancia, el director de las obras fijara las dotaciones, a la vista de las pruebas realizadas en obra.

La superficie a imprimar ha de contener una cierta humedad. La temperatura de la imprimacion sera la aprobada por el director
de las obras, y sera tal que su viscosidad esté comprendida entre 20 a 100 sSF si se emplea un betun fluidificado, y entre 5 a
20 sSF si se trata de una emulsion bituminosa. El director de las obras decidira si se pueden realizar dos aplicaciones con la
mitad de dotacion.

Se prohibira todo tipo de circulacién sobre el riego de imprimacién, mientras no se haya absorbido todo el ligante o, si se
hubiese extendido arido de cobertura, durante las 4 horas siguientes. En todo caso, la velocidad de los vehiculos no debera
sobrepasar los 40 km/h.

En su caso, sobre una capa tratada con ligantes hidrocarbonados o conglomerantes hidraulicos, puede aplicarse un riego de
adherencia con la emulsion bituminosa determinada en el pliego, otras partes del proyecto o por la direcciéon de obras, de entre
las siguientes: EAR-1 o ECR-1; o hien ECR-1-m o ECR-2-m (modificadas con polimeros). También, la temperatura y la
dotacion que corresponde aplicar. Salvo indicacién contraria, la temperatura sera tal que su viscosidad esté comprendida entre
10 a 40 sSF; y la dotacién nunca sera inferior a 200 g/m? de ligante residual, ni a 250 g/m® cuando la capa superior sea una
mezcla bituminosa discontinua en caliente, una capa de rodadura drenante, o una capa de mezcla bituminosa en caliente, tipo
S.

Previamente a la aplicacion se comprobara que la superficie cumple las condiciones especificadas para la unidad de obra y
esta limpia de polvo, suciedad, barro y materiales sueltos o perjudiciales. En caso contrario se ha de corregir segun las
indicaciones del director de las obras.

Si la superficie fuera un pavimento bituminoso en servicio, se eliminaran, mediante fresado, los excesos de emulsion
bituminosa que hubiese, y se repararan los desperfectos que pudieran impedir una correcta adherencia.

Si la superficie tuviera un riego de curado, transcurrido el plazo de curado, se eliminara éste por barrido enérgico, seguido de
soplo con aire comprimido u otro método aprobado por el director de las obras.

Previamente se protegeran, para evitar mancharlos de ligante, los bordillos, vallas, sefiales, balizas, etc., que estén expuestos.
Su extension se efectuara de manera uniforme, evitando duplicarla en las juntas transversales de trabajo, pudiéndose para ello
colocar tiras de papel u otro material en las zonas donde se comience o interrumpa el riego. Donde fuera preciso regar por
franjas, se procurara una ligera superposicion del riego en la union de dos contiguas.

La aplicacién se ha de coordinar con la posterior puesta en obra de la capa bituminosa, de manera que la emulsién bituminosa
haya curado o roto, pero sin que haya perdido su efectividad como elemento de unién. Cuando el director de las obras lo
estime necesario, se efectuara otro riego de adherencia, el cual no sera de abono si la pérdida de efectividad del riego anterior
fuese imputable al Contratista.

La dotacion utilizar garantizara la formacién de una pelicula continua, uniforme e impermeable de ligante hidrocarbonado. No
sera inferior en ningun caso a 300 g/m2 de ligante residual.

En su caso, sobre una capa tratada con conglomerante hidraulico, puede aplicarse un riego de curado de forma continua y
uniforme, al objeto de dar impermeabilidad a toda la superficie, con una emulsién bituminosa determinada en el pliego, otras
partes del proyecto o por la direccién de las obras, por lo general EAR-1 0 ECR-1. Del mismo modo, la utilizacion de un arido
de cobertura de arena natural, arena de machaqueo o una mezcla de ambas, de una granulometria 4 mm, no plastico, y que no
contenga mas de un 15% de particulas inferiores al tamiz 0,063 mm. Estara exento de materias extrafias (polvo, terrones...).
Inmediatamente antes de proceder al riego, la superficie a tratar se limpiara de polvo, suciedad, barro y materiales sueltos o
perjudiciales.

La emulsién bituminosa se aplicard con la dotacion y temperatura aprobadas por el director de las obras. Su extension se
efectuara de manera uniforme, evitando duplicarla en las juntas transversales de trabajo, pudiéndose para ello colocar tiras de
papel u otro material en las zonas donde se comience o interrumpa el riego. Donde fuera preciso regar por franjas, se
procurara una ligera superposicion del riego en la unién de dos contiguas.

La temperatura de aplicacion del ligante sera tal que su viscosidad esté comprendida entre 10 a 40 sSF, segun la NLT-138. El
plazo de curado debera ser fijado por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, por el director de las
obras.

- Extension de la mezcla

La extensién comenzara por el borde inferior y se realizara por franjas longitudinales, salvo que el director de las obras indique
otro procedimiento. La anchura de estas franjas se fijara de manera que se realice el menor nimero de juntas posible y se
consiga la mayor continuidad de la extension, teniendo en cuenta la anchura de la seccién, el eventual mantenimiento de la
circulacién, las caracteristicas de la extendedora y la produccion de la central.

En obras sin mantenimiento de la circulacién, es recomendable realizar la extension de cualquier capa bituminosa a ancho
completo. En los demas casos, después de haber extendido y compactado una franja, se extendera la siguiente mientras el
borde de la primera se encuentre aln caliente y en condiciones de ser compactado; en caso contrario, se ejecutara una junta
longitudinal.

La extendedora se regulara de forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa y uniforme, sin segregaciones ni
arrastres, y con un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccién transversal indicadas en los Planos
del proyecto, con las tolerancias establecidas en el apartado 3.6 de este capitulo.

La extension se realizara con la mayor continuidad posible, ajustando la velocidad de la extendedora a la produccion de la
central de fabricacion de modo que sea consante y que no se detenga. En caso de parada, se comprobara que la temperatura
de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baje de la prescrita en la formula de
trabajo para el inicio de la compactacion; de lo contrario, se ejecutara una junta transversal

- Compactacion

La compactacion se realizara segun el plan aprobado por el director de las obras en funcion de los resultados del tramo de
prueba hasta que se alcance la densidad especificada. Se debera hacer a la mayor temperatura posible sin rebasar la maxima
prescrita en la férmula de trabajo y sin que se produzca desplazamiento de la mezcla extendida, y se continuara, mientras la
mezcla esté en condiciones de ser compactada y su temperatura no sea inferior a la minima prescrita en la férmula de trabajo.
En mezclas bituminosas fabricadas con betunes modificados o mejorados con caucho, y en mezclas bituminosas con adicion
de caucho, se continuara obligatoriamente el proceso de compactacion hasta que la temperatura de la mezcla baje de la
minima establecida en la férmula de trabajo, aunque se hubiera alcanzado previamente la densidad especificada en el tramo
de prueba, con el fin de mantener la densidad de la tongada hasta que el aumento de viscosidad del betin contrarreste una
eventual tendencia del caucho a recuperar su forma.

La compactacion se realizara longitudinalmente, de manera continua y sistematica. Si la extensién de la mezcla bituminosa se
realizara por franjas, al compactar una de ellas se ampliard la zona de compactacion para que incluya al menos quince
centimetros (15 cm) de la anterior.
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Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado més cercano a la extendedora; los cambios de direccion se realizaran sobre
mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se efectuaran con suavidad. Los elementos de compactaciéon deberan estar
siempre limpios vy, si fuera preciso, hUmedos.

- Juntas transversales y longitudinales

Cuando sean inevitables, se procurara que las juntas de capas superpuestas guarden una separaciéon minima de cinco metros
(5 m) las transversales, y quince centimetros (15 cm) las longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en primer lugar no fuera superior al minimo fijado
en la férmula de trabajo para la finalizacién de la compactacion, el borde de esta franja se cortara verticalmente, dejando al
descubierto una superficie plana y vertical en todo su espesor. Se le aplicara una capa uniforme y ligera de riego de
adherencia, dejando transcurrir el tiempo necesario para la rotura de la emulsién. A continuacion, se calentara la junta y se
extendera la siguiente franja contra ella. Este procedimiento se aplicard de manera andloga a la ejecuciéon de juntas
transversales.

En capas de rodadura, las juntas transversales se compactaran transversalmente, disponiendo los apoyos precisos para los
elementos de compactacion.

- Reciclado de firmes bituminosos

Para la ejecucion del reciclado in situ con emulsion se deberan emplear equipos mecanicos. Estos podran ser equipos
independientes que realicen por separado las operaciones de fresado, dosificacién y distribucion de la emulsién y del agua,
mezcla, extension y compactacion, o bien equipos que realicen dos 0 mas de estas operaciones, excepto la compactacion, de
forma simultanea.

El equipo de fresado, compuesto por una 0 mas maquinas fresadoras, con anchura minima de medio carril y dotadas de rotor
de fresado de eje horizontal, debera ser capaz de fresar el firme existente en la profundidad y anchura especificadas,
produciendo un material homogéneo con la granulometria requerida en una sola pasada y debera hacerlo a una velocidad
constante adecuada. Las fresadoras estaran dotadas de un dispositivo de control automatico que asegure el espesor
especificado. Ademas, estaran provistas de un dispositivo que evite el levantamiento en bloques del material.

Cuando, por necesidades del desarrollo de las obras, se precise facilitar y acelerar la eliminacién de humedad de la mezcla
compactada, se podra someter la capa a la accion del trafico durante un periodo a fijar por el director de las obras, en general
entre quince (15) y treinta dias (30 d); en funcién de las condiciones climatoldgicas y de la intensidad de circulacion, ésta se
ordenara para que no se concentren las rodadas en una sola franja. En zonas con riesgo de desprendimiento superficial u otros
se ejecutara un riego de proteccion.

O Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serén tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de residuos
de construccion o demolicién en la obra.

Los residuos caracteristicos de esta unidad son mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cédigo 17 03 01 (17
03 02).

O Tolerancias admisibles

La dotacién media, tanto del ligante residual como, en su caso, de los aridos, no deberé diferir de la prevista en méas de un
15%. No mas de un individuo de la muestra ensayada podra presentar resultados que excedan de los limites fijados.
El director de las obras determinara las medidas a adoptar con los lotes que no cumplan los criterios anteriores.

O Condiciones de terminacién

En caso de pavimento continuo de hormigén tratado superficialmente con endurecedor o colorante, una vez endurecido el
hormigén, se procedera al lavado de la superficie con agua a presién para desincrustar el agente desmoldeante y materias
extrafias. Para finalizar, se realizara un sellado superficial con resinas, proyectadas mediante sistema airless de alta presion en
dos capas, obteniendo asi el rechazo de la resina sobrante, una vez sellado el poro en su totalidad.

Las texturas obtenidas mediante fratasadora mecanica no han de producir superficies pulidas, de modo que el pavimento
pueda quedar resbaladizo.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

- Tramo de prueba

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el director de las obras fijara la longitud del tramo de prueba.
El director de las obras determinara si es aceptable su realizacion como parte integrante de la unidad de obra definitiva.

En el tramo de prueba se comprobara que:

- Los medios de vibracion seran capaces de compactar adecuadamente el hormigén en todo el espesor del pavimento.
- Se podran cumplir las prescripciones de macrotextura y regularidad superficial.

- El proceso de proteccion y curado del hormigén fresco sera adecuado.

- Las juntas se puedan realizar correctamente.

- En pavimentos bicapa se comprobara la adherencia obtenida entre capas mediante el procedimiento que apruebe el
director de las obras.

Si la ejecucion no fuese satisfactoria, se procederda a la realizacién de sucesivos tramos de prueba, introduciendo las oportunas
variaciones en los equipos o métodos de puesta en obra. No se podra proceder a la construccion del pavimento en tanto que
las condiciones que se comprueben en el tramo de prueba no hayan sido aceptadas por el director de las obras.

El curado del tramo de prueba se prolongara durante el periodo prescrito en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
Con el fin de tener una referencia de la resistencia media alcanzada en el tramo de prueba aceptado, que sirva de base para
su comparacion con los resultados de los ensayos de informacion a los que se refiere el epigrafe 550.10.1.2 del PG-3.

O Control de ejecucion

Puntos de observacion:

- Comprobacion del soporte:

Se comprobara la limpieza del soporte.

Ejecucion

Replanteo, nivelacion.

Rasante. Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los Planos del proyecto no excederan
de las tolerancias especificadas en el epigrafe 550.7.2 del PG-3, ni existirdn zonas que retengan agua. El Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares debera fijar las penalizaciones a imponer en cada caso.

- Productos para el riego de imprimacion o adherencia:

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque a la superficie imprimada diariamente, u otro tamafio de lote
que pueda fijar el director de las obras.
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Las dotaciones de ligante y, eventualmente, de arido, se comprobaran mediante el pesaje de bandejas metélicas u hojas de
papel, o de otro material similar, colocadas sobre la superficie durante la aplicacion del ligante o la extensién del arido, en no
menos de 3 puntos. En cada una de estas se determinara la dotacién de ligante residual, segin la UNE-EN 12697-3. El director
de las obras podra autorizar la comprobacién de las dotaciones medias del producto, por otros medios.

Se comprobaran la temperatura ambiente, la del soporte o superficie sobre la que se va a aplicar y la del producto a aplicar,
mediante termémetros colocados lejos de cualquier elemento calefactor.

- Control de la extension

Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la extendedora o al equipo de transferencia, se comprobara
su aspecto y se medira su temperatura, asi como la temperatura ambiente para tener en cuenta que no se debe extender
mezcla con temperatura ambiente a la sombra inferior a 5°C 6 8°C con capas de espesor inferior a 5 cm. Tampoco con viento
intenso o después de heladas. No es recomendable la extensién de mezclas bituminosas con precipitaciones intensas.

- Control de compactacion

Se comprobara la composicién y forma de actuacion del equipo de compactacion, verificando:

- Que el nimero y tipo de compactadores son los aprobados.

- El funcionamiento de los dispositivos de humectacién, limpieza y proteccion.

- El peso total y, en su caso, presion de inflado de los compactadores.

- La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.

- El nimero de pasadas de cada compactador.

Al terminar la compactacion se medira la temperatura en la superficie de la capa, con objeto de comprobar que se esta dentro
del rango fijado en la férmula de trabajo.

- Control de la unidad terminada

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en blogue, al menor que resulte de aplicar los tres (3) criterios
siguientes a una (1) sola capa de mezcla bituminosa:

- Quinientos metros (500 m) de calzada.

- Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m?) de calzada.

- La fraccién construida diariamente.

De cada lote se extraeran testigos en puntos aleatoriamente situados, en nimero no inferior a tres ( 3), y sobre ellos se
determinara su densidad aparente y espesor (norma UNE-EN 12697-6:2012), considerando las condiciones de ensayo que
figuran en el Anexo B de la norma UNE-EN 13108-20:2007. Sobre estos testigos se llevara a cabo también la comprobacién de
adherencia entre capas (norma NLT-382).

En capas de rodadura se controlara ademas diariamente la medida de la macrotextura superficial (norma UNE-EN 13036-1) en
tres (3) puntos del lote aleatoriamente elegidos. Si durante la ejecuciéon del tramo de prueba se hubiera determinado la
correspondencia con un equipo de medida mediante texturometro laser, se podrd emplear el mismo equipo como método
rapido de control.

Se comprobara la resistencia al deslizamiento de las capas de rodadura de toda la longitud de la obra (norma UNE 41201 IN)
antes de la puesta en servicio y, si no cumple, una vez transcurrido un (1) mes de la puesta en servicio de la capa.

Conservacion y mantenimiento

No se superaran las cargas normales previstas. [Durante la propia ejecucion del pavimento, justo antes del tratamiento
superficial, evitando la entrada de vehiculos, por acopio de materiales,]

Se evitara la permanencia continuada sobre el pavimento de agentes quimicos admisibles, asi como la caida accidental de
agentes quimicos no admisibles.

No se someteran a la accion de aguas con pH menor de 6 o mayor de 9, o con concentracion de sulfatos superior a 0,20 gr/l.
Asimismo, no se someteran a la accién de aceites minerales organicos o pesados, ni a temperaturas superiores a 40° C.

Prescripciones sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del pavimento

Densidad. La densidad no debera ser inferior al siguiente porcentaje de la densidad de referencia:

- Capas de espesor igual o superior a seis centimetros (6 cm): noventa y ocho por ciento (< 98%).

- Capas de espesor no superior a seis centimetros (< 6 cm): noventa y siete por ciento (< 97%).

Si la densidad que se obtiene es superior o igual al noventa y cinco por ciento & 95%) de la densidad especificada, se aplicara
una penalizacién econdmica del diez por ciento (10%) a la capa de mezcla bituminosa correspondiente al lote controlado. Si es
inferior al noventa y cinco por ciento (< 95%) de la densidad especificada, se demolera mediante fresado la capa de mezcla
bituminosa correspondiente al lote controlado y se repondra con un material aceptado por el director de las obras, por cuenta
del Contratista. El producto resultante de la demolicién sera tratado como residuo de construccién y demolicion, segun la
legislacién ambiental vigente, o empleado como indique el director de las obras, a cargo del Contratista.

En el caso de firmes reciclados la densidad sera del 100% de la maxima Préctor Modificado segiin UNE 103501. La diferencia
de densidades entre las zonas mas superficiales y las méas profundas no superara los tres puntos porcentuales (3%), ni un
punto porcentual (1%) cada cinco centimetros (5 cm) de profundidad.

La superficie acabada no debera diferir de la teérica en méas de diez milimetros (10 mm) en capas de rodadura e intermedias, ni
de quince milimetros (15 mm) en las de base, y su espesor no debera ser nunca inferior al previsto para ella en la seccion-tipo
de los Planos de proyecto.

En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se comprobara la anchura extendida, que en ningln caso debera ser
inferior a la tedrica deducida de la seccion tipo de los Planos de proyecto.

El espesor del pavimento no podra ser inferior, en ningln punto, al previsto en los Planos de secciones tipo y la superficie
acabada no debe diferir de la tedrica en mas de 10 mm en capas de rodadura ni de 15 mm en las de base. Si el espesor medio
obtenido en el lote fuera inferior, se procedera de la siguiente manera:

- Para capas de base:

- Si es superior o igual al ochenta por ciento §0%), y no existieran zonas de posible acumulacién de agua, se
compensara la merma de la capa con el espesor adicional correspondiente en la capa superior por cuenta del Contratista.

- Si es inferior al ochenta por ciento (< 80%), se rechazara la capa correspondiente al lote controlado, debiendo el
Contratista por su cuenta, demolerla mediante fresado y reponerla, con un material aceptado por el director de las obras, o
extender de nuevo otra capa similar sobre la rechazada, si no existieran problemas de galibo.

- Para capas intermedias:

- Si es superior o igual al noventa por ciento 90%) y no existieran zonas de posible acumulacién de agua, se
aceptard la capa con una penalizacién econémica del diez por ciento (10%).

- Si es inferior al noventa por ciento (< 90%), se rechazara la capa correspondiente al lote controlado, debiendo el
Contratista por su cuenta, demolerla mediante fresado y reponerla, con un material aceptado por el director de las obras, o
extender de nuevo otra capa similar sobre la rechazada, si no existieran problemas de gélibo o de sobrecarga en estructuras.
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- Para capas de rodadura:

- Si es inferior al especificado, se rechazara la capa debiendo el Contratista por su cuenta demolerla mediante fresado
y reponerla, con un material aceptado por el director de las obras, o extender de nuevo otra capa similar sobre la rechazada, si
no existieran problemas de galibo o de sobrecarga en estructuras.

En todos los perfiles se comprobara la anchura del pavimento, que en ningn caso podra ser inferior a la deducida de la
seccion tipo de los Planos.

En cuanto a la regularidad superficial, verificado el indice de Regularidad Internacional IRl (norma NLT-330) no superara los
valores indicados en la tabla 542.7. del PG-3, segun el porcentaje de hectémetros.

En cuanto a la macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento, la superficie de la capa debera presentar una textura
homogénea, uniforme y exenta de segregaciones.

Unicamente a efectos de recepcion de capas de rodadura, la macrotextura superficial, obtenida mediante el método
volumétrico (norma UNE-EN 13036-1), y la resistencia al deslizamiento transversal (norma UNE 41201 IN) no deberan ser
inferiores a los valores indicados en la tabla 542.15. del PG-3.

5.3 Bordillos y rigolas

Descripcién

Ejecuciones bordes (bordillo) de aceras, calzadas y areas urbanas pavimentadas, mediante bordillos (piezas conformadas de
piedra natural o prefabricados macizos de hormigén no armado) para delimitar y encintar zonas de distinto uso, a distinto nivel
o de distinto tipo de pavimento, como separacion de zonas de plantacién o alcorques, carril bici, etc.; o para la formacion de
canales (rigola) para la recogida y evacuaciéon de aguas pluviales en superficie. Pueden utilizarse piezas diferentes para cada
funcién (bordillo y rigola), o bien una Unica pieza cuya seccién trasversal integra ambas funciones. Estos elementos
constructivos requieren, una base de cimentacion para su fijacion sobre la explanada del terreno; o bien de su anclaje al firme,
para recibir las cargas verticales y horizontales.

No se incluye la formacién de bordillo o bordillo con rigola, mediante la utilizacion de maquina bordilladora, o fabricacién in situ.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro lineal de bordillo o rigola, realmente ejecutado, en tramos rectos o curvos; descontando elementos de sumidero,
imbornales o canalones con rejilla.

Se incluye la ejecucion del cimiento de hormigén, o en su caso, la fijaciébn con pernos o resina al firme, el rejuntado con
mortero, y la limpieza.

En su caso, no se incluye la formacién de zanja para su fijacion mediante cimentacion de hormigén, ni la colocacién de
encofrados, o el relleno de la zanja. Tampoco, se incluye la pintura del bordillo, si este no viene coloreado de fabrica.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Se dara preferencia a la reutilizacion de productos retirados previamente de partes de obra en las que se haya intervenido
previamente, siempre y cuando éstos no se hayan deteriorado, se encuentren en un buen estado de conservacion y presenten
similares prestaciones que los productos suministrados de fabrica. Ademas, se cuente con la autorizacion de la direccién de
obra. Tal es el caso de los bordillos de piedra natural que se hayan recuperado y almacenado correctamente, lo que permitira
una mejor integracion en el pavimento, por tonalidad, textura, etc.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion
de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando
sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
La unidad de obra la pueden componer:

- Hormig6n no estructural HNE, segun EHE-08.

- Piezas de bordillo de piedra natural de directriz recta o curva, con seccion recta o curva, con formas especiales (por
ejemplo, con rebaje o bisel para acceso en vados de vehiculos, paso de peatones, etc.). Habitualmente piezas con formas
prismaticas, con una con una mayor dimension en longitud, (300, 500, ... hasta 1000 mm).

- Piezas prefabricadas de bordillo de hormigén, rectas o curvas, incluyendo o no la rigola. También, formas especiales con
rebaje como piezas de vado de vehiculos. Pueden haberse fabricado con un dnico tipo de hormigén (monocapa), o con dos
(doble capa), si se incorpora al nicleo de hormigén una capa de mortero mejorado, por ejemplo con arena de silice, de mayor
resistencia a la abrasion.

- Piezas prefabricadas de rigola, con o sin canal o cuneta en su seccion transversal. Pueden haberse fabricado con un tnico
tipo de hormigén (monocapa), o con dos (doble capa) si se incorpora al nicleo de hormigén una capa de mortero de mejores
prestaciones, como arena de silice.

- Piezas especiales o tipo, de variadas geometrias: con seccidn curva en parte superior (jardinera), Trief, piezas de
entronque, etc.

- Mortero de cemento para rejuntado de piezas, preparado, o con cemento de albafiileria, arena y/o aditivos.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion
de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al
marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el
control mediante ensayos.

En general, la seccion transversal de los bordillos de directriz curva debe ser la mima que la de los de directriz recta y ajustarse
a la curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser colocados. Los angulos no seran vivos, sino biselados o
redondeados.

- Piezas de piedra natural

Las caracteristicas minimas que deben cumplir todos los bordillos vienen fijadas en la UNE-EN 1343:2013 Bordillos de piedra
natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo; y en la UNE 22202-3:2011 Productos de piedra
natural. Construccion de pavimentos con piedra natural. Parte 3: Bordillos y otras unidades complementarias para
pavimentacion.

Naturaleza, segin UNE-EN 12407:2007 Métodos de ensayo para piedra natural. Estudio petrogréafico.

Nombre comercial, y prestaciones declaradas en marcado CE.

Caracteristicas dimensionales, geométricas y mecanicas cumpliran también las especificaciones las tolerancias de la UNE-EN
1341:2013. Baldosas de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo.

Caracteristicas generales:

Piezas homogéneas, sin grietas o fisuras, coqueras, nédulos ni restos organicos. De textura uniforme en caras vistas; llanas y
abujardadas, habitualmente. Las aristas vistas, de acabado en cincel, el resto pueden ser con acabado desbastado.
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Resistencia a la flexion bajo carga concentrada (F=<20 kN): Cumplira las normas UNE-EN 12372: 2007 Métodos de ensayo
para piedra natural. Determinacién de la resistencia a la flexion bajo carga concentrada, y la UNE-EN 13755:2008 Métodos de
ensayo para piedra natural. Determinacion de la absorcién de agua a presién atmosférica. En ella se indican las posibles
desviaciones de la anchura y altura

Resistencia al deslizamiento / resbalamiento. Por lo general, prestacién satisfactoria para los acabados serrado, abujardado y
apiconado. El tipo de piedra natural tiene que mantener esta caracteristica con el uso y desgaste, o bien aplicarse tratamientos
en superficie regularmente.

Resistencia a la abrasion.

Caracteristicas adicionales:

En su caso, se ha de especificar la resistencia al hielo-deshielo, segin UNE-EN 12371:2011 Métodos de ensayo para piedra
natural. Determinacion de la resistencia a la heladicidad.

- Piezas de hormigén

Las caracteristicas minimas que deben cumplir todos los bordillos vienen fijadas en la UNE-EN 1340:2004 + ERRATUM 2007.
Bordillos prefabricados de hormigén. Especificaciones y métodos de ensayo; y su complemento nacional UNE 127340:2006
Bordillos prefabricados de hormigén. Especificaciones y métodos de ensayo. En dicha UNE-EN se proponen las secciones
normalizadas: Al-A4, C2-C7, C9, R2 y R4 para bordillos y pieza complementaria de rigola, que son fabricados segln
dimensiones y tolerancias, materiales y procedimientos, para obtener las prestaciones declaradas por el fabricante, en cuanto a
absorcién de agua, carga de rotura, etc.

Caracteristicas generales.

Color y textura uniforme, en sus caras vistas, sin grietas u otros desperfectos como exfoliaciones o delaminaciones.

Caras planas y paralelas, y aristas cara vistas biseladas o redondeadas.

No se aprecian aridos en la capa de huella, ni separacion entre capas, en caso de bicapa. El espesor de la capa vista ha de ser
24 mm.

Las caracteristicas dimensionales, fisicas y mecanicas cumplirdn las especificaciones de la citada norma. También, las
tolerancias (de la UNE...).

Resistencia al desgaste por abrasion. Se ha de especificar la Clase 3 (marcado H) st 23 mm, o Clase 4 (marcado ) si < 20
mm. En la Clase 1 (marcado F) no se ha medido esta caracteristica.

Resistencia a flexion. Se ha de especificar la Clase 1 (marcado S): valor medio: >= 3,5 MPa; valor unitario: >= 2,8 MPa; o bien
la Clase 2 (marcado T): valor medio: >= 5,0 MPa; valor unitario: >= 4,0 MPa; o bien la Clase 3 (marcado U): valor medio: >= 6,0
MPa; valor unitario: >= 4,8 MPa.

Resistencia al deslizamiento / resbalamiento. Por lo general, prestacién satisfactoria.

Resistencia al hielo-deshielo. En su caso, se ha de especificar la Clase 3 (marcado D): valor medio1 kg/m > de pérdida de
masa después del ensayo hielo-deshielo; ningun valor unitario > 1,5. En la Clase 1 no se ha determinado (sin medida del % de
absorcién de agua).

Rigolas

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestién de residuos, conservacion y mantenimiento)

Los productos se habran recibido en buen estado (sin desportilladuras, grietas, ... en el caso de bordillos).
Sobre pallets, en superficies horizontales, estables, ... embalados, hasta toma de muestras o utilizacion...

Control de recepcion de productos

En cada suministro de (bordillos y rigolas) se comprobara:

- Identificacién, control documental (hoja de suministro, marcado CE, o distintivo de calidad, certificado de garantia del
fabricante, resultados de ensayos, etc.), e inspeccion visual del producto.

- Control dimensional sobre un 10 % de las piezas recibidas.

- Para cada suministrador diferente, se tomaran 3 muestras (series) de 3 piezas cada una, para realizar los siguientes
ensayos:

- Resistencia a flexion;

- Resistencia a compresion;

- Absorcién de agua, en su caso; etc.

Las muestras se tomaran al azar, segun las instrucciones de la direccion facultativa.

No se aceptaran las piezas que no superen la inspeccién visual, que no estén correctamente identificadas o que no dispongan
de la documentacién requerida.

La totalidad de las piezas sobre las que se realiza el control geométrico, cumpliran las especificaciones del pliego. En caso de
incumplimiento, se incrementara el control, en primer lugar, hasta el 20% de las piezas recibidas, y si continian observandose
irregularidades, hasta el 100% del suministro.

En los ensayos de resistencia a flexion y absorcion de agua, se cumpliran, en cada una de las 3 muestras, las condiciones de
valor medio y valor individual indicados en las especificaciones. Si una serie no cumple este requisito, se podran realizar
contraensayos sobre dos muestras mas (de 3 piezas cada una) procedentes del mismo lote, aceptandose el conjunto si las dos
resultan conformes a lo especificado.

Prescripcién en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

0 Condiciones previas

En su caso, se ha realizado la zanja de las dimensiones adecuadas (ancho de bordillo o rigola, méas 5 cm a cada lado), también
sobre nivelacion, alineacién, condiciones del fondo de la excavacién, antes de verter el hormigbn para asiento de las piezas
con un espesor suficiente (> 4 cm).

Bordillos y rigolas se corresponden con las especificadas en el proyecto, o por la direccién facultativa (dimensiones, seccion
transversal, incluyendo o no rigola, etc.).

Se comprobara en el replanteo los puntos para alineaciéon y niveles (rasantes) marcados. Habra puntos fijos de referencia,
exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se referiran todas las lecturas topogréaficas. Las lienzas, colocadas a partir de los
puntos de referencia y sobre miras intermedias, no estaran separadas excesivamente (de 4 a 5 m).
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Proceso de ejecucién

0 Ejecuciéon

Generales

Se ha de trabajar con una temperatura ambiente que oscile entre los 5°C y los 40°C. No trabajar con lluvia, nieve o viento
superior a 60 km/h.

Vertido del hormigén para asiento de piezas de bordillo:

Se vertera en la zanja, por tramos, sin que se produzcan disgregaciones y se vibrard hasta conseguir una masa compacta, sin
huecos y de superficie homogénea, para que el asiento de las piezas resulte uniforme y de un espesor minimo de 4 cm una vez
colocado el bordillo o rigola.

Colocacion de las piezas de bordillo:

Estas se colocaran sobre el lecho de hormigén antes de que empiece a fraguar, presionando y golpeando con maza de goma
hasta llevar a la posicién indicada por la lienza para la arista superior interior; y manteniendo un espacio de separacién entre
piezas para la formacion de juntas (0,5 a 1 cm, no superior a 1,5 cm).

Las piezas se han de ajustar a las alineaciones y niveles previstos en la seccién urbana, para ello se podran cortar con sierra
las piezas necesarias, y en su caso, realizar cortes a inglete, de forma que la junta exterior vista tenga la separacion maxima de
una junta. Se han de evitar piezas cortadas con una longitud inferior a 30 cm

Rejuntado:

Una vez endurecido el hormigén de asiento de las piezas se rellenaran completamente las juntas entre bordillos con mortero de
cemento, presionando con la paleta, hasta conformar el acabado de junta que se haya prescrito (enrasada, llagueada, etc.).
Colocacion de las piezas de rigola o encintado:

Las piezas de rigola o encintado se colocan posteriormente al bordillo, siguiendo las rasantes marcadas sobre él. Los cortes
gue se realicen se haran con sierra circular.

Se han de colocar sobre base de mortero de cemento de albafiileria vertido previamente, de espesor total una vez colocadas =
3cm, a golpes de maceta y sin juntas entre piezas. En el caso de la rigola ser rellenara con lechada de cemento posibles
espacios de separacion entre las piezas colocadas a tope.

Se retiraran los restos de mortero y limpiaran las piezas. Se mantendran himeda la superficie al menos tres dias. No se puede
pisarse sobre ellas hasta pasados dos dias.

O Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de residuos
de construccion o demolicién en la obra.

] Tolerancias admisibles

Pendiente transversal: la indicada en proyecto o por la direccién facultativa, al menos = 2%
Replanteo: + 10 mm (no acumulativos)

Nivel: £ 10 mm

Planeidad: £ 4 mm /2 m (no acumulativos)

O Condiciones de terminacion
Las piezas deben quedar libres de restos de hormigén y de mortero.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

O Control de ejecucion

Puntos de observacion:

- Replanteo.

Comprobacién de puntos de referencia (alineacion, rasantes, radios de curvatura o geometria requerida y marcas realizadas.
- Ejecucion del cimiento.

Condiciones de la zanja de cimentacién y fondo de la excavaciéon como dimensiones, rasantes previstas y limpieza.

Vertido del hormigén durante la colocacion de las piezas. Espesor minimo.

- Colocacion de las piezas.

Nivelacion y direccién. Separacion entre piezas de bordillo y colocacién a tope entre las piezas de la rigola. Corte de piezas.
Limpieza de restos de hormigon.

- Rejuntado de las piezas.

Relleno de juntas y terminacién. Limpieza de restos de mortero.

Conservacién y mantenimiento

Se sefializara y protegera la zona de trabajo, durante y cuando se interrumpan los trabajos, para evitar el desplazamiento de
las piezas se con el hormigdén de cimento o mortero de juntas sin endurecer.

Una vez acabada la unidad de obra, se mantendra limpia y libre de restos de obra hasta la ejecucion del pavimento proximo y
el rejuntado entre ambos.

En su caso, se protegera de golpes que puedan dafiar las piezas por impacto al ejecutar otras unidades de obra en la
urbanizacion. De igual modo se protegera para evitar manchas, por ejemplo, al construir un pavimento impreso o coloreado.

Prescripciones sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

No han de realizarse verificaciones o pruebas finales, salvo que se haya aplicado algun tratamiento superficial sobre la
superficie del bordillo o rigola que pudiera haber modificado (disminuido) las prestaciones iniciales o de fabricacion
comprobadas en los productos incorporados a esta unidad de obra. Tal es el caso de operaciones tratamiento superficial
(pulido, abrillantado, impermeabilizado, etc.) que pudieran haber reducido la resistencia al deslizamiento o resbaladicidad de
las piezas.

En su caso, el valor de resistencia al deslizamiento Rd se ha de determinar mediante el ensayo del péndulo descrito en el
Anejo 2 de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado.

La muestra seleccionada sera representativa de las condiciones méas desfavorables de resbaladicidad.

Obtenido un resultado aceptable, dicha clase se debe mantener durante la vida Util del pavimento.
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5.4 Reductores de velocidad y BTA (bandas transversales de alerta)

Descripcion

Los reductores de velocidad (RDV) son dispositivos colocados sobre la superficie de rodadura cuya finalidad es la de mantener
unas velocidades de circulacion reducidas a lo largo de ciertos tramos de via. Los tipos mas comunes son: reductores de
velocidad de seccion transversal trapezoidal (paso peatonal sobreelevado) y reductores de velocidad de lomo de asno
(dispositivos de seccion transversal de segmento circular). Pueden ser ejecutados in situ o prefabricados. Debe evaluarse si es
necesario dotar de alumbrado publico la instalacion de RDV para garantizar su visibilidad, localizacion y presencia de peatones
en su caso. Se ejecutara el alumbrado segun el capitulo Red de alumbrado publico de este Pliego.

Las BTA (bandas transversales de alerta) son dispositivos modificadores de la superficie de rodadura de la calzada, cuyo
objetivo es transmitir al conductor la necesidad de extremar la atencién en su aproximacién a un tramo en el que existe un
riesgo vial superior al percibido subjetivamente, empleando para ello la transmision de ruidos o vibraciones derivados de su
accion sobre el sistema de suspensién y amortiguacion del vehiculo. Pueden ser de tres tipos: fresadas (quedan por debajo de
la rasante del pavimento), resaltadas (quedan por encima de la rasante del pavimento) o a nivel (con distinta textura a la del
pavimento, quedan sensiblemente al mismo nivel del pavimento). Debe evaluarse si es necesario sefializarlas, lo que es
preceptivo en el caso de travesias, en cuyo caso se seguirdn las prescripciones del capitulo Sefializacién, balizamiento y
carteleria urbana de este Pliego.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Los reductores de velocidad se abonan por unidad (u) indicando las medidas aproximadas y el tipo, la sobreelevacion y la
unién, segun la Orden FOM/3053/2008. Incluye el levantamiento y enrasado de tapas y todos los trabajos necesarios para
adecuar el &mbito de la actuacion. La modificacion de la red de drenaje es de abono independiente Unicamente si requiere la
ejecucion de canaleta, reja corrida o similar.

Las BTA se miden y valoran por m? de banda sonora, indicando el tipo y materiales, en su caso con la dotacion por m?. Incluye
el posterior repintado con marca vial y aplicacion de microesferas de vidrio, incluso el barrido y premarcaje sobre el pavimento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan alas unidades de obra

En la fabricacién de los elementos de BTA o RDV se utilizara cualquier material convencional sancionado por la experiencia,
siempre que cumpla lo especificado en este apartado y disponga del correspondiente marcado CE, conforme a lo establecido
en la norma UNE-EN 12899-3.

La calidad de los materiales empleados en la construccién de los reductores de velocidad y de las BTA debera garantizar su
estabilidad, unién a la calzada, indeformabilidad y durabilidad.

Para los reductores de velocidad fabricados in situ se consideran materiales adecuados el hormigén, con textura superficial
entre 0,6-0,9 segun NLT-335, o materiales asfalticos. El coeficiente de rozamiento superficial para los fabricados con
componentes asfalticos sera al menos del 65% segun las especificaciones de obra terminada de los art. 540, 542 y 543 del PG-
3.

Los materiales habituales en BTA son lechadas bituminosas, mezclas de resinas con aridos, tacos o bancas de caucho y
materiales asfalticos.

Hormigon, segun parte Il

Aglomerado, segun parte Il

En los prefabricados los materiales habituales son caucho o derivados y materiales plasticos, y la sujecion a la capa de
rodadura se realiza mediante tornillos o adhesivos quimicos que garanticen la total fijacién.

Caucho o pléasticos segun parte II.

Las operaciones de almacenamiento, transporte, acopio y montaje se realizan con el cuidado suficiente para no provocar
deterioros ni solicitaciones excesivas que pudieran dafiar los distintos elementos. Si tras los controles oportunos se detectan
modulos con defectos que pudieran repercutir negativamente en sus condiciones resistentes, de estabilidad o de
comportamiento, serian rechazados.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Los médulos de las BTA estardn compuestos por los trazos discontinuos de la marca vial transversal de 0,50 m de anchura,
con 1 metro de trazo y 1 metro de vano con disposicién alternativa de los trazos entre cada dos marcas contiguas. En general
estos maédulos contaran con tres lineas transversales, separadas 0,50 m, si bien en determinados casos puede admitirse dos o
una linea, si esta justificado. Los tacos se dispondran coincidiendo con los trazos de las marcas viales.

O Condiciones previas: soporte

El pavimento sobre el que se ejecuten los RDV o las BTA debe estar completo y en buen estado. Antes de proceder a su
instalacion se realizara una inspeccion de la superficie del pavimento a fin de comprobar su estado y posibles defectos
existentes. Si la superficie presentara deterioros apreciables, se corregiran con materiales de naturaleza analoga a la existente.
En pavimentos de hormigén, en el caso especifico de sistemas de fijacion basados en adhesivos, antes de proceder a la
instalacion de los elementos de balizamiento deberan eliminarse, de su zona de fijacion, todos aquellos materiales utilizados en
el proceso de curado del hormigén que aln se encontrasen adheridos a su superficie.

En ningln caso deben suponer un peligro para la circulacion. En zonas con transito elevado de ciclistas se estudiara la
conveniencia de dejar libre una franja de entre 75 y 100 cm en el borde exterior del carril, si no hay arcén para el paso de
aquellos.

Las BTA no son adecuados en la proximidad de zonas habitadas ya que pueden producir molestias a causa del ruido que
ocasionan a la circular sobre ellas. En caso de duda se deberd hacer previamente un andlisis del impacto acustico en las
viviendas cercanas. Tampoco en tramos rectos inmediatamente antes de las curvas por motivos de seguridad vial.

Proceso de ejecucion

O Ejecucion

Cuando sea necesario, previa a la instalacion se llevara a cabo una limpieza de la superficie para eliminar la suciedad u otros
elementos contaminantes que pudieran influir negativamente en la fijacién de los mismos.

- Reductores de velocidad
Los reductores prefabricados se componen de médulos que, normalmente se ensamblan y fijan al pavimento in situ.
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Se replanteara la posicién prevista. En el caso de reductores de velocidad in situ se cajeara los extremos transversales al eje
de la calzada en una profundidad minima de 3 a 4 cm y 50 cm de anchura, para garantizar la tolerancia de borde de ataque.
Puede ser necesario la modificaciéon de aceras continuas y/o la ejecucién o modificacion de sistemas de drenaje.

Se realizara el ensamblaje de los distintos médulos de manera que el conjunto resultante se adapte a la forma prevista para el
dispositivo a instalar.

Los médulos se fijaran al pavimento mediante tornillos o adhesivos quimicos, respetando las tolerancias relativas a los bordes
de entrada, garantizando la estabilidad y el comportamiento de los dispositivos frente al impacto de las ruedas de los vehiculos
al pasar sobre ellos.

Los tornillos de fijacion quedaran perfectamente embutidos en el reductor sin que sobresalga elemento o parte alguna de los
mismos.

En el caso del paso peatonal sobreelevado, si la acera tuviere una altura superior a 10cm se rebajara en toda la longitud del
paso para permitir la continuidad del itinerario peatonal por motivos de accesibilidad. Esta adecuacion de la acera se llevara a
cabo con los criterios de disefio normativos aplicables, evitando que el desnivel entre la acera y el reductor de la velocidad
trapezoidal sea superior a 1cm.

Para garantizar el drenaje puede optarse por captar los pluviales mediante sumideros en cada uno de los laterales en el borde
de aguas arriba o ejecucion de conductos embebidos a lo largo de los laterales del paso sobreelevado, sin que supongan
obstaculo para el cruce peatonal o para los vehiculos.

Se retiraran los restos y limpiaran las piezas. No se puede pisarse sobre ellos en el caso de fijacion con adhesivos hasta el
tiempo que indigue el suministrador.

- BTA

En general las BTA no se extenderan a los arcenes, en cuyo caso se recomienda que la marca vial de borde tenga resaltes. En
caso de BTA fresadas se extenderan a los arcenes si es necesario para garantizar la evacuacion del agua.

O Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serén tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de residuos
de construccion o demolicion en la obra.

0 Tolerancias admisibles
No se admitiran desviaciones de mas del 10% en dimensiones o en posicién.

] Condiciones de terminacion

Finalizadas las obras de instalacién, y antes de cumplirse el periodo de garantia, se llevaran a cabo controles periédicos de los
elementos de BTA o RDV con el fin de determinar sus caracteristicas esenciales y comprobar, in situ, si cumplen sus
especificaciones minimas.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion:

- Replanteo.

Comprobacién de puntos de referencia (alineacion, rasantes, radios de curvatura o geometria requerida y marcas realizadas.

- Elementos

No se instalaran elementos que presenten algun tipo de alteracion o deterioro, que no hayan sido almacenados y conservados
en condiciones adecuadas, o cuya fecha de fabricacion sea anterior en mas de doce (12) meses a la de su puesta en obra.

- Colocacion de las piezas.

Nivelacion y direccion.

- Fijacion.

Aplicacion de adhesivo o fijaciones de acuerdo a dotaciones y parametros de fabricante.

Conservacion y mantenimiento

No se permitira el paso del trafico hasta que la direccién de obra lo autorice, para garantizar la adherencia y sujecion
necesarias.

Ademéds, deberan reponerse inmediatamente todos los elementos cuyos anclajes, en caso de arrancamiento, rotura o
deformacion de los mismos provocada por el trafico, pongan en peligro la seguridad de la circulacion viaria.
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6 Jardineria

6.1 Plantaciones

Descripcion

Suministro y plantacion de especies vegetales para su colocacion en espacios ajardinados o en elementos aislados (alcorques,
maceteros, etc.). Las especies segun su porte se pueden clasificar principalmente en: herbaceas, arbustivas y arbéreas.

En las especies a plantar se indicara o bien la edad, o la altura, o el perimetro del tronco, o didmetro del contenedor debido a la
gran variabilidad de precios en funcion del estado vegetativo. Las plantas se comercializan generalmente en semilla, en
contenedor, en cepellén y ocasionalmente con raiz libre.

La separacion entre plantas se establecera en el proyecto, adaptandolo a cada especie concreta y al uso paisajistico que se
quiera lograr, relleno, tapizantes, etc.

Todas las especies vegetales a plantar se identificaran en proyecto mediante su nombre cientifico, siendo aceptable a su vez
su identificacion mediante el nombre vulgar, siempre que aparezca el nombre cientifico a continuacion.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

U. de especie vegetal realmente plantada. La unidad de obra incluye: comprobacion del lugar de plantacién y replanteo,
transporte hasta el tajo, apertura de hoyo o preparacion del terreno, plantacién y cubricién con tierras propias o de aportacion,
en caso necesario, primer riego y mantenimiento (poda, riegos y abonados) durante el plazo de garantia, asi como limpieza
final. Se incluye la parte proporcional de elementos auxiliares de la plantacion (tutorizacién, macarrones de aireacion, etc.).

No se incluye en la valoracion la aplicacién de enmiendas al suelo. Tampoco se incluye la preparacion y nivelacion del terreno.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan alas unidades de obra

Todas las especies vegetales a plantar deberan llevar el pasaporte fitosanitario y estaran ausentes de enfermedades y plagas.
Todas las especies deberan ser examinadas a pie de obra por la direccion de la obra antes de proceder a su plantaciéon.

Se podran almacenar en obra las especies a plantar por un tiempo limitado, en funcién de la especie.

En el caso de comercializacion de las especies en semillas, éstas perteneceran a especies indicadas y, ademas, de poseer una
pureza, igual o superior al 80%, estar ausencia de toda suerte de plagas y enfermedades en el momento del suministro y que
posean un poder germinativo superior al 85%.

Conocidos los factores climéaticos de la zona objeto del proyecto, y los vegetales que van a ser plantados, el lugar de
procedencia de éstos debe reunir condiciones climaticas semejantes para el buen desarrollo de las plantas, y serd como norma
general, un vivero o comercial acreditado el que suministre las especies.

Las plantas perteneceran a las especies y variedades sefialadas en el proyecto y planos, y reuniran las condiciones de edad,
tamafio, desarrollo, forma de cultivo y trasplante que, asimismo, se indiquen. Las plantas suministradas en contenedor o
cepellén poseeran un sistema radical en el que se hayan desarrollado las radicales suficientes para establecer prontamente un
equilibrio de la parte aérea. Las plantas estaran ramificadas desde la base y se encontrardn abundantemente provistas de
hojas en el caso de especies perennes.

Se deben rechazar las plantas en las que se aprecie:

- En cualquiera de sus 6rganos o en su madera se aprecie que sufran o puedan ser portadoras de plagas o enfermedades.

- Hayan sido cultivadas sin espaciamiento suficiente.

- Hayan tenido crecimiento anormal, tanto en exceso como por defecto, por haber sido sometidas a tratamientos especiales
0 por otras causas.

- Lleven en el cepellon plantulas de malas hierbas.

- Durante el arranque o el transporte hayan sufrido dafios que afecten a estas especificaciones.

- Ensu caso, que no vengan protegidas por el oportuno embalaje.

En la medida de la posible se seleccionaran especies autdctonas que requieran bajas demandas hidricas y que dispongan facil
adaptacion y arraigo. En general se plantaran especies existentes en las cercanias que aseguraran el éxito de la plantacion.

En la plantacién de arbustos, las especies vegetales deberan cumplir con el tamafio, desarrollado y forma especifica en el
proyecto. A ser posible procederan de zonas con condiciones edafoclimaticas semejantes e incluso menos favorables para
lograr un mejor desarrollo. Seran abundantemente ramificadas sin presentar ramas defectuosas o con podas excesivas para
que las plantas presenten su forma natural. Poseeran un sistema radicular en el que se hayan desarrollado las raices
suficientes que permitan rapidamente un equilibrio con la parte aérea. Las plantas que hayan sido colocadas en maceta habran
homogeneizado el cepellén antiguo con el nuevo formando un todo, las raices del arbusto no deberan nunca salir de la maceta
y habran estado colocadas durante un afio como minimo en dicha maceta.

Con caracter general, seran rechazadas las plantas que presenten dafios en las hojas, ramas, tronco y raices, que presenten
falta de vigorosidad, decoloracion de hojas, etc. y que las que puedan ser portadoras de enfermedades. Se prestara especial
atencion a la presencia de insectos, hongos o enfermedades siendo rechazadas aquellas partidas que los padezcan. No se
admitiran plantas en las que en la carga hayan sido maltratadas, habiéndose producido roturas de ramas o cepellones o que
hayan sufrido fuertes sequias.

Prescripcién en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

0 Condiciones previas: soporte

Se prestara especial atenciéon a los suelos en los que se pretenden realizar las plantaciones, considerando como suelos
aceptables aquellos que rednen las siguientes condiciones:

- Granulometria gruesos: menos del 4% de elementos mayores de 5 cm. Menos del 10 % de elementos comprendidos entre
1-5 cm. Menos del 25 % de elementos entre 2-10 mm.

- Granulometria finos: arena del 60-90 %. Limo y arcilla 10-40 %. Cal < 30%. Materia organica > 2%.

- En el caso de suelos de aportacion, se cuidara que dispongan de las caracteristicas granulométricas anteriores.

El considerar un suelo aceptable en conjunto, no sera obstaculo para que haya de ser modificado en algunos casos concretos,
cuando vayan a plantarse especies vegetales con ciertos requerimientos especificos, como ocurre por ejemplo con las plantas
de suelo acido, que no toleran la cal.

Sera necesario conocer la existencia de redes enterradas para evitar dafiarlas en la excavacion, y sobre todo para que los
sistemas radiculares no las perjudiquen. En ocasiones se pueden colocar geotextiles antiraices para la proteccion de elementos
constructivos e instalaciones.
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0 Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se cuidara la plantaciéon de las diferentes especies, con el fin de evitar que el sombreo de las especies con mayor porte,
afecten a las de menor porte, a no ser que en proyecto se indique lo contrario.

También se pondra especial atencion al marco de plantacién para que no se produzcan solapamientos de los sistemas
radiculares y de la parte aérea de las especias a plantar.

Se comprobara que el pH de los suelos es compatible con las especies a plantar. También se comprobara la naturaleza de los
suelos a realizar la plantacion, con el fin de que las plantas puedan arraigar con éxito.

Proceso de ejecucion

0 Ejecuciéon

El replanteo se efectuara teniendo presentes los planos y marcando con estacas o elementos similares los lugares previstos
para la colocacién de las especies vegetales.

La capa superior del suelo ha de recibir un tratamiento especifico, funcién del uso a que se destina, de sus condiciones
intrinsecas y de los problemas que puedan plantear la erosién. La condicién fisica y quimica del terreno, aunque haya sido
definida en el proyecto, puede quedar modificada por los movimientos y aportacién de tierras y por la compactacién originada
por el extendido de tierras. Establecido ya el suelo real, resulta necesario conocer las modificaciones introducidas. Aungque no
figuren en proyecto, se podran realizar los siguientes analisis y pruebas: permeabilidad del suelo y subsuelo en las superficies
a plantar, andlisis quimico, carencia de elementos fertilizantes y pH, contenido en materia organica y composicién
granulométrica.

Conocidos estos datos, se podra decidir: incorporar materia organica o realizar enmiendas.

Previo a la plantacién de las especies vegetales se debe preparar el suelo, consistiendo en las siguientes labores:

- Laboreo cuyo objetivo es mullir el suelo, alternando la disposicién de los horizontes, hasta una profundidad aproximada de
25-30 cm. El laboreo puede realizarse en cualquier momento en que el contenido del suelo en humedad sea bajo, de otra
manera, es dificil de trabajar y hay un serio peligro de ulterior compactacion, perdiendo precisamente la cualidad que se intenta
mejorar con el laboreo. Como complemento del laboreo, puede ser necesario proceder a la eliminacién tanto de piedras y de
cualquier otro objeto extrafio.

- Excavaciones que son las operaciones necesarias para preparar alojamiento adecuado a las plantaciones. La excavacion
se efectuara, dentro de lo posible, con la mayor antelacion sobre la plantaciéon para favorecer la meteorizacion de las tierras.
Cuando el suelo no es apto para mantener la vegetacion, es preciso proporcionar a las plantas un volumen, mayor que el
ordinario, de tierra de buena calidad, disponible en su entorno inmediato. El tamafio de la planta condiciona directamente el
tamafio del hoyo por la extension del sistema radical o dimensiones del cepellén de tierra que le acompafia.

- Antes de la plantacion, se presentara la planta, y se echara en el hoyo la cantidad necesaria de tierra para que el cuello de
la raiz quede luego al nivel del suelo o ligeramente mas alto. Sobre este particular, que depende de la condicién del suelo y de
los cuidados que puedan proporcionarse después se tendra en cuenta el asiento posterior del aporte de tierra, que puede
establecerse como término, alrededor del 15%. La cantidad de abono organico indicada para cada caso del proyecto se
incorporara a la tierra de forma que quede en las proximidades de las raices, pero sin llegar a estar en contacto con ellas.

- Elrelleno posterior a la plantacion seran del mismo volumen que la excavacion, a excepcion de la plantacion desde maceta
o cepellon. En los casos de suelos aceptables, se haran con el mismo material excavado. Si los suelos no retinen condiciones
suficientes la tierra extraida se sustituira en proporcion adecuada o totalmente, por tierra vegetal que cumpla los requisitos
necesarios.

- El trasplante, especialmente cuando se trata de ejemplares afiosos, origina un fuerte desequilibrio inicial entre las raices y
la parte aérea de la planta, es por ello que se realiza la poda de plantacién (en caso de que no se haya realizado en origen). Se
ejecuta esta poda para reducir el sistema aéreo de la misma manera que lo ha sido el sistema radical, para establecer la
adecuada proporcion y evitar las pérdidas excesivas de agua por transpiracion. Esta operacion puede y debe hacerse con
todas las plantas de hoja caduca, pero las de hoja persistente, singularmente las coniferas, no suelen soportarla.

- El riego de plantacién tiene como misién proporcionar una minima humedad al suelo para facilitar el arraigo de la
plantacion.

La plantacion a raiz desnuda se efectuard, como norma general, con los arboles y arbustos de hoja caduca que no presenten
especiales dificultades para su posterior enraizamiento. Previamente se procedera a eliminar las raices dafiadas por el
arranque o por otras razones, cuidando de conservar el mayor nimero posible de raicillas y a sumergir las raices, en una
solucion que impida la desecacion del sistema radical. La planta se presentarda de forma que las raices no sufran flexiones,
especialmente cuando exista una raiz principal bien definida, y se rellenard el hoyo con una tierra adecuada en cantidad
suficiente para que el asentamiento posterior no origen diferencias de nivel. El trasplante con cepellén es obligado para las
coniferas y para las especies de hojas perenne. El cepell6n debe estar sujeto de forma conveniente para evitar que se agriete
o se desprenda, en los ejemplares de gran tamafio y desarrollo, los mas comunes son envoltura de yeso, escayola, madera,
etc. En todo caso, la envoltura se desligara o separard, una vez colocada la planta en el interior del hoyo.

Al rellenar el hoyo e ir apretando la tierra por tongadas, se hara de forma que no se deshaga el cepellén que rodea las raices.
En la plantacion de estacas se seguirdn las mismas normas que en la de plantacién a raiz desnuda.

Cuando las plantas no estén individualizadas concretamente en los planos, por estar incluidas en un grupo donde solamente se
sefiala la cantidad o por determinarse la superficie a plantar sin indicacion del nimero de plantas, se tendrd en cuenta al
ejecutar la obra las siguientes observaciones: los vegetales no arbéreos deben plantarse a distancias superiores a su altura, o
a distancia igual o superior a la mayor dimension que proyectan perpendicularmente sobre el suelo. De estas dos cifras,
correspondientes a plantas adultas, se tomara la mayor. La estimacién anterior puede aplicarse también a los arboles en
muchos casos.

La plantacion en general debe realizarse, en lo posible, durante el periodo de reposo vegetativo, pero evitando los dias de
heladas fuertes o fuerte calor. El trasplante realizado en otofio presenta ventajas en los climas de largas sequias estivales y de
inviernos suaves. En los lugares de inviernos crudos es aconsejable llevar a cabo los trasplantes en los meses de febrero y
marzo.

La plantacién a raiz desnuda de especies de hoja caduca ha de hacerse como norma general, dentro de la época de reposo
vegetativo. Sin embargo, se presenta con alguna frecuencia la necesidad de plantarlas cuando su foliacién ha comenzado, la
operacion se llevara a cabo, en ese caso, tomando las siguientes precauciones adicionales:

- Poda de la parte aérea, para facilitar el equilibrado de la especie, ademas de ayudar al arraigo del sistema radical. En la
pode se procurara conservar la forma del arbol

- Supresion de las hojas ya abiertas, cuidando, no obstante, de no suprimir las yemas que pudieran existir en el punto de
insercion.

- Aporte de nueva tierra para el hoyo, y utilizacion de estimulantes de enraizamiento.

- Proteccion del tronco contra la desecacion.

- Cubricion de la base de los arboles o arbustos, hasta una altura de 20 cm. para estos Ultimos y de 40 cm. para los
primeros.
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- Riegos frecuentes en el hoyo y sobre tronco y ramas.

Es preciso proporcionar agua abundante a la planta en el momento de la plantacion y hasta que se haya asegurado el arraigo.
El riego ha de hacerse de modo que el agua atraviese el cepellén, donde se encuentran las raices y no se pierda por la tierra
que lo rodea. Por regla general, y dependiendo de la época y lugar de plantacion (por ejemplo, textura arenosa o arcillosa) se
suministraran las siguientes cantidades de agua:

- Arbustos de mas de 200 cm de altura: 20-50 I, segin humedad inicial del terreno.

- Arbustos de 40-200 cm de altura: 5-15 |, segiin humedad inicial del terreno.

- Arbustos de 40 cm de altura, como maximo: 1-3 |, segiin humedad inicial del terreno.

- Plantas de flor anuales, bianuales y carnosas grandes: 0,5 -1 |, seglin humedad inicial del terreno.

- Plantas de flor anuales, bianuales y carnosas pequefias: 0,-0,5 |, segiin humedad inicial del terreno.

En las plantas de hojas perennes o que tengan un tamafio grande, la colocacion de tutores no es posible o no es suficiente. Se
recurre entonces a la fijacion por medio de arriostramientos con maderas (caso de palmaceas) "vientos", cuerdas o cables que
se atan por un extremo al tronco del arbol a la altura convenientemente y por otro lado se anclan al suelo. En estos casos debe
protegerse la corteza del arbol. Vientos y tutores deben tensarse periédicamente, y se mantendran durante un minimo de 2
periodos de vegetacion. Debe vigilarse, asi mismo, la verticalidad tras una lluvia o de un riego copioso y proceder, en su caso,
a enderezar el arbol.

O Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de residuos
de construccién o demolicion en la obra.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son: residuos de arenas y arcillas (01 04 09), tierra y piedras distintas de
las especificadas en el cédigo 17 05 03 (17 05 04), residuos no especificados en otra categoria (06 10 99), plasticos (17 02 03),
hierro y acero (17 04 05), residuos de corteza y madera (03 03 01) y residuos de poda (02 01 03).

O Condiciones de terminacion
Inspeccidn visual de la plantacion. Revision correcta colocacion de tutores, tensores y sistemas de riego ya instalados.

Conservacion y mantenimiento

El mantenimiento de la plantacion se realizara durante el periodo de garantia, de acuerdo con las operaciones definidas en
este apartado. La Empresa Contratista debera presentar, ante la direccién de obra, un contrato con una empresa especializada
que cubra dichas labores durante el plazo de garantia, y ademas se prolongara hasta el momento en el que se levante un Acta
de entrega del mismo ante la empresa adjudicataria.

Después del riego post-plantacion, el calendario de riegos podra ser en funcion de las especies, un riego cada 15 dias durante
los tres meses siguientes a la plantacion y, durante los meses de junio, julio, agosto y septiembre; durante el resto del afio se
realizard un riego mensual; se exceptuaran los meses en que se produzcan lluvias acumuladas superiores a 75 I/m2. El nGmero
total de riegos durante el periodo de garantia no sera inferior a 16 en funcion de las diferentes especies plantadas.

Durante el primer afio de plantacion se podran aportar 300 g. por arbol de abono complejo 15-15-15 en cinco aplicaciones, la
frecuencia de estas serda mayor en la época de actividad vegetativa mayor. De igual manera a cada arbol se le aportara de 3 a
5 Kg. de estiércol por afio. Este estiércol debera tener una mezcla de cama y deyecciones de ganado debidamente
fermentados para evitar proliferacion de malas hierbas. Debera tener un contenido de Nitrégeno superior al 3,5 % y una
densidad aproximada de 0,7. Tras cada abonado hay que efectuar abundante regado.

Para llevar a cabo las operaciones de poda, se seguiran rigurosamente las normas siguientes:

- No se podan los arbustos de hoja perenne.

- Los arbustos que florecen en las ramas del afio se podan en otofio.

- Los arbustos que florecen en las ramas del afio anterior se podan después de la floracion.

- Los arbustos de follaje ornamental se podan en otofio. En principio, los cortes deben limitarse a la supresiéon de ramas
muertas (escamonda).

Se deben realizar operaciones de rotura de la costra superficial del suelo, con la finalidad de hacerlo mas permeable al aire y al
agua y de disminuir la evaporacion rompiendo los tubos capilares que puedan haberse formado. Suele aprovecharse esta
operacion para extirpar al mismo tiempo las malas hierbas (escarda). Pueden hacerse a mano, con herramientas adecuadas o
a maquina cuando el caracter de las plantaciones lo permita.

Una vez en el periodo de garantia se procedera a la sustitucion de las plantas muertas, o de las desaparecidas por cualquier
motivo, por otras que correspondan a la misma especie y caracteristicas requeridas en el proyecto. Durante el periodo de
mantenimiento, y con una periodicidad mensual, se realizara un recuento de las plantas, procediéndose a la reposicion de las
mismas en caso necesario. El plazo de reposiciéon sera de 15 dias, excepto en los meses de junio, julio, agosto y septiembre,
donde la reposicion se realizara durante la primera quincena de octubre.

No se aceptaran sustituciones en los arboles de porte ejemplar. Para los arbustos y matas el porcentaje de perdidas no sera
superior al 10%.
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7 Equipamiento y mobiliario
7.1 Juegos infantiles y aparatos biosaludables

Descripcion

Equipamientos destinados especificamente para el juego de menores. Pueden incluir elementos de ocio y deporte que
conforman aparatos biosaludables para las personas en general, formando parte del mobiliario urbano e integrados en el
entorno urbano.

Los parques infantiles pueden disponer de areas de juego escalonadas en varios tramos de edad, garantizando en todo
momento su seguridad.

Se deben impulsar valores a los menores, como la integracion, socializacién o respeto al medio ambiente, asi como mejorar la
psicomotricidad y el desarrollo evolutivo de los mismos.

Los aparatos biosaludables pueden disponer de areas deporte escalonadas en varios tramos de edad, para promover la
actividad fisica.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Se miden por unidad montada. Se incluyen los trabajos de suministro hasta punto de montaje, la descarga, acopios, instalacion
del pavimento amortiguador necesario en cada equipamiento. En su caso, también se incluye, el desmontaje de los juegos
infantiles existentes, excavaciones y el traslado, si fuera preciso, de mobiliario urbano y farolas.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Para garantizar el grado de seguridad necesario de los juegos infantiles sera presentard, antes de la instalacién de los juegos,
la documentacion que acredite el cumplimiento de la normativa de seguridad UNE-EN 1176, asi como de la UNE-EN 1177 para
los pavimentos sintéticos de seguridad. Los juegos instalados podran ser de marca registrada y homologada. En cuanto a
aparatos biosaludables, norma UNE-EN 16630:2015.

En cada elemento instalado, se dispondrd de documentacion que acredite el cumplimiento de la norma UNE EN 1176 y el
rango de edad para el que esta destinado el juego. Con el objetivo de adquirir repuestos de los diferentes elementos en el
futuro, se deben entregar planos de montaje y despiece de los elementos de juego.

Los elementos de madera deberan garantizar su resistencia al agrietamiento y estar tratados en autoclave. En cuanto a los
elementos metalicos, seran de acero inoxidable o galvanizado. Tanto los elementos de madera como los metalicos deben ser
resistentes a los choques, a los rayos ultravioleta y a la abrasion.

Elementos como cuerdas y redes deberan estar disefiadas para resistir los esfuerzos derivados del juego en cuestion, estando
reforzadas con alma de acero. En cuanto a los toboganes, pueden estar constituidos por materiales como acero inoxidable o
polietileno.

Los elementos de tornilleria estaran dotados de un sistema de proteccion antivandalico.

Debe realizarse un tratamiento de la superficie de todas las superficies de los elementos que formen el parque infantil, para que
no se desprendan astillas o cualquier resto que ponga en peligro la seguridad de los menores.

En cuanto a los bordes o limites de estos elementos, deben buscarse transiciones suaves, evitando que se produzcan bordes o
angulos muy pronunciados.

No deben existir huecos que supongan peligro de atrapamiento para cualquier extremidad del menor.

La fijacion al suelo (como bases de hormigdn, etc.,) de los elementos de juego sera estable y segura.

Prescripcién en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

O Condiciones previas: soporte

En todas las zonas destinadas tanto a juegos, como a aparatos biosaludables, seran itinerarios accesibles e inclusivos, tanto
por su ancho como por su pendiente, tratando de integrar diferentes posibilidades de juego.

Los juegos infantiles y aparatos deberan estar situados en zonas donde los posibles riesgos para los usuarios y usuarias sean
minimos, evitando la elevada contaminacién atmosférica y acustica, la proximidad de tendidos eléctricos, aéreos y/o
subterraneos, canalizaciones de agua de gran capacidad, etc.

Las superficies previstas para el juego deberan estar correctamente acotadas y separadas del trafico rodado, mediante una
distancia o barrera que garantice la proteccion de los menores frente al peligro derivado de un acceso inmediato a la calzada.
Para materializar esta separacion, se pueden utilizar medios naturales o artificiales. Ademas, ello permitira delimitar la entrada
directa con elementos que alcancen cierta velocidad como son bicicletas, patines y otros elementos similares. Por tanto,
también se prohibe la circulaciéon de vehiculos motorizados en esta zona.

La norma UNE EN 1176-1 especifica los criterios de disefio de elementos que permiten la sujecion y anclaje de los elementos
de juego, como son cimentaciones o riostras. En cuanto a aparatos biosaludables, norma UNE-EN 16630:2015.

Se requiere una superficie firme y lisa para la instalacion de los juegos infantiles. Para ello, si es necesario, se debera realizar
en su caso:

- El desmontaje de todos los juegos infantiles existentes y retirada de los RCD'’s.

- El desbroce del terreno y excavacion del terreno. Véase capitulo Acondicionamiento del terreno.

- El arranque y/o despegado de los pavimentos de caucho en losetas ya existentes. Se limpiara a fondo la base sobre la que
se asentaba el pavimento levantado y se eliminaran los restos de cola que pudieran quedar, para la preparacion y ejecucion del
firme necesario del nuevo pavimento. Véase el capitulo Pavimentos y solados.

Proceso de ejecucion

0 Ejecuciéon

A la hora de proceder a una instalacion nueva, el replanteo en la zona donde iran ubicados los nuevos elementos lo realizara la
Empresa Contratista mediante marcas con pintura o sistemas que no sean nocivos para la salud. Tras la aceptacion del
replanteo, seguiran las tareas de instalacion. Una vez acabadas, se recomienda elaborar un plano junto a una serie de

fotografias con el antes y el después de la instalacion de los elementos de juego. Debera presentarse fichas técnicas de los
elementos a instalar para su valoracion.
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En cuanto a cuestiones del proceso de ejecucion, debera indicarse y sefializar las zonas de acopio, carga y descarga de
vehiculos.

Una vez obtenida una superficie uniforme, se seguira el siguiente proceso de ejecucion:

- Suelo revestido: Suministro hasta el punto de montaje e instalacion de los pavimentos de seguridad bajo los equipamientos
gue tengan una altura de caida libre superior a la indicada en otra parte del proyecto. El suelo de absorciéon de impacto se
pavimentard mediante baldosas de caucho o pavimento continuo de caucho sobre una base asfaltica o de hormigon. Los
espesores de este suelo iran en funcién de las diferentes alturas de caida libre para cada uno de los elementos de juego que
forman el area infantil, varidndose dicho espesor de forma gradual. Véase capitulo Pavimentos y solados. Los pavimentos
deberan tener un caracter drenante, o bien formalizar pendientes que faciliten la evacuacion de las aguas. También se puede
colocar arena. Puede desempefiar tanto funciones de pavimento amortiguador como superficie de recepcion de uno o mas
equipamientos de areas de juego colectivo.

- Suministro hasta el punto de montaje e instalacién completa, incluida la obra civil que sea necesaria, de todos los juegos, y
si es el caso, suministro e instalacién de elementos que conforman los aparatos biosaludables.

- Suministro e instalacién de paneles informativos. En las areas de juegos, se instalaran carteles comprensibles mediante
pictogramas y de dimensiones suficientes, en los cuales se indiquen las edades de utilizacién de los juegos, teléfonos de
urgencias y mantenimiento, especificaciones referentes al correcto uso de la zona de juegos infantiles o de las actividades
deportivas a realizar, etc. Se colocaran en zonas visible y de facil acceso, y si es posible adosados a alguna parte del juego.

En caso de instalar aparatos biosaludables, se colocard una placa con textos, dibujos e instrucciones sencillas y faciles de
interpretar por la poblacion usuaria, cuyo fin serd explicar el funcionamiento y la finalidad de los elementos que integren el
circuito. Esta placa recogera las recomendaciones de uso, ademdas de un nimero orientativo de repeticiones aconsejable
realizar en cada aparato en particular.

- Retirada y eliminacion del material sobrante y embalajes.

O Gestion de residuos

En caso de que se deba retirar los juegos o aparatos existentes, se procedera al desmontaje de los mismos, procediendo
ademas a la eliminacion de cualquier residuo o elemento remanente.

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de residuos
de construccién o demolicion en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cddigos LER son: hormigones, morteros y prefabricados (17 01 01) y envases de papel
y cartén (15 01 01).

] Condiciones de terminacion

Para completar esta unidad, se tendran en cuenta que se han instalado también los elementos auxiliares, tales como vallado
perimetral, papeleras, aparcabicis, asientos, etc. Véase los capitulos correspondientes a estos elementos. El conjunto debe
cumplir los requisitos sobre atrapamiento, salientes y esquinas.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

0 Control de ejecucion
En su caso, podra obtenerse un certificado del area de juego por una empresa acreditada.

O Ensayos y pruebas

El ayuntamiento podra exigir el cumplimiento, por parte de la Empresa Contratista, de los siguientes certificados:

- Certificado de la adecuada instalacion de los elementos de juego en consonancia con las instrucciones que proporciona el
fabricante.

- Certificado de conformidad con la Normativa Europea del area de juegos. La emisién del mismo debe realizarla un
organismo acreditado oficialmente. De esta forma, debe asegurarse que el area de juego cumple la normativa vigente de las
distintas instalaciones de juego, del suelo de seguridad y la amortiguacion del mismo segun el criterio de lesiones en la cabeza
(HIC), e incluso, de los materiales auxiliares utilizados. Tras la instalacion del suelo de amortiguacion, se procedera a ensayarlo
segun la normativa UNE-EN 1177. Se presentara informe con los resultados de los ensayos.

a Ensayos y pruebas

Mediante pruebas realizadas in situ, se comprobara que los juegos infantiles y aparatos biosaludables tienen resistencia y
rigidez suficiente para su uso.

Conservacién y mantenimiento

Durante el tiempo que duren las obras de instalacién de los juegos y hasta el momento de poder utilizar la instalacién, debera
vallarse la zona afectada por las obras y tomar las medidas de proteccion necesarias para evitar el acceso de los menores y de
cualquier persona ajena a la zona de instalacién de los juegos o aparatos, hasta que no estén en condiciones de ser utilizados.
El vallado sera estable y seguro para impedir el acceso de personas y de animales al recinto de los juegos.

7.2 Fuentes y bebederos
Descripcion

Se entiende por fuentes, pilares o bebederos a los elementos de mobiliario urbano que permiten el acceso al agua potable para
uso publico. Como principal requisito puede considerarse el que los materiales sean resistentes a la corrosién y permitan
mantener la higiene que precisa su utilidad. Se preferiran los disefios mas inclusivos, accesibles, ecolégicos y antivandalicos.
Los elementos que la componen son: fuste, rejilla, cubeta o superficie de recogida, cafio o grifo, pulsador y sistema hidraulico y
de desagiie. Pueden incorporar una pileta inferior como bebedero de mascotas que se rellena con el excedente del cafio o
directamente de los cafios principales.

No se incluye en esta unidad las fuentes de caracter ornamental.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Suministro e instalacion de unidad (u) de fuente adaptada, incluso conexién a la red de suministro de agua potable y a la red de
saneamiento. Se incluye el cafio, pulsador y rejilla y la fijacion a la superficie de soporte (no incluida en el precio). Incluso parte
proporcional de replanteo, elementos de anclaje y eliminacion y limpieza de material sobrante.

En el caso de que la conexién a la red de suministro y de agua potable no esté préxima al punto de ubicacion de la fuente
bebedero se realizara la conexién y tramo desde el punto de acometida que se establezca hasta las proximidades de la fuente.
Estos trabajos se realizaran de acuerdo con los capitulos Red de abastecimiento de agua y Red de saneamiento.
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La instalacion debera cumplir la reglamentacién técnico-sanitaria vigente para el Agua y la reglamentacion para las
instalaciones interiores de suministro de agua y de evacuacion de aguas en los edificios (CTE DB HS4 y DB HS5).

Los productos para la instalacién de las fuentes publicas bebedero, debera cumplir las siguientes normas generales:

- Tubo de alimentacion o acometida: polietileno o similar, debe ser alimentario. Ver parte Il.

- Arenade relleno: ver parte Il

- Cuerpo de la fuente: materiales resistentes a la corrosién y con condiciones higiénicas. Normalmente hierro, fundicién
dactil, acero inoxidable, fundicién de aluminio, polietileno de alta densidad, ... El material y su proteccion deben ser adecuados
al ambiente y la exposicion ambiental y solar (UV).

- Las griferias y pulsadores suelen ser cromadas o de latén, con mecanismo de tope, muelle de retorno, temporizador y
regulacion de caudal de agua. Pueden incorporar pulsadores de pie. El sistema de accionamiento debe ser sencillo y
manipulable con una sola mano y por un nifio. Dicho accionamiento no requerird una fuerza superior a 20-22 N (equivalente a
un par de kilos de peso).

- Tubos de desague: tubo de PVC. Ver parte Il.

- Rejilla de proteccién del sumidero o desagiie, de acero inoxidable, fundicion o material resistente. Debe ser desmontable
para la limpieza del desague.

Prescripcién en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

La instalacion de las fuentes publicas bebedero debera cumplir las siguientes normas generales:

- La alimentacién procedera de la red de agua potable mediante acometida independiente. Dicha acometida discurrird en
una cota superior a la del desague, con el fin de evitar contaminaciones.

- Disposicion de contador independiente.

- El tubo de alimentacién o acometida, sera de resistencia suficiente a la presién de la red, siendo su timbraje minimo PN 10
Atm. Si el material es polietileno o similar sera alimentario y no degradable ante elementos contaminantes.

- Eltubo de alimentacion a la fuente debera seguir un recorrido lo mas recto posible y su instalacién en zanja debera hacerse
a una profundidad no inferior a 25 cm. Cuando se deban atravesar aceras o vias rodadas ira protegido por un tubo de hierro
galvanizado (pasamuros) de un diametro nominal minimo del doble del tubo de abastecimiento, aumentando la profundidad a
40 cm. En todos los casos la capa de arena compactada que rodea la tuberia deber& llegar hasta 15 cm. por encima de la
misma.

- Se dispondréa de una llave de paso lo méas cercana posible a la fuente, en arqueta enlucida, con una tapa de hierro fundido
de 30 x 30 cm.

- Para favorecer la accesibilidad se recomienda que la griferia o el sistema de accionamiento debe estar situado entre 80 y
90 cm de altura en su disposicion frontal y si esté en el lateral entre 70 y 90 cm. Siempre se deben evitar posiciones forzadas
en la inclinacion y acercamiento al surtidor de agua, principalmente por usuarios de silla de ruedas y nifios. Deben evitarse las
bases elevadas o pedestales que pueden imposibilitar el acercamiento. Es adecuado que cuente con una doble altura del
surtidor de la fuente satisfacer con criterios ergonémicos a los usuarios que estan de pie de los que van en silla de ruedas y
simultaneamente de los nifios. La salida del chorro no sera ascendente, de forma que de ninguna manera se beba sobre la
boquilla.

- Para favorecer el uso de poblacién con problemas de discapacidad visual, se aconseja que los volumenes en voladizo se
prolonguen hasta la base del elemento o se utilice algun sistema de sefializacion en la misma que permita al invidente situarlo.
- El tubo de desagiie seguird un trazado lo mas recto posible, a una profundidad minima de 25 cm, y todo él ira protegido
con una capa de hormigén de 10 cm de espesor. La pendiente minima debera ser de 2% y su diametro minimo 125 mm.

- Eltubo de desagle de la fuente, partird de la poceta de desagiie mediante una hembra de 125 mm. de diametro, en la que
se encajara un codo de PVC de 125 que hara las funciones de sifén. Dicho codo no ird pegado, con el fin de facilitar su
desmontaje y limpieza posterior; en lugar de ello, se sellara la junta con lubricante no soluble apto para PVC. La altura de
salida del tubo se calculara de tal manera que el canto inferior del codo (sifon) esté como minimo a 15 cm del fondo de la
poceta. Con el fin de que el tubo de desagilie pueda alcanzar la profundidad de 25 cm, se podran intercalar codos, que en
ningln caso tendran un angulo mayor de 45°. La pileta estara conectada a una arqueta cercana, sifénica y registrable con tapa
y llave.

- Debe dotarse de un regulador de presion y control temporizado de flujo del agua para optimizar el consumo de agua.

- Larejilla de proteccion del desagiie, ha de ser lo suficientemente amplia y de facil desmontaje, para facilitar la limpieza de
los residuos sélidos. En caso de uso de rejilla, debera estar enrasada y limitar la distancia entre huecos a 2 cm, para evitar
atrapamientos de bastones de apoyo, tacones, muletas o incluso los propios nifios en sus juegos.

- Deberan poseer el rétulo o anagrama que indique la potabilidad del agua.

- Las fuentes de fundicién deberan poseer una capa de proteccion anticorrosiva y una segunda capa de pintura de acabado
gue puede estar determinada por la regulacién local.

0 Condiciones previas: soporte

Previo a la instalacién debe comprobarse la ubicacién de un punto de abastecimiento cercano y un punto de vertido a la red de
desaguie, segun otros documentos del proyecto.

La ubicaciéon debe ser adecuada para favorecer su uso y facilitar su mantenimiento. Debe estar sobre una superficie firme,
preferentemente pavimentada para evitar polvo, barro, etc. y en la medida de lo posible antideslizante y nivelada respecto al
pavimento circundante. No debe instalarse sobre una base elevada y, si se utiliza, debe disponerse de una rampa de acceso.

Proceso de ejecucién

0 Ejecucion

Replanteo de ubicacion de la fuente. Comprobacién de condiciones de conexién a redes y comprobacion de no presencia de
otros servicios que puedan interferir. Preparar las conexiones para la colocacion de la fuente en suelo hormigonado o firme con
las dimensiones y especificaciones del fabricante.

Fijacién y montaje de la fuente de acuerdo con las instrucciones de proyecto y de la direccion de obra.

Conexion de los desagiies y abastecimiento y cierre de la tapa o sistema de instalacion.
Limpieza y acabado.
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0O Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestién de residuos
de construccién o demoliciéon en la obra.

O Condiciones de terminacién

Se comprueba la fijacién de la fuente al soporte, asi como el caudal y presién de agua y el correcto funcionamiento del
pulsador y cierre automatico. Se comprueba que no se produzcan salpicaduras.

Antes de su puesta en funcionamiento, se realizara un lavado y/o desinfeccién de las tuberias. Después se precintara hasta la
entrega de obra o se realizara un nuevo lavado y desinfeccion al fin del periodo de mantenimiento.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

0 Control de ejecucion

Puntos de observacion.

- Disposicion y fijacién: aplomado y nivelado de la fuente.

- Comprobacion de la altura.

- Comprobacion de la fijacion (anclaje) segun especificaciones del proyecto: control de recibido de anclajes, de uniones
soldadas, de uniones atornilladas, segin proceda.

El material de construccion, revestimiento, soldaduras y accesorios no transmitiran al agua sustancias o propiedades que
contaminen o empeoren la calidad del agua procedente de la captacion.

En el caso que la conduccién fuera abierta, el gestor de la misma debera proceder a su cerramiento siempre que la autoridad
sanitaria considere gque existe un riesgo para la salud de la poblacion.

] Ensayos y pruebas

Comprobacioén de funcionamiento de pulsador, limitador de caudal y temporizador. Comprobacién de no salpicaduras. Ensayos
de puesta en funcionamiento relativa a resistencia mecanica, estanqueidad y salubridad.

Conservacion y mantenimiento

Se protegera frente a golpes y lluvias hasta que la direccién de obra establezca su puesta en servicio. En su caso, se
precintaré hasta la entrega definitiva.

7.3 Bolardos
Descripcion

Elemento protector fijo, generalmente en forma de columna, moévil o practicable, flexible o rigido, para delimitar las zonas para
las que puede ser restringido el acceso de vehiculos motores (circulacion o estacionamiento). Los bolardos méviles o
practicables pueden ser manuales o automaticos. Los bolardos automaticos se manejan a través de control remoto, mediante
un mando a distancia, una tarjeta de proximidad, etc.

Podran ser metalicos, de fundicién, de plasticos, etc., y podran llevar marcas reflectantes o iluminacién.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Unidad de suministro y colocacién de bolardos fijos, totalmente montado. Se incluye la fijacion de bolardo o base del bolardo
con tacos de expansion, tornillos especiales y pasta quimica, en su caso, a una base de hormigén, incluso la excavacion, el
hormigonado, los elementos de anclaje, y la eliminacion y limpieza del material sobrante. No se incluye en el precio, la fijacion
de los bolardos distinta al hormigén.

Unidad de suministro y colocacién de bolardo mévil o practicable, totalmente montado. Se incluye la fijacion del bolardo con
tacos de expansion, tornillos especiales y pasta quimica a una base de hormigén, incluso la excavacion, el hormigonado, los
elementos de anclaje, y la eliminacién y limpieza del material sobrante. No se incluye en el precio, la fijacién de los bolardos
distinta al hormigdén. En cuanto a los bolardos retractiles manuales, se incluye las llaves necesarias para levantar o bajar los
bolardos. Para los bolardos retractiles automaticos, se incluyen los elementos necesarios para el control remoto, como mandos
o tarjetas.

Se incluye, en su caso, la reposicion del pavimento existente.

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de proyecto.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan alas unidades de obra

Los bolardos responden a diferentes modelos o disefios, pero la mayoria son de fundicién. Previamente a su instalacion, se
recomienda suministrar varios modelos a instalar para su aprobacion por parte de la direccion facultativa. A su vez, se
entregara el certificado del fabricante donde se especificaran las caracteristicas técnicas del bolardo.

En el caso de bolardos internamente iluminados deben cumplir la UNE-EN 12899-2:2010.

En el caso de emplear bolardos flexibles, se ubicara en su interior el muelle especial con sistema amortiguador de golpes. El
anclaje al suelo se realizara mediante tacos metdlicos de expansion.

Prescripcién en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

O Condiciones previas: soporte

Los bolardos se instalaran sobre el pavimento de una superficie uniforme y firme, apta para su fijacion. Previo a su colocacion
deben ser preparados para su correcta cimentacion, siendo esta preparacion distinta en funcién de la tipologia de la columna
de fundicion.

Los bolardos situados en itinerarios peatonales deberan cumplir la normativa de accesibilidad, Orden VIV/561/2010 y la
normativa vigente urbanistica autonémica y local. Los bolardos tendran una altura situada entre 0,75 y 0,90 m, un ancho o
diametro minimo de 10 cm y un disefio redondeado y sin aristas. Es deseable que su color contrasté visualmente con el
pavimento, en toda la pieza o en su tramo superior. A su vez, se recomienda una visibilidad suficiente en horario nocturno. Para
ello, en la parte superior de los mismos, tanto coronacion como parte superior del fuste, se suele sefializar la presencia de los
mismos mediante una banda de pintura reflectante u otros materiales que puedan ser utilizados para este fin.
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Se tendra en cuenta la distancia a las fachadas, a otros elementos urbanos y el ancho de la acera, en funcién de la normativa
municipal vigente.

Proceso de ejecucion

0 Ejecucion

- Replanteo de alineaciones, niveles y distancias de separacion.

- Colocacién de los bolardos y fijacion de las piezas de soporte. En el caso de requerir una fijacién de los bolardos una base
de hormigén se tendra que realizar la excavacion y ejecutar la base de hormigén. En caso de excavacion, véase capitulo
Acondicionamiento del terreno.

- Retirada y limpieza del material sobrante y embalajes.

- En el caso de los bolardos retractiles automaticos se instara el puesto de control e identificacion para la apertura y cierre de
los bolardos y la conexién a la red eléctrica, véase capitulo Instalacion eléctrica.

0 Gestién de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de residuos
de construccién o demoliciéon en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cédigos LER son: hormigones, morteros y prefabricados (17 01 01), plasticos o envases
(17 02 03), materiales de aislamiento (17 06 04) y hierro y acero (17 04 05).

0 Condiciones de terminacién

Se verificara repuesto el pavimento uniforme y estable. A su vez, se mantendra la limpieza del entorno urbano.
Control de ejecucion, ensayos y pruebas

O Ensayos y pruebas
Mediante pruebas realizadas in situ, se comprobara que los bolardos tienen resistencia y rigidez suficiente para su uso.

0 Control de ejecucion

Se comprobara que su situacién corresponde con la de proyecto, que estan alineadas, y que la zona de ubicacion esta
completamente terminada. A su vez, se verificaran los elementos de anclaje y el montaje segln las instrucciones del fabricante.
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8 Sefializacién, balizamiento y carteleria urbana

8.1 Senfializacién vertical urbana

Descripcion

Conjunto de elementos destinados a regular la circulacion de peatones, del trafico no motorizado y motorizado y sus
interacciones. El objetivo de la sefializaciéon es dotar a la poblacion usuaria de seguridad vial, comodidad y facilidad de
orientacion en la circulacién urbana.

Se incluyen las sefiales verticales de circulacién, prioridad, prohibicion, restriccion, obligacion, asi como las sefiales de
indicaciones generales (paso de peatones, calle sin salida, parking, etc.).

Las sefiales pueden estar reforzadas en sus extremos o en los pictogramas, con focos de LEDs constantes o iluminarse ante la
presencia de peatones mediante un sistema de deteccion, como son las sefiales verticales que se iluminan cuando el peaton
se aproxima al area de cruce en un paso de peatones inteligentes.

Las sefiales iluminadas pueden autoabastecerse mediante paneles solares o, si no es posible, conectarse a la red eléctrica.

No se incluye la sefializacion AIMPE que se regula en el capitulo Sefializacion, balizamiento y carteleria urbana.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Se abonaran por unidades realmente colocadas en obra. Suministro y colocacion de poste y montaje de cada sefial vertical,
incluidos accesorios, tornillos, y anclajes necesarios. Se incluye la fijacion de los postes a una base de hormigén, incluso
excavacion, hormigonado, asi como limpieza y retirada de residuos de la zona de influencia.

En el caso de sefiales iluminadas, ademas se incluye el sistema de alumbrado, preferentemente LED adaptado a corriente
continua, y en su caso, los detectores, programadores, y célula solar fotovoltaica o conexién a la red de fuerza, junto a las
pruebas necesarias para su correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Las dimensiones, tipologia, altura de los soportes, colores, disefio y textos de las sefiales verticales seran acordes con la
normativa de sefiales vertical de circulacion del Ministerio, tomo | y Il de 1992, y con el resto de la normativa vigente.

Las sefiales normalmente seran de chapa de acero galvanizado o de aluminio y deben garantizar un buen aspecto superficial,
calidad, duracioén y resistencia a la accién de los agentes atmosféricos.

En cuanto a las prescripciones para las placas y para los postes véase como referencia el art. 701 del PG-3, teniendo en
cuenta que el tamafio de los soportes es inferior en el ambito urbano.

Generalmente, los elementos de soporte, sustentacion y anclaje seran de aluminio, de acero, de poliéster reforzado con fibra
de vidrio o de material reciclado. Las secciones habituales son rectangulares, circulares y troncocoénicas.

Las placas también pueden ser de material elastomérico y contener en su composicion material reciclado. En cuanto a la parte
frontal de la placa, estara rotulada con vinilos y no tendra bordes cortantes.

Todas las piezas de acero, incluida la tornilleria, seran protegidas contra la corrosion por galvanizado, debiéndose cumplir las
prescripciones de la norma UNE-EN 1SO 1461.

El aluminio empleado en la fabricacion de los perfiles extrusionados estara en forma de aleaciones anticorrosivas que soporten
atmosferas industriales y salinas.

Las placas se uniran a los postes de sustentacion mediante abrazaderas que deberan estar fabricadas asimismo en aleacion
de aluminio o de acero inoxidable.

En caso, el hormigdn seré tipo HM-20/P/20/1 en cimentaciones y cumplir las prescripciones del art. 610 del PG-3.

Se llevara a cabo un control de certificados. Los productos que tengan el marcado CE, UNE-EN 12899-1, deberan ir
acomparfiados, ademas de dicho marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informaciéon de
seguridad del producto.

Las placas estaran pintadas en su reverso, si no son de acero galvanizado. En la parte posterior de las sefiales es obligatorio el
Marcado CE, que incluye los datos del fabricante, y la fecha de fabricacion. Es aconsejable indicar la fecha de reposicion
recomendada y la inscripcién del promotor.

Se recomienda que todos los elementos inscritos en las sefiales sean reflectantes, para que sean visibles en todo momento. El
nivel de retrorreflectancia recomendable en zonas urbanas sea RA2. El material reflectante cumplira las especificaciones
generales del art. 701 del PG-3.

La clase de retrorreflexion sera homogénea en todos los elementos que componen una sefial. Para conseguir la retrorreflexion
de la sefial, se incorporaran materiales retrorreflectantes cuya calidad, adhesividad y duraciéon sean acordes a lo establecido en
la normativa vigente. La zona no retrorreflectante de las sefiales, se materializard mediante la utilizaciéon de pinturas y/o
laminas no retrorreflectantes.

En el caso de las sefiales iluminadas, todos los elementos electrénicos de la sefial deben estar protegidos, sin ningun cable
visible o accesible. También debera quedar visible el marcado CE. Las sefiales iluminadas cumpliran la directiva vigente de
baja tension y la de compatibilidad electromagnética.

Tanto las sefiales internamente iluminadas como las sefales externamente iluminadas cumpliran las prescripciones de la
norma UNE 12899-1.

Las luces LEDs deben ser de muy bajo consumo y de alta visibilidad diurna, nocturna, y bajo condiciones climatolégicas
extremas.

Las sefiales colocadas en los pasos de peatones inteligentes se pueden combinan con marcas viales iluminadas. Estan
formadas por paneles con perfiles perimetrales de aluminio tipo cajén y placa serigrafiada retroluminescente. Se regulan
mediante un sistema de sensorizacion volumétrica en el entorno.

En caso de disponer sefiales alimentadas mediante energia solar, el panel solar a emplear sera de reducidas dimensiones, con
una bateria recargable de larga duracion y se recomienda que el soporte del panel sea orientable 360 grados.

Prescripcién en cuanto ala ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

0 Condiciones previas: soporte

Las sefiales verticales deben cumplir los principios béasicos de claridad, sencillez y exclusividad. Deben transmitir mensajes
facilmente comprensibles para toda la poblacién usuaria y emplear el minimo nimero posible de elementos.

Las sefiales deben cumplir las condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacién de la Orden VIV/561/2010. Deben
colocarse de forma que no entorpezcan el itinerario peatonal, a excepcion de los elementos que se coloquen para evitar el
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paso de vehiculos, ni ser un obstaculo para las usuarias y los usuarios. La colocacién de las sefiales se debe hacer en el lugar
adecuado de forma que se consiga suficiente visibilidad, sin ser ocultadas por arboles, arbustos, mobiliario urbano, etc.

Las plazas de aparcamiento reservadas para personas con movilidad reducida estaran sefializadas verticalmente con el
Simbolo Internacional de Accesibilidad, cumpliendo lo establecido en el art. 43 de la de la Orden VIV/561/2010.

Con la finalidad de evitar los riesgos para la circulaciéon peatonal, los elementos de sefializacién se agruparan en el menor
namero de soportes y se ubicaran junto a la banda exterior de la acera. Cuando el ancho libre de paso no permita la instalacion
de elementos de sefializacion junto al itinerario peatonal accesible, estos podran estar adosados en fachada quedando el borde
inferior a una altura minima de 2,20 m.

Cuando las sefiales se ubiguen en centros historicos, es recomendable sustituir el sistema de apoyo en postes por un brazo de
enganche a pared o una abrazadera para sujecion a baculo de alumbrado o poste semaférico, siempre que el edificio no tenga
ningun tipo de proteccién de interés.

En un futuro, la red ciclista puede ser muy extensa, por ello se recomienda utilizar una numeracion identificativa de las
diferentes sefiales verticales para facilitar las labores conservacion.

En las plataformas Unicas de uso mixto, donde la acera y la calzada estdn a un mismo nivel, quedara perfectamente
diferenciada la sefializacion vertical de aviso a los vehiculos.

Se debera sefializar en las ciclocalles la prioridad del ciclista sobre el trafico a motor. En este tipo de vias, se debera sefalizar
la segregacion de los peatones.

Se recomienda que las sefiales puedan incorporar nuevas tecnologias, como son los codigos QR. De esta manera, la
poblacién usuaria puede acceder a todo tipo de informacion mediante un dispositivo movil que permita la lectura de los
codigos.

El panel fotovoltaico debera garantizar el encendido durante un determinado periodo de tiempo en ausencia de energia solar.
Las sefiales iluminadas dispondran una caja electrénica de control integrada en el interior de la sefial y una de control externa
en la parte trasera.

Se requiere una superficie firme y uniforme para la instalacién de las sefiales verticales.

Proceso de ejecucién

0 Ejecucion

- Replanteo de alineaciones y niveles.

- Colocacion de los postes y fijacion de las sefiales mediante piezas de soporte. En el caso de requerir una fijacion de las
sefiales a una base de hormigén, se tendra que realizar la excavacioén y ejecutar la base de hormigén. Pueden colocarse sobre
poste existente. En caso de excavacién, véase capitulo Acondicionamiento del terreno.

- En el caso de sefiales iluminadas no autbnomas, se tendra que conectar a la red de baja tension.
- Retirada y limpieza del material sobrante y embalajes.

0O Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de residuos
de construccién o demoliciéon en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cddigos LER son: hormigones, morteros y prefabricados (17 01 01), plasticos o envases
(17 02 03), hierro y acero (17 04 05), aluminio (17 04 02) y materiales de aislamiento (17 06 04).

] Condiciones de terminacion

Terminadas las labores de instalacion de las sefiales, se inspeccionaran y limpiaran cada una de ellas. Si los elementos que
integran las sefiales tuvieran desperfectos como arafiazos, abolladuras o cualquier otro tipo efectuados durante su instalacion,
se debera sustituir por otro que se encuentre en perfectas condiciones.

Se verificara la reposicién de los materiales del pavimento existente afectado. A su vez, se mantendra la limpieza del entorno
urbano.

Se comprobara la conexion de los LEDs a la red y su debida programacion. En caso de emplear, sefales verticales con
paneles solares, se comprobard su buen funcionamiento. A su vez, se constatard el buen funcionamiento de las sefiales
dispuestas en los pasos de peatones inteligentes.

Se recomienda realizar un inventario de la sefalizacion colocada, que incluya el tipo de elemento dispuesto, clase de
retrorreflexién, fecha de fabricacién, fecha de reposicion recomendada, etc.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

O Control de ejecucion

Se comprobara que su situacion se corresponde con la de proyecto y que la zona de ubicacién esta completamente terminada.
Se comprobara la orientacion, verticalidad, altura y pictograma previsto en cada sefial.

Conservaciéon y mantenimiento

No se retirara el embalaje o tapado para su ocultacion temporal hasta que la direccién de obra lo indique.
Es recomendable llevar a cabo labores de mantenimiento, como la limpieza de los elementos y la revision de las caracteristicas
Opticas (coordenadas cromaticas y retrorreflexion), previo a la explotacion de la sefializacion vertical.
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PARTE Il. Condiciones de recepcion de productos
1 Condiciones generales de recepcion de los productos

11 Cadigo Técnico de la Edificacion: edificios y urbanizaciéon anexa

Segun se indica en el Cadigo Técnico de la Edificacion, en la Parte |, articulo 7.2, el control de recepcién en obra de productos,
equipos y sistemas se realizara segun lo siguiente:

7.2. Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas.

1. El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y
sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera:

a) el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1;

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2; y

c) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1. Control de ladocumentacion de los suministros.

1. Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara a la direccion facultativa, los documentos de identificacion
del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
Esta documentacién comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;
b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y
c) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la

documentacion correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las
disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

7.2.2. Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.

1. El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las caracteristicas
técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo
con lo establecido en el articulo 5.2.3; y

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, de acuerdo con
lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la aceptacion de los
productos, equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3. Control de recepcion mediante ensayos.

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en determinados casos,
realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacion vigente, o bien segun lo
especificado en el proyecto u ordenados por la direccién facultativa.

2. La realizacién de este control se efectuard de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o indicados por la
direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones
a adoptar.

Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a seguir en la recepcion de los
productos en funcion de que estén afectados o no por el Reglamento (UE) N° 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo,
de 9 de marzo de 2011, por el que se establecen condiciones armonizadas para la comercializacién de productos de
construccién y se deroga la Directiva 89/106/CEE del Consejo.

Este Reglamento fija condiciones para la introduccién en el mercado o comercializaciéon de los productos de construccion
estableciendo reglas armonizadas sobre como expresar las prestaciones de los productos de construccion en relacién con sus
caracteristicas esenciales y sobre el uso del marcado CE en dichos productos.

1.2 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3)

Segun se indica en el PG-3 la Direccion de las obras aprobara los replanteos de detalle necesarios para la ejecucion de las
obras, y suministrara al contratista toda la informacién de que disponga para que aquellos puedan ser realizados.

Seréa preceptiva la realizacion de los ensayos mencionados expresamente en los pliegos de prescripciones técnicas o citados
en la normativa técnica de caracter general que resultare aplicable.

Si una partida fuere identificable, y el contratista presentare una hoja de ensayos, suscrita por un laboratorio aceptado por el
Ministerio de Fomento o por otro laboratorio de pruebas u organismo de control o certificacion acreditado en un Estado
miembro de la comunidad econdémica europea, sobre la base de las prescripciones técnicas correspondientes, se efectuaran
Unicamente los ensayos que sean precisos para comprobar que el producto no ha sido alterado durante los procesos
posteriores a la realizacion de dichos ensayos.

La aceptacion de las procedencias propuestas sera requisito indispensable para el acopio de los materiales, sin perjuicio de la
ulterior comprobacion, en cualquier momento, de la permanencia de dicha idoneidad.

Si el pliego de prescripciones técnicas particulares fijase la procedencia de unos materiales, y durante la ejecucion de las obras
se encontrasen otros idoneos que pudieran emplearse con ventaja técnica o econémica sobre aquellos, el Director de las obras
podra autorizar o, en su caso, ordenar un cambio de procedencia a favor de estos.

Si el contratista obtuviera de terrenos de titularidad publica productos minerales en cantidad superior a la requerida para la
obra, la administracién podra apropiarse de los excesos, sin perjuicio de las responsabilidades que para aquel pudieran
derivarse.

1.3 Productos afectados por el Reglamento Europeo de productos de construcciéon (RPC)

Los productos de construccion de familias especificas cubiertas por una Norma Armonizada (hEN) o conformes con una
Evaluacion Técnica Europea (ETE) emitida para los mismos, disponen del marcado CE y de este modo es posible conocer las
caracteristicas esenciales para las que el fabricante declarara sus prestaciones cuando éste se introduzca en el mercado.
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Estos productos seran recibidos en obra segun el siguiente procedimiento:

a) Control de la documentacién de los suministros: se verificara la existencia de los documentos establecidos en los
apartados a) y b) del articulo 7.2.1 de la parte | del CTE, incluida la documentacién correspondiente al marcado CE:
1. Debera llevar el marcado CE. Si careciera del mismo deberia ser rechazado. El marcado CE vendréa colocado:

- en el producto de construccién, de manera visible, legible e indeleble, o

- en una etigueta adherida al mismo.

Cuando esto no sea posible 0 no pueda garantizarse debido a la naturaleza del producto, vendra:

- en el envase, o

- en los documentos de acompafiamiento (por ejemplo, en el albaran o en la factura).

2. Se debera verificar sobre las caracteristicas esenciales indicadas el cumplimiento de las caracteristicas técnicas
minimas exigidas por la reglamentacion, por el proyecto, o por la direccion facultativa, lo que se hara mediante la comprobacion
de éstas en el marcado CE.

3 Se comprobard la documentacion del marcado CE.

El marcado CE vendra colocado Unicamente en los productos de construccién respecto de los cuales el fabricante, el
importador o el distribuidor, haya emitido una Declaraciéon de Prestaciones (DdP o DoP). Si no se ha emitido la DdP no podra
haberse introducido en el mercado con el marcado CE. No se podran incluir o solapar con él otras marcas de calidad de
producto, sistemas de calidad (ISO 9000), otras caracteristicas no incluidas en la especificacion técnica europea armonizada
aplicable, etc.

La DdP, ya sea en papel o por via electronica, de acuerdo con las especificaciones técnicas armonizadas, incluye las
prestaciones por niveles, clases o una descripciéon de todas las caracteristicas esenciales relacionadas con el uso o usos
previstos del producto que aparezcan en el Anexo o Anexos de las correspondientes normas armonizadas vinculadas con el
producto.

Cuando proceda, la DdP también debe ir acompafiada de informacién acerca del contenido de sustancias peligrosas en el
producto de construccion, para mejorar las posibilidades de la construccién sostenible y facilitar el desarrollo de productos
respetuosos con el medio ambiente.

Los fabricantes, como base para la DdP, habran elaborado una documentacion técnica en la que se describan todos los
documentos correspondientes relativos al sistema requerido de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones.
Pero esta documentacion técnica no se entrega al cliente, inicamente debera estar disponible para la Administracién o las
autoridades de vigilancia de mercado.

En el caso de productos sin normas armonizadas, puede darse la situacion que el fabricante, habiendo obtenido de un
Organismo de Evaluacién Técnica (OET) una Evaluacién Técnica Europea (ETE), o un anterior DITE, para su producto y un
uso 0 usos previstos, haya preparado una DdP y el marcado CE. Una vez cumplimentada la evaluacion y verificacion de la
constancia de prestaciones, a partir de un Documento de Evaluacion Europeo (DEE) o Guia DITE, ya elaborado y que cubra su
evaluacion, o bien elaborado y adoptado expresamente, se puede proceder a continuacién a la emisién de la ETE. También
puede darse la situacién que, para ese tipo de producto, de otros fabricantes, pueda encontrarse en el mercado sin el marcado
CE, por lo que deberéan utilizarse otros instrumentos previstos en la reglamentacion para demostrar el cumplimiento de los
requisitos reglamentarios. Al respecto, ya no pueden seguir utilizdndose productos que disponen de DITE, expedidos antes del
1 de julio de 2013, durante todo su periodo de validez, pues el plazo maximo que establece el art. 66.4 del RPC era de cinco
afios desde la concesion del DITE.

Quedarian exentos de disponer de marcado CE, por no haberse emitido para ellos la declaracion de prestaciones:

- Los productos de construccién fabricados por unidad o hechos a medida en un proceso no en serie, en respuesta a
un pedido especifico e instalados en una obra Unica determinada por un fabricante.

- Los productos que se elaboran o se obtienen por la propia empresa responsable de la obra y para su instalacién en
dicha obra, no habiendo una comercializacion del producto a una tercera parte, es decir, que no hay transaccion comercial (Ej.:
mortero dosificado y mezclado en la propia obra).

- Los productos singulares fabricados de forma especifica para la restauracion de edificios histéricos o artisticos para
conservacion del patrimonio.

El receptor de producto, o de una partida de los productos, recibird del fabricante o en su caso del distribuidor o importador,
una copia de la DdP (no es necesario que sean originales firmados), bien en papel o bien por via electrénica.

También, algunos fabricantes, distribuidores o importadores, puede que den acceso a la copia de la DdP a través de la
consulta en la pagina web de la empresa, siempre que se cumpla:

a) se garantice que el contenido de la DdP no se va a modificar después de haber dado acceso a ella;

b) se garantice que esté sujeta a un seguimiento y mantenimiento a fin de que los destinatarios de productos de
construccién tengan siempre acceso a la pagina web y a las DdPs;

c) se garantice que los destinatarios de productos de construccién tengan acceso gratuito a la DdP durante un periodo
de diez afios después de que el producto de construccion se haya introducido en el mercado; y

d) se de las instrucciones a los destinatarios de productos de construccién sobre la manera de acceder a la pagina web

y las DdP emitidas para dichos productos disponibles en esa pagina web.

No obstante, a lo anterior, es obligatoria la entrega de una copia de la DdP en papel si asi lo requiere el receptor del producto.
La copia de la DdP en Espafia se exige que se facilite, al menos en espafiol. A voluntad del fabricante puede que se presente
afladidamente en alguna de las lenguas cooficiales.

También se adjuntara con la DdP la “ficha de seguridad” sobre las sustancias peligrosas segun los articulos 31 y 33 del
Reglamento “REACH” n°® 1907/2006.

Ademas, junto al producto, bien en los envases, albaranes, hojas técnicas, etc. vendran sus instrucciones pertinentes de uso,
montaje, instalacién, conservacion, etc. para que la prestacién declarada se mantenga a condicién de que el producto sea
correctamente instalado; también la informacion de seguridad, con posibles avisos y precauciones. Esto sera particularmente
relevante para productos gue se venden en forma de kits para su instalacion.

La informacién necesaria para la comprobaciéon del marcado CE se amplia para determinados productos relevantes y de uso
frecuente en edificacion en la subseccion 2.1 de la presente Parte Il del Pliego.

b) En el caso de que alguna especificacion de un producto no esté contemplada en las caracteristicas técnicas del
marcado CE, debera realizarse complementariamente el control de recepciéon mediante distintivos de calidad o mediante
ensayos, segun sea adecuado a la caracteristica en cuestion.

1.4 Productos no afectados por el Reglamento Europeo de productos de construccién (RPC), o con marcado CE en el que no
conste la caracteristica requerida

Los procedimientos para la evaluacion de las prestaciones de los productos de construccion en relacién con sus caracteristicas
esenciales que no estén cubiertos por una Norma Armonizada se exponen a continuacion.
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Si el producto no esta afectado por el RPC, el procedimiento a seguir para su recepcion en obra (excepto en el caso de
productos provenientes de paises de la UE que posean un certificado de equivalencia emitido por la Administracién General del
Estado) consiste en la verificacion del cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacion, el
proyecto, o la direccion facultativa, mediante los controles previstos en el CTE y/o PG-3, a saber:

a) Control de la documentacion de los suministros: se verificara en obra que el producto suministrado viene
acompafiado de los documentos establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, y los
documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, entre los que cabe citar:

La certificacion de conformidad con los requisitos reglamentarios (antiguo certificado de homologacion) emitido por un
laboratorio de ensayo acreditado por ENAC (de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995) para los productos
afectados por disposiciones reglamentarias vigentes del Ministerio de Industria).

En determinados casos particulares, se requiere el certificado del fabricante, que acredite la succion en fabricas con categoria
de ejecucion A, si este valor no viene especificado en la declaracion del suministrador o DdP del marcado CE (CTE DB SE F).
b) Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones técnicas de la idoneidad:

Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacion acreditada por ENAC (Entidad Nacional de
Acreditacién) de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995.

Evaluacion técnica favorable de idoneidad del producto para el uso previsto en el que se reflejen las propiedades del mismo.

En la pagina web del Cddigo Técnico de la Edificacion se puede consultar la relacién de marcas, los sellos, las certificaciones
de conformidad y otros distintivos de calidad voluntarios de las caracteristicas técnicas de los productos, los equipos o los
sistemas, que se incorporen a los edificios y que contribuyan al cumplimiento de las exigencias basicas.

Ademas de los distintivos de calidad inscritos en este Registro, existen los Distintivos Oficialmente Reconocidos conforme a la
Instruccion de Hormigén Estructural EHE-08 y a la Instruccién para la Recepcion de Cementos (RC 16). Ambas instrucciones
definen requisitos especificos para los distintivos de calidad con objeto de aportar un valor afiadido para sus usuarios.

En la misma pagina web se pueden consultar también los organismos autorizados por las Administraciones Publicas
competentes para la concesion de evaluaciones técnicas de la idoneidad de productos o sistemas innovadores u otras
autorizaciones o acreditaciones de organismos y entidades que avalen la prestacién de servicios que facilitan la aplicacién del
CTE.

c) Control de recepcion mediante ensayos:

Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un laboratorio de ensayos para el control de calidad de la
edificacién inscrito en el Registro General del Cédigo Técnico de la Edificacion de las entidades de control de calidad de la
edificacién y de los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion.

Se puede consultar el Registro General de Laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion y la relacion de
ensayos Yy pruebas de servicio que pueden realizar para la prestacién de su asistencia técnica en la pagina web del Cédigo
Técnico de la Edificacion.

La justificacion de las caracteristicas de los productos de construccion y su puesta en obra resulta relevante para la direccion
facultativa, ya que conforme al art. 7 de la parte | del CTE, se habran de incluir en el Libro del Edificio las acreditaciones
documentales de los productos que se incorporen a la obra, asi como las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio.
Ademas, esta documentacion sera depositada en el Colegio profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracion
Publica competente.

A continuacion, en el apartado 2. Relacion de productos con marcado CE, se especifican los productos de edificacion y
urbanizacién a los que se les exige el marcado CE, segun la Gltima resolucion publicada en el momento de la redaccion del
presente documento (Resolucién de 6 de abril de 2017, de la Direccion General de Industria y de la Pequefia y Mediana
Empresa, por la que se amplian los anexos |, Il y lll de la Orden de 29 de noviembre de 2001, por la que se publican las
referencias a las Normas UNE que son transposicion de normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la entrada
en vigor del marcado CE relativo a varias familias de productos de la construccién).

En la medida en que vayan apareciendo nuevas resoluciones, esta relacion debera actualizarse en los pliegos de condiciones
técnicas particulares de cada proyecto.
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PARTE lll. Gestion de residuos
1 Gestion de residuos de construccion o demolicidon en la obra

1. Descripcién

Operaciones destinadas al almacenamiento, el manejo, la separacién y en su caso, otras operaciones de gestion de los
residuos de construccion o demolicion generados dentro de la obra. Se considera residuo lo expuesto en la Ley 22/2011, de 28
de julio, y obra de construccion o demolicion la actividad descrita en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- La unidad de medida de los residuos de construcciéon y demolicibn generado en la obra es la tonelada,
complementada con su volumen en m3, referidos y codificados conforme a la vigente Lista Europea de Residuos (LER) en
Decision 2014/955/UE de la Comision, de 18 de diciembre de 2014.

- La valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicion, que formara parte del
presupuesto del proyecto en capitulo independiente, debe contemplar y desglosarse en los siguientes conceptos:

- Clasificacion y almacenaje de residuos en obra; comprendiendo el conjunto de medios (contenedores, contenedores
de tajo, sacos, depdsitos, ...) y tareas destinadas a clasificar y almacenar en obra los residuos generados.

- Carga y transporte de los residuos a instalacién autorizada.

- Deposito de los residuos en instalacién autorizada.

- Medios para la valorizacion de los residuos en obra (plantas moviles, ensayos, ...).

2. Prescripcion de caréacter general

El criterio para la gestion de residuos debera seguir los siguientes objetivos por este orden, quedando expresamente
desautorizado el depésito en vertedero de residuos de construccion y demolicion que no hayan sido sometidos a alguna
operacion de tratamiento previo:

1° Reduccién
20 Reutilizacion
3° Reciclaje

40 Valorizacion

Los residuos de construccion y demolicion deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando de forma individualizada
para cada una de dichas fracciones, la cantidad de generacién para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

- Hormigon: 80 t.

- Ladrillos, tejas, ceramicos: 40 t.

- Metal: 2 t.

- Madera: 1 t.

- Vidrio: 1t.

- Pléastico: 0,5 t.

- Papel y carton: 0,5 t.

Se deberéa asegurar en la contratacion de la gestiéon de los RCDs, que el destino final (planta de reciclaje, vertedero, cantera,
incineradora, centro de reciclaje de plasticos/madera...) son centros con la autorizacion del érgano competente en materia
medioambiental de la Comunidad Autonoma, asi mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados por
dicho 6rgano, e inscritos en los registros correspondientes.

Para la contratacion de los gestores de residuos, se buscara la mejor opcion para cada fraccion de residuo. Como mejor opcion
se entiende a aquel gestor que, estando a menos de 30 Km de la obra, ofrezca la reutilizacion, reciclaje o valorizacion al mejor
precio y utilizando las mejores tecnologias disponibles.

El poseedor de residuos esta obligado a presentar a la propiedad de los mismos el Plan de gestién de residuos que acredite
como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con la gestion de residuos en la obra; se ajustara a lo
expresado en el Estudio de gestion de residuos incluido, por el productor de residuos, en el proyecto de ejecucion. El Plan, una
vez aprobado por la direccién facultativa, y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales
de la obra.

El Plan de gestion de residuos prevera la realizacion reuniones periddicas a las que asistiran contratistas, subcontratistas,
direccién facultativa y cualquier otro agente afectado. En las mismas se evaluara el cumplimiento de los objetivos previstos, el
grado de aplicacion del Plan y la documentacion generada para la justificacion del mismo.

Se debera planificar la ejecucién de la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de residuos y de su posible
minimizacioén o reutilizacién, asi como designar un coordinador responsable de poner en marcha el Plan de gestién de residuos
y explicarlo a todos los miembros del equipo.

El poseedor de residuos tiene la obligacion, mientras se encuentren en su poder, de mantenerlos en condiciones adecuadas de
higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién
o eliminacion.

Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, vestuarios, comedores, etc. tendran la
consideracion de Residuos Sélidos Urbanos y se gestionaran como tales segun estipule la normativa reguladora vigente y las
autoridades municipales.

Las actividades de valorizacion en la obra, se llevaran a cabo sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar procedimientos
ni métodos que perjudiquen al medio ambiente y, en particular, al agua, al aire, al suelo, a la fauna o a la flora, sin provocar
molestias por ruido ni olores y sin dafiar el paisaje y los espacios naturales que gocen de algun tipo de proteccion de acuerdo
con la legislacion aplicable. La direccion facultativa de la obra debera aprobar los medios previstos para dicha valorizacion in
situ.

En el caso en que se adopten otras medidas de minimizacion de residuos, se debera informar, de forma fehaciente, a la
Direccién Facultativa para su conocimiento y aprobacién, sin que éstas supongan menoscabo de la calidad de la ejecucion.

En el caso en que la legislacion de la Comunidad Auténoma exima de la autorizacién administrativa para las operaciones de
valorizacion de los residuos no peligrosos de construccion y demolicion en la misma obra, las actividades deberédn quedar
obligatoriamente registradas en la forma que establezca la Comunidad Auténoma.
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3. Prescripcién en cuanto a la separacién y almacenamiento de residuos en obra

La separacion en las diferentes fracciones se llevara a cabo, preferentemente por el poseedor de los residuos de construccion
y demolicion dentro de la obra. Cuando, por falta de espacio fisico en la obra, no resulte técnicamente viable efectuar dicha
separacion en origen, se podr4 encomendar a un gestor de residuos en una instalaciéon externa a la obra, con la obligacién, por
parte del poseedor, de sufragar los correspondientes costes de gestion y de obtener la documentacion acreditativa de que se
ha cumplido, en su nombre, la obligacién que le correspondia.

El contratista dispondra de los medios necesarios para el almacenamiento, acopio y transporte de los residuos en el interior de
la obra, seleccionando los contenedores mas adecuados para cada tipo de residuo. La obra debera contar, como minimo, con
una zona para el almacenaje de residuos No Peligrosos y otra para los residuos Peligrosos correctamente sefializadas. Ambas
deberan adecuarse a las condiciones de seguridad e higiene necesarias en funcién de la tipologia de residuos que se
depositen en ellos y de las ordenanzas municipales vigentes. Ambas zonas deberan tener la capacidad de almacenar la
totalidad de fracciones de residuo que se plantee separar, respetando la heterogeneidad necesaria entre residuos para evitar
su mezcla.

Residuos no peligros

Se dispondra de un espacio especialmente habilitado en zona de afeccion de la obra -punto verde o limpio- para almacenar los
contenedores y acopios necesarios para la separacion de los residuos no peligros generados durante la ejecucion de la obra.
Este espacio, quedara convenientemente sefializado y, para cada fraccion, se dispondra un cartel sefializador que indique el
tipo de residuo que recoge.

Los contenedores, sacos, depositos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los diversos residuos deben estar
etiquetados debidamente. Estas etiquetas tendran el tamafio y disposicion adecuada, de forma que sean visibles, inteligibles y
duraderas, esto es, capaces de soportar el deterioro de los agentes atmosféricos y el paso del tiempo. Las etiquetas deben
informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada recipiente. La informacién debe ser clara y comprensible y
facilitar la correcta separacion de cada residuo. En los mismos debe figurar aquella informacién que se detalla en la
correspondiente reglamentacion de cada Comunidad Auténoma, asi como las ordenanzas municipales y que como minimo
comprenderé la denominacién del residuo a contener y su codigo LER.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar el depodsito de
residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para
evitar el deposito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

Los residuos se almacenaran en contenedores adecuados, tanto en nimero como en volumen, evitando en todo caso la
sobrecarga de los contenedores por encima de sus capacidades limite. Una vez alcanzado el volumen méaximo admisible para
el saco o contenedor, el productor del residuo tapara el mismo y solicitara, de forma inmediata, al transportista autorizado, su
retirada. El productor debera proceder a la limpieza del espacio ocupado por el contenedor o saco al efectuar las sustituciones
o retirada de los mismos. Los transportistas de tierras deberan proceder a la limpieza de la via afectada, en el supuesto de que
la via publica se ensucie a consecuencia de las operaciones de carga y transporte.

Los materiales pétreos, tierras y hormigones procedentes de la excavacién o demolicion, podran almacenarse sin contenedores
especificos, sobre el terreno en un éarea limitada y convenientemente separados unos de otros para evitar la mezcla y
contaminacion.

Los contenedores de residuos de materiales pétreos destinados a su reciclaje como el relleno de zanjas, acondicionamiento de
terrenos aridos reciclados, ... deben permanecer limpios de materiales contaminantes, debiéndose realizar controles periédicos
para garantizar el correcto almacenamiento.

El Plan de gestion de residuos concretara la necesidad y dimensiéon de los contenedores en funcion de la planificacion y
ejecucion de obra. Como norma para minimizar los costes de transporte, se utilizaran contenedores con la mayor capacidad
posible para cada tipo de residuo.

Residuos peligrosos

Cuando se generen residuos clasificados como peligrosos, el poseedor (constructor, los subcontratistas o los trabajadores
auténomos) debera disponer de un espacio especialmente habilitado en zona de afeccion de la obra para el acopio en el que
almacenarlos a cubierto de la lluvia en un recinto cerrado, en un espacio exterior cubierto o en envases cerrados, evitando el
arrastre de los residuos peligrosos por lluvia o nieve.

El suelo deberd estar adecuadamente impermeabilizado y contar con un sistema de recogida de residuos liquidos,
independiente y separado de la red de alcantarillado, para evitar la contaminacién por derrames accidentales del tipo:

- Cubeto de retencion de vertidos de recogida con una capacidad minima igual al 10% del depdsito.

- Un bordillo perimetral que permita la recogida de liquidos en una arqueta estanca que actué como deposito de fugas.
- Otros sistemas que garanticen el confinamiento de cualquier derrame.

Se evitara la exposicion a fuertes corrientes de viento que puedan propiciar el arrastre o transporte por viento de los residuos
peligrosos.

Los recipientes y envases que contengan residuos peligrosos deberan estar etiquetados de forma clara, legible e indeleble,
conteniendo la siguiente informacion:

1.Datos del productor del residuo: Nombre de la empresa, direccion y teléfono.

2.Cédigo LER (Lista Europea de Residuos) del residuo.

3.Fecha de inicio del almacenamiento.

4 Pictograma de la naturaleza del riesgo conforme el Anexo Il del RD 833/1988.

El tiempo méaximo de acopio de los residuos peligrosos no debe superar nunca los 6 meses.

Almacenaje en el tajo

Se dispondran los medios de acopio necesario para que se realice la adecua recogida selectiva de los residuos generados
durante la ejecucién de las unidades de obra. Las sacas o los contenedores que se utilicen deberan estar correctamente
sefializados informando del tipo de RCD para el que estén destinados y, en caso necesario, con la denominacién del industrial
responsable de ellos. Estos se situaran el mismo punto donde se general los residuos y deberan permitir que cualquier operario
los pueda desplazar manualmente. Como criterio general se recomienda:

eContenedor de basura con ruedas o similar

Residuos pequefios de instalacién: Banales pequefios, cables, tubos, bridas, enganches, etc...

eContenedor metdlico autoportante

Residuos pesados: Escombro, madera, yeso laminado, vidrio y chatarra

eSacatipo Big Bag

Residuos ligeros: Papel y cartén, plastico de embalaje y banales

Queda prohibido el empleo de bateas o cajones de obras.
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Transporte de los residuos por el interior de la obra

Se organizara el trafico determinando zonas de trabajos y vias de circulacion.

La zona de contenedores y acopios se ubicara lo mas cerca posible de los accesos a obra, facilitando asi la carga y descarga
de contenedores al transportista.

No se permitird la descarga directa sobre camion por medio de grda torre ni de residuos sobre contenedor ni del propio
contenedor lleno. En caso de que la grda desplace un contenedor de camion, lo ubicara sobre terreno firme y sera el camién de
cadenas o gancho el que procedera a cargarse el contenedor.

El transportista debera mostrar el albaran de ubicacion, cambio o retirada del contenedor/contenedores correctamente
cumplimentado y dejara una copia en obra.

Se acotara la zona de accién de cada maquina en su tajo. Cuando sea marcha atras o el conductor esté falto de visibilidad
estara auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas precauciones cuando el vehiculo o maquina
cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

En la operacién de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir la maniobra con objeto de evitar
atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota 0 el ancho minimo de la rampa serd de 4,50 m,
ensanchandose en las curvas, y sus pendientes no serdn mayores del 12% o del 8%, segln se trate de tramos rectos o curvos,
respectivamente. En cualquier caso, se tendr& en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de terreno consistente, de longitud no
menor de vez y media la separacion entre ejes, ni inferior a 6 m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud lateral que exija el terreno.

Se controlard que cada contenedor contenga el residuo que se negoci6 con el transportista ya que de esta manera el camion
no deba transportar una carga superior a la autorizada.

4. Prescripcién en cuanto a la ejecucion de la obra

Condiciones generales

Reclamar al encargado general los contenedores de tajo para poder retirar los residuos que generen tus trabajadores.
Asegurarse de que tus trabajadores limpian las herramientas y los tajos al final de cada jornada.

Asegurarse de que tus trabajadores no mezclan los residuos.

Acordar con el gruista o carretillero la retirada de residuos en un momento concreto de la jornada

En el caso de residuos peligrosos, tapar los liquidos y seguir las indicaciones del fabricante en las fichas de seguridad (control
de apilamientos, no mezclarlos con otros residuos, etc.)

Los residuos especiales tales como aceites, pinturas y productos quimicos, deben separarse y guardarse en contenedor seguro
0 en zona reservada y cerrada. Se prestara especial atencion al derrame o vertido de productos quimicos (por ejemplo, liquidos
de bateria) o aceites usados en la maquinaria de obra. Igualmente, se debera evitar el derrame de lodos o residuos
procedentes del lavado de la maquinaria que, frecuentemente, pueden contener también disolventes, grasas y aceites.

Es obligacion del contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de materiales sobrantes,
retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que
sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Demoliciones

En las obras de demolicion, debera primarse los trabajos de deconstruccién sobre los de demolicién indiscriminada.

Se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras auxiliares, ... para las partes o elementos
peligrosos, referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes.

Se retiraran los elementos contaminantes y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o
reutilizar (ceramicos, marmoles, ...). Los residuos reutilizables, se trataran con cuidado para no deteriorarlos y se almacenaran
en lugar seguro evitando que se mezclen con otros residuos.

Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinteria, y demas elementos que lo
permitan. Por ultimo, se procedera derribando el resto.

El depésito temporal de los escombros, tanto en planta como fuera de ella, se realizara bien en sacos industriales iguales o
inferiores a 1 metro clbico, contenedores metalicos especificos con la ubicacién y condicionado que establezcan las
ordenanzas municipales. Dicho depdésito en acopios también deberé estar en lugares debidamente sefializados y segregados
del resto de residuos.

ePosibles residuos peligrosos:

- Materiales que contienen amianto

Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la
que se publican las operaciones de valorizacion y eliminaciéon de residuos vy la lista europea de residuos. Anexo Il. Lista de
Residuos. Puntol7 06 05* (6), para considerar dichos residuos como peligrosos o como no peligrosos. En cualquier caso,
siempre se cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccién de
la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto. Art. 7., asi como la legislacion laboral de aplicacion.

Las obras con presencia de residuos que contengan amianto deberan cumplir el Real Decreto 108/1991, asi como la
legislacién laboral correspondiente. La determinaciéon de residuos peligrosos se harad segin la vigente Lista Europea de
Residuos (LER) en Decision 2014/955/UE de la Comision, de 18 de diciembre de 2014.

Movimiento de tierras

Las excavaciones se ajustaran a las dimensiones especificadas en proyecto. Las tierras superficiales que puedan tener un uso
posterior para jardineria o recuperacion de suelos degradados, sera retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en
caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacién, y la contaminacién con otros
materiales.

Los depositos de tierra deberan situarse en los lugares que al efecto sefiale la direccién facultativa y se cuidara de evitar
arrastres hacia la excavacion o las obras de desagtie y de que no se obstaculice la circulacién de la maguinaria de obra.

Se solicitara de las correspondientes compafiias la posicién y solucién a adoptar para las instalaciones que puedan verse
afectadas, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica.

Se solicitard la documentacién complementaria acerca de los cursos naturales de aguas superficiales o profundas, cuya
solucién no figure en la documentacion técnica.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccién facultativa los célculos justificativos de las
entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere necesario.
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La eleccién del tipo de entibacién dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacion proxima o vial y de la
profundidad del corte.

En general, la Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, contiene las normas generales de valorizacion de materiales naturales
excavados para su utilizacion en operaciones de relleno y obras distintas a aquéllas en las que se generaron. En estas
situaciones, no es necesario acreditar la valorizaciéon de estos residuos. Pero si no es éste el caso, se ha de considerar lo
siguiente.

ePosibles residuos peligrosos:

- Tierra y piedras contaminadas

Ante la deteccién de un suelo como potencialmente contaminado se deberd dar aviso a las autoridades ambientales
pertinentes, y seguir las instrucciones descritas en el Real Decreto 9/2005, y en aplicacién de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de
residuos y suelos contaminados.

Estructuras de hormigén

Se centralizaran los trabajos de corte de madera y tablones para facilitar la limpieza y aprovechamiento de piezas de
encofrado. El uso de mesas de corte sobre sacas facilita la recogida del serrin.

Se evitaran los recortes y despuntes de armaduras realizados en obra. Si fueran necesarios, éstos se realizaran con precision
para poder aprovechar las piezas resultantes.

Evitar en la medida de lo posible soldar materiales impregnados con sustancias téxicas o peligrosas.

Se protegera siempre el suelo del vertido de desencofrante.

El sobrante del camién hormiguera debe ser devuelto a planta.

Una vez desencofrados, se limpiaran los tablones y placas de encofrado de restos y se barreran las superficies terminadas.

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigén, seran depositados en una balsa de decantacién o en un contenedor que
hara de balsa de decantacion impermeabilizado adecuadamente con plasticos. El objetivo de dicho contenedor o balsa de
decantacion es el de separar la fraccion sélida de la liquida para poder tratar el hormigén como residuo inerte.

ePosibles residuos peligrosos:

- Envases metalicos de restos de desencofrantes, aditivos (retardadores, acelerantes, plastificantes y aireantes),
siliconas, masillas y otros materiales de sellado, etc. ...

- Trapos sucios manchados con residuos téxicos.

- Restos de electrodos de soldadura.

- Botellas y bombonas de gas u oxigeno.

- Envases que han contenido producto téxico.

Obras de fabrica

La obra de fabrica debe ejecutarse preferentemente con piezas completas; los recortes se reutilizardn Unicamente para
solucionar detalles que deban resolverse con piezas pequefias, evitando de este modo la rotura de nuevas piezas. Para
facilitar esta tarea es conveniente delimitar un area donde almacenar estas piezas que luego seran reutilizadas.

Prever el paso de instalaciones a la hora de levantar tabiques: dejar sin colocar las dos/tres Ultimas hileras de material
ceramico o equivalente con un ancho suficiente para facilitar el paso de instalaciones y evitar el repicado innecesario.

Acercar al maximo los puntos de generacion de mortero a los tajos de consumo para evitar trayectos largos con carretén u
otros medios de contencién que normalmente se llenan demasiado y dejan restos por todo el trayecto.

Centralizar los trabajos de corte de piezas para facilitar la limpieza del tajo y aprovechamiento de dichas piezas. Es
recomendable situarlos cerca de un contenedor.

ePosibles residuos peligrosos:

- Envases plasticos de restos de aditivos, retardadores, acelerantes, plastificantes y aireantes, desengrasantes,
siliconas, adhesivos, aceites, combustibles y productos de limpieza, etc...

- Trapos sucios manchados con residuos toxicos.

Revestimientos ceramicos, de piedray terrazo de paramentos, suelos y escaleras

Acercar al maximo los puntos de generacion de mortero y adhesivo a los tajos de consumo para evitar trayectos largos con
carreton u otros medios de contencién que normalmente se llenan demasiado y dejan restos por todo el trayecto.

Centralizar los trabajos de corte de piezas para facilitar la limpieza del tajo y aprovechamiento de dichas piezas. Es
recomendable situarlos cerca de un contenedor.

Facilitar con prevision los medios de contencién de lechada en planta y prever el acercamiento de contenedores a los puntos
de generacion de lodos de pulido.

Acondicionar los contenedores metalicos que se utilicen para desechar lodos de pulido con plasticos de retractilado.

ePosibles residuos peligrosos:

- Sacos de papel que han contenido productos tapaporos o tapajuntas o morteros indicados como productos téxicos o
peligrosos.

- Envases que han contenido aditivos, desengrasantes, disolventes, material de sellado o productos de limpieza y
abrillantado de superficies.

- Envases plasticos de desengrasantes y disolventes, aceites, siliconas, adhesivos, colas y otros materiales de sellado,
productos de limpieza y otros productos relacionados con tratamientos de saneamiento de superficies a tratar.

Aislamientos e impermeabilizaciones

Los materiales se pediran en rollos o piezas, lo mas ajustados posible, a las dimensiones necesarias para evitar sobrantes.
Antes de su colocacion, se planificara su disposicion para proceder a la apertura del menor nimero de rollos.

Reutilizar las sacas que transportan la arena o grava de proteccion de membrana impermeable, en caso de que se utilice, para
residuos poco pesados como por ejemplo papel-cartén o plastico de embalaje (nunca volver a utilizar con aridos u otros
residuos pesados).

ePosibles residuos peligrosos:

- Aerosoles (espumas de poliuretano proyectado, etc...).

- Envases plasticos de desengrasantes y disolventes, siliconas, adhesivos, aceites, combustible y otros productos
relacionados con tratamientos de saneamiento de superficies a tratar.

- Envases de productos para impermeabilizacién, como bituminosos que contienen alquitran de hulla.
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Pinturas

Gestionar los envases de pintura, barnices y disolventes por medio de su propia empresa y no dejarlos en obra.
Las latas vacias de los materiales téxicos se deben ubicar en sistemas de contencién estancos adecuados.

ePosibles residuos peligrosos:

- Polvo metélico proveniente del pulido de las superficies a tratar.

- Envases plasticos de desengrasantes y disolventes, siliconas, adhesivos, detergentes y otros materiales de sellado,
productos de limpieza y otros productos relacionados con tratamientos de saneamiento de superficies a tratar.

Electricidad

Procurar que los trabajadores que fijen instalaciones lleven consigo una bolsa de plastico para desechar los pequefios recortes
de material.

ePosibles residuos peligrosos:

- Lamparas y fluorescentes, compactas y otras lamparas de descarga.

- Detectores radioactivos, pararrayos, liquidos de centros de transformacion, mecanismos que contienen mercurio,
etc....

- Pilas y baterias.

5. Prescripcion en cuanto al control documental de la gestién

El poseedor de los residuos (contratista) debera entregar al productor (promotor) los certificados y la documentacion
acreditativa de la gestion de residuos realizada, que ésta ha sido realizada en los términos regulados por la normativa vigente y
por el Plan de gestién de residuos, o en sus modificaciones.

El gestor de los residuos debera extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccion y demolicion, los
certificados acreditativos de la gestion de los residuos recibidos, especificando:

- Identificacion del poseedor, del productor y del gestor de las operaciones de destino.

- La obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra.

- Tipo de los residuos entregados codificados con arreglo a la lista europea de residuos vigente o norma que la
sustituya.

- Las cantidades de los residuos entregados, expresada en toneladas y en metros cubicos.

Ademas, el poseedor debera aportar los albaranes del transporte junto con los tickets de la bascula de pesaje de los residuos.
Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacion exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o
transporte, debera ademas transmitir al poseedor o gestor que le entregd los residuos, los certificados de la operacion de
valorizacién o de eliminacion subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

Para aquellos residuos que sean reutilizados en otras obras, se debera aportar evidencia documental del destino final.

Tanto el productor como el poseedor deberdn mantener la documentacion correspondiente a cada afio natural durante los
cinco afos siguientes.

Se debera lleva a cabo un control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCD aporten los albaranes de
transporte ademas de los tickets bascula de los residuos.

El transportista debera estar autorizado por el 6rgano ambiental competente para transportar los RCD que se separen en obra.

Pamplona, 28 de noviembre de 2024.
Los arquitectos,

o o

Fdo. Javier Suescun Garcia. Fdo. Ricardo Villar Alcuaz.

\
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1. INTRODUCCION

1.1 Datos del Proyecto de Obra.

Tipo de Obra : Reurbanizacion en calle La Morea y rotonda calle Fuente Vieja.
Situacién : Cordovilla.

Poblacién : Cordovilla (Galar).

Promotor : Concejo de Cordovilla.

Proyectistas : Javier Suescun, Ricardo Villar.

Coordinador de Seguridad y Salud en fase de proyecto:

1.2 Justificacién del Estudio Basico de Seguridad y Salud

El Real Decreto 1627/1.997 de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion, establece en el apartado 2 del Articulo 4 que, en los
Proyectos de Obra no incluidos en los supuestos previstos en el apartado 1 del mismo Articulo, el
promotor estara obligado a que, en la fase de redaccion del proyecto, se elabore un Estudio Basico
de Seguridad y Salud.

Por lo tanto, se procede a comprobar que se dan todos los supuestos siguientes:

a) El Presupuesto de Ejecucién por Contrata (PEC) es inferior a 450.759,08 €
PEC = PEM + Gastos Generales (8%) + Beneficio Industrial (8%) + 21 % IVA = 122.394,34 €.
PEM = Presupuesto de Ejecucion Material (87.200,31 €).

b) La duracién estimada de la obra no es superior a 30 dias o0 no se emplea en ningun momento a
mas de 20 trabajadores simultaneamente.

Plazo de ejecucion previsto = 60 dias
N° de trabajadores previsto que trabajen simultaneamente = 6

c) El volumen de mano de obra estimada es inferior a 500 trabajadores-dia (suma de los dias de
trabajo del total de los trabajadores en la obra).

N° de trabajadores-dia = 174 (PEM x MO(0,4) / CM(200))
d) No es una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

Como no se da ninguno de los supuestos previstos en el apartado 1 del Articulo 4 del R.D.
1627/1.997 se redacta el presente ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

1.3 Objeto del Estudio Basico de Seguridad y Salud

Conforme se especifica en el apartado 2 del Articulo 6 del R.D. 1627/1.997, el Estudio Basico debera
precisar:

1.- Las normas de seguridad y salud aplicables en la obra.

2.- La identificacién de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas
técnicas necesarias.

3.- Relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse conforme a lo sefalado
anteriormente especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a
controlar y reducir riesgos valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas
alternativas (en su caso, se tendra en cuenta cualquier tipo de actividad que se lleve a cabo en la
misma y contendra medidas especificas relativas a los trabajos incluidos en uno o varios de los
apartados del Anexo Il del Real Decreto.)

4.- Previsiones e informaciones Uutiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de
seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.
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2. NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES EN LA OBRA

Ley 31/ 1.995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 485/1.997 de 14 de abril, sobre Sefializacion de seguridad en el trabajo.

Real Decreto 486/1.997 de 14 de abiril, sobre Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.
Real Decreto 487/1.997 de 14 de abiril, sobre Manipulacion de cargas.

Real Decreto 773/1.997 de 30 de mayo, sobre Utilizacion de Equipos de Proteccion Individual.
Real Decreto 39/1.997 de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Real Decreto 1215/1.997 de 18 de julio, sobre Utilizacién de Equipos de Trabajo.

Real Decreto 1627/1.997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de

seguridad y salud en las obras de construccion.
Estatuto de los Trabajadores (Ley 8/1.980, Ley 32/1.984, Ley 11/1.994).

Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica (O.M. 28-08-70, O.M. 28-07-77,

0.M. 4-07-83, en los titulos no derogados).

3. IDENTIFICACION DE RIESGOS Y PREVENCION DE LOS MISMOS

Riesgos mas frecuentes

Medidas Preventivas

Protecciones Individuales

7.-
8.-
9.-
10.-
11.-
12.-

13.-
14 -
15.-
16.-
17.-
18.-
19.-
20.-

21.-
22.-

Caidas de operarios al mismo nivel
Caidas de objetos sobre operarios
Caidas de materiales
transportados

Choques o golpes contra objetos
Atrapamientos y aplastamientos
por partes moéviles de maquinaria
Lesiones y/o cortes en manos y
pies

Sobreesfuerzos

Ruido, contaminacién acustica
Vibraciones

Ambiente pulvigeno

Cuerpos extrafios en los ojos
Contactos eléctricos directos e
indirectos

Ambientes pobres en oxigeno
Inhalacion de sustancias téxicas
Ruinas, hundimientos, desplomes
en edificios colindantes.
Condiciones meteorolégicas
adversas

Trabajos en zonas humedas o
mojadas

Problemas de circulacion interna
de vehiculos y maquinaria.
Desplomes, desprendimientos,
hundimientos del terreno.
Contagios por lugares insalubres
Explosiones e incendios
Derivados acceso al lugar de
trabajo

6.-
7.-

9.-

Tableros o planchas en huecos
horizontales.

Separacion transito de vehiculos y
operarios.

No permanecer en radio de accion
maquinas.

Avisadores 0pticos y acusticos en
maquinaria.

Proteccion partes moviles
magquinaria

Cabinas o porticos de seguridad.
Conservacion adecuada vias de
circulaciéon

Vigilancia edificios colindantes.
Distancia de seguridad lineas
eléctricas

1.- Casco de seguridad

2.- Botas o calzado de seguridad

3.- Botas de seguridad impermeables
4.- Guantes de lona y piel

5.- Guantes impermeables

6.- Gafas de seguridad

7.- Protectores auditivos

8.- Cinturdn de seguridad

9.- Cinturén antivibratorio

10.- Ropa de Trabajo
11.- Traje de agua (impermeable).

JAVIER SUESCUN / RICARDO VILLAR. Arquitectos.

J. Miguel de Barandiaran, 5 — 1°. 31014 PAMPLONA. Tel. 948 14 64 80

CORDOVILLA.




PROYECTO DE REURBANIZACION EN CALLE LA MOREA Y ROTONDA DE CALLE FUENTE VIEJA.

Estudio Basico de Seguridad y Salud

CORDOVILLA.

3

Riesgos mas frecuentes

Medidas Preventivas

Protecciones Individuales

1.-
2.-

3.-
4.-
5.-
6.-

7.-

8.-
9.-
10.-
11.-
12.-
13.-

14.-
15.-
16.-
17.-
18.-
19.-
20.-
21.-

22.-
23.-

Caidas de operarios al mismo nivel
Caidas de operarios al interior de la
excavacion

Caidas de objetos sobre operarios
Caidas de materiales transportados
Choques o golpes contra objetos
Atrapamientos y aplastamientos
por partes moviles de maquinaria
Lesiones y/o cortes en manos y
pies

Sobreesfuerzos

Ruido, contaminacion acustica
Vibraciones

Ambiente pulvigeno

Cuerpos extrafios en los ojos
Contactos eléctricos directos e
indirectos

Ambientes pobres en oxigeno
Inhalacion de sustancias téxicas
Ruinas, hundimientos, desplomes
en edificios colindantes.
Condiciones meteoroldgicas
adversas

Trabajos en zonas humedas o
mojadas

Problemas de circulacion interna de
vehiculos y maquinaria.
Desplomes, desprendimientos,
hundimientos del terreno.
Contagios por lugares insalubres
Explosiones e incendios

Derivados acceso al lugar de
trabajo

1-
2.-
3.-
4.-
5.-
6.-

10.-

11.-

12.-
13.-

14.-

15.-
16.-

17.-

Talud natural del terreno
Entibaciones

Limpieza de bolos y viseras
Apuntalamientos, apeos.

Achique de aguas.

Barandillas en borde de
excavacion.

Tableros o planchas en huecos
horizontales.

Separacion transito de vehiculos y
operarios.

No permanecer en radio de accion
maquinas.

Avisadores oOpticos y acusticos en
magquinaria.

Proteccion partes moéviles
maquinaria

Cabinas o porticos de seguridad.
No acopiar materiales junto al
borde de excavacion.
Conservacién adecuada vias de
circulacién

Vigilancia edificios colindantes.
No permanecer frente a la
excavacion

Distancia de seguridad lineas
eléctricas

1.- Casco de seguridad

2.- Botas o calzado de seguridad

3.- Botas de seguridad impermeables
4.- Guantes de lona y piel

5.- Guantes impermeables

6.- Gafas de seguridad

7.- Protectores auditivos

8.- Cinturon de seguridad

9.- Cinturén antivibratorio

10.- Ropa de Trabajo
11.- Traje de agua (impermeable).
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Riesgos mas frecuentes

Medidas Preventivas

Protecciones Individuales

1-
2.-
3.-
4.-
5.-

6.-
7.-
8.-
9.-
10.-
11.-
12.-
13.-
14.-
15.-
16.-

17.-
18.-

19.-
20.-
21.-
22.-
23.-
24 -
25.-

26.-
27 .-

Caidas de operarios al mismo nivel

Caidas de operarios a distinto nivel.

Caida de operarios al vacio.
Caida de objetos sobre operarios.
Caidas de materiales
transportados.

Choques o golpes contra objetos.
Atrapamientos y aplastamientos.
Atropellos, colisiones, alcances y
vuelcos de camiones.

Lesiones y/o cortes en manos y
pies

Sobreesfuerzos

Ruidos, contaminacién acustica
Vibraciones

Ambiente pulvigeno

Cuerpos extrafios en los ojos
Dermatosis por contacto de
hormigon.

Contactos eléctricos directos e
indirectos.

Inhalacion de vapores.

Rotura, hundimiento, caidas de
encofrados y de entibaciones.
Condiciones meteoroldgicas
adversas.

Trabajos en zonas humedas o
mojadas.

Desplomes, desprendimientos,
hundimientos del terreno.
Contagios por lugares insalubres.
Explosiones e incendios.
Derivados de medios auxiliares
usados.

Radiaciones y derivados de la
soldadura

Quemaduras en soldadura oxicorte.

Derivados acceso al lugar de
trabajo

1-
2.-
3.-
4.-
5.-
6.-
7.-
8.-

9.-
10.-

11.-

12.-

13-
14 -

15.-

16.-

Marquesinas rigidas.

Barandillas.

Pasos o pasarelas.

Redes verticales.

Redes horizontales.

Andamios de seguridad.

Mallazos.

Tableros o planchas en huecos
horizontales.

Escaleras auxiliares adecuadas.
Escalera de acceso peldafieada y
protegida.

Carcasas resguardos de proteccion
de partes méviles de maquinas.
Mantenimiento adecuado de la
maquinaria.

Cabinas o porticos de seguridad.
lluminacién natural o artificial
adecuada.

Limpieza de las zonas de trabajo y
de transito.

Distancia de seguridad a las lineas
eléctricas.

1.- Casco de seguridad .

2.- Botas o calzado de seguridad .
3.- Guantes de lona y piel.

4.- Guantes impermeables.

5.- Gafas de seguridad.

6.- Protectores auditivos.

7.- Cinturdn de seguridad.

8.- Cinturdn antivibratorio.

9.- Ropa de trabajo.

10.- Traje de agua (impermeable).

4. BOTIQUIN

En el centro de trabajo se dispondra de un botiquin con los medios necesarios para efectuar las curas
de urgencia en caso de accidente y estara a cargo de él una persona capacitada designada por la
empresa constructora.

5. PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD

En el Presupuesto de Ejecucion Material (PEM) del proyecto se ha reservado un Capitulo con una
partida alzada de 1.050 euros para Seguridad y Salud.
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6. TRABAJOS POSTERIORES

De acuerdo con el apartado 3 del Articulo 6 del Real Decreto 1627/1.997, se contemplan también las
previsiones y las informaciones para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y

salud, los previsibles trabajos posteriores.

Riesgos mas frecuentes Medidas Preventivas Protecciones Individuales

1.- Caidas al mismo nivel en suelos 1.- Andamiajes, escalerilas y demas | 1.- Casco de seguridad

2.- Caidas de altura por huecos dispositivos provisionales | 2.- Ropa de trabajo
horizontales adecuados y seguros. 3.- Cinturones de seguridad y cables

3.- Caidas por huecos en cerramientos | 2.- Anclajes de cinturones fijados a la de longitud y resistencia adecuada

4.- Caidas por resbalones pared para la limpieza de ventanas para limpiadores de ventanas.

5.- Reacciones quimicas por productos no accesibles. 4.- Cinturones de  seguridad y
de limpieza y liquidos de|3.- Anclajes de cinturones para resistencia adecuada para reparar
maquinaria reparacion de tejados y cubiertas. tejados y cubiertas inclinadas.

6.- Contactos eléctricos por | 4.- Anclajes para poleas para izado de
accionamiento inadvertido y muebles en mudanzas.
modificacion o  deterioro  de
sistemas eléctricos.

7.- Explosion de combustibles mal
almacenados

8.- Fuego por combustibles,
modificacion de elementos de
instalacion eléctrica o por
acumulacion de desechos
peligrosos

9.- Impacto de elementos de Ia
maquinaria, por desprendimientos
de elementos constructivos, por
deslizamiento de objetos, por
roturas debidas a la presién del
viento, por roturas por exceso de
carga

10.- Contactos eléctricos directos e
indirectos

11.- Toxicidad de productos empleados
en la reparacion o almacenados en
el edificio.

12.- Vibraciones de origen interno y
externo

13.- Contaminacion por ruido

7. OBLIGACIONES DEL PROMOTOR

Antes del inicio de los trabajos, el promotor designara un Coordinador en materia de Seguridad y
Salud, cuando en la ejecucion de las obras intervengan mas de una empresa, 0 una empresa y
trabajadores auténomos o diversos trabajadores auténomos.

(En la introduccion del Real Decreto 1627/1.997 y en el apartado 2 del Articulo 2 se establece que el
contratista y el subcontratista tendran la consideracion de empresario a los efectos previstos en la
normativa sobre prevencién de riesgos laborales. Como en las obras de edificacién es habitual la
existencia de numerosos subcontratistas, serd previsible la existencia del Coordinador en la fase de
ejecucion.)

La designacién del Coordinador en materia de Seguridad y Salud no eximira al promotor de las
responsabilidades.

El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo de las
obras, que se redactara con arreglo a lo dispuesto en el Anexo Ill del Real Decreto 1627/1.997
debiendo exponerse en la obra de forma visible y actualizandose si fuera necesario.
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8. COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

La designacion del Coordinador en la elaboracién del proyecto y en la ejecucion de la obra podra
recaer en la misma persona.

El Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra, debera desarrollar
las siguientes funciones:

1.- Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y seguridad.

2.- Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal actuante
apliquen de manera coherente y responsable los principios de accion preventiva que se recogen
en el Articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales durante la ejecucién de la obra, y
en particular, en las actividades a que se refiere el Articulo 10 del Real Decreto 1627/1.997.

3.- Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo.

4.- Organizar la coordinacidon de actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales.

5.- Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de trabajo.

6.- Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la
obra.

La Direccion Facultativa asumird estas funciones cuando no fuera necesaria la designacion del
Coordinador.

9. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

El contratista, antes del inicio de la obra, elaborara un Plan de Seguridad y Salud en el que se
analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en este Estudio Basico y
en funcién de su propio sistema de ejecucion de obra. En dicho Plan se incluiran, en su caso, las
propuestas de medidas alternativas de prevencion que el contratista proponga con la correspondiente
justificacion técnica, y que no podran implicar disminucion de los niveles de proteccion previstos en
este Estudio Basico.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el Coordinador en
materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra. Este podra ser modificado por el
contratista en funcion del proceso de ejecucion de la misma, de la evolucidn de los trabajos y de las
posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra, pero que siempre con
la aprobacion expresa del Coordinador. Cuando no fuera necesaria la designacion del Coordinador,
las funciones que se le atribuyen seran asumidas por la Direccion Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u o6rganos con
responsabilidades en materia de prevencion en las empresas intervinientes en la misma y los
representantes de los trabajadores, podran presentar por escrito y de manera razonada, las
sugerencias y alternativas que estimen oportunas. El Plan estard en la obra a disposicion de la
Direccion Facultativa.
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10. OBLIGACIONES DE CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS

El contratista y subcontratistas estaran obligados a:

1. Aplicar los principios de accién preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de

Prevencion de Riesgos laborales y en particular:

— El' mantenimiento de la obra en buen estado de limpieza.

— La eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus
condiciones de acceso y la determinacién de las vias o zonas de desplazamiento o
circulacion.

— La manipulacién de distintos materiales y la utilizacion de medios auxiliares.

— El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control periddico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de las obras, con objeto de corregir
los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

— La delimitacién y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depésito de
materiales, en particular si se trata de materias peligrosas.

— El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

— La recogida de materiales peligrosos utilizados.

— La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o
fases de trabajo.

— La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

— Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2. Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

3. Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta las
obligaciones sobre coordinaciéon de las actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas
establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997.

4. Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos sobre todas las
medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiera a seguridad y salud.

5. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y
salud durante la ejecucion de la obra.

Seran responsables de la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plan y en lo
relativo a las obligaciones que le correspondan directamente o, en su caso, a los trabajos autbnomos
por ellos contratados. Ademas responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del
incumplimiento de las medidas previstas en el Plan.

Las responsabilidades del Coordinador, Direccion Facultativa y el Promotor no eximiran de sus
responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.
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11. OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS

Los trabajadores autbnomos estan obligados a:

1. Aplicar los principios de la accién preventiva que se recoge en el Articulo 15 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, y en particular:

— El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

— El almacenamiento y evacuacioén de residuos y escombros.

— Larecogida de materiales peligrosos utilizados.

— La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o
fases de trabajo.

— La cooperacién entre todos los intervinientes en la obra.

— Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2. Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997.

3. Ajustar su actuaciéon conforme a los deberes sobre coordinacion de las actividades empresariales
previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, participando en
particular en cualquier medida de su actuacion coordinada que se hubiera establecido.

4. Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el Articulo 29, apartados 1y 2
de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

5. Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/ 1.997.

6. Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el Real Decreto
773/1.997.

7. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y
salud.

Los trabajadores autdbnomos deberan cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

12. LIBRO DE INCIDENCIAS

En cada centro de trabajo existira, con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud,
un Libro de Incidencias que constara de hojas por duplicado y que sera facilitado por el Colegio
Profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el Plan de Seguridad y Salud.

Debera mantenerse siempre en obra y en poder del Coordinador. Tendran acceso al Libro, la
Direccioén Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los trabajadores autbnomos, las personas con
responsabilidades en materia de prevencion de las empresas intervinientes, los representantes de los
trabajadores, y los técnicos especializados de las Administraciones Publicas competentes en esta
materia, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

Efectuada una anotacion en el Libro de Incidencias, el Coordinador estara obligado a remitir en el
plazo de veinticuatro horas una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la provincia
en que se realiza la obra. Igualmente notificara dichas anotaciones al contratista y a los
representantes de los trabajadores.

13. PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Cuando el Coordinador y durante la ejecucién de las obras, observase incumplimiento de las medidas
de seguridad y salud, advertira al contratista y dejara constancia de tal incumplimiento en el Libro de
Incidencias, quedando facultado para, en circunstancias de riesgo grave e inminente para la
seguridad y salud de los trabajadores, disponer la paralizaciéon de tajos o, en su caso, de la totalidad
de la obra.

Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de
la provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificard al contratista, y en su caso a los
subcontratistas y/o auténomos afectados de la paralizacion y a los representantes de los
trabajadores.
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14. DERECHOS DE LOS TRABAJADORES

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una informacion
adecuada y comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su
seguridad y salud en la obra.

Una copia del Plan de Seguridad y Salud y de sus posibles modificaciones, a los efectos de su
conocimiento y seguimiento, sera facilitada por el contratista a los representantes de los trabajadores
en el centro de trabajo.

15. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBEN APLICARSE EN LAS
OBRAS

Las obligaciones previstas en las tres partes del Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, se aplicaran
siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier
riesgo.

Pamplona, a 28 de noviembre de 2024.
Los arquitectos,

e

\

Fdo. Javier Suescun Garcia. Fdo. Ricardo Villar Alcuaz.
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1. MEMORIA INFORMATIVA DEL ESTUDIO

El Presente Estudio de Gestién de Residuos de Construccion se redacta en base al Proyecto de
reforma del que forma parte, de acuerdo con el Decreto Foral 23/2011 de 28 de marzo que desarrolla
y adapta el RD 105/2008 por el que se regula la producciéon y gestion de los residuos de la
construccion y demolicién.

El Real Decreto 105/2008 establece, en su articulo 4, entre las obligaciones del productor de residuos
de construccion y demoliciéon la de incluir en proyecto de ejecucion un Estudio de Gestion de
Residuos de Construccion y Demolicién que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le
incumban en relacién con los residuos de construccion y demolicién que se vayan a producir en la
obra.

En base a este Estudio, el poseedor de residuos redactara un plan que sera aprobado por la direccion
facultativa y aceptado por la propiedad y pasara a formar parte de los documentos contractuales de la
obra.

Este Estudio de Gestion los Residuos cuenta con el siguiente contenido:

* Estimacion de la CANTIDAD, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de
construccion y demolicion que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, por la que se publican las operaciones de valorizaciéon
y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

+ Relacién de MEDIDAS para la PREVENCION de residuos en la obra objeto del proyecto.

« Las operaciones de REUTILIZACION, VALORIZACION o ELIMINACION a que se destinaran los
residuos que se generaran en la obra.

« Las MEDIDAS para la SEPARACION de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento
por parte del poseedor de los residuos, de la obligacion de separacion establecida en el articulo 5 del
citado Real Decreto 105/2008.

» Las prescripciones del PLIEGO de PRESCRIPCIONES técnicas particulares del proyecto, en
relaciéon con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de
los residuos de construccién y demolicién dentro de la obra.

« Una VALORACION del coste previsto de la gestién de los residuos de construccién y demolicion
que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

* En su caso, un INVENTARIO de los RESIDUOS PELIGROSOS que se generaran.

2. DEFINICIONES

Para un mejor entendimiento de este documento se realizan las siguientes definiciones dentro del
ambito de la gestion de residuos en obras de construccion y demolicion:

* Residuo: Segun la ley 10/98 se define residuo a cualquier sustancia u objeto del que su poseedor
se desprenda o del que tenga la intencién u obligacion de desprenderse.

* Residuo peligroso: Son materias que en cualquier estado fisico o quimico contienen elementos o
sustancias que pueden representar un peligro para el medio ambiente, la salud humana o los
recursos naturales. En Ultima instancia, se consideraran residuos peligrosos los indicados en la
"Orden MAM/304/2002 por la que se publican las operaciones de valorizaciéon y eliminacion de
residuos y la lista europea de residuos" y en el resto de normativa nacional y comunitaria. También
tendran consideracién de residuo peligroso los envases y recipientes que hayan contenido residuos o
productos peligrosos.
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* Residuos no peligrosos: Todos aquellos residuos no catalogados como tales segun la definicién
anterior.

* Residuo inerte: Aquel residuo No Peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas
o bioldgicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de
ninguna otra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales
entra en contacto de forma que pueda lugar a contaminacién del medio ambiente o perjudicar a la
salud humana. La lixivialidad total, el contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del
lixiviado deberan ser insignificantes y en particular no deberan suponer un riesgo para la calidad de
las aguas superficiales o subterraneas.

* Residuo de construcciéon y demolicion: Cualquier sustancia u objeto que cumpliendo con la
definicién de residuo se genera en una obra de construccion y de demolicion.

» Cdédigo LER: Cddigo de 6 digitos para identificar un residuo segun la Orden MAM/304/2002.

* Productor de residuos: La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de
construccion o demolicion; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la
consideracion de productor de residuos la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de
una obra de construccion o demolicion.

* Poseedor de residuos de construccion y demolicién: la persona fisica o juridica que tenga en su
poder los residuos de construccion y demoliciéon y que no ostente la condicién de gestor de residuos.
En todo caso, tendra la consideracion de poseedor la persona fisica o juridica que ejecute la obra de
construccion o demolicion, tales como el constructor, los subcontratistas o los trabajadores
auténomos. En todo caso, no tendran la consideracién de poseedor de residuos de construccion y
demolicién los trabajadores por cuenta ajena.

* Volumen aparente: volumen total de la masa de residuos en obra, espacio que ocupan acumulados
sin compactar con los espacios vacios que quedan incluidos entre medio. En ultima instancia, es el
volumen que realmente ocupan en obra.

* Volumen real: Volumen de la masa de los residuos sin contar espacios vacios, es decir,
entendiendo una tedrica masa compactada de los mismos.

+ Gestor de residuos: La persona o entidad publica o privada que realice cualquiera de las
operaciones que componen la gestion de los residuos, sea o no el productor de los mismos. Han de
estar autorizados o registrados por el organismo autonémico correspondiente.

* Destino final: Cualquiera de las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos enumeradas
en la "Orden MAM/304/2002 por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de
residuos y la lista europea de residuos".

* Reutilizacion: El empleo de un producto usado para el mismo fin para el que fue disefado
originariamente.

* Reciclado: La transformacion de los residuos, dentro de un proceso de produccion para su fin inicial
o para otros fines, incluido el compostaje y la biometanizacién, pero no la incineraciéon con
recuperacion de energia.

* Valorizaciéon: Todo procedimiento que permita el aprovechamiento de los recursos contenidos en
los residuos sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar perjuicios
al medio ambiente.

+ Eliminacion: todo procedimiento dirigido, bien al vertido de los residuos o bien a su destruccion,
total o parcial, realizado sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan
causar perjuicios al medio ambiente.
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3. MEDIDAS PREVENCION DE RESIDUOS

Prevencion en Tareas de Derribo

* En la medida de lo posible, las tareas de derribo se realizaran empleando técnicas de
desconstruccion selectiva y de desmontaje con el fin de favorecer la reutilizacion, reciclado y
valoracion de los residuos.

» Como norma general, el derribo se iniciara con los residuos peligrosos, posteriormente los residuos
destinados a reutilizacion, tras ellos los que se valoricen y finalmente los que se depositaran en
vertedero.

Prevencidn en la Adquisicion de Materiales

» La adquisicién de materiales se realizard ajustando la cantidad a las mediciones reales de obra,
ajustando al maximo las mismas para evitar la aparicién de excedentes de material al final de la obra.

» Se requerira a las empresas suministradoras a que reduzcan al maximo la cantidad y volumen de
embalajes priorizando aquellos que minimizan los mismos.

» Se primara la adquisicion de materiales reciclables frente a otros de mismas prestaciones pero de
dificil o imposible reciclado.

* Se mantendra un inventario de productos excedentes para la posible utilizacion en otras obras.
» Se realizara un plan de entrega de los materiales en que se detalle para cada uno de ellos la
cantidad, fecha de llegada a obra, lugar y forma de almacenaje en obra, gestion de excedentes y en

su caso gestién de residuos.

* Se priorizara la adquisicion de productos "a granel" con el fin de limitar la aparicion de residuos de
envases en obra.

» Aquellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados como los palets, se evitara
su deterioro y se devolver al proveedor.

» Se incluira en los contratos de suministro un a clausula de penalizacidon a los proveedores que
generen en obra mas residuos de los previstos y que se puedan imputar a una mala gestion.

» Se intentara adquirir los productos en médulo de los elementos constructivos en los que van a ser
colocados para evitar retallos.

Prevencion en la Puesta en Obra

» Se optimizara el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacion o la ejecucién con
derroche de material especialmente de aquellos con mayor incidencia en la generacién de residuos.

» Los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especialmente el empleo de materiales y la
generacion de residuos por lo que se favorecera su empleo.

* En la puesta en obra de materiales se intentara realizar los diversos elementos a médulo del tamafio
de las piezas que lo componen para evitar desperdicio de material.

» Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de su limpieza o
eliminacién, especialmente si se trata de residuos peligrosos.

* En la medida de lo posible se favorecera la elaboracién de productos en taller frente a los realizados
en la propia obra que habitualmente generan mayor cantidad de residuos.

+ Se primara el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de similares
prestaciones no reutilizables.
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» Se agotara la vida util de los medios auxiliares propiciando su reutilizacion en el mayor nimero de
obras para lo que se extremaran las medidas de mantenimiento.

* Todo personal involucrado en la obra dispondra de los conocimientos minimos de prevencion de
residuos y correcta gestion de ellos.

* Se incluirda en los contratos con subcontratas una clausula de penalizaciéon por la que se
desincentivara la generacion de mas residuos de los previsibles por una mala gestion de los mismos.

Prevencion en el Almacenamiento en Obra

» Se realizara un plan de inspecciones perioddicas de materiales, productos y residuos acopiados o
almacenados para garantizar que se mantiene en las debidas condiciones.

4, CANTIDAD DE RESIDUOS

A continuacion se presenta una estimacion de las cantidades, expresadas en toneladas y en metros
cubicos, de los residuos de construccion y demolicidon que se generaran en la obra, codificados con
arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que
se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

Siguiendo lo expresado en el Real Decreto 105/2008 que regula la produccién y gestion de los
residuos de construccion y demolicion, no se consideran residuos y por tanto no se incluyen en la
tabla las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra,
en una obra distinta o en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y
cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

La estimacién de cantidades se realiza tomando como referencia los ratios estandar publicados en el
pais sobre volumen Yy tipificacion de residuos de construccion y demolicion mas extendidos vy
aceptados. La utilizacion de ratios en el calculo de residuos permite la realizacion de una "estimacion
inicial" que es lo que la normativa requiere en este documento, sin embargo los ratios establecidos
para "proyectos tipo" no permiten una definicion exhaustiva y precisa de los residuos finalmente
obtenidos para cada proyecto con sus singularidades por lo que la estimacién contemplada en la
tabla inferior se acepta como estimacién inicial y para la toma de decisiones en la gestidén de
residuos, pero sera el fin de obra el que determine en ultima instancia los residuos obtenidos.

En la tabla se sefiala ademas la gestion final de los residuos, segun el Anejo 1 de la Orden
MAM/304/2002, indicandose en primer lugar la opcion prioritaria.
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Cod. LER DESCRIPCION PROD. ESTIMADA GESTION FINAL
m? T
150101 Cartén procedente de obras de construcciéon y demolicion 0,00 0,00 R3
170101 Hormigon 0,20 0,44 R5/D5
170102 Ladrillos 0,00 0,00 R5/D5
170103 Tejas y materiales ceramicos 0,00 0,00 R5/D5
Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales
170107 ceramicos distintas de las especificadas en el cod. 170106 0,00 0,00 R5/D5
170201 Madera (*) 0,20 0,12 R3/R1/D5
170202 Vidrio 0,00 0,00 R5/D5
170203 Plastico 0,10 0,08 R3/R1/D5
170302 M'ezclas bituminosas distintas a las especificadas en el 0,00 0,00 R5/R1/D5
cod. 170301
170401 Cobre, bronce, latéon 0,00 0,00 R4
170402 Aluminio 0,00 0,00 R4
170403 Plomo 0,00 0,00 R4
170404 Zinc 0,00 0,00 R4
170405 Hierro y acero 0,05 0,03 R4
170406 Estafo 0,00 0,00 R4
170407 Metales mezclados 0,10 0,25 R4
170411 Cables distintos de los especificados en el céd. 170410 0,00 0,00 R3/R4
170504 Tierras y piedras no reutilizadas 28,85 43,28 D5
170506 Lodos de drenaje distintos a los especificados en el céd. 0,00 0.00 R5/D9/D5
170505
170508 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cod. 0,00 0.00 R5/D5
170507
Materiales de aislamiento distintos de los especificados en
170604 los céds. 170601 y 170603 0,05 0,03 R5/DS
170802 Materllales de constru'cmon a partir de yeso distintos de los 0,00 0.00 R5/D5
especificados en el cod. 170801
Residuos mezclados de construccion y demolicion
170904 distintos de los especificados en los cods. 170901, 170902 0,00 0,00 R5/D5
y 171903
200202 Tierras y piedras no reutilizadas 0,00 0,00 D5
TOTAL RCDs: 29,55 44,22
5. SEPARACION DE RESIDUOS

Segun el Real Decreto 105/2008 que regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y
demolicién los residuos de construccion y demolicidon deberan separarse en las siguientes fracciones,
cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de
generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Descripcion Cantidad
Hormigon 80 t.
Ladrillos, tejas, ceramicos 40 t.
Metal 2t
Madera 1t
Vidrio 1t
Plastico 0,5t
Papel y carton 0,5t
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6. MEDIDAS PARA LA SEPARACION EN OBRA

Con objeto de conseguir una mejor gestion de los residuos generados en la obra de manera que se
facilite su reutilizacién, reciclaje o valorizacion y para asegurar las condiciones de higiene y seguridad
que se requiere el articulo 5.4 del Real Decreto 105/2008 que regula la produccién y gestién de los
residuos de construccion y de demolicion se tomaran las siguientes medidas:

* Las zonas de obra destinadas al almacenaje de residuos quedaran convenientemente sefializadas y
para cada fraccion se dispondra un cartel sefalizador que indique el tipo de residuo que recoge.

» Todos los envases que lleven residuos deben estar claramente identificados, indicando en todo
momento el nombre del residuo, cédigo LER, nombre y direccion del poseedor y el pictograma de
peligro en su caso.

* Los residuos peligrosos se depositaran sobre cubetos de retencion apropiados a su volumen;
ademas deben de estar protegidos de la lluvia.

+ Todos los productos envasados que tengan caracter de residuo peligroso deberan estar
convenientemente identificados especificando en su etiquetado el nombre del residuo, codigo LER,
nombre y direccion del productor y el pictograma normalizado de peligro.

» Las zonas de almacenaje para los residuos peligrosos habran de estar suficientemente separadas
de las de los residuos no peligrosos, evitando de esta manera la contaminacién de estos ultimos.

* Los residuos se depositaran en el lugar destinados a los mismos conforme se vayan generando.

* Los residuos se almacenaran en contenedores adecuados tanto en numero como en volumen
evitando en todo caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus capacidades limite.

* Los contenedores situados proximos a lugares de acceso publico se protegeran fuera de los
horarios de obra con lonas o similares para evitar vertidos descontrolados por parte de terceros que
puedan provocar su mezcla o contaminacion.

» Para aquellas obras en la que por falta de espacio no resulte técnicamente viable efectuar la
separacion de los residuos, esta se podra encomendar a un gestor de residuos en una instalacion de
residuos de construccion y demolicion externa a la obra.

7. PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO SOBRE RESIDUOS
Obligaciones Agentes Intervinientes

+ Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que
ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje como
llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relaciéon con los residuos de construccion y
demolicién que se vayan a producir en la obra. El plan, una vez aprobado por la direccién facultativa y
aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

* El poseedor de residuos de construccién y demolicion, cuando no proceda a gestionarlos por si
mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a
un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboraciéon para su
gestion. Los residuos de construccion y demolicién se destinaran preferentemente, y por este orden,
a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion y en ultima instancia a
depdsito en vertedero.

» Segun exige el Real Decreto 105/2008, que regula la produccién y gestién de los residuos de
construccion y de demolicién, el poseedor de los residuos estara obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestion de los residuos.
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* El productor de residuos (promotor) habra de obtener del poseedor (contratista) la documentacién
acreditativa de que los residuos de construccion y demolicion producidos en la obra han sido
gestionados en la misma 6 entregados a una instalacion de valorizacién 6 de eliminaciéon para su
tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos regulados en la normativa v,
especialmente, en el plan o en sus modificaciones. Esta documentaciéon sera conservada durante
cinco afos.

* En las obras de edificacion sujetas a licencia urbanistica la legislacion autondmica podra imponer al
promotor (productor de residuos) la obligacion de constituir una fianza, o garantia financiera
equivalente, que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en relacion
con los residuos de construccion y demoliciéon de la obra, cuyo importe se basara en el capitulo
especifico de gestidn de residuos del presupuesto de la obra.

Gestion de Residuos

» Segun requiere la normativa, se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccién y
demolicién que no hayan sido sometidos a alguna operacion de tratamiento previo.

* El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.

* Se debe asegurar en la contratacion de la gestién de los residuos, que el destino final o el
intermedio son centros con la autorizacion autonémica del organismo competente en la materia. Se
debe contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dichos organismos e inscritos en los
registros correspondientes.

 Para el caso de los residuos con amianto se cumpliran los preceptos dictados por el RD 396/2006
sobre la manipulacion del amianto y sus derivados.

* Las tierras que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos degradados,
seran retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, en condiciones de altura no superior
a 2 metros.

* El depdsito temporal de los residuos se realizara en contenedores adecuados a la naturaleza y al
riesgo de los residuos generados.

» Dentro del programa de seguimiento del Plan de Gestion de Residuos se realizaran reuniones
periddicas a las que asistiran contratistas, subcontratistas, direccion facultativa y cualquier otro
agente afectado. En las mismas se evaluara el cumplimiento de los objetivos previstos, el grado de
aplicacion del Plan y la documentacion generada para la justificacion del mismo.

» Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final (Planta de
Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos / Madera...) sean
centros autorizados. Asi mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados e
inscritos en los registros correspondientes. Se realizara un estricto control documental, de modo que
los transportistas y gestores de RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino
final.

Derribo y Demolicién

* En los procesos de derribo se priorizara la retirada tan pronto como sea posible de los elementos
que generen residuos contaminantes y peligrosos. Si es posible, esta retirada sera previa a cualquier
otro trabajo.

* Los elementos constructivos a desmontar que tengan como destino ultimo la reutilizaciéon se
retiraran antes de proceder al derribo o desmontaje de otros elementos constructivos, todo ello para
evitar su deterioro.
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* En la planificacion de los derribos se programaran de manera consecutiva todos los trabajos de
desmontaje en los que se genere idéntica tipologia de residuos con el fin de facilitar los trabajos de
separacion.

Separacion

* El deposito temporal de los residuos valorizables que se realice en contenedores o en acopios, se
debe sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

* Los contenedores o envases que almacenen residuos deberan sefializarse correctamente,
indicando el tipo de residuo, la peligrosidad, y los datos del poseedor.

* El responsable de la obra al que presta servicio un contenedor de residuos adoptara las medidas
necesarias para evitar el depésito de residuos ajenos a la misma. Igualmente, debera impedir la
mezcla de residuos valorizables con aquellos que no lo son.

» El poseedor de los residuos establecerd los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacién que se dedicaran a cada tipo de residuo generado.

* Los contenedores de los residuos deberan estar pintados en colores que destaquen y contar con
una banda de material reflectante. En los mismos debera figurar, en forma visible y legible, la
siguiente informacion del titular del contenedor: razén social, CIF, teléfono y nimero de inscripcion en
el Registro de Transportistas de Residuos

» Cuando se utilicen sacos industriales y otros elementos de contencion o recipientes, se dotaran de
sistemas (adhesivos, placas, etcétera) que detallen la siguiente informacion del titular del saco: razon
social, CIF, teléfono y numero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos.

* Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, vestuarios,
comedores, etc. tendran la consideracion de Residuos Sdlidos Urbanos y se gestionaran como tales
segun estipule la normativa reguladora de dichos residuos en la ubicacién de la obra.

Documentacion

* La entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del poseedor habra
de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y del
productor, la obra de procedencia y, en su caso, el numero de licencia de la obra, la cantidad,
expresada en toneladas o en metros cubicos, 0 en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de
residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.

» El poseedor de los residuos estara obligado a entregar al productor los certificados y demas
documentacion acreditativa de la gestion de los residuos a que se hace referencia en el Real Decreto
105/2008 que regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y de demolicion.

* El poseedor de residuos dispondra de documentos de aceptacion de los residuos realizados por el
gestor al que se le vaya a entregar el residuo.

» El gestor de residuos debe extender al poseedor un certificado acreditativo de la gestion de los
residuos recibidos, especificando la identificacién del poseedor y del productor, la obra de
procedencia y, en su caso, el numero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en
metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, y el tipo de residuos entregados,
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002.

» Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicion efectiue
unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento
de entrega debera figurar también el gestor de valorizaciéon o de eliminacion ulterior al que se
destinan los residuos.

» Segun exige la normativa, para el traslado de residuos peligrosos se debera remitir notificacion al
oérgano competente de la comunidad auténoma en materia medioambiental con al menos diez dias de
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antelacion a la fecha de traslado. Si el traslado de los residuos afecta a mas de una provincia, dicha
notificacién se realizara al Ministerio de Medio Ambiente.

* Para el transporte de los residuos peligrosos se completara el Documento de Control y Seguimiento.
Este documento se encuentra en el rgano competente en materia medioambiental de la comunidad
auténoma.

» El poseedor de residuos facilitara al productor acreditacion fehaciente y documental que deje
constancia del destino final de los residuos reutilizados. Para ello se entregara certificado con
documentacion grafica.

Normativa

* Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba, el Reglamento para la ejecucion de la
Ley 20/1986, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos.

» Real Decreto 952/1997, que modifica el Reglamento para la ejecucién de la ley 20/1986 basica de
Residuos Téxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1998.

« LEY 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

* REAL DECRETO 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos
mediante depdsito en vertedero.

+ REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestién de los
residuos de construccion y demolicion.

« DECRETO FORAL 23/2011, de 28 de marzo, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demolicion en el ambito territorial de la Comunidad Foral de Navarra.

8. PRESUPUESTO.

El presente presupuesto no contempla las partidas de carga y transporte a vertedero de materiales
procedentes de la demolicion y excavacion, ya incluida en el presupuesto del Proyecto asi como lo
correspondiente a la recogida y limpieza de obra que se incluye en las partidas del mismo proyecto

como parte integrante de las mismas.

El presupuesto especifico de la gestion de residuos es el siguiente:

Cantidad Precio TOTAL
-Transporte: 0,94 t 33,00 €/t 31,02 €
-Separacion de residuos: 4422 t 3,00 €/t 132,66 €
-Gestor de residuos: 4422 t 9,00 €/t 397,98 €
TOTAL 561,66 €
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9. CONCLUSION.

Con el presente Estudio de Gestion de Residuos se pretenden dar las directrices generales a aplicar
en la obra, si bien como establece el DF 23/2011 por el que se regula la produccion y gestién de los
residuos de la construccion y demolicién, el Constructor debera elaborar el correspondiente Plan de
Gestion de Residuos, que regird en todo lo concerniente a dicha materia durante la ejecucion de la
obra.

Pamplona, a 28 de noviembre de 2024.
Los arquitectos,

o o

Fdo. Javier Suescun Garcia. Fdo. Ricardo Villar Alcuaz.
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1. Plan de actuacién general.

El presente apartado pretende establecer, a modo de propuesta, el contenido al que debe
cenirse el Plan de Control de Calidad de la obra proyectada. Independientemente de ello,
sera potestativo en todo momento por parte de la futura Direccién Facultativa de las obras,
la modificacion cualitativa y cuantitativa de esta relacién de ensayos, adaptandolo segun su
criterio a las exigencias de la situacion.

Las actuaciones del control de calidad se materializan, durante la ejecucién de las obras, en
tres actuaciones diferenciadas:

. Control de materiales y equipos.
. Control de ejecucion
. Pruebas finales de servicios.

El presente plan de control de calidad establecera los ensayos a realizar con objeto de
garantizar una correcta ejecucion de las obras asi como terminacion de las mismas.

Los ensayos originardn emision de las correspondientes actas de resultados por un
laboratorio autorizado. Dichos resultados se remitiran tanto a la empresa constructora como
a la Direccién Facultativa.

2. Materiales objeto del plan de calidad.

Todos los materiales que se utilicen en la obra deberan cumplir las condiciones que se
establecen en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto y ser aprobados por la
Direccion de Obra. Para ello, todos los materiales que se propongan deberan ser
examinados y ensayados para su aceptacion.

El Contratista estara en consecuencia obligado a informar a la Direcciéon de Obra sobre las
procedencias de los materiales que vayan a ser utilizados para que se puedan realizar los
ensayos oportunos. La aceptacion de un material en un cierto momento no sera obstaculo
para que el mismo material pueda ser rechazado mas adelante si se le encuentra algun
defecto de calidad o uniformidad.

Los materiales no incluidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto habran de
ser de calidad adecuada al uso a que se les destine. Se deben presentar en este caso las
muestras, informes y certificados de los fabricantes que se consideren necesarios. Si la
informacién y garantias oficiales no se consideran suficientes, la Direccion de Obra ordenara
la realizacion de otros ensayos, recurriendo si es necesario a laboratorios especializados.

3. Definiciéon de ensayos.

Se realizaran ensayos para controlar las unidades de obra correspondientes a:

. Movimiento de tierras.
. Firmes y pavimentos.

. Hormigones y aceros.
. Tuberias.

. Senalizacion.

. Ensayos imprevistos.

En caso de que la Direccién Facultativa consideré necesario, se podra incluir dentro del
control de calidad nuevos ensayos para las unidades que se incorporen.
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4. Condiciones para la realizacion de los ensayos.
4.1. Suministro, identificacion y recepcion.

El suministro, la identificacion, el control de recepcion de los materiales, los ensayos, y, en
Su caso, las pruebas de servicio, se realizaran de acuerdo con la normativa explicitada en
las disposiciones de caracter obligatorio.

Cuando un material no disponga de normativa obligatoria, dichos aspectos, se realizaran
preferentemente de acuerdo con las normas UNE, o en su defecto segun las instrucciones
que, en su momento, indique la Direccién Facultativa.

Todos los materiales llegaran a obra identificados y en perfectas condiciones para su
empleo. Para ello, seran transportados en vehiculo adecuado y, si y es necesario, en
envases que garanticen su inalterabilidad. Las operaciones de carga y descarga seran tales
que no produzcan deterioro en los materiales o en los envases.

4.2. Toma de muestras.

La toma de muestras sera preceptiva en todos los materiales cuya recepcidon mediante
ensayos se establezca en la programacion del control, y en aquellos que, durante la marcha
de la obra, considere la Direccion Facultativa.

Se realizara al azar por la Direccion Facultativa, la cual podra delegar en personal del
laboratorio acreditado, pudiendo estar presente el constructor o persona delegada por éste.

El procedimiento de muestreo se realizara de acuerdo con la normativa de cada producto y
en cantidad suficiente para la realizacion de los ensayos y contraensayos. Para ello por
cada partida de material, o lote, se tomaran tres muestras iguales: Una se remitira al
laboratorio para la realizacion de los ensayos previstos en la programacion de control; las
dos restantes se conservaran en obra para la realizacion de los contraensayos si fuera
necesario. Estas muestras se conservaran en obra durante al menos 100 dias si se trata de
materiales perecederos (conglomerantes), o hasta la recepcion definitiva de las unidades
constructivas realizadas con cada uno de los materiales.

En el caso de no tener que realizar ensayos de control bastara con tomar estas dos ultimas
muestras.

Todas las muestras se conservaran con garantias de inalterabilidad: Bajo cubierta,
protegidas de la humedad del suelo, al abrigo de la intemperie y lo mas aisladas de
cualquier maltrato. Estas medidas se adoptaran especialmente en el caso de
conglomerantes y muy especialmente en las muestras de hormigén, que necesariamente
deberan conservarse en obra al menos 24 horas.

El constructor debera aportar los medios adecuados que garanticen la conservacion en los
términos indicados y se encargara de su custodia.

4.3. Caso de materiales con certificado de calidad.

Cuando se reciba en obra un material con algun certificado de garantia, como:

. Que ostente una marca de calidad (AENOR, AITIM, CIETSID, etc.).
. Este homologado por el MICT.
. Tenga que venir acompafiado por un certificado de ensayos como es obligatorio en

los aceros y cementos.
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El constructor entregarda a la Direccion Facultativa los documentos acreditativos para obrar
en consecuencia.

En el caso de los cementos, cada partida debera llegar acompanada del certificado de
garantia del fabricante.

4.3.1. Identificacion de las muestras.

Todas las muestras estaran identificadas haciéndose constar los siguientes puntos.

. Denominacion del producto.

. Nombre del fabricante o marca comercial.

. Fecha de llegada a obra.

. Denominacion de la partida o lote que corresponde la muestra.

. Nombre de la obra.

. Numero de unidades o cantidad, en masa o volumen que constituye la muestra.

. Se hara constar se ostenta sello, tiene homologacion o le acompafa algun certificado
de ensayos.

4.3.2. Realizacion de ensayos.

Todos los ensayos necesarios para enjuiciar la calidad de los materiales, asi como las
pruebas de servicio, se deberan realizar por un laboratorio acreditado en las areas
correspondientes.

No obstante ciertos ensayos o pruebas de servicio, y a criterio de la Direccion Facultativa,
podran ser realizados por ella misma.

El nimero de ensayos por cada material o pruebas de servicio seran las previstas en la
programacion de control y como minimo los prescritos como obligatorios en las normativa
aplicable. No obstante el constructor podra, a su costa, aumentar el nimero de ensayos
previstos.

4.3.3. Contraensayos.

Cuando durante el proceso de control se obtengan resultados andmalos que impliquen
rechazo de la partida o lote correspondiente, el constructor tendra derecho a realizar
contraensayos a su costa, por medio de las muestras conservadas en obra.

Para ello se procedera como sigue:

. Se enviaran las dos muestras a dos laboratorios distintos del contratado por el
promotor previamente aceptados por la direccion facultativa:

- Si uno de los dos resultados fuera insatisfactorio el material se rechazara.
- Si los dos fueran satisfactorios se aceptara la partida.

4.3.4. Decisiones derivadas del proceso de control.

En caso de control no estadistico o no al cien por cien, cuyos resultados sean no conformes,
y antes del rechazo del material, la Direccidn Facultativa podra pasar a realizar un control
estadistico o al cien por cien, con las muestras conservadas en obra.

La aceptacion de un material o su rechazo por parte de la Direccidén Facultativa asi como las
decisiones adoptadas como demolicién, refuerzo o reparacion, deberan ser acatadas por el
promotor o constructor.
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Ante los resultados de control no satisfactorios, y antes de tomar la decision de aceptacion o
rechazo, la Direccion Facultativa podra realizar los ensayos de informacién o pruebas de
servicio que considere oportunos.

4.4. Actas de resultados e informes mensuales y final.
4.4.1. Actas de resultados.
El Laboratorio, que realice los ensayos correspondientes a cada uno de los materiales

citados en este Plan de Control, emitird un acta de resultados con los datos obtenidos en
ellos, conteniendo ademas la siguiente informacion:

. Nombre y direccion del Laboratorio de Ensayos.

. Nombre y direccion del Cliente.

. Identificacién de la obra o peticion a quien corresponde el material analizado con su
numero de expediente.

. Definicion del material ensayado.

. Fecha de recepcion de la muestra, fecha de realizacién de los ensayos y fecha de
emision del Informe de Ensayo.

. Identificacién de la especificaciéon o método de ensayo.

. Identificacién de cualquier método de ensayo no normalizado que se haya utilizado.

. Cualquier desviacion de lo especificado para el ensayo.

. Descripcion del método de muestreo si asi es especificado por la normativa vigente o
es especificado por el Peticionario.

. Identificacién de si la muestra para el ensayo se ha recogido en obra o ha sido
entregada en el Laboratorio.

. Indicacion de las incertidumbres de los resultados, en los casos que se den.

. Firma del Jefe de Area correspondiente constatando titulacién y visto bueno del

Director del Laboratorio.
4.4 2. Informes mensuales.

A final de cada mes, mientras dure la Obra, el Laboratorio emitira un informe resumen de los
trabajos realizados en ese periodo que contendra la siguiente informacién:

. Resumen de los ensayos realizados en obra durante ese mes.

. Interpretacion de los resultados en cuanto a su cumplimiento con las
especificaciones de la Normativa actual o con el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares del Proyecto.

. Cuantas observaciones se pudieran derivar del cumplimiento del Plan de Control u
otras que se crean oportuno sobre el desarrollo del Control de Calidad.

4.4 3. Informe final.
De igual modo y al finalizar la ejecucion de la Obra, se emitira por parte del Laboratorio un

informe resumen conteniendo la misma informaciéon que los anteriores, pero ya de una
forma global en cuanto al cumplimiento y seguimiento del Plan de Control.
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5. Programa del control de calidad.
PLAN DE ENSAYOS
PAVIMENTACION
. Ne°
UNIDAD ENSAYOS NORMA FRECUENCIA MEDICION ENSAYOS
BASE GRANULAR | Granulometria de suelos por
(ACEPTACION DE | tamizado. UNE-103101 1.000 m3 15,00 m3 1
MATERIALES) Limites de Atterberg. UNE-7377 y
UNE-7378 1.000 m3 15,00 m3 1
Préctor modificado. UNE-103501 1.000 m3 15,00 m3 1
indice CBR de laboratorio. UNE-103502 1.000 m3 15,00 m3 1
Desgaste de Los Angeles. UNE-EN 1097-2 1.000 m3 15,00 m3 1
Determinacion equivalente de UNE-EN 933-8 1,000 m3 15,00 m3 1
Machaqueo y caras fracturadas. -- 8.000 m3 15,00 m3 1
BASE GRANULAR | Densidad y humedad “in
(EJECUCION) situ”(método is6topos ASTM D-3017 500 m3 15,00 m3 1
radiactivos).
. Ne°
UNIDAD ENSAYOS NORMA FRECUENCIA MEDICION ENSAYOS
MEZCLAS Contenido de ligante. UNE-EN 126971 2x1.000 Tm 122,38 Tm 1
BITUMINOSAS EN : P
CALIENTE S‘;ﬁg%‘érge"'a de los aridos UNE-EN 126972 | 2x1.000 Tm 122,38 Tm 1
(EJECUCION) — P ——r
Estudio de dosificacion por el NLT-159/86 1.000,00 Tm 122,38 Tm 1
método Marshall.
Temperatura. PG3 OC 8/2001 1 ca!da 3
camiones
MEZCLAS Estraccion de testigo, densidad y
BITUMINOSAS EN | espesor.
CALIENTE NLT-168/86 1.000,00 Tm 122,38 Tm 1
(UNIDAD
TERMINADA)
. N°
UNIDAD ENSAYOS NORMA FRECUENCIA MEDICION ENSAYOS
PAVIMENTOS DE | Ensayo de compresion y cono de UNE- 83301-91;
HORMIGON Abrams. 83303-84; 100 m3 1,30 m3 0
(EJECUCION) 8330484
PAVIMENTOS DE | Espesor de losas y
HORMIGON homogeneidad del hormigon.
(UNIDAD - 4.000 m3 1,30 m3 0
TERMINDA)
BORDILLOS, ENCINTADOS Y RIGOLAS
. N°
UNIDAD ENSAYOS NORMA FRECUENCIA MEDICION ENSAYOS
BORDILLOS Control geométrico. UNE-127025;
(ACEPTACION DE UNE-127026 750 ml 38,80 ml !
MATERIALES) Ensayo a compresion a 28 dias. UNE-83306 750 ml 38,80 ml 1
Resistencia a flexién. UNE-127028 750 ml 38,80 ml 1
Absorcion de agua. UNE-127028 750 ml 38,80 ml 1
Heladicidad. UNE-127004 750 ml 38,80 ml 1
Pamplona, 28 de noviembre de 2024.
Los arquitectos,
U ﬁ\ .

Fdo. Javier Suescun Garcia.

\
Fdo. Ricardo Villar Alcuaz

JAVIER SUESCUN / RICARDO VILLAR. Arquitectos.
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
REURBANIZACION CORDOVILLA

Cdédigo  Descripcion Cantidad Precio Importe

CAPITULO 1 CALLE LAMOREA

SUBCAPITULO 1.01 DEMOLICIONES
1.01.01 m DEMOL.YLEVANTADO DE BORDILLO PIEDRA CALATORAO 25cm Y

RIGOLA

Demolicion y levantado de bordillo de piedra de calatorao existente de 20/30 cm, y rigola,

asicomo base de hormigén armado de subbase de 20 cm de espesor medio considerada

en toda su superficie, y p.p. de piezas y cabezas de vado existentes, incluso carga y

transporte de todo el material levantado sobrante a vertedero. Se recuperaran las piezas

en buen estado para su colocacion en obra, estimandose un aprovechamiento del 30%

del bordillo existente. Eecucién por medios manuales si es necesario. Se incluye la carga

y transporte a vertedero autorizado de los materiales.

Comentario Uds Longitud Anchura Altura Parciales

Paso peatones sur 2 3,60 7,20

Total partida.........ooeeeeieeie e 7,20 9,00 64,80
1.01.02 m2 DEMOL. YLEVANTADO PAV. BALDOSA HIDRAULICA 30X30

Demolicién y levantado de pavimento de baldosa de terrazo o hidradlica 30x30 cm, en for-

macion de acera y de pasos rebajados existentes, asi como solera de hormigdén armado

de subbase de 20 cm de espesor medio considerada en toda su superficie, incluso carga

y transporte de todo el material levantado a vertedero.

Comentario Uds Longitud Anchura Altura Parciales

Paso peatones sur 2 3,60 1,20 8,64

Total partida.........cooniiiii 8,64 12,00 103,68
1.01.03 ud LEVANTADO SUMIDEROS, TAPAS REGISTROS, REJILLAS FUNDICION

Levantado de sumideros, tapas y marcos de registro de servicios y rejillas de fundicion

existentes en pavimento y posterior colocacion, una vez ejecutada la pavimentacion.

Comentario Uds Longitud Anchura Altura Parciales

Sumideros 6 6,00

Tapas 3 3,00

Otros 3 3,00

Total partida.........ccooiinii s 12,00 36,00 432,00
1.01.04 m2 FRESADO FIRME ASFALTO (POR CM DE ESPESOR)

Fresado (por cm.) de firme de mezcla bituminosa en caliente, incluso carga, barrido y

transporte a vertedero o lugar de empleo.

Comentario Uds Longitud Anchura Altura Parciales

Acceso sur 1 1,50 7,00 4,00 42,00

Total partida... ..o 42,00 1,20 50,40
1.01.05 m CORTE DE PAVIMENTO

Eecucion de corte con sierra de disco de pavimento de hormigén o asfalto existente, de

hasta 25 cm de espesor, conforme a replanteo previo, incluso carga y transporte de todo

el material levantado a vertedero.

Comentario Uds Longitud Anchura Altura Parciales

Bordes actuacion 2 7,00 14,00

Acometida nuevos 4 6,50 26,00

sumideros

Total partida.........ooeeeeieeie e 16,00 6,00 96,00

28 de noviembre de 2024

Pagina

1



MEDICIONES Y PRESUPUESTO
REURBANIZACION CORDOVILLA

Cdédigo  Descripcion Cantidad Precio Importe
1.01.06 m2 DEMOLICION Y LEVANTADO PAVIMENTO CALZADA
Demolicién y levantado por medios mecanicos de firme existente de hasta 25 cm de espe-
sor medio en carril de trafico rodado existente, asi como saneado de la subbase conside-
rada en toda su superficie si fuese necesaria, incluso carga y transporte de todo el mate-
rial levantado a vertedero.
Comentario Uds Longitud Anchura Altura Parciales
Acceso norte 1 7,50 7,00 52,50
Acometida nuevos 2 6,50 0,40 5,20
sumideros
Total partida.........ccooiinii s 57,70 9,00 519,30
1.01.07 ud DESMONTAJE SENALIZACION VERTICAL
Desmontaje de sefial vertical de trafico, mediante picado de cimentacion y recogida ma-
nual de sefal, incluso carga y transporte de material sobrante a vertedero.
Comentario Uds Longitud Anchura Altura Parciales
Acceso norte 2 2,00
Acceso sur 2 2,00
Total partida.........cooniiii 4,00 15,00 60,00
TOTAL SUBCAPITULO 1.0M..cecuceceeceereeenrreeseeseeeaens 1.326,18
SUBCAPITULO 1.02 SANEAMIENTO
1.02.01 ud SUMIDERO HORM. PREF. REJILLA FUNDICION C-250 i/conex red
Suministro y colocacion de sumidero de hormigdn prefabricado y de rejila de fundicion
ductil similar a las existentes para desagle de pluviales de 600X400 cm i/marco clase
C-250, revestida con barniz bituminoso encajada en pavimento. Incluye excavacion para
sumidero y zanja de conexién a red en sumidero existente, colocacion de tuberia de PVC
gris de 160 mm, rotura de sumidero existente y recibido de tuberiia, relleno de zanja, com-
pactado para posterior pavimentacion retirada de materiales y traslado a vertedero, total-
mente instalado.
Comentario Uds Longitud Anchura Altura Parciales
Nuevos sumideros acceso 2 2,00
sur
Total partida.........oooniiiii 2,00 350,00 700,00
1.02.02 ud RECRECIDO SUMIDERO EXISTENTE
Recrecido de sumidero de hormigén existente hasta nueva rasante,encofrado, hormigona-
do y recibido de marco y rejilla y terminacion superficial. Totalmente terminado y perfecta-
mente adaptado a la rasante definitiva de la pavimentacion y encuentro con el caz en el
que se integra.
Comentario Uds Longitud Anchura Altura Parciales
6 6,00
Total partida.........ooeeeeieeie e 6,00 60,00 360,00
1.02.03 ud RECRECIDO POZOS Y ADAPTACION A RASANTE DEFINITIVA
Ajuste de altura de pozo de registro existente a nueva rasante, segun las medidas interio-
res y hasta la nueva rasante de urbanizacion, incluso hormigonado y recibido de marco,
sujecion con "spits", colocacion de tapa homologada segun la compafia y terminacion su-
perficial segun lo descrito en el PPTP, totalmente terminada
Comentario Uds Longitud Anchura Altura Parciales
Pluviales 2 2,00
Saneamiento 1 1,00
En reductor de velocidad 2 2,00
Total partida.........ooeeeeieeie e 5,00 225,00 1.125,00
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
REURBANIZACION CORDOVILLA

Cdédigo  Descripcion Cantidad Precio Importe
TOTAL SUBCAPITULO 1.02.......corerrerrmrrensecseseseans 2.185,00

SUBCAPITULO 1.03 PAVIMENTACION
1.03.01 m2 SOLERA HA-25/B/20 lla ARM. FIB. POLIP. 15 cm

Solera, como base para pavimento de terminacion, elaborada con cemento CEM Il A-L 42,5

R), de 15 cmde espesor, y armado con 0,6 Kg/m3, mallazo de reparto #15.15.6, i/ extendi-

do, regleado, vibrado y nivelado del hormigén, suministro y aplicacion de liquido de curado,

y aserrado mecanico de las juntas de retraccion con disco de diamante. Encofrado y de-

sencofrado de las juntas de hormigonado. Incluso replanteo general del pavimento, p.p. de

costes indirectos y medios auxiliares necesarios. Medida la superficie realmente ejecuta-

da en proyeccion horizontal.

Comentario Uds Longitud Anchura Altura Parciales

nivelacién pasos rebajados 2 3,60 1,20 8,64

Total partida.........ooeeeeieeie e 8,64 29,00 250,56
1.03.02 m BORDILLO RECTO PIEDRA CALATORAO

Suministro y colocacion de bordillo recto de piedra caliza Calatorao de 20/30 cm, modelo

Pamplona de 100 cm. de longitud, colocada sobre cimentacién de hormigén HM20, incluso

excavacion necesaria, pp de piezas, rejuntado de las piezas con mortero de cemento

blanco y limpieza, completo y colocado, y ejecucién de rigola de hormigén in situ de HM20

y 20 cmde anchura acabado al temple, completamente terminada y lucido fino superficial.

Se utilizaran las piezas recuperadas en buen estado para su colocacién en obra, estiman-

dose un aprovechamiento del 30% del bordillo existente.

Comentario Uds Longitud Anchura Altura Parciales

Pasos rebajados 2 3,60 7,20

Total partida.........ccooiinii s 7,20 33,00 237,60
1.03.03 m2 PAVIMENTO BALDOSA HIDRAULICA

Suministro y colocacion de pavimento de baldosa hidraulica botones/ranurada de 30x30

cm., sobre solera de hormigén HA-25 NNmm2. y 15 cm. de espesor, (medida aparte), sen-

tada con mortero 1/6, de cemento, i/p.p. de junta de dilatacién, enlechado y limpieza.

Comentario Uds Longitud Anchura Altura Parciales

reposicion pasos rebajdos 2 3,60 1,20 8,64

Total partida.........cooiinii s 8,64 40,00 345,60
1.03.04 m2 RECOLOCACION Y AJUSTE DE RASANTE DE BALDOSAS

Recolocacionj de baldosas de hormigén existentes y ajuste a la rasante del bordillo para

evitar desniveles entre este y aquellas. Incluye levantado de las baldosas (2 filas), relleno

o rebaje de la capa de mortero y posterior colocacion, rejuntado y limpieza. Incluso p.p. de

medios auxiliares y retirada de escombro a veredero, totalmente terminada.

Comentario Uds Longitud Anchura Altura Parciales

Lado oeste calle La Morea 4 4,80 0,80 15,36

Total partida... ..o 15,36 60,00 921,60
1.03.05 m2 CAPABASE G-20 caliza (AC22 Base 50/70G caliza) e=8 cm

Suministro y puesta en obra de mezcla bituminosa caliente tipo G-20 caliza (AC22 Base

50/70G caliza) en capa base de 8 cm. de espesor, extendida y compactada, incluida emul-

sion asfaltica, filler, betun, transporte y medios auxiliares

Comentario Uds Longitud Anchura Altura Parciales

Acceso norte 1 6,00 7,00 42,00

Acceso sur 1 450 7,00 31,50

Zona interior 1 45,20 12,00 542,40

Total partida.........oooeuiiii 615,90 10,00 6.159,00
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
REURBANIZACION CORDOVILLA

Cdédigo  Descripcion Cantidad Precio Importe
1.03.06 m2 CAPA RODADURAD-12 e=6 cm. D.A.<30

Suministro y puesta en obra de M.B.C. tipo D-12 en capa de rodadura de 6 cm. de espe-

sor, con aridos con desgaste de los angeles < 30, extendida y compactada, incluido riego

asfaltico, filler de aportacion y betun. Realizado con medios mecanicos, incluso repasos

en tapas y rejillas.

NOTA: Se ha multiplicado la medicion x 1,50 para compensar las reducidas dimensiones

Comentario Uds Longitud Anchura Altura Parciales

Acceso norte (incluye rampa) 1 7,50 7,00 52,50

Acceso sur (incluye rampa) 1 6,00 7,00 42,00

Zona interior 1 45,20 12,00 542,40

Total partida... ..o 636,90 12,00 7.642,80
1.03.07 m2 EMULSION DE ADHERENCIA CAPA RODADURA

Riego de adherencia, con emulsion asfaltica de rotura rapida EAR-1, con una dotacion de

0,50 kg/m2., segun articulo 530 del PPGT incluso barrido y preparacién de la superficie.

NOTA: Se ha multiplicado la medicion x 1,50 para compensar las reducidas dimensiones

Comentario Uds Longitud Anchura Altura Parciales

Acceso norte 1 7,50 7,00 52,50

Acceso sur 1 6,00 7,00 42,00

Zona interior 1 45,20 12,00 542,40

Total partida... ..o 636,90 0,30 191,07
1.03.08 m2 SISTEMA DE IMPRESION STREETPRINT S/ AGL. ASFALTICO

Suministro y colocacién de sistema de impresion Streetprint o similar sobre aglomerado

asfatico en caliente mediante la colocacién del molde seleccionado sobre la superficie as-

faltada, planchado mediante bandeja vibrante hasta lograr la profundidad de huella, total-

mente terminado. Plantilla a elegir por la D.F. incluida, asi como posibles bordes diferencia-

dores de zonas incluidas todas.

Comentario Uds Longitud Anchura Altura Parciales

Acceso norte 1 6,00 7,00 42,00

Acceso sur 1 4,50 7,00 31,50

Zona interior 1 45,20 12,00 542,40

Total partida.........ooeeiei e 615,90 19,00 11.702,10
1.03.09 m2 SISTEMA DE RECUBRIMIENTO STREETBOND RESINAS

Sistema de recubrimiento Streetbond o similar consistente en la aplicaciéon de una base

combinada de resinas con afiadido de cemento sobre aglomerado asfaltico cubierta con

una capa superior epoxidica modificada (color a elegir por la D.F. incluidos todos)

Comentario Uds Longitud Anchura Altura Parciales

Acceso norte (incluye rampa) 1 7,50 7,00 52,50

Acceso sur (incluye rampa) 1 6,00 7,00 42,00

Zona interior 1 45,20 12,00 542,40

Total partida.........oooeuiiii e 636,90 12,00 7.642,80

TOTAL SUBCAPITULO 1.03.....cccereererrnrrnesecseseseans 35.093,13
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
REURBANIZACION CORDOVILLA

Cdédigo  Descripcion Cantidad Precio Importe

SUBCAPITULO 1.04 SENALIZACION
1.04.01 m SENALIZACION HORIZONTAL CALZADA RECTO E: 10/15

Suministro y aplicacion de marcas viales en bandas de 10 cm o 15 cm de anchura, conti-

nuas o discontinuas, con pintura acrilica blanca o de color, con esferas tratadas reflec-

tantes, en bandas lineales (ejes, laterales, etc...), aparcamientos, zig-zag, etc..., realmente

pintada, incluso limpieza previa y premarcaje. Cumpliendo normativa vigente y directrices

municipales. Incluso imprimacion previa para que agarre y adicion de arido para que no

resbale, en pavimentos de hormigén y baldosa. Medida la longitud totalmente ejecutada

Comentario Uds Longitud Anchura Altura Parciales

Varios 1 5,00 5,00

1 17,00 17,00

Total partida... ..o 22,00 5,00 110,00
1.04.02 m2 SEN. HORIZ. PINTURA TERMOPLASTICA CEBREADOS

Pintura termoplastica en frio dos componentes, reflexiva, con una dotacién de pintura de 3

kg/m2, y 0,6 kg/m2 de microesferas de vidrio, en cebreados, realmente pintado, anulando

el marcaje anterior variado en obra, incluso barrido y premarcaje sobre el pavimento. Se

medira la superficie real de linea o taco pintado

Comentario Uds Longitud Anchura Altura Parciales

Sefializacién rampas acceso 2 7,00 1,50 21,00

Lineas interiores COLOR

Lado este 1 166,70 0,30 50,01

Lado oeste 1 154,20 0,30 46,26

Sefializacién horizontal S28 4 2,00 1,50 12,00

Varios 3 2,00 1,00 6,00

Total partida.........oooeuiiii 135,27 12,00 1.623,24
1.04.03 ud SENALIZACION VERTICAL LUMINOSA LED INFORM VIAL PEATONAL

Suministro y colocacion de sefial vertical, para sefalizacion informativa de las calles inte-

riores peatonales o semipeatonales, reforzadal con ILUMINACION INTERMITENTE MEDIAN-

TE LED alimentada por placa solar y bateria, segun disefio normalizado, provisto de tubos

de acero, brazo para sujecién de portamensajes y escudo para remate con el pavimento,

todo ello galvanizado en caliente y acabado en pintura de poliuretano de dos componentes

espedal para exteriores, placa realizada en aluminio cerrado tipo cajén. acabada con pin-

tura de poliuretano de dos componentes y rotulada con vinf10 de alta resistencia especial

para intemperie a sus dos caras. Presupuestada la unidad totalmente ejecutada y puesta

en obra segun disefio adjunto.

Comentario Uds Longitud Anchura Altura Parciales

Inicio zona peatonal (S28) 2 2,00

Total partida.........ooeeeeieeie e 2,00 900,00 1.800,00
1.04.04 ud SUMINISTRO Y COLOCACION SENAL TRAFICO

Suministro y colocacion de sefal vertical, para sefalizacién informativa de trafico, en for-
mato rectangular/ octogonal/ cuadrada/ triangular y circular, reflectante, segun disefio
normalizado, provisto de poste de sujeccion de acero galvanizado, y anclaje de hormigon,
remate con el pavimento, todo ello galvanizado en caliente y acabado en pintura de poliu-
retano de dos componentes espedal para exteriores, placa portamensajes realizada en
aluminio de espesor 3mm. acabada con pintura de poliuretano de dos componentes y rotu-
lada con vinilo de alta resistencia especial para intemperie a sus dos caras. Presupuesta-
da la unidad totalmente ejecutada y puesta en obra segun disefio adjunto.

Comentario Uds Longitud Anchura Altura Parciales
OTRAS

Fin zona peatonal (S29) 2 2,00
Bus 1 1,00
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
REURBANIZACION CORDOVILLA

Cdédigo  Descripcion Cantidad Precio Importe
Pasos elevados 2 2,00

Total partida.........ooeeviieeie e 5,00 95,00 475,00

TOTAL SUBCAPITULO 1.04.......cceeeeeeeeeceeeeeeeeeeeeesenaens 4.008,24

TOTAL CAPITULO Meeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeesnessnsnnanns 42.612,55
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
REURBANIZACION CORDOVILLA

Caddigo

Descripcién Cantidad

Precio

Importe

2.01.01

2.01.02

2.01.03

2.01.04

CAPITULO 2 ROTONDA CALLE FUENTE VIEJA
SUBCAPITULO 2.01 DEMOLICIONES Y EXCAVACIONES

m DEMOL. Y LEVANTADO DE BORDILLO PIEDRA CALATORAO 25cm Y
RIGOLA

Demolicion y levantado de bordillo de piedra de calatorao existente de 20/30 cm, y rigola,
asicomo base de hormigén armado de subbase de 20 cm de espesor medio considerada
en toda su superficie, y p.p. de piezas y cabezas de vado existentes, incluso carga y
transporte de todo el material levantado sobrante a vertedero. Se recuperaran las piezas
en buen estado para su colocacion en obra, estimandose un aprovechamiento del 30%
del bordillo existente. Eecucién por medios manuales si es necesario. Se incluye la carga
y transporte a vertedero autorizado de los materiales.

Comentario Uds Longitud Anchura Altura Parciales

Isleta actual 1 30,00 30,00
Total partida.........oooeieii e 30,00

m CORTE DE PAVIMENTO

Ejecucion de corte con sierra de disco de pavimento de hormigdn o asfalto existente, de
hasta 25 cmde espesor, conforme a replanteo previo, incluso carga y transporte de todo
el material levantado a vertedero.

Comentario Uds Longitud Anchura Altura Parciales

Isleta actual 1 35,00 35,00
Total partida.........ooeeiei e 35,00

m2 FRESADO FIRME ASFALTO (POR CM DE ESPESOR)
Fresado (por cm.) de firme de mezcla bituminosa en caliente, incluso carga, barrido y
transporte a vertedero o lugar de empleo.

Comentario Uds Longitud Anchura Altura Parciales

1 31,50 0,50 6,00 94,50
Total partida.........cooiinii s 94,50

M3 EXCAVACION DE TIERRAS EN CAJEO HASTA 50 cm PROF.

Excavacion de tierras en cajeo por medios mecanicos hasta 50 cm de profundidad en te-
rreno blando, segun las zonas a indicar por la Direccién Facultativa, hasta alcanzar las
cotas sefaladas, incluso carga y transporte de tierras a vertedero autorizado, i/canon de
vertido, asi como refinado de la zona excavada y apisonado con rodillo su es necesario.
Medido el volumen a excavacion tedrica llena.

Comentario Uds Longitud Anchura Altura Parciales

Reduccion isleta 1 75,00 0,40 30,00
Total partida.........cooniiii 30,00

9,00

6,00

1,20

18,00

1.

270,00

210,00

113,40

540,00

133,40
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
REURBANIZACION CORDOVILLA

Caddigo

Descripcién Cantidad

Precio

Importe

2.02.01

2.02.02

2.02.03

2.02.04

2.02.05

SUBCAPITULO 2.02 AFIRMADO Y PAVIMENTACION

M3 BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL.

Base de zahorra artificial ZA-20, incluso transporte, extension, humectacién, nivelacion,
compactacion hasta obtener el 100% de proctor modificado, y refino de coronacion y re-
perfilado, totalmente terminada. Medido el volumen a excavacion teérica llena.

Comentario Uds Longitud Anchura Altura Parciales

Reduccion isleta 1 75,000 0,200 15,000
Total partida.........cooeuiiiii e 15,00

m2 CAPA RODADURA D-12 e=6 cm. D.A.<30

Suministro y puesta en obra de M.B.C. tipo D-12 en capa de rodadura de 6 cm. de espe-
sor, con aridos con desgaste de los angeles < 30, extendida y compactada, incluido riego
asfaltico, filler de aportacion y betun. Realizado con medios mecanicos, incluso repasos
en tapas y rejillas.

NOTA: Se ha multiplicado la medicion x 1,50 para compensar las reducidas dimensiones

Comentario Uds Longitud Anchura Altura Parciales

Reduccion isleta 1,5 65,00 97,50
Total partida... ..o 97,50

m2 EMULSION DE ADHERENCIA CAPA RODADURA

Riego de adherencia, con emulsién asfaltica de rotura rapida EAR-1, con una dotacion de
0,50 kg/m2., segun articulo 530 del PPGT incluso barrido y preparacion de la superficie.
NOTA: Se ha multiplicado la medicion x 1,50 para compensar las reducidas dimensiones

Comentario Uds Longitud Anchura Altura Parciales

Reduccion isleta 1,5 62,00 93,00
Total partida.........oooenieii e 93,00

M2 PAVIMENTO SOLERA HORMIGON COLOR HF-35 ACABADO BARRIDO
Pavimento exterior a base de solera en hormigén en COLOREADO en masa de arido cali-
zo, HF-35, con un espesor de 15 cm. y con adicion de fibras de polipropileno con una
densidad de 600gr/m3, encofrado, extendido y vibrado, formacién de pendientes, ajustes,
juntas dilatacion, acabado tratamiento superficial barrido, con juntas por corte segun pla-
nos e indicaciones de la D.F.O., completa y acabada.

Comentario Uds Longitud Anchura Altura Parciales

Reduccion isleta 1 11,00 11,00
Total partida.........oooenieii e 11,00

ml BORDILLO REBAJADO CALZADA HORMIGON C-9 25x13 cm

Bordillo recto de hormigén, monocapa, con secciéon normalizada de calzada C9 (13x25)
cm, clase climatica B (absorcién <=6%), clase resistente a la abrasién H (huella <=23 mm)
y clase resistente a flexion S (R-3,5 N/mn?), de 50 cm de longitud, segin UNE-EN 1340 y
UNE 127340. Colocado sobre base de hormigén en masa (HM-20/P/20/X0) de 20 cm de
espesor y rejuntado con mortero de cemento, industrial, M-5. Replanteo, cortes. coloca-
cion, rejuntado y limpieza.

Comentario Uds Longitud Anchura Altura Parciales

Exterior isleta nueva 1 19,00 19,00
Total partida.........cooeuiiiii e 19,00

55,00

12,00

0,30

45,00

35,00

1

825,00

.170,00

27,90

495,00

665,00
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
REURBANIZACION CORDOVILLA

Cdédigo  Descripcion Cantidad

Precio

Importe

2.02.06 ml BORDILLO PEATONAL HORMIGON A-4 8x20 cm
Bordillo recto de hormigén, monocapa, con seccion normalizada peatonal A4 (20x8) cm,
clase climatica B (absorcion <=6%), clase resistente a la abrasion H (huella <=23 mm) y
clase resistente a flexion S (R-3,5 N'mn?), de 50 cm de longitud, segun UNE-EN 1340 y
UNE 127340. Colocado sobre base de hormigdn en masa (HW-20/P/20/X0) de 20 cm de
espesor y rejuntado con mortero de cemento, industrial, M-5. Replanteo, cortes. coloca-
cion, rejuntado y limpieza.

Comentario Uds Longitud Anchura Altura Parciales

Interior isleta nueva 1 12,60 12,60
Total partida.........cooiinii s 12,60

TOTAL SUBCAPITULO 2.02........cccereurerererrenrenerens

SUBCAPITULO 2.03 SENALIZACION

2.03.01 ud BOLARDO BALIZA FLEXIBLE H-75 BASE PVC
Suministro y colocacién de baliza fabricada en polietileno flexible con base de PVC inclui-
da. Desmontable y reemplazable; resistente y flexible a atropellos. Anclaje al firme median-
te tacos mecanicos incluidos en el precio. Color a decidir por la D.F.. REvestida con vinilo
relectante nivel Il (HI). Medidas: 75 cm de alto y 20 cm de didmetro. Fabricada en base a la
norma UNE 135363. Totalmente terminada, incluso replanteo, material auxiliar y limpieza.

Comentario Uds Longitud Anchura Altura Parciales

Calle Fuente Vieja 12 12,00
Total partida.........cooniiiii 12,00

2.03.02 ud SUMINISTRO Y COLOCACION SENAL TRAFICO

Suministro y colocacion de sefial vertical, para sefializacion informativa de trafico, en for-
mato rectangular/ octogonal/ cuadrada/ triangular y circular, reflectante, segun disefio
normalizado, provisto de poste de sujeccion de acero galvanizado, y anclaje de hormigon,
remate con el pavimento, todo ello galvanizado en caliente y acabado en pintura de poliu-
retano de dos componentes espedal para exteriores, placa portamensajes realizada en
aluminio de espesor 3mm. acabada con pintura de poliuretano de dos componentes y rotu-
lada con vinilo de alta resistencia especial para intemperie a sus dos caras. Presupuesta-
da la unidad totalmente ejecutada y puesta en obra segun disefio adjunto.

Comentario Uds Longitud Anchura Altura Parciales

Reposicién existentes 2 2,00
Total partida.........ooeeiei e 2,00

2.03.03 m SENALIZACION HORIZONTAL CALZADA RECTO E: 10/15
Suministro y aplicacion de marcas viales en bandas de 10 cm o 15 cm de anchura, conti-
nuas o discontinuas, con pintura acrilica blanca o de color, con esferas tratadas reflec-
tantes, en bandas lineales (ejes, laterales, etc...), aparcamientos, zig-zag, etc..., realmente
pintada, incluso limpieza previa y premarcaje. Cumpliendo normativa vigente y directrices
municipales. Incluso imprimacion previa para que agarre y adicién de arido para que no
resbale, en pavimentos de hormigén y baldosa. Medida la longitud totalmente ejecutada

Comentario Uds Longitud Anchura Altura Parciales

Borde isleta 1 20,00 20,00
Resto 1 40,00 40,00
Total partida.........oooeieii e 60,00

33,00

70,00

95,00

5,00

415,80

3.598,70

840,00

190,00

300,00
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
REURBANIZACION CORDOVILLA

Cdédigo  Descripcion Cantidad Precio Importe

2.03.04 m2 SEN. HORIZ. PINTURA TERMOPLASTICA CEBREADOS
Pintura termoplastica en frio dos componentes, reflexiva, con una dotacion de pintura de 3
kg/m2, y 0,6 kg/m2 de microesferas de vidrio, en cebreados, realmente pintado, anulando
el marcaje anterior variado en obra, incluso barrido y premarcaje sobre el pavimento. Se
medira la superficie real de linea o taco pintado

Comentario Uds Longitud Anchura Altura Parciales

Borde isleta (opcional) 1 20,00 0,50 10,00

Varios 1 15,00 15,00

Total partida.........cooiiii s 25,00 12,00 300,00
TOTAL SUBCAPITULO 2.03.......coeeecerrrercnenrnenesesnsnnnens 1.630,00

SUBCAPITULO 2.04 JARDINERIAY VARIOS

2.04.01 M3 REPOSICION TIERRA VEGETAL
Suministro y extendido de tierra vegetal procedente de la obra o aporte externo, libre de
piedras, troncos y raices. Incluso nivelacion, refino y limpieza.

Comentario Uds Longitud Anchura Altura Parciales
Borde inteior isleta 1 12,50 0,50 0,40 2,50
Total partida... ..o 2,50 45,00 112,50

2.04.02 M2 PLANTACION DE CESPED
Siembra de cesped, con 40-50 gr/m2 de semilla repartida uniformemente, con extendido
de mantillo con 3 Kg/m2, sellado de superficie con rodillo, incluso riego y dos cortes.

Comentario Uds Longitud Anchura Altura Parciales
Borde inteior isleta 1 12,50 1,00 12,50
Total partida.........cooiinii s 12,50 25,00 312,50

2.04.03 PA REPOSICION RED DE RIEGO
Partida Alzada, a justificar, en reposicion de red de riego afectada por las obras. Termina-
da y comprobado su funcionamiento.

Comentario Uds Longitud Anchura Altura Parciales
1 1,00
Total partida.........cooniiniii 1,00 450,00 450,00
TOTAL SUBCAPITULO 2.04........ceeecerrerecenrerereesssnenens 875,00
TOTAL CAPITULO 2......ccerrrreeeereeceresseeessssessssnnens 7.237,10
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
REURBANIZACION CORDOVILLA

Cdédigo  Descripcion Cantidad Precio Importe
CAPITULO 3 PARQUE INFANTIL
3.01 UD COLUMPIO GONDOLA
Columpio géndola ESTRUCTURA METALICA, 4 plazas_suelo blando. Modelo 4585-MD4 de
MADERPLAY o similar.
Comentario Uds Longitud Anchura Altura Parciales
1 1,00
Total partida.........ccooiiii s 1,00 7.295,00 7.295,00
3.02 UD PIRAMIDE DE ESCALADA MIDI
Tipi de escalada midi con ESTRUCTURA METALICA. Modelo 4587-22 de MADERPLAY o si-
milar.
Comentario Uds Longitud Anchura Altura Parciales
1 1,00
Total partida..........coouviiiii 1,00 9.025,00 9.025,00
3.03 M2 SUELO CONTINUO CAUCHO COLOR
VP Suministro y aplicacién de suelo continuo, compuesto por una capa base de SBRy ca-
pa superior coloreada de 1 cm de EPDM.
Grosor final del suelo segun altura critica de caida de cada juego. Ambas capas mezcla-
das con resinas especiales para caucho.
Totalmente terminado, incluso trabajos previos, replanteo aplicacion y limpieza, y p.p. de
medios auxiliares.
Comentario Uds Longitud Anchura Altura Parciales
Gondola 1 25,00 25,00
Piramide 1 34,00 34,00
Total partida.........ooeeeeieeie e 59,00 86,00 5.074,00
3.04 UD TRANSPORTE E INSTALACION DE JUEGOS
Transporte e instalacion de los juegos sefialados en el plano de proyecto: piramide de es-
calada, géndola, plataforma y rampa, incluyendo desmonte de estos dos ultimos. Total-
mente colocados incluyendo todos los trabajos necesarios, obra civil, material auxiliar, lim-
pieza y retirada de escombro.
Comentario Uds Longitud Anchura Altura Parciales
1 1,00
Total partida..........ocouviiiiii 1,00 2.105,00 2.105,00
3.05 UD DESMONTAJE Y TRASLADO JUEGOS EXISTENTES
Desmontaje de elementos existentes de madera y traslado a zona de colocacién (sin in-
cluir esta).
Comentario Uds Longitud Anchura Altura Parciales
2 2,00
Total partida... ..o 2,00 100,00 200,00
3.06 UD ACONDICIONAMIENTO PARQUES INFANTILES (2 ZONAS)
Acondicionamiento de las dos zonas infantiles, incluida la pista multideporte y la tirolina:
Consistente en lijado, pintado de la madera y limpieza de las zonas. No incluye el acondi-
cionamineto del vallado perimetral
Comentario Uds Longitud Anchura Altura Parciales
1 1,00
Total partida..........ccouviiiiii 1,00 8.950,00 8.950,00
TOTAL CAPITULO 3. s se e ssssnnens 32.649,00
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
REURBANIZACION CORDOVILLA

Caddigo

Descripcién Cantidad

Precio

Importe

4.01

4.02

4.03

CAPITULO 4 VARIOS

UD INSTALACION DE FUENTE

Suministro e instalacion de fuente modelo ATLAS de Fundicién BENITO o similar con un
cuerpo cuadrado de hierro con tratamiento Ferrus, proceso protector del hierro que ga-
rantiza una 6ptima resistencia a la corrosion. Acabado imprimacién epoxi y pintura poliés-
ter en polvo color gris martelé. Pletina fijacion-grifo pulsador de acero niquelado
(UM510G). Marco angular y reja sumidero de acero galvanizado.

La partida incluye:

- Acometida desde la red de abastecimiento existente en la parcela, excavacion en
zona ajardinada hasta localizar la tuberia, arqueta de de registro con llave de corte en de-
rivacion, arqueta de contador con sus llaves correspondientes y conexion a la fuente.

- Colocacion de la fuente y rejilla sobre base de solera de hormigén de 1,20x0,80 my
15 cm de espesor sobre base de todouno compactado ejecutada en zona ajardinada.

- Conexion a red de saneamiento (pluviales) existente en la aprcela mediante arqueta
de hormigén de la profundidad necesaria y tapa de fundicién normalizada.

- Excavacion, relleno de zanjas y traslado de material sobrante a vertedero. Total-
mente terminado seguin normativa de SCPSA.

Comentario Uds Longitud Anchura Altura Parciales

1 1,00
Total partida.........cooeuieiii e 1,00

UD REDUCTOR DE VELOCIDAD (LOMO DE ASNO) EN CALZADA

Ejecucudn de reductor de velocidad en calzada tipo lomo de asno, de 7 metros de anchu-
ra, 4 de longitud y 10 cm de elevacion. Incluye fresado del firme existente en arranques
(franja de 50 cm a cada lado), pintado de sefializacion horizontal de entrada a cada lado
(tres triangulos por sentido de marcha) con pintura termoplastica de cebreados y coloca-
cion de sefalizacion vertical (una sefial por cada sentido de la marcha). Totalmente termi-
nado, limpieza y p.p. de traslado de escombro a vertedero.

Comentario Uds Longitud Anchura Altura Parciales

1.200,00

Calle Esquiroz 1 1,00
Total partida... ..o 1,00

UD TRASLADO Y COLOCACION DE ELEMENTO DE PARQUE INFANTIL

Traslado de elemento de madera de parque infantil (aprox. 100 metros) y recolocacién en
zona verde sobre bases de hormigbn en masa (estimando cuatro bases de
0,50¢0,50x0,30 m por elemento). Replanteo, excavacion, bases, colocacion y limpieza, in-
cluso p.p. de retirada de tierras sobrantes a vertedero-

Comentario Uds Longitud Anchura Altura Parciales

570,00

2 2,00
Total partida.........oooenieii e 2,00

300,00

1

.200,00

570,00

600,00

2.370,00
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
REURBANIZACION CORDOVILLA

Cdédigo  Descripcion Cantidad Precio Importe
CAPITULO 5 CONTROL DE CALIDAD
5.01 ud CONTROL RECEPCION URBANIZACION
ud. Control de recepcion de los materiales que intervienen en la urbanizacion (bordillos,
baldosas, prefabricados, tuberias, rejillas, etc...), por unidad recepcionada, indicando Iu-
gar de procedencia, fabricante, clasfficacion, caracteristicas fisicas, documentacion téc-
nica, comprobando la idoneidad tanto de proyecto y érdenes de la D.F. asi como de la nor-
mativa de aplicacion.
Comentario Uds Longitud Anchura Altura Parciales
Pref. horm. y bordillos 1 1,00
Rejillas ytapas acero 1 1,00
Otros 2 2,00
Total partida.........oooeuiii e 4,00 90,00 360,00
5.02 ud ENSAYO MEZCLAS ASFALTICAS
ud. Ensayos del material bituminoso utilizado en la urbanizacién de la obra, de cada sumi-
nistro de origen distinto, consistente en: Densidad de los aridos en aceites de parafina,
segun NLT-167; Adhesividad de los aridos de los ligantes, segun NLT-166; Andlisis granu-
lométrico de filler por tamizado, segiin NLT-151; Densidad aparente de filler en tolueno, se-
gun NLT-176; Peso especffico del filler, segun NLT-155; Coeficiente de emulsibilidad del fi-
ller, seguin NLT-180; Adhesividad Rieldel-Weber, segin NLT-355; Fabricaciéon de 6 probe-
tas Marshall, o menos, de 1 muestra de aglomerado, seguin NLT-159; verificando la idonei-
dad con la normativa de aplicacion.
Comentario Uds Longitud Anchura Altura Parciales
1 1,00
Total partida.........cooiinii s 1,00 300,00 300,00
5.03 ud ENSAYOS DE COMPACTACIONES
ud. Ensayos para la comprobacion de compactaciones de terraplenes y rellenos, consis-
tente en: Ensayos Préctor Normal, segun NLT-107; Determinacién de la densidad "in situ"
incluyendo humedad por el método de is6topos radiactivos; verificando la idoneidad con
la normativa de aplicacion.
Comentario Uds Longitud Anchura Altura Parciales
Rotonda 1 1,00
Total partida....... ..o 1,00 60,00 60,00
TOTAL CAPITULO 5.....ececcrrrceccsreesssssssesssssssssssenaens 720,00
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
REURBANIZACION CORDOVILLA

Cdédigo  Descripcion Cantidad Precio Importe

CAPITULO 6 SEGURIDAD Y SALUD
6.01 ud IMPORTE ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Importe de las medidas reflejadas en el Estudio de Seguridad y Salud, segun presupuesto

del citado documento.

Comentario Uds Longitud Anchura Altura Parciales

1 1,00
Total partida.........ccooiiii s 1,00 1.050,00 1.050,00
TOTAL CAPITULO 6....cececeerrecncrereecsesssseesssesesssssnnens 1.050,00
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
REURBANIZACION CORDOVILLA

Cdédigo  Descripcion Cantidad Precio Importe
CAPITULO 7 GESTION DE RESIDUOS
7.01 ud GESTION DE RESIDUOS
Partida correspondiente al importe indicado en el Estudio de Gestion de Residuos de cons-
truccion y demolicion.
Comentario Uds Longitud Anchura Altura Parciales
1 1,00
Total partida.........ccooiiii s 1,00 561,66 561,66
TOTAL CAPITULO T....oeeeeerreeeeseeeesssse s e sssnaens 561,66
28 de noviembre de 2024 Péagina 15



RESUMEN DE PRESUPUESTO
REURBANIZACION CORDOVILLA

Descripcion Importe
CAPITULO 01: CALLE LAMORENA.......oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e seeeeseee s saees e ssens s sss s sesnssseeseses e s ses e ssanssesen s 42.612,55
CAPITULO 02: ROTONDA CALLE FUENTE VIEJA .......ooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s ees s es s sessns e ssen s 7.237,10
CAPITULO 03: PARQUE INFANTIL ..o ee oo es s eee s esess e ses s ene e een e sesesnn e 32.649,00
CAPITULO 04: VARIOS.......oooeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo ee e eee e seees e see e s ses e s e eeeeeeee e see s ses e see s sene 2.370,00
CAPITULO 05: CONTROL DE CALIDAD..........oveeeceeeeeeeeeeseeesseeeses s ssss s ssssssssss s sssessassssss s ssssssssssasessesssssns e 720,00
CAPITULO 06: SEGURIDAD Y SALUD 1.050,00
CAPITULO 07: GESTION DE RESIDUOS.........cooeoeeeeeeeeeceeseseeeseses s ssessssessssssssss s sssss s sssssssssssssssssssasessnssssns s 561,66
TOTAL EJECUCION MATERIAL ........coneeueerereersessseesseesssessnesans 87.200,31

8,00 % Gastos generales........cccccevene. 6.976,02

8,00 % Beneficio industrial...................... 6.976,02
13.952,04
101.152,35
21,00 % LVA et 21.241,99
TOTAL PRESUPUESTO DE CONTRATA 122.394,34

Asciende el presente Presupuesto de Ejecucién por Contrata a la expresada cantidad de CIENTO VEINTIDOS MIL
TRESCIENTOS NOVENTAY CUATRO EUROS CON TREINTAY CUATRO CENTIMOS.

CORDOVILLA, 28/11/2024
LOS ARQUITECTOS
M ﬂ\\
N
\
JAVIER SUESCUN GARCIA RICARDO VILLAR ALCUAZ
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REURBANIZACION CALLE LA MOREA Y ROTONDA CALLE FUENTE VIEJA DE
CORDOVILLA

Documentacion Grafica

JAVIER SUESCUN / RICARDO VILLAR. Arquitectos. J. M. de Barandiaran, 5 - 1°. 31014 PAMPLONA. Tel. 948 14 64 80.



REURBANIZACION DE LA CALLE MOREA
Y ADECUACION DE ROTONDA EN CALLE
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FUENTE VIEJA DE CORDOVILLA (GALAR)
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PLANO DE SITUACION.
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