Proyecto de Ejecucion.

Graderio campo de futbol C.D. Cantolagua.

FIRMADO POR

<
5
o8
@ E
O&
Lo
w €
5o
29
EZ
o <
s
w
25
0
O o
o
=
w
-4
=
=

SELLO

N
o
U]
=
N
~
<
n
i
D
[C]
=
<
n

<+ ©
N T
o
§¢
(=)

3
~N o
o, .®
-
58
b=l
©
B
£
[=4
w
Q
©
o
°
g
B
o
14
[*4

o
A
S
=1
<
N
o
I
S
S
=
=
S
=1

N2024A1036 ]
o £808/10/2024

2
3

m| s

(i s % :;D
L o

@ i

XS

A =] &

6%@ csv

P VISADO

i ( ’\”X BISATUA
2809 s
825213 °

5% azs

Ubicacion: ag 225

Paseo de Cantolagua SN.
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Parcela 520, poligono 5, Sangliesa (Navarra).

Promotor:
Ayuntamiento de Sangiesa.
Arquitecto:

Aser Longas Crespo,
n° de colegiado 4785 del COAVN.
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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1. Agentes intervinientes

1.1.1.Promotor:

MIREN JOSUNE ARTECHE EGUSQUIZA
08/10/2024 (segun el firmante,

Ayuntamiento de Sangliesa / Zangoza. NIF: P3121600E.
Dir: Calle Mayor 31, CP: 31400, Sangliesa, Navarra.

1.1.2.Arquitecto redactor del proyecto:

Aser Longas Crespo, Arquitecto. DNI: 44632813-W.

Col n°: 4785 del Colegio Oficial de Arquitectos Vasco — Navarro.
Dir: Calle Mayor 83, 1°, CP: 31001, Pamplona, Navarra.

Contacto: contact@aserlongas.com / 630 587958
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1.1.3.Arquitecta Técnica y Coordinadora de Seguridad y Salud:
Maritxu Bariain Seminario, Arquitecta Técnica. DNI: 72685697-Q

Colegiada n°: 1556 del Colegio Oficial de Arquitectos Técnicos de Navarra

Dir: Calle Nueva S/N, Ayesa, Navarra

Contacto: mbariain@atnavarra.org / 650313884

1.1.4.0tros agentes intervinientes:

N2024A1036 ]
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No hay otros agentes intervinientes. Contratista pendiente de designacion.

n.org,

www.coavn.org/verificacion egiaztagarria

1.2.Informacién previa:

1.2.1.0bjetivo del documento

Este documento tiene como objetivo definir detalladamente las obras que se desean realizar e

2114B9639BAD

recinto del Campo de Futbol del Club Deportivo Cantolagua, consistentes en la construccion de un gradesio
cubierto. VISADO
BISATUA

1.2.2. Antecedentes y condicionantes de partida

c6%oio oriciaL

Df
V)
E

Este Proyecto ha sido redactado por encargo del Ayuntamiento de Sangliesa / Zangoza, propietari
las instalaciones, a partir de una propuesta del Club Deportivo Cantolagua, gestor de las instalaciones.

C(?AVN

1.2.3.Datos del emplazamiento

Las gradas desean ubicarse en el lateral oeste del campo principal campo del Club de Futbol
Cantolagua, en la parcela 520 del poligono 5 de Sangiiesa, Navarra.

En-.r._-"'..-.m SANGUESA / ZANGOZA Cédigo Seguro de Verificacion: D7TCA AAPF WWMP UVEW TYJA
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MIREN JOSUNE ARTECHE EGUSQUIZA
08/10/2024 (segun el firmante)
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La parcela colinda con:
- Al norte con el Paseo Cantolagua.
- Al oeste con viales.

- Al este con la Urbanizacioén las Huertas.

N2024A1036 ]
£(08/10/2024

- Al sur con el Paseo Cantolagua y la Urbanizacion las Huertas.
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Las instalaciones del Club Deportivo Cantolagua se encuentran al sur de la localidad Sangiiesa, en
zona cercana al rio Aragon, junto al Camping Municipal. El solar esté situado a una cota de unos 5 metros s¢
el rio y se trata de un terreno llano, de aluvién. Seria necesario realizar un Estudio Geotécnico antes de rea
la obra y el célculo de la cimentacion.

o <
=]
©

114B9639BAD
= @
www.coavn.org/verif coc’:m Zg aztagarria 3

en

Numero de referencia catastral de la parcela: 310000000002237075WJ
Coordenadas UTM: X: 640.930; Y: 4.714.36
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1.2.4.Marco normativo

GIO OFICIAL

- Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacién.

4

VASCO-NAVARRO
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- Ley 2/1999, de 17 de marzo, de Medidas para la calidad de la edificacion.

C%VN

- Normativa Sectorial de aplicacion en los trabajos de edificacion.

Cadigo Técnico de la Edificacion (RD 314/2006, de 17 de marzo; RD 1371/2007, de 19 de octubre;
Orden VIV/1744/2008, de 9 de junio; RD 1675/2008, de 17 de octubre; Orden VIV/984/2009, de 15 de abril;
RD 173/2010, de 19 de febrero; RD 410/2010, de 31 de marzo; y RD 732/2019).

4
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08/10/2024 (segun el firmante)
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Aser Longas, Arquitecto

Calle Mayor 83, Pamplona, Navarra Tel: 630 587958
www.aserlongas.com Mail: contact@aserlongas.com

- Ley Foral 12/2018, de 14 de junio, de Accesibilidad Universal.

- Plan Municipal de Sanguesa, Ordenanza de la Edificacién. 8 noviembre de 1999.

1.3.Descripcion del proyecto:

Se plantea un graderio elevado de 44 x 6,6 metros de planta aproximadamente, con una capacidad de

250 espectadores sentados, construido con médulos prefabricados de hormigén armado sobre una ciment
y pilares de hormigén armado realizados in situ.

acion

La cubierta estara formada por una estructura de acero laminado en caliente y cobertura de chapa

minionda de acero galvanizado.

1.4.Descripcion de las obras

Se prevé la realizacion de las obras en dos fases, de manera que se adapte al presupuesto anual del
Ayuntamiento de Sangiiesa. Para ello se ha disefiado la estructura de acero de manera que pueda ser fijada
con posterioridad a la estructura de hormigén armado in situ. Sin embargo, los pernos de anclaje deberan
colocarse previamente, con el hormigdn fresco, y con la precision necesaria para que las placas de anclaje
puedan ser atornilladas con posterioridad. El periodo de tiempo intermedio requerira la proteccion mecanica

contra la corrosion de los pernos.

1.5.Prestaciones del edificio

Se trata de un edificio con uso Publica Concurrencia destinado a servir de graderio para el camg

futbol. El edificio no podra utilizarse para otro tipo de eventos que puedan requerir una seguridad supe
puedan suponer una sobrecarga en su estructura o en sus elementos constructivos.

Las prestaciones del edificio seran las establecidas en los diferentes Documentos Basicos del Co

Técnico de la Edificacion: Seguridad Estructural, Seguridad en caso de incendio, Seguridad de Utilizac
Accesibilidad, Ahorro de Energia, Proteccion frente al Ruido y Salubridad.

No hay exigencias especiales solicitadas por el promotor o previstas por el autor del proyecto
superen los umbrales establecidos en estos documentos.

1.6. Justificacion urbanistica
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El edificio se encuentra en el recinto del Campo de Futbol del Club Deportivo Cantolagua, propiedad

del Ayuntamiento de Sangliesa y gestionada por la entidad deportiva.

El edificio se encuentra en una parcela destinada a uso dotacional segun el Plan Municipal

Sanguesa, de 1999.

Mediante consulta previa al Ayuntamiento de Sangliesa y al Arquitecto Municipal se han acordado

dimensiones, alineaciones y caracteristicas constructivas del graderio que se describe en este Proyecto.

www.coavn.org/verificacion egiaztagari
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2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.1.Sustentacion del edificio

La cimentacién consiste en una cimentacién superficial formada por zapatas aisladas unidas por vigas
centradoras.

No se dispone de Estudio Geotécnico que pueda caracterizar con garantias el terreno sobre el que
asienta la marquesina, pero dadas las caracteristicas de la estructura planteada, se asume las propias de los
terrenos formados por Limos.

MIREN JOSUNE ARTECHE EGUSQUIZA
08/10/2024 (segun el firmant

A efectos de calculo y del lado de la seguridad, se prevé una capacidad portante del terreno baja,
concretamente de 1,18kg/cm?, para la que la estructura planteada se considera apta.

Los materiales empleados en la cimentacién son hormigdén HA-25 y acero B 500 S.

SELLO

2.2.Sistema estructural

El sistema estructural del conjunto del edificio es mixto. Esta formado por una cimentacion y estructura
principal de hormigén armado, unas piezas prefabricadas que forman el graderio y la estructura de acero de la
cubierta. Tanto la estructura de acero como la masa del armado de la estructura de hormigén armado estaran
conectadas a una toma de tierra con pica.

SANGUESA / ZANGOZA
Copia escaneada
10/10/2024 10:40

Registro de Entrada n.® 2260/2024

2.2.1.Estructura principal de hormigén armado.

)

La estructura portante estara formada por pilares de hormigén armado HA-25 y acero B 500 S situ
sobre la cimentacion descrita en el apartado anterior.

2.2.2.Prefabricados de hormigén armado.

08/10/2024
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El graderio esta formado por piezas prefabricadas de Prefabricados Pujol: jacenas portagradas, gradas, .

TA

cierres frontales, plataformas superiores y escalones modulares. Se apoyaran, instalaran y fijaran segun las m
instrucciones del fabricante sobre la estructura de hormigén armado. 2 25
m| St

o| §¢

3l i

2.2.3.Cubierta de acero. o it

[a] 3

La cubierta esta formada por una estructura de acero fijada a la estructura principal con pernos—de 2:

anclaje, tal y como se describen en el Informe estructural.
Los pilares estan formados por perfiles HE 500 B de acero laminado en caliente S275JR.

Las vigas y cartelas estan formados por perfiles IPE 400 de acero laminado en caliente S275JR.

10 OFICIAL
VASCO-NAVARRO

DE ARQUITECTOS

Las correas estan formadas por perfiles tubulares 140x70x5 de acero laminado en caliente S275J

c

C%VN

2.3.Sistema envolvente

El sistema envolvente consiste en:

Una cubierta formada por chapa minionda con remates superior, lateral y canalon de pluviales
conectado a bajante de acero prelacado galvanizado.

Una solera de hormigén armado sobre encachado de grava, sin aislamiento ni impermeabilizacion.

6

En-s_-. E SANGUESA / ZANGOZA Cédigo Seguro de Verificacion: D7TCA AAPF WWMP UVEW TYJA

Pag. 6 de 65



https://ww2.coavn.org/verificacion
https://sedeelectronica.sanguesa.es/firma/infocsv.aspx?csv=D7CAAAPFWWMPUVEWTYJA
https://sedeelectronica.sanguesa.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=1597892&csv=D7CAAAPFWWMPUVEWTYJA
https://sedeelectronica.sanguesa.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=1597893&csv=D7CAAAPFWWMPUVEWTYJA

Aser Longas, Arquitecto

Calle Mayor 83, Pamplona, Navarra Tel: 630 587958
FIRMADO POR www.aserlongas.com Mail: contact@aserlongas.com

Una fachada formada por una hoja de fabrica revestida con dos puertas técnicas con cierre de seguridad
y rejillas de ventilacion.

Barandillas formadas por perfiles de acero laminado S275JR fijado con anclajes de acero inoxidable.

El edificio no dispone de calefaccion y no dispone de aislamiento térmico.

08/10/2024 (segun el firmante)
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2.4.Sistema de compartimentacion

La particion del espacio situado en bajocubierta, destinado a almacenaje, consistira én un tabique de
fabrica revestida.

2.5.Sistema de acabados

El sistema de acabados consistira en:

situado bajo el graderio.

§§§ E El propio hormigén armado visto de las piezas prefabricadas.
2557 . . . . . o
SRR El propio hormigdn armado visto en los pilares y la solera, realizados in situ.
~o © Q
g c8s El esmalte de proteccion de la estructura y barandilla de acero laminado.
L2803
o . . - . . . . .
£z El mortero monocapa industrial de revestimiento de la hoja de fabrica de ladrillo de cierre del espacio
3
o
3
o
&

2.6.Sistemas de acondicionamiento e instalaciones

©
.. . . ol |
2.6.1.Proteccion contra incendios oS
<| | N
. . . L . . XS
No se dispone de instalaciones de proteccion contraincendios. 8 E
| |0
Z||o
EXP  FECHA
.. ., DATA
2.6.2.Anti intrusién M se
Las puertas del espacio situado bajo el graderio dispondran de cerradura de seguridad. 2 5
m| 5%
0| ¢
3l i
2.6.3.Pararrayos. 2 52
S
No se instalara pararrayos. Se justifica su no obligatoriedad en el apartado correspondiente. —] 23

o)
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2.6.4.Electricidad

ICIAL
CTOS

VASCO-NAVARRO

euskal¥e

ARKITEKTO!
ELKARGO OF

RIKO

N
1ZIALA

La estructura de acero y la masa del armado de la estructura de hormigon in situ estaran conectada$
una toma de tierra.

NAVARRA

COLEG
DE AR

C(?AVN

2.6.5.Alumbrado

No se dispone de alumbrado. El campo de futbol dispone de la iluminaciéon adecuada.

2.6.6.Fontaneria

En-.r._-"'..-.m SANGUESA / ZANGOZA Cédigo Seguro de Verificacion: D7TCA AAPF WWMP UVEW TYJA
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Aser Longas, Arquitecto

Calle Mayor 83, Pamplona, Navarra Tel: 630 587958
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No se dispone de instalacion de fontaneria.

2.6.7.Evacuacion de residuos liquidos

Se ha disefiado la instalacién de evacuacion de aguas residuales mediante canalones y bajantes de
acero prelacado.

<
5
o8
@ E
O&
Lo
w €
5o
29
EZ
o <
s
w
25
0
O o
o
=
w
-4
=
=

2.6.8.Evacuacion de residuos soélidos

No ha sido requerida.

2.6.9.Ventilacion

El edificio no dispone de climatizacion.

<589 Se disponen de rejillas de ventilacion en la parte superior del cerramiento del espacio situado bajo el
3883 graderio con el objetivo de garantizar la calidad del aire y facilitar la evaporacion de la humedad que pueda
=) . . . . .
SIS gg filtrarse a través de las uniones entre las piezas prefabricadas, aunque estas deben ser selladas.
~ o
Fe82
§§U§
£z 2.6.10. Climatizacion
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2.7.Equipamiento Sl

SIRES

El edificio no dispone de ningun otro tipo de equipamiento. g g
N

o| <

| |0

Z||o

R

Q| <8

| s¢

oM 5%

o[ 8¢

™| s

©| 5

0| 52

o cs

| &

=| &:

o)
@
2

® <
5=
>3
20
c

»> O

RIKO

N
IZIALA

COLEGIO Of

DE ARQUIT

VASCO-NAVARRO

EUSKAL HE

ARKITEKTO!

ELKARGO OF|
NAVARRA

CCAVN

Codigo Seguro de Verificacion: D7TCA AAPF WWMP UVEW TYJA

La comprobacién de la autenticidad de este documento y otra informacion esta disponible en https://sedeelectronica.sanguesa.es/ Pag. 8 de 65


https://ww2.coavn.org/verificacion
https://sedeelectronica.sanguesa.es/firma/infocsv.aspx?csv=D7CAAAPFWWMPUVEWTYJA
https://sedeelectronica.sanguesa.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=1597892&csv=D7CAAAPFWWMPUVEWTYJA
https://sedeelectronica.sanguesa.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=1597893&csv=D7CAAAPFWWMPUVEWTYJA

Aser Longas, Arquitecto

s Calle Mayor 83, Pamplona, Navarra Tel: 630 587958
FIRMADO POR www.aserlongas.com Mail: contact@aserlongas.com

3. CUMPLIMIENTO DEL C.T.E.

3.1.Documento Basico SE: Seguridad Estructural

08/10/2024 (segun el firmante)

El cumplimiento de este apartado queda justificado en el Anexo 1: Informe de calculo, y en Anexo 2;
Justificacion de calculo CYPE.
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3.2.DB SE-AE: Acciones en la edificacion

El cumplimiento de este apartado queda justificado en el Anexo 1: Informe de calculo, y en Anexo 2;
Justificacion de célculo CYPE.

3.3.DB-SE-C: Cimientos

SELLO
gg S ¢ El cumplimiento de este apartado queda justificado en el Anexo 1: Informe de calculo, y en Anexo 2;
2 S5= Justificacion de calculo CYPE.
288
£33
2L 3.4.DB-SE-A: Acero
§ El cumplimiento de este apartado queda justificado en el Anexo 1: Informe de calculo, y en Anexo 2;
B Justificacién de calculo CYPE.
&

3.5.DB-SI: Seguridad en caso de incendio

3.5.1.Seccion Sl 1: Propagacion interior

N2024A1036 ]
08/10/2024

3.5.1.1. Compartimentacion en sectores de incendio
-
La superficie es inferior a 2500 m? de modo que no es preciso compartimentar en sectores de incendios. §
Q| ¢
=l ez
3.5.1.2. Locales y zonas de riesgo especial ] s
©| i
No hay locales de riesgo especial. a
3| <
=| &:
csv
3.5.1.3. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de VISADO
BISATUA

compartimentacion de incendios

No hay

3.5.1.4. Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliar é:
Q
)

No hay elementos del tipo que se describen en este apartado.

3.5.2.Seccion S| 2: Propagacion exterior

-.....-.E SANGUESA / ZANGOZA Cédigo Seguro de Verificacion: D7TCA AAPF WWMP UVEW TYJA
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Edificio aislado. No procede su cumplimiento.

3.5.3.Seccion Sl 3: Evacuacion de ocupantes

Se trata de un edificio de publica concurrencia con una superficie ocupable de 206 m2. No dispone de
asientos fijos, de modo que su densidad de ocupacion segun la Tabla 2.1. es de 0,5 m? por persona. Su
ocupacion total es de 412 personas.
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El edificio dispone de dos salidas.
La longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de 50 m.
Las puertas y pasos tienen un ancho mayor de 0,60 m.

Segun la tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion las escaleras para evacuacion
g B descendente, las escaleras deben tener una anchura minima de P / 160, siendo P las personas evacuadas.
SELLO Cada escalera sirve para la evacuacion maxima de 180 personas, de modo que su anchura deberia ser superior
alos 1,12 cm. Las escaleras tienen una anchura de 120 cm de modo que cumple este apartado.

Las escaleras cumplen con las condiciones de proteccidon que se le exigen. Se trata de una escalera no
protegida, al ser de evacuacion descendente y su altura de evacuacion menor a 14 m.

Copia escaneada
10/10/2024 10:40

La puerta prevista del espacio de uso restringido situado bajo el graderio es abatible, de eje vertical, y
su sistema de cierre consiste en un dispositivo de facil y rapida apertura desde el lado del que proviene la
evacuacion, sin tener que utilizarse llave ni actuar sobre mas de un mecanismo.

SANGUESA / ZANGOZA

Registro de Entrada n.® 2260/2024

Se sefalaran las puertas de salida del espacio de uso restringido situadas bajo la escalera.

En cuanto al control del humo, se trata de un edificio diafano y abierto, de modo que no es pree(g
ningun sistema de control. o 3
=0
En cuanto a la evacuacién de personas con discapacidad en caso de incendio no hay alturg $Q
evacuacioén superior a 10 metros de modo que no procede su cumplimiento. g 8
| |0
Z||o
EXP FECHA
DATA

3.5.4.Seccion Sl 4: Instalacion de proteccion contraincendios

Se trata de un edificio diafano y abierto, con facil evacuacion a un espacio seguro, de modo que $¢
considerado innecesaria la instalacion de ningun tipo de instalacion de proteccién contraincendios.

D

]]4896398,63?

www.coavn.org/verificacion egiaztagari

en

3.5.5.Seccion Sl 5: Intervencion de los bomberos

o)
@
2

Dispone de facil acceso rodado hasta la fachada trasero desde el Paseo de Cantolagua, con unv ald&0o
anchura superior a 3,5 metros y sin limitaciéon de altura. BISATUA

La altura de evacuacion descendente es inferior a los 9 metros, de modo que no es necesaria ning
medida adicional.

5

COLEGIO OFIC
DE ARQUITECT!
VASCO-NAVARI

3.5.6.Seccion Sl 6: Resistencia al fuego de la estructura.

C%VN

Se trata de un edificio diafano y abierto, con facil evacuacion a un espacio seguro y sin carga térmica,
de modo que se considera innecesaria la proteccion de la estructura de acero.

3.6.Documento Basico SUA: Seguridad de utilizacién y accesibilidad

10
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3.6.1.Seccion SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas
3.6.1.1. Resbalicidad de los suelos

Las piezas prefabricadas del graderio deben tener un grado de resbalicidad clase 2 (35< Rd =45).

3.6.1.2. Discontinuidades del pavimento

Se trata de un espacio exterior de modo que no es obligatorio el cumplimiento del punto 1 de este

apartado. Sin embargo, las juntas entre las diferentes piezas prefabricadas no tengan una dimensiéon mayor a
15 mm.

3.6.1.3. Desniveles

No hay desniveles superiores a 55 cm sin proteccion adecuada. Se instalan barandillas en los laterales,

frente y trasera del graderio, con una barandilla de 100 cm de altura, superior a los 90 cm establecidos en este
apartado.

Las barreras de proteccion se han disefiado de modo que tengan una resistencia y una rigidez suficiente

para resistir la fuerza horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Basico SE-AE, considerando
que se encuentran en una zona de publica concurrencia.

3.6.1.4. Escaleras y rampas

Antes de pasar a detallas cada punto de este apartado se hace un comentario general:

Se trata de un graderio exterior construido con moédulos prefabricados. La inclinaciéon del graderi
tal que permita la correcta visibilidad del campo desde las diferentes filas sea correcta. Por ello, las escalem
disponen de una inclinacién algo superior y, a pesar de ser muy comodas, no cumplen totalmente los requis
de este apartado. Sin embargo, se trata de un graderio exterior y el modelo de graderio empleado ha
ampliamente testado en diferentes lugares y no suele ocasionar accidentes; por otra parte, el uso que el pa
suele hacer de las instalaciones suele ser diferente, ya que la propia geometria del graderio previene sok
pendiente algo superior a la habitual de las escaleras, de modo que el publico suele estar prevenido. Tam
se emplean pasamanos en las escaleras, ya que impedirian la visibilidad y el acceso a las diferentes filas.
destacar, por otro lado, que la fila delantera es perfectamente accesible para usuarios con movilidad redu

norg )
www.coavn.org/verificacion egiaztagarria

en

Las huellas de las escaleras prefabricadas empleadas miden 30 cm, mas de los 28 cm mini
establecidos, de manera que cumple lo establecido en este apartado.

Las contrahuellas miden 22,5 cm, superando los 20 cm maximos establecidos en este apartadc.g%ﬁl_(\TDUoA
embargo, por la mencionado en el comentario inicial, se han considerado aptos para su uso.

La anchura util de las escaleras es de 120 cm, superando con los 100 cm minimos establecidos en
apartado.

COLEGIO O‘EIA[
DE ARQUITHYOS
VASCO-NAVARRO
ELKARGO OFIZIALA

NAVARRA

No se instalan pasamanos, ya que dificultaria la visibilidad y el acceso lateral a las diferentes filagle
espectadores.

o

3.6.1.5. Limpieza de los acristalamientos exteriores

No hay.

11
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3.6.2.Seccion SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento
3.6.2.1. Impacto

3.6.2.1.1. Impacto con elementos fijos

No hay riesgo de impacto con elementos fijos. El espacio situado bajo el graderio es un espacio de uso
restringido.
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No hay riesgo de impacto con elementos insuficientemente perceptibles.

3.3.2.1.2. Impacto con elementos practicables.

No hay riesgo de impacto con elementos practicables.

SELLO
§3S¥ 3.3.21.3 I t I tos fragil
58§ s | 020 33213 mpacto con elementos fragiles.
EX--pN \ . -
§§ b g No hay riesgo de impacto con elementos fragiles.
%3S
(%) —
§§8§
£z 3.6.2.2.  Atrapamiento

3

£ No hay puertas correderas ni otros elementos que puedan suponer un riesgo de atrapamiento.

o

(7}

(4

3.6.3.Seccion SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento 9|«
SIS
Las puertas del espacio situado bajo el graderio disponen de un dispositivo de apertura media@tQ
manilla y la fuerza necesaria para su apertura es inferior a 140 N. g 8
| |0
Z||o
S
3.6.4.Seccion SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada 1 s¢
3.6.41.  Alumbrado normal en zonas de circulacién 2 +
m| £3
e . . R s
Se trata de un edificio abierto de modo que no es necesario. 3l =
o &8
o cs
3| <
—_ H
3.6.4.2. Alumbrado de emergencia e
VISADO
No es necesario. BISATUA
5Lz
3.6.5.Seccion SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupaciongs;
Juwl
No procede su aplicacion. §
-8
o

3.6.6.Seccion SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

No hay piscina de uso colectivo de modo que no procede su aplicacion.

3.6.7.Seccion SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

12
EETL-.ME SANGUESA / ZANGOZA Codigo Seguro de Verificacion: D7TCA AAPF WWMP UVEW TYJA
. r..ll.
'&’%—";} - Memoria_Graderio_C.D. Cantolagua
i
El-. b . La comprobacion de la autenticidad de este documento y otra informacién esta disponible en https://sedeelectronica.sanguesa.es/ Pag. 12 de 65



https://ww2.coavn.org/verificacion
https://sedeelectronica.sanguesa.es/firma/infocsv.aspx?csv=D7CAAAPFWWMPUVEWTYJA
https://sedeelectronica.sanguesa.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=1597892&csv=D7CAAAPFWWMPUVEWTYJA
https://sedeelectronica.sanguesa.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=1597893&csv=D7CAAAPFWWMPUVEWTYJA

FIRMADO POR

<
N
=
2
[0
(%)
jun]
[G]
i}
w
x
O
w
=
o
<
w
=
2
%)
o
m
=z
w
o
=
=

08/10/2024 (segun el firmante)

SELLO

SANGUESA / ZANGOZA
Copia escaneada
10/10/2024 10:40

Registro de Entrada n.® 2260/2024

Aser Longas, Arquitecto

Calle Mayor 83, Pamplona, Navarra Tel: 630 587958
www.aserlongas.com Mail: contact@aserlongas.com

Se trata de una vivienda unifamiliar de modo que no procede su aplicacion.

3.6.8.Seccion SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo

La densidad de impactos sobre el terreno es 4 impactos/afio.km?. La superficie de captura equivalente
es 2985 m2. El coeficiente C1 es 0,5, ya que esta rodeado de edificios de similar altura. Por tanto la frecuencia
esperada de impactos es 0,00597.

El coeficiente C2 es 2,5. El coeficiente C3 es 1. El coeficiente C4 es 1. El coeficiente C5 es 1. Por lo
tanto el riesgo admisible es 2,2.

2,2 >0,00597, de modo que no procede su aplicacion.

3.6.9.Seccion SUA 9: Accesibilidad

3.6.9.1. Condiciones de accesibilidad

La parcela dispone de un itinerario accesible.

3.6.9.2. Condiciones y caracteristicas de la informacion y sefalizacién para la
accesibilidad

No procede su aplicacién.

3.7.Documento Basico HE: Ahorro de energia

Edificio no climatizado. No procede su cumplimiento.

N2024A1036
08/10/2024
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3.8.Documento Basico HR: Proteccion frente al ruido

Se trata de un edificio abierto destinado a la cdmoda visualizacion de un espectaculo deportivo al
libre, de modo que se considera que no procede la aplicacion de este Documento Basico, cuyo objetivo corn
en limitar, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacion, el riesgo de molestias o enfermedd@s

@Ab | |

que el ruido pueda producir a los usuarios como consecuencia de las caracteristicas de su proy @c
construccion, uso y mantenimiento. f:r
VISADO
3.9.Documento Béasico HS: Salubridad BISATUA

3.9.1.Seccion HS 1: Proteccion frente a la humedad

DE ARQUITECTOS

COLEGIO OFICIAL

Suelos

La presencia de agua en el suelo es baja. El coeficiente de permeabilidad del terreno |
<0,00001 cm/s. El grado de impermeabilidad exigido a la nueva solera, segun la tabla 2.3, es 1.

£ 5

Las condiciones de las soluciones constructivas se han extraido de la tabla 2.4 de este apartado. Se ha
considerado que el espacio cerrado situado bajo el graderio funciona como una solera ventilada, de modo la
condicion exigible es V1.

13
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El area efectiva total de las aperturas es de 626 cm?y la superficie del suelo elevado es 51 m?, de modo
que la relacion entre el area efectiva total de las aberturas en cm?, y la superficie del suelo elevado, en m?, es
12,27, de modo que cumple con la condicion: 30 > A S s s > 10 de este apartado.

Fachadas

El edificio esta situado en una zona urbana, Terreno tipo 1V, de modo que la clase de entorno es por
tanto E1. La zona edlica es la C. La altura del edificio es inferior a 15 m.

MIREN JOSUNE ARTECHE EGUSQUIZA
08/10/2024 (segun el firmant

Por tanto, el grado de exposicién al viento segun la Tabla 2.6, es V3.

La zona pluviométrica es Ill, de modo que, tal y como puede comprobarse en la tabla 2.5, el grado de
impermeabilidad minimo exigido es 3.

Segun la tabla 2.7 “Condiciones de las soluciones de fachada” las fachadas con revestimiento exterior
a las que se exige un grado de impermeabilidad 3 las condiciones deben ser R1 + C2. Las zonas reformadas
dispondran de un mortero hidréfugo, cumpliendo con la condiciéon R1, y un muro de fabrica de espesor superior
a los 24 cm, cumpliendo con la condicion C2.

SELLO

condiciones que se describen en este apartado.

Se trata de una cubierta metalica comuna inclinacién del 10%, totalmente impermeable, con canalén y
bajantes de acero prelacado.

S88% El encuentro de la fachada con la carpinteria debe realizarse segun las condiciones que figuran en este
o
°s53 apartado.
SN 88 :
<223 Cubiertas
@33
S8 . ™ P . . P .
§§ - El grado de impermeabilidad es unico e independiente de factores climaticos, y debe cumplir con las
&
[}
°
2
o
&

Los encuentros de la cubierta con la coronacion y los canalones se realizan tal y como se describ e S
las Mediciones y en el Pliego de Condiciones, y siempre segun las exigencias establecidas en este apartj;:@ (3]
las recomendaciones del fabricante. P 8
< =
=]
o| <
| |0
3.9.2.Seccion HS 2: Recogida y evacuacion de residuos f mom
DATA
No procede su cumplimiento. 5
Q| ¢
| s
< . L . Q@ gs
3.9.3.Secci6n HS 3: Calidad del aire interior A g5
©| iz
e . - 0| 52
Se trata de un edificio abierto de modo que no procede su cumplimiento. g
=| i
csv
3.9.4.Seccién HS 4: Suministro de agua VISADO
BISATUA
No existe red de fontaneria de modo que no procede su cumplimiento.
282
03%
3.9.5.Seccion HS 5: Evacuacion de aguas 88
El faldon tiene una proyeccion horizontal del 10% m?, y el canalén tiene un diametro de 125 m @1
una pendiente del 1%, de modo que cumple con lo establecido en la tabla 4.7. )

De disponen bajantes de 90 mm de diametro, que superan los diametros exigidos en este apartado
para las superficies de los faldones.

Se ha considerado que el colector que recibe las aguas pluviales procedentes del patio y de las
cubiertas que desaguan al patio reciben el agua de una superficie total de 200 m2. La pendiente del colector es

14
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de un 2%, de modo que el diametro minimo del colector deberia ser de 110 mm. En el proyecto se ha previsto
la colocacion de un colector de 160 mm, de modo que cumple con los requisitos de este apartado.

Redes de ventilacion

La ventilacion primaria consiste en la prolongacion hasta cubierta de las bajantes, y estan formadas por
conductos de PVC de 110 mm de diametro.

MIREN JOSUNE ARTECHE EGUSQUIZA
08/10/2024 (segun el firmant

3.9.6.Seccion HS 6: Proteccion frente a la exposicion al radén

Se trata de un edificio de uso ocasional de modo que no procede su cumplimiento.
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4. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y
DISPOSICIONES

4.1.Accesibilidad.

4.1.1.REAL DECRETO 505/2007, de 20 de abril, por el que se aprueban las condiciones basicas
de accesibilidad y no discriminacién de las personas con discapacidad para el acceso y
utilizacion de los espacios publicos urbanizados y edificaciones.

<
5
o8
@ E
O&
Lo
w €
5o
29
EZ
o <
s
w
25
0
O o
o
=
w
-4
=
=

El edificio es accesible desde la via publica, dispone de plazas a nivel y es utilizable en su primera fila
por personas con movilidad reducida. El edificio no dispone de aseos u otro tipo de instalaciones, de modo que
no se prevé su adecuacioén para usuarios con discapacidad.

SELLO La solera situada frente al graderio no presenta resaltes u otro tipo de elementos que dificulten el paso
<% sQ a personas con discapacidad.
09 8®8s
o 2=
588y
Inog — o .
=223 4.1.2.Ley Foral 12/2018, de 14 de junio, de Accesibilidad Universal.
2883
g . « . P
£z En el Articulo 26. “Reserva de espacios” se establece lo siguiente:
(]
h “En los salones de actos, salas de espectaculos y locales con asientos fijos se dispondran asientos
S convertibles al lado del itinerario accesible, bien sefializados, localizables y de facil evacuacion, para uso de las
o

personas con discapacidad y/o movilidad reducida o con discapacidad sensorial; en estos espacios y en Ias

zonas de espera con asientos fijos se garantizara la existencia de plazas reservadas para personas usu
de silla de ruedas”. SAEPN
=|o
. . . . . . . (9]
Por ello, se reserva la primera fila de la zona mas accesible del graderio a usuarios con silla de r é S
o movilidad reducida, que deberan estar indicadas con la sefial siguiente, en el lugar indicado en el alza S =
N
planta de los planos generales: =z 8
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4.2. Cumplimiento REBT
g%
Real Decreto 842/ 2002 de 2 de agosto de 2002, Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. §a2
Tal y como se establece en este documento, se conectaran a la toma de tierra la estructura meta é:y
la masa del acero del hormigén armado. 8

La toma de tierra consistira en:

Una red de toma de tierra para estructura metalica del edificio compuesta por 100 m de cable conductor
de cobre desnudo recocido de 35 mm? de seccidn para la linea principal de toma de tierra del edificio, enterrado
a una profundidad minima de 80 cm, 42 m de cable conductor de cobre desnudo recocido de 35 mm? de seccién
para la linea de enlace de toma de tierra de los pilares metalicos a conectar.
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2 picas para red de toma de tierra formada por pieza de acero cobreado con bafio electrolitico de 15
mm de diametro y 2 m de longitud, enterrada a una profundidad minima de 80 cm.

MIREN JOSUNE ARTECHE EGUSQUIZA
08/10/2024 (segun el firmante)
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5. ANEXOS

5.1.Anexo 1: Informe Estructural
5.1.1.0bjeto:

El presente documento tiene por objeto justificar la solucién estructural adoptada para la cubricién del
graderio del campo de futbol de la localidad de Sangiiesa, Navarra.

Se proyecta una estructura metalica formada por vigas en ménsula sobre pilares metalicos, que apoyan
sobre pilares de hormigéon. Se prevé la colocacion de elementos prefabricados de hormigén para la
conformacion del graderio, para el cual, el presente informe define los apoyos y cimentaciones necesarios.

A continuacién, se muestra una captura de la estructura proyectada y obtenida del modelo de calculo.
La definicion detallada de la estructura se encuentra en los planos de proyecto.
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Se trata de una marquesina a un agua con una pendiente al 10%., formada por vigas IPE en ménsyiapo
acartelas hasta mitad del vuelo y con seccion variable hasta el extremo para cubrir la zona del graderio. HB&ETUA
el otro lado se proyecta un pequefio vuelo en forma de ménsula con perfiles IPE acartelados. oo <
<0z v JFa
. . . . 208 EER £
Las vigas mencionadas apoyan sobre pilares metalicos HEB, que a su vez se empotran en su ba\;exégr‘fggi
pilares de hormigén armado HA25 de gran seccion. Para el apoyo de los elementos prefabricados anteriormengas:
mencionados se definen pilares de hormigén en ambos extremos. 5
Se proyectan 8 porticos idénticos con una separacion entre ejes de 6m. En cubierta, y uniendg 5&%
pérticos, se aprecian perfiles metalicos a modo de correas, enrasadas en su cara superior con el ala superior

de los perfiles que conforman los pérticos.

5.1.2.Normas de aplicacion y método de calculo:

NORMAS DE APLICACION:
18
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ACCIONES: Para el calculo de las acciones y coeficientes de mayoracion de estas, se emplea el
CTE SE-AE.

ESTRUCTURAS DE ACERO: El disefio, calculo y control de las estructuras de acero, se ajustara a lo
especificado en el CTE SE-A 'y en el Cédigo Estructural.

CIMENTACIONES:
Cadigo Técnico de la Edificacion, documentos basicos DB-SE, DB-SE AE, DB-SE-C.

MIREN JOSUNE ARTECHE EGUSQUIZA
08/10/2024 (segun el firmant

Norma de construccion sismo resistente: parte general y Edificacion (NCSR-02).
Instruccion de Acero del Cadigo Estructural.

Instruccion de Hormigon del Codigo Estructural.

Eurocddigos 2y 3.

METODO DE CALCULO:

SELLO

Para la obtencién de las solicitaciones se ha considerado los principios de la Mecanica y las teorias
clasicas de la Elasticidad y Resistencia de Materiales. El método de calculo aplicado es de los Estados Limites,
en el que se pretende limitar que el efecto de las acciones exteriores ponderadas por unos coeficientes, sea
inferior a la respuesta de la estructura, minorando las resistencias de los materiales.

Copia escaneada
10/10/2024 10:40

En los estados limites ultimos se comprueban los correspondientes a: equilibrio, agotamiento o rotura,
adherencia, anclaje y fatiga (si procede). En los estados limites de utilizacion, se comprueba: deformaciones
(flechas), y vibraciones (si procede). En los estados limites de durabilidad se comprueba apertura de fisura y
otros métodos para garantizar la durabilidad de la estructura.

SANGUESA / ZANGOZA

Registro de Entrada n.® 2260/2024

Definidos los estados de carga segun su origen, se procede a calcular las combinaciones posible$s
los coeficientes de mayoracion y minoracién correspondientes de acuerdo a los coeficientes de segur
definidos en la norma EAE, en el DB-SE-A y las combinaciones de hipotesis basicas definidas en el art 4
CTE DB-SE.

08/10/2024

La obtencién de los esfuerzos en las diferentes hipétesis simples del entramado estructural, se ha
de acuerdo a un calculo lineal de primer orden, es decir admitiendo proporcionalidad entre esfuerzosr
deformaciones, el principio de superposicién de acciones, y un comportamiento lineal y geométrico deg 1o
materiales y la estructura.

ol
£8
>

www.coavn.org/verificacion egiaztagarria

BAD
(V)

Se dimensiona los elementos conforme las exigencias concretas de la normativa especifica de
material estructural empleado, realizandose un calculo lineal de primer orden y admitiendo localmegie
plastificaciones cuando la norma especifica del material lo permita.

en

La estructura se supone sometida a las acciones exteriores, ponderandose para la obtencién d
coeficientes de aprovechamiento y comprobacién de secciones, y sin mayorar para las comprobaciones=de
deformaciones, de acuerdo con los limites de agotamiento de tensiones y limites de flecha establecidos. | visabo

Para el calculo de los elementos comprimidos se tiene en cuenta el pandeo por compresion, y para los
flectados el pandeo lateral.

DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
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5.1.3.Acciones sobre la estructura:

ACCIONES VERTICALES
CARGAS PERMANENTES
-PESO PROPIO ELEMENTOS ESTRUCTURALES:

08/10/2024 (segun el firmante)
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Peso propio de los elementos resistentes de acero, para un peso especifico del acero de 7.5 t/m3.
-CARGAS MUERTAS SOBRE CUBIERTA

Peso propio de cerramiento de marquesina: 0,10 kN/m2.

Peso propio de correas de cubierta:

CARGAS VARIABLES:

Sobrecarga de instalaciones: -. No se prevén instalaciones en cubierta.

Mantenimiento: 0,40 kN/m?

S339
oo ® g . . . . .
gggg Nieve: 0,66 kN/m2. Se considera Unicamente la de Nieve al no ser concomitante con la de
§§ 85 Mantenimiento y ser mas desfavorable.
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ACCION DEL VIENTO
De acuerdo con la CTE-DB-SE-AE.

La distribucion y el valor de las presiones que ejerce el viento sobre un edificio y las fuerzas resultantes
dependen de la forma y de las dimensiones del edificio, de las caracteristicas y de la permeabilidad de su
superficie, asi como de la direccién, de la intensidad y de las rafagas del viento.
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En general, las estructuras habituales de edificacién no son sensibles a los efectos dinamicos del viento,
y podran despreciarse estos efectos en edificios con esbelteces menores de 6.

Las presiones debidas al viento se definen de la siguiente forma (una presion positiva representa una
accion dirigida contra la superficie):

ge=CpCeCdqgb

Para el analisis global de la estructura sometida a la accion debida al viento, se evaluara la presion en
las distintas zonas del edificio en funcion de los coeficientes parciales de presion (interior y exterior), Cp. Las
presiones interiores y exteriores deberan sumarse con el signo que corresponda.

N3S8¢ e . . . . . .
8 §§§ Las estructuras de edificacion se comprobaran bajo la accion del viento actuando en dos direcciones
§§ %é ortogonales (las mas desfavorables). Para cada direccion, se debera considerar la accién en ambos sentidos.
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Situacion Topografica: Sangliesa (Navarra) 8:
e o
Presion dindmica: 0.52 KN/m2 (zona C)

Grado de aspereza del entorno: IV
Coeficiente de exposicién Ce: Segun tabla 3.4 del punto 3.3.3 del DB-SE-AE.

Coeficiente de presion Cp exterior: Segun tabla D.3 para paramentos verticales y tabla D10 para
cubiertas del anejo D de DB-SE-AE.
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Accion del viento considerada sobre los distintos paramentos que conforman la estructura en funcion
de la hipétesis de viento considerada:

MIREN JOSUNE ARTECHE EGUSQUIZA
08/10/2024 (segun el firmante)
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Tal y como muestra el CTE DB SE AE, se definen 3 zonas de carga. A, B y C. consideran unicamente
las dos mas desfavorables.
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Cargas consideradas por pafios:

B Cargas en paio

Unformes Variables conla atura

aha

Sentido postivo

Vettical hacia abajo
v (0.109,0,0959)

(0.109.0,0.394)

MIREN JOSUNE ARTECHE EGUSQUIZA
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B Cargas en paiio

Unfomes Variables cona atura

aha

Hpdtesis Sentido postivo
Vertical hacia abajo
V1 v (0.109,0,09%4)

v2 v 0109.0,09%)
~ Vetical hacia abajo

[N2024A1036 ]
08/10/2024

2
3
oR
s}
b4
>

n. B' >
www.coavn.org/verificacion egiaztagarria 3

en

[114B9639BAD

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS

CCAVN

5.1.4.Combinaciones de acciones y coeficientes de seguridad:

Combinacion de acciones y coeficientes parciales de seguridad y de combinaciéon empleados para la
comprobacion de la estructura (equilibrio y resistencia):

ZVGijj + YQ1le1Qk1 + ZgYQiLPaiQki

=1 i>1
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Situacién 1: Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacion (y)
seguridad (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)

C. permanente (G) 0,80 1,35 1,00 1,00

Sobrecarga (Q) Categoria 0,00 1,50 1,00 0,70
de uso A1

Viento (Q) 0,00 1,50 1,00 0,60

Nieve (Q) 0,00 1,50 1,00 0,50

SELLO

R Combinacion de acciones y coeficientes parciales de seguridad empleados para la comprobacion de
N T . ’ . .
8883 las deformaciones que se producen en la estructura (estado limite de servicio):
g 8385

N 0
7:ac G+ 1,Q

caq
£:85 Y ki Y Qi ki
3 j =1 i1
vy w

(]

2

o]

8 Situacion 1: Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de

seguridad (y) E <
ol N
Favorable Desfavorable < 8
< T
C. perman. (G) 1,00 1,00 8|12
SIS
Sobrecarga (Q) 0,00 1,00 Z O]
Viento (Q) 0,00 1,00 se
Nieve (Q) 0,00 1,00 A
< o5
m| £g
o| §¢
Ml zs
S
Caracteristicas consideradas para los materiales estructurales: g
CARACTERISTICAS CONSIDERADAS PARA EL ACERO DE LA ESTRUCTURA: =
VISADO
BISATUA
-Mddulo de elasticidad longitudinal (E): 210.000 N/mm?
-Mddulo de elasticidad transversal o modulo de rigidez (G): 81.000 N/mm?
-Coeficiente de Poisson (v): 0.30
-Coeficiente de dilatacién térmica (a): 1,2:10-5(°C)-1
-Densidad (d): 78.5 kN/m?

Se ha considerado que los perfiles son de acero S275

| Designacion | Espesor nominal t (mm)
24
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f, (N'mm?) fu (N/mm2)
t<16 16 <t<40 40<t<63 3<t<100
S$275JR 275 265 255 410

5.1.5.Comprobacion de los elementos estructurales:

COMPROBACION DE LOS PERFILES METALICOS:

Con las acciones descritas anteriormente, se dimensionan los elementos metalicos de acuerdo a las
normas CTE-DB-SE-A y EAE (Instruccion de Acero Estructural), determinandose coeficientes de
aprovechamiento y deformaciones, asi como la estabilidad, de acuerdo a los principios de la Mecanica y la
Resistencia de Materiales.

Para realizar el calculo y dimensionamiento de los diferentes elementos estructurales se ha
confeccionado un modelo de andlisis global con el programa Cype 3D. El analisis se realiza mediante un calculo
espacial en 3D, por métodos matriciales de rigidez.

Como criterio de comprobacién, se comparan los esfuerzos maximos obtenidos para cada tipologia de
elemento estructural (pilar, viga o correa) en el modelo de calculo segun las acciones definidas en el punto 3
del presente documento, con la capacidad mecanica de dichos elementos.

También se analiza la flecha que se produciria en las vigas y correas considerando la cubierta cargada
con la maxima sobrecarga para la que ha sido dimensionada.

Las flechas obtenidas se comparan con los limites de flecha establecidos:

Flechas 1.-FLECHA ACTIVA: 1/300
2.-FLECHA TOTAL: 1/200

N2024A1036 ]
08/10/2024

EXP

om
0
b4
>

www.coavn.org/verificacion egiaztagarria 5

Los desplomes en los pilares se comparan con el maximo admisible: [J /h<1/250

n.org,

COMPROBACION DE LOS PERFILES DE ACERO:

En el anejo de justificacion de elementos estructurales de la presente memoria se pueden consultar%}’s :
aprovechamientos y desplazamientos de los distintos elementos de acero que conforman las estructygss
proyectadas.

COMPROBACION DE LAS PLACAS DE ANCLAJE:

En el anejo de justificacién de elementos estructurales se adjuntan las comprobaciones efectu
obteniendo como resultado que las placas y pernos de anclaje proyectados tienen capacidad suficiente.

COMPROBACION DE LAS UNIONES:

En el anejo de justificacion de elementos estructurales se adjuntan las comprobaciones efectuadas,
obteniendo como resultado que las uniones proyectadas tienen capacidad suficiente.

En el anejo de justificacion de elementos estructurales de la presente memoria se pueden consultar los
aprovechamientos y desplazamientos de los distintos elementos metalicos que conforman la estructura,

25
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obteniendo como resultado que la estructura tiene capacidad resistente para soportar las acciones definidas en
el punto 3 del presente documento.

CIMENTACION:

<
5
o8
@ E
O&
Lo
w €
5o
29
EZ
o <
s
w
25
0
O o
o
=
w
-4
=
=

No se dispone de Estudio Geotécnico que pueda caracterizar con garantias el terreno sobre el que

asienta la marquesina, pero dadas las caracteristicas de la estructura planteada, se asume las propias de los
terrenos formados por Limos.

A efectos de calculo y del lado de la seguridad, se prevé una capacidad portante del terreno baja,
concretamente de 1,18kg/cm?, para la que la estructura planteada se considera apta.

En el anejo de justificacién de elementos estructurales se adjuntan las comprobaciones efectuadas.

5.1.6.Conclusiones:

Las flechas y desplomes obtenidos han sido en todos los casos inferiores a los limites establecidos.

S88¢Q
g8 gs
g 8385
\;“v' °S La estructura tiene capacidad resistente para soportar las acciones definidas en el punto 3 del presente
Zo. m
f-8% documento.
g8 - - . , ey
gg No se ha superado en ningun caso la capacidad resistente maxima del acero.
3
e
o]
o
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5.2. Anejo 2: anejo de calculo CYPE

INDICE ANEJO DE CALCULO
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1. DATOS DE OBRA

1.1. Normas consideradas
Cimentacion: Codigo Estructural

Aceros laminados y armados: Coédigo Estructural
Categorias de uso
A. Zonas residenciales

G1. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No concomitante con el resto
de acciones variables

1.2. Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigdn en CTE

cimentaciones Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000
E.L.U. de rotura. Acero laminado m

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas

Desplazamientos

1.2.1. Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de
acuerdo con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

ZYGJ'GKJ +¥pP + 701 ¥ Qs + Z Yo' aQu

>t i>1

- Sin coeficientes de combinacién

ZYG]'GKJ +71pR + ZYQiQki

j>1 i1

- Donde:

Gk Accidn permanente

P« Accion de pretensado

Qx Accidn variable

v Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

yp  Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

1q,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accidn variable principal

1q,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
vp,1 Coeficiente de combinacion de la accidn variable principal

va, Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: Cédigo Estructural / CTE DB-SE
C

28
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Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (vy)

08/10/2024 (segun el firmante)

Favorable Desfavorable |Principal (yp)|Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.600 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.600 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

SELLO Coeficientes_ PEICEES a Coeficientes de combinacion ()
<89 seguridad (y)
g8 ¢gs Favorable Desfavorable |Principal (yp)|/Acompafamiento (ya)
%% g% Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
%‘E §§ Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.600 0.000 0.000
§ E °3 Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.600 1.000 0.000
5 Viento (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000

,E Nieve (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000

&

E.L.U. de rotura. Acero laminado: Cédigo Estructural

©
813
Persistente o transitoria c% g
Coeflc;ir;tersidp;adrc(i{a;les e Coeficientes de combinacion () § §
Favorable Desfavorable |Principal (yp)|Acompafiamiento (wa) o0
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - - o
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.500 1.000 0.700 o) m
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 0.000 0.000 fgt
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600 % B
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500 %
S
VISADO
Persistente o transitoria (G1) BISATUA
Coeflc;igtuersidr;a(\jrc(:{a)les @ Coeficientes de combinacién (v) gsgg gg
Favorable Desfavorable |Principal (yp)|Acompafiamiento (ya) §3§ ﬁég
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - - o5 28
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.500 0.000 0.000 %:
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 1.000 0.000 8
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

Tensiones sobre el terreno

29
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Caracteristica

Coeficientes parciales de

seguridad (y) Coeficientes de combinacion ()

08/10/2024 (segun el firmante)

Favorable Desfavorable |Principal (yp)|Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

s mo
éié é Favorable Desfavorable |Principal (yp)|/Acompafamiento (ya)
RN §§ Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
%‘E §§ Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.000 0.000 0.000
gE - Sobrecarga (Q - Uso G1)|  0.000 1.000 1.000 1.000
5 Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
s Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
&

Desplazamientos

Caracteristica

N2024A1036 ]
08/10/2024

Coeficientes parciales de - Sy
seguridad (y) Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable |Principal (yp)|Acompafiamiento (wa) o0
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - o
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.000 1.000 1.000 o) m
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 0.000 0.000 5
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000 % \
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000 % m
il
VISADO
Caracteristica BISATUA
Coeficientes parciales de .- Y oo <<
seguridad (y) Coeficientes de combinacién (y) gm §§
Favorable Desfavorable |Principal (yp)|Acompafiamiento (ya) §3§ #E°
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - o8F oS
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.000 0.000 0.000 %:
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 1.000 1.000 8
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
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2.1. Geometria

2.1.1. Nudos

Referencias:

Tel: 630 587958
Mail: contact@aserlongas.com

Ax, Ay, A;: Desplazamientos prescritos en ejes globales.

Ox, 0y, 0;: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia| x Y Z Vinculacion interior
ai | @i | Ax | Ay | A7 |05 | 6y |0,

N1 1.280 (-14.770|3.570| - | - | - |- | - | - Empotrado
N2 1.280 |-13.577|3.445| - | - | - | - | - | - Empotrado
N3 1.280|-12.383|3.320| - | - | - |- |- |- Empotrado
N4 1.280|-11.193|3.195| - | - | - |- | - | - Empotrado
N5 1.280 |-10.000(3.070| - | - | - | - | - | - Empotrado
N6 5.940 |-14.770/3.570| - | - | - |- | - | - Empotrado
N7 5.940 |-13.577|3.445| - | - | - |- |- |- Empotrado
N8 5.940|-12.38313.320| - | - |- |- |- | - Empotrado
N9 5.940 -11.193/3.195| - | - | - |- | - | - Empotrado
N10 5.940|-10.00013.070| - | - [ - |- |- |- Empotrado
N11 10.600(-14.770|3.570| - | - | - | - | - | - Empotrado
N12 10.600(-13.577|3.445| - | - | - | - | - | - Empotrado
N13 10.600(-12.383|3.320| - | - | - |- | - | - Empotrado
N14 10.600(-11.193|3.195| - | - | - | - | - | - Empotrado
N15 10.600(-10.000(3.070| - | - | - | - | - | - Empotrado
N16 0.000 |-10.000|3.070| - | - | - |- |- |- Empotrado
N17 11.980/-10.000/3.070| - | - | - |- | - | - Empotrado
N18 0.000 |-14.770|3.570| - | - | - | - | - | - Empotrado
N19 11.980(-14.770/3.570| - | - | - |- | - | - Empotrado
N20 11.980(-13.577|3.445| - | - | - | - | - | - Empotrado
N21 11.980(-12.383|3.320| - | - | - |- | - | - Empotrado
N22 11.980(-11.193|3.195| - | - | - | - | - | - Empotrado
N23 0.000 |-12.383|3.320| - | - | - | - | - |- Empotrado
N24 0.000|-11.193(3.195| - | - | - |- | - | - Empotrado
N25 0.000 |-13.577|3.445 - | - | - | - | - |- Empotrado
N26 1.280 [-10.000/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N27 5.940 (-10.000(0.000| X | X [ X [ X [ X | X Empotrado
N28 10.600(-10.000/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado

2.2, Resultados

2.2.1. Barras
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08/10/2024 (segun el firmante)

SELLO

SANGUESA / ZANGOZA
Copia escaneada
10/10/2024 10:40

Registro de Entrada n.® 2260/2024

Aser Longas, Arquitecto

Calle Mayor 83, Pamplona, Navarra Tel: 630 587958
www.aserlongas.com Mail: contact@aserlongas.com

2.2.1.1. Esfuerzos
Referencias:

N: Esfuerzo axil (kN)

Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (kN)

Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (kN)

Mt: Momento torsor (kN-m)

My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccién respecto al eje local 'Y' de la
barra). (kN-m)

Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Z' de la
barra). (kN:m)

2.2.1.1.1. Envolventes
Envolventes de los esfuerzos en barras

) Posiciones en la barra
Tipo de Esfuerz

combinacién o | 0.000 | 0.200 | 0.400 | 0.599 | 0.601 | 0.800 | 1.000 | 1.200
m m m m m m m m

Barra

N54/N Acero laminado Nmin |-3.539|-3.511|-3.484 | -3.456 | -3.443 | -3.416 | -3.389 | -3.362
Nmax | 0.135 | 0.152 | 0.169 | 0.185 | 0.176 | 0.192 | 0.208 | 0.224
Vymin |-0.336|-0.336|-0.336 |-0.336 |-0.336 | -0.336 |-0.336 | -0.336
Vymax | 0.196 | 0.196 | 0.196 | 0.196 | 0.196 | 0.196 | 0.196 | 0.196

VZmin |35 377135.163 | 34.952|34.743  34.742|34.536 | 34.331 | 34.127

Vzmax (22.97323.099|23.225|23.348|23.350|23.472|23.593|23.714
Mtmin | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02
Mtmsx | 0.03 | 0.03 | 0.03 | 0.03 | 0.03 | 0.03 | 0.03 | 0.03
Mymin |-95.35|-88.29|-81.28 |-74.34 |-74.27 | -67.38 | -60.49 | -53.64
Mymax | 65.00 | 60.39 | 55.76 | 51.12 | 51.08 | 46.42 | 41.71 | 36.98
MzZmin | -0.14 | -0.11 | -0.13 | -0.16 | -0.16 | -0.18 | -0.21 | -0.24
Mzmsx | 0.00 | -0.01 | 0.04 | 0.10 | 0.10 | 0.17 | 0.24 | 0.31

N2024A1036 ]
08/10/2024

2
3
om
s}
b4
>

Envolventes de los esfuerzos en barras

) Posiciones en la barra m

Barra Tipo de Esfuerz g

b iRaEER 9 0.000 | 0.199 | 0.399 | 0.597 | 0.599 | 0.797 | 0.997 | 1.196 al &

m m m m m m m m | o5

3| s

N43/N Acero laminado Nmin |-2.569|-2.543|-2.517 |-2.492|-2.480|-2.455|-2.430|-2.405 8 E

o 52

Nmax | 0.100 | 0.116 | 0.131 | 0.146 | 0.139 | 0.154 | 0.169 | 0.184 g §

Vymin |-0.393|-0.393|-0.393|-0.393|-0.393|-0.393|-0.393|-0.393 =| i
Vymax | 0.163 | 0.163 | 0.163 | 0.163 | 0.163 | 0.163 | 0.163 | 0.163

VISADO

VZmin - ) - - - - - - BISATUA
25.378|25.178(24.979|24.783|24.782|24.588|24.396 | 24.205

VZmsx [16.285/16.404|16.522|16.638/16.639|16.754|16.868 |16.981
Mtmin | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02
Mtmsx | 0.03 | 0.03 | 0.03 | 0.03 | 0.03 | 0.03 | 0.03 | 0.03
Mymin |-53.72|-48.67|-43.67 |-38.74 | -38.69 | -33.79 | -28.91 | -24.06
Mymax | 36.89 | 33.63 | 30.35 | 27.06 | 27.03 | 23.71 | 20.36 | 16.99
MzZmin | -0.41 | -0.34 | -0.26 | -0.19 | -0.19 | -0.20 | -0.20 | -0.20
Mzmsx | 0.24 | 0.21 | 0.18 | 0.15 | 0.15 | 0.12 | 0.10 | 0.12
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Envolventes de los esfuerzos en barras
\ Posiciones en la barra

0.000 | 0.200 | 0.400 | 0.599 | 0.601 | 0.800 | 1.000 | 1.200
m m m m m m m m

Tipo de Esfuerz

Barra : L.
combinacion o]

N3/N| pcero laminado | Nein | -1.571|-1.547 | -1.522 |-1.498 -1.490 | -1.467 | -1.443 -1.420

08/10/2024 (segun el firmante)

Nmax | 0.055 | 0.070 | 0.084 | 0.098 | 0.093 | 0.107 | 0.121 | 0.134
Vymin |-0.261|-0.261|-0.261|-0.261|-0.261|-0.261 |-0.261|-0.261
Vymsx | 0.182 | 0.182 | 0.182 | 0.182 | 0.182 | 0.182 | 0.182 | 0.182

Vzmin 15.586|15.397(15.210{15.025|15.02414.842|14.661 |14.481

Vzma | 9.878 | 9.991 [10.102(10.211 10.212|10.320|10.427 | 10.534
Mtmin | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02
Mtmsx | 0.03 | 0.03 | 0.03 | 0.03 | 0.03 | 0.03 | 0.03 | 0.03
2! Mymin | -24.13|-21.03 | -17.97 |-14.96 |-14.93|-11.96 | -9.01 | -6.09
L0 Myms | 16.92 | 14.93 | 12.92 | 10.90 | 10.88 | 8.84 | 6.76 | 4.66

S339 MZmin | -0.18 | -0.22 | -0.26 | -0.29 | -0.29 | -0.33 | -0.37 | -0.40

g8 s Mzms | 0.10 | 0.15 | 0.19 | 0.24 | 0.24 | 0.29 | 0.33 | 0.38

<% 23

Q E 8% Envolventes de los esfuerzos en barras

gg ” i Posiciones en la barra

G Barra Tipo de Esfuerz
i e o o 10.000 [ 0.184 [ 0.368 | 0.553 | 0.736 | 0.920 | 1.103 | 1.105 | 1.200
o m m m m m m m m m
) N2N| acerolaminado | Nmn | -0.546 | -0.525 | -0.504 | -0.480 | -0.460 | -0.440 | -0.420 | -0.318 | -0.312

Nméx | -0.004 | 0.008 | 0.021 | 0.031 | 0.043 | 0.054 | 0.066 | -0.026 | -0.023 —
Vymin | -0.831|-0.831 | -0.831 | -0.831 | -0.831 | -0.831 | -0.831 | -0.831 | -0.831 Ol |«
Vymsx | 0.484 | 0.484 | 0.484 | 0.484 | 0.484 | 0.484 | 0.484 | 0.484 | 0.484 oS
VzZmin | -5.668 | -5.505 | -5.344 | -5.184 | -5.027 | -4.870 | -4.717 | -4.721 | -4.660 § Al
Vzmax | 3.497 | 3.593 | 3.689 | 3.784 | 3.877 | 3.970 | 4.061 | 4.062 | 4.098 g E
Mtmin | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.03 | -0.03 %‘ 8
Mtmsx | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.02 EoTe
Mymin | -6.16 | -5.13 | -4.13 | -3.16 | -2.22 | -1.31 | -0.43 | -0.43 | -0.01
Mymsx | 4.61 | 3.95 | 3.28 | 2.59 | 1.89 | 1.17 | 0.43 | 0.43 | 0.07 g
Mzmin | -0.71 | -0.56 | -0.40 | -0.25 | -0.10 | -0.02 | -0.08 | -0.08 | -0.13 2 @
Mzmsx | 0.45 | 0.37 | 0.28 | 0.19 | 0.10 | 0.07 | 0.21 | 0.21 | 0.29 2
Envolventes de los esfuerzos en barras %
) Posiciones en la barra =| i
Barra Tipode —Esfuerz = 0,200 | 0.400 | 0.599 | 0.601 | 0.800 | 1.000 | 1,200
combinacion o 'm 'm -m .m .m .m 'm .m VISADO
BISATUA
ng/N Acero laminado Nmin | -4.138|-4.110|-4.082|-4.055|-4.040|-4.013|-3.986|-3.959 250
Nmix | 0.657 | 0.674 | 0.690 | 0.706 | 0.695 | 0.711 | 0.727 | 0.742 c
Vymin |[-0.002|-0.002 |-0.002|-0.002|-0.002|-0.002|-0.002|-0.002 %;‘
Vymax | 0.047 | 0.047 | 0.047 | 0.047 | 0.047 | 0.047 | 0.047 | 0.047 E:
Vzmin 38.875/38.661|38.450|38.24238.241|38.035|37.829|37.626 8
Vzmax |30.554/30.681|30.806|30.929/30.931|31.053|31.175|31.295
Mtmin | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin 105.13 -97.38 |-89.66 | -82.03|-81.95|-74.36 |-66.77 | -59.22
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)
§ £ Envolventes de los esfuerzos en barras
Y
23 . \ Posiciones en la barra
w S Tipo de Esfuerz
5 Barra e 3 0.000 | 0.200 | 0.400 | 0.599 | 0.601 | 0.800 | 1.000 | 1.200
Ei”/ m m m m m m m m
;% Mymax | 87.51 | 81.38 | 75.23 | 69.09 | 69.03 | 62.86 | 56.63 | 50.38
§§ MzZmin | -0.01 | -0.02 | -0.03 | -0.04 | -0.04 | -0.05 | -0.06 | -0.07
%C’ Mzmsx | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01
g
Envolventes de los esfuerzos en barras
§ Posiciones en la barra
Tipo de Esfuerz
Barra O TR 9 0.000 | 0.199 | 0.399 | 0.597 | 0.599 | 0.797 | 0.997 | 1.196
m m m m m m m m
N98/N Acero laminado | Nmin |-2.949 | -2.923|-2.897 -2.871 -2.858 | -2.833|-2.808  -2.783
Nmax | 0.465 | 0.480 | 0.495 | 0.511 | 0.501 | 0.516 | 0.530 | 0.545
Vymin |-0.063|-0.063|-0.063|-0.063|-0.063|-0.063|-0.063|-0.063
ggg% Vymsx | 0.021 | 0.021 | 0.021 | 0.021 | 0.021 | 0.021 | 0.021 | 0.021
OQ{:S
%%gg VZmin . - . - B B - -
S8y 27.936(27.736|27.537|27.341|27.341|27.147|26.954 | 26.763
Eggg Vzmax [22.072]22.190(22.308(22.424|22.426|22.540|22.655|22.768
D S
§§ Mtmin | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
"’E Mtmax | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
g Mymin |-59.42|-53.87 |-48.36 |-42.92|-42.86 |-37.45|-32.06 | -26.70
g’ Mymax | 50.33 | 45.92 | 41.48 | 37.04 | 37.00 | 32.53 | 28.03 | 23.50
Mzmin | -0.08 | -0.07 | -0.05 | -0.04 | -0.04 | -0.03 | -0.02 | -0.01 —
Mzmax | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.00 5% <
o ()]
=l o
31
Envolventes de los esfuerzos en barras R‘] o
Posiciones en la barra 8 By
B Tipo de Esfuerz =z 8
BB b iecen . 0.000 | 0.200 | 0.400 | 0.599 | 0.601 | 0.800 | 1.000 | 1.200 o
m m m m m m m m D,Z
N87/N Acero laminado Nmin |-1.818|-1.793|-1.769|-1.745|-1.735|-1.712 | -1.688 | -1.665 A m
Nmax | 0.278 | 0.293 | 0.307 | 0.321 | 0.313 | 0.327 | 0.341 | 0.355 fﬂt
Vymin |-0.134|-0.134|-0.134|-0.134|-0.134|-0.134 |-0.134|-0.134 % ‘
Vymax | 0.046 | 0.046 | 0.046 | 0.046 | 0.046 | 0.046 | 0.046 | 0.046 8 58
m| 23
™" 117.430|17.241|17.054|16.869|16.869|16.686|16.505|16.326 =] 2%
Vzmax [13.909]14.02114.132(14.241|14.242|14.350|14.458|14.564 VISADO
Mtmin | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 BISATUA
Mtmsx | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 »
Mymin | -26.88|-23.41|-19.98|-16.60 | -16.57|-13.23|-10.01 | -6.95 g§
Mymax | 23.45 | 20.66 | 17.84 | 15.02 | 14.99 | 12.14 | 9.26 | 6.36 §3§
MZmin | -0.02 | -0.02 | -0.03 | -0.04 | -0.04 | -0.05 | -0.05 | -0.06 =
Mzmax | 0.02 | 0.04 | 0.07 | 0.09 | 0.09 | 0.12 | 0.15 | 0.17 %:
Q
|®)]
Envolventes de los esfuerzos en barras
. Posiciones en la barra
Barra Tipo de Esfuerz 0.000 | 0.184 | 0.368 | 0.553 | 0.736 | 0.920 | 1.103 | 1.105 | 1.200
combinacion o] . : : . . . . . :
m m m m m m m m m
N76/N Acero laminado | Nmin | -0.638 | -0.617 | -0.596 | -0.572 | -0.552 | -0.532 | -0.512 | -0.397 | -0.391
34
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NE)
é é Envolventes de los esfuerzos en barras
LLUZD’ % X Posiciones en la barra
w e Barra Tlp_o de_, Esfuerz
28 comblnacién o | 0.000] 0.184 | 0.368 | 0.553 | 0.736 | 0.920 | 1.103 | 1.105 | 1.200
Eiﬂ/ m m m m m m m m m
%3 Nmsx | 0.074 | 0.086 | 0.098 | 0.107 | 0.119 | 0.131 | 0.143 | 0.018 | 0.022
3 Vymin | -0.054 | -0.054 | -0.054 | -0.054 | -0.054 | -0.054 | -0.054 | -0.054 | -0.054
83 Vymax | 0.172 | 0.172 | 0.172 | 0.172 | 0.172 | 0.172 | 0.172 | 0.172 | 0.172
g VZmin | -6.385 | -6.222 | -6.060 | -5.900 | -5.743 | -5.587 | -5.433 | -5.439 | -5.377
g VZmax | 4.918 | 5.014 | 5.110 | 5.205 | 5.298 | 5.391 | 5.482 | 5.484 | 5.521
Mtmin | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mtmex | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.01 | 0.01
Mymin | -7.01 | -5.85 | -4.72 | -3.62 | -2.55 | -1.51 | -0.50 | -0.50 | -0.02
Myms | 6.30 | 5.39 | 4.46 | 3.51 | 2.54 | 1.56 | 0.57 | 0.56 | 0.08
Mzmin | -0.06 | -0.05 | -0.04 | -0.03 | -0.02 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.03
Mzmsx | 0.18 | 0.15 | 0.12 | 0.09 | 0.05 | 0.03 | 0.01 | 0.01 | 0.01
SELLO Envolventes de los esfuerzos en barras
S38¢ —
gsis Barra Tipo de Esmerz‘ 0.000 | 0.200 | 0 405‘)&;'2;23 er(; Ijotiarr; 800 | 1.000 | 1.200
s ﬁ Q ‘E combinacion o 'm 'm 'm 'm 'm 'm 'm 'm
>0 o8
%_;é‘% NIS/NL acero laminado | Nm | -3.586 | -3.558 | -3.530 | -3.503  -3.489 | -3.462 | -3.435 | -3.409
©
zE Nma | 0.109 | 0.126 | 0.143 | 0.159 | 0.150 | 0.166 | 0.182 | 0.197
3 Vymin | -0.221|-0.221 | -0.221 | -0.221 | -0.221 | -0.221 | -0.221 | -0.221
2 Vyms« | 0.314 | 0.314 | 0.314 | 0.314 | 0.314 | 0.314 | 0.314 | 0.314
Q
VZmin | 36 194 |35.981 | 35.770 | 35.561 | 35.560 | 35.354 | 35.148 | 34.945 —
Vzmax | 23.847 | 23.974(24.099 | 24.223 | 24.224 | 24.346 | 24.468 | 24.588 O«
Mtmn | -0.03 | -0.03 | -0.03 | -0.03 | -0.03 | -0.03 | -0.03 | -0.03 oS
Mtmsx | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 3 g
Mymin | -98.14 | -90.92 | -83.74 | -76.64 | -76.57 | -69.51 | -62.46 | -55.45 § =
Mymsx | 67.57 | 62.79 | 57.98 | 53.17 | 53.12 | 48.28 | 43.40 | 38.49 zl|o
Mzmn | 0.01 | 0.02 | -0.04 | -0.10 | -0.10 | -0.16 | -0.23 | -0.29 E=T
Mzmsx | 0.11 | 0.09 | 0.13 | 0.18 | 0.18 | 0.22 | 0.27 | 0.31 HBEH
Envolventes de los esfuerzos en barras g ¢f
. Posiciones en la barra % ?t
Barra Tipode —|Esfuerz = 0,109 | 0.399 | 0.597 | 0.599 | 0.797 | 0.997 | 1.196 S
combinacion (o] ) * : : b : " " m §
Nl‘gNl Acero laminado | Nmm | -2.655 | -2.629 | -2.603 | -2.577 | -2.566 | -2.541 | -2.515 | -2.491 &
Nmsx | 0.138 | 0.153 | 0.169 | 0.184 | 0.176 | 0.191 | 0.206 | 0.220 ;'SS':T%OA
Vymin | -0.172 |-0.172 | -0.172 | -0.172 | -0.172 | -0.172 | -0.172 | -0.172
Vyma« | 0.426 | 0.426 | 0.426 | 0.426 | 0.426 | 0.426 | 0.426 | 0.426
VZmin | 26,023 | 25.822 | 25.623 | 25.428 | 25.427 | 25.233 | 25.040 | 24.850 °
Vzmsx |17.016|17.13517.253|17.369 | 17.370 | 17.485 | 17.599 | 17.712 z —
Mtmin | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 2
Mtms | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 3
Mymin | -55.50 | -50.33 | -45.20 | -40.13 | -40.08 | -35.06 | -30.04 | -25.07
Mymsx | 38.39 | 34.98 | 31.55 | 28.12 | 28.08 | 24.63 | 21.13 | 17.61
MzZmin | -0.23 | -0.20 | -0.17 | -0.13 | -0.13 | -0.10 | -0.12 | -0.17
Mzms | 0.40 | 0.31 | 0.28 | 0.28 | 0.28 | 0.28 | 0.28 | 0.27
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Ng
= c
§ £ Envolventes de los esfuerzos en barras
é% . Posiciones en la barra
ws Barra Tipo de BSfuerz = 500 | 0.200 | 0.400 | 0.599 | 0.601 | 0.800 | 1,000 | 1.200
59 combinacion o : : : : : : o o
=R m m m m m m m m
<5 N13/N1
us 5 Acero laminado Nmin |-1.647|-1.623|-1.598 | -1.574 | -1.566 | -1.542 | -1.519 | -1.496
29
§§ Nmax | 0.076 | 0.091 | 0.105 | 0.119 | 0.114 | 0.128 | 0.141 | 0.155
E Vymin | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039
= Vymax | 0.223 | 0.223 | 0.223 | 0.223 | 0.223 | 0.223 | 0.223 | 0.223
Vzmin | 16,047 15.858 | 15.670 | 15.486 | 15.485| 15.303 | 15.121 | 14.942
Vzmax | 10.398(10.510{10.621|10.731|10.732/10.840|10.947|11.053
Mtmin | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02
Mtmax | 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Mymin | -25.14{-21.95|-18.80 | -15.69 | -15.66 | -12.60 | -9.56 | -6.55
e o Mymax | 17.54 | 15.45 | 13.34 | 11.21 | 11.19 | 9.04 6.86 4.66
SELLO MzZmin | -0.07 | -0.10 | -0.13 | -0.16 | -0.16 | -0.19 | -0.21 | -0.24
SRR Mzmsx | 0.23 | 0.21 | 0.19 | 0.17 | 0.17 | 0.17 | 0.18 | 0.19
8883
EX--pN
SR
To.mS Envolventes de los esfuerzos en barras
Qo
Q 5 Ss . Posiciones en la barra
'oE — Barra Tipo de Esfuerz
z:s G & 0.000 | 0.184 | 0.368 | 0.553 | 0.736 | 0.920 | 1.103 | 1.105 | 1.200
v m m m m m m m m m
S N12/N1
£ 1 Acero laminado | Nmn |-0.597|-0.576 | -0.555|-0.531|-0.511|-0.491 | -0.471 |-0.364 | -0.357
o
& Nmax | -0.026|-0.013|-0.001 | 0.009 | 0.021 | 0.033 | 0.044 |-0.048  -0.044
Vymin | -0.358 | -0.358 | -0.358 | -0.358 | -0.358 | -0.358 | -0.358 | -0.358 | -0.358 —
Vymax | 0.633 | 0.633 | 0.633 | 0.633 | 0.633 | 0.633 | 0.633 | 0.633 | 0.633 9 )
VZmin | -6.061 | -5.898 | -5.737 | -5.576 | -5.419 | -5.263 | -5.109 | -5.115 | -5.053 % Q
Vzmsx | 3.497 | 3.594 | 3.689 | 3.784 | 3.877 | 3.970 | 4.061 | 4.062 | 4.098 S| S
Mtmin | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.01 | -0.01 8=l
Mtmsx | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 % 8
Mymin | -6.62 | -5.52 | -4.45 | -3.40 | -2.39 | -1.41 | -0.46 | -0.46 | -0.01 B FECHA
Mymsx | 4.61 | 3.96 | 3.29 | 2.59 | 1.89 | 1.17 | 0.44 | 0.43 | 0.08 ] s¢
Mzmin | -0.31 | -0.25 | -0.18 | -0.12 | -0.05 | -0.08 | -0.19 | -0.19 | -0.25 g
Mzms | 0.51 | 0.39 | 0.27 | 0.16 | 0.04 | 0.02 | 0.08 | 0.08 | 0.12 2 59
m| St
o &
@l 22
Envolventes de los esfuerzos en barras 9l e
Tipo de Ecfue \ Posiciones en la barra Q ;
i uerz =| 5%
Barra e o 0.000 | 0.213 | 0.427 | 0.640 | 0.853 | 1.067 | 1.280 = °*
m m m m m m m VISADO
ng/N Acero laminado | Nmin |-0.111|-0.111/-0.111-0.111|-0.111|-0.111 |-0.111| |°®ATUA
Nma | 0.141 | 0.141 | 0.141 | 0.141 | 0.141 | 0.141 | 0.141
Vymin | -0.227 | -0.257 | -0.286 | -0.316 | -0.345 | -0.375 | -0.405 m"’
Vymax | 0.227 | 0.248 | 0.276 | 0.305 | 0.333 | 0.362 | 0.385
VZmin |-0.175]-0.035|-0.219 |-0.475|-0.731 | -0.987 | -1.247 %:
Vzmax | 0.321 | 0.377 | 0.715 | 1.095 | 1.474 | 1.854 | 2.187 8
Mtmin | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01
Mtmax | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mymin | -0.02 | -0.06 | -0.18 | -0.36 | -0.63 | -0.98 | -1.42
Mymax | 0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.07 | 0.20 | 0.38 | 0.62
MzZmin | -0.11 | -0.06 | -0.02 | -0.05 | -0.11 | -0.17 | -0.25
36
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NE
Sc
g £ Envolventes de los esfuerzos en barras
(=
2w . \ Posiciones en la barra
2s Barra Tipo de Bsfuerz = 000 [ 0.213 | 0.427 | 0.640 | 0.853 | 1,067 | 1.280
< combinacién o . .21 427 .64 .85 1.067 | 1.
g;’ m m m m m m m
o
gg Mzmax | 0.14 | 0.09 | 0.04 | 0.06 | 0.13 0.21 0.29
Dv—t
8%
;o
§ Envolventes de los esfuerzos en barras
= ] Posiciones en la barra
Barra Tipo de Esfuerz
e o 0.000 | 0.583 | 1.165 | 1.748 | 2.330 | 2.913 | 3.495 | 4.078 | 4.660
m m m m m m m m m
NS(/)Nl Acero laminado | Nmin | -0.076 | -0.076 | -0.076 | -0.076 | -0.076 | -0.076 | -0.076 | -0.076 | -0.076
Nmax | 0.365 | 0.365 | 0.365 | 0.365 | 0.365 | 0.365 | 0.365 | 0.365 | 0.365
Vymin | -0.172|-0.129 | -0.085 | -0.042 | -0.013 | -0.072 | -0.156 | -0.240 | -0.324
Vymsx | 0.355 | 0.271 | 0.187 | 0.103 | 0.019 | 0.051 | 0.094 | 0.137 | 0.181
- VZmin | -2.709 | -2.015 | -1.321|-0.627 | -0.129 | -0.858 | -1.587 | -2.316 | -3.045
SerLmOO Vzmex | 2.786 | 2.057 | 1.329 | 0.600 | 0.090 | 0.776 | 1.462 | 2.149 | 2.843
§§§§ Mtmin | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
[CRNS —
Egém Mtméx | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
;;_;g Mymin | -1.95 | -0.58 | -0.53 | -1.10 | -1.23 | -0.95 | -0.23 | -0.82 | -2.27
géé‘g Mymsx | 1.86 | 0.45 | 0.44 | 0.99 | 1.13 | 0.88 | 0.24 | 0.90 | 2.46
%% - Mzmin | -0.13 | -0.05 | -0.03 | -0.11 | -0.14 | -0.13 | -0.07 | -0.06 | -0.16
ou Mzmsx | 0.29 | 0.11 | 0.02 | 0.06 | 0.07 | 0.05 | 0.03 | 0.06 | 0.23
°
E Envolventes de los esfuerzos en barras
. Posiciones en la barra
BErm Tipo de Esfuerz ol
N @ 0.000 | 0.583 | 1.165 | 1.748 | 2.330 | 2.913 | 3.495 | 4.078 | 4.660 9|«
m m m m m m m m m o S
N105/N1 Acero laminado | Nmin |-0.044 |-0.044 | -0.044 | -0.044 | -0.044 | -0.044 | -0.044 | -0.044 | -0.044 é g
N —
Nmsx | 0.337 | 0.337 | 0.337 | 0.337 | 0.337 | 0.337 | 0.337 | 0.337 | 0.337 8 o
Vymin |-0.175|-0.132|-0.089 | -0.046 | -0.024 | -0.108 | -0.192 | -0.276 | -0.360 Zl o
EXP FECHA
Vymax | 0.318 | 0.234 | 0.150 | 0.066 | 0.012 | 0.047 | 0.090 | 0.134 | 0.177 o
VZmin |-2.786|-2.100 | -1.414 | -0.727 | -0.055 | -0.627 | -1.356 | -2.085 | -2.814 5
Vzmax | 3.017 | 2.288 | 1.559 | 0.830 | 0.103 | 0.689 | 1.383 | 2.077 | 2.771 a @
Mtmin | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 C<tﬂ
Mtmsx | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 %
Mymin | -2.19 | -0.77 | -0.25 | -0.95 | -1.22 | -1.06 | -0.49 | -0.72 | -2.13 8 35
Mymsx | 2.42 | 0.87 | 0.27 | 0.88 | 1.10 | 0.93 | 0.35 | 0.52 | 1.94 m| £
MzZmin | -0.15 | -0.06 | -0.07 | -0.13 | -0.14 | -0.10 | -0.02 | -0.06 | -0.15 g g
Mzmsx | 0.21 | 0.05 | 0.03 | 0.05 | 0.06 | 0.05 | 0.01 | 0.12 | 0.31
VISADO
BISATUA
Envolventes de los esfuerzos en barras
, Posiciones en la barra St east
Barra Tipo de Bsfuerz 500 1 0.230 | 0.460 | 0.690 | 0.920 | 1.150 | 1.380
combinacion o : : . : : . : 339 528
m m m m m m m
NIS/NI acero laminado | Nmn | -0.152|-0.152 | -0.152 | -0.152 | -0.152 -0.152 -0.152 %:
Q
Nmax | 0.184 | 0.184 | 0.184 | 0.184 | 0.184 | 0.184 | 0.184
VYmin |-0.352]-0.332|-0.302|-0.271|-0.240|-0.211 | -0.192
Vymsx | 0.381 | 0.348 | 0.316 | 0.284 | 0.252 | 0.220 | 0.188
VZmin |-2.450|-2.146 |-1.737|-1.328|-0.918 | -0.548 | -0.306
VZmsx | 1.407 | 1.121 | 0.846 | 0.570 | 0.294 | 0.058 | 0.145
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5%
%g Envolventes de los esfuerzos en barras
i i Posiciones en la barra
s Barra Tipode —Esfuerz = o 070,230 | 0.460 | 0.690 | 0.920 | 1.150 | 1.380
28 combinacién o : : . : : . :
EE m m m m m m m
§§ Mtmin | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
§§ Mtméx | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
E MYmin | -1.84 | -1.31 | -0.86 | -0.51 | -0.27 | -0.10 | -0.02
= Mymax | 0.80 0.51 0.28 0.12 0.04 0.01 0.01
MZmin | -0.23 | -0.16 | -0.09 | -0.04 | -0.02 | -0.07 | -0.12
Mzmsx | 0.28 | 0.19 | 0.12 | 0.05 | 0.05 | 0.09 | 0.14
Envolventes de los esfuerzos en barras
Tipo de E<fuerz Posiciones en la barra
T Barra o e . 0.000 | 0.213 | 0.427 | 0.640 | 0.853 | 1.067 | 1.280
SELLO m m m m m m m
3389 N18/N .
g@gg 1 Acero laminado Nmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
§§ §§ Nmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
%_;é‘; VYmin | -0.061 |-0.053|-0.055-0.073 |-0.091 | -0.115 | -0.144
%% Vymsx | 0.068 | 0.039 | 0.055 | 0.084 | 0.112 | 0.140 | 0.164
“’E VZmin | -0.003 |-0.259 | -0.515 | -0.771|-1.026 | -1.282 | -1.533
% Vzmax | 0.003 | 0.381 | 0.761 | 1.141 | 1.521 | 1.900 | 2.226
g Mtmin | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mtmax | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 p—
Mymin | 0.00 | -0.04 | -0.16 | -0.37 | -0.65 | -1.01 | -1.46 § g‘l
Mymsx | 0.00 | 0.03 | 0.11 | 0.25 | 0.44 | 0.69 | 0.99 = I
Mzmn | 0.00 | -0.01 | -0.02 | -0.03 | -0.05 | -0.07 | -0.11 NIiE=
Mzmsx | 0.00 | 0.01 | 0.02 | 0.03 | 0.05 | 0.07 | 0.09 § §
Envolventes de los esfuerzos en barras 5 gm
) Posiciones en la barra H
Barra|  TIPOde ESTUCTZ ) 000 [ 0.583 | 1.165 | 1.748 | 2.330 | 2.913 | 3.495 | 4.078 | 4.660 =B
m m m m m m m m m g rig
N16/N Acero laminado | Nmin | -0.831|-0.831|-0.831-0.831|-0.831|-0.831 | -0.831 | -0.831 | -0.831 g a
Nmax | 0.484 | 0.484 | 0.484 | 0.484 | 0.484 | 0.484 | 0.484 | 0.484 | 0.484 2? ;
Vymin |-0.154 | -0.114 | -0.074 | -0.038 | -0.024 | -0.062 | -0.139 | -0.216 | -0.293 -'= H
Vymsx | 0.337 | 0.260 | 0.183 | 0.106 | 0.029 | 0.058 | 0.098 | 0.137 | 0.177 VISADO
VZmin | -2.458 | -1.820 | -1.181 | -0.542 | -0.115 | -0.765 | -1.426 | -2.087 | -2.748 BISATUA
Vzmsx | 2.541 | 1.880 | 1.219 | 0.558 | 0.166 | 0.800 | 1.446 | 2.091 | 2.737
Mtmin | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mtmsx | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mymin | -1.44 | -0.53 | -1.44 | -1.95 | -2.09 | -1.83 | -1.19 | -0.94 | -2.16
Mymsx | 0.75 | 0.29 | 0.94 | 1.45 | 1.58 | 1.33 | 0.80 | 0.26 | 1.24
Mzmin | -0.11 | -0.04 | -0.03 | -0.10 | -0.13 | -0.13 | -0.08 | -0.07 | -0.16
Mzms | 0.29 | 0.12 | 0.04 | 0.06 | 0.07 | 0.05 | 0.03 | 0.06 | 0.19
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NIE)
é é Envolventes de los esfuerzos en barras
LLU:D’ % Tipo de Esfuerz Posiciones en la barra
g% Barra | binacion o | 0.000 | 0.583 | 1.165 | 1.748 | 2.330 | 2.913 | 3.495 | 4.078 | 4.660
E ) m m m m m m m m m
ié NO/NLI Acero laminado | Nmin |-0.658 | -0.658 | -0.658 | -0.658 | -0.658 | -0.658 | -0.658 -0.658 | -0.658
ég Nmsx | 0.431 | 0.431 | 0.431 | 0.431 | 0.431 | 0.431 | 0.431 | 0.431 | 0.431
z Vymin | -0.173 | -0.133 | -0.093 | -0.054 | -0.036 | -0.113 | -0.190 | -0.267 | -0.344
g Vymsx | 0.286 | 0.209 | 0.132 | 0.055 | 0.023 | 0.041 | 0.079 | 0.119 | 0.159
Vzmin | -2.636 | -1.990 | -1.344 | -0.698 | -0.054 | -0.560 | -1.221 | -1.882 | -2.543
Vzmax | 2.745 | 2.084 | 1.423 | 0.762 | 0.102 | 0.607 | 1.245 | 1.885 | 2.530
Mtmin | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mtmsx | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mymin | -2.15 | -0.97 | -1.15 | -1.79 | -2.04 | -1.90 | -1.39 | -0.78 | -1.90
Myméa | 1.28 | 0.24 | 0.77 | 1.22 | 1.42 | 1.26 | 0.78 | 0.24 | 0.81
MZmin | -0.16 | -0.07 | -0.09 | -0.14 | -0.14 | -0.10 | -0.02 | -0.05 | -0.12
SEL.LO' Mzma | 0.18 | 0.06 | 0.04 | 0.05 | 0.06 | 0.05 | 0.03 | 0.13 | 0.30
S339
§§§§ Envolventes de los esfuerzos en barras
§§ §§ —— . Posiciones en la barra
R Barra | b o 7| 0.000 | 0.230 | 0.460 | 0.690 | 0.920 | 1.150 | 1.380
3E m m m m m m m
& N1/N1| o : ,
3 9 cero laminado Nmin | -0.045|-0.045 | -0.045|-0.045 | -0.045 | -0.045 | -0.045
‘% Nmax | 0.081 | 0.081 | 0.081 | 0.081 | 0.081 | 0.081 | 0.081
“ VYmin |-0.172]-0.153|-0.123|-0.092 | -0.061|-0.031 | -0.061
Vymax | 0.171 | 0.143 | 0.124 | 0.105 | 0.085 | 0.085 | 0.085 g <«
VZmin |-2.5211-2.232|-1.823|-1.413|-1.004 | -0.596 | -0.255 o S
Vzmax | 1.528 | 1.264 | 0.988 | 0.712 | 0.436 | 0.162 | 0.062 § g
Mtmin | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 § %
Mtmax | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Z||o
Mymin | -1.94 | -1.39 | -0.93 | -0.55 | -0.28 | -0.10 | 0.00
Mymax | 0.98 0.66 0.40 0.21 0.08 0.02 0.00 §1
Mzmnin | -0.10 | -0.06 | -0.03 | 0.00 | -0.02 | -0.04 | -0.06 2 ”%
Mzmax | 0.10 0.06 0.03 0.01 0.02 0.03 0.03 g g
Envolventes de los esfuerzos en barras %
_ Posiciones en la barra =
Barra Tipode —Esfuerz = 0 0 T0.200 | 0.400 | 0.600 | 0.800 | 1,000 | 1.200
combinacion 0 VISADO
) ) L oy g A e BISATUA
N17/N2 .
2 Acero laminado Nmin | -0.2141-0.212 | -0.209|-0.206 | -0.204 | -0.201 |-0.198
Nmax | 0.196 | 0.200 | 0.205 | 0.209 | 0.213 | 0.218 | 0.222
VYmin | -0.152]-0.152|-0.152|-0.152|-0.152|-0.152|-0.152
Vymax | 0.184 | 0.184 | 0.184 | 0.184 | 0.184 | 0.184 | 0.184
VZmin |-0.286|-0.244 |-0.201 | -0.161|-0.137 |-0.112 |-0.087
Vzmax | 0.131 | 0.156 | 0.181 | 0.208 | 0.251 | 0.293 | 0.335
Mtmin | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin | -0.01 | -0.03 | -0.06 | -0.10 | -0.14 | -0.19 | -0.25
Mymax | 0.00 0.05 0.09 0.13 0.16 0.18 0.19
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NE
% g Envolventes de los esfuerzos en barras
o) i Posiciones en la barra
g5 Barra Tipo de Bsfuerz = 500 [ 0.200 | 0.400 | 0.600 | 0.800 | 1.000 | 1.200
) combinacion 0 : : : : ' : '
'g( E m m m m m m m
“%Jg MZmin | -0.12 | -0.09 | -0.06 | -0.03 | -0.01 | -0.04 | -0.08
§§ Mzmsx | 0.14 | 0.11 | 0.07 | 0.03 | 0.00 | 0.03 | 0.06
g
= Envolventes de los esfuerzos en barras
. Posiciones en la barra
Barra Tipo de Esfuerz -, 500 [ 0.199 | 0.399 | 0.598 | 0.797 | 0.997 | 1.196
combinacion o : : : : : . :
m m m m m m m
N22/N2

1 Acero laminado Nmin |-0.247|-0.245|-0.242|-0.239|-0.237 |-0.234 | -0.232

o Nmsx | 0.245 | 0.250 | 0.254 | 0.259 | 0.263 | 0.267 | 0.272
SELLO Vymin |-0.035|-0.035-0.035 -0.035 -0.035-0.035 -0.035
Vymax | 0.035 | 0.035 | 0.035 | 0.035 | 0.035 | 0.035 | 0.035
VZmin |-0.159 |-0.117 | -0.075|-0.033 | -0.007 | 0.018 | 0.043
Vzmsx | -0.027 |-0.002| 0.023 | 0.048 | 0.089 | 0.131 | 0.173
Mtmin | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00
Mtmsx | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00  0.00
Mymin | -0.25 | -0.24 | -0.25 | -0.25 | -0.26 | -0.28 | -0.31
Myms | 0.19 | 0.21 | 0.22 | 0.23 | 0.23 | 0.22 | 0.20
Mzmin | -0.02 | -0.01 | -0.01 | 0.00 | -0.01 | -0.02 | -0.02
Mzmsx | 0.02 | 0.01 | 0.01 | 0.00 | 0.01 | 0.01 | 0.02

SANGUESA / ZANGOZA
Copia escaneada
10/10/2024 10:40

Registro de Entrada n.® 2260/2024

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

N2024A1036 ]
08/10/2024

Bara | TPOde o ESMUer 0 [0.200 | 0.400 | 0.600 | 0.800 | 1.000 | 1.200
m m m m m m m EXP FECHA
N2YN2 acero laminado | Nmn |-0.178|-0.175|-0.173 -0.170 | -0.167 -0.165 | -0.162
Nmsx | 0.175 | 0.180 | 0.185 | 0.189 | 0.194 |0.198 | 0.202 ||| =
Vymin |-0.048 | -0.048 -0.048 | -0.048 -0.048 -0.048 -0.048| || |
Vymsx | 0.019 | 0.019 | 0.019 | 0.019 | 0.019 | 0.019 0019 |G
Vzmin |-0.238 |-0.196 | -0.153 -0.111 -0.081 -0.056 -0.031| | |®@| i
Vzmex | 0.036 | 0.061 | 0.086 | 0.111 | 0.148 | 0.190 | 0.233 | ||=) &
Mtmin | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00  0.00 | 0.00 | 0.00 | | \ycao0

Mtmsx | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 BISATUA
Mymin | -0.31 | -0.27 | -0.24 | -0.22 | -0.20 | -0.19 | -0.18
Mymax | 0.20 | 0.19 | 0.19 | 0.18 | 0.18 | 0.17 | 0.15
MZmin | -0.03 | -0.02 | -0.01 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | -0.01 EE
Mzmax | 0.02 | 0.01 | 0.01 | 0.00 | 0.01 | 0.02 | 0.03

QUITECTOS

GIO OFICIAL
VASCO-NAVARRO

S=8

co
DE A

-8
Envolventes de los esfuerzos en barras >
. Posiciones en la barra
Barra Tipo de Bsfuerz 5 500 [ 0.200 | 0.400 | 0.600 | 0.800 | 1,000 | 1.200
combinacion o) : : ‘ : : : : ‘ :
m m m m m m m
N20/N1 .
9 Acero laminado Nmin | -0.068 | -0.064 | -0.059|-0.057 | -0.054 | -0.052 | -0.049
40
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FIRMADO POR

N g
%g Envolventes de los esfuerzos en barras
s i Posiciones en la barra
23 Barra Tipode —Esfuerz o 570,200 | 0.400 | 0.600 | 0.800 | 1.000 | 1.200
o 8 combinacién o : : . : : . :
EE m m m m m m m
§§ Nmsx | 0.067 | 0.070 | 0.073 | 0.077 | 0.081 | 0.086 | 0.090
§§ Vymin |-0.081|-0.081|-0.081|-0.081|-0.081|-0.081|-0.081
E Vymax | 0.045 | 0.045 | 0.045 | 0.045 | 0.045 | 0.045 | 0.045
= VZmin |-0.2711-0.229|-0.186|-0.145|-0.120|-0.095 |-0.070
VzZmsx | 0.050 | 0.075 | 0.100 | 0.127 | 0.169 | 0.211 | 0.253
Mtmin | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mtmax | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
MYmin | -0.18 | -0.14 | -0.10 | -0.07 | -0.04 | -0.02 | 0.00
Mymsx | 0.15 | 0.15 | 0.14 | 0.11 | 0.09 | 0.05 | 0.00
i, o MzZmin | -0.04 | -0.02 | -0.01 | 0.00 | -0.01 | -0.02 | -0.03
Lo Mzmsx | 0.02 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.04 | 0.06
%g %é Envolventes de los esfuerzos en barras
SosS _ Posiciones en la barra
negg Tipo de Esfuerz
38°2 Barra ERREER @ 0.000 | 0.213 | 0.427 | 0.640 | 0.853 | 1.067 | 1.280
<z:§ m m m m m m m
"y N23/N .
% 3 Acero laminado Nmin | -0.068 | -0.068 | -0.068 | -0.068 | -0.068 | -0.068 | -0.068
g Nmax | 0.069 | 0.069 | 0.069 | 0.069 | 0.069 | 0.069 | 0.069
VYmin |-0.063|-0.054|-0.100-0.159 |-0.218 | -0.277 | -0.330 p—
Vymax | 0.042 | 0.025 | 0.082 | 0.139 | 0.196 | 0.252 | 0.296 § g‘l
VZmin |-0.006|-0.543 | -1.081|-1.618|-2.156|-2.693 |-3.172 = I
VZmax | 0.457 | 1.094 | 1.808 | 2.521 | 3.234 | 3.947 | 4.533 NIiE=
Mtmin | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 § Q|
Mtmsx | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 Ee FL;'M:
Mymin | 0.00 | -0.16 | -0.47 | -0.93 | -1.54 | -2.31 | -3.22
Mymax | 0.01 0.06 0.23 0.52 0.92 1.44 2.07 m
MzZmin | -0.06 | -0.05 | -0.03 | -0.02 | -0.04 | -0.08 | -0.14 % m
Mzmsx | 0.04 | 0.04 | 0.03 | 0.02 | 0.06 | 0.11 | 0.17 A
Envolventes de los esfuerzos en barras g §
X Posiciones en la barra = E
Barra Tipode  Esfuerz o T 0.583 | 1.165 | 1.748 | 2.330 | 2.913 | 3.495 | 4.078 | 4.660
combinacién o VISADO
m m m m m m m m m BISATUA
N%/N Acero laminado | Nmin |-0.573|-0.573|-0.573|-0.573 | -0.573 | -0.573 | -0.573 | -0.573 | -0.573
Nmax | 0.400 | 0.400 | 0.400 | 0.400 | 0.400 | 0.400 | 0.400 | 0.400 | 0.400
Vymin |-0.227 [-0.170 | -0.112 | -0.054 | -0.016 | -0.104 | -0.220 | -0.337 | -0.454
Vymax | 0.488 | 0.371 | 0.255 | 0.138 | 0.021 | 0.070 | 0.128 | 0.185 | 0.243
VZmin | -4.438 | -3.292 | -2.147 | -1.032 | -0.298 | -1.317 | -2.358 | -3.398 | -4.439
Vzméx | 3.887 | 2.846 | 1.805 | 0.765 | 0.214 | 1.290 | 2.435 | 3.581 | 4.726
Mtmin | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mtmax | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mymin | -3.15 | -1.18 | -1.48 | -2.20 | -2.34 | -1.88 | -0.81 | -1.09 | -3.51
Myméx | 1.86 | 0.11 | 1.05 | 1.91 | 2.16 | 1.75 | 0.66 | 0.87 | 3.15
Mzmin | -0.17 | -0.05 | -0.04 | -0.15 | -0.20 | -0.18 | -0.09 | -0.09 | -0.21
Mzmsx | 0.40 | 0.15 | 0.03 | 0.08 | 0.09 | 0.07 | 0.03 | 0.09 | 0.32
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355
FE
3E
= Envolventes de los esfuerzos en barras
é qg; i Posiciones en la barra
ES Barra Tipode Esfuerz T 0.583 | 1.165 | 1.748 | 2.330 | 2.913 | 3.495 | 4.078 | 4.660
3 combinacion o} . . . . . . . . '
%8 m m m m m m m m m
ég N8N Acero laminado | Nmin |-0.437|-0.437 -0.437 |-0.437 | -0.437 | -0.437 -0.437  -0.437 | -0.437
E Nmax | 0.358 | 0.358 | 0.358 | 0.358 | 0.358 | 0.358 | 0.358 | 0.358 | 0.358
= Vymin | -0.237 | -0.179 | -0.122 | -0.064 | -0.027 | -0.144 | -0.261 | -0.378 | -0.494
Vymax | 0.448 | 0.331 | 0.214 | 0.097 | 0.016 | 0.060 | 0.118 | 0.175 | 0.233
VZmin | -4.653 | -3.508 | -2.362 | -1.217 | -0.174 | -0.825 | -1.865 | -2.906 | -3.947
Vzmax | 4.379 | 3.338 | 2.298 | 1.257 | 0.241 | 1.106 | 2.220 | 3.365 | 4.511
Mtmin | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mtmsx | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mymin | -3.52 | -1.14 | -0.70 | -1.74 | -2.17 | -1.99 | -1.24 | -1.39 | -3.49
s G Mymax | 3.19 | 0.94 | 0.57 | 1.61 | 1.99 | 1.70 | 0.90 | 0.21 | 2.18
SELLO Mzmin | -0.20 | -0.08 | -0.09 | -0.18 | -0.19 | -0.14 | -0.03 | -0.07 | -0.19
<% sQ Mzmsx | 0.31 | 0.08 | 0.03 | 0.07 | 0.09 | 0.07 | 0.02 | 0.16 | 0.41
8828
5283
>o _gg Envolventes de los esfuerzos en barras
it =83 Posiciones en la barra
) o= Barra Tipo de Esfuerz
zE CRREER . 0.000 | 0.230 | 0.460 | 0.690 | 0.920 | 1.150 | 1.380
o m m m m m m m
£ N13/N2 .
2 1 Acero laminado Nmin |-0.041|-0.041|-0.041|-0.041|-0.041|-0.041 -0.041
(<4
Nmsx | 0.031 | 0.031 | 0.031 | 0.031 | 0.031 | 0.031 | 0.031 —
VyYmin |-0.282(-0.251-0.190|-0.129|-0.068 | -0.007 | -0.056 (‘% §]
Vymax | 0.324 | 0.275 | 0.211 | 0.147 | 0.083 | 0.027 | 0.067 % 8
VZmin | -4.644 | -4.161|-3.392 | -2.623|-1.854 | -1.085 |-0.415 f{l B
Vzmax | 3.324 | 2.876 | 2.296 | 1.717 | 1.137 | 0.558 |-0.022 8 %
Mtmin | 0.00 | 0.00 | 0.00 A 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 EXZPFSA
Mtmsx | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 T
MYmin | -3.59 | -2.57 | -1.71 | -1.01 | -0.50 | -0.17 | 0.00 ‘”
Mymax | 2.36 | 1.64 | 1.05 | 0.59 | 0.26 | 0.06 | 0.00 2 59
MZmin | -0.14 | -0.08 | -0.03 | -0.02 | -0.03 | -0.04 | -0.04 8
Mzmsx | 0.17 | 0.10 | 0.05 | 0.01 | 0.03 | 0.04 | 0.04 4 a
R i
S| g
Envolventes de los esfuerzos en barras =] 2%
_ \ Posiciones en la barra VISADO
Tipo de Esfuerz BISATUA
Barra T @ 0.000 | 0.213 | 0.427 | 0.640 | 0.853 | 1.067 | 1.280
m m m m m m m 00 s
N24/N , Gl
4 Acero laminado Nmin | -0.165|-0.165|-0.165|-0.165|-0.165|-0.165 | -0.165 L
Nmax | 0.125 | 0.125 | 0.125 | 0.125 | 0.125 | 0.125 | 0.125 et
VyYmin |-0.072|-0.053|-0.113|-0.172|-0.231|-0.290 | -0.344 %:
Vymax | 0.057 | 0.052 | 0.079 | 0.126 | 0.183 | 0.240 | 0.284 Q
VZmin | -0.093|-0.631|-1.168|-1.706|-2.243 | -2.781 | -3.267
Vzmax | 0.468 | 1.089 | 1.787 | 2.501 | 3.214 | 3.927 | 4.519
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmsx | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
MYmin | 0.00 | -0.17 | -0.46 | -0.92 | -1.53 | -2.29 | -3.20
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FIRMADO POR

NE
% £ Envolventes de los esfuerzos en barras
(=
23 , \ Posiciones en la barra
2s Barra Tipo de Bsfuerz = 500 [ 0.213 | 0.427 | 0.640 | 0.853 | 1.067 | 1.280
o8 combinacién 0 : : : : : : :
g 5 m m m m m m m
§§ Mymsx | 0.00 0.08 0.27 0.58 1.00 1.53 2.18
§§ Mzmin | 0.00 | -0.01 | -0.02 | -0.04 | -0.07 | -0.10 | -0.16
E Mzmax | 0.00 0.01 0.02 0.05 0.10 0.15 0.22
S
Envolventes de los esfuerzos en barras
. Posiciones en la barra
Tipo de Esfuerz
Barra| . mbinacion 3 0.000 | 0.583 | 1.165 | 1.748 | 2.330 | 2.913 | 3.495 | 4.078 | 4.660
m m m m m m m m m
N4/N

9 Acero laminado Nmin | -0.570 | -0.570 | -0.570 | -0.570 | -0.570 | -0.570 | -0.570 | -0.570 | -0.570

= Nmax | 0.701 | 0.701 | 0.701 | 0.701 | 0.701 | 0.701 | 0.701 | 0.701 | 0.701
SELLO Vymin | -0.239|-0.179 | -0.119 | -0.058 | -0.013 | -0.110 | -0.232 | -0.354 | -0.476

Mymsx | 2.37 | 0.29 0.87 1.83 2.09 1.67 | 0.55 1.16 3.53
MZmin | -0.18 | -0.06 | -0.04 | -0.16 | -0.21 | -0.18 | -0.08 | -0.08 | -0.21
Mzmax | 0.41 0.15 0.03 0.08 0.09 0.08 0.03 0.10 | 0.34

R Vymsx | 0.507 | 0.385 | 0.263 | 0.141 | 0.019 | 0.070 | 0.130 | 0.190 | 0.251
g § S VZmin |-4.631|-3.439|-2.248 | -1.056 | -0.263 | -1.340 | -2.431 | -3.522 | -4.613
E% g% Vzmax | 4.114 | 3.023 | 1.933 | 0.842 | 0.187 | 1.327 | 2.518 | 3.710 | 4.901
%?:‘ §§ Mtmin | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
:“BJ % =y Mtmax | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
%E Mymin | -3.24 | -1.08 | -1.16 | -1.96 | -2.13 | -1.67 | -0.57 | -1.27 | -3.77

(]

°

%

4

Envolventes de los esfuerzos en barras é% g‘l
. Posiciones en la barra 2o
Barra Tipo de Esfuerz g
combinacién o | 0.000 | 0.583 | 1.165 | 1.748 | 2.330 | 2.913 | 3.495 | 4.078 | 4.660 S S
m m m m m m m m m ol =
N9/N1 q9l|®
4 Acero laminado Nmin | -0.543 | -0.543 | -0.543 | -0.543 | -0.543 | -0.543 | -0.543 | -0.543 | -0.543 Z||o
EXP FECHA
Nmax | 0.700 | 0.700 | 0.700 | 0.700 | 0.700 | 0.700 | 0.700 | 0.700 | 0.700 ] se
Vymin | -0.245|-0.184 | -0.124 | -0.063 | -0.025 | -0.147 | -0.270 | -0.392 | -0.514 g»
Vymax | 0.469 | 0.347 | 0.225 | 0.103 | 0.013 | 0.064 | 0.124 | 0.185 | 0.245 [a) x%
VZmin | -4.838 | -3.646 | -2.455 | -1.263 | -0.159 | -0.886 | -1.977 | -3.068 | -4.159 cqﬂ: rg
Vzmax | 4.568 | 3.477 | 2.386 | 1.295 | 0.223 | 1.128 | 2.311 | 3.503 | 4.694 % ::
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 8 5?
Mtmax | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 g §
Mymin | -3.75 | -1.28 | -0.53 | -1.60 | -2.03 | -1.84 | -1.02 | -1.34 | -3.54 = §
Mymax | 3.53 1.18 0.50 1.58 1.97 1.67 0.74 0.47 2.57
Mzmin | -0.20 | -0.08 | -0.09 | -0.18 | -0.20 | -0.15 | -0.03 | -0.08 | -0.20 oabe
Mzmax | 0.33 0.09 0.03 0.08 0.09 0.07 0.02 0.16 0.43
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Envolventes de los esfuerzos en barras

COLEGIO Of
DE ARQUIT
ARKITEKTO!
ELKARGO OF

. Posiciones en la barra
Barra Tipo de Esfuerz =, 500 [ 0.230 | 0.460 | 0.690 | 0.920 | 1.150 | 1.380 =
combinacion o) : : : : : : : 8:
m m m m m m m O
N142/N2 Acero laminado | Nmin |-0.155 | -0.155 | -0.155 | -0.155 -0.155 | -0.155 | -0.155
Nmse | 0.123 | 0.123 | 0.123 | 0.123 | 0.123 | 0.123 | 0.123
Vymin | -0.370 | -0.338  -0.277 |-0.215 | -0.154 | -0.099 | -0.063
Vymsx | 0.410 | 0.367 | 0.304 | 0.240 | 0.176 | 0.112 | 0.049
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5%
%g Envolventes de los esfuerzos en barras
s i Posiciones en la barra
23 Barra Tipode —Esfuerz = o 070,230 | 0.460 | 0.690 | 0.920 | 1.150 | 1.380
o 8 combinacién o : : . : : . :
EE m m m m m m m
%é VZmin | -4.608 |-4.113|-3.344 | -2.575|-1.806 | -1.041 |-0.410
§§ Vzmax | 3.356 | 2.893 | 2.313 | 1.734 | 1.154 | 0.575 |-0.005
g Mtmin | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
= Mtmax | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin | -3.54 | -2.53 | -1.67 | -0.99 | -0.48 | -0.17 | -0.01
Mymsx | 2.39 | 1.67 | 1.07 | 0.60 | 0.27 | 0.07 | 0.01
MZmin | -0.20 | -0.12 | -0.05 | -0.03 | -0.04 | -0.07 | -0.08
Mzmsx | 0.25 | 0.16 | 0.08 | 0.02 | 0.06 | 0.08 | 0.10
e Envolventes de los esfuerzos en barras
SEL:OO S Esfuerz‘ Posiciones en la barra
%%éé Barra e @ 0.000 | 0.213 | 0.427 | 0.640 | 0.853 | 1.067 | 1.280
§§§§ m m m m m m m
5;%% Nzg/N Acero laminado | N | -0.055|-0.055 | -0.055 -0.055 | -0.055 -0.055 | -0.055
gg - Nmax | 0.091 | 0.091 | 0.091 | 0.091 | 0.091 | 0.091 | 0.091
”’E VYmin | -0.117|-0.097 | -0.097 | -0.131|-0.170|-0.229 | -0.284
% Vymax | 0.115 | 0.056 | 0.074 | 0.131 | 0.188 | 0.244 | 0.289
§ VZmin | 0.074 | -0.125|-0.664 | -1.202 | -1.741 | -2.279 | -2.771
Vzmax | 0.577 | 1.032 | 1.746 | 2.461 | 3.175 | 3.889 | 4.486 p—
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 § g‘l
Mtmsx | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 = I
Mymin | 0.00 | -0.15 | -0.44 | -0.89 | -1.49 | -2.24 | -3.15 NIiE=
Mymsx | 0.01 | -0.02 | 0.06 | 0.26 | 0.57 | 1.00 | 1.54 Sy
MzZmin | -0.07 | -0.04 | -0.02 | 0.00 | -0.03 | -0.08 | -0.14 Exz Fégi
MzZmax | 0.03 0.03 0.02 0.00 0.03 0.07 0.13
Envolventes de los esfuerzos en barras c‘é §
. Posiciones en la barra D g2
Barra Tipo de. Esfuerz 0.000 | 0.583 | 1.165 | 1.748 | 2.330 | 2.913 | 3.495 | 4.078 | 4.660 ® 3
combinacién 0 o 52
m m m m m m m m m o §
N2/N . X g
7| Acerolaminado | Nmin |-0.665 | -0.665 |-0.665 -0.665 | -0.665 | -0.665 |-0.665 -0.665 | -0.665 =l
Nmax | 1.002 | 1.002 | 1.002 | 1.002 | 1.002 | 1.002 | 1.002 | 1.002 | 1.002 VISADO
Vymin |-0.246 | -0.184 | -0.121 | -0.058 | -0.020 | -0.114 | -0.240 | -0.367 | -0.494 BISATUA
Vymsx | 0.530 | 0.403 | 0.276 | 0.150 | 0.023 | 0.077 | 0.140 | 0.203 | 0.265
VZmin | -4.749 | -3.517 | -2.284 | -1.052 | -0.344 | -1.453 | -2.588 | -3.724 | -4.860
Vzmax | 4.225 | 3.089 | 1.954 | 0.818 | 0.213 | 1.413 | 2.645 | 3.878 | 5.110
Mtmin | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mtmsx | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mymin | -3.18 | -1.15 | -1.85 | -2.62 | -2.77 | -2.25 | -1.07 | -1.16 | -3.71
Mymsx | 1.79 | 0.17 | 1.26 | 2.20 | 2.45 | 1.99 | 0.80 | 0.77 | 3.27
Mzmin | -0.18 | -0.05 | -0.04 | -0.16 | -0.21 | -0.19 | -0.09 | -0.09 | -0.23
Mzmsx | 0.43 | 0.16 | 0.04 | 0.09 | 0.10 | 0.08 | 0.04 | 0.10 | 0.35

44

-.....-.E SANGUESA / ZANGOZA Cédigo Seguro de Verificacion: D7TCA AAPF WWMP UVEW TYJA
'

EI‘-

Memoria_Graderio_C.D. Cantolagua

La comprobacién de la autenticidad de este documento y otra informacion esta disponible en https://sedeelectronica.sanguesa.es/ Pag. 44 de 65


https://ww2.coavn.org/verificacion
https://sedeelectronica.sanguesa.es/firma/infocsv.aspx?csv=D7CAAAPFWWMPUVEWTYJA
https://sedeelectronica.sanguesa.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=1597892&csv=D7CAAAPFWWMPUVEWTYJA
https://sedeelectronica.sanguesa.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=1597893&csv=D7CAAAPFWWMPUVEWTYJA

Aser Longas, Arquitecto

Calle Mayor 83, Pamplona, Navarra Tel: 630 587958
www.aserlongas.com Mail: contact@aserlongas.com

FIRMADO POR

<
N 38
=5 c
o8
@ E
D&
Lo
w €
5o
29
EZ
o <
S8
w
£s
0
O o
o
=z
w
<
=
=

Envolventes de los esfuerzos en barras

. Posiciones en la barra
Tipo de Esfuerz

combinacién o | 0.000 | 0.583 | 1.165 | 1.748 | 2.330 | 2.913 | 3.495 | 4.078 | 4.660
m m m m m m m m m

Barra

N7£N1 Acero laminado Nmin | -0.605 | -0.605 | -0.605 | -0.605 | -0.605 | -0.605 | -0.605 | -0.605 | -0.605

Nmax | 0.701 | 0.701 | 0.701 | 0.701 | 0.701 | 0.701 | 0.701 | 0.701 | 0.701
Vymin |-0.262|-0.199 | -0.136 | -0.074 | -0.031 | -0.158 | -0.285 | -0.411 | -0.538
Vymax | 0.486 | 0.360 | 0.233 | 0.106 | 0.020 | 0.063 | 0.126 | 0.188 | 0.251
VZmin | -5.034 | -3.801 | -2.569 | -1.336 |-0.146 | -0.935 | -2.070 | -3.206 | -4.341
Vzmax | 4.743 | 3.608 | 2.472 | 1.336 | 0.214 | 1.129 | 2.361 | 3.594 | 4.826
Mtmin | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mtmsx | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mymin | -3.72 | -1.23 | -1.01 | -2.11 | -2.56 | -2.35 | -1.49 | -1.25 | -3.46
Mymax | 3.20 | 0.77 | 0.72 1.85 | 2.27 1.97 1.04 | 0.10 | 2.26
Mzmin | -0.22 | -0.09 | -0.10 | -0.19 | -0.21 | -0.16 | -0.04 | -0.07 | -0.19
Mzmsx | 0.34 | 0.09 | 0.04 | 0.08 | 0.10 | 0.08 | 0.03 | 0.17 | 0.45

SELLO

TEE

§g g E Envolventes de los esfuerzos en barras

NS85 , Posiciones en la barra

gees Barra Tipo de Bsfuerz ) 000 [ 0.230 | 0.460 | 0.690 | 0.920 | 1.150 | 1.380

Le83 combinacién o ' ' ' : : : :

3% m m m m m m m

5 N12/N2 .
3 0 Acero laminado Nmin |-0.037|-0.037|-0.037|-0.037|-0.037|-0.037|-0.037
‘% Nmax | 0.030 | 0.030 | 0.030 | 0.030 | 0.030 | 0.030 | 0.030
(4

VyYmin |-0.278|-0.245-0.184 | -0.122|-0.061 | -0.055 |-0.119

Vymax | 0.294 | 0.241 | 0.177 | 0.122 | 0.083 | 0.083 | 0.116 g <«
VZmin | -4.505|-3.999|-3.229|-2.459|-1.689|-0.919 | -0.334 o S
Vzmax | 3.176 | 2.699 | 2.118 | 1.538 | 0.957 | 0.377 |-0.022 § g
Mtmin | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 § %
Mtmax | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 Z| o
Mymn | -3.37 | -2.38 | -1.55 | -0.90 | -0.42 | -0.12 & 0.00 -
Mymax | 2.11 | 1.43 | 0.88 | 0.46 | 0.17 | 0.02 | 0.01
Mzmin | -0.14 | -0.07 | -0.03 | -0.01 | -0.03 | -0.05 | -0.07 2 c»
MZmax | 0.14 | 0.08 | 0.03 | 0.01 | 0.03 | 0.04 | 0.03 2
Envolventes de los esfuerzos en barras % ;
. Posiciones en la barra g §
Barra Tipo de Esfuerz 0.000 | 0.384 | 0.768 | 1.151 | 1.535 | 1.919 | 2.303 | 2.686 | 3.070 =
combinacion o
m m m m m m m m m VISADO
N26/N| acero laminado | Nemin p _ - . P - p P p BISATUA
5 43.038|42.700 | 42.363 | 42.026 | 41.689 | 41.352 | 41.015|40.678 | 40.341
Nmsx | 25.229 |25.429 | 25.629 | 25.829 | 26.029 | 26.228 | 26.428 | 26.628 | 26.828 geec it
Vymin | -0.384 | -0.384 | -0.384 | -0.384 | -0.384 | -0.384 | -0.384 | -0.384 | -0.384 wcz
Vymax | 0.631 | 0.631 | 0.631 | 0.631 | 0.631 | 0.631 | 0.631 | 0.631 | 0.631
VZmin |-2.353|-2.353 | -2.353 | -2.353 | -2.353 | -2.353 | -2.353 | -2.353 | -2.353 E
Vzmax | 3.621 | 3.621 | 3.621 | 3.621 | 3.621 | 3.621 | 3.621 | 3.621 | 3.621 8:
Mtmin | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 O
Mtmsx | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01
Mymin | 103.22|102.32 | 101.42 | 10052 ~99-61|-98.71|-97.81 | -96.91 | -96.00
Mymax | 76.02 | 74.63 | 73.24 | 71.85 | 70.46 | 69.07 | 67.68 | 66.29 | 64.90
Mzmin | -0.36 | -0.22 | -0.08 | -0.09 | -0.34 | -0.58 | -0.82 | -1.06 | -1.31
Mzmsx | 0.63 | 0.39 | 0.15 | 0.08 | 0.23 | 0.38 | 0.52 | 0.67 | 0.82
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Ng
S c
QE
s
= Envolventes de los esfuerzos en barras
S ?',’ § Posiciones en la barra
) Barra Tipo de Esfuerz
23 combinacién o 0.000 | 0.384 | 0.768 | 1.151 | 1.535 | 1.919 | 2.303 | 2.686 | 3.070
wg m m m m m m m m m
g2 N27/N1| Acero laminado | N ) p - - p p P P -
g 0 ™ 147.400|47.063 |46.726 |46.389 | 46.052 | 45.715 | 45.378 | 45.041 | 44.703
=4
o Nmax | 34.842|35.042|35.242 |35.442|35.641|35.841|36.041 |36.241 | 36.440
= VyYmin |-0.035|-0.035|-0.035|-0.035|-0.035|-0.035|-0.035|-0.035 | -0.035
Vymax | 0.085 | 0.085 | 0.085 | 0.085 | 0.085 | 0.085 | 0.085 | 0.085 | 0.085
Vzmin | -2.207 | -2.207 | -2.207 | -2.207 | -2.207 | -2.207 | -2.207 | -2.207 | -2.207
Vzmsx | 4.050 | 4.050 | 4.050 | 4.050 | 4.050 | 4.050 | 4.050 | 4.050 | 4.050
Mtmin | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mtmax | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
T Mymin 109.68|109.23|108.79/108.35/107.91|107.47|107.02|106.58 | 106.14
EL.LO Mymax | 99.67 | 98.15 | 96.63 | 95.11 | 93.59 | 92.07 | 90.54 | 89.02 | 87.50
S5 8 Mzmin | -0.06 | -0.05 | -0.03 | -0.02 | -0.01 | -0.02 | -0.06 | -0.09 | -0.12
e Mzmsx | 0.14 | 0.11 | 0.07 | 0.04 | 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.04 | 0.05
Z28%
b & a3 Envolventes de los esfuerzos en barras
5803 P
28 . Posiciones en la barra
=z 5 Tipo de Esfuerz
& & Barra RIS @ 0.000 | 0.384 | 0.768 | 1.151 | 1.535 | 1.919 | 2.303 | 2.686 | 3.070
3 m m m m m m m m m
§ N28/NL| Acero laminado | N ’ B . ’ B y B B )
5’ 5 M 144,174 |43.837|43.500 | 43.163 | 42.826 | 42.488|42.151 [41.814 | 41.477
Nmax |26.280|26.480 |26.680|26.880|27.079|27.279|27.479 |27.679|27.878
Vymin |-0.596|-0.596 | -0.596 | -0.596 | -0.596 | -0.596 | -0.596 | -0.596 | -0.596 [©] <
Vymax | 0.330 | 0.330 | 0.330 | 0.330 | 0.330 | 0.330 | 0.330 | 0.330 | 0.330 8 S
VZmin |-2.426|-2.426 | -2.426 | -2.426 | -2.426 | -2.426 | -2.426 | -2.426 | -2.426 < ]
Vzmax | 3.742 | 3.742 | 3.742 | 3.742 | 3.742 | 3.742 | 3.742 | 3.742 | 3.742 § o
Mtmin | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 8 B
Mtmax | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 EXZP FSA
Mymn | 106.23|105.30| 104.37| 103.44 | 102,51 | 101.58 | 100.65| 9972|9879 [T £¢
Mymax | 78.94 | 77.51 | 76.07 | 74.63 | 73.20 | 71.76 | 70.33 | 68.89 | 67.46 a %
MzZmin | -0.64 | -0.41 | -0.18 | -0.02 | -0.15 | -0.27 | -0.40 | -0.53 | -0.65 c<ﬂ: fg
Mzmsx | 0.37 | 0.25 | 0.13 | 0.05 | 0.28 | 0.51 | 0.73 | 0.96 | 1.19 % s
©| 5
al i
Envolventes de los esfuerzos en barras S| 8¢
. Posiciones en la barra = :
Barra Tipo de Bsfuerz = 500 | 0.200 | 0.400 | 0.600 | 0.800 | 1.000 | 1.200
combinacién o : 0 : c . . . VISADO
m m m m m m m BISATUA
N16/N2 . 2200 s
4 Acero laminado Nmin | -0.256|-0.253 |-0.251|-0.248 | -0.246 | -0.243 | -0.240 ez it
Nmax | 0.240 | 0.245 | 0.249 | 0.254 | 0.258 | 0.263 | 0.267 g?gé;gz
Vymin |-0.141|-0.141|-0.141 | -0.141|-0.141 |-0.141|-0.141 5
Vymax | 0.111 | 0.111 | 0.111 | 0.111 | 0.111 | 0.111 | 0.111 8:
VZmin |-0.297|-0.254|-0.217|-0.192|-0.167 | -0.142 |-0.117 Q
Vzmax | 0.154 | 0.179 | 0.208 | 0.251 | 0.293 | 0.335 | 0.377
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MyYmin | -0.01 | -0.03 | -0.07 | -0.11 | -0.17 | -0.23 | -0.30
Mymax | 0.00 0.05 0.10 0.14 0.17 0.20 0.23
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NE
% £ Envolventes de los esfuerzos en barras
(=
03 ) Posiciones en la barra
g5 Barra Tipo de Bsfuerz = 500 [ 0.200 | 0.400 | 0.600 | 0.800 | 1.000 | 1.200
) combinacion o) : : : : : . :
'g( E m m m m m m m
‘%é MZmin | -0.14 | -0.11 | -0.08 | -0.05 | -0.03 | 0.00 | -0.02
§§ Mzmax | 0.11 | 0.09 | 0.07 | 0.04 | 0.02 | 0.00 | 0.03
= Envolventes de los esfuerzos en barras
. Posiciones en la barra
Barra Tipo de Esfuerz -, 500 [ 0.199 | 0.399 | 0.598 | 0.797 | 0.997 | 1.196
combinacion o : : : : : : :
m m m m m m m
N24/N2

3 Acero laminado Nmin |-0.224|-0.221|-0.219|-0.216 | -0.214 | -0.211 | -0.208

o Nmsx | 0.228 | 0.233 | 0.237 | 0.241 | 0.246 | 0.250 | 0.255
SELLO Vymin |-0.013|-0.013 -0.013 -0.013 -0.013-0.013 -0.013
Vymax | 0.027 | 0.027 | 0.027 | 0.027 | 0.027 | 0.027 | 0.027
VZmin |-0.094 | -0.052 | -0.011| 0.014 | 0.039 | 0.064 | 0.088
Vzmsx | -0.025| 0.000 | 0.026 | 0.069 | 0.111 | 0.153 | 0.195
Mtmin | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00
Mtmsx | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00  0.00
Mymin | -0.30 | -0.29 | -0.28 | -0.29 | -0.30 | -0.32 | -0.35
Myms | 0.23 | 0.23 | 0.23 | 0.22 | 0.21 | 0.19 | 0.17
Mzmin | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.02
Mzmsx | 0.03 | 0.03 | 0.02 | 0.02 | 0.01 | 0.01 | 0.01

SANGUESA / ZANGOZA
Copia escaneada
10/10/2024 10:40

Registro de Entrada n.® 2260/2024

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

N2024A1036 ]
08/10/2024

Tipo de Esfuerz

Barra | TPOY€ 510,000 | 0.200 | 0.400 | 0.600 | 0.800 | 1.000 | 1.200
m m m m m m m EXP FECHA
N235/N2 Acero laminado | Nmin |-0.170 | -0.166 | -0.162  -0.158 -0.155 | -0.152 | -0.150
Nms« | 0.149 | 0.152 | 0.154 | 0.158 | 0.162 | 0.167 | 0.171 9
Vymin | -0.055 | -0.055  -0.055 | -0.055 | -0.055 | -0.055 | -0.055 %
Vyma | 0.091 | 0.091 | 0.091 | 0.091 | 0.091 | 0.091 | 0.091 S| i
Vzmin | -0.285 | -0.243 | -0.201  -0.167 | -0.142 | -0.117 | -0.092 o i
Vzmsx | 0.126 | 0.151 | 0.176 | 0.209 | 0.251 | 0.293 | 0.335 =5
Mtmm | 0.00 | 0.00 | 0.00  0.00 @ 0.00 | 0.00 @ 0.00 SADO

Mtmsx | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 BISATUA
MyYmin | -0.35 | -0.29 | -0.25 | -0.21 | -0.19 | -0.17 | -0.16
Mymax | 0.16 0.14 0.10 0.07 0.02 | -0.03 | -0.08
Mzmnin | -0.04 | -0.02 | -0.01 | -0.01 | -0.03 | -0.05 | -0.07 22
Mzmax | 0.04 | 0.03 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.03

QUITECTOS

GIO OFICIAL
VASCO-NAVARRO

S=8

co
DE A

-8
Envolventes de los esfuerzos en barras >
. Posiciones en la barra
Barra Tipo de Bsfuerz 5 500 [ 0.200 | 0.400 | 0.600 | 0.800 | 1,000 | 1.200
combinacion o) : : ‘ : : : : ‘ :
m m m m m m m
N25/N1 .
8 Acero laminado Nmin | -0.095|-0.090 | -0.086|-0.081|-0.077 |-0.073 |-0.068
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Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 | 0.200 | 0.400 | 0.600 | 0.800 | 1.000 | 1.200
m m m m m m m

Nmsx | 0.046 | 0.048 | 0.051 | 0.053 | 0.056 | 0.059 | 0.061
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin |-0.256|-0.213|-0.171|-0.129 |-0.087 | -0.045 | -0.003
VZmax |-0.147|-0.122-0.097 | -0.072|-0.047|-0.022 | 0.003
Mtmin | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mtmax | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mymin | -0.15 | -0.11 | -0.07 | -0.04 | -0.02 | 0.00 | 0.00
Mymax | -0.09 | -0.06 | -0.04 | -0.02 | -0.01 | 0.00 | 0.00
MZmin | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mzmsx | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

Tipo de Esfuerz

Barr: . o
arra combinacion 0

08/10/2024 (segun el firmante)
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Notacidn: o <]
/i Abolladura del alma inducida por el ala comprimida AN| (00
N:: Resistencia a traccion Z||Oo
Ne: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y EXP FECHA
M: Resistencia a flexion eje Z DATA
Vz: Resistencia a corte Z —
Vy: Resistencia a corte Y 2
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados g
M_Vy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados g
NM,M;: Resistencia a flexion y axil combinados ]
NMyMV,V;: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados al =%
M¢: Resistencia a torsién < >0
M.V;: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados 25
M.Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados o 8
x: Distancia al origen de la barra ()] L
1: Coeficiente de aprovechamiento (%) ™ s
N.P.: No procede Py 2
Comprobaciones que no proceden (N.P.): o 58
¥ La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor. <
(2 No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna inacién. Por lo tanto, la i6n no procede. [an) g
) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion. < I}
) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion. — H
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector. — B
(© La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante. csv
) No hay interaccidn entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por o tanto, la comprobacién no procede.
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b) Descripcion de los componentes de la unién VISADO
BISATUA
Elementos complementarios 2829 5%
Geometria Taladros Acero §§§ e H
Pieza Ancho|Canto|Espesor i Didmetro ' fy fu L
Esquema (mm) | (mm)| (mm) Cantidad (mm) Tipo (MPa) (MPa) %
v s &
)
3 S275
Placa base| © 450 | 650 22 6 25 (UNE-EN |275.0/410.0
10025-2)
© 4 ©
450
50
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Elementos complementarios
Geometria Taladros \ Acero

Pieza Ancho|Canto|Espesor . Diametro - fy fiu
Esquema i (mm) | (mm) Cantidad (mm) TiPo 1 Mpa) (MPa)

1

Rigidizador|~ L/ Nleso|1s0| 7 - - (UNE-EN |275.0/410.0
650 10025-2)

c) Comprobacion

1) Pilar IPE 400

SELLO

<wme Uniones soldadas
g8 gs
5283 - —
So¢R Comprobaciones geométricas
< -5 O 7
£s8s - a I t Angulo
L oo g
§ B Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
5 Soldadura perimetral a la placa En &ngulo 6 1281 | 8.6 | 90.00
g a: Espesor de garganta
® I: Longitud del cordén de soldadura
§ t: Espesor de la pieza

\ Comprobacion de resistencia

Tensién de Von Mises Tensién normal . Ol |«
I
Ref. oL T 7, | Valor |Aprov.| o. |Aprov. (N/n;JmZ) Pw % S
(N/mm2)|(N/mm?2)|(N/mm?) (N/mm?2)| (%) |(N/mm2)| (%) S
- N
Soldadura perimetral a la - =
P La comprobacion no procede. 410.0 |0.85 8 o
placa o
EXP  FECHA
DATA
ol <&
< cs
. m| g
2) Placa de anclaje o 8
M| s
©| i3
o 8¢
Referencia: Q| 83
—_— 3
Comprobacién Valores Estado —| 2=
Separacién minima entre pernos: Minimo: 50 mm VISADO
g BISATUA
2 didmetros Calculado: 165 mm Cumple
Separacién minima pernos-perfil: Minimo: 50 mm §g
. cg’;
2 digmetros Calculado: 65 mm Cumple §g§
oas
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 50 mm %
2 digmetros Calculado: 60 mm Cumple 8:
Q
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
-Paralelos a Y: Calculado: 48.3 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 40 cm Cumple
51
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Ng
55 -
gE Referencia:
(=
b T Comprobacion Valores Estado
§ ;T Anclaje perno en hormigon:
go
gé -Traccion: Maximo: 85.48 kN
§% Calculado: 71.16 kN Cumple
gg -Cortante: Maximo: 59.83 kN
g Calculado: 0.72 kN Cumple
-Traccion + Cortante: Maximo: 85.48 kN
Calculado: 72.19 kN Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 124.92 kN
Calculado: 68.31 kN Cumple
Tensidon de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 400 MPa
Calculado: 139.139 MPa|Cumple
SEL.LO Aplastamiento perno en placa: Maximo: 302.5 kN
g § § S Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.67 kN Cumple
[N
%gég Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 275 MPa
N0Q
z° .§§ -Derecha: Calculado: 43.9349 MPa|Cumple
LS80
oF -Izquierda: Calculado: 43.5148 MPa Cumple
o w
%, -Arriba: Calculado: 120.457 MPa|Cumple
% - Abajo: Calculado: 107.655 MPa|Cumple
o

Flecha global equivalente:

Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250 g <
ol |l
-Derecha: Calculado: 16994.4 Cumple 3|
<| [
-Izquierda: Calculado: 17546.9 Cumple 8|12
) gl |
- Arriba: Calculado: 9561.47 Cumple Z||©
-Abajo: Calculado: 11006.3 Cumple
Tensién de Von Mises local: Maximo: 275 MPa a :
Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 103.881 MPa Cumple cqﬂ: j%
o| 8¢
Se cumplen todas las comprobaciones 8 H
Informacion adicional: %
- Relacion rotura pésima seccion de hormigon: 0.102 g g
- Punto de tension local maxima: (1.38778e-017, 0.275) csv
VISADO
BISATUA
Uniones soldadas
Comprobaciones geométricas
: a | | t |Angulo
Ref. Tipo (mm) | (mm) | (mm) | (grados)
Rigidizador y-y (x = -94): Soldadura a la placa base En angulo| 5 |650| 7.0 | 90.00
Rigidizador y-y (x = 94): Soldadura a la placa base En angulo| 5 |650| 7.0 | 90.00

a: Espesor de garganta
I: Longitud del cordén de soldadura
t: Espesor de la pieza
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)
%g Comprobacion de resistencia
(=
BE Tension de Von Mises Tension normal .
5o Ref. oL T 7 | Valor |Aprov.| o1 |Aprov. (N/n;JmZ) Pw
£ (N/mm?2)|(N/mm2)|(N/mm?2)|(N/mm2)| (%) |(N/mm?2)| (%)
<N
wl Rigidizador y-y (x = -94): L
Z =
§3 Soldadura a la placa base La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
=)
E Fszlgldlzador y-y (X = 94): La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
= oldadura a la placa base
d) Medicion
O Soldaduras
SELLO fu ) L ' Espesor de garganta | Longitud de cordones
§§§§ (MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
%ggg 410.0 En taller En angulo 5 2546
=0 o8 ""| En el lugar de montaje | En dngulo 6 1281
zE Elementos de tornilleria no normalizados
3 Tipo Cantidad Descripcién
% Tuercas 6 T25
& Arandelas 6 A25
9 <
: ]
Placas de anclaje o S
Material Elementos Cantidad ~ D'Mensiones Y N [
(mm) (kg) Sll=
Placa base 1 450x650x22 50.51 28
S275 (UNE-EN 10025-2) Rigidizadores pasantes 2 650/400x150/20x7| 8.93 e T
Total|59.44
Pernos de anclaje 6 ’ @25-L=467 [10.80 al i
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado
(corrugado) Totall10.80] ||| =
o| §¢
™| =5
©| i3
o 52
Ql cs
. 3| g
2.3.1.2. Tipo 2 =| &2
VISADO
a) Detalle BISATUA
=8
|®)]
53
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Detalle de la cartela (1/2 IPE 330)

)
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a E
SE
Lo
wSs

o
Qo
w o
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O o
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=
w
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&
=

d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores
a Pilar IPE 400

@137 Rigaizader
b
B4

viga
PE30

Carela
TZE 330

FEF g

PE ] eI

At

Seccién A - A

©

o
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9]
c
(o]
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2 Alzado
O
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Rigizador
Tinn
Vi
Vi3

N
o
o]
=
N
~
<
(%)
Ll
f)
o
=
&

<
N
o
I
=~
=)
©
IN]
~
D.
c
©
o
©
4
=}
c
o
]
©
o
|4
b=
4
o
Q
o

==
b
(=]

d2.Detalle de soldaduras: rigidizadores SecciénB -B
a Pilar IPE 400

(o]
<
b) Descripcidn de los componentes de la union 8 8
3
. ~9
Perfiles o %
Geometria | Acero Z||o
Ancho Espesor T
Pieza|Descripcién Canto|" |~ Espesor| ™, i f, F, |38
Esquema total | del ala | Tipo MP P g
(mm) ala (mm) alma (MPa)|{(M 3 | ¥
(mm) (mm) g| |85
86 > §
el Q| iz
ol |5t
Pilar| IPE 400 8 400 | 180 | 13.5 | 8.6 |S275 (UNE-EN 10025-2)[275.0 41@)
L= -
— VISADO
75 BISATUA
7*% 2829 g
Viga| IPE 330 g 330 | 160 | 11.5 | 7.5 |S275 (UNE-EN 10025-2)275.0 4130;
| IS, S %
Fer 2
o
O
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©
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o
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S
]
=
5
S

Elementos complementarios
Geometria |

Ancho |Canto | Espesor
(mm) | (mm)| (mm)

Acero

Pieza .
Esquema Tipo (MPa) | (MPa)

Rigidizador ”IS 375 | 85 14

S275 (UNE-EN 10025-2) |275.0/410.0

N
=
2
[0
(%)
jun]
[G]
i}
w
x
O
w
e
o
<
w
=
2
%)
o
m
=z
w
[°4
=
=

Rigidizador S275 (UNE-EN 10025-2) |275.0/410.0

sl )
373 | 85 | 14

SELLO

S88¢Q
3883 .
% g 5 ;; c) Comprobacién
R
i 1) Pilar IPE 400
WE Comprobaciones de resistencia
% Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
-2 Esbeltez -- -- -- 68.00
Panel
Cortante kN 265.82 | 744.80 35.69 ol
Rigidizador superior | Tensidon de Von Mises N/mm?2 | 70.22 261.90 26.81 8 §]
Rigidizador inferior Tensién de Von Mises N/mm2 | 69.88 261.90 26.68 g S
Rigidizador superior | Tension de Von Mises | N/mm2 | 70.26 261.90 26.83 S g
Rigidizador inferior | Tensién de Von Mises | N/mm2 | 69.83 261.90 26.66 28
Ala Cortante N/mm?2 | 93.97 261.90 35.88 EXP  FECHA
Uniones soldadas 0 1
@ £
D s
Comprobaciones geométricas g a
) a I t | Angulo KR
Ref. Tipo (mm) | (mm) | (mm) | (grados) g :
Soldadura del rigidizador superior a las alas En angulo 6 64 | 13.5| 84.02 esv
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo | 4 | 333 8.6 | 90.00 I;/IISS:TDU?A
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En angulo 6 64 |13.5| 90.00
Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo 4 | 331 8.6 | 90.00
Soldadura del rigidizador superior a las alas En angulo 6 64 |13.5| 84.02
Soldadura del rigidizador superior al alma Enangulo | 4 | 333 | 8.6 | 90.00
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En angulo | 6 64 | 13.5| 90.00
Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo 4 | 331 8.6 | 90.00
a: Espesor de garganta
I: Longitud del corddn de soldadura
t: Espesor de la pieza

55

Codigo Seguro de Verificacion: D7TCA AAPF WWMP UVEW TYJA

T E SANGUESA / ZANGOZA
'

EI‘-

Memoria_Graderio_C.D. Cantolagua

La comprobacién de la autenticidad de este documento y otra informacion esta disponible en https://sedeelectronica.sanguesa.es/ P&g. 55 de 65


https://ww2.coavn.org/verificacion
https://sedeelectronica.sanguesa.es/firma/infocsv.aspx?csv=D7CAAAPFWWMPUVEWTYJA
https://sedeelectronica.sanguesa.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=1597892&csv=D7CAAAPFWWMPUVEWTYJA
https://sedeelectronica.sanguesa.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=1597893&csv=D7CAAAPFWWMPUVEWTYJA

Aser Longas, Arquitecto

Calle Mayor 83, Pamplona, Navarra Tel: 630 587958
www.aserlongas.com Mail: contact@aserlongas.com

FIRMADO POR

<
N 38
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<
=
=

Comprobacion de resistencia

Tension de Von Mises Tension normal

f
Ref. oL w u | Valor |Aprov.| o1 |Aprov. (nmmz) Pw

(N/mm2)|(N/mmz2)|(N/mm2)|(N/mm2)| (%) |(N/mm2)| (%)

Soldadura del rigidizador
superior a las alas

Soldadura del rigidizador
superior al alma
Soldadura del rigidizador
inferior a las alas
Soldadura del rigidizador
inferior al alma
Soldadura del rigidizador
superior a las alas
Soldadura del rigidizador
superior al alma

54.8 | 60.9 | 0.0 |118.8|30.79| 54.8 | 18.57|410.0 |0.85

0.0 0.0 | 23.7 | 41.1 |10.66| 0.0 0.00 |410.0|0.85

57.6 | 57.6 | 0.0 |115.3|29.88| 57.7 |19.53|410.0 |0.85

0.0 0.0 | 23.6 | 41.0 |10.61| 0.0 0.00 |410.0|0.85

549 | 60.9 | 0.0 |118.9|30.82| 54.9 | 18.58|410.0 |0.85

0.0 0.0 | 23.8 | 41.2 |10.66| 0.0 0.00 |410.0|0.85

SELLO

sueg Soldadura del rigidizador | 57 ¢ | 576 | 0.0 |115.2 29.86 57.6 |19.52 410.0 |0.85
8883 inferior a las alas
2388y A
NREg Soldadura del rigidizador | o | 50 | 236 | 40.9 10.61 0.0 | 0.00  410.0 |0.85
zo.25 inferior al alma
§§8§
35
g 2) Viga IPE 330

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Alma Cargas concentradas en el alma kN 0.11 268.58 0.04

N2024A1036 ]
08/10/2024

2
3
om
s}
b4
>

Uniones soldadas

Comprobaciones geométricas 2 ‘”
7 @ ¢
Ref. Tipo (mam) (mlm) (mtm) (Agr:agdlils? % §
Soldadura del ala superior En édngulo | 6 160 |11.5| 84.02 % m
Soldadura del alma En angulo | 4 272 | 7.5 | 90.00 g g
Soldadura del ala inferior En angulo | 6 | 160 [11.5| 84.02 w
Soldadura del alma de la cartela En angulo | 4 | 293 | 7.5 | 90.00 I;/IISS:TDU?A
Soldadura del ala de la cartela En angulo | 6 | 160 [11.5| 80.27
Soldadura del alma de la cartela al ala inferior Enéngulo | 5 |4700| 7.5 | 90.00 L ERE
Soldadura del ala de la cartela al ala inferior En dngulo| 8 | 160 |11.5| 86.25 §§§ X_EE
a: Espesor de garganta gaf 22d
l:' Longitud del cor_dén de soldadura %
t: Espesor de la pieza <
Comprobacion de resistencia 8
Tension de Von Mises Tension normal .
Ref. oL T 7, | Valor |Aprov.| o. |Aprov. (N/mumz) Bw
(N/mm2)|(N/mm?2) (N/mm2)|(N/mm2)| (%) |(N/mm2)| (%)
Soldadura del ala superior| 53.5 | 48.2 0.0 99.2 |25.71| 53.5 |18.14|410.0|0.85
Soldadura del alma 45.9 | 45.9 8.6 93.0 |24.10| 45.9 |15.55|410.0|0.85
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N
%E Comprobacion de resistencia
(=
BE Tension de Von Mises Tension normal .
58 Ref. oL w u | Valor |Aprov.| o1 |Aprov. (nmmz) Pw
[ (N/mm?2)|(N/mm2)|(N/mm?2)|(N/mm2)| (%) |(N/mm?2)| (%)
;g Soldadura del ala inferior | 0.0 0.0 0.1 0.1 /0.03] 0.0 | 0.00 |410.0|0.85
22
< Soldaduradelalmadela | ;5 ¢ | 456 86 | 92.5 |23.96| 45.6 |15.46 410.00.85
z cartela
(4
2 Soldadura del ala de la 46.2 | 54.8 | 0.0 | 105.6|27.38| 51.9 |17.58|410.0 |0.85
cartela
Soldaduradelalmadela | 4 | g9 | 67 | 11.6 |3.00| 0.0 | 0.00 410.0/0.85
cartela al ala inferior
Soldadura deI_aIa ;Ie la La comprobacidon no procede. 410.0 |0.85
cartela al ala inferior
SELLO
S3E% ,
3388 d) Medicion
Z388%
SRS
<% 23
i _; SE Soldaduras
gg ” fu . P ; Espesor de garganta | Longitud de cordones
gg (MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
£ 4 2656
g , 5 9400
En taller En angulo
6 1024 —
410.0 ©
8 160 ) §
o
En el lugar de montaje | En angulo 4 1131 < 8
g ) g 6 876 NIR
o <]
2|3
Chapas & rom
. . . Dimensiones Peso 52
Material Tipo Cantidad 5
P (mm) (kg)
Riaidizadores 2 375x85x14 7.01 Q| 32
igidizador £
S275 (UNE-EN 10025-2) g 2 373x85x14 6.97 8 3
™ s
Total| 13.98 ©| 5
o 52
o g2
il
, VISADO
3. CIMENTACION VISADO
3.1. Elementos de cimentacion aislados
3.1.1. Descripcion
Referencias Geometria Armado
Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 70 cm
Ancho inicial Y: 280 cm Sup X: 16@16c/20
Ancho final X: 70 cm Sup Y: 7@16c/20
N26, N27 y N28 Ancho final Y: 40 cm Inf X: 16@316c¢/20
Ancho zapata X: 140 cm InfY: 7816¢/20
Ancho zapata Y: 320 cm
Canto: 70 cm
57
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N9
3 3.1.2. Medicién
é% Referencias: N26, N27 y N28 B 500 S, Ys=1.15 Total
%;T Nombre de armado @16
EE Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 16x1.63 26.08
us Peso (kg) 16x2.57 41.16
ég Parrilla inferior - Armado Y  Longitud (m) 7x3.43 24.01
z Peso (kg) 7x5.41 37.90
§ Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 16x1.63 26.08
Peso (kg) 16x2.57 41.16
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 7x3.43 24.01
Peso (kg) 7x5.41 37.90
Totales Longitud (m) 100.18
Peso (kg) 158.12 158.12
Total con mermas Longitud (m) 110.20
L (10.00%) Peso (kg) 173.93173.93

EL'LO Resumen de medicidn (se incluyen mermas de acero)

RS2 B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigén (m3)
% 25 T Elemento 216 HA-25, Yc=1.5 Limpieza
;'Jf §§ Referencias: N26, N27 y N28 3x173.93 3x3.14 3x0.45
§§8§ Totales 521.79 9.41  1.34
%% 3.1.3. Comprobacion

° Referencia: N26

) \Dimensiones: 140 x 320 x 70

\Armados: Xi:@16¢/20 Yi:@16c/20 Xs:@16c/20 Ys:@16¢/20

Comprobacién Valores Estado 9 N
. o
Tensiones sobre el terreno: = 8
Criterio de CYPE Jl S
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.05 MPa Cﬁl 8

Calculado: 0.0249174 MPa Cumple P FECHA
-Tension maxima en situaciones persistentes sin Méximo: 0.0624897 MPa
viento: Calculado: 0.0298224 MPa Cumple a
-Tensidn maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.0624897 MPa g
viento: Calculado: 0.043164 MPa Cumple A g5
©| 5
Vuelco de la zapata: %
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que F_r §
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores ; E
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
) B VISADO
-En direccién X: Reserva seguridad: 3048.8 % |Cumple BISATUA
-En direccién Y: Reserva seguridad: 62.1 %  |Cumple 2
Flexion en la zapata: g
. .z 6
-En direccion X: Momento: 5.11 kN'm Cumple 0%
-En direccién Y: Momento: 98.92 kN:m Cumple 8:
|®)]

Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 54.15 kN Cumple
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Aser Longas, Arquitecto
Calle Mayor 83, Pamplona, Navarra Tel: 630 587958
www.aserlongas.com Mail: contact@aserlongas.com
FIRMADO POR
<<
N =
= c
2 © q
o Referencia: N26
Y
83 \Dimensiones: 140 x 320 x 70
w
58 Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16¢/20 Ys:@16c/20
=R 7
€5 Comprobacion Valores Estado
w
s Compresion oblicua en la zapata:
g8 - Situaci istentes:
= Ituaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2
o . .
g Criterio de CYPE Calculado: 38.4 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 40 cm
-N26: Calculado: 63 cm Cumple
N Cuantia geométrica minima:
SEL.LO Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
%%% g -Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0014 Cumple
~c z
gg 83 -Armado superior direccion X: Calculado: 0.0014 Cumple
N
5% '§g -Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0014 Cumple
29°3
[G) . . .
%% -Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0014 Cumple
3 Didmetro minimo de las barras:
,g Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
(7}
o . . .
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple o 3
o
iy o =|o
Separaciéon maxima entre barras: g A
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm |8
I
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple Z||©
EXP FECHA
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple o
-Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple g
Q| <8
-Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple g
o £
Separacion minima entre barras: 3l =
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm Al &
Ve q‘ 8
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple =] it
csv
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple VISADO
. . . BISATUA
-Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- i i ién Y: . e 2%
Armado superior direccidn Y: Calculado: 20 cm Cumple SeigEEs
03% Zto 2
Longitud de anclaje: e
00> w<d
49.5 %
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm 8:
Calculado: 20 cm Cumple ©
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 20 cm Cumple
59
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Referencia: N26
\Dimensiones: 140 x 320 x 70
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16¢/20 Ys:@16c/20

08/10/2024 (segun el firmante)

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 209 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
e B Calculado: 209 cm Cumple
SELLO
<389 Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
%%%E - Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
5;: §§ -Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
08 . . .z . .
§ E ©2 -Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
gg -Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
é -Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
& -Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

N2024A1036 ]
08/10/2024

Informacion adicional:
- Zapata de tipo flexible

2
3
om
s}
b4
>

- Relacidn rotura pésima (En direccion X): 0.01
- Relacién rotura pésima (En direccién Y): 0.32 a g
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 kN g
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 306.66 kN % ~
Referencia: N27 § m
Dimensiones: 140 x 320 x 70 & ;
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16¢/20 Xs:@16c/20 Ys:@16c/20 &
Comprobacion Valores Estado VISADO
. BISATUA
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.05 MPa
Calculado: 0.025506 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.0624897 MPa
viento: Calculado: 0.032373 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.0624897 MPa
viento: Calculado: 0.0445374 MPa Cumple
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Referencia: N27
\Dimensiones: 140 x 320 x 70
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16¢/20 Ys:@16c/20

Comprobacion Valores Estado
Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de

equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 34055.0 %|Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 2.9 % Cumple
Flexién en la zapata:

-En direccién X: Momento: 5.52 kN'm Cumple
-En direccién Y: Momento: 103.93 kN:m Cumple

Cortante en la zapata:

-Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 42.1 kN/m?2 Cumple

Canto minimo:

S339
QL83 . .
%g 5% -En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
NS . L,
oS -En direccién Y: Cortante: 57.09 kN Cumple
w < ~—
W Q= -, i
3 g% Compresidn oblicua en la zapata:
35
Q
°
]
o
&

Minimo: 15 cm

Criterio de CYPE Calculado: 70 cm Cumple [©O]
ol |
. . o N ol N
Espacio para anclar arranques en cimentacién: Minimo: 40 cm 219
-N27: Calculado: 63 cm Cumple NI
’ ’ N 7. O <
Cuantia geométrica minima: % 8
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012 B o
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0014 Cumple m
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0014 Cumple Q| 3¢
. . . .. m| 53
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0014 Cumple A g5
-Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0014 Cumple i
o cs
Didmetro minimo de las barras: S| g
2
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm o
A ) VISADO
-Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple BISATUA
-Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple 2899 3%
SosEzis
Separacion maxima entre barras: gszEc0 g
928 £te
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm 8s2 352
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple %:
. ) . . Q
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple O
-Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
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SELLO

SANGUESA / ZANGOZA
Copia escaneada
10/10/2024 10:40

Registro de Entrada n.® 2260/2024

Aser Longas, Arquitecto

Calle Mayor 83, Pamplona, Navarra
www.aserlongas.com

Tel: 630 587958

Mail: contact@aserlongas.com

\Referencia: N27
\Dimensiones: 140 x 320 x 70
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16c/20 Ys:@16c/20
Comprobacion Valores Estado
-Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
-Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 209 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 209 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Zapata de tipo flexible
- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.01
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.34
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 306.66 kN

N2024A1036 ]
08/10/2024
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Referencia: N28

\Dimensiones: 140 x 320 x 70

Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16¢/20 Ys:@16c/20

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tensidn media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.05 MPa

Calculado: 0.0251136 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin Méaximo: 0.0624897 MPa
viento: Calculado: 0.0302148 MPa Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes con Méaximo: 0.0624897 MPa
viento: Calculado: 0.0439488 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores

g § § $ estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
B
%%%é -En direccion X: Reserva seguridad: 3024.7 %|Cumple
%% g% -En direccion Y: Reserva seguridad: 53.0 % |Cumple
gé - Flexién en la zapata:
mué -En direccién X: Momento: 5.23 kN-m Cumple
% -En direccion Y: Momento: 101.79 kN-m Cumple
(4

Cortante en la zapata:

-En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple o 3
o
. ., =l o
-En direccion Y: Cortante: 55.72 kN Cumple g1
R NI
Compresién oblicua en la zapata: o| <
| |0
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2 Z|[o
. EXP  FECHA
. . DATA
Criterio de CYPE Calculado: 39.4 kN/m?2 Cumple ] se
Canto minimo: Minimo: 15 cm a ¢
Criterio de CYPE Calculado: 70 cm Cumple =l es
0| 8¢
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 40 cm 8l
-N28: Calculado: 63 cm Cumple @
—_— 3
Cuantia geométrica minima: =] &3
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012 VISADO
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0014 Cumple BISATUA
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0014 Cumple Z§§ §5§§
. ) . . gszEc0 g
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0014 Cumple 928 £te
38s 2%3
-Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0014 Cumple %
Didmetro minimo de las barras: §:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple

63
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Aser Longas, Arquitecto

Calle Mayor 83, Pamplona, Navarra Tel: 630 587958
www.aserlongas.com Mail: contact@aserlongas.com

FIRMADO POR

Referencia: N28
\Dimensiones: 140 x 320 x 70

52
=
@ E
=
§ ;T Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16¢/20 Ys:@16c/20
EE Comprobacioén Valores Estado
o
5% Separacién maxima entre barras:
Sg Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
=4
§ - Armado inferior direccidn X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccidn X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
EL.LO -Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
§§ S ¢ - Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
oS 23
3358 - Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
5%%5 - Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
2T T
%g Longitud de anclaje:
o w
3 49.5
o
B - Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm
& Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm ol
™| S
Calculado: 20 cm Cumple oS
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm I
| [ ©
Calculado: 20 cm Cumple ol <]
o | |0
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Z||©
Calculado: 209 cm Cumple i Féﬁ‘cm
-Armado sup. direccidn X hacia der: Minimo: 19 cm ‘”
Calculado: 20 cm Cumple 2 3
- Armado sup. direccidn X hacia izq: Minimo: 19 cm & _
Calculado: 20 cm Cumple Q| =
o ®| 52
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 19 cm g
Calculado: 20 cm Cumple =| &t
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 19 cm VISADO
Calculado: 209 cm Cumple BISATUA
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm 229
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple :
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple 8s2
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple %:
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple =
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
64
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Referencia: N28

\Dimensiones: 140 x 320 x 70

Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16¢/20 Ys:@16c/20

Comprobacion Valores Estado
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Zapata de tipo flexible

- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.01

- Relacidn rotura pésima (En direccion Y): 0.33

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 kN

- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 306.66 kN

sw' © O
N'Usli
8883
(GRS
Z23 @«
S\o o &

N

N
~ oN
<% 25
Bnegd
w e
29°3
O ©
z 5
& &

]

©

o

=4

=]

Ra)

o

)

<

Ol |«
o ()]
=|lo
S
| [ ©
o <]
||
Z||o
EXP FECHA
DATA
m| s
o §&
M| 2
©| %
o 52
o g2
S ge
=] &:
csv
VISADO
BISATUA
2899 58
o5 zz5 &
885 218 *
00> w<d
-8
|®)]

65

En ."'ﬁE SANGUESA / ZANGOZA Cédigo Seguro de Verificacion: D7TCA AAPF WWMP UVEW TYJA
)
-

Memoria_Graderio_C.D. Cantolagua

La comprobacion de la autenticidad de este documento y otra informacion esta disponible en https://sedeelectronica.sanguesa.es/ Pag. 65 de 65


https://ww2.coavn.org/verificacion
https://sedeelectronica.sanguesa.es/firma/infocsv.aspx?csv=D7CAAAPFWWMPUVEWTYJA
https://sedeelectronica.sanguesa.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=1597892&csv=D7CAAAPFWWMPUVEWTYJA
https://sedeelectronica.sanguesa.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=1597893&csv=D7CAAAPFWWMPUVEWTYJA

		2024-10-15T20:00:16+0200
	Firmas electrónicas XAdES disponibles en https://sedeelectronica.sanguesa.es/ con CSV D7CAAAPFWWMPUVEWTYJA
	Sede Electrónica SANGÜESA / ZANGOZA




