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1. INTRODUCCION

El presente documento se realiza a peticion de la empresa Navarra de Suelo y
Vivienda S.A. (NASUVINSA), como AVANCE DE RESULTADOS del estudio
geotécnico que GeoNavarra efectia actualmente para el proyecto de ampliacion de las
instalaciones del Estadio Larrabide en Pamplona.

Este proyecto contempla la demolicién de los actuales vestuarios de la pista de
atletismo y la construccion de un nuevo edificio que ocupara una superficie de alrededor
de unos 2300 m?.

ot e (P % . T

Figura 1.- Ortofotografia de las instalaciones Larrabide y zona prevista de actuacion.

-GN GeoNavarra

[N2024A1007|
02/10/2024

4

3
g8
g
£

Verificable en www.coavn.org/verificacion
www.coavn.org/verificacion egiaztagarria

[113D2439ABD

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

ELKARGO OFIZIALA

C(}AYN



https://ww2.coavn.org/verificacion

AVANCE DE RESULTADOS del reconocimiento geotécnico para la ampliacién de instalaciones en Estadio Larrabide -
Pamplona (Navarra)

2. CRITERIOS DE EMISION DEL PRESENTE INFORME

Las descripciones de las distintas capas observadas en los sondeos mecanicos
se basan en apreciaciones visuales. La descripcién final que se haga de ellas en el
informe geotécnico definitivo valorara ademas los ensayos de laboratorio pendientes de
ejecutar, pudiendo variar la descripcion final.

Las profundidades indicadas en el presente documento estan referidas a la cota
del terreno del punto de investigacion correspondiente.

3. TRABAJOS REALIZADOS

En el momento de emisién del presente documento, para el estudio geotécnico se
han realizado 4 ensayos de penetracién dinamica DPSH y 2 sondeos mecanicos con
recuperacion continua de testigos.

En el esquema adjunto se indica la situacién relativa de los puntos de

investigacion y su numeracion:

Figura 2.- Ortofotografia con ubicacion de puntos de investigacion geotécnica.
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Se indica a continuacion la situacion aproximada y las profundidades alcanzadas en
cada uno de los puntos de investigacion:

Coordenadas UTM ETRS 89 Huso 30N y Cota
Punto de Profundidad
investigacion X Y Cota alcanzada (m)
§ S-1 611170 4740517 458,29 8,65
=
Q S-2 611106 4740494 458,29 8,65
n P-1 611132,20 4740514,30 459,00 5,348
(@)
E P-2 611149,20 4740503,00 459,40 3,090
é P-2 BIS 611148,60 4740504,50 459,40 5,793
|_
5 P-3 611170,10 4740515,60 459,30 4,142
w
e P-4 611107,90 4740493,40 458,20 4,360

4. RESULTADOS OBTENIDOS

4.1. ENSAYOS DE PENETRACION

N2024A1007|
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Se adjuntan a continuacién en forma de tabla los golpeos obtenidos en los
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ensayos de penetracién dinamica DPSH:
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>
0,00-0,20 4 csv
0,20-0,40 8 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95 100
0,40-0,60 4 ;
0,60-0,80 2 0,00:0,20 VISADO
0,80-1,00 4 0.40.0.60 BISATUA
1,00-1,20 4
1,20-1,40 3 0,80-1,00 220
1,40-1,60 5 508
1,60-1,80 2 1,20-1,40 523
1,80-2,00 14 o3z
2,00-2,20 10 1,60-1,80 88
5 Owg
2,20-2,40 1 2002.20 08>
2,40-2,60 5
2,60-2,80 4 2 240260 %
2,80-3,00 4 =
3,00-3,20 7 T 2803,00 ®)
3,20-3,40 30 § O
3,40-3,60 26 g 820340
3,60-3,80 7 £
3,80-4,00 8 360380
4,00-4,20 9 4,004.20
4,20-4,40 12
4,40-4,60 24 4,40-4,60
4,60-4,80 25
4,80-5,00 29 4,80-5,00
5,00-5,20 130
5,20-5,40 100 5205,40
5,40-5,60
5,60-5,80 5,605.80 |
5,80-6,00
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P-2

Profundidad (m)|N° de golpes Namero de golpes
0,00-0,20 224
0,20-0,40 33
0.40-0.60 > 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95 100
0,60-0,80 3 0,00-0,20
0,80-1,00 4
1,00-1,20 3 0,40-0.60
1,20-1,40 4 0,80-1,00
1,40-1,60 5
1,60-1,80 5 1,20-1,40
1,80-2,00 4
2,00-2,20 23 1,60-1,80
2,20-2,40 52
2,40-2,60 94 200220
2,60-2,80 52 T 240260
2,80-3,00 31 e
3,00-3,20 100 E 2,80-3,00
3,20-3,40 3
3,403,60 2 320340
3,60-3,80 a 5603.80
3,80-4,00
4,00-4,20 4,004,20
4,20-4,40
4,40-4,60 4,40-4,60
4,60-4,80
4,80-5,00 4,80-5,00
210055720 5,20-5,40
5,20-5,40
5,40-5,60 5,60-5,80
5,60-5,80
5,80-6,00
P-2 BIS
Profundidad (m)|N° de golpes Nimero de golpes
0,00-0,20 209
0,20-0,40 44
0.40-0.60 e 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
0,60-0,80 4 0,00-0,20
0,80-1,00 5
1,00-1,20 4 0,40-0,60
1,20-1,40 9 0,80-1,00
1,40-1,60 5
1,60-1,80 3 1,20-1,40
1,80-2,00 4
2,00-2,20 4 1,60-1,80
2,20-2,40 3
B0 5 2,00-2,20
2,60-2,80 4 T 240260
2,80-3,00 6 =
3,00-3,20 5 g 2,80-3,00
3,20-3,40 7 3
3,403,60 5 S 020840
3,60-3,80 4 a
3,80-4,00 5 3,603,80
4,00-4,20 9 4,00-4,20
4,20-4,40 15
4,40-4,60 23 4,40-4,60
4,60-4,80 49
4,80-5,00 64 4,80-5,00
5,00-5,20 30 520540
5,20-5,40 51
5,40-5,60 73 5,60-5,80
5,60-5,80 100
5,80-6,00
P-3
Profundidad (m)|Ne de golpes Nimero de golpes
0,00-0,20 3
0,20-0,40 7
0.40-0.60 G 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
0,60-0,80 3 0,00-0,20
0,80-1,00 4
1,00-1,20 8 0,40-0,60 ‘
1,20-1,40 5 0,80-1,00
1,40-1,60 3
1,60-1,80 4 1,20-1,40
1,80-2,00 4
2,00-2,20 6 1,60-1,80
2,20-2,40 11
2,40-2,60 11 2,002,200
2,60-2,80 8 T 240260
2,80-3,00 4 =
3,00-3,20 5 g 2,80-3,00
3,20-3,40 6 3
3,403,60 s S 320840
3,60-3,80 22 a
3,80-4,00 83 3.60-3.80
4,00-4,20 100 4,00-4,20
4,20-4,40
4,40-4,60 4,40-4,60
4,60-4,80
4,80-5,00 4,805,00
9.00:5.20 5,20-5,40
5,20-5,40
5,40-5,60 5,60-5,80
5,60-5,80
5,80-6,00
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P-4
Profundidad (m)|N° de golpes Namero de golpes
0,00-0,20 6
0,20-0,40 14
e 5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95 100
0,60-0,80 5 0,00-0,20
0,80-1,00 5
1,00-1,20 5 0,40-0,60
1,20-1,40 4 0,80-1,00
1,40-1,60 5
1,60-1,80 13 1,20-1,40
1,80-2,00 6
2,00-2,20 5 1,60-1,80
2,20-2,40 5
s 5 2,00-2,20
2/6022,80 Z T 240260
2,80-3,00 11 e
3,00-3,20 16 E 2,80-3,00
3,20-3,40 21 3
3,40-3,60 32 g 320340
3,60-3,80 37 a 3603,80
3,80-4,00 36
4,00-4,20 27 4,004.20
4,20-4,40 100
4,40-4,60 4,40-4,60
4,60-4,80
4,80-5,00 4,80-5,00
[—S700=520 M 5,20-5,40
5,20-5,40
5,40-5,60 5,60-5,80
5,60-5,80
5,80-6,00

4.2. SONDEOS MECANICOS

Se describe a continuaciéon los niveles o capas observados en los sondeos
mecanicos:

SONDEO S-1:

-GN GeoNavarra

- De 0,00 a 2,85 m: RELLENOS ANTROPICOS constituidos por arcillas
arenosas marrones oscuras, con cantidades variables de cantos, desechos de
construccién (ladrillo, restos de metal, vidrio,...) y restos carbonosos. Se
presentan en conjunto con humedad media y consistencia variable entre
media y firme (segun Tabla D,3 del D,B SE,C del CTE).

- De 2,85 a 3,056 m: ARCILLAS ARENOSAS de color marréon claro.
Presentan una humedad media y consistencia firme.

- De 3,05 a 3,60 m: ARCILLAS MARGOSAS de color marrén claro. Suelo
residual producto de la alteracion del sustrato rocoso subyacente. Presentan
una humedad y consistencia media.

- De 3,60 a 4,60 m: MARGAS METEORIZADAS de color marrén claro. La

meteorizacidén varia progresivamente en profundidad, de grado IV a | segun
ISRM,

- De 4,60 a fin de sondeo (8,65 m): MARGAS GRISES. Sustrato rocoso
sano.
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SONDEO S-2:

- De 0,00 a 2,40 m: RELLENOS ANTROPICOS constituidos por arcillas
arenosas marrones oscuras, con cantidades variables de cantos, desechos de
construccidén y restos carbonosos. Se presentan en conjunto con humedad
media y consistencia variable entre media y firme (segun Tabla D,3 del D,B
SE,C del CTE).

- De 2,40 a 3,25 m: ARCILLAS MARGOSAS de color marrén claro. Suelo
residual producto de la alteracién del sustrato rocoso subyacente. Presentan
una humedad y consistencia media.

- De 3,25 a 4,35 m: MARGAS METEORIZADAS de color marrén claro. La
meteorizacidén varia progresivamente en profundidad, de grado IV a | segun
ISRM.

- De 4,35 a fin de sondeo (8,65 m): MARGAS GRISES. Sustrato rocoso
sano.

En las figuras adjuntas se integran las capas observadas en los sondeos sobre los
perfiles de golpeo de los ensayos de penetracion realizados junto a ellos:

P-3 (JUNTO A S-1)

Profundidad (m)|N° de golpes Nimero de golpes
0,00-0,20 3
0,20-0,40 7
0,400,60 z 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
0,60-0,80 3 0,00-0,20
0,80-1,00 4
1,00-1,20 8 0.40-0,60
1,20-1,40 5 0,80-1,00
1,40-1,60 3
1,60-1,80 4 1,20-1,40
1,80-2,00 4
2,00-2,20 6 1,60-1,80
2,20-2,40 1
2,40-2,60 11 2002,20
2,60-2,80 8 T 240260
2,80-3,00 4 =
3,00-3,20 5 E 2,80-3,00
3,20-3,40 6 3
3,40-3,60 8 g 320840
3,60-3,80 22 a 3.60-3.80
3,80-4,00 83 et
4,00-4,20 100 4,00-4.20
4,20-4,40
4,40-4,60 4,40-4,60
4,60-4,80
4,80-5,00 4.80-5,00
5,00-5,20
5,20-5,40 520540 ga _gris

| 540560 | 5,60-5,80
5,60-5,80
5,80-6,00
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P-4 (JUNTO A S-2)

Profundidad (m)|N° de golpes
0,00-0,20 6
0,20-0,40 14
0,40-0,60 5
0,60-0,80 5
0,80-1,00 5
1,00-1,20 5
1,20-1,40 4
1,40-1,60 5
1,60-1,80 13
1,80-2,00 6
2,00-2,20 5
2,20-2,40 5
2,40-2,60 6
2,60-2,80 7
2,80-3,00 11
3,00-3,20 16
3,20-3,40 21
3,40-3,60 32
3,60-3,80 37
3,80-4,00 36
4,00-4,20 27
4,20-4,40 100
4,40-4,60
4,60-4,80
4,80-5,00
5,00-5,20
5,20-5,40
5,40-5,60
5,60-5,80
5,80-6,00

Profundidad (m)

0 5 10

Nimero de golpes

15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95

100

0,00-0,20

0,40-0,60

0,80-1,00

1,20-1,40

1,60-1,80

2,00-2,20

2,40-2,60

2,80-3,00

3,20-3,40

3,60-3,80

4,00-4,20

4,40-4,60

4,80-5,00

5,20-5,40

5,60-5,80
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5. CONCLUSIONES PRELIMINARES

La profundidad a la que se situa el sustrato rocoso sano, formado por las Margas
grises de Pamplona, se encuentra entre 4,20 y 5,40 m desde la superficie del terreno,
segun los ensayos de penetracién dindmica y los sondeos a rotacion efectuados. En
ambos ensayos, sobre todo en los sondeos, no se han encontrado evidencias puntuales
de elementos arqueoldgicos correspondientes al antiguo “Fuerte del Principe”.

Respecto a las primeras consideraciones sobre la cimentacién del proyecto de
ampliacién, desde un punto de vista técnico se recomienda que los apoyos de
cimentacion alcancen al menos el nivel de marga meteorizada, donde para cimentaciones
directas y/o por pozos de cimentacién puede adoptarse a priori una carga admisible por
criterios de hundimiento de 2,0 kp/cm® Para cargas admisibles superiores debera
alcanzarse el sustrato rocoso sano de marga gris. Para garantizar un comportamiento
homogéneo del terreno ante las cargas de cimentacion, todos los apoyos deberan

materializarse en el mismo nivel geotécnico (0 sobre marga meteorizada o sobre marga
gris sana).

Por ultimo, la presencia de rellenos antrépicos superficiales con restos de
escombro puede aportar cantidades significativas de sulfatos al terreno que podrian

derivar en agresividad para el hormigdn. Este aspecto se valorara tras los ensayos de
laboratorio.
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Prlippe GAMOY) Estudios CLIENTE: GEONAVARRA,SL

L. Paseo Inmaculada n® 19 3°
L0 0| oedegcos (1 S0 Estella) Lizara (Navarra)
E———— G?Otecn'c,osl OBRA: NUEVAS INSTALACIONES DEPORTIVAS EN EL ESTADIO LARRABIDE
sGeologo Hidrogeologicos ||| C/ Sanguesa 34, Planta baja - 31005 PAMPLONA

(C/ Concejo de Azpa, 1 - 1°C - 31016 PAMPLONA (NAVARRAD

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA (D.P.S.H.) - UNE 103-801-94

N°Ensayo: | Cédigo | Fecha: | | Hora: | | UTM30X | | UTM30Y | Cota sup. | Prof final | Prof rechazo| Cota final
P-1 2018/GN2/P1| 11/10/2018 9:30 611132,2 | 4740514,3 +459,0 5,348 5,348 +453,65
Situacion: Parte Norte del area del proyecto. Nota: Coordenadas y cotas aproximadas segun cartografia 5000 y datos LiDAR.
Observaciones: barras secas. )
(R)* — Rechazo de 5,20 a 5,348 m para 100 golpes — N20_equiv. = 135 --- Ultimos 30 golpes / 3,3 cm (N20_equiv. = 182).
Penetracion; N° Golpes | e qd
(M | Ny  (mmigolpe) (WPa) 00 - - > > 1
0,20 4 ; 50,0 ! 2,19 F F N20 & qd (MPa)
1 1
c
6
©
© 2
? / /
c
(]
o
T K
4 [ ( <
5 e \
—N20 ['\ L+
qd (MPa) N
— | (1P
61 —-e (mm/golpe) e (mm / golpe g 1
NI
10000 1000 100 10 1 0| |
: : : LN
ULTIMOS 20 CM - RECHAZO A LA PENETRACION DINAMICA Ensayos de penetracion dinamica muy pesada D.P.S.H. EXZP Jig::n
N° Golpes : Penetracion e ! qd ! N° Golpes || realizados con un penetrémetro dindmico ROLATEC modelo [II™
| (mmigolpe) (MPa) | Ny equiv. ML-76-A con las caracteristicas siguientes: 5
1 1 w Masa de la maza (M) 63,5 kg A 8
Altura de caida libre (H) 76 cm ol [
Masa yunque + cabeza de golpeo 70 kg g g
Longitud de la varilla 1,0m ol %
Diametro exterior de la varilla 32 mm fr\l ®
Masa maxima varilla + niple 6,31 kg/m | Q| |{is
Seccion de la puntaza cilindrocénig %
Area de la puntaza (S) 20cm? | v
Angulo de la puntaza 90° |
Didmetro de la puntaza 50,5 mm ;g:}'ﬁ
0 ‘ N
_ Nz0 & qd (MPa) Notaciones: = , , 22 9l g
E L, |, ) qd: resistencia dinamica en punta calculada por la férmula 525 BiE <
% L |\ dindmica de los holandeses siguiente (en MPa en las tablas): §§§ H *
<] 5a2 ol
s 4 4= oo> iz
I P M2*H N N K
D P e M N M K
c 6 (M + Pn).S e, e, € 8:
2 Q
S 8 Pn = peso que carga sobre la puntaza: yunque + cabeza golp
4 \ \ (70 kg) + varillas (6,31 kg/m)
E 10 1= \ \ N20 = nimero de golpes necesarios para clavar una longitud
- 12 1 unitaria de varilla de 20 cm
% ) e20 = longitud unitaria de varilla de 20 cm
'g 14 + i 1 e = e20/N20 = K/qd = penetracién para 1 golpe
2 K = M2H/[(M+Pn)S] =qd * e
s 16
S e N20_equiv.
c
S 18 ad (MPa) Pamplona, 19 de octubre de 2018.
20 e (mm/golpe) e (mm / golpe)
1000 100 10 1 0
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(C/ Concejo de Azpa, 1 - 1°C - 31016 PAMPLONA (NAVARRAD

CLIENTE:

GEONAVARRA, S.L.

31200 Estella / Lizarra (Navarra)

NUEVAS INSTALACIONES DEPORTIVAS EN EL ESTADIO LARRABIDE

C/ Sanguesa 34, Planta baja - 31005 PAMPLONA

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA (D.P.S.H.) - UNE 103-801-94

ULTIMOS 20 CM - RECHAZO A LA PENETRACION DINAMICA

Ensayos de penetracion dinamica muy pesada D.P.S.H.

N° Golpes

Penetracion!

e

qd . N° Golpes

(MPa)

Nzofequiv.

(mml/golpe)

realizados con un penetrémetro dinamico ROLATEC mod
ML-76-A con las caracteristicas siguientes:

Masa de la maza (M) 63,5 kg
Altura de caida libre (H) 76 cm
Masa yunque + cabeza de golpeo 70 kg
Longitud de la varilla 1,0m
Didmetro exterior de la varilla 32 mm
Masa maxima varilla + niple 6,31 kg/m
Seccion de la puntaza cilindrocd
Area de la puntaza (S) 20 cm?
Angulo de la puntaza 90°
Didmetro de la puntaza 50,5 mm

Notaciones:
qd: resistencia dinamica en punta calculada por la férmula
dinamica de los holandeses siguiente (en MPa en las tablas):

M*H Ny

NZO
=TT x -
(M +Pn).S e,y

K

e

qd = Kx

€

n

Pn = peso que carga sobre la puntaza: yunque + cabeza golp
(70 kg) + varillas (6,31 kg/m)

N20 = nimero de golpes necesarios para clavar una longitud
unitaria de varilla de 20 cm

e20 = longitud unitaria de varilla de 20 cm

e = e20/N20 = K/qd = penetracién para 1 golpe

K = M2H/[(M+Pn)S] =qd * e

N°Ensayo: | Cddigo | Fecha: | | Hora: | | UTM30 X | ! UTM30Y | Cotasup. | Prof final |Prof rechazo| Cota final
P-2 2018/GN2/P2| 11/10/2018 10:05 611149,2 | 4740503,0 +459,4 3,090 3,090 +456,31
Situacion: Parte Sur del area del proyecto. Nota: Coordenadas y cotas aproximadas segun cartografia 5000 y datos LIDAR.
Observaciones: barras secas. Dos primeras barras dobladas. Probable falso rechazo al contacto con un blogue pétreo aislado.
(R)* — Rechazo de 5,20 a 5,348 m para 100 golpes — N20_equiv. = 135 --- Ultimos 30 golpes / 3,3 cm (N20_equiv. = 182).
Penetracion; N° Golpes | e qd
(M | Ny (mmigolpe) (MPa) - 20 20 0 2 190
0,20 224 0,9 T 122,75 N20 & qd (MPa)
r, /
1 -
E
c
0
g0}
g [ ——
o
> o ——
3 // L L[]
4
5
—N20 [:
qd (MPa) o
61 —-e (mm/golpe) e (mm / golpe g
10000 1000 100 10 1 %
Z

2
3

=

e .
s commarglvernicacion sgrtagara 23] O2] 0] ZOZH

o

e

183D2439ABD

o}
@
2

T <
7
> >

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO

S o

ELKARGO OFIZIALA

= O

NAVARRA

C%VN

5>
@
g 41 \
1]
[\ \
€ 6 -
[ ‘\'~
o
L 8 b+ g I
I =
o
E 10
3
§ 12
S
c 14
0
g 16
S e N20_equiv.
E 18 | qd (MPa)
20 e (mm/golpe) e (mm / golpe)
1000 100 10

Pamplona, 19 de octubre de 2018.

1 0
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CLIENTE:

GEONAVARRA, S.L.

31200 Estella / Lizarra (Navarra)

NUEVAS INSTALACIONES DEPORTIVAS EN EL ESTADIO LARRABIDE

C/ Sanguesa 34, Planta baja - 31005 PAMPLONA

(C/ Concejo de Azpa, 1 - 1°C - 31016 PAMPLONA (NAVARRAD

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA (D.P.S.H.) - UNE 103-801-94

N° Ensayo:

UTM30 X

611148,6

Prof rechazo

+459,4 5,793 5,793

Prof final

Cota sup.

4740504,5

Cota final

+453,61

Nota: Coordenadas y cotas aproximadas segun cartografia 5000 y datos LiDAR.

Observaciones: barras secas. Repeticion del ensayo P2. Ensayo realizado a 1,60 m al Norte del P2.
(R)* — Rechazo de 5,60 a 5,793 m para 100 golpes — N20_equiv. = 104 --- Ultimos 30 golpes / 2,7 cm (N20_equiv. = 222).

Penetracion; N° Golpes | e ‘ qd
(M | Ny  (mmigolpe) (WPa) 00 - - > > 1
0,20 200 10 11453 Nz & qd (WPa)
/

i
b
G
k

3
|
|
N

—

—

:\
N 20 N~ L
5793 . 100(R)* . 19 |46 33 qd (MPa) T N
61 —-e (mm/golpe) e (mm / golpe g 1
NI
10000 1000 100 10 1 % = |
: : : N
ULTIMOS 20 CM - RECHAZO A LA PENETRACION DINAMICA Ensayos de penetracion dinamica muy pesada D.P.S.H. EXZP Jig::n
N° Golpes Penetraci6n§ e : qd ! N° Golpes || realizados con un penetrémetro dindmico ROLATEC modelo_ Tg“
‘ | (mm/golpe) |  (MPa) Nao equiv. ML-76-A con las caracteristicas siguientes: m
1 35 1 Masa de la maza (M) 63,5 kg g
e , () =3
Altura de caida libre (H) 76 cm ol e
Masa yunque + cabeza de golpeo 70 kg g g
Longitud de la varilla 1,0m ol %
Diametro exterior de la varilla 32 mm fr\l ®
Masa maxima varilla + niple 6,31 kg/m | Q| |{is
Seccion de la puntaza cilindrocénig %
Area de la puntaza (S) 20cm? | v
Al_wlgulo de la puntaza 90 visatio
Didmetro de la puntaza 50,5 mm BisATlUA
_ Nz0 & qd (MPa) Notaciones: = , , 22 9lls g
E , qd: resistencia dinamica en punta calculada por la férmula | g5 Bk <
% dindmica de los holandeses siguiente (en MPa en las tablas): §§§ H *
<] 5a2 ol
s 4 oo> iz
I M2*H N N K
g qdzix 20 :KX720 i — %
e 61 (M + Pn).S e, e, € 8:
S Q
< 8 Pn = peso que carga sobre la puntaza: yunque + cabeza golp
4 (70 kg) + varillas (6,31 kg/m)
E 10 1 N20 = nimero de golpes necesarios para clavar una longitud
- 12 1 unitaria de varilla de 20 cm
% L \\ e20 = longitud unitaria de varilla de 20 cm
'g 14 e = e20/N20 = K/qd = penetracién para 1 golpe
2 7 K = M2H/[(M+Pn)S] =qd * e
s 16
S e N20_equiv.
c
& 18 qd (MPa) ! Pamplona, 19 de octubre de 2018.
20 e (mm/golpe) e (mm / golpe)
1000 100 10 1 0
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Philppe GAMOY) Estudios CLIENTE:

GEONAVARRA, S.L.

31200 Estella / Lizarra (Navarra)

m Geolégicos
e — Geotécnicos OBRA
GLedlogo Hidrogeoldgicos

NUEVAS INSTALACIONES DEPORTIVAS EN EL ESTADIO LARRABIDE

C/ Sanguesa 34, Planta baja - 31005 PAMPLONA

(C/ Concejo de Azpa, 1 - 1°C - 31016 PAMPLONA (NAVARRAD

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA (D.P.S.H.) - UNE 103-801-94

N°Ensayo: | Cédigo | Fecha:

2018/GN2/P3| 15/10/2018

UTM30 X

611170,1

UTM30 Y Prof rechazo

+459,3 4,142 4,142

Prof final

Cota sup.

4740515,6

Cota final

+455,16

Situacion: Parte Oeste del area del proyecto.
Observaciones: ensayo realizado a 1,30 m del sondeo S1.

Nota: Coordenadas y cotas aproximadas segun cartografia 5000 y datos LiDAR.

(R)* — Rechazo de 4,00 a 4,142 m para 100 golpes — N20_equiv. = 141 --- Ultimos 30 golpes / 3,5 cm (N20_equiv. = 171).

ULTIMOS 20 CM - RECHAZO A LA PENETRACION DINAMICA

Penetracion; N° Golpes | e 3 qd
(m . Ny  (mmigolpe) (MPa) o0 20 40 00 50 100
0,20 3 ! 66,7 ‘ 1,64 ? ? N20 & qd (MPa)
’] -
c
6
‘S
©2
: > >
c
[
o
1 \\ \
4 ———]
5
—N20 [:
qd (MPa)
61 —-e (mm/golpe) e (mm / golpe g
‘N
10000 1000 100 10 1 %
pzd

Ensayos de penetracion dinamica muy pesada D.P.S.H.

2
3

v m —— T T t
>t
s commarglvernicacion sgrtagara 23] O2] 0] ZOZH

= O

NAVARRA

N° Golpes : Penetracion e ! qd ! N° Golpes || realizados con un penetrémetro dindmico ROLATEC modelo_
| (mmigolpe) (MPa) Nao equiv. ML-76-A con las caracteristicas siguientes:
3 1 Masa de la maza (M) 63,5 kg A
Altura de caida libre (H) 76 cm foa)
Masa yunque + cabeza de golpeo 70 kg g
Longitud de la varilla 1,0m ™
Diametro exterior de la varilla 32 mm fr\l
Masa maxima varilla + niple 6,31 kg/m O
Seccion de la puntaza cilindrocénig
Area de la puntaza (S) 20cm? | v
Angulo de la puntaza 90°
ia de la puntaza 50,5 mm VISA
Diametro de la p B BISAT
0 ‘ N

_ N20 & qd (MPa) Notaalones.. o , , 282 9l

E , J qd: resistencia dinamica en punta calculada por la férmula | 55 2

% ( dindmica de los holandeses siguiente (en MPa en las tablas): §§§ e

<] 5a2 ol

h 4 oo> =

I M2*H N N K

E \ gd = ———x—2 = Kx—2 =— %

c 6 (M + Pn).S e, e, € 8:

2 Q

S 8 Pn = peso que carga sobre la puntaza: yunque + cabeza golp

4 } (70 kg) + varillas (6,31 kg/m)

E 10 « N20 = nimero de golpes necesarios para clavar una longitud

z 12 unitaria de varilla de 20 cm

% e20 = longitud unitaria de varilla de 20 cm

'g 14 \ e = e20/N20 = K/qd = penetracién para 1 golpe

2 K = M2H/[(M+Pn)S] =qd * e

s 16

S e N20_equiv.

c

S 18 ad (MPa) Pamplona, 19 de octubre de 2018.

20 e (mm/golpe) e (mm / golpe)
1000 100 10 1
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CLIENTE:

GEONAVARRA, S.L.

31200 Estella / Lizarra (Navarra)

m Geolégicos
e — Geotécnicos
GLedlogo Hidrogeoldgicos

C/ Sanguesa 34, Planta baja - 31005 PAMPLONA

NUEVAS INSTALACIONES DEPORTIVAS EN EL ESTADIO LARRABIDE

(C/ Concejo de Azpa, 1 - 1°C - 31016 PAMPLONA (NAVARRAD

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA (D.P.S.H.) - UNE 103-801-94

ULTIMOS 20 CM - RECHAZO A LA PEN

ETRACION DINAMICA

Ensayos de penetracion dinamica muy pesada D.P.S.H.

N°Ensayo: | Cddigo | Fecha: | | Hora: | | UTM30 X | ! UTM30Y | Cotasup. | Prof final |Prof rechazo| Cota final
P-4 2018/GN2/P4| 15/10/2018 17:30 611107,9 | 4740493,4 +458,2 4,360 4,360 +453,84
Situacion: Parte Este del area del proyecto. Nota: Coordenadas y cotas aproximadas segun cartografia 5000 y datos LIDAR.
Observaciones: ensayo realizado a 1,30 m del sondeo S2.
(R)* — Rechazo de 4, 20 a 4,360 m para 100 golpes — N20_equiv. = 125 --- Ultimos 30 golpes / 2,9 cm (N2o_equiv. = 207).
Penetracién: N° Golpes e qd
(m) ‘ Nao | i olpe) (MPa) . 0 20 40 60 80 100
‘ N20 & qd (MPa)
1 1
E
c
0
[¢]
82
k]
c
(]
o
3+ \
4 et b
= VAl
5
—N20 [:
qd (MPa) o
61 —-e (mm/golpe) e (mm / golpe g
10000 1000 100 10 1 §
Z

2
3

v m —— T T t
>t
s commarglvernicacion sgrtagara 23] O2] 0] ZOZH

N° Golpes | Penetrac|on e qd ! N° Golpes || realizados con un penetrémetro dindmico ROLATEC modelo_
N (cm) (mmlgolpe) (MPa) N2o equiv. ML-76-A con las caracteristicas siguientes:

Masa de la maza (M) 63,5 kg A
Altura de caida libre (H) 76 cm foa)
Masa yunque + cabeza de golpeo 70 kg g
Longitud de la varilla 1,0m ™
Diametro exterior de la varilla 32 mm fr\l
Masa maxima varilla + niple 6,31 kg/m O
Seccion de la puntaza cilindrocénig
Area de la puntaza (S) 20cm? | v
Al_wlgulo dec:a :)untaza 90 visatio
Diametro de la puntaza 50,5 mm BisATlUA

_ N20 & qd (MPa) Notaalones:. o , , za2 95 5

E , qd: resistencia dinamica en punta calculada por la férmula | £¢52 <

% dindmica de los holandeses siguiente (en MPa en las tablas): §§§ H *

<] 5a2 ol

s 4 \ o83 2f2

I M2*H N N K

E \ gd = ———x—2 = Kx—2 =— %

c 6 \ (M + Pn).S e, e, € 8:

S Q

< 8 Pn = peso que carga sobre la puntaza: yunque + cabeza golp

4 \ (70 kg) + varillas (6,31 kg/m)

E 10 1 N20 = nimero de golpes necesarios para clavar una longitud

- 12 = unitaria de varilla de 20 cm

% \ e20 = longitud unitaria de varilla de 20 cm

'g 14 - e = e20/N20 = K/qd = penetracién para 1 golpe

2 > =M?H/[(M+Pn)S] =qd * e

s 16

S e N20_equiv.

c

S 18 ad (MPa) Pamplona, 19 de octubre de 2018.

20 e (mm/golpe) e (mm / golpe)
1000 100 10

1 0
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PLANO DE SITUACION DE LOS E
DE PENETRACION DINAMI

LEYENDA:

W P11 Ensayos de penetracion dinamji

Ensayos penetrométricos:

Coordenadas UTM30 (ETRS89) OBRA: ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA
Profundidades y cotas de los rechazos (R):

PROYECTO: NUEVAS INSTALACIONES
Cota ((R; ] DEPORTIVAS EN EL ESTADIO DE LARRABIDE
m m ’
C/ Sanguesa 34, Planta baja - 31005 PAMPLONA
611132,2 (4740514,3|459,0 )

P2 |611149.2 |4740503.0 459 4 FECHA ENSAYOS: 11 & 15/10/2018
P2B |611148,6 |4740504,5 Observaciones:
ii g“%g; :;jgi;gi :ggg - Fondo de plano: mapa topogréfico 1/5.000 - Hoja 141_26 + ortofotografia 2017.
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FOTOGRAFIAS - ENSAYOS PENETROMETRICOS

del ensayo penetrométrico P-2 P o

Vista del ensayo penetrométrico P-2Bis

ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA

SUPERPESADA (D.P.S.H.) Phillppe GAMOY
OBRA: NUEVAS INSTALACIONES DEPORTIVAS EN EL
ESTADIO LARRABIDE DE PAMPLONA

CLIENTE: GEONAVARRA, S.L.

FECHA: 11y 15 DE OCTUBRE DE 2018 Gedlogo Col.n%.508
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FOTOGRAFIAS - ENSAYOS PENETROMETRICOS

il -

Vista del ensayo penetrométrico P-3

Vista del ensayo penetrométrico P-4

o
>
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>

n.org/verificacion
cacion egiaztagarria

113D2439ABD
s coonergeriions

csv

ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA

SUPERPESADA (D.P.S.H.) Phillppe GAMOY
OBRA: NUEVAS INSTALACIONES DEPORTIVAS EN EL
ESTADIO LARRABIDE DE PAMPLONA

CLIENTE: GEONAVARRA, S.L.

FECHA: 11y 15 DE OCTUBRE DE 2018 Gedlogo Col.n%.508
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. Ejecucion Inicio 18/10/2018, final 18/10/2018 Codigo trabajo SONDEO: PROF. TOTAL
REGISTRO DE SONDEO MECANICO A ROTACION Cliente: NASUVINSA .
Equipo: ROLATEC RL-600 201709Gt037 S-1 8,65m
. ., . . . . Empresa Coordenadas U.T.M. 30N (ETRS89) X/Y/Z N° de cajas 4
OBRA: - . 9 Sondeos IGM
GeoNavarra Ampliacién de instalaciones en Estadio Larrabide- Pamplona Perforacion: 611170 / 4740517 | pagina: —
Desarrollo del sondeo m Disconinuidades o
< [ Relleno % Consolidacion o il
- = <O ul N 8 Granulometria ) -© ! = =
< |z ) % g i, é ) D ESC Rl PC I ON R ;T e o ,; GOL’;TOS z % » 5 Limites de Densidad unldlmt'ensmnal en ; 3 % P
Sle |8l E|N ]y s S1|§ 2 35 9 Elo |4 | T E 5 E Sl 518 £ Atterberg eddmetro 5 s | g =
@ g 2 g% = z |3 el =~ |3 g g 3| 2 | 3| € 2
HEE AR I R Q0 LITOLOGICA Elo| 8|53 e > spT 2| s § | 2| 2| pasatamiz(w) g |3 50|98
g|°|s|E|S3|<|8|a&|¢% "” o35 216 s |E|2|lw|als 2 Ngpr £1] 2|z £ 3 P, Médulo £ Elegle| 8|
=|a 2 8 82 |3|(§/8|g|alg| 8 3| 2|53/ 5| ¢ mm Seca | Apar. | indice | yom | 8 | & | £ |3 | 3|3
= 21gal 218 &8|&|z|2 3 s kpfem | vpa | 2 | 2 [ o4 foos| L [P [ /m? Compr. [ yorem? | Kpfem? | m/s | (%) | (%) | (%) | ppm
0,00
0.50 RELLENOS ANTROPICOS constituidos por:
- De 0,00 a 0,15 m: arcillas arenosas marrones con restos vegetales, cantos dispersos y restos de
ladrillo.
1.00 - De 0,15 a 0,70 m: cantos angulosos de caliza de hasta 7 cm (algunos con restos de betun) y restos
1 de ladrillo; con algo de matriz arcilloarenosa marrén. ©
1,50 - De 0,70 a 2,85 m: arcillas arenosas marrones con fragmentos de ladrillo, restos carbonosos, @
fragmentos de marga gris, algun canto redondeado, restos de vidrio, ceramica, ... Los fragmentos de
116 escombro y cantos presentan un tamarno méximo observado de 10 cm, y una distribucion irregular WA
200 (con zonas donde se acumulan). Presenta en conjunto una humedad y consistencia media, con 1,80
tramos donde la humedad aumenta y desciende la consistencia a blanda (Tabla D.3, documento 200
250 bésico SE-C del CTE).
S w NO [ 113
2,85 - . . . . 8
200 ARCILLAS ARENOSAS de color marrén claro. Humedad media y consistencia firme 020 ¢
ARCILLAS MARGOSAS de color marrén claro con tonos naranjas y grises (suelo residual). Humedad | 8 Vi
350 media y consistencia media-firme. Contienen de forma dispersa nédulos de carbonato milimétricos. e
2 — " [ — —
4,00
MARGAS METEORIZADAS de color marron claro con tonos naranjas y grises
00| La meteorizacion disminuye en profundidad, pasando de grado V a IV segln ISRM, sibiende 4,60a | g Vv
’ 4,90 m se intercala un nivel con un grado de alteracion V. < ) = 1]
o| Y
ol [N
5,00 ARL™
s
I I A=)
5,40 o
5,50 ~.|
Q| [N
Q TP-1 4| P
& 5,65 EE T
3 6,00 (8} 6,00 —
101 Q 83
g
6,50 MARGAS GRISES. al 2
Presenta una estructura masiva. 100 24
La parte superior presenta un grado de alteracion Il a | segin ISRM. o EE
P = s 7.00 Se observan los siguientes planos de discontinuidad: 3 ol ek
- A 7,47 m, con un buzamiento de 20°, con relleno de calcita de 5 mm de espesor y signos de A %‘g
. movimiento. g s
’ - A 7,54 m, paralelo al anterior, con relleno de calcita de 5 mm de espesor y cerrado. &
- A 7,75 m, paralelo al anterior con relleno de calcita de 3 mm de espesor y signos de movimiento. 3
4 8,00
VISAD
BISATU
TP-2
8,50 8,40 "
| | 865 8,65 3 g 2|2
54 8558
03% ILp|3
9,00 odg g&
4% 3¢
9,50 Ed
A
o
O
10,00
Equipado con tuberia piezométrica: S

1*: BATERIA: S simple / D doble 2* CORONA: C carborundo / W widia / D diamante 3* PRESENCIA DE AGUA Rojo: pérdida / Verde: presencia 4* NATURALEZA RELLENO: E estratificacion / J junta de diaclasa o fractura 5* TIPO DE RELLENO L Iutitas / A arenas / B brechas / M milonita / Ox 6xidos / Q quarzo / C calcita / F feldespatos / Ma minerales de la arcilla 6* METEORIZACION segtin ISRM (1981) grado I /11 /1l / IV
/V VI 7* MUESTRAS MA muestra alterada / MI muestra inalterada / TP testigo plastificado / TR testigo de roca / Mag muestra de agua

(OBSERVACIONES:
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- z . Ejecucién  Inicio 18/10/2018, final 18/10/2018 Coédigo trabajo SONDEO: PROF. TOTAL
REGISTRO DE SONDEO MECANICO A ROTACION Cliente: NASUVINSA .
Equipo: ROLATEC RL-600 201709Gt037 S-2 08,65 m
. ., . . . . Empresa Coordenadas U.T.M. 30N (ETRS89) X/Y/Z N° de cajas 4
OBRA: . 9 Sondeos IGM
GeoNavarra Ampliacién de instalaciones en Estadio Larrabide. Pamplona Perforacion: 611106 / 4740494 | pagina: —
Desarrollo del sondeo m Disconinuidades o
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—_ < w Granulometria = 5
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Sle|slEla|L |8 85 2 59 E|8 |5 | T £ 5 13 ! S| 218 | E Atterberg eddmetro s | 2|3 5
© © o g| 3 pr > 19 o | < ~| 3 g 8 3|8 s | 3| ¢ E
HEE AR I R Q0 LITOLOGICA Elo| 8|53 e > spT s 5 § | 2| 2| pasatamiz(w) g |3 50|98
gl°|s|e|3|<|8|a|g| “ o5 216 s |E|2|lw|als 2 Napr gl gz | E| S — Madulo E |E|lg|=| 8| &
=|a 2 8 @dle|s/g &|alg|e 2 gl &lss| 2| mm Seca | Apar. | Indice | om | S | & | £ |88 | 3
= el 2lglgl &l 2 2 S [ woem |wpa| 2 [ 2 [o04o0s| WL [P P T/ Compr. [ osem® | Kpfom® | mis | 08 | 8) | () | ppm
0,00
0,50 ey s
RELLENOS ANTROPICOS constituidos por:
- De 0,00 a 0,10 m: arcillas arenosas marrones con restos vegetales y cantos dispersos. MAA
1,00 - De 0,10 a 0,50 m: arcillas arenosas marrones con cantos angulosos de caliza de hasta 5 cm, restos 0,80-0,90
de ladrillo, restos carbonosos, vidrio, restos metélicos... Humedad baja. <
1 150 - De 0,50 a 2,40 m: arcillas algo arenosas marrones. Contiene de forma dispersa fragmentos de
ladrillo (de hasta 2 cm), restos carbonosos, nidulos milimétricos de carbonato y cantos MI-1
subredondeados milimétricos. Presenta humedad media y una consistencia media-firme. & | 120
2,00 (Tabla D.3, documento basico SE-C del CTE). SPT1
2,05-2,50 31417
s 16| W NO | 113 240
2,50
— ARCILLAS MARGOSAS de color marrén claro con tonos naranjas y grises. Humedad media y 9
200 consistencia firme-consistente. Contienen de forma dispersa noédulos de carbonato milimétricos.(suelo | & Vi
' residual)
3,25 | |
3.50 MARGAS METEORIZADAS de color marron claro con tonos naranjas y grises
La meteorizacién disminuye en profundidad, pasando de grado V a IV segun ISRM, si bien se ©
2 intercalan niveles de espesor centimétrico con un grado de alteracion V.Presenta abundantes planos S V-l
00 de fractura de direccién y buzamiento variable con precipitacion de 6xidos de color naranja y restos de
raices.
[ 100 4,35 L
4,50 _ 1 | |
111 S| |
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L P <| | N
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5,10 ql |
5,50 5,40 g: ?:l
MARGAS GRISES. Z||o
Presenta una estructura masiva. E
6.00 La parte superior presenta un grado de alteracion Il a | segiin ISRM, intercalandose de 5,00 a 5,10 m 2 — o
3 un nivel cde marga meteroizada de color marrén claro (grado de alteracion V). o) EE
o 650 L NS 8|8 100 Al
101| D sl Se observan los siguientes planos de discontinuidad: 5 EE
- Entre 4,50 y 4,90 m, ondulado y verticalizado, 6xidos naranjas. " Ek
7,00 - A 4,75 m, con superficie ondulada y un buzamiento del orden de 20°. : EE
- A 4,95 m, con superficie plana y un buzamiento de 52°. EE
. q
- A 7,17 m, con un buzamiento de unoa 5°, cerrado. % g
] 7,50 g9
8,00
4 TP-2 VISADG
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Equipado con tuberia piezométrica: S
1*: BATERIA: S simple / D doble 2* CORONA: C carborundo / W widia / D diamante 3* PRESENCIA DE AGUA Rojo: pérdida / Verde: presencia 4* NATURALEZA RELLENO: E estratificacion / J junta de diaclasa o fractura 5* TIPO DE RELLENO L Iutitas / A arenas / B brechas / M milonita / Ox 6xidos / Q quarzo / C calcita / F feldespatos / Ma minerales de la arcilla 6* METEORIZACION segtin ISRM (1981) grado I /11 /1l / IV
/V VI 7* MUESTRAS MA muestra alterada / MI muestra inalterada / TP testigo plastificado / TR testigo de roca / Mag muestra de agua
OBSERVACIONES:
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