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PROYECTO ESTRUCTURA DE CUBIERTA PARA
FRONTON EN IZCO (NAVARRA)

1. ANTECEDENTES Y TOMA DE DATOS

1.1.INTRODUCCION

El Concejo de lzco tiene la intencidn de instalar una cubierta en el frontdn
existente para su aprovechamiento en los dias de lluvia o en las horas de
excesivo calor en primavera y verano para crear un espacio de entretenimiento
para los habitantes del pueblo de Izco.

El presente Proyecto se redacta con el fin de proceder a la solicitud de la
preceptiva Licencia de obras, readlizar la correcta ejecucion de las obras vy
finalmente solicitar la licencia de apertura con la que se legalizard la nueva
construccion.

1.2.PROPIETARIO - PROMOTOR
El presente proyecto se realiza por encargo del Concejo de lzco, con CIF:

P3152900A y con domicilio a efectos de nofificaciones en Izco, lbargoiti, 31473
(Navarra).

1.3.AUTOR DEL PROYECTO

Este proyecto estd redactado por el Ingeniero Técnico Industrial D. Marc Buxd
Torrent, colegiado en el C.O.P.L.T.I de Navarra y con nUmero de colegiado 2.130.

1.4.EMPLAZAMIENTO

El espacio se sitUa dentro del suelo urbano consolidado de Izco.
Urbanisticamente se trata de la parcela 50 del poligono 7 segun Plan Municipal
de lIzco, Ibargoiti.

1.5.TOPOGRAFIA

Se ha redlizado un levantamiento topogrdfico, donde se comprueba que la
parcela tiene una topografia con desniveles en su conjunto. Estos desniveles
permiten la accesibilidad al frontén.
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1.6.JUSTIFICACION URBANISTICA
La parcela estd considerada como Suelo Urbano consolidado. El proyecto se
adecua a los condicionantes para la parcela 50 del poligono 7 de lbargoiti, Izco.

Urbanisticamente no existe ningun impedimento con llevar a cabo la actuacion
planteada, los edificios no presentan ninguna proteccion especial.

Se ha redactado y se ha aprobado por el Ayuntamiento de Ibargoiti un PEAU
para adaptar el proyecto a la normativa urbanistica municipal.

A nivel de la Comunidad de Navarra, cumple con la LF 35/02 y posteriores
modificaciones de la Ley.

1.7.NORMATIVAS Y REGLAMENTOS
En la redaccion de este proyecto se han tenido en cuenta las Normas de la

Presidencia del Gobierno y el Ministerio de la Construccion vigentes, asi como el
cumplimiento del cédigo técnico de la edificacion.

1.8.SERVICIOS URBANISTICOS - INFRAESTRUCTURAS

La parcela dispone de todos los servicios e infraestructuras necesarias para el
correcto funcionamiento de la actividad existente.

2.SOLUCION ADOPTADA
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2.1.DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

1. CUBIERTA FRONTON

La cubierta del frontdn estard formada por una estructura de madera laminada,
con una envolvente de lamas de madera acetilada denominad “"ACCOYA” de
50x200 mm de seccidon y con una separacion de 200 mm entre lamas. Esta
estructura se adapta correctamente con el entorno rural de Izco. La cubierta
constard de un panel confrachapado de abedul, recubierto con una resina de
poliurea.

Todo ello sustentado por una estructura de madera laminada apoyada sobre
pilares de acero laminado.

El revestimiento de los laterales de la cubierta estard compuesto por lamas de
madera acetilada de YACCOYA", dejando que pase la luz y el aire entre ellas.

El tratamiento de acefilcdo de la madera hace que no sean necesarios
barnizados de mantenimiento.

Serd necesario cortar la solera existente para readlizar las zapatas de la
cimentacion de la estructura de la cubierta del frontdén. Posteriormente se
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hormigonard una solera que regularice las zonas cortadas, de uniformidad al
pavimento del frontén.

Estado actual:
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1 — SUPERFICIES

o 5

FRONTON 310,86 m? SN
o 3

©N

SN

TOTAL SUPERFICIE 310,86 m? S z

2.3.DESCRIPCION CONSTRUCTIVA

2.3.1.MOVIMIENTO DE TIERRAS <
n

>

Los movimientos de fierras se centran en la excavacion y nivelacion del 3

solar, la excavacion de zanjas y pozos de cimentacion, asi como de todas
las zanjas de la red de evacuacion de aguas pluviales y zanjas para
acometida eléctrica de iluminacion.

2.3.2.CIMENTACION

La cimentacion de la estructura de la cubierta se plantea a base de
zapatas aisladas de hormigdn armado.
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2.3.3.ESTRUCTURA

La estructura de la cubierta del frontén estard compuesta por pilares de
acero laminada apoyados en zapatas en sus lados sur y oeste y apoyadas
en un zuncho de coronaciéon en sus lados norte y este. Sobre estos pilares se
apoyard la estructura de madera laminada de la cubierta.

2.3.4.CERRAMIENTOS

Los cerramientos de la cubierta del frontdn estardn conformados por lamas
de madera acetilada denominada “ACCOYA" con una seccion de 50x200
mm y una separacion entre lamas de 200 mm.

Sobre la estructura de madera laminada se colocard un tablero
contrachapado de madera de abedul de dimensiones 2750x1525 mmy 15
mm de espesor apoyado sobre correas de madera laminada.

El tablero se impermeabilizard con resina de poliurea.

2.3.5.INSTALACION DE ILUMINACION
Para la iluminacidn se instalardn unos focos proyectores de led de acuerdo

con el Reglamento vigente Electrotécnico de Baja Tension RD842/2002 e
Instrucciones Técnicas Complementarias

3.PRESUPUESTO
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El presupuesto de ejecucion material de las obras asciende a la cantidad de
339.271,98 €.

4.CONCLUSION
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Con lo anteriormente expuesto y demds documentos que se acompanan,
consideramos que queda suficientemente desarrollada el presente proyecto,
quedando a disposicion de los Organismos competentes para aclarar las dudas
que se puedan presentar.

Pamplona, septiembre de 2024
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CALCULO ESTRUCTURAL
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FRONTON EN 1ZCO (NAVARRA)

CALCULO DE DIMENSIONADO DE

ESTRUCTURA METALICA-MADERA Y CIMENTACION
(REVISION 2)

18 JUNIO 2022
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Informe de datos de calculo
PROYECTO:FRONTON EN 1ZCO
ESTRUCTURA:estructura revision 2 (nuevas dimensiones)

1. Normativa y tipo de calculo

Normativa
Acciones: CTE DB SE-AE
Viento: CTE DB SE-AE
Hormigon: EHE-08
Acero: CTE DB SE-A
Madera: CTE DB SE-M
Otras: CTE DB SE-C, CTE DB SI

Método del célculo de esfuerzos

Método de altas prestaciones

Opciones de calculo
Indeformabilidad de todos forjados horizontales en su plano
Se realiza un calculo elastico de 1er. orden

Pagina 1 19/06/2022
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Informe de datos de calculo
PROYECTO:FRONTON EN 1ZCO

ESTRUCTURA:estructura revision 2 (nuevas dimensiones)

2. Cargas

Hipé6tesis de carga
NH Nombre Tipo Descripcion
0|G Permanentes Permanentes
11Q1 Sobrecargas Sobrecargas
21Q2 Sobrecargas Sobrecargas
=49
71Q3 Sobrecargas Sobrecargas 5 < 9 >
7 2HS
8| Q4 Sobrecargas Sobrecargas g g%é
o]
R (%
91Q5 Sobrecargas Sobrecargas 2 ag
B A=
10| Q6 Sobrecargas Sobrecargas § 6§
T gz
3| W1 Viento Viento I o
=
4 w2 Viento Viento .
g 3
22(8 Nieve Nieve T m
21| T Sin definir Temperatura
T 4
23 (A Sin definir Accidentales 3 X
L O
28
© b
SR
Coeficientes de mayoracion SR
<)
Tipo Hipo6tesis Hormigén Aluminio/Otros/CTE
Cargas permanentes 0 1,35 1,35
1 1,50 1,50
3
2 1,50 1,50
g
7 1,50 1,501
Cargas variables
8 1,50 1,50
9 1,50 1,50
10 1,50 1,50
3 1,50 1,50
4 1,50 1,50
Cargas de viento no simultaneas
25 1,50 1,50
26 1,50 1,50
Cargas moéviles no habilitadas
Cargas de temperatura 21 1,50 1,50
Cargas de nieve 22 1,50 1,50
Carga accidental 23 1,00 1,00

Pagina 2
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Informe de datos de calculo
PROYECTO:FRONTON EN 1ZCO

ESTRUCTURA:estructura revision 2 (nuevas dimensiones)

Opciones de cargas
Viento activo Sentido+- deshabilitado
Sismo no activo

Se considera el Peso propio de las barras

Hormigén/ Aluminio/ Eurocédigo / Cédigo Técnico de la Edificacion

Tipo de carga Yo v V2
Gravitatorias 0,70 0,50 0,30 o
EY >z
Méviles 0,70 0,50 0305
< ol (-
A =
Viento 0,60 0,50 - 0913
. P
Nieve 0,50 0,20 50,004=
= P
Temperatura 0,60 0,50 20,00 E
5 =m
. : : 3 &2
Reologlia de la madera: resistencia : 2>
2 3
<1 >
% M
Tipo Hipétesis Clase 1 Clase 2 Clase3 |6 o
Cargas permanentes 0 0,60 0,60 650
P
1 0,80 0,80 @65N
© N
2 0,80 0,80 @65y
SR
7 0.80 0,80 657
. 5 4
Cargas variables
8 0,80 0,80 0,65
9 0,80 0,80 0,65
10 0,80 0,80 0,65
3 0,90 0,90 0,709
Cargas de viento no simultaneas 5
4 0,90 0,90 0,704
.
Cargas moviles no habilitadas
Cargas de temperatura 21 0,90 0,90 0,70
Cargas de nieve 22 0,90 0,90 0,70
Carga accidental 23 1,10 1,10 0,90
Reologfa de la madera: deformacién
Tipo Hipétesis Clase 1 Clase 2 Clase 3
Cargas permanentes 0 0,60 0,80 2,00
1 0,60 0,80 2,00
2 0,60 0,80 2,00
7 0,60 0,80 2,00
Cargas variables

Pagina 3
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Informe de datos de calculo
PROYECTO:FRONTON EN 1ZCO

ESTRUCTURA:estructura revision 2 (nuevas dimensiones)

Opciones de cargas de viento
Direccion 1:
Vector direccion: 1,00; 0,00; 0,00
Hipotesis: 3
Presion global del viento gb-ce(kg/m2): 92
Direccion 2:
Vector direccion: 0,00; 0,00; -1,00
Hipotesis: 4
Presion global del viento gb-ce(kg/m2): 92
Modo de reparto continuo en barras
Superficie actuante: Fachada

Pagina 4
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Tipo Hipétesis Clase 1 Clase 2 Clase 3
8 0,60 0,80 2,00
9 0,60 0,80 2,00
10 0,60 0,80 2,00
3 0,60 0,80 2,00
Cargas de viento no simultaneas
4 0,60 0,80 2,00
Cargas moéviles no habilitadas
Cargas de temperatura 21 0,60 0,80 m
Cargas de nieve 22 0,60 0,80 ,00-
Carga accidental 23 0,60 0,80 (%J
T
>
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Informe de datos de calculo
PROYECTO:FRONTON EN 1ZCO
ESTRUCTURA:estructura revision 2 (nuevas dimensiones)

3. Paneles de viento

Plano [-1,0000; 0,0000; 0,0000; 0,0000]

VF3
Vector normal hacia el exterior: -1,0000; 0,0000; 0,0000; Xg-
Reparto: Puntual
Superficie actuante: Fachada
Repartir sobre barras ficticias: No
Repartir sobre tirantes: No
Poligono Vértice X (cm) Y V4
1 0,00 10,30 0,00
2 0,00 504,60 0,00
3 0,00 504,60 1100,00
1 4 0,00 314,20 1100,00
5 0,00 314,20 250,00
6 0,00 10,30 250,00
Direccion 1

Vector direccion: 1,0000; 0,0000; 0,0000; Xg+
Hipdtesis: 3 (W1)
Viento exterior:
Accidn del viento [ge / cp]: 92
h: Altura total del edificio a considerar (m): 12,00
d: Profundidad del edificio en la direccién del viento (m): 10,00
A: Area de influencia del elemento o punto (m2): 10,00
Tabla D.3 Paramentos Verticales: Zona del paramento D (Presion)
Viento interior:
Accidn del viento [ge / cp]: 65
Coeficiente edlico, cp: 0,40 (Presion)
Viento tangencial:
Coeficiente de rozamiento (0 - 0.1): 0,10
Direccion 2
Vector direccion: 0,0000; 0,0000; 1,0000; Zg+
Hipotesis: 4 (W2)
Viento exterior:
Accién del viento [ge / cp]: 92
h: Altura total del edificio a considerar (m): 12,00
d: Profundidad del edificio en la direccién del viento (m): 10,00

Pagina 5 19/06/2022
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Informe de datos de calculo
PROYECTO:FRONTON EN 1ZCO
ESTRUCTURA:estructura revision 2 (nuevas dimensiones)

A: Area de influencia del elemento o punto (m2): 10,00

Tabla D.3 Paramentos Verticales: Zona del paramento D (Presion)
Viento interior:

Accidn del viento [ge / cp]: 65

Coeficiente edlico, cp: 0,40 (Presion)
Viento tangencial:

Coeficiente de rozamiento (0 - 0.1): 0,10

Plano [-1,0000; 0,0000; 0,0000; 479,0000]

VF7
Vector normal hacia el exterior: -1,0000; 0,0000; 0,0000; Xg-
Reparto: Puntual
Superficie actuante: Fachada
Repartir sobre barras ficticias: No
Repartir sobre tirantes: No
Poligono Vértice X (cm) Y V4
1 479,00 10,30 1100,00
2 479,00 814,90 1100,00
1 3 479,00 814,90 1350,00
4 479,00 10,30 1350,00
Direcci6n 1

Vector direccion: 1,0000; 0,0000; 0,0000; Xg+
Hipotesis: 3 (W1)
Viento exterior:
Accién del viento [ge / cp]: 92
h: Altura total del edificio a considerar (m): 12,00
d: Profundidad del edificio en la direccién del viento (m): 10,00
A: Area de influencia del elemento o punto (m2): 10,00
Tabla D.3 Paramentos Verticales: Zona del paramento D (Presion)
Viento interior:
Accidn del viento [ge / cp]: 65
Coeficiente edlico, cp: 0,40 (Presion)
Viento tangencial:
Coeficiente de rozamiento (0 - 0.1): 0,10
Direccion 2
Vector direccion: 0,0000; 0,0000; -1,0000; Zg-
Hipotesis: 4 (W2)
Viento exterior:
Accién del viento [ge / cp]: 92

Péagina 6 19/06/2022
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Informe de datos de calculo
PROYECTO:FRONTON EN 1ZCO
ESTRUCTURA:estructura revision 2 (nuevas dimensiones)

h: Altura total del edificio a considerar (m): 12,00

d: Profundidad del edificio en la direccién del viento (m): 10,00

A: Area de influencia del elemento o punto (m2): 10,00

Tabla D.3 Paramentos Verticales: Zona del paramento D (Presion)
Viento interior:

Accion del viento [ge / cp]: 65

Coeficiente edlico, cp: 0,40 (Presion)
Viento tangencial:

Coeficiente de rozamiento (0 - 0.1): 0,10

Plano [0,0000; 0,0000; -1,0000; 0,0000]

VF2
Vector normal hacia el exterior: 0,0000; 0,0000; -1,0000; Zg-
Reparto: Puntual
Superficie actuante: Fachada
Repartir sobre barras ficticias: No
Repartir sobre tirantes: No
Poligono Vértice X (cm) Y V4
1 2390,00 975,20 0,00
2 1801,00 1058,90 0,00
3 479,00 814,90 0,00
4 0,00 504,60 0,00
1 5 0,00 314,20 0,00
6 479,00 314,20 0,00
7 1801,00 735,00 0,00
8 2390,00 759,00 0,00
Direccion 1

Vector direccion: -1,0000; 0,0000; 0,0000; Xg-
Hipotesis: 3 (W1)
Viento exterior:
Accién del viento [ge / cp]: 92
h: Altura total del edificio a considerar (m): 12,00
d: Profundidad del edificio en la direccién del viento (m): 10,00
A: Area de influencia del elemento o punto (m2): 10,00
Tabla D.3 Paramentos Verticales: Zona del paramento D (Presion)
Viento interior:
Accion del viento [ge / cp]: 65
Coeficiente edlico, cp: 0,40 (Presion)
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Informe de datos de calculo
PROYECTO:FRONTON EN 1ZCO

ESTRUCTURA:estructura revision 2 (nuevas dimensiones)

Viento tangencial:

Coeficiente de rozamiento (0 - 0.1): 0,10

Direccién 2

Vector direccién: 0,0000; 0,0000; 1,0000; Zg+

Hipdtesis: 4 (W2)
Viento exterior:
Accién del viento [ge / cp]: 92

h: Altura total del edificio a considerar (m): 12,00

d: Profundidad del edificio en la direccién del viento (m): 10,00

A: Area de influencia del elemento o punto (m2): 10,00

Tabla D.3 Paramentos Verticales: Zona del paramento D (Presion)

Viento interior:
Accidn del viento [ge / cp]: 65

Coeficiente edlico, cp: 0,40 (Presion)

Viento tangencial:

Coeficiente de rozamiento (0 - 0.1): 0,10

Plano [0,0000; 0,0000; 1,0000; -1350,0000]

VF6

Vector normal hacia el exterior:

0,0000; 0,0000; 1,0000; Zg+

Reparto: Puntual
Superficie actuante: Fachada
Repartir sobre barras ficticias: No
Repartir sobre tirantes: No
Poligono Vértice X (cm) Y V4
1 479,00 314,20 1350,00
2 479,00 814,90 1350,00
3 1801,00 1058,90 1350,00
1 4 2390,00 975,20 1350,00
5 2390,00 697,90 1350,00
6 1801,00 697,90 1350,00
Direccion 1

Vector direccion: 1,0000; 0,0000; 0,0000; Xg+

Hipotesis: 3 (W1)
Viento exterior:
Accidn del viento [ge / cp]: 92

h: Altura total del edificio a considerar (m): 12,00
d: Profundidad del edificio en la direccién del viento (m): 10,00
A: Area de influencia del elemento o punto (m2): 10,00
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Informe de datos de calculo
PROYECTO:FRONTON EN 1ZCO
ESTRUCTURA:estructura revision 2 (nuevas dimensiones)

Tabla D.3 Paramentos Verticales: Zona del paramento D (Presion)
Viento interior:
Accion del viento [ge / cp]: 65
Coeficiente edlico, cp: 0,40 (Presion)
Viento tangencial:
Coeficiente de rozamiento (0 - 0.1): 0,10
Direccion 2
Vector direccién: 0,0000; 0,0000; -1,0000; Zg-
Hipotesis: 4 (W2)
Viento exterior:
Accidn del viento [ge / cp]: 92
h: Altura total del edificio a considerar (m): 12,00
d: Profundidad del edificio en la direccién del viento (m): 10,00
A: Area de influencia del elemento o punto (m2): 10,00
Tabla D.3 Paramentos Verticales: Zona del paramento D (Presion)
Viento interior:
Accidn del viento [ge / cp]: 65
Coeficiente edlico, cp: 0,40 (Presion)
Viento tangencial:
Coeficiente de rozamiento (0 - 0.1): 0,10

Plano [0,0000; 0,0000; 1,0000; -1100,0000]

VF5
Vector normal hacia el exterior: 0,0000; 0,0000; 1,0000; Zg+
Reparto: Puntual
Superficie actuante: Fachada
Repartir sobre barras ficticias: No
Repartir sobre tirantes: No
Poligono Vértice X (cm) Y Z
1 0,00 314,20 1100,00
2 0,00 504,60 1100,00
1 3 479,00 814,90 1100,00
4 479,00 314,20 1100,00
Direcci6n 1

Vector direccion: 1,0000; 0,0000; 0,0000; Xg+
Hipdtesis: 3 (W1)
Viento exterior:

Accidn del viento [ge / cp]: 92

h: Altura total del edificio a considerar (m): 12,00

Pagina 9 19/06/2022

OYIHA0EAYZArYSI8/ASI/WOD BIIRARUNID OPESIA/:d1Y

VHIVAVN

SATVIILSNANI SODINDIL SOHIINIONI

VI43INIONI N3 SOAvNAvydo

¥720¢/6/6 ‘eyded

0-,2€2-¥20¢ ‘oN

OAVvsIA






Informe de datos de calculo
PROYECTO:FRONTON EN 1ZCO
ESTRUCTURA:estructura revision 2 (nuevas dimensiones)

d: Profundidad del edificio en la direccién del viento (m): 10,00
A: Area de influencia del elemento o punto (m2): 10,00
Tabla D.3 Paramentos Verticales: Zona del paramento D (Presion)
Viento interior:
Accion del viento [ge / cp]: 65
Coeficiente edlico, cp: 0,40 (Presion)
Viento tangencial:
Coeficiente de rozamiento (0 - 0.1): 0,10
Direccion 2
Vector direccion: 0,0000; 0,0000; -1,0000; Zg-
Hipotesis: 4 (W2)
Viento exterior:
Accidn del viento [ge / cp]: 92
h: Altura total del edificio a considerar (m): 12,00
d: Profundidad del edificio en la direccién del viento (m): 10,00
A: Area de influencia del elemento o punto (m2): 10,00
Tabla D.3 Paramentos Verticales: Zona del paramento D (Presion)
Viento interior:
Accidn del viento [ge / cp]: 65
Coeficiente edlico, cp: 0,40 (Presion)
Viento tangencial:
Coeficiente de rozamiento (0 - 0.1): 0,10

Plano [1,0000; 0,0000; 0,0000; -2390,0000]

VF1

Vector normal hacia el exterior: 1,0000; 0,0000; 0,0000; Xg+

Reparto: Puntual

Superficie actuante: Fachada

Repartir sobre barras ficticias: No

Repartir sobre tirantes: No

Poligono Vértice X (cm) Y V4
1 2390,00 975,20 1350,00
2 2390,00 975,20 0,00
3 2390,00 793,10 0,00
1 4 2390,00 793,10 825,00

5 2390,00 759,00 825,00
6 2390,00 697,90 894,60
7 2390,00 697,90 1350,00
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Informe de datos de calculo
PROYECTO:FRONTON EN 1ZCO
ESTRUCTURA:estructura revision 2 (nuevas dimensiones)

Direcci6n 1
Vector direccion: -1,0000; 0,0000; 0,0000; Xg-
Hipdtesis: 3 (W1)
Viento exterior:
Accién del viento [ge / cp]: 92
h: Altura total del edificio a considerar (m): 12,00
d: Profundidad del edificio en la direccién del viento (m): 10,00
A: Area de influencia del elemento o punto (m2): 10,00
Tabla D.3 Paramentos Verticales: Zona del paramento D (Presion)
Viento interior:
Accidn del viento [ge / cp]: 65
Coeficiente edlico, cp: 0,40 (Presion)
Viento tangencial:
Coeficiente de rozamiento (0 - 0.1): 0,10
Direccion 2
Vector direccion: 0,0000; 0,0000; 1,0000; Zg+
Hipotesis: 4 (W2)
Viento exterior:
Accién del viento [ge / cp]: 92
h: Altura total del edificio a considerar (m): 12,00
d: Profundidad del edificio en la direccién del viento (m): 10,00
A: Area de influencia del elemento o punto (m2): 10,00
Tabla D.3 Paramentos Verticales: Zona del paramento D (Presion)
Viento interior:
Accion del viento [ge / cp]: 65
Coeficiente edlico, cp: 0,40 (Presion)
Viento tangencial:
Coeficiente de rozamiento (0 - 0.1): 0,10

Plano [-0,5437; 0,8393; 0,0000; -423,5023]
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VC1
Vector normal hacia el exterior: -0,5437; 0,8393; 0,0000
Reparto: Puntual
Superficie actuante: Fachada
Repartir sobre barras ficticias: No
Repartir sobre tirantes: No
Polfgono Vértice X (cm) Y V4
0,00 504,60 0,00
479,00 814,90 0,00
479,00 814,90 1100,00
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Informe de datos de calculo
PROYECTO:FRONTON EN 1ZCO
ESTRUCTURA:estructura revision 2 (nuevas dimensiones)

Poligono Vértice X (cm) Y Z

4 0,00 504,60 1100,00

Direccién 1
Vector direccion: 1,0000; 0,0000; 0,0000; Xg+
Hipotesis: 3 (W1)
Viento exterior:
Accidn del viento [ge / cp]: 92
h: Altura total del edificio a considerar (m): 12,00
d: Profundidad del edificio en la direccién del viento (m): 10,00
A: Area de influencia del elemento o punto (m2): 10,00
Tabla D.5 Cubiertas a un agua:
a) Direccion del viento entre -45 y 45 grados: Zona del paramento G (Presion)
Viento interior:
Accidn del viento [ge / cp]: 65
Coeficiente edlico, cp: 0,40 (Presion)
Viento tangencial:
Coeficiente de rozamiento (0 - 0.1): 0,10
Direccion 2
Vector direccion: 0,0000; 0,0000; -1,0000; Zg-
Hipotesis: 4 (W2)
Viento exterior:
Accién del viento [ge / cp]: 92
h: Altura total del edificio a considerar (m): 12,00
d: Profundidad del edificio en la direccién del viento (m): 10,00
A: Area de influencia del elemento o punto (m2): 10,00
Tabla D.5 Cubiertas a un agua:
c) Direccién del viento entre 45 y 135 grados: Zona del paramento H (Succién)
Viento interior:
Accidn del viento [ge / cp]: 65
Coeficiente edlico, cp: 0,40 (Presion)
Viento tangencial:
Coeficiente de rozamiento (0 - 0.1): 0,10

Plano [-0,1815; 0,9834; 0,0000; -714,4248]

VC2
Vector normal hacia el exterior: -0,1815; 0,9834; 0,0000
Reparto: Puntual
Superficie actuante: Fachada
Repartir sobre barras ficticias: No
Repartir sobre tirantes: No
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Informe de datos de calculo
PROYECTO:FRONTON EN 1ZCO
ESTRUCTURA:estructura revision 2 (nuevas dimensiones)

Poligono Vértice X (cm) Y Z
1 479,00 814,90 0,00
2 1801,00 1058,90 0,00
3 1801,00 1058,90 1350,00
4 479,00 814,90 1350,00

Direccion 1
Vector direccion: 1,0000; 0,0000; 0,0000; Xg+
Hipdtesis: 3 (W1)
Viento exterior:
Accién del viento [ge / cp]: 92
h: Altura total del edificio a considerar (m): 12,00
d: Profundidad del edificio en la direccién del viento (m): 10,00
A: Area de influencia del elemento o punto (m2): 10,00
Tabla D.5 Cubiertas a un agua:
a) Direccion del viento entre -45 y 45 grados: Zona del paramento G (Presion)
Viento interior:
Accién del viento [ge / cp]: 65
Coeficiente edlico, cp: 0,40 (Presion)
Viento tangencial:
Coeficiente de rozamiento (0 - 0.1): 0,10
Direccion 2
Vector direccion: 0,0000; 0,0000; -1,0000; Zg-
Hipotesis: 4 (W2)
Viento exterior:
Accién del viento [ge / cp]: 92
h: Altura total del edificio a considerar (m): 12,00
d: Profundidad del edificio en la direccién del viento (m): 10,00
A: Area de influencia del elemento o punto (m2): 10,00
Tabla D.5 Cubiertas a un agua:
c) Direccién del viento entre 45 y 135 grados: Zona del paramento H (Succién)
Viento interior:
Accidn del viento [ge / cp]: 65
Coeficiente edlico, cp: 0,40 (Presion)
Viento tangencial:
Coeficiente de rozamiento (0 - 0.1): 0,10

Plano [0,1407; 0,9901; 0,0000; -1301,7537]

VC3

Vector normal hacia el exterior: 0,1407; 0,9901; 0,0000

Reparto: Puntual
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Informe de datos de calculo
PROYECTO:FRONTON EN 1ZCO
ESTRUCTURA:estructura revision 2 (nuevas dimensiones)

Superficie actuante: Fachada
Repartir sobre barras ficticias: No
Repartir sobre tirantes: No
Poligono Vértice X (cm) Y V4
1 1801,00 1058,90 0,00
2 2390,00 975,20 0,00
1 3 2390,00 975,20 1350,00
4 1801,00 1058,90 1350,00

Direccion 1
Vector direccion: 1,0000; 0,0000; 0,0000; Xg+
Hipdtesis: 3 (W1)
Viento exterior:
Accién del viento [ge / cp]: 92
h: Altura total del edificio a considerar (m): 12,00
d: Profundidad del edificio en la direccién del viento (m): 10,00
A: Area de influencia del elemento o punto (m2): 10,00
Tabla D.5 Cubiertas a un agua:
b) Direccion del viento entre 135 y 225 grados: Zona del paramento H (Succion)
Viento interior:
Accidn del viento [ge / cp]: 65
Coeficiente edlico, cp: 0,40 (Presion)
Viento tangencial:
Coeficiente de rozamiento (0 - 0.1): 0,10
Direccién 2
Vector direccion: 0,0000; 0,0000; -1,0000; Zg-
Hipotesis: 4 (W2)
Viento exterior:
Accién del viento [ge / cp]: 92
h: Altura total del edificio a considerar (m): 12,00
d: Profundidad del edificio en la direccién del viento (m): 10,00
A: Area de influencia del elemento o punto (m2): 10,00
Tabla D.5 Cubiertas a un agua:
c) Direccidn del viento entre 45 y 135 grados: Zona del paramento H (Succién)
Viento interior:
Accidn del viento [ge / cp]: 65
Coeficiente edlico, cp: 0,40 (Presion)
Viento tangencial:
Coeficiente de rozamiento (0 - 0.1): 0,10
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Informe de datos de calculo
PROYECTO:FRONTON EN 1ZCO
ESTRUCTURA:estructura revision 2 (nuevas dimensiones)

4. Paneles de carga

Plano [-0,5437; 0,8393; 0,0000; -423,5023]

CcuB1
Repartir sobre barras ficticias: No
Repartir sobre tirantes: No

Vector direccion: 0,0000; -1,0000; 0,0000; Yg-

Poligono Vértice X (cm) Y Z
0,00 504,60 0,00
479,00 814,90 0,00
1 479,00 814,90 1100,00
0,00 504,60 1100,00
Carga Hipétesis
28 [ Kg/m? 0|G
100 | Kg/m? 228

cuB2

Repartir sobre barras ficticias:

Repartir sobre tirantes:

Vector direccion: 0,0000; -1,0000; 0,0000; Yg-

Plano [-0,1815; 0,9834; 0,0000; -714,4248]

Poligono Vértice X (cm) Y Z
479,00 814,90 0,00
1801,00 1058,90 0,00
1 1801,00 1058,90 1350,00
479,00 814,90 1350,00
Carga Hip6tesis
28 [ Kg/m? 0|G
100 | Kg/m? 22|S
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Informe de datos de calculo
PROYECTO:FRONTON EN 1ZCO
ESTRUCTURA:estructura revision 2 (nuevas dimensiones)

Plano [0,1407; 0,9901; 0,0000; -1301,7537]

CcuBs3
Repartir sobre barras ficticias: No
Repartir sobre tirantes: No

Vector direccion: 0,0000; -1,0000; 0,0000; Yg-

Poligono Vértice X (cm) Y Z
1801,00 1058,90 0,00
2390,00 975,20 0,00
1 2390,00 975,20 1350,00
1801,00 1058,90 1350,00
Carga Hipétesis
28 [ Kg/m? 0|G
100 | Kg/m? 22|s
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Informe de datos de calculo
PROYECTO:FRONTON EN 1ZCO

ESTRUCTURA:estructura revision 2 (nuevas dimensiones)

5. Materiales

Materiales de estructura
Acero laminado: S275
Limite elastico: 2804 Kg/cm2
Tensién de rotura: 4385 Kg/cm2

Coeficiente de minoracion: 1,05; 1,05; 1,25
Madera LAMINADA HOMOGENEA GL24H

Resistencia a flexion:

Resistencia a traccion paralela:

Resistencia a compresion paralela:

Resistencia a cortante:

Resistencia a tracciéon perpendicular:

Resistencia a compresion perpendicular:

Coeficiente de minoracion: 1,25

Materiales de cimentacion
Hormigon armado
Hormigon: HA25 255 Kg/cm2
Acero corrugado: B500S 5098 Kg/cm2
Nivel de control
Hormigén 1,50

Acero Normal 1,15

245,0 Kg/cm2
168,0 Kg/cm2
245,0 Kg/cm2
28,0 Kg/cm2
4,0 Kg/cm2
28,0 Kg/cm2

Dureza Natural
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Informe de datos de calculo
PROYECTO:FRONTON EN 1ZCO

ESTRUCTURA:estructura revision 2 (nuevas dimensiones)

6. Armado y comprobacion

Opciones de comprobacién de barras de acero

Conjunto ARRI CUB

Caélculo de 1er. orden:

No se consideran los coeficientes de amplificacién

Vigas:
Yp: Pandeo NO se comprueba
Zp: Pandeo NO se comprueba
Pilares:
Yp: Pandeo NO se comprueba
Zp: Pandeo NO se comprueba
Diagonales:
Yp: Pandeo NO se comprueba
Zp: Pandeo NO se comprueba

Esbeltez reducida maxima a compresiéon 3,00
Esbeltez reducida maxima a traccién 3,00

Pandeo Lateral NO se comprueba

Se comprueba Pandeo lateral con torsion (FLT)
Coeficiente de pandeo torsional : kw: 1,00

Se comprueba Abolladura del alma
Intervalo de comprobacién 30 cm
Subir seccién por esbeltez
Coeficiente de pandeo torsional: 1,00
Vanos:

Comprobacion de flecha por confort:

Flecha relativa L / 300

Comprobacion de flecha por integridad:

Flecha relativa L / 250

Comprobacion de flecha por apariencia:

Flecha relativa L / 300
Voladizos:

Comprobacion de flecha por confort:

Flecha relativa L / 350

Comprobacion de flecha por integridad:

Flecha relativa L / 300

Comprobacién de flecha por apariencia:

Flecha relativa L / 400
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Porcentaje de la carga permanente colocada después del elemento dafiable (tabiqueria, solado...) : 10 %

No se considera deformacién por cortante

Subir seccion por flecha






Informe de datos de calculo
PROYECTO:FRONTON EN 1ZCO
ESTRUCTURA:estructura revision 2 (nuevas dimensiones)

Se considera los criterios constructivos de NCSE-02
Aplicar criterios constructivos segun las opciones de sismo definidas
RESTO DE BARRAS
Célculo de 1er. orden:
No se consideran los coeficientes de amplificacién
Vigas:
Yp: Pandeo se comprueba como intraslacional

Zp: Pandeo NO se comprueba
Pilares:
Yp: Pandeo se comprueba como intraslacional
Zp: Pandeo NO se comprueba
Diagonales:
Yp: Pandeo se comprueba como intraslacional
Zp: Pandeo NO se comprueba
Esbeltez reducida maxima a compresién 3,00
Esbeltez reducida maxima a traccion 3,00
Pandeo Lateral NO se comprueba
Se comprueba Pandeo lateral con torsién (FLT)
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Coeficiente de pandeo torsional : kw: 1,00
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Se comprueba Abolladura del alma
Intervalo de comprobacion 30 cm
Subir seccién por esbeltez
Coeficiente de pandeo torsional: 1,00
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Vanos:
Comprobacion de flecha por confort:
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Flecha relativa L / 300
Comprobacion de flecha por integridad:
Flecha relativa L / 250
Comprobacion de flecha por apariencia:
Flecha relativa L / 300
Voladizos:
Comprobacion de flecha por confort:

OAVvsIA

Flecha relativa L / 350
Comprobacion de flecha por integridad:
Flecha relativa L / 300
Comprobacion de flecha por apariencia:
Flecha relativa L / 400
Porcentaje de la carga permanente colocada después del elemento dafiable (tabiqueria, solado...) : 10 %
No se considera deformacién por cortante
Subir seccion por flecha
Se considera los criterios constructivos de NCSE-02
Aplicar criterios constructivos segun las opciones de sismo definidas
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Informe de datos de calculo
PROYECTO:FRONTON EN 1ZCO

ESTRUCTURA:estructura revision 2 (nuevas dimensiones)

Opciones de comprobacién de barras de madera

Célculo de 1er. orden:
No se consideran los coeficientes de amplificacién
Vigas:
Yp Pandeo se comprueba como intraslacional
Zp Pandeo NO se comprueba
Pilares:
Yp Pandeo se comprueba como intraslacional
Zp Pandeo NO se comprueba
Diagonales:
Yp Pandeo se comprueba como intraslacional
Zp Pandeo NO se comprueba
Esbeltez maxima a compresion: 250

Esbeltez maxima a traccion: 250

Se comprueba Pandeo Lateral
Intervalo de comprobacion 30 cm
Clase de servicio: Clase 2
Vanos:
Comprobacion de flecha por confort:
Flecha relativa L / 350
Comprobacion de flecha por integridad:
Flecha relativa L / 350
Comprobacion de flecha por apariencia:
Flecha relativa L / 350
Voladizos:
Comprobacion de flecha por confort:
Flecha relativa L / 350
Comprobacion de flecha por integridad:
Flecha relativa L / 400
Comprobacion de flecha por apariencia:
Flecha relativa L / 400

Porcentaje de la carga permanente colocada después del elemento dafiable (tabiqueria, solado...) : 10 %

No se considera deformacién por cortante
No se comprueba como barra curva de madera laminada

Opciones de calculo de cimentacion: zapatas y vigas

Zapatas
Resistencia del terreno: 1,50 kg/cm2
Recubrimientos(mm) 50

No se considera los criterios constructivos de NCSE-02
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Comprobacién Secciones Acero
PROYECTO:FRONTON EN 1ZCO

ESTRUCTURA:estructura revision 2 (nuevas dimensiones)

1. VIGAS

VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA

10
11
14
16
18
21
22
25
27
29
34
35
38
40
42
46
47
68
70
72
74
76
78
80
84
93
113
115
117
119
134
138
140
142
144
169
173
175
177
179
196

~N N N N N~ N~~~ L~ N~ N~~~ N~~~ ~ —~

~ N~~~ ~ N~~~ ~ ~ ~ ~

PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5

) 12,3cm
) 250,0cm
) 8,2cm
) 233,6cm
) 8,2cm
) 12,3cm
) 250,0cm
) 88,7cm
) 72,6cm
) 88,7cm
) 12,3cm
) 250,0cm
) 80,8cm
) 88,4cm
) 80,8cm
) 12,3cm
) 250,0cm
) 250,0cm
) 437,5cm
) 412,5¢cm
) 479,0cm
) 47,5cm
) 155,0cm
) 47,5cm
) 479,0cm
) 479,0cm
) 479,0cm
) 95,0cm
) 59,9cm
) 95,1cm
) 324,7cm
) 324,7cm
) 105,0cm
) 40,0cm
) 105,0cm
) 170,3cm
) 170,3cm
) 565,1cm
) 139,8cm
) 65,1cm
) 204,2cm

4,5%
51%
18,1%
5,8%
18,4%
6,5%
7,1%
6,6%
7,0%
6,3%
10,9%
7,6%
4,9%
4,5%
5,8%
7,4%
8,1%
21,5%
25,1%
26,4%
26,8%
21,7%
20,4%
32,4%
29,1%
31,4%
38,1%
15,6%
24,4%
27,6%
20,9%
22,7%
18,9%
28,7%
31,0%
19,0%
30,1%
26,5%
24,6%
28,2%
17,6%
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Comprobacién Secciones Acero
PROYECTO:FRONTON EN 1ZCO

ESTRUCTURA:estructura revision 2 (nuevas dimensiones)

VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA

198
200
202
204
206
208
210
212
214
216
218
220
222
262
264
266
268
270
272
274
276
278
280
282
284
286
288
363
365
367
370
372
374

~N N~~~ N~~~ N~~~ L~~~ L~~~ L~ L~~~ N~~~ ~ ~

PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5

) 15,5cm
) 180,3cm
) 189,0cm
) 275,0cm
) 275,0cm
) 275,0cm
) 525,0cm
) 125,2cm
) 169,3cm
) 105,5¢cm
) 64,9cm
) 65,0cm
) 569,1cm
) 141,0cm
) 152,4cm
) 106,6cm
) 189,0cm
) 275,0cm
) 275,0cm
) 275,0cm
) 525,0cm
) 189,0cm
) 61,4cm
) 149,6cm
) 70,7cm
) 569,1cm
) 569,2cm
) 68,4cm
) 328,7cm
) 12,9cm
) 78,2cm
) 303,7cm
) 18,1cm

17,6%
20,9%
19,8%
9,4%
8,5%
11,4%
29,2%
22,1%
8,2%
18,8%
21,4%
20,0%
24,2%
19,2%
8,1%
14,0%
15,7%
16,3%
15,6%
20,3%
30,7%
20,7%
17,.2%
14,6%
15,4%
9,8%
19,1%
22,5%
9,7%
17,6%
16,1%
9,1%
17,4%
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Comprobacién Secciones Acero
PROYECTO:FRONTON EN 1ZCO
ESTRUCTURA:estructura revision 2 (nuevas dimensiones)

2. PILARES

PILAR 1 ( _HE-160B
PILAR 2  ( _IPE-120

PILAR 3 ( _HE-160B
PILAR 4 ( _HE-180B
PILAR 7 ( _HE-180B
PILAR 8 ( _HE-320B
PILAR 9 ( _HE-320B
PILAR 12 ( _HE-160B
PILAR 13  ( _IPE-120

PILAR 15 ( _HE-180B
PILAR 20 ( _HE-180B
PILAR 23 ( _HE-160B
PILAR 24  ( _IPE-120

PILAR 26 ( _HE-180B
PILAR 31 ( _HE-180B
PILAR 32 ( _HE-200B
PILAR 33 ( _HE-200B
PILAR 36 ( _HE-160B
PILAR 37  ( _IPE-120
PILAR 39 ( _HE-180B
PILAR 44 ( _HE-180B
PILAR 45 ( _HE-200B
PILAR 48 ( _HE-160B
PILAR 49  ( _IPE-120
PILAR 50 ( _HE-200B
PILAR 53 ( _HE-160B
PILAR 54 ( _HE-200B
PILAR 57  ( _IPE-120
PILAR 59  ( _IPE-120
PILAR 61 ( _HE-160B
PILAR 63 ( _HE-180B
PILAR 66 ( _HE-180B
PILAR 69 ( _HE-160B
PILAR 71  ( _IPE-120
PILAR 73  ( _IPE-120
PILAR 75 ( _HE-160B
PILAR 77 ( _HE-180B
PILAR 82 ( _HE-180B
PILAR 85 ( _HE-160B
PILAR 86 ( _HE-200B
PILAR 91 ( _HE-200B

) 10,3cm  7,6%

) 10,3cm  64,7%

)314,2cm  37,5%
) 10,3cm 42,8%
) 10,3cm 44,9%
)697,9cm  31,7%
)697,9cm  14,5%
) 75,0cm  6,4%
) 75,0cm 61,1%
) 101,2cm  37,7%
) 101,2cm  39,0%
) 75,0cm  3,0%
) 75,0cm 32,1%
) 101,2cm  18,0%
) 101,2cm 16,3%
)201,2cm  16,9%
) 349,8cm 28,7%
) 75,0cm  7,3%
) 75,0cm 38,5%
) 101,5cm  28,8%
) 101,56cm  27,6%
) 393,5cm  27,1%
) 78,9cm  7,2%
) 78,9cm 51,4%
)270,17cm  9,7%
) 952cm  6,1%
) 97,8cm 21,5%
) 95,2cm 55,3%
) 952cm 18,9%
) 952cm 13,8%
) 952cm  19,3%
) 952cm 27,8%
) 2,6cm 44,7%
) 95,2cm 48,5%
) 952cm 21,0%
) 952cm 32,0%
) 952cm  17,7%
) 952cm  5,1%
) 92,6cm 11,8%
) 92,6cm 224%
) 84,7cm  33,2%
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Comprobacién Secciones Acero
PROYECTO:FRONTON EN 1ZCO

ESTRUCTURA:estructura revision 2 (nuevas dimensiones)

PILAR 96
PILAR 116
PILAR 121
PILAR 125
PILAR 128
PILAR 129
PILAR 136
PILAR 141
PILAR 146
PILAR 148
PILAR 150
PILAR 156
PILAR 160
PILAR 165
PILAR 168
PILAR 171
PILAR 176
PILAR 181
PILAR 183
PILAR 184
PILAR 188
PILAR 189
PILAR 190
PILAR 191
PILAR 192
PILAR 197
PILAR 203
PILAR 205
PILAR 207
PILAR 209
PILAR 211
PILAR 213
PILAR 219
PILAR 224
PILAR 225
PILAR 249
PILAR 258
PILAR 263
PILAR 269
PILAR 271
PILAR 273
PILAR 275

(

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(

_HE-200B
_HE-180B
_HE-180B
_HE-200B
_HE-200B
_HE-200B
_HE-200B
_HE-180B
_HE-180B
_HE-200B
_HE-200B
_HE-200B
_HE-320B
_HE-320B
PHC-100.5
_HE-200B
_HE-180B
_HE-180B
_HE-200B
_HE-200B
_HE-200B
PHC-100.5
PHC-100.5
PHC-100.5
_HE-200B
_HE-200B
_HE-200B
_HE-200B
PHC-100.5
PHC-100.5
PHC-100.5
_HE-320B
_HE-320B
PHC-100.5
_HE-200B
_HE-200B
_HE-200B
_HE-200B
_HE-200B
_HE-200B
PHC-100.5
PHC-100.5

) 100,0cm
) 100,0cm
) 100,0cm
) 92,6cm
) 218,1cm
) 159,9cm
) 100,0cm
) 100,0cm
) 100,0cm
) 71,6cm
) 100,0cm
) 92,6cm
) 95,2cm
) 95,2cm
) 95,2cm
) 110,3cm
) 110,3cm
) 110,3cm
) 58,1cm
) 100,1cm
) 34,1cm
) 34,1cm
) 34,1cm
) 34,1cm
) 100,0cm
) 2,6cm

) 95,2cm
) 95,2cm
) 95,2cm
) 95,2cm
) 95,2cm
) 95,2cm
) 95,2cm
) 95,2cm
) 92,6cm
) 60,9cm
) 100,0cm
) 100,0cm
) 100,0cm
) 86,9cm
) 86,9cm
) 86,9cm

22,9%
17,7%
6,2%

34,9%

22,1%
14,1%
20,4%
26,2%
18,9%

30,5%
352%

31,9%

28,6%

12,4%
8,7%
18,5%
61,2%
58,7%

15,3%
34,6%

22,7%

15,1%

24,5%

27,5%
32,4%

28,2%
19,0%
12,8%
14,5%

22,0%

30,6%

20,5%
7,1%
9,7%

17,6%

38,2%
36,8%
20,6%
32,4%

11,4%

31,7%

39,0%
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Comprobacién Secciones Acero
PROYECTO:FRONTON EN 1ZCO

ESTRUCTURA:estructura revision 2 (nuevas dimensiones)

PILAR 277
PILAR 279
PILAR 285
PILAR 290
PILAR 338
PILAR 364
PILAR 369
PILAR 371
PILAR 376

PHC-100.5
_HE-320B
_HE-320B
PHC-100.5
_HE-200B
_HE-200B
_HE-200B
_HE-320B
_HE-320B

) 86,9cm
) 100,0cm
) 100,0cm
) 86,9cm
) 11,6cm
) 70,6cm
) 13,8cm
) 70,6cm
) 13,8cm

46,7%
12,8%
7,4%
13,0%
37,2%
26,1%
35,0%
6,9%
9,2%
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Comprobacién Secciones Acero
PROYECTO:FRONTON EN 1ZCO
ESTRUCTURA:estructura revision 2 (nuevas dimensiones)

3. DIAGONALES

( PHO-100.5
( PHO-100.5

DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.

5
6
17
19
28
30
41
43
64
65
79
81
83
87
90
97
118
120
122
124
126
127
130
133
137
143
145
147
151
153
155
157
161
162
164
166
167
172
178
180
182

e e e e - N N I

PHO-100.5
PHO-100.5
PHO-100.5
PHO-100.5
PHO-100.5
PHO-100.5
PHO-100.5
PHO-100.5
PHO-100.5
PHO-100.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHO-100.5
PHC-80.5
PHO-100.5
PHO-100.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHO-100.5
PHO-100.5
PHO-100.5
PHC-80.5
PHO-100.5
PHO-100.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHO-100.5
PHO-100.5
PHO-100.5
PHO-100.5
PHO-100.5
PHC-80.5
PHO-100.5
PHO-100.5
PHC-80.5

) 132em 21,2%

) 13,2cm
) 129,3cm
) 129,3cm
) 129,3cm
) 129,3cm
) 129,7cm
) 129,7cm
) 106,4cm
) 106,4cm
) 106,4cm
) 106,4cm
) 486,3cm
) 486,3cm
) 516,0cm
) 486,3cm
) 111,8cm
) 111,8cm
) 486,3cm
) 486,3cm
) 486,3cm
) 283,0cm
) 298,7cm
)473,4cm
) 486,3cm
) 111,8cm
) 111,8cm
) 486,3cm
) 486,3cm
) 486,3cm
) 404,0cm
) 404,0cm
) 157,3cm
) 439,1cm
) 142,1cm
) 115,2cm
) 112,17cm
) 486,3cm
) 123,3cm
) 123,3cm
) 486,3cm

19,9%
19,9%
20,1%
12,2%
15,8%
15,7%
11,6%
14,9%
20,2%
18,7%
25,6%
44,5%
27,3%
36,6%
26,8%
16,4%
20,8%
41,7%
25,6%
23,2%
11,3%
8,6%
34,7%
28,8%
19,6%
11,5%
44,5%
26,3%
26,8%
43,2%
18,0%
13,4%
60,6%
10,8%
9,7%
10,7%
25,1%
20,9%
12,9%
35,7%
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Comprobacién Secciones Acero
PROYECTO:FRONTON EN 1ZCO

ESTRUCTURA:estructura revision 2 (nuevas dimensiones)

DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.

185
187
193
195
199
201
215
217
221
223
243
247
250
252
253
254
255
257
259
261
265
267
281
283
287
289
308
312
314
316
357
361
366
368
373
375
378
383
384
389
390
395

~N N N~ N~~~ L~~~ L~~~ L~~~ L~~~ L~~~ L~~~ L~~~ L~~~ ~

PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHC-80.5
PHO-100.5
PHO-100.5
PHO-100.5
PHO-100.5
PHO-100.5
PHO-100.5
D-30
D-30
PHC-80.5
PHC-80.5
PHO-100.5
PHO-100.5
D-30
D-30
PHC-80.5
PHC-80.5
PHO-100.5
PHO-100.5
PHO-100.5
PHO-100.5
PHO-100.5
PHO-100.5
D-30
D-30
D-30
D-30
D-30
D-30
PHO-100.5
PHO-100.5
PHO-100.5
PHO-100.5
D-30
D-30
D-30
D-30
D-30
D-30

)486,3cm 28,5%
)486,3cm 31,6%
) 404,0cm 20,6%
)404,0cm 37,8%
) 130,5cm  13,0%
) 123,5cm  21,1%
) 157,3cm 16,9%
) 142,17cm 11,9%
) 60,4cm 13,8%
) 58,7cm 10,8%
)268,3cm 20,0%
)268,3cm 20,3%
)486,3cm 24,0%
)486,3cm 27,9%
) 53,4cm  9,2%
) 54,8cm  9,5%
)268,3cm 21,5%
)268,3cm 18,8%
)404,0cm 22,1%
) 404,0cm 38,9%
) 129,7cm  16,2%
) 137,0cm 10,1%
) 149,3cm  9,4%
) 165,2cm  14,5%
) 134,0cm  7,0%
) 105,7cm 122%
)268,3cm 13,0%
)268,3cm 13,3%
)268,3cm 14,6%
) 268,3cm 12,2%
)233,6cm  7,3%
)233,5cm  6,8%
) 91,6cm 15,8%
) 18,9cm 10,6%
) 105,4cm  8,8%
) 22,8cm 12,5%
)244,4cm  22,2%
)244,4cm 20,1%
)244,4cm 17,6%
)244,4cm 13,6%
)244,4cm 12,6%
)244,4cm  9,9%
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Comprobacién Secciones Acero
PROYECTO:FRONTON EN 1ZCO

ESTRUCTURA:estructura revision 2 (nuevas dimensiones)

DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.

396
401
402
406
408
410
411
413
414
416
417
419
420
422
423
425

~ N~~~ N~~~ L~~~ ~ —~

D-30
D-30
D-30
D-30
D-30
D-30
D-30
D-30
D-30
D-30
D-30
D-30
D-30
D-30
D-30
D-30

) 244,4cm
) 244,4cm
) 237,6cm
) 237,6cm
) 233,5cm
) 233,5cm
) 244,4cm
) 244,4cm
) 244,4cm
) 244,4cm
) 244,4cm
) 244,4cm
) 244,4cm
) 244,4cm
) 237,6cm
) 237,6cm

9,1%
13,0%
28,3%
30,7%

6,5%

8,2%
19,9%
21,8%
15,0%
15,2%
10,8%
10,8%
10,9%

9,8%
30,3%
30,5%
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Comprobacién Secciones Madera
PROYECTO:FRONTON EN 1ZCO
ESTRUCTURA:estructura revision 2 (nuevas dimensiones)

1. VIGAS

VIGA 51

VIGA 52
VIGA 56
VIGA 58
VIGA 60
VIGA 62
VIGA 94
VIGA 98
VIGA 100
VIGA 101
VIGA 103
VIGA 105
VIGA 107
VIGA 109
VIGA 111
VIGA 158
VIGA 159
VIGA 163
VIGA 226
VIGA 228
VIGA 230
VIGA 232
VIGA 234
VIGA 236
VIGA 238
VIGA 240
VIGA 242
VIGA 245
VIGA 291
VIGA 293
VIGA 295
VIGA 297
VIGA 299
VIGA 301
VIGA 303
VIGA 305
VIGA 307
VIGA 310
VIGA 317
VIGA 319
VIGA 321

e e e e e N

LNOR-185x315
LNOR-185x315
LNOR-185x315
LNOR-185x315
LNOR-185x315
LNOR-185x315
LNOR-185x630
LNOR-185x630
LNOR-185x630
LNOR-185x630
LNOR-185x630
LNOR-185x630
LNOR-185x630
LNOR-185x630
LNOR-185x630
LNOR-185x315
LNOR-185x315
LNOR-185x315
LNOR-185x630
LNOR-185x630
LNOR-185x630
LNOR-185x630
LNOR-185x630
LNOR-185x630
LNOR-185x630
LNOR-185x630
LNOR-185x630
LNOR-185x630
LNOR-185x630
LNOR-185x630
LNOR-185x630
LNOR-185x630
LNOR-185x630
LNOR-185x630
LNOR-185x630
LNOR-185x630
LNOR-185x630
LNOR-185x630
LNOR-185x315
LNOR-185x315
LNOR-185x315

479,0cm
250,0cm
437,5cm
412,5cm
479,0cm
250,0cm
137,5cm
112,5cm
) 25,0cm
) 137,5cm
) 137,5cm
) 137,5cm
) 137,5cm
) 137,5cm
) 137,5cm
) 455,4cm
) 400,0cm
) 189,0cm
) 137,5cm
) 137,5cm
) 137,5cm
) 137,5cm
) 137,5cm
) 137,5cm
) 137,5cm
) 137,5cm
) 125,0cm
) 125,0cm
) 137,5cm
) 137,5cm
) 137,5cm
) 137,5cm
) 137,5cm
) 137,5cm
) 137,5cm
) 137,5cm
) 125,0cm
) 125,0cm
) 137,5cm
) 137,5cm
) 137,5cm

)
)
)
)
)
)
)
)

8,6%
12,9%
25,4%
25,5%
60,1%
12,1%
24.3%
36,5%
46,9%

32,4%

20,9%

22,6%

22,5%

22,4%

34,6%

13,9%

6.1%
1,4%

45,0%

41,2%

47,3%

47,3%

44,8%

34,8%

48,7%

65,1%

62,7%

59,8%

60,8%

48,5%

66,7%

77,6%

80,9%

80,9%

75,8%

64,0%

44,9%

50,5%

20,3%

14,2%

20,1%
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Comprobacién Secciones Madera
PROYECTO:FRONTON EN 1ZCO
ESTRUCTURA:estructura revision 2 (nuevas dimensiones)

VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA
VIGA

323
325
327
329
331
333
335
340
342
344
346
348
350
352
354
356
359
377
380
382
386
388
392
394
398
400
404
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435

P~~~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~~~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~

LNOR-185x315
LNOR-185x315
LNOR-185x315
LNOR-185x315
LNOR-185x315
LNOR-185x315
LNOR-185x315
LNOR-185x630
LNOR-185x630
LNOR-185x630
LNOR-185x630
LNOR-185x630
LNOR-185x630
LNOR-185x630
LNOR-185x630
LNOR-185x630
LNOR-185x630
LNOR-185x630
LNOR-185x630
LNOR-185x630
LNOR-185x630
LNOR-185x630
LNOR-185x630
LNOR-185x630
LNOR-185x630
LNOR-185x630
LNOR-185x630
LNOR-185x630
LNOR-185x630
LNOR-185x630
LNOR-185x630
LNOR-185x630
LNOR-185x630
LNOR-185x630
LNOR-185x630
LNOR-185x630
LNOR-185x630

) 137,5cm
) 137,5cm
) 137,5cm
) 137,5cm
) 137,5cm
) 125,0cm
) 125,0cm
) 137,5cm
) 137,5cm
) 137,5cm
) 137,5cm
) 137,5cm
) 137,5cm
) 137,5cm
) 137,5cm
) 125,0cm
) 125,0cm
) 137,5cm
) 137,5cm
) 137,5cm
) 137,5cm
) 137,5cm
) 137,5cm
) 137,5cm
) 137,5cm
) 125,0cm
) 125,0cm
) 137,5cm
) 137,5cm
) 137,5cm
) 137,5cm
) 137,5cm
) 137,5cm
) 137,5cm
) 137,5cm
) 125,0cm
) 125,0cm

11,0%
11,5%
20,3%
26,8%
28,3%
25,8%
19,1%
58,9%
45,1%
60,4%
71,1%
75,2%
75,2%
71,2%
61,3%
43,7%
51,5%
48,3%
33,8%
24,5%
28,6%
29,7%
29,1%
27,3%
41,0%
14,7%
24,7%
45,4%
31,5%
41,2%
47,7%
48,2%
46,4%
38,0%
56,0%
21,2%
20,2%
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Comprobacién Secciones Madera
PROYECTO:FRONTON EN 1ZCO

ESTRUCTURA:estructura revision 2 (nuevas dimensiones)

2. PILARES

PILAR 88 ( LNOR-135x315 ) 95,2cm  45,0%

PILAR 123 ( LNOR-135x315 ) 95,3cm  46,0%
PILAR 131 ( LNOR-135x315 ) 95.2cm  46,1%
PILAR 152 ( LNOR-135x315 ) 99,9cm  49,8%
PILAR 154 ( LNOR-135x315 ) 95.2cm  35,5%
PILAR 186 ( LNOR-135x315 ) 100,1cm  52,1%
PILAR 194 ( LNOR-135x315 ) 100,0cm  37,2%
PILAR 251 ( LNOR-135x315 ) 60,9cm 37,3%
PILAR 260 ( LNOR-135x315 ) 100,0cm  33,0%
PILAR 339 ( LNOR-135x315 ) 11,6cm  27,6%
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Comprobacién Secciones Madera
PROYECTO:FRONTON EN 1ZCO
ESTRUCTURA:estructura revision 2 (nuevas dimensiones)

3. DIAGONALES

DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.

55
67
89
92
95
99
102
104
106
108
110
112
114
132
135
139
149
170
174
227
229
231
233
235
237
239
241
244
246
248
256
292
294
296
298
300
302
304
306
309
311

(

(
(
(
(
(

e e e e e e e e N e e e e e e N T e e e e e e e e e e T e e e e e e e

LNOR-185x315
LNOR-185x315
LNOR-185x315
LNOR-185x315
LNOR-160x450
LNOR-85x270
LNOR-85x270
LNOR-85x270
LNOR-85x270
LNOR-85x270
LNOR-85x270
LNOR-85x270
LNOR-185x450
LNOR-185x315
LNOR-160x450
LNOR-185x450
LNOR-185x315
LNOR-160x450
LNOR-185x450
LNOR-160x450
LNOR-85x225
LNOR-85x225
LNOR-85x225
LNOR-85x225
LNOR-85x225
LNOR-85x225
LNOR-85x225
LNOR-185x450
LNOR-85x225
LNOR-185x810
LNOR-85x225
LNOR-160x450
LNOR-85x225
LNOR-85x225
LNOR-85x225
LNOR-85x225
LNOR-85x225
LNOR-85x225
LNOR-85x225
LNOR-185x450
LNOR-85x225

)490,1cm
) 486,3cm
) 486,3cm
)490,1cm
) 183,9cm
) 570,7cm

570,7cm
570,7cm
570,7cm
570,7cm
570,7cm
570,7cm
) 183,9cm
) 404,0cm
) 184,0cm
) 184,0cm
) 407,2cm
) 202,9cm
) 202,9cm
) 474,9cm
)474,9cm
)474,9cm
)474,9cm
)474,9cm
)
)
)

)
)
)
)
)
)

474,9cm

474,9cm

474,9cm
) 474,9cm
) 237,4cm
) 474,9cm
) 237,4cm
) 474,9cm
)474,9cm
)474,9cm
) 474,9cm
)474,9cm
)474,9cm
) 474,9cm
)474,9cm
) 474,9cm
) 237,4cm

8,1%
40,5%
28,3%

7,3%
19,8%

72,9%
72,5%
70,4%
70,2%
71,0%
70,9%
70,5%

25,6%

34,7%

8,6%
36,7%
4,7%

19,7%

70,6%

20,5%
61,3%
61,6%
60,2%
59,6%
59,7%
60,0%
60,8%

90,2%
42,0%

48,5%
37,5%

18,2%
62,5%
62,1%
60,2%
59,6%
59,7%
60,3%
61,4%

66,1%
42,5%
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Comprobacién Secciones Madera
PROYECTO:FRONTON EN 1ZCO
ESTRUCTURA:estructura revision 2 (nuevas dimensiones)

DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.

313
315
318
320
322
324
326
328
330
332
334
336
337
341
343
345
347
349
351
353
355
358
360
362
379
381
385
387
391
393
397
399
403
405
407
409
412
415
418
421
424

e N e e e e e e T e e e e e e T e e e e e e e e e e N e R e e e e e e e T e e T e

LNOR-185x810
LNOR-85x225
LNOR-160x450
LNOR-85x225
LNOR-85x225
LNOR-85x225
LNOR-85x225
LNOR-85x225
LNOR-85x225
LNOR-85x225
LNOR-185x450
LNOR-85x225
LNOR-185x810
LNOR-160x450
LNOR-85x225
LNOR-85x225
LNOR-85x225
LNOR-85x225
LNOR-85x225
LNOR-85x225
LNOR-85x225
LNOR-185x450
LNOR-85x225
LNOR-185x810
LNOR-160x450
LNOR-85x225
LNOR-85x225
LNOR-85x225
LNOR-85x225
LNOR-85x225
LNOR-85x225
LNOR-85x225
LNOR-185x450
LNOR-85x225
LNOR-185x810
LNOR-85x225
LNOR-85x225
LNOR-85x225
LNOR-85x225
LNOR-85x225
LNOR-85x225

)474,9cm  49,0%
) 237,4cm  41,9%
)190,9cm  17,7%
) 190,9cm  28,0%
)190,9cm  31,7%
)190,9cm  19,2%
) 190,9cm  45,0%
)190,9cm  18,3%
) 190,9cm  54,5%
) 190,9cm  25,0%
) 190,9cm  26,4%
)190,9cm  21,6%
) 190,9cm  9,9%
) 394,6cm  25,2%
)394,6cm 45,7%
) 394,6cm 43,3%
)394,6cm 41,5%
)394,6cm  41,1%
) 394,6cm  41,0%
)394,6cm 41,8%
)394,6cm 43,1%
)394,.6cm 77,1%
)197,3cm  22,0%
) 394,6cm  45,8%
) 404,0cm  9,6%
)202,0cm  37,1%
)404,0cm  35,7%
) 202,0cm  40,1%
)404,0cm  41,1%
)202,0cm  41,7%
) 404,0cm  36,6%
)202,0cm  33,4%
)404,0cm  71,8%
) 202,0cm  25,6%
) 404,0cm  6,6%
197,3cm  62,8%
202,0cm 34,6%
202,0cm 40,4%
202,0cm 41,6%
202,0cm  34,2%

)
)
)
)
)
)202,0cm  52,3%
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Listado Reacciones

PROYECTO:FRONTON EN 1ZCO
ESTRUCTURA:estructura revision 2 (nuevas dimensiones)

Reacciones. Ejes generales, Hormigén, E.L.U., sin mayorar

Nudo Pilar Tipo Hip Id Mx(mT) My Mz Fx(T) Fy Fz
A +0,21 +0,00 +0,00 +0,01 +0,64 +0,51
1 1 XyZXyZz
A -0,10 -0,00 -0,00 -0,01 -0,09 -0,21
A +0,01 +0,00 +0,29 +0,50 +5,47 +0,01
2 2 XyzXyz
A -0,00 -0,00 -0,58 -0,25 -2,25 -
A +0,10 +0,00 +1,35 +1,14 +1,83
3 3 XyZXyz
A -0,12 -0,00 -2,15 -0,72 +0,00 SO,
== [0)
A +0,18 +0,04 +0,89 +0,94 +9,58 X gfﬁ,} 2
4 4 XyzXyz = I
A -0,17 -0,02 -1,42 -0,57 +0,00 08%3
5 o]
ERNY b7
A +0,20 +0,02 +1,09 +1,10 +6,38 #1,3%m
5 7 XyzXyz ERE z
A -0,15 -0,04 -1,70 -0,68 -5,00 51,89 5
m
I
A +1,38 +0,00 +1,46 +0,56 +14,60 0,27
6 8 XyZXyZ g = b
A -6,99 -0,00 -2,21 -0,38 +0,00 ~2,3%
A +0,87 +0,00 +1,50 +0,59 +3,14 %0,17:2
7 9 XyzXyz [OR—
A -0,74 -0,00 -2,26 -0,39 +0,00 -0,33
mn A
A +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,03 48,12
9 - Xyz___ > g
A +0,00 +0,00 +0,00 -0,00 -0,00 0,25
S N
A +0,00 +0,00 +0,00 +0,15 +0,14 +91 N
16 --- Xyz___ N
A +0,00 +0,00 +0,00 -0,08 -0,02 -%,23‘:
A +0,00 +0,00 +0,00 +0,01 +4,24 +0,79
22 32 Xyz___
A +0,00 +0,00 +0,00 -0,03 +0,00 -0,30
A +0,00 +0,00 +0,00 +0,01 +5,50 +0,84
23 33 Xyz___ 3
A +0,00 +0,00 +0,00 -0,01 -0,38 -0,3(55
A +0,00 +0,00 +0,00 +0,23 +0,49 +0,08
25 - Xyz___
A +0,00 +0,00 +0,00 -0,53 -0,14 -0,07
A +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +5,19 +0,71
31 45 Xyz___
A +0,00 +0,00 +0,00 -0,00 -0,23 -0,22
A +0,00 +0,00 +0,00 +1,20 +0,15 +0,04
33 - Xyz___
A +0,00 +0,00 +0,00 -0,55 -0,08 -0,03
A +0,00 +0,00 +0,00 +0,03 +4,92 +0,31
35 50 Xyz___
A +0,00 +0,00 +0,00 -0,03 -1,14 -0,01
A +2,32 +0,00 +0,01 +0,70 +4,16 +1,37
72 128 XyzXyz
A -0,31 +0,00 -0,02 -0,81 -1,27 -0,13
A +0,00 +0,26 +0,00 +0,05 +0,09 +0,00
87 - XyZXyz
A -0,10 -0,22 -0,00 -0,07 +0,00 -0,12
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Listado Reacciones

PROYECTO:FRONTON EN 1ZCO
ESTRUCTURA:estructura revision 2 (nuevas dimensiones)

Nudo Pilar Tipo Hip Id Mx(mT) My Mz Fx(T) Fy Fz
A +0,67 +0,01 +1,13 +2,64 +0,93 +0,57
101 188 XyzXyz
A +0,00 -0,00 -1,40 -2,02 -0,22 +0,00
A +0,09 +0,01 +0,12 +0,06 +0,51 +0,15
102 189 XyZXyz
A +0,00 -0,01 -0,09 -0,16 -0,25 +0,00
A +0,09 +0,02 +0,23 +0,09 +0,53 +0,13
103 190 XyzXyz
A +0,00 -0,01 -0,24 -0,24 -0,12
A +0,10 +0,05 +0,23 +0,02 +1,49
104 191 XyzXyz
A +0,00 -0,12 -0,23 -0,21 -0,43 +0,8Q]
ERREAe P
£ )<) JU>
= 5=¢
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: %0
5 £z
s 00
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Plano

PROYECTO : FRONTON EN IZCO
ESTRUCTURA: estructura revision 2 (nuevas dimensiones) (fronton IZCO CONJUNTO REV 2 gl24)
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PLANO DE CIMENTACIONES
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO 1,5 Kg/cm2
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Informe de mediciones
PROYECTO:FRONTON EN 1ZCO
ESTRUCTURA:estructura revision 2 (nuevas dimensiones)

1. Barras de acero laminado

Tipos de acero
Tipo de acero Limite elastico (Kg/cm2) Tensién de rotura (Kg/cm2)
S275 2804
Pilares
. 229
s Sm>
N Tipo de acero Serie Perfil Longitud(cm) Peso-ud(kg) Total(cg) %@é
3| 8275 PHC 100.5 34,1 4,84 %4,5%5
4|s275 PHC 100.5 86,9 12,34 ;’,19,36%5
5|$275 PHC 100.5 95,2 13,52 %7,662%
1|s275 _HE 160B 26 1,11 Emii}
1|s275 _HE 160B 10,3 4,39 %4,3&
3|s275 _HE 160B 75,0 31,95 95,85
1|s275 _HE 160B 78,9 33,61 :{Es‘f
1|s275 _HE 160B 92,6 39,45 3339;45\2
3|s275 _HE 160B 95,2 40,56 12§6£§|
NG
1|s275 _HE 1608 314,2 133,85 133,857
2|s275 _HE 180B 10,3 5,27 10,54
4|s275 _HE 180B 95,2 48,74 194,96
4|s275 _HE 180B 100,0 51,20 204,80
4|s275 _HE 180B 101,2 51,81 207,24}
2|s275 _HE 180B 101,5 51,97 103,9zt
2|s275 _HE 180B 110,3 56,47 112,94
1|s275 _HE 200B 26 1,59 1,59
1|s275 _HE 200B 11,6 7,11 7,11
1|s275 _HE 200B 13,8 8,46 8,46
1|s275 _HE 200B 34,1 20,90 20,90
1|s275 _HE 200B 58,1 35,62 35,62
1|s275 _HE 200B 60,9 37,33 37,33
1|s275 _HE 200B 70,6 43,28 43,28
1|s275 _HE 200B 716 43,89 43,89
1]8275 _HE 200B 84,7 51,92 51,92
1]s275 _HE 200B 86,9 53,27 53,27
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Informe de mediciones
PROYECTO:FRONTON EN 1ZCO
ESTRUCTURA:estructura revision 2 (nuevas dimensiones)

N Tipo de acero Serie Perfil Longitud(cm) Peso-ud(kg) Total(kg)
4|s275 _HE 200B 92,6 56,76 227,04
2|s275 _HE 200B 95,2 58,36 116,72
1|8275 _HE 200B 97,8 59,95 59,95
7|s275 _HE 200B 100,0 61,30 429,10
1|8275 _HE 200B 100,1 61,36 61,36
1|8275 _HE 200B 110,3 67,61
1|8275 _HE 200B 159,9 98,02
1|8275 _HE 200B 201,2 123,34 12334,

Z 298
1|8275 _HE 200B 218,1 133,70 133732
RSP
1|8275 _HE 200B 270,1 165,57 1;65,?73(80
2 —Am
1|8275 _HE 200B 349,8 214,43 214,45)=
s
1|8275 _HE 200B 393,5 241,22 241,221
> EE
1|8275 _HE 320B 13,8 17,53 47,582
1]s275 HE 3208 70,6 89,66 89,66
Py ]}
48275 _HE 320B 95,2 120,90 183,601
2|s275 _HE 320B 100,0 127,00 254,00,
1B
2|s275 _HE 320B 697.,9 886,33 177%,66\
&g
1|s275 _IPE 120 10,3 1,07 RLA
N @
3|s275 _IPE 120 75,0 7,80 73403
1|8275 _IPE 120 78,9 8,21 8,21
4|s275 _IPE 120 95,2 9,90 39,60
Vi <
gas =
>
o
€

N Tipo de acero Serie Perfil Longitud(cm) Peso-ud(kg) Total(kg)
2|s275 PHC 80.5 8,2 0,91 1,82
4|s275 PHC 80.5 12,3 1,37 548
1|8275 PHC 80.5 12,9 1,43 1,43
1|8275 PHC 80.5 15,5 1,72 1,72
1|8275 PHC 80.5 18,1 2,01 2,01
1|8275 PHC 80.5 40,0 4,44 4,44
2(s275 PHC 80.5 475 527 10,54
2|s275 PHC 80.5 55,1 6,12 12,24
1|8275 PHC 80.5 58,4 6,48 6,48
2|s275 PHC 80.5 59,1 6,56 13,12

Pagina 2

19/06/2022






Informe de mediciones
PROYECTO:FRONTON EN 1ZCO

ESTRUCTURA:estructura revision 2 (nuevas dimensiones)

N Tipo de acero Serie Perfil Longitud(cm) Peso-ud(kg) Total(kg)
1]8275 PHC 80.5 59,2 6,57 6,57
1]8275 PHC 80.5 59,9 6,65 6,65
1|5275 PHC 80.5 61,4 6,82 6,82
1|5275 PHC 80.5 64,9 7,20 7,20
1|5275 PHC 80.5 65,0 7,22 7,22
1|8275 PHC 80.5 70,7 7,85
1|8275 PHC 80.5 72,6 8,06
1|S275 PHC 80.5 782 8,68 888,

z 292
2|s275 PHC 80.5 80,8 8,97 17340

2 JLI>
1| 5275 PHC 80.5 88,4 9,81 9873
28275 PHC 80.5 88,7 9,85 %9,7@%
1|5275 PHC 80.5 95,0 10,55 %o,sgg

=) ZHm
1|S275 PHC 80.5 95,1 10,56 40,5612
28275 PHC 80.5 105,0 11,65 23,3
1|8275 PHC 80.5 105,5 11,71 G171
1]8275 PHC 80.5 106,6 11,83 14,83
1|5275 PHC 80.5 125,2 13,90 1%,96
1|5275 PHC 80.5 139,8 15,52 1%52%
1]8275 PHC 80.5 141,0 15,65 1%6§
1|8275 PHC 80.5 149,6 16,61 16,61
1|5275 PHC 80.5 152,4 16,92 16,92
1|5275 PHC 80.5 155,0 17,20 17,20
1|8275 PHC 80.5 169,3 18,79 18,794
2|s275 PHC 80.5 170,3 18,90 37,80}
1|s275 PHC 80.5 180,3 20,01 20,01L
3|s275 PHC 80.5 189,0 20,98 62,94
1|5275 PHC 80.5 204,2 22,67 22,67
1]8275 PHC 80.5 233,6 25,93 25,93
5|s275 PHC 80.5 250,0 27,75 138,75
6|S275 PHC 80.5 275,0 30,52 183,12
1|S275 PHC 80.5 303,7 33,71 33,71
2|s275 PHC 80.5 324,7 36,04 72,08
1|s275 PHC 80.5 328,7 36,49 36,49
1|S275 PHC 80.5 4125 45,79 45,79
1|S275 PHC 80.5 4375 48,56 48,56
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Informe de mediciones
PROYECTO:FRONTON EN 1ZCO

ESTRUCTURA:estructura revision 2 (nuevas dimensiones)

N Tipo de acero Serie Perfil Longitud(cm) Peso-ud(kg) Total(kg)
48275 PHC 80.5 479,0 53,17 212,68
28275 PHC 80.5 525,0 58,28 116,56

Diagonales
N Tipo de acero Serie Perfil Longitud(cm) Peso-ud(kg) Total(
4 |S275 D 30 233,5 12,96
48275 D 30 237,6 13,19 22644
z 292
16 | S275 D 30 244,4 13,56 216 5612
8|S275 D 30 268,3 14,89 1%9%§g
6|S275 PHC 80.5 404,0 44,84 %9,05—5%
16| S275 PHC 80.5 486,3 53,98 3%3,65%
28275 PHO 100.5 13,2 1,54 ?3,0%%
1]s275 PHO 100.5 18,9 2,21 220
11]S275 PHO 100.5 22,8 2,67 §2,6ﬁ
1(S275 PHO 100.5 53,4 6,25 6,25
1(8275 PHO 100.5 54,8 6,41 %41\
1(8275 PHO 100.5 58,7 6,87 gB?E
1(S275 PHO 100.5 60,4 7,07 %0/};
1(S275 PHO 100.5 91,6 10,72 10,72
1(8275 PHO 100.5 105,1 12,30 12,30
1(8275 PHO 100.5 105,4 12,33 12,33
4 |8S275 PHO 100.5 106,4 12,45 49,804
418275 PHO 100.5 111,8 13,08 52,3%
11]S275 PHO 100.5 1121 13,12 13,12L
1(8275 PHO 100.5 115,2 13,48 13,48
2| 8275 PHO 100.5 123,3 14,43 28,86
1(S275 PHO 100.5 123,5 14,45 14,45
418275 PHO 100.5 129,3 15,13 60,52
3|S275 PHO 100.5 129,7 15,17 45,51
1(8275 PHO 100.5 130,5 15,27 15,27
11]S275 PHO 100.5 134,0 15,68 15,68
11]S275 PHO 100.5 137,0 16,03 16,03
28275 PHO 100.5 1421 16,63 33,26
1(8275 PHO 100.5 149,3 17,47 17,47
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Informe de mediciones
PROYECTO:FRONTON EN 1ZCO
ESTRUCTURA:estructura revision 2 (nuevas dimensiones)

N Tipo de acero Serie Perfil Longitud(cm) Peso-ud(kg) Total(kg)
28275 PHO 100.5 157,3 18,40 36,80
1|8275 PHO 100.5 165,2 19,33 19,33
18275 PHO 100.5 283,0 33,11 33,11
18275 PHO 100.5 298,7 34,95 34,95
18275 PHO 100.5 439,1 51,37 51,37
1(S275 PHO 100.5 473,4 55,39
1|8275 PHO 100.5 516,0 60,37

= m
Totales - 358
g >g)o>
2 (/)8
2 HAm
S275 Totales e =
S
Pilares 6327,00 63%,00 8 7
> EE
Vigas 1405,41 1408,41 9%
Diagonales 2310,40 231@,40 5
2 I
Totales 10042,81 10042,81 ()
m oz
[} =]
o g
> 0N
® O
2g
© b
SR
N
S 3
> o
<
n
>
)
O
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Informe de mediciones

PROYECTO:FRONTON EN 1ZCO
ESTRUCTURA:estructura revision 2 (nuevas dimensiones)

2. Barras de madera

Tipos de madera

Tipo de madera

Resistencia a flexion (Kg/cm2)

LAMINADA HOMOGENEA GL24H
Pilares
- 529
i <R 5
s S
N Tipo de madera Serie Perfil Longitud(cm) Vol-ud(m3) Total(ni3) £ A&
o
= Yo
LAMINADA HOMOGENEA 2 Hm
1 LNOR 135x315 11,6 0,00493 0 @049@ Z
GL24H 2 4=
2
LAMINADA HOMOGENEA g 2 E4
1 LNOR 135x315 60,9 0,02590 0,@259¢™
GL24H L P
& fan P
G
LAMINADA HOMOGENEA < b
3 LNOR 135x315 95,2 0,04048 0 @145
GL24H FieB
& %
LAMINADA HOMOGENEA
1 LNOR 135x315 95,3 0,04053 0,04053
GL24H T3
D
LAMINADA HOMOGENEA S
1 LNOR 135x315 99,9 0,04248 0,04248
GL24H Sy
5 d
LAMINADA HOMOGENEA o N
2 LNOR 135x315 100,0 0,04252 0 0@04‘.
GL24H [«
LAMINADA HOMOGENEA
1 LNOR 135x315 100,1 0,04257 0,04257
GL24H
i <
Vigas 7
>
@)
.
N Tipo de madera Serie Perfil Longitud(cm) Vol-ud(m3) Total(m3)
LAMINADA HOMOGENEA
2 LNOR 185x315 125,0 0,07284 0,14568
GL24H
8 LAMINADA HOMOGENEA LNOR 185x315 137,5 0,08013 0,64104
GL24H
LAMINADA HOMOGENEA
1 LNOR 185x315 189,0 0,11014 0,11014
GL24H
2 LAMINADA HOMOGENEA LNOR 185x315 250,0 0,14569 0,29138
GL24H
LAMINADA HOMOGENEA
1 LNOR 185x315 400,0 0,23310 0,23310
GL24H
LAMINADA HOMOGENEA
1 GL24H LNOR 185x315 412,5 0,24038 0,24038
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Informe de mediciones

PROYECTO:FRONTON EN 1ZCO
ESTRUCTURA:estructura revision 2 (nuevas dimensiones)

N Tipo de madera Serie Perfil Longitud(cm) Vol-ud(m3) Total(m3)
LAMINADA HOMOGENEA
1 LNOR 185x315 4375 0,25495 0,25495
GL24H
LAMINADA HOMOGENEA
1 LNOR 185x315 4554 0,26538 0,26538
GL24H
LAMINADA HOMOGENEA
2 LNOR 185x315 479,0 0,27914 0,55828
GL24H
LAMINADA HOMOGENEA
1 OMoG LNOR 185x630 25,0 0,02914 0
GL24H
1 LAMINADA HOMOGENEA LNOR 185x630 112,5 0,13112 0,13112]
GL24H £ [0}
> > = by
i
LAMINADA HOMOGENEA s p42
10 LNOR 185x630 125,0 0,14569 1,45690>
GL24H s
=3 J U)
2 —
LAMINADA HOMOGENEA s mT
47 LNOR 1 137 1602 7/53222=
GLoaH 0 85x630 37,5 0,16026 53 2 >
s Om
¢ 0z
§ 33
. & cX>
Diagonales 29
S )
s >
a —
5 0
N Tipo de madera Serie Perfil Longitud(cm) Vol-ud(m3) Total(m3)
LAMINADA HOMOGENEA o 9
1 LNOR 160x450 183,9 0,13241 0,15241
GL24H 5 J
© W
1 LAMINADA HOMOGENEA LNOR 160x450 184,0 0,13248 0 1%435
GL24H ’ ' o b
NI
LAMINADA HOMOGENEA
1 LNOR 160x450 190,9 0,13745 0/13745
GL24H
LAMINADA HOMOGENEA
1 LNOR 160x450 202,9 0,14609 0/14609
GL24H
LAMINADA HOMOGENEA 4
1 LNOR 160x450 394,6 0,28411 0/2841H
GL24H g
N
LAMINADA HOMOGENEA d
1 LNOR 160x450 404,0 0,29088 029088
GL24H
LAMINADA HOMOGENEA
2 LNOR 160x450 474,9 0,34193 0/68386
GL24H
LAMINADA HOMOGENEA
1 LNOR 185x315 404,0 0,23543 0,23543
GL24H
LAMINADA HOMOGENEA
1 LNOR 185x315 407,2 0,23730 0,23730
GL24H
LAMINADA HOMOGENEA
2 LNOR 185x315 486,3 0,28339 0,56678
GL24H
LAMINADA HOMOGENEA
2 LNOR 185x315 490,1 0,28561 0,57122
GL24H
LAMINADA HOMOGENEA
1 GL24H LNOR 185x450 183,9 0,15310 0,15310
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Informe de mediciones
PROYECTO:FRONTON EN 1ZCO
ESTRUCTURA:estructura revision 2 (nuevas dimensiones)

N Tipo de madera Serie Perfil Longitud(cm) Vol-ud(m3) Total(m3)
LAMINADA HOMOGENEA
1 LNOR 185x450 184,0 0,15318 0,15318
GL24H
LAMINADA HOMOGENEA
1 LNOR 185x450 190,9 0,15892 0,15892
GL24H
LAMINADA HOMOGENEA
1 LNOR 185x450 202,9 0,16891 0,16891
GL24H
LAMINADA HOMOGENEA
1 OMoG LNOR 185x450 394,6 0,32850 0
GL24H
LAMINADA HOMOGENEA
1 LNOR 185x450 404,0 0,33633 0,33633 |
GL24H Z3Ho
= >A7T
T s>
LAMINADA HOMOGENEA s 322
2 LNOR 185x450 4749 0,39535 0,29020 >
GL24H 5 >3 g
=3 A" U)
3 —
LAMINADA HOMOGENEA 3 m{J
1 LNOR 1 1 1 2 =
GL24H (0] 85x810 90,9 0,28606 0 %86062%
= 8 7
LAMINADA HOMOGENEA < A=
1 LNOR 185x810 394,6 0,59131 0 @913% i
GL24H RS S
B
1 LAMINADA HOMOGENEA LNOR 185x810 404,0 0,60539 0 éoss 5
GL24H ' ’ i %
LAMINADA HOMOGENEA
2 LNOR 185x810 474,9 0,71164 1142328
GL24H o 4
5 N
LAMINADA HOMOGENEA D g
8 LNOR 85x225 190,9 0,03651 0,29208)
GL24H o
N Y
2 LAMINADA HOMOGENEA LNOR 85x225 197,3 0,03773 0 0‘%4 )
X )
GL24H ' ’ &
LAMINADA HOMOGENEA
10 LNOR 85x225 202,0 0,03863 0,38630
GL24H
LAMINADA HOMOGENEA
4 LNOR 85x225 237,4 0,04540 0,18160
GL24H 4
U
LAMINADA HOMOGENEA J
7 LNOR 85x225 394,6 0,07547 0,528290
GL24H d
LAMINADA HOMOGENEA
3 LNOR 85x225 404,0 0,07726 0,23178
GL24H
LAMINADA HOMOGENEA
14 LNOR 85x225 4749 0,09082 1,27148
GL24H
LAMINADA HOMOGENEA
7 LNOR 85x270 570,7 0,13098 0,91686
GL24H
Totales
LAMINADA HOMOGENEA GL24H Totales
Pilares 0,36289 0,36289
Vigas 11,88971 11,88971
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Informe de mediciones
PROYECTO:FRONTON EN 1ZCO

ESTRUCTURA:estructura revision 2 (nuevas dimensiones)

LAMINADA HOMOGENEA GL24H Totales
Diagonales 12,29754 12,29754
Totales 24,55014 24,55014
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Informe de mediciones
PROYECTO:FRONTON EN 1ZCO
ESTRUCTURA:estructura revision 2 (nuevas dimensiones)

3. Cimentacion

Zapatas
Acero Hormigén Hormigén pob. Encofrado Totales
Nudo
kg € m? € m® € m? € €
1 9,85 16,75 0,553 71,05 0,065 8,35
2 34,63 58,87 1,785 229,35 0,210 26,98 510,V
3 42,33 71,96 1,836 235,91 0,216 27,75 3?5;65223%
4 217,70 370,09 5,100 655,30 0,600 77,09 1 1%2%@ %
6 43,61 74,14 2,295 294,88 0,270 34,69 4;%)3,7% 5
7 32,16 54,67 1,966 252,61 0,231 29,68 3%6,9625 §
Totales 380,28 646,48 13,535 1739,10 1,592 204,54 2 5;?0,1% %
Zapata 1 E
® [0}
Acero Armadura longitudinal Armadura transversal Totales o 2
Diametro(g) kg € kg € kg € 5 ’,é
12 9,85 16,75 0,00 0,00 9,85 1%75
Totales 9,85 16,75 0,00 0,00 9,85 1§,7 Y
Zapata 2
Acero Armadura longitudinal Armadura transversal Totales =
Diametro(g) kg € kg € kg € .
12 34,63 58,87 0,00 0,00 34,63 58,87L
Totales 34,63 58,87 0,00 0,00 34,63 58,87
Zapata 3
Acero Armadura longitudinal Armadura transversal Totales
Diametro(@) kg € kg € kg €
12 42,33 71,96 0,00 0,00 42,33 71,96
Totales 42,33 71,96 0,00 0,00 42,33 71,96
Zapata 4
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Informe de mediciones
PROYECTO:FRONTON EN 1ZCO
ESTRUCTURA:estructura revision 2 (nuevas dimensiones)

Acero Armadura longitudinal Armadura transversal Totales
Diametro(@) kg € kg € kg €
12 217,70 370,09 0,00 0,00 217,70 370,09
Totales 217,70 370,09 0,00 0,00 217,70 370,09
Zapata 6
Acero Armadura longitudinal Armadura transversal Totales
== (o)
Diametro() kg € kg € kg € |z 292
= 42
12 43,61 74,14 0,00 0,00 43,61 7435 >
5 o
= (2
Totales 43,61 74,14 0,00 0,00 43,61 741 $
< b4
2 zz
S QW
5 Gz
Zapata 7 s s
A
s &%
=
Acero Armadura longitudinal Armadura transversal Totales § %3
T m
Diametro(a) kg € kg € kg € © 9
12 32,16 54,67 0,00 0,00 32,16 %,672
(2]
Totales 32,16 54,67 0,00 0,00 32,16 5,61
Q I
S N
S 5
Totales R 3
Acero Hormigén Hormigén pob. Encofrado Totales
kg € m? € m?® € m? € €
Zapatas 380,28 646,48 13,535 1739,10 1,592 204,54 2 590,123
J]
Totales 380,28 646,48 13,535 1739,10 1,592 204,54 0,000 0,00 2 590,125r
Zapatas
Acero Armadura longitudinal Armadura transversal Totales
Diametro(@) kg € kg € kg €
12 380,28 646,48 0,00 0,00 380,28 646,48
Totales 380,28 646,48 0,00 0,00 380,28 646,48
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Informe de mediciones
PROYECTO:FRONTON EN 1ZCO
ESTRUCTURA:estructura revision 2 (nuevas dimensiones)

4. Total de mediciones

Acero corrugado Hormigén Hormigén pobre Acero laminado Madera
kg m?® m® kg m?®
Barras 10042,81 24,55014
Cimentacion 380,28 13,535 1,592
Totales 380,28 13,535 1,592 10042,81 24
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MEMORIA ILUMINACION
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Marc Buxd Torrent, Ingeniero Técnico Industrial
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31119 Tajonar (Navarra) T: 627 426761

Email: marcbuxo@yahoo.es
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POrtada -« v v
CONENIAD « v v v v vt e

Terreno 1

Objetos de cdlculo / Escenadeluz 1 - -voovvves

Frontis / Escena de luz 1 / Iluminancia perpendicular

Pared Lateral / Escena de luz 1/ Iluminancia perpendicular -« -« ovveee

Suelo / Escena de luz 1 / lluminancia perpendicular
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PROYECTO L¥Z

FRONTON DE 1ZCO

Terreno 1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo
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INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
NAVARRA

http://visado.citinavarra.com/csv/8E54JBZ4Y30DRE4G

N°: 2024-2327-0
Fecha: 9/9/2024

VISADO






FRONTON DE 1ZCO

Terreno 1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Superficie de calculo

PROYECTO L¥Z

Propiedades E Emin Emax g g2 Indice
Frontis 105 Ix 54.7 Ix 200 Ix 0.52 0.27
Iluminancia perpendicular

Altura: 7.431 m

Pared Lateral 90.3 Ix 47.8 Ix 129 Ix 0.53 0.37 E
Iluminancia perpendicular >
Altura: 7.140 m 3
Suelo 284 I 178 Ix 396 Ix 0.63 0.45

lluminancia perpendicular
Altura: 3.630m

Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))
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FRONTON DE 1ZCO

Terreno 1 (Escena de luz 1)
Frontis

PROYECTO LV1
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50 75 100 200 300[x]
Propiedades E Ermin Emax g 92 indice
Frontis 105 Ix 54.7 Ix 200 Ix 0.52 0.27

Iluminancia perpendicular
Altura: 7431 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))






FRONTON DE IZCO PROYECTO LVIZ

Terreno 1 (Escena de luz 1)
Pared Lateral
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30 50 75 100 200 [Ix]
Propiedades E Ermin Emax g 92 indice
Pared Lateral 90.3 Ix 47.8 Ix 129 Ix 0.53 037

Iluminancia perpendicular
Altura: 7.140 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))





FRONTON DE 1ZCO

Terreno 1 (Escena de luz 1)
Suelo

I
100 200 300 500 [Ix]

PROYECTO LVI
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Propiedades E Ermin Emax g 92 indice
Suelo 284 Ix 178 Ix 396 Ix 063 045

Iluminancia perpendicular
Altura: 3.630 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))





esse-Cl

LIVING LIGHT

ERGO PC

Anodized aluminum body and die-cast end caps. CRI>90. IP65 indoor.

20*

1000 69
cd/kim n= 100%
—0-CIB0 === (C90-CZ70
CODE g FLUX SIZE
02PC86L49065 86W 4000K 12190Im 317x294x69

Optics
Polycarbonate lens, symmetrical distribution.

Specifications

Integrated driver;

CRI>90;

McAdams 3;

Life Time: L80/B10 >50.000h;

IK10;

5 years complete warranty;

Eye safety: RGO/RG1 in accordance with EN62471:2009;
Temperature range: -25° / +45°

Body
Anodized aluminum body and die-cast end caps.

Legal references
In compliance with the safety standards EN 60 598-1 and UNI EN 12464-1 (lighting for working places).

Wiring
RE: Built-in wiring 230-240V/50-60Hz with power factor >0.97.

ESSE-Cl s.r.l. // Viale del Lavoro 25 // 35010 Vigonza (PD) Italy / T. +39 049 8959 511 // info@esse-ci.it // esse-ci.it // C.F./P.l. 0187 5070 284

294
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PROYECTO DE ESTRUCTURA DE CUBIERTA PARA FRONTON
EN IZCO (NAVARRA)

PRESUPUESTO

MARC BUXO TORRENT INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL






RESUMEN DE PRESUPUESTO
ESTRUCTURA CUBIERT A FRONTON DE [ZCO

CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 URBANIZACION Y CIMENTACION ...ttt 21.261,37 6,27
2 ESTRUCTURA.... 119.188,77 35,13
3 CUBIERTA ettt ettt ettt et ettt ettt et et e oot e e o1t e e ete e bt eetae e e ete e aree e ete e eabeeeaae e 175.356,90 51,69
4 VARIDS. ...ttt ettt ettt e 1.158,00 0,34
5 INSTALACIONES. ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt et ettt et e sttt et e et et e eraanean 18.631,18 5,49
6 CONTROL DE CALIDAD ... ..coitie ittt ettt ettt ettt ettt ettt e et et e e et et aae e 572,42 0,17
7 SEGURIDAD Y SALUD ..o ittt ettt ettt et ettt ettt ettt ettt et ea et ae et et etsere e sbaaeaaea 2.444,68 0,72
8 GESTION DE RESIDUOS. ...ttt ettt et e 658,66 0,19
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 339.271,98
8,00% Gastos generales...........ccccveernen. 27.141,76
7,00% Beneficio industrial...............c........ 23.749,04
SUMADE G.G.y B.I. 50.890,80
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 390.162,78
21,00% LV.A. .o 81.934,18
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 472.096,96
Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de CUATROCIENTOS SETENTA Y DOS MIL NOVENTA Y SEIS EUROS con NOVENTA Y SEIS
CENTIMOS
, a Septiembre de 2024.
El promotor La direccion facultativa
Pagina 1
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ESTRUCTURA CUBIERTA FRONTON DE 1ZCO

copIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 URBANIZACION Y CIMENTACION
01.01 M2 CORTE Y DEMOLICION DE SOLERA
Corte y demolicién de solera existente, por medios mecanicos 0 manuales, incluso limpieza, carga
y transporte de escombros a vertedero.
- zapatas 1 0,65 1,00 0,65
1 1,75 1,20 2,10
1 1,80 1,20 2,16
1 5,00 1,20 6,00
1 2,00 1,35 2,70
1 1,85 1,25 2,31
15,92 70,04 1.115,04
01.02 M3 EXCAVACION DE POZOS Y ZANJAS
Excavacion por medios mecanicos en pozos y zanjas de cimentacion, en todo fipo de terrenos, rea-
lizando los apeos y refuerzos necesarios; incluso carga y transporte de fierras a vertedero, asi como
p.p. de medios auxiliares.
Se incluye la posible entibacion y agotamiento de aguas. Se incluye la refirada de instalaciones anti-
guas de saneamiento y de electricidad.
CM = Medicion superficie segun dimensiones de zapatas y altura real.
- zapatas 1 0,65 1,00 1,00 0,65
1 1,75 1,20 1,00 2,10
1 1,80 1,20 1,85 4,00
1 5,00 1,20 1,85 11,10
1 2,00 1,35 1,85 5,00
1 1,85 1,25 1,85 4,28
27,13 116,73 3.166,88
01.03 Ud DESMONTADO CIERRE SIMPLE TORSION EXISTENTE
Desmontaje de cierre de simple torisén existente sobre la pared del fronton, incluso carga y franspor-
te de escombros a vertedero.
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 992,15 992,15
01.04 M3 HORMIGON HM-15
Hormigon en masa HM-15 con cemento CEM 11 32.5 R (R.C. 15 N/mm2) en base de pozos de
zapatas, zanjas de muros y vigas riostras, incluso vertido y vibrado del hormigén, encofrado y de-
sencofrado si fuera necesario.
Criterio de medicion: MEDICION EN PLANTA SEGUN DIMENSIONES DE ZAPATAS EN
PLANOS POR LA PROFUNDIDAD REAL.
- zapatas 1 0,65 1,00 0,15 0,10
1 1,75 1,20 0,15 0,32
1 1,80 1,20 1,00 2,16
1 5,00 1,20 1,00 6,00
1 2,00 1,35 1,00 2,70
1 1,85 1,25 1,00 2,31
13,59 128,40 1.744,96
01.05 M3 HORMIGON HA-25 EN ZAPATAS
Hormigon armado HA-25, con cemento CEM 11 32.5R (R.C. 25 N/mm2) con una cuantia de 48.34
Kg/m3 en zapatas de pilares, incluso hierro de parrillas y arranques, colocacion del mismo, vertido y
vibrado del hormigén. Se incluye armado segln planos y contratacion con laboratorio homologado
para control segun Cédigo estructural.
Seincluye el suministro y la colocacion de pasatubos en las zapatas indicadas en planos para €l pa-
so de dos tubos corrugados de 110 mm.
NOTA: La terminacion superior del hormigdn de la zapata sera pulida.
C.M: m3. MEDICION SEGUN DIMENSIONES DE ZAPATAS EN PLANOS.
- zapatas 1 0,65 1,00 0,85 0,55
1 1,75 1,20 0,85 1,79
1 1,80 1,20 0,85 1,84
1 5,00 1,20 0,85 5,10
1 2,00 1,35 0,85 2,30
9 de septiembre de 2024 Pagina 1
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ESTRUCTURA CUBIERTA FRONTON DE 1ZCO

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
3 3,00
13,55 291,81 3.954,03
01.06 M3 HORMIGON HA-25 EN ZAPATAS I/UNION CON CIM. EXISTENTE

Hormigon armado HA-25 tamafio méximo de arido: 20 mm., con cemento CEM 1l 32.5 R (R.C. 25
N/mm2) con una cuantia de 48.65 Kg/m3 en ampliacion de cimentacion existente, incluso vertido y
vibrado del hormigén, encofrado y desencofrado si fuera necesario, incluso taladros en homigon
existente para introducir varillas de acero corrugado, incluso su anclaje al hormigén con resinas. Se
incluye armado segun planos y contratacion con laboratorio homologado para control segin Cdédigo
estructural.

NOTA: La terminacion superior del hormigon de la zapata sera pulida.

C.M: m3. MEDICION SEGUN DIMENSIONES DE PLANOS.

Total cantidades alzadas 1,00

1,00 525,26 525,26
01.07 M3 HORMIGON ZUNCHO SOBRE FRONTON

Hormigon HA-25 N/mm2 en vigas y zunchos apoyados sobre fronton existente, armado segun de-
talle de planos, elaborado en cenfral con certificado de calidad segun cédigo estructural, cemento
CEM 1132.5R en vigas y zunchos, planas y de canto, cono de Abrams 6-9y colocado en ambiente
normal de humedad media,. Incluso vertido, vibrado y curado. Acero en barras corrugadas B-500S
incluso corte, elaboracion, colocacion y p.p. de separadores. Encofrado de madera, limpieza, hume-
decido y aplicacion de desencofrante, desencofrado y p.p. de elementos complementarios para su
estabilidad y correcta ejecucion. Medicion segun secciones de proyecto sin doblar medicion en su-
perposicion nudos ni brochales.

NOTA: Seincluye el taladro y anclaje a muro de piedra o zuncho de hormigén existe de barras de
acero corrugado de diametro 12 mm cada 100 cm en fresbolillo.

Cuantia seglin detalles de planos.

1 27,63 0,40 0,30 3,32
1 8,71 0,40 0,30 1,05
4,37 758,71 3.315,56
01.08 M2 SOLERA DE HORMIGON 15 cm
Solera pulida de hormigén armado HA-25 de 15 cm de espesor, en zanjas de instalaciones, tamafio
méximo de arido 18 mm, vertido, compactado, rastrelado y nivelado del hormigon, curado del mis-
mo, juntas de dilatacion, aditivo fluidificante, mallazo 15/15/8. Se incluye corte de juntas de retraccion
(max. ¢/20 m2) y juntas de dilatacion cada 800 m2, relleno de las mismas con poliuretano, asi como
afadido de aditiv os.
Debera asegurarse el contratista de que la planeidad de la solera cumple la norma NTE RSS SO-
LERAS 13-10-1973 en la que se indica que sera condicion de no aceptacion automatica si la  planei-
dad de la solera medida por solape de 1,5 m de regla de 3 m fienen una falta de planeidad superior a
3 mm. La terminacion sera pulida.
CM: superficie ejecutada.
- zanja electricidad 1 36,52 0,50 18,26
1 5,65 0,50 2,83
- zanja saneamiento 1 18,26 0,50 9,13
1 24,05 0,50 12,03
42,25 64,20 2.7112,45
01.09 UD AYUDAS COLOCACION PLACAS PILARES
Ayudas a colocacion placas de anclaje de pilares metalicos. Completo.
- cota cero 1 7,00 7,00
- frontis 1 4,00 4,00
- pared ezquierda 1 5,00 5,00
16,00 233,44 3.735,04
TOTAL CAPITULO 01 URBANIZACION Y CIMENTACION .......ccossmmnneessresmnemsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsenes 21.261,37
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ESTRUCTURA CUBIERTA FRONTON DE 1ZCO

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

02.01

02.02

CAPITULO 02 ESTRUCTURA
KG ESTRUCTURA METALICA

Suministro y colocacion de perfles de acero A-42B en formacion de estructura de cubierta incluso
soldaduras, cortes, etc, todo ello fabricado y montado segln detalles de planos. La medicién y abono
se realizara segin el PESO TEORICO segun el prontuario de Ensidesa, de todos los materiales
que se instalen en obra, quedando incluido en el precio de esta partida toda la tornilleria, soldaduras,
sobrantes, recorte, escuadras de refuerzo, pequefias piezas, plantillas para placas de pilares efc. Se
especifica ex presamente que no se admitiran incrementos de medicion o de precio unitario en esta
partida debido a excesos de laminacion, parte proporcional de pequefio material, soldadura o ningiin
ofro concepto. En el precio de la partida se incluye también ex presamente la parte proporcional de
los medios auxiliares de montaje tales como grias, plataformas elevadoras y cualquier elemento de
sujecion necesario para la instalacion de la estructura en perfectas condiciones de seguridad. Toda la
esfructura ira protegida con dos manos de imprimacion color gris aplicada en faller y con los repasos
necesarios en obra para conseguir su total proteccion.

- SEGUN DETALLES DE PLANOS.

1 10.042,81 10.042,81
5% 1 502,14 502,14

UD SUM. Y COL. PLACAS ANCLAJE A RECIBIR EN PILARES HORMIGON Y MURO

Suministro y colocacion de placa de anclaje de acero laminado a recibir en pilares de hormigén o
muro.
Dimensiones: 300x250 mm con un espesor de 10 mm.
Incluye:
-4 pernos M 16 de L= 30 cm, con dos tuercas.
- Cortar tuercas y soldarlas.
- Plantillas necesarias para su colocacion.
- Colocacion en el encofrado
Todo ello con una mano de imprimacion antioxidante.
SEGUN DETALLES DE PLANOS

(juego completo) 1 17,00 17,00

10.544,95

4,67

49.244,92
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copIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02.03 M3 ESTRUCTURA DE MADERA LAMINADA
Suministro y montaje de estructura de madera laminada encolada en cubierta, ejecutada en madera
de abeto de clase resistente GL24h, con tratamiento mediante producto biocida impregnador incoloro,
mecanizada con control numérico. Incluso tomilleria y herrajes necesarios galvanizados en caliente.
Inclusop/p de medios de elevacion de material y personal.
- Arriostrados metalicos formando cruces de San Andres diametro 16 mm.
- Herrajes de apoyo de vigas de pilares.
- Clavos, tornillos y piezas especiales para la fijacion de los diferentes elementos estructurales.
Incluye materiales, fabricacion, fratamiento de superficies, color natural, fransporte y montaje, inclui-
dos medios de elevacion de materiales.
Elizado de correas se hara con la grua de obra a cargo del contratista.
La estructura debera ser calculada y fabricada segin las siguientes normas:
- UNE-EN-386, DIN 1052, DIN 1080, DIN 4074, DIN 4112, DIN 52183, DIN 68140, DIN 68800,
DIN 4102, DIN 68141, DIN 931/933, DIN 934, DIN 126 y NBE-AE-95.
Determinacion del material:
- La madera utilizada para la fabricacion de madera laminada encolada sera Picca Abies (Abeto),
acorde con DIN 4074.
- Las colas seran homologadas por el F.M.P.A., Otto Graf institut.
- El encolado, acorde con DIN 1052, y las especificaciones del suministrador de la cola, se ejecuta-
ran en una sala climatizada, minimo 20° C y humedad ambiente controlada.
- El tiempo abierto de cola, para la fabricacion de cualquier elemento estructural, no superara los 90
minutos.
- El acabado de las vigas se realizard mediante regrueso-cepillo de alta capacidad que aportara su-
perficies planas.
- La superficie extema de la madera sera tratada por impregnacion de productos x ylégfagos, de base
fungicida e insecticida, hidrorrepelentes tipo Bayer o similar. Color natural, fratamiento aplicado en fa-
brica.
La fabricacion de la madera laminada encolada sera acorde con DIN 1052 y, por tanto, segun los re-
querimientos del Otio Graf Institut. Esta supervision externa al fabricante serd necesaria, indepen-
dientemente del Control de Calidad concreto que para la obra se determine.
El fabricante levantara actas de produccion de todos los elementos con los siguientes datos:
- Registro, memoria y encolado
- Fecha y nlimero de produccion
- Especie
- Calidad
- Dimensiones de estructura
- Contenido de humedad de la madera
- Tiempo para €l inicio de la aplicacion del adhesivo
- Tiempo para €l inicio y final del proceso de prensa
- Gréfico de la temperatura de ambiente en la nave de prensado
-Contenido de humedad del ambiente de la nav e de prensado
- Presion de la prensa
- Tiempo de prensa
- NUmero de partida de la resina
- NUmero departida del endurecedor
- Gramos por m2 de mezcla (resina + endurecedor)
Los herrajes metalicos seran de acero tipo A-42 de 2.600 kgs/cm2 de limite elastico, galvanizados
en caliente.
La tomnilleria sera acorde a la Normativa DIN 931-934-126, calidad de acero 6.8 y 8.8, galvanizada
en caliente.
- SEGUN DETALLES DE PLANOS.
1 24,55 24,55
1 0,50 0,50
1 19,50 0,09 0,23 0,40
25,45 2.433,00 61.919,85
TOTAL CAPITULO 02 ESTRUCTURA....crvvettsermsssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssesssssssassssssssssissassssssses 119.188,77
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ESTRUCTURA CUBIERTA FRONTON DE 1ZCO

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 CUBIERTA
03.01 M2 TABLERO CONTRACHAPADO DE MADERA DE ABEDUL
Tablero estructural contrachapado de madera de abedul, con cara vista libre de nudos para uso exte-
rior, segin UNE-EN 636-3S y EN 13986:2004+A1:2015, de 15 mm de espesor, fijado con tomillos
de cabeza avellanada, de acero al carbono, para forjado, bajo estructura de madera.
Se incluyen portes, colocacion, tormilleria.
La descarga y colocacion se hara con carretilas elevadoras.
Tendra una calificacion a fuego E
Las medidas del panel seran 3050x 1525 mm.
NOTA IMPORTANTE:
Los paneles deberan recortarse en su longitud de 3050 mm a 2750 mm para su apoyo en las corre-
as de madera.
SEGUN DETALLES DE PLANOS.
1 19,32 13,51 261,01
1 5,90 11,00 64,90
325,91 41,20 13.427,49
03.02 Ml ESTRUCTURA DE LAMAS EN FACHADA MADERA ACETILADA
Suministro y colocacion de estructura de lamas en fachada, ejecutadas en madera pino radiata obte-
nido de fuentes sostenibles, modificado por el método de acetilacion de Accoya, terminacion al natu-
ral, sin cepillar, sin barniz, de dimensiones 50x200 mm. Incluso tornilleria y herrajes necesarios de
acero inoxidable A2. Incluso p/p de medios de elevacion de material y
personal.
Seincluye el sistema de pegado con ssikafiex o similar en las lamas de cubierta que van colocadas
sobre la lamina impermeable de poliurea.
Durabilidad: Clase 1, segln se define en la EN 350-1
Clase de uso: Garantia de 50 afios cuando el producto se ufilice en clases de uso 1,2y 3y 25 afios
en clases de uso 4, seglin se define enla EN 335-1
Densidad: 510 kg/m3
Contenido humedad equilibrada: 3-5 % (65% humedad relativa a 20°C)
Dilatacion (secado en el horno - mojado):
Radial 0,7%
Tangential 1.5%
Marcado CE Estructural: C22
Fuerza de fiexion: 80 N/mm2
Rigidez de flexion: 8790 N/mm2
Dureza (Janka): Lado 4100 N Extremo 6600 N
Conductividad térmica: 0.12 Wm-1K-1 conforme al estandar EN 12667
Calificacion ignifuga: Class D (ASTM E-84)
SUJECIONES Y FIJACIONES: Sujeciones y fiaciones de acero inoxidable con calidad A2 o A4
(EN 10088-1) o tipo AISI 304 0 316
y no colocar en contacto directo con metales no inoxidables.
Aplicacion de anti-moho fraslticido.
ENCOLADO: Se va a encolar la madera a la cubierta de poliurea con cola de poliuretano, iempo de
prensado
150 minutos.
Se seguira para su montaje la Guia de informacion Accoy a.
- cubierta y prolongacion oeste 45 7,70 346,50
- cierre oeste 14 3,33 46,62
- cierre cruz San Andrés 2 13,00 8,33 216,58
- frontis 20 3,34 66,80
36 2,32 83,52
- sur 1 2,85 2,85
1 2,97 2,97
1 3,10 3,10
1 3,23 3,23
1 3,36 3,36
1 3,49 3,49
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ESTRUCTURA CUBIERTA FRONTON DE 1ZCO

copIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
3 3,00
1 3,75 3,75
1 3,88 3,88
1 4,01 4,01
1 4,14 4,14
1 4,27 4,27
1 4,40 4,40
1 4,53 4,53
1 4,65 4,65
1 4,78 4,78
1 4,91 4,91
1 5,04 5,04
1 517 517
1 5,38 5,38
1 5,40 5,40
1 5,43 5,43
1 541 5,41
1 5,43 5,43
1 5,44 5,44
1 5,38 5,38
1 5,35 5,35
1 5,30 5,30
1 5,26 5,26
1 5,22 5,22
1 5,18 5,18
1 5,14 5,14
1 5,10 5,10
1 5,06 5,06
1 5,02 5,02
1 4,98 4,98
1 4,94 4,94
1 4,90 4,90
1 4,86 4,86
1 4,82 4,82
1 4,78 4,78
1 474 474
1 4,70 4,70
1 4,66 4,66
1 4,62 4,62
1 4,58 4,58
1 4,54 4,54
1 4,50 4,50
1 4,46 4,46
1 4,42 4,42
1 4,38 4,38
1 4,34 4,34
1 4,30 4,30
1 4,26 4,26
1 4,22 4,22
1 4,18 4,18
1 4,14 4,14
1 4,10 4,10
1 4,06 4,06
1 4,02 4,02
1 3,98 3,98
1 3,94 3,94
1 3,91 3,91
1 3,88 3,88
1 3,85 3,85
1 3,82 3,82
1 3,78 3,78
1 3,75 3,75
1 3,72 3,72
1 3,69 3,69
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ESTRUCTURA CUBIERTA FRONTON DE 1ZCO

copIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
3 3,00
1 3,62 3,62
1 3,60 3,60
1 3,56 3,56
1 3,53 3,53
1 3,50 3,50
1 3,46 3,46
1 3,42 3,42
1 3,39 3,39
1 3,35 3,35
1 3,32 3,32
1 3,28 3,28
1 3,24 3,24
1 3,21 3,21
1 3,18 3,18
1 3,14 3,14
1 3,10 3,10
1 3,07 3,07
1 3,03 3,03
1 3,00 3,00
1 2,96 2,96
1 2,93 2,93
1 2,89 2,89
1 2,85 2,85
1 2,82 2,82
- norte 1 3,43 3,43
1 3,47 3,47
1 3,51 3,51
1 3,54 3,54
1 3,58 3,58
1 3,62 3,62
1 3,66 3,66
1 3,70 3,70
1 3,74 3,74
1 3,78 3,78
1 3,82 3,82
1 3,86 3,86
1 3,90 3,90
1 3,93 3,93
1 3,96 3,96
1 3,99 3,99
1 4,02 4,02
1 4,05 4,05
1 4,08 4,08
1 4,14 4,14
1 4,24 4,24
1 4,34 434
1 4,43 4,43
1 4,45 4,45
1 4,48 4,48
1 4,51 4,51
1 4,53 4,53
1 4,55 4,55
1 4,58 4,58
1 4,60 4,60
1 4,62 4,62
1 4,64 4,64
1 4,67 4,67
1 4,69 4,69
1 4,71 4,71
1 473 4,73
1 4,76 4,76
1 4,78 4,78
1 4,80 4,80
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ESTRUCTURA CUBIERTA FRONTON DE 1ZCO

copIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
3 3,00
1 4,85 4,85
1 4,87 4,87
1 4,89 4,89
1 4,91 4,91
1 4,94 4,94
1 4,96 4,96
1 4,98 4,98
1 5,00 5,00
1 5,03 5,03
1 5,05 5,05
1 5,08 5,08
1 511 511
1 5,13 5,13
1 5,15 5,15
1 5,18 5,18
1 5,20 5,20
1 5,22 5,22
1 5,24 5,24
1 5,27 5,27
1 5,29 5,29
1 5,31 5,31
1 5,33 5,33
1 5,36 5,36
1 5,38 5,38
1 5,40 5,40
1 5,42 5,42
1 5,45 5,45
1 5,47 5,47
1 5,49 5,49
1 5,51 5,51
1 5,54 5,54
1 5,56 5,56
1 5,58 5,58
1 5,60 5,60
1 5,62 5,62
1 7,81 7,81
1 7,67 7,67
1 7,52 7,52
1 7,38 7,38
1 7,24 7,24
1 7,10 7,10
1 6,96 6,96
1 6,82 6,82
1 6,69 6,69
1 6,55 6,55
1 6,41 6,41
1 6,28 6,28
1 6,14 6,14
1 6,00 6,00
1 5,87 5,87
1 5,73 5,73
1 5,59 5,59
1 5,46 5,46
1 5,32 5,32
1 5,19 5,19

1.633,41 91,24 149.032,33
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ESTRUCTURA CUBIERTA FRONTON DE 1ZCO
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

03.03 M2 IMPERMEABILIZACION POLIUREA

Cubierta; impermeabilizacion sobre tablero de madera mediante POLIUREA fipo sistema Impermax
poliurea h a dos componentes aplicado con maquina en caliente segin DITE N° 06/2063 para una
garantia de 20 afios.

1° Limpieza del soporte con agua a presion (200 bars) hasta eliminar la suciedad e impurezas adheri-
das, reparar las zonas donde se encuentran sueltas la baldosas y realizar nuevas juntas de dilata-
cion.

2° Aplicacion de imprimacion epoxy tipo 100 de Ray ston 0,3 kg/m2, seguidamente se aplicara mem-
brana impermax de poliurea h a una dotacion de 2 kgs/m2 y por ultimo tratamiento de proteccion im-
pertrans 0,4 kg/m2 resistente al transito peatonal y rayos UVA.

Este tratamiento ofrece una garantia de 20 afios certificada por el fabricante Kry pton Chemical.

1 19,32 13,51 261,01
1 5,90 11,00 64,90
2 13,70 0,05 1,37
2 24,00 0,05 2,40
329,68 39,12 12.897,08
TOTAL CAPITULO 03 CUBIERTA......ccueeeeneeeevsessssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssss esssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnssssseees 175.356,90
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ESTRUCTURA CUBIERTA FRONTON DE 1ZCO

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 VARIOS
04.01 Ud RED SOBRE FRONTIS

Suministro e instalacion de red trenzada de nylon de huecos interiores 20x20 mm colocada en la par-
te superior del frontis del frontdn.

Total cantidades alzadas 1,00

1,00 1.158,00 1.158,00
TOTAL CAPITULO 04 VARIOS...vrvvvvveveeesesseesssessessessesesssssssssssssssssssssssssssss4444444444484154 8481888888111 R18 R RRRR R RRRRRRRRRRRRRR RS R0RE 1.158,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ESTRUCTURA CUBIERTA FRONTON DE 1ZCO

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

05.01.01

05.01.02

05.01.03

05.01.04

05.01.05

05.01.06

05.01.07

CAPITULO 05 INSTALACIONES
SUBCAPITULO 05.01 ILUMINACION
M2 CORTE Y DEMOLICION DE SOLERA

Corte y demolicién de solera existente, por medios mecanicos 0 manuales, incluso limpieza, carga
y transporte de escombros a vertedero.

Total cantidades alzadas

21,09

Ud PROYECTORES
Proyectores ERGO PC 86W 4000K 12190im CRI-90 317x 294x69mm.
1 10,00 10,00

21,09

70,04

1.477,14

Ud CABLEADO Y CANALIZACION

Suministro de conductor de cobre tipo RZ1K 0.6/1KV + canalizaci?n realizada con tubo de PVC ri-
gido M32mm. Se incluye peque?o material accesorio (curvas, abrazaderas).

Total cantidades alzadas

10,00

1,00

613,68

6.136,80

Ud CUADRO DE PROTECCION

Suministro de cuadro de protecci?n para el alumbrado del fronton, formado por proteccion diferencial
+ proteccion magnetotérmico adecuados para la potencia a instalar. EI cuadro sera de superficie.

Total cantidades alzadas

1,00

1,00

733,47

733,47

Ud MANO DE OBRA INSTALACION

Total cantidades alzadas

1,00

1,00

207,38

207,38

ml CANALIZACION SUBTERRANEA 2x110 450x590

M.l. de canalizacion consistente en zanja de 450 mm de anchura y 590 mm de profundidad media
con:

- Cable de cobre rigido desnudo de 35 mm2 de seccion/ Solera de 80 mm de H./ Dos tubos de
PVC rigido D=110 e=2.2 mm separados 30 mm entre siy a 55 mm de las paredes/ Recubrimiento
de los tubos con H. 150 hasta 80 mm por encima del tubo mas alto/ Relleno con zahorras compacta-
das y cinta de sefializacion.

Resistencia a la compresion 250 N, segin UNE-EN 61386-24, bomes de proteccion segln
UNE-EN 60998, con grado de proteccion IP549 segun UNE 20324, con hilo guia incorporado. Se-
gun UNE-EN 61386-1, UNE-EN 61386-22 y UNE-EN 50086-2-4.

Seincluye excavacion, carga y transporte de fierras y escombros a vertedero y canon de vertedero

NOTA:
La instalacion se hara de acuerdo con la Guia Técnica de Aplicacion para Instalaciones de Alumbra-
do Exterior GUIA-BT-09, ed. jul. 2020, rev. 2 del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo.

- zanja 1 36,52 36,52
1 5,65 5,65

1,00

2.773,87

2.773,87

Ud ARQUE DE 400x400x650 PREF FUERTE

Ud. de arqueta de 400x400x 650 mm de hormigén prefabricada con tapa de hierro fundido fuerte con
marco. Inscripcion en la tapa "ALUMBRADO PUBLICO".

Se incluye excavacion, carga y transporte de fierras y escombros a vertedero y canon de vertedero
NOTA:

La instalacion se hara de acuerdo con la Guia Técnica de Aplicacion para Instalaciones de Alumbra-
do Exterior GUIA-BT-09, ed. jul. 2020, rev. 2 del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo.

1 7,00 7,00

42,17

38,42

1.620,17

TOTAL SUBCAPITULO 05.01 ILUMINACION

910,98

13.859,81
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ESTRUCTURA CUBIERTA FRONTON DE 1ZCO

copIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 05.02 SANEAMIENTO
05.02.01 NOTA PREVIA
Las instalaciones se realizaran segun la normativa de SCPSA y las indicaciones de los Técnicos
municipales.
0,00 0,00 0,00
05.02.02 ml| RETIRADA DE RED EXISTENTE
Demoalicion de colector enterrado de hormigon o PVC, hasta 300 mm de diametro, con refroexcava-
dora con martillo rompedor. Incluso p/p de desconexion del entronque del colector a arquetas o po-
zos de registro y obturacion de orificios resultantes, limpieza, acopio, refirada incluso carga y ftrans-
porte de escombros a vertedero y canon de vertedero.
Total cantidades alzadas 20,00
20,00 7,83 156,60
05.02.03 M2 CORTE Y DEMOLICION DE SOLERA
Corte y demolicién de solera existente, por medios mecanicos 0 manuales, incluso limpieza, carga
y fransporte de escombros a vertedero.
- zanja saneamiento 1 18,26 0,50 9,13
1 24,05 0,50 12,03
21,16 70,04 1.482,05
05.02.04 m3 EXCAVACIONES EN ZANJAS
Excavacion en zanjas en cualquier clase de terreno, incluso roca (margas grises y calcarenitas),
con medios mecanicos. Incluye excavacion, carga y fransporte a lugar de reutilizacion, acopio tem-
poral de obra o vertedero, canon de vertido y adecuacion de éste. Quedan incluidas las operaciones
de reperfilado de taludes, nivelacion y compactacion de los fondos de excavacion y formacion de
bancadas y caminos de acceso. También incluye la entibacion en los casos en que sea necesario.
0,00 0,00 0,00
05.02.05 Zanjas en cualquier terreno
m3 Excavacion de zanjas en cualquier terreno.
- zanjas 1 18,26 0,80 1,50 21,91
1 24,05 0,60 1,00 14,43
- pozo 1 1,50 1,00 2,00 3,00
39,34 18,00 708,12
05.02.06 m3 RELLENOS DE ZANJAS
Relleno con los materiales mas abajo indicados en tongadas de 30 cm como maximo; incluso colo-
cacién de cinta de sefializacion de la instalacion existente, compactacion y rasanteo de la superficie
dejandolo en las condiciones iniciales o cotas prefijadas. Medicion segin el volumen tedrico de perfi-
les aprobados por la Direccion Facultativa deduciendo ofros materiales y el volumen de la tuberia.
Los materiales a emplear deben de ser previamente aceptados y se realizarén los ensayos y prue-
bas que juzgue necesario la D.F. a costa del Adjudicatario.
0,00 0,00 0,00
05.02.07 Gravillin 5/12
m3 De gravillin de cantera 5/12 mm
1 18,26 0,80 0,75 10,96
1 24,05 0,60 0,50 7,22
18,18 9,91 180,16
05.02.08 suelo seleccionado
m3  De suelo seleccionado. zahorras de cantera (todo-uno de segunda). CBR>20, IP<3 y
EA>20.Compactaccion 95 % PM.
1 18,26 0,80 0,75 10,96
1 24,05 0,60 0,50 7,22
18,18 9,00 163,62
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ESTRUCTURA CUBIERTA FRONTON DE 1ZCO

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO IMPORTE

05.02.09

05.02.10

05.02.11

05.02.12

05.02.13

05.02.14

05.02.15

05.02.16

05.02.17

Ud POZO REGISTRO HORMIGON ARMADO

Suministro y colocacion de pozo de registro armado, prefabricado, con armadura metélica, de didme-
tros y espesores indicados a continuacion, homologado por SCPSA, a base de: cuerpo cilindrico de
altura variable (25, 50 y 100 cm), unidn enfre si mediante junta de goma Forsheda F-114 y recubri-
miento interior y exterior con mortero de cemento hasta lograr la total estanqueidad, base armada
también prefabricada y asentada sobre lecho de hormigén de limpieza H-100 con huecos necesarios
para paso y entronque de tuberfas y acometidas, juntas de goma en estos enfronques y sellado has-
ta lograr la estanqueidad, recorte de tubos sobrantes, formacion de bancadas, etc. Médulo de corona-
cion froncoconico con fijacion igual al resto de médulos cilindricos. Completo.

Base DN.1000
Ud Base de pozo DN.100 cm =12 cm h=100 cm
1 1,00

0,00

0,00 0,00

Médulo cilindrico DN.1000

m  Maodulo cilindrico DN.100 cm e=12 cm

1,00

230,74 230,74

Médulo troncoconico DN.1000
Ud Médulo troncocdnico DN 100 h=60 cm

1,00

170,30 170,30

Ud TAPA DE REGISTRO ABATIBLE

Ud de suministro y colocacion de tapa articulada formada por marco y tapa fuerte abatible reforzada,
asiento torneado, de hierro fundido de diametro 60 c¢m libre, con resistencia superior a 40 t, esparra-
gos de anclaje y junta de polietleno en el marco, recibida con hormigdn H.175, incluso inscripcion.
Completa.

1 1,00

1,00

148,34 148,34

Ud SUMINISTRO TREPADOR

Ud de suministro y colocacion de trepador de aluminio fundido en registros, incluy e ejecucion de tala-
dros con broca y recibido con resina sin refraccion.

1 3,00 3,00

1,00

87,90 87,90

m3 HORMIGON DE LIMPIEZA HM-15

m3 de hormigén limpieza HM-15 en formacion de capas de regularizacion, limpieza y nivelacion (10
cm de espesor minimo) en zanjas de cimentacion. Incluso vertido y apisonado.

1 1,00 1,00 0,10 0,10

3,00

4,39 13,17

m3 RELLENO DE HORMIGON HM-15

m3 de relleno de hormigon en masa HM-15 vertido sobre lechos de excavacion, soleras o sobre
conducciones o refuerzos y huecos; trasdosados en general, incluso fransporte y vertidoy los enco-
frados que se precisen. Medido segln secciones tipo a criterios definidos por la Direccion de Obra al
ordenar la ejecucion del trabajo.

1 1,00 0,30 0,30

0,10

91,61 9,16

ml COLECTORES DE PVC, TEJA

Tuberia de saneamiento de PV C rigido, fabricada segun normas UNE 53.322 y en posesion del se-
llo 0 marca de calidad reconocida por ITOPE; con uniones por enchufe de junta elastica bilabial; co-
locada segin norma UNE 53.331 sobre asiento y recubrimiento de arena caliza, incluso p.p. de cor-
tes y enfronques mediante manguito pasamuros y junta eléstica a los pozos de registro y arquetas;
se medira deduciendo arquetas o registros; el precio unitario incluye la tuberfa, las piezas especiales,
manguitos, efc, totalmente colocada y probada. Marca: GLASSIDUR; Serie: 5; Color: Teja; Longi-
tud tubo (m): 6.

0,30

113,28 33,98
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ESTRUCTURA CUBIERTA FRONTON DE 1ZCO

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
0,00 0,00 0,00
05.02.18 DN.125
Diametro 125 mm.
Seincluye la acometida mediante codo a bajante de pluviales existente.
1 24,05 24,05
24,05 22,00 529,10
05.02.19 DN.250
Diametro 250 mm
1 17,00 17,00
17,00 37,43 636,31
05.02.20 Ud CONEXION DE SUMIDERO A POZO
Ud de conexién de sumidero o de imbornal a pozo de registro o colector, formado por: tuberia de dia-
mefro 200 de PVC, serie 5, con una longitud media de 12 m, enchufada a la salida del sumidero por
un extremo y conectada al colector o tuberia por el ofro. Conexién mediante manguito pasamuros
Z.61, incluyendo apertura de hueco mediante corona de widia y recibido del manguito con mortero
especial de reparacion. Totalmente terminada.
1 2,00 2,00
2,00 24,72 49,44
05.02.21 Ud ARQUETA REGISTRO 38x38
Ud. Arqueta de registro de 38x38x 50 cm. realizada con fabrica de ladrillo macizo de 1/2 pié de espe-
sor recibido con mortero de cemento M 5 seglin UNE-EN 998-2, enfoscada y brufiida en su interior,
i/ incluso replanteo, excavacion carga y transporte de material sobrante a vertedero, posterior relleno
perimetral con zahorra arfificial, solera de hormigdbn HM-20 N/mm2 y tapa de hormigdn armado, se-
gun CTE/DB-HS 5.
1 1,00
1,00 172,38 172,38
TOTAL SUBCAPITULO 05.02 SANEAMIENTO.........coosemensessssessnes 4.771,37
TOTAL CAPITULO 05 INSTALACIONES..........ocessmmnesssssasnnsssssssssssssssssssssssssssssssasssnssssssssasssssssssssssssssssssssssssaseses 18.631,18
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ESTRUCTURA CUBIERTA FRONTON DE 1ZCO

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 06 CONTROL DE CALIDAD
06.01 Ud CONTROL ESTRUCTURA METALICA

Ensayo de contral de estructuras metélicas mediante liquidos penetrantes por un laboratorio homolo-
gado por el MOPU.

Total cantidades alzadas 1,00

1,00 217,72 217,72
06.02 ud ENSAYO COMPLETO ACERO CORRUGADO

Ensayo completo sobre acero corrugado en barras para su empleo en obras de hormigén armado
con la determinacion de sus caracteristicas fisicas y geométricas, s'{UNE 36068 o 36065 y mecani-
cas s/lUNE-EN 10002-1.

Total cantidades alzadas 1,00
1,00 77,08 77,08
06.03 ud SERIE 4 PROBETAS, HORMIGON
Ensayo de fabricacion, curado, refrentado y rotura a compresion simple de 4 probetas cilindricas de
hormigén, incluyendo  medida  del asiento del cono, seglin UNE
83.300,83.301,83.303,83.304,83.313. - $Z9
CIMENTACION 2 305
Zapatas armadas (4 series por cada bloque)..................... 8 Series %; g @ %
Muros (3 series por cada bloque)...........cccveeeveeirireeesnenn, 6 Series é 2 o
FORJADOS : RO
Techo de planta sétano (2 series por bloque)............cccvve.... 6 Series S 2 =
Techo de planta baja (1 serie por bloque)... .. 3 series % § g
Techo de planta 12 (1 serie por bloque)..........c.covveerervierinnen. 3 Series 5 = @
Techo de planta 22 (1 serie por blogue)...... .. 3 Series § 2%
Techo de planta 3% (1 serie por blogue)...... ... 3 Series ¥ %
Techo de planta 42 (1 serie por bloque)..........c.covvrerirvirrinnen. 3 Series % >
Techo de planta 5% (1 serie por bloque)............covvvvrerivvrnes . 3 Series T m
Techo de planta 62 (1 serie por bloque).........ccccovecevrciivecens o 3 Series
Techo de planta 72 (1 serie por bloque)............covvevrervvivrinns o 3 Series n =
Techo de afico (1 serie por bloque)............ccevevevrevieiiecerenan 3 Series § No
PILARES 2g
SOtano (1 Sere POr BIOGUE)...........vvevevereeeeee e cvvas 6 Series g g
Planta baja (1 sere por bloque)..........cccveevveviriceiiie s, 3 Series g @
12 Planta (1 serie por bloQUE).........covevervrveireereieeic e 3 series N Z‘)
22 Planta (1 serie por bloque)...........cccoveverieivirieieiereieie e 3 series
32 Planta (1 serie por bloque)...........cceeveerreerireieiereireie e 3 series
42 Planta (1 serie por bIOGUE)........ervrvereereireiiieee e 3 series
5 Planta (1 serie por bloque).... ... 3series
6° Planta (1 serie por bloque)............corveerieriireeieesree e 3 series
72 Planta (1 serie por bloque)...........ccorveerieriineeiesireie e 3 series
Atico (1 serie por DIOGUE).......cvveveriieeereeie e 3 series (%
Total cantidades alzadas 2,00 g
2,00 138,81 277,62
TOTAL CAPITULO 06 CONTROL DE CALIDAD..........ccocesnnseesssesmsnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssss 572,42
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ESTRUCTURA CUBIERTA FRONTON DE 1ZCO

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

07.01.01

07.01.02

07.01.03

07.01.04

07.01.05

07.01.06

07.01.07

CAPITULO 07 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO 07.01 PROTECCIONES COLECTIVAS
M2 PROTECCION RED

Proteccion estructura de cubierta mediante red horizontal de seguridad en cubricién de parte inferior
de la misma, formada por malla de nylon de 7x7 cm. ennudada con cuerda de ~ 3 mm. y cuerda
perimetral de ~ 10 mm. para amarre de la red a los anclajes de acero de ~ 10 mm. conectados a las
armaduras perimetrales cada 50 cm. y cinta perimetral de sefializacion fijada a pies derechos.

Seincluye la parte proporcional de barandillas y redes perimtrales con montantes verticales de acero
galvanizado, anclajes, segun normativa vigente.

Amortizable en ocho usos CE.

1 335,00 335,00

MI VALLA METALICA PREF.DE 2.5 MI

MI. Valla metélica prefabricada con proteccion de intemperie Alucin, con soportes del mismo material
en doble W, separados cada 2 ml. y chapa ciega del mismo material.
1 18,00 18,00
1 5,00 5,00

335,00

3,45

1.155,75

ud CUADRO GENERAL INT.DIF.300 mA

Ud. Armario tipo PLT2 de dos cuerpos y hasta 26Kw con proteccion, compuesto por: Dos armarios
para un abonado tifésico; brida de union de cuerpos; contador activa 30-90A; caja IPC-4M practica-
ble; Int.Gen.Aut4P 40A-U; IGD.4P 40A 0,03A; IntGen.Dif.2P 40A 0,03A; IntAut4P 32A-U;
IntAut.3P 32A-U; IntAut.3P 16A-U; IntAut2P 32A-U; 2IntAut16A-U; toma de corriente Prisinter
clinterruptor IP 447,3P+N+T 32A con clavija; toma Prisinter [P 447,3P+T 32A c/c; toma Prisinter IP
447,3P+T 16A c/c; dos tomas Prisinter IP 447,2P+T 16A c/c; cinco bornas DIN 25 mm2., i/p.p de
canaleta, borna tierra, cableado y rétulos totalmente instalado.

1 1,00

23,00

11,40

262,20

ud MECANISMO CON INTERRUP.+DIFERENC

Ud. Interruptor automatico magnetotérmico bipolar (1 polo protegido) diferencial 10 mA-6A 220 V. po-
der de corte 1500 A a 220 V., ocupando 2 médulos para colocar cerca de base de enchufe, incluida
caja mecanismo rectangular 106x 71x52 mm. con tomnillo, interuptor + diferencial BTICINO serie Li-
ving montado en placa de aleacion ligera fundida (para 3 mddulos) sin ocupacion total, totalmente ins-
talado.

1 1,00 1,00

1,00

138,98

138,98

ud TOMA TIERRA (PICA)

Ud. Toma fierra con pica cobrizada de D=14,3 mm. y 2 m. de longitud, cable de cobre desnudo de
1x35 mm2. conexionado mediante soldadura aluminotérmica.

1 1,00

1,00

12,38

12,38

ud EXTIN.POL. ABC6Kg.EF 21A-113B

Ud. Extintor de polvo ABC con eficacia 21A-113B para extincion de fuego de materias solidas, liqui-
das, productos gaseosos e incendios de equipos eléctricos, de 6 Kg. de agente extintor con soporte,
manometro y boquilla con difusor segtin norma UNE-23110, fotalmente instalado. Certificado por AE-
NOR.

1 1,00

1,00

14,77

14,77

ud EXT.NIEVE CARB.5 Kg. EF 34B

Ud. Extintor de nieve carbonica CO2 con eficacia 34B para exftincion de fuego de materias sdlidas,
liquidas, e incendios de equipos eléctricos, de 5 Kg. de agente extintor con soporte y manguera con
difusor segin norma UNE-23110 totalmente instalado.

1 1,00

1,00

41,70

41,70

1,00

60,24

60,24
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ESTRUCTURA CUBIERTA FRONTON DE 1ZCO

copIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
TOTAL SUBCAPITULO 07.01 PROTECCIONES COLECTIVAS..... 1.686,02
SUBCAPITULO 07.02 PROTECCIONES INDIVIDUALES
07.02.01 ud CASCO DE SEGURIDAD.
Ud. Casco de seguridad con desudador, homologado CE.
5 5,00
5,00 4,63 23,15
07.02.02 ud GAFAS CONTRA IMPACTOS.
Ud. Gafas contra impactos antiray adura, homologadas CE.
2 2,00
2,00 3,82 7,64
07.02.03 ud GAFAS ANTIPOLVO.
Ud. Gafas antipolvo fipo visitante incolora, homologadas CE.
5 5,00
5,00 0,85 4,25
07.02.04 ud PANTALLA CONTRA PARTICULAS.
Ud. Pantalla para proteccion contra particulas con ames de cabeza y visor de policarbonato claro ri-
gido, homologada CE.
2 2,00
2,00 4,44 8,88
07.02.05 ud MASCARILLA ANTIPOLVO.
Ud. Mascarilla antipolvo, homologada.
Total cantidades alzadas 5,00
5,00 0,97 4,85
07.02.06 ud MASCARA ANTIGAS SILICONA
Ud. Mascara antigés en silicona, sin filros homologada CE
2 2,00
2,00 37,44 74,88
07.02.07 ud PROTECTORES AUDITIVOS.
Ud. Protectores auditivos, homologados.
5 5,00
5,00 2,67 13,35
07.02.08 ud MANDIL SOLDADOR SERRAJE
Ud. Mandil de serraje para soldador grado A, 60x 90 cm. homologado CE.
1 1,00
1,00 4,95 4,95
07.02.09 ud CINTURON ANTILUMBAGO
Ud. Cinturén antilumbago cieere hebilla, homologado CE.
1 1,00
1,00 5,86 5,86
07.02.10 ud PAR MANGUITOS SOLDADOR H.
Ud. Par de manguitos para soldador al hombro serraje grado A, homologado CE.
1 1,00
1,00 3,60 3,60
07.02.11 ud PAR GUANTES AISLANTES.
Ud. Par de guantes aislantes para electricista, homologados CE.
2 2,00
2,00 9,55 19,10
07.02.12 ud PAR GUANTES NEOPRENO 100%
Ud. Par de neopreno 100% , homologado CE.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ESTRUCTURA CUBIERTA FRONTON DE 1ZCO

copIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
3 3,00
2,00 0,85 1,70
07.02.13 ud PAR GUANTES LATEX ANTICOR.
Ud. Par de guantes de latex rugoso anticorte, homologado CE.
3 3,00
3,00 0,97 2,91
07.02.14 ud PAR BOTAS SEGUR.PUNT.SERR.
Ud. Par de botas de seguridad S2 serraje/lona con punteray metalicas, homologadas CE.
Total cantidades alzadas 2,00
2,00 8,29 16,58
07.02.15 ud PAR BOTAS AISLANTES.
Ud. Par de botas aislantes para electricista, homologadas CE.
2 2,00
2,00 8,81 17,62
07.02.16 ud PAR BOTAS AGUA MONOCOLOR
Ud. Par de botas de agua monocolor, homologadas CE.
2 2,00
2,00 4,02 8,04
07.02.17 ud MONO DE TRABAJO.
Ud. Mono de trabajo, homologado CE.
5 5,00
5,00 5,53 27,65
07.02.18 ud IMPERMEABLE.
Ud. Impermeable de trabajo, homologado CE.
2 2,00
2,00 3,18 6,36
07.02.19 ud PETO REFLECTANTE BUT./AMAR.
Ud. Peto reflectante color butano o amarillo, homologada CE.
2 2,00
2,00 6,36 12,72
07.02.20 ud CINTURON SEGURIDAD CLASE A.
Ud. Cinturén de seguridad clase A (sujeccion), con cuerda regulable de 1,8 m. con guarda cabos y
2 mosquetones, homologada CE.
2 2,00
2,00 22,48 44,96
07.02.21 ud ARNES DE SEGURIDAD CLASE C
Ud. Amés de seguridad clase C (paracaidas), con cuerda de 1 m. y dos mosquetones, en bolsa de
transporte, homologada CE.
2 2,00
2,00 26,74 53,48
07.02.22 ud CINTURON PORTAHERRAMIENTAS.
Ud. Cinturén portaherramientas, homologado CE.
2 2,00
2,00 7,45 14,90
TOTAL SUBCAPITULO 07.02 PROTECCIONES INDIVIDUALES.. 377,43
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ESTRUCTURA CUBIERTA FRONTON DE 1ZCO

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 07.03 SENALIZACION
07.03.01 ud CARTEL INDICAT.RIESGO SIN SO.
Ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m., sin soporte metélico, incluso colocacion y desmon-
tado
1 1,00
1,00 13,00 13,00
TOTAL SUBCAPITULO 07.03 SENALIZACION.........ooomemreereverernne 13,00
SUBCAPITULO 07.04 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
07.04.01 ud ALQUILER CASETA PREFA.ALMACEN
Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada para ailmacén de obra de 6x2.35 m., con estructura me-
talica mediante perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con termina-
cion de pintura prelacada. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en paredes.
Ventanas de aluminio anodizado, con persianas correderas de proteccion, incluso instalacion eléctri-
ca con distribucion interior de alumbrado y fuerza con toma exterior a 220 V.
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 131,66 131,66
07.04.02 ud (N) BANO QuimMICO
Ud Mensualidad de Alquiler de bafio quimico, incluso limpieza final obligatoria y portes de entrega y
refirada.
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 132,74 132,74
07.04.03 ud BOTIQUIN DE OBRA.
Ud. Botiquin de obra instalado.
1 1,00
1,00 32,79 32,79
07.04.04 m ACOMET.PROV.ELECT.A CASETA.
Ud. Acometida provisional de electricidad a casetas de obra.
1 1,00
1,00 71,04 71,04
TOTAL SUBCAPITULO 07.04 INSTALACIONES DE HIGIENEY... 368,23
TOTAL CAPITULO 07 SEGURIDAD Y SALUD.......ccvvetteessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassesss 2.444.68
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ESTRUCTURA CUBIERTA FRONTON DE 1ZCO

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 08 GESTION DE RESIDUOS

08.01 ud GESTION DE RESIDUOS
1 1,00
1,00 658,66 658,66
TOTAL CAPITULO 08 GESTION DE RESIDUOS........ommmmrnererssesssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssmssssssssess 658,66
0 339.271,98
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1 Acondicionamiento y cimentacion
1.1 Movimiento de tierras

1.1.1 Vaciado del terreno

Descripcion

Descripcion

Excavaciones a cielo abierto realizadas con medios manuales y/o mecanicos, que en todo su perimetro
quedan por debajo del suelo, para anchos de excavacion superiores a 2 m.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Metro cubico de excavacion a cielo abierto, medido en perfil natural una vez comprobado que dicho perfil
es el correcto, en todo tipo de terrenos (deficientes, blandos, medios, duros y rocosos), con medios
manuales o mecanicos (pala cargadora, compresor, martillo rompedor). Se estableceran los porcentajes de
cada tipo de terreno referidos al volumen total. El exceso de excavacion debera justificarse a efectos de
abono.

- Metro cuadrado de entibacion, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cuias necesarios, retirada,
limpieza y apilado del material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos
de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Entibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La
madera aserrada se ajustara, como minimo, a la clase 1/80. El contenido minimo de humedad en la madera no
sera mayor del 15%. La madera no presentara principio de pudricion, alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

- Sistemas prefabricados metalicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su utilizacion, estos podran ser
los que se indican:

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecanicas: contenido de humedad. Peso
especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contraccion volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion.
Resistencia a la flexion estatica; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacion del
modulo de elasticidad E. Resistencia a la traccion. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas

Las camillas del replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones y estaran separadas del borde
del vaciado no menos de 1 m.

Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado, a los
cuales se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los
puntos del terreno. Las lecturas diarias de los desplazamientos referidos a estos puntos se anotaran en un
estadillo para su control por la direccion facultativa.

Para las instalaciones que puedan ser afectadas por el vaciado, se recabara de sus Compaiiias la posicion
y solucién a adoptar, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.
Ademas se comprobara la distancia, profundidad y tipo de la cimentacion y estructura de contencion de los
edificios que puedan ser afectados por el vaciado.
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Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccion facultativa los calculos
justificativos de las entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere
necesario. La eleccion del tipo de entibacion dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por
cimentacién proxima o vial y de la profundidad del corte.

Proceso de ejecucion

e Ejecucion

El contratista debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que
realice, y aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, entibacion, refuerzo y proteccion superficial del
terreno apropiados, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar dafios a personas
o a las obras.

- Entibaciones (se tendran en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo 2.1.1

Explanaciones):

Antes de comenzar los trabajos se revisara el estado de las entibaciones, reforzandolas si fuera necesario,
asi como las construcciones préximas, comprobando si se observan asientos o grietas. Las uniones entre
piezas garantizaran la rigidez y el monolitismo del conjunto. Se adoptaran las medidas necesarias para evitar la
entrada de agua y mantener libre de agua la zona de las excavaciones. A estos fines se construiran las
protecciones, zanjas y cunetas, drenajes y conductos de desaglie que sean necesarios. Si apareciera el nivel
freatico, se mantendra la excavacion libre de agua asi como el relleno posterior, para ello se dispondra de
bombas de agotamiento, desagiies y canalizaciones de capacidad suficiente.

Los pozos de acumulacioén y aspiraciéon de agua se situaran fuera del perimetro de la cimentacién y la
succion de las bombas no producira socavacion o erosiones del terreno, ni del hormigon colocado.

No se realizara la excavacion del terreno a tumbo, socavando el pie de un macizo para producir su vuelco.

No se acumularan terrenos de excavacion junto al borde del vaciado, separandose del mismo una distancia
igual o mayor a dos veces la profundidad del vaciado. En tanto se efectle la consolidacién definitiva de las
paredes y fondo del vaciado, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados. El refino y
saneo de las paredes del vaciado se realizara para cada profundidad parcial no mayor de 3 m.

En caso de lluvia y suspensién de los trabajos, los frentes y taludes quedaran protegidos. Se suspenderan
los trabajos de excavacion cuando se encuentre cualquier anomalia no prevista, como variacion de los estratos,
cursos de aguas subterraneas, restos de construcciones, valores arqueoldgicos, y se comunicara a la direccion
facultativa.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.2.2.2, la prevencién de caida de bloques requerira la utilizacion
adecuada de mallas de retencion.

- El vaciado se podra realizar:

Sin bataches: el terreno se excavara entre los limites laterales hasta la profundidad definida en la
documentacion. El angulo del talud sera el especificado en proyecto. El vaciado se realizara por franjas
horizontales de altura no mayor que 1,50 m o que 3 m, segun se ejecute a mano o a maquina, respectivamente.
En los bordes con elementos estructurales de contencién y/o medianeros, la maquina trabajara en direccién no
perpendicular a ellos y se dejara sin excavar una zona de proteccion de ancho no menor que 1 m, que se
quitara a mano antes de descender la maquina en ese borde a la franja inferior.

Con bataches: una vez replanteados los bataches se iniciara, por uno de los extremos del talud, la
excavacion alternada de los mismos. A continuacion se realizaran los elementos estructurales de contencion en
las zonas excavadas y en el mismo orden. Los bataches se realizaran, en general, comenzando por la parte
superior cuando se realicen a mano y por su parte inferior cuando se realicen con maquina.

- Excavacion en roca:

Cuando las diaclasas y fallas encontradas en la roca, presenten buzamientos o direcciones propicias al
deslizamiento del terreno de cimentacion, estén abiertas o rellenas de material milonitizado o arcilloso, o bien
destaquen sdlidos excesivamente pequefios, se profundizara la excavacion hasta encontrar terreno en
condiciones favorables.

Los sistemas de diaclasas, las individuales de cierta importancia y las fallas, aunque no se consideren
peligrosas, se representaran en planos, en su posicion, direccion y buzamiento, con indicacion de la clase de
material de relleno, y se sefializaran en el terreno, fuera de la superficie a cubrir por la obra de fabrica, con
objeto de facilitar la eficacia de posteriores tratamientos de inyecciones, anclajes, u otros.

- Nivelacion, compactacién y saneo del fondo:

En la superficie del fondo del vaciado, se eliminaran la tierra y los trozos de roca sueltos, asi como las
capas de terreno inadecuado o de roca alterada que por su direccién o consistencia pudieran debilitar la
resistencia del conjunto. Se limpiaran también las grietas y hendiduras rellenandolas con hormigén o con
material compactado.

También los laterales del vaciado quedaran limpios y perfilados.

La excavacion presentara un aspecto cohesivo. Se eliminaran los lentejones y se repasara posteriormente.

¢ Tolerancias admisibles

- Condiciones de no aceptacion:
Errores en las dimensiones del replanteo superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.
Zona de proteccién de elementos estructurales inferior a 1 m.
Angulo de talud superior al especificado en mas de 2 °.
Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas, deberan ser corregidas.
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e Condiciones de terminacion

Una vez alcanzada la cota inferior del vaciado, se hara una revision general de las edificaciones
medianeras para observar las lesiones que hayan surgido, tomando las medidas oportunas.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

e Control de ejecucion

Puntos de observacion:
- Replanteo:

Dimensiones en planta y cotas de fondo.
- Durante el vaciado del terreno:

Comparacion de los terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto y en el estudio geotécnico.

Identificacién del terreno del fondo de la excavacion. Compacidad.

Comprobacién de la cota del fondo.

Excavacion colindante a medianerias. Precauciones. Alcanzada la cota inferior del vaciado, se hara una
revision general de las edificaciones medianeras.

Nivel freatico en relacion con lo previsto.

Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

Entibacién. Se mantendra un control permanente de las entibaciones y sostenimientos, reforzandolos y/o
sustituyéndolos si fuera necesario.

Altura: grosor de la franja excavada.

Conservacion y mantenimiento

No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la ultima franja excavada. Las
entibaciones o parte de éstas so6lo se quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales,
comenzando por la parte inferior del corte.

Se tomaran las medidas necesarias para asegurar que las caracteristicas geométricas permanezcan
estables, protegiéndose el vaciado frente a filtraciones y acciones de erosidn o desmoronamiento por parte de
las aguas de escorrentia.

1.1.2 Zanjas y pozos

Descripcion

Descripcion

Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios, realizadas con medios manuales
0 mecanicos, con ancho o diametro no mayor de 2 m ni profundidad superiora 7 m.

Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las otras dos dimensiones, mientras que
los pozos son excavaciones de boca relativamente estrecha con relacién a su profundidad.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Metro cubico de excavacion a cielo abierto, medido sobre planos de perfiles transversales del terreno,
tomados antes de iniciar este tipo de excavacion, y aplicadas las secciones tedricas de la excavacion, en
terrenos deficientes, blandos, medios, duros y rocosos, con medios manuales o mecanicos.

- Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacion y nivelacion de tierras, en
terrenos deficientes, blandos, medios y duros, con medios manuales o mecanicos, sin incluir carga sobre
transporte.

- Metro cuadrado de entibacion, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cuias necesarios, retirada,
limpieza y apilado del material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos
de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Entibaciones:
Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La
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madera aserrada se ajustara, como minimo, a la clase 1/80. El contenido minimo de humedad en la madera no

sera mayor del 15%. La madera no presentara principio de pudricion, alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosién.

- Sistemas prefabricados metalicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su utilizacion, estos podran ser
los que se indican:

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecanicas: contenido de humedad. Peso
especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contraccion volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion.
Resistencia a la flexion estatica; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacion del
modulo de elasticidad E. Resistencia a la traccion. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Prescripcién en cuanto a la ejecucidon por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas

En todos los casos se debera llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la
estabilidad del mismo.

Se solicitara de las correspondientes Compaiiias, la posicién y solucion a adoptar para las instalaciones
que puedan ser afectadas por la excavacion, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de
conduccion de energia eléctrica.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la excavacion, como bocas
de riego, tapas y sumideros de alcantarillado, farolas, arboles, etc.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccion facultativa los calculos
justificativos de las entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere
necesario. La eleccion del tipo de entibacion dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por
cimentacién préxima o vial y de la profundidad del corte.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hara previamente un estudio en cuanto a
la necesidad de apeos en todas las partes interesadas en los trabajos.

Antes de comenzar las excavaciones, estaran aprobados por la direccion facultativa el replanteo y las
circulaciones que rodean al corte. Las camillas de replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones, y
estaran separadas del borde del vaciado no menos de 1 m. Se dispondran puntos fijos de referencia, en lugares
que no puedan ser afectados por la excavacion, a los que se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y
desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o edificaciones préximas sefialados en
la documentacion técnica. Se determinara el tipo, situacion, profundidad y dimensiones de cimentaciones que
estén a una distancia de la pared del corte igual o menor de dos veces la profundidad de la zanja.

El contratista notificara a la direccion facultativa, con la antelacion suficiente el comienzo de cualquier
excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

Proceso de ejecucion

e Ejecucion

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la direccion facultativa autorizara el inicio de la
excavacion. La excavacién continuara hasta llegar a la profundidad sefialada en los planos y obtenerse una
superficie firme y limpia a nivel o escalonada. El comienzo de la excavacion de zanjas o pozos, cuando sea
para cimientos, se acometera cuando se disponga de todos los elementos necesarios para proceder a su
construccion, y se excavaran los ultimos 30 cm en el momento de hormigonar.

- Entibaciones (se tendran en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo 2.1.1

Explanaciones):

En general, se evitara la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicandolas lo antes posible
cuando se produzcan, y adoptando las soluciones previstas para el saneamiento de las profundas. Cuando los
taludes de las excavaciones resulten inestables, se entibaran. En tanto se efectie la consolidacion definitiva de
las paredes y fondo de la excavacién, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados
para la sujecion de las construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como de vallas y/o cerramientos. Una vez
alcanzadas las cotas inferiores de los pozos o zanjas de cimentacién, se hara una revision general de las
edificaciones medianeras. Se excavara el terreno en zanjas o pozos de ancho y profundo segun la
documentacion técnica. Se realizara la excavacion por franjas horizontales de altura no mayor a la separacion
entre codales mas 30 cm, que se entibara a medida que se excava. Los productos de excavacion de la zanja,
aprovechables para su relleno posterior, se podran depositar en caballeros situados a un solo lado de la zanja,
y a una separacion del borde de la misma de un minimo de 60 cm.

- Pozos y zanjas:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacién debe hacerse con sumo cuidado para que la
alteracion de las caracteristicas mecanicas del suelo sea la minima inevitable. Las zanjas y pozos de
cimentacion tendran las dimensiones fijadas en el proyecto. La cota de profundidad de estas excavaciones sera
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la prefijada en los planos, o las que la direccion facultativa ordene por escrito o graficamente a la vista de la
naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Los pozos, junto a cimentaciones préximas y de profundidad mayor que éstas, se excavaran con las
siguientes prevenciones:

- reduciendo, cuando se pueda, la presion de la cimentacidon proxima sobre el terreno, mediante apeos;

- realizando los trabajos de excavacién y consolidaciéon en el menor tiempo posible;

- dejando como maximo media cara vista de zapata pero entibada;

- separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre tres
zapatas aisladas o mayor o igual a 4 m en zapatas corridas o losas.

No se consideraran pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de contencién o
se hayan rellenado compactando el terreno.

Cuando la excavacién de la zanja se realice por medios mecanicos, ademas, sera necesario:

- que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad;

- que la separacion entre el tajo de la maquina y la entibacion no sea mayor de vez y media la profundidad
de la zanja en ese punto.

En general, los bataches comenzaran por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior
cuando se realicen a maquina. Se acotara, en caso de realizarse a maquina, la zona de accién de cada
magquina. Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencién, hasta una
profundidad maxima, igual a la altura del plano de cimentacién proximo mas la mitad de la distancia horizontal,
desde el borde de coronacion del talud a la cimentacién o vial mas préoximo. Cuando la anchura del batache sea
igual o mayor de 3 m, se entibara. Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciaran por uno
de los extremos, en excavacion alternada. No se acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto
al borde del batache, debiendo separarse del mismo una distancia no menor de dos veces su profundidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es
conveniente profundizar de 0,5 m a 0,8 m por debajo de la rasante.

- Refino, limpieza y nivelacion.

Se retiraran los fragmentos de roca, lajas, bloques y materiales térreos, que hayan quedado en situacién
inestable en la superficie final de la excavacion, con el fin de evitar posteriores desprendimientos. El refino de
tierras se realizara siempre recortando y no recreciendo, si por alguna circunstancia se produce un sobreancho
de excavacion, inadmisible bajo el punto de vista de estabilidad del talud, se rellenara con material compactado.
En los terrenos meteorizables o erosionables por lluvias, las operaciones de refino se realizaran en un plazo
comprendido entre 3 y 30 dias, segun la naturaleza del terreno y las condiciones climatolégicas del sitio.

e Tolerancias admisibles

Comprobacion final:

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendran las formas y dimensiones exigidas, con las
modificaciones inevitables autorizadas, debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de +5 cm, con las
superficies tedricas.

Se comprobara que el grado de acabado en el refino de taludes, sera el que se pueda conseguir utilizando
los medios mecanicos, sin permitir desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con
una regla de 4 m.

Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregiran de acuerdo con las instrucciones de
la direccién facultativa.

Se comprobaran las cotas y pendientes, verificandolo con las estacas colocadas en los bordes del perfil
transversal de la base del firme y en los correspondientes bordes de la coronacion de la trinchera.

e Condiciones de terminacién

Se conservaran las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de refino, limpieza y
nivelacion, libres de agua y con los medios necesarios para mantener la estabilidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavacion hasta la profundidad necesaria y
antes de constituir la solera de asiento, se nivelara bien el fondo para que la superficie quede sensiblemente de
acuerdo con el proyecto, y se limpiara y apisonara ligeramente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

e Control de ejecucion

Puntos de observacion:
- Replanteo:
Cotas entre ejes.
Dimensiones en planta.
Zanjas y pozos. No aceptacion de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales o superiores a + 10
cm.
- Durante la excavacion del terreno:
Comparar terrenos atravesados con lo previsto en proyecto y estudio geotécnico.
Identificacién del terreno de fondo en la excavacion. Compacidad.
Comprobacioén de la cota del fondo.
Excavacioén colindante a medianerias. Precauciones.
Nivel freatico en relacién con lo previsto.
Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.
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Agresividad del terreno y/o del agua freatica.

Pozos. Entibacioén en su caso.
- Entibacién de zanja:

Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en + 10 cm.

Se comprobara una escuadria, separacion y posicion de la entibacion, no aceptandose que sean inferiores,
superiores y/o distintas a las especificadas.
- Entibacioén de pozo:

Por cada pozo se comprobara una escuadria, separacion y posicion, no aceptandose si las escuadrias,
separaciones y/o posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

Conservacion y mantenimiento

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacion no debera permanecer
abierta a su rasante final mas de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los trabajos de colocacion de la
tuberia, cimentacién o conduccion a instalar en ella. No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la
parte inferior de la ultima franja excavada. Se protegera el conjunto de la entibacioén frente a filtraciones y
acciones de erosion por parte de las aguas de escorrentia. Las entibaciones o parte de éstas sélo se quitaran
cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte.

1.2 Cimentaciones directas
1.2.1 Zapatas (aisladas, corridas y elementos de atado)
Descripcién

Descripcion

Cimentaciones directas de hormigdén en masa o armado destinados a transmitir al terreno, y repartir en un
plano de apoyo horizontal, las cargas de uno o varios pilares de la estructura, de los forjados y de los muros de
carga, de sétano, de cerramiento o de arriostramiento, pertenecientes a estructuras de edificacion.

Tipos de zapatas:

- Zapata aislada: como cimentacion de un pilar aislado, interior, medianero o de esquina.
- Zapata combinada: como cimentacion de dos 6 mas pilares contiguos.
- Zapata corrida: como cimentacion de alineaciones de tres o mas pilares, muros o forjados.

Los elementos de atado entre zapatas aisladas son de dos tipos:

- Vigas de atado o soleras para evitar desplazamientos laterales, necesarios en los casos prescritos en la

Norma de Construccion Sismorresistente NCSE vigente.

- Vigas centradoras entre zapatas fuertemente excéntricas (de medianeria y esquina) y las contiguas, para
resistir momentos aplicados por muros o pilares o para redistribuir cargas y presiones sobre el terreno

Criterios de medicién y valoracion de unidades

- Unidad de zapata aislada o metro lineal de zapata corrida de hormigén.

Completamente terminada, de las dimensiones especificadas, de hormigdn de resistencia o dosificacion
especificadas, de la cuantia de acero especificada, para un recubrimiento de la armadura principal y una
tension admisible del terreno determinadas, incluyendo elaboracion, ferrallado, separadores de hormigon,
puesta en obra y vibrado, segun la EHE. No se incluye la excavacion ni el encofrado, su colocacion y retirada.

- Metro cubico de hormigdn en masa o para armar en zapatas, vigas de atado y centradoras.

Hormigon de resistencia o dosificacion especificados con una cuantia media del tipo de acero especificada,
incluso recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del hormigén, segun la EHE,
incluyendo o no encofrado.

- Kilogramo de acero montado en zapatas, vigas de atado y centradoras.

Acero del tipo y diametro especificados, incluyendo corte, colocacion y despuntes, segun la EHE.
- Kilogramo de acero de malla electrosoldada en cimentacion.

Medido en peso nominal previa elaboracion, para malla fabricada con alambre corrugado del tipo
especificado, incluyendo corte, colocacion y solapes, puesta en obra, segun la EHE.
- Metro cuadrado de capa de hormigon de limpieza.

De hormigdén de resistencia, consistencia y tamafio maximo del arido, especificados, del espesor
determinado, en la base de la cimentacion, transportado y puesto en obra, segun la EHE.
- Unidad de viga centradora o de atado.

Completamente terminada, incluyendo volumen de hormigén y su puesta en obra, vibrado y curado; y peso
de acero en barras corrugadas, ferrallado y colocado.
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos
de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Hormigén en masa (HM) o para armar (HA), de resistencia o dosificacién especificados en proyecto.

- Barras corrugadas de acero (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4), de caracteristicas
fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.

- Mallas electrosoldadas de acero (ver Parte |l, Relaciéon de productos con marcado CE, 1.1.4), de
caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.

- Siel hormigon se fabrica en obra: cemento, agua, aridos y aditivos (ver Parte |l, Relacion de productos con

marcado CE, 19.1).

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento de los cementos, aridos, aditivos y armaduras se efectuara segun las indicaciones del
capitulo VI de la EHE (articulos 26.3, 28.5, 29.2.3 y 31.6) para protegerlos de la intemperie, la humedad y la
posible contaminacién o agresion del ambiente. Asi, los cementos suministrados en sacos se almacenaran en
un lugar ventilado y protegido, mientras que los que se suministren a granel se almacenaran en silos, igual que
los aditivos (cenizas volantes o humos de silice).

En el caso de los aridos se evitara que se contaminen por el ambiente y el terreno y que se mezclen entre
si las distintas fracciones granulométricas.

Las armaduras se conservaran clasificadas por tipos, calidades, diametros y procedencias. En el momento
de su uso estaran exentas de sustancias extrafias (grasa, aceite, pintura, etc.), no admitiéndose pérdidas de
peso por oxidacién superficial superiores al 1% respecto del peso inicial de la muestra, comprobadas tras un
cepillado con cepillo de alambres.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas: soporte

El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacion) presentara una superficie limpia y plana, sera horizontal,
fijandose su profundidad en el proyecto. Para determinarlo, se considerara la estabilidad del suelo frente a los
agentes atmosféricos, teniendo en cuenta las posibles alteraciones debidas a los agentes climaticos, como
escorrentias y heladas, asi como las oscilaciones del nivel freatico, siendo recomendable que el plano quede
siempre por debajo de la cota mas baja previsible de éste, con el fin de evitar que el terreno por debajo del
cimiento se vea afectado por posibles corrientes, lavados, variaciones de pesos especificos, etc. Aunque el
terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5 a 0,8 m por debajo de la rasante.

No es aconsejable apoyar directamente las vigas sobre terrenos expansivos o colapsables.

e Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se tomaran las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con presencia de agua que pueda
contener sustancias potencialmente agresivas en disolucion, respecto a la durabilidad del hormigén y de las
armaduras, de acuerdo con el articulo 37 de la EHE, indicadas en la subseccion 3.3. Estructuras de hormigon.
Estas medidas incluyen la adecuada eleccion del tipo de cemento a emplear (segin RC-03), de la dosificacion y
permeabilidad del hormigon, del espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.

Las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigdn, cementos, agua, aridos y aditivos son
las especificadas en el capitulo VI de la EHE: se prohibe el uso de aguas de mar o salinas para el amasado o
curado del hormigén armado o pretensado (articulo 27); se prohibe el empleo de aridos que procedan de rocas
blandas, friables o porosas o que contengan nédulos de yeso, compuestos ferrosos o sulfuros oxidables
(articulo 28.1); se prohibe la utilizacién de aditivos que contengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros
componentes que favorezcan la corrosion (articulo 29.1); se limita la cantidad de ion cloruro total aportado por
las componentes del hormigén para proteger las armaduras frente a la corrosion (articulo 30.1), etc.

Proceso de ejecucion

e Ejecucion
- Informacioén previa:

Localizacion y trazado de las instalaciones de los servicios que existan y las previstas para el edificio en la
zona de terreno donde se va a actuar. Se estudiaran las soleras, arquetas de pie del pilar, saneamiento en
general, etc., para que no se alteren las condiciones de trabajo o se generen, por posibles fugas, vias de agua
que produzcan lavados del terreno con el posible descalce del cimiento.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.2, se realizara la confirmacion de las caracteristicas del terreno
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establecidas en el proyecto. El resultado de tal inspeccion, definiendo la profundidad de la cimentacion de cada
uno de los apoyos de la obra, su forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno se incorporara a la
documentacion final de obra. Si el suelo situado debajo de las zapatas difiere del encontrado durante el estudio
geotécnico (contiene bolsadas blandas no detectadas) o se altera su estructura durante la excavacion, debe
revisarse el calculo de las zapatas.

- Excavacion:

Las zanjas y pozos de cimentacion tendran las dimensiones fijadas en el proyecto y se realizaran segun las
indicaciones establecidas en el capitulo 2.1.5. Zanjas y pozos.

La cota de profundidad de las excavaciones sera la prefijada en los planos o las que la direccion facultativa
ordene por escrito o graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Si los cimientos son muy largos es conveniente también disponer llaves o anclajes verticales mas
profundos, por lo menos cada 10 m.

Para la excavacién se adoptaran las precauciones necesarias en funcién de las distancias a las
edificaciones colindantes y del tipo de terreno para evitar al maximo la alteraciéon de sus caracteristicas
mecanicas.

Se acondicionara el terreno para que las zapatas apoyen en condiciones homogéneas, eliminando rocas,
restos de cimentaciones antiguas y lentejones de terreno mas resistente, etc. Los elementos extrafios de menor
resistencia, seran excavados y sustituidos por un suelo de relleno compactado convenientemente, de una
compresibilidad sensiblemente equivalente a la del conjunto, o por hormigén en masa.

Las excavaciones para zapatas a diferente nivel, se realizaran de modo que se evite el deslizamiento de
las tierras entre los dos niveles distintos. La inclinacién de los taludes de separacion entre estas zapatas se
ajustara a las caracteristicas del terreno. A efectos indicativos y salvo orden en contra, la linea de union de los
bordes inferiores entre dos zapatas situadas a diferente nivel no superara una inclinaciéon 1H:1V en el caso de
rocas y suelos duros, ni 2H:1V en suelos flojos a medios.

Para excavar en presencia de agua en suelos permeables, se precisara el agotamiento de ésta durante
toda la ejecucion de los trabajos de cimentacion, sin comprometer la estabilidad de taludes o de las obras
vecinas.

En las excavaciones ejecutadas sin agotamiento en suelos arcillosos y con un contenido de humedad
préximo al limite liquido, se procedera a un saneamiento temporal del fondo de la zanja, por absorcion capilar
del agua del suelo con materiales secos permeables que permita la ejecucion en seco del proceso de
hormigonado.

En las excavaciones ejecutadas con agotamiento en los suelos cuyo fondo sea suficientemente
impermeable como para que el contenido de humedad no disminuya sensiblemente con los agotamientos, se
comprobara si es necesario proceder a un saneamiento previo de la capa inferior permeable, por agotamiento o
por drenaje. .

Si se estima necesario, se realizara un drenaje del terreno de cimentacion. Este se podra realizar con
drenes, con empedrados, con procedimientos mixtos de dren y empedrado o bien con otros materiales idéneos.

Los drenes se colocaran en el fondo de zanjas en perforaciones inclinadas con una pendiente minima de 5
cm por metro. Los empedrados se rellenaran de cantos o grava gruesa, dispuestos en una zanja, cuyo fondo
penetrara en la medida necesaria y tendra una pendiente longitudinal minima de 3 a 4 cm por metro. Con
anterioridad a la colocacion de la grava, en su caso se dispondra un geotextil en la zanja que cumpla las
condiciones de filtro necesarias para evitar la migracién de materiales finos.

La terminacion de la excavacion en el fondo y paredes de la misma, debe tener lugar inmediatamente antes
de ejecutar la capa de hormigén de limpieza, especialmente en terrenos arcillosos. Si no fuera posible, debe
dejarse la excavacion de 10 a 15 cm por encima de la cota definitiva de cimentacion hasta el momento en que
todo esté preparado para hormigonar.

El fondo de la excavacioén se nivelara bien para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el
proyecto, y se limpiara y apisonara ligeramente.

- Hormigdn de limpieza:

Sobre la superficie de la excavacion se dispondra una capa de hormigén de regularizacion, de baja
dosificacién, con un espesor minimo de 10 cm creando una superficie plana y horizontal de apoyo de la zapata
y evitando, en el caso de suelos permeables, la penetracién de la lechada de hormigén estructural en el terreno
que dejaria mal recubiertos los aridos en la parte inferior. El nivel de enrase del hormigon de limpieza sera el
previsto en el proyecto para la base de las zapatas y las vigas riostras. El perfil superior tendra una terminacion
adecuada a la continuacién de la obra.

El hormigén de limpieza, en ningun caso servira para nivelar cuando en el fondo de la excavacion existan
fuertes irregularidades.

- Colocacién de las armaduras y hormigonado.

La puesta en obra, vertido, compactacion y curado del hormigén, asi como la colocacién de las armaduras
seguiran las indicaciones de la EHE y de la subseccién 3.3. Estructuras de hormigon.

Las armaduras verticales de pilares o0 muros deben enlazarse a la zapata como se indica en la norma
NCSE-02.

Se cumpliran las especificaciones relativas a dimensiones minimas de zapatas y disposicion de armaduras
del articulo 59.8 de la EHE: el canto minimo en el borde de las zapatas no sera inferior a 35 cm, si son de
hormigén en masa, ni a 25 cm, si son de hormigén armado. La armadura longitudinal dispuesta en la cara
superior, inferior y laterales no distara mas de 30 cm.

El recubrimiento minimo se ajustara a las especificaciones del articulo 37.2.4 de la EHE: si se ha
preparado el terreno y se ha dispuesto una capa de hormigén de limpieza tal y como se ha indicado en este
apartado, los recubrimientos minimos seran los de la tabla 37.2.4 en funcién de la resistencia caracteristica del
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hormigdn, del tipo de elemento y de la clase de exposicion, de lo contrario, si se hormigona la zapata
directamente contra el terreno el recubrimiento sera de 7 cm. Para garantizar dichos recubrimientos los
emparrillados o armaduras que se coloquen en el fondo de las zapatas, se apoyaran sobre separadores de
materiales resistentes a la alcalinidad del hormigén, segun las indicaciones de los articulos 37.2.5y 66.2 de la
EHE. No se apoyaran sobre camillas metalicas que después del hormigonado queden en contacto con la
superficie del terreno, por facilitar la oxidacion de las armaduras. Las distancias maximas de los separadores
seran de 50 diametros 6 100 cm, para las armaduras del emparrillado inferior y de 50 diametros 6 50 cm, para
las armaduras del emparrillado superior. Es conveniente colocar también separadores en la parte vertical de
ganchos o patillas para evitar el movimiento horizontal de la parrilla del fondo.

La puesta a tierra de las armaduras, se realizarg antes del hormigonado, segun la subseccién 5.3.
Electricidad: baja tension y puesta a tierra.

El hormigdn se vertera mediante conducciones apropiadas desde la profundidad del firme hasta la cota de
la zapata, evitando su caida libre. La colocacion directa no debe hacerse mas que entre niveles de
aprovisionamiento y de ejecucion sensiblemente equivalentes. Si las paredes de la excavacién no presentan
una cohesion suficiente se encofraran para evitar los desprendimientos.

Las zapatas aisladas se hormigonaran de una sola vez.

En zapatas continuas pueden realizarse juntas de hormigonado, en general en puntos alejados de zonas
rigidas y muros de esquina, disponiéndolas en puntos situados en los tercios de la distancia entre pilares.

En muros con huecos de paso o perforaciones cuyas dimensiones sean menores que los valores limite
establecidos, la zapata corrida sera pasante, en caso contrario, se interrumpira como si se tratara de dos muros
independientes. Ademas las zapatas corridas se prolongaran, si es posible, una dimension igual a su vuelo, en
los extremos libres de los muros.

No se hormigonara cuando el fondo de la excavacion esté inundado, helado o presente capas de agua
transformadas en hielo. En ese caso, solo se procedera a la construccion de la zapata cuando se haya
producido el deshielo completo, o bien se haya excavado en mayor profundidad hasta retirar la capa de suelo
helado.

- Precauciones:

Se adoptaran las disposiciones necesarias para asegurar la proteccién de las cimentaciones contra los
aterramientos, durante y después de la ejecucion de aquellas, asi como para la evacuacion de aguas caso de
producirse inundaciones de las excavaciones durante la ejecucion de la cimentacion evitando asi aterramientos,
erosion, o puesta en carga imprevista de las obras, que puedan comprometer su estabilidad.

e Tolerancias admisibles

- Variacion en planta del centro de gravedad de las zapatas aisladas:
2% de la dimension de la zapata en la direccion considerada, sin exceder de 50 mm.
- Niveles:
cara superior del hormigoén de limpieza: +20 mm; -50 mm;
cara superior de la zapata: +20 mm; -50 mm;
espesor del hormigén de limpieza: -30 mm.
- Dimensiones en planta:
zapatas encofradas: +40 mm; -20 mm;
zapatas hormigonadas contra el terreno:
dimensién < 1 m: +80 mm; -20 mm;
dimension > 1 my < 2.5 m.: +120 mm; -20 mm;
dimensién > 2.5 m: +200 mm; -20 mm.
- Dimensiones de la seccion transversal: +5% < 120 mm; -5% > 20 mm.
- Planeidad:
del hormigén de limpieza: +16 mm;
de la cara superior del cimiento: £16 mm;
de caras laterales (para cimientos encofrados): +16 mm.

e Condiciones de terminacion

Las superficies acabadas deberan quedar sin imperfecciones, de lo contrario se utilizaran materiales
especificos para la reparacion de defectos y limpieza de las mismas.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo frio, sera necesario proteger la cimentacién para evitar que el
hormigon fresco resulte dafiado. Se cubrira la superficie mediante placas de poliestireno expandido bien fijadas
o mediante laminas calorifugadas. En casos extremos puede ser necesario utilizar técnicas para la calefaccion
del hormigén.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo caluroso, debe iniciarse el curado lo antes posible. En casos
extremos puede ser necesario proteger la cimentacion del sol y limitar la accion del viento mediante pantallas, o
incluso, hormigonar de noche.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

e Control de ejecucion

Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 por cada 1000 m?2 de planta.

Puntos de observacion:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.4, se efectuaran los siguientes controles durante la ejecucion:
- Comprobacioén y control de materiales.
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- Replanteo de ejes:
Comprobacion de cotas entre ejes de zapatas de zanjas.
Comprobacion de las dimensiones en planta y orientaciones de zapatas.
Comprobacion de las dimensiones de las vigas de atado y centradoras.
- Excavacion del terreno:
Comparacién terreno atravesado con estudio geotécnico y previsiones de proyecto.
Identificacion del terreno del fondo de la excavacion: compacidad, agresividad, resistencia, humedad, etc.
Comprobacion de la cota de fondo.
Posicion del nivel freatico, agresividad del agua freatica.
Defectos evidentes: cavernas, galerias, etc.
Presencia de corrientes subterraneas.
Precauciones en excavaciones colindantes a medianeras.
- Operaciones previas a la ejecucion:
Eliminacion del agua de la excavacion (en su caso).
Rasanteo del fondo de la excavacion.
Colocacién de encofrados laterales, en su caso.
Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.
Hormigon de limpieza. Nivelacion.
No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.
- Colocacién de armaduras:
Disposicion, tipo, niumero, diametro y longitud fijados en el proyecto.
Recubrimientos exigidos en proyecto.
Separacién de la armadura inferior del fondo.
Suspensién y atado de armaduras superiores en vigas (canto util).
Disposicion correcta de las armaduras de espera de pilares u otros elementos y comprobacion de su
longitud.
Dispositivos de anclaje de las armaduras.
- Impermeabilizaciones previstas.
- Puesta en obra y compactacién del hormigén que asegure las resistencias de proyecto.
- Curado del hormigén.
- Juntas.
Posibles alteraciones en el estado de zapatas contiguas, sean nuevas o existentes.
Comprobacion final. Tolerancias. Defectos superficiales.

e Ensayos y pruebas

Se efectuaran todos los ensayos preceptivos para estructuras de hormigén, descritos en los capitulos XV y
XVl de la EHE y en la subseccion 3.3. Estructuras de hormigon. Entre ellos:
- Ensayos de los componentes del hormigén, en su caso:

Cemento: fisicos, mecanicos, quimicos, etc. (segun RC 03) y determinacién del ion CI- (articulo 26 EHE).

Agua: andlisis de su composicion (sulfatos, sustancias disueltas, etc.; articulo 27 EHE).

Aridos: de identificacién, de condiciones fisico-quimicas, fisico-mecanicas y granulométricas (articulo 28
EHE).

Aditivos: analisis de su composicion (articulo 29.2.1y 29.2.2, EHE).
- Ensayos de control del hormigén:

Ensayo de consistencia (articulo 83, EHE).

Ensayo de durabilidad: ensayo para la determinacién de la profundidad de penetracion de agua (articulo
85, EHE).

Ensayo de resistencia (previos, caracteristicos o de control, articulo 86, 87 y 88, EHE).
- Ensayos de control del acero, junto con el del resto de la obra:

Seccion equivalente, caracteristicas geométricas, doblado-desdoblado, limite elastico, carga de rotura,
alargamiento de rotura en armaduras pasivas (articulo 90, EHE).

Conservacion y mantenimiento

Durante el periodo de ejecucion deberan tomarse las precauciones oportunas para asegurar la
conservacién en buen estado de la cimentacién. Para ello, entre otras cosas, se adoptaran las disposiciones
necesarias para asegurar su proteccion contra los aterramientos y para garantizar la evacuacion de aguas,
caso de producirse inundaciones, ya que éstas podrian provocar la puesta en carga imprevista de las zapatas.
Se impedira la circulacion sobre el hormigon fresco.

No se permitira la presencia de sobrecargas cercanas a las cimentaciones, si no se han tenido en cuenta
en el proyecto.

En todo momento se debe vigilar la presencia de vias de agua, por el posible descarnamiento que puedan
ocasionar bajo las cimentaciones, asi como la presencia de aguas acidas, salinas, o de agresividad potencial.

Cuando se prevea alguna modificacion que pueda alterar las propiedades del terreno, motivada por
construcciones préximas, excavaciones, servicios o instalaciones, sera necesario el dictamen de la direccion
facultativa, con el fin de adoptar las medidas oportunas.

Asimismo, cuando se aprecie alguna anomalia, asientos excesivos, fisuras o cualquier otro tipo de lesion
en el edificio, debera procederse a la observacion de la cimentacién y del terreno circundante, de la parte
enterrada de los elementos resistentes verticales y de las redes de agua potable y saneamiento, de forma que
se pueda conocer la causa del fendmeno, su importancia y peligrosidad. En el caso de ser imputable a la
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cimentacion, la direccion facultativa propondra los refuerzos o recalces que deban realizarse.

No se haran obras nuevas sobre la cimentacién que puedan poner en peligro su seguridad, tales como
perforaciones que reduzcan su capacidad resistente; pilares u otro tipo de cargaderos que trasmitan cargas
importantes y excavaciones importantes en sus proximidades u otras obras que pongan en peligro su
estabilidad.

Las cargas que actuian sobre las zapatas no seran superiores a las especificadas en el proyecto. Para ello
los s6tanos no deben dedicarse a otro uso que para el que fueran proyectados, ni se almacenaran en ellos
materiales que puedan ser dafinos para los hormigones. Cualquier modificaciéon debe ser autorizada por la
direccion facultativa e incluida en la documentacion de obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Segun CTE DB SE C, apartado 4.6.5, antes de la puesta en servicio del edificio se comprobara que las
zapatas se comportan en la forma establecida en el proyecto, que no se aprecia que se estén superando las
presiones admisibles y, en aquellos casos en que lo exija el proyecto o la direccidon facultativa, si los asientos se
ajustan a lo previsto. Se verificara, asimismo, que no se han plantado arboles cuyas raices puedan originar
cambios de humedad en el terreno de cimentacion, o creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el
proyecto, sobre todo en terrenos expansivos.

Aunque es recomendable que se efectle un control de asientos para cualquier tipo de construccién, en
edificios de tipo C-3 (construcciones entre 11 y 20 plantas) y C-4 (conjuntos monumentales o singulares y
edificios de mas de 20 plantas) sera obligado el establecimiento de un sistema de nivelacion para controlar el
asiento de las zonas mas caracteristicas de la obra, de forma que el resultado final de las observaciones quede
incorporado a la documentacién de la obra. Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.5, este sistema se
establecera segun las condiciones que marca dicho apartado.

2 Estructuras
2.1 Estructuras de madera

Descripcion

Descripcion

Sistema estructural disefiado con elementos de madera o productos derivados de este material, que unidos
entre si formaran un conjunto resistente a las solicitaciones que puedan incidir sobre la edificacion.

Incluye:

Elementos verticales (pilares o muros entramados).

Elementos horizontales (vigas, viguetas de forjado y entrevigado de suelo).

Armadura de cubiertas de correas, de pares, de cerchas y de bévedas y cupulas.

Los pilares de madera maciza podran tener seccién cuadrada, rectangular o maciza, con alturas de 3 6 4

Las vigas principales constituyen los sistemas de apoyo de los forjados

Las viguetas de forjado comprenden aquellas piezas que se emplean para la construccién de forjados de
pisos, pudiéndose diferenciar:

Sistemas ligeros de entramado formado por piezas de pequefia escuadria.

Sistemas tradicionales de piezas de gran escuadria con entrevigado relleno de mortero, empleado en las
edificaciones antiguas.

El entramado de madera maciza se utiliza en construcciones sencillas, por lo general de caracter rural,
pudiendo emplearse también en la construccidon de puentes o pasarelas de madera, utilizando estos entablados
como superficie de transito o de rodadura.

En los forjados llamados pesados, los revoltones son de bévedas de ladrillo y relleno con escombros
correspondiendo esta tipologia a la edificacion antigua, pudiendo resolverse también con bovedillas de yeso. En
la construccion actual se emplea este sistema, aunque puede completarse el entrevigado con bovedillas de
arcilla cocida y otros materiales como tableros de madera o ceramicos.

Los muros de entramados, muy empleados en la construccion ligera, consisten en montantes de madera
de pequefia seccion dispuestos a una separacion de 40 cm, armados con tablero contrachapado. En la
construccién tradicional el sistema de montantes se completa con relleno de fabrica de ladrillo, de piedra o de
adobe. En esta solucion los montantes suelen estar mas separados.

Las armaduras de cubierta consisten en sistemas estructurales que pueden consistir en el empleo de pares
apoyados en su extremo inferior directamente sobre muro o sobre estribos, y el extremo superior apoyados uno
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contra otro o bien contra la hilera que constituye la cumbrera. Los estribos pueden estar atados mediante
tirantes, con lo que mejora su comportamiento estructural, y pueden tener nudillos, ademas de tirantes, o
exclusivamente nudillos.

Las cerchas son sistemas triangulados que apoyan directamente sobre muros o sobre durmientes, estando
separadas de 1 a 3 0 mas metros, relacionandose entre si mediante correas. La tipologia de cerchas podra
variar entre la cercha de pares, tirante y pendén, cercha romana de pares, tornapuntas, tirante y pendoldn, la
cercha en W, cercha en abanico, tipo Polonceau, de tijera, viga recta en celosia, sobre forjado creando espacio
habitable, pérticos rigidos de madera aserrada y cartelas de tablero contrachapado clavado, entre otras.

Todas estas estructuras pueden ser de madera maciza o de madera laminada

Criterios de medicion y valoracion de unidades

m? de forjado con vigueta de madera, especificando escuadria de la vigueta y tipo de madera, de bovedilla
y de hormigdn.

Unidad de cercha de madera especificando tipo de madera, luz y carga

m? de estructura de madera laminada en arcos especificando luz y tipo de arcos

m2 de estructura de madera laminada porticos especificando luz y tipo de porticos

m2 de entablado de cubierta especificando tipo de madera y seccién

m? de estructura de madera laminada para cubierta, especificando tipo de madera, luz y pendiente.

m de elementos de postes, vigas, correas, y cabios, especificando escuadria y tipo de madera

m? de tratamiento de la madera contra insectos xiléfagos al exterior, mediante rociado a presion.

m2 de tratamiento de la madera contra insectos xiléfagos al exterior, mediante gasificado o humo.

m?2 de tratamiento interior de muros contra insectos xil6fagos, mediante inyector de ¢12 mm.

m? de tratamiento interior de muros contra insectos xil6fagos, hasta 1 m, mediante inyector de $18 mm.

Unidad de tapon para tratamiento de madera

m2 de tratamiento de proteccién de la madera contra el fuego, especificando tipo de producto y
procedimiento de aplicacion.

Se consideraran incluidas en las mediciones las operaciones de nivelacién, medios auxiliares empleados
en el montaje, desperdicios por uniones, ensambladuras y diferentes pérdidas por acoples de los elementos
para el montaje de la estructura, incluidos los herrajes necesarios para realizar las ensambladuras y uniones, es
decir, todos los conceptos que intervienen para ultimar perfectamente la unidad de obra.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra.

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Los materiales que se incorporan a las unidades de obra son las siguientes:

- Madera maciza:

Dentro de la madera maciza se incluye la madera aserrada y la madera de rollizo. Segun el CTE DB SE M,
para la madera aserrada se realiza una asignacion de clase resistente para diferentes clases arbéreas,
permitiendo que especificada una clase resistente, se pueda utilizar, en el calculo, los valores de las
propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociados a la misma, segun el CTE DB SE M, tablas E.1y E.2.

Las clases resistentes son:

Para coniferas y chopo: C14, C16, C18, C20, C22, C24, C27, C30, C35, C40, C45y C50.

Para frondosas: D30, D35, D40, D50, D60 y D70.

Segun el CTE DB SE M, Anejo C, en la tabla C.1, se establece para la madera aserrada, con caracter
informativo y no exhaustivo, la asignacion de clase resistente, en funcién de la calidad segun la norma de
clasificacion la especie arbérea y la procedencia considerada. Segun el CTE DB SE M, Anejo C, en la tabla C.2,
se incluye, con caracter informativo y operativo, una seleccion del contenido de las normas UNE EN 1912:1999
y UNE 56.544:1997 relativas a la asignacion de clase resistente a la madera aserrada, y segun el CTE DB SE
M, Anejo C, en la tabla C.1 se incluye la relacién de las especies arbéreas, citadas en la Tabla C.1, indicando el
nombre botanico, y su procedencia. Otras denominaciones posibles de la especie arbérea, locales o
comerciales, se identificaran por su nombre botanico.

La madera en rollo se suele utilizar para la formacion de forjados en medios rurales, asi como en la
construccion de armaduras de correas o de pares, también en sistemas rusticos.

El contenido de humedad sera el que corresponda a la humedad de utilizacion, siempre que el proceso de
fabricacion lo permita, a fin de reducir los movimientos del material a causa de la variaciéon de humedad.

- Madera laminada encolada:

Los elementos de madera laminada encolada constituyen piezas estructurales formadas por encolado de
laminas de madera con direccion de la fibra sensiblemente paralela. La madera laminada podra estar fabricada
con todas las maderas citadas en la norma UNE EN 386:1995 “Madera laminada encolada. Requisitos de
fabricacion. Especificaciones y requisitos minimos de fabricacion”.

El contenido de humedad de cada lamina debera estar comprendido entre el 8 y el 15%. La variacion del
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contenido de humedad de las laminas de una misma pieza no excedera el 4%. La comprobacion del contenido
de humedad se hara mediante la norma EN 13183.

Segun el CTE DB SE M, la madera laminada encolada, para su uso en estructuras, estara clasificada
segun una clase resistente, basandose en una de las dos opciones siguientes:

Experimentalmente, con ensayos normalizados, segun el CTE DB SE M, apartado D.2.

Deducida teéricamente a partir de las propiedades de las laminas de madera, que conforman el elemento
estructural, segun el CTE DB SE M, apartado D.3.

siendo que los valores de las propiedades de la madera laminada encolada asi clasificada, son mayores o
iguales a los que corresponden para la clase resistente asignada, permitiendo al proyectista que, especificada
una Clase Resistente, pueda utilizar, en el calculo, los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y
densidad asociados a la misma.

Las clases resistentes son las siguientes:

Para madera laminada encolada homogénea: GL24h, GL28h, GL32h y GL36h.

Para madera laminada encolada combinada: GL24c, GL28c, GL32c y GL36c.

Segun el CTE DB SE M, en la tabla D.1 se expresa la asignacion de clases resistentes de la madera
laminada encolada, y en el apartado D.4, Tabla D.2 del mismo documento, se incluyen las correspondencias
conocidas entre las clases resistentes de madera laminada encolada y de madera aserrada empleada en las
laminas.

La asignacion de clase resistente a la madera laminada encolada se obtiene, en este caso, mediante
ensayos de acuerdo con las normas UNE EN 408:1996 y UNE EN 1194. Los valores obtenidos de las
propiedades, mediante ensayos, deben ser superiores, o iguales, a los correspondientes a la clase resistente a
asignar.

La asignacion de clase resistente a la madera laminada encolada mediante ensayos se obtiene mediante
calculo aplicando las expresiones matematicas que figuran en la norma UNE EN 1194, para lo cual es preciso
conocer, previamente, los valores caracteristicos de las propiedades de la madera aserrada a emplear en las
laminas, de acuerdo con lo establecido en el CTE DB SE M, Anejo E.

En madera laminada combinada las expresiones se aplican a las propiedades de las partes individuales de
la seccion transversal. El andlisis de las tensiones puede realizarse basandose en la hipotesis de la
deformacion plana de la seccidn. La comprobacion de la resistencia debe realizarse en todos los puntos
relevantes de la seccién transversal. Los valores de las propiedades obtenidos mediante las expresiones que
figuran en la norma UNE EN 1194 deben ser superiores o iguales a los correspondientes a la clase resistente a
asignar.

La asignacion de la clase resistente, con respecto a los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y
densidad asociadas se hara de acuerdo con las indicaciones del CTE DB SE M, Anejo E, Tabla E.3 para la
madera laminada encolada homogénea y Tabla E.4 para la madera laminada encolada combinada.

Los requisitos minimos de fabricacion se indican en la norma UNE 386:1995 “Madera laminada encolada.
Especificaciones y requisitos minimos de fabricacion”, segun la clase de servicio.

- Madera microlaminada:

Es un producto derivado de la madera para uso estructural fabricado con chapas de madera de pequefio
espesor (del orden de 3 a 5 mm) encoladas con la misma direccién de la fibra, conocida con las siglas de su
nombre en inglés, LVL. La madera microlaminada para uso estructural debera suministrarse con una
certificacion de los valores de las propiedades mecanicas y del efecto del tamafo de acuerdo con los
planteamientos generales del CTE DB SE M.

Tablero estructural.

El tablero es en general, una pieza en la que predominan la longitud y la anchura sobre el espesor, y en la
que el elemento constitutivo principal es la madera. Se le conoce, también, como producto derivado de la
madera.

Los tableros pueden ser:

Tablero contrachapado.

Tablero de fibras.

Tablero de particulas (tablero aglomerado y tablero de virutas).

El tablero contrachapado es el formado por capas de chapas de madera encoladas de modo que las
direcciones de las fibras de dos capas consecutivas formen un cierto angulo, generalmente de 90°. Los valores
caracteristicos de las propiedades mecanicas de los tableros contrachapados deben ser aportados por el
fabricante de acuerdo con la normativa de ensayo UNE EN 789:1996 y la UNE EN 1058:1996.

El tablero de fibras es el formado por fibras lignocelulésicas mediante la aplicacién de calor y/o presion. La
cohesién se consigue por las propiedades adhesivas intrinsecas de las fibras o por adiciéon de un aglomerante
sintético. Podran ser: tablero de fibras de densidad media (tablero DM o MDF); tablero de fibras duro (densidad
mayor o igual a 900 kg/m3); tablero de fibras semiduro (densidad comprendida entre 400 y 900 kg/m3).

El tablero de particulas es aquél formado por particulas de madera o de otro material lefioso, aglomeradas
entre si mediante un adhesivo y presion, a la temperatura adecuada. También llamado tablero aglomerado. El
tablero de virutas es un tablero de constitucion similar al de particulas pero fabricado con virutas de mayores
dimensiones. Sus propiedades mecanicas son mayores. Puede ser Tablero de virutas orientadas OSB
(Oriented Strand Board), en cuyo caso las virutas de las capas externas estan orientadas siguiendo la direccién
longitudinal del tablero, por lo que las propiedades mecanicas del tablero se incrementan en esa direccién y
disminuyen en la direccién perpendicular. Los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad de
los tableros de fibras se incluyen el CTE DB SE M, tablas C9 y C10, y ambiente en el que se utilizan.

En las estructuras de madera, de los tableros anteriores, se utilizan solamente aquellos que, en las
correspondientes normas UNE, se especifica para uso estructural o de alta prestacion estructural. (Este ultimo
con propiedades de resistencia y de rigidez mayores que el analogo estructural).
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El uso de los diferentes tipos de tableros debe limitarse a las clases de servicio contempladas para cada
tipo en el CTE DB SE M, tabla 2.1. En el Anejo E.3 del mismo DB, figuran los valores de las propiedades de
resistencia, rigidez y densidad asociados a cada tipo de tablero estructural de los que alli se especifican. En los
apartados E.3.1 a E.3.3 se establecen los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad
asociados a los tipos de tableros y al ambiente en el que se utilizan.

En el CTE DB SE M, tablas E.5 a E.8I, se indican los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y
densidad asociadas a cada tipo de tablero de particulas y ambiente en el que se utilizan

Adhesivos.

La documentacion técnica del adhesivo debe incluir las prescripciones de uso e incompatibilidades. El
encolado de piezas de madera de especies diferentes o de productos derivados de la madera variados (sobre
todo si los coeficientes de contraccion son diferentes) requiere un conocimiento especifico sobre su viabilidad.

En el CTE DB SE M, tabla 4.1, se describen los adhesivos utilizados en madera para uso estructural y su
adecuacion a la clase de servicio. Los adhesivos utilizados en la fabricacion de elementos estructurales de
madera se ajustaran a las normas UNE EN 301:1994 y UNE EN 12436: 2002.

Los adhesivos que cumplan las especificaciones para el Tipo I, definidas en UNE EN 301:1994, pueden
utilizarse en todas las clases de servicio, y los que cumplan las especificaciones para el Tipo Il inicamente en
la clase de servicio 1 6 2 y nunca expuestos de forma prolongada a temperaturas superiores a los 50 °C. En el
producto se indicara de forma visible que el adhesivo es apto para uso estructural, asi como para qué clases de
servicio es apto.

Uniones.

Las uniones de piezas estructurales de madera se realizaran mediante:

Elementos mecanicos de fijacion de tipo clavija (clavos, pernos, pasadores, tirafondos y grapas).

Elementos mecanicos de fijacion de tipo conectores.

Uniones tradicionales.

Elementos mecanicos de fijacion.

Los elementos mecanicos de fijacion contemplados en el CTE DB SE M para la realizacion de las uniones
son:

De tipo clavija: clavos de fuste liso o con resaltos, grapas, tirafondos (tornillos rosca madera), pernos o
pasadores.

Conectores: de anillo, de placa o dentados.

En el proyecto se especificara, para su utilizaciéon en estructuras de madera, y para cada tipo de elemento
mecanico:

Resistencia caracteristica a traccion del acero fu,k.

Informacion geométrica que permita la correcta ejecucion de los detalles.

Las uniones exteriores expuestas al agua deben disefiarse de forma que se evite la retencion del agua. En
las estructuras que no estén en Clase de Servicio 1 6 2, ademas de la consideracion del tratamiento de la
madera y la proteccion de otros materiales, las uniones deben quedar ventiladas y con capacidad de evacuar el
agua rapidamente y sin retenciones. Todos los elementos metalicos que se empleen tendra la misma
resistencia al fuego que la propia estructura construida en madera o producto derivado de este material.

Para las uniones con clavijas, se estara a lo dispuesto en el CTE DB SE M, apartado 8.3; uniones con
clavos, apartado 8.3.2; En la tabla 8.2 se establece la separacion y distancias minimas; uniones con grapas,
apartado 8.3.3, del DB SE-M. En la tabla 8.3, se establecen las separaciones y distancias minimas en grapas;
uniones con pernos, apartado 8.3.4 del DB SE-M. En la tabla 8.4, se establecen las separaciones y distancias
minimas; uniones con pasadores, apartado 8.3.5. En la tabla 8.5, se establecen las separaciones y distancias
minimas para pasadores; uniones con tirafondos, apartado 8.3.6. En la tabla 8.6, se establecen las
separaciones y distancias minimas al borde para tirafondos.

Para uniones con conectores se estara a lo dispuesto en el CTE DB SE M, apartado 8.4, estableciéndose
en la tabla 8.8 las separaciones y distancias minimas para conectores de anillo y de placa.

Uniones tradicionales.

Las uniones tradicionales, también denominadas carpinteras o uniones por contacto, transmiten las fuerzas
mediante tensiones de compresion localizada y de cortante entre las mismas piezas de madera mediante el
corte y mecanizacion adecuados. El material aportado (generalmente herrajes en forma de pletinas y otros
elementos de fijacidon) es muy reducido y su funcién es la de mantener en posicién las uniones. En algunos
casos pueden servir para refuerzo de la unioén o para resistir una inversiéon de la solicitacion.

El control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren tiene por objeto
comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto.
Se indicaran las condiciones particulares de control para la recepcion de los productos, incluyendo los ensayos
necesarios para comprobar que los mismos reunen las caracteristicas.

Debe comprobarse que los productos recibidos:

Corresponden a los especificados en el Pliego de condiciones del proyecto.

Disponen de la documentacién exigida.

Estan caracterizados por las propiedades exigidas.

Han sido ensayados, cuando asi se establezca en el Pliego de condiciones o lo determine la direccion
facultativa, con la frecuencia establecida.

Para la madera y los productos derivados de madera para uso estructural existe marcado CE, que se iran
actualizando segun las resoluciones oficiales que se publiquen. Segun Resolucién de 13 de noviembre de
2006, de la Direccion General de Desarrollo Industrial (BOE 20 diciembre de 2006), las normas de marcado CE
vigentes hasta la fecha, referentes a estos productos son las siguientes:

- Tableros derivados de la madera para su utilizacién en la construccion (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 19.7.1).
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- Estructura de madera. Madera laminada encolada (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE,
1.5.1).

- Estructuras de madera. Madera estructural con seccién transversal rectangular (ver Parte Il, Relacién de
productos con marcado CE, 1.5.2).

- Estructuras de madera. Elementos estructurales prefabricados que utilizan conectores metalicos de placa
dentada (ver Parte 1, Relacion de productos con marcado CE, 1 5.3).

- Estructuras de madera. Madera microlaminada (LVL). Requisitos (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 1.5.4).

- Elementos metalicos de union: (ver Parte I, Relacidn de productos con marcado CE, 1.1.3).

Estos aceros podran ser de las calidades 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.9 normalizadas por ISO, cuyas
caracteristicas mecanicas se recogen en el CTE DB SE A, tabla 4.3.

A la llegada de los productos a la obra, la direccién facultativa comprobara:

Para la madera aserrada:

Especie botanica: la identificacion anatémica se realizara en laboratorio especializado.

Clase Resistente: la propiedad o propiedades de resistencia, rigidez y densidad, se especificaran segun
notacioén y ensayos del CTE DB SE M, apartado 4.1.2.

Tolerancias en las dimensiones: se ajustaran a la norma UNE EN 336:1995 para maderas de coniferas.
Esta norma, en tanto no exista norma propia, se aplicara también para maderas de frondosas con los
coeficientes de hinchazon y merma de la especie de frondosa utilizada.

Contenido de humedad: salvo especificacion en contra, debe ser < 20%.

Para los tableros:

Propiedades de resistencia, rigidez y densidad: se determinaran segun notacién y ensayos del CTE DB SE
M, apartado 4.4.2.

Tolerancias en las dimensiones: segun UNE EN 312-1:1997 para tableros de particulas, UNE EN 300:1997
para tablero de virutas orientadas (OSB), UNE EN 622-1:2004 para tableros de fibras y UNE EN 315:1994 para
tableros contrachapados.

Para los elementos estructurales de madera laminada encolada:

Clase Resistente: la propiedad o propiedades de resistencia, de rigidez y la densidad, se especificaran
segun notacion del CTE DB SE M, apartado 4.2.2.

Tolerancias en las dimensiones: segun UNE EN 390:1995.

Dimensiones de la muestra a ensayar: una rebanada de la seccion transversal de la pieza con una anchura
de 50 mm, tomada del extremo de la pieza.

Determinacion de la resistencia caracteristica de las uniones dentadas de empalme de laminas. Norma de
ensayo UNE EN 408:1996 “Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Madera maciza y laminada encolada”.
Determinacion de algunas propiedades fisico-mecanicas”.

Para otros elementos estructurales realizados en taller.

Tipo, propiedades, tolerancias dimensionales, planeidad, contraflechas, (en su caso): comprobaciones
segun lo especificado en la documentacion del proyecto.

Para madera y productos derivados de la madera, tratados con productos protectores: se comprobara la
certificacion del tratamiento.

Para los elementos mecanicos de fijacién: se comprobara la certificacion del tipo de material utilizado y del
tratamiento de proteccion.

El incumplimiento de alguna de las especificaciones de un producto, salvo demostracién de que no
suponga riesgo apreciable, tanto de las resistencias mecanicas como de la durabilidad, sera condicion
suficiente para la no-aceptacion del producto y en su caso de la partida.

Se debe comprobar que todos los productos vienen acompafiados por los documentos de identificacion
exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
Esta documentacion comprendera, al menos, los siguientes documentos:

Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la
documentacion correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, cuando sea pertinente, de
acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos
suministrados.

En el albaran de suministro o, en su caso, en documentos aparte, el suministrador facilitara, al menos, la
siguiente informacion para la identificacion de los materiales y de los elementos estructurales:

Con caracter general: nombre y direccion de la empresa suministradora; nombre y direccion de la fabrica o
del aserradero, segun corresponda; fecha del suministro; cantidad suministrada; certificado de origen, y
distintivo de calidad del producto, en su caso.

Con caracter especifico:

Madera aserrada: especie botanica y clase resistente, dimensiones nominales; contenido de humedad o
indicacion de acuerdo con la norma de clasificacién correspondiente.

Tablero: tipo de tablero estructural segun norma UNE (con declaracién de los valores de las propiedades
de resistencia, rigidez y densidad asociadas al tipo de tablero estructural); dimensiones nominales.

Elemento estructural de madera laminada encolada: tipo de elemento estructural y clase resistente (de la
madera laminada encolada empleada); dimensiones nominales; marcado segin UNE EN 386:1995.

Otros elementos estructurales realizados en taller: tipo de elemento estructural y declaracion de la
capacidad portante del elemento con indicacién de las condiciones de apoyo (o los valores de las propiedades
de resistencia, rigidez y densidad de los materiales que lo conforman); dimensiones nominales.

Madera y productos derivados de la madera tratados con productos protectores.
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Certificado del tratamiento en el que debe figurar: la identificacion del aplicador.

La especie de madera tratada; el protector empleado y su numero de registro (Ministerio de Sanidad y
Consumo); el método de aplicacion empleado; la categoria de riesgo que cubre; la fecha del tratamiento;
precauciones a tomar ante mecanizaciones posteriores al tratamiento; informaciones complementarias, en su
caso.

Elementos mecanicos de fijacion: tipo (clavo sin o con resaltos, tirafondo, pasador, perno o grapa) y
resistencia caracteristica a traccién del acero y tipo de proteccién contra la corrosion; dimensiones nominales;

Declaracion, cuando proceda, de los valores caracteristicos de resistencia al aplastamiento y momento
plastico para uniones madera-madera, madera-tablero y madera-acero.

Se debera comprobar que los productos de construccion incorporados a la unidad de obra, llevan el
marcado CE, de conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos de construccion. El suministrador
proporcionara la documentacion precisa sobre:

Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las
caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento
oficial del distintivo.

Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores.

En determinados casos puede ser necesario realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo
establecido en la reglamentacién vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la
direccion facultativa. La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el
proyecto o los indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto.

La asignacion de clase resistente a la madera laminada encolada se obtiene, en este caso, mediante
ensayos de acuerdo con las normas UNE EN 408:1996 y UNE EN 1194.

Los valores obtenidos de las propiedades, mediante ensayos, deben ser superiores, o iguales, a los
correspondientes a la clase resistente a asignar.

El criterio de aceptacién en los casos en que no haya de realizar ensayos sera:

Que la documentacién de suministro aportada es suficiente y adecuada a la normativa y a las
especificaciones del proyecto.

Que el producto esta en posesion de un distintivo de calidad que exime de ensayos.

Que los resultados de los ensayos estén de acuerdo con los valores admisibles de la normativa, del
proyecto o de la direccion facultativa.

Se verificara que la documentacién anterior es suficiente para la aceptacion de los productos, equipos y
sistemas amparados por ella. Si no es asi, la direccién facultativa estimara si ha de rechazarse; o bien
condicionara su aceptacion a la realizacién de los oportunos ensayos o a la presentacién de informes o actas
de ensayos realizados por un laboratorio ajeno al fabricante.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Los elementos de madera para estructuras deberan almacenarse en condiciones favorables de contenido
de humedad, no superiores a las de utilizacion final de los mismos incorporados a las obras. Se recomienda
que estos productos no se almacenen a la intemperie para no modificar su contenido de humedad
considerablemente, teniendo en cuenta que en los dias de mayor temperatura y aire mas seco se puede
producir fendas y alabeos tras un secado brusco de la madera. También se tendra en cuenta el efecto de la luz
solar en la superficie, pudiendo ésta alterarse de manera desigual su color. Asi mismo, se recomienda que la
madera almacenada no esté asentada en contacto con el terreno o directamente sobre la superficie sobre la
que se apoya, debiendo estar separada ésta, para permitir su aireacion.

Se evitara, durante el almacenaje de los elementos de madera o productos derivados de este material, que
estén sometidos a tensiones superiores a las previstas para las condiciones de servicio. Si se tratara de
elementos de grandes dimensiones, especialmente en el caso de tratarse de piezas de madera laminada, se
evitara que en su manipulacion se produzcan distorsiones que dafien los de manera permanente.

En el caso de tratarse de madera laminada, ésta se mantendra protegida de la accién de la humedad,
atendiendo a las caracteristicas de los adhesivos que unen las ldaminas.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas: soporte

Se realizaran tareas de replanteo teniendo en cuenta las tolerancias admisibles para las estructuras de
madera, y las operaciones necesarias para su presentacion en obra y montaje final.

Se recomienda que los soportes se fijen a las bases de hormigén o de fabrica de ladrillo previstas en
proyecto, mediante elementos metalicos no envolventes, que permitan la aireacion del extremo del mismo.
Estas bases deberan estar perfectamente niveladas para permitir el facil asiento de la estructura.

En el caso de tratarse de elementos horizontales que se incorporan a la estructura vertical pétrea, se
prevera realizar un replanteo exacto de los mismos, mas la holgura necesaria para su montaje y posterior
aireacion de las cabezas. Es conveniente nivelar perfectamente la zona de apoyo de los elementos horizontales
mediante la preparacion de una capa de mortero, sobre la que se podra colocar previamente, una plancha
metdlica para garantizar un completo apoyo del los mismos.
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Las uniones se replantearan con especial cuidado para que una vez unidas o ensambladas las distintas
piezas, éstas encajen perfectamente.

¢ Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En todo caso se tendra en cuenta la alteracion que tanto la cal como el cemento producen en la madera,
evitando asi cualquier contacto entre estos materiales.

Proceso de ejecucion

e Ejecucion

Antes de su utilizacién en la construccion, la madera debe secarse, en la medida que sea posible, hasta
alcanzar contenidos de humedad adecuados a la obra acabada (humedad de equilibrio higroscépico).

Si los efectos de las contracciones o mermas no se consideran importantes, o si han sido reemplazadas las
partes dafiadas de la estructura, pueden aceptarse contenidos mas elevados de humedad durante el montaje
siempre que se asegure que la madera podra secarse al contenido de humedad deseado.

Se evitara el contacto de la madera directamente con el terreno. Si el primer forjado sobre el terreno fuera
de madera, éste se construira elevado del mismo, debiendo quedar ventilada la camara que se forme, con
orificios protegidos con rejilla y situados a tal altura que evite la posible entrada de agua a la misma. La seccién
minima de los mismos es de 1.500 cm3.

Los anclajes de los durmientes a la cimentacion seran de barras o pletinas de acero con seccion minima de
5 mm?2 con una separacion maxima de 1,80 m entre si y de 60 cm a las esquinas de la construccién. La longitud
del anclaje embebido en obra gruesa sera de 10 cm como minimo.

Las piezas de solera se anclaran al durmiente con la misma cuantia anterior, y separacién no superior a 1
m. La solucion del anclaje sera capaz de resistir acciones de succién mediante pletinas de pequefio espesor
que se clavan o atornillan a los montantes y se anclan en el hormigdn de la cimentacion.

Las viguetas tendran una entrega sobre las vigas de al menos 5 cm de longitud.

Para la construccién de juntas entre elementos, y para elementos formados con madera de conifera, se
consideraran las siguientes variaciones dimensionales de origen higrotérmico:

Para tableros contrachapados y de OSB, y en su plano, seran como maximo de valor 0,02% por cada 1%
de variacion de contenido de humedad del mismo.

Para madera aserrada, laminada o microlaminada se podra tomar, por cada 1% de variacion de de
contenido de humedad, un valor de 0,01% en direcciéon longitudinal y 0,2% en la transversal (esta ultima
corresponde en realidad a la tangencial, y la radial se podra tomar como 0,1%).

A continuacion se enumeran una serie de buenas practicas que mejoran notablemente la durabilidad de la
estructura:

Evitar el contacto directo de la madera con el terreno, manteniendo una distancia minima de 20 cmy
disponiendo un material hidréfugo (barrera antihumedad).

Evitar que los arranques de soportes y arcos queden embebidos en el hormigdn u otro material de fabrica.
Para ello se protegeran de la humedad colocandolos a una distancia suficiente del suelo o sobre capas
impermeables.

Ventilar los encuentros de vigas en muros, manteniendo una separacion minima de 15 mm entre la
superficie de la madera y el material del muro. El apoyo en su base debe realizarse a través de un material
intermedio, separador, que no transmita la posible humedad del muro (véase CTE DB SE M, figura 11.2.a).

Evitar uniones en las que se pueda acumular el agua;

Proteger la cara superior de los elementos de madera que estén expuestos directamente a la intemperie y
en los que pueda acumularse el agua. En el caso de utilizar una albardilla (normalmente de chapa metalica),
esta albardilla debe permitir, ademas, la aireacion de la madera que cubre (véase CTE DB SE M, figura 11.2.b).

Evitar que las testas de los elementos estructurales de madera queden expuestas al agua de lluvia
ocultandolas, cuando sea necesario, con una pieza de remate protector (véase CTE DB SE M, figura 11.2.c).

Facilitar, en general, al conjunto de la cubierta la rapida evacuacion de las aguas de lluvia y disponer
sistemas de desagle de las condensaciones en los lugares pertinentes.

Los posibles cambios de dimensiones, producidos por la hinchazén o merma de la madera, no deben
quedar restringidos por los elementos de unién:

En general, en piezas de canto superior a 80 cm, no deben utilizarse empalmes ni nudos rigidos realizados
con placas de acero que coarten el movimiento de la madera (véase CTE DB SE M, figura 11.3.a).

Las soluciones con placas de acero y pernos quedan limitadas a situaciones en las que se esperan
pequefios cambios de las condiciones higrotérmicas del ambiente y el canto de los elementos estructurales no
supera los 80 cm. Igualmente acontece en uniones de tipo corona en los nudos de unidn de pilar/dintel en
porticos de madera laminada, segun el CTE DB SE M, figura 11.3.

Para el atornillado de los elementos metalicos de unién se practicaran pre-taladros, con un diametro no
mayor del 70% del diametro del tornillo o elemento de sujecién, y en todo caso atendiendo a las
especificaciones del DB SE-M para evitar la rotura de la pieza por hienda.

e Tolerancias admisibles

Las tolerancias dimensionales, o desviaciones admisibles respecto a las dimensiones nominales de la
madera aserrada, se ajustaran a los limites de tolerancia de la clase 1 definidos en la norma UNE EN 336:1995
para coniferas y chopo. Esta norma se aplicara, también, para maderas de otras especies de frondosas con los
coeficientes de hinchazén y merma correspondientes, en tanto no exista norma propia. Las tolerancias
dimensionales, o desviaciones admisibles respecto a las dimensiones nominales de la madera laminada
encolada, se ajustaran a los limites de tolerancia definidos en la norma UNE EN 390:1995.
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La combadura de columnas y vigas medida en el punto medio del vano, en aquellos casos en los que
puedan presentarse problemas de inestabilidad lateral, o en barras de porticos, debe limitarse a 1/500 de la
longitud del vano en piezas de madera laminada y microlaminada o a 1/300 en piezas de madera maciza.

Montaje de madera laminada:

El fabricante o0 montador de la estructura de madera debera comprobar el replanteo de la obra en los
puntos de apoyo de las piezas. El constructor debera observar las siguientes tolerancias no acumulables
admitidas generalmente:

Sobre laluz : +2cm
Transversalmente: +1cm
De nivelacion: +2cm
En las esquinas de la construccién: +1cm

Las tolerancias se reduciran a la mitad en el caso de colocar las placas de anclaje en el momento del
vertido del hormigén.

Celosias con uniones de placas dentadas

Después del montaje, se admite una combadura maxima de 10 mm en cualquier pieza de la cercha
siempre que se afiance de manera segura en la cubierta terminada de forma que se evite el momento
provocado por dicha distorsién. La desviacion maxima de una cercha respecto a la vertical no debe exceder el
valor de 10 + 5-(H - 1) mm, con un valor maximo de 2,5 cm; donde H es la altura (diferencia de cota entre
apoyos y punto mas alto), expresada en metros.

Consideraciones relativas a las uniones

Las uniones exteriores expuestas al agua deben disefiarse de forma que se evite la retencion del agua.

En las estructuras que no estén en Clase de Servicio 1 6 2, ademas de la consideracién del tratamiento de
la madera y la proteccién de otros materiales, las uniones deben quedar ventiladas y con capacidad de evacuar
el agua rapidamente y sin retenciones.

e Condiciones de terminacion

Durabilidad de las estructuras de madera.

Debe garantizarse la durabilidad de las estructuras de madera tanto del material como de las fijaciones
metalicas empleadas en las uniones. Se deberan tomar medidas, por lo tanto, para garantizar la durabilidad de
la estructura al menos durante el tiempo que se considere periodo de servicio y en condiciones de uso
adecuado. Se tendra en cuenta tanto el disefio de la propia estructura asi como la posibilidad de afiadir un
tratamiento

Tratamiento contra la humedad:

La madera ha de estar tratada contra la humedad, segun la clase de riesgo. Las especificaciones del
tratamiento debera hacerse referencia a

Tipo de producto a utilizar.

Sistema de aplicacién: pincelado, pulverizado, autoclave, inmersién.

Retencidn y penetraciéon del producto.

Proteccion de la madera.

La proteccion de la madera ante los agentes bidticos y abidticos sera preventiva. Se prevera la posibilidad
de que la madera no sufra ataques debidos a este origen en un nivel aceptable. Los productos a aplicar
deberan estar indicados por los fabricantes, quienes en el envase y en la documentacion técnica del dicho
producto, indicaran las instrucciones de uso y mantenimiento.

Proteccion preventiva frente a los agentes bioticos

Segun el grado de exposicién al aumento del grado de humedad de la madera durante el tiempo en el que
estara en servicio, se establecen cuatro niveles de riesgo de los elementos estructurales (apartado 3.2.1.2.del
CTE DB SE M):

Tipos de proteccion frente a agentes bidticos y métodos de impregnacion:

Proteccion superficial: es aquélla en la que la penetracion media alcanzada por el protector es de 3 mm,
siendo como minimo de 1 mm en cualquier parte de la superficie tratada. Se corresponde con la clase de
penetracion P2 de la norma UNE EN 351-1:1996.

Proteccion media: es aquélla en la que la penetracién media alcanzada por el protector es superior a 3 mm
en cualquier zona tratada, sin llegar al 75% del volumen impregnable. Se corresponde con las clases de
penetracion P3 a P7 de la norma UNE EN 351-1:1996.

Proteccion profunda: es aquella en que la penetracidon media alcanzada por el protector es igual o superior
al 75% del volumen impregnable. Se corresponde con las clases de penetracion P8 y P9 de la norma UNE EN
351-1:1996.

La eleccién del tipo de proteccion frente a agentes bidticos se recoge la tabla 3.2 del DB SE-M, en la que
se indica el tipo de proteccion exigido en funcién de la clase de riesgo.

Se ha de tener en cuenta que no todas las especies son igualmente impregnables. Entre las dificilmente
impregnables se encuentran algunas especies coniferas: abetos, piceas, cedro rojo, en las que hay que
emplear procedimientos especiales.

Ademas, cada especie, y en concreto las zonas de duramen y albura, pueden tener asociada lo que se
llama durabilidad natural. La albura o el duramen de una especie no tiene por qué requerir proteccioén para una
determinada clase de riesgo a pesar de que asi lo indicase la tabla 3.2.

Cada especie y zona tiene también asociada una impregnabilidad, es decir, una cierta capacidad de ser
impregnada con mayor o menor profundidad. En caso de que se especifique la especie y zona, debe
comprobarse que el tratamiento prescrito al elemento es compatible con su impregnabilidad.

En el caso de que el tratamiento empape la madera, en obra debe constatarse que se entrega el producto
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conforme a los requisitos del proyecto.

El fabricante garantizara que la especie a tratar es compatible con el tratamiento en profundidad (y con las
colas en el caso de usarse).

Para la proteccion de piezas de madera laminada encolada: sera el ultimo tratamiento a aplicar en las
piezas de madera laminada, una vez realizadas todas las operaciones de acabado (cepillado, mecanizado de
aristas y taladros etc.).

Para los tratamientos de proteccién media o de profundidad, se realizara sobre las laminas previamente a
su encolado. El fabricante debera comprobar que el producto protector es compatible con el encolado,
especialmente cuando se trate de protectores organicos.

Proteccion preventiva frente a agentes meteorolégicos.

En este caso se tendra especial cuidado en la ejecucion de los detalles constructivos dado que en ello esta
la clave para mantener alejada la humedad de los elementos de madera, evitando en todos los casos que el
agua quede retenida en los elementos de madera. Para la clase de riesgo igual o superior a 3, los elementos
estructurales deben estar protegidos frente a los agentes meteorolégicos, debiéndose emplear en el exterior
productos de poro abierto, como los lasures, ya que no forman pelicula, permitiendo el flujo de humedad entre
el ambiente y la madera.

Proteccion contra la corrosion de los elementos metalicos:

Se estara a lo dispuesto en el CTE DB SE M, para los valores minimos del espesor del revestimiento de
proteccion frente a la corrosién o el tipo de acero necesario segun las diferentes clases de servicio.

Proteccion preventiva frente a la accion del fuego:

Se tendran en cuenta las indicaciones a este respecto indicados en el CTE DB Sl vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

e Control de ejecucion

Para la realizacién del control de la ejecucion de cualquier elemento sera preceptiva la aceptacién previa
de todos los productos constituyentes o componentes de dicha unidad de inspeccién, cualquiera que haya sido
el modo de control utilizado para la recepcién del mismo.

El control de la ejecucion de las obras se realizara en las diferentes fases, de acuerdo con las
especificaciones del proyecto, sus anexos y modificaciones autorizados por la direccién facultativa.

Se comprobara el replanteo de ejes, asi como la verticalidad de los soportes, se comprobara las
dimensiones y disposicion de los elementos resistentes, asi como las ensambladuras y uniones, tanto
visualmente como de su geometria. Se atendera especialmente a las condiciones de arriostramiento de la
estructura y en el caso de uniones atornilladas, se comprobara el apriete de los tornillos.

En caso de disconformidad con la unidad de inspeccién la direccién facultativa dara la oportuna orden de
reparacion o demolicion y nueva ejecucion. Subsanada la deficiencia, se procedera de nuevo a la inspeccion
hasta que este satisfactoriamente ejecutado; pudiéndose en su caso ordenar una prueba de servicio de esa
unidad de inspeccion antes de su aceptacion.

Aceptadas las diferentes unidades de inspeccién, solo se dara por aceptado el elemento caso de no estar
programada la prueba de servicio.

e Ensayos y pruebas

Los ensayos a realizar podran ser, en caso de duda, de comprobacion de las caracteristicas mecanicas y
de tratamientos de los elementos estructurales. Se procedera de acuerdo con la normativa de ensayos
recogidas por las normas vigentes.

En caso de tener que efectuar pruebas de carga, conforme a la programacion de control o bien por orden
de la direccién facultativa, se procedera a su realizacién, y se comprobara si sus resultados estan de acuerdo
con los valores de la normativa, del proyecto o de las indicaciones de la direccion facultativa. En caso afirmativo
se procedera a la aceptacion final.

Si los resultados de la prueba de carga no son conformes, la direccién facultativa dara las 6rdenes
oportunas de reparacion o, en su caso, de demolicidon. Subsanada la deficiencia, se procedera de nuevo como
en el caso general, hasta la aceptacion final del elemento controlado.

e Conservacion y mantenimiento

Debera cuidarse especialmente que los elementos estructurales construidos en madera natural, o bien con
productos derivados de este material puedan mojarse debido a las filtraciones de agua de lluvia durante los
trabajos impermeabilizacion de la cubierta, o por no existir sistemas de cerramiento en los vanos, y también
debido a las aportaciones de agua en aquellos oficios que conlleven su empleo.

También se tendra especial cuidado con las manchas superficiales que se puedan producir en la superficie
del material, que dificilmente se podran retirar al penetrar en su estructura porosa.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Se comprobara el aspecto final de la estructura y particularmente de las uniones y ensambladuras. La
eficacia de la impermeabilidad de la cubierta, asi como de los cerramientos verticales es de especial
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importancia debido a las alteraciones que un aumento en el contenido de humedad de la madera puede
ocasionar.

Al entrar en carga la estructura se comprobara visualmente su eficaz comportamiento, no produciéndose
deformaciones o grietas en los elementos estructurales. En el caso de percibirse algun problema, por estar
indicado en proyecto, con caracter voluntario, o bien en caso que la direccion facultativa lo requiera, se podran
realizar pruebas de carga, o bien otras comprobaciones sobre el producto terminado si el resultado no fuera
satisfactorio. Se realizaran de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalle la viabilidad de la prueba, por una
organizacion con experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente, que debe recoger los
siguientes aspectos (adaptados del articulo 99.2 de la EHE):

Viabilidad y finalidad de la prueba.

Magnitudes que deben medirse y localizacion de los puntos de medida.

Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga.

Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

Estos ensayos tienen su aplicaciéon fundamental en elementos sometidos a flexion.

Se comprobara, ademas, la efectividad de las uniones metalicas, asi como la proteccion a fuego.

3 Cubiertas
3.1 Cubiertas inclinadas
Descripcion

Descripcion
Dentro de las cubiertas inclinadas podemos encontrar los tipos siguientes:

e Cubierta inclinada no ventilada, invertida sobre forjado inclinado. Siendo sus subtipos mas representativos:

Resuelto con tejas planas o mixtas con fijacién sobre rastreles dispuestos normales a la linea de maxima
pendiente y fijados al soporte resistente, entre los cuales se coloca el aislante térmico.

Tejas planas o mixtas fijadas sobre tablero aglomerado fendlico clavado sobre rastreles, fijados a su vez al
soporte resistente, entre los que se ubica el aislante térmico.

En condiciones favorables para su estabilidad, con pendiente por debajo del 57 %, también podra recibirse
la teja directamente sobre paneles de poliestireno extruido con la superficie acanalada fijados mecanicamente
al soporte resistente, en cuyo caso, la funcién de los rastreles queda reducida a remates perimetrales y puntos
singulares.

e Cubierta inclinada ventilada, con forjado inclinado. Siendo sus subtipos mas representativos:

Resuelto con tejas planas o mixtas con tacones que permitan su enganche vy fijacién sobre listones
dispuestos normales a la linea de maxima pendiente, clavados a su vez sobre rastreles fijados al soporte
resistente en el sentido de la maxima pendiente; de manera que entre éstos ultimos se ubica el material aislante
y queda establecida la aireacion, que se producira naturalmente de alero a cumbrera.

Tablero aglomerado fenélico como soporte de las tejas planas o mixtas y/o placas, clavado sobre rastreles
dispuestos en el sentido de la maxima pendiente y fijados al soporte resistente. A estos rastreles se
encomienda la ubicacion del material aislante y sobre el mismo la formacién de la capa de aireacién que se
producira naturalmente de alero a cumbrera.

Aireacion de alero a cumbrera resuelta con la disposicion de chapas onduladas en sus distintos formatos
(que a su vez prestan condiciones de soporte y bajo teja) sobre rastreles fijados al soporte entre los que se
ubica el material aislante.

e Cubierta inclinada ventilada con forjado horizontal. Siendo sus subtipos mas representativos:

Sistema de formacién de pendientes constituida por tablero a base de piezas aligeradas con capa de
regularizacién, sobre tabiques palomeros que se asientan en forjado horizontal.

Sistema de formacion de pendientes constituido por chapas onduladas en sus distintos formatos, bien
sobre correas que se asientan en los muros pifién o muretes sobre forjado horizontal, o bien sobre estructura
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ligera.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida sobre los planos inclinados y no referida a su
proyeccion horizontal, incluyendo los solapos, parte proporcional de mermas y roturas, con todos los
accesorios necesarios; asi como colocacion, sellado, proteccién durante las obras y limpieza final. No se
incluyen canalones ni sumideros.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos
de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Las cubiertas inclinadas podran disponer de los elementos siguientes:

- Sistema de formacién de pendientes:

Sera necesario cuando el soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccion y de
impermeabilizacion que se vaya a utilizar.

En cubierta sobre forjado horizontal el sistema de formacion de pendientes podra ser:

- Mediante apoyos a base de tabicones de ladrillo, tablero a base de piezas aligeradas machihembradas de
arcilla cocida u hormigén recibidas con pasta de yeso y capa de regularizaciéon de espesor 30 mm con
hormigén, tamafio maximo del arido 10 mm, acabado fratasado.

- Mediante estructura metalica ligera en funcion de la luz y de la pendiente.

- Mediante placas onduladas o nervadas de fibrocemento (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado
CE, 19.3.1), fijadas mecanicamente a las correas, solapadas lateralmente una onda y frontalmente en una
dimension de 30 mm como minimo.

- Aislante térmico (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 3):

Generalmente se utilizaran mantas de lana mineral, paneles rigidos o paneles semirrigidos.

Segun el CTE DB HE 1, el material del aislante térmico debe tener una cohesion y una estabilidad
suficientes para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

Se utilizaran materiales con una conductividad térmica declarada menor a 0,06 W/mK a 10 °C y una
resistencia térmica declarada mayor a 0,25 m2K/W.

En cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada se pueden usar paneles de: perlita expandida
(EPB), poliestireno expandido (EPS), poliestireno extruido (XPS), poliuretano (PUR), mantas aglomeradas de
lana mineral (MW), etc.

En cubierta de teja sobre forjado inclinado, ventilada se pueden usar paneles de: perlita expandida (EPB),
poliestireno expandido (EPS), poliestireno extruido (XPS), poliuretano (PUR), mantas aglomeradas de lana
mineral (MW); dispuestos entre los rastreles de madera y anclados al soporte mediante adhesivo laminar en
toda su superficie.

En cubierta sobre forjado horizontal, se pueden usar: lana mineral (MW), poliestireno extruido (XPS),
poliestireno expandido (EPS), poliuretano (PUR), perlita expandida (EPB), poliisocianurato (PIR).

- Capa de impermeabilizacion (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 4):

Los materiales que se pueden utilizar son los siguientes, o aquellos que tengan similares caracteristicas:

- Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados, las [aminas podran ser de
oxiasfalto o de betin modificado.

- Impermeabilizacion con poli (cloruro de vinilo) plastificado.

- Impermeabilizacidn con etileno propileno dieno monémero.

- Impermeabilizacidn con poliolefinas.

- Impermeabilizacion con un sistema de placas.

Para tejas clavadas se puede usar lamina monocapa, constituida por una lamina de betun modificado LBM-
30, soldada completamente al soporte resistente, previamente imprimado con emulsion asfaltica.

Para tejas recibidas con mortero se puede usar lamina monocapa, constituida por una lamina de betun
modificado LBM-40/G, soldada completamente al soporte resistente, previamente imprimado con emulsién
asfaltica.

Lamina monocapa, constituida por una lamina autoadhesiva de betin modificado LBA-15, de masa 1,5
kg/m? (como tipo minimo).

En el caso de que no haya tejado, se puede usar lamina monocapa sobre el aislante térmico, constituida
por una lamina de betin modificado con autoproteccién mineral LBM-50/G-FP y armadura de fieltro de poliéster.

Puede ser recomendable su utilizaciéon en cubiertas con baja pendiente o cuando el solapo de las tejas sea
escaso, y en cubiertas expuestas al efecto combinado de lluvia y viento. Para esta funcion se utilizaran laminas
asfalticas u otras laminas que no planteen dificultades de fijacién al sistema de formacién de pendientes, ni
presenten problemas de adherencia para las tejas.

Resulta innecesaria su utilizacién cuando la capa bajo teja esté construida por chapas onduladas o
nervadas solapadas, u otros elementos que presten similares condiciones de estanquidad.

La imprimacion tiene que ser del mismo material que la lamina.

- Tejado (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 8.2.1, 8.3.1):
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- Para cubiertas sobre forjado inclinado, no ventiladas, el tejado podra ser:

Tejado de tejas mixtas de hormigdn con solape frontal y encaje lateral; fijadas con clavos sobre listones de
madera, dispuestos en el sentido normal al de la maxima pendiente y fijados a su vez al soporte resistente con
tirafondos cada 50 cm.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas con encajes frontal y lateral; fijadas con clavos sobre tablero
aglomerado fendlico de espesor 20 mm; clavado éste cada 30 cm a rastreles de madera, fijados al soporte
resistente con tirafondos cada 50 cm.

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, con solape frontal y separacién minima entre cabezas de cobija 40
mm); las canales recibidas todas al soporte y las cobijas recibidas con mortero mixto sobre paneles de
poliestireno extruido de superficie acanalada.

- Para cubiertas sobre forjado inclinado, ventiladas, el tejado podra ser:

Tejado de tejas mixtas de hormigdn con solape frontal y encaje lateral, fijadas con clavos sobre listones de
madera, dispuestos en el sentido normal al de la maxima pendiente.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas con encajes frontal y lateral, fijadas con clavos sobre tablero
aglomerado fendlico de espesor 20 mm; clavado éste, cada 30 cm, a rastreles de madera, dispuestos en el
sentido de la maxima pendiente y fijados al soporte resistente con tirafondos cada 50 cm

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, recibidas sobre chapa ondulada de fibrocemento, fijada a rastreles
de madera, dispuestos en el sentido normal a la maxima pendiente y fijados al soporte resistente segun
instrucciones del fabricante del sistema.

- Para cubiertas sobre forjado horizontal, el tejado podra ser:

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, con solape frontal, separacion minima entre cabezas de cobija 40
mm, las canales recibidas todas al soporte y las cobijas recibidas, con mortero mixto al soporte o adhesivo.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas o mixtas con encajes frontal y lateral, cogidas con clavos sobre
listones de madera fijados mecanicamente al soporte con clavos de acero templado, cada 30 cm.

Tejado de tejas curvas con solape frontal, separacion minima entre cabezas de cobija 40 mm, las canales
recibidas todas al soporte y las cobijas en la cresta de la onda, con pelladas de mortero mixto.

Para el recibido de las tejas sobre soportes continuos se podra utilizar mortero de cal hidraulica, mortero
mixto, adhesivo cementoso u otros masticos adhesivos, segun especificaciones del fabricante del sistema.

Sobre paneles de poliestireno extruido, podran recibirse con mortero mixto, adhesivo cementoso u otros
masticos adhesivos compatibles con el aislante, tejas curvas o mixtas.

- Sistema de evacuacion de aguas:

Puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos. El dimensionado se realizara segun el calculo
descrito en el CTE DB HS 5.

Puede ser recomendable su utilizaciéon en funcion del emplazamiento del faldén.

El sistema podra ser visto u oculto.

- Materiales auxiliares: morteros, rastreles de madera o metalicos, fijaciones, etc.
- Accesorios prefabricados (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 5.3): pasarelas, pasos y
escaleras, para acceso al tejado, ganchos de seguridad, etc.

Durante el almacenamiento y transporte de los distintos componentes, se evitara su deformacién por
incidencia de los agentes atmosféricos, de esfuerzos violentos o golpes, para lo cual se interpondran lonas o
sacos.

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su segregacion y
contaminacion, evitandose una exposicién prolongada del material a la intemperie, formando los acopios sobre
superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas: soporte

La superficie del forjado debe ser uniforme, plana, estar limpia y carecer de cuerpos extrafios para la
correcta recepcion de la impermeabilizacion.

El forjado garantizara la estabilidad, con flecha minima. Su constitucion permitira el anclaje mecanico de
los rastreles.

e Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

No se utilizara el acero galvanizado en aquellas cubiertas en las que puedan existir contactos con
productos acidos y alcalinos; o con metales, excepto con el aluminio, que puedan formar pares galvanicos. Se
evitara, por lo tanto, el contacto con el acero no protegido a corrosion, yeso fresco, cemento fresco, maderas de
roble o castafio, aguas procedentes de contacto con cobre.

Podra utilizarse en contacto con aluminio: plomo, estafio, cobre estafiado, acero inoxidable, cemento fresco
(solo para el recibido de los remates de paramento); si el cobre se encuentra situado por debajo del acero
galvanizado, podra aislarse mediante una banda de plomo.

Se evitara la recepcion de tejas con morteros ricos en cemento.

Proceso de ejecucion
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e Ejecucion

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h. En este
ultimo caso se retiraran los materiales y herramientas que puedan desprenderse. Cuando se interrumpan los
trabajos deberan protegerse adecuadamente los materiales.

- Sistema de formacion de pendientes:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4.1, cuando la formacion de pendientes sea el elemento que sirve de
soporte de la impermeabilizacion, su superficie debera ser uniforme y limpia. Ademas, segun el apartado
2.4.3.1, el material que lo constituye debera ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma de
unién de dicho impermeabilizante a él. El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesion y
estabilidad suficientes frente a las solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada
para el recibido o fijacién del resto de componentes.

El sistema de formacion de pendientes garantizara la estabilidad con flecha minima. La superficie para
apoyo de rastreles y paneles aislantes sera plana y sin irregularidades que puedan dificultar la fijacion de los
mismos. Su constitucion permitira el anclaje mecanico de los rastreles.

- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:

En caso de realizar la pendiente con tabiques palomeros, el tablero de cerramiento superior de la camara
de aireacion debera asegurarse ante el riesgo de deslizamiento, en especial con pendientes pronunciadas; a la
vez debera quedar independiente de los elementos sobresalientes de la cubierta y con las juntas de dilatacion
necesarias a fin de evitar tensiones de contraccién-dilatacion, tanto por retraccién como por oscilaciones de la
temperatura. Para el sistema de formacion de la pendiente y constitucion de la camara de aireacion se
contemplan dos sistemas distintos:

A base de tabiques palomeros rematados con tablero de piezas aligeradas (de arcilla cocida o de
hormigén) acabadas con capa de regularizacién u hormigén.

Utilizacion de paneles o placas prefabricados no permeables al agua, fijados mecanicamente, bien sobre
correas apoyadas en citaras de ladrillo, en vigas metalicas o de hormigén; o bien sobre entramado de madera o
estructura metalica ligera. Las placas prefabricadas, onduladas o grecadas, que se utilicen para el cerramiento
de la camara de aireacion, iran fijadas mecanicamente a las correas con tornillos autorroscantes y solapadas
entre si, de manera tal que se permita el deslizamiento necesario para evitar las tensiones de origen térmico.

La capa de regularizacion del tablero, para fijacion mecanica de las tejas, tendra un acabado fratasado,
plano y sin resaltos que dificulten la disposicidn correcta de los rastreles o listones. Para el recibido de las tejas
con mortero, la capa de regularizacion del tablero tendra un espesor de 2 cm e idénticas condiciones que la
anterior.

Cuando el soporte del tejado esté constituido por placas onduladas o nervadas, se tendra en cuenta lo
siguiente. El solape frontal entre placas sera de 15 cm y el solape lateral vendra dado por la forma de la placa y
sera al menos de una onda. Los rastreles metalicos para el cuelgue de las tejas planas o mixtas se fijaran a la
distancia adecuada que asegure el encaje perfecto, o en su caso el solape necesario de las tejas. Para tejas
curvas o mixtas recibidas con mortero, la dimensién y modulacion de la onda o greca de las placas sera la mas
adecuada a la disposicion canal-cobija de las tejas que hayan de utilizarse. Cuando las placas y tejas
correspondan a un mismo sistema se seguiran las instrucciones del fabricante.

- Aislante térmico:

Debera colocarse de forma continua y estable.

- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:

Podran utilizarse mantas o paneles semirrigidos dispuestos sobre el forjado entre los apoyos de la camara
ventilada.

- Cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada:

En el caso de emplear rastreles, el espesor del aislante coincidira con el de estos. Cuando se utilicen
paneles rigidos o paneles semirrigidos para el aislamiento térmico, estaran dispuestos entre rastreles de
madera o metalicos y adheridos al soporte mediante adhesivo bituminoso PB-II u otros compatibles. Si los
paneles rigidos son de superficie acanalada, estaran dispuestos con los canales paralelos a la direccion del
alero y fijados mecanicamente al soporte resistente.

- Cubierta de teja sobre forjado inclinado, ventilada:

En el caso de emplear rastreles, se colocaran en el sentido de la pendiente albergando el material aislante,
conformando la capa de aireacion. La altura de los rastreles estara condicionada por los espesores del aislante
térmico y de la capa de aireacion. La distancia entre rastreles estara en funcion del ancho de los paneles,
siempre que el mismo no exceda de 60 cm; en caso contrario, los paneles se cortaran a la medida apropiada
para su maximo aprovechamiento. La altura minima de la camara de aireacion sera de 3 cm y siempre quedara
comunicada con el exterior.

- Capa de impermeabilizacion:

No se utilizara la capa de impermeabilizacion de manera sistematica o indiscriminada. Excepcionalmente
podra utilizarse en cubiertas con baja pendiente o cuando el solapo de las tejas sea escaso, y en cubiertas
especialmente expuestas al efecto combinado de lluvia y viento. Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor
que 15 % deben utilizarse sistemas fijados mecanicamente.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.2.2, las laminas deberan aplicarse en unas condiciones térmicas
ambientales que se encuentren dentro de los margenes prescritos en las correspondientes especificaciones de
aplicaciéon. Segun el apartado 2.4.3.3, cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debe
aplicarse vy fijarse de acuerdo con las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma. La
impermeabilizacion debera colocarse en direccién perpendicular a la linea de maxima pendiente. Los solapos,
segun el apartado 5.1.4.4, deben quedar a favor de la corriente de agua y no deben quedar alineados con los
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de las hileras contiguas.

Las laminas de impermeabilizacion se colocaran a cubrejuntas (con solapes superiores a 8 cm y paralelos
o perpendiculares a la linea de maxima pendiente). Se evitaran bolsas de aire en las laminas adheridas. Las
laminas impermeabilizantes no plantearan dificultades en su fijacion al sistema de formacion de pendientes, ni
problemas de adherencia para las tejas.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.3, segun el material del que se trate tendremos distintas
prescripciones:

- Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados: cuando la pendiente de la
cubierta esté comprendida entre el 5y el 15%, deberan utilizarse sistemas adheridos. Cuando se quiera
independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para mejorar la absorcién de
movimientos estructurales, deberan utilizarse sistemas no adheridos.

- Impermeabilizacion con poli (cloruro de vinilo) plastificado y con etileno propileno dieno monémero:
cuando la cubierta no tenga proteccién, deberan utilizarse sistemas adheridos o fijados mecanicamente.

- Impermeabilizacidn con poliolefinas: deberan utilizarse laminas de alta flexibilidad.

- Impermeabilizacién con un sistema de placas: cuando se utilice un sistema de placas como
impermeabilizacion, el solapo de éstas debera establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les
sirve de soporte y de otros factores relacionados con la situacién de la cubierta, tales como zona edlica,
tormentas y altitud topografica. Debera recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para
garantizar su estabilidad dependiendo de la pendiente de la cubierta, del tipo de piezas y del solapo de las
mismas, asi como de la zona geografica del emplazamiento del edificio.

- Camara de aire:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.3, durante la construccion de la cubierta debera evitarse que caigan
cascotes, rebabas de mortero y suciedad en la camara de aire. Cuando se disponga una camara de aire, ésta
debe situarse en el lado exterior del aislante térmico y ventilarse mediante un conjunto de aberturas.

La altura minima de la camara de aireacion sera de 3 cm y quedara comunicada con el exterior,
preferentemente por alero y cumbrera.

En cubierta de teja ventilada sobre forjado inclinado, la camara de aireacién se podra conseguir con los
rastreles unicamente o afiadiendo a éstos un entablado de aglomerado fendlico o una chapa ondulada.

En cubierta de teja sobre forjado horizontal, la camara debe permitir la difusién del vapor de agua a través
de aberturas al exterior dispuestas de manera que se garantice la ventilacién cruzada. A tal efecto las salidas
de aire se situaran por encima de las entradas a la maxima distancia que permita la inclinacion de la cubierta;
unas y otras, se dispondran enfrentadas; preferentemente con aberturas en continuo. Las aberturas iran
protegidas para evitar el acceso de insectos, aves y roedores. Cuando se trate de limitar el efecto de las
condensaciones ante condiciones climaticas adversas, al margen del aislante que se sitle sobre el forjado
horizontal, la capa bajo teja aportara el aislante térmico necesario.

- Tejado:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3, debera recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas
suficiente para garantizar la estabilidad y capacidad de adaptacién del tejado a movimientos diferenciales,
dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura maxima del faldon, el tipo de piezas y el solapo de las
mismas, asi como de la ubicacion del edificio. El solapo de las piezas debera establecerse de acuerdo con la
pendiente del elemento que les sirve de soporte y de otros factores relacionados con la situacién de la cubierta,
tales como zona edlica, tormentas y altitud topografica.

No se admite para uso de vivienda, la colocacion a teja vana u otro sistema en que la estabilidad del tejado
se fie exclusivamente al propio peso de la teja.

En caso de tejas curvas, mixtas y planas recibidas con mortero, el recibido debera realizarse de forma
continua para evitar la rotura de piezas en los trabajos de mantenimiento o acceso a instalaciones. En el caso
de piezas cobija, éstas se recibiran siempre en aleros, cumbreras y bordes laterales de faldén y demas puntos
singulares. Con pendientes de cubierta mayores del 70 % y zonas de maxima intensidad de viento, se fijaran la
totalidad de las tejas. Cuando las condiciones lo permitan y si no se fijan la totalidad de las tejas, se alternaran
fila e hilera. El solapo de las tejas o su encaje, a efectos de la estanquidad al agua, asi como su sistema de
adherencia o fijacion, sera el indicado por el fabricante. Las piezas canales se colocaran todas con torta de
mortero o adhesivo sobre el soporte. Las piezas cobijas se recibiran en el porcentaje necesario para garantizar
la estabilidad del tejado frente al efecto de deslizamiento y a las acciones del viento. Las cobijas dejaran una
separacion libre de paso de agua comprendido entre 3 y 5 cm.

En caso de tejas recibidas con mortero sobre paneles de poliestireno extruido acanalados, la pendiente no
excedera del 49 %; existira la necesaria correspondencia morfoldgica y las tejas queden perfectamente
encajadas sobre las placas. Se recibiran todas las tejas de aleros, cumbreras, bordes laterales de faldén,
limahoyas y limatesas y demas puntos singulares. El mortero sera bastardo de cal, cola u otros masticos
adhesivos compatibles con el aislante y las tejas, segun especificaciones del fabricante del sistema.

En caso de tejas curvas y mixtas recibidas sobre chapas onduladas en sus distintos formatos, el
acoplamiento entre la teja y el soporte ondulado resulta imprescindible para la estabilidad del tejado, por lo que
se estard a las especificaciones del fabricante del sistema sobre la idoneidad de cada chapa al subtipo de teja
seleccionado. La adherencia de la teja al soporte se consigue con una pellada de mortero mixto aplicada a la
cresta de la onda en el caso de chapa ondulada con teja curva, o a la parte plana de la placa mixta con teja
curva o mixta. Como adhesivo también puede aplicarse adhesivo cementoso.

Cuando la fijacion sea sobre chapas onduladas mediante rastreles metalicos, éstos seran perfiles omega
de chapa de acero galvanizado de 0’60 mm de espesor minimo, dispuestos en paralelo al alero y fijados en las
crestas de las ondas con remaches tipo flor. Las fijaciones de las tejas a los rastreles metalicos se haran con
tornillos rosca chapa y se realizaran del mismo modo que en el caso de rastreles de madera. Todo ello se
realizard segun especificaciones del fabricante del sistema.
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En caso de tejas planas y mixtas fijadas mediante listones y rastreles de madera o entablados, los
rastreles y listones de madera seran de la escuadria que se determine para cada caso, y se fijaran al soporte
con la frecuencia necesaria tanto para asegurar su estabilidad como para evitar su alabeo. Podran ser de
madera de pino, estabilizadas sus tensiones para evitar alabeos, seca, y tratada contra el ataque de hongos e
insectos. Los tramos de rastreles o listones se dispondran con juntas de 1 cm, fijando ambos extremos a un
lado y otro de la junta. Los rasteles se interrumpiran en las juntas de dilatacion del edificio y de la cubierta.
Cuando el tipo de soporte lo permita, los listones se fijaran con clavos de acero templado y los rastreles,
previamente perforados, se fijaran con tirafondos. En caso de existir una capa de regularizacién de tableros,
sobre las que hayan de fijarse listones o rastreles, tendra un espesor mayor o igual que 3 cm. Los clavos
penetraran 2,5 cm en rastreles de al menos 5 cm. Los listones y rastreles de madera o entablados se fijaran al
soporte tanto para asegurar su estabilidad como para evitar su alabeo. La distancia entre listones o rastreles de
madera sera tal que coincidan los encajes de las tejas o, en caso de no disponer estas de encaje, tal que el
solapo garantice la estabilidad y estanquidad de la cubierta. Los clavos y tornillos para la fijacion de la teja a los
rastreles o listones de madera seran preferentemente de cobre o de acero inoxidable, y los enganches y
corchetes de acero inoxidable o acero zincado. La utilizacion de fijaciones de acero galvanizado, se reserva
para aplicaciones con escaso riesgo de corrosién. Se evitara la utilizacion de acero sin tratamiento
anticorrosion.

Cuando la naturaleza del soporte no permita la fijacidon mecanica de los rastreles de madera, en las caras
laterales, los rastreles llevaran puntas de 3 cm clavadas cada 20 cm, de forma que penetren en el rastrel 1,5
cm. A ambos lados del rastrel y a todo lo largo del mismo se extendera mortero de cemento, de manera que las
puntas clavadas en sus cantos queden recubiertas totalmente, rellenando también la holguras entre rastrel y
soporte.

Disposicion de los listones, rastreles y entablados:

Enlistonado sencillo sobre soporte continuo de albafiileria (capa de compresién de forjados o capa de
regularizacion de albafiileria). Los listones de madera se dispondran con su cara mayor apoyada sobre el
soporte en el sentido normal al de la maxima pendiente, a la distancia que exija la dimension de la teja, y fijados
mecanicamente al soporte cada 50 cm con clavos de acero templado.

Enlistonado doble sobre soporte continuo de albafiileria (capa de compresion de forjados o capa de
regularizacion de albaiileria). Los rastreles de madera, que tienen como funcién la ubicacion del aislante
térmico, y en su caso, la formacion de la capa de aireacion, se dispondran apoyados sobre el soporte, en el
sentido de la pendiente y fijados mecanicamente al soporte cada 50 cm con tirafondos. La separacién entre
listones, dependera del ancho de los paneles aislantes que hayan de ubicarse entre los mismos (los paneles se
cortaran cuando su ancho exija una separacion entre listones mayor de 60 cm). Para la determinacién de la
escuadria de estos rastreles, se tendra en cuenta el espesor del aislante y, en su caso, el de la capa de
aireacion; la suma de ambos determinara la altura del rastrel; la otra dimension sera proporcionada y apta para
el apoyo y fijacion. Una vez colocados los paneles aislantes (fijados por puntos al soporte con adhesivo
compatible), se dispondran listones paralelos al alero, con su cara mayor apoyada sobre los rastreles
anteriores, a la distancia que exija la dimension de la teja y fijados en cada cruce.

Entablado sobre rastreles. Entablado a base de tableros de aglomerado fendlico, de espesor minimo 2 cm,
fijados sobre los rastreles, como proteccion del aislante o, en su caso, cierre de la camara de aireacion. Los
rastreles contaran con un canto capaz para albergar la capa de aislante y en su caso la de aireacion, pero su
ancho no sera inferior a 7 cm, a fin de que los paneles de aglomerado fendlico apoyen al menos 3 cm con junta
de 1 cm. Se dispondran en el sentido de la maxima pendiente y a una distancia entre ejes tal que se acomode a
la modulacién de los tableros y de los paneles aislantes con el maximo aprovechamiento; la distancia entre ejes
no debera exceder de 68 cm para tableros de espesor 2 cm. Para las tejas planas o mixtas provistas de encaje
vertical y lateral, los listones o rastreles se situaran a la distancia precisa que exija la dimension de la teja, a fin
de que los encajes coincidan debidamente. Los empalmes entre rastreles estaran separados 1 cm. Sobre los
listones o rastreles las tejas pueden colocarse: simplemente apoyadas mediante los tetones de que las tejas
planas estan dotadas, adheridas por puntos o fijadas mecanicamente. Para este ultimo supuesto las tejas
presentaran las necesarias perforaciones. Los clavos y tornillos para la fijacion de la teja a los rastreles o
listones de madera seran preferentemente de cobre o de acero inoxidable, y los enganches y corchetes de
acero inoxidable o de acero zincado (electrolitico). La utilizacion de fijaciones de acero galvanizado, se reserva
para aplicaciones con escaso riesgo de corrosién. Se evitara la utilizacién de acero sin tratamiento
anticorrosivo.

- Sistema de evacuacion de aguas:

- Canalones:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, para la formacién del canalén deben disponerse elementos de
proteccion prefabricados o realizados in situ.

Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagtie del 1 % como minimo.

Las piezas del tejado que vierten sobre el canalén deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el mismo.

Cuando el canaldn sea visto, debe disponerse el borde mas cercano a la fachada de tal forma que quede
por encima del borde exterior del mismo.

Los canalones, en funcion de su emplazamiento en el faldon, pueden ser: vistos, para la recogida de las
aguas del faldén en el borde del alero; ocultos, para la recogida de las aguas del faldén en el interior de éste.
En ambos casos los canalones se dispondran con ligera pendiente hacia el exterior, favoreciendo el derrame
hacia afuera, de manera que un eventual embalsamiento no revierta al interior. Para la construccion de
canalones de zinc, se soldaran las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a las que se sujetara la chapa,
se ajustaran a la forma de la misma y seran de pletina de acero galvanizado. Se colocaran a una distancia
maxima de 50 cm y remetido al menos 1,5 cm de la linea de tejas del alero. Cuando se utilicen sistemas
prefabricados, con acreditacion de calidad o documento de idoneidad técnica, se seguiran las instrucciones del
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fabricante.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, cuando el canaldn esté situado junto a un paramento vertical
deben disponerse:

a. Cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldén, los elementos de proteccion por debajo de las
piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo.

b. Cuando el encuentro sea en la parte superior del faldon, los elementos de proteccién por encima de las
piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo.

c. Elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran una banda del
paramento vertical por encima del tejado de 25 cm como minimo y su remate se realice de forma similar a la
descrita para cubiertas planas.

Cuando el canaldn esté situado en una zona intermedia del faldon debe disponerse de tal forma que el ala
del canalén se extienda por debajo de las piezas del tejado 10 cm como minimo y la separacion entre las
piezas del tejado a ambos lados del canalén sea de 20 cm como minimo.

Cada bajante servira a un maximo de 20 m de canalén.

- Canaletas de recogida:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 3.2, el diametro de los sumideros de las canaletas de recogida del agua
en los muros parcialmente estancos debe ser 110 mm como minimo. Las pendientes minima y maxima de la
canaleta y el numero minimo de sumideros en funcion del grado de impermeabilidad exigido al muro deben ser
los que se indican en la tabla 3.3.

- Puntos singulares, segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4:

- Encuentro de la cubierta con un paramento vertical: deberan disponerse elementos de proteccion
prefabricados o realizados in situ. Los elementos de proteccion deben cubrir como minimo una banda del
paramento vertical de 25 cm de altura por encima del tejado y su remate debe realizarse de forma similar a la
descrita en las cubiertas planas. Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del faldén, debe
disponerse un canalén. Cuando el encuentro se produzca en la parte superior o lateral del faldén, los elementos
de proteccion deben colocarse por encima de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el
encuentro.

- Alero: las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza como maximo del soporte
que conforma el alero. Cuando el tejado sea de pizarra o de teja, para evitar la filtracion de agua a través de la
unién de la primera hilada del tejado y el alero, debe realizarse en el borde un recalce de asiento de las piezas
de la primera hilada de tal manera que tengan la misma pendiente que las de las siguientes, o debe adoptarse
cualquier otra solucion que produzca el mismo efecto.

- Borde lateral: en el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateralmente mas de 5
cm o baberos protectores realizados in situ. En el Ultimo caso el borde puede rematarse con piezas especiales
0 con piezas normales que vuelen 5 cm.

- Limahoyas: deben disponerse elementos de proteccidn prefabricados o realizados in situ. Las piezas del
tejado deben sobresalir 5 cm como minimo sobre la limahoya. La separacién entre las piezas del tejado de los
dos faldones debe ser 20 cm como minimo.

- Cumbreras y limatesas: deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm como minimo
sobre las piezas del tejado de ambos faldones. Las piezas del tejado de la ultima hilada horizontal superior y las
de la cumbrera y la limatesa deben fijarse. Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera
en un cambio de direccion o en un encuentro de cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse con piezas
especiales o baberos protectores.

- Encuentro de la cubierta con elementos pasantes: los elementos pasantes no deben disponerse en las
limahoyas. La parte superior del encuentro del faldon con el elemento pasante debe resolverse de tal manera
que se desvie el agua hacia los lados del mismo. En el perimetro del encuentro deben disponerse elementos de
proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento pasante por encima del
tejado de 20 cm de altura como minimo.

- Lucernarios (ver subseccion 4.2. Lucernarios): deben impermeabilizarse las zonas del faldon que estén en
contacto con el precerco o el cerco del lucernario mediante elementos de proteccion prefabricados o realizados
in situ. En la parte inferior del lucernario, los elementos de proteccion deben colocarse por debajo de las piezas
del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro y en la superior por encima y prolongarse 10
cm como minimo.

-Anclaje de elementos: los anclajes no deben disponerse en las limahoyas. Deben disponerse elementos
de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento anclado de una
altura de 20 cm como minimo por encima del tejado.

- Juntas de dilatacion: en el caso de faldéon continuo de mas de 25 m, o cuando entre las juntas del edificio
la distancia sea mayor de 15 m, se estudiara la oportunidad de formar juntas de cubierta, en funcién del subtipo
de tejado y de las condiciones climaticas del lugar.

e Tolerancias admisibles

Los materiales o unidades de obra que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados o, en su caso,
demolida o reparada la parte de obra afectada.

Motivos para la no aceptacion:
- Chapa conformada:

Sentido de colocacion de las chapas contrario al especificado.

Falta de ajuste en la sujecion de las chapas.

Rastreles no paralelos a la linea de cumbrera con errores superiores a 1 cm/m, o mas de 3 cm para toda la
longitud.
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Vuelo del alero distinto al especificado con errores de 5 cm o no mayor de 35 cm.

Solapes longitudinales de las chapas inferiores a lo especificado con errores superiores a 2 mm.
- Pizarra:

Clavado de las piezas deficiente.

Paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a + 10 mm/m comprobada con regla
de 1 m y/é + 50 mm/total.

Planeidad de la capa de yeso con errores superiores a £ 3 mm medida con regla de 1 m.

Colocacion de las pizarras con solapes laterales inferiores a 10 cm; falta de paralelismo de hiladas
respecto a la linea de alero con errores superiores a 10 mm/m o mayores que 50 mm/total.
- Teja:

Paso de agua entre cobijas mayor de 5 cm o menor de 3 cm.

Paralelismo entre dos hiladas consecutivas con errores superiores a + 20 mm (teja de arcilla cocida) o + 10
mm (teja de mortero de cemento).

Paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a + 100 mm.

Alineacion entre dos tejas consecutivas con errores superiores a £ 10 mm.

Alineacién de la hilada con errores superiores a + 20 mm (teja de arcilla cocida) o + 10 mm (teja de mortero
de cemento).

Solape con presente errores superiores a £ 5 mm.

e Condiciones de terminacién

Para dar una mayor homogeneidad a la cubierta en todos los elementos singulares (caballetes, limatesas y
limahoyas, aleros, remates laterales, encuentros con muros u otros elementos sobresalientes, ventilacion, etc.),
se utilizaran preferentemente piezas especialmente concebidas y fabricadas para este fin, o bien se detallaran
soluciones constructivas de solapo y goterdn, en el proyecto, evitando uniones rigidas o el empleo de productos
elasticos sin garantia de la necesaria durabilidad.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

e Control de ejecucion

Puntos de observacion:
- Formacion de faldones:

Pendientes.

Forjados inclinados: controlar como estructura.

Fijacion de ganchos de seguridad para el montaje de la cobertura.

Tableros sobre tabiquillos: tabiquillos, controlar como tabiques. Tableros, independizados de los tabiquillos.
Ventilacion de las camaras.

- Aislante térmico:

Correcta colocacion del aislante, segun especificaciones de proyecto. Continuidad. Espesor.
- Limas, canalones y puntos singulares:

Fijacion y solapo de piezas.

Material y secciones especificados en proyecto.

Juntas para dilatacion.

Comprobacién en encuentros entre faldones y paramentos.

- Canalones:

Longitud de tramo entre bajantes menor o igual que 10 m. Distancia entre abrazaderas de fijacién. Unién a

bajantes.

- Impermeabilizacion, en su caso: controlar como cubierta plana.

- Base de la cobertura:
Correcta colocacion, en su caso, de rastreles o perfiles para fijacién de piezas.
Comprobacién de la planeidad con regla de 2 m.

- Piezas de cobertura:

Pendiente minima, segun el CTE DB HS 1, tabla 2.10 en funcién del tipo de proteccién, cuando no haya
capa de impermeabilizacion.

Tejas curvas:

Replanteo previo de lineas de maxima y minima pendiente. Paso entre cobijas. Recibido de las tejas.
Cumbrera y limatesas: disposiciéon y macizado de las tejas, solapes de 10 cm. Alero: vuelo, recalce y macizado
de las tejas.

Otras tejas:

Replanteo previo de las pendientes. Fijacién segun instrucciones del fabricante para el tipo y modelo.
Cumbreras, limatesas y remates laterales: piezas especiales.

e Ensayos y pruebas

La prueba de servicio consistira en un riego continuo de la cubierta durante 48 horas para comprobar su
estanqueidad.

Conservaciéon y mantenimiento

Si una vez realizados los trabajos se dan condiciones climatolégicas adversas (lluvia, nieve o velocidad del
viento superior a 50 km/h), se revisaran y aseguraran las partes realizadas.
No se recibiran sobre la cobertura elementos que la perforen o dificulten su desagiie, como antenas y
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mastiles, que deberan ir sujetos a paramentos.

4 Instalaciones

4.1 Instalacidon de alumbrado
4.1.1 Instalacion de iluminacion
Descripcién

Descripciéon

lluminacién de espacios carentes de luz con la presencia de fuentes de luz artificiales, con aparato de
alumbrado que reparte, filtra o transforma la luz emitida por una o varias lamparas eléctricas y que comprende
todos los dispositivos necesarios para el soporte, la fijaciéon y la proteccion de las lamparas y, en caso
necesario, los circuitos auxiliares en combinacion con los medios de conexién con la red de alimentacion.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Unidad de equipo de luminaria, totalmente terminada, incluyendo el equipo de encendido, fijaciones,
conexién comprobacion y pequefio material. Podran incluirse la parte proporcional de difusores, celosias o
rejillas.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Se realizara la comprobacién de la documentaciéon de suministro en todos los casos, comprobando que
coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto.

- Equipos eléctricos para montaje exterior: grado de proteccién minima IP54, segun UNE 20.324 e IK 8
segun UNE-EN 50.102. Montados a una altura minima de 2,50 m sobre el nivel del suelo. Entradas y
salidas de cables por la parte inferior de la envolvente.

- Luminarias para lamparas de incandescencia o de fluorescencia y otros tipos de descarga e induccion:
marca del fabricante, clase, tipo (empotrable, para adosar, para suspender, con celosia, con difusor
continuo, estanca, antideflagrante...), grado de proteccion, tensién asignada, potencia maxima admisible,
factor de potencia, cableado, (seccion y tipo de aislamiento, dimensiones en planta), tipo de sujecion,
instrucciones de montaje. Las luminarias para alumbrado interior seran conformes la norma UNE-EN
60598. Las luminarias para alumbrado exterior seran de clase | o clase Il y conformes a la norma UNE-EN
60.598-2-3 y a la UNE-EN 60598 -2-5 en el caso de proyectores de exterior.

- Lampara: marca de origen, tipo o modelo, potencia (vatios), tension de alimentacion (voltios) y flujo nominal
(limenes). Para las lamparas fluorescentes, condiciones de encendido y color aparente, temperatura de
color en °K (segun el tipo de lampara) e indice de rendimiento de color. Los rétulos luminosos y las
instalaciones que los alimentan con tensiones asignadas de salida en vacio entre 1 y 10 kV, estaran a lo
dispuesto en la norma UNE-EN 50.107.

- Accesorios para las lamparas de fluorescencia (reactancia, condensador y cebadores). Llevaran grabadas
de forma clara e identificables siguientes indicaciones:

Reactancia: marca de origen, modelo, esquema de conexion, potencia nominal, tension de alimentacion,
factor de frecuencia y tension, frecuencia y corriente nominal de alimentacion.

Condensador: marca de origen, tipo o referencia al catalogo del fabricante, capacidad, tension de
alimentacion, tensién de ensayo cuando ésta sea mayor que 3 veces la nominal, tipo de corriente para la que
esta previsto, temperatura maxima de funcionamiento. Todos los condensadores que formen parte del equipo
auxiliar eléctrico de las lamparas de descarga, para corregir el factor de potencia de los balastos, deberan llevar
conectada una resistencia que asegure que la tension en bornes del condensador no sea mayor de 50 V
transcurridos 60 s desde la desconexion del receptor.
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Cebador: marca de origen, tipo o referencia al catalogo del fabricante, circuito y tipo de lampara para los
que sea utilizable.

Equipos eléctricos para los puntos de luz: tipo (interior o exterior), instalacion adecuada al tipo utilizado,
grado de proteccién minima.
- Conductores: seccién minima para todos los conductores, incluido el neutro. Los conductores de la red de

tierra que unen los electrodos deberan cumplir las condiciones de ITC-BT-09.
- Elementos de fijacion.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte o
que presentaren defectos seran rechazadas.

El almacenamiento de los productos en obra se hara dentro de los respectivos embalajes originales y de
acuerdo con las instrucciones del fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonas
alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas: soporte
La fijacion se realizara una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

e Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial,
se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una tuberia
de agua, se colocara siempre por encima de ésta.

Proceso de ejecucion

e Ejecucion

Segun el CTE DB SU 4, apartado 1, en cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado que
proporcione el nivel de iluminacion establecido en la tabla 1.1, medido a nivel del suelo. En las zonas de los
establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la actividad se desarrolla con un nivel bajo de
iluminacion se dispondra una iluminacion de balizamiento en las rampas y en cada uno de los peldafios de las
escaleras.

Segun el CTE DB HE 3, apartado 2.2, las instalaciones de iluminacién dispondran, para cada zona, de un
sistema de regulacion y control que cumplan las siguientes condiciones:

Toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no disponga de
otro sistema de control, no aceptandose los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos como
unico sistema de control. Las zonas de uso esporadico dispondran de un control de encendido y apagado por
sistema de deteccion de presencia o sistema de temporizacion.

Se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de iluminacién en funcion
del aporte de luz natural, en la primera linea paralela de luminarias situadas a una distancia inferiora 3 m de la
ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario, en los casos indicados de las zonas de los grupos 1y 2
(segun el apartado 2.1).

Las instalaciones solo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la
reglamentacion vigente en su ambito de actuacion.

Una vez replanteada la situacién de la luminaria y efectuada su fijacion al soporte, se conectaran tanto la
luminaria como sus accesorios, con el circuito correspondiente.

Se proveera a la instalacion de un interruptor de corte omnipolar situado en la parte de baja tension.

Las partes metalicas accesibles de los receptores de alumbrado que no sean de Clase Il o Clase I,
deberan conectarse de manera fiable y permanente al conductor de proteccién del circuito.

En redes de alimentacién subterraneas, los tubos iran enterrados a una profundidad minima de 40 cm
desde el nivel del suelo, medidos desde la cota inferior del tubo, y su diametro interior no sera inferior a 6 cm.
Se colocara una cinta de sefalizacién que advierta de la existencia de cables de alumbrado exterior, situada a
una distancia minima del nivel del suelo de 10 cm y a 25 cm por encima del tubo.

¢ Tolerancias admisibles
La iluminancia medida es un 10% inferior a la especificada.

e Condiciones de terminacion

Al término de la instalacion, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitira la
documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con la Reglamentacion vigente.
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Control de ejecucion, ensayos y pruebas

e Control de ejecucion

Lamparas, luminarias, conductores, situacion, altura de instalacion, puesta a tierra, cimentaciones, baculos:

coincidiran en numero y caracteristicas con lo especificado en proyecto.
Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.
e Ensayos y pruebas

Accionamiento de los interruptores de encendido del alumbrado con todas las luminarias equipadas con
sus lamparas correspondientes.

Conservacion y mantenimiento

Todos los elementos de la instalacion se protegeran de la suciedad y de la entrada de objetos extrafios.
Se procedera a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Documentacion: certificados, boletines y documentacién adicional exigida por la Administracion
competente.
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por la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

- Para los conglomerantes de yeso: Contenido en sulfato de calcio.
- Para los yesos para la construcciéon: Contenido en conglomerante de yeso. Tiempo de principio de fraguado.
Resistencia a flexién. Resistencia a compresion. Dureza superficial. Adherencia.

- Para los yesos especiales para la construccion: Contenido en conglomerante de CaSOs. Finura de molido.
Tiempo de principio de fraguado. Resistencia a flexion. Resistencia a compresion. Dureza superficial.
- Ensayos ligados a las condiciones finales de uso: Reaccion al fuego. Resistencia al fuego. Aislamiento directo
al ruido aéreo. Absorcion acustica. Resistencia térmica (por calculo). Sustancias peligrosas.
Almacenamiento 'y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)
Los sacos de yeso se almacenaran a cubieto y protegidos de la humedad.
Si el yeso se recibe a granel se almacenara en silos.

Pamplona a septiembre de 2024

Marc Buxo Torrent
Ingeniero Técnico Industrial
ATEIN SLP
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PLIEGO DE CONDICIONES ADMINISTRATIVAS

PROYECTO DE ESTRUCTURA DE CUBIERTA PARA
FRONTON EN IZCO (NAVARRA)

FUNCION GENERICA DE LA DIRECCION FACULTATIVA DE LAS OBRAS

La funcidon genérica de la Direccion Facultativa de las obras es la direccion,
vigilancia y coordinacion de los trabajos comprendidos en la obra con autoridad
técnica legal completa. Esta autoridad es extensiva tanto a la obra en si, como a
las obras e instalaciones complementarias e incluso a las personas y medios que
infervengan en la obra directa o indirectamente, siempre que estén ubicadas en
la obra o relacionados directamente con ella (subcontratistas, suministradores,
proveedores, efc.)

La Direccion Facultativa podrd disponer la sustitucidn por otros, de los
empleados, frabajadores o empresas subcontratistas que por su actitud
entorpezcan de cualquier forma, el desarrollo normal de las obras.

1.REPRESENTANTE DEL ADJUDICATARIO
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Una vez adjudicadas las obras, el Adjudicatario designard una persona con
titulacion, poder y dedicacion suficiente, a juicio de la Direccion Facultativa, que
asumird la direccidon de los trabajos y lo representarad.

Serd obligaciéon del representante del Adjudicatario asistir a reuniones que para
asuntos relacionados con la obra, convoque la Direccidn Facultativa.

Ademds tendrd el personal técnico que se indique en las bases de concurso de
ofertas.

2.LIBRO DE CONTROL DE OBRA Y REUNIONES
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2.1.LIBRO DE CONTROL DE OBRA

Existird en obra un libro de Control de Obra facilitado por la Direccion Facultativa
y que estard en todo momento a disposicion de la misma, de la Propiedad y del
Adjudicatario.

La Direccién Facultativa utilizard ese libro para dar por escrito las érdenes que
estime oportunas, asi como para control de la obra.

El Adjudicatario deberd utilizarlo haciendo las anotaciones correspondientes en
los siguientes casos:
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a) Para pedir aclaraciones sobre cualquier duda surgida de la interpretacion
del Proyecto.

b) Para solicitar la infroduccién de variaciones en obra respecto a los
materiales o soluciones previstas.

c) Cada vez que se prevea una variacion en el presupuesto contfratado.

d) Cuando la Direcciéon Facultativa mande anotar las incidencias o controles
de trabajos realizados por administracion.

Cada vez que se utilice el libro se firmard expresando la hora y fecha en que se
hace la anotacion.

La ausencia de anotaciones en el libro implica que hasta ese momento no ha
surgido ninguna duda o imprevisto en la obra.

El libro constard de juegos triplicados de hojas numeradas. El original quedard
siempre en el libro, mientras que las copias serdn recogidas en cada visita, por la
Direccién Facultativa y por el Adjudicatario.

Cualqguier intento de manipulacion fraudulenta del liboro de Control, serd causa
suficiente de rescision de contrato.

En los casos b) y c) anteriormente expuestos, el Adjudicatario deberd presentar
por escrito la valoracion detallada de la variacién del presupuesto. Para poder
realizar las nuevas unidades de obra, se requerird la aprobacion previa de la
Propiedad y de la Direccién Facultativa. Cualguier modificacién efectuada sin
haberse cumplido este trdmite serd bajo la exclusiva responsabilidad del
Adjudicatario.

2.2.REUNIONES

Con la periodicidad que se acuerde, se celebrardn reuniones de seguimiento y
control de obra, serd obligatoria la asistencia de un representante autorizado del
Adjudicatario y de la Direccién Facultativa, siendo muy aconsejable la asistencia
también de la Propiedad. De cada reunidén se levantard un acta manuscrita que
serd firmada por los asistentes, adquiriendo por ello los compromisos que el acta
recoja. Los asistentes podrdn también y en el momento, redactar sus propias
alegaciones o disconformidades con lo expuesto. Las actas tendrdn cardcter
vinculante para los firmantes y podrdn ser sustitutivas, incluso del propio libro de
control. La inasistencia voluntaria y reiterada a las reuniones o la negativa a la
firma de los actos manuscritos podrdn ser causa de rescision de contrato si asi lo
acuerdan la Direccidén Facultativa y la Propiedad.

3.DOCUMENTACION A PRESENTAR POR EL ADJUDICATARIO

3.1.ANTES DEL COMIENZO DE LA OBRA

En la documentacién, que presente el Adjudicatario deberd quedar reflejado
como minimo lo siguiente:
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1. Cuadlificaciéon profesional y cargo del personal interviniente en la obra.
Medios mecdnicos y técnicos a disposicion de la obra.

Seguros de responsabilidad.

Acreditacion de inscripciones en la Seguridad Social.

Nombramiento del representante del Adjudicatario.

Seguro de accidentes.

N o DN

Valoracién de mano de obra.
3.2.DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA
El Adjudicatario presentard muestra de los materiales que vayan a usarse o de

aqguellos ofros que se lo solicite la Direccion Facultativa.

La Direccidon Facultativa podrd rechazar o hacer derribar cualquier unidad de
obra que hubiera sido readlizada sin haberse aprobado previomente Ila
correspondiente muestra del material usado en esa unidad, sin que ello suponga
costo adicional alguno.

4.FIANZA DEFINITIVA

Dentro de los diez (10) dias siguientes a la adjudicacion definitiva, el Adjudicatario
deberd constituir la fianza definitiva, cuya cuantia equivaldrd al cuatro por ciento
(4%) del Presupuesto de Ejecucion por Contfrata de la obra a realizar IVA incluido.

Esta fianza podrd constituirse en metdlico, en fitulos de la Deuda del Estado o de
la Provincia, por su valor nominal o por aval bancario de responsabilidad
mancomunada y solidaria.

Dicha fianza responderd del cumplimiento del Contrato y se devolverd una vez
efectuada la recepcién provisional de las obras.

5.FIRMA DEL CONTRATO
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El Conftrato se firmard dentro de los 7 dias siguientes a la adjudicacion definitiva.

6.COMIENZO DE LAS OBRAS

OAVvsIA

La Direccion Facultativa fijard la fecha exacta del Acta de Replanteo de las
obras con 4 dias de antelacidn, no pudiéndose comenzar antes de esa fecha;
ese acta deberd estar antes de los 7 dias transcurridos desde la notificacion de la
adjudicacién provisional.

El Adjudicatario deberd dar comienzo a las obras dentro de los 5 dias siguientes a
la firma del acta de replanteo.
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La fecha del acta de replanteo se considerard como la de comienzo de obra
para todos los efectos de planificacion y de cumplimiento de plazos.

7.PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

El Adjudicatario habrd de realizar la obra completa objeto de este Proyecto,
salvo causa de fuerza mayor, en el plazo que se fije en el Contrato contando a
partir de la fecha del Acta de Replanteo. No obstante lo anterior, el
Adjudicatario podrd reducir el plazo de duracion de las obras contando con la

aprobacidn previa de la Direccién Facultativa y de la Propiedad.

Para que un retraso en la ejecuciéon pueda ser admitido sin penalizacién, serdn
exigibles:

1. Escrito con acuse de recibo de la Propiedad o de la Direccidn Facultativa,
indicando la fecha y el motivo alegado para incurrir en demora de plazo.

2. Certificado de la Direccidon Facultativa expresando claramente que la
demora producida se debe a causa de fuerza mayor.

8.INDEMNIZACIONES POR INCUMPLIMIENTO DE LOS PLAZOS

El Adjudicatario se obliga a cumplir el plazo estipulado en el contrato, asi como
las penalizaciones recogidas en el mismo en caso de un retraso en el plazo de
entrega de la obra siempre que no esté justificado.

9.ALCANCE DE LOS PRECIOS
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El precio unitario comprende lo indicado en el presupuesto y en todo caso
abarca el material puesto en la obra, acarreo hasta su colocacion definitiva,
montaje, mano de obra y medios auxiliares y complementarios.

10.ABONO DE LA OBRA EJECUTADA
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El Adjudicatario tendrd derecho al abono de las unidades de obra realmente
ejecutadas, segun conformidad por parte de la Direccidn Facultativa de las
mediciones correspondientes, de acuerdo a los criterios de medicion y valoracion
establecidos en el presente Proyecto.

Los precios unitarios de abono serdn los correspondientes que figuran en el
presupuesto afectados, si existe, del coeficiente de baja de subasta y a los que
se aplicardn los porcentajes que figuren en el proyecto para Gastos Generales y
Beneficio Industrial.
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Cuando la Adjudicaciéon haya sido hecha por concurso restringido o similar en el
que el Adjudicatario hubiere presentado sus precios unitarios, €s0s mismos precios
serdn los que figuren en las certificaciones.

El Adjudicatario confeccionard y presentard certificaciones parciales.

Para el abono del importe de las certificaciones, deberdn ser firmadas por el
Adjudicatario y conformadas por la Direccién Facultativa.

Tendrdn el cardcter de liquidaciones parciales a buena cuenta sujetas a
rectificaciones y variaciones que resulten de la comprobacion final de la obra, no
suponiendo dichas certificaciones, ni su pago, aprobacidn ni recepcidon de las
obras que comprenden.

El abono de las certificaciones se realizard en el plazo de freinta (30) dias, a
contar desde el V°B® de la Direccidon Facultativa, salvo que en el Contfrato de
Adjudicacion se establezca otra forma de pago.

11.PRECIOS CONTRADICTORIOS

Para la valoracion de las unidades de obra no previstas en el Proyecto, se
concertardn previamente a su ejecucion, precios contradictorios entfre el
Adjudicatario y la Direccidon Facultativa, en base a los de unidades similares del
presupuesto y si no existen, en base a criterios similares a los empleados en la
valoracion de las demds unidades del Proyecto. En caso de no llegarse a un
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acuerdo en dichos precios, prevalecerd el criterio de la Direccion Facultativa, la g N°
cudl deberd justificar t€cnicamente su valoracion. 2 g
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12.TRABAJOS POR ADMINISTRACION
Si el Adjudicatario considera que alguno de los frabajos que va a tener que
realizar, deba ser facturado por administracion, antes de hacerlo deberd
reflejarlo en el libro de control y avisar a la Direccién Facultativa. <
2
O
o)

Debe de resaltarse que la Direccién Facultativa no dard conformidad a NINGUN
PARTE DE ADMINISTRACION DIARIO que le sea enfregado mds tarde de 48 horas
desde que se redlizd el trabajo indicado en el parte. Para ello, se insiste en que
serd CONDICION INDISPENSABLE para el abono de trabajos de administracion el
que se cuente con autorizacidon escrita previa de la Direccidn Facultativa y que
se presente el parte correspondiente antes del plazo arriba indicado.

La presentacion de los partes se hard de la forma siguiente:

Se redlizard un parte diario numerado independiente para cada trabajo donde
constara:

1. Tipo de trabajo y localizacién en la obra.
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Personal de obra y su cudlificacion profesional.
Tiempos empleados.

Materiales empleados.

Albaranes o facturas producidas.

Maguinaria empleada.

Estimacion de coste total del parte de administracion.

© N o O~ DN

Medicién orientativa del volumen de obra realizado con objeto de analizar
rendimiento de materiales y mano de obra.

Las valoraciones de los trabajos de administracion se realizardn con estos criterios:

9. MANO DE OBRA: se aplicardn los precios contratados, o convenidos
previamente y subsidiariamente los del Convenio de la Construccion y de
Obras Publicas vigente en el momento de realizar el trabajo. La Direccién
Facultativa podrd rechazar los operarios que no considere adecuados
para la realizaciéon del tfrabajo.

10. MATERIALES: El precio se justificard mediante factura, albardn o estudio
suficiente a juicio de la Direccidn Facultativa siempre sobre precio neto de
los mismos. Se entiende por precio neto el resultante de aplicar al precio
de venta publico oficial el mejor descuento comercial, para lo cudl la
Direccion Facultativa se reserva la facultad de realizar las comprobaciones
que estime oportunas.

11. MAQUINARIA Y MEDIOS AUXILIARES: Se valorardn en los precios
contratados o convenidos y subsidiariamente a los precios establecidos en
las tarifas aprobadas por la Asociacion Navarra de Alguiler de Maquinaria.

13.INCUMPLIMIENTO DE OBLIGACIONES POR PARTE DEL
ADJUDICATARIO

El Adjudicatario deberd tener debidamente asegurado a todo el personal que
infervenga en las obras por su cuenta y bajo su dependencia, asi como a exigir a
todas las empresas individuales o colectivas que tfrabajen o colaboren bajo sus
6rdenes en la obra, que cumplan igualmente dicho requisito, con relacién al
personal que intervenga en ellas. En este sentido se compromete a cumplir las
leyes relativas a Seguridad Social y los seguros obligatorios, accidentes de
tfrabajo, subsidio familiar, seguro de enfermedad, Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo y ofras que puedan afectarle, ya estén
actualmente en vigor o se dicten en lo sucesivo y a seguir las normas de la
Direccion Facultativa en esta materia, asi como a exigir su cumplimiento a
cuantos colaboren en la obra.
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Asimismo, el Adjudicatario se compromete a tener asegurada la obra mediante
poliza de responsabilidad civil de danos a terceros, incendio y riesgos
catastréficos, debiendo ser el capital asegurado similar al Presupuesto de
Ejecucidén por Contrata que figura en el Proyecto.

En caso de inobservancia de estas normas, el Adjudicatario serd el Unico
responsable, ya que en los Gastos Generales del Presupuesto quedan incluidos
todos los costes que sean precisos para cumplir debidamente dichas
disposiciones legales, sin que en ningun supuesto pueda exigir responsabilidad
alguna a la Propiedad y a la Direccidn Facultativa. Estos, por su parte en
cualguier momento de la obra, podrdn exigir al Adjudicatario que acredite tener
asegurados a todos los que trabajan en las obras. La Direccién Facultativa se
reserva el derecho de paralizar las obras en tanto no se le entreguen todos los
documentos anteriores. El tiempo de paralizacién serd contabilizado como
tiempo de trabajo a efectos del planning establecido.

14.RECEPCION PROVISIONAL

Terminadas las obras, el Adjudicatario entregard la documentacion del estado
final de las obras ejecutadas, los resultados de las pruebas de control
especificadas en este Pliego y las que en su momento designe la Direccidn
Facultativa.

A partir de la entrega de esa documentacion y en un plazo maximo de quince
dias tendrd lugar la recepcion provisional a la que asistird la Propiedad, la
Direccion Facultativa y el Adjudicatario.

Si las obras se encuentran en buen estado a criterio de la Direccion Facultativa y
tras haberse superado las pruebas previstas, y con arreglo a las prescripciones
previstas, la Direccidn Facultativa las dard por recibidas provisionalmente,
comenzando en esa fecha a contar el plazo de garantia que serd de un (1) ano.

De la recepcion provisional se levantard un acta por triplicado, que firmardn la
Propiedad, el Adjudicatario y la Direccién Facultativa.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hard constar asi en
el acta y la Direccidn Facultativa dard las instrucciones precisas y detalladas al
Adjudicatario con el fin de remediar los defectos observados, fijdndose plazo
para subsanarlos, expirado el cudl se hard un nuevo reconocimiento para realizar
la recepcion provisional de la obra, que de efectuarse dard lugar al comienzo
del periodo de garantia y demds efectos senalados. Si el Adjudicatario no
hubiese cumplido, se podrd rescindir el contrato con pérdida de la fianza por no
terminar la obra en el plazo estipulado, a no ser que la propiedad crea
procedente concederle un nuevo plazo que serd improrrogable.

15.PERIODO DE GARANTIA

El periodo de garantia serd de un (1) ano, contando a partir de la recepcion
provisional, siendo de cuenta del Adjudicatario la conservaciéon de las obras y el
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subsanar las deficiencias, errores o vicios de construccion, de instalacion o de
materiales que se observen durante él, pues de no hacerlo voluntariamente ¢ a
requerimiento de la Direccién Facultativa, se podrdn ejecutar directamente por
ésta o por un tercero con cargo a las retenciones practicadas en las liquida-
ciones parciales.

16.RECEPCION DEFINITIVA

Dentro del mes siguiente al cumplimiento del plazo de garantia y de la prérroga
en su caso, se procederd por la Propiedad a la recepcion definitiva de la obra,
con la concurrencia de las mismas personas que intervinieron en la recepcion
provisional.

Si la obra se encuentra en las condiciones debidas a juicio de la Direccion
Facultativa se recibirdn con cardcter definitivo, quedando el Adjudicatario sujeto
a la responsabilidad civil, dentro de los plazos senalados en el Codigo Civil,
contados a partir de la fecha de la mencionada recepcion definitiva.

17.RESCISION DEL CONTRATO

Serdn causa de rescision automdtica del Contrato, sin necesidad de ningun
trédmite judicial, las siguientes:

1. La no aceptacién razonablemente injustificada del Plan General de Obra
si lo hubiera.

2. Elincumplimiento notorio del plazo, de no mediar causa de fuerza mayor.
La discrecionalidad de ese incumplimiento de plazo corresponde a la
Direccion Facultativa, la cudl justificard su decision.

3. La muerte o incapacidad del Adjudicatario o la extincion de la
personalidad juridica del Adjudicatario.

Si los herederos, Sindicos o Interventores se comprometieran a llevar a
cabo las obras bajo las condiciones del Contrato, la Propiedad podrd
admitir o desechar dicho compromiso, sin que en éste Ultimo caso, tengan
aqguellos derecho a indemnizacion alguna.

4. La mera presentacion de expediente de quiebra o de suspension de
pagos del Adjudicatario.

5. Lareiterada falta de acatamiento de las instrucciones en todo lo referente
a lo proyectado objeto de este Proyecto.

6. El mutuo acuerdo de los contratantes.

7. El incumplimiento de cualquiera de las prescripciones contenidas en este
Pliego. El Adjudicatario dispondrd de un plazo de diez dias, para subsanar
los motivos de incumplimiento que le hayan sido noftificados.
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8. La manipulacion fraudulenta del Libro de Control de Obra o la inasistencia
reiterada a las reuniones de obra.

La rescision del Contrato faculta a la Propiedad a contratar inmediatamente el
seguimiento de las obras con un tercero, de tal forma que los tramites legales no
impidan el desarrollo de la obra.

Con objeto de no paralizar el ritmo de las obras, la Direccion Facultativa con el
consentimiento de la Propiedad levantard un acta del estado de mediciones de
la obra, que se legitimard con un acta notarial. Inmediatamente y sin ningun otro
requisito, la Propiedad podrd ordenar a un tercero la terminacién de las obras.

18.VALORACION EN CASO DE RESCISION

En el caso de rescision del Contrato, se procederd a la liquidacion de las obras
ejecutadas y de los materiales acopiados que puedan ser utilizados a juicio de la
Direccién Facultativa, valordndolos segun los precios que figuren en el
presupuesto, rebajdndolos en un diez por ciento (10%) y con pérdida de la fianza
definitiva, cantidades que quedardn a favor de la Propiedad; a este efecto se
levantard acta de las mediciones realizadas.

Si se rescinde el Contrato por causa imputable al Adjudicatario, ademds de la
pérdida de la fianza definitiva, éste responderd de todos los danos y perjuicios
que se origine en un segundo remate, si éste fuese menos beneficioso para la
Propiedad que el del Contrato rescindido.

La fijacion y valoracion de danos y perjuicios se verificard por la Propiedad en
resolucién motivada y no se practicard liquidacién de los trabajos realizados por
el Adjudicatario y no liguidados al mismo, hasta que se realice la segunda
adjudicacién. Dicha liquidacion y las retenciones de los trabajos ya certificados
hardn frente a las responsabilidades a que hubiere lugar.

Si la nueva adjudicacién no se realizase por la Propiedad antes de transcurrir dos
meses desde la fecha de rescisiéon, se practicard liquidacion de dichos trabajos al
Adjudicatario devolviéndole asi mismo las retenciones que se le hubieran
realizado de la obra ejecutada.

19.OBLIGACIONES DEL ADJUDICATARIO NO EXPRESADAS EN ESTE
PLIEGO
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Es obligacién del Adjudicatario ejecutar cuanto sea necesario para la buena
construcciéon y aspecto de la obra, aun cuando no esté expresamente estipulado
en estas condiciones, siempre que sin apartarse de su espiritu y recta
interpretacion lo disponga por escrito la Direccidon Facultativa.
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20.CONTRADICCIONES Y OMISIONES EN LA DOCUMENTACION

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y lo omitido en los planos o el
Presupuesto o viceversa habrd de ser ejecutado como si estuviese expuesto en
esos documentos.

Las omisiones en Planos, Presupuesto y/o Pliego de Condiciones o las
descripciones erréneas en los detalles de las obras, que sean manifiestamente
necesarias para llevar a cabo el espiritu o intfencion expuestos en esos
documentos o que por uso o por costumbre deben readlizarse, deberdn ser
ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en
dichos documentos.

En caso de contradiccion entre los documentos que forman el proyecto la
prioridad entre ellos se establece de la siguiente forma (por orden de mayor a
menor prioridad): 1. Pliegos de condiciones, 2. Presupuesto, 3. Planos, 4. Memoria.

Pamplona, septiembre de 2024

Marc Buxé Torrent
Ingeniero Técnico Industrial
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1. ANTECEDENTES

Este estudio de gestion de residuos de construccidn corresponde al proyecto de “PROYECTO DE
ESTRUCTURA DE CUBIERTA PARA FRONTON EN 1ZCO (NAVARRA)” situado en las Parcelas 46 y 50 del
poligono 7 de Ibargoiti, Izco, tal y como se describe en la Memoria General del Proyecto, redactado por
el Ingeniero Técnico Industrial Marc Buxé Torrent.

El promotor es el Concejo de Izco con C.I.F. P 3152900A.
El autor del presente Estudio de Gestidn de residuos es el Ingeniero técnico Industrial D. Marc Buxd

Torrent, con NIF 33.427.702-P, colegiado en el Colegio de Graduados e Ingenieros Técnicos Industriales
de Navarra con el n2 2130.

2. CONTENIDO DEL DOCUMENTO

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, y el DF 23/2011 de 28 de marzo por el que
se regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicion (RCD) en la Comunidad
Foral de Navarra, conforme a lo dispuesto en el Articulo 3 y en el Articulo 4 "Obligaciones del productor
de residuos de construccién y demolicidon", el presente estudio desarrolla los puntos siguientes:

— Agentes intervinientes en la Gestién de RCD.

— Normativa y legislacién aplicable.

— ldentificacién de los residuos de construccidon y demolicién generados en la obra, codificados
seguin la Orden MAM/304/2002.

— Estimacién de la cantidad generada en volumen y peso.

— Medidas de segregacion “in situ”.

—  Previsién de reutilizacion en la misma obra u otros emplazamientos

— Medidas para la prevencién de los residuos en la obra.

— Operaciones de reutilizacién, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los residuos.

— Medidas para la separacién de los residuos en obra.

— Destino previsto para los residuos

— Prescripciones en relacién con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones de
gestion de los residuos.

— Valoracién del coste previsto para la correcta gestién de los RCDs, que formara parte del
presupuesto del proyecto.

— Pliego de Condiciones.
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3. AGENTES INTERVINIENTES

3.1 Identificaciéon

El presente estudio corresponde al proyecto de “REFORMA DE PISCINA EN BARANAIN” situado en la
calle Comunidad de Navarra y Andalucia de Barafiain, Navarra.

Los agentes principales que intervienen en la ejecucién de la obra son:

Promotor Concejo de Izco
Proyectista Marc Buxo Torrent, Ingeniero Técnico Industrial
Director de Ejecucion Marc Buxo Torrent, Ingeniero Técnico Industrial

3.1.1  Productor de residuos (Promotor)

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decision ultima de construir o demoler.
Segun el articulo 2 "Definiciones" del Real Decreto 105/2008, se pueden presentar tres casos:

1. La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccién o demolicién;
en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendrd la consideracién de productor del
residuo la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de construccién o
demolicién.

2. La persona fisica o juridica que efectue operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro tipo, que
ocasionen un cambio de naturaleza o de composicién de los residuos.

3. El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Union Europea de residuos de
construccidn y demolicidn.

En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos al Departamento de Educacion
del Gobierno de Navarra.

3.1.2 Poseedor de residuos (Contratista)

En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuard como Poseedor de los
Residuos, siendo responsabilidad del Productor de los residuos (Promotor) su designacién antes del
comienzo de las obras.

3.1.3 Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de las operaciones que
componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizaciéon y la eliminacion de los residuos,
incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los vertederos, asi como su restauracidon o gestion
ambiental de los residuos, con independencia de ostentar la condicién de productor de los mismos. Este
serd designado por el Productor de los residuos (Promotor) con anterioridad al comienzo de las obras.

3.2 Obligaciones

OYIHAOEAYZACYSIG/ASI/WO BLIRARUID OpeSIA//:dNY

VHIVAVN

SATVIILSNANI SODINDIL SOHIINIONI

VI43INIONI NI SOdvNAvydo

¥720¢/6/6 ‘eyded

0-,2€2-¥20¢ ‘oN

OAVvsIA

3.2.1  Productor de residuos (Promotor)

1. En este documento se hace una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros
cubicos, de los residuos de construccidon y demolicién que se generardn en la obra, codificados con
arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que
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se publican las operaciones de valorizacion y eliminacidn de residuos y la lista europea de residuos, o
norma que la sustituya.

2. Las medidas para la planificacidén y optimizacion de la gestidon de los residuos generados en la obra
objeto del proyecto.

3. Las operaciones de reutilizacién, valorizacion o eliminacidn a que se destinaran los residuos que se
generaran en la obra.

4. Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento por parte
del poseedor de los residuos, de la obligacién establecida en el apartado 5 del articulo 5.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso,
otras operaciones de gestién de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.
Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacién a las caracteristicas particulares de la
obra y sus sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la direccidn facultativa de la obra.

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacién con el
almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras operaciones de gestién de los residuos de
construccién y demolicidon dentro de la obra.

7. Una valoracién del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicion, que
formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Estda obligado a disponer de la documentacion que acredite que los residuos de construccion y
demolicion realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados a
una instalacién de valorizacién o de eliminacién para su tratamiento por gestor de residuos autorizado,
en los términos recogidos en el Real Decreto 105/2008 vy, en particular, en el presente estudio o en sus
modificaciones. La documentacion correspondiente a cada afio natural deberd mantenerse durante los
cinco afos siguientes.

En obras de demolicidn, rehabilitacidn, reparacidon o reforma, debera preparar un inventario de los
residuos peligrosos que se generaran, que debera incluirse en el estudio de gestién de RCD, asi como
prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos,
y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, el poseedor de residuos, queda obligado a
constituir una fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos
establecidos en dicha licencia en relacién con los residuos de construccién y demolicién de la obra, en
los términos previstos en la legislacidon de las comunidades auténomas correspondientes.

3.2.2 Poseedor de residuos (Constructor)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademas de las prescripciones previstas
en la normativa aplicable, esta obligado a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje
cémo llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacién a los residuos de construccién y
demolicion que se vayan a producir en la obra, en particular las recogidas en los articulos 4.1 y 5 del Real
Decreto 105/2008 y las contenidas en el presente estudio.

El plan presentado y aceptado por la propiedad, una vez aprobado por la direccién facultativa, pasara a
formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicidn, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y
sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de
residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para su gestién. Los
residuos de construccion y demolicidn se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones
de reutilizacidn, reciclado o a otras formas de valorizacion.

La entrega de los residuos de construccidon y demolicidon a un gestor por parte del poseedor habra de
constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacién del poseedor y del
productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad expresada
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en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos
entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002,
de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccién y demolicion efectue
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de
entrega debera figurar también el gestor de valorizaciéon o de eliminacién ulterior al que se destinaran
los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la cesion de los residuos de construccion
y demolicién por parte de los poseedores a los gestores se regird por lo establecido en la legislacidon
vigente en materia de residuos.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estara obligado a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacién.

La separacion en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos dentro
de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacién
en origen, el poseedor podra encomendar la separacién de fracciones a un gestor de residuos en una
instalacién de tratamiento de residuos de construccién y demolicién externa a la obra. En este ultimo
caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion documentacion acreditativa de que éste
ha cumplido, en su nombre, la obligacidn recogida en el presente apartado.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubique la obra,
de forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido especificada y
presupuestada en el proyecto de obra, podrd eximir al poseedor de los residuos de construccién y
demolicion de la obligacidn de separacién de alguna o de todas las anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construcciéon y demolicion estara obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los certificados y la documentacion
acreditativa de la gestion de los residuos, asi como a mantener la documentacidn correspondiente a
cada afio natural durante los cinco afios siguientes.

3.2.3 Gestor de residuos

Ademads de las recogidas en la legislacion especifica sobre residuos, el gestor de residuos de
construccidn y demolicién cumplira con las siguientes obligaciones:

1. En el supuesto de actividades de gestién sometidas a autorizacién por la legislacion de residuos, llevar
un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos gestionados, expresada en toneladas
y en metros cubicos, el tipo de residuos, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada
por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, la identificacién del productor,
del poseedor y de la obra de donde proceden, o del gestor, cuando procedan de otra operacion anterior
de gestidn, el método de gestidn aplicado, asi como las cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y
destinos de los productos y residuos resultantes de la actividad.

2. Poner a disposicién de las administraciones publicas competentes, a peticién de las mismas, la
informacién contenida en el registro mencionado en el punto anterior. La informacién referida a cada
afo natural debera mantenerse durante los cinco afios siguientes.

3. Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccién y demolicién, en los
términos recogidos en este real decreto, los certificados acreditativos de la gestion de los residuos
recibidos, especificando el productor y, en su caso, el numero de licencia de la obra de procedencia.
Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacidén exclusivamente de recogida,
almacenamiento, transferencia o transporte, debera ademas transmitir al poseedor o al gestor que le
entrego los residuos, los certificados de la operacidn de valorizacién o de eliminacion subsiguiente a que
fueron destinados los residuos.
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4. En el supuesto de que carezca de autorizacidn para gestionar residuos peligrosos, deberd disponer de
un procedimiento de admisidn de residuos en la instalacién que asegure que, previamente al proceso de
tratamiento, se detectardn y se separaran, almacenaran adecuadamente y derivardan a gestores
autorizados de residuos peligrosos aquellos que tengan este caracter y puedan llegar a la instalacion
mezclados con residuos no peligrosos de construccién y demolicién. Esta obligacién se entenderd sin
perjuicio de las responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el
gestor precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacion.

4. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

El presente estudio se redacta al amparo del articulo 4.1 a) del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero,
sobre "Obligaciones del productor de residuos de construccién y demolicién" y el DF 23/2011, por el que
se regula la gestidn de los residuos de construccidon y demolicidn y en la Comunidad Foral de Navarra

A la obra objeto del presente estudio le es de aplicacidn el Real Decreto 105/2008, en virtud del articulo
3, por generarse residuos de construccidon y demolicién definidos en el articulo 3, como:

"cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicion de Residuo incluida en la legislacion vigente
en materia de residuos, se genere en una obra de construccidon o demolicién" o bien, "aquel residuo no
peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas significativas, no es soluble
ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, no es biodegradable, no
afecta negativamente a otras materias con las cuales entra en contacto de forma que pueda dar lugar a
contaminacién del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La lixiviabilidad total, el contenido
de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser insignificantes, y en particular
no deberdn suponer un riesgo para la calidad de las aguas superficiales o subterraneas".

No es aplicable al presente estudio la excepcién contemplada en el articulo 3.1 del Real Decreto
105/2008, al no generarse los siguientes residuos:

a) Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra, en una
obra distinta o en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda
acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacién.

b) Los residuos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE, de 15 de marzo.

c) Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas superficiales derivados de
las actividades de gestion de las aguas y de las vias navegables, de prevencién de las inundaciones o de
mitigacion de los efectos de las inundaciones o las sequias, reguladas por el Texto Refundido de la Ley
de Aguas, por la Ley 48/2003, de 26 de noviembre, de régimen econdémico y de prestacidén de servicios
de los puertos de interés general, y por los tratados internacionales de los que Espafia sea parte.

A aquellos residuos que se generen en la presente obra y estén regulados por legislacion especifica
sobre residuos, cuando estén mezclados con otros residuos de construccion y demolicion, les sera de
aplicacién el Real Decreto 105/2008 en los aspectos no contemplados en la legislacion especifica.

Para la elaboracién del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:
- Articulo 45 de la Constitucion Espafiola.

Real Decreto sobre la prevencion y reduccién de la contaminacidon del medio ambiente producida por el
amianto
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Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria
del Gobierno.

B.O.E.: 6 de febrero de 1991

Ley de envases y residuos de envases

Ley 11/1997, de 24 de abril, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 25 de abril de 1997

Desarrollada por:

Reglamento para el desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de
envases

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998
Modificada por:

Modificacién de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su adaptacién a la Ley 17/2009,
de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009,
de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacién a la Ley de libre acceso a
actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Plan nacional de residuos de construccion y demolicion 2001-2006

Resolucion de 14 de junio de 2001, de la Secretaria General de Medio Ambiente.
B.O.E.: 12 de julio de 2001

Real Decreto por el que se regula la eliminacidn de residuos mediante depésito en vertedero
Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 29 de enero de 2002

Modificado por:

Regulacidn de la produccidn y gestidn de los residuos de construccién y demolicion
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Modificado por:

Modificacién de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su adaptacién a la Ley 17/2009,
de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009,
de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacién a la Ley de libre acceso a
actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Plan nacional integrado de residuos para el periodo 2008-2015

Resolucion de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico.
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B.O.E.: 26 de febrero de 2009

Ley de residuos y suelos contaminados

Ley 22/2011, de 28 de julio, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 29 de julio de 2011

Operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y Lista europea de residuos
Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 19 de febrero de 2002

Correccién de errores:

Correccion de errores de la Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero

B.O.E.: 12 de marzo de 2002

5. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION GENERADOS EN
LA OBRA, CODIFICADOS SEGUN LA ORDEN
MAM/304/2002 DE 8 DE FEBRERO O SUS
MODIFICACIONES POSTERIORES

A este efecto de la orden 2690/2006 de la CAM se identifican dos categorias de Residuos de
Construccién y Demolicién (RCD)

RCDs de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de dmbito local o
supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacién urbanistica o planes de desarrollo de
caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacion de los movimientos de tierra
generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no
contaminados, procedentes de obras de excavacién.

RCDs de Nivel Il.- residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccidn, de la demolicidn, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas
significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de ninguna
otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las que entran en
contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud
humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de construcciéon y demolicion,
incluidos los de obras menores de construccion y reparacién domiciliaria sometidas a licencia municipal
0 no.

Los residuos a generados seran tan solo los marcados a continuacién de la Lista Europea establecida en
la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el computo general los materiales que no
superen 1m3 de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.

La inclusion de un material en la lista no significa, sin embargo, que dicho material sea un residuo en
todas las circunstancias. Un material sélo se considera residuo cuando se ajusta a la definicion de
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residuo de la letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE, es decir, cualquier sustancia u objeto del
cual se desprenda su poseedor o tenga la obligacién de desprenderse en virtud de las disposiciones
nacionales en vigor.
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[A.1.: RCDs Nivi

el I

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

17 05 04 Tierras v piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 06
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07

A.2.: RCDs Nivel IT

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto

| 170302 |Mezclas bituminosas distintas a las del cddigo 17 03 01 |
2. Madera

[=|17 0201 |Madera |
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latén
17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
17 04 05 Higrro v Acero
17 04 D6 Estafio
17 04 06 Metales mezclados
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cddige 17 04 10
4, Papel

[ =[20 01 01 Papel |
5. Plastico

[=z[17 0202  [Pldstico |
6. Vidrio

[ [170z202 |vidrio |
7. Yeso

| 17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del codigo 17 08 01 |

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos
0104 08 Residuos de grava v rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo
010407
w01 04 09 Residuos de arena v arcilla

2. Hormigon

|17 01 01

[Hormigén

3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos

17 01 02 Ladrillos
17 0103 Tejas ¥ materiales ceramicos
17 01 07 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas vy materiales cerdmicos distintas de las
especificadas en el cddigo 1 7 01 06.
4. Piedra
| 17 09 04  [RDCs mezclados distintos a los de los codigos 17 09 01, 02 y 03
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras

=20 0201 Residuos biodegradables
2003 01 Mezcla de residuos municipales
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas v materiales ceramicos con sustancias

peligrosas (SP's)

17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
170301 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
17 03 03 Alguitran de hulla y productos alguitranados
17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas

| |17 0410 Cables gue contienen hidrocarburos. alquitran de hulla v otras SP's
17 06 01 Materiales de aislamienta gque contienen Amianto
17 06 03 Otros materales de aislamiento gue contienen sustancias peligrosas
17 06 05 Materiales de construccidn gue contienen Amianto
17 08 1 Materiales de construccidon a partir de yeso contaminados con SP's
170901 Residuos de construccidn v demolicidn gue contienen mercurio
17 09 02 Residuos de construccidn y demolicidn gue contienen PCH's
17 09 03 Otros residuos de construceién y demalicidn gue contienen SP's
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 v 03
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SF's
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 05 07 Balastro de vias férreas gue contienen sustancias peligrosas
15 02 02 Absorbentes contaminados {trapos... ]
1302 05 Aceites usados iminerales no clorados de motor... )
16 01 07 Filtros de aceite
200121 Tubos fluorescentes
16 06 04 Pilas alcalinas v salinas
16 06 03 Pilas botdn

> 1501 10 Envases vacios de metal o plastica cantaminado

080111 Sobrantes de pintura o bamices
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados
07 07 1 Sobrantes de desencofrantes
1501 11 Aerosoles vacios
16 06 01 Baterias de plomo
13 07 03 Hidrocarburos con agua
17 09 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 v 03
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El Real Decreto 105/2008 (articulo 3.1.a), considera como excepcién de ser consideradas como residuos:

Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en la misma obra, en una
obra distinta o en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda
acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacidn.

6. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
QUE SE GENERARAN EN LA OBRA, EN
TONELADAS Y METROS CUBICOS

La estimacion se realizard en funcién de las categorias del punto 1.

En ausencia de datos mas contrastados se manejan parametros estimativos estadisticos de 20cm de
altura de mezcla de residuos por m? construido, con una densidad tipo del orden de 1,5 a 0,5 Th/m3.

En base a estos datos, la estimacidon completa de residuos en la obra es:

| GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION (RCD) |

[ESTIMACION DE RESIDUOS |
Superficie construida total 75(m2
Volumen de residuos (Sx 0,10) 7,5|m3
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m3) 0,01|Tn/m3
Toneladas de residuos 0,2|Tn/m3

Estimacion de volumen de tierras

prodecentes de excavacion 43,76|m3
Presupuesto estimado de la obra 336,391,98|e
Presupuesto de movimiento de tierras

en proyecto 5251,2|e

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccion y de la composicién en peso de los
RCDs que van a los vertederos plasmados en el Plan Nacional de RCDs 2001-2006, se consideran los
siguientes pesos y volumenes en funcién de la tipologia de residuo:
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A.1.:RCDs Nivel Il
n d v
Densidad
|Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC Tu-npjladas Rl tipo (entre ' \.I'ul_urnen
tipo de RDC 1,5y0,5) de Residuos
[1-TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION
Tlerras y pétreos procedentes de la excavacidn estimados - - -
directamente entre desde los datos del proyecto
A.2.: RCDs Nivel Il
% Tn d v
Densidad m3de
Evaluacion teorica del peso por tipologia de RDC % de peso de cada tipo de tipo (entre | Volumen de
15y0.,5) Residuos
[RCD: Naturateza no pétrea
1. Madera 0,04 0,02 0.6 0.5
2. Metales 0,025 0,01 1.5 0,3
3. Plastico 0,015 0,01 0,9 0,3
TOTAL estimacion 0,08 0,04 1,1
JRCD: Naturaleza pétrea
1. Arena, grava y otros aridos
2. Hormigaén
3. Piledra
TOTAL estimacion 0 0 0
JRCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,01 0,02 0,9 1
TOTAL estimacion 0,01 0,02 1

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones del proyecto, en
funcion del peso de materiales integrantes en los rendimientos de los correspondientes precios
descompuestos de cada unidad de obra, determinando el peso de los restos de los materiales sobrantes
(mermas, roturas, despuntes, etc) y el del embalaje de los productos suministrados.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad aparente definida por
el coeficiente entre el peso del residuo y el volumen que ocupa una vez depositado en el contenedor.
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7. MEDIDAS PARA LA PLANIFICACION Y
OPTIMIZACION DE LA GESTION DE LOS
RESIDUOS RESULTANTES DE LA
CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE LA OBRA
OBJETO DEL PROYECTO

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas, constructivas y de
disefio, optando por aquellas que generan el menor volumen de residuos en la fase de construccién y de
explotacion, facilitando, ademas, el desmantelamiento de la obra al final de su vida atil con el menor
impacto ambiental.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucidn, el constructor asumira la responsabilidad
de organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro, acopio de materiales y proceso de
ejecucion.

- El suministro de los elementos metalicos y sus aleaciones, se realizara con las cantidades minimas y
estrictamente necesarias para la ejecucion de la fase de la obra correspondiente, evitdndose cualquier
trabajo dentro de la obra, a excepcidn del montaje de los correspondientes kits prefabricados.

- Se solicitara de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice con la menor
cantidad de embalaje posible, renunciando a los aspectos publicitarios, decorativos y superfluos.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la planificacion y
optimizacion de la gestidn de los residuos de la obra, se le comunicard de forma fehaciente al Director
de Obra y al Director de la Ejecucién de la Obra para su conocimiento y aprobacidn. Estas medidas no
supondran menoscabo alguno de la calidad de la obra, ni interferiran en el proceso de ejecucién de la
misma.

Se establecen las siguientes pautas las cuales deben interpretarse como una clara estrategia por parte
del poseedor de los residuos, aportando la informacién dentro del Plan de Gestion de Residuos, que él
estime conveniente en la Obra para alcanzar los siguientes objetivos.

.- Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y de los residuos que se
originan son aspectos prioritarios en las obras.

Hay que prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucion de la obra. Un exceso de
materiales, ademas de ser caro, es origen de un mayor volumen de residuos sobrantes de ejecucion.
También es necesario prever el acopio de los materiales fuera de zonas de transito de la obra, de forma
gue permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacién, con el fin de evitar
residuos procedentes de la rotura de piezas.

.- Los residuos que se originan deben ser gestionados de la manera mas eficaz para su valorizacion.

Es necesario prever en qué forma se va a llevar a cabo la gestion de todos los residuos que se originan
en la obra. Se debe determinar la forma de valorizacion de los residuos, si se reutilizaran, reciclaran o
servirdn para recuperar la energia almacenada en ellos. El objetivo es poder disponer los medios y
trabajos necesarios para que los residuos resultantes estén en las mejores condiciones para su
valorizacién.

.- Fomentar la clasificacion de los residuos que se producen de manera que sea mas facil su
valorizacion y gestion en el vertedero
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La recogida selectiva de los residuos es tan util para facilitar su valorizacion como para mejorar su
gestion en el vertedero. Asi ,los residuos, una vez clasificados pueden enviarse a gestores especializados
en el reciclaje o deposicion de cada uno de ellos, evitdndose asi transportes innecesarios porque los
residuos sean excesivamente heterogéneos o porque contengan materiales no admitidos por el
vertedero o la central recicladora.

.- Elaborar criterios y recomendaciones especificas para la mejora de la gestion.

No se puede realizar una gestion de residuos eficaz si no se conocen las mejores posibilidades para su
gestion. Se trata, por tanto, de analizar las condiciones técnicas necesarias y, antes de empezar los
trabajos, definir un conjunto de practicas para una buena gestién de la obra, y que el personal debera
cumplir durante la ejecucidn de los trabajos.

.- Planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de residuos y de su eventual
minimizacidn o reutilizacién.
Se deben identificar, en cada una de las fases de la obra, las cantidades y caracteristicas de los residuos

gue se originaran en el proceso de ejecucion, con el fin de hacer una previsién de los métodos
adecuados para su minimizacién o reutilizacién y de las mejores alternativas para su deposicion.

Es necesario que las obras vayan planificandose con estos objetivos, porque la evolucién nos conduce
hacia un futuro con menos vertederos, cada vez mas caros y alejados.

.- Disponer de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de materiales reutilizados y
recicladores mas proximos.

La informacidn sobre las empresas de servicios e industriales dedicadas a la gestidon de residuos es una
base imprescindible para planificar una gestion eficaz.

.- El personal de la obra que participa en la gestion de los residuos debe tener una formacion
suficiente sobre los aspectos administrativos necesarios.

El personal debe recibir la formacién necesaria para ser capaz de rellenar partes de transferencia de
residuos al transportista (apreciar cantidades y caracteristicas de los residuos), verificar la calificacién de
los transportistas y supervisar que los residuos no se manipulan de modo que se mezclen con otros que
deberian ser depositados en vertederos especiales.

.- La reduccidn del volumen de residuos reporta un ahorro en el coste de su gestion.

El coste actual de vertido de los residuos no incluye el coste ambiental real de la gestidon de estos
residuos. Hay que tener en cuenta que cuando se originan residuos también se producen otros costes
directos, como los de almacenamiento en la obra, carga y transporte; asimismo se generan otros costes
indirectos, los de los nuevos materiales que ocuparan el lugar de los residuos que podrian haberse
reciclado en la propia obra; por otra parte, la puesta en obra de esos materiales dard lugar a nuevos
residuos. Ademas, hay que considerar la pérdida de los beneficios que se podian haber alcanzado si se
hubiera recuperado el valor potencial de los residuos al ser utilizados como materiales reciclados.

.- Los contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en el que se defina claramente
que el suministrador de los materiales y productos de la obra se hara cargo de los embalajes en que se
transportan hasta ella.
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Se trata de hacer responsable de la gestion a quien origina el residuo. Esta prescripcion administrativa
de la obra también tiene un efecto disuasorio sobre el derroche de los materiales de embalaje que
padecemos.

.- Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los diversos
residuos deben estar etiquetados debidamente.

Los residuos deben ser facilmente identificables para los que trabajan con ellos y para todo el personal
de la obra. Por consiguiente, los recipientes que los contienen deben ir etiquetados, describiendo con
claridad la clase y caracteristicas de los residuos. Estas etiquetas tendran el tamafio y disposicidn
adecuada, de forma que sean visibles, inteligibles y duraderas, esto es, capaces de soportar el deterioro
de los agentes atmosféricos y el paso del tiempo.

8. OPERACIONES DE REUTILIZACION,
VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE
DESTINARAN LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE
GENEREN EN LA OBRA

El desarrollo de las actividades de valorizacién de residuos de construccion y demoliciéon requerira
autorizacidn previa del érgano competente en materia medioambiental de la Comunidad Auténoma
correspondiente, en los términos establecidos por la legislacion vigente en materia de residuos.

La autorizacién podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a realizar, y sin
perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra normativa aplicable a la actividad.
Se otorgara por un plazo de tiempo determinado, y podra ser renovada por periodos sucesivos.

La autorizacidon sélo se concedera previa inspeccion de las instalaciones en las que vaya a desarrollarse
la actividad y comprobacion de la cualificacion de los técnicos responsables de su direccion y de que
estd prevista la adecuada formacion profesional del personal encargado de su explotacion.

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacion de valorizacion de residuos de
construccidon y demolicion deberan cumplir los requisitos técnicos y legales para el uso a que se
destinen.

Cuando se prevea la operacion de reutilizacién en otra construccién de los sobrantes de las tierras
procedentes de la excavacién, de los residuos minerales o pétreos, de los materiales cerdmicos o de los
materiales no pétreos y metdlicos, el proceso se realizara preferentemente en el depdsito municipal.

8.1 Proceso de gestion de residuos sélidos, inertes y materiales de
construccion.

De manera esquematica, el proceso a seguir en la Planta de Tratamiento es el siguiente:

.- Recepcion del material bruto.
.- Separacidon de Residuos Organicos y Toxicos y Peligrosos (y envio a vertedero o gestores
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autorizados, respectivamente).

.- Stockaje y reutilizacion de tierras de excavacién aptas para su uso.

.- Separacidon de voluminosos (Lavadoras, T.V., Sofas, etc.) para su reciclado.

.- Separacidn de maderas, plasticos cartones y férricos (reciclado)

.- Tratamiento del material apto para el reciclado y su clasificacién.

.- Reutilizacion del material reciclado (aridos y restauraciones paisajisticas)

.- Eliminacién de los inertes tratados no aptos para el reciclado y sobrantes del reciclado no
utilizado.

La planta de tratamiento dispondra de todos los equipos necesarios de separacion para llevar a cabo el
proceso descrito. Ademas, contard con una extensién, lo suficientemente amplia, para la eliminacidn de
los inertes tratados, en la cual se puedan depositar los rechazos generados en el proceso, asi como los
excedentes del reciclado, como mas adelante se indicara.

La planta dispondrd de todas las medidas preventivas y correctoras fijadas en el proyecto y en el Estudio
y Declaracién de Impacto Ambiental preceptivos:

Sistemas de riego para la eliminacién de polvo.

.- Cercado perimetral completo de las instalaciones.
.- Pantalla vegetal.

.- Sistema de depuracién de aguas residuales.

.- Trampas de captura de sedimentos.

.- Etc..

Estard disefiada de manera que los subproductos obtenidos tras el tratamiento y clasificacidon retnan las
condiciones adecuadas para no producir riesgo alguno y cumplir las condiciones de la Legislacién
Vigente.

Las operaciones o procesos que se realizan en el conjunto de la unidad vienen agrupados en los
siguientes:

.- Proceso de recepcion del material.
.- Proceso de triaje y de clasificacion
.- Proceso de reciclaje

.- Proceso de stokaje

.- Proceso de eliminaciéon

Pasamos a continuacion a detallar cada uno de ellos:

Proceso de recepcidn del material.

A su llegada al acceso principal de la planta los vehiculos que realizan el transporte de material a la
planta asi como los que salen de la misma con subproductos, son sometidos a pesaje y control en la
zona de recepcion.

Proceso de Triaje y clasificacion.

En una primera fase, se procede a inspeccionar visualmente el material. El mismo es enviado a la plaza
de stokaje, en el caso de que sea material que no haya que tratar (caso de tierras de excavacion). En los
demas casos se procede al vaciado en la plataforma de recepcidn o descarga, para su tratamiento.

En la plataforma de descarga se realiza una primera seleccion de los materiales mas voluminosos y
pesados. Asimismo, mediante una cizalla, los materiales mds voluminosos, son troceados, a la vez que
se separan las posibles incrustaciones férricas o de otro tipo.

Son separados los residuos de caracter organico y los considerados tdxicos y peligrosos, siendo
incorporados a los circuitos de gestion especificos para tales tipos de residuos.

Tras esta primera seleccién, el material se incorpora a la linea de triaje, en la cual se lleva a cabo una
doble separacién. Una primera separacion mecanica, mediante un tromel, en el cual se separan distintas
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fracciones: metdlicos, maderas, plasticos, papel y cartdon asi como fracciones pétreas de distinta
granulometria.

El material no clasificado se incorpora en la linea de triaje manual. Los elementos no separados en esta
linea constituyen el material de rechazo, el cual se incorpora a vertedero controlado. Dicho vertedero
cumple con las prescripciones contenidas en el Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que
se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero.

Todos los materiales (subproductos) seleccionados en el proceso anterior son recogidos en
contenedores y almacenados en las zonas de clasificacién (trojes y contenedores) para su posterior
reciclado y/o reutilizacion.

Proceso de reciclaje.

Los materiales aptos para ser reciclados, tales como: férricos, maderas, plasticos, cartones etc., son
reintroducidos en el ciclo comercial correspondiente, a través de empresas especializadas en cada caso.

En el caso de residuos organicos y basuras domésticas, éstos son enviadas a las instalaciones de
tratamiento de RSU mas préximas a la Planta.

Los residuos téxicos y peligrosos son retirados por gestores autorizados al efecto.

Proceso de stokaje.

En la planta se preverdan zonas de almacenamiento (trojes y contenedores) para los diferentes
materiales (subproductos), con el fin de que cuando haya la cantidad suficiente, proceder a la retirada y
reciclaje de los mismos.

Existirdn zonas de acopio para las tierras de excavacion que sean aptas para su reutilizacién como tierras
vegetales. Asimismo, existiran zonas de acopio de material reciclado apto para su uso como 4aridos, o
material de relleno en restauraciones o construccion.

Proceso de eliminacidn

El material tratado no apto para su reutilizacidn o reciclaje se depositara en el area de eliminaciéon, que
se ubicara en las inmediaciones de la planta. Este proceso se realiza sobre células independientes
realizadas mediante diques que se iran rellenando y restaurando una vez colmatadas. En la base de
cada una de las células se creard un sistema de drenaje en forma de raspa de pez que desemboca en
una balsa, que servira para realizar los controles de calidad oportunos.

8.2 MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION IN SITU (CLASIFICACION/SELECCION)

OYIHAOEAYZACYSIG/ASI/WO BLIRARUID OpeSIA//:dNY

VHIVAVN

SATVIILSNANI SODINDIL SOHIINIONI

VI43INIONI NI SOdvNAvydo

¥720¢/6/6 ‘eyded

0-,2€2-¥20¢ ‘oN

Los residuos de construccién y demolicidn se separardn en las siguientes fracciones cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacidon para el total de la
obra supere las siguientes cantidades:

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccién y demolicion deberan separase en
fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de
generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Obras iniciadas posteriores a 14 de agosto de 2.008.
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Hormigdn 160,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 80,00T
Metales 4,00T
Madera 2,00T
Vidrio 2,00T
Plasticos 1,00T
Papel y cartén 1,00T

Estos valores quedaran reducidos a la mitad para aquellas obras iniciadas posteriores a 14 de Febrero de
2.010.

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado)

Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera, metales,
plasticos + cartdon + envases, organicos, peligrosos...). Solo en caso de superar las
fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior
tratamiento en planta

8.3.- Operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y separaciéon de estos
residuos.

Se marcan las operaciones previstas y destino previsto inicialmente para los materiales (propia obra o
externo).

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL
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No hay previsién de reutilizacién en la misma obra o en
emplazamientos externos, simplemente seran transportados
a vertedero autorizado

Reutilizacién de tierras procedentes de la excavacién

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en daridos
reciclados o en urbanizacién

Reutilizacién de materiales ceramicos
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Reutilizacidon de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacién de materiales metalicos

Otros (indicar)

8.4 Prevision de operaciones de valorizacion "in situ” de los residuos
generados.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia obra o
externo).

OAVvsIA

OPERACION PREVISTA

No hay previsidon de reutilizacién en la misma obra o en emplazamientos externos,
simplemente seran transportados a vertedero autorizado

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacién o regeneracién de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado o recuperacién de metales o compuestos metdlicos

Reciclado o recuperacidn de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

PROYECTO DE ESTRUCTURA DE CUBIERTA PARA FRONTON EN 1ZCO (NAVARRA)
ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS 20






Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos

96/350/CE

Acumulacion de residuos para su tratamiento segin el Anexo II.B de la Comisién

Otros (indicar)

3.5.- Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables "in situ"
(indicando caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos)

Las empresas de Gestidn y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas por la Comunidad

de Navarra para la gestion de residuos no peligrosos.

Terminologia:

RCD:  Residuos de la Construccién y la Demolicién

RSU: Residuos Sdlidos Urbanos
RNP:  Residuos NO peligrosos

RP: Residuos peligrosos

Se indican a continuacién las caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos.

[Ai: RCDs Nivel T

1. TIERRAS ¥ PETROS DE LA EXCAVACION

Trats misnto

Cantidg

[A.2: RCDs Nivel IT
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1.20]
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6, Widrio
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B xlo Pl 0,22
a ] a % ] = i
[2 Hormigan |
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RCD: Potencislmente peligrosos y olros

1, Basuras

2. Potencislments peligrosos v otros
170106 Mozcia de harmedhn, Fadrias, tepas

La separacidon en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de
construccién y demolicidon dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha separacién en
origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en una
instalacién de tratamiento de residuos de construccion y demolicidon externa a la obra. En este ultimo
caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion documentacion acreditativa de que éste
ha cumplido, en su nombre, la obligacidon recogida en el articulo 5. "Obligaciones del poseedor de
residuos de construccién y demolicion" del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero.

El érgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubica la obra,
de forma excepcional, y siempre que la separaciéon de los residuos no haya sido especificada y
presupuestada en el proyecto de obra, podrd eximir al poseedor de los residuos de construccién y
demolicion de la obligacién de separacién de alguna o de todas las anteriores fracciones.
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9. PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS

Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones
de gestidn de los residuos de construccion y demolicién en la obra, planos que posteriormente podran
ser objeto de adaptacidon a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucidn,
siempre con el acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

En el plano se especifica la situacién y dimensiones de:
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Bajantes de escombros

Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos, maderas, plasticos,
metales, vidrios, cartones...

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigén

Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente peligrosos

Contenedores para residuos urbanos

Planta movil de reciclaje “in situ”

Ubicacidon de los acopios provisionales de materiales para reciclar como daridos, vidrios,
madera o materiales cerdmicos.

10.Pliego prescripciones técnicas particulares del
Estudio para la correcta gestion de los RCDs, que
formara parte del Pliego de Proyecto

El depdsito temporal de los escombros se realizard en contenedores metdlicos con la ubicacién y
condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un volumen
inferior a un metro cubico, quedando debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en contenedores
debidamente senalizados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su gestién.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche, y deben
contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su
perimetro, figurando de forma clara y legible la siguiente informacidn:

- Razon social.
- Cédigo de Identificacién Fiscal (C.I.F.).
- Nimero de teléfono del titular del contenedor/envase.

- Numero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informacién deberd quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los envases
industriales u otros elementos de contencidn.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas pertinentes para
evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o
cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el depdsito de restos ajenos a la obra y el
derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacién que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos y
condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas
materias objeto de reciclaje o deposicion, debiendo el constructor o el jefe de obra realizar una
evaluaciéon econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacidn, considerando las
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posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccién lo permita y que se disponga
de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y
gestores de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que los
residuos se reutilicen en otras obras o proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia
documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigdn prefabricado
serdn considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01 01).

Se evitara la contaminacion mediante productos toxicos o peligrosos de los materiales plasticos, restos
de madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada segregacion.

10.1.- Para el Productor de Residuos. (articulo 4 RD 105/2008)

.- Incluir en el Proyecto de Ejecucidn de la obra en cuestién, un “estudio de gestién de residuos”, el cual
ha de contener como minimo:

a) Estimacion de los residuos que se van a generar.

b) Las medidas para la prevencién de estos residuos.

c) Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacién y separacion de estos residuos.
d) Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc...

e) Pliego de Condiciones

f)  Valoracidn del coste previsto de la gestion de los residuos, en capitulo especifico.

.- En obras de demolicién, rehabilitacién, reparacién o reforma, hacer un inventario de los residuos
peligrosos, asi como su retirada selectiva con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos
no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

.- Disponer de la documentacién que acredite que los residuos han sido gestionados adecuadamente, ya
sea en la propia obra, o entregados a una instalacién para su posterior tratamiento por Gestor
Autorizado. Esta documentacion la debe guardar al menos los 5 afios siguientes.

.- Si fuera necesario, por asi exigirselo, constituir la fianza o garantia que asegure el cumplimiento de los
requisitos establecidos en la Licencia, en relacidn con los residuos.

10.2.- Para el Poseedor de los Residuos en la Obra. (articulo 5 RD 105/2008)
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La figura del poseedor de los residuos en la obra es fundamental para una eficaz gestidon de los mismos,
puesto que esta a su alcance tomar las decisiones para la mejor gestién de los residuos y las medidas
preventivas para minimizar y reducir los residuos que se originan.

En sintesis, los principios que debe observar son los siguientes:

.- Presentar ante el promotor un Plan que refleje cdmo llevara a cabo esta gestion, si decide asumirla él
mismo, o en su defecto, si no es asi, estard obligado a entregarlos a un Gestor de Residuos
acreditandolo fehacientemente. Si se los entrega a un intermediario que Unicamente ejerza funciones
de recogida para entregarlos posteriormente a un Gestor, debe igualmente poder acreditar quien es el
Gestor final de estos residuos.

PROYECTO DE ESTRUCTURA DE CUBIERTA PARA FRONTON EN 1ZCO (NAVARRA)
ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS 24

OAVvsIA






.- Este Plan, debe ser aprobado por la Direccién Facultativa, y aceptado por la Propiedad, pasando
entonces a ser otro documento contractual de la obra.

.- Mientras se encuentren los residuos en su poder, los debe mantener en condiciones de higiene y
seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya seleccionadas, si esta seleccién
hubiere sido necesaria, pues ademas establece el articulado a partir de qué valores se ha de proceder a
esta clasificaciéon de forma individualizada.

Esta clasificacion, que es obligatoria una vez se han sobrepasado determinados valores conforme al
material de residuo que sea (indicado en el apartado 3), puede ser dispensada por la Junta de
Extremadura, de forma excepcional.

Ya en su momento, la Ley 10/1998 de 21 de Abril, de Residuos, en su articulo 14, mencionaba la
posibilidad de eximir de la exigencia a determinadas actividades que pudieran realizar esta valorizacion
o de la eliminacion de estos residuos no peligrosos en los centros de produccién, siempre que las
Comunidades Auténomas dictaran normas generales sobre cada tipo de actividad, en las que se fijen los
tipos y cantidades de residuos y las condiciones en las que la actividad puede quedar dispensada.

Si él no pudiera por falta de espacio, debe obtener igualmente por parte del Gestor final, un documento
gue acredite que él lo ha realizado en lugar del Poseedor de los residuos.

.- Debe sufragar los costes de gestidn, y entregar al Productor (Promotor), los certificados y demas
documentacién acreditativa.

.- En todo momento cumplird las normas y érdenes dictadas.

.- Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocerd sus obligaciones acerca de la
manipulacién de los residuos de obra.

.- Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de materiales usados
o reciclados cercanos a la ubicacién de la obra.

.- Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser coordinadas
debidamente.

.- Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre como reducir, reutilizar y reciclar residuos.

.- Facilitar la difusidn, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que surgen en la propia
obra para la mejor gestion de los residuos.

.- Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de aplicacion de los
residuos en la propia obra o en otra.

.- Debe seguirse un control administrativo de la informacidn sobre el tratamiento de los residuos en la
obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los residuos dentro y fuera de
ella.

.- Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores obra
conozcan donde deben depositar los residuos.

.- Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra antes de optar por
usar materiales procedentes de otros solares.
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El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas érdenes y normas que el
responsable de la gestion de los residuos disponga. Pero, ademas, se puede servir de su experiencia
practica en la aplicacién de esas prescripciones para mejorarlas o proponer otras nuevas.

Para el personal de obra, los cuales estan bajo la responsabilidad del Contratista y consecuentemente
del Poseedor de los Residuos, estaran obligados a:

.- Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en funcion de las
caracteristicas de los residuos que se depositaran.

.- Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada recipiente. La
informacién debe ser clara y comprensible.

.- Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.

.- Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan para facilitar la
correcta separacion de los mismos.

.- Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y resulten
contaminados.

.- No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, si se tropieza con ellos o
qguedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

.- Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de maniobrar y
transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser recogidos del suelo.

.- Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe permitir que la
abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el transporte.

.- Para una gestiéon mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a como reducir, reutilizar o reciclar
los residuos producidos en la obra.

.- Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de los residuos de la obra para que las apliquen y
las compartan con el resto del personal.

10.3- Con caracter General:
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Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacién con el
almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y
demolicién en obra.

Gestion de residuos de construccidon y demolicién

Gestion de residuos seglin RD 105/2008, realizandose su identificacion con arreglo a la Lista Europea de
Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el tratamiento correspondiente
por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales.

Certificacion de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccidn Facultativa de la obra y a la Propiedad de los
certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos por
entidades autorizadas y homologadas por la Junta de Extremadura.

Limpieza de las obras
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Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de
materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar
todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

10.4.- Con caracter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan aquellas que
sean de aplicacién a la obra).

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o
inferiores a 1m3, con la ubicacién y condicionado a lo que al respecto establezcan las
ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también deberd estar en lugares
debidamente sefializados y segregados del resto de residuos

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...)
X | que se realice en contenedores o acopios, se debera sefalizar y segregar del resto de
residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al
menos 15cm a lo largo de todo su perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razén social, CIF, teléfono del
titular del contenedor / envase y el nimero de inscripcion en el registro de
transportistas de residuos.

Esta informacion también debera quedar reflejada en los sacos industriales y otros
medios de contencién y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la mismo. Los contadores
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X . . . . .
permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar
el depésito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.

X En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y

procedimientos para la separacion d cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de
licencia de obras...), especialmente si obligan a la separacién en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicién.

En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion
X | econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacién, tanto por las
posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores
de RCDs adecuados.

La Direccién de Obra sera la responsable de tomar la Ultima decision y de su
justificacion ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.
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Se deberd asegurar en la contratacioén de la gestién de los RCDs que el destino final
(planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacion
autondmica de la Consejeria que tenga atribuciones para ello, asi mismo se debera

X | contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos en
el registro pertinente.

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de
retirada y entrega final de cada transporte de residuos

OAVvsIA

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen

en una obra de derribo o de nueva planta se regirdan conforme a la legislacién nacional y
autonodmica vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas,
envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y
autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguirdn los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de valorizacion
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y eliminacidn de residuos y la lista europea de residuos para poder considerarlos como
peligroso o no peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1
de febrero sobre la prevencion y reduccion de la contaminacién del medio ambiente
producida por el amianto, asi como la legislacion laboral al respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn seran tratadas como escombros

Se evitard en todo momento la contaminacion con productos toxicos o peligrosos de los
plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacién
de los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de los suelos degradados serd retirada y almacenada durante el menor
tiempo posible en cabellones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad
excesiva, la manipulacion y la contaminacion con otros materiales.

Otros (indicar)

Definiciones. (Segun articulo 2 RD 105/2008)

.- Productor de los residuos, que es el titular del bien inmueble en quien reside la decisién de construir o
demoler. Se identifica con el titular de la licencia o del bien inmueble objeto de las obras.

.- Poseedor de los residuos, que es quien ejecuta la obra y tiene el control fisico de los residuos que se
generan en la misma.

.- Gestor, quien lleva el registro de estos residuos en ultima instancia y quien debe otorgar al poseedor
de los residuos, un certificado acreditativo de la gestién de los mismos.

.- RCD, Residuos de la Construccién y la Demolicidn
.- RSU, Residuos Soélidos Urbanos
.- RNP, Residuos NO peligrosos

.-RP,  Residuos peligrosos
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11.VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA
GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION

A continuacidn, se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestién de los residuos de la
obra, repartido en funcién del volumen de cada material.
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[A-ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (N\LC-ULO SIN FIANZA)

Tipologia RDCs | Estimacian (m3) Preciogestian en planta Importe (€) SeaeEniestipyest dn

vertedero (€/m2) obra

A1RCDs Nivel 1

Tierras y pétreos de la excavacion | 0 | 0 [ 0 | 0,00

Limites entre 40 - 60.000€ |

A2 RCDs Nivel i

RCDs Pétrea 0,5 [:] 3 0,02

RCDs no Pétrea 0,5 7 3.5 0,02

RCDs Potencialmente Peligrosos 0 7 0 0,00

Limite min. del 0,2% del pres. de la obra

|B- RESTO DE COSTES DE GESTION

lBl - % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel 1 0 0,00
[B2 - % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 100 0,54
|B3 - % Presupuesto de obra por costes de gestion, alquileres, etc... 150 0,80
[TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RDCS L 256,5 ] 1,37

Para los RCDs de Nivel | se utilizaran los datos de proyecto de la excavacién, mientras que para los de
Nivel Il se emplean los datos del apartado 1.2 del Plan de Gestidn

Se establecen los precios de gestion que el contratista posteriormente se podrd ajustar a la realidad de
los precios finales de contratacion y especificar los costes de gestion de los RCDs de Nivel Il por las
categorias LER si asi lo considerase necesario.

Se establecen en el apartado “B.- RESTO DE COSTES DE GESTION” que incluye tres partidas:

B1.- Porcentaje del presupuesto de obra que se asigna si el coste del movimiento de tierras y
pétreos del proyecto supera (60.000 €).

B2.- Porcentaje del presupuesto de obra asignado hasta completar el minimo del 0,2%.

B3.- Estimacion del porcentaje del presupuesto de obra del resto de costes de la Gestidon de
Residuos, tales como alquileres, portes, maquinaria, mano de obra y medios auxiliares en general.

El presupuesto sefialado de 167.521,69€

Segun el Decreto Foral 23/2011 que regula la produccidon, gestién y valorizacién de residuos de
construccién y demolicidon en Navarra en su articulo 6, punto 2:

Los productores de residuos procedentes de obras de construccién o demolicidon que precisen licencia
de obras y que no sean de escasa entidad (<50 m3 de residuos):

a) Deberan depositar, junto con la solicitud de licencia, una fianza o aval bancario cuya cuantia sera de
11 euros/tn o 17 euros/m® de RCDs que no sean tierras de excavacion de residuos previstos, con un
minimo de 1000 euros y un maximo del 3% del presupuesto del proyecto para obras de construccidn.

En caso de obras de escasa entidad, el promotor de la obra, no debera depositar, junto con la solicitud
de licencia, una fianza o aval bancario. Por el contrario, si debera aportar junto a la solicitud o a la
retirada de la licencia un justificante del Contratista de que es poseedor y esta inscrito en el Registro de
Constructores - Poseedores de RCDs.

CALCULO FIANZA / AVAL BANCARIO
Estimacion Volumen Residuos  1m3* 17 €/m3= 17€
Presupuesto Obra 339.271,98€ * 3% = 10.178,16€
Por lo tanto el importe a considerar sera de 2.677.30€.

El coste previsto de la gestion de los residuos se ha determinado a partir de la estimacién descrita en el
apartado 5, "ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE
SE GENERARAN EN LA OBRA", aplicando los precios correspondientes para cada unidad de obra.
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12.CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto, junto con los planos que acompafian la presente memoria y el
presupuesto reflejado, los técnicos que suscriben entienden que queda suficientemente desarrollado el
Plan de Gestion de Residuos para el proyecto reflejado en su encabezado.

En Pamplona, a septiembre de 2024

—

Fdo: Marc Buxo Torrent

Ingeniero Técnico Industrial
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GRADUADOS EN INGENIERIA
INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
NAVARRA

http://visado.citinavarra.com/csv/8E54JBZ4Y30DRE4G

N°: 2024-2327-0
Fecha: 9/9/2024
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