REFORMA PARCIAL Y AMPLIACION DE EDIFICO EN LAS PISCINAS MUNICIPALES DE RADA - MURILLO EL CUENDE -
POL.11, PARC. 292- CALLE RONDA, 42 31383 RADA - ABRIL 2.024

REFORMA PARCIAL 'Y AMPLIACION DE EDIFICO EN LAS

PISCINAS MUNICIPALES DE RADA - MURILLO EL CUENDE

POL.11, PARC. 292- CALLE RONDA, 42 31383 RADA
CONCEJO RADA
ABRIL 2.024



REFORMA PARCIAL Y AMPLIACION DE EDIFICO EN LAS PISCINAS MUNICIPALES DE RADA - MURILLO EL CUENDE -
POL.11, PARC. 292- CALLE RONDA, 42 31383 RADA - ABRIL 2.024



REFORMA PARCIAL Y AMPLIACION DE EDIFICO EN LAS PISCINAS MUNICIPALES DE RADA - MURILLO EL CUENDE -
POL.11, PARC. 292- CALLE RONDA, 42 31383 RADA - ABRIL 2.024

1.- CERTIFICADO EFICIENCIA ENERGETICA
2.- MEMORIA

3.-PLAN DE CONTROL

4.- PLIEGO DE CONDICIONES

5.-ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD

6.-PRESUPUESTO
7.-PLANOS



REFORMA PARCIAL Y AMPLIACION DE EDIFICO EN LAS PISCINAS MUNICIPALES DE RADA - MURILLO EL CUENDE -
POL.11, PARC. 292- CALLE RONDA, 42 31383 RADA - ABRIL 2.024



REFORMA PARCIAL Y AMPLIACION DE EDIFICO EN LAS PISCINAS MUNICIPALES DE RADA - MURILLO EL CUENDE -
POL.11, PARC. 292- CALLE RONDA, 42 31383 RADA - ABRIL 2.024
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1. REAL DECRETO 390/2021, DE 1 DE JUNIO, POR EL QUE SE APRUEBA EL PROCEDIMIENTO
BASICO PARA LA CERTIFICACION DE LA EFICIENCIA ENERGETICA DE LOS EDIFICIOS.

Aplicacién el RD. 390/2021 de 1 de Junio, por el que se aprueba el procedimiento basico para la
certificacidn de la eficiencia energética de los edificios:

1. Este Procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios sera de
aplicacion a:

c¢) Edificios o partes de edificios pertenecientes u ocupados por una Administracion Publica,
entendiendo por esta dltima la definida en el articulo 2.3 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del
Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones Pdblicas, con una superficie dtil total
superior a 250 mZ. El edificio tiene una superficie menor de 250 m2

d) Edificios o partes de edificios en los que se realicen reformas o ampliaciones que cumplan alguno
de los siguientes supuestos:

1.° Sustitucion, instalacion o renovacion de las instalaciones térmicas tal que necesite la realizacion o
modificacion de un proyecto de instalaciones térmicas, de acuerdo con lo establecido en el articulo 15 del
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por el Real Decreto 1027/2007, de 20
de julio. No se sustituyen ni renuevan las instalaciones térmicas.

2.° Intervencion en mas del 25 % de la superficie total de la envolvente térmica final del edificio. No
se interviene en mas del 25 % del total de la envolvente térmica final.

3.° Ampliacion en la que se incremente mas de un 10 % la superficie o el volumen construido de la
unidad o unidades de uso sobre las que se intervenga, cuando la superficie util total ampliada supere los
50 m2. La superficie ampliada es menor 50 m2.

Por lo que no es necesario realizar certificado energético del edificio.

Abril 2.024

Arquitecta: Pilar Garde Lafuente
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1-MEMORIA DESCRIPTIVA:

1.1.-OBJETO.

1.2-AUTOR DEL PROYECTO.

1.3-PROMOTOR.

1.4-DATOS DE LA PARCELA.

1.5-SERVICIOS EXISTENTES.

1.6-DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA.

1.7-PRESTACIONES DEL EDIFICIO.

1.8-LEY 38/1999 LEY DE ORDENACION DE LA EDIFICACION.

1.9- LEY FORAL 17/2020, DE 16 DE DICIEMBRE, REGULADORA DE LAS ACTIVIDADES CON INCIDENCIA
AMBIENTAL.

1.10- DECRETO FORAL 26/2022, DE 30 DE MARZO, POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO DE
DESARROLLO DE LA LEY FORAL 17/2020, DE 16 DE DICIEMBRE, REGULADORA DE LAS ACTIVIDADES CON
INCIDENCIA AMBIENTAL

1.1.-OBJETO.

Es objeto del presente Proyecto de Ejecucion de reforma y ampliacion de edificio en el recinto de las
piscinas municipales en Murillo el Cuende- Rada, ubicada en la calle Ronda, 42. En la presente memoria
se describen las caracteristicas urbanisticas, constructivas y técnicas de la misma.

1.2-AUTOR DEL PROYECTO DE EJECUCION.

Figura como autor del presente Proyecto de Ejecucion el arquitecto:
Pilar Garde Lafuente, colegiada con el n° 1.398 del C.0.A.V.N.

1.3-PROMOTORES.

Promotor: Concejo de Rada, con domicilio en Avenida Navarra, 15, 31383 -
RADA/MURILLO EL CUENDE (Navarra)
CIF P3177900B

Teléfono; 948-731013
Correo electronico: rada@infolocal.org

1.4-DATOS DE LA PARCELA.

La presente memoria se realiza por encargo del Concejo de Rada y tiene por objeto valorar las obras y
modificaciones necesarias en el edificio y recinto de las piscinas municipales en Rada
El recinto esta ubicado en calle Ronda, 42 - parcela catastral 292, del poligono 11 — Entidad:
Rada- Municipio: Murillo el Cuenda, dentro del suelo clasificado como Urbano Consolidado, segun las
Normas Subsidiarias de Planeamiento Urbanistico de Murillo el Cuende- poblacién Rada y esta
destinado a equipamiento.

El edificio tiene planta rectangular y esta retranqueado con respecto a la calle. La entrada se
realiza por la calle Ronda.
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El edificio es de planta baja, con cubierta a cuatro aguas.

Los volumenes son originales, desde la construccién de los edificios, no se han realizado obras
de ampliacién, excepto en un extremo derecho que se hizo un anexo.

La estructura no se ha modificado. A lo largo de los afios se han realizado obras, principalmente
de mantenimiento, adecuando estas obras a las necesidades que en cada momento surgian, pintura
etc.

Se pretende llevar a cabo la actuacion de obras de ampliacion de edificio en FASES. Esta
ampliacién consiste en hacer una PRIMERA FASE que consiste en realizar un anexo al edificio existente
para dotarlo de una cocina; También se van a modificar las duchas, del edificio existente, para hacer que
no sean reshaladizas y en el bar se modifica su distribucién. Asi mismo en el vaso de compensacion, al
presentar fugas, se va a impermeabilizar.

La ampliacion de la cocina se realizan en el extremo izquierdo del edificio.

1.5-SERVICIOS EXISTENTES.

La parcela estd urbanizada y dotada de los suministros de abastecimiento de agua, saneamiento de
fecales y pluviales, energia eléctrica en baja tension y telecomunicaciones.

1.6-DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA.

Se abre un hueco en el bar para comunicarlo con la ampliacién que va a ser una cocina. En el lateral
izquierdo del edificio existente. Ello conlleva a modificar la distribucién del bar.

En los vestuarios se cambian las duchas por unas antideslizantes.

1.7-PRESTACIONES DEL EDIFICIO.

El presente Proyecto de Ejecucion, debe cumplir con el Real Decreto 314/2006 del 17 de marzo por el
que se aprueba el Cadigo Técnico de la Edificacidn.

Parte: Segin CTE | Prestaciones segtin el CTE |
DB-HE |Ahorro de energia BSI Ladli;igir(r)na que se consiga un uso racional de la energia necesaria para la adecuada utilizacion
Seguridad en CasoDe tal forma que los ocupantes puedan desalojar el edificio en condiciones seguras, se pueda|
DB-SI dei . limitar la extension del incendio dentro del propio edificio y de los colindantes y se permita g
e incendio 9 . s
lactuacion de los equipos de extincion y rescate.
Parte 1 Seguridad de  [De tal forma que el uso normal del edificio no suponga riesgo de accidente para las personas, asi
DB-SUA| utilizaciény  [como facilitar el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los mismos 4
accesibilidad  [las personas con discapacidad.
De tal forma que se limite dentro de los edificios, y en condiciones normales de utilizacion, el riesgo
DB-HR Ruido de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a los usuarios, como consecuencia de|
las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento
De tal forma que se reduzca a limites aceptables el riesgo de que los usuarios padezcan molestias|
DB-HS Salubridad enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y deterioren el medio|
Parte 2 mbiente en su entorno inmediato.
Parte 3 Sequri De tal forma que se asegure que el edificio tenga un comportamiento estructural adecuado frente a|
DB-SE equridad las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccion y uso|
estructural isto P quep y
previsto.
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Limitaciones

El edificio solo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto. La dedicacién de algunas de su
dependencias a uso distinto del proyectado requerira de un proyecto de reforma y cambio de uso que sera
Limitaciones de uso del edificio: objeto de licencia nueva. Este cambio de uso sera posible siempre y cuando el nuevo destino no altere la:
condiciones del resto del edificio ni sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a estructura,
instalaciones, efc.

1.8-LEY 38/1999 LEY DE ORDENACION DE LA EDIFICACION.

De acuerdo al art. 2, Ambito de aplicacién de la LOE, punto 2, la LOE es de aplicacidén en “Todas las
intervenciones sobre los edificios existentes, siempre y cuando alteren su configuracion arquitecténica,
entendiendo por tales las que tengan caracter de intervencion total o las parciales que produzcan una
variacion esencial de la composicion general exterior, la volumetria, o el conjunto del sistema estructural,
o tengan por objeto cambiar los usos caracteristicos del edificio”.

Por ello se considera que la intervencion, al aumentar la volumetria, esta incluida en el ambito de
aplicacion de la LOE y es exigible proyecto técnico.

1.9- LEY FORAL 17/2020, DE 16 DE DICIEMBRE, REGULADORA DE LAS ACTIVIDADES CON
INCIDENCIA AMBIENTAL.

Articulo 38. Licencia de actividad clasificada.

1. Se someteran al régimen de licencia de actividad clasificada la implantacion, funcionamiento y
modificacion de las instalaciones de titularidad publica o privada, incluidas en el Anejo 3 de la
presente ley foral. Esta licencia precedera, en todo caso, a la construccion, montaje o traslado de las
instalaciones, y se adaptara a las modificaciones que se produzcan.

Segun el ANEJO 3. Actividades sometidas a licencia de actividad clasificada:

Espectaculos y actividades recreativas segun el Decreto Foral 202/2002, de 23 de septiembre,
15.1 |por el que se aprueba el Catalogo de Establecimientos, Espectaculos y Actividades
Recreativas, o correspondiente en vigor.

Segun el Decreto Foral 202/2002, de 23 de septiembre:
Articulo 4. Bares.
1. Comprende los establecimientos especializados en servir de manera permanente bebidas, para su
consumo en la barra o mostrador. Igualmente podran servirse en mesas, en el interior del local o en

terrazas previamente autorizadas.

2. En las mismas condiciones de consumo que las del apartado anterior, podran realizar la actividad de
restauracion consistente en servir tapas, bocadlillos y platos frios o calientes.

3. En estos locales podra existir ambientacion musical, con un nivel sonoro interior maximo de 75 dbA.
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El Articulo 48. Modificacion de la actividad o instalacién, del Capitulo V, Instalaciones y actividades
sometidas a licencia de actividad clasificada, punto 5, establece lo siguiente:
“6. Se considerara que una modificacion de la actividad o instalacion es sustancial
cuando, en condiciones normales de funcionamiento, se pretenda introducir un
cambio no previsto en la licencia de actividad clasificada originalmente otorgada,
que afecte a las caracteristicas, a los procesos productivos, al funcionamiento o a
la extension de la actividad o instalacion, que represente una mayor incidencia
sobre el medio ambiente y concurra cualquiera de los criterios que
reglamentariamente se establezcan.”
Claramente se trata de una modificacion sustancial de la actividad, ya que es una ampliacion de
un bar existente que se anexiona (amplia) una cocina.

1.10- DECRETO FORAL 26/2022, DE 30 DE MARZO, POR EL QUE SE APRUEBA EL
REGLAMENTO DE DESARROLLO DE LA LEY FORAL 17/2020, DE 16 DE DICIEMBRE,
REGULADORA DE LAS ACTIVIDADES CON INCIDENCIA AMBIENTAL.

Debera cumplir con dicho decreto.

Se tramitara segin TITULO IV. LICENCIA DE ACTIVIDAD CLASIFICADA

2-JUSTIFICACION URBANISTICA:

2.1- NORMAS SUBSIDIARIAS DE MURILLO EL CUENDE- RADA.

2.1-NORMAS SUBSIDIARIAS DE MURILLO EL CUENDE -RADA.

El proyecto se refiere a la parcela 292 del poligono 11 de Rada (segun catastro), en Calle Ronda,42.

La normativa Urbanistica vigente que le afecta a esta parcela esta recogida en las Normas Subsidiarias
de Murillo el Cuende- Poblacién Rada vigente desde el 26 de abril de 1.996.

No se han encontrado modificaciones posteriores que le afecten a esta parcela .

La parcela esta dentro de Suelo Urbano. La parcela fisica es suelo de interés publico y social, suscepible
de edificacion para dotaciones equipamientos etc.

La parcela, grafiada en el plano 04 de NNSS PLANO DE ORDENACION Y CALIFICACION DEL SUELO
esta grafiada como EQUIPAMIENTOS.
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3-CUADRO DE SUPERFICIES.

3.1- CUADRO DE SUPERFICIES

CUADRO DE SUPERFICIES
EDIFICIO S .UTIL | S.CONST.
EDIFICIO EXISTENTE 195,40
AMPLIACION 14,98 18,96
P.B| ampLiADOS 14,95 18,96
TOTALES 229,34

M2 CONSTRUIDOS AMPLIADOS 18,96
M2 UTILES REFORMADOS 53,97 (BAR+COCINA)
M2 CONSTRUIDOS REFORMADOS 65,01 (BAR+COCINA)

M2 UTILES REFORMADOS PUNTUALMENTE 13,43 (ZONA DUCHAS)

VASO COMPENSACION:

M2z QUE SE REPARAN 102 m2
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4-SISTEMA CONSTRUCTIVO TECNICO.

4.0- DERRIBO
4.1-MOVIMIENTO DE TIERRAS.
4.2-CIMENTACION.
4.3-ESTRUCTURA.
4.4-ALBANILERIA.
4.5-CARPINTERIA.
4.6-VENTILACIONES.
4.7-AISLAMIENTOS.
4.8-SOLADOS.
4.9-ALICATADOS.
4.10-ACABADOS.
4.11-CUBIERTA.

4.12-NORMAS TECNOLOGICAS (NTE).

4.0- DERRIBO

Para hacer la obra , hay que realizar una serie de derribos puntuales: En el interior del bar, demoler la
barra, para su cambio de ubicacion, abrir hueco para comunicar el bar con la cocina (ampliacién) y abrir
hueco de ventana para cambio de ubicacién de la misma , levantar suelos de la zona de la barra,
desmontar carpinterias, retirar instalaciones , picado paredes . En zona de duchas se derriban algunos
tabiques , se levantan carpinterias y se quitan los platos de ducha.

4.1-MOVIMIENTO DE TIERRAS.

Los movimientos de tierra seran los necesarios para facilitar la nueva cimentacion y nuevos saneamientos
horizontales . Se realizara a la profundidad de tierra que sea necesaria para acceder al terreno adecuado
para la cimentacion. La excavacion del solar en vaciado de zapatas y zanjas se realizara con medios
mecanicos y/o manuales, previos los apuntalamientos que en cada caso si fueran necesarios.

DIMENSIONAMIENTO

NORMAS DE APLICACION

En la realizacién del proyecto y en la ejecucion, control y recepcién de las obras se han considerado como
Especificaciones Generales, las Normas e Instrucciones de rango oficial que han sido publicadas hasta la fecha,
especialmente las que a continuacion se citan y las que limitdndose a la realizacion de la obra, objeto de esta
Memoria, complementan o aclaran las Normas e Instrucciones Oficiales.

Acciones. Para el calculo de las solicitaciones se ha tenido en cuenta el Cédigo Técnico de la Edificacién DB
SE-AE.

Terreno. Para el célculo de la tensién admisible del terreno, asi como para los empujes producidos por el
mismo, se ha tenido en cuenta lo indicado en el CTE DB SE-C.

Cementos. Todos los cementos a utilizar en la obra, en funcion de su situacion, tipo de ambiente, seran
definidos de acuerdo a su adecuacion a la norma vigente para la Recepcion de Cementos RC-08.

Hormigon Armado. El disefio, calculo y armado de los elementos de hormigén de la estructura y cimentacion
asi como los forjados unidireccionales prefabricados, se ajustaran en todo momento a lo indicado en la norma
EHE-08, CE ejecutandose de acuerdo a lo sefialado en las indicada instruccion.

Hormigon Pretensado. El disefio y célculo de los elementos de hormigdn pretensado, se haran de acuerdo a lo
especificado en la instruccién EHE-08, CE ajustandose su construccion a lo indicado en la misma.

Acero. El disefio y calculo de los elementos de acero estructural, se ha tenido en cuenta lo indicado en el CTE
DB SE-A.CE.
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Fabrica. El disefio y calculo de los elementos de fabrica, se ha tenido en cuenta lo indicado en el CTE DB SE-F.
CE

Madera. El disefio y calculo de los elementos de madera , se ha tenido en cuenta lo indicado en el CTE DB SE-
M.CE

METODO DE CALCULO

Para la obtencion de las solicitaciones se ha considerado los principios de la Mecanica Racional y las teorias
clasicas de la Resistencia de Materiales y Elasticidad.

El método de calculo aplicado es de los Estados Limite, en el que se pretende limitar que el efecto de las
acciones exteriores ponderadas por unos coeficientes parciales de seguridad, sea inferior a la respuesta de la
estructura, minorando las resistencias de los materiales.

En los estados limite Ultimos se comprueban los correspondientes a: equilibrio, agotamiento o rotura,
adherencia, anclaje y fatiga (si procede).

En los estados limite de servicio, se comprueba: deformaciones (flechas), y vibraciones.

4.2-CIMENTACION.

La cimentacién se realiza mediante zapatas aisladas, de esquina , medianera o corrida..

La resistencia caracteristica es HA-35 N/mmz2, con aditivos para hormigones para tierras que contienen yesos
Qc, seguin planos de cimentacion.

Antes del hormigonado se procedera a la limpieza de pozos y zanjas. Sobre la superficie de la excavacion debe
extenderse una capa de hormigon, de regularizacion. Esta solera de asiento u hormigén de limpieza debe tener
como minimo 10 cm de espesor.

La tension admisible méaxima de calculo es 1,5 N/cm2.

Todo ello segun planos y estos segun estudio geotécnico.

4.3-ESTRUCTURA.

La resistencia caracteristica del hormigon a emplear seré de HA-25, y el armado se realizard mediante
redondos de acero B 500 S.
El acero estructural a emplear sera acero laminado S275, en perfiles de las series # cuadrados.

Los nuevos forjados de la estructura, constaran de los siguientes elementos:

-Viguetas pretensadas de hormigon, semirresistentes.

-Pieza resistente de entrevigado de mortero de cemento, con resistencia no inferior a 2kN/cm2.

-Armadura complementaria de negativo de acero B500-S.

-Mallazo de acero electrosoldado BS00-T.

-Hormigén en obra de resistencia caracteristica 25 Y 35 N/mm2.
La estructura es a base de pilares y vigas de hormigén armado, con forjados unidireccionales de vigueta
prefabricada de hormigén.
Los forjados de techo de planta baja, primera con viguetas pretensadas semirresistentes tipo Z, con canto total
de 25 cm = (21+4), con bovedillas y viguetas de hormigon y entrevigado de 63 cm. El relleno de senos se
efectuara con hormigon de resistencia caracteristica 25N/mm2. La armadura de negativos sera de acero B500-
S. Las losas se realizaran con hormigén de resistencia caracteristica de 25N/mm2, y el armado de las losas se
efectuara con mallas electrosoldadas de acero B500-T.
El suelo de planta baja cupolex de 15 cm de alto y 5 cm de capa de compresion armad. Con hormigén de
resistencia caracteristica 25N/mm?2. La armadura de negativos sera de acero B500-S.
Todos estos elementos se realizaran segun los planos correspondientes.

4.4-ALBANILERIA Y CERRAMIENTOS.
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FACHADA TIPO A- MONOCAPA: APLACADO PORCELANICO COLOCACION MECANICA, %2 ASTA LADRILLO
HUECO DOBLE, ENFOSCADO HIDROFUGO 1cm, CAMARA AIRE 1cm, 10 cm DE AISLAMIENTO LANA DE
ROCA, LHS TABIQUE 4 CM

TABIQUERIA INTERIOR TIPO B: MURO EXISTENTE, HACIA COCINA ALICATADO, A AMBAS CARAS, (segln
corresponda).

SUELO NUEVOS : SOLADO BALDOSA DE GRES, RESBALADICIDAD 2

CUBIERTA NUEVA: PANEL TEJA SOBRE SISTEMA TCTUM, AISLANTE 10 CM, FORJADO AISLANTE 10 CM Y
FALSO TECHO PLADUR

4.5-CARPINTERIA.

4.5.1-CARPINTERIA EXTERIOR.

Ventanas : Oscilobatientes y fijos de PVC color oscura de clase al menos 3 a la permeabilidad, con RPT,
UH y UM <1,80 W/m2-K. Con caja de persiana de aluminio, selladas en su contorno con las fachadas con
masilla acrilica. Vidrios bajo emisivos

Persianas: de lamas de aluminio con el alma aislada con poliuretano, con tambor, apoyos metalicos,
embudos, caja, recogedor y cinta de nylon, en color a elegir. Se colocaran persianas en todos los huecos
de fachada de ventanas y puertas balconeras.

Vidrios exteriores de ventanas: son dobles con camara intermedia 6/16/4, tipo Climalit. Vidrios bajo
emisivos , y Stadip en zonas de riesgo de impacto 3+3.16.3+3 . bajo emisivos

4.5.2-CARPINTERIA INTERIOR.

Puertas interiores P1: puertas de paso de madera lacada abatible en dos sentidos una hoja , herrajes de
colgar y tiradores.

4.6-VENTILACIONES.

Segun las condiciones del RITE y la HS 3, de CTE, Calidad del aire interior y se desarrolla en el punto
correspondiente de la memoria. Con recuperador de calor en zona ampliada.

4.7-AISLAMIENTOS.

FACHADATIPO A : AISLANTE LANA DE ROCA 10 CM.

SUELO VIVIENDA P.B: 5 cm de aislante POLIESTIRENO EXTRUIDO.

HUECOS DE FACHADA: LA CARPINTERIA EXTERIOR ES DE PVC, VIDRIOS DOBLES CON CAMARA 6/16/4.
3+3.16.3+3 .

CAJA PERSIANA: 3 cm. DE POLIESTIRENO EXTRUSIONADO.

CUBIERTA: AISLANTE LANA DE ROCA 10 CM SOBRE FORJADO y OTROS 10 CM LANA DE ROCO EN EL
INTERIOR CLAVADO AL FORJADO

FRENTE FORJADOS: AISLANTE LANA DE ROCA 3cm.

PUENTES TERMICOS DE PILARES: lana de roca 5cm AL INTERIOR.

CAJA PERSIANA: 3 cm. DE POLIESTIRENO EXTRUSIONADO.

4.8-SOLADOS.

PAVIMENTOS NUEVOS : el pavimento sera de gres ceramico 12 calidad. Clase 1.

4.9-ALICATADOS.
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En la Cocina las paredes van alicatas hasta el techo de gres ceramico primera calidad.

4.10-ACABADOS.

PAREDES COCINA : las paredes iran alicatadas.

TECHOS COCINA : los techos seran continuos de pladur, pintados con pintura plastica lisa.

4.11-CUBIERTA.

La cubierta inclinada es de panel teja sobre formacion de pendiente sistema tectum. Sobre forjado .
con aislamiento de lana de roca de 10 cm sobre el forjado horizontal y bajo el otros 10 cm

4.12-NORMAS TECNOLOGIGAS (NTE).

Para una correcta y adecuada ejecucion de obra se seguiran todas las Normas Tecnoldgicas que sean de
aplicacion para la ampliacién de un bar que es una cocina.

5-INSTALACION CALEFACCION y A.C.S.

5.0-ANTECEDENTES.

5.1-RITE.

5.2-DESCRIPCION DE LA INSTALACION PROYECTADA.

5.3-REQUISITOS DE SEGURIDAD (IT 1.3).

5.4-TIPO DE CONTROL AUTOMATICO Y DESCRIPCION FUNCIONAL DEL MISMO.
5.5-CONCLUSION.

5.0. ANTECEDENTES.

Para el calculo de las transmitancias térmicas de los cerramientos y particiones interiores de la envolvente
térmica, el cumplimiento de los parametros caracteristicos medios, limitacion del consumo energético,
demanda energética, y condensaciones, asi como las perdidas calorificas en las distintas particiones , se ha
utilizado el Cddigo Técnico de la Edificacion, concretamente el Documento Basico “Ahorro de Energia”
Secciones HE 0 y HE1 (CT DB-HEO y HE1), segun el Real Decreto 314/2.006, de 17 de Marzo de 2.006 y
ultimas modificaciones.

5.1. RITE.

Segun el RITE quedan excluidos de la presentacion del proyecto los edificios cuya instalacion o conjunto de
instalaciones técnicas en régimen de generacidn de calor o frio tenga una potencia nominal inferior a 70 Kw, y
para los edificios cuya instalacion o conjunto de instalaciones térmicas estan comprendidas entre 5y 70 Kw,
sera preceptivo que el instalador presente una memoria técnica.

Para el agua caliente de la cocina, que va destinado a producir la nueva demanda de ACS de 28l/dia, se va a
colocar un termo eléctrico.

En la ampliacién- cocina se coloca un sistema de ventilacion, dimensionado segun RITE. En el resto del
edificio no se actua.

IT 1.1. EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE.

La calidad del aire sera de las siguientes categorias:
- Calidad del aire exterior: ODA1. Aire puro que sdlo puede ensuciarse temporalmente (p.e. con polen).
- Calidad del aire interior. IDA3. Cafeterias, bares, etc.
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El caudal minimo de aire exterior de ventilacién, necesario para alcanzar las categorias de calidad de aire
interior que se indican en el apartado 1.4.2.2 del RITE es de 8dm3/persona.

El aire exterior de ventilacion se debe introducir debidamente filtrado en el edificios, por medio de un filtro de
clase minima F7.

El aire de extraccion sera de las siguientes categorias:

- AE2 (moderado nivel de contaminacién): aire de locales ocupado con mas contaminantes que la categoria
anterior. Cocinas.

Al tratarse de aire AE2, no ha sido previsto para ser retornado a los locales.

IT 1.2. EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA:

- Cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en la generacién de calor v frio.
No procede.

- Cumplimiento de |a exigencia de eficiencia energética en las redes de tuberias y conductos de calor y
frio.

Todas las tuberias y accesorios, asi como equipos, aparatos y depésitos de las instalaciones térmicas
disponen de un aislamiento térmico.

Se cumpliran las exigencias establecidas en el punto IT 1.2.4.2 del RITE.

- Cumplimiento de la exigencia eficiencia energética de control de las instalaciones térmicas.

Se ha previsto un sistema de control de la calidad de aire interior por un método IDA-C5, Control por
ocupacioén con un sistema que funcione dependiendo del nimero de personas presentes, o por un método
IDA-C8, Control por ocupacion con un sistema que funcione controlado por sensores que miden parametros
de calidad del aire interior (CO 2 0 VOCs).

Se cumpliran las exigencias establecidas en el punto IT 1.2.4.3 del RITE.

- Cumplimiento de la exigencia de contabilizacién de consumos.
No procede.

- Cumplimiento de la exigencia de recuperacion de energia.
Al tratarse de un sistema de ventilacion en el que el caudal de aire expulsado al exterior, por medios
mecanicos, es inferior a 0,5 m¥/s, no hay exigencia de recuperar la energia del aire expulsado.

- Cumplimiento de la exigencia de aprovechamiento de energias renovables.
No procede. No es exigible la contribucién de energias renovables en la produccién de ACS, tal y como se
refleja en la justificacion del cumplimiento del DB HE4.

- Cumplimiento de la exigencia de limitacion de la utilizacién de energia convencional.
No procede, pues no hay instalaciones centralizadas.

IT 1.3. EXIGENCIA DE SEGURIDAD:

- Cumplimiento de la exigencia de seguridad en generacion de calor y frio
No procede.

- Cumplimiento de la exigencia de seguridad en las redes de tuberias y conductos de calor y frio del
apartado 3.4.2.

Los conductos deben cumplir en materiales y fabricacién, las normas UNE-EN 12237 para conductos
metalicos, y UNE-EN 13403 para conductos no metalicos.

El revestimiento interior de los conductos resistira la accion agresiva de los productos de desinfeccion, y su
superficie interior tendra una resistencia mecanica que permita soportar los esfuerzos a los que estara
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sometida durante las operaciones de limpieza mecanica que establece la norma UNE 100012 sobre
higienizacion de sistemas de climatizacion.

La velocidad y la presién maximas admitidas en los conductos seran las que vengan determinadas por el tipo
de construccion, segun las normas UNE-EN 12237 para conductos metalicos y UNE-EN 13403 para
conductos de materiales aislantes. 4. Para el disefio de los soportes de los conductos se seguirdn las
instrucciones que dicte el fabricante, en funcion del material empleado, sus dimensiones y colocacion

- Cumplimiento de la exigencia de proteccidn contra incendios.
Se cumplira la reglamentacién vigente sobre condiciones de proteccion contra incendios que sea de
aplicacion a la instalacién térmica.

- Cumplimiento de la exigencia de sequridad de utilizacién.

El material aislante en tuberias, conductos o equipos nunca podra interferir con partes méviles de sus
componentes.

Los equipos y aparatos deben estar situados de forma tal que se facilite su limpieza, mantenimiento y
reparacion.

Para aquellos equipos o aparatos que deban quedar ocultos se prevera un acceso facil. En los falsos techos
se deben prever accesos adecuados cerca de cada aparato que pueden ser abiertos sin necesidad de recurrir
a herramientas. la situacién exacta de estos elementos de acceso y de los mismos aparatos debera quedar
reflejada en los planos finales de la instalacion.

5.2.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION PROYECTADA.

No se realiza ninguna instalacién de calefaccion ni climatizacion. Si se realiza instalacién de ventilacion, que
se desarrolla en el punto 5.2.1 del presente documento.

5.2.1.- VENTILACION.

La ventilacién de los locales —cocina- ha sido calculada segun lo establecido por el CTE HS3 y la IT 1.1.4.2.1,
IT 1.3.4.1.3.2-3 del RITE. El sistema de ventilacion se desarrolla en el punto 9.5.4 de la presente memoria y
en el plano correspondiente de ventilaciones.

Se han dispuesto dos cajas de ventilacion, para impulsién y extraccion, S&P CABD o similar, segin planos.
Podra utilizarse cualquier otro fabricante o modelo, siempre que las caracteristicas del equipo utilizado sean
similares.

5.2.2. PRODUCCION DE AGUA CALIENTE SANITARIA.

La produccidn de agua caliente sanitaria en la cocina se realiza con un termo eléctrico de 50 litros.

5.2.3- CONTRIBUCION MINIMA DE_ENERGIA RENOVABLE PARA CUBRIR LA DEMANDA DE AGUA
CALIENTE SANITARIA.

Las condiciones establecidas en este apartado son de aplicacion

a: a) edificios de nueva construccién con una demanda de agua caliente sanitaria (ACS) superior a 100
I/d, calculada de acuerdo al Angjo F.

b) edificios existentes con una demanda de agua caliente sanitaria (ACS) superior a 100 I/d, calculada de
acuerdo al Angjo F, en los que se reforme integramente, bien el edificio en si, o bien la instalacion de
generacion térmica, o en los que se produzca un cambio de uso caracteristico del mismo.

¢) ampliaciones o intervenciones, no cubiertas en el punto anterior, en edificios existentes con una
demanda inicial de ACS superior a 5.000 I/dia, que supongan un incremento superior al 50% de la
demanda inicial; d) climatizaciones de: piscinas cubiertas nuevas, piscinas cubiertas existentes en las que

23



REFORMA PARCIAL Y AMPLIACION DE EDIFICO EN LAS PISCINAS MUNICIPALES DE RADA - MURILLO EL CUENDE -
POL.11, PARC. 292- CALLE RONDA, 42 31383 RADA - ABRIL 2.024

se renueve la instalacion de generacion térmica o piscinas descubiertas existentes que pasen a Ser
cubiertas

No procede, ya que en proyecto no cumple con ningun punto de aplicacion.

5.2.4. PRODUCCION DE CALOR.

No procede, no hay instalaciones térmicas.

5.3.- REQUISITOS DE SEGURIDAD (IT 1.3).

La justificacion del cumplimiento de los requisitos de seguridad se realiza en el apartado 5.1 del presente
documento.

5.4.- TIPO DE CONTROL AUTOMATICO Y DESCRIPCION FUNCIONAL DEL MISMO.

La justificacion del cumplimiento del tipo de control automatico se realiza en el apartado 5.1 del presente
documento.

5.5. CONCLUSION.

El presente proyecto cumple con las normas que le son de aplicacidn en este punto, esperando que de
encontrarse todo en conformidad con lo prescrito, se concedan los permisos necesarios para su ejecucion.

6-INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION.

6.1. BASES DE DISENO .

6.2- CUADO DE DISTRIBUCION.

6.3- INSTALACION EN ZONA HUMEDA
6.4- INSTALACION A TIERRA

6.1. BASES DE DISENO.

El local dispone de acometida de electricidad.

Los datos basicos que deberan tenerse en cuenta para el estudio, calculo, disefio y explotacion de la
instalacion seran:

-Tension nominal: 230/400 V.

-Frecuencia nominal: 50 Hz.

-Tension maxima entre fase y tierra: 250 V.

-Sistema de puesta a tierra: Neutro unido directamente a tierra.
-Aislamiento de los cables de red y acometida: 0,6/1 KV.
-Intensidad maxima de cortocircuito trifasico: 50 KA.

- Intensidad minima de cortocircuito trifasico: 12 KA.

La instalacién de electricidad en Baja Tension de este local se realizara de acuerdo con el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension segun Decreto 842/2.002 de 2 de Agosto de 2.002 , publicado en el
B.O.E. n° 224, de 18 de Septiembre de 2.002. Se cumplird con la Ultima versién aprobada del Cédigo
Técnico de la Edificacion. Se tendra en cuenta también las Normas UNE nombradas en el reglamento y
derivadas de las mismas, asi como las Normas particulares de la Compafiia Suministradora.

6.2- CUADO DE DISTRIBUCION.
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Se mantendra el cuadro existente al que se le afiadiran los elemento necesarios para la instalacion.

6.2- TOMA DE TIERRA.

Se instala una toma de tierra de proteccion para todo el edificio, mediante un anillo de tierra con conductor
de Cu. desnudo de 35 mmz2 unido a picas de tierra de 2m de longitud y de ¢14mm. y conectadas a la caja
General de Proteccion de cada una de las viviendas mediante caja seccionadora de tierray conductor de 1
x 35 mm2 de Cu desnudo enterrado.

Este conductor de cobre de 35 mm2 se cubrira con tierra de la obra, y se une a la estructura de todos los
pilares del edificio, mediante borna bimetalica unida a la varilla soldada a los hierros de los pilares exteriores
del edificio.

6.3- INSTALACION EN ZONA HUMEDA

Los conductores tendran un aislamiento de 1 KV e iran bajo tubos protectores de PVC rigido roscado,
acero rigido roscado o acero flexible estanco u otro sistema de forma que queden las canalizaciones
estancas. Todos los interruptores, tomas de tierra, cajas de derivacion, luminarias etc. estaran protegidos
contra la caida vertical de gotas de agua en zonas himedas y contra la proyeccion de agua en las zonas
mojadas.

Todo elemento conductor no aislado de tierra y accesible simultdneamente a elementos metalicos de la
instalacion o a los receptores, se uniran a las masas de éstos mediante una conexién equipotencial, unida
a su vez al conductor de proteccion.

6.4- INSTALACION A TIERRA

Se conectara a tierra:
-La instalacion de antena TV'y FM.

-Las tomas de corriente y las masas metalicas de la cocina .

-Las instalaciones de fontaneria, depositos, guias de aparatos elevadores y en general todo el elemento
metalico importante.

La instalacion de puesta a tierra debera conseguir:

-Una tension de contacto inferior a 24 V. en cualquier masa del edificio.

-Una resistencia menor de 10 Ohmios, desde el punto mas alejado de la instalacion.

Este valor de la resistencia se debe conseguir instalando la suficiente longitud del electrodo de anillo junto
con la instalacién de Picas de tierra si fuera necesario.

La longitud de electrodo se determinara en funcion de la resistividad de la tierra, que variara, a su vez, en
funcion del tipo de terreno e incluso dependiendo de la profundidad a la que se instale.

7-INFRESTRUCTURA COMUN DE TELECOMUNICACIONES.

No se actlia

8-INSTALACION FONTANERIA Y SANEAMIENTO.

8.1-SANEAMIENTO.
8.1.1-DESCRIPCION DE LA INSTALACION.
8.2-FONTANERIA.
8.2.1-DESCRIPCION DE LA INSTALACION.
8.2.2-AGUA CALIENTE SANITARIA.
8.3-CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES.

25




REFORMA PARCIAL Y AMPLIACION DE EDIFICO EN LAS PISCINAS MUNICIPALES DE RADA - MURILLO EL CUENDE -
POL.11, PARC. 292- CALLE RONDA, 42 31383 RADA - ABRIL 2.024

8.1-SANEAMIENTO.

La red de saneamiento es unitaria , no se acttia sobre ella. Solo se actla en el interior de la parcela.

En el interior del edificio (bar-cocina) se han colocado dos arquetas, una en cocina y otra en zona barra del
bar. Estos arquetas se unen con una tercera que conexiona con la red de saneamiento exterior del edificio
que conecta a su vez con la red saneamiento municipal.

La bajante de las pluviales nueva se conecta con la existente.

Todo segun se indica en planos. Estas redes se han realizado teniendo en cuenta para su disefio y
dimensionado el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE).

Para el célculo de los diametros de la red de saneamiento de fecales y pluviales, se ha tenido en cuenta el
numero Y tipo de aparatos instalados, asi como la zona pluviométrica, la pluviometria segun la tabla B.1 del
apéndice B del HS 5 del CTE (Zona A, pluviometria 155 mm/h), y la superficie de cubierta.

Ademas de lo indicado anteriormente, se han tenido en cuenta otros factores, como el coeficiente de
rozamiento de la Tuberia de PVC y la pendiente minima de la instalacion, por lo que se ha optado por una
instalacion de las caracteristicas que se indican en puntos posteriores y planos, con una pendiente minima
del 1,5%.

8.1.1-DESCRIPCION DE LA INSTALACION:

Red de saneamiento de fecales:

Los locales en los que hay que realizar una instalacién de saneamiento de fecales son la cocina y el bar.
Todos los aparatos cuentan con sifon individual. Su disposicion se realiza segun los planos que se adjuntan.
La pendiente minima de los trazados nunca sera inferior al 1,5 %.

Las evacuaciones de los diferentes aparatos sanitarios y los diametros de los conductos de la red de
saneamiento horizontal (pequefia evacuacion), los de las bajantes, asi como su distribucién, se indican en los
planos que se adjuntan.

Red de saneamiento de pluviales:

Se ha dimensionado la red de evacuacién de aguas pluviales segun el punto 4.2 del Documento Basico de
Salubridad del CTE.

Se dimensiona una red de pluviales para recogida de agua de lluvia procedente de la nueva cubierta. Las
aguas pluviales se conducen hasta la bajante y esta se conecta con la bajante ya existente. De la cubierta se
recoge por medio de canalones que conectan con la bajante de pluviales que discurre por fachada, tal y como
se indica en los planos adjuntos.

8.2-FONTANERIA.

Para el disefio y calculo de la red de fontaneria se ha tenido en cuenta el Documento Basico de Salubridad
HS 4 sobre suministro de agua del CTE. También se han tenido en cuenta las ordenanzas sobre suministro
de agua municipal.

8.2.1-DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

La acometida esta realizada . Esta se amplia para la zona de la cocina. Las nuevas tuberias hasta los
puntos de consumo se realizan mediante tuberia de polipropileno si la instalacién es vista o de polietileno
reticulado si la instalacion discurre por patinillos o falsos techos, de los diametros y segun el trazado que se
indica en los planos.

Todas las Tuberias de Instalacion Interior de agua Fria, van calorifugadas a base de Coquilla Tubolit de 9
mm. de espesor, y didmetro correspondiente.

Las calidades de todos los aparatos y demas material, empleados en la instalacion de fontaneria, se
desarrolla en presupuesto y resto de documentos.
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Para el calculo de los diametros de la red interior de fontaneria, se han tenido en cuenta los caudales minimos
instantaneos de cada uno de los aparatos instalados, siendo estos los siguientes:

Agua fria ACS
-Bafiera-ducha 0,30 dm3/s 0,20 dm3/s
-Lavavajillas 0,15 dm?s 0,10 dm?¥s
-Fregadero 0,20 dm3/s 0,10 dm?s

Todos los cuartos himedos ( cocina, bar) estan dotados con dos llaves de corte, una para el agua fria, y otra
para la caliente (llaves de cuarto himedo).

Para la conexién de lavavajillas se dispone una previsién de tomas de agua caliente, para permitir la
instalacién de equipos bitérmicos, y en cumplimiento de lo establecido en el HS 4.

8.2.2-AGUA CALIENTE SANITARIA.

La produccién de A.C.S. se realiza con un termo de 50 | , situado en el lugar indicado en planos.

La distribucion por el interior del local, al igual que la de agua fria se realiza mediante tuberia de polipropileno
o polietileno reticulado, segin sea instalacion vista u oculta, hasta cada local himedo (cocina, bar), de los
diametros y segun el trazado que se indica en los planos. Va por falso techo.

Todas las tuberias de la nueva red de distribucion de A.C.S van calorifugadas a base de Coquilla Tubolit, de
los diametros que se indican en el presupuesto adjunto.

Para el disefio y calculo de la red de fontaneria se ha tenido en cuenta el Documento Basico de Salubridad
HS 4 sobre suministro de agua del CTE.

8.3-CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES.

Los materiales que se han empleado en la instalacidn tanto de fontaneria, como en la de saneamiento son los
que se indican a continuacién:

SANEAMIENTO:

e  Conductos de pequefio saneamiento................. PVC TERRAIN

e Bajantes de fecales interiores..........ccocvvrvrrrrinnn Polipropileno VALSIR SILERE (Insonorizada)

o (Canalizacion enterrada.........c.coeveereeneerneenneene. PVC-U UNE 53962-EX COLOR GRIS
FONTANERIA:

e Instalacion Interior cuartos humedos.................... Polietileno Reticulado

o Restode Instalacion ... Polipropileno o polietileno reticulado

o Elementos Sanitarios ... Segun presupuesto

o GrfEria .o Segun presupuesto

9-CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO.

9.1-AMBITO DE APLICACION.
9.2-CTE-HE (AHORRO DE ENERGIA).
9.2.1-INTRODUCCION.
9.2.2-HE 0-LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO.
9.2.3-HE 1-CONDICIONES PARA EL CONTROL DE LA DEMANDA ENERGETICA.
9.2.4-HE 2-CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES TERMICAS.
9.2.5-HE 3-CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION.
9.2.6-HE 4-CONTRIBUCION MIiNIMA DE ENERGIA RENOVABLE PARA CUBRIR LA DEMANDA
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DE AGUA CALIENTE SANITARIA.
9.2.7-HE 5-GENERACION MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA PROCEDENTE DE FUENTES
RENOVABLES.
9.2.8-HE 6- DOTACIONES MIiNIMAS PARA LA INFRAESTRUCTURA DE RECARGA DE VEHICULO
ELECTRICOS.
9.3-CTE-SUA (SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD).
9.3.1-INTRODUCCION.
9.3.2-SUA 1-SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS.
9.3.3-SUA 2-SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O ATRAPAMIENTO.
9.3.4-SUA 3-SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO.
9.3.5-SUA 4-SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA.
9.3.6-SUA 5-SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES CON ALTA
OCUPACION
9.3.7-SUA 6-SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO.
9.3.8-SUA 7-SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO.
9.3.9-SUA 8-SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO.
9.3.10-SUA 9-ACCESIBILIDAD.
9.4-CTE-SI (SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO).
9.4.1-INTRODUCCION.
9.4.2-S1 1-PROPAGACION INTERIOR.
9.4.3-S1 2-PROPAGACION EXTERIOR.
9.4.4-S| 3-EVACUACION DE OCUPANTES.
9.4.5-S| 4-DETECCION, CONTROL Y DETECCION DE INCENDIOS.
9.4.6-SI 5-INTERVENCION DE LOS BOMBEROS.
9.2.7-S1 6-RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA.
9.5-CTE-HS (SALUBRIDAD).
9.5.1-INTRODUCCION.
9.5.2-HS 1-PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD.
9.5.3-HS 2-RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS.
9.5.4-HS 3-CALIDAD DEL AIRE INTERIOR.
9.5.5-HS 4-SUMINISTRO DE AGUA.
9.5.6-HS 5-EVACUACION DE AGUAS.
9.5.7-HS 6-PROTECCION FRENTE AL RADON.
9.6-CTE-SE (SEGURIDAD ESTRUCTURAL).
9.6.1-INTRODUCCION. CE
9.6.2-SE AE (ACCIONES EN LA EDIFICACION).
9.6.3-SE-C (CIMIENTOS)
9.6.4-SE-A (ACERO)
9.6.5-SE-F (FABRICA)

9.6.6-SE-M (MADERA)
9.7-CTE-HR (PROTECCION FRENTE AL RUIDO)

9.1-AMBITO DE APLICACION.

En el presente Proyecto de Ejecucion, se aplicara la disposicién transitoria tercera del Real Decreto 314/2006
del 17 de marzo por el que se aprueba el Cadigo Técnico de la Edificacion.

Se han tenido en cuenta las sucesivas actualizaciones y modificaciones de los distintos DB que se han ido
introduciendo progresivamente desde el momento de su implantacién.

9.2-CTE-HE (AHORRO DE ENERGIA).
9.2.1-INTRODUCCION.
9.2.2-HE 0-LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO.
9.2.3-HE 1-CONDICIONES PARA EL CONTROL DE LA DEMANDA ENERGETICA.
9.2.4-HE 2-CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES TERMICAS.
9.2.5-HE 3-CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION.
9.2.6-HE 4-CONTRIBUCION MINIMA DE ENERGIA RENOVABLE PARA CUBRIR LA
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DEMANDA DE AGUA CALIENTE SANITARIA.
9.2.7-HE 5-GENERACION MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA PROCEDENTE DE FUENTES
RENOVABLES.
9.2.8-HE 6- DOTACIONES MiNIMAS PARA LA INFRAESTRUCTURA DE RECARGA DE
VEHICULO ELECTRICOS
9.2.9- DOCUMENTO VERIFICACION HE.

9.2.1-INTRODUCCION CTE-HE (AHORRO DE ENERGIA).

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.(
BOE nuim. 74,Martes 28 marzo 2006):

Articulo 15. Exigencias basicas de ahorro de energia (HE).

1. Elobjetivo del requisito basico «Ahorro de energia » consiste en conseguir un uso racional de la energia necesaria para la utilizacion de los
edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de
energia renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizaran y mantendran de forma que se cumplan las exigencias
basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico «DB-HE Ahorro de Energia» especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la
satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de ahorro de energia.

15.1. Exigencia basica HE 0: Limitacion del consumo energético. El consumo energético de los edificios se limitara en funcién de la zona
climatica de su ubicacion, el uso del edificio y, en el caso de edificios existentes, el alcance de la intervencién. El consumo energético se
satisfara, en gran medida, mediante el uso de energia procedente de fuentes renovables.

15.2 Exigencia basica HE 1: Condiciones para el control de la demanda energética. Los edificios dispondran de una envolvente térmica de
caracteristicas tales que limite las necesidades de energia primaria para alcanzar el bienestar térmico en funcién de la zona climatica de su
ubicacion, del régimen de verano y de invierno, del uso del edificio y, en el caso de edificios existentes, del alcance de la intervencion. Las
caracteristicas de los elementos de la envolvente térmica en funcion de su zona climatica, seran tales que eviten las descompensaciones en la
calidad térmica de los diferentes espacios habitables. Asi mismo, las caracteristicas de las particiones interiores limitaran la transferencia de calor
entre unidades de uso, y entre las unidades de uso y las zonas comunes del edificio. Se limitaran los riesgos debidos a procesos que produzcan
una merma significativa de las prestaciones térmicas o de la vida Util de los elementos que componen la envolvente térmica, tales como las
condensaciones.

15.3 Exigencia basica HE 2: Condiciones de las instalaciones térmicas. Las instalaciones térmicas de las que dispongan los edificios seran
apropiadas para lograr el bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), y su aplicacién quedara definida en el proyecto del edificio.

15.4 Exigencia basica HE 3: Condiciones de las instalaciones de iluminacion. Los edificios dispondran de instalaciones de iluminacion
adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente, disponiendo de un sistema de control que permita ajustar su
funcionamiento a la ocupacién real de la zona, asi como de un sistema de regulacién que optimice el aprovechamiento de la luz natural en las
zonas que retinan unas determinadas condiciones.

15.5 Exigencia basica HE 4: Contribuciéon minima de energia renovable para cubrir la demanda de agua caliente sanitaria. Los edificios
satisfaran sus necesidades de ACS y de climatizacién de piscina cubierta empleando en gran medida energia procedente de fuentes renovables
0 procesos de cogeneracion renovables; bien generada en el propio edificio o bien a través de la conexion a un sistema urbano de calefaccion.

15.6. Exigencia basica HE 5: Generacion minima de energia eléctrica procedente de fuentes renovables. Los edificios dispondran de
sistemas de generacion de energia eléctrica procedente de fuentes renovables para uso propio o suministro a la red.

15.7. Exigencia basica HE 6: Dotaciones minimas para la infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos. Los edificios dispondran de
una infraestructura minima que posibilite la recarga de vehiculos eléctricos.

9.2.2- HE 0-LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO.

1 Esta seccion es de aplicacion

a: a) edificios de nueva construccion;

b) intervenciones en edificios existentes, en los siguientes casos:

o ampliaciones en las que se incremente mas de un 10% la superficie o el volumen construido de la
unidad o unidades de uso sobre las que se intervenga, cuando la superficie util ampliada supere los 50
m2;

o cambios de uso, cuando la superficie Util total supere los 50 m2
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o reformas en las que se renueven de forma conjunta las instalaciones de generacion térmica y mas del
25% de la superficie total de la envolvente térmica final del edificio.

Se trata de una ampliacién que no cumple con los tres requisitos arriba mencionados , por lo que
no es de aplicacion la Seccion HEQ .

9.2.3- HE 1- CONDICIONES PARA EL CONTROL DE LA DEMANDA ENERGETICA.

Esta seccion es de aplicacion a:

a) edificios de nueva construccion;

b) intervenciones en edificios existentes:
e ampliaciones;

o cambios de uso;

o reformas.

Se trata de una obra de ampliacion, por lo que la Seccidén HE1 es de aplicacion.

9.2.3.1- TRANSMITANCIA DE LA ENVOLVENTE TERMICA.

La transmitancia térmica (U) de cada elemento perteneciente a la envolvente térmica no supera el valor
limite (Ulim) de la tabla 3.1.1.a-HE1.

Igualmente, el coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica (K) del edificio,
o0 parte del mismo, con uso residencial privado, no supera el valor limite (Klim) obtenido de la tabla
3.1.1.b-HE1.

Se adjunta a continuacion la composicion de los cerramientos, y el documento de verificacion obtenido
del programa.

- Fachada A: 0,29 W/m2K < 0,41 W/m2K.

Nombre | Fachada A |

Caractersticas del cerramiento

Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior); Horizontales (Materiales ordenados de arriba a abajo)

Material Grupo R (m2K... Espesor... A(W/mK) p(kg/m3) Cp (kg™
Plagueta o baldosa d... Ceramicos 0.003 0.007 2.3 2500 1000

Mortero de cemento ... Morteros 0.02 0.02 1 1525 1000 '
Tabicon de LH triple [... Fabricas de ladrillo 0.269 0.115 0.427 320 1000

Mortero de cemento ... Morteros 0.01 0.01 1 1525 1000 ‘
Camara de aire sin ve... Camaras de aire 0.15 = = = =

MW Lana mineral [0.0... Aislantes 2,703 0.10 0.037 40 1000

Tabique de LH sendillo... Fabricas de ladrillo 0.09 0.04 0.445 1000 1000

Mortero de cemento ... Morteros 0.02 0.02 1 1525 1000

Plagueta o baldosa d... Ceramicos 0.003 0.007 2.3 2500 1000 v

< >

Ri+....4Rn
3.27 m2KW

- Part.int.sup ¢/BC: Estimado CE3X c/bajocubierta, 0,16 W/m2K < 0,65 W/m2K.

9.2.3.1- TRANSMITANCIA DE LA ENVOLVENTE TERMICA.
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La transmitancia térmica (U) de cada elemento perteneciente a la envolvente térmica no supera el valor
limite (Ulim) de la tabla 3.1.1.a-HE1.

Igualmente, el coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica (K) del edificio,
o parte del mismo, con uso residencial privado, no supera el valor limite (Klim) obtenido de la tabla
3.1.1.b-HE1.

Se adjunta a continuacién la composicion de los cerramientos, y el documento de verificacion obtenido
del programa.

- Fachada A: 0,29 W/m2K < 0,41 W/m2K.

Nombre | Fachada A |

Caractersticas del cerramiento

Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior); Horizontales (Materiales ordenados de arriba a abajo)

Material Grupo R (m2K... Espesor... A(W/mK) p(kg/m3) Cp (kg™
Plagueta o baldosa d... Ceramicos 0.003 0.007 2.3 2500 1000

Mortero de cemento ... Morteros 0.02 0.02 1 1525 1000 t
Tabicon de LH triple [... Fabricas de ladrillo 0.269 0.115 0.427 920 1000

Mortero de cemento ... Morteros 0.01 0.01 1 1525 1000 ‘
Camara de aire sin ve... Camaras de aire 0.15 - - - -

MW Lana mineral [0.0... Aislantes 2,703 0.10 0.037 40 1000

Tabique de LH sendllo... Fabricas de ladrillo 0.09 0.04 0.445 1000 1000

Mortero de cemento ... Morteros 0.02 0.02 1 1525 1000

Plagueta o baldosa d... Ceramicos 0.003 0.007 2.3 2500 1000 v

< >

Ri+....4Rn
3.27 m2KW

- Part.int.sup ¢/BC: Estimado CE3X c/bajocubierta, 0,16 W/m2K < 0,65 W/m2K.

Nombre | Particién superior ¢/bajocubierta |

Caractensticas del cerramiento

Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior); Horizontales (Materiales ordenados de arriba a abajo)

Material Grupo R (m2K... Espesor... A(W/mK) pkag/m3) Cp(/kaK)

MW Lana mineral [0.0... Aislantes 2.703 0.10 0.037 40 1000

FU Entrevigado de ho... Forjados unidirecdon... 0.189 0.25 1.323 1330 1000 '
MW Lana mineral [0.0... Aislantes 2.703 0.10 0.037 40 1000

Camara de aire sin ve... Camaras de aire 0.18 : - = : ‘
Placa de yeso o esca... Yesos 0.052 0.013 0.25 825 1000

Ri+....+Rn
583 m&XK/W
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Nombre | Particion superior ¢/bajocubierta |

Caracterisbicas del cerramiento
Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior); Horizontales (Materiales ordenados de arriba a abajo)

Material Grupo R (m2K... Espesor... A(W/mK) pkg/m3) Cp(/kaK)

MW Lana mineral [0.0... Aislantes 2.703 0.10 0.037 40 1000

FU Entrevigado de ho... Forjados unidireccon... 0.189 0.25 1.323 1330 1000 '
MW Lana mineral [0.0... Aislantes 2.703 0.10 0.037 40 1000

Cémara de aire sin ve... Camaras de aire 0.18 = - = = ‘
Placa de yeso o esca... Yesos 0.052 0.013 0.25 825 1000

Ri+....4+Rn
5.83 m2K/W
- Solera sanitaria: Estimado CE3X: 0,6 W/m2K < 0,65 W/m2K.
Nombre | Solera sanitaria |
CaractenSticas def cerramiento

Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior); Horizontales (Materiales ordenados de arriba a abajo)
Material Grupo R (m2K... Espesor... A(W/mK) p(kg/m3) Cp (kg™
Plagueta o baldosa d... Ceramicos 0.003 0.007 2.3 2500 1000
Mortero de cemento ... Morteros 0.05 0.05 1 1525 1000
XPS Expandido con di... Aislantes 1.471 0.05 0.034 37.5 1000
Hormigon armado 230... Hormigones 0.022 0.05 2.3 2400 1000 ‘
Polipropileno [PP] Plasticos 0.014 0.003 0.22 910 1800
Camara de aire sin ve... Camaras de aire 0.18 - - - -
Camara de aire sin ve... Cémaras de aire 0.18 - - - -
Camara de aire sin ve... Camaras de aire 0.16 - B - -
Hormigdn en masa 23... Hormigones 0.025 0.05 2 2450 1000 v
< >

Ri+....+Rn
2.1 m2&/Ww

- Solera sanitaria: Estimado CE3X: 0,6 W/m2K < 0,65 W/m2K.
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Nombre | Solera sanitaria |

Caractersticas def cerramiento

Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior); Horizontales (Materiales ordenados de arriba a abajo)

Material Grupo R (m2K... Espesor... A(W/mK) p(kg/m3) Cp (kg™
Plagueta o baldosa d... Ceramicos 0.003 0.007 2.3 2500 1000

Mortero de cemento ... Morteros 0.05 0.05 1 1525 1000 '
XPS Expandido con di... Aislantes 1.471 0.05 0.034 37.5 1000

Hormigon armado 230... Hormigones 0.022 0.05 2.3 2400 1000 ‘
Polipropileno [PP] Plasticos 0.014 0.003 0.22 910 1800

Camara de aire sin ve... Camaras de aire 0.18 - - = 5

Camara de aire sin ve... Camaras de aire 0.18 = = =

Camara de aire sin ve... Camaras de aire 0.16 - - - -

Hormigdn en masa 23... Hormigones 0.025 0.05 2 2450 1000 o

< >

Ri+....+Rn
2.1 m2&/Ww

Carpinterias
Las carpinterias propuestas son carpinterias de aluminio lacado con rotura de puente térmico y
vidrios dobles bajo emisivos, que cuentan con las siguientes caracteristicas:
- Uh < 1,80 W/m2K.
- Permeabilidad clase 3 o superior ( < 9 m3/hm2.)
Por lo tanto, cumplen con las condiciones de la tabla 3.1.1.a-HE1 que le son de aplicacién.

9.2.3.2- CONTROL SOLAR DE LA ENVOLVENTE TERMICA.

La simulacién en CE3X, complemento iConecta2019 ha arrojado un valor de 1,21 kWh/m*mes.
Por lo tanto, el parametro de control solar (gsol;jul) no supera el valor limite de la tabla 3.1.2-HE1, que al
ser uso no residencial es de 4,00 kWh/m?:mes.

9.2.3.3- PERMEABILIDAD AL AIRE DE LA ENVOLVENTE TERMICA.

La permeabilidad al aire (Q100) de los huecos que pertenezcan a la envolvente térmica no
supera el valor limite de la tabla 3.1.3.a-HE1.

9.2.3.4- LIMITACION DE DESCOMPENSACIONES.
No procede. No se interviene sobre ninguna particion interior de las relacionadas en la tabla 3.2-
HE1.

9.2.3.5- LIMITACION DE CONDENSACIONES EN LA ENVOLVENTE TERMICA.

En el caso de que se produzcan condensaciones intersticiales en la envolvente térmica del
edificio, estas seran tales que no produzcan una merma significativa en sus prestaciones térmicas o
supongan un riesgo de degradacion o pérdida de su vida util. En ningln caso, la maxima condensacion
acumulada en cada periodo anual podra superar la cantidad de evaporacion posible en el mismo periodo.
Se adjunta a continuacién resultados obtenidos en el programa CE3X, complemento iConecta2019.
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9.2.4- HE 2-CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES TERMICAS.

Se ha previsto en la ampliacién una instalacion de ventilacion, segin se ha desarrollado en el apartado 5/
.01 del presente documento, destinada a proporcionar el bienestar térmico a sus ocupantes regulando el
rendimiento de las mismas y de sus equipos.

La instalacion se ha disefiado segun el RITE-2013, teniendo en cuenta las exigencias de eficiencia
energética que le son de aplicacion:

AMBITO DE APLICACION

Para el presente proyecto de ejecucion es de aplicacién el RITE, ya que las instalaciones térmicas del
edificio son instalaciones fijas de climatizacién (calefaccién, refrigeracion y ventilacién) y de produccién de
ACS (agua caliente sanitaria) que estan destinadas a atender la demanda de bienestar térmico e higiene
de las personas.

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LAS EXIGENCIAS TECNICAS DEL RITE

La justificacion del cumplimiento de las Instrucciones Técnicas I.T.01 "Disefio y dimensionado”, I.T.02
"Montaje", 1.T.03 "Mantenimiento y uso" e 1.T.04 "Inspecciones" se realiza en el apartado correspondiente
a la justificacion del cumplimiento del RITE.

9.2.5- HE 3-CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION.

Se trata de una intervencién en edificio existente con caracter de reforma y ampliacién, por lo que la
nueva instalacion cumplira los valores de eficiencia energética limite establecidos en el DB HE3 en
funcion de la actividad. Igualmente, se deben disponer sistemas de control o regulacion si afectan a
zonas del edificio para las cuales el DB HS3 establezca dicha obligatoriedad.

A efectos del cumplimiento de las exigencias del DB-HE 3, se consideran aceptables los valores de los
distintos parametros de iluminacién que definen la calidad de las instalaciones de iluminacién interior,
dispuestos en la UNE-EN 12464-1: 2012.

En este caso el Método de Célculo empleado es mediante el programa informatico DiaLux. Se adjuntan a
continuacion los resultados obtenidos:
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Proyecto 1 _ D | A I_ ux

18.04.2024

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

BAR-CAFETERIA / Output en hoja simple

Yy 5’00 Q 576 m

500 | 700

) “0.00
0.00 6.79m
Altura del local: 2.560 m, Altura de montaje: 2.560 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:74
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] Eqn [IX] E in [IX] Emax %] Egii P Ex
Plano util ! 610 310 806 0.508
Suelo 50 539 338 703 0.627
Techo 90 294 211 1044 0.718
Paredes (4) 70 387 273 542 /
Plano datil:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccién) @ (Luminaria) lm] @ (Lamparas) [m] P [W]
1 4 (F;hgigg)Wﬂ 20C G2 L1500 LEDB0S/- NO 6000 6000 43.0
Total: 24000 Total: 24000 172.0

Valor de eficiencia energética: 4.40 W/m? = 0.72 W/m3/100 Ix (Base: 39.11 m?)

-

Pagina 1
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Proyecto 1 _ D | A I_ ux

18.04.2024

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

COCINA / Output en hoja simple

I576m
,500"—\_\ 546
/550: 50\_\
( 600
S 600)
/\-eoo\
600
v 600
“—gho~"
\..\_
5001 00/‘-’
450‘__450’--/
To30
0.00
I
0.00 260m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:74
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] Eqn [IX] E in [IX] Emax %] Egii P Ex
Plano util ! 567 409 633 0.722
Suelo 50 432 312 491 0.724
Techo 70 271 188 774 0.693
Paredes (4) 70 363 227 480 /
Plano datil:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.300 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccién) @ (Luminaria) lm] @ (Lamparas) [m] P [W]
1 2 Ehgigg)Wﬂ 20C G2 L1500 LEDB0S/- NO 6000 6000 23.0
Total: 12000 Total: 12000 86.0

Valor de eficiencia energética: 5.74 W/m? = 1.01 W/m3/100 Ix (Base: 14.98 m?)

-

Pagina 1

El valor de la eficiencia energética de la instalacion (VEEI) no superara en valor de 8,0 W/m2/100 lux

segun la tabla 3.1 del documento HE3.

El valor medio obtenido de VEEI obtenido mediante el programa informatico es de:
COCINA: 1,01 W/m2/100 lux, inferior a 8,0 W/m2/100 lux.

BAR-CAFETERIA: 0,72 W/m2/100 lux, inferior a 8,0 W/m2/100 lux.

36



REFORMA PARCIAL Y AMPLIACION DE EDIFICO EN LAS PISCINAS MUNICIPALES DE RADA - MURILLO EL CUENDE -
POL.11, PARC. 292- CALLE RONDA, 42 31383 RADA - ABRIL 2.024

La potencia total de lamparas y equipos auxiliares por superficie iluminada no superara el valor de
10W/m2 segun la tabla 3.2 del documento HE3. En este caso tenemos:

COCINA: 5,74 W/m2, inferior a 10 W/m2

BAR-CAFETERIA: 4,4 W/m2, inferior a 10 W/m2

El control de la iluminacion se realizara mediante un sistema de encendido y apagado manual externo
al cuadro eléctrico y un sistema de encendidos por horario centralizado en el cuadro eléctrico.

9.2.6- HE 4-CONTRIBUCION MINIMA DE ENERGIA RENOVABLE PARA CUBRIR LA DEMANDA DE
AGUA CALIENTE SANITARIA.

El ambito de aplicacion abarca los edificios de nueva construccion o existentes en que se reforme
integralmente el edificio en si o la instalacion térmica, o en los que se produzca un cambio de uso
caracteristico del mismo, en los que existe una demanda de agua caliente sanitaria (ACS) superior a 50
I/d.

Para valorar la demanda se toman los valores unitarios que aparecen en la Tabla c-Anejo F

Demanda orientativa de ACS para usos distintos del residencial privado

Criterio de demanda Litros/dia-persona
Hospitales y clinicas 55
Ambulatorio y centro de salud 41
Hotel ***** 69

Hotel **** 55

Hotel *** 41
Hotel/hostal ** 34
Camping 21
Hostal/pensién * 28

Residencia 41
Centro penitenciario 28
Albergue 24
Vestuarios/Duchas colectivas 21
Escuela sin ducha 4
Escuela con ducha 21

Cuarteles 28

Fabricas y talleres 21
Oficinas 2 Gimnasios 21

Restaurantes 8
Cafeterias 1

Por tanto la demanda es de 28 I/d por lo que se excluye del ambito de aplicacion.

9.2.7-HE 5-GENERACION MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA PROCEDENTE DE FUENTES
RENOVABLES.

Queda fuera del ambito de aplicacion establecido en el documento bésico.

9.2.8-HE 6- DOTACIONES MINIMAS PARA LA INFRAESTRUCTURA DE RECARGA DE VEHICULOS
ELECTRICOS

Queda fuera del ambito de aplicacion establecido en el documento bésico.

9.2.9- DOCUMENTO VERIFICACION HE.
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N

SAINT-GOBAIN
Verificacion de requisitos de CTE-HEO y HE1

Edificio de nueva construcciéon o ampliaciéon de edificio existente

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE OBJETO DEL PROYECTO:
REFORMA PARCIAL Y AMPLIACION DE EDIFICIO EN LAS PISCINAS

O el D10 MUNICIPALES DE RADA (PARTE AMPLIADA)
Direccion C/ RONDA, 42
P RADA (MURILLO EL .
Municipio CUENDE) Codigo Postal 31383
Provincia Navarra Comunidad Autonoma  _omunidad Foral de
Navarra
Zona climatica D2 Aiio construccion 2024
Normativa vigente (construccion /
rehabilitacién) CTE 2013
Referencia/s catastral/es POL.11 PARC.292

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

o Edificio de nueva construccion ¢ Edificio Existente
o Vivienda e Terciario
o Unifamiliar e Edificio completo
o Blogue o Local

o Blogue completo
o Vivienda individual

Edificio Existente
s Ampliacion
o Ampliacion de mas del 10% de la superficie
e Ampliacion de menos del 10% de la superficie
o Cambio de uso caractéristico
o Reforma
o Reforma de las instalaciones térmicas
o Reforma de la envolvente térmica
o Reforma de mas del 25% de la envolvente
o Reforma de menos del 25% de la envolvente

Caracteristicas del edificio o parte del edificio que se certifica:

¢EXisten persianas? Si, de utilizacién manual en verano
Color persianas Oscuro

DATOS DEL TECNICO VERIFICADOR:

Nombre y Apellidos PILAR GARDE LAFUENTE NIF(NIE)  15852412F

Razdn social PILAR GARDE LAFUENTE NIF 15852412F

Domicilio C/VADOQ, 9

Municipio SANTACARA Cadigo Postal 31314

Provincia Navarra Comunidad Auténoma ~ Comunidad Foral de
Navarra

e-mail: pilarg7@gmail.com Teléfono 660133647

Titulacion habilitante seglin normativa vigente ARQUITECTURA

Procedimiento de calculo utilizado y version: CEXv2.3

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado el calculo de la comprobacién de los aspectos recogidos en
este informe segun lo indicado en las secciones HEO y HE1 del CTE y en los 'Documentos de apoyo para la aplicacién del DB HE'
en funcién de los datos ciertos que ha definido del edificio o parte del mismo objeto de este analisis.

Fecha: 18/4/2024 Ref. Catastral: POL 11 PARC 292 Pagina 1 de 12
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Fecha: 18/4/2024

Firma del técnico verificador

Fecha: 18/4/2024 Ref. Catastral: POL 11 PARC 292

Isover @.: Placo

SAINI-GOBAIN SANT-GOBAIN

Pagina 2 de 12
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Calculo realizado segun lo recogido en la seccion HE del CTE
ANEXO |
Comprobacion de la seccion HEO: LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

Edificio excluido del ambito de aplicacién de la seccién HEQ

Fecha: 18/4/2024 Ref. Catastral: POL 11 PARC 292 Pagina 3 de 12

Isover @l: Placo

SANGORAN | sanrooam

40



REFORMA PARCIAL Y AMPLIACION DE EDIFICO EN LAS PISCINAS MUNICIPALES DE RADA - MURILLO EL CUENDE -
POL.11, PARC. 292- CALLE RONDA, 42 31383 RADA - ABRIL 2.024

N

SAINT-GOBAIN
Verificacion de requisitos de CTE-HEO y HE1

Fecha: 18/4/2024 Ref. Catastral: POL 11 PARC 292 Pagina 4 de 12

Isover @.: Placo

SAINI-GOBAIN SANT-GOBAIN

41



REFORMA PARCIAL Y AMPLIACION DE EDIFICO EN LAS PISCINAS MUNICIPALES DE RADA - MURILLO EL CUENDE -

POL.11, PARC. 292- CALLE RONDA, 42 31383 RADA - ABRIL 2.024

N

SAINT-GOBAIN

Verificacion de requisitos de CTE-HEO y HE1

ANEXO I

Comprobacién de la seccién HE1: CONDICIONES PARA EL CONTROL DE LA
DEMANDA ENERGETICA

1. CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

1.1 Transmitancia de la envolvente térmica

La transmitancia térmica (U) de cada elemento perteneciente a la envolvente térmica no superara el valor limite (U“m) de la tabla

3.1.1.a de la seccion HE1 del CTE.

Cerramientos opacos

2, 2,

Fachada N 0.29 0.41 Si
Fachada § 0.29 0.41 Si
Fachada E 0.29 0.41 Si
Particion superior ¢/bajocubierta 0.16 0.65 s
Huecos
UWim3 2
(Wim’K) s W/MK)
Fecha: 18/4/2024 Ref Catastral- POL 11 PARC 292 Pagina 5 de 12
2
Isover  @)jPlaco

42



REFORMA PARCIAL Y AMPLIACION DE EDIFICO EN LAS PISCINAS MUNICIPALES DE RADA - MURILLO EL CUENDE -

POL.11, PARC. 292- CALLE RONDA, 42 31383 RADA - ABRIL 2.024

N

SAINT-GOBAIN
Verificacion de requisitos de CTE-HEO y HE

1.3 Control solar

En el caso de edificios nuevos y ampliaciones, cambios de uso o reformas en las que se renueve mas del 25% de la superficie
total de la envolvente térmica final del edificio, el pardmetro de control solar (qm‘,ju‘) no superard el valor limite de la tabla
3.1.2-HE1. ’
Este parametro cuantifica una prestacion del edificio que consiste en su capacidad para bloquear la radiacién solar y presupone la
activacion completa de los dispositivos de sombra moéviles. Sin embargo, debe tenerse en cuenta que para el célculo del consumo
energético del edificio, el valor efectivo del control solar dependera en menor medida de la eficacia de las protecciones solares
moviles, debido al régimen efectivo de activacion y desactivacion de las mismas y mas del resto de elementos que intervienen en
el control solar (sombras fijas, caracteristicas de los huecos...) que deben, por tanto proyectarse adecuadamente.

4.5

i gsol;jul lim 4.0 kWh/m2mes

g qgsol;jul: 1.21 kWh/m?mes
3.0
) qgsol;jul lim 4.0 kWh/m?mes
2.0 -
Cumple
1:5

10} 1.2 gsol;jul: 121 kWh/m2mes

0.? o 12 14 16 18 20

Siendo:

g.... . pardmetro de control solar
sol;jul

qsomu‘ valor limite del parametro de control solar expresado en kWh/m?mes.

Fecha: 18/4/2024 Ref. Catastral: POL.11 PARC.292 Pagina 6 de 12
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1.4 Permeabilidad al aire

Las soluciones constructivas y condiciones de ejecucion de los elementos de la envolvente térmica aseguraran una adecuada
estanqueidad al aire. Se cuidaran los encuentros entre huecos y opacos, puntos de paso a través de la envolvente térmica y
puertas de paso a espacios no acondicionados.

La permeabilidad al aire (Q100) de los huecos que pertenezcan a ala envolvente térmica no superara el valor limite de la tabla
3.1.3.a-HE1

Huecos

Fecha: 18/4/2024 Ref. Catastral: POL.11 PARC.292 Pagina7 de 12
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2. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para la comprobacion del cumplimiento del edificio segtin el CTE 2019.

2.a. Definicion de la zona climética de la localidad en la que se ubica el edificio, de acuerdo a la zonificacién
establecida en la seccion HE 1

Localidad RADA (MURILLO EL CUENDE)
Zona climatica segan el DB HE1 D2

2.b. Descripcion geométrica, constructiva y de usos del edificio: orientacién, definicion de la envolvente térmica,
otros elementos afectados por la comprobacion de la limitacion de descompensaciones en edificios de uso
residencial privado, distribucién y usos de los espacios

Superficie habitable [m?] 14.08
Imagen del edificio Plano de 5|tuac|on

Cerramientos opacos

S ==

Fachada N Fachada 029
Fachada § Fachada B.6 0.29
Fachada E Fachada 14.63 0.29
Particién superior c/bajocubierta Particién Interior 14.98 0.16
Suelo con terreno Suelo 14.98 0.6

Huecos y lucernarios

Conocido 1.54 0.67
V3-8 Conocido 154 1.8 0.67
Fecha: 18/4/2024 Ref. Catastral: POL 11 PARC 292 Pagina 8 de 12
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2.c. Condiciones de funcionamiento y ocupacién

Superficie (mz) Perfil de uso

14.98 Intensidad Baja - 8h

2.d. Procedimiento empleado para el calculo de la demanda energética y el consumo energético

Procedimiento utilizado y version CEXv2.3

2.e. Demanda energética

Demanda de calefaccién 118.01
Demanda de refrigeracion 0.0
Demanda de ACS 107.75
Fecha: 18/4/2024 Ref. Catastral: POL .11 PARC.292 Pagina 9 de 12
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3. DATOS PARA EL CALCULO DE LA DEMANDA
3.1 SOLICITACIONES EXTERIORES

Se consideran solicitaciones exteriores las acciones del clima sobre el edificio, tomando como zona climatica la de referencia
a la localidad segun el CTE 2019.

3.2 SOLICITACIONES INTERIORES Y CONDICIONES OPERACIONALES

Las solicitaciones interiores son las cargas térmicas generadas en el interior del edificio debido a los aportes de energia de
los ocupantes, equipos e iluminacién.

Las condiciones operacionales se definen por los siguientes parametros que se recogen en los perfiles de uso del Apéndice
D del DB HE del CTE 2019.

a) Temperatura de consigna de calefaccién
b) Temperatura de consigna de refrigeracién
¢) Carga interna debida a la ocupacién

d) Carga interna debida a la iluminacién

e) Carga interna debida a los equipos.

Se especifica el nivel de ventilacién de calculo para los espacios habitables y no habitables.

Fecha: 18/4/2024 Ref. Catastral: POL.11 PARC.292 Pagina 10 de 12
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4. PROCEDIMIENTO DE CALCULO DE LA DEMANDA
El procedimiento de calculo utilizado ha sido CEXv2.3
El procedimiento de calculo permite determinar la demanda energética de calefaccion y refrigeracién necesaria para
mantener el edificio por periodo de un afio en las condiciones operacionales definidas en el apartado 4.2 de la seccién HE1
del CTE cuando este se somete a las solicitaciones interiores y exteriores descritas en los apartados 4.1 y 4.2 del mismo
documento. El procedimiento de cadlculo puede emplear simulacién mediante un modelo térmico del edificio o métodos

simplificados equivalentes.

El procedimiento de calculo permite obtener separadamente la demanda energética de calefaccién y de refrigeracion.

4.1 CARACTERISTICAS DEL PROCEDIMIENTO DE CALCULO
El procedimiento de calculo considera los siguientes aspectos:
a) El disefio, emplazamiento y orientacién del edificio
b} La evolucién hora a hora en régimen transitorio del proceso térmico
c) El acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas temperaturas

d) Las solicitaciones interiores, solicitaciones exteriores y condiciones operacionales especificadas en los apartados 4.1 y
4.2 de la seccion HE1 del CTE.

e) Las ganancias y pérdidas de energia por conduccién a través de la envolvente térmica del edificio, compuesta por los
cerramientos opacos, los huecos y los puentes térmicos, con consideracion de |a inercia térmica de los materiales

f) Las ganancias y pérdidas producidas por la radiacién solar al atravesar los elementos transparentes o
semitransparentes y las relacionadas con el calentamiento de los elementos opacos de la envolvente térmica
considerando las propiedades de los elementos, su orientacion e inclinacién y las sombras propias del edificio u otros
obstaculos que puedan bloquear dicha radiacién.

g) Las ganancias y pérdidas producidas por el intercambio de aire con el exterior debido a ventilacién e infiltraciones
teniendo en cuenta las exigencias de calidad del aire de los distintos espacios y las estrategias de control empleadas.

4.2 MODELO DEL EDIFICIO

4.2.1 Envolvente térmica del edificio

Son todos los cerramientos que delimitan los espacios habitables con el aire exterior, el terreno u otro edificio, y por todas las
particiones interiores que delimitan los espacios habitables con espacios no habitables en contacto con el ambiente exterior.

4.2.2 Cerramientos opacos

Se han definido las caracteristicas geométricas de los cerramientos de espacios habitables y no habitables, asi como de
particiones interiores que estén en contacto con el aire o el terreno o se consideren adiabaticos a efectos de calculo.

Se han definido los parametros de los cerramientos, definiendo sus prestaciones térmicas, espesor, densidad, conductividad
y calor especifico de las capas.

Se han tenido en cuenta las sombras que pueden arrojar los obstaculos en los cerramientos exteriores.

4.2.3 Huecos
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Se han definido caracteristicas geométricas de huecos y protecciones solares, sean fijas o moviles y otros elementos que
puedan producir sombras o disminuir la captacién solar de los huecos.

Se ha definido transmitancia térmica del vidrio y el marco, la superficie de ambos, el factor solar del vidrio y la absortividad
de la cara exterior del marco.

Se ha considerado la permeabilidad al aire de los huecos para el conjunto de marco vidrio.

Se ha tenido en cuenta las sombras que pueden arrojar los obstaculos de fachada, incluyendo retranqueos, voladizos,
toldos, salientes laterales o cualquier elemento de control solar.

4.2.4 Puentes térmicos

Se han considerado los puentes térmicos lineales del edificio, caracterizados mediante su tipo, la transmitancia térmica
lineal, obtenida en relacién con los cerramientos contiguos y su longitud.

H presente ), tiene natural o lo que aparece en el mismo, es consecuencia de los datos proporcionados por el usuario, fa informacion contenida
en & mismo tiene cardcter meramente orientativo y en ningin caso es de naturaleza vinculante, por ello SAINT- GOBAIN ISOVER IBERICA S.L. asi como cualquiera de las restantes
empresas que formen parte del mismo grupo empresarial de aquella, decinan cualquier responsabilidad, en particular por dafios indirectos, lucro cesante, safvo en casos de fraude o dolo
imputable, y no garantizan el confenido de este documento en cuanto a su exactitud, fabilidad exhaustividad. Cualquier uso que pueda hacerse de dicha informacién es responsabilidad

exclusiva del usuario.

Fecha: 18/4/2024 Ref. Catastral: POL.11 PARC.292 Pagina 12 de 12

Isover G’}: Placo

SAINI-GOBAIN SANT-GOBAIN
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9.3-CTE-SUA (SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD).

9.3.1-INTRODUCCION.

9.3.2-SUA 1-SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS.

9.3.3-SUA 2-SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O ATRAPAMIENTO.

9.3.4-SUA 3-SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO.

9.3.5-SUA 4-SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA.
9.3.6-SUA 5-SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA
OCUPACION.

9.3.7-SUA 6-SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO.

9.3.8-SUA 7-SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO.
9.3.9-SUA 8-SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO.
9.3.9-SUA 9-ACCESIBILIDAD.

9.3.1-INTRODUCCION.

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.(
BOE num. 74,Martes 28 marzo 2006):

Articulo 12. Exigencias basicas de seguridad de utilizacion y accesibilidad (SUA).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad”consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios
sufran dafios inmediatos durante el uso previsto de los edificios, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y
mantenimiento, asi como facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los mismos a las personas con
discapacidad.

1. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de forma que se cumplan las exigencias basicas
que se establecen en los apartados siguientes.

2. El Documento Basico «DB-SUA Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad» especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad de
utilizacion y accesibilidad.

12.1 Exigencia basica SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas: se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos

seran adecuados para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo, se limitara el riesgo de caidas en

huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitindose la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

12.2 Exigencia basica SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento: se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir

impacto o atrapamiento con elementos fijos o méviles del edificio.

12.3 Exigencia basica SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento: se limitard el riesgo de que los usuarios puedan quedar

accidentalmente aprisionados en recintos.

12.4 Exigencia basica SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada: se limitara el riesgo de dafios a las personas

como consecuencia de una iluminacion inadecuada en zonas de circulacion de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de

emergencia o de fallo del alumbrado normal.

12.5 Exigencia basica SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion: se limitara el riesgo causado por

situaciones con alta ocupacion facilitando la circulacion de las personas y la sectorizacién con elementos de proteccion y contencion en prevision del

riesgo de aplastamiento.

12.6 Exigencia basica SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento: se limitara el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en

piscinas, depdsitos, pozos y similares mediante elementos que restrinjan el acceso.

12.7 Exigencia basica SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento: se limitara el riesgo causado por vehiculos en

movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la sefializacién y proteccion de las zonas de circulacidn rodada y de las personas.

12.8 Exigencia basica SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo: se limitara el riesgo de electrocucion y de incendio

causado por la accién del rayo, mediante instalaciones adecuadas de proteccion contra el rayo.

12.9 Exigencia basica SUA 9: Accesibilidad: se facilitara el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las

personas con discapacidad.

AMBITO DE APLICACION

Cuando un cambio de uso afecte tinicamente a parte de un edificio o cuando se realice una ampliacion
a un edificio existente, este DB debera aplicarse a dicha parte, y disponer cuando sea exigible segun la
Seccion SUA 9, al menos un itinerario accesible que la comunique con la via publica.

En obras de reforma en las que se mantenga el uso, este DB debe aplicarse a los elementos del edificio
modificados por la reforma, siempre que ello suponga una mayor adecuacion a las condiciones de
seguridad de utilizacion y accesibilidad establecidas en este DB.

En todo caso, las obras de reforma no podran menoscabar las condiciones de seguridad de utilizacion y
accesibilidad preexistentes, cuando éstas sean menos estrictas que las contempladas en este DB.
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9.3.2-SUA 1-SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS.
RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios o zonas de uso Publica
Concurrencia, excluidas las zonas de ocupacion nula definidas en el anejo SI A del DB SI, tendran una
clase adecuada conforme a la tabla 1.2 donde se indica la clase que deben tener los suelos, como
minimo, en funcién de su localizacién. Dicha clase se mantendra durante la vida Util del pavimento.

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcion de su localizacion

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase

Zonas interiores secas
- superficies con pendiente menor que el 6% 1
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% vy escaleras 2

Zonas interiores himedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior '),
terrazas cubiertas, vestuanos, bafios, aseos, cocinas, etc.

- superficies con pendiente menor que el 6% 2
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras

Zonas exteriores. Piscinas @', Duchas.

! Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de wso restfringido.

% En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas en las que la profundidad no exceda
de 1,50 m.

Los suelos se clasifican, en funcion de su valor de resistencia al deslizamiento Rd, de acuerdo con lo
establecido en la tabla1.1:

Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos seqin su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento Rq Clase
Ra= 15 0
15 < Rg £35 1
35< Ra =45 2
Ra=>45 3

Se prevé colocar una ceramica clase 2 para pavimentar la cocina y el bar.

Clase 3 en duchas.

9.3.2.1-SUELOS Y PAVIMENTOS.

DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO

Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo de caidas como
consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo debe cumplir las condiciones siguientes:

a) No tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos salientes del nivel del
pavimento, puntuales y de pequefia dimension (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no deben
sobresalir del pavimento mas de 12 mm y el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al
sentido de circulacion de las personas no debe formar un angulo con el pavimento que exceda de 45°.
b) Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolveran con una pendiente que no exceda del 25%;
¢) En zonas para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos por los que
pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de diametro.
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Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacion, tendran una altura de 80 cm como
minimo.

En zonas de circulacién no se podra disponer un escalon aislado, ni dos consecutivos, excepto en los
casos siguientes.

a) en zonas de uso restringido;

b) en las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda;

¢) en los accesos y en las salidas de los edificios;

d) en el acceso a un estrado o escenario.

En estos casos, si la zona de circulacion incluye un itinerario accesible, el o los escalones no podran
disponerse en el mismo.

En nuestro caso, tanto en la zona ampliada como en las partes modificadas, no se prevé la
existencia en los suelos de ningun tipo de desnivel, escaldn, o perforacion.

9.3.2.2-DESNIVELES.

En nuestra actuacion, tanto en la zona ampliada como en la parte modificada, no existe ningun tipo de
desnivel o escalén por lo que este apartado no es de aplicacion.

9.3.2.3-ESCALERAS Y RAMPAS.

No hay en proyecto.

9.3.2.4-LIMPIEZA DE LOS ACRISTALAMIENTOS EXTERIORES.

9.3.3-SUA 2- SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O ATRAPAMIENTO.

El edificio, al tratarse de una vivienda unifamiliar, se considera una zona de uso restringido, segun el Anegjo A,
de Terminologia. Por lo tanto, se aplicaran las condiciones de seguridad frente al riesgo de impacto o
atrapamiento que le sean de aplicacion.

9.3.3.1-IMPACTO y ATRAPAMIENTO.

IMPACTO

Impacto con elementos fijos

1 La altura libre de paso en zonas de circulacion sera, como minimo, 2,10 m en zonas de uso restringido
y 2,20 m en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre sera 2 m, como minimo.
Nuestra actuacion, tanto la zona ampliada como las partes modificadas cumplen las alturas libres
requeridas.

2 Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de circulacion
estaran a una altura de 2,20 m, como minimo.

No se contempla la colocacién de elementos fijos en la fachada de la zona ampliada.

3 En zonas de circulacion, las paredes careceran de elementos salientes que no arranquen del suelo, que
vuelen mas de 15 cm en la zona de altura comprendida entre 15 cm y 2,20 m medida a partir del suelo y
que presenten riesgo de impacto.

No se contempla la colocacién de elementos salientes en paredes de las zonas de circulacion.
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4 Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2 m, tales como
mesetas o tramos de escalera, de rampas, efc., disponiendo elementos fijos que restrinjan el acceso
hasta ellos y permitiran su deteccion por los bastones de personas con discapacidad visual.

No se contempla la colocacién de elementos de este tipo por lo que no es de aplicacion.

Impacto con elementos practicables

1 Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que no sean de ocupacion nula situadas
en el lateral de los pasillos cuya anchura sea menor que 2,50 m se dispondran de forma que el barrido de
la hoja no invada el pasillo. En pasillos cuya anchura exceda de 2,50 m, el barrido de las hojas de las
puertas no debe invadir la anchura determinada, en funcién de las condiciones de evacuacion, conforme
al apartado 4 de la Seccién SI 3 del DB SI.

En nuestra actuacion no hay pasillos .

2 Las puertas de vaivén situadas entre zonas de circulacion tendran partes transparentes o translucidas
que permitan percibir la aproximacion de las personas y que cubran la altura comprendida entre 0,7 m y
1,56 m, como minimo.

En nuestra actuacion la puerta de viven cumple con este punto.

3 Las puertas industriales, comerciales, de garaje y portones cumplirdn las condiciones de seguridad de
utilizacion que se establecen en su reglamentacion especifica y tendran marcado CE de conformidad con
los correspondientes Reglamentos y Directivas Europeas.

No se prevé la existencia de puertas de garaje o portones.

4 Las puertas peatonales automaticas cumplirdn las condiciones de seguridad de utilizacion que se
establecen en su reglamentacion especifica y tendran marcado CE de conformidad con los
correspondientes Reglamentos y Directivas Europeas.

No se prevé la existencia de puertas peatonales automaticas.

Impacto con elementos fragiles

1 Los vidrios existentes en las areas con riesgo de impacto que se indican en el punto 2 siguiente de las
superficies acristaladas que no dispongan de una barrera de proteccion conforme al apartado 3.2 de SUA
1, tendran una clasificacién de prestaciones X(Y)Z determinada segun la norma UNE-EN 12600:2003
cuyos parametros cumplan lo que se establece en la tabla 1.1. Se excluyen de dicha condicion los vidrios
cuya mayor dimension no exceda de 30 cm.

Tabla 1.1 Valor de los parametros X(Y)Z en funcion de |la diferencia de cota

Diferencia de cotas a ambos lados de Valor del parametro
la superficie acristalada X ¥ Z
Mayor que 12 m cualguiera BoC 1
Comprendida entre 0,55 my 12 m cualguiera BoC 162
Menar gue 0,55 m 1,203 BoC cualguiera

Se identifican las siguientes areas con riesgo de impacto (véase figura 1.2):

a) en puertas, el area comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1,50 m y una anchura igual a la
de la puerta mas 0,30 m a cada lado de esta;

b) en parios fijos, el &rea comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 0,90 m.

53



REFORMA PARCIAL Y AMPLIACION DE EDIFICO EN LAS PISCINAS MUNICIPALES DE RADA - MURILLO EL CUENDE -
POL.11, PARC. 292- CALLE RONDA, 42 31383 RADA - ABRIL 2.024

* | —
1.80m

0980 m

BF=
g

L] " =

0,30 m J, L 030m

£,
Figura 1.2 Identificacion de areas con riesgo de impacta

3 Las partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y bafieras estaran constituidas por
elementos laminados o templados que resistan sin rotura un impacto de nivel 3, conforme al
procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003.

La parte vidriada de la puerta vaiven tiene la siguiente composicion 3+3

Las partes vidriadas de las ventanas de la zona ampliada tienen una composicion 3+3.16.3+3 por
debajo de 90 cm, cumpliendo asi los requisitos de este apartado. No se actia sobre elementos
vidriados existentes.

ATRAPAMIENTO

Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de accionamiento
manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia a hasta el objeto fjjo mas proximo
serd 20 cm, como minimo.

Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de dispositivos de proteccion adecuados al
tipo de accionamiento y cumpliran con las especificaciones técnicas propias.

No hay ese riesgo en proyecto.

9.3.4-SUA 3- SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO.

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas
puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existira algun sistema de desbloqueo de las
puertas desde el exterior del recinto.

En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispondran de un
dispositivo en el interior facilmente accesible, mediante el cual se transmita una llamada de asistencia
perceptible desde un punto de control y que permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o
perceptible desde un paso frecuente de personas.

La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto en las situadas en
itinerarios accesibles, en las que se aplicara lo establecido en la definicion de los mismos en el anejo A
Terminologia (como maximo 25 N, en general, 65 N cuando sean resistentes al fuego).

No se acttia sobre las puertas existentes. En la ampliacion no hay ese riesgo.

9.3.5-SUA 4-SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAUSADO POR ILUMINACION
INADECUADA.

ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION
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En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, una iluminancia minima
de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, excepto aparcamientos interiores en
donde sera de 50 lux, medida a nivel del suelo.

El factor de uniformidad media seré del 40% como minimo.

ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Dotacion

Se dispondra de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministre la
iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el
edificio, evite las situaciones de panico y permita la visién de las sefiales indicativas de las salidas y la
situacion de los equipos y medios de proteccion existentes

Contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:

a) Todo recinto cuya ocupacién sea mayor que 100 personas;

b) Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior seguro y hasta las zonas de
refugio, incluidas las propias zonas de refugio, segun definiciones en el Anejo A de DB SI;

d) Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccién contra incendios y los
de riesgo especial, indicados en DB-SI 1;

e) Los aseos generales de planta en edificios de uso publico;

f) Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de la instalacion de
alumbrado de las zonas antes citadas;

g) Las sefales de seguridad;

h) Los itinerarios accesibles.

Posicion y caracteristicas de las luminarias

Con el fin de proporcionar una iluminacién adecuada las luminarias cumpliran las siguientes condiciones:
a) Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo;

b) Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar un
peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Se dispondran en los siguientes puntos:
- en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion;

- en los cambios de direccién y en las intersecciones de pasillos;

Caracteristicas de la instalacion

1 La instalacion sera fija, estara provista de fuente propia de energia y debe entrar automéaticamente en
funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en la instalacién de alumbrado normal en las zonas
cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de alimentacion el descenso de la
tension de alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal.

2 El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50% del nivel de
iluminacion requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

3 La instalacién cumplira las condiciones de servicio que se indican a continuacion durante una hora,
como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

a) En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el
suelo debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que comprende
al menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de evacuacion con anchura superior a 2 m pueden ser
tratadas como varias bandas de 2 m de anchura, como maximo.
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b) En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de
proteccidn contra incendios de utilizacion manual y los cuadros de distribucion del alumbrado, la
iluminancia horizontal sera de 5 lux, como minimo.

c) Alo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacion entre la iluminancia maxima
y la minima no debe ser mayor que 40:1.

d) Los niveles de iluminacién establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de
reflexion sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccion
del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las [Amparas.

e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefiales, el valor minimo del indice de
rendimiento cromatico Ra de las lamparas sera 40.

lluminacién de las sefales de seguridad
La iluminacion de las sefiales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefales indicativas de los
medios manuales de proteccidn contra incendios y de los de primeros auxilios, deben cumplir los
siguientes requisitos:
a) La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2
cd/m2 en todas las direcciones de visidn importantes;
b) La relacién de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no
debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes;
c) La relacion entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no sera menor que 5:1 ni
mayor que 15:1.
d) Las sefiales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al
cabode 5,y al 100% al cabo de 60 s

9.3.6-SUA 5- SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA
OCUPACION.

No es de aplicacion.

9.3.7-SUA 6- SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO.

No se actla sobre las piscinas existentes, solo se repara el vaso de compensacion.

9.3.8-SUA 7- SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAUSADO POR VEHICULOS EN
MOVIMIENTO.

No es de aplicacion.

9.3.9-SUA 8-SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO.

JUSTIFICACION NORMATIVA:

- Segun el Cédigo Técnico de Edificacion (SUA 8) es necesaria la instalacion de un sistema de
proteccion contra el rayo cuando exista dicho riesgo.

- Las normativas utilizadas para fijar los criterios de disefio de los sistemas de proteccion contra el
rayo son la UNE 21186/96 "Proteccidn de estructuras, edificaciones y zonas abiertas mediante
pararrayos con dispositivo de cebado" y la norma UNE 21185/95 “Proteccion de las estructuras
contra el rayo y principios generales”.
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Segun la seccion SUA 8 (Seguridad frente al riesgo causado por la accidn del rayo) del Codigo Técnico de
Edificacion: “El procedimiento para determinar si es necesaria una instalacion de proteccién contra el rayo
consiste en calcular la frecuencia esperada de impactos y compararla con el riesgo admisible, de tal forma
que si es superior la frecuencia, se instalara un sistema de proteccion”.

En este caso por tratarse de un edificio de equipamiento situado en RADA (Navarra), le es de aplicacién el
nuevo Codigo Técnico de la Edificacion en cuanto a Proteccion contra Rayo.

1.- PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo cuando la frecuencia esperada
de impactos (Ne) sea mayor que el riesgo admisible (Na), excepto cuando la eficiencia 'E' este

comprendida entre 0y 0.8.
1.1.- Calculo de la frecuencia esperada de impactos (Ne)
N, = NgAgCllO’6
siendo
Ng: Densidad de impactos sobre el terreno (impactos/afio,km?).
- Ae: Superficie de captura equivalente del edificio aislado en m?.

- C4: Coeficiente relacionado con el entorno.

Ny (Rada) = 3.00 impactos/afio,km?
Ae =2014 m?
C1 (proximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos) = 1

Ne =4,185 x 10-3 impactos/afio

1.2.- Calculo del riesgo admisible (Na)
5.5 _
,=—————107
C,C,C,C,

siendo
- Ca: Coeficiente en funcion del tipo de construccion.
- Cs: Coeficiente en funcién del contenido del edificio.
- Cy: Coeficiente en funcién del uso del edificio.

- Cs: Coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan en el edificio.

Ca (estructura hormigén/cubierta de hormigon) = 1
Cs (otros contenidos) = 1.00

C4 (resto de edificios) = 1.00

Cs (resto de edificios) = 1.00

Nz = 5,5 x 10 impactos/afio

1.3.- Verificacion

Altura del edificio <=43.0 m
Ne = 4,042 x 103 < N, = 5,5 x 103 impactos/afio

No es necesario instalar un sistema de proteccién contra el rayo
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2.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Conforme a lo establecido en el apartado anterior, se determina que no es necesario disponer una
instalacion de proteccion contra el rayo. No procede.

9.3.10-SUA 9- ACCESIBILIDAD

CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a
las personas con discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales y de dotacién de elementos
accesibles que se establecen a continuacion.

Condiciones funcionales

La parcela dispone de un itinerario accesible que comunica la entrada principal a la zona ampliada.

La zona ampliada esta a nivel del bar, resto del edificio. Hay un escalon en cada entrada al bar, por lo que
se colocara una pequefia rampa .Cuenta con un itinerario accesible que comunica el acceso al bar con
las zonas de uso publico.

La actuacion en las zonas modificadas no menoscaba las condiciones de accesibilidad existentes,
cumpliéndose las condiciones indicadas en este DB .

9.4-CTE-SI (SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO).

9.4.1-INTRODUCCION.

9.4.2-S1 1-PROPAGACION INTERIOR.

9.4.3-SI 2-PROPAGACION EXTERIOR.

9.4.4-S1 3-EVACUACION DE OCUPANTES.

9.4.5-S1 4-DETECCION, CONTROL Y DETECCION DE INCENDIOS.
9.4.6-SI 5-INTERVENCION DE LOS BOMBEROS.

9.4.7-S1 6-RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA.

9.4.1-INTRODUCCION.

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion (
BOE num. 74, martes 28 marzo 2006):

Articulo 11. Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio (Sl).

1. Elobjetivo del requisito basico «Seguridad en caso de incendio» consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de
un edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendrén y utilizaran de forma que, en caso de incendio, se
cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las
exigencias basicas y la superacién de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad en caso de incendio,
excepto en el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el «Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales», en los cuales las exigencias basicas se cumplen mediante dicha
aplicacion.

11.1 Exigencia basica S| 1: Propagacion interior: se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el interior del edificio.

11.2 Exigencia basica S| 2: Propagacion exterior: se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el exterior, tanto en el edificio
considerado como a otros edificios.

11.3 Exigencia basica Sl 3: Evacuacion de ocupantes: el edificio dispondra de los medios de evacuacion adecuados para que los ocupantes
puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

11.4 Exigencia basica Sl 4: Instalaciones de proteccion contra incendios: el edificio dispondra de los equipos e instalaciones adecuados
para hacer posible la deteccion, el control y la extincién del incendio, asi como la transmision de la alarma a los ocupantes.

11.5 Exigencia basica Sl 5: Intervencion de bomberos: se facilitara la intervencion de los equipos de rescate y de extincion de incendios.
11.6 Exigencia basica S| 6: Resistencia al fuego de la estructura: la estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo
necesario para que puedan cumplirse las anteriores exigencias basicas

9.4.2-S| 1-PROPAGACION INTERIOR.
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De acuerdo con el documento basico “Seguridad en caso de incendio”, el local debera cumplir las

prescripciones generales y las particulares correspondientes al "uso Publica Concurrencia" de la citada

norma.

Como criterio de aplicacion, el DB Sl establece que en las obras de reforma en las que se mantenga el

uso, este DB debe aplicarse a los elementos del edificio modificados por la reforma, siempre que ello
suponga una mayor adecuacién a las condiciones de seguridad establecidas en este DB. Por ello

justificaremos su cumplimiento tanto en las zonas modificadas como en la zona ampliada,

considerandola, eso si, parte integrante del edificio ampliado.
En cualquier caso, las obras de reforma no menoscabaran las condiciones de seguridad preexistentes,
cuando estas sean menos estrictas que las contempladas en el DB Sl en vigor.

COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones que se establecen

en la tabla 1.1 de esta Seccion.

Las superficies maximas indicadas en dicha tabla para los sectores de incendio pueden duplicarse
cuando estén protegidos con una instalacion automatica de extincion.

Se trata de un local destinado a instalaciones deportivas y actividades complementarias como el bar que
nos ocupa. La superficie total del edificio en estos momentos es de 195,40 m2 que al afiadirle la
ampliacién objeto de este proyecto de 18,96 m2 da lugar a una superficie total de 214,36 m2.

Es un edificio exento con uso Publica Concurrencia a efectos de este DB, con una ocupacion de 64

personas en todo el edificio . Cuenta con una Unica planta sobre rasante con una altura de evacuacion

menor de 15m.

Se considera el edificio, por tanto un Gnico sector de incendios. La resistencia al fuego de las paredes,

techo y puertas que delimitan el sector de incendios sera El 90.

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan sectores de incendiol! 2

Elemento

Plantas bajo

Resistencia al fuego

Plantas sobre rasante en edificio con altura de eva-

rasante cuacion:
h=15m 15<h=28m h=28m

Paredes y techos® gue separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso previsto:#)
" Sedor d“;ecur__;'fggi‘;r MM &N (no se admite) E1 120 E1 120 E1120
- Residencial Vivienda, Residen-

cial Pablico, Docente, Adminis- El 120 El 60 El 90 El 120

trativo
. gf’lmﬁ;ﬁ;&ﬁg““ Concurren- El 1201 E190 El 120 El 180
- Aparcamientol® El 1200 El 120 El 120 El 120

Puertas de paso entre sectores de
incendio

Elz +-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requendo a la
pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-
ce a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

Considerando la accion del fuego en el interior del sector, excepto en el caso de los sectores de nesgo minimo, en los que
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in

unicamente es preciso considerara desde el extenor del mismao.

Un elemento delimitador de un secfor de incendios puede precisar una resistencia al fuego diferente al considerar la accion
del fuego por la cara opuesta, segun cual sea la funcion del elemento por dicha cara: compartimentar una zona de riesgo
especial, una escalsra protegida, stc.

Como altemnativa puede adoptarse el tiempo eguivalente de exposicion al fuego, determinado conforme a lo establecido en
el apartado 2 del Anejo Sl B.

Cuando el techo separe de una planta superor debe tener al menos la misma resistencia al fuego gue se exige a las pare-
des, pero con la caracteristica RE| en lugar de El, al tratarse de un elemento portante y compartimentador de incendios. En
cambio, cuando sea una cubierta no destinada a actividad alguna, ni prevista para ser utilizada en la evacuacion, no precisa
tener una funcion de compartimentacion de incendios, por lo gue sdlo debe aportar la resisfencia al fuego R gue le comes-
ponda como elemento estructural, excepto en las franjas a las que hace referencia el capitulo 2 de la Seccion S 2, en las
que dicha resistencia debe ser REI.

La resistencia al fuego del suelo es funcion del uso al que esté destinada la zona existente en la planta inferior. Véase apar-
tado 3 de la Seccion S| 6 de este DB.

El 180 si la altura de evacuacion del edificio es mayor que 28 m.

Resistencia al fuego exigible a las paredes que separan al aparcamiento de zonas de otro uso. En relacidn con el forjado de
separacion, ver nota (3).

El 180 si es un aparcamiento robotizado.

Las paredes que limitan la ampliacién, estan formadas por aplacado porcelanico, enfoscado
hidréfugo, media asta de ladrillo HD, enfoscado hidréfugo, 10 cm aislante lana de roca, fabrica
tabique y yeso o alicatado.

La suma de la resistencia da una resistencia al fuego total es mayor de EIl 90.

Tabla F.1. Resistencia al fuego de muros y tabiques de fabrica de ladrillo ceramico o silico-calcareo

Espesor e de de la fabrica en mm

Tipo de revestimiento

Con ladrillo hueco Con ladrillo macizo  Con bloques de
o perforado arcilla aligerada
40=e<80 B0=e<110 e2110 110=e<200 e2200 140=e<240 e2240
Sin revestir m i} (1 REI-120 RFEI-240 (1) [0
Enfoscada Por |a cara expuesta o El-60 El-90 El-180 REl-240 EI-180 El-240
Por las dos caras El-30 EI-S0 EI-120  REI180 REI-240 REI-180 REI-240
Por la cara expuesta  EI-60 EI-120 EI-180 El-240 REI-240  EI-240 El-240
Guamecido El-240
Por las dos caras El-90 El-180 El-240 El-240 REI-240 RE-240 REI-240
REI-180
Mo es usual

La cubierta es un elemento estructural que como se justifica en el apartado de resistencia al fuego
de la estructura cuenta con una El 90.

LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL

No existen locales de riesgo especial en la ampliacion, puesto que la cocina cuenta con una potencia
total instalada menor de 20kW.

REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO

Segun se indica en la tabla 4.1 la reaccién al fuego de los elementos constructivos sera C-s2, d0 en
techos y paredes y EFL en suelos.
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Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento Revestimientos!
De techos y paredes'2 De suelos®
Zonas ocupables® C-s2,d0 Er
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 Cri-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial % B-s1,d0 BrL-s1

Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos
techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de
las viviendas) etc. o gue siendo estancos, contengan instala-
ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

B-53.d0 Bri-s2 @

Siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del conjunto
de los suelos del recinfe considerado.

'  Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando
se trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la claze de reaccion al fuego sera la gue se indica, pero incorporando el
subindice L.

Incluye a aquelles materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo o pared y que no esté protegida por
una capa que =ea El 30 como minimo.

Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacion que no sean protegidas. Excluye el interior de vi-
viendas. En uso Hospitalario se aplicaran las mismas condiciones que en pasillos y escaleras protegidos.

Véase el capitulo 2 de esta Seccion.

Se refiere a la parte inferior de Ia cavidad. Por ejemplo, en la camara de los falsos techos se refiere al material situado en la
cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracion vertical (por ejemplo, patinillos) asi como cuando el falso
techo esté constituido por una celosia, reticula o entramado abierto, con una funcion aclstica, decorativa, etc., esta condi-
cion no es aolicable.

El suelo sera ceramico por lo que cumple EFL, las paredes estan revestidas con yeso y pintadas, los
falsos techos en la ampliacion, son C-s2, d0.

9.4.3-S| 2-PROPAGACION EXTERIOR.

MEDIANERAS Y FACHADAS

El local no tiene medianeras con otro edificio ni tiene edificios colindantes. Se trata de un edificio exento
cuya edificacion mas cercana se encuentra a mas de 18 m de distancia.

La clase de reaccion al fuego de los sistemas constructivos de fachada de la zona ampliada, que ocupen
mas del 10% de su superficie sera D-s3,d0 en aquellas fachadas de altura igual o inferior a 10 m.

La fachada de la ampliacién, estan formadas por aplacado porcelanico, enfoscado hidréfugo,
media asta de ladrillo HD, enfoscado hidréfugo, 10 cm aislante lana de roca, fabrica tabique y yeso
o alicatado, por lo que se cumplen las condiciones de reaccion al fuego requeridas.

CUBIERTAS

Los materiales que ocupen mas del 10% del revestimiento o acabado exterior de las zonas de cubierta
situadas a menos de 5 m de distancia de la proyeccion vertical de cualquier zona de fachada, del mismo
o de otro edificio, cuya resistencia al fuego no sea al menos EI 60, incluida la cara superior de los
voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, asi como los lucernarios, claraboyas y cualquier otro elemento de
iluminacion o ventilacidn, deben pertenecer a la clase de reaccion al fuego BROOF.

En nuestro caso el material de cubricion de la cubierta es panel teja de chapa de acero prelacada de
0,6mm de espesor por lo que cumple los requisitos para ser considerada BROOF

9.4.4-SI 3-EVACUACION DE OCUPANTES.
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COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION
Nuestro local es un sector de incendios Unico y constituye todo el edificio un local de Publica
Concurrencia.

CALCULO DE LA OCUPACION

Para calcular la ocupacion deben tomarse los valores de densidad de ocupacién que se indican en la
tabla 2.1 en funcién de la superficie util de cada zona, salvo cuando sea previsible una ocupacion
mayor.

A efectos de determinar la ocupacion, se debe tener en cuenta el caracter simultaneo o alternativo de las
diferentes zonas de un edificio, considerando el régimen de actividad y de uso previsto para el mismo.

Tabla 2.1. Densidades de ocupaciont

Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacion
(m¥/persona)
Cualquiera Zonas de ocupacién ocasional y accesibles dnicamente a efectos de manteni- Ocupacion
miento: salas de maquinas, locales para matenal de limpieza, etc. nula
Aseos de planta 3
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Residencial Plantas de vivienda 20
Vivienda
Regzidencial Zonas de alojamiento 20
Publico
Salones de uso multiple 1
Vestibulos generales y zonas generales de uso pablico en plantas de sdtano,
baja y entreplanta 2
Aparcamiente™  Vinculado a una actividad sujeta a horarios: comercial, espectaculos, oficina, ete. 15
En otros casos 40
Administrative Plantas o zonas de oficinas 10
Vestibulos generales y zonas de uso publico 2
Dacente Conjunto de la planta o del edificio 10
Locales diferemtes de aulas, como laboratorios, talleres, gimnasios, salas de 5
dibujo, etc.
Aulas (excepio de escuelas infantiles) 1.5
Aulas de escuslas infantiles y salas de lectura de biblictecas 2
Haospitalario Salas de espera 2
Zonas de hospitalizacion 15
Servicios ambulatorics y de diagndstico 10
Zonas destinadas a tratamiento a pacientes intemados 20
Comercial En establecimientos comerciales:
areas de ventas en plantas de s6tano, baja y entreplanta 2
areas de ventas en plantas diferentes de las antericres 3
En zonas comunes de ceniros comerciales:
mercados y galerias de alimentacian 2
plantas de sétano, baja y entreplanta o en cualquier ofra con acceso desde 3
el espacio exterior
plantas diferentes de las antenores 5
En areas de venta en las que no sea previsible gran afluencia de plblico, tales 5
como exposicion y venta de muebles, vehiculos, ete.
Pdblica Zonas destinadas a espectadores sentados:
COnCcurrencia
con asientos definidos en el proyecto 1pers/asiento
=in asientos definidos en el proyeacio 0.5
Zonas de espectadores de pie 0,25
Zonas de plblico en discotecas 0.5
Zonas de plblico de pie, en bares, cafeterias, etc. 1
Zonas de plblico en gimnasios:
con aparatos 5
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sin aparatos 1.5

Piscinas publicas

zonas de bafio (superficie de los vasos de las piscinas) 2
zonas de estancia de pliblico en piscinas descubienas 4
vesiuarnos 3

Salones de usoc multiple en edificios para congresos, hoteles, eto.

Zonas de publico en restaurantes de “comida rapida”, (p. j: hamburgueserias, 1.2
pizzerias...)

Zonas de publico sentado en bares, cafeterias, restaurantes, etc. 1.5
Salas de espera, salas de lectura en bibliotecas, zonas de uso plblico en mu- 2

se0s, galerias de arte, ferias y exposiciones, ete.

Vestibulos generales, zonas de uso plblico en plantas de sdtano, baja y entre- 2
planta
Vestibulos, vestuarios, camerinos y ofras dependencias similares y angjas a 2

salas de espectaculos y de reunion

Zonas de plblico en terminales de transporte 10
Zonas de servicio de bares, restaurantes, cafeterias, atc. 10
Archivos, alma- 40

Cenes

(4]

Deben considerarse las posibles utilizaciones especiales y circunstanciales de determinadas zonas o recinios, cuando pue-
dan suponer un auments importante de la ocupacion en comparacion con ka propia del wso normal previsto. En dichos casos
se debe, o bien considerar dichos usos altemativos a efectos del disefio y caleulo de los elementos de evacuacion, o bien
dejar constancia, tanto en la documentacian del proyecto, como en el Libro del edificio. de que las ocupacionss y los usos
previsfos han side Onicamente los caracteristicos de la actividad

En los aparcamienios robolizados se considera que no existe ocupacion. Mo cbstante, dispondran de los medios de escape
en caso de emerngencia para el personal de mantenimiento que en cada caso considere necesanios la autoridad de control.

La ocupacion en el edificio es la siguiente:
- Sala mantenimiento - ocupacién nula (con salida independiente desde la misma sala.)

- 2 Vestuarios (con bafios) 27 m2 /2 = 14 personas en cada vestuario. Se comunican con el vestibulo
del edificio 31 m2 /2= 16 personas , una oficina también comunica con el vestibulo 3 personas.

Por tanto en el vestibulo se le asignan 47 personas. Este vestibulo tiene 4 salidas a espacio seguro.

Zona reformada y ampliada:

Bar - 25,61 m2/1,2= 22 personas

Zona barra —

13,38 m2/ 10= 2 personas

Cocina — 14,98 m2/2= 8 personas

Por tanto la ocupacién del bar- cocina es de 32 personas.

NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE EVACUACION

En la tabla 3.1 se indica el nimero de salidas que debe haber en cada caso, como minimo, asi como la
longitud de los recorridos de evacuacion hasta ellas.

El edificio cuenta con mas de una salida de evacuacion.

La parte del bar tiene dos salidas, una directa al exterior y otra al recinto de las piscinas . En este sentido
se mantienen las condiciones actuales de evacuacion para el edificio existente. El recorrido maximo de
evacuacion es menor de 25 m. por lo que se cumplen ampliamente las condiciones de nimero de salidas

y recorridos.
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DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Criterios para la asignacion de los ocupantes
Como ya hemos visto en el apartado anterior, no se modifican las condiciones de evacuacién de la

instalacion existente, por lo que Unicamente tendremos en cuenta la evacuacion de la zona ampliada.

Calculo

El dimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse conforme a lo que se indica en la tabla

41.

Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion

Tipo de elemento

Dimensionado

Fuertas y pasos

Az P 20002 0,80 m@

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,80 m, ni
exceder de 1,23 m.

Pasillos y rampas

AP 12002 1,00 mEHeE

Pasos entre filas de asientos fijos en
salas para publico tales como cines,
teatros, auditorios, ete.®

En filas con salida a pasillo Gnicamente por uno de sus extremos, A 2 30
om cuando tengan 7 asientos y 2.5 om mas por cada asiento adicional,
hasta un maximo admisible de 12 asientos.

En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A 2 30 cm en filas de 14
asientos como maximo y 1,25 em mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o mas: A = 50 cm. ™

Cada 25 filas, como maximo, se dispondra un paso entre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minima.

Escaleras no protegidas'®
para evacuacion descendents

para evacuacion ascendente

AZ P 160™

A2 P {180-10R)=

Eszcaleras profegidas

Paszillos protegidos

E=35+ 180 As™

F=35+200A%

En zonas al aire libre:
Pasos, pasillos y rampas

Escaleras

Az P e00™

Az P 748000

A= Anchura del elemento, [m]

Az= Anchura de |la escalers protegida en su desembarco en |a planta de salida del edificio. [m]

h= Alfura de evacuacion ascendents, [m]

P= Mimers total de personas cuyo paso esta previsto por el punto cuya anchura se dimensiona.

E= Suma de los ocupantes asignados a la escalera en la planta considerada mas los de las plantas situadas por debajo o por
encima de ella hasta |la planta de salida del edificio, seglin s rate de una escalera para evacuacion descendente o as-
cendente, respectivaments. Para dicha asignacion solo sera necesario aplicar la hipotesis de blogueo de salidas de planta
ndicada en &l punto 4.1 en una de las plantas, bajo ka hipdtesis mas desfavorable

L
]

Superficie ufil del recinto, o bien de la escalers profegida en el conjunto de las plantas de las que prowvienen las P perso-

nas, ncluyendo la superficie de los tramos, de los rellanos y de las mesetas intermedias o bien del pasillo protegido.
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La anchura de caleuls de una puerta de salida del recinto de una escalers profegids a planta de salids del edificie debe ser
3l menos igual al 8% de la anchura de calculo de la escalera

En wso hospitalano A 2 1,05 m, mcluso en puertas de habitacion.
En wso hospitslario A 2 2.20m (2 2,10 m en &l paso a traves de puertas)
En establecmientos de uso Comersial, la anchura minima de los pasillos situados en areas de venta es la siguiente
a)  Sila superficie construida del area de ventas en la planta considerada excede de 400 m™:
- siesta previsto el uso de camos para transporte de productos:
entre baterizs con mas de 10 cajas de cobro y estanterias: A = 4,00 m.
en otros pasllos: A 2 1,80 m.
- sinoesta previsto & uso de camos para ransporte de productos: A 2 1,40 m.
b}  Sila superficie construida del area de ventas en |a planta considerada no excede de 400 m™
- siesta previsto el uso de camos para transporte de productos
entre baterias con mas de 10 cajas de cobno y estanterias: A = 3,00 m.
en otros pasillos: A 2 1,40 m.
- sinoesta previsto & uso de carmos para ransporte de productos: A 2 1,20 m.
La anchura minima s 0,50 m en pasillos previstos para 10 personas, como maxime, y estas sean usuarios habituales

Anchara determinada por las proyecciones verficales mas proximas de dos filas consecutivas, mchaidas las mesas, tableros
u ofros elementos auxdiares que peedan existir. Los asientos abatibles que se coloquen automaticamente en posicion ele-
vada pueden considerarse en dicha posicion.

Me se limita el ndmero de asientos, pero queda condicionado por la longitud de los recomidos de evacuacion hasta alguna
salida del recinfo.

Incluso pasilles escalonados de acceso a localidades en anfiteatros, graderios y fribunas de recintos cemados, tales como
cines, teatros, auditorios, pabellones polideportivos et

La anchura minima &5 la que se establece en DB SUA 14.2.2. tabla 4.1

Cuando [a E'.lac..a-:m" de estas zonas conduzea a espacios interiores, bos elementos de evacuacion en dichos espacios se
dimensionaran como elementos interiores, excepts cuando s=an escaleras o pasillos profegides que Onicamente sinean a
3 evacuacion de las zonas al aire libre y conduzcan directaments a salidas de edificio, o bien cuando franscurran por un
espacic con una seguridad equivalente a la de un secfor de niesgo minime (p. ef estadios deportivos) en cuyo caso se
puede mantener el dimensicnamiento aplicado en las zonas al aire libre.

La puerta de salida de la cocina es de una hoja 85 em, esta comunica con el bar que tiene dos puertas
enfrentadas de 80 cm de hoja.

Puertas situadas en recorridos de evacuacion.

La puerta de salida de la zona ampliada es abatible de vaivén con eje de giro vertical y mientras el
establecimiento este abierto esta siempre abierta. Las puertas de salida del bar , mientras este esté
abierto permanecen abiertas y se abren facilmente desde el interior.

Senalizacion de los medios de evacuacion

Se utilizaran las sefiales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988 conforme a los criterios
que se recogen en este apartado del DB Sl y que se indican en el plano correspondiente.

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando
sean fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-
2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la norma UNE
23035-3:2003.

Control del humo de incendio
Dado que la ocupacion del establecimiento es de 28 personas, inferior a 1000 personas para el tipo de
uso Publica Concurrencia, no es necesario el control del humo de incendio.

Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio

Existe un itinerario accesible en la zona ampliada, desde todo origen de evacuacién hasta la salida del
local accesible, con una longitud maxima de unos 13,15 m. Se indica en plano.
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Nuestra actuacién no menoscaba las condiciones en este sentido del resto del edificio donde no se actua.

9.4.5-S| 4-DETECCION, CONTROL Y EXTINCION DEL INCENDIO.

DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios que se indican
en latabla 1.1.

El disefio, la ejecucidn, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi
como sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de
Instalaciones de Proteccidn contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra
reglamentacion especifica que le sea de aplicacion. La puesta en funcionamiento de las instalaciones
requiere la presentacidn, ante el drgano competente de la Comunidad Auténoma, del certificado de la
empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Se colocara en la zona ampliada un extintor de eficacia 21A-113B y otro de CO2 en la zona ampliada, tal
y como se indica en el plano correspondiente.
Nuestra actuacion no menoscaba las condiciones del edificio actual en este sentido.

- INSTALACION AUTOMATICA DE EXTINCION.

La altura de evacuacion descendente es inferior a 80m, por lo que no es obligatoria la instalacién
de instalacion automatica de extincién en la totalidad del establecimiento.

Si es obligatoria dicha instalacion en el caso de la cocina, puesto que cuenta con una potencia
superior a 50 kW. Se ha previsto la instalacion de un nuevo sistema homologado de extincion automatica
de incendios por espumas, tal y como se recoge en planos y presupuesto de proyecto.

SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

La sefializacidn de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios debe cumplir lo establecido
en el vigente Reglamento de instalaciones de proteccidn contra incendios, aprobado por el Real Decreto
513/2017, de 22 de mayo.

Los medios de proteccidn existentes contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de
incendio, hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de
extincion) se sefializan mediante sefiales definidas en la norma UNE 23033-1 con este tamafio:

a) 210 x 210 mm. cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m.

b) 420 x 420 mm. cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20 m.

c) 594 x 594 mm. cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m.

Las sefiales existentes seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal y
cuando son fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa cumpliran lo establecido en la
norma UNE 23035 - 4:2003.

9.4.6-SI 5-INTERVENCION DE LOS BOMBEROS.

Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos cumplirén las condiciones siguientes:
-Anchura libre minima:3,5 m

-Altura libre minima:4,5 m
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-Capacidad portante del vial:20 kN/m2

En los tramos curvos el carril de rodadura quedara limitado por la traza de una corona circular cuyos
radios minimo seran 5,30 my 12,50 m, con una anchura libre para circulacion de 7,2 m.

La altura mayor de evacuacion del edificio es inferior a 3 metros, por lo que no es necesario disponer de
un espacio de maniobra a lo largo de las fachadas en las que estén situados los accesos principales.

Este proyecto no interviene en las condiciones de aproximacion existentes. Tampoco altera las
condiciones del entorno existente, siendo la altura media de la parte ampliada de 3m

9.4.7-S1 6-RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA.

Se trata de un espacio destinado a publica concurrencia en planta baja, por lo que se considera una R90
para La estructura .

Las vigas de hormigdn armado cuentan con recubrimientos de 30mm. Segun la tabla C.3. del Anejo C del DB
SI, es suficiente para garantizar una R90.

El forjado es unidireccional de bloque y vigueta de hormigén (como referencia, la vigueta T4-63 de Viguetas
Navarras cuenta con 2cm de recubrimiento). Segin lo especificado en el punto C.2.3.5 del Anejo C del DB S,
es suficiente para garantizar una R90.

9.5-CTE-HS (SALUBRIDAD).

9.5.1-INTRODUCCION.

9.5.2-HS 1-PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD.

9.5.3-HS 2-RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS.

9.5.4-HS 3-CALIDAD DEL AIRE INTERIOR.

9.5.5-HS 4-SUMINISTRO DE AGUA.

9.5.6-HS 5-EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES.

9.5.7-HS 6-PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON.

9.5.1-INTRODUCCION.

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.(
BOE num. 74,Martes 28 marzo 2006):

Articulo 13. Exigencias basicas de salubridad (HS).

1. El objetivo del requisito basico «Higiene, salud y proteccidn del medio ambiente, tratado en adelante bajo el término salubridad, consiste en
reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacién, padezcan molestias o
enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de tal forma que se cumplan las exigencias
basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico «DB-HS Salubridad» especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las
exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de salubridad.

13.1 Exigencia basica HS 1: Proteccion frente a la humedad: se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el
interior de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o
de condensaciones, disponiendo medios que impidan su penetracion o, en su caso, permitan su evacuacion sin produccion de dafios.
13.2 Exigencia basica HS 2: Recogida y evacuacion de residuos: los edificios dispondran de espacios y medios para extraer los residuos
ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida de tal forma que se falicite la adecuada separacion en origen de
dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.
13.3 Exigencia basica HS 3: Calidad de aire interior: 1. Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte un
caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsidn del aire viciado por los contaminantes. 2. Para limitar el riesgo de
contaminacion del aire interior de los edificios y del entorno exterior en fachadas y patios, la evacuacién de productos de combustién de las
instalaciones térmicas se producira, con caracter general, por la cubierta del edificio, con independencia del tipo de combustible y del aparato que se
utilice, de acuerdo con la reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas.

13.4 Exigencia basica HS 4: Suministro de agua: los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto
de agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracién de las propiedades de
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aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro y el control del
agua. Los equipos de produccién de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y los puntos terminales de utilizacién tendran unas

caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes patégenos.

13.5 Exigencia basica HS 5: Evacuacion de aguas: los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en

ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.

9.5.2-HS 1-PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD.

La seccion HS1 es de aplicacion a los nuevos muros, nuevos suelos que estan en contacto con el terreno y a
los nuevos cerramientos que estan en contacto con el aire exterior de la vivienda.

La comprobacion de la limitacién de humedades de condensacion superficiales e intersticiales se realiza
segun lo establecido en la Seccion HE-1 del DB HE, y se recoge en el apartado 9.2.7 del presente
documento.

9.5.2.1-MUROS.
No procede.
9.5.2.2-SUELOS.

La presencia de agua se considera baja, y el coeficiente de permeabilidad del terreno es Ks>10-5, por lo que
el grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos es de 2.

En la ampliacion se colocara un forjado sanitario ventilado (cupolex).

Suelo elevado, forjado sanitario:

Reunira las condiciones siguientes: V1:

-V1: El espacio existente entre el suelo elevado y el terreno se ventila hacia el exterior mediante aberturas de
ventilacion repartidas al 50% entre dos paredes enfrentadas, dispuestas regularmente y al tresbolillo. La
relacion entre el area efectiva total de las aberturas cumplira: 30As > Ss > 10As, siendo As la superficie del
suelo elevado.

En la junta del hormigonado del murete y de la solera se colocara en esa junta un sellado con una banda
elastica embebida en la masa del hormigon a ambos lados de la junta.

9.5.2.3 -FACHADAS.

FACHADA TIPO A :

Zona pluviométrica de promedios |

1 (01)

Altura de coronacion del edificio sobre el terreno

K <15m [116-40m [J41-100m [J>100m

Zona edlica A s X c
38
é 5 Clase del entorno en el que esté situado el edificio [ Eo X E1
23
EY
P Grado de exposicion al viento O w1 dv2 X v3
5 e
K=
S 2 O O 2 K 3 O 4 O s
° § Grado de impermeabilidad
as
-~ =
n 8
I

Revestimiento exterior X si d no

(02)
(03)

(04)

(05)

(06)
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Condiciones de las soluciones constructivas RFELL

-R1: Se dispone un revestimiento continuo de mortero monocapa de 15mm, lo que garantiza una barrera de
resistencia media a la filtracion, también se pone un aplacado porcelanico colocacién mecanica, no pegada.
-B1: Se dispone una camara de aire de 1 ¢cm y un aislante no hidréfilo (lana de roca) dispuesto en la cara
interior de la hoja principal, estando la cdmara por el lado exterior del aislante, lo que garantiza una barrera de
resistencia media a la filtracion.

-C1: La hoja principal una fabrica cogida con mortero de %z pie de ladrillo hueco doble, lo que constituye una
hoja principal de espesor medio.

Arranque de fachada desde cimentacién
Se coloca un impermeabilizante segun detalle.
Juntas de dilatacién

Debe disponerse junta de dilatacién cada 12m.

Encuentros de la fachada con los pilares

Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, se estabilizaran las piezas exteriores mediante
una armadura.

Encuentros de la fachada con la carpinteria

Se coloca un vierteaguas con goterdn separado del paramento 2 cm, y pendiente al exterior de 10° como
minimo e impermeable con entrega lateral en la jamba de 2 cm como minimo.

9.5.2.4 -CUBIERTAS.

CUBIERTA INCLINADA:

Grado de impermeabilidad Unico
Tipo de cubierta C. INCLINADA
[ plana X inclinada

[] convencional O invertida

Uso
[1 Transitable [ peatones uso privado [1 peatones uso publico [ zona deportiva [1 vehiculos

X No transitable
[1 Ajardinada

Condicion higrotérmica
X1 Ventilada
[ Sin ventilar

Barrera contra el paso del vapor de agua
[1 barrera contra el vapor por debajo del aislante térmico ( 01)

Sistema de formacion de pendiente

[1 hormigén en masa

[ mortero de arena y cemento

[T hormigan ligero celular

[1 hormigén ligero de perlita (rido volcanico)
1 hormigon ligero de arcilla expandida

1 hormigon ligero de perlita expandida (EPS)
[1 hormigén ligero de picon

[ arcilla expandida en seco

[ placas aislantes

|X| elementos prefabricados de tectum

[1 chapa grecada

[1 elemento estructural (forjado, losa de hormigén)

HS1 Proteccién frente a la humedad
Cubiertas, terrazas y balcones
Parte 1

2238 § g Pendiente 16% (02)
kel —
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Aislante térmico (03)

Material Lana de roca espesor 20 cm
Capa de impermeabilizacion (04)

[ Impermeabilizacion con materiales bituminosos y bituminosos modificados

[J Lamina de oxiasfalto
[J Lamina de betiin modificado

[J Impermeabilizacion con poli (cloruro de vinilo) plastificado (PVC)
[ Impermeabilizacién con etileno propileno dieno monémero (EPDM)
[ Impermeabilizacion con poliolefinas

[ Impermeabilizacion con un sistema de placas

Sistema de impermeabilizacion

[1 adherido [1 semiadherido [1 no adherido [X fijacion mecanica
Capa separadora
[ Para evitar el contacto entre materiales quimicamente incompatibles
[ Bajo el aislante térmico [ Bajo la capa de impermeabilizacion

[ Para evitar la adherencia entre:
[ La impermeabilizacion y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos
[ La capa de proteccion y la capa de impermeabilizacion
[ La capa de impermeabilizacion y la capa de mortero, en cubiertas planas transitables con capa de rodadura de aglomerado
asfaltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion

[ Capa separadora antipunzonante bajo la capa de proteccion.

Capa de proteccion

[J Impermeabilizacion con lamina autoprotegida

[ Capa de grava suelta (05), (06), (07)

[J Capa de grava aglomerada con mortero (06), (07)

[ Solado fijo (07)
[1 Baldosas recibidas con mortero [ Capa de mortero [] Piedra natural recibida con mortero
[1 Adoquin sobre lecho de arena [ Hormigén [ Aglomerado asfaltico
[ Mortero filtrante [ Otro:
Tejado
[ ITeja [ Pizara [ Zinc [J Cobre [ Placa de fibrocemento [ Perfiles sintéticos
[ Aleaciones ligeras X
Otro:imitacion
teja.

(01)  Cuando se prevea que vayan a producirse condensaciones en el aislante térmico, segtin el célculo descrito en la seccién HE1 del DB “Ahorro de
energia”.

(02)  Este dato se obtiene de la tabla 2.9 y 2.10, exigencia basica HS1, CTE

(03)  Segun se determine en la seccidn HE1 del DB “Ahorro de energia

(04)  Silaimpermeabilizacion tiene una resistencia pequefia al punzonamiento estatico se debe colocar una capa separadora antipunzonante entre esta y la
capa de proteccion. Marcar en el apartado de Capas Separadoras.

(05)  Solo puede emplearse en cubiertas con pendiente < 5%

(06)  Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccion y la capa de impermeabilizacion. En el caso en que la capa de
proteccion sea grava, la capa separadora serd, ademas, filtrante para impedir el paso de aridos finos.

(07)  Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccion y el aislante térmico. En el caso en que la capa de proteccion
sea grava, la capa separadora serd, ademas, filtrante para impedir el paso de aridos finos.

(08)  Inmediatamente por encima de la capa separadora se dispondra una capa drenante y sobre esta una capa filtrante.

En el encuentro de cubierta y paramento y en el encuentro de la cubierta con el borde lateral se colocan
piezas especiales.

En la cumbrera se colocan piezas especiales que solapan mas de 5 cm como minimo sobre las piezas del
tejado de ambos faldones.

Los canalones son de PVC o aluminio con una pendiente superior al 1,5 % (superior al 1%, minimo
exigido), vistos y dimensionados segun el HS 5 del DB-HS. Las piezas que vierten sobre el canalén
sobresaldran més de 5 cm sobre el mismo.

9.5.3-HS 2-RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS.

Las aguas residuales desaguan al alcantarillado general. Ya realizado, se colocara en cocina un
separador de grasas
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El establecimiento, tanto cocina como bar, disponen de contenedores al lado de la parcela para la
separacion de los residuos generados por la actividad.

9.5.4-HS 3-CALIDAD DEL AIRE INTERIOR.

Esta seccion se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes de residuos,
los trasteros, los aparcamientos y garajes; v, en los edificios de cualquier otro uso, a los aparcamientos y
los garajes. Se considera que forman parte de los aparcamientos y garajes las zonas de circulacién de los
vehiculos.

Para locales de cualquier otro tipo se considera que se cumplen las exigencias basicas si se observan las
condiciones establecidas en el RITE cuya justificacion se incluye en el apartado 9.2 y 5.1 Justificacién del
cumplimiento del RITE de esta memoria.

Esta condicion se considera satisfecha y se dispone de un sistema en la zona de coccién que
permita extraer un caudal minimo de 50 I/s, campana extractora

9.5.5-HS 4-SUMINISTRO DE AGUA.

AMBITO DE APLICACION

Esta seccion se aplica a la instalacion de suministro de agua en los edificios incluidos en el ambito de
aplicacion general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las
instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia el numero o la capacidad de los
aparatos receptores existentes en la instalacion.

En este caso no resulta de aplicacién puesto que no se amplia el nimero ni la capacidad de los aparatos
receptores existentes.

En la zona ampliada se pone una fregadera y lavavajillas domestico.

1. Condiciones minimas de suministro

1.1. Caudal minimo para cada tipo de aparato.

Tabla 1.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

) Caudal |nstantane9 minimo de agua Caudal instantaneo minimo de ACS
Tipo de aparato fria
[dm?3/s]
[dm3/s]

Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bariera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavadora 0,20 0,10

1.2. Presién minima.
En los puntos de consumo la presién minima ha de ser :
- 100 Kpa (10 m.c.a) para grifos comunes.

1.3. Presion maxima.
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Asi mismo no se ha de sobrepasar los 500 KPa(50m.c.a.), segun el C.T.E.

2. Instalacion.
2.1. Esquema general de la instalacion de agua fria.
Edificio con un solo titular.

(Coincide en parte la Instalacion Interior General con la
] Instalacion Interior Particular).

< Abastecimiento directo.
Suministro publico y presion suficientes.

3. Dimensionado de las Instalaciones y materiales utilizados (Dimensionado: CTE. DB HS 4
Suministro de Agua)

3.1. Reserva de espacio para el contador general
Esta realizado

3.2 Dimensionado de las redes de distribucion

El calculo se realizara con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas desfavorable de la
misma y obteniéndose unos didmetros previos que posteriormente habrd que comprobar en
funcion de la pérdida de carga que se obtenga con los mismos.

Este dimensionado se hard siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada instalacion y
los diametros obtenidos seran los minimos que hagan compatibles el buen funcionamiento y la
economia de la misma.

3.21. Dimensionado de los tramos

Se realizara conexion con la red existente.

El dimensionado de los tramos se hara de acuerdo al procedimiento siguiente:

a) el caudal maximo de cada tramo sera igual a la suma de los caudales de los puntos de
consumo alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla 2.1.

b) establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con un criterio
adecuado.

c) determinacién del caudal de calculo en cada tramo como producto del caudal maximo por el
coeficiente de simultaneidad correspondiente.

d) eleccién de una velocidad de calculo comprendida dentro de los intervalos siguientes: tuberias
termoplasticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s. En proyecto se toman velocidades entre 0,5 a
1,50 m/sg

Obtencién del diametro correspondiente a cada tramo en funcién del caudal y de la velocidad.

3.2.2. Comprobacion de la presion

1 Se comprobara que la presion disponible en el punto de consumo més desfavorable supera
con los valores minimos indicados en el apartado 2.1.3 y que en todos los puntos de
consumo no se supera el valor méximo indicado en el mismo apartado, de acuerdo con lo
siguiente:

a) determinar la pérdida de presion del circuito sumando las pérdidas de presion total de
cada tramo. Las perdidas de carga localizadas podréan estimarse en un 20% al 30% de
la producida sobre la longitud real del tramo o evaluarse a partir de los elementos de la
instalacion.

b) comprobar la suficiencia de la presién disponible: una vez obtenidos los valores de las
pérdidas de presion del circuito, se verifica si son sensiblemente iguales a la presion
disponible que queda después de descontar a la presion total, la altura geométrica y la
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residual del punto de consumo mas desfavorable. En el caso de que la presién
disponible en el punto de consumo fuera inferior a la presién minima exigida seria
necesaria la instalacion de un grupo de presion.

3.3. Dimensionado de las derivaciones a cuartos humedos y ramales de enlace

1. Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionaran conforme a lo que se
establece en las tabla 4.2. En el resto, se tomaran en cuenta los criterios de suministro dados
por las caracteristicas de cada aparato y se dimensionara en consecuencia.

Tabla 3.2 Didmetros minimos de derivaciones a los aparatos

OXXOOOOO

apartado 4.2, adoptandose como minimo los valores de la tabla 4.3:

Tabla 3.3 Diametros minimos de alimentacion

Aparato o punto de consumo Diametro nominal del ramal de enlace
Tubo de acero (*) | Tubo de cobre o plastico (mm)
NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO
Lavamanos e - 12 16
Lavabo, bidé Va - 12 16
Ducha Y - 12 16
Bafiera >1,40 m % - 20 20
Inodoro con cisterna Va - 12 16
Fregadero doméstico Y - 12 16
Lavavajillas doméstico Y (rosca a %) - 12 16
Lavadora doméstica Y - 20 20
2 Los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro se dimensionaran conforme al procedimiento establecido en el

Tramo considerado Diametro nominal del tubo de alimentacion
Acero () Cobre o plastico (mm)
NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO
[X1| Alimentacion a cuarto hiimedo privado: bafio, aseo, cocina. Ya 20 20
< Allmentg(:lon a derivacion particular: vivienda, apartamento, local 1% 20 25
comercial
[X1| Distribuidor principal 1 - 25 35
3.4 Dimensionado de las redes de ACS

3.4.41

34.2

343

Dimensionado de las redes de impulsiéon de ACS

La red de agua caliente va desde el termo hasta la fregadera de la cocina y de la barra
del bar. Para las redes de impulsién se toman los mismos didmetros que los de agua
fria.

Dimensionado de las redes de retorno de ACS
La longitud de la tuberia de ida al punto de consumo més alejado es menor de 15 m.
por lo que no es necesario el circuito de retorno.

Calculo del aislamiento térmico

El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el retorno, se
dimensiona de acuerdo a lo indicado en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios RITE y sus Instrucciones Técnicas IT.
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3.44  Calculo de dilatadores
En los materiales metalicos se considera valido lo especificado en la norma UNE 100
156:1989 y para los materiales termoplasticos lo indicado en la norma UNE ENV 12
108:2002.
No hay tramos rectos sin conexiones intermedias con una longitud superior a 25 m.

3.5 Dimensionado de los equipos, elementos y dispositivos de la instalacion

3.51 Dimensionado de los contadores
Esta realizado
3.52 Caldera
No hay caldera. La produccion de agua caliente sanitaria se realiza mediante un termo
eléctrico para la zona ampliada.
3.5.3 Dimensionado de los sistemas y equipos de tratamiento de agua
No hay en proyecto.

3.5 Equipos, elementos y dispositivos de la instalacion

3.51 Dimensionado de los contadores
Se utiliza el contador existente..
3.5.2 Caldera
No hay
3.5.3 Dimensionado de los sistemas y equipos de tratamiento de agua

No hay en proyecto.

9.5.6-HS 5-EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES.

Se amplia el numero de los aparatos existentes en la actualidad, por lo que la HS 4 es de aplicacién.

1. Descripcion General:

1.1.  Objeto: El objeto de estas instalaciones es la evacuacion de aguas fecales.
1.2.  Caracteristicas del XI  Pablico.

Alcantarillado de <

Acometida: Unitario.

1.3. Cotasy Capacidad dela [X] Cota alcantarillado mas profunda que cota de evacuacion. No necesita bombeo.
Red:

Descripcion del sistema de evacuacion y sus partes.

L1, Caracteristicas de laRed  Redes de fecales y pluviales estan realizada dentro de la parcela que van a la red general

gzi'fii‘é?:_”a"”" del existente. Evacuacion de fecales de cocina y barra de bar . Evacuacion de pluviales de

cubiertas va a parcela por superficie.

[0 Separativa en el solar. Las dos ultimas arquetas de pluviales y fecales se conectan a la salida del solar .

XI Red enterrada.

XI  Evacuacion por gravedad. La red seguira un trazado lo mas sencillo posible.

Desagiies y derivaciones

1.2. Partes especificas de la

.. Material: Canalizacion en materiales plasticos: PVC
red de evacuacion:

(Descripcion de cada parte
fundamental)

Todos los aparatos tienen sifén individual autolimpiable. Su didmetro sera mayor que
la vélvula de desaglie y menor o igual al ramal de desagtie. Deben tener altura

Sifén individual suficiente para que la descarga del aparato no salga por otro de menor altura.

No hay bote sifénico. Se conectaran a tubo de derivacion, hasta arqueta registrable
los de planta baja.
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Red:

Colectores
Materiales:

Red:

- Fregaderos, lavabos y bidés con pendiente entre el 2,5 y 5%.

- Barieras y duchas con pendiente menor al 10%.

-No deben disponerse desaglies enfrentados.

- Irén conectadas al manguetén del inodoro.

- Lavabo, bidé, bafiera y fregadero llevaran rebosadero.

- Las uniones de los desagiies a las bajantes tendran una inclinacién mayor del 45%.

Caracteristicas incluyendo acometida a la red de alcantarillado

Canalizacién en materiales plasticos: PVC

Los colectores colgados se conectaran mediante piezas especiales. Tendran una
pendiente minima del 1%. En cada tramo recto, encuentro o acoplamiento se
dispondran registros y los tramos entre ellos no superaran los 15m.

La unién de las bajantes al colector enterrado se hard mediante arqueta con tapa
practicable, a la que sélo acometera un colector por cara.

La pendiente del colector enterrado sera mayor 6 igual al 2%, y estara sittiado por
debajo de la red de agua potable.

Las nuevas arquetas ( tanto de pluviales como de fecales) se uniran entre ellas hasta
una arqueta registrable de 50X50 cm para cada red , a la que esta conectada el Ultimo
tramo del colector ( bien de pluviales o fecales) de la vivienda.. Estas dos Ultimas
arquetas se conectaran con las arquetas existentes en la acera.

Tabla 1: Caracteristicas de los materiales

Plasticos :

UNE EN 1 329-1:1999 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacién de
aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli
(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el
sistema”.

UNE EN 1 401-1:1998 *“Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para saneamiento
enterrado sin presion. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones
para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 453-1:2000 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos con tubos de pared
estructurada para evacuacién de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVCU). Parte 1:
Especificaciones para los tubos y el sistema”.

saracteristicas Generales:

Registros: Accesibilidad para reparacion y limpieza

en colectores

En edificios de pequefio-medio tamario. Los registros:
Viviendas entre medianeras:

enterrados: Se intentara situar en zonas comunes, En zonas habitables con arquetas ciegas.
tales como el patio interior.
en el interior de g(?gistrgz
cuartos himedos: Cierre hidraulicos por el interior del local fones: -
Por parte inferior.
3. Dimensionado de red de evacuacion de aguas residuales
3.1. Desagiies y derivaciones

3.1.1Red de pequefa evacuacion de aguas residuales

A. Derivaciones individuales

= La adjudicacion de UDs a cada tipo de aparato y los didmetros minimos
de sifones y derivaciones individuales se han establecido en funcion de
la tabla 3.1y el uso privado.

Tabla 3.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desagiie UD Dlgme_trp minimo sifon y
) . derivacion individual [mm]
Tipo de aparato sanitario
. Uso . -
Uso privado . Uso privado Uso publico
publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
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Inodoros Con cisterna 4 5 100 100
Fregadero De cocina 3 6 40 50
Lavadero 3 - 40 -
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio .
(lavabo, inodoro, bafiera y bidé) Inodoro con cisterna / 100
Cuarto de aseo .
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con cisterna 6 - 100
= Los diametros indicados en la tabla se consideraran validos para ramales individuales con una longitud aproximada de 1,5 m. Si se
supera esta longitud, se procedera a aumentar el diametro del ramal, en funcidn de la pendiente y caudal a evacuar.
. El didmetro de las conducciones se elegira de forma que nunca sea inferior al didmetro de los tramos situados aguas arriba.
. Para el calculo de las UDs de aparatos sanitarios 0 equipos que no estén incluidos en la tabla anterior, se utilizan los valores que se

indican en la tabla 3.2 en funcién del diametro del tubo de desage:

B. Ramales colectores
Segun la tabla 4.3 se obtiene el didmetro de los ramales colectores con una pendiente del 2% en
funcién de las unidades de descarga.

C. Bajantes de aguas residuales
No hay bajantes de aguas residuales.

D. Colectores horizontales de aguas residuales
Los colectores horizontales se dimensionaran para funcionar a media de seccién, hasta un maximo de
tres cuartos de seccion, bajo condiciones de flujo uniforme.
Mediante la utilizacion de la Tabla 3.5, se obtiene el didmetro minimo en funcién del maximo nimero de
Uds y de la pendiente. En proyecto se colocan y colectores enterrados de 110, 125 y 160 mm entre
arquetas.
Las arquetas a pie de bajante seran al menos de 40X40 cm y el resto estan realizadas. Seran todas
registrables.

4, Dimensionado de la red de evacuacion de aguas pluviales
Intensidad pluviométrica de 125 mm/h.
El dimensionado se ha realizado segun el punto 4.2 de la Seccién HS 5 del Documento Basico
HS Salubridad. Los canalones tendran una pendiente minima del 1 % y un didmetro nominal
segun se indica en el plano correspondiente. La bajante del mismo didmetro de los canalones.
El agua de las bajantes que desaguan a parcela y discurren por superficie.

9.5.7-HS 6-PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON.

Es de aplicacién en los términos municipales incluidos en el apéndice B. RADA es un Municipio NO incluido en
el apéndice B.

9.6-CTE-SE (SEGURIDAD ESTRUCTURAL).

9.6.1-INTRODUCCION. CE

9.6.2-DB SE-AE (ACCIONES EN LA EDIFICACION).
9.6.3-DB SE-C (CIMIENTOS)

9.6.4-DB SE-A (ACERO)

9.6.5-DB SE-F (FABRICA)

9.6.6 -DB SE-M (MADERA)

9.6.1-INTRODUCCION. CE
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REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.(
BOE num. 74,Martes 28 marzo 2006) y modificaciones siguientes y segun el CE:

Articulo 10. Exigencias basicas de seguridad estructural (SE).

1. Elobjetivo del requisito basico «Seguridad estructural» consiste en asegurar que el edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente
a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricaran, construiran y mantendran de tal forma que cumplan con una fiabilidad
adecuada las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. ElDocumento Basico «DB-SE Seguridad estructural», «<DB-SE-AE Acciones en la edificacion», «DB-SE-C Cimientos», «DB-SE-A Acero», «DB-
SE-F Fabrica» y «DB-SE-M Madera», especifican parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las
exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad estructural.

10.1 Exigencia basica SE 1: Resistencia y estabilidad: |a resistencia y estabilidad seran las adecuadas para que no se generen riesgos indebidos,

de forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles durante las fases de construccion y usos

previstos de los edificios, y que un evento extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite el
mantenimiento previsto.

10.2 Exigencia basica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio sera conforme con el uso previsto del edificio, de forma que no se produzcan

deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento dinamico inadmisible y no se produzcan

degradaciones o anomalias inadmisibles.

9.6.2-SE-AE_ACCIONES EN LA EDIFICACION.

En el célculo de la nueva cimentacion, de la nueva estructura y de los nuevos forjados se han
adoptado las acciones que a continuacion se detallan. Todas ellas se ajustan al DB SE-AE, Acciones en
la Edificacion, aprobado por REAL DECRETO 314/2006.

9.6.2.1.- ACCIONES PERMANENTES

9.6.2.1.1- PESO PROPIO

Suelo PB.
Peso forjado - kN/m?
Peso propio pavimento 1,00 kN/m?
Tabiqueria 1,20 kKN/m?
TOTAL 2,20 kN/m?
Techo PB (cubierta).
Peso propio del forjado 3,80 kN/m?
Peso cobertura 3,00 kN/m2

TOTAL 6,80 kN/m?

Cerramiento de fachada
Peso del cerramiento 15 kN/m

9.6.2.2.- ACCIONES VARIABLES

9.6.4.2.1- SOBRECARGA DE USO

Zona residencial, A1 2,00 kN/m?
2,00 kN (carga concentrada)
Cubierta conservacion, G1 0,80 kN/m?

2,00 kN (carga concentrada)
Se tomara o nieve o mantenimiento.

9.6.2.2.2- VIENTO
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En funcion de la altura del edificio y de su situacién topografica, se ha considerado esta accion:
-go = 0,5 kN/m2
-Ce = 1,9
-Cp = 0,8

Presion estatica viento 0,76 kN/m?
9.6.2.2.3- ACCIONES TERMICAS
No se considera
9.6.2.2.4- NIEVE
Sobrecarga nieve 1,00 kN/m?

9.6.2.3.- ACCIONES ACCIDENTALES

9.6.4.3.1- SISMO

Segun la Norma NCSE no es preceptiva la consideracion de la accion sismica en este caso, al tratarse de
un edificio de importancia normal en un municipio cuya Ab es inferior a 0,4g.

9.6.3-SE-C_CIMIENTOS.

El terreno, se va a realizar un estudio geotécnico, pero por experiencias semejantes en esta zona,
para edificios de geometria y superficies parecidas, se va a cimentar sobre la primera capa. La carga
admisible es de 1,500 kg/cm2, para el dimensionado y calculo de la cimentacién.

La cimentacién se realiza mediante zapatas corridas para muretes perimetrales y zapatas aisladas y de

medianera y esquina ,centradas con vigas centradoras y de atado, todo ello en hormigon de resistencia
caracteristica HA-35 N/mm2 (con aditivos para hormigones para tierras que contienen yesos, si procediera),
segun planos de cimentacion (Qc).
Antes del hormigonado se procedera a la limpieza de pozos y zanjas. Sobre la superficie de la excavacion
debe extenderse una capa de hormigon, de regularizacion. Esta solera de asiento u hormigén de limpieza
debe tener como minimo 10cm de espesor. La tensién admisible maxima de célculo es 15 N/cm2, segln
experiencias , para construcciones similares , en esta zona. . Se va a realizar un estudio geotécnico, que si
sale otras tensiones se relazarian unos nuevos célculos..

La tabla de caracteristicas del hormigdn empleado sera la siguiente:

ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE HORMIGON ARMADO: ESPECIFICACIONES SEGUN
“CODIGO ESTRUCTURAL”

Estructuras hormigén armado ¢/ CONTROL ESTADISTICO (rotura de probetas) Aplicacion general

Vida Util nominal del edificio; 50 ANOS

Nivel de control de la ejecucién: NORMAL

ELEMENTO Clase de Hormigoén Recubrimiento nominal mm Acero
ESTRUCTURAL exposicion Tipo Nivel de control superior lateral inferior Tipo Exigencia
Cimentacion XC2 HA- ESTADISTICO | 30 30 30 Barras Marcado CE
25/P/30 B500S | o
Muros XC2 HA- ESTADISTICO | - 30 Distintivo
25/B/20 de calidad
Pilares XC1 HA- ESTADISTICO | - 30 oficialmente
25/B/20 reconocido
Vigas XC1 HA- ESTADISTICO | 25 30 30 Mallas
25/B/20 B500T
Forjados XC1 HA- ESTADISTICO | 25 30 30
25/B/20
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Otros | | | | | | | |

ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE HORMIGON ARMADO: ESPECIFICACIONES SEGUN
“CODIGO ESTRUCTURAL”

Estructuras hormigon armado ¢/ CONTROL INDIRECTO (sin rotura de probetas) Aplicacion restringida
Segun art.57.5.4 del Cédigo Estructural

Vida Util nominal del edificio; 50 ANOS

Nivel de control de la ejecucién: NORMAL

ELEMENTO Clase de Hormigon Recubrimiento nominal mm Acero
ESTRUCTURAL | exposicion Tipo Nivel de control | superior lateral inferior Tipo Exigencia
Cimentacion XC2 HA-25/P/30 | INDIRECTO 30 30 30 Barras Marcado CE
Muros XC2 HA-25/B/20 | INDIRECTO - 30 - B500S | o

Pilares XC1 HA-25/B/20 | INDIRECTO - 30 - Distintivo
Vigas XC1 HA-25/B/20 | INDIRECTO 25 30 30 Mallas de calidad
Forjados XC1 HA-25/B/20 | INDIRECTO 25 30 30 B500T | oficialmente
Otros reconocido

9.6.4-SE-A ACERO.

El acero , si fuera necesario emplearlo en la estructura, esta considerado en UNE EN 10025.
Sus caracteristicas son:

Maédulo de Elasticidad E 2100.000 N/mm2
Médulo de rigidez G 81.000 N/mm2
Coeficiente de Poisson v 0,3
Coeficiente de dilatacion térmica a 1,2-105(°C)-1
Densidad 7.850 Kg/m?

IDENTIFICACION (tipo de acero): S 275 PERFILES LAMINADOS
ACCIONES YA DESCRITAS SEGUN SE-AE_
METODO DE CALCULO: Segun SE-AE

COEFICIENTES DE RESISTENCIA DE CALCULO: =1 GARANTIZADO
=1,1  SIN GARANTIZAR

ACCIONES PONDERADAS: ACCIONES 1,35
SOBRECARGAS 1,5
COMBINACIONES NIEVE Y VIENTO 1,35

UNIONES SOLDADURA, APOYOS, CON TORNILLOS SEGUN SE-AE

Todo el acero de la obra cada seis meses se comprobara que no se ha oxidado. De igual manera,
se pintara para que no se oxide.

Se utilizara el siguiente acero en la obra:

ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE ACERO: ESPECIFICACIONES SEGUN “CODIGO ESTRUCTURAL”

Vida Util nominal del edificio1: 50 ANOS

Nivel de riesgo: CC2 | Categoria de uso: SC1 | Categoria de ejecucion: PC1

Clase de ejecucion; 2
Elemento Tipo de acero Medios de Caracteristicas de Clase de Sistema de Caracteristicas del
estructural union los medios exposicion proteccién sistema
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Soportes S275JR SOLDADURA EN ANGULO C1 PINTURA Doble capa
Jacenas S275JR SOLDADURA EN ANGULO C1 PINTURA Doble capa
Brochales S275JR SOLDADURA EN ANGULO C1 PINTURA Doble capa
Viguetas S275JR SOLDADURA EN ANGULO C1 PINTURA Doble capa
Chapas S275JR SOLDADURA EN ANGULO C3 PINTURA En fabrica
Otros

9.6.5-SE-F_FABRICA.
No procede, puesto que no hay elementos estructurales de fabrica.
9.6.5-SE-M_MADERA.

No procede, puesto que no hay elementos estructurales de madera.

9.7-DB-HR (PROTECCION CONTRA EL RUIDO)

La actuacion objeto de este proyecto es un establecimiento de publica concurrencia por lo que esta
excluido del cumplimiento de DB HR

Este caso se ajusta a las condiciones técnicas que deberan cumplir las actividades emisoras de ruidos
segun lo establecido en las siguientes normativas de aplicacion:

-Decreto Foral 135/1989 de 8 de junio

-Ley 37/2003 de 17 de noviembre

-Real Decreto 1367/2007 de 19 de octubre que desarrolla la anterior

3.6.1 Decreto Foral 135/1989 de 8 de junio

Se aplicara el presente Decreto Foral a la zona ampliada, puesto que las zonas modificadas no
constituyen cambio de uso ni modificacidn relevante que afecte a los niveles sonoros ya existentes en las
instalaciones actuales.

El edificio en su conjunto es una edificacion aislada. Las viviendas mas cercanas se encuentran a mas de
18 m.

El objeto del proyecto se ubica en planta baja y esta adosado al edificio existente destinado a actividades
complementarias a piscinas municipales. En un extremo del edifico hay un bar, a este Ultimo se le adosa
una cocina que es la ampliacion que nos ocupa. Esta ampliacion constituye un local con una superficie
de unos 14,98 m2 de publica concurrencia destinado a cocina del bar existente con aforo maximo de 24
personas. La mayor fuente de emision de ruidos es el proveniente de los usuarios.

El horario de funcionamiento sera diurno en verano . Va a contar con una cocina con la maquinaria que
pone en los planos.

Segun se indica en el articulo 5 del DF 202/2002 en estos locales podra existir ambientacion musical con
un nivel sonoro interior méximo de 75 dbA.

Por las caracteristicas y naturaleza de la actividad, los niveles de transmisién de vibraciones no son de
consideracion, reduciéndose notablemente con las medidas correctoras en este sentido.

En cuanto a las operaciones de carga y descarga, estas se corresponden con valores normales de trafico
para descarga de mercancias para el bar, no identificdndose en ningin momento con un trafico continuo
y pesado.

Fuentes de emision de ruidos

- Publico asistente, aforo de 24 personas en bary 3 en cocina
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El ruido aéreo se origina por las conservaciones de clientes, los trabajos en barra y el ruido emitido por la
magquinaria instalada.

El ruido de impacto susceptible de producirse dentro del local, que se genera con el arrastre de sillas,
mesas, pisadas o golpes directos, y se transmiten por la estructura.

Vibraciones producidas por el aparato de ventilacién de la cocina que se trasmite por la estructura del
edificio.

No se considera que la actividad pueda provocar ningun impacto acustico indirecto, por:

-Trafico inducido. En funcion de las caracteristicas del local, zona con aparcamiento cercano, zona
residencial no se consideran efectos indirectos por trafico inducido

-Carga y descarga. Todos los suministros de mercancias al local se realizan en horario diurno. Por lo que
el posible impacto indirecto por carga y descarga no existe.

-Numero de personas. El nimero de personas viene limitado por el aforo del local.

-Acceso y desalojo del local. Se realiza de forma intermitente, no se prevén aglomeraciones durante el
funcionamiento normal de la actividad.

-Instalaciones de funcionamiento nocturno. Las camaras frigorificas existentes tendran funcionamiento
nocturno, no obstante su nivel sonoro no es superior a 58dBA.

A efectos de calculo y justificacion del tratamiento acustico, se parte de la estimacién de un nivel de
prevision sonoro global o nivel en dB, que deberia ser obtenido por adicién de los distintos valores
previamente compensados. En base a las caracteristicas del local, su uso, sus operaciones de trabajo y
experiencia de actividades similares, se estima un nivel de emisién de ruidos maximo en el interior del
local de 80 dBA.

Niveles de emision

El local se ubica en una zona fundamentalmente residencial, con ruido de trafico pequefio por lo que el
nivel sonoro exterior no debe sobrepasar los 60dBA durante el dia o los 50dBA durante la noche.

No se permiten actividades o instalaciones cuyo nivel sonoro interior sobrepase:

-Actividades comerciales y de servicios 45dBA de dia y de noche

Las caracteristicas acusticas de los cerramientos y fachadas son los siguientes:

Fachada a via publica

Caracteristicas
Elemento

constructivo Tipo Area(m2) | %Huecos | proyectoR, |Aislam. Global R,
(dBA) (dBA)
Parte ciega  |Fabrica de ladrillo % asta ladrillo HD de 12cm revestida| 42.15 6,85% 50,00 39,03

por el exterior con 15mm de mortero y porcelanico, aislamiento
de 10cm, tabique y yeso o alicatado

Huecos Carpinteria PVC con vidiro BE 3+3/16/3+3.-6/16/.4 3.10 33,00

Cubierta

‘ | Caracteristicas
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Elemento Tipo m (kg/m?) ProyectoR,
constructivo (dBA)
Cubierta Pladur+ aislante 10 cm+Forjado 21+4+ aislante+panel teja 60,00 36,00

10-PLANES DE MANTENIMIENTO Y CONSERVACION.

HS 1. PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

1. Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en la tabla y las
correcciones pertinentes en el caso que se detecten defectos:

Operacion Periodicidad
Comprobacion del estado de limpieza de la red de drenaje y de evacuacion. 1 afio (2)
Limpieza de las arquetas. 1 afio (2)
Suelos Comprobapién 'del e§tado de Igs bombas de 'a'\chique, incluyendo Igs de )
reserva, si hubiera sido necesaria su implantacion para poder garantizar el 1 afio
drenaje.
Comprobacién de la posible existencia de filtraciones por fisuras y grietas. 1 afio
Comprobacién del estado de conservacion del revestimiento: posible aparicion 3 4
, - afios
de fisuras, desprendimientos, humedades y manchas.
Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares. 3 afios
Fachadas Comprobacién de la posible existencia de grietas y fisuras, asi como de 5 afios
desplomes u otras deformaciones, en la hoja principal.
Comprobacién del estado de limpieza de las llagas o de las aberturas de 10 afios
ventilacién de la camara.
Limpieza de los elementos de desagie (sumideros, canalones y rebosaderos). 1 afio (1
y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Cubiertas Recolocacion de la grava. 1 afio
Comprobacion del estado de conservacion de la proteccion o tejado. 3 afios
Comprobacién del estado de conservacion de los puntos singulares. 3 afios

(1) Ademas debe realizarse cada vez que haya habido tormentas importantes.
(2) Debe realizarse cada afio al final del verano.

HS 2. RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

1. Deben sefializarse correctamente los contenedores, segun la fraccion correspondiente, y el almacén de
contenedores. En el interior del almacén de contenedores deben disponerse en un soporte indeleble, junto con otras
normas de uso y mantenimiento, instrucciones para que cada fraccion se vierta en el contenedor correspondiente.
2. Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en la tabla y las
correcciones pertinentes en el caso que se detecten defectos:

Operacion Periodicidad
Limpieza de los contenedores. 3 dias
Desinfeccion de los contenedores. 1,5 meses
Limpieza del suelo del almacén. 1 dia
Lavado con manguera del suelo del almacén 2 semanas
Limpieza de las paredes, puertas, ventanas, etc. 4 semanas
Limpieza general de las paredes y techos del almacén, incluidos los elementos del sistema de 6 meses
ventilacion, las luminarias, etc.
Desinfeccion, desinsectacion y desratizacion del almacén de contenedores 1,5 meses

HS 3. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

1. Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en la tabla y las
correcciones pertinentes en el caso que se detecten defectos:

| Operacion | Periodicidad

83



REFORMA PARCIAL Y AMPLIACION DE EDIFICO EN LAS PISCINAS MUNICIPALES DE RADA - MURILLO EL CUENDE -
POL.11, PARC. 292- CALLE RONDA, 42 31383 RADA - ABRIL 2.024

Conduct Limpieza. 1 afio
onductos Comprobacion de la estanqueidad aparente. 5 afios
Aberturas Limpieza. Tafo
Aspiradores | Limpieza. 1 afio
hibridos, Revision del estado de funcionalidad 5 afios
mecanicos, y
extractores
Filtros Revision del estado. 6 meses
Limpieza o sustitucion 1 afio
Sistemas de | Revision del estado de sus automatismos 2 afios
control

HS 4. SUMINISTRO DE AGUA

1. Interrupcion del servicio

1. En las instalaciones de agua de consumo humano que no se pongan en servicio después de 4 semanas desde su
terminacion, o aquellas que permanezcan fuera de servicio mas de 6 meses, se cerrara su conexion y se procedera a
su vaciado.

2. Las acometidas que no sea utilizadas inmediatamente tras su terminacién o que estén paradas temporalmente,
deben cerrarse en la conduccion de abastecimiento. Las acometidas que no se utilicen durante 1 afio deben ser
taponadas.

2. Nueva puesta e servicio

1. En instalaciones de descalcificacion habra que iniciar una regeneracién por arranque manual.

2. Las instalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas fuera de servicio y vaciadas
provisionalmente deben ser lavadas a fondo para la nueva puesta en servicio. Para ello se podra seguir el
procedimiento siguiente:

a) Para el llenado de la instalacién se abriran al principio solo un poco las llaves de cierre, empezando por la
llave de cierre principal. A continuacion, para evitar golpes de ariete y dafios, se purgaran de aire durante un
tiempo las conducciones por apertura lenta de cada una de las llaves de toma, empezando por la mas
alejada o la situada més alta, hasta que no salga més aire. A continuacion se abriran totalmente las llaves de
cierre y lavaran las conducciones.

b) Una vez llenadas y lavadas las conducciones y con todas las llaves de toma cerradas, se comprobara la
estanqueidad de la instalacion por control visual de todas las conducciones accesibles, conexiones y
dispositivos de consumo.

3. Mantenimiento de las instalaciones

1. Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de fontanerfiia recogeran detalladamente las
prescripciones contenidas en estas instalaciones en el Real decreto 865/2003 sobre criterios higiénico-sanitarios para
la prevencidn y control de la legionelosis, y particularmente todo lo referido en su Anexo 3.

2. Los equipos que necesiten operaciones periodicas de mantenimiento, tales como elementos de medida, control,
proteccion y maniobra, asi como valvulas, compuertas, unidades terminales, que deban quedar ocultos, se situaran en
espacios que permitan la accesibilidad.

3. Se aconseja situar las tuberias en lugares que permitan la accesibilidad a lo largo de su recorrido para facilitar la
inspeccidn de las mismas y de sus accesorios.

4. En caso de contabilizacion del consumo mediante bateria de contadores, las montantes hasta cada derivacion
particular se considerara que forman parte de la instalacion general, a efectos de conservacion y mantenimiento puesto
que discurren por zonas comunes del edificio.

HS 5. EVACUACION DE AGUAS

1. Para un correcto funcionamiento de la instalacion de saneamiento, se debe comprobar periddicamente la
estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia de olores y el mantenimiento del resto de
elementos.
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2. Se revisaran y desatascaran los sifones y valvulas, cada vez que se produzca una disminucién apreciable del caudal
de evacuacion, o haya obstrucciones.

3. Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales himedos y cubiertas transitables, y los botes sifénicos. Los
sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se limpiaran, al menos, una vez al afio.

4. Una vez al afio se revisaran los colectores suspendidos, se limpiaran las arquetas sumidero y el resto de posibles
elementos de la instalacion tales como pozos de registro, bombas de elevacion.

5. cada 10 afios se procedera a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y sifénicas o antes si se apreciaran
olores.

6. Cada 6 meses se limpiara el separador de grasas y fangos si este existiera.

7. Se mantendra el agua permanente en los sumideros, botes sifénicos y sifones individuales para evitar malos olores,
asi como se limpiaran los de las terrazas y cubiertas.

11-ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS:

11.1-ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS.

11.2-MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN OBRA.

11.3-OPERACION DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN LOS
RESIDUOS GENERADOS EN LA OBRA.

11.4- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA.

11.5-PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DEL

PROYECTO, EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y, EN SU CASO,

OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE DEMOLICION DENTRO DE LA OBRA.

11.6- PRESUPUESTO DE PROYECTO.

Se cumplira lo establecido en el R.D. 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de residuos de construccién y demolicion y el D.F. 23/2011, por el por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicidn en el ambito territorial de la Comunidad
Foral de Navarra.

11.1-ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS.

Estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y metros cubicos, de los residuos de demolicidn, que
se generaran en la obra, con arreglo a la Lista Europea de Residuos (LER), publicada por:

Orden MAM/304/2002 del MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE, de 8 de febrero.
CORRECION de errores de la Orden MAM/304/2002, de 12 de marzo.

Tipos de Residuos Cédigo LER
RD
RD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 17 03 02
2. Madera 17 02 01 X
3. Metales (incluidas sus aleaciones) 17 04 (01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 11) X
4. Papel y carton 2001 01 X
5. Plastico 17 02 03 X
6. Vidrio 17 02 02 X
7. Yeso 17 08 02 X
RD: Naturaleza pétrea
1. Arena, grava y otros aridos 01 04 (08, 09) X
2. Hormigén 17 01 (01, 07) X
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos 17 01 (02, 03, 07) X
4. Pétreos 17 09 04
RD: Potencialmente peligrosos y otros
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2002 01

1. Basura 2003 01

13 02 05
13 07 03
150110
1502 (02, 03)
16 01 07
16 06 (01, 03, 04)
17 01 06
2. Potencialmente peligrosos y otros 17 02 04
17 03 (09, 10)
17 04 (09, 10)

17 05 (03, 05, 07)
17 06 (01, 03, 04, 05)
17 08 01
17 09 (01, 02, 03, 04)
20 0121

Para la evaluacion tedrica del volumen aparente (m3 RD / m2 obra) de residuo de la demolicién (RD) de
la actuacion, se han tenido en cuenta los ratios del Anejo 3 del DF 23/2011, por el por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicidn en el ambito territorial de la Comunidad
Foral de Navarra:

No Residencial obra nueva: 0,146 m3m? construido.

Reforma, Locales comerciales: 0, 89 m*m? construido.

Sup. Construida de obra nueva: 19 m2.

Sup. Reformada: 60 m2

RESIDUOS GENERADOS: (19x0.148) + (60x0.89) = 57 m3

11.2-MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN OBRA.

Elaborar manual de derribo y normas

X | Demoler segun normas basadas en el principio de jerarquia (gradual y selectivo)

X | Separacion en origen de los residuos peligrosos contenidos en los RD

Inventario de residuos peligrosos

Aplicacién de nueva tecnologia que mejore el sistema de prevencion (indicar)

Instalacion de caseta de almacenaje de productos sobrantes reutilizables

Otros (indicar)

Se garantizara el orden y el control en todas las fases de la obra, para optimizar la gestion de los
residuos y evitar la generacidn de otros no previstos.

11.3-OPERACION DE REUTILIZACION, VALORACION O ELIMINACION A QUE SE
DESTINARAN LOS RESIDUOS GENERADOS EN LA OBRA.

OPERACION PREVISTA

REUTILIZACION

X | No se prevé operacion de reutilizacion alguna

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos reciclados o en urbanizacién

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacion de materiales metalicos

Se redtilizaran tejas ceramicas

VALORACION

No se prevé operacion alguna de valoracion en obra
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Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacién de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado y recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacién de otras materias inorganicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos.

Acumulacion de residuos para su tratamiento segun el Anexo 11.B de la Decisién Comision 96/350/CE.

Otros (indicar)

ELIMINACION

No se prevé operacion de eliminacién alguna

Depésito en vertederos de residuos inertes

Depdsito en vertederos de residuos no peligrosos

X
X
X

Depésito en vertederos de residuos peligrosos

Otros (indicar)

Los elementos presumibles de ser reutilizados, se retiraran de forma manual, con cuidado que
permita su reutilizacion si el cliente asi lo requiriese.

En cumplimiento del R.D.105/2008, los elementos procedentes del derribo se llevaran a un
contenedor dispuesto para ello en la calzada. Sera llevado a evacuar a cualquiera de los vertederos
destinados a este tipo de materiales, donde una empresa especializada se encargara de la retirada,
separacion, valorizacion y, en su caso, reciclaje de los residuos.

11.4-MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA.

En particular, deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada
una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes

cantidades:
Hormigon.........cccoeeiiinill 80t
Ladrillos, tejas, ceramicos...: 40 t
Metal .......ocoviiil 2t
Madera ........ccoooviiiiiinnn 1t
Vidrio .o 1t
Plastico .........ccocooiiiiil 0,5t
Papelycarton .................. 0,5t

MEDIDAS DE SEPARACION

Eliminacion previa de elementos desmontables y / o peligrosos

X

Derribo separativo (ej: pétreos, madera, metales, plasticos + carton + envases, organicos, peligrosos)

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento en planta

11.5- PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
DEL PROYECTO, EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y, EN

SU CASO, OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE DEMOLICION

DENTRO DE LA OBRA.

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1
metro cubico, contenedores metalicos especificos con la ubicacion y condicionado que establezcan las
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ordenanzas municipales.
Dicho depdsito en acopios, también debera estar en lugares debidamente sefializados y segregados
del resto de residuos.

El depésito temporal para RD valorizables (maderas, plasticos, chatarra,...), que se realice en
contenedores o en acopios, se debera sefalizar y segregar del resto de residuos de un modo
adecuado.

En los contenedores, sacos industriales u otros elementos de contencion, debera figurar los datos del
titular del contenedor, a través de adhesivos, placas, etc....

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente
durante la noche, y contar con una banda de material reflectante.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para
evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma.

Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para
evitar el depésito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacion que se dedicaran a cada tipo de RD.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de
obras), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de
reciclaje o deposicion.

En este ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién econémica de
las condiciones en las que es viable esta operacion.

Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccién lo permita
y que se disponga de plantas de reciclaje / gestores adecuados.

La Direccién de Obras sera la responsable Ultima de la decisidon a tomar y su justificacion ante las
autoridades locales 0 autondmicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RD, que el destino final (Planta de Reciclaje,
Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos / Madera, ...) son centros con la
autorizacién autonémica de la Consejeria de Medio Ambiente.

Se debera contratar solo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria, e inscritos en los
registros correspondientes.

Se realizara un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RD deberan
aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final.

Para aquellos RD (tierras, pétreos, ...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de
restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de
derribo se regira conforme a la legislacién nacional vigente (Ley 10/1998, Real Decreto 833/88, R.D.
952/1997 y Orden MAM/304/2002 ), la legislacién autondmica y los requisitos de las ordenanzas
locales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos
de fosas sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y
autoridad municipales.

Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion
de residuos y la lista europea de residuos. Anexo Il. Lista de Residuos. Punto17 06 05* (6), para
considerar dichos residuos como peligrosos o como no peligrosos.

En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, de 1 de
febrero, sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida por el
amianto. Art. 7., asi como la legislacion laboral de aplicacion.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigén, seran tratados como residuos “escombro”.

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos toxicos o peligrosos de los plasticos y
restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacién de los acopios o
contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos
degradados, sera retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no
superior a 2 metros.

Se evitara la humedad excesiva, la manipulacién, y la contaminacioén con otros materiales.

Otros (indicar)

11.6-PRESUPUESTO DE PROYECTO.

El presupuesto de proyecto recoge la partida perteneciente a la Gestién de residuos de la
construccién y demolicién incluida en el capitulo de Gestién de Residuos.
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A: ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RD (calculo

fianza)
. ., Precio gestion en: % del
Tipologia RD EStm;ac*lon Planta/ Vertedero / Importe Presupuest
(m) () Cantera / Gestor (€/m3) (€) odela
Obra

RC Naturaleza pétrea 7,00 m*|  Aprox. 10 €/ m3 70,00€ %
RC Naturaleza no pétrea 50,00 m® Aprox.10 €/ m3 500,00€ %
RC Potencialmente peligrosos Aprox. 25 €/ m3 %
B: RESTO DE COSTES DE GESTION
Alquiler de contenedores 100,00 €
Tasas: 5 €/m3 aprox. 285,00 €
Gastos administrativos de gestion 35,10 €
(*) Porcentajes obtenidos de la base de datos ITEC 2006.
% total del Presupuesto de obra (A + B) %

990,10 €

B: Dichos costes dependeran en gran medida del modo de contratacion y los precios finales conseguidos, con lo cual la mejor
opcion seria la ESTIMACION de un % para el resto de costes de gestion, de caracter totalmente ORIENTATIVO
(dependera de cada caso en particular, y del tipo de proyecto: obra civil, obra nueva, rehabilitacion, derribo...). Se
incluirian aqui partidas tales como: alquileres y portes (de contenedores / recipientes); maquinaria y mano de obra (para
separacion selectiva de residuos, realizacion de zonas de lavado de canaletas....); medios auxiliares (sacas, bidones,
estructura de residuos peligrosos....).

Abril 2.024

Arquitecta: Pilar Garde Lafuente
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12-INDICE DE PLANOS.

F1-1-  SITUACION Y EMPLAZAMIENTO-GESTION RESIDUOS. SIE
F1-2.- ESTADO ACTUAL: PLANTA -ALZADOS e=1/100
F1-3-  COTAS- ALBANILERIA-CARPINTERIAS-MEMORIA DE CARPINTERIAS e=1/100
F1-4.-  SUPERFICIES - AMUEBLADAS e=1/100
F1.5.- FONTANERIA . e=1/100
F1.6.- SANEAMIENTO e=1/100
F1.7.- ELECTRICIDAD- PROTECCION CONTRA INCENDIOS e=1/100
F1.8.-  VENTILACIONES e=1/100
F1.9.- ALZADOS- SECCION e=1/100
F1.10.- SECCION CONSTRUCTIVA e=1/50
F1.11.- CIMENTACIONES - C.PILARES- DETALLES e=1/100
F1.12.- SUELO PLANTA BAJA - ZOCALOS- DETALLES e =1/100
F1.13.- TECHO PLANTA BAJA- DESPIECE VIGAS e=1/100
F1.14- VASO COMPENSACION - COTAS e=1/100
F1.15.- VASO COMPENSACION — SECION CONSTRUCTIVA e=1/100

Abril 2.024

Arquitecta: Pilar Garde Lafuente

En el presente Proyecto no se ha podido verificar el cumplimiento de aquellas Normativas
especificas de titularidad privada no accesibles por medio de los Diarios Oficiales

90




REFORMA PARCIAL Y AMPLIACION DE EDIFICO EN LAS PISCINAS MUNICIPALES DE RADA - MURILLO EL CUENDE -
POL.11, PARC. 292- CALLE RONDA, 42 31383 RADA - ABRIL 2.024

3-PLAN DE CONTROL
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| CTE-PARTE |-PLAN DE CONTROL

Segun figura en el Codigo Técnico de la Edificacion (CTE), aprobado mediante el REAL DECRETO
314/2006, de 17 de marzo, los Proyectos de Ejecucion deben incluir, como parte del contenido
documental de los mismos, un Plan de Control que ha de cumplir lo recogido en la Parte | en los articulos
6y 7, ademas de lo expresado en el Angjo II.

CONDICIONES DEL PROYECTO. Art. 6°

6.1 Generalidades

El proyecto describira el edificio y definira las obras de ejecucion
del mismo con el detalle suficiente para que puedan valorarse e
interpretarse inequivocamente durante su ejecucion.

En particular, y con relacion al CTE, el proyecto definira las obras
proyectadas con el detalle adecuado a sus caracteristicas, de
modo que pueda comprobarse que las soluciones propuestas
cumplen las exigencias basicas de este CTE y demas normativa
aplicable. Esta definicién incluira, al menos::

Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los
productos, equipos y sistemas que se incorporen de forma
permanente en el edificio proyectado, asi como sus condiciones
de suministro, las garantias de calidad y el control de recepcién
que deba realizarse.

Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con
indicacion de las condiciones para su ejecucion y las
verificaciones y controles a realizar para comprobar su
conformidad con lo indicado en el proyecto. Se precisaran las
medidas a adoptar durante la ejecucién de las obras y en el uso
y mantenimiento del edificio, para asegurar la compatibilidad
entre los diferentes productos, elementos y sistemas
constructivos.

Las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso,
deban realizarse para comprobar las prestaciones finales del
edificio;

Las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio terminado,
de conformidad con lo previsto en el CTE y demas normativa que
sea de aplicacion.

A efectos de su tramitacion administrativa, todo proyecto de
edificacion podra desarrollarse en dos etapas: la fase de
proyecto basico y la fase de proyecto de ejecucion. Cada una de
estas fases del proyecto debe cumplir las siguientes condiciones:
El proyecto basico definira las caracteristicas generales de la
obra y sus prestaciones mediante la adopcion y justificacion de
soluciones concretas. Su contenido sera suficiente para solicitar
la licencia municipal de obras, las concesiones u ofras
autorizaciones administrativas, pero insuficiente para iniciar la
construccién del edificio. Aunque su contenido no permita
verificar todas las condiciones que exige el CTE, definira las
prestaciones que el edificio proyectado ha de proporcionar para
cumplir las exigencias basicas y, en ningun caso, impedird su
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cumplimiento;

El proyecto de ejecucion desarrollard el proyecto basico y
definira la obra en su totalidad sin que en él puedan rebajarse las
prestaciones declaradas en el basico, ni alterarse los usos y
condiciones bajo las que, en su caso, se otorgaron la licencia
municipal de obras, las concesiones u otras autorizaciones
administrativas, salvo en aspectos legalizables. El proyecto de
ejecucion incluira los proyectos parciales u otros documentos
técnicos que, en su caso, deban desarrollarlo o completarlo, los
cuales se integraran en el proyecto como documentos
diferenciados bajo la coordinacidn del proyectista.

En el anejo | se relacionan los contenidos del proyecto de
edificacion, sin perjuicio de lo que, en su caso, establezcan las
Administraciones competentes.

6.2 Control del proyecto

El control del proyecto tiene por objeto verificar el cumplimiento
del CTE y demas normativa aplicable y comprobar su grado de
definicién, la calidad del mismo y todos los aspectos que puedan
tener incidencia en la calidad final del edificio proyectado. Este
control puede referirse a todas o algunas de las exigencias
basicas relativas a uno o varios de los requisitos basicos
mencionados en el articulo 1.

Los DB establecen, en su caso, los aspectos técnicos y formales
del proyecto que deban ser objeto de control para la aplicacién
de los procedimientos necesarios para el cumplimiento de las
exigencias basicas.

CONDICIONES EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS. Art. 7°

7.1 Generalidades

Las obras de construccién del edificio se llevaran a cabo con
sujecion al proyecto y sus modificaciones autorizadas por el
director de obra previa conformidad del promotor, a la legislacién
aplicable, a las normas de la buena practica constructiva, y a las
instrucciones del director de obra y del director de la ejecucin.

Durante la construccion de la obra se elaborard la
documentacion reglamentariamente exigible. En ella se incluird,
sin perjuicio de lo que establezcan otras Administraciones
Publicas competentes, la documentacion del control de calidad
realizado a lo largo de la obra. En el anejo Il se detalla, con
caracter indicativo, el contenido de la documentacion del
seguimiento de la obra.

Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos
técnicos para dirigir las obras de proyectos parciales, lo haran
bajo la coordinacion del director de obra.

Durante la construccion de las obras el director de obra y el
director de la ejecucién de la obra realizaran, segin sus
respectivas competencias, los controles siguientes:

Control de recepcion en obra de los productos, equipos y
sistemas que se suministren a las obras de acuerdo con el
articulo 7.2.

Control de ejecucidn de la obra de acuerdo con el articulo 7.3; y
Control de la obra terminada de acuerdo con el articulo 7.4.
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7.2 Control de recepcion
en obra de productos,
equipos y sistemas

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas
técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo
exigido en el proyecto. Este control comprendera:

El control de la documentacion de los suministros, realizado de
acuerdo con el articulo 7.2.1.

El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad, segun el articulo 7.2.2;

El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1 Control de la
documentacion de los
suministros

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al
director de ejecucién de la obra, los documentos de identificacion del
producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su
caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Esta documentacion
comprendera, al menos, los siguientes documentos:

Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona
fisica;

Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas
exigidas reglamentariamente, incluida la documentacién
correspondiente al marcado CE de los productos de
construccién, cuando sea pertinente, de acuerdo con las
disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas
que afecten a los productos suministrados.

7.2.2 Control de
recepcion mediante
distintivos de calidad y
evaluaciones de
idoneidad técnica

El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:
Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o
sistemas suministrados, que aseguren las caracteristicas
técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentars,
en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con
lo establecido en el articulo 5.2.3;

Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de
productos, equipos y sistemas innovadores, de acuerdo con lo
establecido en el articulo 525, y la constancia del
mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

El director de la ejecucién de la obra verificarda que esta
documentacion es suficiente para la aceptacion de los productos,
equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3 Control de
recepcion mediante
ensayos

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE
puede ser necesario, en determinados casos, realizar ensayos y
pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la
reglamentacion vigente, o bien segln lo especificado en el
proyecto u ordenados por la direccion facultativa.

La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los
criterios establecidos en el proyecto o indicados por la direccién
facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar,
los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.
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7.3 Control de ejecucion
de la obra

1. Durante la construccién, el director de la ejecucién de la obra
controlara la ejecucion de cada unidad de obra verificando su
replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y
disposicién de los elementos constructivos y de las instalaciones,
asi como las verificaciones y demas controles a realizar para
comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la
legislacion aplicable, las normas de buena practica constructiva y
las instrucciones de la direccién facultativa. En la recepcion de la
obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de
conformidad que ostenten los agentes que intervienen, asi como
las verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de
control de calidad de la edificacion.

2. Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias
para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos,
elementos y sistemas constructivos.

3. En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos y
procedimientos que se contemplen en las evaluaciones técnicas
de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y
sistemas innovadores, previstas en el articulo 5.2.5.

7.4 Control de la obra
terminada

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre
sus diferentes partes y sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas,
deben realizarse, ademas de las que puedan establecerse con caracter
voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el
proyecto u ordenadas por la direccion facultativa y las exigidas por la
legislacion aplicable.

ANEJO I

Documentacion del
seguimiento de la obra

En este anejo se detalla, con caracter indicativo y sin perjuicio de lo que
establezcan otras Administraciones Publicas competentes, el contenido
de la documentacion del seguimiento de la ejecucion de la obra, tanto la
exigida reglamentariamente, como la documentacién del control realizado
alo largo de la obra.

1.1 Documentacion
obligatoria del
seguimiento de la obra

1. Las obras de edificacidén dispondran de una documentacion de
seguimiento que se compondra, al menos, de:

a) El Libro de Ordenes y Asistencias de acuerdo con lo previsto en
el Decreto 461/1971, de 11 de marzo.

b) El Libro de Incidencias en materia de seguridad y salud, segun el
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.

c) ElI proyecto, sus anejos y modificaciones debidamente
autorizados por el director de obra.

d) La licencia de obras, la apertura del centro de trabajo y, en su
caso, otras autorizaciones administrativas; y

e) El certificado final de la obra de acuerdo con el Decreto
462/1971, de 11 de marzo, del Ministerio de la Vivienda.

2. En el Libro de Ordenes y Asistencias el director de obra y el
director de la ejecucion de la obra consignaran las instrucciones
propias de sus respectivas funciones y obligaciones.

3. El Libro de Incidencias se desarrollara conforme a la legislacion
especifica de seguridad y salud. Tendran acceso al mismo los
agentes que dicha legislacion determina.
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Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento
sera depositada por el director de la obra en el Colegio
Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracion
Publica competente, que aseguren su conservacion y se
comprometan a emitir certificaciones de su contenido a quienes
acrediten un interés legitimo.

1.2 Documentacion del
control de la obra

El control de calidad de las obras realizado incluira el control de
recepcion de productos, los controles de la ejecucion y de la obra
terminada. Para ello:

El director de la ejecucion de la obra recopilara la documentacion
del control realizado, verificando que es conforme con lo
establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones.

El constructor recabara de los suministradores de productos y
facilitara al director de obra y al director de la ejecucién de la
obra la documentacion de los productos anteriormente sefialada,
asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las
garantias correspondientes cuando proceda; y

La documentacion de calidad preparada por el constructor sobre
cada una de las unidades de obra podra servir, si asi lo
autorizara el director de la ejecucién de la obra, como parte del
control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del
control serd depositada por el director de la ejecucion de la obra
en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la
Administracion Publica competente, que asegure su tutela y se
comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes
acrediten un interés legitimo

1.3 Certificado final de
obra

En el certificado final de obra, el director de la ejecucién de la
obra certificara haber dirigido la ejecucion material de las obras y
controlado cuantitativa y cualitativamente la construccion y la
calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la
documentacion técnica que lo desarrolla y las normas de la
buena construccion.

El director de la obra certificard que la edificacion ha sido
realizada bajo su direccién, de conformidad con el proyecto
objeto de licencia y la documentacion técnica que lo
complementa, hallandose dispuesta para su adecuada utilizacién
con arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le uniran como anejos:

Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del
promotor, se hubiesen introducido durante la obra, haciendo
constar su compatibilidad con las condiciones de la licencia; y
Relacion de los controles realizados durante la ejecucién de la
obra y sus resultados.

Abril 2.024

Arquitecta: Pilar Garde Lafuente
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4-PLIEGO DE CONDICIONES
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PLIEGO DE CONDICIONES

PROYECTO  PREFORMA PARCIAL Y AMPLIACION DE EDIFICIO EN LAS PISCINAS MUNICIPALES DE
RARADA

SITUACION  CALLE RONDA, 42 - 31383 RADA (NAVARRA)
PROMOTOR CONCEJO DE RADA

ARQUITECTO PILAR GARDE LAFUENTE

CONDICIONES GENERALES

NATURALEZA'Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL.

Articulo 1.- El presente Pliego General de Condiciones tiene caracter supletorio del Pliego de Condiciones
particulares del Proyecto.
Ambos, como parte del proyecto arquitectdnico tiene por finalidad regular la ejecucién de las obras fijando los
niveles técnicos y de calidad exigibles, precisando las intervenciones que corresponden, segun el contrato y con
arreglo a la legislacion aplicable, al Promotor o duefio de la obra, al Contratista o constructor de la misma, sus
técnicos y encargados, al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico y a los laboratorios y entidades de
Control de Calidad, asi como las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones en orden al
cumplimiento del contrato de obra.

DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.

Articulo 2- Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacién en cuanto al
valor de :sus especificaciones en caso de omisién o aparente contradiccidn:

1.° Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de obra, si
existiera.

2.° El Pliego de Condiciones particulares.

3.° El presente Pliego General de Condiciones.

4.° El resto de la documentacién de Proyecto (memoria, planos, mediciones y presupuesto).

En las obras que lo requieran, también formaran parte el Estudio de Seguridad y Salud y el Proyecto de
Control de Calidad de la Edificacion.

Debera incluir las condiciones y delimitacién de los campos de actuacion de laboratorios y entidades de
Control de Calidad, si la obra lo requiriese.

Las ordenes e instrucciones de la Direccion facultativa de la obras se incorporan al Proyecto como
interpretacién, complemento o precision de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las gréaficas y en los planos, la cota
prevalece sobre la medida a escala.
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CONDICIONES GENERALES DE INDOLE FACULTATIVA
DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

DELIMITACION DE FUNCIONES DE LOS AGENTES INTERVINIENTES

Articulo 3.- Ambito de aplicacién de la L.O.E.

La Ley de Ordenacion de la Edificacién es de aplicacion al proceso de la edificacion, entendiendo por tal la

accion y el resultado de construir un edificio de caracter permanente, publico o privado, cuyo uso principal

esté comprendido en los siguientes grupos:

a) Administrativo, sanitario, religioso, residencial en todas sus formas, docente y cultural.

b) Aeronautico; agropecuario; de la energia; de la hidraulica; minero; de telecomunicaciones (referido a la
ingenieria de las telecomunicaciones); del transporte terrestre, maritimo, fluvial y aéreo; forestal;
industrial; naval; de la ingenieria de saneamiento e higiene, y accesorio a las obras de ingenieria y su
explotacion.

c) Todas las demas edificaciones cuyos usos no estén expresamente relacionados en los grupos anteriores.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en el

grupo a) la titulacion académica y profesional habilitante sera la de arquitecto.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en el

grupo b) la titulacién académica y profesional habilitante, con caracter general, sera la de ingeniero, ingeniero

técnico o arquitecto y vendra determinada por las disposiciones legales vigentes para cada profesion, de
acuerdo con sus respectivas especialidades y competencias especificas.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en el

grupo c) la titulacién académica y profesional habilitante sera la de arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o

ingeniero técnico y vendra determinada por las disposiciones legales vigentes para cada profesion, de

acuerdo con sus especialidades y competencias especificas.

EL PROMOTOR

Sera Promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o colectivamente decide,

impulsa, programa o financia, con recursos propios o ajenos, las obras de edificacion para si o para su posterior
enajenacidn, entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.

Son obligaciones del promotor:

a) Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

b) Facilitar la documentacién e informacién previa necesaria para la redaccién del proyecto, asi como
autorizar al director de obra las posteriores modificaciones del mismo.

c) Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi como suscribir el acta
de recepcidn de la obra.

d) Designara al Coordinador de Seguridad y Salud para el proyecto y la ejecucién de la obra.

e) Suscribir los seguros previstos en la Ley de Ordenacion de la Edificacion.

f) Entregar al adquirente, en su caso, la documentacién de obra ejecutada, o cualquier otro documento
exigible por las Administraciones competentes.

EL PROYECTISTA

Articulo 4.- Son obligaciones del proyectista (art. 10 de la L.O.E.):

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de arquitecto, arquitecto técnico o
ingeniero técnico, segun corresponda, y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion.
En caso de personas juridicas, designar al técnico redactor del proyecto que tenga la titulacién
profesional habilitante.

b) Redactar el proyecto con sujecion a la normativa vigente y a lo que se haya establecido en el contrato y
entregarlo, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

c) Acordar, en su caso, con el promotor la contratacion de colaboraciones parciales.

EL CONSTRUCTOR

Articulo 5.- Son obligaciones del constructor (art. 11 de laL.O.E.):

a) Ejecutar la obra con sujecién al proyecto, a la legislacion aplicable y a las instrucciones del director de
obray del director de la ejecucion de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

b) Tener la titulacion o capacitacién profesional que habilita para el cumplimiento de las condiciones
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)

exigibles para actuar como constructor.

Designar al jefe de obra que asumira la representacion técnica del constructor en la obra y que por su
titulacion o experiencia debera tener la capacitacion adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la
complejidad de la obra.

Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.

Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o
autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacion del Estudio correspondiente, y disponer,
en todo caso, la ejecucion de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia
de la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el trabajo.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucion de la obra, y en su caso de la direccién facultativa.

Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra dentro de los limites
establecidos en el contrato.

Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcidn de la obra.

Ordenar y dirigir la ejecucion material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a las reglas de la
buena construccién. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y
coordina las intervenciones de los subcontratistas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen,
comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion del
Aparejador o Arquitecto Técnico, los suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o
documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

Custodiar los Libros de 6rdenes y seguimiento de la obra, asi como los de Seguridad y Salud y el del
Control de Calidad, éstos si los hubiere, y dar el enterado a las anotaciones que en ellos se practiquen.

m) Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico con antelacion suficiente, los materiales precisos para el

O S

)
)
)
)

O T

r)

)

cumplimiento de su cometido.

Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacién final.

Suscribir con el Promotor las actas de recepcidn provisional y definitiva.

Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracién de la documentacion de la obra
ejecutada.

Facilitar el acceso a la obra a los Laboratorios y Entidades de Control de Calidad contratados y
debidamente homologados para el cometido de sus funciones.

Suscribir las garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccion
previstas en el Art. 19 de la L.O.E.

EL DIRECTOR DE OBRA
Articulo 6.- Corresponde al Director de Obra:

a)

b)
c)

d)

e)

Estar en posesion de la titulacién académica y profesional habilitante de arquitecto, arquitecto técnico,
ingeniero o ingeniero técnico, segun corresponda y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de
la profesién. En caso de personas juridicas, designar al técnico director de obra que tenga la titulacién
profesional habilitante.

Verificar el replanteo y la adecuacién de la cimentacion y de la estructura proyectadas a las
caracteristicas geotécnicas del terreno.

Dirigir la obra coordinandola con el Proyecto de Ejecucién, facilitando su interpretacién técnica,
economica y estética.

Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las
contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las
instrucciones precisas para la correcta interpretacion del proyecto.

Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones del proyecto,
que vengan exigidas por la marcha de la obra siempre que las mismas se adapten a las disposiciones
normativas contempladas y observadas en la redaccion del proyecto.

Coordinar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, el programa de desarrollo de la obra y el Proyecto de
Control de Calidad de la obra, con sujecion al Cddigo Técnico de la Edificacion y a las especificaciones
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del Proyecto.

Comprobar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, los resultados de los analisis e informes realizados
por Laboratorios y/o Entidades de Control de Calidad.

Coordinar la intervencion en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccidn con funcion
propia en aspectos de su especialidad.

Dar conformidad a las certificaciones parciales de obra y la liquidacién final.

Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como conformar las
certificaciones parciales y la liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas, con los visados que en
su caso fueran preceptivos.

Asesorar al Promotor durante el proceso de construccion y especialmente en el acto de la recepcidn.
Preparar con el Contratista, la documentacidn grafica y escrita del proyecto definitivamente ejecutado
para entregarlo al Promotor.

m) A dicha documentacion se adjuntara, al menos, el acta de recepcion, la relacion identificativa de los

agentes que han intervenido durante el proceso de edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de
uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de
aplicacion. Esta documentacidn constituira el Libro del Edificio, y sera entregada a los usuarios finales del
edificio.

EL DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA
Articulo 7.- Corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico la direccién de la ejecucion de la obra, que
formando parte de la direccion facultativa, asume la funcion técnica de dirigir la ejecucion material de la obra
y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construcciéon y la calidad de lo edificado. Siendo sus
funciones especificas:

a)

)

Estar en posesion de la titulacién académica y profesional habilitante y cumplir las condiciones exigibles
para el ejercicio de la profesion. En caso de personas juridicas, designar al técnico director de la
ejecucion de la obra que tenga la titulacion profesional habilitante.

Redactar el documento de estudio y analisis del Proyecto para elaborar los programas de organizacion y
de desarrollo de la obra.

Planificar, a la vista del proyecto arquitectdnico, del contrato y de la normativa técnica de aplicacién, el
control de calidad y econdmico de las obras.

Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del trabajo en la
realizacion de la obra y aprobar el Proyecto de Seguridad y Salud para la aplicacién del mismo.

Redactar, cuando se le requiera, el Proyecto de Control de Calidad de la Edificacion, desarrollando lo
especificado en el Proyecto de Ejecucion.

Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en union del Arquitecto
y del Constructor.

Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y medidas de Seguridad y Salud en el
trabajo, controlando su correcta ejecucion.

Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demas unidades de obra segun
las frecuencias de muestreo programadas en el Plan de Control, asi como efectuar las demas
comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el
proyecto y la normativa técnica aplicable. De los resultados informara puntualmente al Constructor,
impartiéndole, en su caso, las érdenes oportunas; de no resolverse la contingencia adoptara las medidas
que corresponda dando cuenta al Arquitecto.

Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las relaciones establecidas, a las
certificaciones valoradas y a la liquidacién final de la obra.

Verificar la recepcidn en obra de los productos de construccién, ordenando la realizacién de ensayos y
pruebas precisas.

Dirigir la ejecucién material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta ejecucion y
disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las
instrucciones del director de obra.

Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas.

m) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como elaborar y

suscribir las certificaciones parciales y la liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas.
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n) Colaborar con los restantes agentes en la elaboraciéon de la documentacion de la obra ejecutada,

aportando los resultados del control realizado.
EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD
El coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra debera desarrollar las siguientes
funciones:

a) Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad.

b) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los subcontratistas
y los trabajadores autbnomos apliquen de manera coherente y responsable los principios de la accion
preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgo Laborales durante la
ejecucion de la obra.

c) Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones
introducidas en el mismo.

d) Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.

e) Adoptar las medidas necesarias para que sdlo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. La
direccion facultativa asumira esta funcién cuando no fuera necesaria la designacién de coordinador.

LAS ENTIDADES Y LOS LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION

Articulo 8.- Las entidades de control de calidad de la edificacion prestan asistencia técnica en la verificacion
de la calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecucion de la obra y sus instalaciones de acuerdo con el
proyecto y la normativa aplicable.

Los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacién prestan asistencia técnica, mediante
la realizacion de ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de una obra de
edificacion.

Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de calidad (art. 14 de laL.O.E.):

a) Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en todo

caso, al director de la ejecucion de las obras.

b) Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar
adecuadamente los trabajos contratados, en su caso, a través de la correspondiente acreditacion oficial
otorgada por las Comunidades Autdnomas con competencia en la materia.

DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA
VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 9.- Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignara por escrito que la
documentacion aportada le resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la obra contratada, o en
caso contrario, solicitara las aclaraciones pertinentes.
PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

Articulo10.- EI Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucién conteniendo, en su caso, el Estudio de
Seguridad y Salud o en su defecto el Estudio Basico de Seguridad y Salud, presentara el Plan de Seguridad y
Salud de la obra a la aprobacion del Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la obra o en su
defecto a la direccion facultativa.

PLAN O PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD

Articulo 11.- El Constructor tendra a su disposicién el Plan o Programa de Control de Calidad de la obra en el

que se especificaran las caracteristicas y requisitos que deberan cumplir los materiales y unidades de obra, y

los criterios para la recepcion de los productos, equipos y sistemas, segun estén avalados o no por sellos

marcas e calidad; ensayos, analisis y pruebas a realizar, determinacién de lotes y otros parametros definidos
en el Proyecto por el Arquitecto o documentacion que lo complete.
OFICINA EN LA OBRA

Articulo 12.- EI Constructor habilitara en la obra una oficina en la que existira una mesa o tablero adecuado,
en el que puedan extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina tendra siempre el Contratista a
disposicién de la Direccién Facultativa:

- El Proyecto de Ejecucidn completo, incluidos los complementos que en su caso redacte el Arquitecto.

- LaLicencia de Obras.

- El Libro de Ordenes y Asistencia.

- ElPlan de Seguridad y Salud y su Libro de Incidencias, si hay para la obra.

- El Programa o Plan de Control de Calidad y su Libro de registro, si hay para la obra.
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- ElReglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en el Trabajo.

- La documentacién de los seguros suscritos por el Constructor.

Dispondra ademas el Constructor una oficina para la Direccion facultativa, convenientemente acondicionada
para que en ella se pueda trabajar con normalidad a cualquier hora de la jornada.

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA. JEFE DE OBRA

Articulo 13.- EI Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como delegado
suyo en la obra, que tendra el caracter de Jefe de Obra de la misma, con dedicacion plena y con facultades para
representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones competan a la contrata.

Seran sus funciones las del Constructor segun se especifica en el articulo 5.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones particulares
de indole facultativa", el Delegado del Contratista sera un facultativo de grado superior o grado medio, segun los
€asos.

El Pliego de Condiciones particulares determinara el personal facultativo o especialista que el Constructor se
obligue a mantener en la obra como minimo, y el tiempo de dedicacion comprometido.

El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de cualificacion suficiente por parte del personal
segun la naturaleza de los trabajos, facultara al Arquitecto para ordenar la paralizacién de las obras sin derecho
a reclamacion alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

Articulo 14.- El Jefe de Obra, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estara presente durante la
jornada legal de trabajo y acompanaré al Arquitecto o al Aparejador o Arquitecto Técnico, en las visitas que
hagan a las obras, poniéndose a su disposicién para la practica de los reconocimientos que se consideren
necesarios y suministrandoles los datos precisos para la comprobacion de mediciones y liquidaciones.
TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Articulo 15.- Es obligacién de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccion y
aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en los Documentos de Proyecto,
siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el Arquitecto dentro de los limites de
posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

En defecto de especificacion en el Pliego de Condiciones Particulares, se entendera que requiere reformado
de proyecto con consentimiento expreso de la propiedad, Promotor, toda variacion que suponga incremento de
precios de alguna unidad de obra en mas del 20 por 100 ¢ del total del presupuesto en méas de un 10 por 100.
INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 16.- El Constructor podra requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, segun sus
respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y
ejecucion de lo proyectado.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de
los planos o croquis, las 6rdenes e instrucciones correspondientes se comunicaran precisamente por escrito al
Constructor, estando éste obligado a su vez a devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma el
enterado, que figurara al pie de todas las drdenes, avisos o instrucciones que reciba tanto del Aparejador o
Arquitecto Técnico como del Arquitecto.

Cualquier reclamacién que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el
Constructor, habra de dirigirla, dentro precisamente del plazo de tres dias, a quién la hubiere dictado, el cual
daré al Constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Articulo 17 - Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las 6rdenes o instrucciones dimanadas
de la Direccion Facultativa, sélo podra presentarlas, a través del Arquitecto, ante la Propiedad, si son de orden
economico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes.

Contra disposiciones de orden técnico del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, no se admitira
reclamacion alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante
exposicidn razonada dirigida al Arquitecto, el cual podra limitar su contestacion al acuse de recibo, que en todo
caso sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL ARQUITECTO
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Articulo 18.- El Constructor no podra recusar a los Arquitectos, Aparejadores o personal encargado por éstos
de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la propiedad se designen otros facultativos para los
reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de acuerdo con lo estipulado en el articulo
precedente, pero sin que por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL

Articulo 19.- El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o
negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra requerir al Contratista para que
aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la perturbacién.

SUBCONTRATAS

Articulo 20.- ElI Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a ofros contratistas e
industriales, con sujecion en su caso, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones Particulares y sin perjuicio de
sus obligaciones como Contratista general de la obra.

RESPONSABILIDAD CIVIL DE LOS AGENTES QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO DE LA EDIFICACION
DANOS MATERIALES

Articulo 21.- Las personas fisicas o juridicas que intervienen en el proceso de la edificacién responderan
frente a los propietarios y los terceros adquirentes de los edificios o partes de los mismos, en el caso de que
sean objeto de divisién, de los siguientes dafios materiales ocasionados en el edificio dentro de los plazos
indicados, contados desde la fecha de recepcion de la obra, sin reservas o desde la subsanacion de éstas:

a) Durante diez afios, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos que afecten a la
cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y
que comprometan directamente la resistencia mecanica y la estabilidad del edificio.

b) Durante tres afios, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos de los elementos
constructivos o de las instalaciones que ocasionen el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad del
art. 3delaL.O.E.

El constructor también respondera de los dafios materiales por vicios o defectos de ejecucion que afecten a

elementos de terminacion o acabado de las obras dentro del plazo de un afio.
RESPONSABILIDAD CIVIL

Articulo 22.- La responsabilidad civil sera exigible en forma personal e individualizada, tanto por actos u

omisiones de propios, como por actos u omisiones de personas por las que se deba responder.

No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de los dafios materiales 0 quedase debidamente

probada la concurrencia de culpas sin que pudiera precisarse el grado de intervencién de cada agente en el

dafio producido, la responsabilidad se exigira solidariamente. En todo caso, el promotor respondera
solidariamente con los demas agentes intervinientes ante los posibles adquirentes de los dafios materiales
en el edificio ocasionados por vicios o defectos de construccin.

Sin perjuicio de las medidas de intervencién administrativas que en cada caso procedan, la responsabilidad

del promotor que se establece en la Ley de Ordenacion de la Edificacién se extendera a las personas fisicas

0 juridicas que, a tenor del contrato o de su intervencion decisoria en la promocién, actien como tales

promotores bajo la forma de promotor o gestor de cooperativas o de comunidades de propietarios u otras

figuras anélogas.

Cuando el proyecto haya sido contratado conjuntamente con mas de un proyectista, los mismos responderan
solidariamente.

Los proyectistas que contraten los calculos, estudios, dictamenes o informes de otros profesionales, seran

directamente responsables de los dafios que puedan derivarse de su insuficiencia, incorreccion o inexactitud,

sin perjuicio de la repeticion que pudieran ejercer contra sus autores.

El constructor respondera directamente de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos

derivados de la impericia, falta de capacidad profesional o técnica, negligencia o incumplimiento de las

obligaciones atribuidas al jefe de obra y demas personas fisicas o juridicas que de él dependan.

Cuando el constructor subcontrate con otras personas fisicas o juridicas la ejecucion de determinadas partes

o instalaciones de la obra, sera directamente responsable de los dafios materiales por vicios o defectos de su

ejecucion, sin perjuicio de la repeticion a que hubiere lugar.

El director de obra y el director de la ejecucion de la obra que suscriban el certificado final de obra serén

responsables de la veracidad y exactitud de dicho documento.
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Quien acepte la direccion de una obra cuyo proyecto no haya elaborado él mismo, asumird las
responsabilidades derivadas de las omisiones, deficiencias o imperfecciones del proyecto, sin perjuicio de la
repeticion que pudiere corresponderle frente al proyectista.

Cuando la direccién de obra se contrate de manera conjunta a mas de un técnico, los mismos responderan
solidariamente sin perjuicio de la distribucién que entre ellos corresponda.

Las responsabilidades por dafios no seran exigibles a los agentes que intervengan en el proceso de la
edificacion, si se prueba que aquellos fueron ocasionados por caso fortuito, fuerza mayor, acto de tercero o
por el propio perjudicado por el dafio.

Las responsabilidades a que se refiere este articulo se entienden sin perjuicio de las que alcanzan al
vendedor de los edificios o partes edificadas frente al comprador conforme al contrato de compraventa
suscrito entre ellos, a los articulos 1.484 y siguientes del Codigo Civil y demas legislacion aplicable a la
compraventa

PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES
CAMINOS Y ACCESOS

Articulo 23.- El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra, el cerramiento o vallado de ésta y
su mantenimiento durante la ejecucion de la obra. El Aparejador o Arquitecto Técnico podrd exigir su
modificacion o mejora.

REPLANTEO

Articulo 24.- El Constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando las
referencias principales que mantendrd como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se
considerara a cargo del Contratista e incluidos en su oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobacién del Aparejador o Arquitecto Técnico y una vez esto
haya dado su conformidad preparard un acta acompafiada de un plano que deberd ser aprobada por el
Arquitecto, siendo responsabilidad del Constructor la omisién de este tramite.

INICIO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 25.- El Constructor dara comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de Condiciones
Particulares, desarrollandolas en la forma necesaria para que dentro de los periodos parciales en aquél
sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total se lleve a
efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto
Técnico del comienzo de los trabajos al menos con tres dias de antelacién.

ORDEN DE LOS TRABAJOS

Articulo 26.- En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos
casos en que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacion la Direccién Facultativa.
FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

Articulo 27 .- De acuerdo con lo que requiera la Direccién Facultativa, el Contratista General debera dar todas
las facilidades razonables para la realizacidén de los trabajos que le sean encomendados a todos los demas
Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econémicas a que haya lugar
entre Contratistas por utilizacién de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccidn Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR

Articulo 28.- Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se
interrumpiran los trabajos, continuandose segun las instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se formula o
se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccién de las obras
disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente, anticipando
de momento este servicio, cuyo importe le sera consignado en un presupuesto adicional o abonado
directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Articulo 29.- Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese
comenzar las obras, 0 tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le
otorgara una prorroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del Arquitecto.
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Para ello, el Constructor expondra, en escrito dirigido al Arquitecto, la causa que impide la ejecucion o la marcha
de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la
prérroga que por dicha causa solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA

Articulo 30.- El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados,
alegando como causa la carencia de planos u érdenes de la Direccidn Facultativa, a excepcion del caso en que
habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 31.- Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del
mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las 6rdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por
escrito entreguen el Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto Técnico al Constructor, dentro de las limitaciones
presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el articulo 15.

DOCUMENTACION DE OBRAS OCULTAS

Articulo 32.- De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacién del
edificio, se levantaran los planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos se
extenderan por triplicado, entregandose: uno, al Arquitecto; otro, al Aparejador; y, el tercero, al Contratista,
firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se consideraran
documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS

Articulo 33.- EI Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las
"Condiciones generales y particulares de indole Técnica" del Pliego de Condiciones y realizara todos y cada uno
de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, es responsable de la ejecucion de los
trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucién o por la
deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de responsabilidad el
control que compete al Aparejador o Arquitecto Técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido
valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena
cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico advierta
vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no retinen
las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de
verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean demolidas y
reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la
decision y se negase a la demolicidn y reconstruccion ordenadas, se planteard la cuestion ante el Arquitecto de
la obra, quien resolvera.

VICIOS OCULTOS

Articulo 34.- Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de
vicios ocultos de construccién en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la
recepcion definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para reconocer los trabajo que suponga
defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en
caso contrario seran a cargo de la Propiedad.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA

Articulo 35.- El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los
puntos que le parezca conveniente, excepto en los casos en que el Pliego Particular de Condiciones Técnicas
preceptie una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera presentar al Aparejador o
Arquitecto Técnico una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen
todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS

Articulo 36.- A peticion del Arquitecto, el Constructor le presentara las muestras de los materiales siempre
con la antelacion prevista en el Calendario de la Obra.
MATERIALES NO UTILIZABLES
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Articulo 37.- EI Constructor, a su costa, transportara y colocara, agrupandolos ordenadamente y en el lugar
adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Pliego de Condiciones
Particulares vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo ordene el Aparejador
o Arquitecto Técnico, pero acordando previamente con el Constructor su justa tasacion, teniendo en cuenta el
valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS

Articulo 38.- Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita
en este Pliego, o no tuvieran la preparacion en él exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de
aquél, se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Arquitecto a instancias del
Aparejador o Arquitecto Técnico, dara orden al Constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las
condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén en
condiciones, no ha sido cumplida, podré hacerlo la Propiedad cargando los gastos a la contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del
Arquitecto, se recibiran pero con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el Constructor prefiera
sustituirlos por otros en condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

Articulo 39.- Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que
intervengan en la ejecucion de las obras, seran de cuenta de la contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra
comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Articulo 40.- Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros
como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi
como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen
aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Articulo 41.- En la ejecucion de trabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales no existan
prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacion del Proyecto, el
Constructor se atendra, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccion Facultativa de las obras y,
en segundo lugar, a las reglas y practicas de la buena construccién

DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

ACTA DE RECEPCION

Articulo 42.- La recepcion de la obra es el acto por el cual el constructor una vez concluida ésta, hace

entrega de la misma al promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y debera

abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma, cuando asi se acuerde por las
partes.

La recepcion debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el constructor, y en la
misma se haré constar:

a) Las partes que intervienen.

b) La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la misma.

c) Elcoste final de la ejecucion material de la obra.

d) La declaracion de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de
manera objetiva, y el plazo en que deberan quedar subsanados los defectos observados. Una vez
subsanados los mismos, se hara constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.

e) Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar sus responsabilidades.

f) Se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra (arquitecto) y el director de la
ejecucion de la obra (aparejador) y la documentacion justificativa del control de calidad realizado.

El promotor podra rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no esta terminada o que no se
adecua a las condiciones contractuales. En todo caso, el rechazo deberd ser motivado por escrito en el acta, en
la que se fijara el nuevo plazo para efectuar la recepcion.
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Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar dentro de los treinta dias siguientes a
la fecha de su terminacion, acreditada en el certificado final de obra, plazo que se contard a partir de la
notificacion efectuada por escrito al promotor. La recepcion se entendera tacitamente producida si transcurridos
treinta dias desde la fecha indicada el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado
por escrito.

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES

Articulo 43.- Esta se realizara con la intervencion de la Propiedad, del Constructor, del Arquitecto y del
Aparejador o Arquitecto Técnico. Se convocara también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen
intervenido en la direccién con funcién propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con tantos ejemplares como
intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las obras
se hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direccién Facultativa extenderan el
correspondiente Certificado de final de obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se daran al
Constructor las oportunas instrucciones para remediar los defectos observados, fijando un plazo para
subsanarlos, expirado el cual, se efectuara un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcién provisional
de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza.
DOCUMENTACION FINAL

Articulo 44 - El Arquitecto, asistido por el Contratista y los técnicos que hubieren intervenido en la obra,
redactaran la documentacion final de las obras, que se facilitara a la Propiedad. Dicha documentacién se
adjuntara, al acta de recepcién, con la relacion identificativa de los agentes que han intervenido durante el
proceso de edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus
instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion. Esta documentacion constituira el Libro
del Edificio, que ha ser encargada por el promotor, sera entregada a los usuarios finales del edificio. A su vez
dicha documentacion se divide en:

a.- DOCUMENTACION DE SEGUIMIENTO DE OBRA

Dicha documentacion segun el Cédigo Técnico de la Edificacion se compone de:

- Libro de ordenes y asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971 de 11 de marzo.

- Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre.

- Proyecto con sus anejos y modificaciones debidamente autorizadas por el director de la obra.

- Licencia de obras, de apertura del centro de trabajo y, en su caso, de otras autorizaciones administrativas.

La documentacion de seguimiento sera depositada por el director de la obra en el COAG.

b.- DOCUMENTACION DE CONTROL DE OBRA

Su contenido cuya recopilacion es responsabilidad del director de ejecucion de obra, se compone de:

- Documentacién de control, que debe corresponder a lo establecido en el proyecto, mas sus anejos y
modificaciones.

- Documentacion, instrucciones de uso y mantenimiento, asi como garantias de los materiales y suministros que
debe ser proporcionada por el constructor, siendo conveniente recordarselo fehacientemente.

- En su caso, documentacion de calidad de las unidades de obra, preparada por el constructor y autorizada por
el director de ejecucion en su colegio profesional.

c.- CERTIFICADO FINAL DE OBRA.

Este se ajustara al modelo publicado en el Decreto 462/1971 de 11 de marzo, del Ministerio de Vivienda, en
donde el director de la ejecucién de la obra certificard haber dirigido la ejecucion material de las obras y
controlado cuantitativa y cualitativamente la construccion y la calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto,
la documentacion técnica que lo desarrolla y las normas de buena construccién.

El director de la obra certificara que la edificacion ha sido realizada bajo su direccion, de conformidad con el
proyecto objeto de la licencia y la documentacién técnica que lo complementa, hallandose dispuesta para su
adecuada utilizacion con arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le uniran como anejos los siguientes documentos:

- Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen introducido durante la
obra haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la licencia.

- Relacion de los controles realizados.
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MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA

Articulo 45.- Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el Aparejador o
Arquitecto Técnico a su medicion definitiva, con precisa asistencia del Constructor o de su representante. Se
extendera la oportuna certificacidén por triplicado que, aprobada por el Arquitecto con su firma, servira para el
abono por la Propiedad del saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza (segun lo estipulado
enelArt. 6delaL.O.E)

PLAZO DE GARANTIA

Articulo 46.- El plazo de garantia debera estipularse en el Pliego de Condiciones Particulares y en cualquier
caso nunca debera ser inferior a nueve meses (un afio con Contratos de las Administraciones Publicas).
CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

Articulo 47.- Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones
provisional y definitiva, correran a cargo del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcién definitiva, la guarderia, limpieza y reparaciones
causadas por el uso correran a cargo del propietario y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las
instalaciones, seran a cargo de la contrata.

DE LA RECEPCION DEFINITIVA

Articulo 48.- La recepcion definitiva se verificara después de transcurrido el plazo de garantia en igual forma
y con las mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesara la obligacion del Constructor de
reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal conservacion de los edificios y quedaran sélo
subsistentes todas las responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la construccién.

PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 49.- Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se encontrase ésta en
las condiciones debidas, se aplazara dicha recepcion definitiva y el Arquitecto-Director marcara al Constructor
los plazos y formas en que deberan realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse dentro de aquellos,
podra resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA

Articulo 50.- En el caso de resolucion del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo que se
fije en el Pliego de Condiciones Particulares, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los
subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con los tramites establecidos en
este Pliego de Condiciones. Transcurrido el plazo de garantia se recibiran definitivamente segun lo dispuesto en
este Pliego.

Para las obras y trabajos no determinados pero aceptables a juicio del Arquitecto Director, se efectuara una
sola y definitiva recepcion.
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CONDICIONES GENERALES DE INDOLE ECONOMICA

PRINCIPIO GENERAL

Articulo 51.- Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir puntualmente
las cantidades devengadas por su correcta actuacion con arreglo a las condiciones contractualmente
establecidas.
La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias adecuadas
al cumplimiento puntual de sus obligaciones de pago

FIANZAS

Articulo 52.- El contratista prestara fianza con arreglo a alguno de los siguientes procedimientos segun se
estipule:

a) Deposito previo, en metalico, valores, o aval bancario, por importe entre el 4 por 100 y el 10 por 100 del

precio total de contrata.

b)  Mediante retencion en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual proporcion.

El porcentaje de aplicacion para el deposito o la retencién se fijara en el Pliego de Condiciones Particulares.
FIANZA EN SUBASTA PUBLICA

Articulo 53.- En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depésito provisional para tomar
parte en ella se especificara en el anuncio de la misma y su cuantia sera de ordinario, y salvo estipulacién
distinta en el Pliego de Condiciones particulares vigente en la obra, de un cuatro por ciento (4 por 100) como
minimo, del total del Presupuesto de contrata.

El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecucion de una obra o servicio para la misma, debera
depositar en el punto y plazo fijados en el anuncio de la subasta o el que se determine en el Pliego de
Condiciones Particulares del Proyecto, la fianza definitiva que se sefiale y, en su defecto, su importe sera el diez
por cien (10 por 100) de la cantidad por la que se haga la adjudicacion de las formas especificadas en el
apartado anterior.

El plazo sefialado en el parrafo anterior, y salvo condicién expresa establecida en el Pliego de Condiciones
particulares, no excedera de treinta dias naturales a partir de la fecha en que se le comunique la adjudicacion, y
dentro de él debera presentar el adjudicatario la carta de pago o recibo que acredite la constitucion de la fianza a
que se refiere el mismo parrafo.

La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se declare nula la adjudicacion, y el adjudicatario
perdera el depdsito provisional que hubiese hecho para tomar parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Articulo 54.- Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en
las condiciones contratadas. el Arquitecto Director, en nombre y representacién del propietario, los ordenara
ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos directamente por administracién, abonando su importe con la fianza
depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Propietario, en el caso de que el importe de la
fianza no bastare para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de
recibo.

DEVOLUCION DE FIANZAS

Articulo 55.- La fianza retenida sera devuelta al Contratista en un plazo que no excedera de treinta (30) dias
una vez firmada el Acta de Recepcion Definitiva de la obra. La propiedad podra exigir que el Contratista le
acredite la liquidacién vy finiquito de sus deudas causadas por la ejecucion de la obra, tales como salarios,
suministros, subcontratos...

DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES

Articulo 56.- Si la propiedad, con la conformidad del Arquitecto Director, accediera a hacer recepciones parciales,
tendra derecho el Contratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza

DE LOS PRECIOS

COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

Articulo 57 .- El calculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes
directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos:

a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la

ejecucion de la unidad de obra.

CONDICIONES | DE INDOLE ECONOMICA 113/189




REFORMA PARCIAL Y AMPLIACION DE EDIFICO EN LAS PISCINAS MUNICIPALES DE RADA - MURILLO EL CUENDE - POL.11,
PARC. 292- CALLE RONDA, 42 31383 RADA - ABRIL 2.024

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se

trate 0 que sean necesarios para su ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencion y proteccién de accidentes y

enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o

funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacién y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos

anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacion de almacenes, talleres,
pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito
exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, se cifraran en un porcentaje de los costes
directos.

Se consideraran gastos generales:

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracion,
legalmente establecidas. Se cifraran como un porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos (en los
contratos de obras de la Administracion publica este porcentaje se establece entre un 13 por 100 y un 17 por
100).

Beneficio industrial:

El beneficio industrial del Contratista se establece en el 6 por 100 sobre la suma de las anteriores partidas en
obras para la Administracion.
Precio de ejecucion material:

Se denominara Precio de Ejecucidn material el resultado es la suma de los costes directos, los Indirectos.
Precio de Contrata:

El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los Indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio
Industrial.

El IVA se aplica sobre esta suma (precio de contrata) pero no integra el precio.

PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA

Articulo 58.- En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen a
riesgo y ventura, se entiende por Precio de contrata el que importa el coste total de la unidad de obra, es decir, el
precio de Ejecucion material, mas el tanto por ciento (%) sobre este ultimo precio en concepto de Beneficio
Industrial del Contratista. El beneficio se estima normalmente, en 6 por 100, salvo que en las Condiciones
Particulares se establezca otro distinto.

PRECIOS CONTRADICTORIOS

Articulo 59.- Se produciran precios contradictorios sdlo cuando la Propiedad por medio del Arquitecto decida
introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna
circunstancia imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Arquitecto y el Contratista antes de
comenzar la ejecucion de los trabajos y en el plazo que determine el Pliego de Condiciones Particulares. Si
subsiste la diferencia se acudira, en primer lugar, al concepto mas analogo dentro del cuadro de precios del
proyecto, y en segundo lugar al banco de precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.
RECLAMACION DE AUMENTO DE PRECIOS

Articulo 60.- Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacién u observacion
oportuna, no podra bajo ningun pretexto de error u omision reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro
correspondiente del presupuesto que sirva de base para la ejecucion de las obras.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS

Articulo 61.- En ninglin caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de la
aplicacién de los precios o de la forma de medir las unidades de obras ejecutadas, se estara a lo previsto en
primer lugar, al Pliego General de Condiciones Técnicas y en segundo lugar, al Pliego de Condiciones
Particulares Técnicas.

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS
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Articulo 62.- Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la revision de los precios en tanto
que el incremento no alcance, en la suma de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el calendario,
un montante superior al tres por 100 (3 por 100) del importe total del presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuara la correspondiente
revision de acuerdo con la formula establecida en el Pliego de Condiciones Particulares, percibiendo el
Contratista la diferencia en mas que resulte por la variacion del IPC superior al 3 por 100.

No habra revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el Calendario
de la oferta.

ACOPIO DE MATERIALES

Articulo 63.- El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que la
Propiedad ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva propiedad de éste; de su
guarda y conservacion sera responsable el Contratista

OBRAS POR ADMINISTRACION
ADMINISTRACION

Articulo 64.- Se denominan Obras por Administracion aquellas en las que las gestiones que se precisan para
su realizacién las lleva directamente el propietario, bien por si o por un representante suyo o bien por mediacién
de un constructor.
Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades siguientes:
a) Obras por administracién directa
b) Obras por administracién delegada o indirecta
A) OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA

Articulo 65.- Se denominas 'Obras por Administracion directa” aquellas en las que el Propietario por si o por
mediacion de un representante suyo, que puede ser el propio Arquitecto-Director, expresamente autorizado a
estos efectos, lleve directamente las gestiones precisas para la ejecucioén de la obra, adquiriendo los materiales,
contratando su transporte a la obra y, en suma interviniendo directamente en todas las operaciones precisas
para que el personal y los obreros contratados por él puedan realizarla; en estas obras el constructor, si lo
hubiese, o el encargado de su realizacidn, es un mero dependiente del propietario, ya sea como empleado suyo
o como auténomo contratado por él, que es quien reune en si, por tanto, la doble personalidad de propietario y
Contratista.
OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA

Articulo 66.- Se entiende por 'Obra por Administracion delegada o indirecta” la que convienen un Propietario y
un Constructor para que éste, por cuenta de aquél y como delegado suyo, realice las gestiones y los trabajos
Qque se precisen y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las "Obras por Administracion delegada o indirecta las siguientes:

a) Por parte del Propietario, la obligacién de abonar directamente o por mediacion del Constructor todos los
gastos inherentes a la realizacion de los trabajos convenidos, reservandose el Propietario la facultad de
poder ordenar, bien por si o por medio del Arquitecto-Director en su representacion, el orden y la marcha
de los trabajos, la eleccion de los materiales y aparatos que en los trabajos han de emplearse y, en suma,
todos los elementos que crea preciso para regular la realizacion de los trabajos convenidos.

b) Por parte del Constructor, la obligacion de llevar la gestion practica de los trabajos, aportando sus
conocimientos constructivos, los medios auxiliares precisos y, en suma, todo lo que, en armonia con su
cometido, se requiera para la ejecucion de los trabajos, percibiendo por ello del Propietario un tanto por
ciento (%) prefijado sobre el importe total de los gastos efectuados y abonados por el Constructor.

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION

Articulo 67 .- Para la liquidacion de los trabajos que se ejecuten por administracién delegada o indirecta,
regiran las normas que a tales fines se establezcan en las "Condiciones particulares de indole econdmica"
vigentes en la obra; a falta de ellas, las cuentas de administracion las presentara el Constructor al Propietario, en
relacidén valorada a la que debera acompafarse y agrupados en el orden que se expresan los documentos
siguientes todos ellos conformados por el Aparejador o Arquitecto Técnico:

a) Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento adecuado que
justifique el deposito o el empleo de dichos materiales en la obra.

b) Las ndminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacion vigente, especificando
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el nimero de horas trabajadas en las obra por los operarios de cada oficio y su categoria, acompafiando.
a dichas néminas una relacién numérica de los encargados, capataces, jefes de equipo, oficiales y
ayudantes de cada oficio, peones especializados y sueltos, listeros, guardas, etc., que hayan trabajado en
la obra durante el plazo de tiempo a que correspondan las néminas que se presentan.

c) Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada de escombros.

d) Los recibos de licencias, impuestos y demas cargas inherentes a la obra que haya pagado o en cuya

gestion haya intervenido el Constructor, ya que su abono es siempre de cuenta del Propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestion o pago haya intervenido el
Constructor se le aplicard, a falta de convenio especial, un quince por ciento (15 por 100), entendiéndose que en
este porcentaje estan incluidos los medios auxiliares y los de seguridad preventivos de accidentes, los Gastos
Generales que al Constructor originen los trabajos por administracion que realiza y el Beneficio Industrial del
mismo.

ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA

Articulo 68.- Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracién delegada los
realizara el Propietario mensualmente segun las partes de trabajos realizados aprobados por el propietario o por
su delegado representante.

Independientemente, el Aparejador o Arquitecto Técnico redactara, con igual periodicidad, la medicion de la
obra realizada, valorandola con arreglo al presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendran efectos para los
abonos al Constructor salvo que se hubiese pactado lo contrario contractualmente.

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS

Articulo 69.- No obstante las facultades que en estos trabajos por Administracion delegada se reserva el
Propietario para la adquisicion de los materiales y aparatos, si al Constructor se le autoriza para gestionarlos y
adquirirlos, debera presentar al Propietario, 0 en su representacion al Arquitecto-Director, los precios y las
muestras de los materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su previa aprobacién antes de adquirirlos.

DEL CONSTRUCTOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS

Articulo 70.- Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el
Constructor al Arquitecto-Director, éste advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en todas o en
algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los rendimientos normales
generalmente admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo notificara por escrito al Constructor, con
el fin de que éste haga las gestiones precisas para aumentar la produccion en la cuantia sefialada por el
Arquitecto-Director.

Si hecha esta notificacién al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a los
normales, el Propietario queda facultado para resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del quince por
ciento (15 por 100) que por los conceptos antes expresados corresponderia abonarle al Constructor en las
liquidaciones quincenales que preceptivamente deben efectuarsele. En caso de no llegar ambas partes a un
acuerdo en cuanto a los rendimientos de la mano de obra, se sometera el caso a arbitraje.
RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

Articulo 71.- En los trabajos de "Obras por Administracién delegada”, el Constructor solo sera responsable de
los efectos constructivos que pudieran tener los trabajos o unidades por él ejecutadas y también de los
accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o a terceras personas por no haber tomado las
medidas precisas que en las disposiciones legales vigentes se establecen. En cambio, y salvo lo expresado en el
articulo 70 precedente, no sera responsable del mal resultado que pudiesen dar los materiales y aparatos
elegidos con arreglo a las normas establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor esta obligado a reparar por su cuenta los trabajos
defectuosos y a responder también de los accidentes o perjuicios expresados en el parrafo anterior
VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

FORMAS DE ABONO DE LAS OBRAS

Articulo 72.- Segun la modalidad elegida para la contratacidn de las obras y salvo que en el Pliego Particular
de Condiciones econdmicas se preceptue otra cosa, el abono de los trabajos se efectuara asi:

1. Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la adjudicacién,

disminuida en su caso en el importe de la baja efectuada por el adjudicatario.

2. Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra. Este precio por unidad de obra es invariable y se haya fijado

de antemano, pudiendo variar solamente el nimero de unidades ejecutadas.
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Previa medicion y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable
estipulado de antemano para cada una de ellas, estipulado de antemano para cada una de ellas, se
abonara al Contratista el importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo
y sujecidn a los documentos que constituyen el Proyecto, los que serviran de base para la medicion y
valoracién de las diversas unidades.

3. Tanto variable por unidad de obra. Segun las condiciones en que se realice y los materiales diversos

empleados en su ejecucion de acuerdo con las Ordenes del Arquitecto-Director.
Se abonara al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.
4. Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el presente "Pliego General de
Condiciones econdmicas" determina.
5. Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.
RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

Articulo 73.- En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los 'Pliegos de Condiciones
Particulares" que rijan en la obra, formara el Contratista una relacién valorada de las obras ejecutadas durante
los plazos previstos, segun la medicién que habra practicado el Aparejador.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando al resultado de la
medicién general, cubica, superficial, lineal, ponderada o numeral correspondiente para cada unidad de obra, los
precios sefialados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademas lo establecido en el
presente "Pliego General de Condiciones econdémicas" respecto a mejoras o sustituciones de material y a las
obras accesorias y especiales, etc.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacién se le facilitaran
por el Aparejador los datos correspondientes de la relacién valorada, acompafiandolos de una nota de envio, al
objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el
Contratista examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones
0 reclamaciones que considere oportunas.

Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Arquitecto-Director aceptara o rechazara las
reclamaciones del Contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucion, pudiendo éste, en el
segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resolucién del Arquitecto-Director en la forma referida en los
"Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacién valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el Arquitecto-Director la
certificacidn de las obras ejecutadas. De su importe se deducira el tanto por ciento que para la construccion de la
fianza se haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacién expresa y por escrito del Propietario, podra certificarse
hasta el noventa por ciento (90 por 100) de su importe, a los precios que figuren en los documentos del
Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitiran al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y tendran
el caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven
de la liquidacion final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacion ni recepcién de las obras que
comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion se refiere.
En el caso de que el Arquitecto-Director lo exigiera, las certificaciones se extenderan al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Articulo 74.- Cuando el Contratista, incluso con autorizacion del Arquitecto-Director, emplease materiales de
mas esmerada preparacién o de mayor tamafio que el sefialado en el Proyecto o sustituyese una clase de
fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio 0 ejecutase con mayores dimensiones cualquiera parte de la
obra, 0, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificacion que sea beneficiosa a juicio
del Arquitecto-Director, no tendra derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que pudiera corresponder en el
caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA

Articulo 75.- Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones Particulares de indole econdémica”, vigente
en la obra, el abono de los trabajos presupuestados en partida alzada, se efectuara de acuerdo con el
procedimiento que corresponda entre los que a continuacion se expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas mediante partida

alzada, se abonaran previa medicion y aplicacion del precio establecido.
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b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios contradictorios
para las unidades con partida alzada, deducidos de los similares contratados.

c) Sino existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se abonara
integramente al Contratista, salvo el caso de que en el Presupuesto de la obra se exprese que el importe
de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso el Arquitecto-Director indicara al Contratista y con
anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que de seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad
sera de Administracion, valorandose los materiales y jornales a los precios que figuren en el Presupuesto
aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucion convengan las dos partes,
incrementandose su importe total con el porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares
en concepto de Gastos Generales y Beneficio Industrial del Contratista.

ABONO DE AGOTAMIENTOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS

Articulo 76.- Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones y otra clase de trabajos de cualquiera
indole especial y ordinaria, que por no estar contratados no sean de cuenta del Contratista, y si no se
contratasen con tercera persona, tendra el Contratista la obligacién de realizarlos y de satisfacer los gastos de
toda clase que ocasionen, los cuales le seran abonados por el Propietario por separado de la Contrata.

Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonara juntamente con ellos el tanto
por ciento del importe total que, en su caso, se especifique en el Pliego de Condiciones Particulares.

PAGOS

Articulo 77 .- Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente establecidos, y su importe
correspondera precisamente al de las certificaciones de obra conformadas por el Arquitecto-Director, en virtud de
las cuales se verifican aquéllos.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 78.- Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado
trabajos cualesquiera, para su abono se procedera asi:

1. Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se
hubieran realizado por el Contratista a su debido tiempo; y el Arquitecto-Director exigiera su realizacién
durante el plazo de garantia, seran valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de
acuerdo con lo establecido en los "Pliegos Particulares" o en su defecto en los Generales, en el caso de
que dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en la época de su realizacién; en caso contrario, se
aplicaran estos ultimos.

2. Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el uso del
edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho plazo por el Propietario, se valoraran y abonaran a los
precios del dia, previamente acordados.

Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia de la construccion o
de la calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al Contratista.

INDEMNIZACIONES MUTUAS

INDEMNIZACION POR RETRASO DEL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS

Articulo 79.- La indemnizacion por retraso en la terminacién se establecera en un tanto por mil del importe
total de los trabajos contratados, por cada dia natural de retraso, contados a partir del dia de terminacion fijado
en el Calendario de obra, salvo lo dispuesto en el Pliego Particular del presente proyecto.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo a la fianza.

DEMORA DE LOS PAGOS POR PARTE DEL PROPIETARIO

Articulo 80.- Si el propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que
corresponde el plazo convenido el Contratista tendréa ademas el derecho de percibir el abono de un cinco por
ciento (5%) anual (o el que se defina en el Pliego Particular), en concepto de intereses de demora, durante el
espacio de tiempo del retraso y sobre el importe de la mencionada certificacion.

Si aln transcurrieran dos meses a partir del término de dicho plazo de un mes sin realizarse dicho pago,

tendra derecho el Contratista a la resolucién del contrato, procediéndose a la liquidacién correspondiente de las
obras ejecutadas y de los materiales acopiados, siempre que éstos reinan las condiciones preestablecidas y
que su cantidad no exceda de la necesaria para la terminacidn de la obra contratada o adjudicada.
No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud de resolucién del contrato fundada en dicha
demora de pagos, cuando el Contratista no justifique que en la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en
materiales acopiados admisibles la parte de presupuesto correspondiente al plazo de ejecucion que tenga
sefialado en el contrato
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VARIOS
MEJORAS, AUMENTOS Y/O REDUCCIONES DE OBRA.

Articulo 76.- No se admitirdn mejoras de obra, mas que en el caso en que el Arquitecto-Director haya
ordenado por escrito la ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de
los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitiran aumentos de obra en las unidades
contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto a menos que el Arquitecto-Director ordene,
también por escrito, la ampliacion de las contratadas.

En todos estos casos serd condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucion o
empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos
materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra
supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Arquitecto-Director introduzca innovaciones que
supongan una reduccion apreciable en los importes de las unidades de obra contratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS, PERO ACEPTABLES

Articulo 77.- Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del

Arquitecto-Director de las obras, éste determinara el precio o partida de abono después de oir al Contratista,

el cual debera conformarse con dicha resolucién, salvo el caso en que, estando dentro del plazo de

ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.
SEGURO DE LAS OBRAS

Articulo 78.- El Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su
ejecucion hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidira en cada momento con el valor que tengan
por contrata los objetos asegurados.

El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara en cuenta a nombre
del Propietario, para que con cargo a ella se abone la obra que se construya, y a medida que ésta se vaya
realizando.

El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara por certificaciones, como el resto de los trabajos de
la construccion. En ningin caso, salvo conformidad expresa del Contratista, hecho en documento publico, el
Propietario podra disponer de dicho importe para menesteres distintos del de reconstruccion de la parte
siniestrada.

La infraccion de lo anteriormente expuesto sera motivo suficiente para que el Contratista pueda resolver el
contrato, con devolucion de fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc., y una indemnizacién
equivalente al importe de los dafios causados al Contratista por el siniestro y que no se le hubiesen abonado,
pero sblo en proporcidn equivalente a lo que suponga la indemnizacién abonada por la Compafia Aseguradora,
respecto al importe de los dafios causados por el siniestro, que seran tasados a estos efectos por el Arquitecto-
Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcion de edificio que debe ser asegurada y
su cuantia, y si nada se prevé, se entendera que el seguro ha de comprender toda la parte del edificio afectada
por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la péliza o pélizas de Seguros, los pondra el
Contratista, antes de contratarlos, en conocimiento del Propietario, al objeto de recabar de éste su previa
conformidad o reparos.

Ademas se han de establecer garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de la
construccién, segun se describe en el Art. 81, en base al Art. 19 de laL.O.E.

CONSERVACION DE LA OBRA

Articulo 79.- Si el Contratista, siendo su obligacion, no atiende a la conservacion de la obra durante el plazo
de garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el Propietario antes de la recepcidn definitiva,
el Arquitecto-Director, en representacion del Propietario, podra disponer todo lo que sea preciso para que se
atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacion, abonandose todo ello
por cuenta de la Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en el caso de
resolucion del contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el Arquitecto Director fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio corra a cargo
del Contratista, no deberd haber en él mas herramientas, Utiles, materiales, muebles, etc., que los
indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.
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En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el Contratista a revisar y reparar la obra, durante el
plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego de Condiciones Econdmicas”.
USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO

Articulo 80.- Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa
autorizacion del Propietario, edificios o haga uso de materiales o Utiles pertenecientes al mismo, tendra
obligacion de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacién del contrato, en perfecto
estado de conservacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacion por esta
reposicion ni por las mejoras hechas en los edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, no
hubiese cumplido el Contratista con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizara el Propietario a costa de aquél y
con cargo a la fianza.

PAGO DE ARBITRIOS
El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas, alumbrado, etc., cuyo
abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucion de las obras y por conceptos inherentes a los propios
trabajos que se realizan, correran a cargo de la contrata, siempre que en las condiciones particulares del
Proyecto no se estipule lo contrario.
GARANTIAS POR DANOS MATERIALES OCASIONADOS POR VICIOS Y DEFECTOS DE LA
CONSTRUCCION

Articulo 81.-

El régimen de garantias exigibles para las obras de edificacion se hara efectivo de acuerdo con la
obligatoriedad que se establece en la L.O.E. (el apartado c) exigible para edificios cuyo destino principal sea el
de vivienda segun disposicién adicional segunda de la L.O,.E.), teniendo como referente a las siguientes
garantias:

a) Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante un afio, el resarcimiento de los
dafios causados por vicios o defectos de ejecucion que afecten a elementos de terminacién o acabado de
las obras, que podra ser sustituido por la retencion por el promotor de un 5% del importe de la ejecucion
material de la obra.

b) Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante tres afos, el resarcimiento de
los dafios causados por vicios o defectos de los elementos constructivos o de las instalaciones que
ocasionen el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad especificados en el art. 3 de la L.O.E.

Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante diez afios, el resarcimiento de los
dafios materiales causados por vicios 0 defectos que tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes,
las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la
resistencia mecanica y estabilidad del edificio
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CONDICIONES DE INDOLE TECNICA

CONDICIONES EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS. Art. 7° del CTE.
Las obras de construccién del edificio se llevaran a cabo con sujecién al proyecto y sus modificaciones
autorizadas por el director de obra previa conformidad del promotor, a la legislacién aplicable, a las
normas de la buena practica constructiva, y a las instrucciones del director de obra y del director de la
ejecucion de la obra.
Durante la construccion de la obra se elaborara la documentacion reglamentariamente exigible. En ella se
incluird, sin perjuicio de lo que establezcan otras Administraciones Publicas competentes, la
documentacion del control de calidad realizado a lo largo de la obra. En el anejo Il del CTE se detalla, con
caracter indicativo, el contenido de la documentacion del seguimiento de la obra.
Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos técnicos para dirigir las obras de proyectos
parciales, lo haran bajo la coordinacion del director de obra.
Durante la construccion de las obras el director de obra y el director de la ejecucion de la obra realizaran,
segun sus respectivas competencias, los controles siguientes:

d) Control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las

obras de acuerdo con el articulo 7.2. del CTE.

e) Control de ejecucion de la obra de acuerdo con el articulo 7.3 del CTE, y

f)  Control de la obra terminada de acuerdo con el articulo 7.4 del CTE.
En todos los trabajos que se realicen en la obra, se observaran, y el encargado sera el responsable de
hacerlas cumplir, las disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion definidas
en el Real Decreto 1627/97 y las determinaciones fijadas por el Reglamento de los Servicios de
Prevencion por Real Decreto 39/97, asi como lo dispuesto en la Ordenanza general de Seguridad e
Higiene en el Trabajo, aprobado por Orden de 9 de Marzo de 1971, asi como cuantas Normas Técnicas
Reglamentarias hayan dictado los Organismos competentes.
Todos los trabajos de replanteo necesarios para la ejecucién de las obras seran realizados por cuenta y
riesgo del contratista, a los que la Direccion Facultativa dara el visto bueno, previos los tramites legales
que la tirada de cuerdas exija, en funcién de las disposiciones que los organismos oficiales competentes
(Ayuntamiento, Diputacién, Gobierno Vasco, etc.) hayan dictado sobre ellos.
Todos los materiales o partidas de obra cuyas condiciones de calidad no se especifiquen en el presente
Pliego de Condiciones, o en las Normas que en él se citan, cumpliran las especificaciones del Codigo
Técnico R.D.314/2006.

MOVIMIENTO DE TIERRAS

El movimiento de tierras se realizara de acuerdo con las rasantes que figuran en los planos del proyecto y
las que determine la Direccién Facultativa de la obra.

El Contratista adoptara en la ejecucion de los desmontes y vaciados, la organizaciéon que estime mas
conveniente, siempre que sea de acuerdo con lo prescrito en la Norma Tecnoldgica de la Edificacion,
NTE-ADV-1976, siendo necesaria la autorizacion expresa de la Direccion Facultativa para la utilizacién de
cualquier otro procedimiento. En cualquier caso, si el sistema fuere, a juicio de la Direccién Facultativa,
tan vicioso que pudiera comprometer la seguridad de los operarios de la obra o bien imposibilitar la
terminacion de la misma en el plazo marcado, podra prescribir y ordenar la marcha y organizacion que
debera seguirse.

Las excavaciones profundas, pozos, y en general aquellas que se realicen en condiciones de especial
dificultad, seran objeto de instrucciones precisas de la Direccién Facultativa, sin las cuales no podran ser
ejecutadas por el Contratista.

Sera causa de directa responsabilidad del Contratista la falta de precaucion en la ejecucion y derribo de
los desmontes, asi como los dafios y desgracias que, por su causa, pudieran sobrevenir.

El Contratista sume la obligaciéon de ejecutar estos trabajos, atendiendo a la seguridad de las vias
publicas y de las construcciones colindantes y acepta la responsabilidad de cuantos dafios se produzcan,
por no tomar las debidas medidas de precaucién, desatender las 6rdenes de la Direccidn Facultativa o su
representante técnico autorizado o, por errores o defectuosa ejecucion de los trabajos indicados.

Las superficies de terrenos que hayan de ser rellenadas, quedaran limpias de arboles, matas, hierbas o
tierra vegetal.

No se permitira el relleno con tierras sucias o detritus, ni con escombros procedentes de derribos.
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El terraplenado se hara por tongadas, nunca mayores de 25 centimetros de espesor; cada tongada sera
apisonada convenientemente.

Deberén ejecutarse todas las entibaciones necesarias para garantizar la seguridad de los operarios,
siendo el Contratista responsable de los dafios causados por no tomar las debidas precauciones.

Todos los paramentos de las zanjas y pozos quedaran perfectamente refinados y los fondos nivelados y
limpios por completo.

Siendo por cuenta del Contratista la conservacion en perfectas condiciones y la reparacion, en su caso,
de todas las averias de cualquier tipo, causadas por las obras de movimiento de tierras en las
conducciones publicas o privadas de agua, gas, electricidad, teléfono, saneamiento, etc., deberd aquel
montar una vigilancia especial, para que las canalizaciones sean descubiertas con las debidas
precauciones, y una vez al aire, suspendidas por medio de colgado, empledndose cuerdas o cadenas
enlazadas, o bien, maderas colocadas transversalmente al eje de la zanja y salvando todo el ancho de la
misma.

El Contratista sera responsable de cualquier error de alineacién, debiendo rehacer, a su costa, cualquier
clase de obra indebidamente ejecutada.

Para la realizacion de la cimentacion, se realizaran, por cuenta de la propiedad, los sondeos, pozos y
ensayos necesarios para la determinacién de las caracteristicas del terreno y la tensidn de trabajo a que
puede ser sometido.

El Contratista esta obligado a mantener en buenas condiciones de uso todos los viales publicos que se
vean afectados por paso de vehiculos hacia la obra. Debiendo asi mismo disponer vigilancia en los
puntos en los cuales se puedan producir accidentes ocasionados por el transito de vehiculos y trasiego
de materiales propios de la obra que se ejecuta.

La sefializaciéon nocturna adecuada de los lugares peligrosos o que se consideren como tales por la
Direccion de Obra, tanto en el interior de ésta como en las zonas lindantes de la misma con viales
publicos y zonas proximas, deberd ser realizada por el Contratista, siendo de su exclusiva
responsabilidad todo accidente que pueda sobrevenir por la carencia de dicha sefializacion.

HORMIGONES
Generalidades

Ademas de las especificaciones que se indican a continuacién, son de observacién obligada todas las
Normas y Disposiciones que establece el Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba
el Codigo Estructural, asi como aquellas que sean aprobadas con posterioridad.

En caso de duda o contraposicion de criterios, seran efectivos los que del Cédigo Estructural interprete
la Direccion Facultativa de la Obra.

Respecto a las caracteristicas de los materiales (tipo, clase resistente y condiciones adicionales del
cemento; tipo de acero para las armaduras; tipificacion de los hormigones segun el art.33), las
modalidades de control para los materiales y la ejecucién, asi como las condiciones de calidad del
hormigdn (resistencia a compresion, consistencia, tamafio méximo del arido, tipo de ambiente a que va
a estar expuesto) para los diferentes elementos de obra, se seguiran las indicaciones del Cuadro de
Caracteristicas adjunto al presente Pliego de Condiciones, asi como las de los cuadros incluidos en los
planos de estructura. Las caracteristicas de las distintas unidades de obra estaran definidas en la
memoria y los planos del Proyecto, asi como en la descripcion de las partidas presupuestarias que los
componen y que estan recogidos en el Presupuesto.

Si alguna de las Condiciones especificadas en este Pliego es incompatible con el Cédigo Estructural, se
atendera a lo definido por éste.

Solo podran utilizarse los productos de construccion (cementos, aridos, hormigones, aceros, etc.)
legalmente comercializados en paises que sean miembros de la Union Europea o bien, que sean parte
en el Acuerdo sobre el Espacio Econdémico Europeo, y estaran sujetos a lo previsto en el Real Decreto
1630/1992, de 29 de diciembre y sus posteriores modificaciones, por el que se dictan Disposiciones
para la libre circulacién de productos de construccién.
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Hormigones: materiales

Cementos

Tipos de cementos

Podran utilizarse aquellos cementos que cumplan la vigente Instruccion para la Recepcion de
Cementos, correspondan a la clase resistente 32,5 o superior y cumplan las limitaciones
establecidas en la tabla que a continuacion se expone. Se ajustara a las caracteristicas que en
funcion de las exigencias de la parte de obra a que se destinen, se definen en el presente Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares. EI cemento deberd ser capaz de proporcionar al
hormigdn las cualidades que al mismo se exigen en el articulo 33 del Codigo Estructural.

Tipo de hormigén Tipo de cemento

Hormigon en masa Cementos comunes, excepto los tipos CEM II/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM I/A-W, CEM 1I/B-W, CEM
II/A-T, CEM II/B-T y CEM lll/C.

Cementos para usos especiales ESP VI-1.

Hormigén armado Cementos comunes, excepto los tipos CEM II/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM II/A-W, CEM 1I/B-W, CEM
II/A-T, CEM 1I/B-T, CEM IlI/C y CEM V/B.

Hormigén pretensado Cementos comunes de los tipos CEM 'y CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM Il/A-P y CEM II/A-M (V,
P).

Almacenamiento del cemento

Se hara de acuerdo con el Codigo Estructural haciendo hincapié en lo que se refiere a las
condiciones del lugar o recipiente para su almacenamiento y al tiempo maximo de
almacenamiento que en funcién de la resistencia del cemento.

De cualquier modo, salvo que en los casos en que el nuevo periodo de fraguado resulte
incompatible con las condiciones particulares de la obra, la sancién definitiva acerca de la
idoneidad del cemento en el momento de su utilizacion vendra dada por los resultados que se
obtengan de determinar, de acuerdo con lo prescrito en el articulo 33 del Codigo Estructural, la
resistencia mecanica a 28 dias del hormigdn con él fabricado.

En caso de fendmeno de falso fraguado se comprobard por ensayo especificado en UNE
80114:2014.

Agua
El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigén, no contendra ningin

ingrediente dafiino en cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigén o a la
proteccion de las armaduras frente a la corrosion. En general, podran utilizarse todas las aguas
sancionadas como aceptables por la practica. Cuando no se posean antecedentes de su
utilizacion, o en caso de duda, deberan analizarse las aguas, y salvo justificacion expresa de que
no alteran perjudicialmente las propiedades del hormigdn, deberan cumplir las condiciones
expuestas en el articulo 29 del Codigo Estructural.

Aridos

La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales que permitan garantizar la adecuada
resistencia y durabilidad del hormigdn, asi como las restantes caracteristicas que se exijan para
el mismo en este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, cumpliendo con las
especificaciones determinadas en el articulo 30 del Codigo Estructural.

Como aridos para la fabricacion de hormigones podran emplearse los materiales especificados
en el citado articulo, siempre y cuando el suministrador presente garantia documental de las
especificaciones que se indican en el articulo 30 del Cdodigo Estructural. Tendran resistencia no
inferior a la exigida al hormigén.
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Los aridos deben ser transportados y acopiados de manera que se evite su segregacion y
contaminacion, debiendo mantener las caracteristicas granulométricas de cada una de sus
fracciones hasta su incorporacion a la mezcla.
Por su parte, el fabricante de hormigon esta obligado a emplear aridos que cumplan las
especificaciones sefialadas en el articulo 30 del Codigo Estructural y deberd, en caso de duda,
realizar los correspondientes ensayos.
Designacién y tamarios del arido
Los aridos se designaran por su tamafio minimo d y maximo D en mm, de acuerdo con la
siguiente expresion: arido d/D., determinandose cada uno de ellos segun lo especificado en el
articulo 30 del Codigo Estructural. Se entiende por arena 6 érido fino, el arido o fraccion del
mismo que pasa por un tamiz de 4 mm de luz de malla; por grava o érido grueso, el que resulta
retenido por dicho tamiz; y por arido total ( o simplemente arido cuando no haya lugar a
confusiones), aquel que, de por si 0 por mezcla, posee las proporciones de arena y grava
adecuadas para fabricar el hormigdn necesario en el caso particular que se considere. Todo ello
es segun la norma UNE-EN 12620
El tamafio méximo de un arido grueso sera menor que las dimensiones siguientes:
a) 0,8 de la distancia horizontal libre entre vainas o armaduras que no formen un grupo,
0 entre un borde de la pieza y una vaina o0 armadura que forme un angulo mayor que 45°
con la direccion de hormigonado.
b) 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una vaina o armadura que forme un
angulo no mayor que 45° con la direccion de hormigonado.
¢) 0,25 de la dimensién minima de la pieza excepto en los casos siguientes:
- losa superior de los forjados, donde el tamafio méximo del arido sera menor que 0,4
veces el espesor minimo.
- piezas de ejecucion muy cuidada (caso de prefabricacion en taller) y aquellos
elementos en los que el efecto pared del encofrado sea reducido (forjados que se
encofran por una sola cara), en cuyo caso sera menor que 0,33 veces el espesor
minimo.
Almacenamiento del arido
Se hara segun lo especificado en el Cédigo Estructural y concretamente respecto a la proteccion
frente a la contaminacion atmosférica y, especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse de
forma incontrolada las distintas fracciones granulométricas, adoptandose medidas para evitar la
segregacion tanto en el transporte como en el almacenamiento.

Otros componentes del hormigdn: aditivos y adiciones

También podran utilizarse como componentes del hormigdn los aditivos y adiciones, segin se
especifica en el Codigo Estructural, siempre que se justifique mediante los oportunos ensayos,
que la sustancia agregada en las proporciones y condiciones previstas produce el efecto
deseado sin perturbar las restantes caracteristicas, de sus propiedades habituales o de su
comportamiento, no pudiendo, en ningun caso, emplearse sin el conocimiento del peticionario y
la expresa autorizacion de la Direccion de Obra.

Aditivos

Estaran especificados segun se establece en el Codigo Estructural, remarcando, especialmente,
que para hormigones armados no podran utilizarse como aditivos cloruros, sulfuros, sulfitos u
otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras.
Los aditivos que modifiquen el comportamiento reolégico del hormigén y los que modifiquen el
tiempo de fraguado deberédn cumplir la UNE EN 934-2. Los aditivos se transportaran y
almacenaran de manera que se evite su contaminacion y que sus propiedades se vean
afectadas por factores fisicos y quimicos.
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Adiciones

Estaran especificados segun se establece en el Codigo Estructural, remarcando, especialmente,
que Unicamente se podran utilizar como adiciones en la fabricacién del hormigdn el humo de
silice y las cenizas volantes, en las condiciones y proporciones establecidas. Las adiciones
suministradas a granel se almacenaran en recipientes que aseguren la proteccion frente a la
humedad y la contaminacién y perfectamente identificados para evitar posibles errores de
dosificacion.

Armaduras

Cumpliran las prescripciones de la EHE, tanto en calidad (articulo 34) como en disposicion
constructiva. No deberan presentar defectos superficiales, grietas ni sopladuras, y la seccion
equivalente no seré inferior al 95,5 % de su seccidén nominal.

Podran ser barras corrugadas, mallas electrosoldadas o armaduras basicas electrosoldadas en
celosia. Las caracteristicas generales seran las especificadas en el art.35 del Codigo Estructural.
Queda expresamente prohibida la utilizacién de barras o alambres lisos salvo para elementos de
conexién de armaduras bésicas electrosoldadas en celosia.

Las barras corrugadas y mallas electrosoldadas cumpliran los requisitos técnicos establecidos en
los arts. 34, 35, 36 y 37 del Codigo Estructural.

Almacenamiento de armaduras

Se hara segun lo especificado en el Codigo Estructural y en concreto con respecto a la
proteccion contra la lluvia, la humedad del suelo y la agresividad del ambiente, manteniéndolas
perfectamente ordenadas segun sus tipos, calidades didmetros y procedencias hasta el
momento de su utilizacion. Tras un periodo largo de almacenamiento seran examinadas
comprobando el estado de su superficie, no admitiéndose alteraciones de la misma y
especialmente aquellas pérdidas de peso por oxidacion superficial superiores al 1% respecto a
su peso original. Para su utilizacién deberan estar exentas de sustancias extrafias (grasa, aceite,
pintura, polvo, tierra) o cualquier otro material perjudicial para su buena conservacion o su
adherencia.

Separadores

Seréan los especificados en el punto 43.4.2 del Cddigo Estructural. Los recubrimientos deberan
garantizarse mediante la disposicion de los correspondiente separadores colocados en obra.
Deberan estar constituidos por materiales resistentes a la alcalinidad del hormigon y no inducir
corrosion a las armaduras. Deberan ser tan impermeables al agua, al menos, como el hormigon.
Podran estar realizados de hormigon, mortero, plastico rigido o material similar y haber sido
disefiados para este fin. Se prohibe el empleo de la madera, asi como de cualquier material
residual de construccion, aunque sea de ladrillo o de hormigén.

2.2.4.1. Hormigones: ejecucion
Cimbras, encofrados y moldes
Cumpliran las especificaciones del articulo 65 del Cédigo Estructural. Tanto los elementos que la
formen, asi como aquellos de union poseeran una resistencia y rigidez suficientes para
garantizar el cumplimiento de las tolerancias dimensionales y para resistir, sin asientos ni
deformaciones perjudiciales, las acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre
ellos como consecuencia del hormigonado y de la correcta ejecucion de la obra. No impediran la
libre retraccion del hormigén.
Se admite como movimiento méximo de las cimbras 5 mm., y 1/1000 de la luz. Es necesario, en
las vigas horizontales, dar a los encofrados la correspondiente contraflecha, de 1/1000 de la luz,
a partir de luces de 6 m.
Se haran de madera u otro material cualquiera, quimicamente neutro respecto al hormigon,
suficientemente rigido y estanco. Los encofrados de madera se humedeceran previamente al
hormigonado, permitiendo con su colocacion el libre entumecimiento de las piezas.
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Podran desmontarse facilmente, sin peligro para la construccion, apoyandose las cimbras, pies
derechos, etc. que sirvan para mantenerlos en su posicion, sobre cufias, tobillos, cajas de arena
u otros sistemas, que faciliten el desencofrado. El suministrador de los puntales justificara y
garantizara las caracteristicas de los mismos, precisando las condiciones en que deben ser
utilizados.

Los fondos de las vigas quedaran perfectamente horizontales y las caras laterales
completamente verticales, formando angulos rectos con aquellos. Quedarén, asi mismo, bien
nivelados los fondos de los forjados de los pisos.

Deberan ser suficientemente estancos para evitar pérdidas apreciables de mortero. Las
superficies internas se limpiaran y humedeceran antes del vertido del hormigon. Es conveniente,
en los encofrados de vigas y soportes, dejar una abertura en su parte baja, para facilitar la
limpieza, que se cerrara antes de hormigonar. Si se utilizan desencofrantes, seran inertes y no
dejaran manchas, permitiendo las juntas de hormigonado.

Elaboracién de feralla y colocacion de las armaduras pasivas

Generalidades

Se seguirén las indicaciones del articulo 34 del Codigo Estructural y, en concreto, lo especificado
en la UNE 36831:97.

Se colocaran exentas de cualquier sustancia nociva que pueda afectar al acero, al hormigdn o a
la adherencia de ambos. Si presentan un nivel de oxidacién excesivo se comprobara que éstas
no se han visto significativamente afectadas. Para ello se procedera a su cepillado mediante
cepillo de puas de alambre y se comprobara que la pérdida de peso no excede del 1% y que la
altura de la corruga se encuentra dentro de los limites prescritos en el articulo 35 del Cédigo
Estructural.

Las armaduras se dispondran de acuerdo con las indicaciones de proyecto y se aseguraran en el
interior de los encofrados o moldes contra todo tipo de desplazamiento, comprobandose su
posicion antes de proceder al hormigonado. En elementos sometidos a flexion, las armaduras
que estén dobladas deberan llevar estribos en la zona del codo.

No se autorizan uniones soldadas en obra salvo autorizacion expresa de la Direccion de Obra.
Las uniones de estribos a barras se realizaran por simple atado prohibiéndose la fijacion
mediante puntos de soldadura.

En caso de que se utilicen armaduras con acero de diferente limite elastico se acopiaran
separadamente y se diferenciaran por medio de marcas de colores, siguiendo un cddigo
preestablecido y aprobado por la Direccién de Obra.

Disposicion de separadores

Su disposicion en las armaduras se realizara a las distancias fijadas en la tabla del punto 49.8.2
del Cédigo Estructural.

Doblado de las armaduras pasivas

El doblado de las armaduras se realizara en frio, mediante métodos mecanicos, siguiendo los
planos y las indicaciones del proyecto. Esta operacion no se realizara con bajas temperaturas,
salvo expresa autorizacion de la Direccion de Obra.

No se admitirdn el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro. Si resultase
imprescindible realizar desdoblados en obra, como en el caso de algunas armaduras en espera,
éstos se realizaran de acuerdo con procesos o criterios de ejecucion contrastados, debiéndose
comprobar que no se han producido fisuras ni fracturas en las misma, sustituyendo las piezas
que durante el proceso hubieran podido dafiarse.

El doblado de las armaduras se realizara con los mandriles especificados en el art.34 del Codigo
Estructural, con las excepciones que se especifiquen en dicho Codigo Estructural.

Distancias entre barras de armaduras pasivas
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La disposicion de las armaduras sera tal que permita el hormigonado de la pieza. Cuando las
barras se coloquen en capas horizontales separadas, las barras de cada capa deberan situarse
verticalmente una sobre otra, de manera que las columnas resultantes permitan el paso de un
vibrador interno. En los casos especiales de cruces de elementos estructurales, zonas de anclaje
donde la densidad de armaduras sea muy alta se colocaran con especial cuidado, pudiendo
disminuir las distancias minimas Unicamente con la autorizacion expresa de la Direccidén de
Obra.

Barras aisladas- La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas
sera igual o superior al mayor de los tres valores siguientes:

a)2cm.

b) el diametro mayor.

c) 1,25 veces el tamafio méaximo del arido.

Grupos de barras- Se podran colocar grupos de hasta tres barras como armadura principal, salvo
cuando se trate de elementos comprimidos de hormigonado vertical y cuyas dimensiones sean
tales que no sea necesario disponer empalmes en las armaduras, podran colocarse grupos de
hasta cuatro barras. Se considerara como didmetro global la seccion circular equivalente a la
suma de las areas de las barras que lo constituye. Los recubrimientos y las distancias se
mediran a partir del contorno real. En los grupos, el nimero de barras y su diametro seran tales
que el diametro equivalente no sea superior a 50 mm, salvo en piezas comprimidas que se
hormigonen en posicion vertical en las que podra elevarse a 70 mm. En las zonas de solapo el
numero maximo de barras sera de cuatro.

Anclaje de las armaduras pasivas

Los anclajes de las barras y mallas electrosoldadas se realizaran de acuerdo con las longitudes
expresadas en los planos del proyecto, realizdndolos segun los procedimientos normalizados
indicados en la figura del punto 49.5.1 de la EHE-08.

Empalme de las armaduras pasivas

No se dispondran mas que aquellos empalmes indicados en los planos y los que autorice la
Direccién de Obra. Se procurara que los empalmes queden alejados de las zonas en las que la
armadura trabaje a su maxima carga. Los empalmes podran ser por solapo o por soldadura,
admitiéndose cualquier tipo, siempre que los ensayos con ellos efectuados demuestren que
estas uniones poseen permanentemente una resistencia a la rotura inferior a la menor de las 2
barras empalmadas y que el deslizamiento relativo de las armaduras empalmadas no rebase 0,1
mm para cargas de servicio. Los empalmes de las distintas barras en tracciéon de una pieza, se
distanciaran unos de otros de tal modo que sus centros queden separados en la direccion de las
armaduras una longitud igual o mayor a I, segun se indica en el punto 49.5.1 de la EHE-08.
Empalmes por solapo

Este tipo de empalmes se realizara colocando una barra al lado de otra, dejando una separacion
entre ellas de 4 & como minimo. La longitud de solapo sera la especificada en los planos de
proyecto. Para barras de didmetro mayor de 32 mm solo se admitiran empalmes por solapo si en
cada caso y mediante estudios especiales, se justifica satisfactoriamente su correcto
comportamiento. Debera prestarse la mayor atencién durante el hormigonado para asegurar que
éste se realiza correctamente en las zonas de empalmes. Para los grupos de barras se afadira
una barra en toda la zona afectada por el empalme como se describe en la CE, estando
prohibido el empalme en grupos de 4 barras. Los empalmes de mallas se realizaran siguiendo
las indicaciones del proyecto y del Codigo Estructural.

Empalmes por soldadura

Se realizaran de acuerdo con lo especificado en el punto 49.5.2.5 del Cddigo Estructural y la
UNE-EN ISO 17660-1 y ejecutados por operarios especialmente cualificados. Las armaduras a
soldar, tanto si las uniones son resistentes como si no, deberan estar secas y libres de todo
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material, estando expresamente prohibidas la soldadura en armaduras galvanizadas o con
recubrimientos epoxi. No se podran realizar soldaduras en periodos de intenso frio, cuando esté
lloviendo o nevando a menos que se protejan con cubiertas que eviten la humedad o el
enfriamiento répido. Bajo ninguna circunstancia se llevara a cabo una soldadura sobre superficie
que se encuentre a temperatura igual o inferior a 0°C inmediatamente después de soldar.
Empalmes mecénicos

Se realizardn segun indica en el punto 49.5.2.6 del Coddigo Estructural y siguiendo los
procedimientos establecidos por los fabricantes.

Dosificacién del hormigén.

Se realizara de acuerdo con lo indicado en el punto 43.2.1, asi como en el apartado 43.3, y sera
la adecuada para conseguir la resistencia mecanica, la consistencia y la durabilidad frente al
ambiente al que va a estar expuesto, asi como las caracteristicas exigidas, tanto en el Cédigo
Estructural como en el presente Pliego y en los cuadros de caracteristicas de los planos de
estructura.

La cantidad minima de cemento y la relacion agua/cemento serd la expresada en los
documentos del proyecto. La cantidad maxima de cemento no excedera los 400 kg por m? de
hormigon, salvo autorizacion expresa de la Direccion de Obra.

El constructor debera recurrir a ensayos de laboratorios para establecer las dosificaciones salvo
que pueda justificar documentalmente que con la dosificaciéon establecida se obtienen las
caracteristicas prescritas para el mismo.

El empleo de aditivos debera ser aprobado por la Direccién de Obra siguiendo lo indicado en el
Caodigo Estructural.

Fabricacién del hormigén.

Se realizara de acuerdo con el articulo 51° del Codigo Estructural.

Las materias primas se almacenaran y transportaran de forma que no se mezclen ni contaminen
para evitar su deterioro. La dosificacién de cemento, de los aridos y, en su caso, de las
adiciones, se realizara por peso. Las amasadas se realizaran de forma que el arido quede
totalmente recubierto por la pasta de cemento y se consiga una mezcla homogénea.

Hormigén fabricado en central.

En el caso de que la Central de hormigonado sea una instalacion propia de la obra, el hormigon
resultante, asi como el conjunto de manipulaciones, las instalaciones y equipos, cumpliran las
especificaciones del punto 51.2 del Codigo Estructural..

En el caso de que el hormigdn proceda de una Central de hormigonado que no pertenece a las
instalaciones de la obra se denominard hormigdén preparado y debera ser controlado en su
recepcion a la misma, para lo cual, se atendera a lo siguiente:

Transporte- El hormigdn llegara a obra en vehiculos condicionados para ello y dispuestos de
amasadoras moviles.

Designacién y caracteristicas- El hormigon se designara a la Central, por propiedades o por
dosificacion, segun se haya establecido en el Proyecto. En ambos casos debera especificarse
como minimo:

- la consistencia

- el tamafio maximo del arido

- el tipo de ambiente al que va a estar expuesto

- la resistencia caracteristica a compresion, para designaciones por propiedades

- el contenido de cemento en kg/m3, para designaciones por dosificacion.

- la indicacion de la utilizacion del hormigén: en masa, armado o pretensado.

Cuando la designacion del hormigon sea por propiedade, el suministrador establecera la
composicion de la mezcla, garantizando las propiedades solicitadas.
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En el caso de ser necesarios hormigones de caracteristicas especiales, las garantias y los datos
que el suministrador deba dar seran especificados antes del comienzo del suministro.

Antes del suministro el peticionario podra pedir al suministrador una demostracion satisfactoria
de que los materiales componentes que van a emplearse cumplen con los requisitos indicados
en el Codigo Estructural. En ningin caso se emplearan aditivos ni adiciones sin el conocimiento
del peticionario y sin la autorizacién expresa de la Direccidn de obra.

Entrega y recepcion- Cada carga de hormigon ira acompafiada de una hoja de suministro que
estara en todo momento a disposicion de la Direccién de Obra y cuyo contenido deberé reflejar
los datos que se especifiquen en el Codigo Estructural.

La contrata, durante la descarga del hormigon, tomara las muestras necesarias para realizar los
ensayos que indiquen: el Pliego de Condiciones, los Planos de estructura, el Programa de
Control de Calidad, en caso de existir, y, en su defecto, la Direccion Facultativa de la Obra.
Cualquier rechazo de hormigdn basado en los resultados de consistencia (o de aire ocluido, en
su caso) debera ser realizado durante la entrega y no se podré rechazar ningun hormigon por
estos conceptos sin la realizacion de los ensayos oportunos. Queda expresamente prohibida la
adicion al hormigon de cualquier cantidad de agua u otras sustancias que puedan alterar la
composicion original de la masa fresca. No obstante, si el asiento del cono de Abrams es inferior
al especificado, el suministrador podra adicionar aditivo fluidificante, aprobado por la Direcciéon
de Obra, para aumentarlo hasta alcanzar dicha consistencia, sin que ésta rebase las condiciones
especificadas. Para ello, el elemento de transporte (camion hormigonera) debera estar equipado
con el correspondiente equipo de dosificacion de aditivo y reamasar el hormigon hasta dispersar
totalmente el aditivo afiadido. En todo caso, se dispondra en la obra de una reserva suficiente de
aditivo fluidificante, aprobado por la Direccion de Obra, para poder utilizarse en caso de
necesidad. El tiempo de reamasado sera de al menos de 1 min/m3, sin ser inferior en ningun
caso a los 5 minutos. En los acuerdos entre el peticionario y el suministrador debera tenerse en
cuenta el tiempo que, en cada caso, pueda transcurrir entre la fabricacién y la puesta en obra del
hormigén.

Hormigén no fabricado en central.

Se procedera de acuerdo con el Cadigo Estructural. Para el almacenamiento de materias primas
se tendra en cuenta lo previsto en los puntos 51.2.2 del Codigo Estructural. La dosificacion del
cemento y de los aridos se realizara en peso, y el batido a velocidad de régimen, por un tiempo
no inferior a 90 segundos. El fabricante debera documentar debidamente (mediante resultados
de los ensayos prescritos o justificacion de la idoneidad de la mezcla) la dosificacién empleada,
que debera ser aceptada por la Direccidén de Obra. Asimismo, sera el responsable de que los
operarios encargados de las labores de dosificacion y amasado tengan acreditada la suficiente
formacion y experiencia. En la obra existira un libro, que estara a disposicion de la Direccion de
Obra, custodiado por el fabricante del hormigon que contendra la dosificacién o dosificaciones
nominales a emplear en la obra, asi como cualquier correccidn realizada durante el proceso, con
su correspondiente justificacion, asi como las condiciones de su fabricacion y los resultados
obtenidos en los ensayos.

Puesta en obra del hormigén.

Se realizara segun articulo 52 del Codigo Estructural.

En ningun caso se empleara el hormigdn que acuse un principio de fraguado. Puede suponerse
que éste ha comenzado una hora después de su preparacion en verano y dos en invierno.

No se hormigonard ningun elemento hasta que la Direccion haya dado el visto bueno a la
ejecucion de encofrados y colocacion de armaduras.
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El hormigén se vertera en los moldes inmediatamente después de su fabricacién procurando que
no se disgreguen sus elementos en el vertido. Si el hormigdn llega de central o si hubiese
pasado algun tiempo desde su preparacion, se rebatira antes de su vertido.

La compactacion se realizara con vibradores o barras en funcion de la consistencia de la masa,
siendo la siguiente relacion la méas aconsejable:

Asiento en cm. 0-2 35 6-9 10-15

Consistencia Seca Plastica Blanda Fluida

Tipo de compactacion Vibrado enérgico Vibrado normal V!brado normal o Picado con barra
picado con barra

El proceso de compactacion debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie y deje
de salir aire.

Se recomienda el empleo de vibradores internos que permiten el uso de hormigones con menos
contenido de agua. En caso de ser utilizados, los vibradores internos se deben sumergir rapida y
profundamente en la masa, cuidando de retirar la aguja con lentitud y a velocidad constante.
Como orientacion se indica que la distancia entre puntos de inmersion y su duracion produciré en
toda la superficie de la masa vibrada una humectacion brillante, siendo preferible vibrar en
muchos puntos por poco tiempo a vibrar en pocos puntos mas prolongadamente, y teniendo en
cuenta que un exceso de vibrado es tan perjudicial como su falta total.

El hormigdn, de no utilizarse vibrador, se picara con barras, por tongadas, cuya altura depende
del elemento que se hormigona.

Juntas de hormigonado.

Se realizaran segun el articulo 52.4 del Cédigo Estructural.

Las juntas de hormigonado, de no estar previstas en el proyecto, se situaran en direccion lo mas
normal posible a las tensiones de compresion y alli donde su efecto sea menos perjudicial,
alejdndolas de las zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones. Se les dara
la forma apropiada que asegure una union lo mas intima posible entre el antiguo y el nuevo
hormigdn. Se situaran preferentemente sobre puntales.

Las juntas no previstas en proyecto deberan ser aprobadas por la Direccién de Obra y no se
reanudara el hormigonado de las mismas sin esta aprobacion previa. Si el plano de una junta
resulta mal orientado se demolera la parte del hormigén necesaria para proporcionar a la
superficie la direccion apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado, se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos
al descubierto y se limpiara la junta de toda suciedad o arido que haya quedado suelto, sin
producir alteraciones apreciables en la adherencia entre pasta y el arido grueso. Para asegurar
una buena adherencia entre el hormigdn nuevo y el antiguo, debe eliminarse toda lechada
existente sobre el hormigdn endurecido y, en el caso de que esté seco, humedecerse antes del
vertido del hormigon fresco. Debe evitarse que la junta esté encharcada, siendo recomendable
que el hormigon endurecido presente un nucleo interno himedo, es decir, saturado, pero con la
superficie seca y ligeramente absorbente.

Se prohibe el empleo de productos corrosivos en la limpieza de las juntas. Se permite la
utilizacién de resinas epoxi con justificada garantia por parte de su fabricante de sus propiedades
y de su inocuidad al hormigén.

Se prohibe hromigonar directamente sobre o contra superficies de hormigon que hayan sufrido
los efectos de las heladas, debiéndose eliminar las partes dafiadas por el hielo.

Hormigonado en tiempo frio o caluroso.

Se realizara segun los articulos 52.3.1'y 52.3.2 del Cédigo Estructural.

La temperatura de la masa de hormigdn en el momento del vertido no sera inferior a 5°C ni
superior a 35°C en el caso de estructuras normales o 15°C en el caso de grandes masas de
hormigén.
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Se suspendera el hormigonado, si no se adoptan medidas extraordinarias, siempre que se
prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes puede descender la temperatura
ambiente por debajo de los 0°C, lo que en general se produce si a las nueve de la mafiana (hora
solar) es inferior a 4°C, o inferior a 2°C a cualquier hora del dia. El empleo de aditivos
anticongelantes requerira la autorizacion expresa de la Direccion de obra.

En caso de ambiente caluroso, se protegeran los encofrados del soleamiento, asi como el
hormigén colocado que también se protegera del viento. Se suspendera también el
hormigonado, si no se adoptan medidas extraordinarias, si la temperatura ambiente supera los
40°C o hay un viento excesivo.

Para el adecuado control de las temperaturas, durante la fase de hormigonado de la obra,
existira en ella un termémetro de maxima y minima.

Curado del hormigén.

Se realizara segun el articulo 52.5 del Codigo Estructural.

El curado del hormigdn se realizara por riego con agua o proteccion con materiales humedecidos
( sacos de arpillera, paja, arena, etc.) que no contengan sustancias nocivas.

El curado se realizara durante los 7 primeros dias para todos los elementos estructurales
excepto para las superficies para las cuales se prolongara durante 15 dias. En caso de que el
ambiente sea excesivamente caluroso y seco estos plazos seran revisados y aprobados por la
Direccién de Obra.

Descimbrado, desencofrado y desmoldeo.

Se realizara segun el articulo 53 del Cddigo Estructural.

Los distintos elementos que forman el encofrado de la obra se retiraran sin producir sacudidas ni
choques con la estructura, recomendandose, cuando los elementos sean de cierta importancia,
el empleo de cufias cajas de arena, gatos u otros dispositivos anélogos para lograr un descenso
uniforme de los apoyos.

Las operaciones anteriores no se realizaran hasta que el hormigon haya alcanzado la resistencia
necesaria para soportar, con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a
los que va a estar sometido durante y después del desencofrado. Se tendré especial cuidado en
condiciones ambientales extremas como las heladas.

Puede tomarse como indicacién de tiempos de desencofrado, para hormigén con cemento de
endurecimiento normal y para una temperatura superficial del hormigén entre 8° y 16°:

Encofrado vertical 18 horas

Losas Fondos de encofrado 5 digs
Puntales 13 dias

Vigas Fondos de encofrado 13 d{as
Puntales 18 dias

En el caso de que las caracteristicas de la composicién del hormigon o las condiciones
ambientales sean diferentes estos plazos deberan ser revisados y aprobados por la Direccidn de
Obra. Para elementos de grandes luces o dimensiones, los plazos anteriores se prolongaran al
doble.

Una vez transcurridos los plazos indicados anteriormente se mantendran, durante 14 dias,
Unicamente puntales de reserva que se corresponderan verticalmente en todos los pisos.
Acabado de superficies.

Las superficies vistas de la estructura, una vez desencofrada, no presentaran coqueras o
irregularidades que perjudiquen el comportamiento de la obra o su aspecto. Cuando se requiera
un particular grado o tipo de acabado por razones préacticas o estéticas, se especificaran los
requisitos directamente o bien mediante patrones de superficie.

Observaciones generales respecto a la ejecucion.
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Se adoptaran las medidas necesarias para conseguir que las disposiciones constructivas y los
procesos de ejecucidn se ajusten en todo a lo indicado en el proyecto.

Si el proceso constructivo sufre alguna modificaciéon sustancial, deberd quedar reflejado el
cambio en la correspondiente documentacion complementaria.

Durante la ejecucion se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o dinamica que pueda
provocar dafios en los elementos ya hormigonados. Se tendra especial cuidado con el acopio de
materiales, distribuyéndolos uniformemente sobre las superficies de los pisos, asi como en la
utilizacién de maquinaria auxiliar de obra que quedara convenientemente instalada, asegurando
su aislamiento, para evitar la transmisidn de vibraciones excesivas a la estructura.

En cuanto a la durabilidad del hormigon, se tendré en cuenta lo especificado en el Codigo
Estructural con especial importancia en las medidas que se hayan especificado en el proyecto,
en funcion de los ambientes a los que va a estar sometida la estructura. Las medidas especiales
de proteccion deberan ser aprobadas por la Direccion de Obra y deberan cumplir su funcién de
proteccion durante el tiempo para el que estén previstas.

Sistema de tolerancias.

Como Sistema de tolerancias se adoptaré el facilitado por el Codigo Estructural en su Anejo 14,
recalcando que las tolerancias referentes a las armaduras pasivas de acero estaran establecidas
segun lo prescrito en la UNE 36831:97.

2.2.4.2. Hormigones: control
Control de calidad.
En caso de que legalmente sea obligatoria la presentacién de un Programa de Control de
Calidad, el control del hormigén estard descrito en dicho documento. En caso contrario, las
prescripciones para el mismo son las que se especifican a continuacion.
El control aqui especificado se refiere a los materiales componentes del hormigon, asi como del
propio hormigon, de las armaduras y la ejecucion.
Control de los componentes.
Se realizara segun el Cédigo Estructural.
Si la central de produccion del hormigén (ya sea en planta o en obra) tiene un control de
produccion y esta en posesion de un Sello o Marca de Calidad, oficialmente reconocido por un
Centro Directivo de las Administraciones Publicas (general del Estado o Autondmicas), no es
necesario el control de recepcion en obra de los materiales componentes del hormigén. Si la
central esta en territorio espafiol, esta obligada a tener un control de producciéon segin Real
Decreto 163/2019, de 22 de marzo, por el que se aprueba la Instruccién Técnica para la
realizacion del control de produccion de los hormigones fabricados en central
Si el hormigén, fabricado en central, estd en posesion de un distintivo reconocido, no es
necesario el control de recepcion en obra de los materiales componentes del hormigon.
En estos casos el control de los materiales debera estar documentalmente registrado y a
disposicion de la Direccién de Obra y de los Laboratorios que ejerzan el control externo del
hormigon fabricado.
En el resto de los casos sera necesario el control de los materiales.
Cemento- Se realizara segun la vigente Instruccién para la Recepcién de Cementos y el art.28
del Cddigo Estructural.
En el momento de la recepcion se controlara la temperatura del cemento y, en caso de que el
suministro se realice en envases, que el envasado sea el de origen. Se tendra en cuenta que
cada entrega debera estar acompafiada de un albaran del suministrador con los datos exigidos
por la vigente Instruccion de Recepcion de Cemento. Asi mismo, se presentard, adjunto a cada
suministro, el certificado de conformidad con los requisitos reglamentarios 0 marca de calidad en
Su caso.
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Antes de comenzar el hormigonado o si varian las condiciones de suministro, y cuando lo indique
la Direccion de obra se realizaran los ensayos fisicos, mecanicos y quimicos previstos en el
Cadigo Estructural antes citado, ademas de los correspondientes a la determinacion de ion CI. Al
menos cada tres meses, y cuando lo indique la Direccion de Obra, se comprobaran:
componentes del cemento, principio y fin de fraguado, resistencia a compresion y estabilidad de
volumen.

En el caso de cementos con marca o sello de calidad oficialmente reconocido, se podra eximir la
realizacion de estos ensayos, salvo duda razonable por parte de la Direccion de Obra que podra
exigir la realizacion de los mismos.

En cualquier caso, el responsable de la recepcidén del cemento deberd conservar durante un
minimo de 100 dias una muestra de cemento de cada lote suministrado.

El incumplimiento de alguna de las especificaciones, salvo la demostraciéon de que no supone
riesgo apreciable tanto desde el punto de vista de las resistencias mecanicas como del de la
durabilidad, sera condicion suficiente para el rechazo de la partida de cemento.

Agua de amasado- Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion en obras de hormigén o
en caso de duda se realizaran los ensayos especificados en el articulo 29 del Codigo Estructural.
El incumplimiento de las especificaciones sera razén suficiente para considerar el agua como no
apta para amasar hormigdn, salvo justificacion técnica documentada de que no perjudica
apreciablemente las propiedades exigibles al mismo, ni a corto ni a largo plazo.

Aridos- En el momento de la peticion de los aridos, se exigira al suministrador una demostracién
satisfactoria de que los aridos cumplen los requisitos establecidos en el articulo 30 del Cddigo
Estructural. Se exigira al suministrador la notificacién de cualquier cambio en la produccion que
pueda afectar a la validez de la informacion dada. En la recepcion de los aridos, se exigira al
suministrador que cada carga de arido vaya acompafiada de una hoja de suministro.

Antes de comenzar la obra, siempre que varien las condiciones de suministro y si no se dispone
de un certificado de idoneidad de los aridos que vayan a utilizarse, emitido, como maximo, un
afio antes de la fecha de empleo por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado, se realizaran
los ensayos de identificacion mediante analisis mineraldgicos, petrogréficos, fisicos o quimicos,
segun convenga a cada caso.

Se prestard gran atencidén en la obra al cumplimiento del tamafio maximo del éarido, a la
constancia del modulo de finura de la arena y a las condiciones fisicoquimicas requeridas. En
caso de duda se realizaran los correspondientes ensayos de comprobacion.

El incumplimiento de las especificaciones sera razén suficiente para calificar el arido como no
apto para fabricar hormigdn, salvo justificacion especial de que no perjudica apreciablemente las
propiedades exigibles al mismo, ni a corto ni a largo plazo. Si se hubieran fabricado elementos
de hormigén con aridos que incumplen los limites del tamafio maximo, la Direccion de Obra
adoptara las medidas que considere oportunas a fin de que garanticen que en esos elementos
no han quedado oquedades o coqueras de importancia.

Otros componentes del hormigdn- No podran utilizarse aditivos que no vengan correctamente
etiquetados y acompafiados del certificado de garantia del fabricante, firmado por una persona
fisica. En los documentos de origen debera figurar la designacion del aditivo, asi como el
certificado de garantia del fabricante de que las caracteristicas y, especialmente, el
comportamiento del aditivo, agregado en las proporciones y condiciones previstas, son tales que
produce la funcién principal deseada sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas
del hormigon, ni representar peligro para las armaduras, siempre en una proporcion no superior
al 5% del peso del cemento. Antes de comenzar la obra se comprobara en todos los casos el
efecto de los aditivos sobre las caracteristicas del hormigon y sobre las armaduras y se
seleccionaran las marcas admisibles en obra. Durante la ejecucidn de la obra se vigilara que los
tipos y marcas de aditivos utilizado sean precisamente los aceptados. Antes de comenzar la obra
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se realizaran los ensayos prescritos. La determinacion del indice de actividad se realizara sobre

una muestra del mismo cemento que el previsto para la ejecucion de la obra.

Cuando se utilicen adiciones (cenizas volantes o humo de silice) se exigira el correspondiente

certificado de garantia emitido por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado con los

resultados de los ensayos prescritos. El suministrador identificard y garantizara

documentalmente el cumplimiento de las caracteristicas especificadas en los articulos 31 y 32

del Cddigo Estructural. Al menos cada 3 meses de obra se realizaran las siguientes

comprobaciones sobre las adiciones: trioxido de azufre, pérdida por calcinacidn y finura para las
cenizas volantes, y pérdida por calcinacién y contenido de cloruros para el humo de silice, con el
fin de comprobar la homogeneidad el suministro.

El incumplimiento de alguna de las especificaciones sera razon suficiente para calificar el aditivo

o la adicion como no apto para agregar al hormigén.

Control de la calidad del hormigén.

Se realizard segun el capitulo 5 del Cddigo Estructural, y se controlara la consistencia,

resistencia y durabilidad del hormigon.

En el caso de hormigdn fabricado en central se comprobaré que cada amasada de hormigon

esté acompafiada por una hoja de suministro debidamente cumplimentada de acuerdo el Cédigo

Estructural y firmada por persona fisica. Las hojas de suministro, sin las cuales no esta permitida

la utilizacién del hormigbn en obra, se archivardn por el Constructor y permaneceran a

disposicion de la Direccidn de Obra hasta la entrega de la documentacion final de control.

Para garantizar la idoneidad de la dosificacion el fabricante de hormigén facilitara los ensayos de

laboratorio correspondientes, salvo que pueda justificar documentalmente que con la dosificacién

establecida se obtienen las caracteristicas prescritas para el mismo.

Control de la consistencia del hormigdn.

Se realizara segun el punto 33.5 del Codigo Estructural y la consistencia sera la definida en los

documentos del proyecto. El control de la consistencia se realizara con dos determinaciones, una

de ellas realizada al principio del vertido y la otra, a ser posible, entre 4 y % del volumen vertido.

La determinacion se realizara por medio del cono de Abrams de acuerdo con la UNE-EN 12350-

2:2020, siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, cuando el control del

hormigdn sea reducido o cuando lo determine la Direcciéon de Obra. Si la consistencia se ha

definido por su tipo, la media aritmética de los dos valores obtenidos segun UNE-EN 12350-

2:2020 tiene que estar comprendida dentro del intervalo correspondiente. Si se ha definido por el

asiento, la media debe estar comprendida dentro de la tolerancia. El incumplimiento de las

condiciones anteriores implicara un rechazo automético de la amasada correspondiente y la
correccion de la dosificacion.

Control de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigén.

Se realizara segun el Cddigo Estructural y se llevaran a cabo los siguientes controles:

- Control documental de las hojas de suministro, en el caso de hormigdn fabricado en central,
con objeto de comprobar el cumplimiento de las limitaciones de la relacién a/c y del
contenido de cemento. En el caso de que el hormigon no sea fabricado en central, el
fabricante aportara a la Direccion de Obra registros analogos, firmados por persona fisica,
que permitan documentar tanto el contenido de cemento como la relacion a/c. Este control
se realizara para cada amasada colocada en obra.

- Control de la profundidad de penetracién de agua se realizara para cada tipo de hormigén (
de distinta resistencia o consistencia). Se efectuara con caracter previo al inicio de obra,
mediante realizaciéon de ensayos segin UNE 83309:90 sobre 3 probetas, tomadas en la
misma instalacion de fabricacién, acordado previamente entre la Direccion de Obra, el
Suministrador y el Usuario. En el caso de hormigones fabricados en central, la Direccion de
Obra podra eximir de la realizacién de estos ensayos si el suministrador presenta, antes del
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inicio de la obra, documentacion que permita el control documental de la idoneidad de la
dosificacion. Esta documentacion incluird: composicion de las dosificaciones del hormigdn
que se va a emplear en obra; identificacion de las materias primas a emplear; copia del
informe con los resultados del ensayo; materias primas y dosificaciones empleadas para la
fabricacion de las probetas ensayadas. Seran validos los ensayos realizados con no mas de
6 meses de antelacién. Si la Central posee Sello o Marca de calidad y siempre que este
ensayo esté sometido a su sistema de calidad, se le eximira de la realizacion de dichos
ensayos.
Control de la resistencia del hormigén.
Seré preceptivo el cumplimiento que en cada caso se especifica en el Codigo Estructural, de
acuerdo con los niveles definidos en el cuadro de caracteristicas adjunto y con las
especificaciones de los planos de proyecto. Los ensayos se refieren a probetas fabricadas,
curadas y ensayadas a compresion a 28 dias de edad segun UNE-EN 12390-1:2013.
El control de la resistencia puede ser necesario en diferentes momentos de la utilizacién del
hormigdn debido a las condiciones de fabricacion del mismo, con lo que pueden darse los
siguientes tipos de ensayos:
- Ensayos previos
Preceptivos salvo que el fabricante pueda justificar documentalmente que tanto los materiales
como la dosificacion a emplear y el proceso de elaboracion son adecuados a las
especificaciones requeridas al hormigon. Los ensayos se realizaran en laboratorio antes de
comenzar el hormigonado de la obra y se llevan a cabo con la fabricacion de 4 series de
probetas procedentes de amasadas distintas, de 8 probetas (2 para cada edad) cada serie para
ensayo a los 3, 7, 28 y 90 dias de edad, por cada dosificacion, de acuerdo con UNE-EN 12390-
1:2013 y el Anejo 13 del Cddigo Estructural. Puede suponerse la siguiente relacion de
resistencias medias de fabricacion y caracteristicas de célculo:
fem = fox + 8 (N/mm?2)
donde f.m es la resistencia media dada por el fabricante o por ensayos y fo resistencia caracteristica.
- Ensayos caracteristicos
Preceptivos en el caso de que el hormigén empleado no proceda de central y de que no se
posea experiencia previa de su utilizaciéon con los materiales y medios de ejecucién propuestos.
De esta forma es necesario determinar la resistencia caracteristica del hormigdn. Los ensayos se
realizaran en laboratorio, antes de comenzar el hormigonado de la obra, y se llevarén a cabo con
la fabricacion de 4 series de probetas procedentes de amasadas distintas, de 8 probetas (2 para
cada edad) cada serie para ensayo a los 3, 7, 28 y 90 dias de edad, por cada tipo, de acuerdo
con UNE-EN 12390-1:2013 y el Anejo 13 del Codigo Estructural.
- Ensayos de control (art. 57 del Codigo Estructural)
Preceptivos en todos los casos para comprobar, a lo largo de la ejecucién, que la resistencia
caracteristica del hormigdn de la obra es igual o superior a la de proyecto. En funcién de los
niveles de seguridad establecidos en el proyecto, se aplicara el nivel correspondiente de control.
Control estadistico- Segun punto 57.5.4 del Codigo Estructural. Esta modalidad de control
es la de aplicacion general a todas las obras de hormigén estructural. La obra se divide
por lotes segun la tabla 57.5.4.1 del Codigo estructural estableciendo los ensayos minimos
a realizar segun las caracteristicas del hormigon y de su fabricacién. Las tomas de las
muestras se realizaran de forma que se correspondan con el mayor numero posible de
elementos de la estructura.
Control al 100 por 100- Segun punto 57.5.5 del Cddigo Estructural. Esta modalidad de
control es de aplicacion a cualquier estructura, siempre que se adopte antes del inicio del
suministro del hormigon. La conformidad de la resistencia del hormigon se comprueba
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determinando la misma en todas las amasadas sometidas a control y calculando, a partir
de sus resultados, el valor de la resistencia caracteristica real, fcreal.

Control indirecto- Segun punto 57.5.6 del Cédigo Estructural. En el caso de elementos de
hormigdn estructural, esta modalidad de control solo podré aplicarse para hormigones en
masa o armados en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, que se
empleen en uno de los siguientes casos:

- elementos de edificios de viviendas de una o dos plantas, con luces inferiores a 6,00
metros,

— elementos de edificios de viviendas de hasta cuatro plantas, que trabajen a flexion, con
luces inferiores a 6,00 metros,

— obras de ingenieria de pequefia importancia.

Ademas, sera necesario que se cumplan las dos condiciones siguientes:

a) que el ambiente en el que estad ubicado el elemento sea X0 o XC segun lo indicado en
el articulo 27,

b) que en el proyecto se haya adoptado una resistencia de calculo a compresion fed no
superior a 15 N/mmz2.

Las especificaciones concretas para este proyecto se encuentran reflejadas en la ficha de
caracteristicas adjunta.

- Decisiones derivadas del control de resistencia

El lote se aceptara cuando fest > fe. Si resultase que fest < fox se procederd segun la Tabla
57.5.4.3.a Criterios de aceptacién de los lotes de hormigén.

- Ensayos de informacién (apartado 57.8 del Cédigo Estructural)

Preceptivos en caso de que por un hormigonado en condiciones ambientales extremas o por
cualquier otra circunstancia la Direccion de Obra pueda dudar de las caracteristicas del hormigén
ejecutado. Estos ensayos podrén ser la fabricacion y rotura de probetas de hormigon no
colocado, la rotura de probetas testigo de hormigdn ejecutado y el empleo de métodos no
destructivos fiables. La Direccion de Obra juzgara en cada caso los resultados, teniendo en
cuenta que, para la obtencion fiable de los mismos, su realizacion debera llevarse a cabo por
personal especializado.

Control del acero.

En la recepcion de las armaduras se comprobara que estan correctamente etiquetadas de forma
que las barras corrugadas cumplen lo especificado en la UNE 36811:98 y los alambres
corrugados la UNE 36812:96, tanto si se presentan exentas o formando parte de un elemento.
Los paquetes de mallas electrosoldadas deberan estar identificados segun la UNE 36092-1:2014
y los de armaduras basicas electrosoldadas segin UNE 36739:95 EX.

El fabricante facilitara, con cada partida suministrada, una ficha de datos con las caracteristicas
de los aceros ( designacion comercial, fabricante, marcas de identificacién, didmetro nominal,
tipo de acero, condiciones técnicas del suministro), las caracteristicas garantizadas de seccién
equivalente, caracteristicas geométricas del corrugado, caracteristicas mecanicas minimas
(limite elastico, carga unitaria de rotura, alargamiento de rotura en % y relacion f/fy),
caracteristicas de adherencia y soldabilidad asi como las recomendaciones para su empleo.

En cualquier caso, sera obligatoria la presentacion de un certificado de garantia del fabricante.
Ademas, en el caso de barras y alambres corrugados, se presentara con cada partida el
certificado de adherencia.

En el caso de aceros certificados se comprobara que cada partida acredita estar en posesion del
distintivo reconocido. En el caso de aceros no certificados cada partida ira acompafiada de los
resultados de los ensayos correspondientes a composicion quimica, caracteristicas mecanicas y
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caracteristicas geométricas efectuadas por un organismo reconocido que justifiquen que el acero
cumple las exigencias contenidas en el Codigo Estructural.

Seréd preceptivo el cumplimiento que en cada caso se especifica en el Cddigo Estructural, de
acuerdo con los niveles de control definidos en el cuadro de caracteristicas adjunto y con las
especificaciones de los planos de proyecto.

Si el acero es certificado los resultados de los ensayos deberén conocerse antes de la puesta en
servicio del hormigon, mientras que si el acero no es certificado deberan conocerse antes del
hormigonado.

Los resultados de todas las inspecciones, asi como las medidas correctoras adoptadas, se
recogeran en los correspondientes partes o informes. Estos documentos quedaran recogidos en
la Documentacion Final de la Obra, que debera entregar la Direccién de Obra a la Propiedad.
ALBANILERIA

Ladrillos ceramicos

El "Pliego General de Condiciones para la recepcion de los ladrillos ceramicos en las obras de
construccién RL-88 aprobado por Orden de 27 de Julio de 1988" es de obligatoria observancia en la
presente obra de construccion, complementando las condiciones que a continuacién se citan. No
obstante se podran emplear ladrillos especiales con el visto bueno de la Direccidn Facultativa de la obra
tras la justificacion documental que demuestre la idoneidad de los mismos, para la funcién a que se
destinen.

Caracteristicas

Tanto si son macizos, perforados 0 huecos, y si su destino es para fabricas con revestimiento (NV) o
vistas (V), presentaran regularidad de color, forma, dimensiones y masa, con las tolerancias indicadas en
RL-88. Su resistencia a compresion (M = P = 100 Kp/cm2, H = 50 Kp/cm2), no ser heladizos, no
eflorescidos si son V, y con un limite de succion de 0,45 gr/lcm2 por minuto, estaran garantizados por el
fabricante con documentos de ensayos.

No presentaran defectos tales como fisuras, exfoliaciones, desconchados ni caliches.

Suministro y recepcion

Se suministrardn empaquetados y descargados por medios mecanicos, nunca por vuelco. En el
empaquetado figuraran las caracteristicas esenciales y distintivo del fabricante.

La extraccion de muestras, su etiquetado, almacenaje y envio a laboratorio para su ensayo, si la
documentacion presentada por el fabricante debe ser contrastada segun el criterio de la Direccion de la
Obra, asi como los correspondientes ensayos, sera todo ello realizado de acuerdo con lo especificado en
RL-88.

Ejecucion de cierres v tabiques

Todos ellos seran completamente verticales y bien alineados horizontalmente. En los paramentos de
doble tabicdn, se engarzardn ambos tabiques, cruzando los ladrillos de un tabique a otro; se tendra sumo
cuidado de que la masa de un tabique no tome contacto con la del otro; esta operacién se hara, por lo
menos, con cuatro piezas en cada metro cuadrado, pudiendo sustituirse este sistema con otro que, a
juicio de la Direccién, ofrezca suficiente garantia (ganchos de hierro, etc.). En la ejecucion de tabique, las
dos Ultimas hiladas se tomaran con mortero de yeso.

SE-F (FABRICA)
Los tabiques o muros resistentes de fabrica de ladrillo, cumpliran las especificaciones de la Norma Basica

NBE FL-90, aprobada por R.D. 1723/1990 de 20 Diciembre, asi como los cementos, cales, arenas, aguas
y aditivos empleados en la fabricacion de morteros utilizados en el levante de aquellos.

El tipo de aparejo, tipo de juntas y enlace de la fabrica con los diferentes elementos constructivos de la
obra se ajustaran a lo especificado en la citada Norma Basica o en la NTE-EFL si la Direccién Facultativa
no indica otra cosa.

Los muros de bloques ceramicos perforados (Termoarcilla) se levantaran de acuerdo a la normativa
citada.

Fabricas de bloque de hormigon

Se levantaran de acuerdo con las especificaciones de la Norma NTE-EFB, con especial atencién a la
disposicion de nervios de hormigon armado de refuerzo y atado. Cumpliran asi mismo el Pliego de

137



REFORMA PARCIAL Y AMPLIACION DE EDIFICO EN LAS PISCINAS MUNICIPALES DE RADA - MURILLO EL CUENDE -
POL.11, PARC. 292- CALLE RONDA, 42 31383 RADA - ABRIL 2.024

Prescripciones Técnicas Generales para la recepcidén de Bloques de Hormigon RB-90, aprobado por
Orden de 4 de Julio de 1990.

Revestimientos

Se tendra especial cuidado en la preparacion de morteros para esta clase de operaciones, utilizando
siempre cemento Portland, en cantidad suficiente para evitar toda clase de penetracion de humedades y,
al extender se tendra cuidado de humedecer el paramento y proyectar el mortero lo mas violentamente
posible, actuar con rapidez y remover bien la masa, cada cinco o seis paladas, todo ello utilizando un
mortero muy fluido. Los planeos exteriores, en la fachadas Norte y Oeste llevaran material hidréfugo.

Un cuarto de hora después de haber hecho las operaciones indicadas, se le daran dos lechadas de
cemento.

En ningln caso de utilizara para la confeccion de morteros, arena procedente del machaqueo de piedras
areniscas con el pretexto de suavizar la masa o facilitar el trabajo de raseos o talochados. En todo caso,
la Direccion Facultativa podra admitir la proporcién que estime oportuna previa consulta por parte de la
Contrata.

Los revestimientos "monocapa” poseeran certificado de idoneidad y se aplicaran de acuerdo a sus
especificaciones.

En la ejecucion de las demas partidas de albafileria se cumplimentara estrictamente lo sefialado en el
Presupuesto y ateniéndose a las advertencias de la Direccion.

En el caso de tabiques prefabricados, se ajustaran a las prescripciones de los correspondientes
Documentos de homologacién o Idoneidad Técnica expedidos por el Laboratorio Homologado
correspondiente.

SANEAMIENTO

Ejecucién de las redes

Las zanjas para tuberias de conduccién de aguas sucias, se ejecutaran de acuerdo con las alineaciones
indicadas en los planos y sus fondos llevaran una pendiente uniforme.

Los conductos seran de la calidad y dimensiones indicadas en el presupuesto e iran colocados sobre un
buen lecho de arena y las juntas se haran con buena masa de cemento y de forma que los tubos
comprendidos en cada tramo entre arquetas estén perfectamente alineados en ambas direcciones (en la
direccion que marca la zanja y en la direccién de la pendiente).

Arquetas y sumideros

En todo cambio de direccion y al pie de las bajantes de aguas negras, se colocara una arqueta construida
en las condiciones indicadas en el presupuesto. Los sumideros seran siempre sifonicos, metalicos, o en
todo caso homologados y sus dimensiones seran proporcionales a las necesidades de evacuacion que se
prevea.

El "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones” 0.15-
IX-86 del MOPU se cumplira en cuanto al presente Proyecto le concierne.

Los desagiies y bajantes en P.V.C. de aguas de lluvia o negras, frias o calientes, cumpliran las
especificaciones de las normas UNE 53.114 y 53.332. Por consideraciones de indole ecolégica y
ambiental se utilizara el Polipropileno con preferencia al P.V.C., siempre que sea posible.

Las fosas sépticas se instalaran en caserios y viviendas unifamiliares en zona rural de acuerdo al D.F.
37/19-VI-1990.

SOLADOS Y ALICATADOS

Colocacion de baldosas y condiciones que deberan reunir los materiales

Sobre la superficie del soporte se aplicara un mortero resistente de consistencia plastica, que no
produzca retracciones y sobre €l, una capa de cemento-cola. En grandes superficies se dispondran juntas
elasticas que permitan la libre deformacién térmica (al exterior cada 2-3 m). Las baldosas se colocaran
con sus juntas perfectamente alineadas y perpendiculares entre si. Se tendra especial cuidado en que la
superficie embaldosada quede completamente plana y con una pendiente minima (0,3 a 0,5 por 100)
hacia los desagties. Se desechara toda pieza que presente el menor defecto, tanto en dimensiones como
en los cantos.

Colocacién de gradas
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Las huellas de las gradas se colocaran completamente horizontales.

No se admitiran gradas que ofrezcan irregularidades mayores de 5 mm de anchura y 3 mm de altura.
YESOS

Todos los yesos empleados en la obra cumpliran las condiciones que se especifican en el "Pliego General
de Condiciones para la recepcion de Yesos y Escayolas en las obras de construccién RY-85", aprobado
por Orden de 31-5-85, y seran homologados obligatoriamente de acuerdo con el Decreto 1312/1986 de
25 de Abril del Ministerio de Industria y Energia.

CARPINTERIA

Carpinteria-taller

Las formas y dimensiones de los bastidores y marcos seran las indicadas en presupuesto y planos y se
colocaran con ferreteria de buena calidad. Las dimensiones maximas de bisagra a bisagra seran
inferiores a los 80 centimetros y las dimensiones de las mismas no seran inferiores a los 12 centimetros.
Para las fallebas y demas dispositivos de cierre sera condicién indispensable la presentacion de muestras
a la Direccion de la obra, para su aprobacion. En la colocacion de los marcos, se tendra en cuenta el
detalle de los planos, para el recibido de los mismos, que se hara siempre con buena masa de hormigén:
esto se exigira rigurosamente, sobre todo en los marcos de fachada, para evitar toda clase de
penetraciones de humedades. No se admitird ninguna madera humeda, con repelos, nudos, saledizos y
otros defectos.

La contrata sera responsable de los desperfectos que sean consecuencia, aunque sea indirecta, de las
deficiencias de calidad, grado de humedad o colocacion tanto de la carpinteria de los huecos de fachada
como de los interiores y tarima o parquet de madera.

Se consideraran validos los huecos y Lucernarios clasificados segin la norma UNE EN 12207:2000 y
ensayados segun la norma UNE EN 1 026:2000 para las distintas zonas climaticas:

a) para las zonas climaticas A y B: huecos y Lucernarios de clase 1, clase 2, clase 3, clase 4;

b) para las zonas climaticas C, D y E: huecos y Lucernarios de clase 2, clase 3, clase 4.

Carpinteria de aluminio

Los perfiles cumpliran las especificaciones técnicas de calidad, y seran homologados de acuerdo con las
normas dictadas por el Real Decreto 2699/1985 de 27 de Diciembre del Ministerio de Industria y Energia.
Se tendra en cuenta, a efectos del espesor necesario del anodizado, la situacion de la obra, con especial
atencion a su proximidad al mar u otra circunstancia que haga agresivo el ambiente.

Otras carpinterias

En el caso de instalacion de carpinterias de P.V.C., Poliuretano, Poliester, Acero, etc., el instalador
facilitara los documentos que, emitidos por laboratorios homologados, garanticen su idoneidad. Las de
madera natural se trataran con proteccion a rayos U.V. a poro abierto.

Sellados

Se sellaran, tanto los huecos como sus acristalamientos, con siliconas o espumas avaladas por sus
correspondientes certificados.

FONTANERIA

Abastecimiento de agua

Todas las instalaciones cumplirdn las "Normas Bésicas para las instalaciones de suministro de agua"
aprobadas por Orden de 9 de Diciembre de 1975 y Complemento por Resolucién de 14 de febrero de
1980 de la Direccion General de la Energia, y el "Pliego de Prescripciones técnicas generales para
tuberias de abastecimiento de agua". Orden de 28 de Julio de 1974 y "Contadores de agua fria" Orden de
28 de Diciembre de 1988 del MOPU

Todos los elementos seran de las dimensiones y calidad indicadas en el Proyecto.

Las tuberias de abastecimiento de agua fria seran preferentemente de Polietileno de alta densidad PE.
Las de distribuicon interior de agua fria y caliente, de Polibutileno PB. Las de calefaccion, de Cobre, PB o
PE serie 3. Los materiales plasticos que vayan a ser utilizados en calefaccién, agua sanitaria fria y agua
sanitaria caliente se ajustaran a las determinaciones fijadas por el Gobierno Vasco segun Orden de 18 de
diciembre de 1996.

Las de hierro galvanizado soldadas o estiradas, cumpliran las prescripciones de la norma:
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- UNE 19047/85: "Tubos de acero soldados y galvanizados para instalaciones de agua fria y
caliente", 0

- UNE 19048/85: "Tubos de acero sin soldadura, galvanizados para instalaciones de agua fria y
caliente".
El recubrimiento galvanico se ajustara a las especificaciones de la norma UNE 37505/75: "Tubos de
acero galvanizados en caliente. Caracteristicas. Métodos de ensayo", con un aporte minimo de 400 gr. de
zinc por m2 de superficie.
Los tubos de evacuacion de PVC o Polipropileno PP, estaran homologados y los primeros de acuerdo
con las normas UNE 53114 y 53332, utilizando para las aguas usadas la serie C, pudiendo serlo la serie
F para ventilacién y aguas pluviales.
Montaje
Si a juicio de la Empresa o persona responsable del montaje de las instalaciones, los documentos del
proyecto fueran insuficientes 0 no se ajustaran tanto a las necesidades de la obra, por modificaciones
posteriores, como a las exigencias de la legislacion vigente, la citada empresa, antes de iniciar los
trabajos, presentara a la Direccion Facultativa la documentacion que exija la definicion completa de las
instalaciones que pretende realizar, con especificacion de las calidades, dimensiones, marcas y modelos
de todos los materiales incluidos en la obra, asi como de los sistemas de empalme, fijado de la instalacion
a la obra, etc.
Antes de comenzar la colocacién de los conductos tanto de traida como de evacuacién de agua y
combustibles liquidos, se presentara una muestra a la Direccién Facultativa, la cual, y por cuenta de la
contrata, mandara hacer los analisis que crea oportunos para la verificacion de los materiales empleados,
especialmente las tuberias de hierro galvanizado, las cuales, aun cuando no se realizaran, no eximiran de
su responsabilidad a la Contrata respecto a las calidades y condiciones de colocacion.
Si en los documentos del Proyecto no se indica lo contrario, ni el instalador presenta otra alternativa a la
Direccion Facultativa, toda la instalacion se ajustara a lo especificado en las Normas Tecnologicas de la
Edificacion IC, ID, IF, IG e IS.
Durante el montaje de la instalacion se citan como cuidados elementales a tener en cuenta, la limpieza de
los materiales y aparatos antes de su colocacién, taponar los agujeros previstos para la futura instalacién
de aparatos, cuidar la caida de cascotes y otros objetos por las bajantes, sujetarlas a la obra de fabrica
con abrazaderas especiales para cada caso e independizar totalmente la instalacién de la estructura del
edificio.
Las conducciones de agua caliente iran calorifugadas y encamisadas de modo que se permitan las
dilataciones. Para evitar condensaciones, se ha de cuidar que la separacion entre tuberias de agua
caliente y fria sea como minimo de 4 cms. y, si éstas corren horizontalmente, la de agua caliente debe ir
encima de la de agua fria, ajustdndose a las prescripciones marcadas por las Instrucciones Técnicas
aprobadas junto con el Reglamento de Instalaciones Térmicas por Real Decreto 1751 de 31 de julio de
1998.
Se pondra especial cuidado en evitar el contacto de cualquier tuberia de hierro galvanizado con el yeso, y
con mortero o terrenos en los que no se tenga la certeza de que no existen indicios del mismo, o de
cloruros.
El sellado de juntas de paso a través de muros o forjados se realizara con masillas plasticas.
Para la union de distintos materiales se tendra en cuenta la posibilidad de electrdlisis en funcion de la
composicion de los materiales mismos, su orden segun la direccion del liquido contenido y la composicion
quimica de este Ultimo.
Se consideran materiales incompatibles con las aguas agresivas, los siguientes:

acero galvanizado aguas duras

plomo aguas blandas

cobre aguas amoniacales

hormigén aguas sulfatadas

fibrocemento aguas acidas (detergentes, grasas, efc.)

En el caso de utilizarse en las acometidas o distribucion de agua fria o caliente, conductos de Polietileno,
Polibutileno, Polipropileno o similares, éstos cumpliran las especificaciones de las normas UNE 53131 y
53133 y demas correspondientes a los materiales que los componen.

APARATOS SANITARIOS
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Los aparatos sanitarios ceramicos para utilizar en locales de higiene corporal, cocinas y lavaderos,
estaran homologados de acuerdo con la Orden de 14 de Mayo de 1986 del Ministerio de Industria y
Energia.

CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA-HE.4. Segin DB HE Ahorro de
Energia

3.2 Condiciones generales de la instalacién

3.2.2 Condiciones generales

El objetivo basico del sistema solar es suministrar al usuario una instalacion solar que:

a) optimice el ahorro energético global de la instalacion en combinacién con el resto de equipos
térmicos del edificio;

b) garantice una durabilidad y calidad suficientes;

€) garantice un uso seguro de la instalacién.
Las instalaciones se realizaran con un circuito primario y un circuito secundario independientes, con
producto quimico anticongelante, evitandose cualquier tipo de mezcla de los distintos fluidos que pueden
operar en la instalacion.
En instalaciones que cuenten con mas de 10 m2 de captacion correspondiendo a un solo circuito
primario, éste sera de circulacion forzada.
Si la instalacion debe permitir que el agua alcance una temperatura de 60 °C, no se admitira la presencia
de componentes de acero galvanizado.
Respecto a la proteccion contra descargas eléctricas, las instalaciones deben cumplir con lo fijado en la
reglamentacion vigente y en las normas especificas que la regulen.
Se instalaran manguitos electroliticos entre elementos de diferentes materiales para evitar el par
galvanico.
3.2.2.1 Fluido de trabajo
El fluido portador se seleccionara de acuerdo con las especificaciones del fabricante de los captadores.
Pueden utilizarse como fluidos en el circuito primario agua de la red, agua desmineralizada o agua con
aditivos, segun las caracteristicas climatoldgicas del lugar de instalacion y de la calidad del agua
empleada. En caso de utilizacion de otros fluidos térmicos se incluiran en el proyecto su composicién y su
calor especifico.
El fluido de trabajo tendra un pH a 20 °C entre 5y 9, y un contenido en sales que se ajustara a los
sefialados en los puntos siguientes:

a) la salinidad del agua del circuito primario no excedera de 500 mg/l totales de sales
solubles. En el caso de no disponer de este valor se tomara el de conductividad como
variable limitante, no sobrepasando los 650 uS/cm;

b) el contenido en sales de calcio no excedera de 200 mg/l, expresados como contenido
en carbonato calcico;

c) ellimite de didxido de carbono libre contenido en el agua no excedera de 50 mg/l.

Fuera de estos valores, el agua debera ser tratada.

3.2.2.2 Proteccién contra heladas

El fabricante, suministrador final, instalador o disefiador del sistema debera fijar la minima temperatura
permitida en el sistema. Todas las partes del sistema que estén expuestas al exterior deben ser capaces
de soportar la temperatura especificada sin dafios permanentes en el sistema.

Cualquier componente que vaya a ser instalado en el interior de un recinto donde la temperatura pueda
caer por debajo de los 0 °C, debera estar protegido contra las heladas.

La instalacion estara protegida, con un producto quimico no téxico cuyo calor especifico no sera inferior a
3 kJ/kg K, en 5 °C por debajo de la minima historica registrada con objeto de no producir dafios en el
circuito primario de captadores por heladas. Adicionalmente este producto quimico mantendra todas sus
propiedades fisicas y quimicas dentro de los intervalos minimo y maximo de temperatura permitida por
todos los componentes y materiales de la instalacién.

Se podra utilizar otro sistema de proteccién contra heladas que, alcanzando los mismo niveles de
proteccidn, sea aprobado por la Administracion Competente.
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3.2.2.3 Sobrecalentamientos
3.2.2.3.1 Proteccidn contra sobrecalentamientos
Se debe dotar a las instalaciones solares de dispositivos de control manuales o automaticos que eviten
los sobrecalentamientos de la instalacion que puedan dafiar los materiales o0 equipos y penalicen la
calidad del suministro energético. En el caso de dispositivos automaticos, se evitardn de manera especial
las pérdidas de fluido anticongelante, el relleno con una conexién directa a la red y el control del
sobrecalentamiento mediante el gasto excesivo de agua de red. Especial cuidado se tendra con las
instalaciones de uso estacional en las que en el periodo de no utilizacién se tomaran medidas que eviten
el sobrecalentamiento por el no uso de la instalacion.
Cuando el sistema disponga de la posibilidad de drenajes como proteccion ante sobrecalentamientos, la
construccién debera realizarse de tal forma que el agua caliente o vapor del drenaje no supongan ningin
peligro para los habitantes y no se produzcan dafios en el sistema, ni en ningun otro material en el edificio
0 vivienda.
Cuando las aguas sean duras, es decir con una concentracién en sales de calcio entre 100 y 200 mg/l, se
realizaran las previsiones necesarias para que la temperatura de trabajo de cualquier punto del circuito de
consumo no sea superior a 60 °C, sin perjuicio de la aplicacion de los requerimientos necesarios contra la
legionella. En cualquier caso, se dispondran los medios necesarios para facilitar la limpieza de los
circuitos.
3.2.2.3.2 Proteccidn contra quemaduras
En sistemas de Agua Caliente Sanitaria, donde la temperatura de agua caliente en los puntos de
consumo pueda exceder de 60 °C debe instalarse un sistema automatico de mezcla u otro sistema que
limite la temperatura de suministro a 60 °C, aunque en la parte solar pueda alcanzar una temperatura
superior para sufragar las pérdidas. Este sistema debera ser capaz de soportar la maxima temperatura
posible de extraccion del sistema solar.
3.2.2.3.3 Proteccion de materiales contra altas temperaturas
El sistema debera ser calculado de tal forma que nunca se exceda la maxima temperatura permitida por
todos los materiales y componentes.
3.2.2.4 Resistencia a presion
Los circuitos deben someterse a una prueba de presién de 1,5 veces el valor de la presion maxima de
servicio. Se ensayara el sistema con esta presién durante al menos una hora no produciéndose dafios
permanentes ni fugas en los componentes del sistema y en sus interconexiones. Pasado este tiempo, la
presion hidraulica no debera caer mas de un 10 % del valor medio medido al principio del ensayo.
El circuito de consumo debera soportar la maxima presion requerida por las regulaciones
nacionales/europeas de agua potable para instalaciones de agua de consumo abiertas o cerradas.
En caso de sistemas de consumo abiertos con conexion a la red, se tendra en cuenta la maxima presién
de la misma para verificar que todos los componentes del circuito de consumo soportan dicha presion.
3.2.2.5 Prevencion de flujo inverso
La instalacion del sistema debera asegurar que no se produzcan pérdidas energéticas relevantes debidas
a flujos inversos no intencionados en ningln circuito hidraulico del sistema.
La circulacion natural que produce el flujo inverso se puede favorecer cuando el acumulador se encuentra
por debajo del captador por lo que habra que tomar, en esos casos, las precauciones oportunas para
evitarlo.
Para evitar flujos inversos es aconsejable la utilizacién de valvulas antirretorno, salvo que el equipo sea
por circulacién natural.
3.3 Criterios generales de calculo
3.3.1 Dimensionado basico
En la memoria del proyecto se establecera el método de calculo, especificando, al menos en base
mensual, los valores medios diarios de la demanda de energia y de la contribucion solar. Asimismo el
método de calculo incluira las prestaciones globales anuales definidas por:

a) lademanda de energia térmica;

b) la energia solar térmica aportada;

c) las fracciones solares mensuales y anual;

d) el rendimiento medio anual.
Se debera comprobar si existe algun mes del afio en el cual la energia producida tedricamente por la
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instalacion solar supera la demanda correspondiente a la ocupacién real o algun otro periodo de tiempo
en el cual puedan darse las condiciones de sobrecalentamiento, tomandose en estos casos las medidas
de proteccion de la instalacion correspondientes. Durante ese periodo de tiempo se intensificaran los
trabajos de vigilancia descritos en el apartado de mantenimiento. En una instalacién de energia solar, el
rendimiento del captador, independientemente de la aplicacion y la tecnologia usada, debe ser siempre
igual o superior al 40%.Adicionalmente se debera cumplir que el rendimiento medio dentro del periodo al
afio en el que se utilice la instalacion, debera ser mayor que el 20 %.

3.3.2 Sistema de captacién

3.3.2.1 Generalidades

El captador seleccionado debera poseer la certificacion emitida por el organismo competente en la
materia segun lo regulado en el RD 891/1980 de 14 de Abril, sobre homologacion de los captadores
solares y en la Orden de 28 de Julio de 1980 por la que se aprueban las normas e instrucciones técnicas
complementarias para la homologacién de los captadores solares, o la certificacion o condiciones que
considere la reglamentacién que lo sustituya.

Se recomienda que los captadores que integren la instalacion sean del mismo modelo, tanto por criterios
energéticos como por criterios constructivos.

En las instalaciones destinadas exclusivamente a la produccion de agua caliente sanitaria mediante
energia solar, se recomienda que los captadores tengan un coeficiente global de pérdidas, referido a la
curva de rendimiento en funcién de la temperatura ambiente y temperatura de entrada, menor de 10
Wm2/°C, segun los coeficientes definidos en la normativa en vigor.

3.3.2.2 Conexionado

Se debe prestar especial atencion en la estanqueidad y durabilidad de las conexiones del captador.

Los captadores se dispondran en filas constituidas, preferentemente, por el mismo nimero de elementos.
Las filas de captadores se pueden conectar entre si en paralelo, en serie 6 en serieparalelo, debiéndose
instalar valvulas de cierre, en la entrada y salida de las distintas baterias de captadores y entre las
bombas, de manera que puedan utilizarse para aislamiento de estos componentes en labores de
mantenimiento, sustitucién, etc. Ademas se instalara una valvula de seguridad por fila con el fin de
proteger la instalacién.

Dentro de cada fila los captadores se conectaran en serie ¢ en paralelo. El nimero de captadores que se
pueden conectar en paralelo tendra en cuenta las limitaciones del fabricante. En el caso de que la
aplicacién sea exclusivamente de ACS se podran conectar en serie hasta 10 m2 en las zonas climaticas |
y I, hasta 8 m2 en la zona climética lll y hasta 6 m2 en las zonas climéticas IV y V.

La conexién entre captadores y entre filas se realizara de manera que el circuito resulte equilibrado
hidraulicamente recomendandose el retorno invertido frente a la instalacién de valvulas de equilibrado.
3.3.2.3 Estructura soporte

Se aplicara a la estructura soporte las exigencias del Cédigo Técnico de la Edificacion en cuanto a
seguridad.

El calculo y la construccién de la estructura y el sistema de fijacion de captadores permitira las necesarias
dilataciones térmicas, sin transferir cargas que puedan afectar a la integridad de los captadores o al
circuito hidraulico.

Los puntos de sujecidn del captador seran suficientes en nimero, teniendo el area de apoyo y posicion
relativa adecuadas, de forma que no se produzcan flexiones en el captador, superiores a las permitidas
por el fabricante.

Los topes de sujecion de captadores y la propia estructura no arrojaran sombra sobre los captadores.

En el caso de instalaciones integradas en cubierta que hagan las veces de la cubierta del edificio, la
estructura y la estanqueidad entre captadores se ajustara a las exigencias indicadas en la parte
correspondiente del Cadigo Técnico de la Edificacion y demas normativa de aplicacion.

3.3.3 Sistema de acumulacion solar

3.3.3.1 Generalidades

El sistema solar se debe concebir en funcién de la energia que aporta a lo largo del dia y no en funcién
de la potencia del generador (captadores solares), por tanto se debe prever una acumulacion acorde con
la demanda al no ser ésta simultanea con la generacion.

Para la aplicacién de ACS, el area total de los captadores tendra un valor tal que se cumpla la condicién:
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50 <V/A <180
siendo: A la suma de las areas de los captadores [m?];
V el volumen del depdsito de acumulacion solar [litros].
Preferentemente, el sistema de acumulacidn solar estara constituido por un solo depdsito, sera de
configuracion vertical y estara ubicado en zonas interiores. El volumen de acumulacién podra fraccionarse
en dos 0 mas depdsitos, que se conectaran, preferentemente, en serie invertida en el circuito de consumo
6 en paralelo con los circuitos primarios y secundarios equilibrados.
Para instalaciones prefabricadas segun se definen en el apartado 3.2.1, a efectos de prevencién de la
legionelosis se alcanzaran los niveles térmicos necesarios segin normativa mediante el no uso de la
instalacion. Para el resto de las instalaciones y Gnicamente con el fin y con la periodicidad que contemple
la legislacidn vigente referente a la prevencidn y control de la legionelosis, es admisible prever un
conexionado puntual entre el sistema auxiliar y el acumulador solar, de forma que se pueda calentar este
ultimo con el auxiliar. En ambos casos debera ubicarse un termémetro cuya lectura sea facilmente visible
por el usuario. No obstante, se podran realizar otros métodos de tratamiento antilegionela permitidos por
la legislacion vigente.
Los acumuladores de los sistemas grandes a medida con un volumen mayor de 2 m3 deben llevar
valvulas de corte u otros sistemas adecuados para cortar flujos al exterior del depdsito no intencionados
en caso de darios del sistema.
Para instalaciones de climatizacién de piscinas exclusivamente, no se podra usar ningun volumen de
acumulacion, aunque se podra utilizar un pequefio almacenamiento de inercia en el primario.
3.3.3.2 Situacién de las conexiones
Las conexiones de entrada y salida se situaran de forma que se eviten caminos preferentes de circulacion
del fluido y, ademas:

a) la conexion de entrada de agua caliente procedente del intercambiador o de los
captadores al interacumulador se realizara, preferentemente a una altura comprendida
entre el 50% y el 75% de la altura total del mismo;

b) la conexion de salida de agua fria del acumulador hacia el intercambiador o los
captadores se realizara por la parte inferior de éste;

c) la conexion de retorno de consumo al acumulador y agua fria de red se realizaran por la
parte inferior;

d) la extraccion de agua caliente del acumulador se realizara por la parte superior.

En los casos en los debidamente justificados en los que sea necesario instalar depositos horizontales las

tomas de agua caliente y fria estaran situadas en extremos diagonalmente opuestos.

La conexion de los acumuladores permitird la desconexion individual de los mismos sin interrumpir el

funcionamiento de la instalacion.

No se permite la conexion de un sistema de generacién auxiliar en el acumulador solar, ya que esto

puede suponer una disminucion de las posibilidades de la instalacién solar para proporcionar las

prestaciones energéticas que se pretenden obtener con este tipo de instalaciones. Para los equipos de

instalaciones solares que vengan preparados de fabrica para albergar un sistema auxiliar eléctrico, se

debera anular esta posibilidad de forma permanente, mediante sellado irreversible u otro medio.

3.3.4 Sistema de intercambio

Para el caso de intercambiador independiente, la potencia minima del intercambiador P, se determinara

para las condiciones de trabajo en las horas centrales del dia suponiendo una radiacién solar de 1000

W/m2 y un rendimiento de la conversion de energia solar a calor del 50 %, cumpliéndose la condicién:
P>500-A

Siendo: P potencia minima del intercambiador [W];

A el &rea de captadores [m?].

Para el caso de intercambiador incorporado al acumulador, la relacién entre la superficie Util de

intercambio y la superficie total de captacion no serd inferior a 0,15.

En cada una de las tuberias de entrada y salida de agua del intercambiador de calor se instalara una

valvula de cierre proéxima al manguito correspondiente.

Se puede utilizar el circuito de consumo con un segundo intercambiador (circuito terciario).
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3.3.5 Circuito hidraulico

3.3.5.1 Generalidades

Debe concebirse inicialmente un circuito hidraulico de por si equilibrado. Si no fuera posible, el flujo debe
ser controlado por valvulas de equilibrado. El caudal del fluido portador se determinara de acuerdo con
las especificaciones del fabricante como consecuencia del disefio de su producto. En su defecto su valor
estara comprendido entre 1,2 I/s y 2 I/s por cada 100 m? de red de captadores. En las instalaciones en las
que los captadores estén conectados en serie, el caudal de la instalacion se obtendra aplicando el criterio
anterior y dividiendo el resultado por el numero de captadores conectados en serie.

3.3.5.2 Tuberias

El sistema de tuberias y sus materiales deben ser tales que no exista posibilidad de formacioén de
obturaciones o depositos de cal para las condiciones de trabajo.

Con objeto de evitar pérdidas térmicas, la longitud de tuberias del sistema debera ser tan corta como sea
posible y evitar al maximo los codos y pérdidas de carga en general. Los tramos horizontales tendran
siempre una pendiente minima del 1% en el sentido de la circulacion.

El aislamiento de las tuberias de intemperie deberd llevar una proteccion externa que asegure la
durabilidad ante las acciones climatolégicas admitiéndose revestimientos con pinturas asfalticas,
poliésteres reforzados con fibra de vidrio o pinturas acrilicas. El aislamiento no dejara zonas visibles de
tuberias o accesorios, quedando Unicamente al exterior los elementos que sean necesarios para el buen
funcionamiento y operacion de los componentes.

3.3.5.3 Bombas

Si el circuito de captadores estd dotado con una bomba de circulacién, la caida de presién se deberia
mantener aceptablemente baja en todo el circuito.

Siempre que sea posible, las bombas en linea se montaran en las zonas mas frias del circuito, teniendo
en cuenta que no se produzca ningun tipo de cavitacién y siempre con el eje de rotacion en posicion
horizontal.

En instalaciones superiores a 50 m? se montaran dos bombas idénticas en paralelo, dejando una de
reserva, tanto en el circuito primario como en el secundario. En este caso se prevera el funcionamiento
alternativo de las mismas, de forma manual o automatica.

En instalaciones de climatizacion de piscinas la disposicion de los elementos sera la siguiente: el filtro ha
de colocarse siempre entre la bomba y los captadores, y el sentido de la corriente ha de ser bomba-filtro-
captadores; para evitar que la resistencia de este provoque una sobrepresion perjudicial para los
captadores, prestando especial atencién a su mantenimiento. La impulsién del agua caliente debera
hacerse por la parte inferior de la piscina, quedando la impulsion de agua filtrada en superficie.

3.3.5.4 Vasos de expansion

Los vasos de expansion preferentemente se conectaran en la aspiracion de la bomba. La altura en la que
se situaran los vasos de expansion abiertos sera tal que asegure el no desbordamiento del fluido y la no
introduccién de aire en el circuito primario.

3.3.5.5 Purga de aire

En los puntos altos de la salida de baterias de captadores y en todos aquellos puntos de la instalacion
donde pueda quedar aire acumulado, se colocaran sistemas de purga constituidos por botellines de
desaireacion y purgador manual o automatico. El volumen Util del botellin sera superior a 100 cm3. Este
volumen podré disminuirse si se instala a la salida del circuito solar y antes del intercambiador un
desaireador con purgador automatico.

En el caso de utilizar purgadores automaticos, adicionalmente, se colocaran los dispositivos necesarios
para la purga manual.

3.3.5.6 Drenaje

Los conductos de drenaje de las baterias de captadores se disefiaran en lo posible de forma que no
puedan congelarse.

3.3.6 Sistema de energia convencional auxiliar

Para asegurar la continuidad en el abastecimiento de la demanda térmica, las instalaciones de energia
solar deben disponer de un sistema de energia convencional auxiliar.

Queda prohibido el uso de sistemas de energia convencional auxiliar en el circuito primario de
captadores.
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El sistema convencional auxiliar se disefiara para cubrir el servicio como si no se dispusiera del sistema
solar. Sélo entrara en funcionamiento cuando sea estrictamente necesario y de forma que se aproveche
lo maximo posible la energia extraida del campo de captacion.
El sistema de aporte de energia convencional auxiliar con acumulacién o en linea, siempre dispondra de
un termostato de control sobre la temperatura de preparacion que en condiciones normales de
funcionamiento permitira cumplir con la legislacidn vigente en cada momento referente a la prevencion y
control de la legionelosis.
En el caso de que el sistema de energia convencional auxiliar no disponga de acumulacion, es decir sea
una fuente instantanea, el equipo sera modulante, es decir, capaz de regular su potencia de forma que se
obtenga la temperatura de manera permanente con independencia de cual sea la temperatura del agua
de entrada al citado equipo.
En el caso de climatizacion de piscinas, para el control de la temperatura del agua se dispondra una
sonda de temperatura en el retorno de agua al intercambiador de calor y un termostato de seguridad
dotado de rearme manual en la impulsidn que enclave el sistema de generacidn de calor.
La temperatura de tarado del termostato de seguridad sera, como maximo, 10 °C mayor que la
temperatura maxima de impulsién.
3.3.7 Sistema de control
El sistema de control asegurara el correcto funcionamiento de las instalaciones, procurando obtener un
buen aprovechamiento de la energia solar captada y asegurando un uso adecuado de la energia auxiliar.
El sistema de regulacion y control comprendera el control de funcionamiento de los circuitos y los
sistemas de proteccion y seguridad contra sobrecalentamientos, heladas etc.
En circulacion forzada, el control de funcionamiento normal de las bombas del circuito de captadores,
debera ser siempre de tipo diferencial y, en caso de que exista depdsito de acumulacién solar, debera
actuar en funcién de la diferencia entre la temperatura del fluido portador en la salida de la bateria de los
captadores y la del depdsito de acumulacion. El sistema de control actuara y estara ajustado de manera
que las bombas no estén en marcha cuando la diferencia de temperaturas sea menor de 2 °C y no estén
paradas cuando la diferencia sea mayor de 7 °C. La diferencia de temperaturas entre los puntos de
arranque y de parada de termostato diferencial no sera menor que 2 °C.
Las sondas de temperatura para el control diferencial se colocaran en la parte superior de los captadores
de forma que representen la maxima temperatura del circuito de captacién. El sensor de temperatura de
la acumulacién se colocara preferentemente en la parte inferior en una zona no influenciada por la
circulacion del circuito secundario o por el calentamiento del intercambiador si éste fuera incorporado.
El sistema de control asegurara que en ningln caso se alcancen temperaturas superiores a las maximas
soportadas por los materiales, componentes y tratamientos de los circuitos.
El sistema de control asegurara que en ningun punto la temperatura del fluido de trabajo descienda por
debajo de una temperatura tres grados superior a la de congelacion del fluido.
Alternativamente al control diferencial, se podran usar sistemas de control accionados en funcion de la
radiacion solar.
Las instalaciones con varias aplicaciones deberéan ir dotadas con un sistema individual para seleccionar la
puesta en marcha de cada una de ellas, complementado con otro que regule la aportacion de energia a la
misma. Esto se puede realizar por control de temperatura o caudal actuando sobre una valvula de
reparto, de tres vias todo o nada, bombas de circulacién, o por combinacién de varios mecanismos.
3.3.8 Sistema de medida
Ademas de los aparatos de medida de presidn y temperatura que permitan la correcta operacion, para el
caso de instalaciones mayores de 20 m2 se debera disponer al menos de un sistema analégico de
medida local y registro de datos que indique como minimo las siguientes variables:

a) temperatura de entrada agua fria de red;

b) temperatura de salida acumulador solar;

c) caudal de agua fria de red.
El tratamiento de los datos proporcionard al menos la energia solar térmica acumulada a lo largo del
tiempo.
3.4 Componentes
3.4.1 Captadores solares
Los captadores con absorbente de hierro no pueden ser utilizados bajo ningiin concepto.
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Cuando se utilicen captadores con absorbente de aluminio, obligatoriamente se utilizaran fluidos de
trabajo con un tratamiento inhibidor de los iones de cobre e hierro.
El captador llevara, preferentemente, un orificio de ventilacion de diametro no inferior a 4 mm situado en
la parte inferior de forma que puedan eliminarse acumulaciones de agua en el captador.
El orificio se realizara de forma que el agua pueda drenarse en su totalidad sin afectar al aislamiento.
Se montara el captador, entre los diferentes tipos existentes en el mercado, que mejor se adapte a las
caracteristicas y condiciones de trabajo de la instalacién, siguiendo siempre las especificaciones y
recomendaciones dadas por el fabricante.
Las caracteristicas Opticas del tratamiento superficial aplicado al absorbedor, no deben quedar
modificadas substancialmente en el transcurso del periodo de vida previsto por el fabricante, incluso en
condiciones de temperaturas maximas del captador.
La carcasa del captador debe asegurar que en la cubierta se eviten tensiones inadmisibles, incluso bajo
condiciones de temperatura maxima alcanzable por el captador.
El captador llevara en lugar visible una placa en la que consten, como minimo, los siguientes datos:

a) nombre y domicilio de la empresa fabricante, y eventualmente su anagrama;

b) modelo, tipo, afio de produccion;

c) numero de serie de fabricacion;

d) area total del captador;

e) peso del captador vacio, capacidad de liquido;
f)  presion maxima de servicio.

Esta placa estara redactada como minimo en castellano y podra ser impresa o grabada con la condicién
que asegure que los caracteres permanecen indelebles.
3.4.2 Acumuladores
Cuando el intercambiador esté incorporado al acumulador, la placa de identificacion indicara ademas, los
siguientes datos:
a) superficie de intercambio térmico en m
b) presién maxima de trabajo, del circuito primario.
Cada acumulador vendra equipado de fabrica de los necesarios manguitos de acoplamiento, soldados
antes del tratamiento de proteccién, para las siguientes funciones:
a) manguitos roscados para la entrada de agua fria y la salida de agua caliente;
b) registro embridado para inspeccién del interior del acumulador y eventual acoplamiento
del serpentin;
c) manguitos roscados para la entrada y salida del fluido primario;
d) manguitos roscados para accesorios como termoémetro y termostato;
e) manguito para el vaciado.
En cualquier caso la placa caracteristica del acumulador indicara la pérdida de carga del mismo.
Los depositos mayores de 750 | dispondran de una boca de hombre con un didmetro minimo de 400 mm,
faciimente accesible, situada en uno de los laterales del acumulador y cerca del suelo, que permita la
entrada de una persona en el interior del depésito de modo sencillo, sin necesidad de desmontar tubos ni
accesorios;
El acumulador estara enteramente recubierto con material aislante y, es recomendable disponer una
proteccion mecanica en chapa pintada al horno, PRFV, o lamina de material plastica.
2. Podran utilizarse acumuladores de las caracteristicas y tratamientos descritos a continuacion:
caracteristicas y tratamientos descritos a continuacién:
a) acumuladores de acero vitrificado con proteccion catodica;
b) acumuladores de acero con un tratamiento que asegure la resistencia a temperatura y
corrosion con un sistema de proteccion catddica;
c) acumuladores de acero inoxidable adecuado al tipo de agua y temperatura de trabajo.
d) acumuladores de cobre;
e) acumuladores no metalicos que soporten la temperatura maxima del circuito y esté
autorizada su utilizacién por las companias de suministro de agua potable;
f) acumuladores de acero negro (sélo en circuitos cerrados, cuando el agua de consumo
pertenezca a un circuito terciario);
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g) los acumuladores se ubicaran en lugares adecuados que permitan su sustituciéon por
envejecimiento o averias.

3.4.3 Intercambiador de calor
Cualquier intercambiador de calor existente entre el circuito de captadores y el sistema de suministro al
consumo no deberia reducir la eficiencia del captador debido a un incremento en la temperatura de
funcionamiento de captadores.
Si en una instalacion a medida s6lo se usa un intercambiador entre el circuito de captadores y el
acumulador, la transferencia de calor del intercambiador de calor por unidad de area de captador no
deberia ser menor que 40 W/m2-K.
3.4.4 Bombas de circulacion
Los materiales de la bomba del circuito primario seran compatibles con las mezclas anticongelantes y en
general con el fluido de trabajo utilizado.
Cuando las conexiones de los captadores son en paralelo, el caudal nominal sera el igual caudal unitario
de disefio multiplicado por la superficie total de captadores en paralelo.
La potencia eléctrica parasita para la bomba no deberia exceder los valores dados en tabla 3.4:
La bomba permitira efectuar de forma simple la operacién de desaireacion o purga.
3.4.5 Tuberias
En las tuberias del circuito primario podran utilizarse como materiales el cobre y el acero inoxidable, con
uniones roscadas, soldadas o embridadas y proteccidn exterior con pintura anticorrosiva.
En el circuito secundario o de servicio de agua caliente sanitaria, podra utilizarse cobre y acero
inoxidable. Podran utilizarse materiales plasticos que soporten la temperatura maxima del circuito y que le
sean de aplicacion y esté autorizada su utilizacién por las compafias de suministro de agua potable.
3.4.6 Valvulas
La eleccion de las valvulas se realizara, de acuerdo con la funcién que desempefien y las condiciones
extremas de funcionamiento (presion y temperatura) siguiendo preferentemente los criterios que a
continuacion se citan:

a) para aislamiento: valvulas de esfera;

b) para equilibrado de circuitos: valvulas de asiento;

c) para vaciado: valvulas de esfera o de macho;

d) para llenado: valvulas de esfera;

e) para purga de aire: valvulas de esfera o de macho;

f) para seguridad: valvula de resorte;

g) para retencion: valvulas de disco de doble compuerta, o de clapeta.

Las valvulas de seguridad, por su importante funcién, deben ser capaces de derivar la potencia maxima
del captador o grupo de captadores, incluso en forma de vapor, de manera que en ningin caso
sobrepase la maxima presion de trabajo del captador o del sistema.

3.4.7 Vasos de expansion

3.4.7.1 Vasos de expansion abiertos

Los vasos de expansion abiertos, cuando se utilicen como sistemas de llenado o de rellenado, dispondran
de una linea de alimentacion, mediante sistemas tipo flotador o similar.

3.4.7.2 Vasos de expansion cerrados

El dispositivo de expansion cerrada del circuito de captadores debera estar dimensionado de tal forma
que, incluso después de una interrupcion del suministro de potencia a la bomba de circulacion del circuito
de captadores, justo cuando la radiacion solar sea maxima, se pueda restablecer la operacion
automaticamente cuando la potencia esté disponible de nuevo.

Cuando el medio de transferencia de calor pueda evaporarse bajo condiciones de estancamiento, hay
que realizar un dimensionado especial del volumen de expansion: Ademas de dimensionarlo como es
usual en sistemas de calefaccion cerrados (la expansion del medio de transferencia de calor completo), el
depdsito de expansion debera ser capaz de compensar el volumen del medio de transferencia de calor en
todo el grupo de captadores completo incluyendo todas las tuberias de conexidn entre captadores mas un
10 %.

El aislamiento no dejara zonas visibles de tuberias o accesorios, quedando Unicamente al exterior los
elementos que sean necesarios para el buen funcionamiento y operacion de los componentes.

Los aislamientos empleados seran resistentes a los efectos de la intemperie, pajaros y roedores.
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3.4.8 Purgadores

Se evitara el uso de purgadores automaticos cuando se prevea la formacion de vapor en el circuito.

Los purgadores automaticos deben soportar, al menos, la temperatura de estancamiento del captador y
en cualquier caso hasta 130 °C en las zonas climaticas I, [l y lll, y de 150 °C en las zonas climaticas IV y
V.

3.4.9 Sistema de llenado

Los circuitos con vaso de expansion cerrado deben incorporar un sistema de llenado manual o
automatico que permita llenar el circuito y mantenerlo presurizado. En general, es muy recomendable la
adopcion de un sistema de llenado automatico con la inclusién de un depoésito de recarga u otro
dispositivo, de forma que nunca se utilice directamente un fluido para el circuito primario cuyas
caracteristicas incumplan esta Seccién del Cédigo Técnico o con una concentracion de anticongelante
mas baja. Sera obligatorio cuando, por el emplazamiento de la instalacién, en alguna época del afio
pueda existir riesgo de heladas o cuando la fuente habitual de suministro de agua incumpla las
condiciones de pH y pureza requeridas en esta Seccion del Cédigo Técnico.

En cualquier caso, nunca podra rellenarse el circuito primario con agua de red si sus caracteristicas
pueden dar lugar a incrustaciones, deposiciones 0 ataques en el circuito, 0 si este circuito necesita
anticongelante por riesgo de heladas o cualquier otro aditivo para su correcto funcionamiento.

Las instalaciones que requieran anticongelante deben incluir un sistema que permita el relleno manual del
mismo.

Para disminuir los riesgos de fallos se evitaran los aportes incontrolados de agua de reposicién a los
circuitos cerrados y la entrada de aire que pueda aumentar los riesgos de corrosion originados por el
oxigeno del aire. Es aconsejable no usar valvulas de llenado automaticas.

3.4.10 Sistema eléctrico y de control

La localizacién e instalacion de los sensores de temperatura debera asegurar un buen contacto térmico
con la parte en la cual hay que medir la temperatura, para conseguirlo en el caso de las de inmersién se
instalaran en contra corriente con el fluido. Los sensores de temperatura deben estar aislados contra la
influencia de las condiciones ambientales que le rodean.

La ubicacién de las sondas ha de realizarse de forma que éstas midan exactamente las temperaturas que
se desean controlar, instalandose los sensores en el interior de vainas y evitandose las tuberias
separadas de la salida de los captadores y las zonas de estancamiento en los depositos.

Preferentemente las sondas seran de inmersién. Se tendra especial cuidado en asegurar una adecuada
union entre las sondas de contactos y la superficie metalica.

RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS-HE.2. Segun DB HE Ahorro de Energia

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico
de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos.

Esta exigencia en lo que respecta a las instalaciones de Calefaccion, Climatizacion y Agua caliente
sanitaria cumplird en todos sus extremos lo preceptuado por el Reglamento (RITE) que regula dichas
instalaciones, aprobado por R.D. 1751/31-VII-1998, asi como las Instrucciones Técnicas
Complementarias ITE que lo desarrollan.

Los generadores de calor cumpliran con el Real Decreto 275/95 de 24 de febrero por el que se dictan
normas sobre requisitos minimos de rendimiento de las calderas nuevas de agua caliente alimentadas por
combustibles liquidos y gaseoso.

Las calderas, acumuladores, calentadores, intercambiadores, tuberias, etc. cumpliran ademas el
Reglamento de aparatos a presion. RD 1244/4-V-79, Instrucciones ITC-MIE-AP y las demas Disposiciones
de aplicacién a los aparatos a presion.

Recepcidn y montaje

Ala llegada a obra se comprobaré que las caracteristicas técnicas de todos los materiales suministrados por
el fabricante segun ITE-04, corresponden con las especificadas en proyecto. Las aberturas de conexion de
todos los aparatos y equipos deberan estar convenientemente protegidos durante el transporte,
almacenamiento y montaje, hasta tanto no se proceda a su unién. Si es de temer la oxidacion de las
superficies mencionadas, éstas deberan recubrirse con pinturas antioxidantes, grasas o aceites que
deberan ser eliminados en el momento del acoplamiento.

Antes de comenzar los trabajos la empresa instaladora debera efectuar el replanteo de todos y cada uno de
los elementos de la instalacién y debera contar con la aprobacion del Director de la Instalacion.
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Toda instalacién debe funcionar, bajo cualquier condicién de carga, sin producir ruidos o vibraciones que
puedan considerarse inaceptables o que rebasen los niveles méximos establecidos en este reglamento
en la tabla 3 de la ITE.02.2.3.1. para lo cual los equipos y conducciones se aislaran de los elementos
estructurales segun la UNE 100153.

Las conducciones de la instalacion deben estar sefializadas con franjas, anillos y flechas dispuestos
sobre la superficie exterior de las mismas o de su aislamiento térmico, en el caso de que lo tengan, de
acuerdo con lo indicado en UNE 100100. En la sala de maquinas se dispondra el codigo de colores, junto
al esquema de principio de la instalacién.

Instalaciones

Las redes de Distribucion deberan aislarse segun el apéndice 03.1 del RITE, cumpliendo el material
aislante con la UNE 100171, siendo las tuberias de material capaz de resistir la presién de servicio a la
temperatura de funcionamiento y la accion agresiva del agua caliente.

Las tuberias se instalaran de forma ordenada, disponiéndolas, siempre que sea posible, paralelamente a
tres ejes perpendiculares entre si y paralelos a los elementos estructurales del edificio, salvo las
pendientes que deben darse a los elementos horizontales.

La separacion entre la superficie exterior del recubrimiento de una tuberia y cualquier otro elemento sera
tal que permita la manipulacién y el mantenimiento del aislante térmico, si existe, asi como de valvulas,
purgadores, aparatos de medida y control etc.

Las conexiones entre equipos con partes en movimiento y tuberias se efectuaran mediante elementos
flexibles, admitiéndose las uniones roscadas de tuberias a equipos o aparatos cuando el diametro sea
igual o inferior a DN50.

No deberan realizarse uniones en el interior de los manguitos que atraviesen muros, forjados u otros
elementos estructurales.

Los cambios de seccion en las tuberias horizontales se efectuardn con manguitos excéntricos y con los
tubos enrasados por la generatriz superior para evitar la formacién de bolsas de aire.

En las derivaciones horizontales realizadas en tramos horizontales se enrasaran las generatrices
superiores del tubo principal y del ramal.

El acoplamiento de tuberias de materiales diferentes se hara por medio de bridas; si ambos materiales
son metalicos, la junta sera dieléctrica. En los circuitos abiertos, el sentido de flujo del agua debe ser
siempre desde el tubo de material menos noble hacia el material mas noble.

Los manguitos Pasamuros deben colocarse en la obra de albafiileria o de elementos estructurales
cuando éstas se estén ejecutando.

El espacio comprendido entre el manguito y la tuberia debe rellenarse con una masilla plastica, que selle
totalmente el paso y permita la libre dilatacion de la conduccidn. Los manguitos deben acabarse a ras del
elemento de obra, salvo cuando pasen a través de forjados, en cuyo caso deben sobresalir unos 2 cm por
la parte superior. La holgura al paso de tuberias no puede ser mayor que 3 cm. Cuando el manguito
atraviese un elemento al que se le exija una determinada resistencia al fuego, la solucion constructiva del
conjunto debe mantener, como minimo, la misma resistencia y seguir las determinaciones de la CPI en
vigor.

La colocacion de la red de distribucion del fluido caloportador se hara siempre de manera que se evite la
formacion de bolsas de aire. En los tramos horizontales las tuberias tendran una pendiente ascendente
hacia el purgado mas cercano o hacia el vaso de expansion, cuando éste sea de tipo abierto y,
preferentemente, en el sentido de circulacion del fluido. El valor de la pendiente seré igual al 0,2% como
minimo, tanto cuando la instalacion esté fria como cuando esté caliente

En los circuitos cerrados, donde se crean puntos altos debido al trazado (finales de columnas, conexiones
a unidades terminales etc.) o a las pendientes mencionadas anteriormente, se instalaran purgadores que
eliminen el aire que alli se acumule, preferentemente de forma automatica.

Pruebas

Previamente a la recepcion de las Instalaciones a que se refiere el presente apartado, se procedera a la
realizacion de las pruebas definidas en la Instruccion Técnica correspondiente, por parte de la empresa
instaladora. Previamente se notificara a la Direccion de la Obra la fecha y circunstancias en que se
realizaran, con objeto de que ésta pueda dar el visto bueno a la Instalacién, sin que éste exima de la
obtencién de las correspondientes autorizaciones de puesta en uso por parte de las instancias oficiales
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competentes. Todas las pruebas se efectuaran en presencia del director de obra o persona en quien
delegue, quien debera dar su conformidad tanto al procedimiento seguido como a los resultados.

Pruebas hidrostaticas de redes de tuberias

Todas las redes de circulacion de fluidos portadores deben ser probadas hidrostaticamente, a fin de
asegurar su estanqueidad, antes de quedar ocultas por obras de albafileria, material de relleno o por el
material aislante.

Independientemente de las pruebas parciales a que hayan sido sometidas las partes de la instalacién a lo
largo del montaje, segun se define en la ITE-06.2, debe efectuarse una prueba final de estanqueidad de
todos los equipos y conducciones a una presion en frio equivalente a vez y media la de trabajo, con un
minimo de 6 bar, de acuerdo a UNE 100151.

Posteriormente se realizaran pruebas de circulacién de agua, poniendo las bombas en marcha,
comprobando la limpieza de los filtros y midiendo presiones y, finalmente, se realizara la comprobacién de
la estanqueidad del circuito con el fluido a la temperatura de régimen.

Por ultimo, se comprobara el tarado de todos los elementos de seguridad.

Pruebas de redes de conductos

Los conductos de chapa se probaran de acuerdo con UNE 100104.

Pruebas de libre dilatacion

Una vez que las pruebas anteriores hayan sido satisfactorias y se hayan comprobado hidrostaticamente
los elementos de seguridad, las instalaciones equipadas con calderas se llevaran hasta la temperatura de
tarado de los elementos de seguridad, habiendo anulado previamente la actuacion de los aparatos de
regulacion automatica.

Durante el enfriamiento de la instalacién y al finalizar el mismo, se comprobara visualmente que no han
tenido lugar deformaciones apreciables en ningin elemento o tramo de tuberia y que el sistema de
expansion ha funcionado correctamente.

Por Ultimo, se comprobara que la instalacién cumple con las exigencias de calidad, confortabilidad,
seguridad y ahorro de energia de estas instrucciones técnicas. Particularmente se comprobara el buen
funcionamiento de la regulacion automatica del sistema.

Puesta en marcha y recepcion

Una vez realizadas las pruebas finales con resultados satisfactorios en presencia del director de obra, se
procedera al acto de recepcion provisional de la instalacién con el que se dara por finalizado el montaje
de la instalacion. En el momento de la recepcion provisional, la empresa instaladora debera entregar al
director de obra la documentacidn siguiente:

Una copia de los planos de la instalacion realmente ejecutada, en la que figuren, como minimo, el
esquema de principio, el esquema de control y seguridad, el esquema eléctrico, los planos de la sala de
maquinas Yy los planos de plantas, donde debe indicarse el recorrido de las conducciones de distribucidn
de todos los fluidos y la situacion de las unidades terminales.

Una memoria descriptiva de la instalacién realmente ejecutada, en la que se incluyan las bases de
proyecto y los criterios adoptados para su desarrollo.

Una relacion de los materiales y los equipos empleados, en la que se indique el fabricante, la marca, el
modelo y las caracteristicas de funcionamiento, junto con catélogos y con la correspondiente
documentacion de origen y garantia.

Los manuales con las instrucciones de manejo, funcionamiento y mantenimiento, junto con la lista de
repuestos recomendados.

Un documento en el que se recopilan los resultados de las pruebas realizadas.

El certificado de la instalacion firmado, dado que para la puesta en funcionamiento de la instalacion es
necesaria la autorizacion del organismo territorial competente, para lo que se debera presentar ante el
mismo un certificado suscrito por el director de la instalacién, cuando sea preceptiva la presentacion de
proyecto y por un instalador, que posea carné, de la empresa que ha realizado el montaje.

El director de obra entregara los mencionados documentos, una vez comprobado su contenido y firmado
el certificado, al titular de la instalacidn, quien lo presentara a registro en el organismo territorial
competente.

Transcurrido el plazo de garantia, que sera de un afio si en el contrato no se estipula otro de mayor
duracién, la recepcién provisional se transformara en recepcion definitiva, salvo que por parte del titular
haya sido cursada alguna reclamacién antes de finalizar el periodo de garantia
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Si durante el periodo de garantia se produjesen averias o defectos de funcionamiento, éstos deberan ser
subsanados gratuitamente por la empresa instaladora salvo que se demuestre que las averias han sido
producidas por falta de mantenimiento o uso incorrecto de la instalacion.

EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION-HE.3. Segin DB HE Ahorro de
Energia

Equipos

Las lamparas, equipos auxiliares, luminarias y resto de dispositivos cumpliran lo dispuesto en la normativa
especifica para cada tipo de material. Particularmente, las lamparas fluorescentes cumpliran con los
valores admitidos por el Real Decreto 838/2002, de 2 de agosto, por el que se establecen los requisitos
de eficiencia energética de los balastos de lamparas fluorescentes.

Control de recepcidn en obra de productos

Se comprobara que los conjuntos de las lamparas y sus equipos auxiliares disponen de un certificado del
fabricante que acredite su potencia total.

5 Mantenimiento y conservacién

Para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los parametros luminotécnicos
adecuados y la eficiencia energética de la instalacion VEEI, se elaborara en el proyecto un plan de
mantenimiento de las instalaciones de iluminacién que contemplara, entre otras acciones, las operaciones
de reposicion de lamparas con la frecuencia de reemplazamiento, la limpieza de luminarias con la
metodologia prevista y la limpieza de la zona iluminada, incluyendo en ambas la periodicidad necesaria.
Dicho plan también debera tener en cuenta los sistemas de regulaciéon y control utilizados en las
diferentes zonas.

ELECTRICIDAD

La instalacion eléctrica y los conductores empleados se regiran por el "Reglamento Electrotécnico para

baja tension" aprobado por Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto asi como las ITC.BT. 01 a BT 51 que

se adjuntan al Real Decreto y cuantas Normas UNE se referencian en su ITC-BT-02.

Art.6. Equipos y Materiales

Los materiales y equipos utilizados en las instalaciones deberan ser utilizados en la forma y para la

finalidad que fueron fabricados. Los incluidos en el campo de aplicacién de la reglamentaciéon de

transposicion de las Directivas de la Union Europea deberan cumplir con lo establecido en las mismas.

En lo no cubierto por tal Reglamentacion se aplicaran los criterios Técnicos preceptuados por el presente

Reglamento. En particular se incluirdn junto con los equipos y materiales las indicaciones necesarias para

su correcta instalacion y uso, debiendo marcarse con las siguientes indicaciones minimas:

e Identificacion del fabricante, representante legal o responsable de la comercializacion.

e Marcay modelo.

e Tension y Potencia (o intensidad) asignadas.

o Cualquier otra indicacion referente al uso especifico del material 0 equipo, asignado por el fabricante.

Art.18.- Ejecucion y puesta en servicio de las instalaciones

1. Segln lo establecido en el articulo 12.3 de la Ley 21/1992, de Industria, la puesta en servicio y
utilizacién de las instalaciones eléctricas se condiciona al siguiente procedimiento:

a) Debera elaborarse, previamente a la ejecucién, una documentacién técnica que defina las
caracteristicas de la instalacion y que, en funcion de sus caracteristicas, segun determine la
correspondiente ITC, revestira la forma de proyecto o memoria técnica.

b) La instalacién debera verificarse por el instalador, con la supervisién del director de obra, en su
caso, a fin de comprobar la correcta ejecucion y funcionamiento seguro de la misma.

c¢) Asimismo, cuando asi determine la correspondiente ITC, la instalacion debera ser objeto de una
inspeccidn inicial por un organismo de control.

d) A la terminacién de la instalacion y realizadas las verificaciones pertinentes y, en su caso, la
inspeccién inicial, el instalador autorizado ejecutor de la instalacion emitira un certificado de
instalacion, en el que se hara constar que la misma se ha realizado de conformidad con lo
establecido en el Reglamento y sus instrucciones técnicas complementarias y de acuerdo con la
documentacion técnica. En su caso, identificara y justificara las variaciones que en la ejecucidn se
hayan producido con relacién a lo previsto en dicha documentacion.
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e) El certificado, junto con la documentacién técnica y, en su caso, el certificado de direccion de
obra y el de inspeccién inicial, debera depositarse ante el 6rgano competente de la Comunidad
Auténoma, con objeto de registrar la referida instalacion, recibiendo las copias diligenciadas
necesarias para la constancia de cada interesado y solicitud de suministro de energia. Las
Administraciones competentes deberan facilitar que estas documentaciones pueden ser
presentadas y registradas por procedimientos informaticos o telematicos.

2. Las instalaciones eléctricas deberan ser realizadas Unicamente por instaladores autorizados.

3. La empresa suministradora no podra conectar la instalacion receptora a la red de distribucién si no se
le entrega la copia correspondiente del certificado de instalaciéon debidamente diligenciado por el
6rgano competente de la Comunidad Auténoma.

4. No obstante, lo indicado en el apartado precedente, cuando existan circunstancias objetivas por las
cuales sea preciso contar con suministro de energia eléctrica antes de poder culminar la tramitacion
administrativa de las instalaciones, dichas circunstancias , debidamente justificadas y acompafiadas
de las garantias para el mantenimiento de la seguridad de las personas y bienes y de la no
perturbacion de otras instalaciones o equipos, deberan se expuestas ante el 6rgano competente de la
Comunidad Autonoma, la cual podrd autorizar, mediante resolucidén, motivada, el suministro
provisional para atender estrictamente aquellas necesidades.

5. En caso de instalaciones temporales (congresos y exposiciones, con distintos stands, ferias
ambulantes, festejos, verbenas, efc.), el érgano competente de la Comunidad podra admitir que la
tramitacion de las distintas instalaciones parciales se realice de manera conjunta. De la misma
manera, podra aceptarse que se sustituya la documentacion técnica por una declaracién, diligenciada
la primera vez por la Administracion, en el supuesto de instalaciones realizadas sistematicamente de
forma repetitiva.

Art.19.- Informacién a los usuarios

Como anexo al certificado de instalacion que se entregue al titular de cualquier instalacién eléctrica, la

empresa instaladora debera confeccionar unas instrucciones para el correcto uso y mantenimiento de la

misma. Dichas instrucciones incluiran, en cualquier caso, como minimo, un esquema unifilar de la
instalacién con las caracteristicas técnicas fundamentales de los equipos y materiales eléctricos
instalados, asi como un croquis de su trazado.

Cualquier modificacion o ampliacién requerira la elaboraciéon de un complemento a lo anterior, en la

medida que sea necesario.

El sistema de iluminacién estard proyectado en aras de evitar los riesgos causados por la iluminacidn

inadecuada en atencion al DB-SU.4.

3.2.2 Condiciones generales

Para instalaciones conectadas, aun en el caso de que éstas no se realicen en un punto de conexion de la

compaiiia de distribucién, seran de aplicacion las condiciones técnicas que procedan del RD 1663/2000,

asi como todos aquellos aspectos aplicables de la legislacién vigente.

COMBUSTIBLES

Las instalaciones de gas y otros carburantes liquidos se realizaran, y sus componentes cumpliran la

siguiente normativa.

Reglamento de Instalaciones de Gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales

Real Decreto 1853/93 22 octubre 1993. M° Presidencia. B.O.E. 24 noviembre 1993. Correccion de

errores. B.O.E. 08 marzo 1994

Instruccién sobre documentacién y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de gases

combustibles

Orden 17 diciembre 1985. M° de Industria y Energia. B.O.E. 09 enero 1986

Reglslrlgento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e Instrucciones Técnicas complementarias

ITC-MIG.

Orden 18 noviembre 1974. M° de Industria y Energia. B.O.E. 06 diciembre 1974. Correccién de errores

B.O.E. 14 febrero 1985.

Modificacion puntos 5.1y 6.1 del Reglamento.

Orden 26 octubre 1983. M° de Industria y Energia. B.O.E. 08 noviembre 1983. Correccién de errores

B.O.E. 23 julio 1984.

Modificacion de las Instrucciones ITC-MIG-5.1,5.2, 55y 5.6.

Orden 6 julio 1984. M° de Industria y Energia. B.O.E. 23 julio 1984.
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Modificacion de las Instrucciones ITC-MIG-5.1

Orden 9 marzo 1994. M° de Industria y Energia. B.O.E. 21 marzo 1994.

Modificacion de las Instrucciones ITC-MIG-R.7.1, MIG-R.7.2

Orden 29 mayo 1998. M° de Industria y Energia. B.O.E. 11 junio 1998.

Reglamento sobre instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petrdleo (GLP) en depdsitos
fijos.

1.10rden 29 enero 1986. M° de Industria y Energia. B.O.E. 22 febrero 1986.

Normas para instalaciones de gases licuados del petrdleo, con depositos de capacidad superior a 15 kg.
Resolucion de 25-1-63 de la Direccion general de industrias siderometalUrgicas.

Reglamento de Instalaciones Petroliferas.

Real Decreto 2085/94 20 octubre 1994. M° de Industria y Energia. B.O.E. 27 enero 1995. Correccion de
errores B.O.E. 12-agosto 1985.

MI-IP03. Instalaciones Petroliferas para uso propio. Instrucciéon Técnica complementaria.

Real Decreto 1427/97 15 septiembre 1997. M° de Industria y Energia. B.O.E. 23 octubre 1997.
Reglamento de aparatos que utilizan gas como combustible.

Real Decreto 494/1988 M° de Industria y Energia.

Instrucciones técnicas complementarias de aparatos que utilizan gas como combustible.

ITC MIE.AG. O. 7-6-88 y modificaciones posteriores. M° Industria y Energia.

Contadores de gas.

0. 26-XI1-88 M° de Industria y Energia.

Disposiciones de aplicacion de la directiva 90/396CEE sobre aparatos de gas.

R.D.1428/27-XI-9. M° de Industria, Comercio y Turismo.

Modificacion del Reglamento de Instalaciones Petroliferas y de las ITC-MI-IP03 e ITC-MI-IP04

Real Decreto 1523/1999. 01 octubre 1999. M° de Industria y Energia

Reglamento de almacenamiento de Productos Quimicos.

Real Decreto 379/2001 06 abril 2001 M de Ciencia y TecnologiaB.O.E. 10/05/01

Evacuacion de gases de la combustion de instalaciones individuales procedentes de calderas y
calentadores.

Orden 12 julio 2000, y Orden 17 febrero 2004.

Instrucciones provisionales de evacuacion a patios de ventilacion de productos de la combustion de
instalaciones individuales procedentes de calderas a gas en edificios existentes.

Resolucién de 04 septiembre 2000.

PINTURA'Y REVESTIMIENTOS

Se daran los bafios indicados en el Presupuesto y la Memoria. Las pinturas seran de buena calidad y de
los colores indicados por los Arquitectos. Las caracteristicas de los distintos productos aplicados, asi
como su aplicacién seran funcion del soporte, de su localizacion al exterior o interior, y cumpliran las
especificaciones de la Norma Tecnoldgica NTE-RPP/1976. Se tendera al uso de pinturas naturales al
silicato.

VIDRIOS

Los vidrios responderan a las caracteristicas técnicas definidas en proyecto, cumpliendo las
determinaciones del DB-SU.2 sobre seguridad frente al riesgo de impacto, DB-SU.1, en lo que a
dimensionado se refiere para asegurar la limpieza de los mismos sin riesgos de caidas y responderan de
los factores solares y transmitancias que se requiera segun el DB-HE.1 de Limitacién de la Demanda
Energética.

Vidrios planos.- Cumpliran las especificaciones de destino, medidas, condiciones de puesta en obra, efc.,
asi como sus complementos, determinadas en la Norma NTE-FVP.

Vidrios especiales.- Cumpliran las especificaciones de destino, medidas, condiciones de puesta en obra,
etc., asi como sus complementos, determinadas en la Norma NTE-FVE.

Vidrios templados.- Cumplirén las especificaciones de destino, medidas, condiciones de puesta en obra,
etc., asi como sus complementos, determinadas en la Norma NTE-FVT.

Vidrios blindados transparentes o transllcidos.- Seran homologados de acuerdo con la Orden de 13 de
Marzo de 1989 del Ministerio de Industria y Energia.

IMPERMEABILIZACIONES Y CUBIERTAS

Las condiciones exigibles a las cubiertas que se realicen con impermeabilizantes bituminosos seran, tanto
en los materiales empleados, como en su transporte, almacenaje, manipulacion, puesta en obra y
mantenimiento, los que determina la Norma Basica de la Edificacion NBE QB-90. "Cubiertas con
materiales bituminosos".
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Dada la variedad de productos bituminosos existentes, asi como la diversidad de sus caracteristicas y
sistemas de aplicacién, como la gran importancia que tiene la correcta puesta en obra de los materiales y
muy especialmente en los remates de borde, sumideros, o elementos sobresalientes, se confiara este
trabajo a un especialista, que en caso de tener alguna duda respecto a la interpretacion de la citada
Norma o de la documentacién del Proyecto, consultara a la Direccion facultativa antes de proceder a la
iniciacion de los trabajos de impermeabilizacién.
Los productos utilizados deberan estar oficialmente homologados, de acuerdo con la Orden de 12 de
Marzo de 1986 del Ministerio de Industria y Energia, o si proceden de la Comunidad Econdmica Europea,
cumpliran el Reglamento General de Actuaciones del Ministerio de Industria y Energia en el campo de la
normalizacién y la homologacién. RD 2584/1981 y RD 105/1988.
Se realizara una prueba de servicio, durante 24 horas, consistente en la inundacién hasta un nivel de 5
cm. inferior al de entrega en el paramento, sin sobrepasar los limites de resistencia estructural de la
cubierta, 0 en su defecto, un riego continuo durante 48 horas.
Poliester
La impermeabilizacion por medio de resinas plasticas de la familia de los Poliesteres se realizara sobre
soporte limpio y seco.
Sobre una imprimacién de resina de poliester termoestable, de alta colabilidad y 5 Poises de viscosidad
maxima a 250C, se aplicaran las capas sucesivas de tejido de fibra de vidrio y resina de poliester
definidos en el presupuesto, sobre las que se aplicara una capa de resina de acabado con proteccion
anti-UV (rayos ultravioleta) si va a permanecer vista.
Cubiertas de chapa de acero
Cumpliran la Norma Basica de la Edificacion: Estructuras de Acero en la Edificacion (NBE-EA/95)
aprobada por Real Decreto 1829/1995, de 10 de Noviembre, y las modificaciones que de dicha Norma
sean aprobadas con posterioridad.
AISLANTES TERMICOS
CONDICIONES TEC. EXIGIBLES A LOS MATERIALES AISLANTES.
Seran como minimo las especificadas en el calculo del coeficiente de transmisién térmica de calor, que
figura como anexo la memoria del presente proyecto. A tal efecto, y en cumplimiento del Art. 4.1 del DB
HE-1 del CTE, el fabricante garantizard los valores de las caracteristicas higrotérmicas, que a
continuacién se sefalan:
CONDUCTIVIDAD TERMICA: Definida con el procedimiento o método de ensayo que en cada caso
establezca la Comision de Normas UNE correspondiente.
DENSIDAD APARENTE: Se indicara la densidad aparente de cada uno de los tipos de productos
fabricados.
PERMEABILIDAD AL VAPOR DE AGUA: Debera indicarse para cada tipo, con indicacion del método de
ensayo para cada tipo de material establezca la Comisién de Normas UNE correspondiente.
ABSORCION DE AGUA POR VOLUMEN: Para cada uno de los tipos de productos fabricados.
OTRAS PROPIEDADES: En cada caso concreto segun criterio de la Direccion facultativa, en funcién del
empleo y condiciones en que se vaya a colocar el material aislante, podra ademas exigirse:

- Resistencia a la comprensioén.

- Resistencia a la flexion.

- Envejecimiento ante la humedad, el calor y las radiaciones.

- Deformacion bajo carga (Modulo de elasticidad).

- Comportamiento frente a parasitos.

- Comportamiento frente a agentes quimicos.

Comportamiento frente al fuego.

CONTROL RECEPCION Y ENSAYOS DE LOS MATERIALES AISLANTES.
En cumplimiento del Art. 4.3 del DB HE-1 del CTE, deberan cumplirse las siguientes condiciones:
- El suministro de los productos sera objeto de convenio entre el consumidor y el fabricante,

ajustado a las condiciones particulares que figuran en el presente proyecto.
- El fabricante garantizara las caracteristicas minimas exigibles a los materiales, para lo cual,

realizara los ensayos y controles que aseguran el autocontrol de su produccion.
- Todos los materiales aislantes a emplear vendran avalados por Sello 0 marca de calidad, por lo

que podra realizarse su recepcion, sin necesidad de efectuar comprobaciones o ensayos.
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EJECUCION

Debera realizarse conforme a las especificaciones de los detalles constructivos, contenidos en los planos
del presente proyecto complementados con las instrucciones que la direccién facultativa dicte durante la
ejecucion de las obras.

OBLIGACIONES DEL CONSTRUCTOR

El constructor realizard y comprobara los pedidos de los materiales aislantes de acuerdo con las
especificaciones del presente proyecto.

OBLIGACIONES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

La Direccién Facultativa de las obras, comprobara que los materiales recibidos retinen las caracteristicas
exigibles, asi como que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con las especificaciones del
presente proyecto, en cumplimiento de los articulos 4.3 y 5.2 del DB HE-1 del CTE.

Fibra de vidrio
Son de obligado cumplimiento las especificaciones técnicas del R.D. 1637/1986 de 13 de Junio y la
homologacion de los productos de Fibra de vidrio utilizados como aislantes térmicos.

Poliestireno expandido
Son de obligado cumplimiento las especificaciones técnicas del R.D. 2709/1985 de 27 de Diciembre y su
homologacion por el Ministerio de Industria y Energia asi como la Norma UNE 92.110.

TELECOMUNICACION

Con el fin de satisfacer el requisito basico relativo a la funcionalidad:

a.3) Acceso a los servicios de telecomunicacién, audiovisuales y de informacién se estara a lo dispuesto
en su normativa especifica:

Normativa

Las instalaciones de television, radio, telefonia y sus componentes, cumpliran las siguientes Normas
dictadas por los organismos competentes:

Ley general de Telecomunicaciones

Ley 32/03 del 03 noviembre 2003 de la Jefatura del estado. B.O.E. 04/11/2003

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de Telecomunicacién.

Real Decreto-Ley 1/98 de 27 febrero 1998. Jefatura del estado. B.O.E. 28 febrero 1998

Reglamento regulador de las Infraestructuras comunes de Telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de instalacion de equipos y
sistemas de telecomunicaciones.

Real Decreto 401/2003, de 4 de abril, M° de Fomento. B.O.E. 14 mayo 2003

Desarrollo del Reglamento regulador de las Infraestructuras comunes de Telecomunicacion en el interior
de los edificios.

Orden CTE 1296/2003

Instalaciones de Telecomunicaciones.

Las arquetas de entrada y enlace de las instalaciones deberan soportar las sobrecargas normalizadas en
cada caso y el empuje del terreno. La tapa tendra una resistencia minima de 5kN. Deberan tener un
grado d proteccion IP55.

Las arquetas de entrada dispondran de dos puntos para tendido de cables en paredes opuestas a las
entradas de conductos, situados a 150mm del fondo y que soportan una traccion de 5kN, y su tapa estara
provisto de cierre de seguridad.

Los registros de acceso tendran un grado de proteccion minimo IP 55, segun la EN 60529, y un grado IK
10, segun UNE 50102. Se consideraran conformes los registros de acceso de caracteristicas equivalentes
a los clasificados anteriormente, que cumplan con la norma UNE EN 50298.

Conductos
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Los conductos mediante tubos deberan ser de material plastico no propagador de la llama, salvo en la
canalizacién de enlace, en la que podrén ser también metalicos resistentes a la corrosién. Los de las
canalizaciones externa, de enlace y principal seran de pared interior lisa.
Todos los tubos vacantes estaran provistos de guia para facilitar el tendido de las acometidas de los
servicios de telecomunicaciones entrantes al inmueble. Dicha guia sera de alambre de acero galvanizado
de 2 mm de diametro o cuerda plastica de 5 mm de didmetro, sobresaldra 200 mm en los extremos de
cada tubo y deberd permanecer aun cuando se produzca la primera ocupacién de la canalizacion.
Las caracteristicas minimas que deben reunir los tubos son las siguientes:
Caracteristicas Tipo de tubos
Montaje superficial Montaje empotrado

Montaje enterrado

Resistencia a la

Compresion. >1250N >320N > 450
N
Resistencia al
impacto. > 2 Joules >1Joule paraR=320N > 15
Joules
>2 Joule paraR>320 N
Temperatura de instalacion
y servicio. 5<T=<60°C 5<T=<60°C 5<T=<60°C
Resistencia a la corrosion de
tubos metalicos. Proteccién interior y Proteccién interior y
Proteccién interior y
exterior media. exterior media.
exterior media.
Propiedades eléctricas. Aislante - -
Resistencia a la propagacién
de la llama. No propagador. No propagador. -

Se presumiran conformes con las caracteristicas anteriores los tubos que cumplan la serie de normas
UNE EN 50086.

Los conductos mediante Canales, bandejas y sus accesorios tendran como caracteristicas minimas, para
aplicaciones generales, las

indicadas en la tabla siguiente:

Caracteristicas Canales/Bandejas

Resistencia al impacto Media/ 2 Joules

Temperatura de instalacion y servicio 5<T=<60°C
Continuidad eléctrica Aislante

Resistencia a la corrosion Proteccion interior y exterior
media

Resistencia a la propagacién de la llama No propagador

Se presumiran conformes con las caracteristicas anteriores las canales que cumplan con la norma UNE
EN 50085 y las bandejas que cumplan con la norma UNE EN 61537.

Registros de enlace

Se consideraran conformes los registros de enlace de caracteristicas equivalentes a los clasificados
segun la tabla siguiente, que cumplan con la UNE 20451 o con la UNE EN 50298. Cuando estén en el
exterior de los edificios seran conformes al ensayo 8.11 de la citada norma.

Interior Exterior
UNE EN 60529 12 cifra 3 5
UNE EN 60529 228 cifra X 5
UNE EN 50102 IK 7 10
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Recintos de instalaciones

En el caso de utilizacién de armarios para implementar los recintos modulares, éstos tendrén un grado de
proteccién minimo IP 55, segin EN 60529, y un grado I1K10, segun UNE EN 50102, para ubicacién en
exterior, e IP 33, segin EN 60529, y un grado IK.7, segun UNE EN 50102, para ubicacién en el interior,
con ventilacién suficiente debido a la existencia de elementos activos.

Los recintos dispondran de espacios delimitados en planta para cada tipo de servicio de
telecomunicacién. Estaran equipados con un sistema de escalerillas o canales horizontales para el
tendido de los cables oportunos. La escalerilla o canal se dispondra en todo el perimetro interior a 300
mm del techo. Las caracteristicas citadas no seran de aplicacion a los recintos de tipo modular (RITM).

En cualquier caso tendran una puerta de acceso metalica, con apertura hacia el exterior, y dispondran de
cerradura con llave comdn para los distintos usuarios autorizados. El acceso a estos recintos estara
controlado y la llave estara en poder del presidente de la comunidad de propietarios o del propietario del
inmueble, o de la persona o personas en quien deleguen, que facilitaran el acceso a los distintos
operadores para efectuar los trabajos de instalacién y mantenimiento necesarios.

Los recintos de instalaciones de telecomunicacion, excepto los RITM, deberan tener las siguientes
caracteristicas constructivas minimas:

a) Solado: pavimento rigido que disipe cargas electrostaticas.

b) Paredes y techo con capacidad portante suficiente.

c) El sistema de toma de tierra se hara segun lo dispuesto en el apartado 7 de estas especificaciones
técnicas.

Los recintos estaran situados en zona comunitaria. EI RITI (0 el RITU, en los casos que proceda) estara a
ser posible sobre la rasante; de estar a nivel inferior, se le dotara de sumidero con desagiie que impida la
acumulacién de aguas. El RITS estara preferentemente en la cubierta 0 azotea y nunca por debajo de la
ultima planta del inmueble. En los casos en que pudiera haber un centro de transformacion de energia
préximo, caseta de maquinaria de ascensores 0 magquinaria de aire acondicionado, los recintos de
instalaciones de telecomunicaciones se distanciaran de éstos un minimo de 2 metros, o bien se les dotara
de una proteccién contra campo electromagnético prevista en el apartado 7.3 de estas especificaciones
técnicas del Reglamento.

Se evitara, en la medida de lo posible, que los recintos se encuentren en la proyeccion vertical de
canalizaciones o desaglies y, en todo caso, se garantizara su proteccion frente a la humedad.

El recinto dispondra de ventilacién natural directa, ventilacion natural forzada por medio de conducto
vertical y aspirador estéatico, o de ventilacion mecanica que permita una renovacion total del aire del local
al menos dos veces por hora. Se habilitara una canalizacion eléctrica directa desde el cuadro de servicios
generales del inmueble hasta cada recinto, constituida por cables de cobre con aislamiento hasta 750 V'y
de 2x6 + T mm2 de seccién minimas, ird en el interior de un tubo de 32 mm de didmetro minimo o canal
de seccion equivalente, de forma empotrada o superficial. La citada canalizacion finalizara en el
correspondiente cuadro de proteccion, que tendra las dimensiones suficientes para instalar en su interior
las protecciones minimas, y una prevision para su ampliacién en un 50 por 100.

Los citados cuadros de proteccion se situaran lo mas préximo posible a la puerta de entrada, tendran tapa
y podrén ir instalados de forma empotrada o superficial. Podran ser de material plastico no propagador de
la llama o metélico. Deberan tener un grado de proteccion minimo IP 4X + IK 05. Dispondran de un
regletero apropiado para la conexion del cable de puesta a tierra. En cada recinto habra, como minimo,
dos bases de enchufe con toma de tierra y de capacidad minima de 16 A. Se dotara con cables de cobre
con aislamiento hasta 750 V' 'y de 2%2,5 + T mm2 de seccion. En el recinto superior se dispondra, ademas,
de las bases de enchufe necesarias para alimentar las cabeceras de RTV.

En el lugar de centralizacion de contadores, debera preverse espacio suficiente para la colocacién de, al
menos, dos contadores de energia eléctrica para su utilizacion por posibles comparias operadoras de
servicios de telecomunicacion. A tal fin, se habilitaran, al menos, dos canalizaciones de 32 mm de
diametro desde el lugar de centralizacion de contadores hasta cada recinto de telecomunicaciones, donde
existird espacio suficiente para que la compafiia operadora de telecomunicaciones instale el
correspondiente cuadro de proteccion.

Se habilitaran los medios para que en los RIT exista un nivel medio de iluminacion de 300 lux, asi como
un aparato de iluminacion autdnomo de emergencia.
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En todos los recintos de instalaciones de telecomunicacion existira una placa de dimensiones minimas de
200 x 200 mm (ancho x alto), resistente al fuego y situada en lugar visible entre 1.200 y 1.800 mm de
altura, donde aparezca el nimero de registro asignado por la Jefatura Provincial de Inspeccién de
Telecomunicaciones al proyecto técnico de la instalacion.

Registros

Se consideraran conformes los registros principales para TB+RDSI y TLCA + SAFI de caracteristicas
equivalentes a los clasificados segun la siguiente tabla, que cumplan con la norma UNE 20451 o con la
norma UNE EN 50298. Cuando estén en el exterior de los edificios seran conformes al ensayo 8.11 de la
citada norma.

Su grado de proteccion sera:

Interior Exterior
UNE EN 60529 12 cifra 3 5
UNE EN 60529 22 cifra X 5
UNE EN 50102 IK 7 10

Los registros secundarios podran practicarse bien como huecos en el muro a un minimo de 300mm del
techo en su parte mas alta, colocando un placa aislante de plastico o madera en su fondo, enluciendo sus
paredes laterales y del fondo. Deberan quedar perfectamente cerrados asegurando un grado de
proteccién IP- 3X, segn EN 60529, y un grado IK.7, segun UNE EN 50102, con

tapa o puerta de plastico o con chapa de metal que garantice la solidez e indeformabilidad del conjunto, o
bien empotrando en el muro 0 montando en superficie, una caja con la correspondiente puerta o tapa que
tendra un grado de proteccion IP 3X, segun EN 60529, y un grado IK.7, segun UNE EN 50102. Para el
caso de viviendas unifamiliares en las que el registro esté colocado en el exterior, el grado de proteccion
sera IP 55.10. Se consideraran conformes los registros secundarios de caracteristicas equivalentes a los
clasificados anteriormente que cumplan con la UNE EN 50298 o con la UNE 20451.

Los Registros de Paso, terminaciéon de Red y Toma, si se materializan mediante cajas, se consideran
como conformes los productos de caracteristicas equivalentes a los clasificados a continuacién, que
cumplan con la UNE 20451. Para el caso de los registros de paso también se consideraran conformes las
que cumplan con la UNE EN 50298. Deberan tener un grado de proteccion IP 33, segun EN 60529, y un
grado IK.5, segin UNE EN 50102. En todos los casos estaran provistos de tapa de material plastico o
metalico.

Requisitos de Seguridad entre Instalaciones

Como requisitos de seguridad las canalizaciones de telecomunicaciones se distanciaran en su trazado
paralelo de otros canalizaciones 10cm, y 3cm en los cruces, pasando preferentemente las de
telecomunicaciones por encima. De ser la canalizacién por canaleta y completarse esta con otros
servicios se hara siempre por compartimentos diferentes.

La rigidez dieléctrica entre tabiques de separaciéon de canalizaciones secundarias conjuntas habra de
tener un valor minimo de 15 kV/mm (segun norma UNE EN 60243). Si son metélicas se pondran a tierra.

Instalaciones de radio y televisidn

El sistema debera disponer de los elementos necesarios para proporcionar en la toma de usuario las
sefiales de radiodifusién sonora y televisidn con los niveles de calidad reglamentados en el apartado 4.5
del R.D.401/2003.

Los elementos de captacion de servicios terrenales, antenas y elementos anexos: soportes, anclajes,
riostras, etc., deberan ser de materiales resistentes a la corrosion o tratados convenientemente a estos
efectos. Los mastiles o tubos que sirvan de soporte a las antenas y elementos anexos deberan estar
disefiados de forma que se impida, 0 al menos se dificulte, la entrada de agua en ellos y, en todo caso, se
garantice la evacuacion de la que se pudiera recoger. Los mastiles de antena deberan estar conectados a
la toma de tierra del edificio a través del camino mas corto posible, con cable de, al menos, 25 mm2 de
seccion.

La ubicacion de los mastiles o torretas de antena sera tal que haya una distancia minima de 5 metros al
obstaculo o mastil mas préximo; la distancia minima a lineas eléctricas sera de 1,5 veces la longitud del
mastil. La altura maxima del mastil serad de 6 metros. Para alturas superiores se utilizaran torretas. Los

159



REFORMA PARCIAL Y AMPLIACION DE EDIFICO EN LAS PISCINAS MUNICIPALES DE RADA - MURILLO EL CUENDE -
POL.11, PARC. 292- CALLE RONDA, 42 31383 RADA - ABRIL 2.024

mastiles de antenas se fijaran a elementos de fabrica resistentes y accesibles y alejados de chimeneas u
otros obstaculos. Las antenas y elementos del sistema captador de sefiales soportaran las siguientes
velocidades de viento: a) Para sistemas situados a menos de 20 m del suelo: 130 km/h. b) Para sistemas
situados a mas de 20 m del suelo: 150 km/h. Los cables de conexidn seran del tipo intemperie 0 en su
defecto deberan estar protegidos adecuadamente.

Los elementos de captacion de servicios por satélite. cuando exista, estara constituido por las antenas
con el tamafio adecuado y demas elementos que posibiliten la recepcion de sefiales procedentes de
satélite, para garantizar los niveles y calidad de las sefiales en toma de usuario fijados en la presente
norma.

Equipo de amplificacion y distribucion, compuesto por: Armario de proteccién; Equipo amplificador; Cajas
de distribucién; Cable coaxial. El equipo amplificador ira fijado al fondo del armario y conectado a la caja de
distribucion mediante cable coaxial y conectado igualmente a la red eléctrica del edificio. Su situacion sera
de facil acceso en hueco de escalera o lugar comun del edificio. EI borde inferior del armario de proteccion
estara a una altura sobre el nivel del solado de 20 cm. No se situara en el cuarto de maquinas del ascensor.
La red de distribucion, la de dispersién y la interior de usuario estaran preparadas para permitir la
distribucién de la sefia |, de manera transparente, entre la cabecera y la toma de usuario en la banda de
frecuencias comprendida entre 47 y 2150 MHz. En el caso de disponer de canal de retorno, este estara
situado en la banda de frecuencias comprendida entre 5y 30 MHz.

En cada uno de los dos cables que componen las redes de dispersion y distribucién se situaran las
sefiales procedentes del conjunto de elementos de captaciéon de emisiones de radiodifusion sonora y
television terrenales, quedando el resto de ancho d banda disponible de cada cable para situar, de
manera alternativa, las sefiales procedentes de los posibles conjuntos de elementos de captacion de
emisiones de radiodifusién sonora y televisién por satélite.

Registros secundarios que recogen los derivadores donde finaliza la red de dispersion y comienza la red
interior. Se ubicaran en zona comunitaria (rellano de escaleras). La caja de derivacion ira introducida en la
caja de registro y conectada al cable coaxial.

Registros de paso instalados en la red de dispersion y empotrados en la pared. Registros de terminacidn
de red al interior de vivienda o local empotrados, a mas de 20cm y menos de 180cm del suelo y con una
toma de corriente. Registros de toma empotrados en la pared y con una toma de corriente a menos de
50cm.

Instalaciones de telefonia

Los cables estaran formados por pares trenzados con conductores de cobre electrolitico puro de calibre
no inferior a 0,5 mm de diametro, aislado con una capa continua de plastico coloreada segun cddigo de
colores. En el caso de viviendas unifamiliares, esta capa sera de polietileno.

La cubierta de los cables multipares, empleados en la red de distribucion, estara formada por una cinta de
aluminio lisa y una capa continua de plastico ignifuga.

Cuando la red sea exterior (caso de viviendas unifamiliares), la cubierta estara formada por una cinta de
aluminio-copolimero de etileno y una capa continua de polietileno colocada por extrusion para formar un
conjunto estanco.

En la red de dispersion y en la interior de usuario se utilizara cable de uno o dos pares cuya cubierta
estara formada por una capa continua de plastico ignifugo. Cuando esta red sea exterior, la cubierta
estara formada por una malla de alambre de acero colocada entre dos capas de plastico de
caracteristicas ignifugas.

Las regletas de conexién estaran formadas por un bloque de material aislante provisto de los
correspondientes terminales. Cada uno de estos terminales tendra un lado preparado para conectar los
conductores de cable, y el otro lado estara dispuesto de tal forma que permita el conexionado de los
cables de acometida o de los puentes.

El sistema de conexién sera por desplazamiento de aislante, realizandose la conexion mediante
herramienta especial en el punto de interconexién o sin ella en los puntos de distribucion.

En el punto de interconexién, la capacidad de cada regleta serd de 10 pares y en los puntos de
distribucién como maximo 5 pares. Estas regletas deberan permitir medir hacia ambos lados sin levantar
las conexiones.
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La resistencia a la corrosidon de los elementos metalicos debera ser tal que soporte las pruebas
estipuladas en la Norma UNE 2050-2-11, equivalente a la norma CEI 68-2-11.

Las bases de acceso de terminal tendran un conector hembra tipo Bell de 6 vias, que cumpla con el R.D.
1376/89 de 27 de octubre.

De los cables:

La resistencia ohmica de los conductores a la temperatura de 20°C no sera mayor de 98 Q/km. La rigidez
dieléctrica entre conductores no sera inferior a 500 Ve ni 350 Visca. La rigidez dieléctrica entre nlcleo y
pantalla no sera inferior a 1.500 Vcc ni 1.000 Vef ca. La resistencia de aislamiento no seré inferior a 1000
MQ/km. La capacidad mutua de cualquier par no excedera de 100 nF/km en cables de PVC, y de
58nF/km en cables de polietileno.

De los elementos de conexion:

La resistencia de aislamiento entre contactos, en condiciones normales (23°C, 50% H.R.), debera ser
superior a 106 MQ. La resistencia de contacto con el punto de conexidn de los cables/hilos debera ser
inferior a 10 mW. La rigidez dieléctrica debera ser tal que soporte una tension, entre contactos de 1000 ves
¢a, CON UNa variacion admitida del 10% y 1500 V., con una variacion admitida del 10%.

Los siguientes requisitos se aplicaran en la entrada de la red interior de usuario, desconectada esta del
PAU y cuando todos los equipos terminales conectados a la misma estan en condicion de reposo:

a) Corriente continua: la corriente continua medida con 48 V. entre los dos conductores de la red
interior de usuario, no debera exceder de 1 mA.

b) Capacidad de entrada: El valor de la componente reactiva de la impedancia compleja, vista entre
los dos conductores de la red interior de usuario deberd ser, en valor absoluto, menor al
equivalente a un condensador sin perdidas de valor 3,5 uF. Esta medida se hara aplicando entre
los dos conductores de la red interior de usuario, a través de una resistencia en serie de 200 Q,
una sefial sinusoidal con tensién eficaz en corriente alterna en circuito abierto de 75V y 25Hz de
frecuencia, superpuesta de manera simultanea a una tension de corriente continua de 48V.

A efectos indicativos, los dos requisitos anteriores se cumplen, en la practica, si el nimero de terminales,
simu

ltaneamente conectados, no es superior a tres.

6.3.2 Con terminales desconectados.

Los siguientes requisitos se aplicaran en la entrada de la red telefénica de usuario, desde el registro
principal y sin ningun equipo terminal conectado a aquélla.

a) Resistencia 6hmica. La resistencia 6hmica medida entre los dos conductores de la red telefonica de
usuario desde el registro principal, cuando se cortocircuitan los dos terminales de linea de una base de
acceso terminal, no debe ser mayor de 50 Q. Esta condicién debe cumplirse efectuando el cortocircuito
sucesivamente en todas las bases de acceso terminal equipadas en la red interior de usuario.

A efectos indicativos, el requisito anterior se cumple, en la practica, si la longitud total del cable telefénico
de usuario, desde el registro principal hasta cada una de las bases de acceso terminal, no es superior a
250 m.

b) Resistencia de aislamiento. La resistencia de aislamiento de todos los pares conectados, medida con
500 V de tension continua entre los conductores de la red telefénica de usuario desde el registro principal
o entre cualquiera de éstos y tierra, no debe ser menor de 100 MQ.

Telefonia a través de la red digital de servicios integrados

La configuracion del cableado por pares simétricos, para el acceso basico de RDSI, se disefiara por bus
pasivo corto, cuya longitud méaxima sera de 150m con cables de baja impedancia 75C2, y de 200m para
cables de alta impedancia 150€2, admitiendo 10 bases de acceso de terminal y 8 terminales conectados.
Podra ser mediante bus pasivo ampliado pudiendo alcanzar 500 a 600m de longitud y el nimero maximo
de terminales conectados sera de cuatro. Punto a punto es la configuracién que se utiliza para conectar
una terminacién de red por terminal, pudiendo alcanzar el cableado una longitud méxima de 1000m.

El acceso primario de RDSI, podra darse por cable apantallado, en nimero de dos, uno por cada sentido
de transmision. La impedancia seré de 12002 + 20% en frecuencias de 200kHz hasta 1MHz y de 120Q2 +
10% en frecuencias de 1MHz. Cable coaxial flexible de impedancia 75Q + 5% en frecuencias de 1MHz,
en nimero de dos. O cable interior de dos hilos para conectar la terminacion de red con el terminal. La
configuracién del cableado sera punto a punto.
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Instalaciones de telecomunicaciones por cable
El cableado y demas elementos que conformen la parte de la red de distribucion final que discurre por el
interior del edificio (ICT, para el acceso a los servicios de telecomunicaciones por cable) ha de constituir
un sistema totalmente transparente al tipo de modulacién en toda la banda de frecuencias y en ambos
sentidos de transmisién, que permita transmitir o distribuir cualquier tipo de sefial y optimizar la
interoperatividad y la interconectividad.
Cuando exista, debera cumplir los siguientes requisitos, considerados minimos:
a) Bandas de frecuencias en las que debera ser operativa:

Banda de distribucion de frecuencias: 86-862 MHz.

Banda de radiodifusién sonora en FM: 87'5-108 MHz.

Banda reservada a TV digital: 606-862 MHz.

Banda de retorno: 5-65 MHz.
b) El cableado coaxial empleado se adecuara a la Norma UNE 50117-1.
Los puntos de terminacién de red o tomas para usuario de los servicios de televisién analégica o digital,
video bajo demanda o video a la carta, se adaptaran a la Norma UNE 20523-7,9, con toma blindada
segun Norma UNE-EN 50083-2. Sus caracteristicas eléctricas seran: Impedancia de 75 Ohm, Banda de
frecuencia comprendida entre 86 — 862 MHz, Banda de retorno 5 — 65 MHz, Perdidas de retorno TV (40-
862 MHz): > 14dB - 1,5dB/Octava, y siempre >10dB, Perdidas de retorno radiodifusion sonora FM: >
10dB.
La sefial de televisidn analdgica deberd cumplir: Un nivel de sefial de television: 62-82 dBIV, Nivel de
sefial de radiodifusién sonora en FM: Sefial monofdnica: 40-70 dBIV, Sefal estereofénica: 50-70 dBIV.
Relacion portadora/ruido: Sefal de television (AM-BLV): > 44 dB, Sefial de radiodifusion sonora FM
monofonica; > 38 dB, Sefial de radiodifusion sonora FM estereofénica: > 48 dB. Diferencia de nivel entre
canales: < 12 dB. Relaciones de interferencia en canal de television: Interferencia a frecuencia simple: >
57 dB, Producto intermodulacion canal simple: > 54 dB, Producto intermodulacion a frecuencia multiple: >
52dB. Aislamiento entre tomas de usuario distinto: > 36 dB. Rechazo del zumbido de red: > 46 dB.
Respuesta amplitud/frecuencia: Dentro del canal: £ 2 dB, en un margen de 0,5 MHz: + 0,5 dB.
Caracteristicas de video: Ganancia diferencial: < 10 %, Fase diferencial: < 10°.
Servicios de acceso fijo inalambrico
El cableado y demas elementos que conformen la parte de la red de distribucion final que discurre por el
interior del edificio (ICT, para el acceso a los SAFI) ha de constituir un sistema totalmente transparente al
tipo de modulacion en toda la banda de frecuencias y en ambos sentidos de transmision, que permita
transmitir o distribuir cualquier tipo de sefial y optimizar la interoperatividad y la interconectividad.
Los puntos de terminacion de red o tomas de usuario para los servicios de acceso fijo inalambrico, caso
de existir, deberan satisfacer las caracteristicas siguientes:
Seran RJ-45 para 120 ohmios, DIN 1,6/5,6, BNC para 75 ohmios, DB 15 para X.21 y Winchester (M 34)
para V.35.
Con caracteristicas eléctricas de G. 703, X.21/V.35.

VENTILACION

Las cocinas, aseos Y locales sin huecos a fachada, dispondran de conductos de evacuacion producto de
la combustion de gases, vapores de cocciéon o simple ventilacion hasta la cubierta, de acuerdo a las
normativas constructivas correspondientes, en especial segin se define en el Reglamento de
Instalaciones de Gas en los locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales.

Los garajes dispondran de ventilacion natural o forzada que cumpla el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.

DEMANDA ENERGETICA. HE.1-Segun DB HE Ahorro de Energia

Caracteristicas de los productos

Seran como minimo las especificadas en el calculo del coeficiente de transmisién térmica de calor, que
figura como anexo la memoria del presente proyecto. A tal efecto, y en cumplimiento del Art. 4.1 del DB
HE-1 del CTE, el fabricante garantizard los valores de las caracteristicas higrotérmicas, que a
continuacién se sefalan:
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Para productos de muros y parte ciega de cubiertas:

CONDUCTIVIDAD TERMICA (W/mK)

FACTOR DE RESISTENCIA A LA DIFUSION DEL VAPOR DE AGUA

En su caso ademas se podran definir otras caracteristicas:

DENSIDAD (Kg/m3)

CALOR ESPECIFICO (J/KgK)

Para Huecos y Lucernarios:

Parte semitransparente del Hueco

TRANSMITANCIA TERMICA (W/m2K);

FACTOR SOLAR.

Para Marcos de huecos (puertas y ventanas) y lucernarios por:

TRANSMITANCIA TERMICA (W/m2K);

ABSORTIVIDAD

Los valores de disefio de las propiedades citadas se obtendran de valores declarados para cada
producto, segun marcado CE, o de Documentos Reconocidos para cada tipo de producto.

Las caracteristicas higrotérmicas de los productos utilizados en los cerramientos y particiones interiores
que componen la envolvente térmica del edificio se han tomado del Documento Reconocido programa
LIDER.

En todos los casos se utilizaran valores térmicos de disefio, calculados a partir de los valores térmicos
declarados segun la norma UNE EN ISO 10 456:2001. En general y salvo justificacion los valores de
disefio seran los definidos para una temperatura de 10 °C y un contenido de humedad correspondiente al
equilibrio con un ambiente a 23 °C y 50 % de humedad relativa.

OTRAS PROPIEDADES: En cada caso concreto segun criterio de la Direccion facultativa, en funcién del
empleo y condiciones en que se vaya a colocar el material aislante, podra ademas exigirse:

Resistencia a la comprensioén.

Resistencia a la flexion.

Envejecimiento ante la humedad, el calor y las radiaciones.

Deformacion bajo carga (Modulo de elasticidad).

Comportamiento frente a parasitos.

Comportamiento frente a agentes quimicos.

Comportamiento frente al fuego.

Control, Recepcion y Ensayos de los materiales aislantes.

En cumplimiento del Art. 4.3 del DB HE-1 del CTE, deberan cumplirse las siguientes condiciones:

El suministro de los productos sera objeto de convenio entre el consumidor y el fabricante, ajustado a las
condiciones particulares que figuran en el presente proyecto.

El fabricante garantizara las caracteristicas minimas exigibles a los materiales, para lo cual, realizara los
ensayos y controles que aseguran el autocontrol de su produccién.

Todos los materiales aislantes a emplear vendran avalados por Sello o marca de calidad, por lo que podra
realizarse su recepcion, sin necesidad de efectuar comprobaciones o ensayos.

Ejecucion

Debera realizarse conforme a las especificaciones de los detalles constructivos, contenidos en los planos
del presente proyecto complementados con las instrucciones que la direccién facultativa dicte durante la
ejecucion de las obras.

Obligaciones del Constructor

El constructor realizard y comprobara los pedidos de los materiales aislantes de acuerdo con las
especificaciones del presente proyecto.

Obligaciones de la Direccion Facultativa

La Direccién Facultativa de las obras, comprobara que los materiales recibidos retinen las caracteristicas
exigibles, asi como que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con las especificaciones del
presente proyecto, en cumplimiento de los articulos 4.3 y 5.2 del DB HE-1 del CTE

Las obras de construccion del edificio se ejecutaran con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable, a
las normas de la buena practica constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de la
ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la Parte | del CTE. En el pliego de
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condiciones del proyecto se indicaran las condiciones particulares de ejecucién de los cerramientos y
particiones interiores de la envolvente térmica.

Control de la ejecucion de la obra

El control de la ejecucién de las obras se realizara de acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus
anexos y modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones del director de la ejecucion
de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la Parte | del CTE y demas normativa vigente de
aplicacion.

Se comprobara que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la frecuencia de
los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

Cualquier modificacion que pueda introducirse durante la ejecucién de la obra quedara en la
documentacion de la obra ejecutada sin que en ningin caso dejen de cumplirse las condiciones minimas
sefialadas en este Documento Bésico.

Cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica

Se prestara especial cuidado en la ejecucion de los puentes térmicos integrados en los cerramientos tales
como pilares, contornos de huecos y cajas de persiana, atendiéndose a los detalles constructivos
correspondientes.

Se controlara que la puesta en obra de los aislantes térmicos se ajusta a lo indicado en el proyecto, en
cuanto a su colocacion, posicién, dimensiones y tratamiento de puntos singulares.

Se prestara especial cuidado en la ejecucion de los puentes térmicos tales como frentes de forjado y
encuentro entre cerramientos, atendiéndose a los detalles constructivos correspondientes.
Condensaciones

Si es necesario la interposicion de una barrera de vapor, ésta se colocara en la cara caliente del
cerramiento y se controlara que durante su ejecucion no se produzcan roturas o deterioros en la misma.
Permeabilidad al aire

Se comprobara que la fijacion de los cercos de las carpinterias que forman los huecos (puertas y
ventanas) y lucernarios, se realiza de tal manera que quede garantizada la estanquidad a la
permeabilidad del aire especificada segun la zonificacion climatica que corresponda.

Control de la obra terminada

En el control de la obra terminada se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.4 de la Parte | del
CTE.

CTEDBH

Cumplimiento de la Norma DB HR proteccion contra el ruido.- Todos los elementos constructivos,
materiales, instalaciones y su ejecucion o puesta en obra se atendran a las especificaciones dictadas en
la DB HR proteccion contra el ruido, definidas para la presente obra en la memoria técnica del proyecto
de ejecucion.

Las propiedades acusticas de los materiales del proyecto cuyas caracteristicas se especifican en la
Norma o la Memoria Técnica del proyecto, seran garantizadas por el fabricante y avaladas por la
correspondiente documentacién de idoneidad.

COMPORTAMIENTO FRENTE AL FUEGO segun DB-SI. Seguridad en caso de Incendio

Condiciones Técnicas exigibles a los materiales

Los materiales a emplear en la construccién del edificio de referencia, se clasifican a los efectos de su
reaccion ante el fuego, de acuerdo con el Real Decreto 312/2005 CLASIFICACION DE LOS
PRODUCTOS DE LA CONSTRUCCION Y DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS EN FUNCION DE
SUS PROPIEDADES DE REACCION Y DE RESISTENCIA AL FUEGO.

Los fabricantes de materiales que se empleen vistos 0 como revestimiento o0 acabados superficiales, en el
caso de no figurar incluidos en el capitulo 1.2 del Real Decreto 312/2005 Clasificacion de los productos
de la Construccion y de los Elementos Constructivos en funcion de sus propiedades de reaccion y
resistencia al fuego, deberan acreditar su grado de combustibilidad mediante los oportunos certificados
de ensayo, realizados en laboratorios oficialmente homologados para poder ser empleados.

Aquellos materiales con tratamiento adecuado para mejorar su comportamiento ante el fuego (materiales
ignifugados), seran clasificados por un laboratorio oficialmente homologado, fijando de un certificado el
periodo de validez de la ignifugacion.

164



REFORMA PARCIAL Y AMPLIACION DE EDIFICO EN LAS PISCINAS MUNICIPALES DE RADA - MURILLO EL CUENDE -
POL.11, PARC. 292- CALLE RONDA, 42 31383 RADA - ABRIL 2.024

Pasado el tiempo de validez de la ignifugacién, el material debera ser sustituido por otro de la misma
clase obtenida iniciaimente mediante la ignifugacion, o sometido a nuevo tratamiento que restituya las
condiciones iniciales de ignifugacion.

Los materiales que sean de dificil sustitucion y aquellos que vayan situados en el exterior, se consideran
con clase que corresponda al material sin ignifugacion. Si dicha ignifugacion fuera permanente, podra ser
tenida en cuenta.

Condiciones Técnicas exigibles a los elementos constructivos.

La resistencia ante el fuego de los elementos y productos de la construccién queda fijado por un tiempo
"t", durante el cual dicho elemento es capaz de mantener las caracteristicas de resistencia al fuego, estas
caracteristicas vienen definidas por la siguiente clasificacion: capacidad portante (R), integridad (E),
aislamiento (1), radiacién (W), accién mecanica (M), cierre automatico (C), estanqueidad al paso de
humos (S), continuidad de la alimentacién eléctrica o de la transmisién de sefial (P o HP), resistencia a la
combustién de hollines (G), capacidad de proteccién contra incendios (K), duracién de la estabilidad a
temperatura constante (D), duraciéon de la estabilidad considerando la curva normalizada tiempo-
temperatura (DH), funcionalidad de los extractores mecanicos de humo y calor (F), funcionalidad de los
extractores pasivos de humo y calor (B)

La clasificacion, segun las caracteristicas de reaccion al fuego o de resistencia al fuego, de los productos
de construccion que alin no ostenten el marcado CE o los elementos constructivos, asi como los ensayos
necesarios para ello deben realizarse por laboratorios acreditados por una entidad oficialmente
reconocida conforme al Real Decreto 2200/1995 de 28 de diciembre, modificado por el Real Decreto
411/1997 de 21 de marzo.

En el momento de su presentacion, los certificados de los ensayos antes citados deberan tener una
antigliedad menor que 5 afios cuando se refieran a reaccion al fuego y menor que 10 afios cuando se
refieran a resistencia al fuego.

La comprobacién de dichas condiciones para cada elemento constructivo, se verificara mediante los
ensayos descritos en las normas UNE que figuran en las tablas del Anexo Ill del Real Decreto 312/2005.
En el anejo C del DB Sl del CTE se establecen los métodos simplificados que permiten determinar la
resistencia de los elementos de hormigon ante la accién representada por la curva normalizada tiempo-
temperatura. En el anejo D del DB SI del CTE se establece un método simplificado para determinar la
resistencia de los elementos de acero ante la accién representada por una curva normalizada tiempo-
temperatura. En el anejo E se establece un método simplificado de calculo que permite determinar la
resistencia al fuego de los elementos estructurales de madera ante la accién representada por una curva
normalizada tiempo-temperatura. En el anejo F se encuentran tabuladas las resistencias al fuego de
elementos de fabrica de ladrillo ceramico o silito-calcareo y de los bloques de hormigdn, ante la
exposicion térmica, segun la curva normalizada tiempo-temperatura.

Los fabricantes de materiales especificamente destinados a proteger o aumentar la resistencia ante el
fuego de los elementos constructivos, deberdn demostrar mediante certificados de ensayo las
propiedades de comportamiento ante el fuego que figuren en su documentacion.

Los fabricantes de otros elementos constructivos que hagan constar en la documentacién técnica de los
mismos su clasificacion a efectos de resistencia ante el fuego, deberan justificarlo mediante los
certificados de ensayo en que se basan.

La realizacion de dichos ensayos, debera llevarse a cabo en laboratorios oficialmente homologados para
este fin por la Administracién del Estado.

El ANEJO SI G. contiene, con caracter informativo, las normas de clasificacion, de ensayo y de
especificacion de producto que guardan relacién con la aplicacion del DB Sl

Instalaciones

Instalaciones propias del edificio.

Las instalaciones del edificio deberan cumplir con lo establecido en el articulo 3 del DB Sl 1 Espacios
ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion de incendios.

Instalaciones de proteccidn contra incendios:

Extintores mdviles.

Las caracteristicas, criterios de calidad y ensayos de los extintores méviles, se ajustaran a lo especificado
en el REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION del M. de | y E., asi como las siguientes normas:
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UNE 23-110/75: Extintores portatiles de incendio; Parte 1. Designacién, duracién de funcionamiento.
Ensayos de eficacia. Hogares tipo.

UNE 23-110/80: Extintores portatiles de incendio; Parte 2: Estanqueidad. Ensayo dieléctrico. Ensayo de
asentamiento. Disposiciones especiales.

UNE 23-110/82: Extintores portatiles de incendio; Parte 3: Construccion. Resistencia a la presion.
Ensayos mecanicos.

Los extintores se clasifican en los siguientes tipos, segun el agente extintor:

Extintores de agua, Extintores de espuma, Extintores de polvo, Extintores de anhidrido carbonizo (C02),
Extintores de hidrocarburos halogenados, Extintores especificos para fuegos de metales.

Los agentes de extincion contenidos en extintores portatiles cuando consistan en polvos quimicos,
espumas o hidrocarburos halogenados, se ajustaran a las siguientes normas UNE:

UNE 23-601/79: Polvos quimicos extintores: Generalidades. UNE 23-602/81: Polvo extintor:
Caracteristicas fisicas y métodos de ensayo.

UNE 23-607/82: Agentes de extincion de incendios: Carburos halogenados. Especificaciones.

En todo caso la eficacia de cada extintor, asi como su identificacion, segin UNE 23-110/75, estara
consignada en la etiqueta del mismo.

Se consideran extintores portatiles aquellos cuya masa sea igual o inferior a 20 kg. Si dicha masa fuera
superior, el extintor dispondra de un medio de transporte sobre ruedas.

Se instalara el tipo de extintor adecuado en funcion de las clases de fuego establecidas en la Norma UNE
23-010/76 "Clases de fuego".

En caso de utilizarse en un mismo local extintores de distintos tipos, se tendrd en cuenta la posible
incompatibilidad entre los distintos agentes extintores.

Los extintores se situaran conforme a los siguientes criterios:

Se situaran donde exista mayor probabilidad de originarse un incendio, proximos a las salidas de los
locales y siempre en lugares de facil visibilidad y acceso.

Su ubicacién debera sefializarse, conforme a lo establecido en la Norma UNE 23-033-81 'Proteccion y
lucha contra incendios. Sefializacion".

Los extintores portatiles se colocaran sobre soportes fijados a paramentos verticales o pilares, de forma
que la parte superior del extintor quede como maximo a 1,70 m. del suelo.

Los extintores que estén sujetos a posibles dafios fisicos, quimicos o atmosféricos deberan estar
protegidos.

Condiciones de mantenimiento y uso

Todas las instalaciones y medios a que se refiere el DB S| 4 Deteccion, control y extincién del incendio,
deberan conservarse en buen estado.

En particular, los extintores moviles, deberdn someterse a las operaciones de mantenimiento y control de
funcionamiento exigibles, segin lo que estipule el reglamento de instalaciones contra Incendios
R.D.1942/1993 - B.0.E.14.12.93

PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE E IMPACTO AMBIENTAL

Durante todo el proceso edificatorio se evitara la utilizacion de materiales y productos que, por si 0 como
consecuencia de su manipulacion, puedan producir contaminacién ambiental por emision o vertido.

Si se pretende utilizar alguno de los productos de los denominados Contaminantes en el Anexo lll de la
Ley de Proteccion del Ambiente Atmosférico 38/22-XII-72 y su desarrollo en los posteriores Reales
Decretos se notificara a la Direccién sin cuya autorizacién no se hara uso del mismo.

Se estara asi mismo a las determinaciones de la Ley general de proteccion del Medio Ambiente del Pais
Vasco, Ley 3/1998; a las determinaciones y justificaciones derivadas de los estudios de impacto
ambiental en el marco normativo autonémico de Evaluacion del Impacto Ambiental, Decreto 183/2003 y a
la Prevencion y correccién de la Contaminacion del suelo segun la Ley 1/2005

Se tendra asimismo en cuenta el Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas,
D. 171/1985 en orden a realizar las obras de acuerdo al mismo cuando el uso previsto de los locales lo
exija, siguiendo los contenidos referidos en el decreto de actividades exentas de obtencion de licencia
segun la ley 3/1998, Decreto 165/1999.

CONTROL DE CALIDAD

Normativa
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Segun figura en el Codigo Técnico de la Edificacion (CTE), aprobado mediante el REAL DECRETO
314/2006, de 17 de marzo, los Proyectos de Ejecucion deben incluir, como parte del contenido
documental de los mismos, un Plan de Control que ha de cumplir lo recogido en la Parte | en los articulos
6y 7, ademas de lo expresado en el Angjo Il.

Durante la construccion de las obras el director de obra y el director de la ejecucion de la obra realizaran,
segun sus respectivas competencias, los controles siguientes:

Control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las obras de

acuerdo con el articulo 7.2. El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas

técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto.

Este control comprendera:

d) El control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1.

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de ejecucién de la obra,

los documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y,

en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacién comprendera, al

menos, los siguientes documentos:

d) Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

e) El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica;

Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente,

incluida la documentacién correspondiente al marcado CE de los productos de construccién, cuando

sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas

que afecten a los productos suministrados.

e) El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo
7.2.

El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

a) Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que

aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su

caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3;

b) Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas

innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de

sus caracteristicas técnicas.

El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacién es suficiente para la

aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

f) El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en

determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la

reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccion

facultativa.

La realizacidn de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o

indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los

criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

Control de ejecucidn de la obra de acuerdo con el articulo 7.3

Durante la construccién, el director de la ejecucion de la obra controlara la ejecucion de cada unidad

de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y disposicion de

los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demas controles a

realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable, las

normas de buena préactica constructiva y las instrucciones de la direccién facultativa. En la recepcion

de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que ostenten los

agentes que intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de

control de calidad de la edificacion.

Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre

los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.
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En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se contemplen
en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, previstas en el articulo 5.2.5.

e  Control de la obra terminada de acuerdo con el articulo 7.4.

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus
instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de las que puedan
establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el
proyecto u ordenadas por la direccion facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable.

En caso de que, por aplicacion del Decreto 238/1996, de 22 de octubre del Departamento de Ordenacién

del Territorio, Vivienda y Medio Ambiente del Gobierno Vasco, sea preceptiva la inclusién de un Programa

de Control de Calidad en el Proyecto de Ejecucion, el control de los materiales y la ejecucién de la obra
se llevaran a cabo segun lo dispuesto en dicho documento, salvo aquellos capitulos que no estén en él
recogidos, que se regiran por lo dispuesto en este Pliego de Condiciones.

En caso contrario, las prescripciones y los ensayos seran los reflejados en este Pliego de Condiciones y

en las Normas en él mencionadas.

Laboratorios

El Promotor contratara directamente con un Laboratorio legalmente acreditado, y con cargo a la partida

correspondiente del presupuesto, los servicios de control complementarios a la inspeccion de la Direccion

Facultativa, que garanticen la calidad de los materiales y la ejecucién de las unidades de obra, segun se

han establecido en este Pliego. EI Promotor podra delegar en el Director y éste en el Contratista la

facultad de contratar los citados servicios.

Todo material o componente que llegue a la obra, tanto si va a permanecer como parte de la misma o

como elemento auxiliar durante su ejecucion, sera controlado por el Técnico de control en lo que respecta

a su documentacion de marca o idoneidad reconocida y suficiente.

Las caracteristicas de las obras de hormigdn armado que, por la aplicacién de la Instruccion que las rige,

implican un control tanto de los materiales como de la ejecucidn, se concretan en el Pliego de

Prescripciones Técnicas Particulares adjunto.

Resultados y aceptacion o rechazo de los materiales y unidades de obra

Cuando los materiales o resultados de los ensayos, pruebas o analisis no sean conformes a lo

especificado en el Proyecto, la Direccion de Obra establecera y justificara las medidas correctoras

oportunas, reflejandolas en el Libro de Ordenes.

En los casos en que la Direccion considere no aceptable una partida cualquiera de la obra, se

consideraran como condiciones objetivas de no aceptacién las definidas por este Pliego de Condiciones,

por las correspondientes Normas de obligado cumplimiento, y en su defecto, por las Normas

Tecnologicas de la Edificacion NTE, pudiendo la Contrata exigir su aceptacion si la partida las cumple.

Sellos de calidad

Los materiales, productos, equipos y sistemas que tengan concedido Sello de calidad, tendran

preferencia respecto al resto, e incluso seran de obligada puesta en obra, si los alternativos existentes en

el mercado no estdn avalados por marca de procedencia, certificado de garantia de Laboratorio
oficialmente homologado, o si la propia Direccién Facultativa no ha determinado especificamente su uso
por orden directa.

Documentacion del control de la obra

El control de calidad de las obras realizado incluira el control de recepcién de productos, los controles de

la ejecucion y de la obra terminada. Para ello:

d) El director de la ejecucion de la obra recopilara la documentacion del control realizado, verificando
que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones.

e) El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al director de obra y al
director de la ejecucion de la obra la documentacion de los productos anteriormente sefialada, asi
como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda; y

f)  La documentacion de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades de obra
podra servir, si asi lo autorizara el director de la ejecucién de la obra, como parte del control de
calidad de la obra.
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Durante la ejecucion de la obra la Direccién de Obra dispondra de los albaranes, certificados de garantia

y marcas o sellos de calidad de los materiales que se reciban en obra.

La direccion de obra recopilaré durante la duracion de la misma la siguiente documentacion:

- los resultados los ensayos, pruebas y analisis realizados asi como la Certificacion delllos
Laboratorios.

- la documentacién relativa a certificados de garantia, marcas o sellos de calidad, homologaciones,
etc.

- Los albaranes de los materiales recibidos en obra.

- Las medidas correctoras aplicadas a resultados no satisfactorios del control.

- Las modificaciones realizadas en cuanto a calidad de materiales o especificaciones con respecto a lo
definido en el Proyecto.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera depositada por el director

de la ejecucion de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracion

Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a

quienes acrediten un interés legitimo

Al certificado final de obra se le unira como anejo la relacion de los controles realizados durante la

ejecucion de la obra y sus resultados.

SEGURIDAD Y SALUD

Generalidades

Como Normativa general se atendera a lo dispuesto en el Real Decreto 1627/97 de 24 octubre 1997

sobre Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccién, (en él se contempla el

contenido del “Estudio Basico de Seguridad y Salud”, del “Estudio de Seguridad y Salud” y del “Plan de

Seguridad y Salud en el trabajo”), en el Real Decreto 171/2004, desarrollo del articulo 24 coordinacion de

actividades empresariales de la ley de Prevencién de Riesgos Laborales y a la propia Ley 31/95 de 8

noviembre 1995 y Ley 54/03 sobre Prevencion de Riesgos Laborales y al Real Decreto 39/97, modificado

por Real Decreto 780/98 que establece el Reglamento de los Servicios de Prevencién.

Los Trabajos previos y la Sefializacion en obra seguira lo dispuesto en el Anexo IV del R.D. 1627/97, en

la Ordenanza Laboral de Construccion, Vidrio y Ceramica, aprobada por Orden Ministerial de 28-8-70, y

en la disposicion final tnica 2 del Convenio General de la Construccion, de aplicacion a las empresas

incluidas en dicho convenio. Cumpliran, ademas, con las Disposiciones minimas de Sefializacion de

Seguridad y Salud en el Trabajo aprobadas por Real Decreto 485/97 de 14 abril 1997.Los vestuarios,

aseos y otras instalaciones que se dispongan en obra se realizaran segun lo dispuesto en el R.D. 1627/97

y en la Ordenanza Laboral de Construccion.

Los Riesgos eléctricos deberan paliarse cumpliendo con el R.D. 1627/97 y el Reglamento de Baja

Tension, asi como con la Orden Ministerial de 9 de marzo de 1971. La instalacion eléctrica provisional de

obra se realizara por empresa autorizada y siendo de aplicacion lo sefialado en el vigente Reglamento

Electrotécnico de Baja Tension y Norma UNE 21.027

Los movimientos de Tierras, Demoliciones y trabajos de Estructura se realizaran segun lo dispuesto en el

R.D. 1627/97, la Ordenanza Laboral de la Construccién y el R.D. 1215/97 sobre disposiciones minimas de

Seguridad y Salud para la utilizacién de Equipos de Trabajo.

Andamios vy escaleras se realizaran segun lo dispuesto en el R.D. 1627/97, la Ordenanza Laboral de la

Construccion y el Real Decreto 486/97 sobre Seguridad y Salud en los Lugares de Trabajo.

Los equipos de Proteccion Individual cumpliran con lo dispuesto en la Ley de Prevencion de Riesgos

Laborales y en el Real Decreto 773/97 sobre utilizacion de Equipos de Proteccién Individual.

La Maquinaria de elevacién y maquinaria en general, asi como el manejo de cargas, deberan cumplir con

lo dispuesto en el Real Decreto 1627/97, en el Real Decreto 1215/97 sobre Utilizacién de Equipos de

Trabajo, el Real Decreto 1435/92 Reglamento de Maquinas, el Real Decreto 2291/85 Reglamento de

Aparatos de Elevacion y el Real Decreto 487/97 sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud

relativas a la Manipulacion de cargas.

Por otro lado, se atendera a lo dispuesto en las Normas Técnicas reglamentarias sobre Homologacion de

Medios de Proteccion Personal del Ministerio de Trabajo: Cascos de seguridad no metalico B.O.E. 30-12-

74, Protecciones auditivas B.O.E. 1-9-75, Guantes aislantes de la electricidad, B.O.E. 3-9-75, Calzado de

seguridad contra riesgos mecanicos B.O.E. 12-2-80, Cinturdén de sujecion B.O.E. 2-9-77, Gafas de

montura universal para proteccion contra impactos B.O.E. 17-8-78, Oculares de proteccion contra
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impactos B.O.E. 7-2-79, Cinturones de suspensién B.O.E. 16-3-81, Cinturones de caida B.O.E. 17-3-81,
Aislamiento de seguridad de las herramientas manuales, en trabajos eléctricos de baja tensién B.O.E.
10-10-81, Bota impermeable al agua y a la humedad B.O.E. 22-12-81, Dispositivos anticaidas, B.O.E. 14-
12-81, y otras.

Obligaciones del promotor

Previo al comienzo de la Obra o en el momento que exista constancia de ello, el Promotor esta obligado
en aplicacion del R.D. 1627/97 a nombrar un Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la
Ejecucion de la Obra, siempre que en la obra intervenga mas de una empresa, 0 una empresa y
trabajadores autonomos o diversos trabajadores auténomos, teniendo consideracion de empresarios a los
efectos previstos en la Normativa sobre Prevencién de Riesgos Laborales, los Contratistas y
Subcontratistas. El Promotor debera asi mismo y previo el inicio de la obra efectuar aviso previo a la
autoridad laboral segun modelo del Anexo Ill del R.D. 1627/97, que debera exponerse de forma visible en
la obra y actualizarse durante el desarrollo de la obra, y donde, entre otros datos, se recojan los
contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos que vayan siendo contratados.

Igualmente, abonara a la Empresa Constructora, previa certificacion de la Direccion Facultativa, las
partidas incluidas en el “Presupuesto del Estudio de Seguridad”.

Obligaciones de la empresa constructora

La Empresa Constructora esta obligada a cumplir las directrices contenidas en el Estudio de Seguridad, a
través del Plan de Seguridad y Salud, coherente con el anterior y con los sistemas de ejecucion que la
misma vaya a emplear. El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado por el Coordinador en materia
de Seguridad y Salud durante la ejecucién si hubiese sido preciso su nombramiento o por la Direccion
Facultativa cuando deba ésta asumir las funciones correspondientes al Coordinador de Seguridad en
Ejecucion.

El Pliego de Condiciones particulares a incluir en los Estudios de Seguridad y Salud especifican las
normas legales y reglamentarias aplicables a las especificaciones técnicas propias de la obra, asi como
las prescripciones que han de cumplirse en relacién con las caracteristicas, la utilizacion y la
conservacion de las maquinas, Utiles, harramientas, sistemas y equipos preventivos.

Disposiciones minimas

En cualquier caso las disposiciones minimas de Seguridad y Salud que deberan aplicarse en las obras
estaran a lo dispuesto en el Anexo IV del Real Decreto 1627/97.

Las zonas de trabajo deberan contar con la estabilidad y solidez necesarios para trabajar de una manera
segura, deberd contarse con vias de salida y emergencia que permanezcan libres y desemboquen en
zonas de seguridad, en funcién de las caracteristicas de la obra contaran con los equipos de deteccion y
lucha contra incendios precisos que habran de mantenerse en las condiciones Optimas de uso. Debera
cuidarse que los lugares de trabajo cuenten con la ventilacion e iluminacién necesarios y evitar la
exposicion de los trabajadores a niveles nocivos de ruido, factores externos nocivos, cargas excesivas,
etc, cuidando al maximo la adaptacion del puesto de trabajo al trabajador.

Sera responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse en todo
momento por personal con suficiente formacion para ello, contando con el material y las instalaciones
indispensables.

Se deberd contar con servicios higiénicos suficientes de uso diferenciado por sexo, segun las
necesidades de la obra.

Los puestos de trabajo méviles por encima o por debajo del suelo deberan ser solidos y estables para el
numero de trabajadores que hayan de utilizarlos y para las cargas que deban manejarse, debiendo ser
verificados de manera apropiada. Los trabajadores deberan estar protegidos contra todo tipo de riesgos
primando las protecciones colectivas frente a las individuales. Los trabajos especificos que requieran un
grado de especializacion determinado deberan ser desarrollados por personal cualificado con la titulacion
y formacion suficiente.

Los aparatos elevadores y accesorios de izado utilizados en obra deberdn cumplir con las
especificaciones de la normativa vigente, estar convenientemente sefializados para el uso a que se
disponen y en ninglin caso ser utilizados para fines distintos de aquellos a los que estén destinados.

Dado que la Normativa vigente respecto a Seguridad y Prevencion de riesgos es tan extensa como
minuciosa en la descripcion de los riesgos a los que estan sometidos los trabajadores en los distintos
tajos de la obra, se considera Condicién Indispensable en toda obra, la lectura atenta por parte de todos
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los responsables de la misma (Promotor, Direccién Técnica, Constructor, Encargado general, Encargados
de cada gremio, incluso seria recomendable que cada trabajador) de los documentos de seguridad de la
obra, y de los textos de la legislacion vigente que se enumeran en dichos documentos, entre los que se
destacan los referidos al comienzo de este apartado.

CONDICIONES GENERALES

La Direccién Facultativa no sera responsable, ante la Entidad Propietaria, de la demora de los
Organismos Competentes en la tramitacion del proyecto ni de la tardanza de su aprobacién. La gestion
de la tramitacion se considera ajena a la Direccion.

La orden de comienzo de la obra sera indicada por el Promotor, quien respondera de ello si no dispone
de los permisos correspondientes.

En el caso de que la obra, en cualquiera de sus partes, se realice por administracion, cada gremio se
hara responsable del anterior.

Es decir, que si un gremio cualquiera requiere, para llevar a cabo su trabajo, que la obra haya sido
ejecutada hasta el momento de comenzar su tajo en ciertas condiciones, no debera llevarlo a cabo en
tanto no considere que lo anterior ha sido realizado en dichas condiciones.

En el momento que comience a realizar su parte, si ésta resulta mal ejecutada, sera el Unico responsable.
La Contrata, tanto si coincide en ser la misma empresa promotora, como si sin serlo realiza su contrato
directamente con el Propietario o Promotor, sin intervencidn de la Direccion Facultativa de la obra, debera
hacer entrega al mismo de todas y cada una de las liquidaciones que pasare al Propietario, estén o no
incluidas en las certificaciones redactadas por la Direccion, asi como los precios de las unidades de obra
y las modificaciones que se acordaran por ambas partes en el transcurso de la ejecucion de la obra.
Todos Los materiales se verificaran segun condiciones de la memoria.

CONDICION FINAL

Los documentos del Proyecto redactados por la Direccion Facultativa que suscribe, y el conjunto de
normas y condiciones que figuran en el presente Pliego de Condiciones, y también las que, de acuerdo
con éste, sean de aplicacién en el "Pliego de Condiciones técnicas y de Seguridad y Salud elaborado por
el Consejo superior de los Colegios de Arquitectos de Espafia en colaboracién con el Instituto Valenciano
de la Edificacion.

ABRIL 2.024

Arquitecta: Pilar Garde Lafuente
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5-ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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INTRODUCCION

1.1 Datos del Proyecto de Obra.

Tipo de Obra Ampliacién de edificio para una cocina en el recinto de las piscinas municipales de Rada
Situacion: Calle Ronda, 42

Poblacién: Rada. Término Municipal de Mrillo el Cuende

Promotor: Concejo de Rada

Proyectista: Pilar Garde Lafuente

Coordinador de Seguridad y Salud en fase de proyecto: Pilar Garde Lafuente

Plazo de ejecucion: 3 meses

N? de trabajadores: 6

Accesos: Segun planos.Centro asistencial mas proximo: Consultorio médico de RADA, Centro salud de OLITE
(Navarra) y Hospitalario Universitario de Navarra en Pamplona

1.2 Justificacion del Estudio Basico de Seguridad y Salud

El Real Decreto 1627/1.997 de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion, establece en el apartado 2 del Articulo 4 que, en los Proyectos de Obra no incluidos en los supuestos
previstos en el apartado 1 del mismo Articulo, el promotor estara obligado a que, en la fase de redaccion del proyecto, se
elabore un Estudio Basico de Sequridad y Salud.

Por lo tanto, se procede a comprobar que se dan todos los supuestos siguientes:

a) El Presupuesto de Ejecucion por Contrata (PEC) es inferior a 450.759,08€

PEC = PEM + Gastos Generales + Beneficio Industrial + 21 % IVA = 116.966,21€.

PEM = Presupuesto de Ejecucion Material= 91.194,61 €

b) La duracién estimada de la obra no es superior a 30 dias 0 no se emplea en ningin momento a mas de 20 trabajadores
simultaneamente.

Plazo de ejecucion previsto = 120 dias

N° de trabajadores previsto que trabajen simultdneamente = 6

c) El volumen de mano de obra estimada es inferior a 500 trabajadores-dia ( suma de los dias de trabajo del total de los
trabajadores en la obra).

PEM MO/ CM

PEM = Presupuesto de Ejecucion Material.= 91.194,61 €

MO = Influencia del coste de la mano de obra en el PEM en tanto por uno (varia entre 0,4 y 0,5). = 0,45
CM = Coste medio diario del trabajador de la construccion (varia entre 60 y 91 €).

N° de trabajadores-dia = 91.194,61 * 0.45 / 90= 456 trabajadores
d) No es una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

Como no se da ninguno de los supuestos previstos en el apartado 1 del Articulo 4 del R.D. 1627/1.997 se redacta el presente
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

1.3 Objeto del Estudio Basico de Seguridad y Salud

Conforme se especifica en el apartado 2 del Articulo 6 del R.D. 1627/1.997, el Estudio Basico debera precisar:

1.- Las normas de seguridad y salud aplicables en la obra.

2.- Laidentificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias.
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3.- Relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse conforme a lo sefialado anteriormente especificando las
medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir riesgos valorando su eficacia, en especial
cuando se propongan medidas alternativas (en su caso, se tendra en cuenta cualquier tipo de actividad que se lleve a cabo
en la misma y contendra medidas especificas relativas a los trabajos incluidos en uno o varios de los apartados del Anexo Il
del Real Decreto.)

4.- Previsiones e informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los
previsibles trabajos posteriores.

2. NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES EN LA OBRA

-Ley 31/ 1.995 de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales.

-Real Decreto 485/1.997 de 14 de abril, sobre Sefializacion de seguridad en el trabajo.

-Real Decreto 486/1.997 de 14 de abril, sobre Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.

-Real Decreto 487/1.997 de 14 de abril, sobre Manipulacion de cargas.

-Real Decreto 773/1.997 de 30 de mayo, sobre Utilizacién de Equipos de Proteccion Individual.

-Real Decreto 39/1.997 de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de Prevencion.

-Real Decreto 1215/1.997 de 18 de julio, sobre Utilizacién de Equipos de Trabajo.

-Real Decreto 1627/1.997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras de construccion.

-Estatuto de los Trabajadores (Ley 8/1.980, Ley 32/1.984, Ley 11/1.994).

-Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica (O.M. 28-08-70, O.M. 28-07-77, O.M. 4-07-83, en
los titulos no derogados).

-Ley 54/2003 de reforma del marco normativo de la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales ¢

-R.D.171/2004 en materia de Coordinacion de Actividades Empresariales ¢

-Ley 32/2006 reguladora de la Subcontratacidn en el Sector de Construccion ¢

-R.D.1109/2007 de desarrollo de la Ley 32/2006 ¢

-IV Convenio Colectivo General del Sector de Construccion.
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3. IDENTIFICACION DE RIESGOS Y PREVENCION DE LOS MISMOS

Riesgos mas frecuentes

Medidas Preventivas

Protecciones Individuales

19.-

20.-
21.-
22.-

Caidas de operarios al mismo nivel
Caidas de operarios al interior de la
excavacion

Caidas de objetos sobre operarios
Caidas de materiales transportados
Chogques o golpes contra objetos
Atrapamientos y aplastamientos por
partes moéviles de maquinaria
Lesiones y/o cortes en manos y pies
Sobreesfuerzos

Ruido, contaminacioén acustica
Vibraciones

Ambiente pulvigeno

Cuerpos extrafios en los ojos
Contactos eléctricos directos e
indirectos

Ambientes pobres en oxigeno
Inhalacién de sustancias toxicas
Condiciones meteoroldgicas
adversas

Trabajos en zonas humedas o
mojadas

Problemas de circulacion interna de
vehiculos y maquinaria.

Desplomes, desprendimientos,
hundimientos del terreno.
Contagios por lugares insalubres
Explosiones e incendios

Derivados acceso al lugar de trabajo

1.- Talud natural del terreno

2.- Entibaciones

3.- Limpieza de bolos y viseras

4.- Apuntalamientos, apeos.

5.- Achique de aguas.

6.- Barandillas en borde de excavacion.

7.- Tableros o planchas en huecos
horizontales.

8.- Separacion transito de vehiculos y

operarios.

9.- No permanecer en radio de accion
magquinas.

10.- Avisadores opticos y acusticos en
magquinaria.

11.- Proteccién partes moviles maquinaria

12.- Cabinas o porticos de seguridad.

13.- No acopiar materiales junto al borde
de excavacion.

14.- Conservacion adecuada vias de

circulacion

15.- No permanecer frente a la
excavacion

16.- Distancia de seguridad lineas
eléctricas

1.- Casco de seguridad

2.- Botas o calzado de seguridad
3.- Botas de seguridad impermeables
4.- Guantes de lona y piel

5.- Guantes impermeables

6.- Gafas de seguridad

7.- Protectores auditivos

8.- Cinturén de seguridad

9.- Cinturén antivibratorio

10.- Ropa de Trabajo

11.- Traje de agua (impermeable).
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Riesgos mas frecuentes

Medidas Preventivas

Protecciones Individuales

1.- Caidas de operarios al mismo nivel

2.- Caidas de operarios a distinto nivel.

3.- Caida de operarios al vacio.

4.- Caida de objetos sobre operarios.

5.- Caidas de materiales transportados.

6.- Choques o golpes contra objetos.

7.- Atrapamientos y aplastamientos.

8.- Atropellos, colisiones, alcances y
vuelcos de camiones.

9.- Lesiones y/o cortes en manos y pies

10.- Sobreesfuerzos

11.- Ruidos, contaminacién acustica

12.- Vibraciones

13.- Ambiente pulvigeno

14.- Cuerpos extrafios en los ojos

15.- Dermatosis por contacto de
hormigén.

16.- Contactos eléctricos directos e
indirectos.

17.- Inhalacion de vapores.

18.- Rotura, hundimiento, caidas de
encofrados y de entibaciones.

19.- Condiciones meteoroldgicas
adversas.

20.- Trabajos en zonas humedas o
mojadas.

21.- Desplomes, desprendimientos,
hundimientos del terreno.

22.- Contagios por lugares insalubres.

23.- Explosiones e incendios.

24.- Derivados de medios auxiliares
usados.

25.- Radiaciones y derivados de la
soldadura

26.- Quemaduras en soldadura oxicorte.

27.- Derivados acceso al lugar de trabajo

1.-  Marquesinas rigidas.

2.- Barandillas.

3.- Pasos o pasarelas.

4.- Redes verticales.

5.- Redes horizontales.

6.- Andamios de seguridad.

7.- Mallazos.

8.- Tableros o planchas en huecos
horizontales.

9.- Escaleras auxiliares adecuadas.

10.- Escalera de acceso peldafieada y
protegida.

11.- Carcasas resguardos de proteccion
de partes moviles de maquinas.

12.- Mantenimiento adecuado de la
magquinaria.

13.- Cabinas o porticos de seguridad.

14.- lluminacién natural o artificial

adecuada.

15.- Limpieza de las zonas de trabajo y de
transito.

16.- Distancia de seguridad a las lineas
eléctricas.

1.- Casco de seguridad .

2.- Botas o calzado de seguridad .
3.- Guantes de lona y piel.

4.- Guantes impemeables.

5.- Gafas de seguridad.

6.- Protectores auditivos.

7.- Cinturon de seguridad.

8.- Cinturén antivibratorio.

9.- Ropa de trabajo.

10.- Traje de agua (impermeable).
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Riesgos mas frecuentes

Medidas Preventivas

Protecciones Individuales

1.-
2.-
3.-
4.-
5.-
6.-
7.-
8.-
9.-
10.-
1.-
12.-
13.-
14.-

15.-

16.-

17.-

18.-

19.-

20.-

21.-

Caidas de operarios al mismo nivel
Caidas de operarios a distinto nivel.
Caida de operarios al vacio.

Caida de objetos sobre operarios.
Caidas de materiales transportados.
Choques o golpes contra objetos.
Atrapamientos y aplastamientos.
Lesiones y/o cortes en manos y pies
Sobreesfuerzos

Ruidos, contaminacién acustica
Vibraciones

Ambiente pulvigeno

Cuerpos extrafios en los ojos
Dermatosis por contacto de cemento
y cal..

Contactos eléctricos directos e
indirectos.

Condiciones meteorologicas
adversas.

Trabajos en zonas humedas o
mojadas

Derivados de medios auxiliares
usados

Quemaduras en
impermeabilizaciones.

Derivados del acceso al lugar de
trabajo.

Derivados de almacenamiento
inadecuado de productos
combustibles.

1.- Marquesinas rigidas.

2.- Barandillas.

3.- Pasos o pasarelas.

4.- Redes verticales.

5.- Redes horizontales.

6.- Andamios de seguridad.

7.- Mallazos.

8.- Tableros o planchas en huecos
horizontales.

9.- Escaleras auxiliares adecuadas.

10.- Escalera de acceso peldafieada y
protegida.

11.- Carcasas resguardos de proteccion
de partes mdviles de maquinas.

12.- Plataformas de descarga de material.

13.- Evacuacion de escombros.

14.- Limpieza de las zonas de trabajo y de
transito.

15.- Habilitar caminos de circulacion.

16.- Andamios adecuados.

1.- Casco de seguridad .

2.- Botas o calzado de seguridad .
3.- Guantes de lona y piel.

4.- Guantes impemeables.

5.- Gafas de seguridad.

6.- Mascarillas con filtro mecanico
7.- Protectores auditivos.

8.- Cinturén de seguridad.

9.- Botas, polainas, mandiles y guantes

de cuero para impermeabilizacion.
10.- Ropa de trabajo.

Riesgos mas frecuentes

Medidas Preventivas

Protecciones Individuales

1.-
2-
3.-
4.-
5.-
6.-
7.-

8.-

9.-

10.-
11.-
12.-
13.-
14.-
15.-

16.-
17.-
18.-
19.-

Caidas de operarios al mismo nivel
Caidas de operarios a distinto nivel.
Caida de operarios al vacio.

Caida de objetos sobre operarios.
Caidas de materiales transportados.
Choques o golpes contra objetos.
Atrapamientos, aplastamientos en
medios de elevacién y transporte.
Lesiones y/o cortes en manos.
Lesiones y/o cortes en pies.
Sobreesfuerzos

Ruidos, contaminacién acustica
Vibraciones

Ambiente pulvigeno

Cuerpos extrafios en los ojos
Dermatosis por contacto de cemento
y cal..

Contactos eléctricos directos.
Contactos eléctricos indirectos.
Derivados medios auxiliares usados.
Derivados del acceso al lugar de
trabajo.

1.- Marquesinas rigidas.

2.- Barandillas.

3.- Pasos o pasarelas.

4.- Redes verticales.

5.- Redes horizontales.

6.- Andamios de seguridad.

7.- Mallazos.

8.- Tableros o planchas en huecos
horizontales.

9.- Escaleras auxiliares adecuadas.

10.- Escalera de acceso peldafieada y
protegida.

11.- Carcasas resguardos de proteccion
de partes moviles de maquinas.

12.- Mantenimiento adecuado de la
magquinaria

13.- Plataformas de descarga de material.

14.- Evacuacion de escombros.

15.- lluminacion natural o artificial
adecuada

16.- Limpieza de las zonas de trabajo y de
transito.

17.- Andamios adecuados.

1.- Casco de seguridad .

2.- Botas o calzado de seguridad.
3.- Guantes de lona y piel.

4.- Guantes impemeables.

5.- Gafas de seguridad.

6.- Mascarillas con filtro mecanico
7.- Protectores auditivos.

8.- Cinturén de seguridad.

9.- Ropa de trabajo.
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Riesgos mas frecuentes

Medidas Preventivas

Protecciones Individuales

9.-

10.-
1.-
12.-

13.-
14.-
15.-
16.-

17.-
18.-

19.-

Caidas de operarios al mismo nivel
Caidas de objetos sobre operarios
Caidas de materiales transportados
Choques o golpes contra objetos
Lesiones y/o cortes en manos
Lesiones y/o cortes en pies
Sobreesfuerzos

Ruido, contaminacién acustica
Vibraciones

Ambiente pulvigeno

Cuerpos extrafios en los ojos
Dermatosis por contacto cemento y
cal.

Contactos eléctricos directos
Contactos eléctricos indirectos
Trabajos en zonas humedas o
mojadas

Derivados de medios auxiliares
usados

Quemaduras

Derivados del acceso al lugar de
trabajo

Derivados del almacenamiento
inadecuado de productos
combustibles

Redes horizontales.

Escaleras auxiliares adecuadas.
Carcasas o resguardos de proteccion
de partes mdviles de maquinas.
Mantenimiento adecuado de la
magquinaria

Plataformas de descarga de material.
Evacuacion de escombros.

Limpieza de las zonas de trabajo y de
transito.

Andamios adecuados.

1.- Casco de seguridad

2.- Botas o calzado de seguridad

3.- Botas de seguridad impermeables
4.- Guantes de lona y piel

5.- Guantes impermeables

6.- Gafas de seguridad

7.- Protectores auditivos

8.- Ropa de trabajo

9.- Pantalla de soldador
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Riesgos mas frecuentes

Medidas Preventivas

Protecciones Individuales

1.- Caidas de operarios al mismo
nivel

2.- Caidas de operarios a distinto
nivel.

3.- Caida de operarios al vacio.

4.- Caidas de objetos sobre
operarios

5.- Choques o golpes contra objetos

6.- Atrapamientos y aplastamientos

7.- Lesiones y/o cortes en manos

8.- Lesiones y/o cortes en pies

9.- Sobreesfuerzos

10.- Ruido, contaminacién acustica

11.- Cuerpos extrafios en los ojos

12.- Afecciones en la piel

13.- Contactos eléctricos directos

14.- Contactos eléctricos indirectos

15.- Ambientes pobres en oxigeno

16.- Inhalacién de vapores y gases

17.- Trabajos en zonas humedas o
mojadas

18.- Explosiones e incendios

19.- Derivados de medios auxiliares
usados

20.- Radiaciones y derivados de
soldadura

21.- Quemaduras

22.- Derivados del acceso al lugar de
trabajo.

23.- Derivados del almacenamiento
inadecuado de productos
combustibles

1.- Marquesinas rigidas.

2.- Barandillas.

3.- Pasos o pasarelas.

4.- Redes verticales.

5.- Redes horizontales.

6.- Andamios de seguridad.

7.- Mallazos.

8.- Tableros o planchas en huecos
horizontales.

9.- Escaleras auxiliares adecuadas.

10.- Escalera de acceso peldafieada
y protegida.

11.- Carcasas o resguardos de
proteccion de partes moviles de
maquinas.

12.- Mantenimiento adecuado de la
maquinaria

13.- Plataformas de descarga de
material.

14.- Evacuacion de escombros.

15.- Limpieza de las zonas de trabajo
y de transito.

16.- Andamios adecuados.

1.- Casco de seguridad

2.- Botas o calzado de seguridad

3.- Botas de seguridad
impermeables

4.- Guantes de lona y piel

5.- Guantes impermeables

6.- Gafas de seguridad

7.- Protectores auditivos

8.- Cinturén de seguridad

9.- Ropa de trabajo

10.- Pantalla de soldador

4. BOTIQUIN

En el centro de trabajo se dispondra de un botiquin con los medios necesarios para efectuar las curas de urgencia en
caso de accidente y estara a cargo de él una persona capacitada designada por la empresa constructora.

5. PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD

CAPITULO C17 SEGURIDAD Y SALUD

1701 ud EQUIPAMIENTO INDIVIDUAL SEGURIDAD
1702 ud MEDIDAS COLECIVAS SEGURIDAD

1703 ud ANDAMIOS

1704 UD ESTUDIO GEOTECNICO SEGUN CTE

1,00 220,00 220,00
1,00 220,00 220,00
44,00 15,00 660,00
1,00 1.100,00 1.100,00
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TOTAL CAPITULO C17 SEGURIDAD Y SALUD .......oovvvvvveeeeisssssseeeeeessssssssssssssssssssesssssssssssssssssssss 2.200,00

0 1 2.200,00
C17 SEGURIDAD Y SALUD 2.200,00
TOTAL EJECUCION MATERIAL 2.200,00
6,00% GG +Bl...oovvrriririiciieni 132,00
21,00 % LVA oo 489,72
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 2.821,712

6. TRABAJOS POSTERIORES

De acuerdo con el apartado 3 del Articulo 6 del Real Decreto 1627/1.997, se contemplan también las previsiones y las
informaciones para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

Riesgos mas frecuentes Medidas Preventivas Protecciones Individuales
1.- Caidas al mismo nivel en suelos 1.- Andamiajes, escalerillas y demas 1.- Casco de seguridad
2.- Caidas de altura por huecos dispositivos provisionales adecuados | 2.- Ropa de trabajo
horizontales y seguros. 3.- Cinturones de seguridad y cables de
3.- Caidas por huecos en cerramientos 2.- Anclajes de cinturones fijados a la longitud y resistencia adecuada para
4.- Caidas por resbalones pared para la limpieza de ventanas limpiadores de ventanas.
5.- Reacciones quimicas por productos no accesibles. 4.- Cinturones de seguridad y resistencia
de limpieza y liquidos de maquinaria | 3.- Anclajes de cinturones para adecuada para reparar tejados y
6.- Contactos eléctricos por reparacion de tejados y cubiertas. cubiertas inclinadas.
accionamiento inadvertido y 4.- Anclajes para poleas para izado de
modificacion o deterioro de sistemas muebles en mudanzas.
eléctricos.

7.- Explosion de combustibles mal
almacenados

8.- Fuego por combustibles, modificacion
de elementos de instalacion eléctrica
o por acumulacién de desechos
peligrosos

9.- Impacto de elementos de la
maquinaria, por desprendimientos de
elementos constructivos, por
deslizamiento de objetos, por roturas
debidas a la presion del viento, por
roturas por exceso de carga

10.- Contactos eléctricos directos e
indirectos

11.- Toxicidad de productos empleados
en la reparacion o almacenados en el
edificio.

12.- Vibraciones de origen intemo y
externo

13.- Contaminacién por ruido

7. OBLIGACIONES DEL PROMOTOR
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Antes del inicio de los trabajos, el promotor designara un Coordinador en materia de Seguridad y Salud, cuando en
la ejecucion de las obras intervengan mas de una empresa, 0 una empresa y trabajadores auténomos o diversos
trabajadores auténomos.

(En la introduccion del Real Decreto 1627/1.997 y en el apartado 2 del Articulo 2 se establece que el contratista y el
subcontratista tendran la consideracion de empresario a los efectos previstos en la normativa sobre prevencion de
riesgos laborales. Como en las obras de edificacion es habitual la existencia de numerosos subcontratistas, sera
previsible la existencia del Coordinador en la fase de ejecucion.)

La designacion del Coordinador en materia de Seguridad y Salud no eximira al promotor de las
responsabilidades.

El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo de las obras, que se
redactara con arreglo a lo dispuesto en el Anexo Ill del Real Decreto 1627/1.997 debiendo exponerse en la obra de
forma visible y actualizandose si fuera necesario.

8. COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

La designacion del Coordinador en la elaboracion del proyecto y en la ejecucién de la obra podra recaer en la

misma persona.

El Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecuciéon de la obra, debera desarrollar las siguientes

funciones: 1.- Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencién y seguridad.

2.- Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal actuante apliquen de manera
coherente y responsable los principios de accidn preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de Prevencion
de Riesgos Laborales durante la ejecucion de la obra, y en particular, en las actividades a que se refiere el Articulo 10
del Real Decreto 1627/1.997

3.- Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones introducidas en el
mismo.

4.- Organizar la coordinacion de actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales.

5.- Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.

6.- Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra.

La Direccidn Facultativa asumira estas funciones cuando no fuera necesario la designacion del Coordinador.

9. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

El contratista, antes del inicio de la obra, elaborara un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien,
desarrollen y complementen las previsiones contenidas en este Estudio Basico y en funcién de su propio sistema de
ejecucion de obra. En dicho Plan se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion que el
contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica, y que no podran implicar disminucion de los niveles de
proteccidn previstos en este Estudio Basico.

El Plan de Seguridad y Salud deberéa ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el Coordinador en materia de Seguridad
y Salud durante la ejecucién de la obra. Este podra ser modificado por el contratista en funcién del proceso de ejecucion de
la misma, de la evolucion de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir a lo largo de la
obra, pero que siempre con la aprobacion expresa del Coordinador. Cuando no fuera necesaria la designacién del
Coordinador, las funciones que se le atribuyen seran asumidas por la Direccién Facultativa.
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Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u ¢érganos con responsabilidades en materia
de prevencion en las empresas intervinientes en la misma y los representantes de los trabajadores, podran presentar por
escrito y de manera razonada, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas. El Plan estara en la obra a
disposicién de la Direccidn Facultativa.

10.0BLIGACIONES DE CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS
El contratista y subcontratistas estaran obligados a:

1. Aplicar los principios de accidn preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos
laborales y en particular:
-EI mantenimiento de la obra en buen estado de limpieza.
-La eleccién del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus condiciones de acceso y la
determinacion de las vias o zonas de desplazamiento o circulacion.

-La manipulacién de distintos materiales y la utilizacion de medios auxiliares.

-EI mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control periddico de las instalaciones y dispositivos
necesarios para la ejecucion de las obras, con objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la
seguridad y
salud de los trabajadores.

-La delimitacién y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de materiales, en particular si se trata
de materias peligrosas.

[El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

(La recogida de materiales peligrosos utilizados.

[La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.
[La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

[Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

3. Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta las obligaciones sobre
coordinacion de las actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencién de Riesgos
Laborales,
asi como cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo |V del Real Decreto 1627/1.997.

4. Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores autdnomos sobre todas las medidas que
hayan de adoptarse en lo que se refiera a seguridad y salud.

5. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la
ejecucion de la obra.

Seran responsables de la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plan y en lo relativo a las
obligaciones que le correspondan directamente o, en su caso, a los trabajos auténomos por ellos contratados. Ademés
responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el Plan.
Las responsabilidades del Coordinador, Direccion Facultativa y el Promotor no eximiran de sus responsabilidades a
los contratistas y a los subcontratistas.

11. OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS

Los trabajadores autonomos estéan obligados a:
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1. Aplicar los principios de la accidn preventiva que se recoge en el Articulo 15 de la Ley de Prevencion de

Riesgos Laborales, y en particular:

-El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

-El almacenamiento y evacuacidn de residuos y escombros.

-La recogida de materiales peligrosos utilizados.

-La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.
-La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

-Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2. Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997.

3. Ajustar su actuacién conforme a los deberes sobre coordinacién de las actividades empresariales previstas en el
Articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, participando en particular en cualquier medida de su
actuacion coordinada que se hubiera establecido.

4. Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el Articulo 29, apartados 1y 2 de la Ley
de Prevencién de Riesgos Laborales.

5. Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/ 1.997.

6. Elegiry utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el Real Decreto 773/1.997.

7. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y

salud. Los trabajadores autonomos deberan cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

12. LIBRO DE INCIDENCIAS

En cada centro de trabajo existira, con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud, un L ibro de
Incidencias que constara de hojas por duplicado y que sera facilitado por el Colegio Profesional al que pertenezca el
técnico que haya aprobado el Plan de Seguridad y Salud.

Debera mantenerse siempre en obra y en poder del Coordinador. Tendran acceso al Libro, la Direcciéon Facultativa,
los contratistas y subcontratistas, los trabajadores auténomos, las personas con responsabilidades en materia de
prevencion de las empresas intervinientes, los representantes de los trabajadores, y los técnicos especializados de las
Administraciones Publicas competentes en esta materia, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

Efectuada una anotacién en el Libro de Incidencias, el Coordinador estard obligado a remitir en el plazo de
veinticuatro horas una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se realiza la
obra. Igualmente notificara dichas anotaciones al contratista y a los representantes de los trabajadores.

13. PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Cuando el Coordinador y durante la ejecucion de las obras, observase incumplimiento de las medidas de seguridad y
salud, advertira al contratista y dejara constancia de tal incumplimiento en el Libro de Incidencias, quedando facultado
para, en circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y salud de los trabajadores, disponer la paralizacién
de tajos 0, en su caso, de la totalidad de la obra.

Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que
se realiza la obra. Igualmente notificara al contratista, y en su caso a los subcontratistas y/o auténomos afectados
de la paralizacién y a los representantes de los trabajadores.

14. DERECHOS DE LOS TRABAJADORES
Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una informacién adecuada y

comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra.
Una copia del Plan de Seguridad y Salud y de sus posibles modificaciones, a los efectos de su conocimiento y seguimiento,
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sera facilitada por el contratista a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo.

15. DISPOSICIONES MIiNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBEN APLICARSE EN LAS OBRAS

Las obligaciones previstas en las tres partes del Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccidn, se aplicaran siempre que lo exijan las
caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.

Abril 2.024

Arquitecta: Pilar Garde Lafuente
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 DERRIBOS
01.01 ud Demolicion aceras
Demolicion de aceras existentes , cortes etc, de pavimento de acera , corte y demolicion de hormi-
gén , para llegar a instalaciones de fontaneria , saneamiento etc, osea para acometer las instalacio-
nes necesarias para la obra. Incluye volver a colocar hormigon armado y pavimento, tapas de sane-
ameinto, bordillos etc . Dejando la acera tal y como estaba en un principio. Con acopios, si fuera ne-
cesario de pavimento y bordillos.
1 1,75 1,13 1,98
2 6,70 1,13 15,14
110,00 1.883,20
01.02 M2 Demolicion de tabiquerias
Demolicién de fabrica de ladrillo existente , incluido muros de carga centrales, y todo lo que el muro
lleve, cargados , pintados, enfoscados yesos, etc. en interiores, de espesores desde 7 a 15 cm, con
sus acabados, yesos, alicatados etc, incluso p.p. de desmontaje de puertas, arranques de instalacio-
nes de electricidad, fontaneria, etc, y retirada de escombros pie de carga, completa y acabada. In-
cluso apuntalamientos
barra 1 5,83 1,20 7,00
aseos 2 1,86 2,07 7,70
2 1,51 2,07 6,25
huecos instalacion electricidad 5 0,20 0,20 0,20
26,00 549,90
01.03 M2 Demolicion muros
Demolicion de muros existentes a base de fabrica de ladrillo caravista, aislante, tabicon morteros ,
yesos etc, todo lo que el muro lleve en su espesor, incluso refinado de mochetas y cabezales, parte
proporcional de arranque de instalaciones, de electricidad, fontaneria, calefaccion, etc., y retirada de
escombros a pie de carga, completa y acabada , incluso apuntalamientos necesarios.Incluye aco-
pios de ladrillo caravista para su posterior colocacion en huecos de ventanas que se modifican.
apertura hueco de ventana 2 2,05 1,80 7,38
puerta hacia cocina 1 1,40 3,00 4,20
40,00 463,20
01.04 M2 Levante de solados y pavimentos
Levante de pavimentos y solados de baldosa hidraulica, terrazo o grés, existente, incluso con su
carga de mortero u hormigon y relleno, solera de hormigén en su base,en zona de barra el recrecido
d 12 c¢m con retirada de escombros a pie de carga , y en duchas hasta llegar a zona para volver a
colocar ducha a ras con solado existente y pendiente de 1,5% limpieza del tajo y corte a sierra en
zonas de final de pavimento si las hubiera. Incluso acopio de baldosa para su posterior colocacion en
bar.
barra 1 39,00 39,00
zona de ducha 6 0,90 0,88 4,75
10,00 437,50
01.05 Ud Desmontaje de carpinterias exteriores
Desmontaje y desencarcelado de carpinterias exteriores existentes, incluso marcos, jambas, ancla-
jes, contra ventanas y p.p. de desescombrado y retirada a pie de carga dejando las mochetas, ca-
bezales y vierteaguas en condiciones de volver a colocar nuevas carpinterias. Incluido acopios de
las mismas en lugar indicado por la propiedad
ventanas pequefias bar 5 5,00
ventana bar 1 1,00
20,00 120,00
01.06 Ud. Desmontado carpinterias interiores
Desmontaje y desencarcelado de puerta de una hoja de eje vertical, normalizadas o no normaliza-
das, incluso marcos, jambas, anclajes y parte proporcional de desescombrado y retirada a pie de
carga, en las que se retiran definitivamente. Las que se vuelven a colocar (duchas) Incluye, la parti-
da desmontaje de puertas con acopios de las mismas para volver a colocarlas , incluye la coloca-
cion de las mismas al final de la obra.
vestuario 2 2,00 4,00
duchas se vuelven a colocar 2 3,00 6,00
15,00 150,00
2024
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.07 Ud. Levante , ducha,fregadero, mobiliario
Levate de plato de ducha, fregadero, mobiliario bar (lo que esta dentro de la barra) etc, por medios
manuales, incluso acopio de materiales para su reutilizadion y colocacion (fregadera) estanterias etc.
retirada de escombros a pie de carga.
duchas 2 3,00 6,00
Fregadero volver a colocar 1 1,00 1,00
barra (volver a colocarla) 1 1,00 1,00
barra 1 1,00 1,00
estanterias 1 6,00 6,00
15,00 40,00 600,00
01.08 M2. Picado de revestimientos interiores
Picado de revestimientos interiores dejando el paramento listo para recibir uno nuevo, incluso, alica-
tados , yesos revocos etc retirada de escombros a pie de carga y alicatados.
pared fachada pos. y princi. 1 6,80 3,00 20,40
pared fachada lateral 1 5,85 3,00 17,55
37,95 14,00 531,30
01.09 Ud. Demolicion de instalaciones
Demolicién de instalaciones afectadas por la obra, por medios manuales, i/ retirada de escombros a
pie de carga.
Electricidad 1 1,00
Fontaneria 1 1,00
Saneamiento 1 1,00
3,00 30,00 90,00
01.10 M2 Apertura-rasgado huecos muros exteriores para colocar viguetas
Apertura de huecos en muros o rasgado de huecos existentes en muros de carga de edificios, para
colocar ventanas, alfeizares, etc., con limpieza y retirada de material sobrante a pie de carga, todo
completo y acabado. iNCLUYE COLOCACION DE VIGUETAS Y acabdo del hueco, mochetas
dinteles etc.
fachadas 2 2,02 0,15 0,61
0,61 180,00 109,80
01.11 ML Demolicion vierteaguas
1 1,62 1,62
5 0,51 2,55
4,17 15,00 62,55
TOTAL CAPITULO 01 DERRIBOS..........ossmereevesssssssssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssessssssnsnsees 4.997,45
2024
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

copiGo

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

02.01

02.02

CAPITULO 02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

m3 Escavacion terreno

Excavacion , desbroce y limpieza del terreno compacto , o duro , incluido rotura de solera, con
medios manuales o0 mecanicos. Comprende los trabajos necesarios para retirar de las zonas previs-
tas para la edificacidn o urbanizacion: soleras, escombros, basuras tierras o cualquier otro material
existente. Incluso transporte de la maquinaria, carga a camién y transporte a vertedero. Incluye: Re-
planteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia. Incluso pp de medios auxiliares y
ejecucion segun Pliego de Condiciones de Proyecto.Apeos de edificacion existente. Para cimenta-
cion.

ATENCION.cidado con instalciones que pasan por esas zona, hay que marcarlas y ubicarlas pre-
vio a la excavacion, incuido en precio.

solar 1 3,50 7,00 0,92 22,54

22,54 36,00
m3 Excavacion pozos y zanjas sanea y cimenta.

Excavacion en pozos y zanjas en terrenos compactos, por medios manuales, principalmente meca-
nicos, con extraccion de tierras a los bordes, incluida carga y transporte al vertedero, y con p.p. de
medios auxiliares. Incluso excavacion saneamiento. En zona de MURO de contencion se realizara
“pr baraches, previo apuntalamiento. Incluye apertura de huecos, si no se encuentran las acometidas
interiores, en los muros de cerramiento 0 muretes o cimentaciones y posterior cerrado de los mismos
con hormigoén una vez colocadas las instalaciones

saneamiento bar-cocina 2,88 0,40 0,40 0,46
4,86 0,40 0,40 0,78
2,20 0,40 0,40 2,11
0,60 0,60 0,60 0,65
1,10 1,10 0,70 3,39
1,20 0,40 0,60 0,58
5,04 0,40 0,60 2,42

duchas
arquetas
Cimientos
vigas

NN B WO - —

811,44

TOTAL CAPITULO 02 MOVIMIENTO DE TIERRAS .......covvvvrmrmrnrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees

436,38

1.247,82

2024
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 03 SANEAMIENTO Y DRENAJES
03.01 ud Arqueta prefabricada 51x51x50cm

Arqueta a pie de bajante registrable, de 51x51x50 cm. de medidas interiores, construida en polipropi-
leno, colocado sobre solera de hormigon en masa HM-20/P/40/1,con codo de PVC de 45°, para
evitar el golpe de bajada en la solera, y con tapa de acero rellenable, terminada y con p.p. de me-
dios auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el relleno perimetral posterior.Incluso tapa.

3,00 182,00 546,00
03.02 m Tubo pvc liso multicapa encol. 110mm

Colector de saneamiento enterrado de PVC liso multicapa con un didmetro 110 mm. encolado. Co-
locado en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 ¢cm. debidamente compactada y nivelada, re-
lleno lateralmente y superiormente hasta 10 ¢cm. por encima de la generatriz con la misma arena;
compactando ésta hasta los rifiones. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavacion pero

si el tapado posterior de las zanjas, incluye codos etc conexiones con arquetas etc. totalmente colo-
cados y puesta a punto

cocina 1 2,00 2,00

duchas 6 2,20 13,20

15,20 30,00 456,00

03.03 m. Tubo pve liso multicapa encol. 125mm

Colector de saneamiento enterrado de PVC liso multicapa con un didmetro 125 mm. encolado. Co-

locado en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 ¢cm. debidamente compactada y nivelada, re-

lleno lateralmente y superiormente hasta 10 ¢cm. por encima de la generatriz con la misma arena;

compactando ésta hasta los rifiones. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavacion pero

si el tapado posterior de las zanjas, incluye codos etc conexiones con arquetas etc. totalmente colo-

cados y puesta a punto

cocina 1 2,00 2,00

barra 1 2,88 2,88

488 35,00 170,80
03.04 m Tubo pvc corrugado drenaje
Suministro y montaje de tuberia enterrada de drenaje, con una pendiente minima del 0,50%, para
captacion de aguas subterraneas, de tubo de PVC ranurado corrugado circular de simple pared para
drenaje, enterrado hasta una profundidad maxima de 2 m, serie SN-2, rigidez anular nominal 2
kN/m?2, de 160 mm de didmetro, segun UNE-EN 1401-1 y UNE 53994-EX, colocada sobre cama
de hormigén en masa HM-20/B/20/I en forma de cuna para recibir el tubo y formar las pendientes.
incluso p/p de juntas y piezas complementarias; relleno lateral y superior hasta 25 cm por encima de
la generatriz superior del tubo con grava filtrante sin clasificar, sin incluir la excavacién ni el posterior
relleno principal de las zanjas por encima de la grava filtrante. Totalmente colocada, conexionada a la
red de saneamiento y probada. Segun Pliego de Condiciones de Proyecto.

exterior 2 3,20 6,40

1 7,05 7,05
13,45 26,00 349,70

03.05 ud Arqueta separador grasas
1,00 420,00 420,00
TOTAL CAPITULO 03 SANEAMIENTO Y DRENAUJES ....ooveevemssesssssssssssssssssssssesssssssssssssssessssssnsssees 1.942,50
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

copiGo

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

04.01

04.02

04.03

04.04

04.05

CAPITULO 04 CIMENTACION
m3 H. lim. H.25

Hormigén en masa HM-25 N/mm2., consistencia plastica, Tmax.15 mm., para ambiente agresivo ,
elaborado en central para limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, incluso vertido por medios
manuales y colocacion.

1 6,85 3,14 0,10 2,15

2,15
m3 H. arm H.35+ Qc en cimientos
Hormigon armado HA-35+Qc N/mm2., Tmax.24 mm., para ambiente agresivo, elaborado en central
en relleno de zapatas y zanjas de cimentacion, incluso armadura , vertido con grda, vibrado y colo-
cado. Segun normas NTE-CSZy CE, en muro de cerramiento por bataches de 2 m (si fuera nece-

sario menos distancia se realizaria a menos distancia)
1 6,85 3,14 0,50 10,75

175,00

376,25

10,75
m3 H. arm H35+Qc en zocalos de cimentacion
Hormigdn armado en muretes perimetrales, ha-35+Qc elaborado en central, para ambiente agresi-
vo,incluso vertido con pluma-grua, encofrado, desencofrado, vibrado y colocado. Incluido encofrado

y desencofrado de pilares
muretes 1 12,34 0,25 0,30 0,93

310,00

3.332,50

0,93
m2 Solera armada ha-35+Qc
Solera de hormigdn de 10 cm. de espesor, realizada con hormigdn HA-25 N/mm2., sobre solera ya
existente ( o lo que hubiera en suelo de panta baja) y en zona cocina méx.20 mm., elaborado en
central, i/vertido, colocacion y armado con mallazo 15x15x6, p.p. de juntas, aserrado de las mis-
mas, fratasado,juntas elésticas perimetrales Todo incluido. Segun NTE-RSS CE. cortes etc. Inclui-

do pequefia rampa para acceso a la barra cocina , incluido encofraco
barra 1 29,37 29,37

550,00

511,50

29,37
m2 cupolex

Formacién de solera ventilada, realizada con encofrado perdido de polipropileno reforzado (cupolex -
windi) colocacion segun instrucciones de fabricante ,compuesto por piezas de 15 cm de canto y ca-
pa de compresion de hormigdn armado HA-25/B/20/1 fabricado en central y vertido con bomba, de 5
cm de espesor, con malla electrosoldada ME (armadura segun calculo fabricante y segun carga de
uso , en planos),acero B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 como armadura de reparto; apoyado todo

ello sobre base de hormigén de limpieza (no incluida en este precio). Incluso realizacion de orificios
para el paso de tubos de ventilacion,(2 tubos ) en muretes, canalizaciones y tuberias de las instala-
ciones, todo incluido.Incluido también rejillas de acero en exteriores de las ventilaciones pintadas co-
mo color fachada

52,00

1.527,24

TOTAL CAPITULO 04 CIMENTACION........ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeessseessseessssessseesssesessessssssessssessssessesesseees

1.064,00

6.811,49
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 05 ESTRUCTURA
05.01 m3 Ha-25/p/20/i e.mad.vigas y zunchos
Hormigén armado HA-25 N/mm2., Tmax.20 mm., consistencia plastica, elaborado en central, en vi-
gas y zunchos, i/p.p. de armadura y encofrado de madera o metalico, vertido con pluma-grua, vi-
brado y colocado. Segtin normas NTE-EME y EHE.incluidos conectores
t. pl baja1
1-2 1 5,90 0,45 0,25 0,66
3-4 1 5,90 0,45 0,25 0,66
1-3 1 3,23 0,25 0,25 0,20
2-4 1 3,23 0,25 0,25 0,20
1,72 526,00 904,72
05.02 m3 Ha-25/p/20/i e.metal. pilares
M3. Hormigén armado HA-25/P/20/ [la N/mm2, con tamafio maximo del arido de 20 mm., elabora-
do en obra en pilares, incluso vertido con pluma-grua, vibrado y colocado segiin EHE.Armaduras
segun planos, encofrado , desencofrado etc.
Pilares
1-2-3-4 4 0,25 0,25 3,00 0,75
0,75 555,00 416,25
05.03 m2 Forjado semirresistente 21+4
Forjado 21+4 cm. formado por vigueta semirresitente de hormigén pretensado, separadas 60 cm. en-
tre ejes, bovedilla de hormigon y capa de compresion de 4 cm., de hormigdn HA-25/P/20/1, de cen-
tral, i/armadura, terminado. Segun normas NTE, CE
t pl baja1 1 4,56 4,56
1 7,94 7,94
12,50 83,00 1.037,50
TOTAL CAPITULO 05 ESTRUCTURA ....ocreeteessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssessssssnsssees 2.358,47
2024
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 06 ALBANILERIA
06.01 m2 Aplacado losas ceramicas exteriores
Aplacado de gres porcelanico todo masa de 100,25 cmy 1,1 cm de espesor colocado m ,colocado
mecanicamente y con cemento cola flexible para porcelanico Colocacion segun indicaciones fabri-
cante,cortes, lechada y limpieza,para exteriores SINTE-RPC-8, medido deduciendo huecos. , tipo
imitacion madera en tonalidades degradadas. precio gres 40€/m2 . totalmente acabdo y colocado
f. principal y pos. 2 2,20 4,20 18,48
f. lateral 1 6,45 4,20 27,09
sobre cubierta 1 10,31 0,95 9,79
1 6,45 1,30 8,39
63,75 130,00 8.287,50
06.02 m2 aplacado losa ceramica exteriores
Aplacado de gres porcelanico todo masa de  40x30 y 1 cm de espesor colocado m ,colocado meca-
nicamente y con cemento cola flexible para porcelanico Colocacion segun indicaciones fabrican-
te,cortes, lechada y limpieza,para exteriores sINTE-RPC-8, medido deduciendo huecos. color
blanco con aguas imitacion madera en tonalidades degradadas. precio gres 40€/m2 , incluye mo-
chetas , dinteles, acabados, cortes etc. totalmente acabdo y colocado
fachada prin y pos 2 0,75 3,00 4,50
4,50 130,00 585,00
06.03 m2 1/2asta tabicon
Tabique de 1/2 pie de ladrillo hueco doble de 25x11,5x9 cm, con un espesor de12 cm,recibido con
mortero de cemento M-40, i/p.p. de replanteo, aplomado y recibido de cercos, roturas, humedecido
de las piezas, limpieza y medios auxiliares, sINTE-PTL y NBE-FL-90, medido deduciendo huecos
MAYORES DE 2M2.
f. principal y pos. 2 2,20 4,20 18,48
f. lateral 1 6,45 4,20 27,09
sobre cubierta 1 10,31 0,95 9,79
fachada prin y pos 2 0,75 3,00 4,50
59,86 30,00 1.795,80
06.04 m2 tabique simple 4 cm
id id anterior espesor 7 cm
f. principal y pos. 2 2,20 3,00 13,20
f. lateral 1 6,45 3,00 19,35
fachada prin y pos 2 0,75 3,00 4,50
tapar huecos 1 2,92 2,92
5 0,50 0,60 1,50
4147 28,00 1.161,16
06.05 ml chimenea campana
suministro y colocacion de conducto de extraccién de cocina , con una resistencia al fuego de al
mnos 60 minutos (EI60). de acero inox. las dos paredes, con cdmara y aislante 40 mm -diametro
interior 40 cm .Totalmente colocada y montada y probada , machihembrada , abrazaderas , rejilla fi-
nal, accesorios con codo final etc.
1 2,20 2,20
2,20 175,00 385,00
06.06 m2 Enfoscado camaras
Enfoscado a buena vista sin maestrear, aplicado con llana, con mortero de cemento CEM II/A-P
32,5 Ry arena de rio 1/6 (M-40) en interior de camaras de aire de 20 mm. de espesor, i/p.p. de an-
damiaje, SINTE-RPE-5, medido deduciendo huecos MAYORES DE 2 M2.
f. principal y pos. 2 2,20 3,00 13,20
f. lateral 1 6,45 3,00 19,35
fachada prin y pos 2 0,75 3,00 4,50
37,05 7,50 277,88
2024
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
06.07 m2 Falso techo pladur foc 90
Falso techo de pladur formado por una placa de yeso de 15 mm de espesor colocada sobre una es-
tructura oculta de acero galvanizado, suspendida, pormada por perfiles T/C de 80 mm cada 40 cm y
perfileria U de 34x31x34 mm, i/ replanteo auxiliar, accesorios de fijacion mediante amortiguadores,
nivelacion y repasos de juntas con cinta pasta, montaje y desmontaje de andamio, s/NTE-RTC. To-
talmente terminado y listo para pintar. Contra incendios Foc 90, incluido registro formao por marco
de aluminio y placa pladur de 60x60 cm, totalmente colocado
1 15,00 15,00
15,00 36,00 540,00
06.08 m2 Enfos.maestr.frat. 1/4 vert.
Enfoscado, maestreado y fratasado de 10 mm de espesor en toda su superficie con mortero de ce-
menta y arena de rio 1/4 en paramentos verticales con maestras cada metro para posterior alicatado
i/preparacion y humedecido de soport, limpiez, p.p. de medios auxiliares con empleo, en su caso,
de plataforma de trabajo, asi comodistribucién del material en tajos, SINTE/RPE- En zona de cara-
vista doble maestras de 20 mm
cocina 1 17,14 2,97 50,91
bar 1 19,35 1,20 23,22
barra 1 19,16 1,20 22,99
duchas 6 4,00 0,20 4,80
arreglos mochetas estuarios 2 0,50 2,07 2,07
103,99 26,00 2.703,74
06.09 m2 Guarnecido maestreado y enlucido
Guarnecido maestreado con yeso grueso (YG) y enlucido con yeso fino (YF) en paramentos verti-
cales y horizontales de 15 mm. de espesor, con maestras cada 1,50 m. incluso formacion de rinco-
nes, guarniciones de huecos, remates con pavimento, p.p. de guardavivos de plastico y metal y co-
locacion de andamios, s/INTE-RPG, medido deduciendo huecos superiores a 2 m2.
techos 1 15,00 15,00
paredes bar 1 19,40 1,77 34,34
49,34 13,00 641,42
06.10 Ml tubo helicoidal en cocina d160
MI. Tubo helicoidal de chapa galvanizada, para conexion desde salida de la chimenea-campana ho-
gar hasta el tubo vertical de salida de humos de 125 mm de didmetro, i/ p.p. de abrazaderas y forra-
do del mismo con malla metéalica recubierta de pasta de yeso.
1,00 47,00 47,00
06.11 m. Vierteaguas hor. polimero marron oscuro
Vierteaguas de hormigén polimero negro con goterdn, formado por piezas de diferentes anchuras, se-
gun plano de albafileria, y 3 cm. de espesor, pulido en fabrica, recibido con mortero de cemento
CEM I1/B-P 32,5 N y arena de rio 1/6 (M-40), i/rejuntado con lechada de cemento negra y limpieza,
medido en su longitud. entrada en laterales de mochetas 4 cm.
v3 2 0,80 1,60
1,60 45,00 72,00
06.12 m Vierteaguas hor. polimero blanco
Id id anterior blanco
2 1,72 3,44
3,44 43,00 147,92
06.13 m. Dintel de acero
Dintel de hueco, formado por pieza de acero de 10 mm de espesor, apoyado en los laterales, en
huecos grandes colgado del forjado, incluido las barillas, colocado y montado. Segun normas NTE y
norma NBE-MV. con goteron incluido pintura antioxidante y pintura marron para exteriores (similar a
color carpinterias)final en taller. Todo incluido, totalmente colocado y acabado
v3 2 1,05 2,10
2,10 46,00 96,60
06.14 m Pieza aluminio a moco de babero
Recibido y colocacion de pieza de aluminio de color marron en terminacion de aplacado ceramico a
modo de babero en cubierta , totalmente colocada y acabada
10,40 36,00 374,40
2024
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
06.15 ub Recibido cercos en muros ext.
Suministro, recibido y aplomado de cercos en todo tipo de muros exteriores, con mortero de cemento
CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio 1/4.
ventanas 1 4,00 4,00
contraventanas 1 1,00 1,00
5,00 50,00 250,00
06.16 ud Recibido cercos en muros int.
suministro. recibido y aplomado de cercos en todo tipo de tabiqueria interior, con pasta de yeso
grueso.Incluido en huecos mayores de 80 cm colocacion de dinter de hor. prefabricado armado
7,00 25,00 175,00
06.17 ud colocacion barra existente
colocacion de barra existente, se habra reajustado a las nuevas medidas , corte de la misma, pulida,
cepillada y puntada autoclave, totalmente colocada. Barnizada como estaba en un principio
1,00 360,00 360,00
06.18 ud Recibido plato ducha
Recibido de plato de ducha con ladrillo hueco sencillo y mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y
arena de rio 1/4, iltabicado de faldon con ladrillo hueco sencillo, sellado de juntas, limpieza y medios
auxiliares.
6,00 150,00 900,00
06.19 ud Ayuda albanileria a fontaner.
Ayuda de albafiileria a instalacion de fontaneria incluyendo mano de obra en carga y descarga, mate-
riales, apertura y tapado de rozas, recibidos, limpieza, remates y medios auxiliares, (8% s/instala-
cion de fontaneria)
1,00 450,00 450,00
06.20 ud Ayuda albanileria a electric.
Ayuda de albafiileria a instalacion de electricidad incluyendo mano de obra en carga y descarga,
materiales, apertura y tapado de rozas, recibidos, limpieza, remates y medios auxiliares, (25%
slinstalacién de electricidad)
1,00 450,00 450,00
06.21 ud Ayuda albaileria a resto instal
Ayuda de albafiileria a instalacién de climatizacion, gas, ventilaciones etc. incluyendo mano de obra
en carga y descarga, materiales, apertura y tapado de rozas, recibidos, limpieza, remates y medios
auxiliares, (15% sfinstalacion de calefaccion)
1,00 200,00 200,00
06.22 ml Albardilla de aluminio marron
Albardilla exteriores de aluminio marron similar a carpinterias, con pendientes de 1% haciendo gote-
ron en la entrega. totalmente colocada , mortero tornilleria ect. limpieza
11,00 52,00 572,00
06.23 ml dinteles de ladrillo caravista
Del derribo y acopio de ladrillo se realizara el dintel de ladrillo como resto de ventanas (a sardinel)
2 1,62 3,24
3,24 105,00 340,20
06.24 m2 Colocacion ladrillo caravista
suminitro de ladrillo caravista y colocacion del mismo, del acopio del derribo colocado para tapar
hueco de ventana que se reubida. con un espesor de12 cm,recibido con mortero de cemento M-40,
ip.p. de replanteo, aplomado y recibido de cercos, roturas, humedecido de las piezas, limpieza y
medios auxiliares, SINTE-PTL y NBE-FL-90.Inclido acabdos mochetas, arreglos de la apertura in-
cluido.
1 1,62 1,80 2,92
2,92 111,00 32412
TOTAL CAPITULO 06 ALBANILERIA..........oooommeeeeeeresesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 21.136,74
2024
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

copiGo

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

07.01

07.02

07.03

07.04

07.05

CAPITULO 07 CUBIERTA

m2 Teja ceramica

Cubricién de teja ceramica mixta en color a elegir por DF, colocadas en hiladas perpendiculares al
alero, con solapes y colocada sobre rastreles ilp.p. de piezas especiales, rastreles, cumbreras
(20,00 m), limas, tejas de ventilacién y remates de borde, medios auxiliares y elementos de seguri-
dad, sINTE-QTT-12, limpieza del lugar de trabajo. Medida en verdadera magnitud. Segun Pliego de
Condiciones de Proyecto.Incluso rastreles, INCLUSO ARREGLOS CON VIVIENDA CONTI-
GUA, totalmente acabada y probada.Incluido encuentros con chimeneas , impermeabilizantes etc.
totalmente acabada

1 6,30 2,32 1,05 15,35

15,35 49,00
m. Bajante de aluminio.
Bajante de de aluminio, de 125 mm. de didmetro, instalada con p.p. de conexiones, codos, abraza-

deras, etc. tramos horizontales etc.
1 3,20 3,20
empalmes exitentes 2 1,20 2,40

752,15

5,60 38,00

m. Canalon aluminio cuad.des. 400mm.
Canalon visto de chapa de aluminio lacado de 0,68 mm. de espesor, de seccion cuadrada, con un
desarrollo de 400 mm., fijado al alero mediante soportes lacados colocados cada 50 cm. y totalmen-
te equipado, incluso con p.p. de piezas especiales y remates finales de aluminio prelacado, soldadu-
ras y piezas de conexion a bajantes, completamente instalado.

1 6,44 6,44

2 0,80 1,60

212,80

8,04 43,00
M2 FORMACION PENDIENTES

Formacion pendientes sistema tectun (totalmente acabado y colocado, piezas de cumbrera, y antipa-
jaros ( de terminacion) s etc, colocacion , encuentos y acabado

345,72

15,35 96,00
m2 Cubierta plana invertida tranasitable
Cubierta invertida transitable constituida por:barrera de vapor (vaporal) hormigén celular de espesor
medio 20 cm. en formacién de pendiente ais texsa( aislante), tendido de mortero de cemento 1/6
M-40 de 2 cm. de espesor,lamina geotextil, lamina impermeabilizante epdm.(con doble encuentro
con paredes verticales y doblada hasta una altura de 20 cm en vertical., lamina geotextil, Jasfaltica
monocapa no adherida,capa protector separadora, incluido junta elastica con union edificio , sella da
epoxi, incluso encuentros con  chimenea etc, (no incluido pavimento ).Segun detalle constructivo. se
cerrara y probara con agua durante 24 h. (incluido). INCLUIDO: doble impermeabilizacion en unio-
nes con paramentos verticales hasta una altura minima de 20 cm

1.473,60

TOTAL CAPITULO 07 CUBIERTA ....oovvrrrrrrnnnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses

465,50

3.249,77
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 08 PAVIMENTOS Y ALICATADOS
08.01 m2 Solera de arena de silice
Solera de arena de silice para preparacion de suelos para la ejecucion de pavimentos. Medida la su-
perficie realmente ejecutada.
cocina 1 15,00 15,00
barra 1 13,00 13,00
antigua barra 1 5,07 5,07
duchas 6 1,31 7,86
tiras vestuarios 2 1,55 0,25 0,78
1 39,00 39,00
80,71 28,00 2.259,88
08.02 m2 Solado baldosa gres
Solado de baldosa de gres porcelanico todo masa tipo madera de 100x25 cmy 1 cm de espesor ,
(Alll, s/n EN-188) recibida con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio 1/6 (M-40),
i/lcama de 2 cm. de arena de rio, p.p. de rodapié del mismo material de 40x8 cm.., rejuntado con le-
chada de cemento CEM II/B-P 32,5 N 1/2 y limpieza, sSINTE-RSR-2, medida la superficie realmen-
te ejecutada. Cortes, lechada y limpieza. RESBALACIDAD CLASE 2. Incluida pequefia rampa .
Precio gres 20€/m2
cocina 1 15,00 15,00
barra 1 13,00 13,00
antigua barra 1 5,07 5,07
prevision 1 39,00 39,00
72,07 52,00 3.747 64
08.03 m2 Alicatado gres
Alicatado con gres pordelanico, recibido con mortero de cemento CEM II/A-P 32,5 R y arena de mi-
ga 1/6, ilp.p. de cortes, ingletes, piezas especiales, rejuntado con lechada de cemento y limpieza,
sINTE-RPA-3, medido deduciendo huecos superiores a 1 m2.Precio gres 20€/m2, Segun zonas se
elegiran diferentes colores
cocina 1 17,14 2,97 50,91
bar 1 19,35 1,20 23,22
barra 1 19,16 1,20 22,99
duchas 6 4,00 0,20 4,80
arreglos mochetas estuarios 2 0,50 2,07 2,07
prevision 1 10,00 10,00
113,99 50,00 5.699,50
08.04 m2 Sola. antideslizante duchas
Solado de baldosa de gres antideslizante .para duchas recibido con mortero de cemento CEM
II/A-P 32,5 R y arena de rio 1/6 (M-40), ilcama de 2 cm. de arena de rio, rejuntado con lechada de
cemento y limpieza, SINTE-RSR-2, medido en superficie realmente ejecutada.baldosa PARA HA-
CER LAS DUCHAS, pendientes cortes etc, totalmente terminado colocado y probado. Resbaladici-
dad CLASE 3. Precio gres 20€/m2
duchas 6 1,31 7,86
tiras vestuarios 2 1,55 0,25 0,78
8,64 57,00 492,48
TOTAL CAPITULO 08 PAVIMENTOS Y ALICATADOS .....c.veevereressssnsssssssmsssssssesssssssssssssssessssssnsssees 12.199,50
2024
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 09 AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACIONES
09.02 m2 Aislamiento lana de roca en bajo cubierta 12 cm
Aislamiento térmico ROCKWOOL mod. Roulrock 125 de 10 cm de espesor, para forjado bajocu-
bierta, de teja. i/pp de cortes y colocacion, medios auxiliares y costes indirectos.
1 6,15 217 13,35
tabica 1 5,85 0,70 4,10
1745 22,00 383,90
09.03 m2 aislamiento lana de roca en fachadas 10 cm
Aislamiento térmico ROCKWOOL mod. alpharock 225 cm fachadas de 10 (o dos de 5 cm)cm de
espesor, , medios auxiliares y costes indirectos.
f. principal y pos. 2 2,20 3,00 13,20
f. lateral 1 6,45 3,00 19,35
fachada prin y pos 2 0,75 3,00 4,50
37,05 37,65 1.394,93
09.04 m2 Impermeabilizante en muros
Impermeabilizacion de los z6calos de cimentacion (vertical y horizontal ), mediante EPDM incluso
capa de mortero fina para agarre fabrica . Todo totalmente acabado., Segun instrucciones de fabrican-
te. Incluso p.p. de medios auxiliares . Ejecutado segun pliego de condiciones de proyecto.
muretes 1 12,60 1,20 15,12
15,12 40,00 604,80
09.05 M2 Aislamiento poliestireno extruido
Aislamiento poliestireno extruido alta densidad (mayor de100) 5 cm .i/pp de cortes y colocacion,
medios auxiliares y costes indirectos.
suelo pl baja 1 15,00 15,00
tejado 1 15,00 15,00
30,00 15,00 450,00
09.06 M2 Lamina geotextil sobre gravas de drenaje
Suministro y colocacion de l&mina de proteccion del drenaje de muros y zanjas, formada por fieltro
geotextil Geotesan NT-30 de 260 g/m2, colocada sobre capa de grava o sobre aislante, incluso p.p.
de solapes, colocacion, remates y p.p. de medios auxiliares. Medida la superficie teorica.
Drenajes 1 13,45 0,30 4,04
4,04 50,00 202,00
09.07 M2 Lamina drenante con geotextil
Suministro e instalacion de lamina DELTA-DRAIN compuesta de lamina de polietileno de alta densi-
dad formando relieve y ldmina soldada de geotextil por una de las caras. Colocada con solapes ne-
cesarios segun instrucciones de fabricante, de forma que la cara provista de geotextil se adosa a te-
rreno.
1 13,45 1,00 13,45
13,45 36,00 484,20
09.08 m2 pintura impermeabilizante
1 13,45 0,75 10,09
10,09 22,00 221,98
09.09 m3 Gravillin sobre drenaje
Formacién de relleno de grava filtrante sin clasificar, para facilitar el drenaje de las aguas procedentes
de lluvia, con el fin de evitar encharcamientos y el sobreempuje hidrostatico contra las estructuras de
contencién. Compuesto por sucesivas capas de 30 cm de espesor, extendidas y compactadas por
encima de la red de drenaje (no incluida en este precio), mediante medios mecanicos, hasta alcanzar
un grado de compactacion no inferior al 95% de la méaxima obtenida en el ensayo Proctor Normal,
realizado seguin NLT-107 (no incluido en este precio). Incluso descarga a pie de tajo de los aridos a
utilizar en los trabajos de relleno y humectacion de los mismos. CTE DB SE-C. Segun Pliego de
Condiciones de Proyecto.
1 13,45 0,30 0,40 1,61
2024
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1,61 32,00 51,52
TOTAL CAPITULO 09 AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACIONES........ccovvvvrnrrssssssssssssssssssssssssssssses 3.793,33

2024
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 10 CARPINTERIA INTERIOR
10.02 ud Puerta P1 abatible
Puerta abatible .Totalmento colocada y montada, hoja de la puerta de 82,5x 205 m todo incluido. tra
impactos , apertura hacia dos sentidos
2,00 550,00 1.100,00
10.03 ud Puertas existentes
Puerta abatible ciega .Totalmento colocada y montada, hoja de la puerta de 82,5x 205 m todo inclui-
do. Apertura segun planos
6,00 80,00 480,00
TOTAL CAPITULO 10 CARPINTERIA INTERIOR .......cccvveenneessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssess 1.580,00
2024
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 11 CARPINTERIA EXTERIOR
11.02 ud v1170x162 colocacion vy cv

colocacion de ventana madera existente y contraventana

1,00 1.200,00 1.200,00
11.03 ud v2 170x160

Suministro y montaje de carpinteria PVC color marron oscurar con 60 micras de espesor minimo de
pelicula seca, en ventana de dos hojas y fijo, oscilobatiente, perfileria con guia de persiana y certifi-
cado de conformidad marca de calidad QUALICOAT, con rotura de puente térmico; compuesta por
perfiles extrusionados formando cercos y hojas de 1,5 mm de espesor minimo en perfiles estructura-
les, herrajes de colgar y apertura, juntas de acristalamiento de EPDM, tornilleria de acero inoxidable,
elementos de estanqueidad y accesorios homologados. Incluso p/p de compacto térmico incorporado
(monoblock), vidrio interior incoloro + camara de aire deshidratada con perfil separador de aluminio y
sellado perimetral (junta plastica) + vidrio exterior incoloro, climalit 6-16-4 mm de espesor, persiana
enrollable de lamas de aluminio, con aislante interior, con accionamiento manual mediante cinta y re-
cogedor equipada con todos sus accesorios, garras de fijacion, sellado perimetral de juntas por medio
de un corddn de silicona neutra y ajuste final en obra. Elaborada en taller, con clasificacion a la per-
meabilidad al aire segun UNE-EN 12207, a la estanqueidad al agua segun UNE-EN 12208 y a la
resistencia a la carga del viento seguin UNE-EN 12210. Totalmente montada segiin NTE-FCL. Lim-
pieza del lugar de trabajo y pp de medios auxliliares. Segun Pliego de Condiciones de Proyecto.

y rotura puente termico

1,00 2.100,00 2.100,00
11.04 ud v3 208 x75
id id anterior vidrio doble baja emision 3+3.16.3+3 stadip contra impactos
2,00 1.100,00 2.200,00
TOTAL CAPITULO 11 CARPINTERIA EXTERIOR............coormmmmmmmmmmeesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 5.500,00

2024
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

copiGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 12 FONTANERIA
12.01 ud Plato ducha

Plato de ducha de marmol sintetico antideslizante , plana medidas 110x80 de la casa Ravak , en
blanco, con griferia mezcladora exterior monomando, con ducha teléfono, flexible de 150 cm. y so-
porte articulado, incluso valvula de desagtie sifénica, con salida horizontal de 60 mm., instalado y
funcionando. griferia, cromado brillante

6,00 420,00 2.520,00
12.02 ud Inst fontaneria

Instalacion de fontaneria completa, para local segun planos de fontaneria, cocina , barra del bar y du-
chas insitu, con tuberias de polipropileno para las redes de agua, y con tuberias de PVC serie B, pa-
ra las redes de desaglie, terminada, sin aparatos sanitarios, y con p.p. de redes interiores de ascen-
dentes y bajantes.Todos los aparatos de cocina y bafio con agua caliente y fria, y la entrada de cuar-
to humedos llave de corte en fria y caliente.  de bar etc. 2 grifos en exterior en pared colocados in-
cluido, colocacion de fregaderas

1 1,00
1,00 2.800,00 2.800,00
12.03 ud fregadera acero inoxidable
Inodoro de porcelana vitrificada en color, de tanque bajo serie  meridian compacto de Roca, coloca-
do mediante tacos y tornillos al solado, incluso sellado con silicona y compuesto por: taza, tanque
bajo con tapa y mecanismos y asiento con tapa lacados, con bisagras de acero, instalado, incluso
con llave de escuadra de 1/2" cromada y latiguillo flexible de 20 cm. y de 1/2", funcionando.
1,00 195,00 195,00
TOTAL CAPITULO 12 FONTANERIA ....oueeetvensessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssenssess 5.515,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

copiGo

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

13.01

13.02

13.03

13.04

13.05

13.06

13.07

CAPITULO 13 CLIMATIZACION Y VENTILACIONES

ud Rejilla interior extraccion 20x20

Rejilla interior de extraccion de aluminio extruido blanca, con lamas horizontales regulables indivi-
dualmente, de 200x200 mm, empotrada en falso techo y embocada a conducto de extraccion. Total-
mente colocada.

1,00
ud Rejilla interior admision 20x20

Rejilla interior de admisién de aluminio extruido blanca, de 300x300 mm, empotrada en falso techo y
embocada a conducto de extraccion. Totalmente colocada.

55,00

55,00

1,00
ud Cajas de ventilacion
Cajas de ventilacion de extraccion y otra de impulsion. Conjunto de ventilacion helicocentrifugado y
caja filtrante F7 para un caudal de 231m3/h
TD MIXVENT 500-160 , bateria MBE 160/07B. Totalmente colocado segun instrucciones fabricante.

55,00

55,00

2,00
m2 Conducto ventilacion tipo climaver
Conducto autoportante rectangular para la distribucion de aire de impulsion y extraccion formado por
panel rigido de alta densidad de lana de vidrio segiin UNE-EN 13162, revestido por sus dos caras,
la exterior con un complejo de aluminio visto + malla de fibra de vidrio + kraft y la interior con un ve-
lo de vidrio, de 25 mm de espesor. diametro interior 16 ¢cm. Incluido codos , giros etcTotalmente ins-
talado , medios auxiliares etc
impulsion hacia fachada 1 3,00 3,00
vertical 2 2,10 4,20

750,00

1.500,00

7,20
ud rejilla impulsion exterior+caja filtrante
suinitro y colocacion de rejilla en exterior de acero negra de 35x35 cm mas colocacion de caja filtran-
te para insectos etc adecuado al diametro. totalmente colocada y probada, accesorios efc.

48,00

345,60

1,00
ml chimenea extraccion-
Suministro y colocacion de chinenea diamtro 160 interior de acero inoxidable , , abrazaderas , ma-
chihembrada, piezas expeciales, acabado en visera y rejilla con filtro para insectos. Totalmente colo-
cada y acabada

320,00

320,00

2,20
ud Adecuacion de instalacion eléctrica

instalacion eléctrica PARA instalacion de ventilacion.
1 1,00

110,00

242,00

TOTAL CAPITULO 13 CLIMATIZACION Y VENTILACIONES ......oorrrrrrrrsssssssssssssssssssssssssssssssssss

220,00

2.737,60

2024
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

copiGo

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

14.01

14.02

14.03

14.04

14.05

14.06

14.07

14.08

CAPITULO 14 ELECTRICIDAD - TELECOMUNICACIONES
ml CABLE RZ 4X25 mm2 AL+ TUBO FLEXIBLE D63

Cable desde caja general en almacén hasta bar , incluso material auxiliar fijado y conexionado ,
atravesando todas las estancias por techo, proteccion del mismo, incluido tubo flexible dos capas de
PVC corrugado doble capa de diametro 63 mm, todo incluido, totalmente colocado , conexionao y
puesta a punto.

5,00
ml CABLE RZ1-K 4X25 MM2 Cu+ TUBO RIGIDO D63
Conductor cobre flexible , incluido tubo rigido de PVC de diametro 63 mm , incluso curvas, abraza-
deras metalicas cincadas, tacos y tirafondos , todo totamente colocado y probado , material auxiliar
incluido.

28,00

140,00

30,00
ud ADAPTACION DEL CUADRO EXISTENTE
Trabajos de adaptacion en cuadro existente, para colocacion de derivacion a un nuevo cuadro en zo-
na de ampliacion o adaptacion del cuadro existente para albergar las protecciones de los nuevos cir-
cuitos de la zona ampliada (preferible esta segunda opcién).
Nota: En el presente presupuesto, se ha tenido en cuenta la opcion mas desfavorable, que es la de

colocacion de un nuevo cuadro en zona ampliada.
1 1,00

40,00

1.200,00

1,00
ml DERIVACION A NUEVO CUADRO 3X10mm
Suministro e instalacion de derivacion hasta nuevo cuadro de la ampliacion , formada por cables uni-
polares con conductores de cobre, ES07Z1-K (AS) 3G10 mm?, siendo su tension asignada de
450/750 V, bajo tubo protector flexible, corrugado, de PVC, con IP 545, de 40 mm de diametro. In-
cluso p/p de accesorios, elementos de sujecion e hilo de mando para cambio de tarifa. Totalmente

montada, conexionada y probada.
Derivacion individual 1 2,00 2,00

100,00

100,00

2,00
ud CUADRO PROTECCION 12 ELEMENTOS
Cuadro proteccion formado por caja, de doble aislamiento de empotrar, con caja de empotrar de 1x12
elementos, perfil omega, embarrado de proteccion, interruptor de control de potencia, interruptor gene-
ral magnetotérmico de corte omnipolar 40 A, interruptor diferencial 2x40 A 30 mA y PIAS (I+N) de

10, 16 y 25 A. Instalado, incluyendo cableado y conexionado.
1 1,00

30,00

60,00

1,00
ud RED EQUIPOTENCIAL C.HUMEDO
Red equipotencial en cuarto himedo realizada con conductor de 4 mm2, conectando a tierra todas las
canalizaciones metalicas existentes y todos los elementos conductores que resulten accesibles se-
gun R.E.B.T.

690,00

690,00

2,00
ud CIRCUITO ALUMBRADO 3X1,5mm2 ES07Z1-K (AS)
Circuito iluminacién realizado con tubo PVC corrugado M 20/gp5, cable unipolar ES07Z1-K (AS), no
propagador de la llama, con conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 1,5 mm? de seccion, con
aislamiento de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de haldgenos con baja emisién de
humos y gases corrosivos (Z1), siendo su tension asignada de 450/750 V, en sistema monofésico
(fase y neutro), incluido p./p. de cajas de registro y regletas de conexion.

15,00

30,00

2,00
ud CIRCUITO T.CORRIENTE 3x2,5mm2 ES07Z1-K (AS)
Circuito para tomas de uso general, realizado con tubo PVC corrugado M 25/gp5, cable unipolar
ES07Z1-K (AS), no propagador de la llama, con conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 1,5
mm? de seccion, con aislamiento de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos
con baja emisién de humos y gases corrosivos (Z1), siendo su tension asignada de 450/750 V, en
sistema monofasico (fase neutro y tierra), incluido p./p. de cajas de registro y regletas de conexion.

90,00

180,00

3,00

100,00

300,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

copiGo

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

14.09

14.10

1411

1412

1413

14.14

1415

14.16

1417

ml CIRCUITO ventilaciones 3x6mm2 ES07Z1-K (AS)

Circuito horno y placas realizado con tubo PVC corrugado M 20/gp5, conductores de cobre rigido de
6 mmz2, aislamiento VV 750 V., en sistema monofasico (fase, neutro y tierra), incluido p./p. de cajas

de registro y regletas de conexion.
1 1,00

ud P.LUZ SENCILLO

Punto de luz sencillo realizado con tubo PVC corrugado de M 20/gp5 y cable unipolar ES07Z1-K
(AS), no propagador de la llama, con conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 1,5 mm? de sec-
cion, con aislamiento de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja
emision de humos y gases corrosivos (Z1), incluyendo caja de registro, caja de mecanismo univer-
sal con tornillos, interruptor unipolar Niessen serie Zenit o similar, instalado.

1,00

200,00

200,00

ud B.ENCH.SCHUKO 10-16A.

Base de enchufe con toma de tierra lateral realizada con tubo PVC corrugado de M 20/gp5 y cable
unipolar ES07Z1-K (AS), no propagador de la llama, con conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de
1,5 mm? de seccidn, con aislamiento de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de halé-
genos con baja emision de humos y gases corrosivos (Z1), en sistema monofasico con toma de tie-
rra (fase, neutro y tierra), incluyendo caja de registro, caja de mecanismo universal con tornillos, ba-
se de enchufe sistema schuko 10-16 A. (lI+t.) Niessen serie Zenit o similar, instalada.
1 11,00

3,00

40,00

120,00

1
ud B.ENCH. SCHUKO 25A

Id anterior 25A

1,00

45,00

495,00

ud CIRCUITO COCINA CAMPANA

2,00

52,00

104,00

ud CAJA EMPOTRAR 4 RED+2SAI+MODULO RJ45

ud. Suministro y colocacién de caja de empotrar en pared, mampara o pladur de 4 médulos dobles
con marcado CE segUn normativa UNE 60 670 de medidas 286x146x50 fabricado en material auto-
extinguible y libre de halégenos, modelo CEC4 + CEM4 (incluye cubeta, marco y separador ener-
gia-datos) de color a elegir por la direccion facultativa y formada por 4 tomas de corriente tipo schuko
2P+TT 16A con led y obturador de seguridad, 2 tomas de SAl tipo schuko 2P+TT 16A con led y ob-

turador de seguridad y placa de 1 a 4 conectores RJ11 - RJ45.
2 2,00

1,00

90,00

90,00

ud PUNTO TOMA (BAT) TB+RDSI

Registro de toma y base de acceso terminal (BAT) para TB + RDSI formado por caja de plastico uni-
versal para empotrar con grado de proteccion IP 33,5., para fijacion de elemento de conexién de to-
ma doble empotrada con placa de 85x85, equipada con un RJ11-4 contactos antihumedad y cone-
xion de cable de acometida de interior, material auxiliar. Instalado.

2 2,00

2,00

150,00

300,00

ud PUNTO TOMA (BAT) O PAU TLCA

Registro de toma y base de acceso terminal (BAT) para TLCA formado por caja de plastico universal
para empotrar con grado de proteccién IP 33,5., para fijacion de elemento de conexién de la teleco-
municacidn por cable (TLCA), p.p. de cable coaxial de red interior de vivienda, conexiones, material
auxiliar. Instalado. No es obligatoria la instalacion de la toma terminal solo la caja de empotrar con
una tapa ciega, a no ser que se realice una ICT de TLCA en el edificio.

2,00

35,00

70,00

ud Toma de tierra indep. con pica

Toma de tierra independiente con pica de acero cobrizado de D= 14,3 mm. y 2 m. de longitud, cable
de cobre de 35 mm2, unido mediante soldadura aluminotérmica, incluyendo registro de comprobacion
y puente de prueba.

3 PICAS DE 2 M. + 50 M. CABLE DESNUDO 35MM

2,00

32,00

64,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 1,00
1,00 650,00 650,00
TOTAL CAPITULO 14 ELECTRICIDAD - TELECOMUNICACIONES .......ccoovrvrnrnrnrssssssssssssssssssssssssssssseees 4.793,00
2024
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 15 ILUMINACION
15.01 ud Luminaria antideflagante
Suministro y colocacién de luminaria antideflagrante PHILIPS WT 460C Led o similar, con protec-
cion P20 clase |. Instalada, incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado. Totalante
colocada y probada
cocina 1 2,00 2,00
2,00 140,00 280,00
15.02 ud Aplique exterior
Suministro y colocacion de aplique exterior de techo o de pared, a definir en obra, grado de protec-
cion IP 65, aislamiento clase F. Incluso [amparas, accesorios, sujeciones y material auxiliar. Total-
mente montado, conexionado y comprobado.
4,00 130,00 520,00
TOTAL CAPITULO 15 ILUMINACION .....ocreeveessessssssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssnsssees 800,00
2024
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 16 PINTURA
16.01 m2 Pint.plas.lisa mate estand. obra b/color
Pintura plastica lisa mate lavable standard obra nueva y reforma, 2 colores a elegir por D.O o pig-
mentada, sobre paramentos horizontales y verticales, dos manos, incluso mano de imprimacion y
plastecido. P.P.Incluido los medios auxiliares necesarios para su ejecucion
techos zona bar 1 40,00 40,00
paredes 1 25,30 2,97 75,14
techos cocina 1 15,00 15,00
techos vestuarios 2 27,00 54,00
184,14 6,00 1.104,84
TOTAL CAPITULO 16 PINTURA ......cvcevesessssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssesssssenssess 1.104,84
2024
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

copiGo

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

17.01

17.02

17.03

17.04

17.05

17.06

CAPITULO 17 INSTALACIONES PROTECCION CONTRA INCENDIOS
ud Extintor 6kg polvo ABC

Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presidn incorporada, de eficacia

21A-113B-C, con 6 kg de agente extintor. Totalmente montado.
1 1,00

1,00
ud Extintor 5kg CO2

Extintor portatil de nieve carbdnica CO2, de eficacia 89B, con 5 kg de agente extintor. Totalmente

montado.
1 1,00

100,00

100,00

1,00
ud Bloque aut. emergencia 1H 140 um
ud. Bloque auténomo de emergencia IP44 IK 04 de superficie , de 140 Iimenes con lampara de
emergencia de FL. 8 W Carcasa en policarbonato blanco, gris oscuro metalizado y gris plata, resis-
tente a la prueba del hilo incandescente 850°C. Piloto testigo de carga LED. Autonomia 1 hora. Equi-
pado con bateria Ni-Cd estanca de alta temperatura. Opcion de telemando. Construido segin normas
UNE 20-392-93 y UNE-EN 60598-2-22. Etiqueta de sefializacion, replanteo, montaje, pequefio ma-
terial y conexionado.Totalmente colocado y en funcionamiento

110,00

110,00

1,00
ud Senal. polipropileno 210x210 fotoluminiscente
Senalizacion de equipos contra incendios fotoluminiscente, de riesgo diverso, advertencia de peligro,
prohibicién, evacuacion y salvamento, en poliestireno de 1,5 mm, de dimensiones 210x210 mm.
Medida la unidad instalada.

75,00

75,00

2,00
ud Sistema extincion automatica incendios
Suministro e instalacion de sistema homologado de extincién automatica de incendios para campa-
nas de cocina mediante espumas, segun Codigo Técnico de la Edificacion en la Seccion Sl 4 y de-
mas normativa aplicable. Incluso accesorios y piezas especiales para conexion a red de distribucién

de agua. Totalmente montado, conexionado y probado.
1 1,00 1,00

9,00

18,00

1,00
ud Centralita de incendios

centralita de incendios para la extincién automatica en cocina.
1 1,00

1.700,00

1.700,00

TOTAL CAPITULO 17 INSTALACIONES PROTECCION CONTRA INCENDIOS ........cccvvrverreeen

350,00

350,00

2.353,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 18 SEGURIDAD Y SALUD

18.01 ud EQUIPAMIENTO INDIVIDUAL SEGURIDAD
1,00 220,00 220,00

18.02 ud MEDIDAS COLECIVAS SEGURIDAD
1,00 220,00 220,00

18.03 ud ANDAMIOS
44,00 15,00 660,00

18.04 up ESTUDIO GEOTECNICO SEGUN CTE
1,00 1.100,00 1.100,00
TOTAL CAPITULO 18 SEGURIDAD Y SALUD......cocvveerrssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 2.200,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 19 CONTROL DE CALIDAD
19.02 Ud Ensayos de hormigon
Ensayo de resistencia de hormigén, realizado por laboratorio autorizado, segin NBE EHE, com-
puesto por series de cuatro probetas cilindricas de 15x30 cm, con rotura a 7y 28 dias, curas en ca-
mara himeda segin EHE y normas UNE correspondientes.
3,00 160,00 480,00
19.03 ud Certificado carpinteria
1,00 1,00 1,00
19.04 ud Certificados incendios
1,00 1,00 1,00
19.05 ub Certificado resbaladicidad suelos
Clase 2 interiores y clase 3 exteriores
2,00 1,00 2,00
TOTAL CAPITULO 19 CONTROL DE CALIDAD .....ouereereeseessesssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssessssssnsssees 484,00
2024
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 20 GESTION RESIDUOS
20.01 ud GESTION DE RESIDUOS

Partida alzada de los costes derivados de la gestion de los residuos generados en la obra; Incluyen-
do la retirada, separacion, valorizacién y, en su caso, reciclaje de los residuos. Segun Pliego de
Condiciones de Proyecto.

1,00 990,10 990,10

TOTAL CAPITULO 20 GESTION RESIDUOS ........ccvvvrrrmnmmmsnsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 990,10
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 21 VARIOS
21.01 ub cocina electrica 80x70+horno
1,00 2.600,00 2.600,00
21.02 ud campana
1,00 1.500,00 1.500,00
21.03 ud AEROTERMO
Suministro y colocacion de Bomba de calor (Aerotermia) para Agua Caliente Sanitaria NUOS EVO
A+ 80 Monobloc
Capacidad nominal: 80 Litros
Eficiencia energética: A+
1,00 1.300,00 1.300,00
TOTAL CAPITULO 21 VARIOS ......oocessmnrscsssssssnesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssnns 5.400,00
L0 L PP 91.194,61

2024
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS
1 DERRIBOS........cccovvrrirennne 4,997 45
2 MOVIMIENTO DE TIERRAS...... 1.247,82
3 SANEAMIENTO Y DRENAJES.. 1.942,50
4 CIMENTACION........cccvererree. 6.811,49
5 ESTRUCTURA. 2.358 47
6 ALBANILERIA... 21.136,74
7 CUBIERTA......oooeeeeeererrn. 3.249,77
8 PAVIMENTOS Y ALICATADOS.........ccccooueeene. 12.199,50
9 AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACIONES .. 3.793,33
10 CARPINTERIA INTERIOR ......oovrrrrrrrrrrrrrrre 1.580,00
11 CARPINTERIA EXTERIOR..... 5.500,00
12 FONTANERIA........cccooerererierieinnns 5.515,00
13 CLIMATIZACION Y VENTILACIONES............ 2.737,60
14 ELECTRICIDAD - TELECOMUNICACIONES 4.793,00
15 ILUMINACION ..ot 800,00
16 PINTURA...... y 1.104,84
17 INSTALACIONES PROTECCION CONTRA INCENDIOS ... 2.353,00
18 SEGURIDAD Y SALUD......covvrririerinrineiessssssesessessenenes 2.200,00
19 CONTROL DE CALIDAD... 484,00
20 GESTION RESIDUOS... 990,10
21 VARIOS ..o 5.400,00
TOTAL EJECUCION MATERIAL 91.194,61

6,00% GG +Bl..coovirereeceeeeeeeeeeieian 5.471,68
21,00 % LVLA. oo 20.299,92
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 116.966,21

HONORARIOS DE ARQUITECTO

Proyecto 400% S/PEM. oo 3.647,78

LV.A. 21,00 % S/ ProyeCto.......cvvmvercrecreerierierienene 766,03
TOTAL HONORARIOS PROYECTO 441381

Direccion de obra 2,00% S/PEM..coieieieecvceeee s 1.823,89

LV.A. 21,00 % S/ direCCioN ......coovvevrerererireereieerenens 383,02
TOTAL HONORARIOS DIRECCION 2.206,91
TOTAL HONORARIOS ARQUITECTO 6.620,72

HONORARIOS DE APAREJADOR

Direccion de obra 3,00% S/ P.EM.ccoeeeeree e 2.735,84

LVA. 21,00 % S/ direCCion ........ccovvveevererireeiererien. 574,53
TOTAL HONORARIOS APAREJADOR 3.310,37
TOTAL HONORARIOS 9.931,09
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 126.897,30

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CIENTO VEINTISEIS MIL OCHOCIENTOS NOVENTA'Y SIETE EUROS con TREINTA

CENTIMOS

Abril 2.024

Arquitecta: Pilar Garde Lafuente

abril de 2024
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SITUACION

CONTENEDORES RESIDUOS

EI CR DE NATURALEZA NO PETREA

EMPLAZAMIENTO S
N CR DE NATURALEZA PETREA
§
X ZONA DE ACOPIOS
©  ZONA DE ACOPIOS POTENCIALMENTE PELIGROSOS

NO HAY EN ESTA OBRA

mmmmusn CIERRE DE OBRA. CERRAMIENTO PROPIA PARCELA
& ACCESO A LA OBRA, CARGA Y DESCARGA PEATONAL Y CON VEHICULOS

@ ZONA DE ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS SEPARATIVO EN CUMPLIMIENTO DEL RD 105/2008. Y DEL DECRETO 112/2012
PLASTICOS Y CARTONES DE ENVOLTORIOS DIARIAMENTE

SE TRASLADARAN AL CONTENEDOR MUNICPAL MAS CERCANO

REFORMA PARCIAL Y AMPLIACION DE EDIFICIO EN LAS PISCINAS MUNICIPALES DE RADA — MURILLO EL CUENDE
[ EMPLAZAMIENTO  |[POL.11 _PARC.292 — CALLE RONDA42 31383 RADA | [FASE 1 |

SITUACION-EMPLAZAMIENTO - GESTION RESIDUOS F1-1

PROPIEDAD: ARQUITECTOS:

ABRIL
PILAR GARDE L £
NOTA: TODAS [AS COTAS SE COMPROBARAN EN OBRA |[M P 00 6 1314 R wﬁ 2.024




abpptecimiento

o

ALZADO LATERAL IZQUIERDO

NOTA: TODAS LAS COTAS SE COMPROBARAN EN OBRA

REFORMA PARCIAL Y AMPLIACION DE EDIFICIO EN LAS PISCINAS MUNICIPALES DE RADA - MURILLO EL CUENDE

[ EMPLAZAMIENTO  |[POL.11 PARC.292 — CALLE RONDA42 31383 RADA

|[FASE 1

ESTADO ACTUAL: PLANTA- ALZADOS

PROPIEDAD:
CONCEJO RADA

ARQUITECTOS:
PILAR GARDE
VADO 9 31314 SANTACARA

|

ABRIL
2.024

E: 1/100

F1-2




R R
I
! il ' . ]
A TERM
CEE IO ORI
—_IZI_ E| mﬂ]ﬂ]ﬂ] R
E CAMARA
2
B YICROONDAS
éo: g PLANCHA
FREIDORA
COCINA ELECTRICA
CAFEJERA O Ol pxTr.
O~0oli{ |Hor.
cAM. () Sl SERERe TN Aente- ExtiNTo
@ 227 260~
-
LT ] |
[} [}
4 4 |
PLANTA
162 %2
| _
I =
: BE
T A" T
o |
— b
S L? e S
T ¢'>‘_ | FACHADAS DISTRIBUCIONES
V1 - 1 Ud . V2 = 1 Ud . v3 - 2 Uds. :-+3_134F 43 WrZi;ii‘f/tDiE\\i/;N}:C/[\JOBLE +:5— :1,2 EXISTENTE
Carpinterl’a PVC =/ CAMARA MAESTRADO Y ALICATADO
Carpinterfa existente Carpinteria PVC oscilobaiente y fijo inferior onis poE =
Contraventanas existentes oscilobatiente y fijo superior - . /a0
colo: similar a existente, o o
color similar a existente, color oscuro exterior y blanco interior .
color oscuro . Con persiaqa de aluminio con DETALLE A DETALLEB
Con persiana de aluminio con __poliuretano inyectado ,
poliuretano inyectado Vidrio stadip con camara contra impactos 3+3-16-3+3
Vidrio climalit con camara 6-16-4
—85—
CARPINTERIA INTERIOR: TODAS LAS CARPINTERIAS:
3 Uv menor o igual que 1,80 W/m2K
7 Um menor o igual que 1,80 W/m2K
L L) Permeabilidad al menor clase 3: menor o igual 9m3/hm2
N~
]
P1-1ud NOTA: TODAS LAS COTAS SE COMPROBARAN EN OBRA
Puerta d-e ma(ljjera. lacada abatible |REFORMA PARCIAL Y AMPLIACION DE EDIFICIO EN LAS PISCINAS MUNICIPALES DE RADA — MURILLO EL CUENDE |
tiradores y herrajes ’ EMPLAZAMIENTO [[POL.11 PARC.292 — CALLE RONDA42 31383 RADA ][ FASE 1
apertura en los dos sentidos -vaiven- [ COTAS— ALBANILERIA- CARPINTERIAS— MEMORIA CARPINTERIAS |
vidrio contra impactos 4+4 CONCER R Powawe | ybem 00 |lE 1/100 F1-3




3,38 MP

=

=
14,98 M2
=
0 O
o
5

CUADRO DE SUPERFICIES
EDIFICIO S .UTIL |S.CONST.
EDIFICIO EXISTENTE 195,40
AMPLIACION 14,98 18,06
P.Bl amPLIADOS 14,98 18,96
TOTALES 229,34

M2 CONSTRUIDOS AMPLIADOS 18,96
M2 UTILES REFORMADOS 53,97 (BAR+COCINA)
M2 CONSTRUIDOS REFORMADOS 65,01 (BAR+COCINA)

M2 UTILES REFORMADOS PUNTUALMENTE 13,43 (ZONA DUCHAS)

NOTA: TODAS LAS COTAS SE COMPROBARAN EN OBRA

REFORMA PARCIAL Y AMPLIACION DE EDIFICIO EN LAS PISCINAS MUNICIPALES DE RADA - MURILLO EL CUENDE

[ EMPLAZAMIENTO

|[POL.11 PARC.292 — CALLE RONDA42 31383 RADA

|[FASE 1

SUPERFICIES — AMUEBLADAS

PROPIEDAD:
CONCEJO RADA

ARQUITECTOS:
PILAR GARDE
VADO 9 31314 SANTACARA

|

ABRIL
2.024

E: 1/100

F1-4




conexion con existentes

R
I I T
16mm. E RMO $0L
LV.
16mm.
conexiancon existente FR. T
e 20mm. %
£
£
<
o 6mm
FR. 20mm
00
oo
O
-
LI ] |
)

SIMBOLOGIA

Tuberfa de agua fria

Tuberia de ngua caliente

Toma y Llave de corte de acometida

Instalacién de contador

Grupo de presitn

Llave de abonado

Didmetros utilizados en la instalacién interior

Acumu lador ACS

AEROTERMO 80L

Llave de local himedo

Moteriales utilizados para las tuberias

Consumo con hidromezc lador

Acometida general

Tubo de polietileno de alta densidad (PE-100 A), segln UNE-EN 12201-2

Consumo con hidromezclador (Ducha, Bofiera)

Alimentacién

Tubo de polietileno de alta densidad (PE-100 A), segln UNE-EN 12201-2

Consumo de agua fria

Instalacién interior

Tubo de polietileno reticulado (PEX), segln UNE-EN ISO 15875-2

Inadoro con cisterna (Sd) 16 mm
Lavobko (Lvh) 16 mm
Bidé (Bd) 16 mm
Bafiera de 1,40 m o mds (Ba) 20 mm
Ducha (Du) 16 mm
Fregadero doméstico (Fr) 16 mm
LavavaJillas doméstica (Lvd) 16 mm
Lavadora doméstica (La) 20 mm

Aislamiento térmico (A C.S.) | Coquilla de lana de vidrio

Tuberia ascendente

NOTA: TODAS LAS COTAS SE COMPROBARAN EN OBRA

REFORMA PARCIAL Y AMPLIACION DE EDIFICIO EN LAS PISCINAS MUNICIPALES DE RADA — MURILLO EL CUENDE

[ EMPLAZAMIENTO  |[POL.11 _PARC.292 — CALLE RONDA42 31383 RADA | [FASE 1 |
FONTANERIA F1 5
PROPIEDAD: ARQUITECTOS: ABRIL -
CONCEJO RADA R OROE TF% 2.024 E: 1/100




LEYENDA SANEAMIENTO

APARATO

CONDUCTO SANEAMIENTO

E ARQUETA DE SANEAMIENTO

(REGISTRABLE) FECALES— TAPA HF

ARQUETA DE_SANEAMIENTO
(REGISTRABLE) PLUVIALES

BSO BAJANTE SANEAMIENTO FECALES

BP® BAJANTE PLUVIALES

s SUMIDERO SIFONICO LINEAL CON REJLLA

[o) SUMIDERO SIFONICO

E REJILLA VENTILACION

EN TECHO O PARED

DUCTO E!
HUMOS—VENTILACION

LAVABO
BIDE

50

BANERA
DUCHA
LAVADORA

50

SALIDA BOTE
SIFONICO

50

FREGADERA
LAVAPLATOS

50

10

NOTA: TODAS LAS COTAS SE COMPROBARAN EN OBRA

EHL-4

EHL-2
EAT-2

EHL-4
EHL-2
EAT-2

LAWY
I 3
|
! Y ! 11 2125 [ ]
R
125 1
R
@125 ;
—
ATENCION:ARQUETA SEPARADOR GRASAS
DU DU
@60 @ 60 R
DU B AEXISTENT DU T/ ;;'J
@60 260 E
A EXISTENT ]
DU
@60 00O
oo
- 5
8 1 B 1]
| ° °
;
(o] (o]
______________________________________________ 0 ARQUETA A PIE DE BAJANTES REGISTRABLE ISS—-50 ARQUETA DE PASO REGISTRABLE ISS—-51

EFL-6
155-4
EFL-6
RPE—14
Y/
EFH—9 ‘
RPE-14 i 7772/
RSS—1
RSS—1
RSS—1
Secchon longitudina Planta cotas en mm Secclon longftudinal
o
~

Referencias a Normas Tecnologiog>

-—

REFORMA PARCIAL Y AMPLIACION DE EDIFICIO EN LAS PISCINAS MUNICIPALES DE RADA — MURILLO EL CUENDE

[ EMPLAZAMIENTO  |[POL.11 _PARC.292 — CALLE RONDA42 31383 RADA | [FASE 1 |
SANEAMIENTO F1 6
PROPIEDAD: ARQUITECTOS: ABRIL -
CONCEJO RADA R OROE w% 2.024 E: 1/100




MANTENIMIENTO
OCUPACION NULA

VENTILACION MECANICA

LINEA

TIRTFASTUA T

EXISTENTES

A A gméé

A

3| P«

o
o3
5

—]

L]

—

IAEROTERMO
LV.

ICAMARA

WICROONDAS

PLANCHA
FREIDORA

COCINA ELECTRICA

EXTR.

HOR.
CENTRAL CONTROL MECANICA
CILINDRO CON AGENTE EXTINTOR

NOTAS:

-CANALIZACIONES

Trazado general empotrado en paredes bajo tubo flexible, siguiendo
lineas horizontales y verticales a 50 cms. de suelo y techo las
horizontales y a 20 cms. de esquinas y jambas las verticales

Todas las canalizaciones de telecomunicaciones seran de @ 29,
independientes de instalaciones eléctricas y entre si.

Radio minimo de curvatura 80 mm

Distancia maxima entre registros 15 m.

-CONDUCTORES
Conductores de cada circuito bajo tubo tubos de proteccion
diferentes
Colores: de proteccién: amarillo-verde
neutro: azul claro
fase: marrén o negro

-MECANISMOS

Cuando se prevean varias tomas de corriente juntas, se utilizaran
cajas de mecanismos dobles, triples.

Los mecanismos seran de tipo empotrado en vivienda, de montaje
superficial en paredes de garaje.

-TIERRAS

El cable de puesta a tierra se tendera por el fondo de las
cimentaciones, siempre en contacto con terreno.

Se conectara a las armaduras de los muros o soportes de hormigén
mediante soldadura aluminotérmica, por encima del forjado o solera
de cota inferior.

La puesta a tierra de antena-TV-FM se conectara directamente al
anillo de tierra, sin pasar por el regletero.

Se instalara red equipotencial en aseos.

TOMA TIERRA ANTENA

TOMA TIERRA CONDUCCIONES

ARQUETA PUESTA

l_lg
| Rl g

DERIVACION INDIVIDUAL
RV-K 0,6/1 kV 3X16 mm2
TUBO PVC B110
CANALIZACION ENTERRADA

ACOMETIDA
RV-K 0,6/1 kV 3X16 mm2
TUBO PVC 2110
CANALIZACION ENTERRADA

ATIERRA [
i
| fiowve

| [

|

ANILLO EN CIMENTACION

ce cr

sl

e

cs co c1o

PUESTA A TERRA EN PLANO CIMENTACION
(ABREV. | CIRCUITO DE UTILEZACON :“E'l':“lumﬂl mﬁmwﬁn 'SECCION » TUBO %
ALTURA MONTAJE DE MECANISMOS (W] w m2) )
DENQMINACIGN: UBICACION: @IE%.T%A €1 | woero rwmenn | 200| 075 10 30 17] 15 [nwoow| 1.275
mesillas dormitorios 80 — IC2 | rows corerars Goa) | 200 | 02 16 20 20 | 25 |Twowm| 3.450
Interruptores bafios 1% IC3 | coomn v worwo 5400 05 25 2 2 6 | noes| 4.050]
Lﬁ,’;‘n %sm% . corriente ::;::;Ilas dormitorios gg
o - - R M R B S P R e B
resto 25 CS | rows ewos - 04 16 [ 6 25 |[mwoen| 345
oo | cocina 60 C6 | rows 200 | 02 16 16 15 | 25 |wemn ﬁ
Tomas_de corriente cocina 60 C7_| rows cocme 345 04 16 [ 8 | 25 |neomm| 3.45
Tomas e comienters | cocina 160-180 c8 ey | 200|355 =] 25 [ 6 |wom
Caja distribucién vestibulo 170 IC9 | romws wios socem 200 | o4 16 8 3 25 | nwemm| 2070
Timbre 100 |C10] wuvero - 0.75 10 30 17] 15 [nsome| 1.275

NOTA: TODAS LAS COTAS SE COMPROBARAN EN OBRA

ELECTRICIDAD

Y PROTECCION

CUADRO DE INTERRUPTORES

CUADRO GENERAL DISTRIBUCION

INTERRUPTOR

CONMUTADOR

ENCHUFE 10-16 A.

J
g
De
B

ENCHUFE 25 A.

LUMINARIA ANTIDEFLAGRANTE

[——
PHILIPS WT460C LED O SIMILAR

TOMA DE TELEVISION EXISTENTE
TOMA DE TELEFONO EXISTENTE

@ APLIQUE EN PARED ESTANCO

SAL )
% BLOQUE AUTONOMO DE ALUMBRADO

DE EMERGENCIA-SALIDA- 140 LUM
Y SENALIZACION

O EXTINTOR 21A-113B Y SENALIZACION
© EXTINTOR CO2 Y SENALIZACION

REFORMA PARCIAL Y AMPLIACION DE EDIFICIO EN LAS PISCINAS MUNICIPALES DE RADA - MURILLO EL CUENDE

[ EMPLAZAMIENTO

|[POL.11 PARC.292 — CALLE RONDA42 31383 RADA

|[FASE 1

ELECTRICIDAD— PROTECCION CONTRA INCENDIOS

PROPIEDAD:
CONCEJO RADA

ARQUITECTOS:
PILAR GARDE
VADO 9 31314 SANTACARA

ABRIL
2.024

|

E: 1/100

F1-7




IDA3 8 dm3/s por PERSONA=8pX3=24 dm3/s= 86,4 m3/h

3 Personas

ODA 1 CLASE DE FILTRACION F7
CAUDALES DE VENTILACION CONSIDERADOS

Q. VENT.
COCINA 81/s por PERSONA IDA 3 (s/ RITE) | 86,4m3/h
COCINA 501/s adic. campana extractora (¥) | 180 m3/h

(*) Se valorar el caudal de la campana extractora que finalmente se coloque en obra.
NOTA: Pese a encontrarse derogada, la norma UNE 100-011—88 se han considerado

los caudales de ventilacién en ella especificados por concretar m&s los usos especificos
que otras normativas. Se ha tomado en cada caso el mayor caudal, para garantizar el

bienestar de los usuarios.

: VENTILACION + CAJA FILTRANTE

I

REJILLA ADMISION DE AIRE

REJILLA EXTRACCION DE AIRE

CONDUCTO DE VENTILACION
TIPO CLIMAVER
ABERTURA DE ADMISION

CONDUCTO DE EXTRACCION HASTA CUBIERTA
(EXISTENTE)

NOTA: TODAS LAS COTAS SE COMPROBARAN EN OBRA

R
| ', ]
_ ~~ L
In % (I
Tp}
L <t
I:] ©
00
_bDO 501/s adic. campana extractora (*)
O
L
] = 1
W T REJILLA ACERO 30X30

REFORMA PARCIAL Y AMPLIACION DE EDIFICIO EN LAS PISCINAS MUNICIPALES DE RADA - MURILLO EL CUENDE

[ EMPLAZAMIENTO  |[POL.11 _PARC.292 — CALLE RONDA42 31383 RADA | [FASE 1 |
VENTILACIONES
PROPIEDAD: ARQUITECTOS: ABRIL F ] _8
CONCEJO RADA PILAR GARDE % 2.024 E: 17100

VADO 9 31314 SANTACARA TF. .




| ~ 6
| “ N e ==
I ---------------------- T I Ir —-I_lJ
oo o — O oo -
I I P
| - 3
ALZADO POSTERIOR (PISCINAS)
!
[ //\\e | i :/1/7
T il | —
0 ] i T
N —
| ol
| DD 5§
_______________________ - |
ALZADO LATERAL IZQUIERDO SECCION

SECCION

NOTA: TODAS LAS COTAS SE COMPROBARAN EN OBRA

|REFORMA PARCIAL Y AMPLIACION DE EDIFICIO EN LAS PISCINAS MUNICIPALES DE RADA — MURILLO EL CUENDE |

[ENPLAZAMIENTO | [POL.11_PARC.292 — CALLE RONDA42 31383 RADA ][ FASET |
[AL7ZADOS— SECCION |
e o B e ey F1-9




DETALLE DE AISLAMIENTO PILARES Y PUENTES TERMICOS

INTERIOR [} ARMADURA EXTERIOR

RASILLA 3

MALLA E=7 ]

DOBLE

CM

BABERO ZINQ

PANEL TEJA
PTE. SISTEMA TECTUM -
) V]
> e
ENFOSCADO HIDROFUGO EXTERIORES BLANCO e
/ . ALBARDILLA H. POLIMERO
1/2 ASTA LADRILLO HUECO DOBLE | L LANA ROGA 10 CM
| L
F——t— I e S
. T————
1 CANALON ALUMINIO LACADO
ﬂ J FORJADO SEMIRR. 21+4 |_
O ) || | ENFOSCADO HIDROFUGO BLANCO EXTERIORES
AISLANTE LANA ROCA10 CM -
L_FALSO TECHO PLADUR FOC | CERAMICA FIJACION MECANICA

PUETA BATIENTE

M

1/2 ASTA LADRILLO HD

ENFOSCADO HIDROFUGO
CAMARA 1CM

LANA ROCA10 CM_CONFORTPAM 208.116
PARAVAPOR EN CARA CALIENTE

e A A A A A A A A AL ANAD AN

TABIQUE SIMPLE

/ ALICATADO

BASE ELASTICA

7

ARENA SILICE + $OLADO
LANTE ALTA DENSIDAD 5CM

REJILLA VENTILACION (TOTAL 2)

EXISTENTE

IMPERMEABLIZANTE PERIMETRAL

T
)-8 8-0-e-0-8-0:.

s Vo Vo Vs \ Vo \ Ve ) \

CAPA DE COMPRESION

CUPOIEX 15 CM

SOLERASMELADOR

NOTA: TODAS LAS COTAS SE COMPROBARAN EN OBRA

|REFORMA PARCIAL Y AMPLIACION DE EDIFICIO EN LAS PISCINAS MUNICIPALES DE RADA - MURILLO EL CUENDE |

[CEMPLAZAMIENTO _|[POL11 PARC.292 — CALLE RONDA42 31383 RADA ][ FASET ]
|SECCION CONSTRUCTIVA
ot o B 1 Jym |F1-10




40X40
ARM.SUP. 3016
ARM.INF. 3316

Z6 90X90X50 E4C@8a30

Z3 110X110X50
| l#ot2a20 |

"

OovXoy

0£e8@ov3
9L@E "ANI'NHY
912€ dNS WY

#212a20

7
6.|Z1 110)(11&;
1

Z10 90X90X50]

__ #@12a20

40X40

ARM.SUP. 3316
ARM.INF. 3016

E4C@8a30

Z4 110X110X50

IS
S
x
N
=)

0€e8@or3

91G€ "4ANI'NYY

9L@E "dNS WYY
A

614

72 110X{110X50
#212a2

B

40X40
ARM.SUP. 3016
ARM.INF. 3016

E4C28h30

CIMENTACIONES

S OE FORMIGON ARIAGD.
“CODIGO ESTRUCTURAL

DEFORIGON ARIADD:
“CODIGO ESTRUCTURAL

TGRECTO (o lurace prtes

TS

ORI

CUADRO DE CARACTERISTICAS

CTE-DB-SE-A

MATERIAL

T1P0 Acern [ENEESN PR M T Thens1on e ROTURA

ts16mn 275Nimm*
CHAPAS Y PERFILES
40<is63mm  255N/m

S2750R 16<tsa0mm  265N/mme | Bsts100mm  410N/mm*

Clase 46 240Nimm*

400N/mm?

TORNILLOS, TUERCAS Y
Clase 109 900N/

1000N/m

MATERIALES DE

UNE-EN ISO 14555:1998 50 consideran acoplables

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD RESISTENCIA DEL MATERIAL

=105 PLASTIFICACION DEL MATERIAL

Y11= 1.05 FENOMENOS DE INESTABILIDAD

=125 RESISTENCIA ULTIMA MATERIAL Y MEDIOS UNION

Yh1:=1.10 RESISTENCIA DESLIZAMIENTO UNIONES CON TORNILLOS PRETENSADOS EN ELS,

h1:=1.25 RESISTENCIA DESLIZAMIENTO UNIONES CON TORNILLOS PRETENSADOS EN E.LU

Pu=1 DESLI TORNILLOS Y AGUJEROS
SOBREMEDIDA

CARACTERISTICAS COMUNES A TODOS LOS ACEROS!

MODULO DE ELASTICIDAD: 210.000 NI
MODULO DE RIGIDEZ: 81.000 Nimm*

COEFICIENTE DE POISSON: 0.3

COEFICIENTE DE DILATACION TERMICA: 0000012 1°C
DENSIDAD: 7.850 Kg/m®

DETALLE DE ZAPATAS MEDIANERAS

VIGAS CENTRADORAS

V.A

SECCION

]

PLANTA

1 2 3 4
# # # #
25x25 25x25 25x25 25x25
4420(395) 4420(395) 4420(395) 4420(395)
17cd8/20 17cd8/20 17¢d8/20 17cd8/20
1 2 3 4

NOTA: TODAS LAS COTAS SE COMPROBARAN EN OBRA

|REFORMA PARCIAL Y AMPLIACION DE EDIFICIO EN LAS PISCINAS MUNICIPALES DE RADA — MURILLO EL CUENDE |

EMPLAZAMIENTO [[POL.11 PARC.292 — CALLE RONDA42 31383 RADA

FASE 1

CIMENTACIONES — C. PILARES— DETALLES

PROPIEDAD:
CONCEJO RADA

ARQUITECTOS:
PILAR GARDE %
[VADD 9 31314 SANTACARA TF.

ENERO
2,024

E: 1/100

F1-11




2625 _|p3

CUPQLEX 15+5

639

589
I R ———
o

26X25

2694

D 26X25 [pq 26X25 =

204—H5D 1

“CODIGO ESTRUCTURAL"
(ot i s CONTROLESTADISTCO s bt Fpvscnginest ]
T ——————— 1
Tl oo cont o' CUADRO DE CARACTERISTICAS CTE-DB-SE-A
e ookt el
ESTUCTURAL g | e | e | g | e MATERIAL
Grenaotn W[ [ [
sl I [ENSIGN DE LIMITE
o % D
S T1PD AcERD [ s Ten [TENSIGN DE ROTURA
= —T® Ghanane
fi
Vo R tst6mm  275Nmm
o o ER Y CHAPAS Y PERFILES sz7suR | te<isaomm  2esmmme | ssistoomm  atonimme
= 40<is63mm  255N/mn
S RO e Ciaso 45 2400/m? 400N/m
TORNILLDS, TUERCAS Y
WDRECTO (st rous d pobeta Clase 109 900N/mM* 1000N/mm*
el i Caractaricas mocinions supoores a fas ol matoralbase
Goeor o T NATERIALES DE ~Caldades do los tanoma
EsTRUTUR i T e UNE-EN ISO 14555:1989 sc consideran acepiables
Cnenotn Y
s T = | COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD RESISTENCIA DEL MATERIAL
iz i | de oo
[ T2 | e Pte= 1,05 PLASTIFICACION DEL MATERIAL
Loes reconioo .= 1.05 FENOMENOS DE INESTABILIDAD
=125 RESISTENCIA ULTIMA MATERIAL Y MEDIOS UNION
11:=1.10 RESISTENCIA DESLIZAMIENTO UNIONES CON TORNILLOS PRETENSADOS ENELS
1= 1.25 RESISTENCIA DESLIZAMIENTO UNIONES CON TORNILLOS PRETENSADOS EN ELU
V4= 1.40 RESISTENCIA DESLIZAMIENTO UNIONES CON TORNILLOS PRETENSADOS Y AGUJEROS RASGADOS O CON
'SOBREMEDIDA
T g | TS T ]
ot o i 7 .
S | Tz | Wodords | Graaeiads | Came | S | Gommmaan CARACTERISTICAS COMUNES A TODOS LOS ACEROS
o o0 | “iimies | emoioin | pustn | ssuns
TN Y T S T Y72
4 s MODULO DE ELASTICIDAD: 210.000 i
G T T MODULO DE RIGIDEZ: 81,000 Nimn
M ‘COEFICIENTE DE POISSON:0.3
— ‘COEFICIENTE DE DILATACION TERMICA: 0.000012 1FC

DENSIDAD: 7.850 Kgi*

NOTA: TODAS LAS COTAS SE COMPROBARAN EN OBRA

|REFORMA PARCIAL Y AMPLIACION DE EDIFICIO EN LAS PISCINAS MUNICIPALES DE RADA — MURILLO EL CUENDE |
[EMPLAZAMIENTO ][ POL.11_PARC.292 — CALLE RONDA4Z 31383 RADA ][ FASET |
| SUELO PLANTA BAJA- ZOCALOS— DETALLES
SONCER Faoh PR G % S |E 1100 F1-12

VDO © 31314 SANTACARA TF.
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125
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589

ALNILSISTHHINTS
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DENSIDAD: 7.850 Kg/m?®

Peso del cerramiento 15 KN/m

NOTA: TODAS LAS COTAS SE COMPROBARAN EN OBRA

2012(283) 2012(283) 3d16(660) 3d16(660)
fo:71 25 fo:71 25 [16+10 10+16 | [16+10 10+16 1
25x25 25x25 25x25 25x25 25x25 25x25 25x45 25x45
[INNINIEEEEE NI [ INNINIEEEEE NN IIEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEIN IIEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEIT
5048119 10cd8/19 ORTA 5048119 10cd8/19 ORTA 33c208/19 33c208/19
1 2 3 4 1 3 2 4
25x25 25x25 25x25 25x25 25x25 25x25 25x25 25x25
| oo o o4 oo o o4 B B
BT
é 13 2412(276) 2412(276) . 3d16(644) , . 3d16(644) ,
FORJADO EN VUELO 7 25 7 25 7+10 1047 7410 1047
2420(435) 2d20(435)
90 89 90 89
73 180 29 73 180 29 614 614
N
']
(]
X
o
S
B
M ™M
m O
(]
©
by
']
o
5x25
_—
w
ELEMENTOS ESTRUCT URALES DE HORMIGON ARMADO: ESPECIFICACIONES SEGUN EVN- ION DE SEGUN
CUADRO DE CARACTERISTICAS CTE-DB-SE-A
MATERIAL Suelos de : TECHO CUBIERTO
ENSIGN DE LMITE
T1P0 AcERD [TV SerTen T TTENSIEN € ROTURA Peso propio forjado 3,80
st 275N .
CHAPAS Y PERFILES sz75R | te<isaomm  26sNimme | sststoomm 410N Losa hormigon -
aoassamm 256N/
Claso 46 240N/ 00nmmr Pavimento -
TORNI s ¥ Clase 10.9 900N/mm* 1000N/mm*
RERECTO (s s depos Sobrecarga de uso -
MATERIALES DE Calcados " acos a
UNE EN 180 14555:1999 50 conatoran acoplablos . )
COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD RESISTENCIA DEL MATERIAL Sobrecarga tabiqueria -
P 1.05 PLASTIFICACION DEL MATERIAL . .
Fi:=1.05 FENOMENOS DE INESTABILIDAD Hormigon de pendiente -
% 1.25 RESISTENCIA ULTIMA MATERIAL Y MEDIOS UNION
' oESL TORNILLOS eneLs
125 RESISTENCIA DESLIZAMIENTO UNIONES CON TORNILLOS PRETENSADOS ENE.LU Peso de cobertura 3,00
Pt:= 1.40 RESISTENCIA DESLIZAMIENTO UNIONES CON TORNILLOS PRETENSADOS Y AGUJEROS RASGADOS O CON
SOBREWEDIDA Grava Scm -
CARACTERISTICAS COMUNES A TODOS LOS ACEROS | .
Nieve o mantenimiento 1,00
MODULO DE ELASTICIDAD: 210.000 N
MODULO DE RIGIDEZ: 81.000 Ninny
COEFICIENTE DE POISSON:0.3 TOTAL 7,80 KN/m
‘COEFICIENTE DE DILATACION TERMICA: 0.000012 17C

|REFORMA PARCIAL Y AMPLIACION DE EDIFICIO EN LAS PISCINAS MUNICIPALES DE RADA — MURILLO EL CUENDE |

EMPLAZAMIENTO [[POL.11 PARC.292 — CALLE RONDA42 31383 RADA

FASE 1

[TECHO PL. BAJA - DESPIECE VIGAS

PROPIEDAD:
CONCEJO RADA

PILAR GARDE

ARQUITECTOS: ,
VADO 9 31314 SATACNA %

ENERO
2,024

E:1/100

|
F1-13
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