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INSTALACION DE FONTANERIA
1. INTRODUCCION

1.1 DEFINICION, FINALIDAD DEL TRABAJO Y USO

La documentacion del presente Proyecto de Fontaneria desarrolla todo lo necesario para la correcta
ejecucion de la instalacion descrita.

Asi, el objeto del presente proyecto es el de definir las caracteristicas de la instalacion de fontaneria
para un Colegio publico de educacion infantil y primaria en Ancin (Navarra), asi como sefialar las
condiciones en que deberan realizarse dichas instalaciones, de acuerdo con el Codigo Técnico de la
Edificacion (Documento Basico de Salubridad. Exigencia basica HS 4: Suministro de agua).

1.2 AGENTES
PROMOTOR
El encargo profesional ha sido realizado por el Gobierno de Navarra, Departamento de
Educacion, Direccidon General de Recursos educativos y la unidad gestora, el Servicio de
Infraestructuras Educativas del mismo.
AUTOR DEL PROYECTO
El autor del proyecto es PATXI LAPETRA en nombre y representacion ACEMOS BUILDING

SOLUTIONS SL con C.I.F. B-71336390 y domicilio a efecto de notificaciones en carretera de
Artica n°29, planta 6, oficina 4, con teléfono 616103034 y correo electrénico: patxi@acemos.es.

El proyecto ha sido elaborado por el siguiente equipo profesional:

Arquitecto Director

Patxi Lapetra Iriarte Arquitecto Colegiado en el COAVN n° 3.306
4.990 C.O.A. Aragén.

Arquitectos

José Costoya Gutiérrez Arquitecto

Colaboradores

Miriam Martinez Marcobal Disefiadora de interiores
Simén Fernandez Leis Ingeniero Técnico Industrial
Aaron Gomez Blanco Ingeniero Civil e Industrial
Rafael Gimon Delineante

Colaboradores externos
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2. INFORMACION PREVIA

2.1 SITUACION

El solar objeto del presente proyecto se localiza en Calle La via,16 del municipio de Ancin,

(Navarra).

2.2 CLIMA Y ORIENTACION

La zona climatica asignada a Navarra con una altitud de 488 m. es la zona D1 segun el DB-HE.

La orientacion del solar es noreste-suroeste, correspondiente con el eje longitudinal de las parcelas,
gue dan a la calle.

2.3 DESCRIPCION DEL EDIFICIO

El programa funcional previsto para la ejecucion del edificio de infantil y primaria de Ancin, se
distribuye en planta baja en su totalidad, aportando asi una completa accesibilidad al mismo. El
programa consta de un edificio aislado con un total de 5 aulas de primaria, una de ellas aula
ikasnova y aseos para el alumnado, y 2 aulas de infantil con un aseo compartido. Ademas, cuenta
con gimnasio con vestuarios y almacén propio, comedor con cocina anexa, asi como todas las
instalaciones necesarias al respecto. Asi mismo cuenta con 2 espacios de encuentro en la espina
central del edifico, funcionando de esta forma como plaza central que relaciona los espacios
fundamentales de la escuela y sirve a su vez como zona de juego, trabajo, encuentro, biblioteca,

etc.
TABLA DE SUPERFICIES C.E.I.P. ANCIN
ZONA USO LOCAL NOM | SUP. UTIL | DENSIDAD OCUPACId' h@ <
AULA 1 IA-1 40,18 30 30 ||S §
INFANTIL AULA 2 IA-2 40,38 30 30 ||S[®
ASEO COMPARTIDO IAA 10,60 - - 8 %
AULA 3 PA-1 | 39,96 30 30 | ==
AULA 4 PA2 | 39,70 30 30 [ 5
AULA 5 PA-3 40,02 30 30
PRIVARIA | auLa 6 PA-4 | 40,10 30 30 (|8
AULA IKASNOVA Al 50,95 | 1Per./1,5m2 34 ||| i
ASEOS ALUMNADO PAS1-2| 21,12 - - 2 \
ALMACEN ALM 5,89 - - Q| &5
ESPACIO ENCUENTRO PRIMARIA EP 74,89 | SIMULTANEIDAD | SIMULTANEIDAD S| &
GIMNASIO USOS MULTIPLES GIM 99,82 | 1Per/1Im2 00 | °
ALMACEN GIMNASIO AG | 10,05 : A N
VESTUARIOS / ASEO PATIO VES 29,60 - -
COMEDOR COM | 40,20 | 1Per./1,5m2 27
COCINA co 20,22 | 1Per./10m2 2
COMPARTIDA | OFFICE OFF 10,76 | 1Per./10m2 1
DESPENSA / CAMARAS DES 9,67 - -
ASEO- VESTUARIO PND VND 4,37 - -
CONSERJERIA / REPROGRAFIA / RACK cs 554 | 1Per./10m2 1
DESPACHO DIRECCION/SECRETARIA DS 13,47 | 1Per./10m2 1
DESPACHO ORIENTACION/PT OR 13,32 | 1Per./10m2 1
SALA PROFESORES Sp 20,81 | 1Per./10m2 2
ASEO PROFESORADO / GENERAL AP 4,20 - -

PATXI LAPETRA — ACEMOS BUILDING SOLUTIONS SL



https://ww2.coavn.org/verificacion

PROYECTO DE INSTALACION DE FONTANERIA Y SANEAMIENTO
Colegio publico de educacién infantil y primaria en Ancin (Navarra)

I. MEMORIA
CUARTO INSTALACIONES Cl 19,36 - -
'N/s;‘:'éclcc'%‘fs ALMACEN SERVICIO/ CUARTO LIMPIEZA |  LIM 551 ] ]
BASURA BA 5,75 ; )
CIRCULACIONES -HALL CH 73,22 | SIMULTANEIDAD | SIMULTANEIDAD
CIRCULACIONES ESPACIO ENCUENTRO INFANTIL El 52,33 | SIMULTANEIDAD | SIMULTANEIDAD
SUPERFICIE UTIL CERRADA PLANTA BAJA 841,99
SUPERFICIE ABIERTA CUBIERTA (INSTAL) INS 108,90 349
SUP. CONSTRUIDA CERRADA 944,00
USO EXTERIOR
EE(?'Z?Q%(R)I?S PORCHE LONGITUDINAL PPL 121,59
PORCHE ACCESO PRINCIPAL PAC 76,50
TOTAL PORCHES 198,09

2.4 NORMATIVA DE APLICACION

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos que justifican su
empleo y la forma de ejecucion de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento a las siguientes
disposiciones:

¢ Instalaciones de fontaneria-agua caliente. — NTE.IFC.
¢ Instalaciones de fontaneria-agua fria. — NTE.IFF.

e Ordenanza reguladora de la gestion del ciclo integral del agua.

e Instalaciones de Salubridad-Saneamiento. — NTE.ISS.

o Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el Cddigo Técnico de la
Edificacién, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. Cddigo Técnico de la
Edificacién y Documentos Basicos DB-HE Exigencias basicas de ahorro de energia, DB-SI
Exigencias basicas de Seguridad en caso de Incendio, DB-SU Exigencias basicas de
Seguridad de Utilizacién, DB-HS Exigencias basicas de Salubridad.

IN2024A0236
12/03/2024
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o Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénico-
sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis.

e Otras Normas aplicables.
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3. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La instalacion objeto del presente proyecto estara formada por:

e Acometida: que enlazara con red municipal de abastecimiento. Para ello, conectara la llave
de registro para manejo de la empresa suministradora (situada en el exterior del edificio) con

la llave de paso general situada en el limite de parcela, mediante tuberia de polietileno de 75
mm de didmetro (PN-16) segun norma UNE-12.201.

e Instalacion general, compuesta por armario del contador general, situado en el limite de la
parcela (en este caso se trata de un armario en el que se ubica el contador de agua fria
sanitaria y el de proteccion contra incendio); con llave de corte general, contador de 63 mm
de hélice, filtro, grifo de comprobacion, vélvula antirretorno y llave de corte; tubo de
alimentacion en polietileno de 65 mm enterrado; y llave de abonado en la entrada del edificio.

e Instalacion particular de A.F.S., que discurrird desde la llave de abonado hasta los
diferentes locales humedos, independizados mediante sus correspondientes llaves de local
hamedo; a partir de las cuales se distribuye a los puntos de consumo.

Las caracteristicas técnicas de cada uno de los componentes de la instalacion, asi como su calculo,
se especifican en el presente proyecto.
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4. CRITERIOS GENERALES

4.1 CALIDAD DEL AGUA

El agua de la instalacién cumple lo establecido en la legislacion vigente sobre el agua para consumo
humano.

El dimensionado de la instalacién se ha efectuado en base a los datos de caudal y presion que han
sido suministrados por la compariia suministradora.

Los materiales que se han utilizado en la instalacién, en relacion con su afectacién al agua que
suministran, se ajustan a los siguientes requisitos:

a) las tuberias y accesorios empleados son de materiales que no producen concentraciones de

sustancias nocivas ni exceden los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003, de 7 de
febrero;

b) no se modifican las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada;
C) son resistentes a la corrosion interior;

d) son capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas;

€) no presentan incompatibilidad electroquimica entre si;

f) son resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas exteriores de su entorno
inmediato;

g) son compatibles con el agua suministrada y no favorecen la migracion de sustancias de los

materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo
humano;

h) su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o
quimicas, no disminuiran la vida Gtil prevista de la instalacion.

La instalacion de suministro de agua tiene caracteristicas adecuadas para evitar el desarrollo
de gérmenes patdgenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm).

4.2 PROTECCION CONTRA RETORNOS

Se han dispuesto sistemas antirretorno para evitar la inversién del sentido del flujo después del
contador.

La instalacion de suministro de agua se conecta directamente a la red publica.

En los aparatos y equipos de la instalacion, la llegada de agua se realizara de tal modo que no se
produzcan retornos.
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Los antirretornos se han dispuesto combinados con grifos de vaciado de tal forma que siempre es
posible vaciar cualquier tramo de la red.

C%VN

4.3 CONDICIONES MINIMAS DE SUMINISTRO

La instalacion suministra a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales
instantaneos minimos que figuran en la tabla 2.1. del DB-HS 4, que se muestra a continuacion.

PATXI LAPETRA — ACEMOS BUILDING SOLUTIONS SL



https://ww2.coavn.org/verificacion

PROYECTO DE INSTALACION DE FONTANERIA Y SANEAMIENTO
Colegio publico de educacién infantil y primaria en Ancin (Navarra)

I. MEMORIA

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

Caudal instantaneo mini-

Caudal instantaneo mini-

Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm"/s] [dm’/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bafera de 1.40 m o mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bideé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (cfu) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméslico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

En los puntos de consumo la presién minima sera:

a) 100 kPa para grifos comunes;

b) 150 kPa para fluxores y calentadores.

La presion en cualquier punto de consumo no superara los 500 kPa.

La temperatura de ACS en los puntos de consumo estara comprendida entre 50°C y 55°C.

4.4 MANTENIMIENTO

Los elementos y equipos de la instalacion, tales como el sistema de tratamiento de agua se
instalaran en locales cuyas dimensiones sean suficientes para que pueda llevarse a cabo su

mantenimiento adecuadamente.

Las redes de tuberias, se han disefiado de tal forma que son accesibles para su mantenimiento y
reparacion, para ello estan a la vista, alojadas en huecos o patinillos registrables o disponen de

arquetas o registros.

4.5 SENALIZACION

No se han disefiado instalaciones no aptas para el consumo en el presente proyecto por lo que no
se hace necesario su sefializacion.

4.6 AHORRO DE AGUA

Se dispone una red de retorno ya que la longitud de la tuberia de ida al punto de consumo mas
alejado supera los 15 m. Este sistema cuenta, ademas, con equilibrado del caudal mediante

valvulas termostaticas ubicadas en la salida de los ramales principales de la red.
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Asimismo, se han dispuesto grifos de lavabos con dispositivos de ahorro de agua (grifos
temporizados).
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5 DISENO DE LA INSTALACION

La instalacion de suministro de agua desarrollada en el proyecto del edificio esta compuesta de
acometida, instalacién general e instalacion particular.

5.1 ESQUEMA GENERAL DE LA INSTALACION

El esquema general de la instalaciébn se adecua al de una red con contador general Unico,
compuesta por la acometida, la instalacion general, el tubo de alimentacion e instalacion interior.

Se presentan planos en los que se puede apreciar el esquema general proyectado.
5.2 ELEMENTOS QUE COMPONEN LA INSTALACION

5.2.1 Red de agua fria

Acometida

La acometida dispondrd como minimo, de los siguientes elementos:

¢ Una llave de toma o un collarin de toma de carga, sobre la tuberia de distribuciéon de la red
exterior de suministro que abra el paso a la acometida

e Un tubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de corte general

e Una llave de corte en el exterior de la propiedad.

Para ello, en el presente proyecto, se conectara la llave de registro para manejo de la empresa
suministradora (situada en el exterior del edificio) con la llave de paso general situada en el limite de
parcela, mediante tuberia de polietileno de 75 mm de didmetro (PN-16) segin norma UNE-12.201.

Instalacién general
La instalacion general contiene los siguientes elementos:

a) Llave de corte general
b) Filtro de la instalacién general
¢) Armario del contador general

d) Tubo de alimentacién

Instalaciones particulares

Las instalaciones particulares comenzaran en la llave de abonado instalada en la entrada del
edificio.
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Se instalaran llaves de corte de empotrar en las tuberias de agua fria y caliente a la entrada a cada
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uno de los bafos, aseos y cocinas.

Cuando las tuberias tengan que atravesar muros o forjados lo haran a través de un manguito
pasamuros, con una holgura de 10 mm, rellenandose el espacio libre con masilla plastica.
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Las tuberias, tanto de distribucion interior general, como de derivacion a los diferentes aparatos,
seran de polipropileno copolimero random PP-R-RP RA 7050 resistente a la degradacién oxidativa,
compuesto con fibra de vidrio. Discurriran por el falso techo, primero por el techo y después
empotradas en las paredes.

Los diametros, en funcién del tipo de aparato, seran los indicados en la documentacion grafica.

Finalizaran en un codo de 90° del modelo recomendado por el fabricante y tendré rosca hembra de
%" en el otro extremo, en donde se conectaran llaves de regulacion de escuadra (o directamente la
griferia en el caso de duchas y bafieras).

Se proyectan 4 redes que conformaran la instalacion de fontaneria: agua fria sanitaria, agua fria
fluxores, agua caliente sanitaria y retorno de agua caliente sanitaria.

Todas las tuberias se aislardn mediante coquilla de espuma elastomérica. Las tuberias de agua fria
se aislaran con coquillas de espesores comprendidos entre 12 y 14,5 mm a fin de evitar
condensaciones. Las tuberias de agua caliente se aislaran con coquillas de espesor conforme a lo
establecido en el RITE (lambda a 10°C inferior a 0,04 W/mK).

Para garantizar el caudal y presién necesarios en la red de fluxores se ha previsto la instalacion de
un depésito de expansion con carga fija de aire, de 200 litros y 10 bar.

5.2.3 Red de ACS

La produccion de ACS se lleva a cabo mediante bomba de calor aerotérmica de 2 kW que incorpora
un depodsito de acumulacion de 273 I. El sistema de produccién y acumulacién ACS se describe en
el proyecto especifico de “Instalaciéon de Climatizacién”.

La distribucién de ACS se realizara en tuberia de polietileno reticulado segiin UNE-EN 1SO-15875,

protegida con coquilla de espesor segun la ITE correspondiente y su recorrido y los diferentes
diametros estaran indicados en los planos.

5.2 PROTECCION CONTRA RETORNOS

5.2.1 Condiciones generales de la instalacién de suministro

La constitucién de los aparatos y dispositivos que se instalaran y su modo de instalacion son tales,

que se impedird la introduccion de cualquier fluido en la instalacién y el retorno del agua salida de
ella.

La instalacion nunca se empalmara directamente a una conduccion de evacuacidon de aguas
residuales.

No se realizaran uniones entre las conducciones interiores alimentadas desde la red de distribuciéon

publica, con otras redes de aprovechamiento de agua que no sea procedente de la red de
distribucién publica.

5.2.2 Puntos de consumo de alimentacion directa
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En todos los aparatos que se alimentan directamente de la distribucion de agua, tales como
bafieras, lavabos, bidés, fregaderos, lavaderos, y en general, en todos los recipientes, el nivel

inferior de la llegada del agua vertera a 20 mm, por lo menos, por encima del borde superior del
recipiente.
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Los rociadores de ducha manual tendran incorporado un dispositivo antirretorno.

5.2.3 Depositos cerrados

No es de aplicacion.

5.3 SEPARACION RESPECTO DE OTRAS INSTALACIONES

El tendido de las tuberias de agua fria se hara de tal modo que no resulten afectadas por los focos
de calor y por consiguiente deben discurrir siempre separadas de las canalizaciones de agua
caliente (ACS o calefaccién) a una distancia de 4 cm, como minimo. Cuando las dos tuberias estén
en un mismo plano vertical, la de agua fria deberd ir siempre por debajo de la de agua caliente.

Las tuberias iran por debajo de cualquier canalizacion o elemento que contenga dispositivos

eléctricos o electronicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando una
distancia en paralelo de al menos 30 cm.

Con respecto a las conducciones de gas se guardara al menos una distancia de 3 cm.

5.4 SENALIZACION

Las tuberias de agua fria de consumo humano se sefializaran con color azul cada metro y las de
agua caliente con color rojo.

Pamplona, febrero de 2024

ARQUITECTO
PATXILAPETRA

ACEMOS BUILDING SOLUTIONS S.L.
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INSTALACION DE SANEAMIENTO
1. INTRODUCCION

1.1 DEFINICION, FINALIDAD DEL TRABAJO Y USO

La documentacién del presente Proyecto de Saneamiento desarrolla todo lo necesario para la
correcta ejecucion de la instalacion descrita.

Asi, el objeto del presente proyecto es el de definir las caracteristicas de la instalacion de
saneamiento para un Colegio publico de educacion infantil y primaria en Ancin (Navarra), asi como
sefialar las condiciones en que deberan realizarse dichas instalaciones, de acuerdo con el Cédigo
Técnico de la Edificacion (Documento Basico de Salubridad. Exigencia basica HS 5: Evacuacion de
aguas).

1.2 AGENTES
PROMOTOR
El encargo profesional ha sido realizado por el Gobierno de Navarra, Departamento de
Educacion, Direccidon General de Recursos educativos y la unidad gestora, el Servicio de
Infraestructuras Educativas del mismo.
AUTOR DEL PROYECTO
El autor del proyecto es PATXI LAPETRA en nombre y representacion ACEMOS BUILDING

SOLUTIONS SL con C.I.F. B-71336390 y domicilio a efecto de notificaciones en carretera de
Artica n°29, planta 6, oficina 4, con teléfono 616103034 y correo electrénico: patxi@acemos.es.

El proyecto ha sido elaborado por el siguiente equipo profesional:

Arquitecto Director

Patxi Lapetra Iriarte Arquitecto Colegiado en el COAVN n° 3.306
4.990 C.O.A. Aragén.

Arquitectos

José Costoya Gutiérrez Arquitecto

Colaboradores

Miriam Martinez Marcobal Disefiadora de interiores
Simén Fernandez Leis Ingeniero Técnico Industrial
Aaron Gomez Blanco Ingeniero Civil e Industrial
Rafael Gimon Delineante

Colaboradores externos
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Aitor Urabayen Ingeniero técnico industrial
GEEA Gedlogos, S.L. Estudio geotécnico
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2. INFORMACION PREVIA

2.1 SITUACION

El solar objeto del presente proyecto se localiza en Calle La via,16 del municipio de Ancin,

(Navarra).

2.2 CLIMA Y ORIENTACION

La zona climatica asignada a Navarra con una altitud de 488 m. es la zona D1 segun el DB-HE.

La orientacion del solar es noreste-suroeste, correspondiente con el eje longitudinal de las parcelas,
gue dan a la calle.

2.3 DESCRIPCION DEL EDIFICIO

El programa funcional previsto para la ejecucion del edificio de infantil y primaria de Ancin, se
distribuye en planta baja en su totalidad, aportando asi una completa accesibilidad al mismo. El
programa consta de un edificio aislado con un total de 5 aulas de primaria, una de ellas aula
ikasnova y aseos para el alumnado, y 2 aulas de infantil con un aseo compartido. Ademas, cuenta
con gimnasio con vestuarios y almacén propio, comedor con cocina anexa, asi como todas las
instalaciones necesarias al respecto. Asi mismo cuenta con 2 espacios de encuentro en la espina
central del edifico, funcionando de esta forma como plaza central que relaciona los espacios
fundamentales de la escuela y sirve a su vez como zona de juego, trabajo, encuentro, biblioteca,

etc.
TABLA DE SUPERFICIES C.E.I.P. ANCIN
ZONA USO LOCAL NOM | SUP. UTIL | DENSIDAD OCUPACId' h@ <
AULA 1 IA-1 40,18 30 30 ||S §
INFANTIL AULA 2 IA-2 40,38 30 30 ||S[®
ASEO COMPARTIDO IAA 10,60 - - 8 %
AULA 3 PA-1 | 39,96 30 30 | ==
AULA 4 PA2 | 39,70 30 30 [ 5
AULA 5 PA-3 40,02 30 30
PRIVARIA | auLa 6 PA-4 | 40,10 30 30 (|8
AULA IKASNOVA Al 50,95 | 1Per./1,5m2 34 ||| i
ASEOS ALUMNADO PAS1-2| 21,12 - - 2 \
ALMACEN ALM 5,89 - - Q| &5
ESPACIO ENCUENTRO PRIMARIA EP 74,89 | SIMULTANEIDAD | SIMULTANEIDAD S| &
GIMNASIO USOS MULTIPLES GIM 99,82 | 1Per/Im2 00 | °
ALMACEN GIMNASIO AG | 10,05 : A N
VESTUARIOS / ASEO PATIO VES 29,60 - -
COMEDOR COM | 40,20 | 1Per./1,5m2 27
COCINA co 20,22 | 1Per./10m2 2
COMPARTIDA | OFFICE OFF 10,76 | 1Per./10m2 1
DESPENSA / CAMARAS DES 9,67 - -
ASEO- VESTUARIO PND VND 4,37 - -
CONSERJERIA / REPROGRAFIA / RACK cs 554 | 1Per./10m2 1
DESPACHO DIRECCION/SECRETARIA DS 13,47 | 1Per./10m2 1
DESPACHO ORIENTACION/PT OR 13,32 | 1Per./10m2 1
SALA PROFESORES Sp 20,81 | 1Per./10m2 2
ASEO PROFESORADO / GENERAL AP 4,20 - -

PATXI LAPETRA — ACEMOS BUILDING SOLUTIONS SL
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CUARTO INSTALACIONES Cl 19,36 - -
'N/s;‘:'éclcc'%‘fs ALMACEN SERVICIO/ CUARTO LIMPIEZA |  LIM 551 ] ]
BASURA BA 5,75 ; )
CIRCULACIONES -HALL CH 73,22 | SIMULTANEIDAD | SIMULTANEIDAD
CIRCULACIONES ESPACIO ENCUENTRO INFANTIL El 52,33 | SIMULTANEIDAD | SIMULTANEIDAD
SUPERFICIE UTIL CERRADA PLANTA BAJA 841,99
SUPERFICIE ABIERTA CUBIERTA (INSTAL) INS 108,90 349
SUP. CONSTRUIDA CERRADA 944,00
USO EXTERIOR
EE(?'Z?Q%(R)I?S PORCHE LONGITUDINAL PPL 121,59
PORCHE ACCESO PRINCIPAL PAC 76,50
TOTAL PORCHES 198,09

2.4 NORMATIVA DE APLICACION

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos que justifican su
empleo y la forma de ejecucion de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento a las siguientes
disposiciones:

¢ Instalaciones de fontaneria-agua caliente. — NTE.IFC.
¢ Instalaciones de fontaneria-agua fria. — NTE.IFF.

e Ordenanza reguladora de la gestion del ciclo integral del agua.

e Instalaciones de Salubridad-Saneamiento. — NTE.ISS.

o Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el Cddigo Técnico de la
Edificacién, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. Cddigo Técnico de la
Edificacién y Documentos Basicos DB-HE Exigencias basicas de ahorro de energia, DB-SI
Exigencias basicas de Seguridad en caso de Incendio, DB-SU Exigencias basicas de
Seguridad de Utilizacién, DB-HS Exigencias basicas de Salubridad.

IN2024A0236
12/03/2024
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o Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénico-
sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis.

e Otras Normas aplicables.

Verificable en www.coavn.org/verificacion
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3. DISENO DE LA INSTALACION
3.1 CONDICIONES GENERALES DE LA EVACUACION

Se plantea una red de evacuacion de aguas pluviales y fecales gravitatoria, completamente
separativa.

Se dispondran dos acometidas, una para pluviales y otra para fecales, a sendos pozos existentes en
la calle La Via, conectandose asi la instalacién de evacuacion con la red de alcantarillado publico.

Las acometidas se conectaran a una arqueta, que dispondra de valvula antirretorno, y a la que
desaguaran los colectores de la instalacién.

Puesto que se contempla en proyecto una cocina, se ha previsto una arqueta separadora de grasas

con decantador para un caudal de 1 I/s, para evitar contaminaciéon en el vertido a la red de
alcantarillado.

3.2 CONFIGURACION DE LOS SISTEMAS DE EVACUACION
Puesto que existen dos redes de alcantarillado publico, una de pluviales y otra de residuales, se

realizard un sistema separativo, con dos acometidas, una a la red de pluviales y otra a la red de

residuales y cada red de canalizaciones se conectard de forma independiente con la exterior
correspondiente.

3.3 ELEMENTOS QUE COMPONEN LA INSTALACION
3.3.1 Cierres hidréaulicos
En la presente instalacion habra distintos tipos de cierres hidraulicos:

e Sifones individuales, propios de cada aparato.

e Sumideros sifénicos que recogeran las aguas pluviales en terrazas y cuartos con posibles
pérdidas de agua.

e Arquetas sifonicas, situadas en los encuentros de los conductos enterrados de aguas

pluviales y residuales, asi como en los puntos de recogida en los que la evacuacion se
efectuard mediante colectores enterrados.

Los cierres hidraulicos definidos tienen las siguientes caracteristicas:

e Son autolimpiables, de esta forma, cuando el agua los atraviesa, arrastra los sélidos en
suspension.

e Sus superficies interiores no retienen materias solidas.
¢ No tienen partes moviles que impidan su correcto funcionamiento.

e Disponen de un registro de limpieza facilmente accesible y manipulable.
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e La altura minima de cierre hidraulico serd de 50 mm para usos continuos y 70 para usos
discontinuos. La altura maxima sera de 100 mm. La corona estara a una distancia igual o
menor que 60 cm por debajo de la valvula de desagle del aparato. El diametro del sifon sera
en todo caso, igual o mayor que el diametro de la valvula de desague.
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e El cierre hidraulico se instalara lo mas cerca posible de la valvula de desagiie de los aparatos,
limitando de este modo la longitud de tubo sucio sin proteccién hacia el ambiente.

¢ Nunca se instalaran dos cierres hidraulicos en serie, por lo que los aparatos que desaguan en
un bote sifénico (los de los bafios), no llevaran sifon individual.

e Se realizara con sifén individual, el desagle de fregaderos, lavadoras y lavavajillas.

3.3.2 Redes de pequefa evacuacion

El disefio de las redes de pequefia evacuacion se ha efectuado conforme a los siguientes
criterios:

e El trazado de la red es lo mas sencillo posible para conseguir una circulacion natural por

gravedad. Se han evitado los cambios bruscos de direccion y utilizado las piezas especiales
adecuadas.

e Tanto los desagiies de las cocinas, como los de los bafios y aseos se conectaran
directamente a las bajantes.

¢ Enlos bafios, la distancia del bote sifénico a la bajante, nunca es mayor de 2 m.

e Las derivaciones que acometan al bote sifénico tienen una longitud menor que 2,50 m, con
una pendiente comprendida entre el 2 y el 4%.

e Los aparatos dotados de sifon individual tendran las caracteristicas siguientes:

o 1. en los fregaderos, la distancia a la bajante es 4,00 m como maximo, con
pendientes comprendidas entre un 2,5y un 5 %;

0 2. el desagie de los inodoros a las bajantes se realiza por medio de un manguetén de

acometida de longitud igual o menor que 1,00 m, siempre que no sea posible dotar al
tubo de la pendiente necesaria.

e Los lavabos, bidés, bafieras y fregaderos disponen de rebosadero.
¢ No se colocaran desagues enfrentados acometiendo a una tuberia comun;

e Las uniones de los desagiies a las bajantes tienen la mayor inclinacién posible, aunque
siempre menor que 45°.

3.3.3 Bajantes y canalones

Las bajantes se han previsto sin desviaciones ni retranqueos y con un diametro uniforme en toda su
altura.

Su ubicacién y su dimension se indican en los planos de la instalacion de saneamiento.

El didametro nunca disminuira en el sentido de la corriente.
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3.3.4 Colectores colgados

e Se han dimensionado para tener una pendiente del 1%
e En ningun punto acometen mas de dos colectores

e En los tramos rectos, en cada encuentro o acoplamiento tanto en horizontal como en vertical,
asi como en las derivaciones, se dispondran registros constituidos por piezas especiales,

segln el material del que se trate, de tal manera que los tramos entre ellos no superan los 15
m.

e Se empleara tuberia de polipropileno tri-capa tipo ITALSAN TRIPLUS o equivalente segun
Norma DIN 4102 y UNE 1451, de didmetros especificados en planos.

3.3.5 Colectores enterrados

Los tubos se colocaran en zanjas de dimensiones adecuadas, situados por debajo de la red de
distribucion de agua potable.

Se ha considerado una minima pendiente del 2% en el interior del edificio. El dimensionado de los

colectores que discurren por la parcela se ha hecho en base a la formula de Manning y la pendiente
se ha indicado en los planos.

Esta red es registrable mediante arquetas de paso y arquetas sumidero en tramos que no superan
los 15 m.

Las bajantes no acometen directamente a la red enterrada.

Para la red de saneamiento enterrado, se empleara tuberia de polipropileno tri-capa tipo ITALSAN
TRIPLUS o equivalente segin Norma DIN 4102 y UNE 1451, de diametros especificados en planos.

3.3.6 Elementos de conexiodn

En la red enterrada todas las uniones se realizaran con arquetas dispuestas sobre cimiento de
hormigdn, con tapa practicable, acometiendo un méximo de un colector por cada cara de la arqueta
y el angulo entre cada colector y su salida no superaréa los 90°.

Al final de cada red y antes de la acometida se encuentra la arqueta general del edificio, accesible

desde el exterior. En este proyecto se instalaran dos arquetas, puesto que el sistema es separativo
y hay dos redes de evacuacion.

Los registros para limpieza de colectores se han previsto en cada encuentro y cambio de direccion e
intercalados en tramos rectos.
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I. MEMORIA

3.3.7 Subsistema de ventilacidn

No aplica al tratarse de un edificio en planta baja, sin bajantes de aguas residuales que conecten
con derivaciones de diferentes plantas.

3.3.8 Ventilacion del forjado sanitario

Si bien no es de aplicacién el cumplimiento de las exigencias establecidas en el DB HS6 de
Proteccién frente a la exposicién al radén, dado que la zona de actuacién no se encuentra entre los
municipios recogidos en el Apéndice B de este documento, se propone un sistema de ventilacion del

forjado sanitario para evitar problemas derivados de la humedad.

Se ha tomado como criterio para el célculo de esta ventilacién lo que se establece para ventilacion
de cadmaras en el apartado 2.2.2 del DB HS1, por ser mas restrictivo. Asi, se debe cumplir que:

30 > Ss/As > 10
Siendo,

Ss = area efectiva de las aberturas en cm2
As = superficie del suelo elevado en m2

Tomando una superficie de forjado de 950 m2, se tiene una superficie de ventilacién necesaria
minima de 950x10=9500 cm2.

Se toma la decision de plantear un sistema con salidas de ventilacibn mediante tubo de @300
conducidos hacia arquetas en el terreno, con tapa de rejilla y conectadas a la red de pluviales.

IQUETA CON RE. A VENTILACION

UB0 VENTILACION 2880 mm

5 3 o = RN g
- ek - oy A
' = e 2 Y i A / -;
ol b, b F - ¢ b b, aAneorT I"rl'l
El &rea efectiva del tubo de @300 es de 706 cm2.
El nimero minimo de salidas de ventilacion a disponer es de 9500 cm2 / 706 cm2 = 14.

Se toma la decisién de colocar 7 arquetas de ventilacion repartidas frente a la fachada norte y 7
arquetas repartidas por la fachada sur.
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ANEXOS:

CALCULO DE LA INSTALACION DE FONTANERIA
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1. ANEXOS
CALCULO DE LA INSTALACION DE FONTANERIA

1. ACOMETIDAS
Tubo multicapa de polietileno PE 100 RC, sistema Distri Water Slide RD, PN=16 bar, SDR11, serie 5, segun UNE-EN 12201-2 y
DIN PAS 1075
Calculo hidraulico de las acometidas
tame | b | k| @ | | Q h Dint | Deom | V J Pent Poa
(m) | (m) | (m3/h) (m3/h) | (m.c.a.) | (mm) | (mm) | (m/s) | (mca.) | (mca.) | (m.ca)
1-2 3.30| 3.96 80.82| 0.30 24.30 0.30, 51.40| 63.00 3.25 0.77 49.50 48.43
Abreviaturas utilizadas
L, |Longitud medida sobre planos Dint |Didmetro interior
L |Longitud total de cdlculo (L, + L) D com|Didmetro comercial
Qp|Caudal bruto \ Velocidad
K |Coeficiente de simultaneidad J Pérdida de carga del tramo
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Q, x K) Pent |Presion de entrada
h |Desnivel Psal |Presion de salida
2. TUBOS DE ALIMENTACION
Tubo de polietileno reticulado (PE), serie 5, PN=6 atm, segun ISO 15875-2
Calculo hidraulico de los tubos de alimentacién _L(YO)‘ <
Tramo L Le Qb K Q h Dint Dcom v J Pent Psal S S
(m) (m) (m3/h) (m3/h) | (m.c.a.)) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.)) | (m.c.a.) | (m.c.a.) é S
2-3 16.32| 19.58 80.82| 0.30 24.30 -0.30| 51.40| 63.00 3.25 3.83 44.43 40.40 S 8
2
Abreviaturas utilizadas o R
L, |Longitud medida sobre planos Dint |Didmetro interior [ ] g %
Lt |Longitud total de cdlculo (L, + Leg) D com|Didmetro comercial 0 §£§:
Qy |Caudal bruto Y Velocidad § gé
K |Coeficiente de simultaneidad J Pérdida de carga del tramo 8 gé
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Q, x K) Pent |Presion de entrada 8 é 5
h |Desnivel Psal |Presion de salida g é g
—] 2%

3. INSTALACIONES PARTICULARES

3.1. Instalaciones particulares

Tubo multicapa de polipropileno copolimero random/polipropileno copolimero random con fibra de vidrio/polipropileno
copolimero random (PP-R/PP-R con fibra de vidrio/PP-R), serie 3,2, segun UNE-EN ISO 15874-2

Calculo hidraulico de las instalaciones particulares
Tramo Tub Lr Lt Qb K Q h Dint Dcom v J Pent Psal
(m) (m) | (m3/h) (m?/h) | (m.ca.) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.ca.) | (m.ca.) | (mca.)
3-4 Instalacion interior (F) 5.83 7.00 80.82| 0.30 24.30 3.00| 65.40| 90.00| 2.01 0.41 40.40 36.99
4-5 Instalacion interior (F) 0.08 0.10 17.46| 0.69 11.98 0.00| 45.80| 63.00| 2.02 0.01 36.99 36.98
5-6 Instalacion interior (F) 2.07 2.49 9.83| 0.86 8.50 0.00| 36.20| 50.00| 2.29 0.39 36.98 36.59
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1. ANEXOS

CALCULO DE LA INSTALACION DE FONTANERIA

Calculo hidraulico de las instalaciones particulares
Tramo Tus Le Lt Qo K Q h Dint | Dcom v J Pent Psal
(m) (m) | (m3/h) (m3/h) | (m.c.a.) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.)
6-7 Instalacion interior (F) 3.31| 3.97 9.11| 0.89 8.08 -3.00| 36.20| 50.00| 2.18 0.56 36.59 39.03
7-8 Instalacion interior (C) 6.08| 7.30 9.11| 0.89 8.08 3.00| 36.20| 50.00| 2.18 1.04 38.03 32.99
8-9 Instalacion interior (C) 8.29| 9.95 9.11| 0.89 8.08 0.00| 36.20| 50.00| 2.18 1.41 32.99 31.58
9-10 Instalacion interior (C) 2.75| 3.30 7.45| 0.94 7.00 0.00| 36.20| 50.00| 1.89 0.36 31.58 31.22
10-11 Instalacion interior (C) 1.75| 2.10 5.80| 0.99 5.74 0.00| 29.00| 40.00| 241 0.47 31.22 30.74
11-12 Instalacion interior (C) 5.34| 6.41 3.04| 1.00 3.04 0.00| 23.20| 32.00| 2.00 1.35 30.74 29.40
12-13 Instalacion interior (C) 5.00| 6.00 2.57| 1.00 2.57 0.00| 23.20 32.00| 1.69 0.93 29.40 28.47
13-14 Instalacion interior (C) 17.53| 21.04 2.11| 1.00 2.11 0.00| 18.00| 25.00| 2.30 7.87 28.47 20.60
14-15 Instalacion interior (C) 2.10| 2.53 1.64| 1.00 1.64 0.00| 18.00 25.00| 1.79 0.59 20.60 20.01
15-16 Instalacion interior (C) 0.74| 0.89 1.17| 1.00 1.17 0.00| 18.00| 25.00| 1.28 0.11 20.01 19.90
16-17 Instalacion interior (C) 3.03| 3.63 0.94| 1.00 0.94 0.00| 18.00| 25.00| 1.02 0.31 19.90 19.59
17-18 Instalacion interior (C) 12.32] 14.79 0.47| 1.00 0.47 0.00| 18.00/ 25.00| 0.51 0.36 19.59 18.73
18-19 Cuarto himedo (C) 1.67| 201 0.47| 1.00 0.47 0.00| 14.40| 20.00| 0.80 0.15 18.73 18.58
19-20 Puntal (C) 3.69| 4.43 0.29| 1.00 0.29 -2.40| 14.40| 20.00| 0.50 0.14 18.58 20.84
Abreviaturas utilizadas
Ttub| Tipo de tuberia: F (Agua fria), C (Agua caliente) Dint |Diémetro interior
L. |Longitud medida sobre planos D com | Didmetro comercial
Lt |Longitud total de cdlculo (L, + Leq) Y Velocidad
Qp |Caudal bruto J Pérdida de carga del tramo
K |Coeficiente de simultaneidad Pent |Presion de entrada
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Qs x K) Psal |Presion de salida
h |Desnivel
Instalacion interior: Llave de abonado (Llave de abonado)
Punto de consumo con mayor caida de presion (Lvb): Lavabo [O]
™ <
NI N
3|
3.2. Produccién de A.C.S. NI
Q=2
z| |
Calculo hidraulico de los equipos de produccién de A.C.S. T
52
Referencia Descripcion O;ca' s
(m*/h) | 2%
Llave de abonado Acumulador auxiliar de A.C.S. 8.08 § gé
Abreviaturas utilizadas 8 8 m
Q. cal|Caudal de cdlculo g é g
—| $=
csv
VISADO
3.3. Bombas de circulacién BISATUA
Calculo hidraulico de las bombas de circulacién ;g% éaé §
Ref Descripcién Qea Pl %éé %é :
(m?/h) (m.c.a.) 8af 223
Grupo de dos electrobombas AXPC 25/6-B para recirculacion de ACS 0.40 1.50

Abreviaturas utilizadas

C%VN

R Referencia de la unidad de ocupacion a la que pertenece la bomba de
circulacion

Qal|Caudal de cdlculo

P cal| Presién de cdlculo
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1. RED DE AGUAS RESIDUALES

II. ANEXOS
CALCULO DE LA INSTALACION DE SANEAMIENTO

Acometida 1
Red de pequeiia evacuacion
. Calculo hidraulico
Tramo L ! UDs Dimin Qb Qs Y/D v Dint D
(m) (%) (mm) K " com
(m3/h) (m3/h) (%) (m/s) | (mm) | (mm)

5-6 0.86 4.52 3.00 75 5.08 1.00 5.08 35.19 1.20 69 75

6-7 0.30 10.00 3.00 50 5.08| 1.00 5.08 - - 44 50

6-8 4.15 2.00 - 50 5.08 1.00 5.08 - - 44 50

5-9 0.30 10.00 3.00 50 5.08| 1.00 5.08 - - 44 50
12-13 0.42 2.79 6.00 90 10.15 1.00 10.15 44.32 1.20 84 90
13-14 1.73 2.79 6.00 90 10.15 1.00 10.15 44.32 1.20 84 90
14-15 0.21 2.00 3.00 50 5.08 1.00 5.08 - - 44 50
15-16 1.47 2.00 3.00 50 5.08 1.00 5.08 - - 44 50
14-17 0.85 3.94 3.00 50 5.08| 1.00 5.08 - - 44 50
12-18 0.35 17.54 20.00 110 33.84 1.00 33.84 37.84 3.22 104 110
18-19 1.63 2.00 10.00 110 16.92| 1.00 16.92 - - 104 110
18-20 1.22 2.67 10.00 110 16.92 1.00 16.92 - - 104 110
22-23 0.69 3.66 4.00 75 6.77 1.00 6.77 43.59 1.20 69 75
23-24 0.09 2.12 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40
24-25 0.04 2.00 2.00 40 3.38| 1.00 3.38 - - 34 40
23-26 0.09 2.00 2.00 40 3.38| 1.00 3.38 - - 34 40
26-27 0.04 2.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40
22-28 0.13 5.00 2.00 40 3.38| 1.00 3.38 - - 34 40
22-29 0.14 5.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40
21-30 0.11 5.00 2.00 40 3.38| 1.00 3.38 - - 34 40
21-31 0.12 5.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40
11-32 0.51 25.72 4.00 75 6.77 1.00 6.77 26.04 2.43 69 75
32-33 0.13 2.09 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40
32-34 0.13 2.00 2.00 40 3.38| 1.00 3.38 - - 34 40
10-35 1.59 11.34 10.00 110 16.92| 1.00 16.92 - - 104 110
10-36 1.19 15.15 10.00 110 16.92 1.00 16.92 - - 104 110
42-43 1.64 7.99 10.00 110 16.92| 1.00 16.92 - - 104 110
44-45 0.57 3.51 6.00 75 10.15 0.71 7.18 45.60 1.20 69 75
45-46 0.79 2.00 2.00 40 3.38| 1.00 3.38 - - 34 40
45-47 0.18 5.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40
45-48 0.23 5.00 2.00 40 3.38| 1.00 3.38 - - 34 40
44-49 0.19 5.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40
41-50 0.89 16.61 10.00 110 16.92 1.00 16.92 - - 104 110
40-51 0.89 18.55 10.00 110 16.92| 1.00 16.92 - - 104 110
52-53 0.89 19.70 10.00 110 16.92 1.00 16.92 - - 104 110
54-55 0.89 17.72 10.00 110 16.92| 1.00 16.92 - - 104 110
56-57 1.71 8.24 10.00 110 16.92 1.00 16.92 - - 104 110
56-58 3.47 3.66 4.00 75 6.77| 1.00 6.77 43.59 1.20 69 75
58-59 0.71 2.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40
58-60 0.14 5.00 2.00 40 3.38| 1.00 3.38 - - 34 40

o
@
<

K
SN
Q| |lo
<| N
<
L)
o 2
2| |
EXP FECHA
DATA
] 82
| ©°
m| 2s
N
m| g
®| s
| 83

@<
5=
>3
20
c
> O

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

ELKARGO OFIZIALA

NAVARRA

C%VN

PATXI LAPETRA — ACEMOS BUILDING SOLUTIONS SL



https://ww2.coavn.org/verificacion

PROYECTO DE INSTALACION DE FONTANERIA Y SANEAMIENTO
Colegio publico de educacion infantil y primaria en Ancin (Navarra)

II. ANEXOS
CALCULO DE LA INSTALACION DE SANEAMIENTO

Red de pequeiia evacuacion
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Calculo hidraulico
Tramo 3 i UDs Denin Qb Qs Y/D v D: D
(m) (%) (mm) K nt con
(m*/h) (m’/h) (%) (m/s) | (mm) | (mm)
61-62 0.88 44.82 5.00 110 8.46 1.00 8.46 - - 104 110
61-63 1.68 5.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40
61-64 10.44 3.66 4.00 75 6.77 1.00 6.77 43.59 1.20 69 75
64-65 0.58 2.05 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40
64-66 0.59 2.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40
69-70 1.55 5.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40
72-73 2.67 2.32 8.00 110 13.54 1.00 13.54 39.84 1.20 104 110
73-74 1.24 2.00 6.00 50 10.15 1.00 10.15 - - 44 50
73-75 0.25 5.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40
72-76 143 6.07 - 50 5.08 1.00 5.08 - - 44 50
71-77 0.64 10.00 3.00 50 5.08 1.00 5.08 - - 44 50
68-78 1.60 5.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40
80-81 0.63 3.49 20.00 125 33.84 1.00 33.84 48.55 1.77 119 125
81-82 1.40 2.00 10.00 110 16.92 1.00 16.92 - - 104 110
81-83 0.43 6.46 10.00 110 16.92 1.00 16.92 - - 104 110
80-84 0.42 6.51 20.00 110 33.84 1.00 33.84 49.96 2.23 104 110
84-85 0.35 6.29 10.00 110 16.92 1.00 16.92 - - 104 110
84-86 111 2.00 10.00 110 16.92 1.00 16.92 - - 104 110
79-87 1.03 5.58 4.00 75 6.77 1.00 6.77 38.81 1.40 69 75
87-88 0.64 2.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40
87-89 0.14 5.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40
79-90 0.61 9.41 4.00 75 6.77 1.00 6.77 33.75 1.69 69 75
90-91 0.14 5.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40
90-92 0.63 2.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40
Abreviaturas utilizadas
L Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D |Nivel de llenado
UDs |Unidades de desagiie Vv Velocidad
D min | Didmetro nominal minimo Dint |Didmetro interior comercial
Qb |Caudal bruto D com|Didmetro comercial
K Coeficiente de simultaneidad
Acometida 1
Colectores
) Calculo hidraulico
Tramo L ! UDs Dimin Qb Qs Y/D v D D
(m) (%) (mm) K i o
(m*/h) (m*/h) (%) | (m/s) | (mm) | (mm)
1-2 6.40 2.00 214.00 200 372.24| 0.17 64.74 40.26 1.68 190 200
2-3 16.16 2.00 214.00 200 372.24| 0.17 64.74 39.71 1.68 192 200
3-4 5.69 12.06 68.00 125 120.13| 0.29 34.78 35.00 2.80 119 125
4-5 2.20 3.05 6.00 110 15.23 1.00 15.23 39.45 1.37 104 110
4-10 0.34 2.34 62.00 125 104.90 0.28 29.10 49.95 1.46 119 125
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1. ANEXOS
CALCULO DE LA INSTALACION DE SANEAMIENTO

Colectores
Célculo hidraulico
Tramo . i UDs Denin Qb Qs Y/D v D D
(m) (%) (mm) K " o
(m/h) (m/h) (%) (m/s) | (mm) | (mm)
10-11 2.85 1.69 42.00 125 71.06/ 0.30 21.43 45.98 1.20 119 125
11-12 2.17 1.79 26.00 125 43.99 0.58 25.40 49.90 1.28 119 125
11-21 0.14 61.85 12.00 75 20.30| 0.45 9.08 24.21 3.61 69 75
21-22 0.50 3.31 8.00 75 13.54| 0.58 7.82 48.70 1.20 69 75
3-37 16.01 2.00 83.00 160 140.44| 0.26 36.26 40.05 1.45 154 160
37-38 15.26 2.00 83.00 160 140.44| 0.26 36.26 40.05 1.45 154 160
38-39 5.62 2.00 83.00 160 140.44| 0.26 36.26 40.05 1.45 154 160
39-40 0.48 64.96 38.00 160 64.30| 0.41 26.25 14.12 4.57 154 160
40-41 0.87 2.00 28.00 160 47.38| 0.45 21.19 30.12 1.25 154 160
41-42 0.74 2.32 18.00 160 30.46| 0.50 15.23 24,51 1.20 154 160
42-44 2.87 3.31 8.00 75 13.54| 0.58 7.82 48.70 1.20 69 75
39-52 0.68 43.86 34.00 160 57.53| 0.50 28.76 16.23 4.09 154 160
52-54 0.88 2.00 24.00 160 40.61 0.58 23.45 31.74 1.29 154 160
54-56 0.77 2.15 14.00 160 23.69 0.71 16.75 26.21 1.20 154 160
39-61 2.95 2.76 11.00 110 18.61 0.58 10.75 33.61 1.20 104 110
3-67 1.09 31.96 63.00 160 111.67| 0.32 35.85 19.54 3.90 154 160
67-68 14.19 1.91 15.00 110 30.46| 0.58 17.77 49.05 1.20 104 110
68-69 0.23 191 13.00 110 27.07| 0.66 17.78 49.06 1.20 104 110
69-71 0.37 1.90 11.00 110 23.69 0.77 18.24 49.88 1.21 104 110
71-72 6.05 1.98 8.00 110 18.61 1.00 18.61 49.88 1.23 104 110
67-79 10.86 3.88 48.00 160 81.22| 0.38 30.70 30.75 1.76 154 160
79-80 1.81 1.13 40.00 160 67.68| 0.58 39.08 49.06 1.20 154 160
Abreviaturas utilizadas
L Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D |Nivel de llenado
UDs |Unidades de desagiie Vv Velocidad
D min | Didmetro nominal minimo Dint |Didmetro interior comercial
Qb |Caudal bruto D com | Didmetro comercial
K Coeficiente de simultaneidad
Acometida 1
Arquetas
Ref. Ltr ic Dsal Dimensiones comerciales
(m) (%) (mm) (cm)
3 16.16 2.00 200 125x125x175 cm
37 16.01 2.00 160 100x100x150 cm
38 15.26 2.00 160 100x100x110 cm
68 14.19 1.91 110 70x70x80 cm
Abreviaturas utilizadas

Ref.|Referencia en planos

Ltr |Longitud entre arquetas

ic |Pendiente del colector

Dsal

Didmetro del colector de salida
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1. ANEXOS
CALCULO DE LA INSTALACION DE SANEAMIENTO

2. RED DE AGUAS PLUVIALES

Acometida 2

N2024A0236
12/03/2024

| z
g
m
{e]
g
2

Canalones
. Calculo hidraulico
Tramo AZ L I D : C Y/D v
(m?) (m) (%) (mm) (mm/h)
(%) (m/s)
106-107 139.65 6.24 2.50 150 125.00 1.00 - -
107-108 69.82 6.24 0.50 150 125.00 1.00 - -
116-117 146.28 14.16 2.50 150 125.00 1.00 - -
119-120 138.14 8.39 2.00 150 125.00 1.00 - -
120-121 60.15 6.47 0.50 150 125.00 1.00 - -
123-124 121.38 6.55 2.00 150 125.00 1.00 - -
124-125 60.49 6.51 0.50 150 125.00 1.00 - -
128-129 70.04 7.53 0.50 150 125.00 1.00 - -
131-132 143.29 13.87 2.50 150 125.00 1.00 - -
137-138 151.90 14.70 2.50 150 125.00 1.00 - -
Abreviaturas utilizadas
A |Area de descarga al canalén | Intensidad pluviométrica
L Longitud medida sobre planos C |Coeficiente de escorrentia
i Pendiente Y/D|Nivel de llenado
D 1nin| Didmetro nominal minimo v |Velocidad
Acometida 2
Sumideros
A L . 5 | Calculo hidraulico
framo o | | oo [P e | ew | © Y/o v
(%) (m/s)
99-100 104.33 5.19 2.52 - 75 125.00 1.00 75.16 1.20
100-101 104.33 2.23 2.52 - 75 125.00 1.00 75.16 1.20
101-102 52.17 0.66 18.41 - 50 125.00 1.00 - -
101-103 52.17 6.08 2.00 - 50 125.00 1.00 - -

Abreviaturas utilizadas

A Area de descarga al sumidero

Intensidad pluviométrica

1043C9373E8
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L Longitud medida sobre planos C |Coeficiente de escorrentia E

i Pendiente Y/D|Nivel de llenado h

UDs |Unidades de desagiie v |Velocidad éc
Q

D mnin| Didmetro nominal minimo @)

Acometida 2

Bajantes
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Calculo hidraulico
Ref. A Dinin : C Q D: D
(m?) (mm) (mm/h) f mt com
(m3/h) (mm) (mm)
98-99 104.33 110 125.00 1.00 13.04 0.163 104 110
Abreviaturas utilizadas
A |Area de descarga a la bajante Q Caudal
D mnin| Didmetro nominal minimo f Nivel de llenado
| Intensidad pluviométrica Dint |Didmetro interior comercial
C Coeficiente de escorrentia D com|Didmetro comercial
Acometida 2
Bajantes (canalones)
A Do | Calculo hidraulico
Ref. (m?) il (mm/h) C Q £ Dint Dcom
(m*/h) (mm) (mm)
105-106 139.65 100 125.00 1.00 17.46 0.217 97 100
115-116 146.28 100 125.00 1.00 18.29 0.223 97 100
118-119 138.14 100 125.00 1.00 17.27 0.216 97 100
122-123 121.38 100 125.00 1.00 15.17 0.199 97 100
127-128 70.04 100 125.00 1.00 8.76 0.143 97 100
130-131 143.29 100 125.00 1.00 17.91 0.220 97 100
134-135 69.36 100 125.00 1.00 8.67 0.143 97 100
136-137 151.90 100 125.00 1.00 18.99 0.228 97 100
Abreviaturas utilizadas
A Area de descarga a la bajante Q Caudal
D pmin| Didmetro nominal minimo f Nivel de llenado
| Intensidad pluviométrica Dint |Didmetro interior comercial
C Coeficiente de escorrentia D com|Didmetro comercial
Acometida 2
Colectores
. Calculo hidraulico
Tramo . I P % Y/D v Din Dcom
(m) (%) (mm) (m*/h) ‘ <
(%) (m/s) (mm) (mm)
93-94 7.07 2.00 200 135.55 62.47 2.02 190 200
94-95 14.53 2.00 200 135.55 61.43 2.02 192 200
95-96 13.22 5.07 160 30.50 28.60 1.94 154 160
96-97 4.56 2.00 160 30.50 36.47 1.39 154 160
97-98 0.80 12.99 110 13.04 24.93 2.21 104 110
97-104 6.42 2.08 160 17.46 27.00 1.20 154 160
104-105 0.34 1.94 110 17.46 48.33 1.20 104 110
95-109 13.18 2.00 160 77.39 62.87 1.75 154 160
109-110 13.68 2.00 160 50.72 48.37 1.59 154 160
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1. ANEXOS

CALCULO DE LA INSTALACION DE SANEAMIENTO

Colectores
] : Do . Célculo hidraulico
Tramo il (%) (mm) (m*/h) Y/D v Dint Dcom
(%) (m/s) (mm) (mm)
110-111 15.31 2.00 160 35.55 39.62 1.45 154 160
111-112 2.69 2.00 160 35.55 39.62 1.45 154 160
112-113 19.44 2.00 160 18.29 27.92 1.20 154 160
113-114 0.39 76.00 160 18.29 11.43 4.33 154 160
114-115 0.27 2.00 160 18.29 27.92 1.20 154 160
112-118 0.51 158.74 160 17.27 9.33 5.51 154 160
110-122 4.78 8.16 110 15.17 30.32 1.95 104 110
109-126 3.53 8.01 160 26.67 23.79 2.19 154 160
126-127 1.57 22.84 110 8.76 17.78 2.40 104 110
126-130 18.82 1.90 110 17.91 49.36 1.20 104 110
95-133 3.53 15.60 160 27.66 20.52 2.81 154 160
133-134 1.36 24.92 110 8.67 17.33 2.47 104 110
133-136 18.53 1.83 110 18.99 51.66 1.20 104 110
Abreviaturas utilizadas
L Longitud medida sobre planos Y/D |Nivel de llenado
i Pendiente v Velocidad
D inin| Didmetro nominal minimo Dint |Didmetro interior comercial
Q. |Caudal calculado con simultaneidad D com | Didmetro comercial
Acometida 2
Arquetas
Ref. Ltr ic Dsal Dimensiones comerciales
(m) (%) (mm) (cm)
95 14.53 2.00 200 125x125x180 cm
96 13.22 2.00 160 60x60x75 cm
104 6.42 2.08 160 60x60x50 cm
109 13.18 2.00 160 125x125x155 cm
110 13.68 2.00 160 100x100x125 cm
111 15.31 2.00 160 80x80x95 cm
113 19.44 2.00 160 60x60x50 cm

Abreviaturas utilizadas

Ref. |Referencia en planos

Ltr |Longitud entre arquetas

ic
Dsal

Pendiente del colector

Didmetro del colector de salida
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II.LPLIEGO DE CONDICIONES

INSTALACION DE FONTANERIA
1. GENERALIDADES

Este pliego de condiciones define las exigencias minimas, en cuanto a calidades de los materiales,
ejecucion, pruebas y recepcion, que debera cumplir la instalacion de fontaneria objeto del presente
proyecto, de acuerdo con lo dispuesto en el CTE DB HS-4, Normas UNE de aplicacion y requisitos
de la Compafiia Suministradora.
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II.LPLIEGO DE CONDICIONES

2. DISPOSICIONES LEGALES

La Empresa Instaladora tiene la responsabilidad de efectuar correctamente el montaje de la
instalacién, siguiendo siempre las directrices y normas del Director de Obra, no pudiendo variar
trazados, cambiar materiales o introducir modificaciones al proyecto de la instalacién en su conjunto
sin previa autorizacion del mismo.

Asi mismo, la Empresa Instaladora debera reflejar documentalmente todos los cambios autorizados
realizados respecto al proyecto original, y una vez finalizada la ejecucion le hara llegar esta
documentacién al Director de la Instalacién.
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II.LPLIEGO DE CONDICIONES

3. CONSTRUCCION

3.1 EJECUCION

La instalacion de suministro de agua se ejecutara con sujecion al proyecto, a la legislacién aplicable,

a las normas de la buena construccion y a las instrucciones del director de obra y del director de la
ejecucion de la obra.

Durante la ejecucion e instalacion de los materiales, accesorios y productos de construccion en la
instalacion interior, se utilizaran técnicas apropiadas para no empeorar el agua suministrada y en

ningdn caso incumplir los valores paramétricos establecidos en el Anexo | del Real Decreto
140/2003.

3.1.1 Ejecucitén de las redes de tuberias

CONDICIONES GENERALES

La ejecucion de las redes de tuberias se realizara de manera que se consigan los objetivos
previstos en el proyecto sin dafiar o deteriorar al resto del edificio, conservando las caracteristicas
del agua de suministro respecto de su potabilidad, evitando ruidos molestos, procurando las
condiciones necesarias para la mayor duracién posible de la instalacion asicomo las mejores
condiciones para su mantenimiento y conservacion.

Las tuberias ocultas o empotradas discurrirdn preferentemente por patinillos o camaras de fabricas
realizadas al efecto o prefabricadas, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiquestécnicos. Si
esto no fuera posible, por rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no estando

permitido su empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo. Cuando discurran por conductos,
éstos estaran debidamente ventilados y contaran con un adecuado sistema de vaciado.

El trazado de las tuberias vistas se efectuara en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a
cualquier tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos, deben protegerse adecuadamente.

La ejecucién de redes enterradas atendera preferentemente a la proteccién frente a fenémenosde
corrosion, esfuerzos mecénicos y dafios por la formacién de hielo en su interior. Las conducciones
no deben ser instaladas en contacto con el terreno, disponiendo siempre de un adecuado
revestimiento de proteccion. Si fuese preciso, ademas del revestimiento de proteccién, se
procedera a realizar una proteccion catddica, con anodos de sacrificio y, si fuerael caso, con
corriente impresa.

UNIONES Y JUNTAS
Las uniones de los tubos seran estancas.

Las uniones de tubos resistiran adecuadamente la traccion, o bien la red la absorbera con el

adecuado establecimiento de puntos fijos, y en tuberias enterradas mediante estribos y apoyos
dispuestos en curvas y derivaciones.

Las uniones de tubos de cobre se podran realizar por medio de soldadura o por medio de manguitos
mecanicos. La soldadura, por capilaridad, blanda o fuerte, se podra realizar mediante manguitos
para soldar por capilaridad o por enchufe soldado. Los manguitos mecanicos podran ser de
compresion, de ajuste conico y de pestafas.
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Las uniones de tubos de plastico se realizaran siguiendo las instrucciones del fabricante.

PROTECCIONES

Proteccidn contra la corrosiéon
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Las tuberias metélicas se protegeran contra la agresién de todo tipo de morteros, del contacto con
el agua en su superficie exterior y de la agresion del terreno mediante la interposicién de un
elemento separador de material adecuado e instalado de forma continua en todo el perimetro de los
tubos y en toda su longitud, no dejando juntas de union de dicho elemento que interrumpan la

proteccién e instaldndolo igualmente en todas las piezas especiales de la red, tales como codos,
curvas.

Los revestimientos adecuados, cuando los tubos discurren enterrados o empotrados, segun el
material de los mismos, seran:

e Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o con
alquitran de poliuretano.

e Para tubos de cobre con revestimiento de plastico.

e Para tubos de fundicion con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina

epoxidica, con betdn, con laminas de poliuretano o con zincado con recubrimiento de
cobertura.

Los tubos de acero galvanizado empotrados para transporte de agua fria se recubrirdn con una
lechada de cemento, y los que se utilicen para transporte de agua caliente deben recubrirse
preferentemente con una coquilla o envoltura aislante de un material que no absorba humedad y
que permita las dilataciones y contracciones provocadas por las variaciones de temperatura.

Toda conduccion exterior y al aire libre, se protegera igualmente. En este caso, los tubos de acero
podran ser protegidos, ademas, con recubrimientos de zinc. Para los tubos de acero que discurran
por cubiertas de hormigon se dispondrd de manera adicional a la envuelta del tubo deuna lamina de
retencion de 1 m de ancho entre éstos y el hormigon. Cuando los tubos discurran por canales de

suelo, ha de garantizarse que estos son impermeables o bien que disponen de adecuada
ventilacion y drenaje. En las redes metalicas enterradas, se instalard una juntadieléctrica después
de la entrada al edificio y antes de la salida.

Para la corrosiéon por el uso de materiales distintos se aplicara lo especificado en el apartado
6.3.2. del DB HS-4.

Para la corrosion por elementos contenidos en el agua de suministro, ademas de lo resefiado,se
instalaran los filtros especificados en el punto 6.3.1 del DB-HSA4.

Proteccién contra las condensaciones

Tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerara la posible
formacién de condensaciones en su superficie exterior y se dispondra un elemento separadorde
proteccién, no necesariamente aislante pero si con capacidad de actuacion como barrera antivapor,
gue evite los dafos que dichas condensaciones pudieran causar al resto de laedificacion.

Dicho elemento se instalara de la misma forma que se ha descrito para el elemento de proteccion

contra los agentes externos, pudiendo en cualquier caso utilizarse el mismo para ambas
protecciones.

Se consideraran validos los materiales que cumplen lo dispuesto en la norma UNE 100171:1989
(Climatizacion. Aislamiento térmico. Materiales y colocacion).
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Protecciones térmicas

Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100171:1989 se
consideraran adecuados para soportar altas temperaturas.

Cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda alcanzar valores
capaces de helar el agua de su interior, se aislara térmicamente dicha red con aislamiento
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adecuado al material de constitucion y al didmetro de cada tramo afectado, considerandose
adecuado el que indica la norma UNE-EN-ISO 12241:1999 (aislamiento térmico para equiposde
edificacion e instalaciones industriales).

Proteccién contra esfuerzos mecanicos

Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo de elemento
constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo mecanico, lo hara dentrode
una funda, también de seccién circular, de mayor diametro y suficientemente resistente. Cuando en
instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldra al menos 3
centimetros por el lado en que pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al
tubo. Igualmente, si se produce un cambio de sentido, éste sobresaldra como minimo una longitud
igual al diametro de la tuberia méas 1 centimetro.

Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de dilatacion
constructiva del edificio, se instalara un elemento o dispositivo dilatador, de forma que los posibles
movimientos estructurales no le transmitan esfuerzos de tipo mecanico.

La suma de golpe de ariete y de presién de reposo no debe sobrepasar la sobrepresion de servicio
admisible. La magnitud del golpe de ariete positivo en el funcionamiento de las valvulasy aparatos
medido inmediatamente antes de estos, no debe sobrepasar 2 bar; el golpe deariete negativo
no debe descender por debajo del 50 % de la presién de servicio.

Proteccion contra ruidos

Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda establecer el DB HR alrespecto,
se adoptaran las siguientes:

e los huecos o patinillos, tanto horizontales como verticales, por donde discurran las
conducciones estaran situados en zonas comunes;

e ala salida de las bombas se instalardn conectores flexibles para atenuar la transmision del
ruido y las vibraciones a lo largo de la red de distribucién. dichos conectores seran adecuados
al tipo de tubo y al lugar de su instalacion;

Los soportes y colgantes para tramos de la red interior con tubos metélicos que transporten el agua
a velocidades de 1,5 a 2,0 m/s seran antivibratorios. Igualmente, se utilizardn anclajes y guias
flexibles que vayan a estar rigidamente unidos a la estructura del edificio.

ACCESORIOS

Grapas y abrazaderas

La colocacién de grapas y abrazaderas para la fijacion de los tubos a los paramentos se hara de
forma tal que los tubos queden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las
distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

El tipo de grapa o abrazadera sera siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante
eléctrico.

Si la velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, se interpondrd un elemento de
tipo elastico semirrigido entre la abrazadera y el tubo.
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Soportes

Se dispondran soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estos y nunca sobre los
propios tubos o0 sus uniones.

No podran anclarse en ningin elemento de tipo estructural, salvo que en determinadas ocasiones
no sea posible otra solucién, para lo cual se adoptaran las medidas preventivas necesarias. La
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longitud de empotramiento serd tal que garantice una perfecta fijacion de la red sin posibles
desprendimientos.

De igual forma que para las grapas y abrazaderas se interpondrda un elemento elastico en los
mismos casos, incluso cuando se trate de soportes que agrupan varios tubos.

La maxima separacion que habra entre soportes dependera del tipo de tuberia, de su diametroy de
su posicion en la instalacion.

Las distancias entre soportes de tuberias dependen del diametro de estas y de si el agua que
circula por ellas es fria o caliente, se hara de acuerdo a la norma UNE EN 12108 y de las
recomendaciones de los fabricantes, de forma que dependiendo de los recorridos verticales u
horizontales estas distancias seran las de las siguientes tablas:

Las distancias entre soportes de tuberias de PE reticulado se muestran en la siguiente tabla:

A.F.S A.C.S.

D ext. Horiz. Vertical Horiz. Vertical
16 0,75m 0,98 m 0,40m 0,52 m
20 0,80 m 1,04 m 0,50 m 0,65 m
25 0,85m 1,10 m 0,60 m 0,78 m
32 1,00 m 1,30 m 0,65m 0,85 m
40 1,10 m 1,50 m 0,70 m 0,90 m

3.1.2 Ejecucion de los sistemas de medicién del consumo.
Contadores

ALOJAMIENTO DEL CONTADOR GENERAL

La cdmara o arqueta de alojamiento estara construida de tal forma que una fuga de agua en la
instalacién no afecte al resto del edificio. A tal fin, estard impermeabilizada y contard con un
desagiie en su piso o fondo que garantice la evacuacién del caudal de agua maximo previsto enla
acometida. El desagiie lo conformara un sumidero de tipo sifénico provisto de rejilla de acero
inoxidable recibida en la superficie de dicho fondo o piso. El vertido se hara a la red desaneamiento
general del edificio, si ésta es capaz para absorber dicho caudal, y si no lo fuese, se hara
directamente a la red publica de alcantarillado.

Las superficies interiores de la camara o arqueta, cuando ésta se realice “in situ”, se terminaran
adecuadamente mediante un enfoscado, brufido y fratasado, sin esquinas en el fondo, que a suvez

tendra la pendiente adecuada hacia el sumidero. Si la misma fuera prefabricada cumplird los
mismos requisitos de forma general.

En cualquier caso, contara con la pre-instalacién adecuada para una conexién de envio de sefiales
para la lectura a distancia del contador.

Estardn cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la accion de la intemperie
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practicaran aberturas fijas, taladros o rejillas, que posibiliten la necesaria ventilacion de la camara.
Iran provistas de cerradura y llave, para impedir la manipulacién por personas no autorizadas, tanto
del contador como de sus llaves.

CONTADORES INDIVIDUALES AISLADOS
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Se alojardn en camara, arqueta o armario segun las distintas posibilidades de instalacién y
cumpliendo los requisitos establecidos en el apartado anterior en cuanto a sus condiciones de

ejecucion.

En cualquier caso este alojamiento dispondra de desague capaz para el caudal maximo contenido
en este tramo de la instalacion, conectado, o bien a la red general de evacuacién del edificio, o bien
con una red independiente que recoja todos ellos y la conecte con dicha red general.

3.1.3 Ejecucién de los sistemas de control de la presidn

MONTAJE DEL GRUPO DE SOBREELEVACION

Se montaran sobre bancada de hormigén u otro tipo de material que garantice la suficiente masa e
inercia al conjunto e impida la transmisién de ruidos y vibraciones al edificio. Entre la bomba y la
bancada irdn, ademas interpuestos elementos antivibratorios adecuados al equipo a instalar,
sirviendo estos de anclaje del mismo a la citada bancada.

A la salida de cada bomba se instalar4 un manguito elastico, con el fin de impedir la transmision de
vibraciones a la red de tuberias.

Igualmente, se dispondran llaves de cierre, antes y después de cada bomba, de manera que se
puedan desmontar sin interrupcion del abastecimiento de agua.

Los sistemas antivibratorios tendran unos valores de transmisibilidad T inferiores a los establecidos
en el apartado correspondiente del DB-HR.

Se considerardn validos los soportes antivibratorios y los manguitos elasticos que cumplan lo
dispuesto en la norma UNE 100 153:1988.(soportes antivibratorios). Se realizara siempre una
adecuada nivelacion.

FUNCIONAMIENTO ALTERNATIVO DEL GRUPO DE PRESION CONVENCIONAL

Se prevera una derivacion alternativa (by-pass) que una el tubo de alimentaciéon con el tubo de
salida del grupo hacia la red interior de suministro, de manera que no se produzca una interrupcién
total del abastecimiento por la parada de éste y que se aproveche la presiéon de la red de
distribucién en aquellos momentos en que ésta sea suficiente para abastecer la instalacion.

Esta derivacion llevara incluidas una valvula de dos vias motorizada y una valvula antirretorno
posterior a ésta. La valvula de dos vias estard accionada automaticamente por un manémetro ysu
correspondiente presostato, en funcion de la presion de la red de suministro, dando paso al agua
cuando ésta tome valor suficiente de abastecimiento y cerrando el paso al grupo de presion, de
manera que éste soélo funcione cuando sea imprescindible. El accionamiento de la valvula también
podra ser manual para discriminar el sentido de circulacion del agua en base a otras causas tales
cémo averia, interrupcion del suministro eléctrico, etc.

Cuando en un edificio se produzca la circunstancia de tener que recurrir a un doble distribuidor
principal para dar servicio a plantas con presién de red y servicio a plantas mediante grupo de
presion podré optarse por no duplicar dicho distribuidor y hacer funcionar la valvula de dos vias con
presiones maxima y/o minima para cada situacioén.

Dadas las caracteristicas de funcionamiento de los grupos de presién con accionamiento regulable,
no sera imprescindible, aunque si aconsejable, la instalacion de ningdn tipo decircuito alternativo.
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3.1.4 Montaje de filtros

El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacion, y se situara inmediatamente

delante del contador segun el sentido de circulacion del agua. Deben instalarse Unicamente filtros
adecuados.
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En la ampliacion de instalaciones existentes o en el cambio de tramos grandes de instalacion,es
conveniente la instalacién de un filtro adicional en el punto de transicion, para evitar la transferencia
de materias solidas de los tramos de conduccion existentes.

Para no tener que interrumpir el abastecimiento de agua durante los trabajos de mantenimiento, se
recomienda la instalacion de filtros retroenjuagables o de instalaciones paralelas.

Hay que conectar una tuberia con salida libre para la evacuacion del agua del autolimpiado.

3.2 PUESTA EN SERVICIO
3.2.1 Pruebas y ensayos de las instalaciones

PRUEBAS DE LAS INSTALACIONES INTERIORES

La empresa instaladora estarda obligada a efectuar una prueba de resistencia mecanica y
estanquidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacién, estando
todos sus componentes vistos y accesibles para su control.

Para iniciar la prueba se llenara de agua toda la instalacion, manteniendo abiertos los grifos

terminales hasta que se tenga la seguridad de que la purga ha sido completa y no queda nada de
aire.

Entonces se cerraran los grifos que han servido de purga y el de la fuente de alimentacion. A
continuacion se empleara la bomba, que ya estard conectada y se mantendra su funcionamiento

hasta alcanzar la presion de prueba. Una vez acondicionada, se procedera en funcion del tipo del
material como sigue:

e para las tuberias metélicas se consideraran validas las pruebas realizadas segun se describe
en la norma UNE 100 151:1988 (pruebas de estanquidad en redes de tuberias).

e para las tuberias termoplasticas y multicapas se consideraran vélidas las pruebas realizadas
conforme al Método A de la Norma UNE ENV 12 108:2002 (sistemas de canalizacién en
materiales plasticos)

Una vez realizada la prueba anterior, a la instalaciéon se le conectaran la griferia y los aparatos de
consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.

El mandmetro que se utilice en esta prueba debe apreciar como minimo intervalos de presiénde
0,1 bar.

Las presiones aludidas anteriormente se refieren a nivel de la calzada.

PRUEBAS PARTICULARES DE LAS INSTALACIONES DE A.C.S.
En las instalaciones de preparacion de ACS se realizaran las siguientes pruebas de funcionamiento:

e medicion de caudal y temperatura en los puntos de agua;

e obtencién de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el nUmero de grifos
estimados en la simultaneidad,;
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e comprobacion del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamiento una
vez realizado el equilibrado hidraulico de las distintas ramas de la red de retorno y abiertos uno

a uno el grifo mas alejado de cada uno de los ramales, sin haber abierto ningin grifo en las
tltimas 24 horas;

e medicion de temperaturas de la red;
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e con el acumulador a régimen, comprobacion con termémetro de contacto de las temperaturas
del mismo, en su salida y en los grifos. La temperatura del retorno no debe ser inferior en 3 °C
a la de salida del acumulador.
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4. PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

4.1 CONDICIONES GENERALES DE LOS MATERIALES

De forma general, todos los materiales que se vayan a utilizar en las instalaciones de agua de
consumo humano cumpliran los siguientes requisitos:

e todos los productos empleados deben cumplir lo especificado en la legislacién vigente para
aguas de consumo humano;

¢ no deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada;
e seran resistentes a la corrosion interior;

e seran capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de servicio;

e no presentaran incompatibilidad electroquimica entre si;

e deben ser resistentes, sin presentar dafios ni deterioro, a temperaturas de hasta 40°C, sin
gue tampoco les afecte la temperatura exterior de su entorno inmediato;

e seran compatibles con el agua a transportar y contener y no deben favorecer la migracion de
sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza
del agua de consumo humano;

e su envejecimiento, fatiga, durabilidad y todo tipo de factores mecanicos, fisicos o quimicos, no

disminuiran la vida util prevista de la instalacion.

Para que se cumplan las condiciones anteriores, se utilizaran revestimientos, sistemas de
proteccién o los ya citados sistemas de tratamiento de agua.

4.2 CONDICIONES PARTICULARES DE LAS CONDUCCIONES

En funcién de las condiciones expuestas en el apartado anterior, se consideran adecuados para las
instalaciones de agua de consumo humano los siguientes tubos:

e tubos de cobre, segiin norma UNE-EN 1057:2007+A1:2010;
e tubos de acero inoxidable, segin norma UNE 19049-1:1997;
e tubos de fundicion ductil, segun norma UNE-EN 545:2011;

e tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segiin normas UNE-EN 1SO 1452- 1:2010,
UNE-EN ISO 1452-2:2010 y UNE-EN I1SO 1452-3:2011;

e tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segin normas UNE-EN ISO 15874-1:2013,
UNE-EN ISO 15874-2:2013 y UNE-EN ISO 15874-3:2013;

e tubos de polietileno (PE), segin normas UNE-EN 12201-1:2012, UNE-EN 12201-
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2:2012+A1:2014, UNE-EN 12201-3:2012+A1:2013 y UNE-EN 12201-4:2012;

e tubos de polietileno reticulado (PE-X), segin normas UNE-EN ISO 15875-1:2004 (+UNE- EN
ISO 15875-1:2004/A1:2007), UNE-EN 1S015875-2:2004 (+UNE-EN ISO 15875-
2:2004/A1:2007) y UNE-EN I1SO 15875-3:2004;
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e tubos de polibutileno (PB), segin normas UNE-EN ISO 15876-1:2017, UNE-EN 1SO 15876-

2:2017 y UNE-EN ISO 15876-3:2017,

e tubos de polipropileno (PP) segtn normas UNE-EN ISO 15874-1:2013, UNE-EN ISO 15874-

2:2013 y UNE-EN ISO 15874-3:2013;

e tubos multicapa de polimero segin normas UNE-EN ISO 21003-1:2009, UNE-EN ISO 21003-

2:2009 (+UNE-EN ISO 21003-2:2009/A1:2011) y UNE-EN ISO 21003-3:2009;

No podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan producir
concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto

140/2003, de 7 de febrero.

El ACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumplira por tanto con todos los
requisitos al respecto.

Dada la alteracion que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos
expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicién contenga plomo.

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo
también las juntas elésticas y productos usados para la estanqueidad, asi como los materiales de
aporte y fundentes para soldaduras, cumpliran igualmente las condiciones expuestas.

4.2.1 Aislantes térmicos
El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar condensaciones

y congelacion del agua en el interior de las conducciones, se realizara con coquillas resistentes a la
temperatura de aplicacion.

4.2.2 Valvulas y llaves
El material de valvulas y llaves no sera incompatible con las tuberias en que se intercalen.

El cuerpo de la llave 6 valvula serd de una sola pieza de fundicion o fundida en bronce, latén, acero,
acero inoxidable, aleaciones especiales o plastico.

Solamente pueden emplearse vélvulas de cierre por giro de 90° como valvulas de tuberia si sirven
como érgano de cierre para trabajos de mantenimiento.

Seran resistentes a una presién de servicio de 10 bar.

4.3 INCOMPATIBILIDADES
4.3.1 Incompatibilidad de los materiales y el agua

Se evitara siempre la incompatibilidad de las tuberias de acero galvanizado y cobre controlandola
agresividad del agua. Para los tubos de acero galvanizado se consideraran agresivas las aguas no
incrustantes con contenidos de i6n cloruro superiores a 250 mg/l. Para su valoracion se empleara el
indice de Langelier. Para los tubos de cobre se consideraran agresivas las aguas dulces y acidas

(pH inferior a 6,5) y con contenidos altos de CO2. Para su valoracién seempleara el indice de
Lucey.

Para los tubos de acero galvanizado las condiciones limites del agua a transportar, a partir de las
cuales seré necesario un tratamiento seran las de la tabla 6.1:
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Tabla 6.1

Caracteristicas Agua fria Agua caliente
Resistividad (Ohm x cm) 1.500 - 4.500 2.200 - 4.500
Titulo alcalimétrico completo (TAC) meq/l 1,6 minimo 1,6 minimo
Oxigeno disuelto, mg/l 4 minimo -

COs libre, mg/l 30 maximo 15 maximo
CO; agresivo, mg/l 5 maximo -
Calcio (Ca2+), mg/l 32 minimo 32 minimo
Sulfatos (SOaQ'), mg/l 150 maximo 96 maximo
Cloruros (CI'), mg/l 100 maximo 71 maximo
Sulfatos + Cloruros, meq/l - 3 maximo

Para los tubos de cobre las condiciones limites del agua a transportar, a partir de las cuales
sera necesario un tratamiento seran las de la tabla 6.2:

Tabla 6.2
Caracteristicas Agua fria y agua caliente
pH 7,0 minimo
COz3 libre, mg/l no concentraciones altas
Indice de Langelier (IS) debe ser positivo
Dureza total (TH), °F 5 minimo (no aguas dulces)

Para las tuberias de acero inoxidable las calidades se seleccionaran en funcion del contenido de
cloruros disueltos en el agua. Cuando éstos no sobrepasen los 200 mg/l se puede emplear el AlSI-
304. Para concentraciones superiores es necesario utilizar el AlSI-316.

4.3.2 Incompatibilidad entre materiales

Se evitara el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de potencial
electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacion del agua se instale primero el de
menor valor.

En particular, las tuberias de cobre no se colocaran antes de las conducciones de acero
galvanizado, segun el sentido de circulaciéon del agua, para evitar la aparicion de fenbmenos de
corrosion por la formacion de pares galvanicos y arrastre de iones Cu+ hacia las conducciones de
acero galvanizado, que aceleren el proceso de perforacion.

Igualmente, no se instalaran aparatos de produccién de ACS en cobre colocados antes de
canalizaciones en acero.

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacion, se admitira el uso de manguitos
antielectroliticos, de material plastico, en la unién del cobre y el acero galvanizado.

Se autoriza sin embargo, el acoplamiento de cobre después de acero galvanizado, montando una
vélvula de retencién entre ambas tuberias.

Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

En las vainas pasamuros, se interpondra un material plastico para evitar contactos inconvenientes
entre distintos materiales.
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5. USO MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

5.1 INTERRUPCION DEL SERVICIO

Las instalaciones de agua de consumo humano que no se pongan en servicio después de 4
semanas desde su terminacion, o aquellas que permanezcan fuera de servicio mas de 6 meses,se
cerrara su conexion y se procedera a su vaciado.

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacion o que estén paradas
temporalmente, deben cerrarse en la conduccion de abastecimiento. Las acometidas que no se
utilicen durante 1 afio deben ser taponadas.

5.2 NUEVA PUESTA EN SERVICIO
En instalaciones de descalcificacion habra que iniciar una regeneracion por arranque manual.

Las instalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas fuera de servicio y vaciadas
provisionalmente deben ser lavadas a fondo para la nueva puesta en servicio. Paraello se podra
seqguir el procedimiento siguiente:

e para el llenado de la instalacién se abriran al principio solo un poco las llaves de cierre,
empezando por la llave de cierre principal. A continuacion, para evitar golpes de ariete y
dafios, se purgaran de aire durante un tiempo las conducciones por apertura lenta de cada
una de las llaves de toma, empezando por la mas alejada o la situada mas alta, hasta que no

salga méas aire. A continuacién se abrirdn totalmente las llaves de cierre y lavaran las
conducciones;

e una vez llenadas y lavadas las conducciones y con todas las llaves de toma cerradas, se
comprobara la estanqueidad de la instalacién por control visual de todas las conducciones
accesibles, conexiones y dispositivos de consumo.

5.3 MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES

Una vez realizada la entrega de la instalacion de fontaneria, los titulares de dicha instalacion seran
responsables de realizar todas aquellas operaciones de mantenimiento destinadas a tener en buen

estado de uso y de conservacion los materiales, los elementos de la instalacion y los aparatos
constituyentes de la misma.

Las operaciones minimas a que debera realizar el titular son las que se detallan en el Real Decreto
865/2003 sobre criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis, y
particularmente todo lo referido en su Anexo 3.

Los equipos que necesiten operaciones periddicas de mantenimiento, tales como elementos de
medida, control, proteccion y maniobra, asi como valvulas, compuertas, unidades terminales, que
deban quedar ocultos, se situaran en espacios que permitan la accesibilidad.

Se aconseja situar las tuberias en lugares que permitan la accesibilidad a lo largo de surecorrido
para facilitar la inspeccion de las mismas y de sus accesorios.
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En caso de contabilizacién del consumo mediante bateria de contadores, las montantes hasta cada

derivacion particular se considerara que forman parte de la instalacion general, a efectos de
conservacion y mantenimiento puesto que discurren por zonas comunes del edificio.
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INSTALACION DE SANEAMIENTO
1. GENERALIDADES

Este pliego de condiciones define las exigencias minimas, en cuanto a calidades de los materiales,
ejecucion, pruebas y recepcion, que debera cumplir la instalacién de saneamiento objeto del
presente proyecto, de acuerdo con lo dispuesto en el CTE DB HS-5, Normas UNE de aplicacién y
requisitos del Servicio Municipal de Agua.
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2. DISPOSICIONES LEGALES

La Empresa Instaladora tiene la responsabilidad de efectuar correctamente el montaje de la
instalacién, siguiendo siempre las directrices y normas del Director de Obra, no pudiendo variar
trazados, cambiar materiales o introducir modificaciones al proyecto de la instalacién en su conjunto
sin previa autorizacion del mismo.

Asi mismo, la Empresa Instaladora debera reflejar documentalmente todos los cambios autorizados
realizados respecto al proyecto original, y una vez finalizada la ejecucion le hara llegar esta
documentacién al Director de la Instalacién.
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3. CONSTRUCCION
3.1 EJECUCION DE LOS PUNTOS DE CAPTACION

3.1.1 Véalvulas de desague

Su ensamblaje e interconexion se efectuard mediante juntas mecénicas con tuerca y junta torica.
Todas irdn dotadas de su correspondiente tapon y cadeneta, salvo que sean automaticas o con

dispositivo incorporado a la griferia, y juntas de estanqueidad para su acoplamiento al aparato
sanitario.

Las rejillas de todas las vélvulas seran de latdn cromado o de acero inoxidable, excepto en
fregaderos en los que seran necesariamente de acero inoxidable. La unién entre rejilla y valvula se

realizara mediante tornillo de acero inoxidable roscado sobre tuerca de latén inserta en el cuerpo de
la valvula.

En el montaje de véalvulas no se permitird la manipulacién de las mismas, quedando prohibidala
unién con enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizara liquido soldador.

3.1.2 Sifones individuales y botes siféonicos

Tanto los sifones individuales como los botes sifénicos seran accesibles en todos los casos y
siempre desde el propio local en que se hallen instalados. Los cierres hidraulicos no quedaran
tapados u ocultos por tabiques, forjados, etc., que dificulten o imposibiliten su acceso y
mantenimiento. Los botes sifénicos empotrados en forjados sélo se podran utilizar en condiciones
ineludibles y justificadas de disefio.

Los sifones individuales llevaran en el fondo un dispositivo de registro con tapén roscado y se
instalardn lo mas cerca posible de la valvula de descarga del aparato sanitario o en el mismo
aparato sanitario, para minimizar la longitud de tuberia sucia en contacto con el ambiente.

La distancia maxima, en sentido vertical, entre la valvula de desaguie y la corona del sifén debe ser
igual o inferior a 60 cm, para evitar la pérdida del sello hidraulico.

Cuando se instalen sifones individuales, se dispondran en orden de menor a mayor altura de los
respectivos cierres hidraulicos a partir de la embocadura a la bajante o al mangueton del inodoro, si
es el caso, donde desembocaran los restantes aparatos aprovechando el maximo desnivel posible
en el desaglie de cada uno de ellos. Asi, el mas proximo a la bajante sera la bafiera, después el
bidé y finalmente el o los lavabos.

No se permitira la instalacién de sifones antisuccién, ni cualquier otro que por su disefio pueda
permitir el vaciado del sello hidraulico por sifonamiento.

No se podran conectar desaglies procedentes de ningln otro tipo de aparato sanitario a botes
sifénicos que recojan desaglies de urinarios.

Los botes sifénicos quedaran enrasados con el pavimento y seran registrables mediante tapade
cierre hermético, estanca al aire y al agua.

La conexion de los ramales de desagie al bote sifénico se realizara a una altura minima de 20 mm
y el tubo de salida como minimo a 50 mm, formando asi un cierre hidraulico. La conexién del tubo
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de salida a la bajante no se realizar4 a un nivel inferior al de la boca del bote paraevitar la
pérdida del sello hidraulico.

El diametro de los botes sifébnicos sera como minimo de 110 mm.
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Los botes sifénicos llevaran incorporada una valvula de retencién contra inundaciones con boya
flotador y desmontable para acceder al interior. Asi mismo, contardn con un tapon de registrode
acceso directo al tubo de evacuacion para eventuales atascos y obstrucciones.

No se permitird la conexion al sifén de otro aparato del desagiie de electrodomésticos, aparatosde
bombeo o fregaderos con triturador.

3.1.3 Calderetas o cazoletas y sumideros

La superficie de la boca de la caldereta serd como minimo un 50 % mayor que la seccién de bajante
a la que sirve. Tendra una profundidad minima de 15 cm y un solape también minimo de 5 cm bajo

el solado. Iran provistas de rejillas, planas en el caso de cubiertas transitables y esféricas en las no
transitables.

Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, la caldereta se instalara en paralelo
con la bajante, a fin de poder garantizar el funcionamiento de la columna de ventilacion.

Los sumideros de recogida de aguas pluviales, tanto en cubiertas, como en terrazas y garajes seran
de tipo sifénico, capaces de soportar, de forma constante, cargas de 100 kg/cm2. El sellado estanco
entre al impermeabilizante y el sumidero se realizard mediante apriete mecanico tipo “brida” de la

tapa del sumidero sobre el cuerpo del mismo. Asi mismo, elimpermeabilizante se protegera con una
brida de material plastico.

El sumidero, en su montaje, permitir4 absorber diferencias de espesores de suelo, de hasta 90 mm.

El sumidero sifénico se dispondr4 a una distancia de la bajante inferior o igual a 5 m, y se
garantizard que en ningun punto de la cubierta se supera una altura de 15 cm de hormigén de
pendiente. Su didmetro sera superior a 1,5 veces el didmetro de la bajante a la que desagua.

3.1.4 Canalones

Los canalones, en general y salvo las siguientes especificaciones, se dispondran con una pendiente
minima de 0,5%, con una ligera pendiente hacia el exterior.

Para la construccion de canalones metdlicos, se soldaran las piezas en todo su perimetro, las
abrazaderas a las que se sujetara la chapa, se ajustaran a la forma de la misma y seran de pletina
de acero galvanizado. Se colocaran estos elementos de sujecién a una distancia maxima de 50 cm
e ira remetido al menos 15 mm de la linea de tejas del alero.

En canalones de plastico, se puede establecer una pendiente minima de 0,16%. En estos
canalones se uniran los diferentes perfiles con manguito de unién con junta de goma. La separacion
méaxima entre ganchos de sujecion no excedera de 1 m, dejando espacio para las bajantes y
uniones, aunque en zonas de nieve dicha distancia se reducira a 0,70 m. Todos sus accesorios
deben llevar una zona de dilatacion de al menos 10 mm.

La conexion de canalones al colector general de la red vertical aneja, en su caso, se hara a través
de sumidero sifénico.

3.2 EJECUCION DE LAS REDES DE PEQUERNA EVACUACION
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Las redes seran estancas y no presentaran exudaciones ni estaran expuestas a obstrucciones.

Se evitardn los cambios bruscos de direccidn y se utilizaran piezas especiales adecuadas. Se
evitara el enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberia colectiva.
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Se sujetardn mediante bridas o ganchos dispuestos cada 700 mm para tubos de didmetro no
superior a 50 mm y cada 500 mm para diametros superiores. Cuando la sujecion se realice a
paramentos verticales, estos tendran un espesor minimo de 9 cm. Las abrazaderas de cuelgue de
los forjados llevaran forro interior elastico y seran regulables para darles la pendienteadecuada.

En el caso de tuberias empotradas se aislaran para evitar corrosiones, aplastamientos o fugas.
Igualmente, no quedaran sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o0 morteros.

En el caso de utilizar tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecion no sera rigida,
evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado y el resto relleno de asfalto.

Los pasos a través de forjados, o de cualquier elemento estructural, se haran con contratubo de

material adecuado, con una holgura minima de 10 mm, que se retacara con masilla asfaltica o
material elastico.

Cuando el manguetdn del inodoro sea de plastico, se acoplara al desagiie del aparato por medio de
un sistema de junta de caucho de sellado hermético.

3.3 EJECUCION DE BAJANTES Y VENTILACIONES
3.3.1 Ejecuci6n de las bajantes

Las bajantes se ejecutaran de manera que queden aplomadas y fijadas a la obra, cuyo espesor no
debe menor de 12 cm, con elementos de agarre minimos entre forjados. La fijacion se realizara con
una abrazadera de fijaciébn en la zona de la embocadura, para que cada tramo de tubo sea

autoportante, y una abrazadera de guiado en las zonas intermedias. La distancia entre abrazaderas
debe ser de 15 veces el diametro.

Las uniones de los tubos y piezas especiales de las bajantes de PVC se sellardn con colas
sintéticas impermeables de gran adherencia dejando una holgura en la copa de 5 mm, aunque
también se podra realizar la uniébn mediante junta elastica.

En las bajantes de polipropileno, la unién entre tuberia y accesorios, se realizard por soldadura en
uno de sus extremos y junta deslizante (anillo adaptador) por el otro; montandose la tuberia a

media carrera de la copa, a fin de poder absorber las dilataciones o contracciones que se
produzcan.

Para los tubos y piezas de gres se realizaran juntas a enchufe y corddn. Se rodeara el cordén
con cuerda embreada u otro tipo de empaquetadura similar. Se incluira este extremo en la copao
enchufe, fijando la posicion debida y apretando dicha empaquetadura de forma que ocupe la cuarta
parte de la altura total de la copa. El espacio restante se rellenara con mortero de cemento y arena

de rio en la proporcion 1:1. Se retacard este mortero contra la pieza delcordén, en forma de
bisel.

Para las bajantes de fundicion, las juntas se realizardn a enchufe y corddn, rellenado el espacio libre
entre copa y cordén con una empaquetadura que se retacard hasta que deje una profundidad libre

de 25 mm. Asi mismo, se podran realizar juntas por bridas, tanto en tuberias normales como en
piezas especiales.

Las bajantes, en cualquier caso, se mantendran separadas de los paramentos, para, por un lado
poder efectuar futuras reparaciones o acabados, y por otro lado no afectar a los mismos por las
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posibles condensaciones en la cara exterior de las mismas.

A las bajantes que discurriendo vistas, sea cual sea su material de constitucion, se les presuponga
un cierto riesgo de impacto, se les dotara de la adecuada proteccidn que lo evite enlo posible.
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En edificios de mas de 10 plantas, se interrumpird la verticalidad de la bajante, con el fin de
disminuir el posible impacto de caida. La desviacion debe preverse con piezas especiales o escudos
de proteccién de la bajante y el angulo de la desviacién con la vertical debe sersuperior a
60°, a fin de evitar posibles atascos. El reforzamiento se realizara con elementos de poliéster

aplicados “in situ”.

3.3.2 Ejecucioén de las redes de ventilacién

Las ventilaciones primarias irdn provistas del correspondiente accesorio estandar que garantice la

estanqueidad permanente del remate entre impermeabilizante y tuberia.

En las bajantes mixtas o residuales, que vayan dotadas de columna de ventilacion paralela, éstase
montara lo mas proxima posible a la bajante; para la interconexion entre ambas se utilizaran
accesorios estandar del mismo material de la bajante, que garanticen la absorcion de las distintas
dilataciones que se produzcan en las dos conducciones, bajante y ventilacién. Dicha interconexién
se realizara en cualquier caso, en el sentido inverso al del flujo de las aguas, a fin de impedir que
éstas penetren en la columna de ventilacion.

Los pasos a través de forjados se haran en idénticas condiciones que para las bajantes, segunel

material de que se trate. Igualmente, dicha columna de ventilacion debe quedar fijada a muro de

espesor no menor de 9 cm, mediante abrazaderas, no menos de 2 por tubo y con distancias
maximas de 150 cm.

La ventilacién terciaria se conectara a una distancia del cierre hidraulico entre 2 y 20 veces el
didmetro de la tuberia. Se realizard en sentido ascendente o en todo caso horizontal por una de las
paredes del local himedo.

Las valvulas de aireacién se montaran entre el Ultimo y el pendltimo aparato, y por encima, del a

2 m, del nivel del flujo de los aparatos. Se colocaran en un lugar ventilado y accesible. La unién
podra ser por presidn con junta de caucho o sellada con silicona.

3.4 EJECUCION DE ALBANALES Y COLECTORES

3.4.1 Ejecucioéon de lared horizontal colgada

El entronque con la bajante se mantendra libre de conexiones de desaglie a una distancia igual o
mayor que 1 m a ambos lados.

Se situara un tapon de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m, que se instalaran
en la mitad superior de la tuberia.

En los cambios de direccién se situaran codos de 45°, con registro roscado.

La separacién entre abrazaderas sera funcion de la flecha maxima admisible por el tipo de tubo,
siendo:

¢ en tubos de PVC y para todos los didametros, 0,3 cm;

¢ en tubos de fundicidn, y para todos los didmetros, 0,3 cm.
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Aunque se debe comprobar la flecha maxima citada, se incluiran abrazaderas cada 1,50 m, para
todo tipo de tubos, y la red quedara separada de la cara inferior del forjado un minimo de 5 cm.

Estas abrazaderas, con las que se sujetaran al forjado, seran de hierro galvanizado y dispondran de
forro interior elastico, siendo regulables para darles la pendiente deseada. Se dispondran sin apriete
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en las gargantas de cada accesorio, estableciéndose de ésta forma los puntos fijos; los restantes
soportes seran deslizantes y soportaran Unicamente la red.

Cuando la generatriz superior del tubo quede a mas de 25 cm del forjado que la sustenta, todos los
puntos fijos de anclaje de la instalacion se realizardn mediante silletas o trapecios de fijacion, por
medio de tirantes anclados al forjado en ambos sentidos (aguas arriba y aguas abajo) del eje de la
conduccioén, a fin de evitar el desplazamiento de dichos puntos por pandeo del soporte.

En todos los casos se instalaran los absorbedores de dilatacion necesarios. En tuberias encoladas
se utilizaran manguitos de dilatacion o uniones mixtas (encoladas con juntas de goma) cada 10 m.

La tuberia principal se prolongara 30 cm desde la primera toma para resolver posibles obturaciones.
Los pasos a través de elementos de fabrica se haran con contra-tubo de algin material adecuado,
con las holguras correspondientes, segun se ha indicado para las bajantes.

3.4.2 Ejecuci6n de las zanjas

Las zanjas se ejecutaran en funcion de las caracteristicas del terreno y de los materiales de las
canalizaciones a enterrar. Se consideraran tuberias mas deformables que el terreno las de

materiales plasticos, y menos deformables que el terreno las de fundicién, hormigén y gres.

Sin perjuicio del estudio particular del terreno que pueda ser necesario, se tomaran de forma
general, las siguientes medidas.

ZANJAS PARA TUBERIAS DE MATERIALES PLASTICOS

Las zanjas seran de paredes verticales; su anchura seréa el diametro del tubo mas 500 mm, y como
minimo de 0,60 m.

Su profundidad vendra definida en el proyecto, siendo funcién de las pendientes adoptadas. Sila
tuberia discurre bajo calzada, se adoptara una profundidad minima de 80 cm, desde la clave hasta
la rasante del terreno.

Los tubos se apoyaran en toda su longitud sobre un lecho de material granular (arena/grava) o tierra
exenta de piedras de un grueso minimo de 10 + diametro exterior/ 10 cm. Se compactaran los
laterales y se dejardn al descubierto las uniones hasta haberse realizado las pruebas de
estanqueidad.

El relleno se realizara por capas de 10 cm, compactando, hasta 30 cm del nivel superior en que se
realizara un ultimo vertido y la compactacion final.

La base de la zanja, cuando se trate de terrenos poco consistentes, sera un lecho de hormigén en

toda su longitud. El espesor de este lecho de hormigdn serd de 15 cm y sobre él ira el lecho descrito
en el parrafo anterior.

ZANJAS PARA TUBERIAS DE FUNDICION, HORMIGON Y GRES

Ademas de las prescripciones dadas para las tuberias de materiales plasticos se cumpliran las
siguientes.

El lecho de apoyo se interrumpira reservando unos nichos en la zona donde iran situadas las juntas
de unién.
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Una vez situada la tuberia, se rellenaran los flancos para evitar que queden huecos y se

C%VN

compactaran los laterales hasta el nivel del plano horizontal que pasa por el eje del tubo. Se utilizara
relleno que no contenga piedras o terrones de mas de 3 cm de didmetro y tal que el material
pulverulento, diametro inferior a 0,1 mm, no supere el 12 %. Se proseguira el relleno de los
laterales hasta 15 cm por encima del nivel de la clave del tubo y se compactardnuevamente. La
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compactacion de las capas sucesivas se realizara por capas no superiores a 30cm y se utilizara
material exento de piedras de diametro superior a 1 cm.

3.4.4 Protecciones de las tuberias de fundicién enterradas

En general se seguiran las instrucciones dadas para las deméas tuberias en cuanto a su
enterramiento, con las prescripciones correspondientes a las protecciones a tomar relativas a las
caracteristicas de los terrenos particularmente agresivos.

Se definirhn como terrenos particularmente agresivos los que presenten algunas de las
caracteristicas siguientes:

baja resistividad: valor inferior a 1.000 Q x cm;

reaccion acida: pH < 6;

contenido en cloruros superior a 300 mg por kg de tierra;

contenido en sulfatos superior a 500 mg por kg de tierra;

indicios de sulfuros;

débil valor del potencial redox: valor inferior a +100 mV.

En este caso, se podra evitar su accion mediante la aportacion de tierras quimicamente neutras o
de reaccion basica (por adicion de cal), empleando tubos con revestimientos especiales vy
empleando protecciones exteriores mediante fundas de film de polietileno.

En éste Ultimo caso, se utilizara tubo de PE de 0,2 mm de espesor y de diametro superior al tubo de
fundicion. Como complemento, se utilizara alambre de acero con recubrimiento plastificador y tiras
adhesivas de film de PE de unos 50 mm de ancho.

La proteccion de la tuberia se realizard durante su montaje, mediante un primer tubo de PE que
servira de funda al tubo de fundicién e ird colocado a lo largo de éste dejando al descubierto sus

extremos y un segundo tubo de 70 cm de longitud, aproximadamente, que hara de funda de la
union.

3.4.5 Ejecucion de los elementos de conexion de las redes
enterradas

ARQUETAS

Si son fabricadas “in situ” podran ser construidas con fabrica de ladrillo macizo de medio pie de
espesor, enfoscada y brufiida interiormente, se apoyaran sobre una solera de hormigén H-100 de 10
cm de espesor y se cubriran con una tapa de hormigdn prefabricado de 5 cm de espesor. El espesor
de las realizadas con hormigon sera de 10 cm. La tapa sera hermética con junta de goma para
evitar el paso de olores y gases.

Si son de PVC, se montaran segun las especificaciones del fabricante y seran aptas para el paso de
vehiculos, cumpliendo la norma UNE-EN 1433:2002.

Las arquetas sumidero se cubrirdn con rejilla metdlica apoyada sobre angulares. Cuando estas
arquetas sumideros tengan dimensiones considerables, como en el caso de rampas de garajes, la
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rejilla plana ser4 desmontable. El desaglie se realizar4 por uno de sus laterales, con un didmetro
minimo de 110 mm, vertiendo a una arqueta sifénica o a un separador de grasas y fangos.

En las arquetas sifénicas, el conducto de salida de las aguas ird provisto de un codo de 90°, siendo
el espesor de la lamina de agua de 45 cm.
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Los encuentros de las paredes laterales se deben realizar a media cafia, para evitar el depésito de
materias soélidas en las esquinas. Igualmente, se conduciran las aguas entre la entrada y la salida
mediante medias cafias realizadas sobre cama de hormigén formando pendiente.

POZ0OS
Si son fabricados “in situ”, se construiran con fabrica de ladrillo macizo de 1 pie de espesor que ird
enfoscada y brufiida interiormente. Se apoyara sobre solera de hormigéon H-100 de 20 cm de

espesor y se cubrird con una tapa hermética de hierro fundido. Los prefabricados tendran unas
prestaciones similares.

SEPARADORES
Si son fabricados “in situ”, se construiran con fabrica de ladrillo macizo de 1 pie de espesor que ira

enfoscada y brufiida interiormente. Se apoyara sobre solera de hormigén H-100 de 20 cm de
espesor y se cubrira con una tapa hermética de hierro fundido, practicable.

En el caso que el separador se construya en hormigén, el espesor de las paredes serd como
minimo de 10 cm y la solera de 15 cm.

Cuando se exija por las condiciones de evacuacion se utilizar4 un separador con dos etapas de
tratamiento: en la primera se realizar4 un pozo separador de fango, en donde se depositaran las

materias gruesas, en la segunda se hard un pozo separador de grasas, cayendo al fondo del mismo
las materias ligeras.

En todo caso, deben estar dotados de una eficaz ventilacién, que se realizara con tubo de 100 mm,
hasta la cubierta del edificio.

El material de revestimiento sera inatacable pudiendo realizarse mediante materiales ceramicos o
vidriados.

El conducto de alimentacién al separador llevara un sifon tal que su generatriz inferior esté a 5 cm
sobre el nivel del agua en el separador siendo de 10 cm la distancia del primer tabique interior al
conducto de llegada. Estos seran inamovibles sobresaliendo 20 cm del nivel de aceites y teniendo,
como minimo, otros 20 cm de altura minima sumergida. Su separacién entre si sera, como
minimo, la anchura total del separador de grasas. Los conductos de evacuacion seran de gres
vidriado con una pendiente minima del 3 % para facilitar una rdpida evacuacion a la red general.

3.5 EJECUCION DE LOS SISTEMAS DE ELEVACION Y BOMBEO

3.5.1 Depodsito de recepcibn

El deposito acumulador de aguas residuales debe ser de construccion estanca para evitar la salida
de malos olores y estara dotado de una tuberia de ventilacion con un didmetro igual a la mitad del
de acometida y como minimo de 80 mm.

Tendrd, preferiblemente, en planta una superficie de seccidn circular, para evitar laacumulacion de
depositos solidos.

Debe quedar un minimo de 10 cm entre el nivel maximo del agua en el depésito y la generatriz
inferior de la tuberia de acometida, o de la parte mas baja de las generatrices inferiores de las
tuberias de acometida, para evitar su inundacién y permitir la circulacién del aire.

Se dejaran al menos 20 cm entre el nivel minimo del agua en el depésito y el fondo para que la boca
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de aspiracion de la bomba esté siempre sumergida, aunque esta cota podra variar segun requisitos

especificos del fabricante.

La altura total serd de al menos 1 m, a la que habra que afiadir la diferencia de cota entre el nivel
del suelo y la generatriz inferior de la tuberia, para obtener la profundidad total del depésito.
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Cuando se utilicen bombas de tipo sumergible, se alojaran en una fosa para reducir la cantidad de
agua que queda por debajo de la boca de aspiracion. La misma forma podra tener el fondo del
tanque cuando existan dos camaras, una para recibir las aguas (fosa himeda) y otra para alojar las
bombas (fosa seca).

El fondo del tanque debe tener una pendiente minima del 25 %.

El caudal de entrada de aire al tanque debe ser igual al de la bomba.
3.5.2 Dispositivos de elevacion y control

Las bombas tendran un disefio que garantice una proteccion adecuada contra las materias sélidas
en suspension en el agua.

Para controlar la marcha y parada de la bomba se utilizaran interruptores de nivel, instalados en los
niveles alto y bajo respectivamente. Se instalard ademas un nivel de alarma por encima del nivel
superior y otro de seguridad por debajo del nivel minimo.

Si las bombas son dos o mas, se multiplicara proporcionalmente el nimero de interruptores. Se
afiadira, ademas un dispositivo para alternar el funcionamiento de las bombas con el fin de
mantenerlas en igual estado de uso, con un funcionamiento de las bombas secuencial.

Cuando exista riesgo de flotacion de los equipos, éstos se fijaran a su alojamiento para evitar dicho
riesgo. En caso de existencia de fosa seca, ésta dispondra de espacio suficiente para que haya, al
menos, 600 mm alrededor y por encima de las partes o componentes que puedan necesitar
mantenimiento. Igualmente, se le dotara de sumidero de al menos 100 mm de diametro, ventilacion
adecuada e iluminacion minima de 200 lux.

Todas las conexiones de las tuberias del sistema de bombeo y elevacion estaran dotadas de los
elementos necesarios para la no transmision de ruidos y vibraciones. El depdsito de recepcion que
contenga residuos fecales no estara integrado en la estructura del edificio.

En la entrada del equipo se dispondra una llave de corte, asi como a la salida y después de la
valvula de retencidn. No se realizara conexién alguna en la tuberia de descarga del sistema. No se
conectara la tuberia de descarga a bajante de cualquier tipo. La conexion con el colector de

desaglie se hara siempre por gravedad. En la tuberia de descarga no se colocardn vélvulas de
aireacion.

3.6 PRUEBAS
3.6.1 Pruebas de estanqueidad parcial

Se realizaran pruebas de estanqueidad parcial descargando cada aparato aislado o
simultaneamente, verificando los tiempos de desague, los fendmenos de sifonado que se produzcan

en el propio aparato o en los demas conectados a la red, ruidos en desagiies y tuberias y
comprobacion de cierres hidraulicos.

No se admitira que quede en el sifon de un aparato una altura de cierre hidraulico inferior a 25 mm.
Las pruebas de vaciado se realizaran abriendo los grifos de los aparatos, con los caudales minimos

considerados para cada uno de ellos y con la véalvula de desagiie asimismo abierta; no se
acumulara agua en el aparato en el tiempo minimo de 1 minuto.
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En la red horizontal se probara cada tramo de tuberia, para garantizar su estanqueidad
introduciendo agua a presién (entre 0,3 y 0,6 bar) durante diez minutos.

Las arquetas y pozos de registro se someterdn a idénticas pruebas llenandolos previamente de
agua y observando si se advierte 0 no un descenso de nivel.
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Se controlaran al 100 % las uniones, entronques y/o derivaciones.

3.6.2 Pruebas de estanqueidad total

Las pruebas deben hacerse sobre el sistema total, bien de una sola vez o por partes podran segun
las prescripciones siguientes.

3.6.3 Pruebacon agua

La prueba con agua se efectuara sobre las redes de evacuacion de aguas residuales y pluviales.
Para ello, se taponaran todos los terminales de las tuberias de evacuacién, excepto los de cubierta,
y se llenara la red con agua hasta rebosar.

La presién a la que debe estar sometida cualquier parte de la red no debe ser inferior a 0,3 bar, ni
superar el maximo de 1 bar.

Si el sistema tuviese una altura equivalente mas alta de 1 bar, se efectuaran las pruebas por fases,
subdividiendo la red en partes en sentido vertical.

Si se prueba la red por partes, se hara con presiones entre 0,3 y 0,6 bar, suficientes para detectar
fugas.

Si la red de ventilacién esta realizada en el momento de la prueba, se le sometera al mismo régimen
que al resto de la red de evacuacion.

La prueba se dara por terminada solamente cuando ninguna de las uniones acusen pérdida de
agua.
3.6.4 Pruebacon aire

La prueba con aire se realizara de forma similar a la prueba con agua, salvo que la presion a la que
se sometera la red sera entre 0,5y 1 bar como maximo.

Esta prueba se considerara satisfactoria cuando la presién se mantenga constante durante tres
minutos.

3.6.5 Pruebacon humo

La prueba con humo se efectuara sobre la red de aguas residuales y su correspondiente red de
ventilacion.

Debe utilizarse un producto que produzca un humo espeso y que, ademas, tenga un fuerte olor.

La introduccién del producto se hara por medio de maquinas o bombas y se efectuara en la parte
baja del sistema, desde distintos puntos si es necesario, para inundar completamente el sistema,
después de haber llenado con agua todos los cierres hidraulicos.
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Cuando el humo comience a aparecer por los terminales de cubierta del sistema, se taponaran

éstos a fin de mantener una presion de gases de 250 Pa

El sistema debe resistir durante su funcionamiento fluctuaciones de + 250 Pa, para las cuales ha
sido disefiado, sin pérdida de estanqueidad en los cierres hidraulicos.
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La prueba se considerara satisfactoria cuando no se detecte presencia de humo y olores en el
interior del edificio.
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4. PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

4.1 CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS MATERIALES
De forma general, las caracteristicas de los materiales definidos para esta instalacion seran:
a) Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.
b) Impermeabilidad total a liquidos y gases.
¢) Suficiente resistencia a las cargas externas.
d) Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.
e) Lisura interior.
f) Resistencia a la abrasion.
g) Resistencia a la corrosion.
h) Absorcién de ruidos, producidos y transmitidos.
4.2 MATERIALES DE LAS CANALIZACIONES

Conforme a lo ya establecido, se consideran adecuadas para las instalaciones de evacuacion de
residuos las canalizaciones que tengan las caracteristicas especificas establecidas en las siguientes

normas:

e Tuberias de fundicibn segin normas UNE-EN 598:2008+A1:2009, y UNE-EN 877:2000
(+UNE-EN 877:2000/A1:2007).

e Tuberias de PVC segun normas UNE-EN 1329-1:2014 + A1:2018, UNE-EN 1401-1:2009,
UNE-EN 1453-1:2017, UNE-EN 1566-1:1999, UNE-EN ISO 1452-1:2010, UNE-EN ISO 1452-
2:2010.

e Tuberias de polipropileno (PP) segiin norma UNE EN 1852-1:2018.
e Tuberias de gres segiin norma UNE EN 295-1:2013.

e Tuberias de hormigéon segin norma UNE-EN 1916:2008 (complemento nacional: UNE
127916:2014).

Las tuberias de PVC destinadas a conducciones de desagiles, bajantes fecales y pluviales seran
lisas por ambos extremos (sin encopar) y deberan reunir todos los condicionantes exigidos en la
normativa vigente (UNE-EN-1329-1 y UNE-EN-1401-1) asi como la documentacion acreditativa de
haber superado, satisfactoriamente, todos los ensayos solicitados en dicha normativa, y de forma
especial los funcionales, ensayo de choque térmico y ensayos de estanqueidad al aire yal agua de
las uniones con junta elastica.

K
S
ol |lo
g N
——
ISIREs2)
o[ |9
2|
TEXP  FECHA
DATA
o 2&
il
R
m| &
o| £¢
—| 8%

Q
1%
<

o <
5=
>
20
c

> O

ICIAL
CTOS

VASCO-NAVARRO
HE!
T
ZIALA

lllll

NAVARRA

COLEGIO O
DE ARQUIT
ELKARGO OF

C%VN

Las tuberias de PVC que se utilicen en canalizaciones subterraneas, enterradas o no, (colectoresy
redes de saneamiento) deberan reunir todos los condicionantes exigidos en la normativa vigente
para este tipo de instalaciones (UNE-EN-1401-1) asi como la documentaciénacreditativa de haber
superado, satisfactoriamente, todos los ensayos solicitados en dicha norma y de forma especial los
funcionales.
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4.3 MATERIALESDELOSPUNTOSDE CAPTACION

4.3.1 Sifones

Seran lisos y de un material resistente a las aguas evacuadas, con un espesor minimo de 3
mm.

4.3.2 Calderetas

Podran ser de cualquier material que retna las condiciones de estanquidad, resistencia y perfecto
acoplamiento a los materiales de cubierta, terraza o patio.

4.4 CONDICIONES DELOS MATERIALES DE LOSACCESORIOS

Cumpliran las siguientes condiciones:

a) Cualquier elemento metélico o no que sea necesario para la perfecta ejecucion de estas

instalaciones reunird en cuanto a su material, las mismas condiciones exigidas para la
canalizacion en que se inserte.

b) Las piezas de fundicién destinadas a tapas, sumideros, vélvulas, etc., cumplirdn las
condiciones exigidas para las tuberias de fundicion.

c) Las bridas, presillas y deméas elementos destinados a la fijacién de bajantes seran de hierro
metalizado o galvanizado.

d) Cuando se trate de bajantes de material plastico se intercalara, entre la abrazadera y la
bajante, un manguito de plastico.

e) Igualmente cumpliran estas prescripciones todos los herrajes que se utilicen en la ejecucion,
tales como peldafios de pozos, tuercas y bridas de presién en las tapas de registro, etc.

Los accesorios de PVC destinados a redes de desagiies, bajantes fecales y pluviales, asi como
colectores, seran fabricados por inyeccion y deberan reunir todos los condicionantes exigidos en la
normativa vigente (UNE-EN-1329-1 y UNE-EN-1401-1) asi como la documentacion acreditativa de
haber superado satisfactoriamente todos los ensayos solicitados en dicha normativa y de forma

especial los funcionales (Ensayo de choque térmico y Ensayos de estanqueidad al aire y al agua de
las uniones con junta elastica).

Los accesorios que se utilicen en canalizaciones subterraneas, enterradas o no (colectores y redes
de saneamiento) deberan reunir todos los condicionantes exigidos en la normativa vigente para
este tipo de instalaciones (UNE-EN-1401-1) asi como la documentacion acreditativa de haber
superado, satisfactoriamente, todos los ensayos solicitados en dichanorma y de forma especial los
funcionales. Cuando se empleen accesorios manipulados estandar, estos deberan a su vez,
responder a los requisitos exigidos en la mencionada norma (UNE-EN-1401-1).
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6. MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES

Una vez realizada la entrega de la instalacion de saneamiento, los titulares de dicha instalacion
seran responsables de realizar todas aquellas operaciones de mantenimiento destinadas a tener en

buen estado de uso y de conservacion los materiales, los elementos de la instalacion y los aparatos
constituyentes de la misma.

Las operaciones minimas que debera realizar el titular son las que a continuacion se detallan:

1. Se debe comprobar periédicamente la estanqueidad general de la red con sus posibles fugas,
la existencia de olores y el mantenimiento del resto de elementos.

2. Se revisaran y desatascaran los sifones y valvulas, cada vez que se produzca una
disminucién apreciable del caudal de evacuacién, o haya obstrucciones.

3. Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales hUmedos y cubiertas transitables, y los
botes sifénicos. Los sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se limpiaran, al
menos, una vez al afio.

4. Una vez al afio se revisaran los colectores suspendidos, se limpiaran las arquetas sumidero y

el resto de posibles elementos de la instalacion tales como pozos de registro, bombas de
elevacion.

5. Cada 10 afos se procedera a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y sifénicas o
antes si se apreciaran olores.

6. Cada 6 meses se limpiara el separador de grasas y fangos si este existiera.

7. Se mantendrd el agua permanentemente en los sumideros, botes sifonicos y sifones
individuales para evitar malos olores, asi como se limpiaran los de terrazas y cubiertas.

Pamplona, febrero de 2024

ARQUITECTO
PATXILAPETRA
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IIl.- MEDICIONES Y PRESUPUESTO
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO PROYECTO FONTANERIA Y SANEAMIENTO

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 01 FONTANERIA
SUBCAPITULO 01.01 APARATOS SANITARIOS

01.01.01 ub LAVABO ROCA CON SEMIPEDESTAL
Ud. de lavabo con semipedestal marca ROCA, modelo MERIDIAN o similar, de 650x460 mm. en
color blanco, con juego de fijacién, valvula recta DN 40 con tapén y cadeneta, sifon DN 40, mano
de obra, totalmente instalado.
l.p.p. llaves de corte tipo escuadra.

Aseo accesible 1 1,000 1,000
1,00 49,28 49,28
01.01.02 ub LAVABO ROCA PARA ENCIMERA
Ud. de lavabo para encimera marca ROCA, modelo FORO o similar, de diametro 410 mm. en color
blanco, con juego de fijacion, valvula recta DN 40 con tapon y cadeneta, sifon DN 40, mano de
obra, totalmente instalado.
l.p.p. llaves de corte tipo escuadra.
Aseo aula 1 2,000 2,000
Vestuarios 4 2,000 8,000
Aseo cocina 1 1,000 1,000
Comedor 1 2,000 2,000
Sala Profesores 1 2,000 2,000
Aseos 2 2,000 4,000
19,00 37,47 711,93
01.01.03 ub LAVABO JACOB DELAFON DUO
Ud. de lavabo marca JACOB DELAFON, modelo DUO o similar, de  1.000X365mm. en color
blanco, incluso valvula recta DN 50 con tapon y cadeneta sifén DN 50, mano de obra, totalmente
instalado.
l.p.p. llaves de corte tipo escuadra. —
Aseo Infanti 1 2,000 2,000 9 F‘
NN
oo
2,00 115,62 <{| ([NP31,24
01.01.04 ubD INODORO CON FLUXOR g E
o| o
NS
Ud. de inodoro marca ROCA, modelo MERIDIAN o similar, incluso asiento y tapa para inodoro, zZ| |
incluso griferia FLUXOMETRO exterior, marca PRESTO, modelo ECLAIR o similar, RSy
de 1" tuberia de de descarga, valvula antiretorno, adaptador del tubo de descarga, codos de enlace y ] ¢
desagtie, mano de obra, totalmente instalado. g 3’
Vestuarios 2 2,000 4,000 0|.8 ; >
Aseo cocina 1 1,000 1,000 ™| 2§
Aseos 7 7,000 I
;| £
12,00 146,95 g EDEJ( 3,40
01.01.05 ub INODORO ACCESIBLE CON FLUXOR g § §
Ud. de inodoro accesible, marca ROCA, modelo ACCESS o similar, incluso asiento y tapa para = 88
inodoro, incluso FLUXOMETRO exterior, marca PRESTO, modelo ECLAIR o similar,
de 1" tuberia de de descarga, valvula antiretorno, adaptador del tubo de descarga, codos de enlace y VISADO
desagtie, mano de obra, totalmente instalado. BISATUA
Aseo accesible 1 1,000 1,000 2200 s
1,00 14136 | o3 Z&5 341,36
01.01.06 uo INODORO INFANTIL CON FLUXOR EMELE
Ud. de inodoro marca ROCA modelo BABY o similar DIMENSIONES:295 x 385 x 350 mm E
(LONGITUD, ANCHO, ALTURA), incluso FLUXOMETRO exterior, marca PRESTO, modelo <1:
ECLAIR o similar, de 1" tuberia de de descarga, valvula antiretorno, adaptador del tubo de descarga, 8
codos de enlace y desaglie, mano de obra, totalmente instalado.
Aseo Infantil 1 3,000 3,000
3,00 184,53 553,59

PATXI LAPETRA — ACEMOS BUILDING SOLUTIONS S.L. 1


https://ww2.coavn.org/verificacion

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION

Colegio publico de educacion infantil y primaria en Ancin (Navarra)
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.01.07 ub VERTEDERO ROCA CON FLUXOR

Instalacion de vertedero en porcelana vitrificada blanca, marca ROCA o similar, con reja cromada,
almohadilla de goma, enchufe union, véalvula desagiie con rejilla y conectador en PVC D-110 mm.
incluso FLUXOMETRO exterior, marca PRESTO o similar, de 1" tuberia de de descarga, valvula
antiretorno, adaptador del tubo de descarga, codos de enlace y desagtie, accesorios, pequefio mate-
rial y mano de obra de instalacion y pruebas.

l.p.p. llaves de corte tipo escuadra.

C. Limpieza 1 1,000 1,000
1,00 197,03 197,03
01.01.08 ub FREGADERO ACERO INOXIDABLE ROCA J-45
Ud. de fregadero de acero inoxidable para encastrar marca ROCA, modelo J-45 o similar, de
450x490 mm. de una cubeta, con rebosadero, valvula recta DN 40 con tapén y cadeneta, sifon DN
40, mano de obra, totalmente instalado.
l.p.p. llaves de corte tipo escuadra.
Cocina 4 4,000
4,00 60,43 241,72
01.01.09 ub GRIFERIA GERONTOLOGICA
Ud. griferia gerontoldgica, marca ROCA o similar con maneta gerontoldgica, valvula de desague au-
tomatico, valvulas cromadas de 1/2" de paso recto para corte y regulacion, totalmente instalado y
probado.
l.p.p. llaves de corte tipo escuadra.
Aseo Infantil 1 3,000 3,000
Lavabo cocina 1 1,000 1,000
Aseo accesible 1 1,000 1,000
I
5,00 1387 | | S| | Dpe3s
01.01.10 ub GRIFERIA TEMPORIZADA EXTERIOR PULSADOR g Q
Ud. griferia temporizada exterior para lavabo con pulsador y cafio de 190 mm., marca ROCA, mo- N| |9
. . . 3N 3 n o O
delo AVANT o similar, acabado cromado, antivandalico, valvulas cromadas de 1/2" de paso recto Nirs
para corte y regulacion, totdlmente instalado y probado. Z| [~

l.p.p. llaves de corte tipo escuadra.

| g
g
g8
g
>3

Aseo aula 1 2,000 2,000 82

Vestuarios 4 2,000 8,000 g8

Aseo cocina 1 1,000 1,000 Q| Z¢

Sala Profesores 1 2,000 2,000 % e

Aseos 2 2,000 4,000 I

o £¢

17,00 107,64 g i‘g.& 9,88

01.01.11 ub GRIFO TEMPORIZADO PARA LAVABO PRESTO 4000S BC ECO g 8 §
=] &%

Ud. Grifo temporizado mezclador para lavabo, cromado, marca PRESTO, modelo 4000 S-BC

ECO, con sistema antiblocaje, cierre automatico, aireador, incluso brida, latiguillos flexibles en acero
inoxidable de 1/2" y 350 mm. de longitud, dos llaves de paso, juntas y dos valvulas antirretorno, to-
talmente instalado y probado.

l.p.p. llaves de corte tipo escuadra.

Vestuarios H 4 1,000 4,000
Vestuarios M 4 1,000 4,000
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.01.12 ub GRIFO TEMPORIZADO PARA DUCHA PRESTO ALPA 80
Ud. Grifo temporizado mezclador para ducha, pulsador cromado, marca PRESTO, modelo ALPA
80/J para encastrar, cierre automatico, regulador de caudal autématico incorporado, incluso rociador
para ducha antivandalico, placa de acero inoxidable de 180x180 mm, con tornillos de fijacion y caja
de encastrar de 160x70 mm., totalmente instalado y probado.
l.p.p. llaves de corte tipo escuadra.
Vestuarios H 2 1,000 2,000
Vestuarios M 2 1,000 2,000
Cocina 1 1,000 1,000
5,00 114,13 570,65
01.01.13 ub GRIFO MONOMANDO VERTEDERO FREGADERO ROCA
Ud. Grifo monomando para vertedero o fregadero, marca ROCA. modelo VICTORIA o similar, con
cuerpo de latdn, cafio giratorio, aireador, cartuchos ceramicos, accesorios y mano de obra totalmente
instalado y probado.
l.p.p. llaves de corte tipo escuadra.
Cocina 5 5,000
C. Limpieza 1 1,000 1,000
6,00 40,57 243,42
01.01.14 ub VALVULA MEZCLADORA PRESTO 950
Ud. valvula mezcladora temostatica para duchas o aseos, marca PRESTO, modelo 950, regulable
de 30° C a60°C, de 3/4" de paso recto para corte y regulacion, con valvulas antirretorno incorpo-
radas en los racores de entrada, totalmente instalada y probada.
l.p.p. llaves de corte tipo bola para su mantenimiento.
Vestuarios H 1 1,000 1,000
Vestuarios M 1 1,000 1,000
Aseo aula 2 1,000 2,000
Aseo cocina 1 1,000 1,000
Comedor 1 1,000 1,000 9
Sala Profesores 1 1,000 1,000 N ?{,
Aseos 3 1,000 3,000 2 o
N
<t
10,00 7103 |9 S710,30
01.01.15 ub DESCALCIFICADOR 0,4 m3/h % N
Ud. Descalcificador cronométrico doméstico para eliminacion de la dureza del agua mediante inter- -~ Z
cambio iénico, marca FILTEC o similar, totalmente montado instalado y puesto en marcha. H 5
l.p.p. llaves de corte tipo escuadra. ool &8
Cocina 1 1,000 L 22
Q] <3
D~ g S
1,00 43828 | || 343828
01.01.16 ub GRIFO LAVABO + DUCHA g ; §’
<| 58
Ud. Grifo mezclador monomando de repisa para bafio-ducha con cafio central, inversor, ducha de g 52
mano y flexible de 1,60 m empotrable modelo PALS de ROCA o equivalente. oV
Aseo infantil 1 1,000 1,000 VISADO
BISATUA
1,00 593,89 593,89

TOTAL SUBCAPITULO 01.01 APARATOS SANITARIOS
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coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 01.02 DISTRIBUCION DE AGUA
01.02.01 Ud. Valvula esfera DN %"

Suministro y colocacién de vélvula esfera paso total, marca "Tour Andersson", "Hard", "JC" 0 equi-
valente en calidad y precio, con palanca, cuerpo latén cromado, didmetro nominal 3/4", presién no-
minal 25 bar, temperatura de trabajo -10/+150°C; instalacion segun planos, i/prueba de estanqueidad.
Se incluye la limpieza a la finalizacion de los trabajos y todos los medios auxiliares necesarios. Se
incluyen todos los materiales y trabajos necesarios para ejecutar la partida de acuerdo con los planos
de detalle, el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el CTE y resto de normativa vigente. To-
das las operaciones se realizaran con los medios necesarios para lograr unas condiciones de seguri-
dad suficientes y evitar cualquier tipo de dafios personales y materiales. Los residuos generados se
gestionaran segun la normativa vigente. [Teniendo especial cuidado en el manejo y aimacenamiento
de los potencialmente peligrosos y/o contaminantes, tales como envases que contienen restos de
pinturas, disolventes, colas, etc]

Llave de local humedo 1 27,000 27,000

27,00 6,70 180,90
01.02.02 Ud. Valvula esfera DN 1"
Suministro y colocacién de valvula esfera paso total, marca "Tour Andersson", "Hard", "JC" 0 equi-
valente en calidad y precio, con palanca, cuerpo latén cromado, diametro nominal 1", presion nomi-
nal 25 bar, temperatura de trabajo -10/+150°C; instalacion segun planos, i/prueba de estanqueidad.
Se incluye la limpieza a la finalizacién de los trabajos y todos los medios auxiliares necesarios. Se
incluyen todos los materiales y trabajos necesarios para ejecutar la partida de acuerdo con los planos
de detalle, el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el CTE y resto de normativa vigente. To-
das las operaciones se realizaran con los medios necesarios para lograr unas condiciones de seguri-
dad suficientes y evitar cualquier tipo de dafios personales y materiales. Los residuos generados se
gestionaran segun la normativa vigente. [Teniendo especial cuidado en el manejo y almacenamiento
de los potencialmente peligrosos y/o contaminantes, tales como envases que contienen restos de
pinturas, disolventes, colas, etc]
2 2,000

2,00 9,83 9,66

01.02.03 Ud. Valvula esfera DN 2"
Suministro y colocacion de valvula esfera paso total, marca "Tour Andersson", "Hard", "JC" 0 equi-
valente en calidad y precio, con palanca, cuerpo laton cromado, diametro nominal 2", presién nomi-
nal 25 bar, temperatura de trabajo -10/+150°C; instalacion segun planos, i/prueba de estanqueidad.
Se incluye la limpieza a la finalizacion de los trabajos y todos los medios auxiliares necesarios. Se
incluyen todos los materiales y trabajos necesarios para ejecutar la partida de acuerdo con los planos
de detalle, el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el CTE y resto de normativa vigente. To-
das las operaciones se realizaran con los medios necesarios para lograr unas condiciones de seguri-
dad suficientes y evitar cualquier tipo de dafios personales y materiales. Los residuos generados se
gestionaran segUn la normativa vigente. [Teniendo especial cuidado en el manejo y almacenamiento
de los potencialmente peligrosos y/o contaminantes, tales como envases que contienen restos de
pinturas, disolventes, colas, etc]

N2024A0236
12/03/2024]]

| g
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1 1,000
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01.02.04 Ud. Valvula esfera DN 2 2"

Suministro y colocacién de valvula esfera paso total con palanca, cuerpo latén cromado, didmetro
nominal 2 1/2", presién nominal 16 bar, temperatura de trabajo -10/+150°C; instalacién segun planos,
ilprueba de estanqueidad. Se incluye la limpieza a la finalizacion de los trabajos y todos los medios
auxiliares necesarios. Se incluyen todos los materiales y trabajos necesarios para ejecutar la partida
de acuerdo con los planos de detalle, el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el CTE y res-
to de normativa vigente. Todas las operaciones se realizaran con los medios necesarios para lograr
unas condiciones de seguridad suficientes y evitar cualquier tipo de dafios personales y materiales.
Los residuos generados se gestionaran segun la normativa vigente. [Teniendo especial cuidado en el
manejo y almacenamiento de los potencialmente peligrosos y/o contaminantes, tales como envases
que contienen restos de pinturas, disolventes, colas, etc]

CORTE 1 1,000 1,000
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Colegio publico de educacion infantil y primaria en Ancin (Navarra)

MEDICIONES Y PRESUPUESTO PROYECTO FONTANERIA Y SANEAMIENTO

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.02.05 Ud. Valvula retencion DN %"

Suministro y colocacién de valvula de retencion de muelle, marca "Hard", "JC", "ABN abasteci-
mientos" o equivalente en calida y precio, cuerpo latén cromado, didmetro nominal 3/4", presion de
trabajo 16 bar, temperatura méxima 90°C; instalacién segun planos, ilprueba de estanqueidad. Se in-
cluye la limpieza a la finalizacion de los trabajos y todos los medios auxiliares necesarios. Se inclu-
yen todos los materiales y trabajos necesarios para ejecutar la partida de acuerdo con los planos de
detalle, el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el CTE y resto de normativa vigente. Todas
las operaciones se realizaran con los medios necesarios para lograr unas condiciones de seguridad
suficientes y evitar cualquier tipo de dafios personales y materiales. Los residuos generados se ges-
tionaran segun la normativa vigente. [Teniendo especial cuidado en el manejo y almacenamiento de
los potencialmente peligrosos y/o contaminantes, tales como envases que contienen restos de pintu-
ras, disolventes, colas, etc]
Elemento valido para agua potable.

1 1,000

1,00 5,62 5,62
01.02.06 Ud. Valvula retencion DN 1"

Suministro y colocacién de valvula de de muelle, marca "Hard", "JC", "ABN abastecimientos" o
equivalente en calida y precio, cuerpo laton cromado, diametro nominal 1", presion de trabajo 16 bar,
temperatura maxima 90°C; instalacion segun planos, i/prueba de estanqueidad. Se incluye la limpie-
za a la finalizacién de los trabajos y todos los medios auxiliares necesarios. Se incluyen todos los
materiales y trabajos necesarios para ejecutar la partida de acuerdo con los planos de detalle, el Plie-
go de Condiciones Técnicas Particulares, el CTE y resto de normativa vigente. Todas las operacio-
nes se realizaran con los medios necesarios para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y
evitar cualquier tipo de dafios personales y materiales. Los residuos generados se gestionaran segun
la normativa vigente. [Teniendo especial cuidado en el manejo y almacenamiento de los potencial-
mente peligrosos y/o contaminantes, tales como envases que contienen restos de pinturas, disolven-
tes, colas, etc]
Elemento valido para agua potable.

MONTANTES 1 1,000 (O]
all<]
ONT TN
1,00 7,68 2 o| (7,68
01.02.07 Ud. Valvula retencion DN 2" < Q
Suministro y colocacion de valvula de retencion de muelle, marca "Hard", "JC", "ABN abasteci- S 8
mientos" o equivalente en calida y precio, cuerpo latén cromado, diametro nominal 2", presion de tra- % N
bajo 10 bar, temperatura maxima 90°C; instalacion segun planos, i/prueba de estanqueidad. Se in- = om
cluye la limpieza a la finalizacion de los trabajos y todos los medios auxiliares necesarios. Se inclu- -~ T:
yen todos los materiales y trabajos necesarios para ejecutar la partida de acuerdo con los planos de § 5
detalle, el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el CTE y resto de normativa vigente. Todas © E;
las operaciones se realizaran con los medios necesarios para lograr unas condiciones de seguridad Sl gs
suficientes y evitar cualquier tipo de dafios personales y materiales. Los residuos generados se ges- Ol; g8
tionaran segun la normativa vigente. [Teniendo especial cuidado en el manejo y almacenamiento de » g\
los potencialmente peligrosos y/o contaminantes, tales como envases que contienen restos de pintu- 8 § g
ras, disolventes, colas, etc] <t| 8
Elemento valido para agua potable. g 5%
MONTANTES 1 1,000 osv
VISADO
1,00 21,35 | BISATUA 21,35
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO PROYECTO FONTANERIA Y SANEAMIENTO

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.02.08 Ud. Valvula retencion DN 2 %"

Suministro y colocacién de valvula de retencion de  muelle, marca "Hard", "JC", "ABN abasteci-
mientos" o equivalente en calida y precio, cuerpo latén cromado, didmetro nominal 2 1/2", presion
de trabajo 8 bar, temperatura maxima 90°C; instalacién segun planos, i/prueba de estanqueidad. Se
incluye la limpieza a la finalizacién de los trabajos y todos los medios auxiliares necesarios. Se in-
cluyen todos los materiales y trabajos necesarios para ejecutar la partida de acuerdo con los planos
de detalle, el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el CTE y resto de normativa vigente. To-
das las operaciones se realizaran con los medios necesarios para lograr unas condiciones de seguri-
dad suficientes y evitar cualquier tipo de dafios personales y materiales. Los residuos generados se
gestionaran segun la normativa vigente. [Teniendo especial cuidado en el manejo y almacenamiento
de los potencialmente peligrosos y/o contaminantes, tales como envases que contienen restos de
pinturas, disolventes, colas, etc]

Elemento valido para agua potable.

1 1,000
1,00 30,84 30,84
01.02.09 Ud. Valvula de equilibrado RACS DN20mm
RACS 2 2,000
2,00 203,37 406,74
01.02.10 Ud. Valvula de equilibrado RACS DN15mm

Suministro y colocacion de valvula de equilibrado automatico de RACS modelo TA Therm ZERO
DN15 de IMI o equivalente, fabricada en metal, con preajustes de caudal, tomas de medida, termo-
metroincorporado y juego de accesorios necesarios. Incluso elementos de montaje y demas acceso-
rios necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montada, conexionada ajustada y proba-
da. Se incluye la limpieza a la finalizacion de los trabajos y todos los medios auxiliares necesarios.
Se incluyen todos los materiales y trabajos necesarios para ejecutar la partida de acuerdo con los
planos de detalle, el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el CTE y resto de normativa vi-
gente. Todas las operaciones se realizaran con los medios necesarios para lograr unas condiciones
de seguridad suficientes y evitar cualquier tipo de dafios personales y materiales. Los residuos gene-
rados se gestionaran segun la normativa vigente. [Teniendo especial cuidado en el manejo y almace-
namiento de los potencialmente peligrosos y/o contaminantes, tales como envases que contienen
restos de pinturas, disolventes, colas, etc]

RACS PLANTAS 1 1,000

NR024A0236
/03/2024

N
1,00 164,03 \:’164,03

01.02.11 Ud. Grifo de vaciado 1"

Suministro y colocacion de grifo de vaciado 1" de didmetro de latdn cromado, colocado con llave de
paso integral. Se incluye la limpieza a la finalizacién de los trabajos y todos los medios auxiliares ne-
cesarios. Se incluyen todos los materiales y trabajos necesarios para ejecutar la partida de acuerdo
con los planos de detalle, el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el CTE y resto de norma-
tiva vigente. Todas las operaciones se realizaran con los medios necesarios para lograr unas condi-
ciones de seguridad suficientes y evitar cualquier tipo de dafios personales y materiales. Los resi-
duos generados se gestionaran segun la normativa vigente. [Teniendo especial cuidado en el manejo
y almacenamiento de los potencialmente peligrosos y/o contaminantes, tales como envases que
contienen restos de pinturas, disolventes, colas, etc]

MONTANTES 2 2,000

SALAS MAQUINAS 4 4,000
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO PROYECTO FONTANERIA Y SANEAMIENTO

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.02.12 MI. Aislamiento tuberias termopl @20mm e25mm

Suministro y colocacion de aislamiento térmico flexible para tuberias termoplasticas de ACS de dia-
metro exterior 20 mm que discurren por el interior del edificio a base de coquilla de espuma elastomé-
rica (tipo NBR) "SH/Armaflex”, "K-Flex EC", "KAIFLEX ST" o equivalente en calidad y precio,

con conductividad térmica lambda a 10°C <= 0,036 W/(m.K), clasificacion al fuego M1 (UNE

23727) y con marca de supervision de calidad N de AENOR, de espesor 25 mm segun IT
1.2.4.2.1.2. del RITE, adecuadamente encolado, sefializado y totalmente instalado, incluido p.p. de
elementos singulares. Se incluye la limpieza a la finalizacién de los trabajos y todos los medios auxi-
liares necesarios. Se incluyen todos los materiales y trabajos necesarios para ejecutar la partida de
acuerdo con los planos de detalle, el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el CTE y resto

de normativa vigente. Todas las operaciones se realizaran con los medios necesarios para lograr
unas condiciones de seguridad suficientes y evitar cualquier tipo de dafios personales y materiales.
Los residuos generados se gestionaran segun la normativa vigente. [Teniendo especial cuidado en el
manejo y almacenamiento de los potencialmente peligrosos y/o contaminantes, tales como envases
que contienen restos de pinturas, disolventes, colas, etc]

Tuberia de agua caliente 1 165,000 165,000

165,00 6,03 994,05
01.02.13 MI. Aislamiento tuberias termopl @25mm e25mm
Suministro y colocacién de aislamiento térmico flexible para tuberias termoplasticas de ACS de dia-
metro exterior 25 mm que discurren por el interior del edificio a base de coquilla de espuma elastomé-
rica (tipo NBR) "SH/Armaflex", "K-Flex EC", "KAIFLEX ST" o equivalente en calidad y precio,
con conductividad térmica lambda a 10°C <= 0,036 W/(m.K), clasificacién al fuego M1 (UNE
23727) y con marca de supervision de calidad N de AENOR, de espesor 25 mm (ref. SH-25X022)
segln IT 1.2.4.2.1.2. del RITE, adecuadamente encolado, sefializado y totalmente instalado, incluido
p.p. de elementos singulares. Se incluye la limpieza a la finalizacion de los trabajos y todos los me-
dios auxiliares necesarios. Se incluyen todos los materiales y trabajos necesarios para ejecutar la
partida de acuerdo con los planos de detalle, el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el CTE
y resto de normativa vigente. Todas las operaciones se realizaran con los medios necesarios para

lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar cualquier tipo de dafios personales y mate- O]
riales. Los residuos generados se gestionaran segun la normativa vigente. [Teniendo especial cuida- f{l’ f{l
do en el manejo y almacenamiento de los potencialmente peligrosos y/o contaminantes, tales como 2 8
envases que contienen restos de pinturas, disolventes, colas, etc] <| ~
Tuberia de agua caliente 1 127,000 127,000 S 8
Humectacion Climatizadores 3 10,000 30,000 N N
Z||—

157,00 652 | 402364

01.02.14 MI. Aislamiento tuberias termopl @32mm e25mm g §
Suministro y colocacién de aislamiento térmico flexible para tuberias termoplasticas de ACS de dia- © i“
metro exterior 32 mm que discurren por el interior del edificio a base de coquilla de espuma elastomé- o E’m
rica (tipo NBR) "SH/Armaflex”, "K-Flex EC", "KAIFLEX ST" o equivalente en calidad y precio, N
con conductividad térmica lambda a 10°C <= 0,036 W/(m.K), clasificacién al fuego M1 (UNE g §:
23727) y con marca de supervision de calidad N de AENOR, de espesor 25 mm segun IT Ol ¢ g
1.2.4.2.1.2. del RITE, adecuadamente encolado, sefializado y totalmente instalado, incluido p.p. de %-0 g
elementos singulares. Se incluye la limpieza a la finalizacion de los trabajos y todos los medios auxi- = ; §

o
@
<

liares necesarios. Se incluyen todos los materiales y trabajos necesarios para ejecutar la partida de
acuerdo con los planos de detalle, el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el CTE y resto

de normativa vigente. Todas las operaciones se realizaran con los medios necesarios para lograr
unas condiciones de seguridad suficientes y evitar cualquier tipo de dafios personales y materiales.
Los residuos generados se gestionaran segun la normativa vigente. [Teniendo especial cuidado en el

o<
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>
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C
» O
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manejo y almacenamiento de los potencialmente peligrosos y/o contaminantes, tales como envases g;é 855
que contienen restos de pinturas, disolventes, colas, etc] 25 §§§
Tuberia de agua caliente 1 22,000 22,000 ‘£> i
=1
22,00 750 || &5 {4500
O
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.02.15 MI. Aislamiento tuberias termopl @40mm e30mm

Suministro y colocacion de aislamiento térmico flexible para tuberias termoplasticas de ACS de dia-
metro exterior 40 mm que discurren por el interior del edificio a base de coquilla de espuma elastomé-
rica (tipo NBR) "SH/Armaflex”, "K-Flex EC", "KAIFLEX ST" o equivalente en calidad y precio,
con conductividad térmica lambda a 10°C <= 0,036 W/(m.K), clasificacion al fuego M1 (UNE
23727) y con marca de supervision de calidad N de AENOR, de espesor 30 mm segun IT
1.2.4.2.1.2. del RITE, adecuadamente encolado, sefializado y totalmente instalado, incluido p.p. de
elementos singulares. Se incluye la limpieza a la finalizacién de los trabajos y todos los medios auxi-
liares necesarios. Se incluyen todos los materiales y trabajos necesarios para ejecutar la partida de
acuerdo con los planos de detalle, el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el CTE y resto
de normativa vigente. Todas las operaciones se realizaran con los medios necesarios para lograr
unas condiciones de seguridad suficientes y evitar cualquier tipo de dafios personales y materiales.
Los residuos generados se gestionaran segun la normativa vigente. [Teniendo especial cuidado en el
manejo y almacenamiento de los potencialmente peligrosos y/o contaminantes, tales como envases
que contienen restos de pinturas, disolventes, colas, etc]

24 24,000

24,00 9,49 22776
01.02.16 MI. Aislamiento tuberias termopl @50mm e30mm
Suministro y colocacién de aislamiento térmico flexible para tuberias termoplasticas de ACS de dia-
metro exterior 50 mm que discurren por el interior del edificio a base de coquilla de espuma elastomé-
rica (tipo NBR) "SH/Armaflex", "K-Flex EC", "KAIFLEX ST" o equivalente en calidad y precio,
con conductividad térmica lambda a 10°C <= 0,036 W/(m.K), clasificacién al fuego M1 (UNE
23727) y con marca de supervision de calidad N de AENOR, de espesor 30 mm segun IT
1.2.4.2.1.2. del RITE, adecuadamente encolado, sefializado y totalmente instalado, incluido p.p. de
elementos singulares. Se incluye la limpieza a la finalizacién de los trabajos y todos los medios auxi-
liares necesarios. Se incluyen todos los materiales y trabajos necesarios para ejecutar la partida de
acuerdo con los planos de detalle, el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el CTE y resto
de normativa vigente. Todas las operaciones se realizaran con los medios necesarios para lograr
unas condiciones de seguridad suficientes y evitar cualquier tipo de dafios personales y materiales.

[©]
Los residuos generados se gestionaran segun la normativa vigente. [Teniendo especial cuidado en el f{l’ f{l
manejo y almacenamiento de los potencialmente peligrosos y/o contaminantes, tales como envases 2 8
que contienen restos de pinturas, disolventes, colas, efc] < -
22 22,000 g3
AN| =5
N
22,00 1046 | =) [=hio 12
01.02.17 MI. Aislamiento tuberias termopl @63mm e30mm oo

Suministro y colocacién de aislamiento térmico flexible para tuberias termoplasticas de ACS de dia-

metro exterior 63 mm que discurren por el interior del edificio a base de coquilla de espuma elastomé-

rica (tipo NBR) "SH/Armaflex”, "K-Flex EC", "KAIFLEX ST" o equivalente en calidad y precio,

con conductividad térmica lambda a 10°C <= 0,036 W/(m.K), clasificacién al fuego M1 (UNE

23727) y con marca de supervision de calidad N de AENOR, de espesor 30 mm segun IT

1.2.4.2.1.2. del RITE, adecuadamente encolado, sefializado y totalmente instalado, incluido p.p. de

elementos singulares. Se incluye la limpieza a la finalizacion de los trabajos y todos los medios auxi-

liares necesarios. Se incluyen todos los materiales y trabajos necesarios para ejecutar la partida de

acuerdo con los planos de detalle, el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el CTE y resto oS

de normativa vigente. Todas las operaciones se realizar&n con los medios necesarios para lograr VISADO

unas condiciones de seguridad suficientes y evitar cualquier tipo de dafios personales y materiales. BISATUA

Los residuos generados se gestionaran segun la normativa vigente. [Teniendo especial cuidado en el

manejo y almacenamiento de los potencialmente peligrosos y/o contaminantes, tales como envases S

que contienen restos de pinturas, disolventes, colas, etc] SE
1 1,000
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01.02.18 MI. Aislamiento tuberias termopl @20mm e12mm

Suministro y colocacion de aislamiento térmico flexible para tuberias termoplasticas de ACS de dia-
metro exterior 20 mm que discurren por el interior del edificio a base de coquilla de espuma elastomé-
rica (tipo NBR) "AF-EVO-2/Armaflex”, "K-Flex EC", "KAIFLEX ST" o equivalente en calidad y
precio, con conductividad térmica lambda a 10°C <= 0,036 W/(m.K), clasificacion al fuego M1

(UNE 23727) y con marca de supervision de calidad N de AENOR, de espesor12 mm segun IT
1.2.4.2.1.2. del RITE, adecuadamente encolado, sefializado y totalmente instalado, incluido p.p. de
elementos singulares. Se incluye la limpieza a la finalizacién de los trabajos y todos los medios auxi-
liares necesarios. Se incluyen todos los materiales y trabajos necesarios para ejecutar la partida de
acuerdo con los planos de detalle, el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el CTE y resto

de normativa vigente. Todas las operaciones se realizaran con los medios necesarios para lograr
unas condiciones de seguridad suficientes y evitar cualquier tipo de dafios personales y materiales.
Los residuos generados se gestionaran segun la normativa vigente. [Teniendo especial cuidado en el
manejo y almacenamiento de los potencialmente peligrosos y/o contaminantes, tales como envases
que contienen restos de pinturas, disolventes, colas, etc]

Tuberia de agua fria 1 167,000 167,000

167,00 5,05 843,35
01.02.19 MI. Aislamiento tuberias termopl @25mm e12,5mm
Suministro y colocacién de aislamiento térmico flexible para tuberias termoplasticas de ACS de dia-
metro exterior 25 mm que discurren por el interior del edificio a base de coquilla de espuma elastomé-
rica (tipo NBR) "AF-EVO-2/Armaflex”, "K-Flex", o equivalente en calidad y precio, con conductivi-
dad térmica lambda a 10°C <= 0,036 W/(m.K), clasificacion al fuego M1 (UNE 23727) y con marca
de supervisién de calidad N de AENOR, de espesor 12.5 mm segun IT 1.2.4.2.1.2. del RITE, ade-
cuadamente encolado, sefializado y totalmente instalado, incluido p.p. de elementos singulares. Se
incluye la limpieza a la finalizacién de los trabajos y todos los medios auxiliares necesarios. Se in-
cluyen todos los materiales y trabajos necesarios para ejecutar la partida de acuerdo con los planos
de detalle, el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el CTE y resto de normativa vigente. To-
das las operaciones se realizaran con los medios necesarios para lograr unas condiciones de seguri-
dad suficientes y evitar cualquier tipo de dafios personales y materiales. Los residuos generados se
gestionaran segun la normativa vigente. [Teniendo especial cuidado en el manejo y almacenamiento
de los potencialmente peligrosos y/o contaminantes, tales como envases que contienen restos de
pinturas, disolventes, colas, etc]
Tuberia de agua fria 1 70,000 70,000

N2024A0236

70,00 5,24

01.02.20 MI. Aislamiento tuberias termopl @32mm e13mm

Suministro y colocacién de aislamiento térmico flexible para tuberias termoplasticas de ACS de dia-
metro exterior 32 mm que discurren por el interior del edificio a base de coquilla de espuma elastomé-
rica (tipo NBR) "AF-EVO-2/Armaflex”, "K-Flex", o equivalente en calidad y precio, con conductivi-
dad térmica lambda a 10°C <= 0,036 W/(m.K), clasificacion al fuego M1 (UNE 23727) y con marca
de supervision de calidad N de AENOR, de espesor 13 mm segun IT 1.2.4.2.1.2. del RITE, ade-
cuadamente encolado, sefializado y totalmente instalado, incluido p.p. de elementos singulares. Se
incluye la limpieza a la finalizacion de los trabajos y todos los medios auxiliares necesarios. Se in-
cluyen todos los materiales y trabajos necesarios para ejecutar la partida de acuerdo con los planos
de detalle, el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el CTE y resto de normativa vigente. To-
das las operaciones se realizaran con los medios necesarios para lograr unas condiciones de seguri-
dad suficientes y evitar cualquier tipo de dafios personales y materiales. Los residuos generados se
gestionaran segun la normativa vigente. [Teniendo especial cuidado en el manejo y almacenamiento
de los potencialmente peligrosos y/o contaminantes, tales como envases que contienen restos de
pinturas, disolventes, colas, etc]

Tuberia de agua fria 1 15,000 15,000
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION

Colegio publico de educacion infantil y primaria en Ancin (Navarra)

MEDICIONES Y PRESUPUESTO PROYECTO FONTANERIA Y SANEAMIENTO

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.02.21 MI. Aislamiento tuberias termopl @40mm e13,5mm

Suministro y colocacion de aislamiento térmico flexible para tuberias termoplasticas de ACS de dia-
metro exterior 40 mm que discurren por el interior del edificio a base de coquilla de espuma elastomé-
rica (tipo NBR) "AF-EVO-2/Armaflex”, "K-Flex", o equivalente en calidad y precio, con conductivi-
dad térmica lambda a 10°C <= 0,036 W/(m.K), clasificacion al fuego M1 (UNE 23727) y con marca
de supervisién de calidad N de AENOR, de espesor 13.5 mm segun IT 1.2.4.2.1.2. del RITE, ade-
cuadamente encolado, sefializado y totalmente instalado, incluido p.p. de elementos singulares. Se
incluye la limpieza a la finalizacién de los trabajos y todos los medios auxiliares necesarios. Se in-
cluyen todos los materiales y trabajos necesarios para ejecutar la partida de acuerdo con los planos
de detalle, el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el CTE y resto de normativa vigente. To-
das las operaciones se realizaran con los medios necesarios para lograr unas condiciones de seguri-
dad suficientes y evitar cualquier tipo de dafios personales y materiales. Los residuos generados se
gestionaran segUn la normativa vigente. [Teniendo especial cuidado en el manejo y almacenamiento
de los potencialmente peligrosos y/o contaminantes, tales como envases que contienen restos de
pinturas, disolventes, colas, etc]

Tuberia de agua fria 1 134,000 134,000

134,00 6,78 908,52
01.02.22 MI. Aislamiento tuberias termopl @50mm e13,5mm
Suministro y colocacién de aislamiento térmico flexible para tuberias termoplasticas de ACS de dia-
metro exterior 50 mm que discurren por el interior del edificio a base de coquilla de espuma elastomé-
rica (tipo NBR) "AF-EVO-2/Armaflex”, "K-Flex", o equivalente en calidad y precio, con conductivi-
dad térmica lambda a 10°C <= 0,036 W/(m.K), clasificacion al fuego M1 (UNE 23727) y con marca
de supervisién de calidad N de AENOR, de espesor 13.5 mm segun IT 1.2.4.2.1.2. del RITE, ade-
cuadamente encolado, sefializado y totalmente instalado, incluido p.p. de elementos singulares. Se
incluye la limpieza a la finalizacién de los trabajos y todos los medios auxiliares necesarios. Se in-
cluyen todos los materiales y trabajos necesarios para ejecutar la partida de acuerdo con los planos
de detalle, el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el CTE y resto de normativa vigente. To-
das las operaciones se realizaran con los medios necesarios para lograr unas condiciones de seguri-
dad suficientes y evitar cualquier tipo de dafios personales y materiales. Los residuos generados se
gestionaran segun la normativa vigente. [Teniendo especial cuidado en el manejo y almacenamiento
de los potencialmente peligrosos y/o contaminantes, tales como envases que contienen restos de
pinturas, disolventes, colas, etc]
Tuberia de agua fria 1 48,000 48,000

N2024A0236

48,00 7,66

01.02.23 MI. Aislamiento tuberias termopl @63mm e14mm

Suministro y colocacién de aislamiento térmico flexible para tuberias termoplasticas de ACS de dia-
metro exterior 63 mm que discurren por el interior del edificio a base de coquilla de espuma elastomé-
rica (tipo NBR) "AF-EVO-2/Armaflex”, "K-Flex", o equivalente en calidad y precio, con conductivi-
dad térmica lambda a 10°C <= 0,036 W/(m.K), clasificacion al fuego M1 (UNE 23727) y con marca

de supervision de calidad N de AENOR, de espesor 14 mm segun IT 1.2.4.2.1.2. del RITE, ade-
cuadamente encolado, sefializado y totalmente instalado, incluido p.p. de elementos singulares. Se
incluye la limpieza a la finalizacion de los trabajos y todos los medios auxiliares necesarios. Se in-
cluyen todos los materiales y trabajos necesarios para ejecutar la partida de acuerdo con los planos
de detalle, el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el CTE y resto de normativa vigente. To-
das las operaciones se realizaran con los medios necesarios para lograr unas condiciones de seguri-
dad suficientes y evitar cualquier tipo de dafios personales y materiales. Los residuos generados se
gestionaran segun la normativa vigente. [Teniendo especial cuidado en el manejo y almacenamiento
de los potencialmente peligrosos y/o contaminantes, tales como envases que contienen restos de
pinturas, disolventes, colas, etc] SE
Tuberia de agua fria 1 36,000 36,000
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION

Colegio publico de educacion infantil y primaria en Ancin (Navarra)

MEDICIONES Y PRESUPUESTO PROYECTO FONTANERIA Y SANEAMIENTO

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.02.24 MI. Aislamiento tuberias termopl @75mm e14,5mm

Suministro y colocacion de aislamiento térmico flexible para tuberias termoplasticas de ACS de dia-
metro exterior 75 mm que discurren por el interior del edificio a base de coquilla de espuma elastomé-
rica (tipo NBR) "AF-EVO-2/Armaflex”, "K-Flex", o equivalente en calidad y precio, con conductivi-
dad térmica lambda a 10°C <= 0,036 W/(m.K), clasificacion al fuego M1 (UNE 23727) y con marca
de supervisién de calidad N de AENOR, de espesor 14.5 mm segun IT 1.2.4.2.1.2. del RITE, ade-
cuadamente encolado, sefializado y totalmente instalado, incluido p.p. de elementos singulares. Se
incluye la limpieza a la finalizacién de los trabajos y todos los medios auxiliares necesarios. Se in-
cluyen todos los materiales y trabajos necesarios para ejecutar la partida de acuerdo con los planos
de detalle, el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el CTE y resto de normativa vigente. To-
das las operaciones se realizaran con los medios necesarios para lograr unas condiciones de seguri-
dad suficientes y evitar cualquier tipo de dafios personales y materiales. Los residuos generados se
gestionaran segUn la normativa vigente. [Teniendo especial cuidado en el manejo y almacenamiento
de los potencialmente peligrosos y/o contaminantes, tales como envases que contienen restos de
pinturas, disolventes, colas, etc]

Tuberia de agua fria 1 40,000 40,000

40,00 12,24 489,60
01.02.25 MI. Aislamiento tuberias termopl @90mm e14,5mm
Suministro y colocacién de aislamiento térmico flexible para tuberias termoplasticas de ACS de dia-
metro exterior 90 mm que discurren por el interior del edificio a base de coquilla de espuma elastomé-
rica (tipo NBR) "AF-EVO-2/Armaflex”, "K-Flex", o equivalente en calidad y precio, con conductivi-
dad térmica lambda a 10°C <= 0,036 W/(m.K), clasificacion al fuego M1 (UNE 23727) y con marca
de supervisién de calidad N de AENOR, de espesor 14.5 mm segun IT 1.2.4.2.1.2. del RITE, ade-
cuadamente encolado, sefializado y totalmente instalado, incluido p.p. de elementos singulares. Se
incluye la limpieza a la finalizacién de los trabajos y todos los medios auxiliares necesarios. Se in-
cluyen todos los materiales y trabajos necesarios para ejecutar la partida de acuerdo con los planos
de detalle, el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el CTE y resto de normativa vigente. To-
das las operaciones se realizaran con los medios necesarios para lograr unas condiciones de seguri-
dad suficientes y evitar cualquier tipo de dafios personales y materiales. Los residuos generados se
gestionaran segun la normativa vigente. [Teniendo especial cuidado en el manejo y almacenamiento
de los potencialmente peligrosos y/o contaminantes, tales como envases que contienen restos de
pinturas, disolventes, colas, etc]
Tuberia de agua fria 1 20,000 20,000

N2024A0236
L@jos/2024

P-4

20,00 14,20

4,00

01.02.26 MI. Tuberia PPR Premium DN20 PN16
Suministro y montaje de tubo de polipropileno copolimero random PP-R RP RA 7050 resistente a la
degradacién oxidativa por hipoclorito sédico, compuesto con fibra de vidrio (1/4)PP-R //
(2/4)PP-R+FV // (1/4)PP-R, SDR 7,3, de diametro 20 mmy mm de espesor. Clase
1/10-2/10-4/10-5/6. Fabricado y certificado segun especificaciones para sistemas a presion de tuberi-
as de PP-R ASTM F 2389. Certificado de cumplimiento con los requisitos para sistemas de tuberias
de plastico NSF/ANSI Standard 14, certificado de idoneidad para trasiego de agua potable segin
norma NSF/ANSI Standard 61 (C.HOT 180 °F/82 °C) y certificado ASTM F 2023: Ensayo para la
evaluacion de la resistencia a la degradacion oxidativa de las tuberias y accesorios en instalaciones
de agua caliente clorada. ldéneo para instalacién secundaria de ACS: acumulacién y recirculacion, oV
con agua sometida a tratamiento de prevencion de Legionella con hipoclorito sédico, con temperatu- VISADO
ras de hasta 95°C. Presentacion en barras de 6,1 m, color gris con ref. 27TNIRCL3273 de sistema BISATUA
de tuberias Niron de ITALSAN. Se incluye la limpieza a la finalizacidn de los trabajos y todos los
medios auxiliares necesarios. Se incluyen todos los materiales y trabajos necesarios para ejecutar la K
partida de acuerdo con los planos de detalle, el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el CTE S
y resto de normativa vigente. Todas las operaciones se realizaran con los medios necesarios para
lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar cualquier tipo de dafios personales y mate-
riales. Los residuos generados se gestionaran segun la normativa vigente. [Teniendo especial cuida-
do en el manejo y almacenamiento de los potencialmente peligrosos y/o contaminantes, tales como
envases que contienen restos de pinturas, disolventes, colas, etc]
l.p.p. soportacion mediante perfiles metalicos tipo HILTI o equivalente y abrazaderas isofonicas

Tuberia de agua fria 1 190,000 190,000
Tuberia de agua caliente 1 180,000 180,000
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION

Colegio publico de educacion infantil y primaria en Ancin (Navarra)

MEDICIONES Y PRESUPUESTO PROYECTO FONTANERIA Y SANEAMIENTO

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

370,00 11,23 4.155,10
01.02.27 MI. Tuberia PPR Premium DN25 PN16
Suministro y montaje de tubo de polipropileno copolimero random PP-R RP RA 7050 resistente a la
degradacién oxidativa por hipoclorito s6dico, compuesto con fibra de vidrio (1/4)PP-R //
(2/4)PP-R+FV // (1/4)PP-R, SDR 7,3, de diametro 25 mmy mm de espesor. Clase
1/10-2/10-4/10-5/6. Fabricado y certificado segun especificaciones para sistemas a presion de tuberi-
as de PP-R ASTM F 2389. Certificado de cumplimiento con los requisitos para sistemas de tuberias
de plastico NSF/ANSI Standard 14, certificado de idoneidad para trasiego de agua potable segin
norma NSF/ANSI Standard 61 (C.HOT 180 °F/82 °C) y certificado ASTM F 2023: Ensayo para la
evaluacion de la resistencia a la degradacion oxidativa de las tuberias y accesorios en instalaciones
de agua caliente clorada. Idoneo para instalacion secundaria de ACS: acumulacién y recirculacion,
con agua sometida a tratamiento de prevencion de Legionella con hipoclorito sédico, con temperatu-
ras de hasta 95°C. Presentacion en barras de 6,1 m, color gris con ref. 27TNIRCL3273 de sistema
de tuberias Niron de ITALSAN. Se incluye la limpieza a la finalizacion de los trabajos y todos los
medios auxiliares necesarios. Se incluyen todos los materiales y trabajos necesarios para ejecutar la
partida de acuerdo con los planos de detalle, el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el CTE
y resto de normativa vigente. Todas las operaciones se realizaran con los medios necesarios para
lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar cualquier tipo de dafios personales y mate-
riales. Los residuos generados se gestionaran segun la normativa vigente. [Teniendo especial cuida-
do en el manejo y almacenamiento de los potencialmente peligrosos y/o contaminantes, tales como
envases que contienen restos de pinturas, disolventes, colas, etc]
l.p.p. soportacién mediante perfiles metalicos tipo HILTI o equivalente y abrazaderas isofonicas

Tuberia de agua fria 1 85,000 85,000
Tuberia de agua caliente y RACS 1 130,000 130,000
215,00 13,03 2.801,45
01.02.28 MI. Tuberia PPR Premium DN32 PN16

Suministro y montaje de tubo de polipropileno copolimero random PP-R RP RA 7050 resistente a la
degradacién oxidativa por hipoclorito sédico, compuesto con fibra de vidrio (1/4)PP-R //

(O]
(2/4)PP-R+FV /I (1/4)PP-R, SDR 7,3, de diametro 32 mm y 4,4 mm de espesor. Clase f{,’ g
1/10-2/10-4/10-5/6. Fabricado y certificado segun especificaciones para sistemas a presion de tuberi- 2 o
as de PP-R ASTM F 2389. Certificado de cumplimiento con los requisitos para sistemas de tuberias < Q|
de plastico NSF/ANSI Standard 14, certificado de idoneidad para trasiego de agua potable segin S 8
norma NSF/ANSI Standard 61 (C.HOT 180 °F/82 °C) y certificado ASTM F 2023: Ensayo para la % N

evaluacion de la resistencia a la degradacién oxidativa de las tuberias y accesorios en instalaciones
de agua caliente clorada. Idéneo para instalacion secundaria de ACS: acumulacién y recirculacién,
con agua sometida a tratamiento de prevencion de Legionella con hipoclorito sédico, con temperatu-
ras de hasta 95°C. Presentacion en barras de 6,1 m, color gris con ref. 27TNIRCL3273 de sistema
de tuberias Niron de ITALSAN. Se incluye la limpieza a la finalizacion de los trabajos y todos los
medios auxiliares necesarios. Se incluyen todos los materiales y trabajos necesarios para ejecutar la
partida de acuerdo con los planos de detalle, el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el CTE
y resto de normativa vigente. Todas las operaciones se realizaran con los medios necesarios para
lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar cualquier tipo de dafios personales y mate-
riales. Los residuos generados se gestionaran segun la normativa vigente. [Teniendo especial cuida-
do en el manejo y almacenamiento de los potencialmente peligrosos y/o contaminantes, tales como
envases que contienen restos de pinturas, disolventes, colas, etc]

l.p.p. soportacidon mediante perfiles metalicos tipo HILTI o equivalente y abrazaderas isofonicas
Tuberia de agua fria 1 15,000 15,000

Tuberia de agua caliente y RACS 1 22,000 22,000
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO PROYECTO FONTANERIA Y SANEAMIENTO

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.02.29 MI. Tuberia PPR Premium DN40 PN16

Suministro y montaje de tubo de polipropileno copolimero random PP-R RP RA 7050 resistente a la
degradacion oxidativa por hipoclorito sodico, compuesto con fibra de vidrio (1/4)PP-R //
(2/4)PP-R+FV I/ (1/4)PP-R, SDR 7,3, de diametro 40 mm y 5,5 mm de espesor. Clase
1/10-2/10-4/10-5/6. Fabricado y certificado segun especificaciones para sistemas a presion de tuberi-
as de PP-R ASTM F 2389. Certificado de cumplimiento con los requisitos para sistemas de tuberias
de plastico NSF/ANSI Standard 14, certificado de idoneidad para trasiego de agua potable segin
norma NSF/ANSI Standard 61 (C.HOT 180 °F/82 °C) y certificado ASTM F 2023: Ensayo para la
evaluacion de la resistencia a la degradacion oxidativa de las tuberias y accesorios en instalaciones
de agua caliente clorada. ldéneo para instalacion secundaria de ACS: acumulacién y recirculacion,
con agua sometida a tratamiento de prevencion de Legionella con hipoclorito sédico, con temperatu-
ras de hasta 95°C. Presentacion en barras de 6,1 m, color gris con ref. 27TNIRCL4073 de sistema
de tuberias Niron de ITALSAN. Se incluye la limpieza a la finalizacion de los trabajos y todos los
medios auxiliares necesarios. Se incluyen todos los materiales y trabajos necesarios para ejecutar la
partida de acuerdo con los planos de detalle, el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el CTE
y resto de normativa vigente. Todas las operaciones se realizaran con los medios necesarios para
lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar cualquier tipo de dafios personales y mate-
riales. Los residuos generados se gestionaran segun la normativa vigente. [Teniendo especial cuida-
do en el manejo y almacenamiento de los potencialmente peligrosos y/o contaminantes, tales como
envases que contienen restos de pinturas, disolventes, colas, etc]

l.p.p. soportacién mediante perfiles metalicos tipo HILTI o equivalente y abrazaderas isofonicas

Tuberia de agua fria 1 134,000 134,000
Tuberia de agua caliente y RACS 1 24,000 24,000
158,00 17,45 2.757,10
01.02.30 MI. Tuberia PPR Premium DN50 PN16

Suministro y montaje de tubo de polipropileno copolimero random PP-R RP RA 7050 resistente a la
degradacién oxidativa por hipoclorito s6dico, compuesto con fibra de vidrio (1/4)PP-R //
(2/4)PP-R+FV /I (1/4)PP-R, SDR 7,3, de diametro 50 mm y 6,9 mm de espesor. Clase
1/10-2/10-4/10-5/6. Fabricado y certificado segun especificaciones para sistemas a presion de tuberi-

[©]
as de PP-R ASTM F 2389. Certificado de cumplimiento con los requisitos para sistemas de tuberias f{l’ f\rl
de plastico NSF/ANSI Standard 14, certificado de idoneidad para trasiego de agua potable segin 2 o
norma NSF/ANSI Standard 61 (C.HOT 180 °F/82 °C) y certificado ASTM F 2023: Ensayo para la < Q|
evaluacion de la resistencia a la degradacion oxidativa de las tuberias y accesorios en instalaciones S 8
de agua caliente clorada. Idoneo para instalacion secundaria de ACS: acumulacién y recirculacion, % P~

con agua sometida a tratamiento de prevencion de Legionella con hipoclorito sédico, con temperatu-
ras de hasta 95°C. Presentacion en barras de 6,1 m, color gris con ref. 27TNIRCL5073 de sistema
de tuberias Niron de ITALSAN. Se incluye la limpieza a la finalizacion de los trabajos y todos los

medios auxiliares necesarios. Se incluyen todos los materiales y trabajos necesarios para ejecutar la

=

g
g8
g
e

partida de acuerdo con los planos de detalle, el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el CTE °|.8 §°
y resto de normativa vigente. Todas las operaciones se realizaran con los medios necesarios para °|\° g
lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar cualquier tipo de dafios personales y mate- g e
riales. Los residuos generados se gestionaran segun la normativa vigente. [Teniendo especial cuida- ol ¢
do en el manejo y almacenamiento de los potencialmente peligrosos y/o contaminantes, tales como %." 25
envases que contienen restos de pinturas, disolventes, colas, efc] ol < :
l.p.p. soportacidon mediante perfiles metalicos tipo HILTI o equivalente y abrazaderas isofonicas v

VISADO
Tuberia de agua fria 1 48,000 48,000 BISATUA

Tuberia de agua caliente y RACS 1 22,000 22,000

70,00 22,05 54350
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION

Colegio publico de educacion infantil y primaria en Ancin (Navarra)

MEDICIONES Y PRESUPUESTO PROYECTO FONTANERIA Y SANEAMIENTO

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.02.31 MI. Tuberia PPR Premium DN63 PN16

Suministro y montaje de tubo de polipropileno copolimero random PP-R RP RA 7050 resistente a la
degradacion oxidativa por hipoclorito sodico, compuesto con fibra de vidrio (1/4)PP-R //
(2/4)PP-R+FV I/ (1/4)PP-R, SDR 7,3, de diametro 63 mm y 8,6 mm de espesor. Clase
1/10-2/10-4/10-5/6. Fabricado y certificado segun especificaciones para sistemas a presion de tuberi-
as de PP-R ASTM F 2389. Certificado de cumplimiento con los requisitos para sistemas de tuberias
de plastico NSF/ANSI Standard 14, certificado de idoneidad para trasiego de agua potable segin
norma NSF/ANSI Standard 61 (C.HOT 180 °F/82 °C) y certificado ASTM F 2023: Ensayo para la
evaluacion de la resistencia a la degradacion oxidativa de las tuberias y accesorios en instalaciones
de agua caliente clorada. ldéneo para instalacion secundaria de ACS: acumulacién y recirculacion,
con agua sometida a tratamiento de prevencion de Legionella con hipoclorito sédico, con temperatu-
ras de hasta 95°C. Presentacion en barras de 6,1 m, color gris con ref. 27TNIRCL6373 de sistema
de tuberias Niron de ITALSAN. Se incluye la limpieza a la finalizacion de los trabajos y todos los
medios auxiliares necesarios. Se incluyen todos los materiales y trabajos necesarios para ejecutar la
partida de acuerdo con los planos de detalle, el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el CTE
y resto de normativa vigente. Todas las operaciones se realizaran con los medios necesarios para
lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar cualquier tipo de dafios personales y mate-
riales. Los residuos generados se gestionaran segun la normativa vigente. [Teniendo especial cuida-
do en el manejo y almacenamiento de los potencialmente peligrosos y/o contaminantes, tales como
envases que contienen restos de pinturas, disolventes, colas, etc]

l.p.p. soportacién mediante perfiles metalicos tipo HILTI o equivalente y abrazaderas isofonicas
Tuberia de agua fria 1 36,000 36,000

36,00 25,75 927,00
01.02.32 MI. Tuberia PPR Premium DN75 PN16
Suministro y montaje de tubo de polipropileno copolimero random PP-R RP RA 7050 resistente a la
degradacién oxidativa por hipoclorito s6dico, compuesto con fibra de vidrio (1/4)PP-R //
(2/4)PP-R+FV // (1/4)PP-R, SDR 7,3, de diametro 75 mm y mm de espesor. Clase
1/10-2/10-4/10-5/6. Fabricado y certificado segun especificaciones para sistemas a presion de tuberi-

as de PP-R ASTM F 2389. Certificado de cumplimiento con los requisitos para sistemas de tuberias O]

de plastico NSF/ANSI Standard 14, certificado de idoneidad para trasiego de agua potable segin & f{l
norma NSF/ANSI Standard 61 (C.HOT 180 °F/82 °C) y certificado ASTM F 2023: Ensayo para la 2 8
evaluacion de la resistencia a la degradacion oxidativa de las tuberias y accesorios en instalaciones < |~
de agua caliente clorada. Idéneo para instalacion secundaria de ACS: acumulacién y recirculacion, S 8
con agua sometida a tratamiento de prevencion de Legionella con hipoclorito sédico, con temperatu- % N

ras de hasta 95°C. Presentacion en barras de 6,1 m, color gris con ref. 27TNIRCL6373 de sistema
de tuberias Niron de ITALSAN. Se incluye la limpieza a la finalizacion de los trabajos y todos los
medios auxiliares necesarios. Se incluyen todos los materiales y trabajos necesarios para ejecutar la
partida de acuerdo con los planos de detalle, el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el CTE
y resto de normativa vigente. Todas las operaciones se realizaran con los medios necesarios para
lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar cualquier tipo de dafios personales y mate-
riales. Los residuos generados se gestionaran segun la normativa vigente. [Teniendo especial cuida-
do en el manejo y almacenamiento de los potencialmente peligrosos y/o contaminantes, tales como
envases que contienen restos de pinturas, disolventes, colas, etc]

l.p.p. soportacién mediante perfiles metalicos tipo HILTI o equivalente y abrazaderas isofonicas
Tuberia de agua fria 1 40,000 40,000 csv
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION

Colegio publico de educacion infantil y primaria en Ancin (Navarra)

MEDICIONES Y PRESUPUESTO PROYECTO FONTANERIA Y SANEAMIENTO

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.02.33 MI. Tuberia PPR Premium DN90 PN16

Suministro y montaje de tubo de polipropileno copolimero random PP-R RP RA 7050 resistente a la
degradacion oxidativa por hipoclorito sodico, compuesto con fibra de vidrio (1/4)PP-R //
(2/4)PP-R+FV // (1/4)PP-R, SDR 7,3, de diametro 90 mm y mm de espesor. Clase
1/10-2/10-4/10-5/6. Fabricado y certificado segun especificaciones para sistemas a presion de tuberi-
as de PP-R ASTM F 2389. Certificado de cumplimiento con los requisitos para sistemas de tuberias
de plastico NSF/ANSI Standard 14, certificado de idoneidad para trasiego de agua potable segin
norma NSF/ANSI Standard 61 (C.HOT 180 °F/82 °C) y certificado ASTM F 2023: Ensayo para la
evaluacion de la resistencia a la degradacion oxidativa de las tuberias y accesorios en instalaciones
de agua caliente clorada. ldéneo para instalacion secundaria de ACS: acumulacién y recirculacion,
con agua sometida a tratamiento de prevencion de Legionella con hipoclorito sédico, con temperatu-
ras de hasta 95°C. Presentacion en barras de 6,1 m, color gris con ref. 27TNIRCL6373 de sistema
de tuberias Niron de ITALSAN. Se incluye la limpieza a la finalizacion de los trabajos y todos los
medios auxiliares necesarios. Se incluyen todos los materiales y trabajos necesarios para ejecutar la
partida de acuerdo con los planos de detalle, el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el CTE
y resto de normativa vigente. Todas las operaciones se realizaran con los medios necesarios para
lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar cualquier tipo de dafios personales y mate-
riales. Los residuos generados se gestionaran segun la normativa vigente. [Teniendo especial cuida-
do en el manejo y almacenamiento de los potencialmente peligrosos y/o contaminantes, tales como
envases que contienen restos de pinturas, disolventes, colas, etc]

l.p.p. soportacién mediante perfiles metalicos tipo HILTI o equivalente y abrazaderas isofonicas
Tuberia de agua fria 1 20,000 20,000

20,00 38,27 765,40

01.02.34 Ud. Grifo de conexion
Suministro e instalacion de grifo de conexion 1/2" de didmetro de latén cromado para conexion de
manguera, colocado con llave de paso integral. Se incluye la limpieza a la finalizacién de los trabajos
y todos los medios auxiliares necesarios. Se incluyen todos los materiales y trabajos necesarios pa-
ra ejecutar la partida de acuerdo con los planos de detalle, el Pliego de Condiciones Técnicas Parti-
culares, el CTE y resto de normativa vigente. Todas las operaciones se realizaran con los medios
necesarios para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar cualquier tipo de dafios
personales y materiales. Los residuos generados se gestionaran segun la normativa vigente. [Te-
niendo especial cuidado en el manejo y almacenamiento de los potencialmente peligrosos y/o conta-

minantes, tales como envases que contienen restos de pinturas, disolventes, colas, etc]
TOMAS EXT. 4 4,000

1 1,000

N2024A0236
12/03/2024
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5,00 11,02 5,10

01.02.35 Ud. Valvula de Sobrepresion DN32mm
Suministro y colocacién de vélvula de sobrepresién y descarga de accion proporcional roscada de
32 mm de didmetro nominal modelo BPV HYDROLUX DN32 de IMI o equivalente en calidad y
precio, fabricada en metal, con preajustes de caudal, con juego de accesorios. Incluso elementos de
montaje y demas accesorios necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montada, cone-
xionada ajustada y probada. Se incluye la limpieza a la finalizacién de los trabajos y todos los me-
dios auxiliares necesarios. Se incluyen todos los materiales y trabajos necesarios para ejecutar la
partida de acuerdo con los planos de detalle, el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el CTE
y resto de normativa vigente. Todas las operaciones se realizaran con los medios necesarios para
lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar cualquier tipo de dafios personales y mate-
riales. Los residuos generados se gestionaran segun la normativa vigente. [Teniendo especial cuida-
do en el manejo y almacenamiento de los potencialmente peligrosos y/o contaminantes, tales como
envases que contienen restos de pinturas, disolventes, colas, etc] og
l.p.p. de 2 valvulas de corte de DN32 para su mantenimiento.
ACS 1 1,000
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION

Colegio publico de educacion infantil y primaria en Ancin (Navarra)

MEDICIONES Y PRESUPUESTO PROYECTO FONTANERIA Y SANEAMIENTO

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.02.36 ud Acometida DN75 mm. PE.

Acometida enterrada para abastecimiento de agua potable de hasta 20 m de longitud, que une la red
general de distribucidn de agua potable de la empresa suministradora con la instalacion general del
edificio, continua en todo su recorrido sin uniones o empalmes intermedios no registrables, formada
por tubo de polietileno PE 100, de 75 mm de diametro exterior, PN=16 atm, colocada sobre lecho de
arena de 15 c¢m de espesor, en el fondo de la zanja previamente excavada, debidamente compacta-
da y nivelada con pison vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los rifiones y
posterior relleno con la misma arena hasta 10 ¢cm por encima de la generatriz superior de la tuberia;
collarin de toma en carga colocado sobre la red general de distribucién que sirve de enlace entre la
acometida y la red; llave de corte de esfera de 2" de diametro con mando de cuadradillo colocada
mediante unién roscada, situada junto a la edificacion, fuera de los limites de la propiedad, alojada en
arqueta de hormigon armado de 40x40x40 cm, colocada sobre solera de hormigdn en masa
HM-20/P/20/1 de 15 cm de espesor. Incluso hormigon en masa HM-20/P/20/1 para la posterior re-
posicién del firme existente, accesorios y piezas especiales.

Incluye: Replanteo del recorrido de la acometida, coordinado con el resto de instalaciones o elemen-
tos que puedan tener interferencias. Rotura del pavimento con compresor. Eliminacién de las tierras
sueltas del fondo de la excavacién. Vertido y compactacion del hormigdn en formacién de solera.
Colocacién de la arqueta prefabricada. Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Colocacién de la
tuberia. Suministro y montaje de la llave de corte. Suminitro y colocacion de la tapa de fundicion.
Ejecucion del relleno envolvente. Empalme de la acometida con la red general del municipio. Repo-
sicion del firme. Realizacién de pruebas de servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segiin documentacién grafica de
Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especifi-
caciones de Proyecto.

Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye la excavacion y el relleno principal.

l.p.p. excavacion y apertura por medios mecanicos del pavimento existente con profundidad segun
indicaciones de la compafiia suministradora asi como la reposicion del mismo.

l.p.p. tasas y pagos ante los organismos oficiales y compafiia suministradora.

[©]
Completamente instalado y funcionando. gl) <
N
1 1,000 ol o
< |N
<
1,00 983,01 S 8 83,01
01.02.37 ud Cuadro contadores Agua + PCI SirS
Z| |~

Suministro e instalacién de cuadro para 2 Contadores generales de AFS y PCI de 1 1/2" 6 2" (se-
gun necesidades), instalado en armario metéalico 2 hojas (incluido en esta partida) homologado por la
compafiia suministradora, equipado con un contador tipo Woltman clase B + emisor de pulsos DN63
(AFS) y otro contador tipo Woltman clase B + emisor de pulsos DN63 (PCI), colocadoS en el ramal

| g
g
g8
g
>3

de acometida, incluso instalacion sus valvulas de esfera de @ 2 1/2", grifos de prueba de 20 mm., °|.8 §°
juegos de bridas, filtros de impurezas con rejilla en acero inoxidable, valvulas de retencion, i/p.p. de °|\° g
piezas especiales y accesorios, montado y funcionando, s/CTE-HS-4. ( |.p.p. de timbrado de conta- g e
dores homologado por la compafiia suministradora) ol ¢
1 1,000 Q| s
1,00 163632 | o  1.636,32
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copico

MEDICIONES Y PRESUPUESTO PROYECTO FONTANERIA Y SANEAMIENTO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

01.02.38

01.02.39

01.02.40

ML Tub. PE PN16 enterrada DN 63 mm. PE.

Tuberia enterrada para abastecimiento de agua potable que une la red general de distribucién de agua
potable de la empresa suministradora con la instalacion de riego del edificio, continua en todo su reco-
rrido sin uniones 0 empalmes intermedios no registrables, formada por tubo de polietileno PE 100, de
63 mm de didmetro exterior, PN=16 atm, colocada sobre lecho de arena de 15 cm de espesor, en el
fondo de la zanja previamente excavada, debidamente compactada y nivelada con pisén vibrante de
guiado manual, relleno lateral compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena
hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia.

Incluye: Replanteo del recorrido de la acometida, coordinado con el resto de instalaciones o elemen-
tos que puedan tener interferencias. Rotura del pavimento con compresor. Eliminacion de las tierras
sueltas del fondo de la excavacion. Vertido y compactacion del hormigdn en formacién de solera.
Colocacion de la arqueta prefabricada. Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Colocacién de la
tuberia. Suministro y montaje de la llave de corte. Suminitro y colocacion de la tapa de fundicion.
Ejecucion del relleno envolvente. Empalme de la acometida con la red general del municipio. Repo-
sicion del firme. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin especifi-
caciones de Proyecto.

Criterio de valoracion econémica: El precio incluye la excavacion y el relleno principal.

l.p.p. excavacion y apertura por medios mecanicos del pavimento existente con profundidad segun
necesidades.

Completamente instalado y funcionando.

AFS 18 18,000

PCI 20 20,000

38,00 27,50
Ud. Recirculacion ACS
Suministro e instalacion de grupo de dos electrobombas en paralelo con cierre mecanico de la marca
Sedical o equivalente modelo AXPC 25/6-B, caracteristicas técnicas (0,4 m3/h y 1,5 mca) segln
planos: Incluido alineacion, montaje y conexionado mediante bridas. |.p.p. de suministro y coloca-
cion de by-pass con valvulas de bola de 1/2" y manometro de glicerina, valvulas corte y filtro, val-
vula retencion, elementos antivibratorios, y calorifugado con acabado en aluminio de valvulas y
cuerpo de impulsor. Todos los  elementos iran aislados segun RITE. Motor IE3. Incluso instalacién
y pruebas, con todos los medios, accesorios y operaciones necesarias para su correcta instalacion.
Medida la unidad instalada. Incluida la puesta en marcha realizada por el SAT del fabricante. .p.p.
valvuleria y accesorios (puente manometrico, etc.) descrita en la doc. grafica y colector (Valvulas y
colector aislados con espuma elastomérica espesor 50 mm). Incluido en el precio. Se incluye la lim-
pieza a la finalizacién de los trabajos y todos los medios auxiliares necesarios. Se incluyen todos los
materiales y trabajos necesarios para ejecutar la partida de acuerdo con los planos de detalle, el Plie-
go de Condiciones Técnicas Particulares, el CTE y resto de normativa vigente. Todas las operacio-
nes se realizaran con los medios necesarios para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y
evitar cualquier tipo de dafios personales y materiales. Los residuos generados se gestionaran segun
la normativa vigente. [Teniendo especial cuidado en el manejo y almacenamiento de los potencial-
mente peligrosos y/o contaminantes, tales como envases que contienen restos de pinturas, disolven-
tes, colas, etc]

1 1,000

1.045,00

N2024A0236
12/03/2024
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1,00 1.380,17
Ud. Tratamiento antiliegionela

Ud. de limpieza y desinfeccion de la instalacion de AF y ACS previa a la puesta en marcha, seguin
lo establecido en el REAL DECRETO 865/2003 de 4 de Julio por el que se establecen los criterios
higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis.”

1 1,000

80,17
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO PROYECTO FONTANERIA Y SANEAMIENTO

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.02.41 Ud. Acometida fuente

Ud. Acometida de agua para fuente, mediante tuberia de P.E. de B. D. PN 10, segiin normativa
UNE 53.131y 53.133, de 25 mm. de didmetro, caja de fundicion de 55x19x24 cm. para registro de
contador, conteniendo dos valvulas de esfera de 1 1/4" y puente para contador incluso replanteo,
precorte de pavimento, excavacion por medios mecanicos, relleno y compactado del hueco perime-
tral con materiales de la excavacion, reposicion de pavimento, acometida de arqueta, mano de obra,
material accesorio, totalmente instalada.

1 1,000

1,00 315,16 315,16
01.02.42 Ud. Valvula Reductora de presion DN65mm
Suministro y colocacién de valvula reductora de presion de laton 25 Bar compensada RBM de D 2
1/2", incluso roscado a tubo y pequefio material. Incluso manémetro y valvulas de corte para su
mantenimiento. Instalada. Segun C.T.E. DB HS-4. Se incluye la limpieza a la finalizacién de los tra-
bajos y todos los medios auxiliares necesarios. Se incluyen todos los materiales y trabajos necesa-
rios para ejecutar la partida de acuerdo con los planos de detalle, el Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares, el CTE y resto de normativa vigente. Todas las operaciones se realizaran con los me-
dios necesarios para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar cualquier tipo de da-
fios personales y materiales. Los residuos generados se gestionaran segun la normativa vigente.
[Teniendo especial cuidado en el manejo y almacenamiento de los potencialmente peligrosos y/o

contaminantes, tales como envases que contienen restos de pinturas, disolventes, colas, etc]
entrada 1 1,000

1,00 354,72 354,72
01.02.43 ud Limpieza y desinfeccion de fontaneria

Trabajos de limpieza y desinfeccion de las instalaciones de consumo humano antes de la puesta en
marcha, tal y como exige la ley de prevencion de la legionela

1,00 607,25 607,25

N2024A0236

112/03//2024

TOTAL SUBCAPITULO 01.02 DISTRIBUCION DE AGUA

| z
g
N

93,54
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SUBCAPITULO 01.03 RIEGO
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION

Colegio publico de educacion infantil y primaria en Ancin (Navarra)

MEDICIONES Y PRESUPUESTO PROYECTO FONTANERIA Y SANEAMIENTO

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.03.01 m2 Riego por goteo
Suministro e instalacion de superficie de riego por goteo:

l.p.p de tuberia con goteros integrados Rain Bird XFS-09-18 o equivalente de 3.5 I/h, separados 45.7
cm. Incluidos accesorios, piezas de conexion, etc. Unidad totalmente terminada, conectada, probada
y funcionando.

Incluso parte proporcional de piezas necesarias para su instalacién: codos, Tes, collarines, apertura
de tierras, relleno, elementos auxiliares, ayudas, disposicion de los medios de seguridad y protec-
cion reglamentarios no incluidos en el Plan de Seguridad, colocacion de andamiajes y/o apuntala-
mientos necesarios, transporte y retirada de maquinaria, herramientas y medios auxiliares necesa-
rios, para su correcto suministro e instalacion, retirada de restos sobrantes a punto de recogida en
obra, carga al contenedor y transporte a punto de gestién de residuos con emision de certificado se-
gun Plan de Gestion Medioambiental. Limpieza y retirada diaria de restos de la zona de trabajo. I,p.p
de excavacion y relleno.

l.p.p de arqueta rectangular prefabricada Rain Bird Jumbo (66,8/50,3/30,7cm). Unidad totalmente ter-
minada, conectada, probada y funcionando. Incluso parte proporcional de piezas necesarias para su
instalacion, apertura de tierras, relleno, elementos auxiliares, ayudas, disposicion de los medios de
seguridad y proteccidn reglamentarios no incluidos en el Plan de Seguridad, colocacién de andamia-
jes ylo apuntalamientos necesarios, transporte y retirada de maquinaria, herramientas y medios au-
xiliares necesarios, para su correcto suministro e instalacion, retirada de restos sobrantes a punto de
recogida en obra, carga al contenedor y transporte a punto de gestion de residuos con emision de
certificado segun Plan de Gestion Medioambiental. Limpieza y retirada diaria de restos de la zona de
trabajo. I,p.p de excavacién y relleno.

l.p.p electrovalvula Rain Bird 100-PGA o equivalente de 1" de diametro. Unidad totalmente termina-
da, conectada, probada y funcionando.

.p.p de Kit de control de riego localizado XCZ-100-PRF. Unidad totalmente terminada, conectada, O
probada y funcionando, gl) <

SIS
l.p.p de instalacion eléctrica mediante manguera eléctrica de 2 x 2.5 mm2 de seccidn para comuni- Sr N
cacion entre programador, descodificadores y mecanismos y solenoides. Unidad totalmente termina- S 8
da, conectada, probada y funcionando. Ny

Z||=

|.p.p. sensor de humedad de suelo Rain Bird SMRT-Y o equivalente. O
l.p.p de Estacion metereoldgica BRESSER PC, 7002571 o equivalente con sensor exterior 5 en 1, Jj
sobre mastil cilindrico (incluido) de d=120mm y 3mm de espesor, de 2,20 m de altura, galvanizado 9 gv‘”
en caliente con 80 micras de espesor, imprimacién wash-primer 20 micrasy acabado lacado con °,\° s
pintura de poliuretano de 50 micras del mismo color que la estacion. con tapa superior de 3 mm de g g’
espesor soldada en posicion central al soporte de la estacion, altura de 15 cm. Incluso cimentacion ol ¢
de HA de 50x50x50, con mallazo de d=6 mm cada 15cm y placa de anclaje de 25x25 de acero gal- S‘." 25
vanizado en caliente. Unidad totalmente terminada, conectada, probada y funcionando. o £ :
ZONA1 266 266,000 o~
ZONA 2 193 193,000

VISADO

BISATUA

459,00 23,08 10.593,72
TOTAL SUBCAPITULO 01.03 RIEGO......occoncumvvrsssssssssssen 52593, 72
=
@)
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION

Colegio publico de educacion infantil y primaria en Ancin (Navarra)

MEDICIONES Y PRESUPUESTO PROYECTO FONTANERIA Y SANEAMIENTO

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 01.04 DOCUMENTACION Y LEGALIZACION
01.04.01 Ud. Ingenieria, Legalizacion de la Instalacion y Documentacion Final

Legalizacién de la instalacién y suministro de documentacion a la finalizacién de las obras (Manual
de la Instalacién, Documentacién Técnica de equipos, proyecto definitivo con planos "as built", etc).
Legalizacion de instalaciones, incluso emision de certificados, documentos as built necesarios y re-
alizacién de pruebas, trdmites ante la administracion y las Cias. Suministradoras de los servicios.
Totalmente realizado incluyendo tasas, costes derivados de inspeccion etc. Ante administraciones u
Organismos Actuantes. incluso  sesion informativa con usuarios y propiedad en el centro.

1 1,000

1,00 578,71 578,71
TOTAL SUBCAPITULO 01.04 DOCUMENTACION Y ............. 578,71
TOTAL CAPITULO 01 FONTANERIA .........oooossmnnsssssssnssessssssssssssesssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssees 49.758,73
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION

Colegio publico de educacion infantil y primaria en Ancin (Navarra)

MEDICIONES Y PRESUPUESTO PROYECTO FONTANERIA Y SANEAMIENTO

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 02 SANEAMIENTO
SUBCAPITULO 02.01 EVACUACION

APARTADO 02.01.01 TUBERIAS Y BAJANTES
02.01.01.01 MI. Tb ins PP colg abraz isf refz @40

Tuberia de evacuacion insonorizada, en polipropileno tres capas, ITALSAN TRIPLUS o equivalente,
de didametro nominal 40 mm, 1.8 mm de espesor, con extremo abocardado para unir por junta elasti-
ca, color azul, i/p.p. codos, tés, y demas accesorios, fabricado segun Norma DIN 4102 y UNE

1451. Instalado segun normativa vigente, grapada bajo forjado mediante abrazaderas isofénicas refor-
zadas, i/[pasamuros, apertura de orificios y pp. de accesorios. Instalacion tanto en vertical (Bajantes)
como en horizontal (Colector colgado).Se incluye la limpieza a la finalizacion de los trabajos y todos
los medios auxiliares necesarios. Se incluyen todos los materiales y trabajos necesarios para ejecu-
tar la partida de acuerdo con los planos de detalle, el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el
CTE y resto de normativa vigente. Todas las operaciones se realizaran con los medios necesarios
para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar cualquier tipo de dafios personales y
materiales. Los residuos generados se gestionaran segun la normativa vigente. [Teniendo especial
cuidado en el manejo y almacenamiento de los potencialmente peligrosos y/o contaminantes, tales
como envases que contienen restos de pinturas, disolventes, colas, efc]

l.p.p. Apertura de pavimento existente (Soleras de hormigon, forjados, etc.) mediante medios meca-
nicos y a mano.

l.p.p. Taladros en paramentos verticales y horizontales mediante coronas o equipos de corte asi co-
mo su correcto sellado posterior.

35 35,000

35,00 14,67 513,45

02.01.01.02 MI. Tb ins PP colg abraz isf refz @50
Tuberia de evacuacion insonorizada, en polipropileno tres capas,I TALSAN TRIPLUS o equivalente
de diametro nominal 50 mm, 2 mm de espesor, con extremo abocardado para unir por junta elastica,
color azul, ifp.p. codos, tés, y demas accesorios, fabricado segun Norma DIN 4102 y UNE 1451.
Instalado segun normativa vigente, grapada bajo forjado mediante abrazaderas isofénicas reforzadas,
i/pasamuros, apertura de orificios y pp. de accesorios. I.p.p. collarines cortafuegos para el sellado ig-
nifugo entre pisos o entre sectores de incendio (Tanto en paramentos verticales como horizonta-
les.Instalacion tanto en vertical (Bajantes) como en horizontal (Colector colgado). Se incluye la lim-
pieza a la finalizacién de los trabajos y todos los medios auxiliares necesarios. Se incluyen todos los
materiales y trabajos necesarios para ejecutar la partida de acuerdo con los planos de detalle, el Plie-
go de Condiciones Técnicas Particulares, el CTE y resto de normativa vigente. Todas las operacio-
nes se realizaran con los medios necesarios para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y
evitar cualquier tipo de dafios personales y materiales. Los residuos generados se gestionaran segun
la normativa vigente. [Teniendo especial cuidado en el manejo y almacenamiento de los potencial-
mente peligrosos y/o contaminantes, tales como envases que contienen restos de pinturas, disolven-
tes, colas, etc]
l.p.p. Apertura de pavimento existente (Soleras de hormigon, forjados, etc.) mediante medios meca-
nicos y a mano.
l.p.p. Taladros en paramentos verticales y horizontales mediante coronas o equipos de corte asi co-
mo su correcto sellado posterior.

N2024A0236
12/03/2024
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION

Colegio publico de educacion infantil y primaria en Ancin (Navarra)

MEDICIONES Y PRESUPUESTO PROYECTO FONTANERIA Y SANEAMIENTO

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

02.01.01.03 ML Tb ins PP colg abraz isf refz @75

Tuberia de evacuacion insonorizada, en polipropileno tres capas,ITALSAN TRIPLUS o equivalente
de didmetro nominal 75 mm, 2,6 mm de espesor, con extremo abocardado para unir por junta elasti-
ca, color azul, i/p.p. codos, tés, y demas accesorios, fabricado segun Norma DIN 4102 y UNE
1451. Instalado segun normativa vigente, grapada bajo forjado mediante abrazaderas isofénicas refor-
zadas, i/[pasamuros, apertura de orificios y pp. de accesorios. |.p.p. collarines cortafuegos para el
sellado ignifugo entre pisos o entre sectores de incendio (Tanto en paramentos verticales como hori-
zontales. |.p.p. registros en los encuentros entre bajantes y colectores horizontales, en cambios de
direccion, a pie de cada bajante y regularmente cada 15 m en tramos rectos. Instalacion tanto en ver-
tical (Bajantes) como en horizontal (Colector colgado). Se incluye la limpieza a la finalizacion de los
trabajos y todos los medios auxiliares necesarios. Se incluyen todos los materiales y trabajos nece-
sarios para ejecutar la partida de acuerdo con los planos de detalle, el Pliego de Condiciones Técni-
cas Particulares, el CTE y resto de normativa vigente. Todas las operaciones se realizaran con los
medios necesarios para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar cualquier tipo de
dafios personales y materiales. Los residuos generados se gestionaran segun la normativa vigente.
[Teniendo especial cuidado en el manejo y almacenamiento de los potencialmente peligrosos y/o
contaminantes, tales como envases que contienen restos de pinturas, disolventes, colas, etc]
l.p.p. Apertura de pavimento existente (Soleras de hormigon, forjados, etc.) mediante medios meca-
nicos y a mano.
l.p.p. Taladros en paramentos verticales y horizontales mediante coronas o equipos de corte asi co-
mo su correcto sellado posterior.

36 36,000

36,00 18,53 667,08
02.01.01.04 ML Tb ins PP colg abraz isf refz @90

Tuberia de evacuacion insonorizada, en polipropileno tres capas,ITALSAN TRIPLUS o equivalente
de didmetro nominal 90 mm, 3.0 mm de espesor, con extremo abocardado para unir por junta elsti-
ca, color azul, i/p.p. codos, tés, y demas accesorios, fabricado segun Norma DIN 4102 y UNE
1451. Instalado segun normativa vigente, grapada bajo forjado mediante abrazaderas isofonicas refor-
zadas, i/[pasamuros, apertura de orificios y pp. de accesorios. |.p.p. collarines cortafuegos para el
sellado ignifugo entre pisos o entre sectores de incendio (Tanto en paramentos verticales como hori-
zontales. |.p.p. registros en los encuentros entre bajantes y colectores horizontales, en cambios de
direccion, a pie de cada bajante y regularmente cada 15 m en tramos rectos. Instalacion tanto en ver-
tical (Bajantes) como en horizontal (Colector colgado). Se incluye la limpieza a la finalizacion de los
trabajos y todos los medios auxiliares necesarios. Se incluyen todos los materiales y trabajos nece-
sarios para ejecutar la partida de acuerdo con los planos de detalle, el Pliego de Condiciones Técni-
cas Particulares, el CTE y resto de normativa vigente. Todas las operaciones se realizaran con los
medios necesarios para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar cualquier tipo de
dafios personales y materiales. Los residuos generados se gestionaran segun la normativa vigente.
[Teniendo especial cuidado en el manejo y almacenamiento de los potencialmente peligrosos y/o
contaminantes, tales como envases que contienen restos de pinturas, disolventes, colas, etc]
l.p.p. Apertura de pavimento existente (Soleras de hormigon, forjados, etc.) mediante medios meca-
nicos y a mano.
l.p.p. Taladros en paramentos verticales y horizontales mediante coronas o equipos de corte asi co-
mo su correcto sellado posterior.

N2024A0236
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO PROYECTO FONTANERIA Y SANEAMIENTO

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

02.01.01.05 MI. Tb ins PP colg abraz isf refz @110

Tuberia de evacuacion insonorizada, en polipropileno tres capas,ITALSAN TRIPLUS o equivalente
de didmetro nominal 110 mm, 3,4 mm de espesor, con extremo abocardado para unir por junta elés-
tica, color azul, ilp.p. codos, tés, accesorios de derivacion de ventilacion secundaria, y demas acce-
sorios, fabricado segiin Norma DIN 4102 y UNE 1451. Instalado segUin normativa vigente, grapada
bajo forjado mediante abrazaderas isofénicas reforzadas, ilpasamuros, apertura de orificios y pp. de
accesorios. |.p.p. collarines cortafuegos para el sellado ignifugo entre pisos o entre sectores de incen-
dio (Tanto en paramentos verticales como horizontales. |.p.p. registros en los encuentros entre bajan-
tes y colectores horizontales, en cambios de direccion, a pie de cada bajante y regularmente cada 15
m en tramos rectos. Instalacion tanto en vertical (Bajantes) como en horizontal (Colector colgado).

Se incluye la limpieza a la finalizacion de los trabajos y todos los medios auxiliares necesarios. Se
incluyen todos los materiales y trabajos necesarios para ejecutar la partida de acuerdo con los planos
de detalle, el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el CTE y resto de normativa vigente. To-
das las operaciones se realizaran con los medios necesarios para lograr unas condiciones de seguri-
dad suficientes y evitar cualquier tipo de dafios personales y materiales. Los residuos generados se
gestionaran segun la normativa vigente. [Teniendo especial cuidado en el manejo y almacenamiento
de los potencialmente peligrosos y/o contaminantes, tales como envases que contienen restos de
pinturas, disolventes, colas, etc]

l.p.p. Apertura de pavimento existente (Soleras de hormigon, forjados, etc.) mediante medios meca-
nicos y a mano.

l.p.p. Taladros en paramentos verticales y horizontales mediante coronas o equipos de corte asi co-
mo su correcto sellado posterior.

FECALES 16 16,000
PLUVIALES 10 10,000

26,00 23,23 603,98
02.01.01.06 ud Vélvula aireacion @110

Ud. valvula de aireacién-ventilacion tipo MAXIVENT de JIMTEN o URALITA o equivalente fabrica-
da en PVC AR-M1de diametro 110 para ventilacién de bajantes de fecales , i.p.p. colocacion y pe-
quefio material. Totalmente instalado y funcionando. PN. Se incluye la limpieza a la finalizacion de
los trabajos y todos los medios auxiliares necesarios. Se incluyen todos los materiales y trabajos
necesarios para ejecutar la partida de acuerdo con los planos de detalle, el Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares, el CTE y resto de normativa vigente. Todas las operaciones se realizaran con
los medios necesarios para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar cualquier tipo
de dafios personales y materiales. Los residuos generados se gestionaran segln la normativa vigen-
te. [Teniendo especial cuidado en el manejo y aimacenamiento de los potencialmente peligrosos y/o
contaminantes, tales como envases que contienen restos de pinturas, disolventes, colas, etc]

l.p.p. Apertura de pavimento existente (Soleras de hormigon, forjados, etc.) mediante medios meca-

N2024A0236
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l.p.p. Taladros en paramentos verticales y horizontales mediante coronas o equipos de corte asi co- °,\° £3
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Ud. valvula de aireacién-ventilacion tipo MINIVENT de JIMTEN o URALITA o equivalente fabrica-
da en PVC AR-M1de diametro 500 para ventilacién de bajantes de fecales , i.p.p. piezas de PVC
(cods, tes, etc.) para conexion en la parte inferior de los lavabos o sanitarios, colocacién y pequefio
material. Totalmente instalado y funcionando. PN. Se incluye la limpieza a la finalizacion de los tra- 52
bajos y todos los medios auxiliares necesarios. Se incluyen todos los materiales y trabajos necesa-
rios para ejecutar la partida de acuerdo con los planos de detalle, el Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares, el CTE y resto de normativa vigente. Todas las operaciones se realizaran con los me-
dios necesarios para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar cualquier tipo de da-
fios personales y materiales. Los residuos generados se gestionaran segln la normativa vigente.
[Teniendo especial cuidado en el manejo y almacenamiento de los potencialmente peligrosos y/o
contaminantes, tales como envases que contienen restos de pinturas, disolventes, colas, etc]

l.p.p. Apertura de pavimento existente (Soleras de hormigon, forjados, etc.) mediante medios meca-
nicos y a mano.

l.p.p. Taladros en paramentos verticales y horizontales mediante coronas o equipos de corte asi co-
mo su correcto sellado posterior.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO PROYECTO FONTANERIA Y SANEAMIENTO

copico RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Aseos 3 3,000
Vestuarios 2 2,000
Aseo cocina 1 1,000
6,00 32,58 195,48
02.01.01.08 ml Rejilla ac. inox. cocina

ML de rejilla de acero inoxidable en cocina, salida 75 mml diametro.
ipp de conexiones a red de saneamiento. Completamente teminado.

zona de preparado 24 2,400
zona de lavado 2,5 2,500
zona de cocinado 2,4 2,400
7,30 79,05 577,07
02.01.01.09 ud INSPECCION CAMARA SANEAMIENTO
Inspeccidn por TV de los colectores de saneamiento existentes con entrega de documentacién: Vi-
deo, Informacién gréfica e Informe.
1 1,00
1,00 395,90 395,90
TOTAL APARTADO 02.01.01 TUBERIAS Y BAJANTES......... 4.531,03
TOTAL SUBCAPITULO 02.01 EVACUACION............cccevvrrrenens 4.531,03

SUBCAPITULO 02.02 ENTERRADO
APARTADO 02.02.01 Arquetas y sumideros
02.02.01.01 Ud Arqueta de obra de 60x60 cm

Arqueta de paso, registrable, enterrada, construida mediante médulos pregabricados de hormigén, re-
cibido con mortero de cemento, industrial, M-5, de dimensiones interiores 60x60 hasta 75 cm de pro-
fundidad, sobre solera de hormigdn en masa HM-30/B/20/X0+XA2 de 15 cm de espesor, formacion
de pendiente minima del 2%, con el mismo tipo de hormigén, enfoscada y brufiida interiormente con
mortero de cemento, industrial, con aditivo hidrofugo, M-15 formando aristas y esquinas a media ca-
fia, cerrada superiormente con tapa rellenable para solar con cierre hermético al paso de los olores
mefiticos. Incluso mortero para sellado de juntas y colector de conexién de PVC, de tres entradas y
una salida, con tapa de registro, para encuentros.
Criterio de valoracidn econdmica: El precio no incluye la excavacion ni el relleno del trasdos.
Incluye: Replanteo. Vertido y compactacion del hormigon en formacion de solera. Formacion de la
obra de fabrica con ladrillos, previamente humedecidos, colocados con mortero. Conexionado de los
colectores a la arqueta. Relleno de hormigon para formacién de pendientes. Enfoscado y brufiido con
mortero, redondeando los angulos del fondo y de las paredes interiores de la arqueta. Colocacion del
colector de conexion de PVC en el fondo de la arqueta. Realizacion del cierre hermético y coloca-
cion de la tapa y los accesorios. Comprobacion de su correcto funcionamiento. Realizacion de prue-
bas de servicio.
Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin especifi-
caciones de Proyecto. VISADO
3 3,000
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copico

MEDICIONES Y PRESUPUESTO PROYECTO FONTANERIA Y SANEAMIENTO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

02.02.01.02

02.02.01.03

Ud Arqueta de obra de 80x80 cm

Arqueta de paso, registrable, enterrada, construida mediante médulos pregabricados de hormigén, re-
cibido con mortero de cemento, industrial, M-5, de dimensiones interiores 80x80 hasta 100 cm de
profundidad, sobre solera de hormigén en masa HM-30/B/20/X0+XA2 de 15 cm de espesor, forma-
cion de pendiente minima del 2%, con el mismo tipo de hormigén, enfoscada y brufiida interiormente
con mortero de cemento, industrial, con aditivo hidréfugo, M-15 formando aristas y esquinas a media
cafia, cerrada superiormente con tapa rellenable para solar con cierre hermético al paso de los olores
mefiticos. Incluso mortero para sellado de juntas y colector de conexién de PVC, de tres entradas y
una salida, con tapa de registro, para encuentros.
Criterio de valoracidn econdmica: El precio no incluye la excavacion ni el relleno del trasdos.
Incluye: Replanteo. Vertido y compactacion del hormigon en formacion de solera. Formacion de la
obra de fabrica con ladrillos, previamente humedecidos, colocados con mortero. Conexionado de los
colectores a la arqueta. Relleno de hormigon para formacién de pendientes. Enfoscado y brufido con
mortero, redondeando los angulos del fondo y de las paredes interiores de la arqueta. Colocacion del
colector de conexion de PVC en el fondo de la arqueta. Realizacion del cierre hermético y coloca-
cion de la tapa y los accesorios. Comprobacion de su correcto funcionamiento. Realizacion de prue-
bas de servicio.
Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin especifi-
caciones de Proyecto.

2 2,000

2,00 229,26

Ud Arqueta de obra de 100x100 cm
Arqueta de paso, registrable, enterrada, construida mediante madulos pregabricados de hormigén, re-
cibido con mortero de cemento, industrial, M-5, de dimensiones interiores 100x100 hasta 150 cm de
profundidad, sobre solera de hormigén en masa HM-30/B/20/X0+XA2 de 15 cm de espesor, forma-
cién de pendiente minima del 2%, con el mismo tipo de hormigén, enfoscada y brufiida interiormente
con mortero de cemento, industrial, con aditivo hidréfugo, M-15 formando aristas y esquinas a media
cafia, cerrada superiormente con tapa prefabricada de hormigén armado con cierre hermético al paso
de los olores mefiticos. Incluso mortero para sellado de juntas y colector de conexién de PVC, de
tres entradas y una salida, con tapa de registro, para encuentros.
Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye la excavacion ni el relleno del trasdés.
Incluye: Replanteo. Vertido y compactacion del hormigon en formacion de solera. Formacion de la
obra de fabrica con ladrillos, previamente humedecidos, colocados con mortero. Conexionado de los
colectores a la arqueta. Relleno de hormigon para formacién de pendientes. Enfoscado y brufido con
mortero, redondeando los angulos del fondo y de las paredes interiores de la arqueta. Colocacion del
colector de conexion de PVC en el fondo de la arqueta. Realizacion del cierre hermético y coloca-
cion de la tapa y los accesorios. Comprobacion de su correcto funcionamiento. Realizacion de prue-
bas de servicio.
Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin especifi-
caciones de Proyecto.

8 8,000

458,52
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO PROYECTO FONTANERIA Y SANEAMIENTO

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

02.02.01.04 Ud Arqueta de obra de 125x125 cm

Arqueta de paso, registrable, enterrada, construida mediante médulos pregabricados de hormigén, re-
cibido con mortero de cemento, industrial, M-5, de dimensiones interiores 125x125 hasta 200 cm de
profundidad, sobre solera de hormigén en masa HM-30/B/20/X0+XA2 de 15 cm de espesor, forma-
cion de pendiente minima del 2%, con el mismo tipo de hormigén, enfoscada y brufiida interiormente
con mortero de cemento, industrial, con aditivo hidréfugo, M-15 formando aristas y esquinas a media
cafia, cerrada superiormente con tapa prefabricada de hormigén armado con cierre hermético al paso
de los olores mefiticos. Incluso mortero para sellado de juntas y colector de conexién de PVC, de
tres entradas y una salida, con tapa de registro, para encuentros.
Criterio de valoracidn econdmica: El precio no incluye la excavacion ni el relleno del trasdos.
Incluye: Replanteo. Vertido y compactacion del hormigon en formacion de solera. Formacion de la
obra de fabrica con ladrillos, previamente humedecidos, colocados con mortero. Conexionado de los
colectores a la arqueta. Relleno de hormigon para formacién de pendientes. Enfoscado y brufido con
mortero, redondeando los angulos del fondo y de las paredes interiores de la arqueta. Colocacion del
colector de conexion de PVC en el fondo de la arqueta. Realizacion del cierre hermético y coloca-
cion de la tapa y los accesorios. Comprobacion de su correcto funcionamiento. Realizacion de prue-
bas de servicio.
Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin especifi-
caciones de Proyecto.

4 4,000

4,00 444,25 1.777,00
02.02.01.05 Ud Sumidero sifonico @75

Instalacion de sumidero sifonico autolimpiante de PVC, de salida vertical de 75 mm de diametro, con
rejilla de PVC de 200x200 mm, caldereta y prensatelas para recogida de aguas pluviales en cubier-
tas o de locales himedos. Incluso accesorios de montaje, piezas especiales y elementos de suje-
cion.

Incluye: Replanteo y trazado. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin especifi-
caciones de Proyecto.

FECALES 2 2,000
PLUVIALES 4 4,000
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02.02.01.06 Ud Sumidero sifonico @125

Instalacion de sumidero sifénico de PVC, de salida vertical de 125 mm de diametro, con rejilla de
PVC de 300x300 mm, caldereta y prensatelas para recogida de aguas pluviales en cubiertas o de
locales humedos. Incluso accesorios de montaje, piezas especiales y elementos de sujecion.
Incluye: Replanteo y trazado. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin especifi-
caciones de Proyecto.
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02.02.01.07 ub Arqueta separadora de grasas

Ud. separadora de grasas EG05 con decantador, Gama Ellipse o similar, dimensiones

1220x780x858 (largo, ancho, alto), peso 39 kg., caudal 1I/s, realizada en cuba de polietileno, cons-
truida por rotomoldeo, dispositivo de entrada y salida de polietileno con junta de nitrilo y tapa de polie-
tileno, paso para peatones, fijada por tornillo en la junta de estanqueidad, o con orificio para registro de

inspeccion sin tapa, acometida de arqueta, mano de obra, material accesorio, totalmente instalada.
Cocina 1 1,000

C%VN
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO PROYECTO FONTANERIA Y SANEAMIENTO

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

02.02.01.08 ub Registro interior

Ud. de registro para saneamiento situado dentro de forjado sanitario, mediante pieza en TE o injerto
clip con junta labiada en PVC, D160, altura desde tuberia hasta el suelo de planta baja y tapon en
PVC, mano de obra, material accesorio, totalmente instalada.

Red enterrada Fecales 8 8,000

8,00 91,36 730,88

TOTAL APARTADO 02.02.01 Arquetas y sumideros............. 7.022,12
APARTADO 02.02.02 Acometidas y conexiones

02.02.02.01 Ud Conexion de la acometida del edificio a la red general de saneam

Conexidn con la red de sanemiento enterrada del edificio o la red general de saneamiento del munici-
pio a arqueta de registro.

Incluye: Replanteo y trazado de la conexidn. Rotura del pozo o arqueta existente con compresor.
Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento. Realizacion de pruebas de
servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especifi-
caciones de Proyecto.

PLUV 1 1,000

FEC 1 1,000

2,00 158,99 317,98

TOTAL APARTADO 02.02.02 Acometidas y conexiones....... 317,98
APARTADO 02.02.03 Colectores enterrados
02.02.03.01 m Colector enterrado @110

Colector enterrado de red horizontal de saneamiento, sin arquetas, mediante sistema integral registra-
ble, con una pendiente minima del 2%, para la evacuacion de aguas residuales y/o pluviales, forma-
do por tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m?, de 110 mm de didmetro exte-
rior, con junta elastica, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, debidamente compacta-
da y nivelada con pison vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los rifiones y
posterior relleno con la misma arena hasta 30 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia.
Incluso accesorios, registros, uniones, codos, piezas especiales y lubricante para montaje.

Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye la excavacion y el relleno principal.

Incluye: Replanteo y trazado del conducto en planta y pendientes. Presentacion en seco de tubos y
piezas especiales. Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Descenso y colocacion de los colec-
tores en el fondo de la zanja. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Ejecucion del relleno envolvente. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida en proyeccion horizontal, segiin documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto, incluyendo los tramos ocupados por piezas especiales.
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

02.02.03.02 m Colector enterrado @125

Colector enterrado de red horizontal de saneamiento, sin arquetas, mediante sistema integral registra-
ble, con una pendiente minima del 2%, para la evacuacion de aguas residuales y/o pluviales, forma-
do por tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m?, de 125 mm de didmetro exte-
rior, con junta elastica, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, debidamente compacta-
da y nivelada con pison vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los rifiones y
posterior relleno con la misma arena hasta 30 ¢cm por encima de la generatriz superior de la tuberia.
Incluso accesorios, registros, uniones, codos, piezas especiales y lubricante para montaje.

Criterio de valoracion econémica: El precio incluye la excavacion y el relleno principal.

Incluye: Replanteo y trazado del conducto en planta y pendientes. Presentacion en seco de tubos y
piezas especiales. Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Descenso y colocacion de los colec-
tores en el fondo de la zanja. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Ejecucion del relleno envolvente. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida en proyeccion horizontal, segiin documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto, incluyendo los tramos ocupados por piezas especiales.

FECALES 43 43,000
PLUVIALES 18 18,000
61,00 29,05 1.772,05
02.02.03.03 m Colector enterrado @160

Colector enterrado de red horizontal de saneamiento, sin arquetas, mediante sistema integral registra-
ble, con una pendiente minima del 2%, para la evacuacion de aguas residuales y/o pluviales, forma-
do por tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m?, de 160 mm de didmetro exte-
rior, con junta elastica, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, debidamente compacta-
da y nivelada con pison vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los rifiones y
posterior relleno con la misma arena hasta 30 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia.
Incluso accesorios, registros, uniones, codos, piezas especiales y lubricante para montaje.

Criterio de valoracion econémica: El precio incluye la excavacion y el relleno principal.

Incluye: Replanteo y trazado del conducto en planta y pendientes. Presentacion en seco de tubos y
piezas especiales. Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Descenso y colocacion de los colec-
tores en el fondo de la zanja. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Ejecucion del relleno envolvente. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida en proyeccion horizontal, segiin documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto, incluyendo los tramos ocupados por piezas especiales.
FECALES 65 65,000
PLUVIALES 120 120,000
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02.02.03.04 m Colector enterrado @200
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Colector enterrado de red horizontal de saneamiento, sin arquetas, mediante sistema integral registra-
ble, con una pendiente minima del 2%, para la evacuacion de aguas residuales y/o pluviales, forma-
do por tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m?, de 200 mm de didmetro exte-
rior, con junta elastica, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, debidamente compacta-
da y nivelada con pison vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los rifiones y =
posterior relleno con la misma arena hasta 30 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia.
Incluso accesorios, registros, uniones, codos, piezas especiales y lubricante para montaje.

Criterio de valoracidn econdmica: El precio incluye la excavacion y el relleno principal.

Incluye: Replanteo y trazado del conducto en planta y pendientes. Presentacion en seco de tubos y
piezas especiales. Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Descenso y colocacion de los colec-
tores en el fondo de la zanja. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Ejecucion del relleno envolvente. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida en proyeccion horizontal, segiin documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto, incluyendo los tramos ocupados por piezas especiales.
PLUVIALES 20 20,000
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO PROYECTO FONTANERIA Y SANEAMIENTO

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

FECALES 20 20,000

40,00 53,12 2.124,80
02.02.03.05 PA Revision saneamiento enterrado

Trabajos de revision de la instalacion de saneamiento mediante equipo con videocamara. |.p.p. de in-
forme técnico del estado de la instalacion.

PLUVIALES 1 1,000
FECALES 1 1,000
2,00 296,27 592,54
TOTAL APARTADO 02.02.03 Colectores enterrados............. 15.673,74
TOTAL SUBCAPITULO 02.02 ENTERRADO........oovvcevermmerrrrenns 23.013,84
TOTAL CAPITULO 02 SANEAMIENTO .........oouereessssesssssssessssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssessssssnessesss 27.544,87
0 1 17 - TP 77.303,60
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
Colegio publico de educacion infantil y primaria en Ancin (Navarra)

RESUMEN DE PRESUPUESTO PROYECTO FONTANERIA Y SANEAMIENTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %
103 FONTANERIA......oooooriitimiimiimiisississssssssssssssssssssssssssesssess s 49.758,73 64,37
102 SANEAMIENTO ... voovraeeseeseese et ees s eess st sess st 27.544.87 35,63
TOTAL EJECUCION MATERIAL 77.303,60
9,00 % Gastos generales ............ocvuenennee 6.957,32
6,00 % Beneficio industrial ............cccccevune. 4.638,22
SUMADE G.G.yB.I. 11.595,54
21,00 % LVA et 18.668,82
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 107.567,96
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 107.567,96

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CIENTO SIETE MIL QUINIENTOS SESENTA'Y SIETE EUROS con NOVENTA'Y SEIS

CENTIMOS

N2024A0236
12/03/2024
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Retorno de agua caliente 20 mm
Fregadero doméstico (Fr) 20 mm
Lavavaijillas doméstico (Lvd) 20 mm
Grifo en garaje (Gg) 20 mm
Lavabo (Lvb) 20 mm
Ducha (Du) 20 mm
Inodoro con fluxémetro (Sf) 25 mm arqu/z‘ecz‘o A (
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E. patxi@acemos.es -
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TUBERIA AISLADA AGUA FRIA FLUXOR PPR TIPO NIRON PREMIUM §§§ ] '
) promotor 352 83
——— TUBERIA AISLADA ACS PPR TIPO NIRON PREMIUM L, 00> <
e ———— TUBERIA AISLADA RACS FRIA PPR TIPO NIRON PREMIUM DEPARTAMENTO EDUCAC'ON B NA |
proyecto "
B—IE‘» TOMA'Y LLAVE DE CORTE DE ACOMETIDA & z

COLEGIO PUBLICO DE EDUCACION
PASATUBOS PREINSTALACION DE CONTADOR INFANTIL Y PRIMARIA EN

{:gE:I]—L GRUPO DE PRESION /Ugaf
[>] LLave DE ABONADO CALLE LA ViA, PARCELA 870 ANCIN (NAVARRA)

VALVULA DE CORTE fase

MASILLA
ASFALTICA

VALVULA REDUCTORA DE PRESION PROYECTO DE E‘J ECUClON
VALVULA LIMITADORA DE PRESION COd/gO FON 72 1 @
plano FONTANERIA PB Y CUBIERTA
escala A3:1/150

fecha  febrero 2024
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PATXI LAPETRA IRIARTE
& gl gl gl \ gl gl . M: 616 1030 34 —

E. patxi@acemos.es

—LEYENDA FONTANERIA W: www.acemos.es

1 HORMIGON HM-30/B/15/1+QB, CON CEMENTO SR.

Estabilizador de flujo

Contador PCI

Estabilizador de flujo

Contador AFS

DETALLE DE ACOMETIDA A RED PUBLICA DE ABASTECIMIENTO

2y
LN

8 9 1 10

N
‘w

4 567

2 ARENA DE 0 A 5mm DE DIAMETRO.

3 COLLARIN DE TOMA EN CARGA DE FUNDICION Y ACERO INOXIDABLE,

CON SALIDA DE ROSCA DE 1", SEGUN UNE-EN ISO 15874-3.

4 ACOMETIDA DE POLIETILENO PE DE 75 mm DE DIAMETRO EXTERIOR,

PN=16atm.

5 LADRILLO CERAMICO PERFORADO (PANAL), PARA REVESTIR, SEGUN

UNE-EN 771-1.

6 MORTERO INDUSTRIAL PARA ALBANILERIA, DE CEMENTO, COLOR GRIS,

CATEGORIA M-5 (RESISTENCIA A COMPRESION 5N/mm2), SUMINISTRADO
EN SACOS, SEGUN UNE-EN 998-2

7 MORTERO INDUSTRIAL PARA ALBANILERIA, DE CEMENTO, COLOR GRIS,
CON ADITIVO HIDROFUGO, CATEGORIA M-15 (RESISTENCIA A COMPRESION
15N/mmz2), SUMINISTRADO EN SACOS, SEGUN UNE-EN 998-2

8 MARCO Y TAPA DE FUNDICION DUCTIL DE 60x60cm, SEGUN COMPARNIA
SUMINISTRADORA.

9 VALVULA DE ESFERA DE LATON NIQUELADO PARA ROSCAR, CON MANDO
DE CUADRADILLO.

10 TUBO DE PVC LISO PARA TUBOS.
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TUBERIA AGUA FRIA ENTERADA

TUBERIA AISLADA AGUA FRIA PPR TIPO NIRON PREMIUM

TUBERIA AISLADA AGUA FRIA FLUXOR PPR TIPO NIRON PREMIUM

TUBERIA AISLADA ACS PPR TIPO NIRON PREMIUM

TUBERIA AISLADA RACS FRIA PPR TIPO NIRON PREMIUM

TOMA Y LLAVE DE CORTE DE ACOMETIDA

PREINSTALACION DE CONTADOR

Y GRUPO DE PRESION

LLAVE DE ABONADO

VALVULA DE CORTE

VALVULA REDUCTORA DE PRESION

VALVULA LIMITADORA DE PRESION

VALVULA DE EQUILIBRADO AUTOMATICO RACS

CONSUMO DE AGUA FRIA

CONSUMO CON HIDROMEZCLADOR

ZONA RIEGO POR GOTEO

NAVARRA

promotor

DEPARTAMENTO EDUCACION
proyecto

&

COLEGIO PUBLICO DE EDUCATION |
INFANTIL Y PRIMARIA EN
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Lvb Lvb Lvb Du Du
P Cuarto humedo (tipo 3 Agua caliente
232 220 (po®)
L, ©20 @20 @20 216 216
><
216 216 216 216 216 216
L ppg Cuarto himedo (tipo 4)
225
Lvb Lvb Lvb Lvb Du
T T P Cuarto humedo (tipo 5)
ICuarto humedo ‘Tipo 6 ICuarto humedo ‘ Tipo 7 ICuarto humedo ‘Tipo 8 ICuarto humedo ‘ Tipo 9 ICuarTo humedo ‘Tipo 10 Cuarto humedo ‘ Tipo 11
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240 220 @16 216 216 216
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216 216 216 216 216 216 216
. @16
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sd
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240 225 220 5 4 Cuarto himedo (tipo 3) ol & g
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L 220 5 920 4 Cuartohimedo (tipo 4)
932 220 | 4 Cuarto himedo (tipo 5) (
arquitecto A
225 220 o @20 | 4 Cuarto himedo (tipo 6)

@20 @20

@25 @20 @20 -
> e P Cuarto humedo (tipo 7)
220 220 P Cuarto humedo (tipo 8)
@20 @20

P Cuarto himedo (tipo 9)

P Cuarto humedo (tipo 10)

@20

&@*—N Cuarto humedo (tipo 7)
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