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1.- INTRODUCCION.

El presente documento tiene la finalidad de definir la ejecucién de los trabajos de
demolicion de la edificacién ubicada en la Calle Bardenas, 35 de Santacara (parcela 1103 -
poligono 7).

El Promotor del presente Proyecto es el Excmo. Ayuntamiento de Santacara.

El redactor del presente Proyecto es Fco. Javier Vaguero Nieves, Arquitecto Técnico
colegiado por el COAATIEN con el n° 930.

1.1.- JUSTIFICACION DEL PROYECTO.

El Ayuntamiento de Santacara inicié el Expediente de Declaracién de ruina de esta
edificacién, con los siguientes datos precedentes:

Con fecha 12/01/2023 se dictd Resolucién de Alcaldia de este Ayuntamiento al expediente
453/2022, que fue notificada a los titulares afectados de las parcelas, incoando expediente
de ruina en Calle Bardenas, 35 e instando a la demolicién del inmueble, estableciendo un
plazo de 2 meses para presentacién de proyecto y un mdximo de 6 meses para ejecutar el
derribo del inmueble. En la framitacidon del expediente no consta presentacion de
alegaciones a dicha declaracion de ruina.

No obstante, y tras haber transcurrido un amplio plazo desde la Declaracién de Ruina dictada
por el Ayuntamiento desde enero de 2023, y que no se han fomado ni siquiera las medidas
preventivas bdsicas por parte de sus propietarios, el Ayuntamiento de Santacara alude a una
cuestidn de seguridad y de responsabilidad, estudidndose la ejecucion subsidiaria del derribo
del inmueble indicado para:

- Garantizar la seguridad de los viandantes.

- Garantizar la seguridad de los inmuebles colindantes.

- Garantizar la seguridad en el viario, que actualmente sigue vallado en su entorno.

El Ayuntamiento encomendd la redaccién del proyecto de derribo. Durante el procedimiento
ha habido varias instancias judiciales, en las que se ha determinado la falta de seguridad del
inmueble, enfre ofros, y por tanto, el Ayuntamiento desea llevar a cabo la ejecucién
subsidiaria.

Por lo tanto, se trata de la ejecucidon subsidiaria del derribo por parte del Ayuntamiento de
Santacara, en virtud de los acuerdos anteriormente especificados.

1.2.- ESTADO ACTUAL.
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El edificio se sitUa dentro del casco histérico del municipio. Dispone de fachadas a la Calle
Bardenas y Calle Castillo, por su ubicacion en interior de manzana.

DESCRIPCION DEL EDIFICIO:

Se distribuye en planta baja de acceso desde la calle Bardenas, disponiendo de un amplio
patio sin construccién al frente de dicha calle.

El almacén adosado a la calle Castillo, que originalmente tenia dos alturas, actualmente sélo
se desarrolla en planta baja.

ANALISIS CONSTRUCTIVO:
Cimentacién: posible zapata centrada bajo muros de carga y machones de ladrillo en el
interior de parcela. Muro a calle Castillo sin zapata y completamente descalzado, sdlo consta

apoyo en el terreno natural.

Estructura: Muros de carga. Forjados de solivos de madera con puentes de relleno yeso
eliminados. Dinteles de madera en huecos exteriores.

Cerramientos: adeobe o ladrillo macizo en general visto, revestido con mortero en planta
baja y en plantas superiores, pero deteriorado.

Cubierta: original de cubierta de teja drabe tradicional inclinada sobre forjado inclinado de
solivos de madera, sustituida en superficie por cubierta de chapa.

Instalaciones: instalaciones bdsicas o inexistentes.

Fotografias del inmueble: Se han efectuado fotografias desde el exterior del inmueble. Las
fotografias interiores proceden del expediente de ejecucién subsidiaria municipal

Vista actual de fachada a Calle Castillo (zona a derribar
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Fotografias interiores y exteriores del expediente de ejecucién subsidiaria municipal
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2.- AMBITO DE ACTUACION - SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

Santacara es una villa y municipio espanol de la Comunidad Foral de Navarra, situado
en la merindad de Olite, en la comarca de la Ribera Arga-Aragdén y a unos 56 km de la
capital de la comunidad, Pamplona, unos 46 km de Tudela y unos 23 de Tafalla, cabeza de
partido judicial al que pertenece

El inmueble se situa en la Calle Bardenas, 35, referido a la parcela 1103 del poligono 7
del catastro del Ayuntamiento de Santacara.

Se ubica en el centro del suelo urbano de la localidad, prdcticamente en el nicleo
del municipio denominado Casco Anfiguo.

3.- SITUACION URBANISTICA

Se trata de un inmueble con las siguientes caracteristicas segun planeamiento:

- SegUn NNSS del Ayuntamiento de Santacara, la parcela se ubica en el Area 1: Casco
Anfiguo, regulada en Art. 38 de las NNSS.

- La parcela se encuentra ubicada en suelo urbano consolidado, segin NNSS vigentes y
no se desagrega en unidad de actuacién independiente.

- El edificio no se encuentra incluido en el catdlogo municipal de edificios protegidos.

s

ALY - CASED WMISTORICO

e 2~ BNTRENG GE CASCQ HISTORICH

CALS - WIVIENDAS BN MILERR AL

Normativa Municipal — Areas de Ordenacion
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4.- BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO

La base fundamental del proyecto es el derribo de la edificacidén existente en su
totalidad, y la de proceder a mantener el cerramiento de la parcela, efectuando un muro de
contenciéon efectivo en la afrontacién con la Calle Castillo, dado que el actual es un muro de
mamposteria sin afianzar, que ha colapsado y generado el derrumbe exterior.

Para ello, serd necesario acceder por la Calle Bardenas, 35, en acceso preexistente,
para acceder a su interior y demoler la totalidad del inmueble, tanto desde el interior, como
desde Calle Castillo.

Asi mismo, serd necesario realizar acciones preventivas en los muros medianeros
resulfantes para protegerlos de las inclemencias del fiempo y evitar deterioros en las
edificaciones colindantes.

5.- DESCRIPCION DEL FASES DE PROYECTO - SISTEMA CONSTRUCTIVO
Actuaciones preliminares

Previamente serd necesario efectuar:
- Andlisis del estado de los edificios colindantes, informe y fotografias, firmado.
- Retirada de cableado de suministros:
o Eléctrico
o Telefonia
o Alumbrado publico
- Retirada de elementos externos o en vuelo de la edificacién.

Demoliciones

Se redlizard la demolicion completa de todos los elementos de la edificacién, y
concretamente:

- Cubierta a un agua realizada con vigas y solivos de madera con entrevigado y chapa
superior metdlica.

- Muros de mamposteria en cierre de fachada y de contencidn, para posibilitar la
posterior ejecucién de muro de hormigdn.

- Tabiqueria interior y carpinteria interior y exterior, de ladrillo con revestimientos de todo
fipo y desarrollo de escaleras.

- Carpinteria interior y exterior de cualquier tipo.

- Retirada de escombros y limpieza del entorno.

- Transporte a vertedero.

Recuperacion del cerramiento.
Se plantea la ejecucion de muro de contencién de hormigdn armado, segin detalle de
planos, con drenaje perimetral. Posteriormente se efectuard solera de hormigdn, asi como el
levantado de muro de blogue en la fachada posterior, para el cierre de parcela.

Oftras obras conexas:

Serdn necesarias actuaciones en remates de fachadas medianeras mediante reparaciones
de mortero de cemento para exteriores.
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Asi mismo, previamente como medidas de seguridad, se efectuard la demolicion parcial de la
solera de la urbanizacion y el cajeado de tierras bajo la misma, evitando el empuje del
terreno, con cardcter previo a la ejecucién del muro de hormigon.

6.- CUADRO DE SUPERFICIES Y VOLUMENES DE DEMOLICION.

El edificio a demoler tiene las siguientes superficies y volUmenes resultantes.

Superficie de edificacion 143.70 m2

Volumen de edificacién (7.5 metros) 1.077,75 m3

7.- CONCLUSIONES.

Con las especificaciones aportadas en la presente memoria, asi como en el resto de
documentos integrantes del proyecto técnico, se consideran definidas las obras a realizar
para acometer los derribos indicados.

En Santacara, julio de 2024

Fco. Javier Vaguero Nieves
Arquitecto Técnico
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I SEGURIDAD ESTRUCTURAL

| DBSE|

Al tratarse de un refuerzo puntual y de la ejecucidn de un elemento “provisional” de

contencioén, sin englobar edificacién alguna,

preceptiva

la aplicacion global de las Normas no es

El cumplimiento de la Normativa actual se limitard a las obras y zonas donde se actuia.

En este Proyecto se han tenido en cuenta las siguientes Normas.

CTE-SE. Seguridad estructural

El DB-SE constituye la base para los Documentos Bdsicos siguientes y se utilizard
conjuntamente con aquellos que le sean aplicables.

Tabla 1.1

Documento Significado Aplicacién
DB-SE Seguridad estructural Procede
DB-SE AE Acciones en la edificacién Procede
DB-SEC Cimientos Procede
DB-SE A Acero Procede
DB-SE F Fdbrica No Procede
DB-SEM Madera No Procede

Y se han tenido en cuenta, ademds, las especificaciones del Cédigo Estructural

CUMPLIMIENTO DEL DB-SE - CODIGO ESTRUCTURAL. BASES DE CALCULO.

La estructura se ha analizado y dimensionado frente a los estados limite, que son
aquellas situaciones para las que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no
cumple alguno de los requisitos esfructurales para los que ha sido concebido.

SE 1. RESISTENCIA Y ESTABILIDAD.

La estructura se ha calculado frente a los estados limite Ultimos, que son los que, de
ser superados, constituyen un riesgo para las personas, ya sea porgque producen und
puesta fuera de servicio del edificio o el colapso total o parcial del mismo. En general se
han considerado los siguientes:

a) pérdida del equilibrio del edificio, o de una parte estructuralmente
independiente, considerado como un cuerpo rigido;

b) fallo por deformacién excesiva, transformacion de la estructura o de parte de
ella en un mecanismo, rotura de sus elementos estructurales (incluidos los apoyos y la
cimentacién) o de sus uniones, o inestabilidad de elementos estructurales incluyendo los
originados por efectos de-pendientes del tiempo (corrosién, fatigal).

Las verificaciones de los estados limite Ultimos que aseguran la capacidad portante de la
estructura, establecidas en el DB-SE 4.2, son las siguientes:
Se ha comprobado que hay suficiente resistencia de la estructura portante, de todos los
elementos estructurales, secciones, puntos y uniones entre elementos, porque para todas
las situaciones de dimensionado pertinentes, se cumple la siguiente condicién:
Ed <Rd siendo
Ed valor de cdlculo del efecto de las acciones
Rd valor de cdlculo de la resistencia correspondiente
Se ha comprobado que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio y de todas las
partes independientes del mismo, porque para todas las situaciones de dimensionado
pertinentes, se cumple la siguiente condicion:
Ed.dst < Ed,stb, siendo
Ed,dst valor de cdlculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
Ed,stb valor de cdlculo del efecto de las acciones estabilizadoras
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SE 2. APTITUD AL SERVICIO

La estructura se ha calculado frente a los estados limite de servicio, que son los que,
de ser superados, afectan al confort y al bienestar de los usuarios o de terceras personas, al
correcto funcionamiento del edificio o a la apariencia de la construccion.

Los estados limite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles. La reversibilidad
se refiere a las consecuencias que excedan los limites especificados como admisibles, una
vez desaparecidas las acciones que las han producido. En general se han considerado los
siguientes:

a) las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la apariencia
de la obra, al confort de los usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones;

b) las vibraciones que causen una falta de confort de las personas, o que afecten a
la funcionalidad de la obra;

c) los danos o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia,

a la durabilidad o a la funcionalidad de la obra.
Las verificaciones de los estados limite de servicio, que aseguran la aptitud al servicio de la
estructura, han comprobado su comportamiento adecuado en relacidn con las
deformaciones, las vibraciones y el deterioro, porque se cumple, para las situaciones de
dimensionado pertinentes, que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite
admisible establecido para dicho efecto en el DB-SE 4.3.

CUMPLIMIENTO DEL DB-SE-AE. ACCIONES EN LA EDIFICACION.

Las acciones sobre la estructura para verificar el cumplimiento de los requisitos de
seguridad estructural, capacidad portante (resistencia y estabilidad) y aptitud al servicio,
establecidos en el DB-SE se han determinado con los valores dados en el DB-SE-AE.

CUMPLIMIENTO DEL DB-SE-C. CIMIENTOS

El comportamiento de la cimentacién se ha comprobado frente a la capacidad portante
(Resistencia y estabilidad) y la aptfitud al servicio. A estos efectos se distinguird,
respectivamente, entre estados limite Ultimos y estados limite de servicio.

Las comprobaciones de la capacidad portante y de la aptitud al servicio de la
cimentaciéon se han efectuado para las situaciones de dimensionado que sean pertinentes.
Se han tenido en cuenta los efectos que, dependiendo del tiempo, pueden afectar a la
capacidad portante o aptitud de servicio la cimentacion comprobando su
comportamiento frente a:

a) acciones fisicas o quimicas que pueden conducir a procesos de deterioro;

b) cargas variables repetidas que puedan conducir a mecanismos de fatiga del terreno;

c) las verificaciones de los estados limites de la cimentacion relacionados con los efectos
que dependen del tiempo deben estar en concordancia con el periodo de servicio de la
construccion.

Las situaciones de dimensionado de la cimentacion se han seleccionado para todas las
circunstancias igualmente probables en las que la cimentacién tengan que cumplir su
funcién, teniendo en cuenta las caracteristicas de la obra y las medidas adoptadas para
atenuar riesgos o asegurar un adecuado comportamiento tales como las actuaciones
sobre el nivel fredtico.

Valores de cdlculo del efecto de las acciones

Los valores de cdlculo de los efectos de las acciones sobre la cimentacion se
determinardn, para cada situacidon de dimensionado, a partir de la combinacidén de
acciones que se deban considerar simultdneamente. Esto incluye tanto las acciones del
edificio sobre la cimentacion, segun el apartado 2.3.2.2 de la norma DB-SE-C, como las
acciones geotécnicas transmitidas o generadas por el terreno sobre la misma indicadas en
el apartado 2.3.2.3. de la norma DB-SE-C.

Reconocimiento del terreno

Para la programacién del reconocimiento del terreno se han tenido en cuenta todos los
datos relevantes de la parcela, tanto los topogrdficos o urbanisticos y generales del
edificio, como los datos previos de reconocimientos y estudios de la misma parcela o
parcelas limitrofes, y los generales de la zona realizados en la fase de planeamiento o
urbanizacion.



A efectos del reconocimiento del terreno, la unidad a considerar es el edificio, clasificando
la construccién y el terreno segun las tablas 3.1 y 3.2 respectivamente.
En nuestro caso se trata de un tipo de construccién C-0, en un terreno T-1.

Tabla 3.1. Tipo de construccién
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Tipo Descripcidén
C-0 Construcciones de menos de 4 plantas y sup. construida inferior a 300 m2
C-1 Ofras construcciones de menos de 4 plantas
C-2 Construcciones entfre 4y 10 plantas
C-3 Construcciones entre 11 a 20 plantas
C-14 Conjuntos monumentales o singulares, o de mds de 20 plantas.
Tabla 3.2. Grupo de terreno
Grupo Descripcion
T-1 Terrenos favorables: aquellos con poca variabilidad, y en los que la prdctica
habitual en la zona es de cimentacién directa mediante elementos dislados.
T-2 Terrenos infermedios: los que presentan variabilidad, o que en la zona no

siempre se recurre a la misma soluciéon de cimentacion, o en los que se
puede suponer que tienen rellenos antrépicos de cierta relevancia, aungue
probablemente no superen los 3,0 m.

T-3 Terrenos desfavorables: los que no pueden clasificarse en ninguno de 1os
tipos anteriores. De forma especial se considerardn en este grupo los
siguientes terrenos:

a) Suelos expansivos

b) Suelos colapsables

c) Suelos blandos o sueltos

d) Terrenos kdrsticos en yesos o calizas

e) Terrenos variables en cuanto a composicion y estado
f) Rellenos antrépicos con espesores superiores a 3 m

g) Terrenos en zonas susceptibles de sufrir deslizamientos
h) Rocas volcdnicas en coladas delgadas o con cavidades
i) Terrenos con desnivel superior a 15°

j) Suelos residuales

k) Terrenos de marismas

Todos los puntos de reconocimiento, en planimetria y altimetria, deben quedar reflejados
en un plano, referidos a puntos fijos claramente reconocibles del entorno, o en su defecto
a coordenadas UTM.

Tabla 3.3. Distancias mdximas entre puntos de reconocimiento y profundidades orientativas

Grupo de terreno

Tipo de construcciéon T T2
dmdx (m) P (m) dmdx (m) P (m)

C-0, C-1 35 6 30 18

C-2 30 12 25 25

C-3 25 14 20 30

C-4 20 16 17 35

Tabla 3.4. NUmero minimo de sondeos mecdnicos y porcentaje de sustitucion por pruebas
continuas de penetracién

NUmero minimo % de sustitucion

T-1 T-2 T-1 T-2
C-0 - 1 - 66
C-1 1 2 70 50
C-2 2 3 70 50
C-3 3 3 50 40
C-4 3 3 40 30
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En el caso proyectado, no es necesario realizar ningun sondeo mecdnico.
Cimientos directos

En este proyecto se han considerado cimientos directos, en forma de zapatas continuas de
muro de hormigén..

- El diseno de zapatas combinadas o corridas podrd ser recomendable para evitar
movimientos o asientos diferenciales excesivos entre varios pilares, ya sea por una variaciéon
importante de sus cargas o por posibles heterogeneidades del terreno de cimentacion.

- Asimismo, si en la base de pilar se producen momentos flectores importantes, lo que
puede dar lugar a excentricidades grandes, las zapatas combinadas y corridas podrdn
constituir una solucidn apropiada, ya que podrdn facilitar que, en su conjunto, la carga
total se sitUe relativamente centrada con el centro de gravedad de la zapata.

Condiciones constructivas
Precauciones contra defectos del terreno

- Todas las cimentaciones directas se conciben en la hipdtesis de que el suelo situado
debajo de las mismas se halle aproximadamente en el mismo estado en que fue
enconfrado durante las investigaciones realizadas para estudiarlos. Si el suelo confiene
bolsadas blandas no detectadas por dichos reconocimientos, o si se altera la estructura del
suelo durante su excavacion, el asiento serd mayor y mds irregular de lo que se ha
supuesto. Si dentro de la zona que pudiera quedar afectada por la zapata se encuentran
puntos excepcionalmente blandos, debe proyectarse de nuevo la zapata.

- Todos los elementos encontrados en el fondo de las excavaciones, tales como
rocas, restos de cimentaciones antiguas y, de una manera general, todos los lentejones
resistentes susceptibles de formar puntos duros locales, serdn retirados y se rebajard lo
suficiente el nivel del fondo de la excavacidn para que las zapatas apoyen en condiciones
homogéneas.

- De la misma manera, todos los lentejones o bolsadas mds compresibles que el
terreno en conjunto serdn excavados y sustituidos por un suelo de compresibilidad
sensiblemente equivalente a la del suelo general, o por hormigdn en masa. El suelo de
relleno debe compactarse convenientemente, pues una simple colocacién por vertido no
puede asegurar el grado de compresibilidad requerido.

Solera de asiento

- Si las zapatas son de hormigdn en masa o armado, sobre la superficie de la
excavacion debe extenderse una capa de hormigdn, de regularizaciéon, que recibe el
nombre de solera de asiento u hormigdn de limpieza.

- La solera de asiento tiene por mision crear una superficie plana y horizontal de
apoyo de la zapata y, en suelos permeables, evitar que penetre la lechada del hormigdn
estructural en el terreno y queden los dridos de la parte inferior mal recubiertos.

- El espesor minimo de la solera de asiento serd de 10 cm. El nivel de enrase de la
solera de asiento serd el previsto en el proyecto para la base de las zapatas y las vigas
riostras. El perfil superior tendrd una terminacion adecuada a la contfinuacién de la obra.

Excavaciones

Terminacién de las excavaciones

- La terminacién de la excavacion en el fondo vy las paredes debe tener lugar
inmediatamente antes de la colocacion de la solera de asiento, sea cual sea la naturaleza
del terreno. Especialmente se tendrd en cuenta en terrenos arcillosos. Documento Bdsico
SE-C Cimientos SE-C-37

- Si la solera de asiento no puede ponerse en obra inmediatamente después de
terminada la excavaciéon, debe dejarse ésta de 10 a 15 centimetros por encima de la cota
definitiva de cimentacién hasta el momento en que todo esté preparado para
hormigonar.
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- La excavacién debe hacerse con sumo cuidado para que la alteracién de las
caracteristicas mecdnicas del suelo sea la minima inevitable.

- Una vez hecha la excavacion hasta la profundidad necesaria y antes de constituir
la solera de asiento, se nivelard bien el fondo para que la superficie quede sensiblemente
de acuerdo con el proyecto, y se limpiard y apisonard ligeramente.

Dimensiones de las excavaciones

- Las zanjas y pozos de cimentacion tendrdn las dimensiones fijadas en el proyecto.

- La cota de profundidad de estas excavaciones serd la prefijada en los planos, o las
que el Director de Obra ordene por escrito o grdficamente a la vista de la naturaleza y
condiciones del terreno excavado.

- Aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de
0,5 a 0,8 m por debajo de la rasante.

- Si los cimientos son muy largos es conveniente también disponer llaves o anclajes
verticales mds profundos, por lo menos cada 10 m.

Excavaciones en presencia de agua

- En el caso de suelos permeables que requieran agotamiento del agua para realizar
las excavaciones de las zapatas, el agotamiento se mantendrd durante toda la ejecucion
de los trabajos de cimentacion.

- El agotamiento debe realizarse de tal forma que no comprometa la estabilidad de
los taludes o de las obras vecinas.

- En el caso de excavaciones ejecutadas sin agotamiento en suelos arcillosos y con
un contenido de humedad préximo al limite liquido, se procederd a un saneamiento del
fondo de la excavacion previo a la ejecucion de las zapatas.

- Cuando haya que efectuar un saneamiento temporal del fondo de las
excavaciones por absorcidon capilar del agua del suelo, para permitir la ejecucion en seco,
en los suelos arcillosos, se empleardn materiales secos permeables.

- En el caso de excavaciones ejecutadas con agotamiento en los suelos cuyo fondo
sea suficientemente impermeable como para que el contenido de humedad no disminuya
sensiblemente con los agotamientos, debe comprobarse, segun las caracteristicas del
suelo, si es necesario proceder a un saneamiento previo de la capa inferior permeable, por
agotamiento o por drenagje.

Drenagjes y saneamiento del terreno

- Siempre que se estime necesario, se readlizard un drenaje del terreno de
cimentacion.

- El drenagje se podrd realizar con drenes colocados en el fondo de zanjas, en unas
perforaciones inclinadas con suficiente pendiente (por lo menos 5 cm por meftro),
mediante empedrados, o con otros materiales idéneos.

- Los empedrados se rellenardn de cantos o grava gruesa, dispuestos en una zanja,
cuyo fondo penetrard en la medida necesaria y tendrd una pendiente longitudinal de al
menos 3 a 4 cm por metro. Con anterioridad a la colocacién de la grava, en su caso se
dispondrd un geotextil en la zanja que cumpla las condiciones de filiro necesarias para
evitar la migracién de materiales finos. Documento Bdsico SE-C Cimientos SE-C-38 4 Se
podrd también emplear un procedimiento mixto, de dren y empedrado, colocando un
dren en el fondo del empedrado.

Precauciones contra el hielo

- Si el fondo de la excavacion se inunda y hiela, o presenta capas de agua
fransformadas en hielo, no se procederd a la construccién de la zapata antes de que se
haya producido el deshielo completo, o bien se haya excavado en mayor profundidad
hasta refirar la capa de suelo helado.

- La temperatura minima de hormigonado serd la indicada en el Cédigo Estructural.
4.5.1.3.7 Precauciones confra aterramientos 1 Deben adoptarse las disposiciones
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necesarias para asegurar la proteccidén de las cimentaciones contra los aterramientos,
durante y después de la ejecucién de aquéllas.

Precauciones contra la inundacion.

- En el caso de inundacién de las excavaciones durante los trabajos de cimentacion,
deben adoptarse las disposiciones necesarias de evacuacion de las aguas. Estas
disposiciones deben ser tales que en ningun momento, durante o después de la
terminacién de las obras, la accidén del agua dé lugar a aterramientos, erosion, o puesta en
carga imprevista de las obras, que puedan comprometer su estabilidad.

Ejecucion de zapatas de hormigén armado.

- El recubrimiento minimo de la armadura se ajustard a las especificaciones del
Codigo Estructural.

Control. Generalidades

- Durante el periodo de ejecucion se tomardn las precauciones oportunas para
asegurar la conservacion en buen estado de las cimentaciones.

- En el caso de presencia de aguas dcidas, salinas, o de agresividad potencial se
tomardn las oportunas medidas. No se permitird la presencia de sobrecargas cercanas a
las cimentaciones, si no se han tenido en cuenta en el proyecto. En todo momento se
debe vigilar la presencia de vias de agua, por el posible descarnamiento que puedan dar
lugar bajo las cimentaciones. En el caso en que se construyan edificaciones préximas,
deben tomarse las oportunas medidas que permitan garantizar el mantenimiento intacto
del terreno y de sus propiedades tenso-deformacionales.

- La observacion de asientos excesivos puede ser una advertencia del mal estado de
las zapatas (atagques de aguas selenitosas, desmoronamiento por socavacion, etc.); de la
parte enterrada de pilares y muros o de las redes de agua potable y de saneamiento. En
tales casos debe procederse a la observacidon de la cimentacién y del terreno
circundante, de la parte enterrada de los elementos resistentes verticales y de las redes de
agua potable y saneamiento, de forma que se pueda conocer la causa del fendmeno.

- En edificacion cimentada de forma directa no se hardn obras nuevas sobre la
cimentacién que pueda poner en peligro su seguridad, tales como: a) perforaciones que
reduzcan su capacidad resistente; b) pilares u ofro tipo de cargaderos que frasmitan
cargas importantes; ¢) excavaciones importantes en sus proximidades u otras obras que
pongan en peligro su estabilidad.

- Las cargas a las que se sometan las cimentaciones, en especial las dispuestas sobre
los s&tanos, no serdn superiores a las especificadas en el proyecto. Para ello los sdétanos no
deben dedicarse a Documento Bdsico SE-C Cimientos SE-C-40 otro uso que para el que
fueran proyectados. No se almacenardn materiales que puedan ser dahninos para los
hormigones.

- Cualquier modificacién de las prescripciones descritas de los dos pdrrafos anteriores
debe ser autorizada por el Director de Obra e incluida en el proyecto.

Comprobaciones a realizar sobre los materiales de construccion

- Se comprobard que: a) los materiales disponibles se ajustan a lo establecido en el
proyecto de edificaciéon y son iddneos para la construcciéon; b) las resistencias son las
indicadas en el proyecto.

Comprobaciones durante la ejecucion

- Se dedicard especial atencién a comprobar que:

a) el replanteo es correcto;

b) se han observado las dimensiones y orientaciones proyectadas;

c) se estdn empleando los materiales objeto de los controles ya mencionados;
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d) la compactacién o colocacién de los materiales asegura las resistencias del proyecto;
e) los encofrados estdn correctamente colocados, y son de los materiales previstos en el
proyecto;

f) las armaduras son del tipo, nimero y longitud fijados en el proyecto;

g) las armaduras de espera de pilares u ofros elementos se encuentran correctamente
sifuadas y tienen la longitud prevista en el proyecto;

h) los recubrimientos son los exigidos en proyecto;

i) los dispositivos de anclaje de las armaduras son los previstos en el proyecto;

j) el espesor del hormigdn de limpieza es adecuado;

k) la colocacion y vibracién del hormigdn son las correctas;

l) se estd cuidando que la ejecucidon de nuevas zapatas no altere el estado de las
contiguas, ya sean también nuevas o existentes;

m) las vigas de atado y centradoras asi como sus armaduras estdn correctamente
situadas;

n) los agotamientos entran dentfro de lo previsto y se ajustan a las especificaciones del
estudio geotécnico para evitar sifonamientos o danos a estructuras vecinas;

o) las juntas corresponden con las previstas en el proyecto;

p) las impermeabilizaciones previstas en el proyecto se estdn ejecutando correctamente.
Documento Bdsico SE-C Cimientos.

Comprobaciones finales

-Antes de |la puesta en servicio del edificio se debe comprobar que:

a) las zapatas se comportan en la forma prevista en el proyecto;

b) no se aprecia que se estén superando las cargas admisibles;

c) los asientos se ajustan a lo previsto, si, en casos especiales, asi lo exige el proyecto o el
Director de Obra;

d) no se han plantado drboles, cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el
terreno de cimentacién, o creado zonas verdes cuyo drendje no esté previsto en el
proyecto, sobre todo en terrenos expansivos.

- Si bien es recomendable controlar los movimientos del terreno para cualquier fipo
de construccién, en edificios de tipo C-3 y C-4 serd obligado el establecimiento de un
sistema de nivelacién para controlar el asiento de las zonas mds caracteristicas de la obra,
en las siguientes condiciones:

a) el punto de referencia debe estar protegido de cualquier eventual perturbaciéon, de
forma que pueda considerarse como inmovil, durante todo el periodo de observacion;

b) el nUmero de pilares a nivelar no serd inferior al 10% del total de la edificacion. En el caso
de gue la superestructura se apoye sobre muros, se preverd un punto de observacién cada
20 m de longitud, como minimo. En cualquier caso el nUmero minimo de referencias de
nivelacioén serd de 4. La precision de la nivelacion serd de 0,1 mm;

c) la cadencia de lecturas serd la adecuada para advertir cualquier anomalia en el
comportamiento de la cimentacién. Es recomendable efectuarlas al completarse el 50%
de la estructura al final de la misma, y al terminar la tabiqueria de cada dos plantas de la
edificacion;

d) el resultado final de las observaciones se incorporard a la documentacién de la obra.

- Las armaduras verticales de los pilares deben penetrar en la zapata hasta el nivel
de la capa inferior de armadura de ésta.

- Las zapatas se hormigonardn a seccién de excavacién completa, después de la
limpieza del fondo, si las paredes de la excavacion presentan una cohesidn suficiente. En
caso contfrario, el hormigonado se ejecutard entre encofrados que eviten los
desprendimientos.

- Si el nivel de fabricacion del hormigdédn es superior al de hormigonado de las
zapatas, la colocacién del hormigdn se efectuard mediante los dispositivos necesarios para
evitar la caida libre del hormigdn. La colocaciéon directa no debe hacerse mds que entre
niveles de aprovisionamiento y de ejecucién sensiblemente equivalentes.

- No debe circularse sobre el hormigdn fresco.

CUMPLIMIENTO DEL CODIGO ESTRUCTURAL. HORMIGON
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En relacion a los estados limite se han verificado los definidos con cardcter general en el
CE, siguiendo las consideraciones de comprobacién de requisitos:

a) capacidad portante (estados limite Ultimos).

b) aptitud al servicio (estados limite de servicio).

En la comprobacién frente a los estados limite Ultimos se han analizado y verificado:

a) el agotamiento de las secciones sometidas a tensiones orientadas segin las
direcciones principales;

b) el agotamiento de las secciones constantes sometidas a solicitaciones
combinadas;

El comportamiento de las secciones en relacion a la resistencia se ha comprobado
frente a los estados limite Ultimos siguientes: a) traccidén uniforme paralela a la fibra; b)
traccién uniforme perpendicular a la fibra; c) compresidn uniforme paralela a la fibra; d)
compresion uniforme perpendicular a la fibra; e) flexién simple; f) flexién desviada; g)
cortante; h) torsién; i) compresion inclinada respecto a la fibra; j) flexiéon y traccién axial
combinadas; k) flexion y compresién axial combinadas; y 1) traccién perpendicular y
cortante combinados.

El comportamiento de las piezas en relaciéon a la estabilidad se ha comprobado
frente a los estados limite Ultimos siguientes: a) pandeo de columnas solicitadas a flexion
compuesta (pandeo por flexién); y b) vuelco lateral de vigas.

La comprobacion frente a los estados limite de servicio se ha analizado vy verificado
segun la exigencia bdsica del Codigo Estructural.

ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE HORMIGON ARMADO: ESPECIFICACIONES SEGUN “CODIGO ESTRUCTURAL”
Vida util nominal del edificio’: 50 ANOS
Nivel de control de |a ejecucion?- NORMAL
Elemento Clase de Hormigdn Recubrimiento nominal” (mm) Acero
estructural exposiciont Tipo® Nivel de controf | superior | lateral | inferior Tipo? Exigencig®
Cimentacion XC2 HA25P/30 | ESTADISTICO | 30 30 30 s | Maroado CE
Muros XG2 HA-25/B/20 ESTAD!STICO - 30 - B 5003 0
Pilares XC1 HA-25/B/20 ESTADISTICO - 30 - Distintivo
\igas XC1 HA-25/B/20 ESTADISTICO 25 30 30 ) de calidad
Forjados XC1 HA25B20 | ESTADISTICO | 25 30 30 ES'O'EST ofcaimente
Otros reconocido

MEMORIA DE ESTRUCTURAS
DESCRIPCION DE LA SOLUCION ESTRUCTURAL

CONSIDERACIONES INICIALES

La edificacion de referencia presenta un total de 1 nivel:
- Solera armada
- Ejecucién de muro de hormigdn armado sobre cimiento del mismo material.

DATOS SOBRE EL TERRENO

En la determinacién de los cimientos se han manejado caracteristicas del terreno de
acuerdo con el estudio geotécnico realizado. Se ha adoptado una cimentacién por pozos
y zapatas con una presidn admisible de valor de 0.5Kg/cm2 de acuerdo con las
indicaciones del estudio geotécnico, a falta de confirmacién definitiva segin sondeos y
valoraciéon durante la ejecucién.

SISTEMA DE CIMENTACION ELEGIDO
Zapatas corridas de cimentacion.
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SISTEMA ESTRUCTURAL ELEGIDO

Sobre el nivel de cimentacién se colocard una solera adecuada para resistir las
inclemencias del tiempo, al ser un elemento aislado.

No existen datos que hagan suponer que el nivel de cimentacidn esté bajo el nivel fredtico,
aungue se prevé un adecuado sistema de drenagje.

Descripciéon del sistema:

El nuevo sistema estructural lo conforma un muro de contencién aislado, en forma de U en
planta, con su correspondiente cimentacion.

Los aspectos bdsicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el sistema
estructural para el cierre y contencién de tierras laterales de la edificacion preexistente,
que posteriormente quedard como solar.

El uso previsto es de solar.

La base de cdlculo adoptadas y el cumplimiento de las exigencias bdsicas de seguridad se
ajustan a los documentos bdsicos del CTE.

ESTRUCTURA HORIZONTAL
No hay.

CONDICIONES DE DURABILIDAD
De acuerdo con las prescripciones legales, el proyecto de la estructura considera las
medidas necesarias para gue alcance la duracidén de su vida Util prevista. En particular y
de acuerdo con lo exigido, se especifican a contfinuacién las clases de exposicion
consideradas en la estructura.

Cimentaciones, muros de sétano y elementos en contacto con el terreno: Exposicién XC2
METODOS DE CALCULO
CIMENTACION

Se ha considerado una presidn admisible del terreno de valor 0.5Kg/cm2, conforme a los
datos tomados del estudio geotécnico preliminar, quedando la solucién definitiva
pendiente de resultados definitivos.

Se ha calculado mediante software especifico.

En el dimensionamiento de la cimentacién se han utilizado procedimientos manuales
complementados por algunos programas de ordenador de uso libre, de acuerdo con Ias
hipdtesis que a continuacidn se indican.

En fodos los casos se obfienen las dimensiones en planta, el canto de la zapata y las
armaduras segun dos direcciones ortogonales. Para ello, se asume la hipdtesis de
distribucién uniforme de presiones sobre el terreno. Se admiten los principios de la teoria y
prdactica de la Mecdnica del Suelo al definir la tensidn admisible del terreno. La ley de
respuesta de éste serd, por tanto, lineal y rectangular, incluso en el caso de cargas
excéntricas.

Como método de cdlculo se emplea el método de los Estados Limites Ultimos, de acuerdo
con el Cédigo Estructural. Para el caso de zapatas rigidas se emplea el modelo de bielas y
firantes y en el caso de zapatas flexibles se consideran los momentos flectores y esfuerzos
cortantes sobre las secciones de referencia. Las comprobaciones que se realizan durante
el proceso de cdlculo son las que se describen a contfinuacioén:

ESTADO LIMITE DE TENSIONES SOBRE EL TERRENO

Se consideran todas las acciones que la estructura trasmite al ferreno en sus valores
caracteristicos. Para el cdlculo de las tensiones sobre el terreno se considera como peso
propio de la zapata o losa el siguiente valor: p=24,5 kN/ma3.

Los pilares o muros transmiten a la cimentacion los siguientes esfuerzos:

- Esfuerzo axil N.

- Momentos Flectores Mx, My.

- Esfuerzos cortantes Qx, Qy.

Método exacto de cdlculo de tensiones (Manual o programas no sistemdaticos).
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Conocidos los esfuerzos totales es preciso adicionar el peso propio de la zapata. Con este
sistema de cargas se determinan las tensiones trasmitidas al terreno en las cuatro esquinas
tedricas de la zapata (puntos 1, 2, 3y 4) y la tensidn en el punto medio del cuadrante mds
cargado (punto 5).

ESTADO LiMITE DE EQUILIBRIO

Se ha andlizado el equilibrio de la zapata teniendo en cuenta cudl es el origen de la
carga, que puede ser de tipo permanente o variable. Ademds, considerard si el efecto de
la misma es favorable o desfavorable a efecto de aplicar los correspondientes coeficientes
de ponderacion.

ESTADO LIMITE DE AGOTAMIENTO DE SECCIONES

Esta comprobaciéon se hace en forma distinta segin el elemento sea rigido o flexible.

Para los elementos de cimentacién rigidos, se realiza el cdlculo por el método de bielas, sin
considerar en ningun caso el peso propio de la cimentacién. La armadura se calcula en
cada direccién ortogonal y se distribuye uniformemente. Se verifican igualmente las
condiciones de cuantia minima, anclaje y fisuracién. Por Ultimo, se comprueba la
compresion de las bielas.

Para los elementos de cimentacion flexibles, se realiza el cdlculo por el método de flexion,
igualmente sin considerar el peso propio de la cimentacion. Para ello se determina la
seccién de referencia y sobre ella se calcula el momento flector producido por la reaccion
del terreno. La armadura se calcula en cada direccidn ortogonal y se distribuye
uniformemente. También se hacen las comprobaciones a cortante y punzonamiento
fijadas para este tipo de cimentaciones. Se verifican igualmente las condiciones de
cuantia minima, anclaje vy fisuracién.

PROCESO DE CALCULO

Las zapatas que componen la cimentacion se calculan suponiendo una respuesta lineal
del terreno. En el caso de zapatas rigidas se calculan por el método de bielas y para
zapatas flexibles se calculan por la flexidn y el cortante sobre sus respectivas secciones de
referencia. En este Ultimo caso se efectiuan las correspondientes comprobaciones de
punzonamiento.

En el caso de zapatas de medianeria y esquing, los momentos provocados por la
excenfricidad de la carga se equilibran por los elementos de arriostramiento que se
describen en los planos.

ESTRUCTURA

Se ha calculado mediante software especifico.

En el dimensionamiento de la estructura se han utilizado procedimientos manuales si bien
auxiliados por diversos programas de ordenador de uso libre, de acuerdo con las hipdtesis
gue a continuacién se indican.

Como método de cdlculo se emplea el método de los Estados Limites Ultimos. Las
comprobaciones que se realizan durante el proceso de cdlculo son las que se describen a
continuacién:

METODO DE CALCULO

El proceso general de cdlculo es el llamado de los Estados Limites, en el que se trata de
reducir a un valor suficientemente bajo la probabilidad de que se alcancen aquellos
estados limites que ponen la estructura fuera de servicio.

Las comprobaciones de los estados limites Ultimos (equiliorio, agotamiento o rotura,
inestabilidad o pandeo, adherencia, anclaje y fatiga) se realizan para cada hipdtesis de
carga, con acciones ponderadas y propiedades resistentes de los materiales minoradas,
mediante la infroduccidn de una serie de coeficientes de seguridad.
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Las comprobaciones de los estados limites de utilizacion (fisuracion y deformacién) se
redlizan para cada hipdtesis de carga con acciones de servicio (sin mayorar) vy
propiedades resistentes de los materiales de servicio (sin minorar).

Para el dimensionado de las secciones de hormigdn armado en estados limites Ultimos se
emplea el Método de la Pardbola-Rectdngulo, con los diagramas tension-deformacién del
hormigdn y para cada tipo de acero, de acuerdo con la Normativa vigente. Se utilizan los
limites exigidos por las cuantias minimas indicadas por las normas, fanto geométricas como
mecdnicas, asi como las disposiciones indicadas referentes a nUmero minimo de redondos,
didmetros minimos y separaciones minimas y mdximas.

COMPROBACION DE LA ESTRUCTURA

Al objeto de verificar la idoneidad del modelo estructural y de los cdlculos utilizados,
se han realizado diversas comprobaciones de la estructura. Para ello se han efectuado
diferentes recdlculos de los elementos mds significativos o que presentan mayores niveles
de riesgo con férmulas simplificadas o con programas de uso libre, de los que se ha
anadido la informacién resultante.

2.7.2 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, NIVELES DE CONTROL Y COEFICIENTES DE
SEGURIDAD

Los materiales que se empleardn en la cimentacion y en la estructura, y sus caracteristicas
mds importantes, asi como los niveles de control previstos y sus coeficientes de seguridad
correspondientes, son los que se expresan en el siguiente listado:

ELEMENTOS DE CIMENTACION

Resistencia caracteristica a los 28 dias, fck 25 N/mm2.

Tamano mdaximo del drido 15 mm.

Tipo de ambiente, agresividad XC2

Consistencia del hormigdn Pldstica

Asiento en el Cono de Abrams 3-5

Sistema de compactacion vibrado

Nivel de control Estadistico - Normal
Coeficiente de minoracién 1,5

Resistencia de cdlculo del hormigdn, fcd 16,7N/mm2.
Recubrimiento nominal (mm) 30 mm en todas sus caras.

El hormigdn empleado debe venir acompainado de documentacidn que acredite su
procedencia, para que sea posible la correcta aplicacidon del coeficiente Kn en la
obtencidon de la Resistencia Caracteristica Estimada de las probetas.

ENSAYOS A EFECTUAR
HORMIGON ARMADO

Los ensayos de control que se efectuardn durante la obra sobre los materiales de la
cimentacién y la estructura, para control normal.

El promotor formalizard un contrato con un Laboratorio acreditado para la realizacién de
estos ensayos, que afectardn al hormigdn, a las barras de acero y a las mallas
electrosoldadas.

ASIENTOS ADMISIBLES Y LIMITES DE DEFORMACION

De acuerdo con la Normativa en funcién del tipo de terreno y de las caracteristicas del
edificio, se acepta como asiento general mdximo admisible el valor de 50 mm.;
comprobando en todo caso que no se produce desorganizacion en la estructura ni en los
cerramientos.

Los limites de deformacién vertical, en términos de flecha activa, de las vigas y de los
forjados, establecidos para asegurar la compatibilidad de deformaciones de los distintos
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elementos estructurales y constructivos, son los que se seialan a continuacion: L/500 vy
L/1000 + 0,50 cm.

NORMAS QUE AFECTAN A LA ESTRUCTURA

CODIGO ESTRUCTURAL. Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el
Codigo Estructural

ANEXO 1.- ACCIONES ADOPTADAS EN EL CALCULO

A.1.1.- ACCIONES GRAVITATORIAS

No consideradas

ACCIONES EOLICAS

No consideradas

ACCIONES TERMICAS Y REOLOGICAS

Consideracion parcial.

Por otra parte, se establecerdn juntas de hormigonado a distancias inferiores a 10m.,
dejando franscurrir 48 horas entre dos hormigonados consecutivos.

ACCIONES SiSMICAS

De acuerdo con la Norma de Construccién Sismorresistente: Parte General y Edificacion
NCSE-02, y considerando tanto la ubicacién de la edificacion en zona de aceleraciéon
sismica de cdiculo inferior a 0,06 g, como sus caracteristicas estructurales (hormigdn
armado), no es preceptiva la consideraciéon de la accidn sismica; por lo que no se ha
considerado en el cdlculo, si bien se ha tenido en cuenta en el diseno de los elementos
estructurales.



oako 1910812024 YISADO
BISATUA

ra - nafarroako

rquitectura té
arkitektura teknikoa

o~

Javier
PROYECTO DE DERRIBO
CALLE BARDENAS, 35
PARCELA 1103 — POLIGONO 7
SANTACARA (NAVARRA)
PLIEGO DE CONDICIONES
Calle Valle de Orba, 17 31390 Olite

(Navarra)



arquitectura técnica

VISADO
BISATUA

navarra - nafarroako 19/08/2024

arkitektura teknikoa

INDICE

CAP.1 DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO

1.1 OBJETO
1.2 DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS
1.3 COMPATIBILIDAD Y RELACION ENTRE DICHOS DOCUMENTOS

CAP. 1l CONDICIONES FACULTATIVAS

1.1 OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA
ART.1 CONDICIONES TECNICAS
ART.2 MARCHA DE LOS TRABAJOS
ART.3 PERSONAL
ART. 4 PRECAUCIONES A ADOPTAR
ART.5 RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA
ART. 6 DESPERFECTOS EN PROPIEDADES COLINDANTES

1.2 FACULTADES DE LA DIRECCION TECNICA
ART. 1 INTERPRETACION DE LOS DOCUMENTOS DE PROYECTO
ART.2 ACEPTACION DE MATERIALES
ART.3 MALA EJECUCION

1.3 DISPOSICIONES VARIAS
ART. 1 REPLANTEO
ART.2 LIBRO DE ORDENES, ASISTENCIAS E INCIDENCIAS
ART.3 MODIFICACIONES EN LAS UNIDADES DE OBRA
ART. 4 CONTROLES DE OBRA: PRUEBAS Y ENSAYOS

CAP. Il CONDICIONES ECONOMICAS GENERALES

.1 MEDICIONES
ART.1 FORMA DE MEDICINO
ART.2 VALORACION DE UNIDADES NO EXPRESADAS
ART.3 EQUIVOCACIONES EN EL PRESUPUESTO

.2 VALORACIONES
ART.1 VALORACIONES
ART.2 VALORACION DE OBRAS NO CONCLUIDAS O INCOMPLETAS
ART.3 PRECIOS CONTRADICTORIOS
ART. 4 RELACIONE VALORADAS
ART.5 OBRAS QUE SE ABONARAN AL CONTRATISTA: SU PRECIO
ART. 6 ABONO DE PARTIDAS ALZADAS

CAP.IV CONDICIONES GENERALES

V.1 RECEPCION DE OBRAS
ART. 1 RECEPCION PROVISIONAL
ART.2 PLAZO DE GARANTIA
ART.3 PRUEBAS PARA LA RECEPCION

Iv.2 CARGOS AL CONTRATISTA
ART. 1 PLANOS DE INSTALACIONES
ART.2 AUTORIZACIONES Y LICENCIAS
ART.3 CONSERVACION DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA
ART. 4 NORMAS DE APLICACION

CAP.V CONDICIONES TECNICAS
V.1 CONDICIONES GENERALES
V.2 CONDICIONES PARA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS |
PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA



arquitectura técnica

VISADO
BISATUA

navarra - nafarroako 19/08/2024

arkitektura teknikoa

DERRIBOS

1 ACTUACIONES PREVIAS

1. DERRIBOS

1. DERRIBO DE ESTRUCTURAS Y CIMENTACION
1. DERRIBO DE FACHADAS Y PARTICIONES

1. LEVANTADO DE INSTALACIONES

1. DERRIBO DE CUBIERTAS

2 REVESTIMIENTOS
2.

2.

A ODN—

1 REVESTIMIENTO DE PARAMENTOS
1.1 ENFOSCADOS, GUARNECIDOS Y ENLUCIDOS

MURO DE CONTENCION

ART.1 ACONDICIONAMIENTO Y CIMENTACION
ART. 1.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

ART. 1.1.1 TRANSPORTES DE TIERRAS Y ESCOMBROS
ART.1.1.2 ZANJAS Y POZOS
ART:2  CIMENTACIONES Y MUROS DE CONTENCION
ART. 2.1 CIMENTACIONES DIRECTAS
ART. 2.1.1 ZAPATAS (AISLADAS, CORRIDAS Y ELEMENTOS DE ATADO)

CONDICIONES DE RECEPCION DE PRODUCTOS

V.3 DISPOSICIONES FINALES
ART. 1 MATERIALES Y UNIDADES NO DESCRITAS EN EL PLIEGO

CAP. VI INSTALACIONES AUXILIARES Y CONTROL DE OBRA
VI.1 INSTALACIONES AUXILIARES

ART. 1 INSTALACIONES AUXILIARES

ART.2 PRECAUCIONES A ADOPTAR

V1.2 CONTROL DE OBRA
ART.1 CONTROL DE CALIDAD

CAP. VIINORMATIVA OFICIAL
ART. 1 NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO



VISADO
BISATUA

navarra - nafarroako 19/08/2024

arquitectura técnica
arkitektura teknikoa

CAP. | DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO

1.1 OBJETO
El presente pliego regird en union de las disposiciones que con cardcter general y particular se
indican y fiene por objeto la ordenacién de las condiciones técnico-facultativas que han de regir
en la ejecucion de las obras de construccidn del presente proyecto.

1.2 DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

El presente pliego, conjuntamente con los otros documentos requeridos en la Ley de Contratos del
Estado y de la Comunidad Foral de Navarra, forma el proyecto que servird de base para la
ejecucion de las obras. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares conciten las prescripciones
gue han de regir la recepcion y puesta en obra de los materiales, equipos y componentes de las
instalaciones, la ejecucién de las distintas unidades de obras y los medios auxiliares a emplear, asi
como de las pruebas y ensayos a redlizar. Los planos constituyen los documentos que definen la
obra en forma geométrica y cuantitativa.

1.3 RELACION DE PRESCRIPCIONES
En cuanto no se contemple en este pliego serd de aplicacion el “Pliego de Condiciones Técnicas”
de la Direccidén General de Arquitectura del (antiguo) Ministerio de la Vivienda, y en su defecto los
Pliegos de Prescripciones oficiales vigentes en el momento de la ejecucién de las obras y que se
refieran a las correspondientes unidades de obra.

En caso de discrepancias entre los distintos documentos de proyecto se establece la siguiente
prelacion:

- Planos

- Mediciones y presupuestos

- Pliegos de prescripciones

- Memoria

En Ultima instancia serd determinante el criterio de la Direccidn facultativa de la obra, en tanto no
contravenga las disposiciones de la legislacidon sobre Contratacion de Obras de laos
Administraciones PUblicas.

CAP. 1l CONDICIONES FACULTATIVAS
1.1 OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

ART.1 CONDICIONES TECNICAS
Las presentes condiciones técnicas serdn de obligada observacion por el contratista a quien se
adjudigue la obra, el cual deberd hacer constar que las conoce y que se compromete a ejecutar
la obra en estricta sujecidon a las mismas en la propuesta que formule y que sirva de base a la
adjudicacion.

ART.2 MARCHA DE LOS TRABAJOS
Para la ejecuciéon del programa de desarrollo de la obra, previsto en le nUmero 5 del art. 2.2 de la
Ley de Contratos del Estado y en el nUmero 5 del art., 63 del vigente Reglamento General de
Contratacién del Estado, el contratista deberd tener siempre en la obra un niUmero de obreros
proporcionado a la extensién de los trabajos y clases de estos que estén ejecutdndose.

ART.3 PERSONAL
Todos los trabajos han de ejecutarse por personas especialmente preparadas. Cada oficio
ordenard su trabajo armdnicamente con los demds, procurando siempre facilitar la marcha de los
mismos, en ventajas de la buena ejecucion y rapidez de la construccidn agjustdndose a la
planificacién econdmica prevista en el proyecto.

El contratista permanecerd en la obra durante la jornada de frabajo, pudiendo estar representado
por un encargado apto autorizado por escrito para recibir instrucciones verbales y firmar recibos y
planos o comunicaciones que se le dirijan.

ART. 4 PRECAUCIONES A ADOPTAR DURANTE LA CONSTRUCCION
Las precauciones a adoptar durante la construcciéon serdn las previstas en normativa vigente sobre
Seguridad y Salud laboral en las obras de construccion.

2



VISADO
BISATUA

navarra - nafarroako 19/08/2024

arquitectura técnica
arkitektura teknikoa

El contratista se sujetard a las leyes, Reglamentos y Ordenanzas vigentes, asi como a los que se
dicten durante la ejecucién de las obras.

ART.5 RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA
En la ejecucién de las obras que se hayan contratado, el confratista serd el Unico responsable, no
teniendo derecho a indemnizacién alguna por el mayor precio a que pudiera constarle, ni por las
erradas maniobras que cometiese durante la construcciéon, siendo de su cuenta y riesgo e
independiente de la Inspeccidon del Arquitecto o Arquitecto Técnico.

ART. 6 DESPERFECTOS EN PROPIEDADES COLINDANTES
Si el confratista causase algun desperfecto en propiedades colindantes tendrd que restaurarlas por
su cuenta dejdndolas en el estado en que las encontré al comienzo de la obra. El contratista
adoptard cuantas medidas encuentre necesarias para evitar la caida de operarios,
desprendimiento de herramientas y materiales que puedan herir o meter a alguna persona.

1.2 FACULTADES DE LA DIRECCION TECNICA

ART. 1 INTERPRETACION DE LOS DOCUMENTOS DE PROYECTO
El contratista queda obligado a que todas las dudas que surjan en la interpretacién de documentos
del Proyecto o posteriormente durante la ejecucién de los trabajos serdn resueltas por la Direccién
Facultativa.

Las especificaciones no descritas en el presente Pliego con relacion al Proyecto y que figuren en el
resto de la documentacion que completa el Proyecto, Memoria, Planos, Mediciones y Presupuesto
deben considerarse como datos a tener en cuenta en la formacién del Presupuesto por parte de la
Empresa Constructora que realice las obras asi como el grado de calidad de las mismas.

En las circunstancias en que se vertieran conceptos en los documentos escritos que no fueran
reflejados en los Planos del Proyecto, el criterio a seguir lo decidird la Direccién Facultativa de las
obras.

ART.2 ACEPTACION DE MATERIALES
Los materiales serdn reconocidos antes de su puesta en obra por la Direccidn Facultativa, sin cuya
aprobacién no podrdn emplearse en dicha obra; para ello la contrata proporcionard al menos dos
muestras para su examen por parte de la Direccidén Facultativa, ésta se reserva el derecho de
desechar aquéllos que no relnan las condiciones que, a su juicio, no considere aptas.

Los materiales desechados serdn retirados de la obra en el plazo mds breve posible. Las muestras
de los materiales una vez que hayan sido aceptados, serédn guardadas juntamente con los
certificados de los andlisis para su posterior comparacion y contraste.

ART.3 MALA EJECUCION
Si a juicio de la Direccién Facultativa hubiera alguna parte de la obra mal ejecutada, el contratista
tendrd la obligaciéon de demolerla y volverla a realizar cuantas veces sea necesario, hasta que
guede a satisfaccion de dicha Direccidn, no otorgando estos aumentos de trabajo derecho a
percibir ninguna indemnizaciéon de ningun género, aungue las condiciones de mala ejecucion de la
obra se hubiesen notado después de la recepcion provisional, sin que ello pueda repercutir en los
plazos parciales o en el total de ejecucién de la obra.

1.3 DISPOSICIONES VARIAS

ART. 1 REPLANTEO
Como actividad previa a cualquier otra de la obra se procederd por la Direccidén Facultativa al
replanteo de las obras en presencia del Contratista marcando sobre el ferreno conveniente todos
los puntos necesarios para su ejecucion. De esta operaciéon se extenderd acta por duplicado que
firmard la Direccion Facultativa y la Contrata. La Contrata facilitard por su cuenta todos los medios
necesarios para la ejecucidon de los referidos replanteos y senalamiento de los mismos cuidando
bajo su responsabilidad de las sefales o datos fijados para su determinacion.

ART.2 LIBRO DE ORDENES, ASISTENCIA E INCIDENCIAS
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Con objeto de que en todo momento se pueda tener un conocimiento exacto de la ejecucién e
incidencias de la obra, se llevard, mientras dure la misma, el Libro de Ordenes, Asistencia e
Incidencias, en el que se reflejardn las visitas facultativas realizadas por la Direccién de la Obra.

ART.3 MODIFICACIONES EN LAS UNIDADES DE OBRA
Cualquier modificacion en las unidades de obra que suponga la realizacién de distinto nUmero de
aquellas, més o menos de las figuradas en el estado de mediciones del presupuesto, deberd ser
conocida y aprobada previamente a su ejecucion por el Director Facultativo, haciéndose constar
en el Libro de Obra, tanto la autorizacion citada como la comprobacién posterior de su ejecucién.

En caso de no obtener esta autorizacién, el contratista no podrd pretender, en ningun caso, el
abono de las unidades de obra que se hubiesen ejecutado de mds respecto a las figuradas en el
proyecto.

ART. 4 CONTROLES DE OBRA: PRUEBAS Y ENSAYOS
Se ordenard cuando se estime oportuno, realizar las pruebas y ensayos andlisis y extracciones de
muestras de obra realizada para comprobar que tanto los materiales como las unidades de obras
estdn en perfectas condiciones y cumplen lo establecido en este Pliego. El abono de todas las
pruebas y ensayos serd de cuenta del contratista.

CAP. [l CONDICIONES ECONOMICAS GENERALES
.1 MEDICIONES

ART.1 FORMA DE MEDICION
La medicion del conjunto de unidades de obra que constituyen la presente se verificard aplicando
a cada unidad de obra la unidad de medida que le sea apropiada y con arreglo a la misma
unidades adoptadas en el presupuesto, unidad completa, partida alzada, metros cuadrados,
cUbicos o lineales, kilogramos, etc.

Tanto las mediciones parciales como las que se ejecuten al final de la obra se realizardn
conjuntamente con el contratista, levantdndose las correspondientes actas que serdn firmadas por
ambas partes.

Todas las mediciones que se efectUen comprenderdn las unidades de obras realmente ejecutadas,
no teniendo el contratista derecho a reclamacién de ninguna especie, por las diferencias que se
produjeran entre las mediciones que se ejecuten y las que figuren en el proyecto, asi como
tampoco por los errores de clasificacidon de las diversas unidades de obra que figuren en los estados
de valoracién.

En la parte expositiva referida a las condiciones de los materiales se establecen también criterios de
medicién y valoracién de las partidas de proyecto.

ART.2 VALORACION DE UNIDADES NO EXPRESADAS EN ESTE PLIEGO
La valoraciéon de las obras no expresadas en este Pliego se verificard aplicando a cada una de ellas
la medida que le sea mds apropiada y en forma de condiciones que estime justas el Arquitecto o
Arquitecto Técnico, multiplicando el resultado final por el precio correspondiente.

El contratista no tendrd derecho alguno a que las medidas a que se refiere este articulo se ejecuten
en la forma que él indique, sino que serdn con arreglo a lo que determine el Director Facultativo sin
aplicacion de ningun género.

ART.3 EQUIVOCACIONES EN EL PRESUPUESTO
Se supone que el contratista ha hecho un detenido estudio de los documentos que componen el
Proyecto y, por lo tanto, al no haber hecho ninguna observacion sobre errores posibles o
equivocaciones del mismo, no hay lugar a disposicidon alguna en cuanto afecta a medidas o
precios, de tal suerte que si la obra ejecutada con arreglo al proyecto contiene mayor niUmero de
unidades de las previstas, no tiene derecho a reclamacién alguna, si por el contrario el nUmero de
unidades fuera inferior, se descontard del presupuesto.

1.2 VALORACIONES

ART.1 VALORACIONES



Las valoraciones de las unidades de obra que figuran en el presente proyecto se efectuardn
multiplicando el nUmero de éstas por el precio unitario asignado a las mismas en el presupuesto.

En el precio unitario aludido en el parrafo anterior se consideran incluidos los gastos del transporte
de materiales, las indemnizaciones o pagos que hayan de hacerse por cualquier concepto, asi
como todo tipo de impuestos fiscales que graven los materiales por el Estado, Provincia y Municipio,
durante la ejecuciéon de las obras y toda clase de cargas sociales.

El contratista no tendrd derecho por ello a pedir indemnizacion alguna por las causas enumeradas.
En el precio de cada unidad de obra van comprendidos los de todos los materiales accesorios y
operaciones necesarias para dejar la obra terminada y en disposicidn de recibirse.

ART.2 VALORACION DE LAS OBRAS NO INCLUIDAS O INCOMPLETAS
Las obras no incluidas se abonardn con arreglo a precios consignados en el Presupuesto, sin que
pueda pretenderse cada valoracién de la obra fraccionada en otra forma que la establecida en
los cuadros de descomposicién de precios.

ART.3 PRECIOS CONTRADICTORIOS
Si ocurriese algun caso excepcional e imprevisto en el cual fuese necesaria la designacion de
precios contradictorios entre la administracion y el contratista, estos precios deberdn fijarse con
arreglo a lo establecido en la normativa administrativa vigente en el momento de ejecuciéon de las
obras.

ART. 4 RELACIONES VALORADAS
El Director de la obra formulard mensualmente una relacién valorada de los trabagjos ejecutados
desde la anterior liquidacién con sujecién a los precios del presupuesto.

VISADO
BISATUA

El contratista, que presenciard las operaciones de valoracién y medicion, para extender esta
relacién tendrd un plazo de 10 dias para examinarlas. Deberd dentro de este plazo dar su
conformidad o, en caso contrario, hacer las reclamaciones que considere convenientes.

Estas relaciones valoradas no tendrdn mds que cardcter provisional a buena cuenta y no supone la
aprobacion de las obras que en ellas se comprenden. Se formardn multiplicando los resultados de
la medicidén por los precios correspondientes y descontando si hubiera lugar la cantidad
correspondiente al tanto por ciento de baja o mejora producido en la licitacion.
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ART.5 OBRAS QUE SE ABONARAN AL CONTRATISTA: PRECIO DE LAS MISMAS.
Se abonardn al contratista de la obra la que realmente se ejecute con sujecién al proyecto que

sirve de base al Concurso, o las modificaciones del mismo, autorizadas por la superioridad, o a las
6rdenes que con arreglo a sus facultades le haya comunicado por escrito el Director de la obra,
siempre que dicha obra se halle ajustada a los preceptos del contrato y sin que su importe pueda
exceder de la cifra total de los presupuestos aprobados.

Por consiguiente, el nUmero de unidades que se consignan en el Proyecto o en el Presupuesto no
podrd servirle de fundamento para entablar reclamaciones de ninguna especie, salvo en los casos
de rescisiéon.

Tanto en las certificaciones de obra como en la liquidacién final, se abonardn las obras hechas por
el contratista a los precios de ejecucion material que figuran en presupuesto para cada unidad de
obra.

Si excepcionalmente se hubiera realizado algun trabajo que no se halle reglado exactamente en
las condiciones de la contrata pero que sin embargo sea admisible a juicio del Director, se dard
conocimiento de ello, proponiendo a la vez la rebaja de precios que se estime justa, y si aquélla
resolviese aceptar la obra, quedard el contratista obligado a conformarse con la rebaja acordada.

Cuando se juzgue necesario emplear materiales para ejecutar obras que no figuren en el proyecto,
se evaluard su importe a los precios asignados a otras obras o materiales andlogos si los hubiera y
cuando no se discutird entre el director de la obra y el contratista, sometiéndoles a la aprobacion
superior. Los nuevos precios convenidos por el uno y otro procedimiento se sujetardn siempre a lo
establecido en el articulo 9 del presente apartado.



Al resultado de la valoracién hecha de este modo, se le aumentard el tanto por ciento adoptado
para formar el presupuesto de la contrata, y de la cifra que se obtenga se descontard lo que
proporcionalmente corresponda a la rebaja hecha, en el caso de que exista ésta.

Cuando el confratista, con la autorizacién del Director de la obra emplease materiales de mds
esmerada preparacion o de mayor tfamano que lo estipulado en proyecto, sustituyéndose la clase
de fdbrica por ofra que tenga asignado mayor precio, ejecutdndose con mayores dimensiones
cualquier otra modificacién que resulte beneficiosa a juicio de la Administracion, no tendrd
derecho, sin embargo, sino a lo que corresponderia si hubiese construido la obra con estricta
sujecion alo proyectado y contratado.

ART. 6 ABONO DE LAS PARTIDAS ALZADAS
Las cantidades calculadas para obras accesorias, aunque figuren por una partida alzada del
presupuesto, no serdn abonadas sino a los precios de la contfrata, segun las condiciones de la misa
y los proyectos particulares que para ellos se formen o, en su defecto, por lo que resulte de la
medicién final.

Para la ejecucidn material de las partidas alzadas figuradas en el proyecto de obra, a las que
afecta la baja de subasta, deberd obtenerse la aprobacién de la Direccidn Facultativa. A tal
efecto, antes de proceder a su readlizacién se someterd a su consideracion el detalle desglosado
del importe de la misma, el cual, si es de conformidad podrd ejecutarse.

CAP. IV CONDICIONES GENERALES

VISADO
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V.1 RECEPCION DE OBRAS
ART.1 RECEPCION DE LAS OBRAS

Una vez terminadas las obras y halléndose al parecer en las condiciones exigidas, se procede a su
recepcién dentro del mes siguiente a su finalizacién.

Al acto de recepcidon concurrirdn el funcionario técnico designado por la Administracion
contratante, el facultativo encargado de la direccidn de la obra y el contratista, levanténdose el
acta correspondiente. En caso de que las obras no se hallen en estado de ser recibidas se actuard
del mismo modo pero realizando las anotaciones y salvedades al Acta de Recepcidn, para tenerse
en cuenta.
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El plazo de la garantia comenzard a contarse a partir de la fecha de la recepcidn provisional de la
obra. Al realizarse la recepcidén provisional de las obras deberd presentar el contratista las
perfinentes autorizaciones de los Organismos oficiales de la provincia para el uso y puesta en
servicio de las instalaciones que asi lo requieran. No se efectuard esa recepcion provisional de las
obras, ni, como es logico, la definitiva, si no se cumple este requisito.

ART.2 PLAZO DE GARANTIA
Sin perjuicio de las garantias que expresamente se detallan en el pliego de cldusulas administrativas
el contratista garantiza en general todas las obras que ejecute, asi como los materiales empleados
en ellas y su buena manipulacion.

El plazo de garantia serd de un ano, y durante este periodo el contratista corregird los defectos
observados, eliminard las obras rechazadas y reparard las averias que por dicha causa se
produzcan, tfodo ello por su cuenta y sin derecho a indemnizacién alguna, ejecutdndose en caso
de resistencia dichas obras por la Administracién con cargo a la fianza.

El contratista garantiza a la Administracién contra toda reclamacion de tercera persona, derivada
del incumplimiento de sus obligaciones econdmicas o disposiciones legales relacionadas con la
obra. Una vez aprobada la recepcion y liquidacién definitiva de las obras, la Administracién tomard
acuerdo respecto a la fianza depositada por el contratista.

Tras la recepciéon definitiva de la obra el contratista quedard relevado de toda responsabilidad
salvo lo referente a los vicios ocultos de la construccion debidos a incumplimiento doloso del
confrato por parte del empresario, de los cuales responderd en el término de los anos establecidos
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ART. 3

Iv.2

ART. 1

ART. 2

ART. 3

ART. 4

CAP.V

V.1

ART. 1

ART. 2

ART. 3

en la Ley de Ordenacién de la Edificacion. Transcurrido este plazo quedard totalmente extinguida
la responsabilidad.

PRUEBAS PARA LA RECEPCION
Con cardcter previo a la ejecucidén de las unidades de obra, los materiales habrdn de ser
reconocidos y aprobados por la Direccidn Facultativa. Si se hubiese efectuado su manipulacién o
colocacion sin obtener dicha conformidad deberdn ser retirados todos aquellos que la citada
direcciéon rechaza, dentro de un plazo de 30 dias.

El contratista presentard oportunamente muestras de cada clase de material a la aprobacién de la
Direccion Facultativa, las cuales conservardn para efectuar en su dia comparacién o cotejo con los
que se empleen en obra.

Siempre que la Direccidn Facultativa lo estime necesario serdn efectuadas por cuenta de la
confrata las pruebas y andlisis que permiten apreciar las condiciones de los materiales a emplear.

CARGOS AL CONTRATISTA

PLANOS PARA LAS INSTALACIONES
El contratista, de acuerdo con la Direccién Facultativa entregard en el acto de la recepcién, los
planos de todas las instalaciones ejecutadas en la obra, con las modificaciones o estado definitivo
en que hayan quedado.

AUTORIZACIONES Y LICENCIAS
El contratista se compromete igualmente a entregar las autorizaciones que preceptivamente fienen
que expedir las Delegaciones Provinciales de Industria, Sanidad, etc. y autoridades locales, para la
puesta en servicio de las referidas instalaciones.

Son también de cuenta del contratista todos los arbitrios, licencias municipales, vallas, alumbrado,
multas, etc. que ocasionen las obras desde su inicio hasta su total terminacién.

CONSERVACION DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA
El contratista serd el conservador del edificio durante el ano que media entre la recepciéon
provisional y la definitiva: tendrd en el edificio el personal suficiente para atender a todas las averias
y reparaciones que puedan presentarse, aunque el establecimiento fuese ocupado o utilizado por
la propiedad antes de la recepcién definitiva.

NORMAS DE APLICACION
Para todo aquello no detallado expresamente en los articulos anteriores, y en especial sobre las
condiciones que deberdn reunir los materiales que se empleen en obras, asi como la ejecucién de
cada unidad de obra y las normas para su medicidén y valoracion regird el presente pliego de
condiciones, en concordancia con la normativa técnica vigente.

CONDICIONES TECNICAS
CONDICIONES GENERALES

CALIDAD DE LOS MATERIALES
Todos los materiales a emplear en la presente obra serdn de primera calidad y reunirdn las
condiciones exigidas vigentes referentes a materiales y prototipos de construccion.

PRUEBAS Y ENSAYOS DE MATERIALES
Todos los materiales a que este capitulo se refiere podrdn ser sometidos a los andilisis o pruebas, por
cuenta de la contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier ofro que haya
sido especificado y sea necesario emplear deberd ser aprobado por la Direccidn de las obras, bien
entendido que serd rechazado el que no reuna las condiciones exigidas por la buena practica de
la construccidn.

MATERIALES NO CONSIGNADOS EN PROYECTO
Los materiales a que en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reunirdn las
condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccién Facultativa, no teniendo el contratista
derecho a reclamacién alguna por estas condiciones exigidas.



ART. 4 CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION
Todos los trabajos incluidos en el presente proyecto se ejecutardn esmeradamente, con arreglo a
las buenas prdcticas de la construccidon, de acuerdo con las condiciones establecidas en el
presente pliego y cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la Direccién Facultativa,
no pudiendo por tanto servir de pretexto al contratista la baja subasta, para variar esa esmerada
ejecucion ni la primerisima calidad de las instalaciones proyectadas en cuanto a sus materiales y
mano de obra, ni pretender proyectos adicionales.

V.2 CONDICIONES PARA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DERRIBOS
1 Actuaciones previas

1.1 Derribos

Descripcidn

Descripcion

Operaciones destinadas a la demolicién total o parcial de un edificio o de un elemento constructivo,
incluyendo o no la carga, el fransporte y descarga de los materiales no ufilizables que se producen en los derribos.
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Criterios de medicién y valoracién de unidades

Generalmente, la evacuacion de escombros, con los trabajos de carga, transporte y descarga, se valorard
dentro de la unidad de derribo correspondiente. En el caso de que no esté incluida la evacuacion de escombros en
a correspondiente unidad de derribo: metro cibico de evacuacién de escombros contabilizado sobre camion.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Se redlizard un reconocimiento previo del estado de las instalaciones, estructura, estado de conservacion,
estado de las edificaciones colindantes o medianeras. Ademds, se comprobard el estado de resistencia de las
diferentes partes del edificio. Se desconectardn las diferentes instalaciones del edificio, tales como agua,
electricidad y teléfono, neutralizéindose sus acometidas. Se dejardn previstas tomas de agua para el riego, para

vitar la formacién de polvo, durante los trabajos. Se protegerdn los elementos de servicio publico que puedan verse
afectados, como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillas, drboles, farolas, etc. Se desinsectard o
desinfectard si es un edificio abandonado. Se comprobard que no exista almacenamiento de materiales
combustibles, explosivos o peligrosos. En edificios con estructura de madera o con abundancia de material
combustible se dispondrd, como minimo, de un extintor manual contra incendios.

Proceso de ejecucion
Ejecucion
En la ejecucion se incluyen dos operaciones, derribo y retirada de los materiales de derribo.
- La demolicién podrd realizarse segun los siguientes procedimientos:

Demolicién elemento a elemento, cuando los trabajos se efectlen siguiendo un orden que en general
corresponde al orden inverso seguido para la construccion.

Demolicién por colapso, puede efectuarse mediante empuje por impacto de bola de gran masa o mediante
uso de explosivos. Los explosivos no se utilizardn en edificios de estructuras de acero, con predominio de madera o
elementos fadciimente combustibles.

Demolicién por empuje, cuando la altura del edificio que se vaya a demoler, o parte de éste, sea inferior a 2/3
de la alcanzable por la maquina y ésta pueda maniobrar liboremente sobre el suelo con suficiente consistencia. No se
puede usar contra estructuras metdlicas ni de hormigdén armado. Se habrd demolido previamente, elemento a
elemento, la parte del edificio que esté en contacto con medianeras, dejando aislado el tajo de la mdquina.

Se debe evitar trabajar en obras de demolicién y derribo cubiertas de nieve o en dias de lluvia. Las operaciones
de derribo se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y
evitar danos en las construcciones préximas, y se designardn y marcardn los elementos que hayan de conservarse
intactos. Los trabajos se realizardn de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas
préximas a la obra a derribar.



No se suprimirdn los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten las
tensiones que incidan sobre ellos. En elementos metdlicos en tensidn se tendrd presente el efecto de oscilacion all
realizar el corte o al suprimir las tensiones. El corte o desmontaje de un elemento no manejable por una sola persona
se realizard manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y vibraciones que se transmitan al
resto del edificio o a los mecanismos de suspensién. En la demolicion de elementos de madera se arrancardn o
doblardn las puntas y clavos. No se acumulardn escombros ni se apoyardn elementos contra vallas, muros y soportes,
propios o medianeros, mientras éstos deban permanecer en pie. Tampoco se depositardn escombros sobre
andamios. Se procurard en todo momento evitar la acumulacién de materiales procedentes del derribo en las
plantas o forjados del edificio.

El abatimiento de un elemento constructivo se realizard permitiendo el giro, pero no el desplazamiento, de sus
puntos de apoyo, mediante mecanismo que trabaje por encima de la linea de apoyo del elemento y permita el
descenso lento. Cuando haya que derribar drboles, se acotard la zona, se cortardn por su base atirantdndolos
previamente y abatiéndolos seguidamente.

Los compresores, martillos neumdaticos o similares, se utilizardn previa autorizacién de la direccidn facultativa. Las
gruas no se utilizardn para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos. Las cargas se comenzardn a elevar lentamente
con el fin de observar si se producen anomalias, en cuyo caso se subsanardn después de haber descendido
nuevamente la carga a su lugar inicial. No se descenderdn las cargas bajo el solo control del freno.

Se evitard la formacién de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros. Al finalizar la jornada no
deben quedar elementos del edificio en estado inestable, que el viento, las condiciones atmosféricas u otras causas
puedan provocar su derrumbamiento. Se protegerdn de la lluvia, mediante lonas o pldsticos, las zonas o elementos
del edificio que puedan ser afectados por aquella.

- La evacuacion de escombros, se podrd realizar de las siguientes formas:
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Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entfrevigado y longitud de 1 m a
1,50 m, distribuidos de tal forma que permitan la rdpida evacuacion de los mismos. Este sistema sélo podrd emplearse
en edificios o restos de edificios con un mdximo de dos plantas y cuando los escombros sean de tamaino manejable
por una persona.

Mediante gria, cuando se disponga de un espacio para su instalacién y zona para descarga del escombro.

Mediante canales. El Ultimo tramo del canal se inclinard de modo que se reduzca la velocidad de salida del
material y de forma que el extremo quede como mdéximo a 2 m por encima del suelo o de la plataforma del camidn
que redlice el transporte. El canal no ird situado exteriormente en fachadas que den a la via publica, salvo su tramo
nclinado inferior, y su seccidn Util no serd superior a 50 x 50 cm. Su embocadura superior estard protegida contra
caidas accidentales.
Lanzando libremente el escombro desde una altura mdxima de dos plantas sobre el terreno, si se dispone de un
espacio libre de lados no menores de 6 x 6 m.
Por desescombrado mecanizado. La mdquina se aproximard a la medianeria como mdximo la distancia que
senale la documentacion técnica, sin sobrepasar en ningln caso la distancia de 1 m y trabajando en direccién no
perpendicular a la medianeria.
En todo caso, el espacio donde cae escombro estard acotado vy vigilado. No se permitirdn hogueras dentro del

edificio, y las hogueras exteriores estardn protegidas del viento y vigiladas. En ningun caso se utilizard el fuego con
propagacién de llama como medio de demolicién.

Condiciones de terminacién

En la superficie del solar se mantendrd el desagle necesario para impedir la acumulacién de agua de lluvia o
nieve que pueda perjudicar a locales o cimentaciones de fincas colindantes. Finalizadas las obras de demolicion, se
procederd a la limpieza del solar.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Durante la ejecucion se vigilard y se comprobard que se adopten las medidas de seguridad especificadas, que
se dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucion se adaptan a lo indicado.

Durante la demolicién, si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizardn los frabagjos, y se avisard
a la direccién facultativa, para efectuar su apuntalamiento o consolidacion si fuese necesario, previa colocacion o
no de testigos.

Conservacion y mantenimiento

En tanto se efectle la consolidacién definitiva, en el solar donde se haya readlizado la demolicién, se
conservardn las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las edificaciones medianeras,
asi como las vallas y/o cerramientos.

Una vez alcanzada la cota 0, se hard una revisibn general de las edificaciones medianeras para observar las
lesiones que hayan podido surgir. Las vallas, sumideros, arquetas, pozos y apeos quedardn en perfecto estado de
servicio.



1.1.1 Derribo de estructuras y cimentacién
Descripcién

Descripcion
Trabajos de demolicién de elementos constructivos con funcién estructural.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

- Metro cubico de demolicidén de la estructura.
- Unidad reaimente desmontada de cercha de cubierta.
- Metro cuadrado de demolicion de:
Forjados.
Soleras.
Escalera catalana.
Con retirada de escombros y carga, sin fransporte a vertedero.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

"ICondiciones previas
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Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

Si la demolicion se realiza por medio explosivo, se pedird permiso de la autoridad competente. Se apuntalardn
os elementos en voladizo antes de aligerar sus contrapesos. Los forjados en los que se observe cedimiento se
apuntalardn previamente al derribo. Las cargas que soporten los apeos se transmitirdn al terreno, a elementos
estructurales verticales o a forjados inferiores en buen estado, sin superar la sobrecarga admisible para éste. En arcos
se equilibrardn previamente los empujes laterales y se apeardn sin cortar los tirantes hasta su demolicién. Todas las
escaleras y pasarelas que se usen para el frdnsito estardn limpias de obstdculos hasta el momento de su demolicién.

Proceso de ejecucion
Ejecucion
Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.
El orden de demolicién se efectuard, en general, para estructuras apoyadas, de arriba hacia abagjo de tal
forma que la demolicién se realice prdcticamente al mismo nivel, sin que haya personas situadas en la misma vertical

ni en la proximidad de elementos que se abatan o vuelquen.
- Demolicidn de solera de piso:

Se troceard la solera, en general, después de haber demolido los muros y pilares de la planta baja, salvo los

elementos que deban quedar en pie.
- Demolicién de muros y pilastras:

Muro de carga: en general, se habrdn demolido previamente los elementos que se apoyen en él, como
cerchas, bévedas, forjados, etc. Muros de cerramiento: se demolerdn, en general, los muros de cerramiento no
resistente después de haber demolido el forjado superior o cubierta y antes de derribar las vigas y pilares del nivel en
que se frabaja. Los cargaderos y arcos en huecos no se quitardn hasta haber aligerado la carga que sobre ellos
gravite. Los chapados podrdn desmontarse previamente de todas las plantas, cuando esta operacién no afecte ala
estabilidad del muro. A medida que avance la demolicién del muro se irdn levantando los cercos, antepechos e
impostas. En muros entramados de madera se desmontardn en general los durmientes antes de demoler el material
de relleno. Los muros de hormigdn armado, se demolerdn en general como soportes, cortdndolos en franjas
verticales de ancho y altura no mayores de 1y 4 m, respectivamente. Al interrumpir la jornada no se dejardn muros
ciegos sin arriostrar de altura superior a 7 veces su espesor.

- Demolicién de béveda:

Se apuntalardn y contrarrestardn, en general, previamente los empujes. Se suprimird el material de relleno y no
se cortardn los tirantes hasta haberla demolido totalmente. Las bdvedas de candn se cortardn en franjas
transversales paralelas. Se demolerd la clave en primer lugar y se continuard hacia los apoyos para las de candn y
en espiral para las de rincén.

- Demolicién de vigas:

En general, se habrdn demolido previamente todos los elementos de la planta superior, incluso muros, pilares y
forjados, quedando la viga libre de cargas. Se suspenderd previaomente la parte de viga que vaya a levantarse,
cortando o desmontando seguidamente sus extremos. No se dejardn vigas o parte de éstas en voladizo sin
apuntalar.

- Demolicién de soportes:
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En general, se habrdn demolido previamente todos los elementos que acometan superiormente al soporte,
como vigas o forjados con dbacos. Se suspenderd o atirantard el soporte y posteriormente se cortard o desmontard
inferiormente. No se permitird volcarlo sobre los forjados. Cuando sea de hormigdn armado se permitird abatir la
pieza sélo cuando se hayan cortado las armaduras longitudinales de su parte inferior, menos las de una cara que
hardn de charnela y se cortardn una vez abatido.

- Demolicidon de cerchas y correas metdlicas:

Los techos suspendidos en las cerchas se quitardn previamente. Cuando la cercha vaya a descender entera,
se suspenderd previamente evitando las deformaciones vy fijando algin cable por encima del centro de gravedad,
para evitar que bascule. Posteriormente se anulardn los anclajes. Cuando vaya a ser desmontada por piezas se
apuntalard y troceard, empezando el despiezado por los pares. Se confrolard que las correas metdlicas estén
apeadas antes de cortarlas, evitando el problema de que queden en voladizo, provocando giros en el extremo
opuesto, por la elasticidad propia del acero, en recuperacion de su primitiva posicién, golpeando a los operarios y
pudiendo ocasionar accidentes graves.

- Demolicion de forjado:

Se demolerd, en general, después de haber suprimido todos los elementos situados por encima del forjado,
incluso soportes y muros. Se quitardn, en general, los voladizos en primer lugar, cortdndolos a haces exteriores del
elemento resistente en el que se apoyan. Los cortes del forjado no dejardn elementos en voladizo sin apuntalar. Se
observard, especialmente, el estado del forjado bajo aparatos sanitarios, junto a bajantes y en contacto con
chimeneas. Cuando el material de relleno sea solidario con el forjado se demolerd, en general, simultdneamente.
Cuando este material de relleno forme pendientes sobre forjados horizontales se comenzard la demolicién por la
cota mds baja. Si el forjado estd constituido por viguetas, se demolerd el entrevigado a ambos lados de la vigueta
sin debilitarla y cuando sea semivigueta sin romper su zona de compresion. Previa suspension de la vigueta, en sus
os extremos se anulardn sus apoyos. Cuando la vigueta sea continua prolongdndose a otras crujias, previamente se
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apuntalard la zona central del forjado de las contiguas y se cortard la vigueta a haces interiores del apoyo continuo.
Las losas de hormigdn armadas en una direccién se cortardn, en general, en franjas paralelas a la armadura
principal de peso no mayor al admitido por la grda. Previa suspension, en los extremos de la franja se anulardn sus
apoyos. En apoyos continuos con prolongacién de armaduras a otras crujias, se apuntalardn previamente las zonas
centrales de los forjados contiguos, corfando los extremos de la franja a demoler a haces interiores del apoyo
continuo. Las losas armadas en dos direcciones se cortardn, en general, por recuadros sin incluir las franjas que unan
os dbacos o capiteles, empezando por el centro y siguiendo en espiral. Se habrdn apuntalado previamente los
centros de los recuadros contiguos. Posteriormente se cortardn las franjas de forjados que unen los dbacos vy
finalmente éstos.

- Demolicién de escalera catalana (formada por un conjunto de escalones sobre una bdveda tabicada):

El framo de escalera entre pisos se demolerd antes que el forjado superior donde se apoya. La demolicién del
tramo de escalera se ejecutard desde una andamiada que cubra el hueco de la misma. Primero se retirardn los
peldanos y posteriormente la bdveda de ladrillo.

- Demolicién de cimentacion:

La demolicién del cimiento se realizard bien con compresor, bien con un sistema explosivo. Si se realiza por

explosion controlada, se seguirdn las medidas especificas de las ordenanzas correspondientes, referentes a empleo

de explosivos, utilizdndose dinamitas y explosivos de seguridad y cumpliendo las distancias minimas a los inmuebles
habitados cercanos. Si la demolicidén se realiza con martillo compresor, se ird retirando el escombro conforme se
vaya demoliendo el cimiento.

1.1.2 Derribo de fachadas y particiones
Descripcidn

Descripcién
Demolicién de las fachadas, particiones y carpinterias de un edificio.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cuadrado de demolicion de:
Tabigue.
Muro de blogue.
- Metro cubico de demoliciéon de:
Fdbrica de ladrillo macizo.
Muro de mamposteria.
- Metro cuadrado de apertura de huecos, con retirada de escombros y carga, sin fransporte a vertedero.
Unidad de levantado de carpinteria, incluyendo marcos, hojas y accesorios, con retirada de escombros y
carga, sin fransporte a vertedero, con o sin aprovechamiento de material y refirada del mismo, sin tfransporte a
almacén.
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Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

_ICondiciones previas

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

Antes de abrir huecos, se comprobard los problemas de estabilidad en que pueda incurrirse por la apertura de
los mismos. Si la apertura del hueco se va a redlizar en un muro de ladrillo macizo, primero se descargard el mismo,
apeando los elementos que apoyan en el muro y a continuacion se adintelard el hueco antes de proceder a la
demolicién total.

Proceso de ejecucion
Ejecucién

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccién 1.1. Derribos.

Al finalizar la jornada de tfrabajo, no quedardn muros que puedan ser inestables. El orden de demolicidn se
efectuard, en general, de arriba hacia abagjo de tal forma que la demolicién se redlice prdcticamente al mismo
nivel, sin que haya personas situadas en la misma vertical ni en la proximidad de elementos que se abatan o
vuelquen.

- Levantado de carpinteria y cerrgjeria:

Los elementos de carpinteria se desmontardn antes de realizar la demolicidon de las fdbricas, con la finalidad de
aprovecharlos, si asi estd estipulado en el proyecto. Se desmontardn aquellas partes de la carpinteria que no estdn
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ecibidas en las fdbricas. Generalmente por procedimientos no mecdnicos, se separardn las partes de la carpinteria
que estén empotradas en las fabricas. Se retirard la carpinteria conforme se recupere. Es conveniente no desmontar
os cercos de los huecos, ya que de por si constituyen un elemento sustentante del dintel y, a no ser que se
encuentren muy deteriorados, evitan la necesidad de tener que tomar precauciones que nos obliguen a apearlos.
Los cercos se desmontardn, en general, cuando se vaya a demoler el elemento estructural en el que estén situados.
Cuando se retiren carpinterias y cerrajerias en plantas inferiores a la que se estd demoliendo, no se afectard la
estabilidad del elemento estructural en el que estén situadas y se dispondrdn protecciones provisionales en los
huecos que den al vacio.

- Demolicién de tabiques:

Se demolerdn, en general, los tabiques antes de derribar el foriado superior que apoye en ellos. Cuando el
forjado haya cedido, no se quitardn los tabiques sin apuntalar previamente aquél. Los tabiques de ladrillo se
derribardn de arriba hacia abajo. La tabiqueria interior se ha de derribar a nivel de cada planta, cortando con rozas
verticales y efectuando el vuelco por empuje, que se hard por encima del punto de gravedad.

- Demolicién de cerramientos:

Se demolerdn, en general, los cerramientos no resistentes después de haber demolido el forjado superior o

cubierta y antes de derribar las vigas y pilares del nivel en que se trabaja. El vuelco sdlo podrd realizarse para

lementos que se puedan despiezar, no empotrados, situados en fachadas hasta una altura de dos plantas y todos
los de planta baja. Serd necesario previamente atirantar y/o apuntalar el elemento, hacer rozas inferiores de un
tercio de su espesor o anular los anclajes, aplicando la fuerza por encima del cenfro de gravedad del elemento.

- Demolicién de cerramiento prefabricado:

Se levantard, en general, un nivel por debajo del que se estd demoliendo, quitando previamente los vidrios. Se
podrd desmontar la totalidad de los cerramientos prefabricados cuando no se debilite con ello a los elementos
estructurales, disponiendo en este caso protecciones provisionales en los huecos que den al vacio.

- Apertura de huecos:

Se evacuardn los escombros producidos y se terminard del hueco. Si la apertura del hueco se va a realizar en
un forjado, se apeard previaomente, pasando a continuacién a la demolicién de la zona prevista, arriostrando
aquellos elementos.

1.1.3 Levantado de instalaciones

Descripcidn

Descripcion

Trabajos destinados al levantamiento de las instalaciones (electricidad, fontaneria, saneamiento, climatizacion,
etc.) y aparatos sanitarios.
Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metrolineal de levantado de:
Mobiliario de cocina: bancos, armarios y repisas de cocina corriente.
Tubos de calefaccion y fijacion.
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Albanales.
Tuberias de fundicion de red de riego (levantado y desmontaje).
Incluyendo parte proporcional de piezas especiales, llaves y bocas, con o sin recuperacién de las mismas.
- Unidad de levantado de:
Sanitarios: fregadero, lavabo, bidé, inodoro, bahera, ducha. Incluyendo accesorios.
Radiadores y accesorios.
- Unidad realmente desmontada de equipos industriales.
Todas las unidades de obra incluyen en la valoracion la refirada de escombros y carga, sin fransporte a
vertedero.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

"ICondiciones previas

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

Antes de proceder al levantamiento de aparatos sanitarios y radiadores deberdn neutralizarse las instalaciones
de agua y electricidad. Serd conveniente cerrar la acometida al alcantarillado. Se vaciardn primero los depdsitos,
tuberias y demds conducciones de agua. Se desconectardn los radiadores de la red. Antes de iniciar los trabajos de
demolicién del albanal se desconectard el entronque de éste al colector general, obturando el orificio resultante.

Proceso de ejecucion
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|Ejecucién
Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.
En general, se desmontardn sin trocear los elementos que puedan producir cortes o lesiones, como vidrios y
aparatos sanitarios. El troceo de un elemento se realizard por piezas de tamano manejable por una sola persona.
- Levantado de aparatos sanitarios y accesorios, sin recuperacion de material:
Se vaciardn primeramente los depdsitos, tuberias y demds conducciones. Se levantardn los aparatos
procurando evitar que se rompan.
- Levantado de radiadores y accesorios:
Se vaciardn de agua, primero la red y después los radiadores, para poder retirar los radiadores.
- Demolicién de equipos industriales:
Se desmontardn los equipos industriales, en general, siguiendo el orden inverso al que se utilizd al instalarlos, sin
afectar a la estabilidad de los elementos resistentes a los que estén unidos.
- Demolicién de albanal:
Se realizard la rotura, con o sin compresor, de la solera o firme. Se excavardn las tierras por medios manuales
hasta descubrir el albanal. Se procederd, a continuacién, al desmontaje o rotura de la conduccién de aguas

esiduales.
- Levantado y desmontaje de tuberias de fundicién de red de riego:

Se vaciard el agua de la tuberia. Se excavard hasta descubrir la tuberia. Se desmontardn los tubos y piezas
especiales que constituyan la tuberia. Se rellenard la zanja abierta.

1.1.4 Derribo de cubiertas
Descripcidn

Descripcién
Trabajos destinados a la demolicidn de los elementos que constituyen la cubierta de un edificio.
Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cuadrado de derribo de cubierta, exceptuando el material de relleno, con retirada de escombros vy
carga, sin fransporte a vertedero.

Metro cUbico de material de relleno, con recuperacion o no de teja, acopio y retirada de escombros y carga,
sin transporte a vertedero.

Prescripcion en cuanto a la ejecucidn por unidades de obra
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Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

_ICondiciones previas

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccidn 1.1. Derribos.

Antes de iniciar la demolicién de una cubierta se comprobard la distancia a los tendidos eléctricos aéreos y la
carga de los mismos. Se comprobard el estado de las correas.

Se derribardn las chimeneas y demds elementos que sobresalgan de la cubierta, asi como los falsos techos e
instalaciones suspendidas antes de proceder a la demolicidon de la cubierta.

Se tapardn, previomente al derribo de las pendientes de la cubierta, los sumideros de las bajantes, para
prevenir posibles obturaciones.

Proceso de ejecucion
Ejecucién
Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.
- Demolicidn de los cuerpos salientes en cubierta:

Se demolerdn, en general, antes de levantar el material de cobertura. Cuando vayan a ser troceados se
demolerds de arriba hacia abajo, no permitiendo volcarlos sobre la cubierta. Cuando vayan a ser descendidos
enteros se suspenderdn previamente y se anulardn los anclajes.

- Demolicién de material de cobertura:
Se levantard, en general, por zonas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera. Al refirar las tejas, se

hard de forma simétrica respecto a la cumbrera, y siempre desde ésta hacia los aleros.
- Demolicién de tablero en cubierta:
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Se levantard, en general, por zonas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera.
- Demolicién de la formacién de pendientes con tabiquillos:

Se derribard, en general, por zonas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera, después de quitar la
zona de tablero que apoya en ellos. A medida que avance la demolicién de tabiquillos se derribardn los tabicones y
tabiques de arriostramiento.

- Demolicién de la formacién de pendientes con material de relleno:

Se demolerd, en general, por zonas de faldones opuestos empezando por las limas mds elevadas y equiliorando
as cargas. No se demolerd en esta operacion, la capa de compresidn de los forjados, ni se debilitardn las vigas y
viguetas.

- Demolicién de listones, cabios y correas:

Se levantard, en general, por zonas de faldones opuestos empezando por la cumbrera. Cuando no exista otro
arriostramiento entre cerchas que el que proporcionan los cabios y correas, no podrdn levantarse éstos sin apuntalar
previamente las cerchas.

2 Revestimientos

2.1 Revestimiento de paramentos

2.1.1 Enfoscados
Descripcidn

Descripcién

Revestimiento continuo: que se aplica en forma de pasta fluida directamente sobre la superficie que se reviste,
puede ser:
- Enfoscado: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, o mixtos, de 2
cm de espesor, maestreados o no, aplicado directamente sobre las superficies a revestir, pudiendo servir de
base para un revoco u ofro tipo de acabado.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

- Enfoscado: metro cuadrado de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso preparacion del soporte,
incluyendo mochetas y dinteles y deduciéndose huecos.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos vy sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacidn de los suministros (incluida la
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del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

- Agua. Procedencia. Calidad.

- Cemento comun (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.1).

- Cal (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.7).

- Pigmentos para la coloracién (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.20).

- Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc. (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.9).

- Enlistonado y esquineras: podrdn ser metdlicas para enlucido exterior (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 8.5.1), interior (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 8.5.2), etc.

- Malla de refuerzo: material (de tela metdlica, armadura de fibra de vidrio etc.). Paso de reticula. Espesor.

- Morteros para revoco y enlucido (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.11).

- Yeso para la construcciéon (ver Parte |l, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.4).

- Aditivos de los morteros monocapa: retenedores de agua (mejoran las condiciones de curado), hidrofugantes
(evitan que el revestimiento absorba un exceso de agual), aireantes (contribuyen a la obtencidén de una masa
de producto mds manejable, con menor cantidad de agua), cargas ligeras (reducen el peso del producto y su
maddulo eldstico, aumentan su deformabilidad), fibras, de origen natural o artificial, (permiten mejorar la
cohesién de la masa y mejorar su comportamiento frente a las deformaciones) y pigmentos (dan lugar a una
extensa gama cromdtica).

- Junguillos para juntas de trabajo o para despieces decorativos: material (madera, pldstico, aluminio lacado o
anodizado). Dimensiones. Seccién.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservaciéon y mantenimiento)
- Mortero himedo: el camién hormigonera lo depositard en cubilotes facilitados por el fabricante.
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- Mortero seco: se dispondrd en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, con amasado
automdtico, o en sacos.

- Mortero predosificado: se dispondrd en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad,
separdndose el conglomerante y el drido.

- Cemento: si el suministro es en sacos, se dispondrdn en lugar ventilado y protegido de la intemperie, humedad
del suelo y paramentos. Si el suministro es a granel, se almacenard en silos o recipientes aislados de la
humedad. En general, el tiempo mdximo de almacenamiento serd de tres, dos y un mes, para las clases
resistentes de cemento 32,5, 42,5y 52,5 o para morteros que contengan esos cementos.

- Cales aéreas (endurecen lentamente por la accién del CO2 presente en el aire). Cal viva en polvo: se
almacenard en depdsitos o sacos de papel herméticos y en lugar seco para evitar su carbonataciéon. Cal
aérea hidratada (apagada): se almacenard en depdsitos herméticos, estancos a la accidén del anhidrido
carbdnico, en lugar seco y protegido de corrientes de aire.

- Cadles hidraulicas (fraguan y endurecen con el agua): se conservardn en lugar seco y protegido de corrientes
de aire para evitar su hidratacion y posible carbonatacion.

- Aridos: se protegerdn para que no se contaminen por el ambiente ni por el terreno, tomando las precauciones
para evitar su segregacion.

- Aditivos: se protegerdn para evitar su contaminacién ni la alteraciéon de sus propiedades por factores fisicos o
quimicos.

- Adiciones (cenizas volantes, humo de silice): se almacenardn en silos y recipientes impermeables que los
protejan de la humedad y la contaminacién.

Prescripcion en cuanto a la ejecucidn por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

- Enfoscados:

Compatibilidad con los componentes del mortero, tanto de sus caracteristicas fisicas como mecdnicas: evitar
reacciones entre el yeso del soporte y el cemento de componente de mortero. Las resistencias mecdnicas del
mortero, o sus coeficientes de dilatacion, no serdn superiores a los del soporte.

Estabilidad (haber experimentado la mayoria de las retracciones). No degradable. Resistencia a la
deformacién.

Porosidad y acciones capilares suficientes para conseguir la adhesidon del mortero.

Capacidad limitada de absorciéon de agua.

Grado de humedad: si es bajo, segun las condiciones ambientales, se mojard y se esperard a que absorba el
agua; si es excesivo, no estard saturado para evitar falta de adherencia y produccidén de eflorescencias superficiales.

Limpieza. Exento de polvo, frazas de aceite, etc. que perjudiquen la adherencia del mortero.

Rugosidad. Si no la tiene, se creard mediante picado o colocacidon con anclajes de malla metdlica o pldstico.

Regularidad. Si carece de ella, se aplicard una capa niveladora de mortero con rugosidad suficiente para
conseguir adherencia; asimismo habrd endurecido y se humedecerd previamente a la ejecucion del enfoscado

Libre de sales solubles en agua (sulfatos, portlandita, etc.).
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La fdbrica soporte se dejard a junta degollada, barriéndose y regdndose previamente a la aplicaciéon del
mortero. Si se trata de un paramento antiguo, se rascard hasta descascarillarlo.

Se admitirdin los siguientes soportes para el mortero: fébricas de ladrillos cerdmicos o silico-calcdreos, bloques o
paneles de hormigdn, bloques cerdmicos.

No se admitirdn como soportes del mortero: los hidrofugados superficialmente o con superficies vitrificadas,
pinturas, revestimientos pldsticos o a base de yeso.

1 Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendbmeno electroquimico de la corrosién galvénica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

- Enfoscados:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en fachadas, cuando se dispone en fachadas con el aislante por el
exterior de la hoja principal, serd quimicamente compatible con el aislante

No son aptas para enfoscar las superficies de yeso, ni las realizadas con resistencia andloga o inferior al yeso.
Tampoco lo son las superficies metdlicas que no hayan sido forradas previamente con piezas de arcilla cocida.

En ambientes con ciclos hielo-deshielo, se controlard la porosidad del mortero, (tipo de conglomerante,
aditivos, cantidad de agua de amasado, grado de hidratacion, sistema de preparacion, etc.), para evitar que el
agua acceda a su interior.

Serd recomendable el empleo de cementos resistentes a los sulfatos, de bajo contenido de aluminato
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tricdlicico, para disminuir el riesgo de reaccidén con los iones sulfato procedentes de sales solubles en el agua (su
existencia es posible dentro de la obra de fdbrica), que daria lugar al compuesto expansivo "ettringita", lo que
alteraria la estabilidad del mortero. Asimismo, dichas sales solubles pueden cristalizar en los poros del mortero dando
ugar a fisuraciones.

En caso de que el mortero incorpore armaduras, el confenido de iones cloruro en el mortero fresco no
excederd del 0,1% de la masa de cemento seco, pues pueden influir en la corrosidén de las armaduras.

Para evitar la aparicion de eflorescencias (manchas en la superficie del mortero por la precipitacion y posterior
cristalizacién de sales disueltas en agua, cuando esta se evapora): se controlard el contenido de nitratos, sulfatos,
cloruros alcalinos y de magnesio, carbonatos alcalinos, e hidréxido de calcio carbonatado (portlandita), todos ellos
solubles en el agua de la obra de fdbrica o su entorno. Asimismo, se controlardn los factores que permitan la
presencia de agua en la fdbrica (humectacién excesiva, proteccioén inadecuada).

No se emplearan dridos que contengan sulfuros oxidables, en caso de utilizar escorias siderirgicas, se
comprobard que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos.

En caso de colocar armaduras en el mortero, se utilizardn aditivos anticongelantes no agresivos para las mismas,
en especial los que contienen cloruros. El agua utilizada para el riego y curado del mortero no contendrd sustancias
nocivas para el mismo.

Proceso de ejecucion

[ Ejecucién
- Engeneral:

Para conseguir una resistencia media a la filtracion, el revestimiento continuo exterior tendrd un espesor de
entre 10 y 15 mm, (salvo los acabados con una capa pldstica delgada), adherencia al soporte suficiente para
garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro (como consecuencia de una
acumulacion de vapor entre él y la hoja principal) y adaptacion a los movimientos del soporte. Cuando se dispone
en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal, se dispondrd una armadura (malla de fibra de vidrio o
de poliéster) para mejorar el comportamiento frente a la fisuracion.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filfracién, el revestimiento continuo exterior tendrd estanquidad al
agua suficiente para que el agua de filtracidn no enfre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta
inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;
permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacién de vapor entre
él y la hoja principal; adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracion,
(que no se fisure debido a los esfuerzos mecdnicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos
térmicos relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccién propia del material
constituyente del mismo); estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y bioldgicos que evite la degradacion de
SU Masa.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracidon de la barrera contra la penetracién del agua, se
dispondrd un revestimiento continuo intermedio en la cara interior de la hoja principal, con las siguientes
caracteristicas: estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracién no entre en contacto con la hoja del
cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al soporte suficiente para garantizar su
estabilidad; permeabilidad suficiente al vapor para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulaciéon de
vapor entre él y la hoja principal; adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a
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la fisuracién, (que no se fisure debido a los esfuerzos mecdnicos producidos por el movimiento de la estructura, por
los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccion propia del
material constituyente del mismo); estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y bioldgicos que evite la
degradaciéon de su masa.

Para conseguir una resistencia media a la filtracién del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja
principal, el enfoscado de mortero tendrd un espesor minimo de 10 mm; para conseguir una resistencia alta a la
filtracién, el enfoscado de mortero llevard aditivos hidrofugantes con un espesor minimo de 15 mm.

- Enfoscados:

Se humedecerd el soporte, previamente limpio. Habrd fraguado el mortero u hormigdn del soporte a revestir. En
caso de haber discontinuidades en el soporte, se colocard un refuerzo de tela metdlica en la junta, tensa vy fijada
con un solape minimo de 10 cm a cada lado.

No se confeccionard el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea inferior a 5°C o superior a 40
°C. Se empleardn aditivos anticongelantes si asi lo requiere el clima. Se amasard exclusivamente la cantidad que se
vaya a necesitar.

En caso de enfoscados maestreados: se dispondrdn maestras verticales formadas por bandas de mortero,
formando arista en esquinas, rincones y guarniciones de hueco de paramentos verticales y en todo el perimetro del
techo con separacién no superior a 1 m en cada pano. Se aplicard el mortero entre maestras hasta conseguir un
espesor de 15 mm; cuando sea se redlizard por capas sucesivas. Si una capa de enfoscado se forma a base de
varias pasadas de un mismo mortero fresco sobre fresco, cada pasada se aplicard después de comenzar a
endurecer la anterior.

En caso de enfoscados sin maestrear, se dispondrdn en paramentos donde el enfoscado vaya a quedar oculto
o donde la planeidad final se obtenga con un revoco, estuco o plaqueado.

En enfoscados exteriores vistos se hard un llagueado, en recuadros de lado no mayor que 3 m, para evitar
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agrietamientos. Se respetardn las juntas estructurales.
Se suspenderd la ejecucion en tiempo de heladas (comprobando el enfoscado al reiniciar el trabagjo), en
tiempo de lluvias si no estd protegido y en tiempo seco o ventoso.

Tolerancias admisibles

Para conseguir una resistencia media a la filfracion, el revestimiento continuo exterior tendrd un espesor de
entre 10y 15 mm.

Condiciones de terminacién

- Enfoscados:

La textura (fratasado o sin fratasar) serd lo bastante rugosa en caso de que sirva de soporte a otra capa de
revoco o estuco. Se mantendrd humeda la superficie enfoscada mediante riego directo hasta que el mortero haya
fraguado, especialmente en tiempo seco, caluroso o con vientos fuertes. Este sistema de curado podrd sustituirse
mediante la proteccién con revestimiento pldstico si se retiene la humedad inicial de la masa durante la primera fase
de endurecimiento.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Puntos de observacién.
- Enfoscados:
Comprobacion del soporte: estd limpio, rugoso y de adecuada resistencia (no yeso o andlogos).
|doneidad del mortero conforme a proyecto.
Tiempo de utilizacién después de amasado.
Disposicion adecuada del maestreado.
Planeidad con regla de 1 m.

[ Ensayos y pruebas

- Engeneral:
Prueba escorrentia en exteriores durante dos horas.
Dureza superficial en guarnecidos y enlucidos >40 shore.
- Enfoscados:
Planeidad con regla de 1 m.
Conservacion y mantenimiento

Una vez ejecutado el enfoscado, se protegerd del sol y del viento para permitir la hidratacién, fraguado y
endurecimiento del cemento.

MURO DE CONTENCION

ART. 1 Acondicionamiento y cimentacion
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ART. 1.1 Movimiento de tierras
ART. 1.1.1 Transportes de tierras y escombros

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Se organizard el trafico determinando zonas de frabajos y vias de circulacién.

Cuando en las proximidades de la excavacién existan tendidos eléctricos, con los hilos desnudos, se deberd
tomar alguna de las siguientes medidas:

Desvio de la linea.

Corte de la corriente eléctrica.

Proteccién de la zona mediante apantallados.

Se guardardn las mdquinas y vehiculos a una distancia de seguridad determinada en funcién de la carga
eléctrica.

Proceso de ejecucion

|Ejecucién
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En caso de que la operacion de descarga sea para la formacion de terraplenes, serd necesario el auxilio de
una persona experta para evitar que al acercarse el camion al borde del terraplén, éste falle o que el vehiculo
pueda volcar, siendo conveniente la instalacion de topes, a una distancia igual a la altura del terraplén, y/o como
minimo de 2 m.

Se acotard la zona de accién de cada mdquina en su tajo. Cuando sea marcha atrds o el conductor esté falto
de visibilidad estard auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se extremardn estas precauciones cuando
el vehiculo o mdquina cambie de tajo y/o se entfrecrucen itinerarios.

En la operacién de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargard de dirigir la maniobra con
objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota 0 el ancho minimo de la rampa serd de 4,50
m, ensanchdndose en las curvas, y sus pendientes no serdn mayores del 12% o del 8%, segun se trate de tramos
rectos o curvos, respectivamente. En cualquier caso, se tendrd en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos
utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contardn con un tframo horizontal de terreno consistente,
de longitud no menor de vez y media la separacién entre ejes, ni inferior a 6 m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o mdquinas conservardn el talud lateral que exija el terreno.

La carga, tanto manual como mecdnica, se realizard por los laterales del camidn o por la parte trasera. Si se
carga el camién por medios mecdnicos, la pala no pasard por encima de la cabina. Cuando sea imprescindible
gue un vehiculo de carga, durante o después del vaciado, se acerque al borde del mismo, se dispondrdn topes de
seguridad, comprobdndose previamente la resistencia del terreno al peso del mismo.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién
Se controlard que el camidn no sea cargado con una sobrecarga superior a la autorizada.

ART. 1.1.2 Zanjas y pozos

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentaciéon de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Entibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La
madera aserrada se ajustard, como minimo, a la clase 1/80. El contenido minimo de humedad en la madera no serd
mayor del 15%. La madera no presentard principio de pudricién, alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosién.
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- Sistemas prefabricados metdlicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

- Elementos complementarios: puntas, gatos, facos, efc.

- Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumdtico, martillo rompedor.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcidn de los productos, segun su utilizacion, estos podrdn ser los
que se indican:

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecdnicas: contenido de humedad. Peso
especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contraccion volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion.
Resistencia a la flexion estdtica; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacion del médulo
de elasticidad E. Resistencia a la traccidn. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

"ICondiciones previas

En todos los casos se deberd llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la estabilidad
del mismo.

Se solicitard de las correspondientes Companias, la posicion y solucién a adoptar para las instalaciones que
puedan ser afectadas por la excavacion, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccidon de
energia eléctrica.

Se protegerdn los elementos de Servicio PUblico que puedan ser afectados por la excavacion, como bocas de
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riego, tapas y sumideros de alcantarillado, farolas, drboles, etc.

Antes del inicio de los trabagjos, se presentardn a la aprobacién de la direccidn facultativa los cdiculos
ustificativos de las entibaciones a realizar, que podrdn ser modificados por la misma cuando lo considere necesario.
La eleccidn del tipo de entibacion dependerd del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacién préxima o
vial y de la profundidad del corte.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hard previamente un estudio en cuanto a la
necesidad de apeos en todas las partes inferesadas en los trabajos.

Antes de comenzar las excavaciones, estardn aprobados por la direccién facultativa el replanteo vy las
circulaciones que rodean al corte. Las camillas de replanteo serdn dobles en los extiremos de las alineaciones, y
estardn separadas del borde del vaciado no menos de 1 m. Se dispondrdn puntos fijos de referencia, en lugares que
no puedan ser afectados por la excavacion, a los que se referirdn todas las lecturas de cotas de nivel y
desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o edificaciones proximas sefalados en la
documentacion técnica. Se determinard el tipo, situacion, profundidad y dimensiones de cimentaciones que estén a
una distancia de la pared del corte igual o menor de dos veces la profundidad de la zanja.

La empresa contratista notificard a la direccidén facultativa, con la antelacion suficiente el comienzo de
cualquier excavacién, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

Proceso de ejecucidn
Ejecucion

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la direccion facultativa autorizard el inicio de la
excavacion. La excavacidon continuard hasta llegar a la profundidad sefalada en los planos y obtenerse una
superficie firme y limpia a nivel o escalonada. El comienzo de la excavacién de zanjas o pozos, cuando sed para
cimientos, se acometerd cuando se disponga de todos los elementos necesarios para proceder a su construccion, y
se excavardn los Ultimos 30 cm en el momento de hormigonar.

- Entibaciones (se tendrdn en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo 2.1.1 Explanaciones):

En general, se evitard la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicdndolas lo antes posible
cuando se produzcan, y adoptando las soluciones previstas para el saneamiento de las profundas. Cuando los
taludes de las excavaciones resulten inestables, se entibardn. En tanto se efectie la consolidacién definitiva de las
paredes y fondo de la excavacién, se conservardn las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la
sujecion de las construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como de vallas y/o cerramientos. Una vez alcanzadas las
cotas inferiores de los pozos o zanjas de cimentacion, se hard una revisibn general de las edificaciones medianeras.
Se excavard el terreno en zanjas o pozos de ancho y profundo segun la documentacion técnica. Se redlizard la
excavacion por franjas horizontales de altura no mayor a la separacién entre codales mds 30 cm, que se entibard a
medida que se excava. Los productos de excavacién de la zanja, aprovechables para su relleno posterior, se
podrdn depositar en caballeros situados a un solo lado de la zanja, y a una separacion del borde de la misma de un
minimo de 60 cm.

- Pozosy zanjas:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacién debe hacerse con sumo cuidado para que la alteraciéon
de las caracteristicas mecdnicas del suelo sea la minima inevitable. Las zanjas y pozos de cimentacion tendrdn las
dimensiones fijadas en el proyecto. La cota de profundidad de estas excavaciones serd la prefijada en los planos, o
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las que la direccién facultativa ordene por escrito o graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del
tferreno excavado.

Los pozos, junto a cimentaciones proximas y de profundidad mayor que éstas, se excavardn con las siguientes
prevenciones:

- reduciendo, cuando se pueda, la presidn de la cimentacion proxima sobre el terreno, mediante apeos;

- realizando los frabajos de excavacién y consolidacién en el menor tiempo posible;

- dejando como mdximo media cara vista de zapata pero entibada;

- separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre tres
zapatas aisladas o mayor o igual a 4 m en zapatas corridas o losas.

No se considerardn pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de contencién o se
hayan rellenado compactando el terreno.

Cuando la excavacion de la zanja se redlice por medios mecdnicos, ademds, serd necesario:

- que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad;

- que la separacién entre el tajo de la mdaquina y la entibacién no sea mayor de vez y media la profundidad de
la zanja en ese punto.

En general, los bataches comenzardn por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando
se realicen a mdquina. Se acotard, en caso de redlizarse a mdquina, la zona de accidén de cada mdquina. Podrdn
vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencién, hasta una profundidad mdéxima, igual a la
altura del plano de cimentacion proximo mds la mitad de la distancia horizontal, desde el borde de coronacién del
talud a la cimentacién o vial mds préximo. Cuando la anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se entibard.
Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciardn por uno de los extremos, en excavacion
alternada. No se acumulard el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo
epararse del mismo una distancia no menor de dos veces su profundidad.
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Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente

profundizar de 0,5 m a 0,8 m por debajo de la rasante.
- Refino, impieza y nivelacion.

Se retirardn los fragmentos de roca, lajas, bloques y materiales térreos, que hayan quedado en situacion
nestable en la superficie final de la excavacion, con el fin de evitar posteriores desprendimientos. El refino de tierras
se readlizard siempre recortando y no recreciendo, si por alguna circunstancia se produce un sobreancho de
excavacion, inadmisible bajo el punto de vista de estabilidad del talud, se rellenard con material compactado. En
os terrenos meteorizables o erosionables por lluvias, las operaciones de refino se realizarén en un plazo comprendido
entre 3 y 30 dias, segun la naturaleza del terreno y las condiciones climatoldgicas del sitio.

[ITolerancias admisibles

Comprobacién final:

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendrdn las formas y dimensiones exigidas, con las
modificaciones inevitables autorizadas, debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de 5 cm, con las
superficies tedricas.

Se comprobard que el grado de acabado en el refino de taludes, serd el que se pueda conseguir utilizando los

medios mecdnicos, sin permitir desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con una regla
de 4m.

Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregirdn de acuerdo con las instrucciones de la
direccién facultativa.

Se comprobardn las cotas y pendientes, verificdndolo con las estacas colocadas en los bordes del perfil
fransversal de la base del firme y en los correspondientes bordes de la coronacién de la trinchera.

Condiciones de terminacién

Se conservardn las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de refino, limpieza y
nivelacion, libres de agua y con los medios necesarios para mantener la estabilidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavacién hasta la profundidad necesaria y antes
de constituir la solera de asiento, se nivelard bien el fondo para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo
con el proyecto, y se limpiard y apisonard ligeramente.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

[IControl de ejecucién

Puntos de observacion:
- Replanteo:

Cotas entre gjes.

Dimensiones en planta.

Zanjas y pozos. No aceptacién de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales o superiores a + 10 cm.
- Durante la excavacion del terreno:

Comparar terrenos atravesados con lo previsto en proyecto y estudio geotécnico.

Identificaciéon del terreno de fondo en la excavacion. Compacidad.

Comprobacién de la cota del fondo.
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Excavacién colindante a medianerias. Precauciones.
Nivel fredtico en relacidon con lo previsto.
Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.
Agresividad del terreno y/o del agua fredtica.
Pozos. Entibacién en su caso.
- Entibacion de zanja:
Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en + 10 cm.
Se comprobard una escuadria, separacién y posicidn de la entibacion, no aceptdndose que sean inferiores,
superiores y/o distintas a las especificadas.
- Entibaciéon de pozo:
Por cada pozo se comprobard una escuadria, separacién y posicidon, no aceptdndose si las escuadrias,
separaciones y/o posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

Conservacién y mantenimiento

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacidon no deberd permanecer
abierta a su rasante final mds de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los trabajos de colocacién de la tuberia,
cimentacién o conduccién a instalar en ella. No se abandonard el tajo sin haber acodalado o tensado la parte
inferior de la Ultima franja excavada. Se protegerd el conjunto de la entibacién frente a filtraciones y acciones de
erosién por parte de las aguas de escorrentia. Las entibaciones o parte de éstas sdlo se quitaran cuando dejen de
ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte.

ART. 1.2 Contenciones del terreno
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ART. 1.2.1 Muros ejecutados con encofrados

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Muros:

Hormigdn en masa (HM) u hormigdn armado (HA), de resistencia o dosificacién especificados en el proyecto.

Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecdnicas indicadas en el proyecto.

Malllas electrosoldadas de acero de caracteristicas fisicas y mecdnicas indicadas en el proyecto.

Juntas: perfiles de estanquidad, separadores, selladores.

El hormigdn para armar y las barras corrugadas y mallas electrosoldadas de acero deberdn cumplir las

especificaciones indicadas en la EHE y en la subseccidn 3.3. Estructuras de hormigdn, para su aceptacion.
- Impermeabilizacién segun tipo de impermeabilizacién requerido en el CTE DB HS 1, articulo 2.1:

Ldminas flexibles para la impermeabilizacién de muros (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,

4.1.3).

Productos liquidos: polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster.

- Capa protectora: geotextil (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 4.3), o mortero reforzado con
una armadura.

Pintura impermeabilizante.

Productos para el sellado de juntas (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 9).

- Drenaje, segun tipo de impermeabilizacion requerido en el CTE DB HS 1, articulo 2.1:

Capa drenante: Idmina drenante, grava, fdbrica de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el

mismo efecto.

Capa filtrante: geotextiles y productos relacionados (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 4.3) u

ofro material que produzca el mismo efecto.

Aridos de relleno: identificacion. Tipo y granulometria. Ensayos (segin normas UNE): friabilidad de la arena.

Resistencia al desgaste de la grava. Absorcion de agua. Estabilidad de dridos.

El drido natural o de machaqueo utilizado como capa de material filirante estard exento de arcillas, margas y
de cualquier otro tipo de materiales extranos. Los acopios de las gravas se formardn y explotardn, de forma que se
evite la segregacion y compactacion de las mismas. Se eliminardn de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o
contaminadas por polvo, por contacto con la superficie de apoyo, o por inclusidon de materiales extranos. Antes de
proceder a extender cada tipo de material se comprobard que es homogéneo y que su humedad es la adecuada
para evitar su segregacién durante su puesta en obra y para conseguir el grado de compactacion exigido. Si la
humedad no es la adecuada, se adoptardn las medidas necesarias para corregirla sin alterar la homogeneidad del
material.

Pozo drenante.
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Tubo drenante ranurado: identificacién. Didmetros nominales y superficie total minima de orificios por metro
lineal.
Canaleta de recogida de agua (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 14.5). Didmetros.
Cdmara de bombeo con dos bombas de achique.

- Arquetas de hormigdn.
Red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del terreno que puedan afectar al muro.
Productos de sellado de juntas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 9) con banda de PVC o
perfiles de caucho expansivo o de bentonita de sodio.
Juntas de estanquidad de tuberias (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.8), de caucho
vulcanizado, elastdmeros termopldsticos, materiales celulares de caucho vulcanizado, elementos de
estanquidad de poliuretano moldeado, etc.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

El almacenamiento de las armaduras se efectuard segun las indicaciones del apartado 32.7 de la EHE.

Se redlizard en locales ventilados y al abrigo de la humedad del suelo y paredes.

Antes de almacenar las armaduras, se comprobard que estdn limpias para su buena conservacién y posterior
adherencia. Deben almacenarse cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, clases y los lotes de que procedan.

El estado de la superficie de todos los aceros serd siempre objeto de examen antes de su uso, con el fin de
asegurarse de que no presentan alteraciones perjudiciales.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra
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Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Se comprobard el comportamiento del terreno sobre el que apoya el muro, realizdndose controles de los
estratos del terreno hasta una profundidad de vez y media la alfura del muro.

El encofrado, que puede ser a una o dos caras, tendrd la rigidez y estabilidad necesarias para soportar las
acciones de puesta en obra, sin experimentar movimientos o desplazamientos que puedan alterar la geometria del
elemento por encima de las tolerancias admisibles:

Los elementos de encofrado se dispondrdn de manera que se eviten danos en estructuras ya construidas.

Serdn lo suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada o mortero y se consigan
superficies cerradas del hormigdn.

La superficie del encofrado estard limpia y el desencofrante presentard un aspecto continuo vy fresco.

El fondo del encofrado estard limpio de restos de materiales, suciedad, etc.

Se cumplirdn ademds otras indicaciones del articulo 65 de la EHE.

Proceso de ejecucion

[Ejecucién
- Encaso de bataches:

Estos comenzardn por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se redlicen a
mdquina. Se acotard, en caso de realizarse a mdquinag, la zona de accidén de cada mdquina.

Podrdn vaciarse los bataches sin realizar previaomente la estructura de contencidén hasta una profundidad
mdaxima h+D/2, siendo h la profundidad del plano de cimentacién préoximo y D, la distancia horizontal desde el borde
de coronacién a la cimentacién o vial mds préoximo. Cuando la anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se
entibard.

Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciardn por uno de los extremos, en excavacion
alternada.

No se acumulard el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse
del mismo una distancia no menor de dos veces su profundidad.

En el fondo de la excavacion se dispondrd de una capa de hormigdn de limpieza de 10 cm de espesor.

- Ejecucioén de la ferralla:

Se dispondrd la ferralla de la zapata del muro, apoyada sobre separadores, dejando las armaduras necesarias
en espera; a continuacion, la del fuste del muro y posteriormente el encofrado, marcando en el mismo la altura del
hormigdn; finalmente, la de zunchos y vigas de coronacién y las armaduras de espera para los elementos
estructurales que acometan en el muro.

- Recubrimientos de las armaduras:

Se cumplirdn los recubrimientos minimos indicados en el apartado 37.2.4. de la EHE, de tal forma que los
recubrimientos del alzado serdn distintos segun exista o no encofrado en el trasdds, siendo el recubrimiento minimo
igual a 7 cm, si el trasdds se hormigona contra el terreno.

Se dispondrdn los calzos y separadores que garanticen los recubrimientos, segun las indicaciones de los
apartados 37.2.5y 66.2 de la EHE.

- Hormigonado:
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Se hormigonard la zapata del muro a excavaciéon llena, no admitiéndose encofrados perdidos, salvo en
aquellos casos en los que las paredes no presenten una consistencia suficiente, dejando su falud natural,
encofrdndolos provisionalmente, y rellenando y compactando el exceso de excavacion, una vez quitado el
encofrado.

Se redlizard el vertido de hormigdn desde una altura no superior a 1 m, vertiéndose y compactdndose por
tongadas de no mds de 50 cm de espesor, ni mayores que la longitud del vibrador, de forma que se evite la
disgregacion del hormigdn y los desplazamientos de las armaduras.

En general, se realizard el hormigonado del muro, o el framo del muro entre juntas verticales, en una jornada.
De producirse juntas de hormigonado se dejardn adarajas, picando su superficie hasta dejar los dridos al
descubierto, que se limpiardn y humedecerdn, antes de proceder nuevamente al hormigonado.

- Juntas:

En los muros se dispondrdn los siguientes tipos de juntas:

- Juntas de hormigonado entre cimiento y alzado: la superficie de hormigdn se dejard en estado natural, sin
cepillar. Antes de verter la primera tongada de hormigdn del alzado, se limpiard y humedecerd la superficie de
contacto y, una vez seca, se verterd el hormigdn del alzado realizando una compactacion enérgica del mismo.

- Juntas de retraccién: son juntas verticales que se realizardn en los muros de contencién para disminuir los
movimientos reoldgicos y de origen térmico del hormigdn mientras no se construyan los forjados. Estas juntas estardn
distanciadas de 8 a 12 m, y se ejecutardn disponiendo materiales selladores adecuados que se embeberdn en el
hormigdn vy se fijarén con alambres a las armaduras.

- Juntas de dilatacién: son juntas verticales que cortan tanto al alzado como al cimiento y se prolongan en su
caso en el resto del edificio. La separacién, salvo justificacién, no serd superior a 30 m, recomenddndose que no sed
superior a 3 veces la altura del muro. Se dispondrdn ademds cuando exista un cambio de la altura del muro, de la
rofundidad del cimiento o de la direccién en planta del muro. La abertura de la junta serd de 2 a 4 cm de espesor,
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segun las variaciones de temperatura previsible, pudiendo contener perfiles de estanquidad, sujetos al encofrado
antes de hormigonar, separadores y material sellador, antes de disponer el relleno del trasdds.

- Curado.

- Desencofrado.

- Impermeabilizacién:

La impermeabilizacién se ejecutard sobre la superficie del muro limpia y seca.

El tipo de impermeabilizacidn a aplicar viene definido en el CTE DB HS 1, apartado 2.1, segun el grado de
mpermeabilidad requerido y la solucidon constructiva de muro, y las condiciones de ejecucién en el CTE DB HS 1,
apartado 5.1.1.

- Drendgje:

El tipo de drenaje a aplicar viene definido en el CTE DB HS 1 aparfado 2.1, junto con el fipo de
mpermeabilizacion y ventilacion, segun el grado de impermeabilidad requerido vy la solucién constructiva de muro y
as condiciones de ejecucién en el CTE DB HS 1 apartado 5.1.1.

- Terraplenado:
Se seguirdn las especificaciones de los capitulos 2.1.1. Explanaciones y 2.1.2. Rellenos.

[ITolerancias admisibles

Segun Anejo 10 de la EHE.

Desviacion de la vertical, segun la altura H del muro:

H =6 m: frasdds 30 mm. Infradds £20 mm.

H > é m: frasdds 40 mm. Infradds £24 mm.

Espesor e:

E=50cm: +16 mm, -10 mm.

E=50cm: +20 mm, -16 mm.

En muros hormigonados contra el terreno, la desviacion mdxima en mads serd de 40 mm.
Desviacion relativa de las superficies planas de intradds o de trasdds:

Pueden desviarse de la posicion plana bdsica sin exceder £6 mm en 3 m.

Desviacion del nivel de la arista superior del intradds, en muros vistos:

+12 mm

Tolerancia de acabado de la cara superior del alzado, en muros vistos:

+12 mm con regla de 3 m apoyada en dos puntos cualesquiera, una vez endurecido el hormigdn.

"ICondiciones de terminacion

La realizacion de un correcto curado del hormigdn es de gran importancia, dada la gran superficie que
presenta el alzado. Se realizard manteniendo hiumedas las superficies del muro mediante riego directo que no
produzca deslavado o a través de un material que retenga la humedad, segun el articulo 74 de la EHE.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

[IControl de ejecucién

Puntos de observacion:
- Excavacion del terreno:
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Comparar los terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto y en el estudio geotécnico.
Identificaciéon del terreno del fondo de la excavacion. Compacidad.

Comprobacién de la cota del fondo.

Excavacién colindante a medianerias. Precauciones.

Nivel fredtico en relacidn con lo previsto.

Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

Agresividad del terreno y/o del agua fredtica.

Bataches:
Replanteo: cotas entre ejes. Dimensiones en planta.

No aceptacién: las zonas macizas entre bataches serdn de ancho menor de 0,9NE m y/o el batache mayor de

1,10E m (dimensiones A, B, E, H, N, definidas en NTE-ADV). Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se
corregirdn de acuerdo con las instrucciones de la direccién facultativa.
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Muros:

Replanteo:

Comprobacién de cotas entre ejes de zapatas y fustes de muros y zanjas.
Comprobacién de las dimensiones en planta de las zapatas del muro y zanjas.
Excavacién del terreno: segun capitulo 2.1.5. Zanjas y Pozos para excavacién general, y consideraciones
anteriores en caso de plantearse una excavacion adicional por bataches.
Operaciones previas a la ejecucion:

Eliminacién del agua de la excavacién (en su caso).

Rasanteo del fondo de la excavacion.

Colocacién de encofrados laterales, en su caso.

Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.

Hormigdn de limpieza. Nivelacion.

No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.
Ejecucién del muro.

Impermeabilizacién del trasdds del muro. Segun articulo 5.1.1 del DB-HS 1.
Tratamiento de la superficie exterior del muro y lateral del cimiento.
Planeidad del muro. Comprobar con regla de 2 m.

Colocacién de membrana adherida (segun tipo).

Conftinuidad de la membrana. Solapos. Sellado.

Prolongacién de la membrana por la parte superior del muro, 25 cm minimo.
Prolongacién de la membrana por el lateral del cimiento.

Proteccién de la membrana de la agresion fisica y quimica en su caso.
Relleno del trasdds del muro. Compactacién.

Drenaje del muro.

Barrera antihumedad (en su caso).

Verificar situacion.

Preparacién y acabado del soporte. Limpieza.

Colocacién (segun tipo de membrana). Continuidad de la membrana. Solapos.
Juntas estructurales.

Refuerzos.

Proteccién provisional hasta la continuacién del muro.

Comprobacion final.

Conservacion y mantenimiento

No se colocardn cargas, ni circulardn vehiculos en las proximidades del trasdds del muro.
Se evitard en la explanada inferior y junto al muro abrir zanjas paralelas al mismo.
No se adosard al fuste del muro elementos estructurales y acopios, que puedan variar la forma de trabajo del

mismo.

Se evitard en la proximidad del muro la instalacidon de conducciones de agua a presién y las aguas superficiales

se llevardn, realizando superficies estancas, a la red de alcantarillado o drenajes de viales, con el fin de mantener la
capacidad de drenaje del trasdds del muro para emergencias.

Cuando se observe alguna anomalia, se consultard a la direccién facultativa, que dictaminard su importancia

y en su caso la solucién a adoptar.

Se reparard cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacion de agua.

ART. 2 Cimentaciones

ART. 2.1 Cimentaciones directas

ART. 2.1.1 Zapatas (aisladas, corridas y elementos de atado)
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Hormigdén en masa (HM) o para armar (HA), de resistencia o dosificacién especificados en proyecto.

- Barras corrugadas de acero (ver Parte ll, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4), de caracteristicas
fisicas y mecdnicas indicadas en proyecto.

- Madllas electrosoldadas de acero (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 1.1.4), de caracteristicas
fisicas y mecdnicas indicadas en proyecto.

- Si el hormigdén se fabrica en obra: cemento, agua, dridos y aditivos (ver Parte Il, Relaciéon de productos con

marcado CE, 19.1).

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservaciéon y mantenimiento)

El aimacenamiento de los cementos, dridos, aditivos y armaduras se efectuard segun las indicaciones del
capitulo VI de la EHE (articulos 26.3, 28.5, 29.2.3 y 31.6) para protegerlos de la intfemperie, la humedad vy la posible
contaminacién o agresidén del ambiente. Asi, los cementos suministrados en sacos se almacenardn en un lugar
ventilado y protegido, mientras que los que se suministren a granel se almacenardn en silos, igual que los aditivos
(cenizas volantes o humos de silice).

En el caso de los dridos se evitard que se contaminen por el ambiente y el terreno y que se mezclen entre si las
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distintas fracciones granulométricas.

Las armaduras se conservardn clasificadas por tipos, calidades, didmetros y procedencias. En el momento de su
uso estardn exentas de sustancias extranas (grasa, aceite, pintura, etc.), no admitiéndose pérdidas de peso por
oxidacion superficial superiores al 1% respecto del peso inicial de la muestra, comprobadas tras un cepillado con
cepillo de alambres.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El plano de apoyo (el terreno, tras la excavaciéon) presentard una superficie limpia y plana, serd horizontal,
fiidndose su profundidad en el proyecto. Para determinarlo, se considerard la estabilidad del suelo frente a los
agentes atmosféricos, teniendo en cuenta las posibles alteraciones debidas a los agentes climaticos, como
escorrentias y heladas, asi como las oscilaciones del nivel fredtico, siendo recomendable que el plano quede

siempre por debajo de la cota mds baja previsible de éste, con el fin de evitar que el terreno por debajo del
cimiento se vea afectado por posibles corrientes, lavados, variaciones de pesos especificos, etc. Aungue el terreno
firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5 a 0,8 m por debajo de la rasante.

No es aconsejable apoyar directamente las vigas sobre terrenos expansivos o colapsables.

_ICompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se tomardn las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con presencia de agua que pueda contener
sustancias potencialmente agresivas en disolucién, respecto a la durabilidad del hormigdn y de las armaduras, de
acuerdo con el articulo 37 de la EHE, indicadas en la subseccion 3.3. Estructuras de hormigdn. Estas medidas incluyen
la adecuada eleccion del tipo de cemento a emplear (segun RC-03), de la dosificacion y permeabilidad del
hormigdn, del espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.

Las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigdn, cementos, agua, dridos y aditivos son las
especificadas en el capitulo VI de la EHE: se prohibe el uso de aguas de mar o salinas para el amasado o curado del
hormigdn armado o pretensado (articulo 27); se prohibe el empleo de dridos que procedan de rocas blandas,
friables o porosas o que contengan nédulos de yeso, compuestos ferrosos o sulfuros oxidables (articulo 28.1); se
prohibe la utilizacién de aditivos que contengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes que favorezcan la
corrosidn (articulo 29.1); se limita la cantidad de ion cloruro total aportado por las componentes del hormigdn para
proteger las armaduras frente a la corrosién (articulo 30.1), etc.

Proceso de ejecucion
Ejecucion
- Informacién previa:

Localizacién y frazado de las instalaciones de los servicios que existan y las previstas para el edificio en la zona
de terreno donde se va a actuar. Se estudiardn las soleras, arquetas de pie del pilar, saneamiento en general, etc.,
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para que no se alteren las condiciones de trabajo o se generen, por posibles fugas, vias de agua que produzcan
lavados del terreno con el posible descalce del cimiento.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.2, se realizard la confirmacién de las caracteristicas del terreno establecidas
en el proyecto. El resultado de tal inspeccion, definiendo la profundidad de la cimentacién de cada uno de los
apoyos de la obra, su forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno se incorporard a la documentacion
final de obra. Si el suelo situado debajo de las zapatas difiere del enconfrado durante el estudio geotécnico
(contiene bolsadas blandas no detectadas) o se altera su estructura durante la excavacion, debe revisarse el
cdlculo de las zapatas.

- Excavacién:

Las zanjas y pozos de cimentacién tendrdn las dimensiones fijadas en el proyecto y se redlizardn segun las
indicaciones establecidas en el capitulo 2.1.5. Zanjas y pozos.

La cota de profundidad de las excavaciones serd la prefijada en los planos o las que la direccidn facultativa
ordene por escrito o graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Si los cimientos son muy largos es conveniente también disponer llaves o anclajes verticales mds profundos, por
lo menos cada 10 m.

Para la excavacion se adoptardn las precauciones necesarias en funcién de las distancias a las edificaciones
colindantes y del tipo de terreno para evitar al méximo la alteracion de sus caracteristicas mecdnicas.

Se acondicionard el terreno para que las zapatas apoyen en condiciones homogéneas, eliminando rocas,
restos de cimentaciones antiguas y lentejones de terreno mds resistente, etc. Los elementos extrainos de menor
resistencia, serdn excavados y sustituidos por un suelo de relleno compactado convenientemente, de una
compresibilidad sensiblemente equivalente a la del conjunto, o por hormigdn en masa.

Las excavaciones para zapatas a diferente nivel, se realizardn de modo que se evite el deslizamiento de las
tierras entre los dos niveles distintos. La inclinacién de los taludes de separacién entre estas zapatas se ajustard a las
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caracteristicas del terreno. A efectos indicativos y salvo orden en contra, la linea de unién de los bordes inferiores
entre dos zapatas situadas a diferente nivel no superard una inclinacién 1H:1V en el caso de rocas y suelos duros, ni
PH:1V en suelos flojos a medios.

Para excavar en presencia de agua en suelos permeables, se precisard el agotamiento de ésta durante toda la
ejecucién de los trabajos de cimentacién, sin comprometer la estabilidad de taludes o de las obras vecinas.

En las excavaciones ejecutadas sin agotamiento en suelos arcillosos y con un contenido de humedad préximo
al limite liquido, se procederd a un saneamiento temporal del fondo de la zanja, por absorcidon capilar del agua del
suelo con materiales secos permeables que permita la ejecucién en seco del proceso de hormigonado.

En las excavaciones ejecutadas con agotamiento en los suelos cuyo fondo sea suficientemente impermeable
como para que el contenido de humedad no disminuya sensiblemente con los agotamientos, se comprobard si es
necesario proceder a un saneamiento previo de la capa inferior permeable, por agotamiento o por drenaje.

Si se estima necesario, se realizard un drenaje del terreno de cimentaciéon. Este se podrd realizar con drenes,
con empedrados, con procedimientos mixtos de dren y empedrado o bien con otros materiales idoneos.

Los drenes se colocardn en el fondo de zanjas en perforaciones inclinadas con una pendiente minima de 5 cm
por metro. Los empedrados se rellenardn de cantos o grava gruesa, dispuestos en una zanja, cuyo fondo penetrard
en la medida necesaria y tendrd una pendiente longitudinal minima de 3 a 4 cm por metro. Con anterioridad a la

colocacion de la grava, en su caso se dispondrd un geotextil en la zanja que cumpla las condiciones de filtro
necesarias para evitar la migracién de materiales finos.

La terminaciéon de la excavacién en el fondo y paredes de la misma, debe tener lugar inmediatamente antes
de ejecutar la capa de hormigdn de limpieza, especialmente en terrenos arcillosos. Si no fuera posible, debe dejarse
la excavacién de 10 a 15 cm por encima de la cota definitiva de cimentacién hasta el momento en que todo esté
preparado para hormigonar.

El fondo de la excavacién se nivelard bien para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el
proyecto, y se limpiard y apisonard ligeramente.

- Hormigdn de limpieza:

Sobre la superficie de la excavacién se dispondrd una capa de hormigdén de regularizacién, de baja
dosificacion, con un espesor minimo de 10 cm creando una superficie plana y horizontal de apoyo de la zapata y
evitando, en el caso de suelos permeables, la penetracién de la lechada de hormigdn estructural en el terreno que
dejaria mal recubiertos los dridos en la parte inferior. El nivel de enrase del hormigdn de limpieza serd el previsto en el
proyecto para la base de las zapatas y las vigas riostras. El perfil superior tendrd una terminacién adecuada a la
continuacién de la obra.

El hormigdn de limpieza, en ningun caso servird para nivelar cuando en el fondo de la excavacién existan
fuertes iregularidades.

- Colocacién de las armaduras y hormigonado.

La puesta en obra, vertido, compactacién y curado del hormigdn, asi como la colocacién de las armaduras
seguirdn las indicaciones de la EHE y de la subseccioén 3.3. Estructuras de hormigon.

Las armaduras verticales de pilares o muros deben enlazarse a la zapata como se indica en la norma NCSE-02.

Se cumplirdn las especificaciones relativas a dimensiones minimas de zapatas y disposicion de armaduras del
articulo 59.8 de la EHE: el canto minimo en el borde de las zapatas no serd inferior a 35 cm, si son de hormigdn en
masa, ni a 25 cm, si son de hormigdn armado. La armadura longitudinal dispuesta en la cara superior, inferior y
laterales no distard mds de 30 cm.
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El recubrimiento minimo se ajustard a las especificaciones del articulo 37.2.4 de la EHE: si se ha preparado el
terreno y se ha dispuesto una capa de hormigdn de limpieza tal y como se ha indicado en este apartado, los
recubrimientos minimos serdn los de la tabla 37.2.4 en funcién de la resistencia caracteristica del hormigdn, del tipo
de elemento y de la clase de exposicidon, de lo contrario, si se hormigona la zapata directamente contra el terreno el
recubrimiento serd de 7 cm. Para garantizar dichos recubrimientos los emparrillados o armaduras que se cologquen en
el fondo de las zapatas, se apoyardn sobre separadores de materiales resistentes a la alcalinidad del hormigdn,
segun las indicaciones de los articulos 37.2.5 y 66.2 de la EHE. No se apoyardn sobre camillas metdlicas que después
del hormigonado queden en contacto con la superficie del terreno, por facilitar la oxidacién de las armaduras. Las
distancias mdéximas de los separadores serdn de 50 didmetros 6 100 cm, para las armaduras del emparrillado inferior y
de 50 didmetros 6 50 cm, para las armaduras del emparrillado superior. Es conveniente colocar también separadores
en la parte vertical de ganchos o patillas para evitar el movimiento horizontal de la parrilla del fondo.

La puesta a tierra de las armaduras, se realizard antes del hormigonado, segun la subseccién 5.3. Electricidad:
baja tensién y puesta a tierra.

El hormigdn se verterd mediante conducciones apropiadas desde la profundidad del firme hasta la cota de la
zapata, evitando su caida libre. La colocaciéon directa no debe hacerse mds que entre niveles de aprovisionamiento
y de ejecucidn sensiblemente equivalentes. Silas paredes de la excavacidn no presentan una cohesion suficiente se
encofrardn para evitar los desprendimientos.

Las zapatas aisladas se hormigonardn de una sola vez.

En zapatas continuas pueden realizarse juntas de hormigonado, en general en puntos alejados de zonas rigidas
y muros de esquina, disponiéndolas en puntos situados en los tercios de la distancia entre pilares.

En muros con huecos de paso o perforaciones cuyas dimensiones sean menores que los valores limite
establecidos, la zapata corrida serd pasante, en caso contrario, se interrumpird como si se tratara de dos muros
independientes. Ademds las zapatas corridas se prolongardn, si es posible, una dimensidn igual a su vuelo, en los
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extremos libres de los muros.

No se hormigonard cuando el fondo de la excavacién esté inundado, helado o presente capas de agua
transformadas en hielo. En ese caso, sélo se procederd a la construccién de la zapata cuando se haya producido el
deshielo completo, o bien se haya excavado en mayor profundidad hasta retirar la capa de suelo helado.

- Precauciones:

Se adoptardn las disposiciones necesarias para asegurar la proteccién de las cimentaciones contra los
aterramientos, durante y después de la ejecucion de aquellas, asi como para la evacuacién de aguas caso de
producirse inundaciones de las excavaciones durante la ejecucién de la cimentacién evitando asi aterramientos,
erosidn, o puesta en carga imprevista de las obras, que puedan comprometer su estabilidad.

[ITolerancias admisibles

- Variacion en planta del centro de gravedad de las zapatas aisladas:

2% de la dimensién de la zapata en la direccién considerada, sin exceder de 1150 mm.
- Niveles:

cara superior del hormigdn de limpieza: +20 mm; -50 mm;

cara superior de la zapata: +20 mm; -50 mm;

espesor del hormigdn de limpieza: -30 mm.
- Dimensiones en planta:
zapatas encofradas: +40 mm; -20 mm;
zapatas hormigonadas contra el terreno:
dimensiéon < 1 m: +80 mm; -20 mm;
dimension > 1 my <2.5m.: +120 mm; -20 mm;
dimension > 2.5 m: +200 mm; -20 mm.
- Dimensiones de la seccion transversal: +5% [ 120 mm; -5% [ 20 mm.
- Planeidad:
del hormigén de limpieza: [116 mm;
de la cara superior del cimiento: (116 mm;
de caras laterales (para cimientos encofrados): (116 mm.

"ICondiciones de terminacion

Las superficies acabadas deberdn quedar sin imperfecciones, de lo contrario se utilizardn materiales especificos
para la reparaciéon de defectos y limpieza de las mismas.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo frio, serd necesario proteger la cimentacion para evitar que el
hormigdn fresco resulte danado. Se cubrird la superficie  mediante placas de poliestireno expandido bien fijadas o
mediante I[dminas calorifugadas. En casos extremos puede ser necesario utilizar técnicas para la calefaccion del
hormigon.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo caluroso, debe iniciarse el curado lo antes posible. En casos
extremos puede ser necesario proteger la cimentacién del sol y limitar la accién del viento mediante pantallas, o
incluso, hormigonar de noche.
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Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

[IControl de ejecucién

Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 por cada 1000 m2 de planta.
Puntos de observacién:
Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.4, se efectuardn los siguientes controles durante la ejecucion:
- Comprobacidén y control de materiales.
- Replanteo de gjes:
Comprobacioén de cotas entre ejes de zapatas de zanjas.
Comprobacion de las dimensiones en planta y orientaciones de zapatas.
Comprobacion de las dimensiones de las vigas de atado y centradoras.
- Excavacién del terreno:
Comparacién terreno atravesado con estudio geotécnico y previsiones de proyecto.
Identificacién del terreno del fondo de la excavacion: compacidad, agresividad, resistencia, humedad, etc.
Comprobacion de la cota de fondo.
Posicidn del nivel fredtico, agresividad del agua fredtica.
Defectos evidentes: cavernas, galerias, etc.
Presencia de corrientes subterrdneas.
Precauciones en excavaciones colindantes a medianeras.
- Operaciones previas a la ejecucién:
Eliminacién del agua de la excavacién (en su caso).
Rasanteo del fondo de la excavacion.
Colocacién de encofrados laterales, en su caso.
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Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.
Hormigdn de limpieza. Nivelacion.
No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.
- Colocacién de armaduras:
Disposicion, tipo, nimero, didmetro y longitud fijados en el proyecto.
Recubrimientos exigidos en proyecto.
Separacién de la armadura inferior del fondo.
Suspension y atado de armaduras superiores en vigas (canto Util).
Disposicidon correcta de las armaduras de espera de pilares u otros elementos y comprobacién de su longitud.
Dispositivos de anclaje de las armaduras.
- Impermeabilizaciones previstas.
- Puesta en obra y compactacion del hormigdn que asegure las resistencias de proyecto.
- Curado del hormigdn.
- Juntaos.
- Posibles alteraciones en el estado de zapatas contiguas, sean nuevas o existentes.

- Comprobacién final. Tolerancias. Defectos superficiales.

L Ensayos y pruebas

Se efectuardn todos los ensayos preceptivos para estructuras de hormigdn, descritos en los capitulos XV y XVI de
la EHE y en la subseccidn 3.3. Estructuras de hormigdn. Entre ellos:
- Ensayos de los componentes del hormigdn, en su caso:
Cemento: fisicos, mecdnicos, quimicos, etc. (segun RC 03) y determinacion del ion Cl- (articulo 26 EHE).
Agua: andlisis de su composicidn (sulfatos, sustancias disueltas, etc.; articulo 27 EHE).
Aridos: de identificaciéon, de condiciones fisico-quimicas, fisico-mecdnicas y granulométricas (articulo 28 EHE).
Aditivos: andlisis de su composicion (articulo 29.2.1y 29.2.2, EHE).
- Ensayos de control del hormigdn:
Ensayo de consistencia (articulo 83, EHE).
Ensayo de durabilidad: ensayo para la determinaciéon de la profundidad de penetracion de agua (articulo 85,
EHE).
Ensayo de resistencia (previos, caracteristicos o de control, articulo 86, 87 y 88, EHE).
- Ensayos de confrol del acero, junto con el del resto de la obra:
Seccién equivalente, caracteristicas geométricas, doblado-desdoblado, limite eldstico, carga de rotura,
alargamiento de rotura en armaduras pasivas (articulo 90, EHE).

Conservacion y mantenimiento

Durante el periodo de ejecucion deberdn tomarse las precauciones oportunas para asegurar la conservacion
en buen estado de la cimentacion. Para ello, entre otras cosas, se adoptardn las disposiciones necesarias para
asegurar su proteccidén contra los aterramientos y para garantizar la evacuacion de aguas, caso de producirse
inundaciones, ya que éstas podrian provocar la puesta en carga imprevista de las zapatas. Se impedird la
circulacion sobre el hormigdn fresco.
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No se permitird la presencia de sobrecargas cercanas a las cimentaciones, si no se han tenido en cuenta en el
proyecto.

En todo momento se debe vigilar la presencia de vias de agua, por el posible descarnamiento que puedan
ocasionar bajo las cimentaciones, asi como la presencia de aguas dcidas, salinas, o de agresividad potencial.

Cuando se prevea alguna modificacién que pueda alterar las propiedades del terreno, motivada por
construcciones préximas, excavaciones, servicios o instalaciones, serd necesario el dictamen de la direccién
facultativa, con el fin de adoptar las medidas oportunas.

Asimismo, cuando se aprecie alguna anomalia, asientos excesivos, fisuras o cualquier otro tipo de lesidon en el
edificio, deberd procederse a la observacion de la cimentacién y del terreno circundante, de la parte enterrada de
los elementos resistentes verticales y de las redes de agua potable y saneamiento, de forma que se pueda conocer
la causa del fendmeno, su importancia y peligrosidad. En el caso de ser imputable a la cimentacién, la direccién
facultativa propondrd los refuerzos o recalces que deban realizarse.

No se hardn obras nuevas sobre la cimentacidn que puedan poner en peligro su seguridad, tales como
perforaciones que reduzcan su capacidad resistente; pilares u ofro tipo de cargaderos que frasmitan cargas
importantes y excavaciones importantes en sus proximidades u otras obras que pongan en peligro su estabilidad.

Las cargas que actlan sobre las zapatas no serdn superiores a las especificadas en el proyecto. Para ello los
sétanos no deben dedicarse a otro uso que para el que fueran proyectados, ni se almacenardn en ellos materiales
que puedan ser daniinos para los hormigones. Cualquier modificacién debe ser autorizada por la direccion
facultativa e incluida en la documentacién de obra.

CONDICIONES DE RECEPCION DE PRODUCTOS
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1. Condiciones generales de recepcion de los productos

1.1. Cédigo Técnico de la Edificacién

Segun se indica en el Cédigo Técnico de la Edificacién, en la Parte |, articulo 7.2, el control de recepcién en obra de
productos, equipos y sistemas, se realizard segun lo siguiente:

7.2. Control de recepcién en obra de productos, equipos vy sistemas.

1. El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos vy
sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderd:

a) el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1;

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2; y

c) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1. Control de la documentacion de los suministros.
1. Los suministradores entregardn al constructor, quien los facilitard a la direccion facultativa, los documentos de

identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccidén facultativa. Esta documentacion comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y efiquetado;

b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y

c) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariaomente, incluida la
documentacién correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, cuando sea pertinente, de
acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos
suministrados.

7.2.2. Control de recepcién mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.

1. El suministrador proporcionard la documentacidn precisa sobre:

a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las
caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentard, en su caso, el reconocimiento oficial
del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3; y

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos vy sistemas innovadores, de
acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecuciéon de la obra verificard que esta documentacién es suficiente para la aceptacién de los
productos, equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3. Control de recepcién mediante ensayos.

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias bdsicas del CTE puede ser necesario, en determinados casos,
redlizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segin lo establecido en la reglamentacion vigente, o bien
segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direcciéon facultativa.
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2. La readlizacion de este control se efectuard de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o indicados
por la direccién facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y
rechazo y las acciones a adoptar.

Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a seguir en la recepcion
de los productos en funcidn de que estén afectados o no por la Directiva 89/106/CE de Productos de la
Construccién (DPC), de 21 de diciembre de 1988, del Consejo de las Comunidades Europeas.

El Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de
productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, regula las condiciones que estos productos
deben cumplir para poder importarse, comercializarse y utilizarse dentro del territorio espanol de acuerdo con la
mencionada Directiva. Asi, dichos productos deben llevar el marcado CE, el cual indica que satisfacen las
disposiciones del RD 1630/1992.

1.2. Productos afectados por la Directiva de Productos de la Construccion

Los productos de construccidn relacionados en la DPC que disponen de norma UNE EN (para productos
tradicionales) o Guia DITE (Documento de idoneidad técnica europeo, para productos no tradicionales), y cuya
comercializacion se encuentra dentro de la fecha de aplicacién del marcado CE, serdn recibidos en obra segun el
siguiente procedimiento:

a) Control de la documentacién de los suministros: se verificard la existencia de los documentos establecidos en los
apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, incluida la documentacidon correspondiente al
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marcado CE:

1. Deberd ostentar el marcado. El simbolo del marcado CE figurard en al menos uno de estos lugares:

- sobre el producto, o

- en una etiqueta adherida al producto, o

- en el embalagje del producto, o

- en una etiqueta adherida al embalaje del producto, o

- en la documentacién de acompanamiento (por ejemplo, en el albardn o factural).

2. Se deberd verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacion y por el
proyecto, lo que se hard mediante la comprobacion de éstas en el etiquetado del marcado CE.

3 Se comprobard la documentacidén que debe acompanar al marcado CE, la Declaracién CE de conformidad
firmada por el fabricante cualquiera que sea el tipo de sistema de evaluacion de la conformidad.

Podrd solicitarse al fabricante la siguiente documentacién complementaria:

- Ensayo inicial de fipo, emitido por un organismo noftificado en productos cuyo sistema de evaluaciéon de la
conformidad sea 3.

- Certificado de control de produccién en fdbrica, emitido por un organismo nofificado en productos cuyo sistema
de evaluacién de la conformidad sea 2 o 2+.

- Certificado CE de conformidad, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de evaluacién de
la conformidad sea 1 o0 1+.

La informacién necesaria para la comprobacién del marcado CE se amplia para determinados productos
relevantes y de uso frecuente en edificacidon en la subseccidn 2.1 de la presente Parte del Pliego.

b) En el caso de que alguna especificaciéon de un producto no esté contemplada en las caracteristicas técnicas del
marcado, deberd realizarse complementariamente el control de recepcién mediante distintivos de calidad o
mediante ensayos, segun sea adecuado a la caracteristica en cuestion.

1.3. Productos no afectados por la Directiva de Productos de la Construccion

Si el producto no estd afectado por la DPC, el procedimiento a seguir para su recepcion en obra (excepto en el
caso de productos provenientes de paises de la UE que posean un certificado de equivalencia emitido por la
Administracién General del Estado) consiste en la verificacion del cumplimiento de las caracteristicas técnicas
minimas exigidas por la reglamentacién y el proyecto mediante los controles previstos en el CTE, a saber:

a) Control de la documentacién de los suministros: se verificard en obra que el producto suministrado viene
acompanado de los documentos establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, y
los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, entfre los que cabe
citar:

Certificado de conformidad a requisitos reglamentarios (antiguo certificado de homologacién) emitido por un
Laboratorio de Ensayo acreditado por ENAC (de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995) para los
productos afectados por disposiciones reglamentarias vigentes del Ministerio de Industria.
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Autorizacién de Uso de los forjados unidireccionales de hormigdén armado o pretensado, y viguetas o elementos
resistentes armados o pretensados de hormigdn, o de cerdmica y hormigdn que se utilizan para la fabricacién de
elementos resistentes para pisos y cubiertas para la edificacion concedida por la Direccidn General de Arquitectura
y Politica de Vivienda del Ministerio de Vivienda.

En determinados casos particulares, certificado del fabricante, como en el caso de material eléctrico de
iluminacién que acredite la potencia total del equipo (CTE DB HE) o que acredite la succidén en fdbricas con
categoria de ejecucion A, si este valor no viene especificado en la declaracion de conformidad del marcado CE
(CTE DB SE F).

b) Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:
Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacion acreditada por ENAC (Entidad
Nacional de Acreditacion) de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995.

Evaluacién técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las propiedades del mismo. Las enfidades
espanolas autorizadas actualmente son: el Instituto de Ciencias de la Construccién “Eduardo Torroja” (IETcc), que
emite el Documento de Idoneidad Técnica (DIT), y el Institut de Tecnologia de la Construccié de Catalunya (ITeC),
que emite el Documento de Adecuacién al Uso (DAU).

c) Control de recepcién mediante ensayos:
Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un Laboratorio de Ensayo acreditado por una
omunidad Auténoma o por ENAC.
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A confinuacién, en el apartado 2. Relacion de productos con marcado CE, se especifican los productos de
edificacion a los que se les exige el marcado CE, segun la Ultima resolucion publicada en el momento de la
redaccién del presente documento (Resolucién de 17 de abril de 2007 de la Direccidén General de Desarrollo
ndustrial, por la que se amplian los anexos |, Il y lll de la Orden de 29 de Noviembre de 2001, por la que se publican
as referencias a las Normas UNE que son transposicién de normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia
vy la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias de productos de la construccion).

En la medida en que vayan apareciendo nuevas resoluciones, este listado deberd actualizarse.

2. Relacién de productos con marcado CE

Relacion de productos de construccién correspondiente a la Resolucion de 17 de abril de 2007 de la Direccidén
General de Desarrollo Industrial.

Los productos que aparecen en el listado estdn clasificados por su uso en elementos constructivos, si estd
determinado o, en otfros casos, por el material constituyente.

Para cada uno de ellos se detalla la fecha a partir de la cual es obligatorio el marcado CE, las normas armonizadas
de aplicacién y el sistema de evaluacion de la conformidad.

En el listado aparecen unos productos referenciados con asterisco (*), que son los productos para los que se amplia
la informacién y se desarrollan en el apartado 2.1. Productos con informacién ampliada de sus caracteristicas. Se
trata de productos para los que se considera oportuno conocer mds a fondo sus especificaciones técnicas vy
caracteristicas, a la hora de llevar a cabo su recepcién, ya que son productos de uso frecuente y determinantes
para garantizar las exigencias bdsicas que se establecen en la reglamentacién vigente.

indice:
1. FABRICA DE ALBANILERIA

2. PRODUCTOS PARA SELLADO DE JUNTAS
3. HORMIGONES, MORTEROS Y COMPONENTES

1.FABRICA DE ALBANILERIA
1.1. Piezas para fdbrica de albaiileria

1.1.1. Piezas de arcilla cocida*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abri de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 771-1:2003/A1:2006.
Especificaciones de piezas para fdbricas de albadileria. Parte 1: Piezas de arcilla cocida. Sistemas de evaluacion de
la conformidad: 2+/4.

1.1.3. Bloques de hormigén (dridos densos y ligeros)*
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacion: UNE EN 771-3. Especificaciones de piezas
para fabricas de albanileria. Parte 3: bloques de hormigdn (con dridos densos y ligeros). Sistemas de evaluacion de la
conformidad: 2+/4.

1.2. Componentes auxiliares para fdbricas de albaiileria

1.2.1. Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y dngulos*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 845-1:2005. Componentes
auxiliares para fdbricas de albahileria. Parte 1: Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y dngulos. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 3.

1.2.2. Dinteles
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 845-2:2004. Componentes
auxiliares para fabricas de albadileria. Parte 2: Dinteles. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 3.

1.2.3. Armaduras de tendel prefabricadas de malla de acero*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 845-3:2004. Componentes
auxiliares para fdbricas de albanileria. Parte 3: Armaduras de tendel prefabricadas de malla de acero. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 3.

2.PRODUCTOS PARA SELLADO DE JUNTAS

2.1. Productos de sellado aplicados en caliente
Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14188-1:2005. Productos para
sellado de juntas. Parte 1: Especificaciones para productos de sellado aplicados en caliente. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 4.
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2.2. Productos de sellado aplicados en frio
Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14188-2:2005. Productos para
sellando de juntas. Parte 2: Especificaciones para productos de sellado aplicados en frio. Sistema de evaluacion de
a conformidad: 4.

2.3. Juntas preformadas
Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14188-3:2006. Juntas de
sellado. Parte 3: Especificaciones para juntas preformadas. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.
Marcado CE obligatorio desde 1 de febrero de 2005.Norma UNE EN 14037-1 Paneles radiantes montados en el techo
alimentados con agua a una temperatura inferior a 120 °C. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

3. HORMIGONES, MORTEROS Y COMPONENTES

3.1.1. Cementos comunes*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2002. Norma de aplicacion: UNE-EN 197-1:2000/A1:2005. Cemento.
Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos comunes. Sistema de evaluacién
de la conformidad: 1+.

3.1.2. Cementos de escorias de horno alto de baja resistencia inicial

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 197-4:2005 Cemento. Parte 4:
Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos de escorias de horno alto de baja
resistencia inicial. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1+.

3.1.3. Cementos de albaiiileria
Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 413-1:2005. Cementos de
albanileria. Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1+.

3.1.4. Cales para la construccion*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 459-1:2002. Cales para la
construccién. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 2.

3.1.5. Aditivos para morteros para albaiileria
Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 934-3:2004/AC:2005. Aditivos
para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para morteros para albadileria. Definiciones, requisitos,
conformidad, marcado y etiquetado. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

3.1.6. Morteros para albahileria*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE EN 998-2:2004. Especificaciones
de los morteros para albanileria. Parte 2: Morteros para albanileria. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

3.1.7. Aridos para morteros*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 13139:2003/AC:2004. Aridos para
morteros. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

2.1 Productos con informacién ampliada de sus caracteristicas
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Relacion de productos, con su referencia correspondiente, para los que se amplia la informacién, por considerarse
oportuno conocer mds a fondo sus especificaciones técnicas y caracteristicas a la hora de llevar a cabo su
recepcién, ya que son productos de uso frecuente y determinantes para garantizar las exigencias bdsicas que se
establecen en la reglamentacién vigente.

Indice:

2.1.1. PIEZAS DE ARCILLA COCIDA PARA FABRICA DE ALBANILERIA
2.2.1. LLAVES, AMARRES, COLGADORES, MENSULAS Y ANGULOS
2.2.3. ARMADURAS DE TENDEL

19.1.1. CEMENTOS COMUNES

19.1.12. MORTEROS PARA ALBANILERIA
19.1.16. ARIDOS PARA MORTEROS

2.1.1. PIEZAS DE ARCILLA COCIDA PARA FABRICA DE ALBANILERIA

Piezas de arcilla cocida usadas en albanileria (por ejemplo fachadas vistas y revestidas, estructuras de carga y no
portantes, asi como muros y particiones interiores, para su uso en edificacion).

Se distinguen dos grupos de piezas:

Piezas LD, que incluyen piezas de arcilla cocida con una densidad aparente menor o igual que 1000 kg/m3, para
uso en fdbrica de albahileria revestida.

Piezas HD, que comprenden:

- Todas las piezas para fabrica de albanileria sin revestir.

- Piezas de arcilla cocida con densidad aparente mayor que 1000 kg/m3 para uso en fdbricas revestidas.
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Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 771-1:2003/A1:2006.
Especificaciones de piezas para fabricas de albanileria. Parte 1: Piezas de arcilla cocida.
Sistemas de evaluacién de la conformidad: 2+ para piezas de categoria | (piezas donde la resistencia a compresion
declarada tiene una probabilidad de fallo no superior al 5%), 6 4, para piezas de categoria Il (piezas que no cumplen
con el nivel de confianza de los elementos de categoria ).
Identificacién: Se comprobard que la identificaciéon del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
Piezas LD:
a. Tipo de pieza: LD.
b. Dimensiones y folerancias (valores medios).
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:
a. Resistencia a compresién nominal de la pieza, en N/mm?2, y categoria: | 6 Il (en elementos con exigencias
estructurales).
Geometria y forma.

Tolerancias (recorrido).
Densidad aparente y absoluta, en kg/ms3, y tolerancias, se definen tres categorias: D1, D2, Dm.
Propiedades térmicas: densidad y geometria y forma (en elementos con exigencias térmicas).
Resistencia a la heladicidad: FO: exposicidn pasiva, F1: exposicion moderada, F2: exposicidn severa.
Contenido de sales solubles activas (en elementos con exigencias estructurales).
Expansion por humedad vy su justificacion (en elementos con exigencias estructurales).
Reaccién al fuego (clase) (en elementos con exigencias frente al fuego).
Permeabilidad al vapor de agua (para elementos exteriores).
Adherencia (en elementos con exigencias estructurales).
Piezas HD:

a. Tipo de pieza: HD.

b. Dimensiones y folerancias (valores medios).

c. Resistencia a la heladicidad: FO: exposicidon pasiva, F1: exposicion moderada, F2: exposicidn severa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Resistencia a compresion nominal de la pieza, en N/mm2, y categoria: | 6 Il. (en elementos con exigencias
estructurales).
Geometria y forma.
Tolerancias (recorrido)
Densidad aparente y absoluta, en kg/m3, y tolerancias, se definen tres categorias: D1, D2, Dm.
Absorcidn de agua (en barreras anticapilaridad o en elementos exteriores con la cara vistal).
Porcentaje inicial de absorcidon de agua (succién).
Propiedades térmicas: densidad y geometria y forma (en elementos con exigencias térmicas).
Contenido de sales solubles activas (en elementos con exigencias estructurales).
Expansion por humedad vy su justificacion (en elementos con exigencias estructurales).
Reaccién al fuego (clase) (en elementos con exigencias frente al fuego).
Permeabilidad al vapor de agua (para elementos exteriores).

ATTSQT0000

AT TSQT0000
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I.  Adherencia (en elementos con exigencias estructurales).

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se redlizardn los ensayos exigidos por la hormativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Para piezas LD: Dimensiones y tolerancias. Geometria y forma. Densidad aparente. Densidad absoluta. Resistencia a
compresidn. Resistencia térmica. Resistencia al hielo/deshielo. Expansion por humedad. Contenido de sales solubles
activas. Reaccién al fuego. Adherencia.

Para piezas HD: Dimensiones y tolerancias. Geometria y forma. Densidad aparente. Densidad absoluta. Resistencia a
compresidn. Resistencia térmica. Resistencia al hielo/deshielo. Absorcidén de agua. Succién. Expansién por humedad.
Contenido de sales solubles activas. Reaccion al fuego. Adherencia.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

Las piezas se suministrardn a la obra sin que hayan sufrido danos en su transporte y manipulacién que deterioren el
aspecto de las fdbricas o comprometan su durabilidad, y con la edad adecuada cuando ésta sea decisiva para
que satisfagan las condiciones del pedido.

Se suministrardn preferentemente paletizados y empaquetados. Los pagquetes no serdn totalmente herméticos para
permitir el infercambio de humedad con el ambiente.

Las piezas se apilardn en superficies planas, limpias, no en contacto con el terreno.

2.2.1. LLAVES, AMARRES, COLGADORES, MENSULAS Y ANGULOS
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Elementos para conectar fdbricas de albanileria entre si o para conectar fdbricas de albanileria a otras partes de la
obra y construccidn, incluyendo muros, suelos, vigas y columnas.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE:

Obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 845-1:2005. Especificaciones de

componentes auxiliares para fdbricas de albanileria. Parte 1: Liaves, amarres, colgadores, ménsulas y dngulos.

Sistemas de evaluacién de la conformidad: 3.

Identificacién: Se comprobard que la identificaciéon del producto recibido se corresponde con las caracteristicas

exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas en funcién del tipo de elemento, segun la tabla 1 de
la cita norma:

Referencia del material/revestimiento (1 6 2).

Dimensiones

Capacidad de carga a traccion

Capacidad de carga a compresion

Capacidad de carga a cortante
Capacidad de carga vertical
Simetria o asimetria del componente
Tolerancia a la pendiente del componente
Tolerancia a movimiento y rango mdximo
Disefio del componente para evitar el paso del agua a fravés de la cdmara
Fuerza compresiva y tipos de piezas de fabrica y morteros, tamano, nUmero y situacién de las fijaciones y
cualquier instruccién de instalacién o montaje
I.  ldentidad del producto
m. Minimo grosor de la junta de mortero (cuando corresponda)
n. Especificacion de dispositivos de fijacion no suministrados por el fabricante y no empaquetado con el
producto
- Distintivos de calidad:
Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:
Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Propiedades del material
Dimensiones y desviaciones.
Capacidad de carga a traccidn, ensayos segun EN 846-4, EN 846-5 y EN 846-6.
Capacidad de carga a compresion, ensayos segun EN 846-5 y EN 846-6.
Capacidad de carga a cortante, ensayos segun EN 846-7.
Capacidad de carga de acuerdo al tipo de producto, ensayos segun EN 846-8 y EN 846-10.
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f.  Desplazamiento/deformacion (cuando corresponda) de T mm & 2 mm, especificada de acuerdo con el
tipo de producto a un tercio del valor declarado de capacidad de carga media, ensayos segun EN 846-4,
EN 846-5, EN 846-6 y EN 846-8.

19.1.1. CEMENTOS COMUNES

Conglomerantes hidrdulicos finamente molidos que, amasados con agua, forman una pasta que fragua y endurece
por medio de reacciones y procesos de hidratacion y que, una vez endurecidos, conservan su resistencia y
estabilidad incluso bajo el agua. Los cementos conformes con la UNE EN 197-1, denominados cementos CEM, son
capaces, cuando se dosifican y mezclan apropiadamente con agua y dridos de producir un hormigdén o un mortero
que conserve su frabajabilidad durante fiempo suficiente y alcanzar, al cabo de periodos definidos, los niveles
especificados de resistencia y presentar también estabilidad de volumen a largo plazo.

Los 27 productos que integran la familia de cementos comunes y su designaciéon es:

TIPOS PRINCIPALES. DESIGNACION (TIPOS DE CEMENTOS COMUNES)

CEM |. CEMENTO PORTLAND: CEM |

CEM Il. CEMENTOS PORTLAND MIXTOS:

- Cemento Portland con escoria: CEM lI/A-S, CEM II/B-S

- Cemento Portland con humo de silice: CEM lI/A-D

- Cemento Portland con puzolana: CEM lI/A-P, CEM 1I/B-P, CEM II/A-Q, CEMII/B-Q

- Cemento Portland con ceniza volante: CEM lI/A-V, CEM II/B-V, CEM lI/A-W, CEM II/B-W
- Cemento Portland con esquisto calcinado: CEM II/A-T, CEM II/B-T
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- Cemento Portland con caliza, CEM II/A-L, CEM lI/B-L, CEM II/A-LL, CEM II/B-LL

- Cemento Portland mixto, CEM Il/A-M, CEM [I/B-M

CEM Ill. CEMENTOS CON ESCORIAS DE ALTO HORNO: CEM lIl/A, CEM 1II/B, CEM III/C
CEM IV. CEMENTOS PUZOLANICOS: CEM IV/A, CEM IV/A

CEM V. CEMENTOS COMPUESTOS: CEM V/A

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de abril de 2002. Norma de aplicacién: UNE EN 197-1. Cemento. Parte 1:
Composicidn, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos comunes. Sistema de evaluacién de
la conformidad: 1+

Identificacién: Los cementos CEM se identificardn al menos por el tipo, y por las cifras 32,5, 42,5 6 52,5, que indican la

clase de resistencia (ej., CEM | 42,5R). Para indicar la clase de resistencia inicial se anadirdn las letras N o R, segun
corresponda. Cuando proceda, la denominacion de bajo calor de hidratacién. Puede llevar informacién adicional:
imite en cloruros (%). limite de pérdida por calcinacién de cenizas volantes (%), nomenclatura normalizada de
aditivos.

En caso de cemento ensacado, el marcado de conformidad CE, el nUmero de identificacién del organismo de
certificacion y la informaciéon adjunta, deben ir indicados en el saco o en la documentacion comercial que lo
acompana (albaranes de entrega), o bien en una combinacién de ambos. Si sélo parte de la informacién aparece
en el saco, entonces, es conveniente que la informacién completa se incluya en la informacién comercial. En caso
de cemento expedido a granel, dicha informacién deberia ir recogida de alguna forma apropiada, en los
documentos comerciales que lo acompanen.
Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Caracteristicas
reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:
a. Propiedades mecdnicas (para todos los tipos de cemento):

a.l. Resistencia mecdnica a compresion normal (Mpal). A los 28 dias.

a.2. Resistencia mecdnica a compresion inicial (Mpa). A los 2 ¢ 7 dias.
b. Propiedades fisicas (para todos los tipos de cemento):

b.1. Tiempo de principio de fraguado (min)

b.2. Estabilidad de volumen (expansion) (mm)
c. Propiedades quimicas (para todos los tipos de cemento):

c.1. Contenido de cloruros (%)

c.2. Contenido de sulfato (% SO3)

c.3. Composicion (% en masa de componentes principales - Clinker, escoria de horno alto, humo de silice,

puzolana natural, puzolana natural calcinada, cenizas volantes siliceas, cenizas volantes calcdreas, esquistos

calcinados, caliza- y componentes minoritarios)
d. Propiedades quimicas (para CEM I, CEM ll):

d.1. Pérdida por calcinacién (% en masa del cemento final)

d.2. Residuo insoluble (% en masa del cemento final)
e. Propiedades quimicas (para CEM IV):
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e.l Puzolanicidad

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa, que aseguren las caracteristicas.

- Ensayos:

Se redlizardn los ensayos exigidos por la hormativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Resistencia normal. Resistencia inicial. Principio de fraguado. Estabilidad. Cloruros. Sulfatos. Composicion. Pérdida por
calcinacién. Residuo insoluble. Puzolanicidad.

19.1.7. CALES PARA LA CONSTRUCCION

Formais fisicas (polvo, terrones, pastas o lechadas), en las que pueden aparecer el éxido de calcio y el de magnesio
y/o el hidréxido de calcio y/o el de magnesio, utilizadas como conglomerantes para preparar morteros para fabricas
y revestimientos, interiores y exteriores.

Tipos:

- Cales aéreas: constituidas principalmente por éxido o hidréxido de calcio que endurecen bajo el efecto del

diéxido de carbono presente en el aire. Pueden ser:

Cales vivas (Q): producidas por la calcinaciéon de caliza y/o dolomia, pudiendo ser cales cdicicas (CL) y cales
dolomiticas (semihidratadas o totalmente hidratadas).

Cales hidratadas (S): cales aéreas, cdlcicas o dolomiticas resultantes del apagado controlado de las cales vivas.

- Cales hidraulicas naturales (NHL): producidas por la calcinacién de calizas mds o menos arcillosas o siliceas con
reduccion a polvo mediante apagado con o sin molienda, que fraguan y endurecen con el agua. Pueden ser:

Cales hidrdaulicas naturales con adicién de materiales (Z): pueden contener materiales hidrdulicos o puzoldnicos
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hasta un 20% en masa.
Cales hidraulicas (HL): constituidas principalmente por hidréxido de calcio, silicatos de calcio y aluminatos de calcio,
producidos por la mezcla de constituyentes adecuados.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de agosto de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 459-1:2001. Cales para la
construcciéon. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 2.

Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas

exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

Tipo de cal: cdicica (CL), dolomitica (DL), hidrdulica natural (NHL), hidrdulica artificial (HL).

Cifra de dos digitos que indica el contenido de CaO+MgO de las cales aéreas cdicicas.

Cifra de dos digitos que indica el contenido de CaO+MgO de las cales aéreas dolomiticas.

Letra mayUscula que indica el estado en que son suministradas las cales aéreas cdicicas.

Letra mayUscula que indica el estado en que son suministradas las cales aéreas dolomiticas.

Cifra que indica, en MPa, la resistencia a compresidon minima a 28 dias de las cales aéreas hidrdulicas.
Letra mayUscula Z en caso de contener adiciones de materiales hidrdulicos o puzoldnicos adecuados hasta
un 20% de la masa de las cales hidrdulicas naturales.
Tiempo de fraguado en cales hidrdulicas.
Contenido en aire de cales hidrdulicas.
Estabilidad de volumen.
Finura.
Penetracion.
m. Durabilidad.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa, que aseguren las caracteristicas.

- Ensayos:

Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

En general, contenido de: CaO+MgO, MgO, Co2, SO3, cal libre (% de masa).

En cales hidrdulicas, resistencia a compresion a los 28 dias (Mpa).

En cales vivas, estabilidad después del apagado y rendimiento (dm3/10kg).

En cal cdicica hidratada, dolomitica hidratada, en pasta, hidrdulica e hidraulica natural: Finura (% de rechazo en
masa). Agua libre (%). Estabilidad (mm). Penetracién (mm). Contenido en aire (%). Tiempo de fraguado (h).

Ensayos adicionales: Reactividad (en cal viva). Demanda de agua (ensayos de morteros). Retencién de agua
(ensayos de morteros). Densidad volumétrica aparente (kg/dma3). Finura (en cal viva). Blancura

19.1.12. MORTEROS PARA ALBANILERIA

Morteros para albadileria hechos en fdbrica (morteros industriales) utilizados en muros, pilares y tabiques de
albanileria, para su trabazdn y rejuntado.

@ 00U
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Condiciones de suminisiro y recepciéon

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE EN 998-2:2004.
Especificaciones de los morteros para albadileria. Parte 2: Morteros para albadileria.
Sistemas de evaluacidon de la conformidad: 2+ para morteros industriales disefados, 6 4 para morteros industriales
prescritos.
Identificacién: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:
a. Tipo de mortero:
- Definidos segun el concepto: predisenados (por sus prestaciones) o prescritos (por sus proporciones).
- Definidos segun sus propiedades y/o su utilizacidén: mortero para uso corriente (G), mortero para juntas y
capas finas (T) o mortero ligero (L).
- Definidos segun el sistema de fabricacién: mortero hecho en una fdbrica (mortero industrial), mortero
semiterminado hecho en una fdbrica, mortero predosificado, mortero premezclado de cal y arena o mortero
hecho en obra.
b. Tiempo de utilizacion.
c. Contenido en cloruros (para los morteros utilizados en albanileria armada): valor declarado (como una
fraccion en % en masa).
d. Contenido en aire.
e. Proporcién de los componentes (para los morteros prescritos) y la resistencia a compresién o la clase de
resistencia a compresion: proporciones de la mezcla en volumen o en peso.
f.  Resistencia a compresion o la clase de resistencia a compresion (para los morteros disenados): valores
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declarados (N/mm?2) o categorias.

g. Resistencia de unién (adhesién) (para los morteros disenados destinados a ser utilizados en construcciones
sometidas a requisitos estructurales): valor declarado de la resistencia inicial de cizallamiento (N/mm?2)
medida o tabulada.

h. Absorcién de agua (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones exteriores): valor
declarado en [kg/(m?2.min)]o5.

i. Permeabilidad al vapor de agua (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones exteriores):
valores tabulados declarados del coeficiente u de difusion de vapor de agua.

j.  Densidad (para los morteros disenados destinados a ser utilizados en construcciones sometidas a requisitos
de aislamiento térmico).

k. Conductividad térmica (para los morteros disefnados destinados a ser utilizados en construcciones
sometidas a requisitos de aislamiento térmico): valor declarado o tabulado medido (W/mK).

I.  Durabilidad (resistencia a los ciclos de hielo/deshielo): valor declarado como pertinente, evaluacion
basada en funcién de las disposiciones en vigor en el lugar previsto de utilizacion.

m. Tamanio mdaximo de los dridos (para los morteros para juntas y capas finas).

Tiempo abierto o tiempo de correccidn (para los morteros para juntas y capas finas).

0. Reaccidn frente al fuego (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones sometidas a

>

requisitos frente al fuego): euroclases declaradas (A1 a F).

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccidn facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

- Propiedades del mortero fresco: Tiempo de utilizacién. Contenido en cloruros. Contenido en aire. Tiempo abierto o
tiempo de correccion (para los morteros para juntas y capas finas). Dimensiones de los dridos (para los morteros para
juntas y capas finas).

- Propiedades del mortero endurecido: Resistencia a compresion. Resistencia de unidn (adhesién). Absorcidon de
agua. Permeabilidad al vapor de agua. Densidad. Conductividad térmica. Conductividad térmica. Durabilidad.

19.1.16. ARIDOS PARA MORTEROS

Materiales granulares naturales (origen mineral, sélo sometidos a procesos mecdnicos), artificiales (origen mineral
procesados industrialmente que suponga modificaciones térmicas, etc.), reciclados (a partir de materiales
inorgdnicos previamente utilizados en la construccién), ¢, sdlo para daridos ligeros, subproductos industriales, (origen
mineral procesados industrialmente y sometidos a procesos mecdnicos), de tamano comprendido entre 0y 8 mm,
utilizados en la fabricacién de morteros para edificaciones.

Condiciones de suminisiro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacién: UNE EN 13139:2002. Aridos para
morteros. Sistema de evaluacidn de la conformidad: 2+/4.
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Identificacién: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Tipo: De peso normal. Aridos ligeros. (segin la densidad de particulas y el tamafio mdaximo de éstas)

b. Origen del drido (hombre de la cantera, mina o depdsito)

c. 2 grupos de digitos separados por una barra que indican, en mm, la fraccién granulométrica d/D (d:
tamano del tamiz inferior. D: tamano del tamiz superior)

d. Cifra que indica, en Mg/m3, la densidad de las particulas.

Cualquier otra informacion necesaria segun los requisitos especiales exigibles a partir de su uso.

a. Requisitos geométricos y fisicos. (Forma de las particulas para D>4mm. Contenido en conchas, para
D>4mm. Contenido en finos, % que pasa por el tamiz 0,063 mm. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo.
Resistencia a ciclos de hielo-deshielo, estabilidad al sulfato de magnesio. Densidades y absorcion de agua.
Reactividad dlcali-silice.

b. Requisitos quimicos. (Contenido en sulfatos solubles en dcido. Contenido en cloruros. Contenido total en
azufre. Componentes que alteran la velocidad de fraguado y la de endurecimiento. Sustancias solubles en
agua, para dridos artificiales. Pérdida por calcinacion).

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccidn facultativa, que aseguren las caracteristicas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Descripcion petrogrdfica de los dridos para morteros. Granulometria de las particulas de los dridos para morteros.

arquitectura técnica
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Tamices de ensayo para dridos para morteros. indice de Iajas de los dridos para morteros. Contenido en conchas en
os dridos gruesos para morteros. Equivalente de arena de los dridos para morteros. Valor de azul de metileno de los
dridos para morteros. Granulometria del filler (por tamizado por chorro de aire). Densidad y absorcion de agua de los
dridos para morteros. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo de dridos para morteros. Pérdida de peso en soluciones
de sulfato magnésico de los dridos para morteros. Andilisis quimico de los dridos para morteros. Resistencia a ciclos de
hielo/ deshielo de dridos ligeros de morteros. Contenido en terrones de arcilla de los dridos para morteros. Médulo de
finura de los dridos para morteros. Reactividad dlcali-silice y dlcali-silicato de los dridos para morteros. Reactividad
dlcali-carbonato de los dridos para morteros. Reactividad potencial de los dridos para morteros con los alcalinos.

V.3 DISPOSICIONES FINALES
ART. 1 MATERIALES Y UNIDADES NO DESCRITAS EN EL PLIEGO
Para la definicion de las caracteristicas y forma de ejecucién de los materiales y partidas de obra

no descritos en el presente Pliego, se remitirdn a las descripciones de los mismos, realizados en los
restantes documentos de este Proyecto.

CAP. VI INSTALACIONES AUXILIARES Y CONTROL DE OBRA
VI.1 INSTALACIONES AUXILIARES
ART. 1 INSTALACIONES AUXILIARES

La ejecucion de las obras figuradas en el presente proyecto requerird las siguientes instalaciones
auxiliares:
Equipos y material disponible en obra:

- Oficina para la Direccidén Facultativa: equipamiento minimo de ésta.

- Teléfono u otros medios de comunicacién

- Documentacion de trabajo (planos de proyectos, planos de montaje, detalles, etc)

- Documentacion técnica.

- Libros de control: Libros de érdenes y asistencias, de incidencias y seguridad, etc.

- Cualesquiera ofros que el proyectista estime necesarios y/o convenientes para un correcto control
del desarrollo de la obra, en tanto sean razonablemente proporcionados a la importancia y
caracteristicas de ésta.

- Caseta de comedor y vestuario de persona, segun dispone la ordenanza de Seguridad e Higiene
en el trabagjo.

- Maderamen, redes y lonas en nUmero de suficiente de modo que garanticen la seguridad de los
operarios y transeuntes.

- Maquinaria, andamios, herramientas y fodo el material auxiliar para llevar a cabo los trabajos de
este tipo.
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ART.2 PRECAUCIONES A ADOPTAR
Las preocupaciones a adoptar durante la construccién de la obra serd la prevista en el Estudio de
Seguridad y Salud del proyecto del cual forma parte el presente Pliego de Condiciones.

V1.2 CONTROL DE OBRA

ART.1 CONTROL DE CALIDAD
Se tendrdn en cuenta los controles enumerados con anterioridad, controles y ensayos relativos a

materiales de obra y condiciones de ejecucion del hormigdn de la estructura, considerdndose los
diferentes cdiculos y datos establecidos en el proyecto para la misma.

CAP. VIl NORMATIVA OFICIAL

ART. 1T NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
En la redlizacién de la obra objeto del presente Proyecto de Edificacion serdn de aplicacién las
normas o instrucciones de obligado cumplimiento indicadas como anexo al presente pliego.

CAP. VII. OBRAS PARA LAS ADMINISTRACIONES PUBLICAS.
En todo lo que contradigan las condiciones facultativas vy legales de este Pliego, a la Legislacion
de Contratos del Estado o Provincia y Pliegos de Cldusulas Administrativas Generales y Particulares
de la Administracién contratante prevalecerd lo estipulado en estos, siendo de aplicaciéon los
capitulos Il y IV de este Pliego Unicamente en forma supletoria y en lo que no contravenga a la

Legislacién y Pliegos en Cldusulas Administrativas mencionadas.

En Santacara, julio de 2024

Fco. Javier Vaqguero Nieves
Arquitecto Técnico
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Demolicion edificio Bardenas 35 - Santacara

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 01 MEDIOS AUXILIARES

01.01 M2 ANDAMIO EXTERIOR
Andamio exterior, montaje, desmontaje, alquiler, y malla protectora, certificado. Estimacién obra: 2
semanas.
Reparaciones medianera
Fachadas descubiertas 2 2,00 7,50 30,00
30,00 10,23 306,90
01.02 m2 APEO DE ESTRUCTURA C/MADERA <3 m

Apeo de estructura, hasta una altura mR3xima de 3 m, mediante sopandas, puntales y durmientes de
madera, con parte proporcional de medios auxiliares y trabajos previos de limpieza para apoyos.
Medici%n descontando huecos.

Segun estado de medianera
Zonas a determinar
Prevision interiores 2 90,00 180,00

180,00 4,64 835,20
TOTAL CAPITULO 01 MEDIOS AUXILIARES.........cc00uuuusssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 1.142,10
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Demolicion edificio Bardenas 35 - Santacara

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 02 ACTUACIONES PRELIMINARES
02.01 UD INFORME PREVIO Y REVISION COLINDANTES

Revision completa del inmueble y de los inmuebles colindantes. Toma de datos, fotografias e informe
previo a la ejecucion de la demolicion, redactado, firmado por todas las partes y entrega a promotor
para su correspondiente gestion. Definicién de apuntalamientos, apeos a realizar, protecciones en
edificaciones colindantes que sean necesarias y patologias preexistentes.

Informe contrata 1 1,00
1,00 380,00 380,00
02.02 Ud RETIRADA DE LUMINARIA EXISTENTE Y RECOLOCACION
Retirada y acopio de luminaria existente frente a la fachada, por motivos de seguridad y salud, asi
como acopio hasta el final de obra para su recolocacién, incluida en la partida. Medida la unidad
Luminaria 1 1,00
1,00 409,65 409,65
02.03 m2 DEMOL.SOLERAS H.A.<15¢cm.C/COMP.
Demolicién de soleras de hormigén ligeramente armado con mallazo, hasta 15 cm. de espesor, con
compresot, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte a vertedero y con
p.p. de medios auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas.
Acera en Calle Castillo 1 11,50 2,00 23,00
23,00 15,29 351,67
02.04 M3 EXCAVACION MECANICA POZOS Y ZANJAS
Desmonte en acera calle Castillo 1 11,50 1,00 2,00 23,00
23,00 59,50 1.368,50
02.05 m3 RELLENO ZANJAS/POZOS C/GRAVILLIN - ARENA
Relleno de gravillin o arena en zanjas para asiento de conductos o similar, extendido, humectacion y
compactacion en capas de 20 cm. de espesor, con un grado de compactacion del 98% del proctor
modificado. Medido el volumen a excavacion tedrica llena, deduciendo p.p. de conductos.
Relleno acera calle Castillo
Material granular o encachado grava 1 11,50 1,00 2,00 23,00
23,00 22,70 522,10
02.06 M2 SOLERA HA-2512CM 6/15/15 + ENCACHADO 15 CM
Solera de hormigdn HA-25 con malla electrosoldada 150.150.6 en la cara superior, de 12 cm de
espesor, sobre encachado de zahorra artificial ZA-20 de 15 cm de espesor.
Acera en Calle Castillo 1 11,50 2,00 23,00
23,00 34,10 784,30
02.07 m. ASERRADO DE JUNTAS
Aserrado de juntas en firme de hormign de 6 cm. de profundidad y 0,6 cm. de anchura, mediante
aserrado de hormigén endurecido con maquina cortadora. Distancia maxima para efectuar el corte
4]4 metros. Medida la longitud realizada.
Acera en Calle Castillo 2 2,00 2,00 8,00
8,00 5,03 40,24
TOTAL CAPITULO 02 ACTUACIONES PRELIMINARES .....cevvuuuunsesssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssens 3.856,46
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Demolicion edificio Bardenas 35 - Santacara

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 03 DEMOLICIONES
03.01 u  CLAUSURA ACOMETIDAS ELECTRICAS

Revisi%n de las distintas acometidas elUctricas, al conjunto de edificios, identificando su procedencia

mediante consulta a las compatgas suministradoras, asg como su actividad y servicio,

desconexi¥n total, corte del fluido elUctrico e informe contrastado de su clausura, se realizarn los

croquis pertinentes, para poder reflejar posteriormente en planos su antigua ubicaci%n y

caractergsticas generales (alta, media o baja tensi¥%n). Medida la unidad ejecutada para el conjunto

de acometidas existentes.

Clausura acometidas 1 1,00 1,00

1,00 97,00 97,00

03.02 u CLAUSURA ACOMETIDAS DE AGUA

Revisi¥n de las distintas acometidas de agua, al conjunto de edificios, identificando su procedencia
mediante consulta a las compatgas suministradoras, asg como su actividad y servicio,
desconexi¥n total, corte del fluido mediante taponado con llave de cierre, prevista para su posterior
reconexion, e informe contrastado de su clausura, se realizar®n los croquis pertinentes, para poder
reflejar posteriormente en planos su antigua ubicaci%n y caractergsticas generales (caudal, presi¥n
etc.). Medida la unidad ejecutada para el conjunto de acometidas existentes.

Clausura acometidas 1 1,00 1,00

1,00 78,70 78,70
03.03 m3 DEMOLICION EDIFICIO FABRICA LADRILLO h=5-12 m MEDIOS MANUALES

Demolicion completa de edificio de estructura de fabrica de ladrillo - piedra y vigas de madera, con
una altura de cornisa entre 5 y 12 m, realizada por medios manuales de demolicion, incluyendo
limpieza y retirada de escombros a pie de carga y con p.p. de medios auxiliares. No incluye
transporte a vertedero, gestion de residuos, pero si medidas de proteccion colectivas. Conforme a
NTE ADD. Medido por volumen real de la envolvente del edificio al inicio de los trabajos de
demolicion. Se incluye la extraccion de soleras de la base y la preparacion del fondo del solar para
recibir solera de hormigon, asi como arreglos puntuales de medianeros afectados por incidentes del
derribo.

Volumen de edificacion B+l 1 143,70 7,50 1.077,75
Se incluye muro piedra de contencién
existente

VISADO
BISATUA

navarra - nafarroako 19/08/2024

arquitectura técnica
arkitektura teknikoa

1.077,75 10,77 11.607,37
03.04 t CARGA/TRANPORTE PLANTA RCD >20 km MAQ/CAM. ESCOMBRO LIMPIO

Carga y transporte de escombros limpios (sin maderas, chatarra, plasticos...) a planta de residuos

de construccion autorizado (por transportista autorizado por la Consejeria de Medio Ambiente de la
Comunidad Auténoma correspondiente), a una distancia mayor de 20 km en camiones basculantes
de hasta 20 t de peso, cargados con pala cargadora grande, sin medidas de proteccion colectivas.
Canon de vertedero incluido en Estudio de Gestion de Residuos
Escombro edificacion 1 97,49 97,49
97,49 19,60 1.910,80
03.05 t CARGA/TRANPORTE PLANTA RCD >20 km MAQ/CAM. ESCOMBRO SUCIO

Carga y transporte de escombros sucios a planta de residuos de construccién autorizado (por
transportista autorizado por la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad Auténoma
correspondiente), a una distancia mayor de 20 km en camiones basculantes de hasta 20 t de peso,
cargados con pala cargadora grande, sin medidas de proteccion colectivas. Canon de vertedero
incluido en Estudio de Gestion de Residuos

Escombro edificacion 1 30,43 3043
1 3,64 3,64

34,07 21,00 715,47
TOTAL CAPITULO 03 DEMOLICIONES.........cvvvvevuesseeesssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssss 14.409,34
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Demolicion edificio Bardenas 35 - Santacara

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 04 ACTUACIONES DE CIERRE
04.01 M3 EXCAVACION MECANICA POZOS Y ZANJAS

Cierre perimetral
Zapata muro perimetral 1 11,49 1,50 0,60 10,34

10,34 59,50 615,23
04.02 m3 HORMIGON LIMPIEZA Y NIVELACION HM-20/P/20/ VERT. MANUAL

Hormigon en masa HM-20/P/20/1, elaborado en central, para limpieza y nivelado de fondos de
cimentacion, ilvertido por medios manuales y colocacion. Segin NTE-CSZ, Cédigo Estructural 'y
CTE-SE-C. Componentes del hormigdn con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones)
segun Reglamento (UE) 305/2011.
MURETE CONTENCION PARCELA 1 11,50 1,55 0,10 1,78
1,78 106,85 190,19
04.03 m3 HORMIGON ARMADO CIMENT. ZAPATAS HA-25/B/20/lla VERT. MANUAL

Hormigon armado en zapatas, riostras, vigas o zanjas de cimentacion HA-25/B/20/1la, elaborado en
central, de resistencia caracteristica a compresion 25 MPa (N/mm2), de consistencia blanda, tamafio
maximo del arido de 20 mm, en elementos enterrados, o interiores sometidos a humedades relativas
medias-altas (>65%) 0 a condesaciones, o elementos exteriores con alta precipitacion. Totalmente
realizado; i/p.p. de armadura de barras de acero corrugado con cuantia de 100 kg/m3, vertido por
medios manuales, vibrado y colocado. Segtn Codigo Estructural y CTE-SE-C. Componentes del
hormigén con marcado CE y DdP (Declaracién de prestaciones) segiin Reglamento (UE) 305/2011.

MURETE CONTENCION PARCELA 1 11,50 1,55 0,50 8,91
Incluidos laterales 1,55 1,55 0,50

8,91 321,61 2.865,55
04.04 m3 HORMIGON ARM. MURO 2 CARA e=25 cm h<3 m HA-25/B/20/lla VERT. MAN

Hormigén armado en muros de 25 cm de espesor, con encofrado a 2 caras hasta 3 m de altura,
HA-25/B/20/l1a, elaborado en central, de resistencia caracteristica a compresion 25 MPa (N/mm?2),
de consistencia blanda, tamafio maximo del arido de 20 mm, en elementos enterrados, o interiores
sometidos a humedades relativas medias-altas (>65%) o a condesaciones, o elementos exteriores
con alta precipitacion. Totalmente realizado; i/p.p. de armadura de barras de acero corrugado con
cuantia de 120 kg/m3, vertido por medios manuales, vibrado y colocado. Segun normas Cédigo
Estructural y CTE-SE-C. Componentes del hormigon con marcado CE y DdP (Declaracién de
prestaciones) seglin Reglamento (UE) 305/2011.

MURETE CONTENCION PARCELA

11,50 0,25 5,30 15,24
1,55 0,25 5,30 411

11,50 0,30 0,90 31

1
2
1
2 1,55 0,30 0,90 0,84

23,30 554,71 12.924,74
04.05 m2 SOLERA HORMIG.HM-20/P/20 e=12 cm

Solera de hormigdn en masa de 12 cm. de espesor, con malla electrosoldada 150.150.6 en la cara
superiorrealizada con hormigén HM-20 N/mm2, Tmax.20 mm., elaborado en obra, i/vertido,
colocacion, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado. Segun NTE-RSS y EHE.
Previsto solar 1 11,50 2,00 23,00
23,00 12,16 279,68
04.06 UD ARQUETA'Y TAPA FUNDICION 40*40
Arquetas alumbrado 1 1,00
1,00 162,95 162,95
04.07 Ud Cimentacion columna h=10 m

Cimentacion en acera/paseo para columna de altura 10,00 m., comprendiendo excavacién por
medios mecanicos de 0,5x0,5x1 m., encofrado, dado realizado de hormigdn H-200, colocacién de
anclajes y tubo de canalizacion de polietileno de alta densidad, UNE EN 50.086-2-4, corrugado
exterior y liso interior, DN-50 mm, incluso replanteo, p.p. de accesorios, medios auxiliares.
Si necesario 1 1,00
1,00 117,72 117,72
04.08 MI  Canalizacion en acera 2Tg110 mm S/R (IBERDROLA)

Zanja de canalizacion en acera, tipo IBERDROLA, de 0,45 m. de ancho y 1,00 m. de altura, incluso
replanteo, excavacién por medios mecanicos, suministro e instalacién de 4Tg160 de polietileno de
alta densidad, UNE EN 50.086-2-4, corrugado exterior y liso interior, relleno de hormigon en masa
H-200, cinta de sefializacion de PVC NIDSA 15-44-1, medios auxiliares y retirada de sobrantes a
vertedero.tedero. y retirada de sobrantes a vertedero.

Prevision 12 12,00

Pagina 4
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Demolicion edificio Bardenas 35 - Santacara

CODIGO

04.09

04.10

04.11

04.12

04.13

04.14

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

m2 PARTICION 1 HOJA BLOQUE HORMIG. 40x20x20 cm

12,00 30,93

Partici%an interior vertical de fRbrica de bloque de hormig%n CARAVISTA BEIGE gris de Rridos
ligeros para revestir de 20 cm de espesor, en piezas de dimensiones aprox. de 40x20x15 cm,

recibidas con mortero de cemento CEM 11/B-P 32,5 R y arena

de rgo, de tipo M-5 y rellenos de

hormig¥n de dosificaci¥an 330 kg/m3 de cemento; Totalmente terminado, listo para pintar o capa de
acabado; ifp.p. de replanteo, aplomado, humedecido de piezas, roturas, formaci%n de rincones,
dinteles, guarniciones, guardavivos, limpieza y medios auxiliares. Medido deduciendo huecos.
Conforme a NTE-FBB-6, UNE EN-771-3:2011, UNE EN-998-2:2012, RC-16 y NTE-RPG.

Materiales con marcado CE y DdP (Declaraci¥n de Prestaciones) seg-n Reglamento Europeo (UE)

305/2011.
Prevision
Cierre superior 1 11,50

m2 PARTIDA ALZADA REPARACIONES O INSTALACIONES

2,00 23,00
23,00 33,87

Partida alzada para ejecucion de pequefios trabajos no fijados en partidas del presupuesto,
localizacién de instalaciones, recibidos, demoliciones, etc. a contabilizar mediante partes de trabajo
autorizados y firmados por la Direccién Facultativa en el momento de su ejecucion. Reparaciones en

fachadas afectadas.
1

m TUBO DRENAJE PEAD CORRUGADO DOBLE D=200 mm

1,00
1,00 1.230,40

Tuberia de drenaje enterrada de polietileno de alta densidad ranurado de di&metro nominal 200 mm.
Colocada sobre cama de arena de rio de 10 cm de espesor, revestida con geotextil de 125 g/m2y
rellena con grava filtrante 80 cm por encima del tubo con cierre de doble solapa del paquete filtrante
(realizado con el propio geotextil). Con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion de la
zanja ni el tapado posterior de la misma por encima del gravillin, s/ CTE-HS-5. SE INCLUYE

BASE DE HORMIGON PARA APOYO DEL TUBO

Medianeros 1 12,00
Laterales 2 1,50

m2 MEMBRANA DRENANTE DANODREN 12

Membrana drenante PEAD H-15 Danodren de polietileno de alta densidad nodulado, extendida con

relieves troncocdnicos y sobrepuestas unas a otras 10-20 cm

Sino es posible efectuar
el tacon de cimentacion 1 11,50
2 1,50

m2 GEOTEXTIL POLIESTER NO TEJIDO 300 gr/m2

Suministro y colocacién de geotextil de poliéster punzonado, con un peso de 300 gr/m2 y <18 mm
de apertura en ensayo de perforacion dinamica, extendido sobre el terreno con solapes de 10 cm,

para posterior relleno con tierras. Materiales con marcado CE
segun Reglamento (UE) 305/2011.

Si no es posible efectuar
el tacon de cimentacion 1 11,50
2 1,50

m2 ENGRAVILLADO PIEDRA NATURAL 20/40 e=20 cm

Encachado de gravilla natural de machaqueo, no zahorras, de granulometria 20/40 mm, para un
espesor medio de 20 cm, colocada en trasdés de muro. Totalmente realizada; p.p. de extendido,

compactado y nivelado.

Fondo trasdds muro 1 11,50
(verticales) 2 1,50

TOTAL CAPITULO 04 ACTUACIONES DE CIERRE

12,00
3,00
15,00 10,83
. Puestas sobre paramentos verticales
6,50 74,75
6,50 19,50
94,25 4,07
y DdP (Declaracion de prestaciones)
6,50 74,75
6,50 19,50
94,25 2,26
6,50 74,75
6,50 19,50
94,25 12,15

IMPORTE

371,16

779,01

1.230,40

162,45

383,60

213,01

1.145,14
21.440,83
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Demolicion edificio Bardenas 35 - Santacara

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 05 FACHADA EXISTENTE

05.01 m2 ENFOSCADO CSlIl-W1 CAMARAS
Enfoscado a buena vista sin maestrear, aplicado con llana, con mortero CSIII-W1 de cemento CEM
11/B-P 32,5 N y arena de rgo M-5 en interior de cRmaras de aire de 20 mm. de espesor, i/p.p. de
andamiaje, SINTE-RPE-5 y UNE-EN 998-1:2010, medido deduciendo huecos. Mortero con
marcado CE y DdP (Declaraci¥n de prestaciones) seg-n Reglamento (UE) 305/2011.

Fachadas descubiertas 2 3,00 7,00 42,00
42,00 6,96 292,32
05.02 m2 PINTURA PLASTICA ACRILICA MATE SUPERIOR
Pintura acrglica plRstica mate calidad superior, aplicada con rodillo, en paramentos verticales y
horizontales de fachada, illimpieza de superficie, mano de imprimaci¥n y acabado con dos manos,
seg-n NTE-RPP-24.
Fachadas descubiertas 2 3,00 7,00 42,00
42,00 8,43 354,06
TOTAL CAPITULO 05 FACHADA EXISTENTE ...oouveeeunssssssmessssssmsssssssmssssssssmsssssssmsssssassssssssasnesssssens 646,38
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Demolicion edificio Bardenas 35 - Santacara

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SENALIZACION
06.01 UD SEGURIDAD SALUD
Partida para la ejecucion de medios auxiliares de seguridad y salud y sefalizacion de la obra 'y
calles afectadas. Partida alzada a aplicar en obra, segtin necesidad y estimacion previa.
1 1,00
1,00 500,00 500,00
TOTAL CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SENALIZACION .....oereeeesnnessesssesssssssssssssssssssssssssssssesssssens 500,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Demolicion edificio Bardenas 35 - Santacara

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 07 GESTION DE RESIDUOS

07.01 UD GESTION DE RESIDUOS
Segln EGR 1 1,00
1,00 2.557,86 2.557,86
TOTAL CAPITULO 07 GESTION DE RESIDUOS........evevvsmmssnssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 2.557,86
L0 L - T 44.552,97
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

Demolicion edificio Bardenas 35 - Santacara

CAPITULO RESUMEN EUROS %
001 MEDIOS AUXILIARES 114210 2,56
002 ACTUACIONES PRELIMINARES 3.856,46 8,66
003 DEMOLICIONES 14.409,34 32,34
004 ACTUACIONES DE CIERRE 21.440,83 48,12
005 FACHADA EXISTENTE 646,38 1,45
006 SEGURIDADY SENALIZACION 500,00 1,12
007 GESTION DE RESIDUOS 2.557,86 5,74

TOTAL EJECUCION MATERIAL 44.552,97
5,00 % Gastos generales..........c.ccccvevenerenee 2.227,65
5,00 % Beneficio industrial..............c..c....... 2.227,65
SUMADE G.G.yBL.I. 4.455,30
21,00 % LV.A. oot 10.291,74
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 59.300,01
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 59.300,01

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CINCUENTA Y NUEVE MIL TRESCIENTOS EUROS con UN CENTIMOS

Santacara, a Julio de 2024.

o<
=
2 E LA PROPIEDAD LA DIRECCION FACULTATIVA
“an
>
Ayuntamiento de Santacara Fco. Javier Vaquero Nieves
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PROYECTO DE DERRIBO

CALLE BARDENAS, 35

PARCELA 1103 — POLIGONO 7
SANTACARA (NAVARRA)

ESTUDIO GESTION DE RESIDUOS

Calle Valle de Orba, 17

31390 Olite
(Navarra)



ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS SEGUN REAL DECRETO 105/2008 Y DECRETO FORAL
23/2011 POR EL QUE SE REGULA LA PRODUCCION Y GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN EL AMBITO TERRITORIAL DE LA COMUNIDAD FORAL DE

NAVARRA
| Fase de Proyecto | BASICO Y EJECUCION
Titulo DERRIBO DE EDIFICIO - CALLE BARDENAS, 35 - PARCELA
1103 POLIGONO 7 DE  SANTACARA (NAVARRA),
PROMOVIDO POR EL AYUNTAMIENTO DE SANTACARA
| Emplazamiento | CALLE BARDENAS, 35, SANTACARA

CONTENIDO DEL DOCUMENTO

De acuerdo con el RD 105/2008 por el que se regula la produccion y gestién de los residuos

de construccién y demolicion, y Decreto Foral 23/2011por el que se regula la produccidén y
gestiéon de los residuos de construccidn y demolicién en el dmbito territorial de la
Comunidad Foral de Navarra se redacta el presente Estudio de Gestidn de Residuos de
Construccién y Demolicién, conforme a lo dispuesto en el art. 4, con el siguiente
contenido:1.1- Identificacién de los residuos (segin Orden MAM/304/2002)

VISADO
BISATUA

1.2- Estimacion de la cantidad que se generard (en Tny m3)

1.3- Medidas de segregacién "“in situ”
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1.4- Prevision de reutilizacién en la misma obra u otros emplazamientos

1.5- Operaciones de valorizacion “in situ”

=

1.6- Destino previsto para los residuos.
1.7- Instalaciones para el aimacenamiento, manejo u ofras operaciones de gestiéon.

1.8- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formard parte
del presupuesto del proyecto.

Asi mismo, es de aplicacién el Decreto Foral 23/2011, por el que se regula la produccién y
gestion de los residuos de construccidn y demolicion en el dmbito territorial de la
Comunidad Foral de Navarra.

Los ratios utilizados en el presente estudio, son datos de referencia, definidos segun Orden
MAM/304/2002
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1.1.- Identificacién de los residuos a generar, codificados con arreglo a la Lista Europea de
Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones
posteriores.

Clasificacion y descripcion de los residuos

A este efecto se identifican dos categorias de Residuos de Construccién y Demoliciéon
(RCD)

RCDs de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de
dmbito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacién
urbanistica o planes de desarrollo de cardcter regional, siendo resultado de los excedentes
de excavacioén de los movimientos de tierra generados en el tfranscurso de dichas obras. Se
trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de
obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il.- residuos generados principalmente en las actividades propias del sector
de la construccién, de la demolicién, de la reparacién domiciliaria y de la implantacion de
servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o
biolégicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni
de ninguna ofra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras
materias con las que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacion
del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes
procedentes de obras de construccidén y demolicidn, incluidos los de obras menores de
construccion y reparaciéon domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos a generados serdn tan solo los marcados a continuacién de la Lista Europea
establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el computo
general los materiales que no superen Tm® de aporte y no sean considerados peligrosos y
requieran por tanto un tratamiento especial.

|A.1.: RCDs Nivel I

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

el cédigo 17 05 03

17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en

el cédigo 17 05 06

17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en

en el cédigo 17 05 07

17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado

|A.2.: RCDs Nivel II

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto
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17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17
0301

2. Madera

17 02 01 Madera

3. Metales

17 04 01 Cobre, bronce, latén

17 04 02 Aluminio

17 04 03 Plomo

17 04 04 Zinc

17 04 05 Hierro y Acero

17 04 06 Estafio

17 04 06 Metales mezclados

17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo
17 04 10

4. Papel

2001 01 Papel

5. Plastico

17 02 03 Plastico

6. Vidrio

17 02 02 Vidrio

7. Yeso

17 08 02 Materiales de construccidn a partir de yeso
distintos a los del cédigo 17 08 01

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos
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01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de
los mencionados en el cédigo 01 04 07
01 04 09 Residuos de arena vy arcilla

2. Hormigon

170101 Hormigon

3. Ladrillos , azulejos y otros

ceramicos

17 01 02 Ladrillos

17 01 03 Tejas y materiales ceramicos

17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales
ceramicos distintas de las especificadas en el
cédigo 1 7 01 06.

4. Piedra

17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los codigos 17

0901,02y03

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
20 02 01 Residuos biodegradables
20 03 01 Mezcla de residuos municipales
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2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 mezcal de hormigdn, ladrillos, tejas y materilaes
ceramicos con sustancias peligrosas (SP's)
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias
peligrosas o contaminadas por ellas
Mezclas bituminosas que contienen alquitran de
170301 hulla
17 0303 Alquitran de hulla y productos alquitranados
Residuos metalicos contaminados con sustancias
17 04 09 peligrosas
Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de
1704 10 hulla y otras SP's
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
Otros materiales de aislamiento que contienen
17 06 03 sustancias peligrosas
x 117 06 05 Materiales de construccién gue contienen Amianto
Materiales de construccién a partir de yeso
17 08 01 contaminados con SP's
Residuos de construcciéon y demolicién que
170901 contienen mercurio
Residuos de construcciéon y demolicién que
17 09 02 contienen PCB's
Otros residuos de construccion y demolicion que
17 09 03 contienen SP's
Materiales de aislamientos distintos de los 17 06
17 06 04 01lyo03
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's
Lodos de drenaje que contienen sustancias
17 05 05 peligrosas
Balastro de vias férreas que contienen sustancias
17 05 07 peligrosas
X 11502 02 Absorventes contaminados (trapos,...)
Aceites usados (minerales no clorados de
13 02 05 motor,...)
16 01 07 Filtros de aceite
200121 Tubos fluorescentes
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
16 06 03 Pilas botén
150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado
080111 Sobrantes de pintura o barnices
X 114 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados
070701 Sobrantes de desencofrantes
x 150111 Aerosoles vacios
16 06 01 Baterias de plomo
1307 03 Hidrocarburos con agua
RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y
170904 03

1.2.- Estimacién de la cantidad de cada tipo de residuo que se generard en la obra, en
toneladas y metros cibicos.

La estimacion se realizard en funcién de la categorias del punto 1
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Obra de derribo: En ausencia de datos mds contrastados se manejan pardmetros
estimativos estadisticos de 20cm de altura de mezcla de residuos por m? construido,
con una densidad tipo del orden de 1,5 a 0,5 Tn/m3. En base a estos datos, la
estimacion completa de residuos en la obra es:

Estimacion de residuos en DEMOLICION PARCELA 1103 - POLIGONO 7

Superficie Construida total 143,70 m2
Volumen de residuos (S x 0,80) 114,96 m3
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m3) 1,50 Tn/m3
Toneladas de residuos 172,44 Tn
Estimacion de wlumen de tierras procedentes de

la excavacion 10,34 m3
Presupuesto estimado de la obra 40.000,00 €
Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 2.500,00 €

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccion y en base a
los estudios realizados por la Comunidad de Madrid de la composicidon en peso de los
RCDs que van a sus vertederos plasmados en el Plan Nacional de RCDs 2001-2006, se
consideran los siguientes pesos y volimenes en funcién de la tipologia de residuo:

A.1.: RCDs Nivel I

Tn d V

Toneladas de Densidad tipo | m3 Volumen de
cada tipo de RDC | (entre 1,5y 0,5) Residuos

Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion
estimados directamente desde los datos de 15,51 1,50 10,34
proyecto

A.2.: RCDs Nivel IT

% Tn d V

% de peso (segun| Toneladas de Densidad tipo | m3 Volumen de
CC.AA Madrid) | cada tipo de RDC | (entre 1,5y 0,5) Residuos

Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto 0,000 0,00 1,30 0,00
2. Madera 0,030 5,17 0,60 8,62
3. Metales 0,011 1,90 1,50 1,26
4. Papel 0,002 0,34 0,90 0,38
5. Plastico 0,002 0,34 0,90 0,38
6. Vidrio 0,002 0,34 1,50 0,23
7. Yeso 0,050 8,62 1,20 7,19
TOTAL estimacién 0,097 16,73 18,07
RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos 0,150 25,87 1,50 17,24
2. Hormigdén 0,050 8,62 1,50 5,75
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,050 8,62 1,50 5,75
4. Piedra 0,638 110,02 1,50 73,34
TOTAL estimacién 0,888 153,13 102,08

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras 0,010 1,72 0,90 1,92
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,005 0,86 0,50 1,72
TOTAL estimacion 0,015 2,59 3,64
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1.3.- Medidas de segregacion "in situ" previstas (clasificacién/seleccion).

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccidon y demolicion deberdn
separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas
fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las
siguientes cantidades:

Hormigdn 80,00 T
Ladrillos, tejas, cerdmicos 40,00 T
Metales 200T
Madera 1,00T
Vidrio 1,007
Pl&sticos 0,50T
Papel y cartdn 0,507

Medidas empleadas (se marcan las casillas segin lo aplicado):

X Eliminacioén previa de elementos desmontables y/o peligrosos

X Derribo separativo / segregacién en obra nueva (ej.: pétreos, maderaq,
metales, pldsticos + cartdn + envases, orgdnicos, peligrosos...). Solo en
caso de superar las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD
105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo
mezclado”, y posterior fratamiento en planta

Se estima necesario el derribo separativo de los elementos de madera de la edificacién, y
por tanto, su derribo serd separativo, tanto por idoneidad técnica de la ejecucion de los
frabajos como por la considerada obligacién establecida del cumplimiento del RD
105/2008.

Los elementos de madera pueden no ser recuperables, debido al estado del inmueble, y
por tanto, no se prevé su valorizacion, aunque del resultado de su separacidén en obra, se
podrd verificar tal extremo o posibilidad.

Todos los materiales serdn apilados convenientemente, bien para su acopio para
actuaciones propias del promotor (actuaciones de consolidacién de otras edificaciones
existentes con los materiales extraidos) o bien para su retirada por gestor autorizado.

1.4.- Prevision de operaciones de retutilizaciéon en la misma obra o en emplazamientos
externos (en este caso se identificard el destino previsto)

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales
(propia obra o externo):

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL
No hay prevision de reutilizacidén en la misma obra o en | Externo Incluso la
. emplazamientos externos, simplemente serdn | madera extraida,
fransportados a vertedero autorizado. por estar en mal
estado.
Reutilizacién de tierras procedentes de la excavacion
Reutilizacién de residuos minerales o pétreos en dridos
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reciclados o en urbanizaciéon

Reutilizacidon de materiales cerdmicos

Reutilizacién de materiales no pétreos: madera, vidrio... Parcial

rehabilitacion
peguena escala

Reutilizacion de materiales metdlicos

Ofros (indicar) Valorizacién

correcto.

1.5.- Prevision de operaciones de valorizacién "in situ" de los residuos generados.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales

(propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA

No hay previsién de reutilizacién en la misma obra o en emplazamientos
externos, simplemente serdn transportados a vertedero autorizado

Utilizacién principal como combustible o como ofro medio de generar
energia

VISADO
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Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacién de sustancias orgdnicas que utilizan no
disolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metdlicos

Reciclado o recuperacion de otras materias orgdnicas

Regeneracién de dcidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos
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Acumulacién de residuos para su fratamiento segin el Anexo II.B de la
Comision 96/350/CE

Oftros (indicar)

1.6.- Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables "in situ” (indicando

caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos)

Las empresas de Gestidn y tratamiento de residuos estardn en todo caso autorizadas por la

administracién para la gestién de residuos no peligrosos.

Terminologia:

Residuos de la Construccidn y la Demolicion

Residuos Sdlidos Urbanos

Residuos NO peligrosos

Residuos peligrosos
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[A.1.: RCDs Nivel I

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Tratamiento Destino Cantidad
17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero| 0,00
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cddigo 17 05 06 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero| 0,00
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07 Sin tratamiento esp. Restauracién / Vertedero| 0,00
[A.2.: RCDs Nivel II ]
RCD: Naturaleza no pétrea ] [ Tratamiento | Destino | cantidad |
1. Asfalto
[ 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cddigo 17 03 01 | [Reciclado [Planta de reciclaje RCD | 0,00]
2. Madera
[x[t70201 [Madera ] [Reciclado |Gestor autorizado RNPs | 5,17
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, laton Reciclado 0,00
17 04 02 Aluminio Reciclado 0,00
X [17 04 03 Plomo 0,02
17 04 04 Zinc . 0,00
x [17 04 05 Hierro y Acero Reciclado Gestor autorizado RNPs 25,85
17 04 06 Estafio 0,00
17 04 06 Metales mezclados Reciclado 0,00
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10 Reciclado 0,00
4. Papel
| x [20 01 01 Papel | |Recic|ad0 |Ge5tor autorizado RNPs| 0,34|
5. Plastico
[xi7 0203 [Piastico | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 0,34
6. Vidrio
| 17 02 02 Vidrio | |Recic|ado |Gestor autorizado RNPs | 0,34|
7. Yeso
[ x [i7 0802 Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01 | [Reciclado / Vertedero [Gestor autorizado RNPs | 8,62]
RCD: Naturaleza pétrea ] [ Tratamiento [ Destino [ cantidad |
1. Arena Grava y otros aridos
01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el codigo
01 04 07 Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
x [01 04 09 Residuos de arena y arcilla Reciclado / Vertedero _|Planta de reciclaje RCD 25,87
[2. Hormigén |
[ x [i70101  [Hormigén | [Reciclado / Vertedero [Planta de reciclaje RCD | 8,62
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
x [17 01 02 Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,86
x [17 01 03 Tejas y materiales cerdmicos Reciclado Planta de reciclaje RCD -22,87
x [17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el codigo 1 7 01 06. Reciclado / Vertedero _|Planta de reciclaje RCD 30,63
[4. Piedra |
[[x [i7 0904 [RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 | [Reciclado [Planta de reciclaje RCD [ 110,02]
RCD: Potencialmente peligrosos y otros ] Tratamiento | Destino [ cantidad |
1. Basuras
[x 200201 [Residuos biodegradables [Reciclado / Vertedero _[Planta de reciclaje RSU | 0,60]
| x [20 03 01 |Mezcla de residuos municipales |Reciclad0 / Vertedero |Planta de reciclaje RSU | 1,12|
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 mezcal de hormigdn, ladrillos, tejas y materilaes ceramicos con sustancias
peligrosas (SP's) Depésito Seguridad 0,00
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla Depésito / Tratamiento 0,00
17 03 03 Alquitréan de hulla y productos alquitranados Depésito / Tratamiento 0,00
17 04 09 Residuos metdlicos contaminados con sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's Tratamiento Fco-Qco 3 0,00
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto Dep6sito Seguridad Gestor autorizado RPs 0,00
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas Depésito Seguridad 0,00
17 06 05 Materiales de construccidn que contienen Amianto Dep6sito Seguridad 0,00
17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 09 01 Residuos de construccién y demolicion que contienen merctrio Depésito Seguridad 0,00
17 09 02 Residuos de construccién y demolicidn que contienen PCB's Depésito Seguridad 0,00
17 09 03 Otros residuos de construccidén y demolicién que contienen SP's Dep6sito Seguridad 0,00
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,00
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas Depésito / Tratamiento 0,00
x [1502 02 Absorventes contaminados (trapos,...) Depésito / Tratamiento 0,01
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) Depésito / Tratamiento 0,00
16 01 07 Filtros de aceite Dep6sito / Tratamiento 0,00
00121 Tubos fluorescentes Depésito / Tratamiento 0,00
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Depésito / Tratamiento Gestor autorizado RPs 0,00
16 06 03 Pilas botdn Dep6sito / Tratamiento 0,00
x [150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado Depésito / Tratamiento 0,85
08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices Depésito / Tratamiento 0,00
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados Depésito / Tratamiento 0,00
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes Depésito / Tratamiento 0,00
1501 11 Aerosoles vacios Depésito / Tratamiento 0,00
16 06 01 Baterias de plomo Depésito / Tratamiento 0,00
13 0703 Hidrocarburos con agua Depésito / Tratamiento 0,00
17 09 04 RDCs mezclados distintos cddigos 17 09 01, 02 y 03 Depésito / Tratamiento |Restauracion / Vertedero 0,00
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1.7.- Planos de las instalaciones previstas

Dado gue se trata de una obra de escasa entidad, no se plantea un plano especifico de
las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso, ofras
operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicién en la obra, planos
que posteriormente podrdn ser objeto de estudio en el plan de gestidon a las caracteristicas
particulares de la obra y sus sistemas de ejecucidn, siempre con el acuerdo de la direccién
facultativa de la obra.

En los planos de especificard la situacion de:

X | Bajantes de escombros
Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos, maderas,

X g o
plasticos, metales, vidrios, cartones...
Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigdn
. Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente

peligrosos

x | Contenedores para residuos urbanos

Planta moévil de reciclaje "in situ”

Ubicaciéon de los acopios provisionales de materiales para reciclar como
dridos, vidrios, madera o materiales cerédmicos.

1.8.- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formard parte
del presupuesto del proyecto

Con cardcter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacion
con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los
residuos de construccion y demolicion en obra.

Gestidn de residuos de construccion y demolicidon

Gestion de residuos segun RD 105/2008, realizdndose su identificacién con arreglo a la Lista
Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus
modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos
industriales.

Certificacion de los medios empleados

Es obligacién del contratista proporcionar a la Direccidén Facultativa de la obra y a la
Propiedad de los certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de
vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas.

Limpieza de las obras

Es obligacidén del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean
apropiadas para que la obra presente buen aspecto.
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Con cardcter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan
aqguellas que sean de aplicacion a la obra):

Para los derribos: se realizardn actuaciones previas tales como apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares...para las partes o elementos
peligroso, referidos fanto a la propia obra como a los edificios colindantes
Como norma general, se procurard actuar retirando los elementos
contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los
elementos a conservar o valiosos (cerdmicos, marmoles...).
Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes accesibles de las
instalaciones, carpinterias y demds elementos que lo permitan

El depdsito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos
industriales iguales o inferiores a 1m?3, contadores metdlicos especificos

X | con la ubicacién y condicionado que establezcan las ordenanzas
municipales. Dicho depdsito en acopios, también deberd estar en lugares
debidamente senalizados y segregados del resto de residuos

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, pldsticos, metales,
X | chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se deberd senalizar
y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberdn estar pintados en colores que destagquen su
visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de
material reflectante de al menos 15cm a lo largo de toso su perimetro.

En los mismos deberd figurar la siguiente informacion: Razdn social, CIF,
teléfono del titular del contenedor / envase y el nUmero de inscripcién en
el registro de transportistas de residuos.

Esta informacion también deberd quedar reflejada en los sacos industriales
y otros medios de contencién y almacenagje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard
las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la

X | mismo. Los contadores permanecerdn cerrados, o cubiertos al menos,
fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a la
obra a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberdn establecerse los medios humanos, técnicos
y procedimientos para la separacién de cada tipo de RCD.

Se atenderdn los criterios municipales establecidos (ordenanzas,
condiciones de licencia de obras...), especialmente si obligan a la
separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicion.

En este Ultimo caso se deberd asegurar por parte del contratista realizar
una evaluacion econdmica de las condiciones en las que es viable esta
operacidn, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por
disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

La Direccién de Obra serd la responsable de tomar la Ultima decisidén y de
su justificacion ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

Se deberd asegurar en la contratacion de la gestién de los RCDs que el
destino final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son
centros con la autorizacidn correspondiente, asi mismo se deberd

x | confratar sélo transportistas o gestores autorizados e inscritos en el registro
pertinente

Se llevard a cabo un control documental en el que quedardn reflejados
los avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos

La gestidon tanto documental como operativa de los residuos peligrosos
que se hallen en una obra de derribo o de nueva planta se regirdn
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conforme a la legislaciéon vigente y a los requisitos de las ordenanzas
municipales

Asimismo, los residuos de cardcter urbano generados en las obras (restos
de comidas, envases...) serdn gestionados acorde con los preceptos
marcados por la legislacién y autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguirdn los pasos marcados
por la Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las
operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de
residuos para poder considerarlos como peligroso o no peligrosos.

En cualquier caso, siempre se cumplirdn los preceptos dictados por el RD
108/1991 de 1 de febrero sobre la prevencidén y reduccién de la
contaminaciéon del medio ambiente producida por el amianto, asi como
la legislacién laboral al respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn serdn tratadas
como escombros

Se evitard en todo momento la contaminaciéon con productos tdxicos o
peligrosos de los pldsticos y restos de madera para su adecuada
segregacion, asi como la contaminacién de los acopios o contenedores
de escombros con componentes peligrosos

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de los suelos degradados serd retirada y almacenada

X | durante el menor tiempo posible en cabellones de altura no superior a 2
metros. Se evitard la humedad excesiva, la manipulacion y la
contaminacién con otros materiales.

Oftros (indicar)

1.9.- Valoracion del coste previsto de la gestion correcta de los residuos de construccion y
demolicion, coste que formarad parte del presupuesto del proyecto en capitulo aparte.

A continuaciéon se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestiéon de los
residuos de la obra, repartido en funcion del volumen de cada material.

Para los RCDs de Nivel | se utilizardn los datos de proyecto de la excavacién, mientras que
para los de Nivel Il se emplean los datos del apartado 1.2 del Plan de Gestidn

Se establecen los precios de gestion segun criterio del redactor del presente estudio. El
contratista posteriormente se podrd ajustar a la readlidad de los precios finales de
contratacién y especificar los costes de gestiéon de los RCDs de Nivel Il por las categorias
LER si asi lo considerase necesario.
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A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs

Preci tié

Planta Vestedero % del

. . L 3
Tipologia RCDs Estimacion (m3) / Cantera | Gestor Importe (€) presugt;)?zto de
(€/m3)

Al RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion 10,34 | 8,00 | 82,72 0,2068%
Considerando limite de 60.000 € 0,2068%
A2 RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 102,08 11,10 1.133,14 2,8328%
RCDs Naturaleza no Pétrea 18,07 16,50 298,12 0,7453%
RCDs Potencialmente peligrosos 3,64 25,00 91,01 0,2275%
Considerando un limite minimo del 0,2% del presuesto de la obra 3,8057%
B.- RESTO DE COSTES DE GESTION
B1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,0000%
B2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 0,00 0,0000%
B3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 952,88 2,3822%
|TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs | 2.557,86 6,3947%|

Se establecen en el apartado “B.- RESTO DE COSTES DE GESTION” que incluye tres partidas:

BIl.- Porcentaje del presupuesto de obra que se asigna si el coste del movimiento de
tierras y pétreos del proyecto supera el limite superior de 60.000 €.

B2.- Porcentaje del presupuesto de obra asignado hasta completar un minimo del 1%
del PEM, en caso de que el presupuesto fuera inferior.

B3.- Estimacién del porcentaje del presupuesto de obra del resto de costes de la
Gestidn de Residuos, tales como alquileres, portes, maquinaria , mano de obra y medios
auxiliares en general.

CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto, junto con los planos que acompanan la presente
memoria y el presupuesto reflejado, el técnico que suscribe entiende que queda
suficientemente desarrollado el Estudio de Gestion de Residuos para el proyecto de
referencia.

Santacara, julio de 2024

AAA ‘\\;ff,’\\‘ \
a1 =SS =
La Propiedad El Arquitecto Técnico
Ayto. de Santacara F. Javier Vaquero Nieves
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INTRODUCCION

El articulo 4 del Real Decreto 1627/97 de 24 de Octubre establece la obligatoriedad
de incluir junto a la documentacién de los proyectos de obras menores de 75 millones de
pesetas (450.759 €) un Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

El presente Estudio Bdsico de Seguridad y Salud tiene como finalidad la prevencién
de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales durante los trabagjos de
construccion. Igualmente prevé las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los
frabajadores.

Servird para indicar las directrices bdsicas a la empresa constructora en la
elaboracién del "Plan Bdsico de Seguridad y Salud", la cual analizard, estudiard, desarrollard
y complementard, en funcidén de su propio sistema de ejecucion de obra, las previsiones
contenidas en el presente estudio bdsico, bajo el control de la Direccidén Técnica, de
acuerdo con el Real Decreto 1627/97 de 24 de Octubre.

1.- ANTECEDENTES

El presente documento tiene la finalidad de definir la ejecucion de los trabajos de
demolicion de la edificacién ubicada en la Calle Bardenas, 35 de Santacara (parcela 1103 -
poligono 7).

El Promotor del presente Proyecto es el Excmo. Ayuntamiento de Santacara.

El redactor del presente Proyecto es Fco. Javier Vaguero Nieves, Arquitecto Téchico
colegiado por el COAATIEN con el n° 930.

El objeto del presente documento es la consideracién por el proyectista, durante la
elaboracién del proyecto, de los principios generales de prevencién al tomar las decisiones
constructivas, técnicas y de organizacion, a fin de planificar los trabajos a desarrollar,
simultdnea o sucesivamente, asi como la duracion de los mismos.

Este Estudio Bdsico de Seguridad y Salud, quedard integrado en el proyecto que
elabore el Arquitecto Técnico D. Fco. Javier Vaguero Nieves, sobre la obra descrita.
2.- CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS
2.1.- DATOS GENERALES

El edificio se sitUa dentro del casco histérico del municipio. Dispone de fachadas a la Calle
Bardenas y Calle Castillo, por su ubicaciéon en interior de manzana.

DESCRIPCION DEL EDIFICIO:
Se distribuye en planta baja de acceso desde la calle Bardenas, disponiendo de un amplio
patio sin construccién al frente de dicha calle.

El almacén adosado a la calle Castillo, que originalmente tenia dos alturas, actualmente
s6lo se desarrolla en planta baja.
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ANALISIS CONSTRUCTIVO:

Cimentacién: posible zapata centrada bajo muros de carga y machones de ladrillo en el
interior de parcela. Muro a calle Castillo sin zapata y completamente descalzado, sélo
consta apoyo en el terreno natural.

Estructura: Muros de carga. Forjados de solivos de madera con puentes de relleno yeso
eliminados. Dinteles de madera en huecos exteriores.

Cerramientos: adeobe o ladrillo macizo en general visto, revestido con mortero en planta
baja y en plantas superiores, pero deteriorado.

Cubierta: original de cubierta de teja drabe fradicional inclinada sobre forjado inclinado de
solivos de madera, sustituida en superficie por cubierta de chapa.

Instalaciones: instalaciones bdsicas o inexistentes.
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El edificio a demoler tiene las siguientes superficies y volUmenes resultantes.
Superficie de edificacion 143.70 m2
Volumen de edificacién (7.5 metros) 1.077,75 m3

El presupuesto de ejecucidén por contrata (suma del presupuesto de ejecucion
material y los gastos generales y beneficio industrial), asciende al total de 49.008,27 € .

El plazo de ejecucion previsto desde la iniciacion de los trabajos hasta su terminacion
completa es de dos meses.

El nUmero mdaximo de trabajadores previsto es de SEIS.
2.2.- EJECUCION DE LAS DIFERENTES FASES DEL DERRIBO
Actuaciones preliminares

Previamente serd necesario efectuar:
- Andilisis del estado de los edificios colindantes, informe y fotografias, firmado.
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- Refirada de cableado de suministros:
o Eléctrico
o Telefonia
o Alumbrado publico
- Traslado de canalizacion alternativa de Gas Natural, preexistente en la fachada del
inmueble, en coordinacién con empresa suminstradora.
- Retirada de elementos externos o en vuelo de la edificacion.

Demoliciones

Se redlizard la demolicion completa de todos los elementos de la edificacion, y
concretamente:

- Cubierta a un agua readlizada con vigas y solivos de madera con entrevigado vy
chapa superior metdlica.

- Muros de mamposteria en cierre de fachada y de contencidon, para posibilitar la
posterior ejecucidén de muro de hormigdn.

- Tabiqueria interior y carpinteria interior y exterior, de ladrillo con revestimientos de
fodo tipo y desarrollo de escaleras.

- Carpinteria interior y exterior de cualquier tipo.

- Retirada de escombros y limpieza del entorno.

- Transporte a vertedero.

Recuperacion del cerramiento.

Se plantea la ejecucién de muro de contencién de hormigdén armado, segun detalle de
planos, con drenaje perimetral. Posteriormente se efectuard solera de hormigdn, asi como el
levantado de muro de bloque en la fachada posterior, para el cierre de parcela.

Otras obras conexas:

Serdn necesarias actuaciones en remates de fachadas medianeras mediante reparaciones
de mortero de cemento para exteriores.
3.- INSTALACION ELECTRICA

Para la prevencidn de posibles contactos eléctricos indirectos, el sistema de
proteccién elegido es el de puesta a tierra de las masas y dispositivos de corte por
intensidad de defecto (interruptores diferenciales).

Todas las méaguinas e instalaciones deberdn estar conectadas a tierra.

Existen lineas aéreas, y por tanto se deberd extremar la precaucién en los trabajos
realizados en el entorno de la red existente de alumbrado publico, electricidad y telefonia,
evitando contactos directos y/o indirectos, etc.

4.- EQUIPO Y MAQUINARIA A UTILIZAR

Mdquinas - herramienta en general:

— Estardn protegidas eléctricamente mediante doble aislamiento.
— Las partes méviles estardn protegidas mediante carcasas antiatrapamientos.
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5.- CONDUCCIONES DE SERVICIOS

En principio no hay que prever el desvio de instalaciones pero si su ubicacién exacta
y el desmantelamiento previo de aquellas que afectan al propio edificio y/o al derribo,
previaomente a la realizacion de los trabajos.
6.- PLAN DE CIRCULACION EN OBRA

Dado que la obra se ubica en el casco histérico de la localidad, las obras se
centrardn en la edificacion objeto del derribo y edificaciones colindantes y los acopios se
realizardn siempre en el exterior, incluso la fase de acumulacion de escombros, si la hubiera.

Los accesos deberdn estar correctamente senalizados, asi como la instalacion de
elementos de fdbrica o existencia de zanjas en zonas que vayan a ser utilizadas por vecinos

o propietarios de los terrenos colindantes.

Se proveerdn accesos independientes para dichos trabajadores, evitando cruces de
personal ajeno a la obra.

En caso de utilizacién de la parcela colindante para el acceso a la obra y al derribo
de esta parcela, se preverdn igualmente los accesos a la misma en el Plan de Seguridad
que se redacte.

7.- MEDIDAS PREVENTIVAS COLECTIVAS A ADOPTAR

7.1.- RELACION DE MEDIDAS PREVENTIVAS ESPECIFICADAS POR FASES, RIESGOS Y EQUIPOS DE
PROTECCION PERSONAL.

Derribos

Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel (falta de orden y limpieza, existencia de escombros).
Caidas a distinto nivel, desde escalera y elementos estructurales.

Caidas desde altura.

Ruidos y vibraciones por utilizacion de martillos neumaticos.

Caida de objetos por desprendimiento, desplome o derrumbamiento.
Proyeccién de particulas en los ojos.

Golpes y cortes por objetos o herramientas.

Inhalaciéon de polvo.

Planificacion de la prevencion

Organizacién del trabajo y medidas preventivas

La realizacién de los trabajos cumplird el Anejo 1.

De forma general y con cardcter previo se tendrdn en cuenta las medidas senaladas en el
Anejo 4.

No se acumulardn escombros, con peso superior a 150 kg/m?2, sobre forjados, aunque estén
en buen estado.
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Los forjados se empezardn a demoler por agquellas zonas que ofrezcan menos resistencia,
utilizando en caso necesario plataformas adecuadas asociadas a la utilizacién de cinturones
anticaida, asociados o no a dispositivos anticaida y amarrados a puntos de anclaje seguros.
Se habilitardn huecos en los forjados para facilitar el vertido de los escombros, delimitando
las zonas de descombrado dotdndolas de barandillas de proteccién. Siempre que sea
posible, se utilizardn conductos de evacuacién de escombros.

La evacuacion de escombros se realizard segun se indica en el Anejo 6.

No se acumulardn sobre los forjados los escombros procedentes de la demolicién del foriado
o forjados superiores.

No deberd haber trabajadores ocupados en diferentes plantas del edificio.

Deben derribarse las viguetas al mismo tiempo que el resto del forjado, no debiéndose
cortar al mismo tiempo los extremos de las viguetas.

El martillo neumdtico deberd ser utilizado por personal cualificado y dotado de caso de
seguridad, botas con puntera y plantilla, auriculares antirruido, gafas de proteccidn, y en su
caso de elementos antivibratorios (guantes, cinturdn, etc.).

En caso de resultar necesario la demolicién de cimentaciones, se prestard una atencion
especial para no descalzar las cimentaciones y medianeras de los edificios colindantes.

Al final de la jornada de frabajo, no quedardn elementos estructurales en voladizo, que
presenten dudas sobre su estabilidad.

Protecciones colectivas

Las aberturas existentes como huecos de ascensor, tras demoler su cerramiento, se
protegerdn con barandillas de proteccidén con las caracteristicas enunciadas en el Anejo 5.
En caso de utilizar medios auxiliares (andamios, plataformas, etc.), éstos serédn adecuados y
dotados de los preceptivos elementos de seguridad y en concreto cumplirdn lo enunciado
en el Anejo 3.

Proteccién personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Calzado de seguridad provisto de puntera y plantilla.

Guantes contra riesgos mecdnicos.

Cinturén de seguridad anticaida con o sin dispositivo anticaida segin se precise.

Gafas de proteccidn contra impactos y contra polvo.

Mascarilla autofiltrante.

Auriculares de proteccidn antirruido.

Los operarios ante el riesgo de caida de altura igual o superior a 2 m, se sujetardn mediante
cinturones de seguridad con arnés anticaida a punto de anclaje fijo.

Derribo de fachadas y particiones:

Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Caidas desde altura.

Ruidos y vibraciones por utilizacion de martillos neumaticos.

Caida de objetos por desprendimiento, desplome o derrumbamiento.
Proyeccidn de particulas en los ojos.

Golpes y cortes por objetos o herramientas.

Inhalacién de polvo.

Planificacion de la prevencién

Organizacion del trabajo y medidas preventivas
La realizacién de los trabajos cumplird el Anejo 1.
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De forma general y con cardcter previo se tendrdn en cuenta las medidas sefaladas en el
Anejo 4.

La direccién facultativa deberd revisar con cuidado todas las partes del edificio a demoler
para comprobar sus resistencias, estableciendo los apeos necesarios y el orden de la
demolicién.

La demolicién de paredes y muros deberd efectuarse siempre tras la demolicion de forjados
y cubiertas.

En la demolicién de fdbricas por medios mecdnicos, aquellas zonas que presenten peligro
de hundimiento, serdn senalizadas y clausuradas.

En la demolicidn por arrastre, se tomardn las precauciones necesarias, para evitar un posible
"latigazo" por rotura del cable, colocdndose un segundo cable de reserva, accesible, para
continuar los tfrabajos de derribo, en caso de rotura del otro cable.

No se utilizardn grias para efectuar el arrastre, por el riesgo que presentan de volcar.

Las zonas de caida de materiales estardn sefalizadas.

Serd prudente limitar, tanto la altura como la longitud de la fdbrica a arrastrar.

En la demolicion de fdbricas por empuje, la cabina del conductor de la mdaquina, ird
debidamente protegida contra la proyeccién o caida de materiales.

La distancia de la mdquina a la fabrica a demoler por empuje, serd igual o mayor que la
altura de esta.

En el derribo de muros se adoptardn las siguientes medidas:

Nunca se efectuard el derribo con el operario subido encima del muro.

Se utilizardn plataformas de trabajo de solidez adecuada dotadas de barandillas o en su
defecto utilizacion de cinturdn de seguridad sujeto a un punto de anclaje seguro.

Todos los escombros se retirardn paulatinamente para no sobrecargar la estructura.

Sélo se derribardn a empuje o vuelco cuando se disponga de suficiente distancia de
seguridad (minimo vez y media la altura del muro).

Nunca existirdn operarios en la vertical de donde se efectien los trabajos.

Los martillos neumdticos solo se utilizardn en aquellos materiales que asi lo permitan.

En muros enterrados se demolerd primeramente el muro propiamente dicho vy
posteriormente los elementos estructurales.

Si se realiza a traccién, se cuidard especialmente la sujecion del cable al muro situdndose los
operarios en lugar seguro o previamente protegido.

La tabiqueria interior:

Se derribard a nivel de cada planta.

Si su demolicién se efectia previo corte, este se efectuard con rozas verticales y efectuando
el vuelco por empuje que se hard por encima de su centro de gravedad.

En caso de necesitar medios auxiliares se utilizardn andamios adecuados y nunca escaleras
U ofros elementos que no ofrezcan las debidas garantias de seguridad.

Cuando exista riesgo de caida a distinto nivel o de altura se utilizard cinturén de seguridad
anticaida amarrado a un punto de anclaje seguro.

Para la evacuacién de escombros se tfendrdn en cuenta las medidas especificadas en el
Anejo 6.

Proteccién personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Guantes, gafas y mascarillas autofiltfrantes.

Calzado de seguridad con plantilla y puntera.

Cinturones de seguridad anticaida (caso de que los medios de proteccidén colectiva no
sean suficientes), amarrados a puntos de anclaje seguros.

Auriculares o tapones de proteccién antirruido.

Levantado de instalaciones:
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Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel por falta de limpieza y desescombro.
Caidas a distinto nivel y desde altura.

Caida de objetos por desprendimiento o en manutencién manual.
Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.
Golpes y cortes por objetos y herramientas.

Planificacion de la prevencién

VISADO
BISATUA

navarra - nafarroako 19/08/2024

arquitectura técnica
arkitektura teknikoa

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

La realizacién de los trabajos cumplird el Anejo 1.

De forma general y con cardcter previo se tendrdn en cuenta las medidas senaladas en el
Anejo 4.

Antes de iniciar el desmontaje de instalaciones alimentadas por la energia eléctrica, se
comprobard no solo que estén fuera de servicio sino que no llegue a ellas la energia
eléctrica.

Extremar las condiciones de orden y limpieza a fin de evitar fropiezos y caidas.

Se dispondrd de iluminacidon adecuada de forma que los trabajos puedan realizarse con
facilidad vy sin riesgos.

El levantado de instalaciones (mobiliario de cocina, sanitarios, radiadores, etc.), se llevard a
cabo por el nimero de operarios adecuado en funcidn de su ubicaciéon, dimensiones y
peso. Se cumplird lo enunciado en el Anegjo 2.

El levantamiento de bajantes y canalones se realizard al mismo tiempo que los cerramientos
gue los soportan. En caso de un levantamiento independiente, este se efectuard mediante
la utilizacion de las preceptivas medidas de proteccién colectiva, y Unicamente cuando
estos resulten insuficientes se simultaneardn o sustituirdn por los de proteccién individual.

Protecciones colectivas

En caso de utilizar medios auxiliares (andamios, plataformas, etc.), éstos serdn adecuados y
dotados de los preceptivos elementos de seguridad y en concreto cumplirdn lo enunciado
en el Anejo 3. Nunca se utilizardn escaleras u otros elementos no seguros (bancos, bidones,
etc.).

Proteger mediante barandillas (Anejo 5), todos los huecos en forjodos y fachadas que
ofrezcan riesgo de caida. En su defecto los operarios con riesgo de caida, utilizardn
cinturones de seguridad anticaida amarrados a puntos de anclaje seguros.

Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Calzado de seguridad con puntera de proteccion.

Guantes contra riesgos mecdnicos.

Cinturones de seguridad anticaida amarrados a puntos de anclaje seguros.

Derribo de cubiertas

Riesgos laborales

Caidas de altura a mds de 2 m por carecer de medidas de proteccion colectiva o
individual.

Caida desde escaleras.

Caidas al demoler la parte de cubierta que soporta al trabajador.

Caidas por utilizar medios de elevacién inadecuados, tales como cuerdas.

Caidas desde andamio tubular mévil sin protecciones de barandilla y rodapié.
Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

Electrocucién por contactos eléctricos directos.
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Planificacion de la prevencion
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BISATUA

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

La realizacién de los trabajos cumplird el Anejo 1.

De forma general y con cardcter previo se tendrdn en cuenta las medidas sefaladas en el
Anejo 4.

En el manejo de cargas y posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

No se verterdn los escombros libremente, se dispondrdn medios auxiliares y se delimitardn las
zonas de descombrado.

Nunca trabajard un operario solo.

Se dispondrdn cables fiadores, debidamente amarrados, para cinturén de seguridad con
arnés anticaida.

Se restringird el acceso a la obra, solo al personal que deba trabajar en ella.

Formacion e informacion especifica.

Protecciones colectivas

En caso de utilizar andamios tubulares, se tendrédn en cuenta las medidas preventivas
senaladas en el Anejo 3.

Proteccién personal (con marcado CE)

Cinturén de seguridad con arnés anticaida anclado a elementos resistentes.
Calzado de seguridad con plantilla y puntera reforzadas.

Casco de seguridad certificado.

Guantes, gafas y mascarilla.

Enfoscados, guarnecidos y enlucidos

Riesgos laborales

navarra - nafarroako 19/08/2024
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Cortes por el uso de herramientas manuales.

Golpes por el uso de herramientas manuales y manejo de objetos.

Caidas al mismo nivel.

Caidas de altura.

Proyeccioén de cuerpos extranos en los ojos.

Dermatitis de contacto por el uso de cemento u otros aglomerantes.

Contactos directos e indirectos con la corriente eléctrica.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

Inhalacién de polvo y aire contaminado.

Riesgos derivados del uso de medios auxiliares, que debe definir y evaluar el usuario.

Planificacion de la prevencion

Organizacién del trabajo y medidas preventivas

Se utilizardn plataformas de trabajo con barandilla de T m en todo su contorno (minimo 70
cm junto al paramento).

Cable o cuerda fiador para sujecién de cinturdn o arnés anticaida.

Anclaje de seguridad.

Protecciones contra el riesgo eléctrico, en caso de utilizacion de herramientas y equipos o
receptores eléctricos.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo
2.

Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivas y del funcionamiento
correcto de las protecciones eléctricas.

Utilizar accesos seguros para entrar y salir de las plataformas.

Montaje seguro de cada plataforma de frabajo a utilizar.
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Prohibicion de realizar tfrabajos en cotas superiores.
Sefalizacion de riesgos en el trabajo.

Proteccidn personal (con marcado CE)

Casco.

Botas de seguridad.

Mandil y polainas impermeables.

Gafas de seguridad.

Fajas y munequeras contra sobreesfuerzos.
Guantes de goma o PVC.

Cinturdn o arnés anticaida.

Mascarilla contra el polvo.

TRABAJOS DE MANIPULACION DEL HORMIGON

Riesgos laborales

- Caidas de personas y/u objetos al mismo nivel.

- Caidas de personas y/u objetos a distinto nivel.

- Hundimiento de encofrados.

- Rotura o reventédn de encofrados.

- Pisadas sobre objetos punzantes.

- Pisadas sobre superficies de transito.

- Las derivadas de trabajos sobre superficies hUmedas o mojadas.
- Dermatosis por el contacto con el hormigdn.

- Corrimiento de fierras.

- Los derivados de la ejecucion de los frabajos bajo condiciones climatoldgicas adversas.
- Afrapamientos.

- Vibraciones por manejo de agujas vibrantes.

- Ruido ambiental.

- Electrocucion.

- Ofros.

Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

.1- DURANTE LA PUESTA EN OBRA Y EN EL VERTIDO:

1.1- VERTIDO MEDIANTE BOMBEO:

- El equipo encargado del manejo de la bomba de hormigdn estard especializado en
este trabajo.

- Antes de iniciar el bombeo del hormigdn, se deberd preparar el conducto (engrasar las
tuberias) enviando masas de mortero de dosificacién, en prevision de atoramiento o
tapones.

- Se prohibe infroducir o accionar la pelota de limpieza sin antes instalar la redecilla de
recogida de la salida de la manguera, tras el recorrido total del circuito. En caso de
detencion de la bola, se paralizard la mdquina, se reducird la presion a cero y se
desmontard a continuacién la tuberia.

- Los operarios amarrardn la manguera terminal antes de iniciar el paso de la pelota de
limpieza a elementos sdlidos, apartdndose del lugar antes de que se inicie el proceso.
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- La tuberia de la bomba de hormigonado se apoyard sobre caballetes arriostrdndose las
partes susceptibles de movimiento.

- La manguera terminal de vertido, serd gobernada por un minimo de dos operarios, para
evitar caidas por el movimiento incontrolado de la mismai.

1.2- VERTIDO MEDIANTE CANALETA:

- Se instalardn fuertes topes al final del recorrido de los camiones hormigonera, en
evitacion de vuelcos.

- Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigoneras a menos de 2 metros del
borde de la excavacion.

- Se prohibe situar a los operarios detrds de los camiones hormigonera durante el
retroceso.

- Se instalardn barandillas sélidas en el frente de la excavacion protegiendo el tajo de
guia de la canaleta.

- Se habilitardn puntos de permanencia seguros, intermedios, en situaciones de vertido a
media ladera.

- La maniobra de vertido serd dirigida por un capataz que vigilard no se realicen
maniobras inseguras.

1.3- VERTIDO MEDIANTE CUBO O CANGILON:

- Se sendlizard mediante una traza horizontal, ejecutada con pintura en color amarillo, el
nivel mdximo de llenado del cubo para no sobrepasar la carga admisible.

- Se senalizard mediante trazas en el suelo, las zonas batidas por el cubo.

- La apertura del cubo para vertido se ejecutard exclusivamente accionando la palanca
para ello, con las manos protegidas con guantes impermeabiles.

- Se procurard no golpear con el cubo los encofrados ni las entibaciones.

- Del cubo colgardn cabos de guia para ayuda a su correcta posicion de vertido. Se
prohibe guiarlo o recibirlo directamente, en prevencién de caidas por movimiento
pendular del cubo.

- Proteccién personal (con marcado CE)

- Casco de polietileno con barbuqguejo.

- Casco de seguridad con protectores auditivos.
- Guantes de seguridad clases A o C.

- Guantes impermeabilizados.

- Botas de seguridad.

- Botas de goma o de P.V.C. de seguridad.
- Gafas de seguridad antfiproyecciones.

- Ropa de frabagijo.

- Cinturén antivibratorio.

- Trajes para tiempo lluvioso.

- Protectores auditivos.

- Protecciodn colectiva

- Estard prohibido el uso de cuerdas de banderolas de senalizacidén, a manera de
proteccién, aungue se pueden emplear para delimitar las zonas de trabagjo.

- Se deberdn definir las zonas de trabajo de hormigonado, evitando que existan
interacciones con frabajos de movimiento de fierras colindantes.

SANEAMIENTO Y PLUVIALES
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Riesgos laborales

- Caidas de personas al mismo nivel.

- Caida de personas a distinto nivel.

- Desplome y vuelco de los paramentos del pozo.

- Golpes y cortes por el uso de herramientas manuales.

- Sobreesfuerzos por posturas obligadas.

- Desplome de viseras o taludes.

- Los derivados de los trabajos realizados en ambientes humedos, encharcados y
cerrados.

- Dermatosis por contactos con el hormigdn.

- Infecciones.

- Ofros.

Planificacion de la prevencion

- Organizacién del trabajo y medidas preventivas

- El saneamiento y pluviales se ejecutardn segun los planos del proyecto objeto de este
estudio de seguridad.

- Los tubos para las conducciones se acopiardn en una superficie lo mds horizontal
posible sobre durmientes de madera, en un receptdculo delimitado por varios pies
derechos que impidan que los conductos se deslicen.

- La colocacion de las tuberias de saneamiento y pluviales se realizard depositdndolas en
la zanja con cuidado, para prevenir que estas se rompan o rasguen y puedan ocasionar
posteriores patologias.

- La contencion de tierras se efectuard mediante entibacién cuando la excavacion de la
zanja no garantice el cumplimiento de la pendiente méxima admisible del terreno.

- Proteccién personal (con marcado CE)

- Casco de polietileno con barbuqguejo.
- Guantes de cuero, goma o P.V.C.

- Botas de seguridad.

- Botas de goma o P.V.C, de seguridad.
- Ropa de frabaijo.

- Cinturén de seguridad (clase A, B o C).
- Gafas de seguridad anfiproyecciones.

- Protecciodn colectiva

- Formacién natural de taludes.
- Correcta conservacion de la barandilla situada en coronacion.
- Sefalizacion y ordenacion del trédfico de mdquinas de forma visible y sencilla.

ALBANILERIA

Riesgos laborales

- Caidas de personas al mismo nivel.

- Caidas de objetos sobre las personas.

- Golpes contra objetos.

- Cortes por el manejo de objetos y herramientas manuales.
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- Dermatosis por contacto con el mortero.

- Particulas en los ojos.

- Cortes por utilizacién de mdaqguinas herramientas.

- Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulverulentos, (corfando ladrillos).
- Sobreesfuerzos.

- Electrocucién.

- Atrapamientos por medios de elevacion y transporte.

- Los derivados del uso de medios auxiliares.

- Ofros.

- Planificacién de la prevencién

- Organizacién del trabajo y medidas preventivas

- Se pondrdn carteles de aviso de peligro en las zonas donde sea necesario.

- Los escombros y cascotes se evacuardn diariamente, para evitar riesgos de pisadas
sobre los materiales.

- Las zonas de trabajo serdn limpiadas de escombros diariamente, para evitar las
acumulaciones innecesarias.

- Alas zonas de trabajo se accederd siempre de manera segura.

- El material cerdmico se izard sin romper el envoltorio de fdbrica para evitar
derramamientos.

- Proteccién personal (con marcado CE)

- Casco de polietileno con barbuqguejo.

- Guantes de cuero, goma o P.V.C.

- Botas de goma, con puntera reforzada.
- Botas de seguridad.

- Cinturén de seguridad (clase A, B o C).
- Ropa de trabagjo.

- Trajes para tiempo lluvioso.

- Proteccidn colectiva

- Los andamios estardn debidamente anclados y provistos de barandilla y rodapié.
- Independientemente de estas medidas, cuando se efectUen frabajos se delimitard la
zona senalizdndola.

PAVIMENTACIONES. SOLADOS DE TERRAZO, HORMIGON, INSTALACION DE BORDILLOS Y CAZ
DE HORMIGON PREFABRICADO.

Riesgos laborales

- Caidas al mismo nivel.

- Cortes por manejo de elementos con aristas o bordes cortantes.
- Afecciones reumdticas por humedades en las rodillas.

- Dermatosis por el contacto con el mortero.

- Cuerpos extranos en los 0jos.

- Sobreesfuerzos.

- Ofros.
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Planificacion de la prevencion

- Organizacién del trabajo y medidas preventivas

- El corte de piezas de pavimento se realizard por via hUmeda, para evitar lesiones por
trabajar en ambientes pulverulentos.

- Las piezas de pavimento sueltas, se izardn perfectamente apiladas en el interior de
jaulas de fransporte.

- Los sacos de aglomerante se izardn perfectamente apilados y atados, firmemente
amarradas para evitar accidentes por derrame de carga.

- Enlos lugares de transito de personas se acotard mediante cuerdas con banderolas las
superficies recientemente soladas, para evitar accidentes por caidas.

- Cuando esté en fase de solado una zona de trdnsito interno de obra, se cerrard
indicando caminos alternativos mediante sefales de direccidn obligatoria.

- Proteccién personal (con marcado CE)

- Mascarilla antipolvo con filtro mecdnico recambiable especifico para el material de
cortado.

- Casco de polietileno.

- Ropa de trabagjo.

- Rodilleras impermeables almohadilladas.

- Botas de seguridad.

- Botas de goma con puntera reforzada.

- Guantes de cuero, goma o P.V.C.

- Mandilimpermeable.

- Cinturén-faja eldstico para la protecciéon de la cintura.

- Cinturdén porta-herramientas.

- Polainas impermeables.

- Gafas de seguridad antiproyecciones.

- Proteccién colectiva
- Coordinacién con el resto de oficios que intervienen en le obra.

- Senalizacién de las zonas de trabajo.
7.2.-DESCRIPCION DE LAS PROTECCIONES COLECTIVAS:
A).- Vallado de las zonas a demoler:

Se acotard la zona donde se estén realizando los trabajos de demolicion mediante
corddén de balizamiento para los trabajadores y mediante vallado de 2m de altura como
proteccioén a terceras personas en aquéllas zonas que sea necesario.

Serd asi mismo necesario proceder al vallado de las zonas de acopio y gestidn de
residuos procedentes de la demolicidén en cualquier lugar donde ésta se desarrolle.

B).- Instalaciones de electricidad:

Todas las mdaqguinas e instalaciones deberdn estar conectadas a tierra.

Las herramientas a utilizar por los electricistas estardn protegidas con material
aislante.
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Las pruebas de funcionamiento de la instalacion eléctrica serdn anunciadas a todo
el personal de la obra antes de ser iniciadas, para evitar accidentes.

Se prohibe el conexionado de cables a los cuadros de suministro eléctrico de obra,
sin la utilizacién de las clavijas macho-hembra.

c). Resto de frabajos: quedan especificados en el apartado 7.1 del presente documento.

7.3.- MEDIOS AUXILIARES:

- Escalera portdtil (en caso de ser necesaria por trabajos en red eléctrica aéreaq):
— Los largueros serdn de una sola pieza.
— Los peldanos estardn ensamblados.
— Dispondrdn de zapatas antideslizantes en su extremo inferior.
— Las de tijera dispondrdn de cable o cadena que impida su apertura.
— Nunca deberd trabajarse fuera de la vertical de la escalera.

- No se prevé la utilizacién de medios auxiliares diferenciados, debido a que los trabajos se
realizardn prdcticamente de modo mecdnico, con ayuda de maquinaria.

8.- PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL

Traje de tfrabagjo (tejido normal): 6 ud.
Mascarilla antipolvo: 6 ud.
Gafas antipolvo: 6 ud.
Gafas antiproyecciones: 6 ud.
Guantes de cuero: 22 ud.
Guantes de goma: 24 ud.
Calzado de seguridad: 6 ud.
Cascos de seguridad: 8 ud.
Filtros mecdnicos: 20 ud.
Protectores auditivos: 6 ud.

9.- SERVICIOS

Los servicios minimos que se consideran necesarios para cubrir las necesidades de los
frabajadores, suponiendo un total de seis operarios, son los siguientes:

Aseos:
— linodoro
— 1 ducha con agua caliente
- 1lavabo
- 1 espejo
— Jaboneras, portarrollos, toalleros, segun el niUmero de cabinas

Vestuarios:
— 15 m2 de superficie minima
— 6 taquillas
— Bancos ossillas y perchas para colgar la ropa
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Se podrdn ubicar en el interior de las dependencias a reformar, dado que existen servicios

que podrian utilizarse para los trabajadores de la obra.

10.- ANALISIS DE RIESGOS

Mdaqguinas-herramienta en general:
- Cortes, golpes, gquemaduras
- Proyeccion de fragmentos
- Caida de objetos
- Contacto con la energia eléctrica
- Vibraciones, ruido

Medios auxiliares:
- Caidas a distinto y mismo nivel, de personas y objetos
- Golpes, atrapamientos
- Sobreesfuerzos

Fases: quedan especificados los riesgos por cada fase de obra en el apartado 7.1 de este

documento.

11.- MEDIDAS PREVENTIVAS A ADOPTAR

Medios auxiliares:
Las medidas descritas en el apartado 7.3

Fases:
Las medidas descritas en el apartado 7.2

A continuacion se aportan esquemas de los andlisis de riesgos en mdaquinas y equipos

de obras.
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11.1.- ESCALERAS PORTATILES

FASE DE TRABAJO

RIESGOS Y CAUSAS

NORMAS DE PREVENCION

PROTECCION
COLECTIVA

PROTECCION
PERSONAL

- Excavacion en caja (> 1
m.).

- Cimentacion.

- Albanileria exterior

- Electricidad.

- Mantenimiento.

! CAIDA DE PERSONAS A
DISTINTO NIVEL POR:
* Basculamiento
lateral.
* Rotura de larguero.
* Rotura de peldano.
*Vuelco.
* Ascenso y descenso
de espaldas a la

escalera.
* Deslizamiento.
* Por confacto
eléctrico.
! GOLPES.
T ELECTROCUCION POR:
* Presencia
conductores
eléctricos.

T ATRAPAMIENTOS.

I SOBREESFUERZOS.

ESCALERAS DE MADERA:
- Largueros de madera sana y escuadrada.
- Peldanos ensamblados.
- No emplear pinturas opacas, si barnices
fransparentes.
- Prohibicién de empalmes si es que no
tiene dispositivos especiales.

ESCALERAS METALICAS:
- Pintura antioxidante.
- No realizar empalmes soldados.
- No suplementar escaleras de aluminio.

GENERALES:

- Zapatas antfideslizantes.

- Anclaje en parte superior.

- Superacion nivel superior de apoyo en 1
m.

- Apoyo inferior resistente.

- Inclinacién de la escalera = 75°. Relacion
enfre longitud (L) de puntos de apoyo vy
separacion del inferior a la vertical del
superior L/4.

- BEvitar colocacién en zonas de paso o
puertas moviles.

- Para altura > 3 m., utilizacién de cinturén

- Cinturén con

anclaje.

- Ayuda de ofra
persona en la

sujecion y
estabilidad.

- Cable fiador (en su
Caso).

- Casco de
seguridad.

- Calzado con
puntera reforzada y
plantilla
antipunturas.
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de seguridad anclado a elemento fijo.

- Para alturas > 5 m. y < 7 m. Utilizar
escaleras reforzadas, no simples.

- Para alturas > 7 m. ufilizar escaleras
telescédpicas especiales.

- El ascenso y descenso, siempre de frente
a la escalera.

- Utilizacién por una persona solamente.

- No trabagjar fuera de la vertical de la
escalera.

- No transportar cargas > 25 Kg.

- Escaleras de ftijera con cadena que
impida su apertura.

- Escaleras de tijera con tope de seguridad
de abertura.

- Retirada previa de conductores eléctricos
desnudos.
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11.2.- SIERRA DE DISCO

FASE DE TRABAJO

RIESGOS Y CAUSAS

NORMAS DE PREVENCION

PROTECCION COLECTIVA

PROTECCION
PERSONAL

- Replanteo.
Preparacién del
terreno.

- Excavacién en caja

- Excavacién en zanjas
Y POZOs.

- Saneamiento.

- Albanileria exterior

- Electricidad
-Pavimentaciones

- Jardineria.

I CORTES.

1 RETROCESO DE PIEZA.

1 PROYECCION.

T ATRAPAMIENTO.

1 ROTURA DEL DISCO.

0

CONTACTO
ELECTRICO:
* Indirecto.
* Directo.

1 POLVO.

7 RUIDO.

1 SOBREESFUERZOS.

- Persona cuadlificada.

- Conexidon eléctrica a tierra en la
manguera de toma de corriente,
con base y clavija.

- Nivelaciéon de
estabilidad.

- Cuchillo divisor de espesor
apropiado al triscado del disco.

- Disco ajustado y equilibrado.

- Protector regulable del disco.

- Resguardo inferior del disco.

- Resguardo de las correas de

tfransmision.

Interruptor del

estanco.

Didmetro del disco adecuado al

que permite el protector.

Afilado del disco, fijacién, friscado y

profundidad de corte adecuado.

- Giro del disco hacia el lado de la
alimentacion.

- Mantenimiento y aceitado del
disco.

- Comprobacién de la no existencia
de elementos extranos antes de
cortar.

- Nunca empujar con
pulgares extendidos.

la madguina vy

fipo embutido vy

los dedos

- Protector.
- Cuchillo divisor.

- Resguardo inferior del disco.

Resguardo de correas

poleas.

Y

- Gafas de seguridad.

- Pantalla facial.
Mascarilla con filtro

para polvo.

- Botas de seguridad
con puntera reforzada
y plantilla
antipunturas.

- Protectores auditivos
(cascos).
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- Empujador para piezas pequenas.

- No hacer cunas con esta sierra.

- Mantener limpio el entorno de
material de desecho y tablas con
puntas.
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11.3.- HERRAMIENTAS PORTATILES DE ACCIONAMIENTO ELECTRICO

Taladro, Sierra, Radial, etc

FASE DE TRABAJO RIESGOS Y CAUSAS NORMAS DE PREVENCION PROTECCION COLECTIVA PROTECCION
PERSONAL
- Replanteo. | 1 PROYECCIONES. - Persona cuadlificada. - Barreras. - Casco.
Preparacioén del - Proteccidén eléctrica a base de|- Marquesinas de proteccién |- Gafas de seguridad.

ferreno.

- Excavacioén en caja

- Excavacién en zanjas
Y POZOs.

- Saneamiento.

- Albanileria exterior

- Electricidad
-Pavimentaciones

- Jardineria.

1 CAIDA Y CHOQUE DE
O CONTRA OBJETOS.

1 CORTES.

T POLVO.

1 INCENDIO.

T RUIDO.

] CONTACTO
ELECTRICO:
* Directo.

* Indirecto.

Il SOBREESFUERZOS.

doble aislamiento.

- En ausencia de lo anterior, conexion
eléctrica a tierra en combinacién de
interruptores diferenciales de 30 mA.

- Estado adecuado de cable y clavija
de conexion.

- Utilizacién  del
adecuado y
desgastado.

- Reparacion eléctrica de los mismos
por personal especializado.

- No refirar las protecciones
normalizadas de disco, pistola, efc.,
y utilizaciébn el de revoluciones
adecuadas o Util indicado.

- Cambio de Utiles desconectando
de lared el aparato.

complemento
sustitucion del

de caida de materiales.

- Pantalla facial.

- Mascarilla con filtro
para polvo.

- Botas de seguridad
con puntera reforzada
y plantilla
antipunturas.

- Guantes de cuero.

- Guantes de goma o
PVC (en su caso).

- Protectores auditivos
(cascos).
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11.4.-

Martillo neumdtico

HERRAMIENTAS PORTATILES DE COMBUSTION O AIRE

FASE DE TRABAJO RIESGOS Y CAUSAS NORMAS DE PREVENCION PROTECCION COLECTIVA PROTECCION
PERSONAL
- Replanteo. | T ATRAPAMIENTO. - Persona cuadalificada. - Detector de campos|- Casco con
Preparacién del - Corte de aire y descompresidén de la| magnéticos en zonas ocultas. | protectores auditivos
terreno. T EXPLOSION. manguera antes de desarmarlo. - Detector de conducciones| incluidos (cascos).

- Excavacioén en caja

- Excavacién en zanjas
y POZOs.

- Saneamiento.

- Albanileria exterior

- Electricidad
-Pavimentaciones

- Jardineria.

T CHOQUE OBJETOS.
 SOBREESFUERZOS.

T RUIDO Y VIBRACIONES.
 POLVO.

T PROYECCIONES:

* Particulas.
* Aire comprimido.

- No apoyar el
martillo.

- Acoplamiento del Util con el martillo.

- No hacer palanca con él.

- Extremar las medidas en los trabajos
de aperturas de zanjas con
sospecha de conducciones (hasta
0,50 m. de la conduccidn enterrada,
resto a pala (manual).

- No jugar con el aire comprimido.

- Mantenimiento del compresor,
incluyendo los retimbrados oficiales.

- Sustitucibn de mangueras de
alimentacion agrietadas.

cuerpo sobre el

de agua ocultas.

- Gafas de seguridad o
pantalla facial.

- Botas de seguridad
con puntera reforzada
y plantilla anfipunturas
(por riesgos generales
de obra).

- Guantes de cuero.

- Cinturén
antivibraciones.

- Mascarilla con filtro
para polvo.
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11.5.- OTRAS HERRAMIENTAS.
COMPRESOR

Se trata de una maquinaria auténoma (motor de gasoil, etc.) capaz de
proporcionar un gran caudal de aire a presion, utiizado para accionar martillos
neumdaticos, perforadores, etc.

RIESGOS MAS FRECUENTES:

- Atrapamiento por érganos moéviles

- Emanaciones téxicas

- Golpes y atrapamientos por caida del compresor

- Proyeccion de aire y particulas por rotura de manguera
- Quemaduras

- Explosion e incendio

- Ruido

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD:

VISADO
BISATUA

- Las tapas del compresor deben mantenerse cerradas cuando esté en
funcionamiento, en prevencién de atrapamientos y ruido. Si para refrigeracion se
considera necesario abrir tapas, se debe disponer de una tela metdlica tupida
gue haga las funciones de tapa e impida el contacto con los érganos maéviles.

- Todas las operaciones de manutencién, ajustes, reparaciones, etc. se deben
hacer con el motor parado.

- Se se usan en local cerrado habrd que disponer de una adecuada ventilacion
forzada.

- La lanza se debe calzar de forma segura con anchos tacos de madera o
dotarla de un pie regulable.

- El compresor se debe situar en terreno horizontal, calzando las ruedas; en caso

navarra - nafarroako 19/08/2024
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de que sea imprescindible colocarlo en inclinacion, se deberdn calzar las ruedas
y amarrar el compresor con cable o cadena a un elemento fijo y resistente.

- Se debe cuidar que la toma de aqire del compresor no se halle cerca de
depdsitos de combustible, tuberias de gas o lugares de donde puedan emanar
gases o vapores combustibles.

- La ubicacién del compresor se realizard a una distancia no inferior a 2 m. del
borde de coronacién de cortes y taludes.

- El fransporte en suspension se efectuard mediante eslingado a cuatro puntos
del compresor, de tal forma que quede garantizada la seguridad de |la carga.

- El compresor quedard en estacidn con la lanza de arrastre en posiciéon
horizontal, con las ruedas sujetas mediante tacos antideslizamientos. Si la lanza
de arrastre carece de rueda o de pivote de nivelacion, se le adaptard mediante
un suplemento firme y seguro.

- Los compresores a utilizar serdn silenciosos, si es posible.

- Toda persona que trabaje en un radio de 4 m. alrededor del compresor deberd
usar obligatoriamente los "protectores auditivos'.

- Es conveniente ubicarlo lejos de paredes, esquinas o lugares cerrados, debido a
que el ruido es de mucha mayor intensidad que ubicdndolo en un lugar
despejado.
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PROTECCIONES PERSONALES:

- Protectores auditivos

- Taponcillos auditivos

- Botas de seguridad

- Guantes de goma o PVC

ESLINGAS Y ESTROBOS
NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD:

- El método mejor para evitar un accidente se basa en elegir el cable mds
adecuado, revisarlo frecuentemente y realizar un mantenimiento correcto.

-Todo cable cuyo nUmero de hilos rotos sea superior al 10% debe ser desechado.
- Es preciso evitar dejar los cables de acero a la intemperie en invierno (el frio
hace fragil al acero). Antes de utilizar un cable que ha estado expuesto al frio
debe calentarse.

- No someter nunca, de inmediato, un cable nuevo a su carga mdxima. Utilicese
varias veces bajo una carga reducida, con el fin de obtener un asentamiento y
tension uniforme de todos los hilos que lo componen.

- Evitar la formacién de cocas

-Elegir cables suficientemente largos para que el dngulo formado por los ramales
no sobrepase los 90°.

- Las eslingas y estrobos no deben dejarse abandonados ni tirados por el suelo,
para evitar que la arena y la grava penetren entre sus cordones.

- NUmero de manguitos en funcion del grosor del cable:

@ cable (mm.) nUumero de grapas distancia enfre
grapas

2<12 3 6 didmetros

12<@<20 4 6 didmetros

20<@<25 5 6 didmetros

25<@<35 6 6 didmetros

PROTECCIONES PERSONALES:

- Casco de seguridad

- Protecciones auditivos

- Guantes de cuero

- Botas de seguridad

- Mascarilla antipolvo con filiro mecdnico recambiable
- Gafas de seguridad antiproyecciones

12.- OBSERVACIONES

Para la adecuada efectividad de las medidas preventivas enumeradas en este
Estudio Bdsico de Seguridad y Salud es necesario que, en el clausulado del Contrato
de Obra, se incluyan las disposiciones adecuadas dirigidas al efectivo cumplimiento
de dichas medidas por parte de la Empresa contratista, de sus Subcontratas y de los
Trabajadores Auténomos que utilice.
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Este Estudio Bdsico de Seguridad y Salud no dispone de presupuesto
desarrollado, por cuanto se establece en la normativa vigente la obligatoriedad del
contratista de disponer de fodas las medidas de seguridad y salud necesarias en la
obra.

13.- ASISTENCIA SANITARIA
ASISTENCIA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS:

En la obra se dispondrd de un botiquin dotado del material requerido por las
ordenanzas.

ASISTENCIA A LOS ACCIDENTADOS:

Se informard a la obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos (Servicios
propios, Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales; Ambulatorios, etc. ) donde deben
tfrasladarse los accidentados para su mds rdpido y efectivo tratamiento.

Igualmente se dispondrd en la obra y en sitio bien visible, una lista con los teléfonos y
las direcciones de los Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para
garantizar un rdpido transporte de los accidentados a los centros sanitarios de
asistencia.

Aparte de las medidas anteriormente indicadas, se dispondrd en obra de un vehiculo
para la evacuacién de los accidentados.

Se complementardn las medidas sefaladas en el pliego de condiciones de este
Estudio de Seguridad y Salud

14.- PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

El Real Decreto 1.627/1.997 establece en su articulo 7 la obligacion por parte del
Contratista de la redaccién de un Plan de Seguridad y Salud en el trabajo en el que se
analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el
Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

El Plan citado constard de los mismos documentos que el Estudio (Memoria, Pliego,
Presupuesto y Planos) y puede contemplar medidas de prevencién alternativas a las
definidas en el estudio, en funcién de su propio sistema de ejecucién de la obra, con
la correspondiente justificacion técnica, pero no podrd implicar disminucién de los
niveles de proteccién previstos en el Estudio de Seguridad y Salud.

Dado que en la presente obra se efectia un Estudio Bdsico de Seguridad y Salud, se
deberd redactar Plan Bdsico de Seguridad y éste se elevard a su aprobacion, antes
del inicio de las obras, al coordinador en materia de seguridad y de salud durante la
ejecucion de la obra.

15.- REPARACIONES, ENTRETENIMIENTO, CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DEL
EDIFICIO
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15.1.- TIPO DE TRABAJO PREVISIBLE PARA REPARACIONES, ENTRETENIMIENTO,
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Derribos:

En tanto se efectie la consolidacion definitiva, en el solar donde se haya realizado
la demolicién, se conservardn las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados
para la sujecién de las edificaciones medianeras, asi como las vallas y/o cerramientos.

Una vez alcanzada la cota 0, se hard una revision general de las edificaciones
medianeras para observar las lesiones que hayan podido surgir. Las vallas, sumideros,
arguetas, pozos y apeos quedardn en perfecto estado de servicio.

15.2.  ANALISIS DE LOS RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN LOS TRABAJOS DE
REPARACION, ENTRETENIMIENTO, CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DEL
EDIFICIO.

15.2.1. TRABAJOS DE MANTENIMIENTO DE APUNTALAMIENTOS Y/O CONTENCIONES
Con cardcter particular:

A) RIESGOS MAS FRECUENTES
- Caidas de objetos.

- Atrapamientos.

- Sobreesfuerzos.

- Golpes contra objetos.

- Ofros.

B) NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCION COLECTIVA

- En el caso de equipos sin reglamentar, fundamentalmente no sobrepasar 1os
niveles aceptables de riesgo, realizando los trabajos con la instalacion
desconectada.

C) PROTECCIONES PERSONALES
- Guantes de cuero.
- Calzado de seguridad homologado.

Con cardcter general: los riesgos, medidas de proteccion colectiva y personal se
realizardn de conformidad con las fases ya desarrolladas en el presente estudio bdsico
de seguridad.

15.2.2.- TRABAJOS EN INSTALACIONES DE ALUMBRADO Y OTRAS INSTALACIONES
ELECTRICAS.

A) RIESGOS MAS FRECUENTES
- Caidas de objetos.
- Afrapamientos.
- Electfrocuciones.
- Sobreesfuerzos.
- Golpes contra objetos.
- Ofros.

B) NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCION COLECTIVA
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- En el caso de equipos sin reglamentar, fundamentalmente no sobrepasar los
niveles aceptables de riesgo, realizando los trabajos con la instalacion
desconectada.

C) PROTECCIONES PERSONALES
- Guantes de cuero.
Cinturones de seguridad.
Calzado de seguridad homologado.

16.- ANEJOS A LA MEMORIA RELATIVOS A SEGURIDAD Y SALUD.

Anejo 1.- De cardcter general

1.- La redlizacion de los trabajos deberd llevarse a cabo siguiendo todas las
instrucciones contenidas en el Plan de Seguridad.

2.- Asimismo los operarios deberdn poseer la adecuada cudlificacion y estar
perfectamente formados e informados no solo de la forma de ejecucidén de los
frabajos sino también de sus riesgos y formas de prevenirlos.

3.- Los trabajos se organizardn y planificardn de forma que se tengan en cuenta los
riesgos derivados del lugar de ubicacién o del entorno en que se vayan a desarrollar
los frabajos y en su caso la correccidn de los mismos.

Anejo 2.- Manejo de cargas y posturas forzadas

1.- Habrd que tener siempre muy presente que se manejen cargas o se realicen
posturas forzadas en el trabajo, que éstas formas de accidente representan el 25% del
total de todos los accidentes que se registran en el dmbito laboral.

2.- El trabajador utilizard siempre guantes de proteccidn contra los riesgos de la
manipulacion.

3.- La carga mdéxima a levantar por un trabajador serd de 25 kg En el caso de tener
que levantar cargas mayores, se realizard por dos operarios o con ayudas mecdnicas.
4.- Se evitard el manejo de cargas por encima de la altura de los hombros.

5.- El manejo de cargas se realizard siempre portando la carga lo mds proxima posible
al cuerpo, de manera que se eviten los momentos flectores en la espalda.

6.- El trabajador no debe nunca doblar la espalda para recoger un objeto. Para ello
doblard las rodillas manteniendo la espalda recta.

7 .- El empresario deberd adoptar las medidas técnicas u organizativas necesarias para
evitar la manipulacién manual de cargas.

8.- No se permitirdn trabagjos que impliguen manejo manual de cargas (cargas
superiores a 3 kg e inferiores a 25 kg) con frecuencias superiores a 10 levanatamientos
por minuto durante al menos 1 hora al dia. A medida que el tiempo de trabajo sea
mayor la frecuencia de levantamiento permitida serd menor.

9.- Si el trabajo implica el manejo manual de cargas superiores a 3 kg, y la frecuencia
de manipulacidén superior a un levantamiento cada 5 minutos, se deberd realizar una
Evaluacién de Riesgos Ergondémica. Para ello se tendrd en cuenta el R.D. 487/97 y la
Guia Técnica para la Evaluacidén y Prevencion de los Riesgos relativos a la
Manipulacion Manual de Cargas editada por el [.N.S.H.T.

10.- Los factores de riesgo en la manipulacién manual de cargas que entrane riesgo en
particular dorsolumbar son:

a) Cargas pesadas y/o carga demasiado grande.

b) Carga dificil de sujetar.

c) Esfuerzo fisico importante.
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d) Necesidad de torsionar o flexionar el tronco.

e) Espacio libre insuficiente para mover la carga.

f) Manejo de cargas a altura por encima de la cabeza.

g) Manejo de cargas a temperatura, humedad o circulacion del aire inadecuadas.
h) Periodo insuficiente de reposo o de recuperacion.

i) Falta de aptitud fisica para realizar las tareas.

i) Existencia previa de patologia dorsolumbar.

Anejo 3.- Andamios (en caso de proponerse su utilizacion en obra):
Andamios tubulares, modulares o metdlicos

Aspectos generales

1.- El andamio cumplird la norma UNE-EN 12.810 “Andamios de fachada de
componentes prefabricados”; a tal efecto deberd disponerse un certificado emitido
por organismo competente e independiente y, en su caso diagnosticados vy
adaptados segun R.D. 1215/1997 “Disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion de los equipos de trabajo” y sus modificacion por el R.D. 2177/2004, de 12 de
noviembre.

2.- En todos los casos se garantizard la estabilidad del andamio. Asimismo, los
andamios y sus elementos: plataformas de trabajo, pasarelas, escaleras, deberdn
construirse, dimensionarse, protegerse y utilizarse de forma que se evite que las
personas caigan o estén expuestas a caidas de objetos.

3.- Se prohibird de forma expresa la anulacién de los medios de proteccién colectiva,
dispuestos frente al riesgo de caida a distinto nivel.

4.- Cuando las condiciones climatolégicas sean adversas (régimen de fuertes vientos o
lluvia, etc.) no deberd realizarse operacién alguna en o desde el andamio.

5.- Las plataformas de trabajo se mantendrdn libres de suciedad, objetos u obstdculos
que puedan suponer a los frabajadores en su uso riesgo de golpes, chogues o caidas,
asi como de caida de objetos.

6.- Cuando algunas partes del andamio no estén listas para su utilizacién, en particular
durante el montaje, desmontaje o transformacién, dichas partes deberdn contar con
senales de advertencia debiendo ser delimitadas convenientemente mediante
elementos fisicos que impidan el acceso a la zona peligrosa.

7.- Los trabajadores que utilicen andamios tubulares, modulares o metdlicos, deberdn
recibir la formacién preventiva adecuada, asi como la informacién sobre los riesgos
presentes en la utilizacion de los andamios y las medidas preventivas y/o de
proteccién a adoptar para hacer frente a dichos riesgos.

Montaje y desmontaje del andamio

1.- Los andamios deberdn montarse y desmontarse seguin las instrucciones especificas
del fabricante, proveedor o suministrador, siguiendo su “*Manual de instrucciones”, no
debiéndose realizar operaciones en condiciones o circunstancias no previstas en dicho
manual.

Las operaciones, es preceptivo sean dirigidas por una persona que disponga una
experiencia certificada por el empresario en esta materiac de mds de dos anos, vy
cuente con una formacidn preventiva correspondiente, como minimo, a las funciones
de nivel bdsico.

2.- En los andamios cuya altura, desde el nivel inferior de apoyo hasta la coronacion
de la andamiada, exceda de 6 m o dispongan de elementos horizontales que salven
vuelos o distancias superiores entre apoyos de mds de 8 m, deberd elaborarse un plan
de montaje, utilizacién y desmontaje. Dicho plan, asi como en su caso los pertinentes
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cdlculos de resistencia y estabilidad, deberdn ser realizados por una persona con
formacién universitaria que lo habilite para la realizacion de estas actividades.

En este caso, el andamio solamente podrd ser montado, desmontado o modificado
sustancialmente bajo, asi mismo, la direccion de persona con formacion universitaria o
profesional habilitante.

3.- En el caso anterior, debe procederse ademds a la inspeccidén del andamio por
persona con formacidén universitaria o profesional habilitante, antes de su puesta en
servicio, periddicamente, tras cualquier modificacién, periodo de no utilizaciéon, o
cualguier excepcional circunstancia que hubiera podido afectar a su resistencia o
estabilidad.

4.- Los montadores serdn trabajadores con una formacién adecuada y especifica
para las operaciones previstas, que les permita afrontar los riesgos especificos que
puedan presentar los andamios tubulares, destinada en particular a:

La comprension del plan y de la seguridad del montaje, desmontaje o transformacion
del andamio.

Medidas de prevencién de riesgo de caida de personas o de objetos.

Condiciones de carga admisibles.

Medidas de seguridad en caso de cambio climatoldgico que pueda afectar
negativamente a la seguridad del andamio.

Cualquier ofro riesgo que entranen dichas operaciones.

5.- Tanto los montadores como la persona que supervise, dispondrdn del plan de
montaje y desmontaje, incluyendo cualquier instruccion que pudiera contener.

6.- Antes de comenzar el montaje se acotard la zona de trabajo (zona a ocupar por el
andamio y su zona de influencia), y se senalizard el riesgo de “caida de materiales”,
especialmente en sus extremos.

7.- En caso de afectar al paso de peatones, para evitar fortuitas caidas de materiales
sobre ellos, ademds de senalizarse, si es posible se desviard el paso.

8.- Cuando el andamio ocupe parte de la calzada de una via publica, deberd
protegerse confra choques fortuitos mediante biondas debidamente ancladas, “new
jerseys” u ofros elementos de resistencia equivalentes. Asimismo, se senalizard vy
balizard adecuadamente.

Los trabajadores que trabajen en la via publica, con el fin de evitar atropellos, utilizardn
chalecos reflectantes.

9.- Los mddulos o elementos del andamio, para que quede garantizada la estabilidad
del conjunto, se montardn sobre bases sélidas, resistentes, niveladas y se apoyardn en
el suelo a través de husillos de nivelaciéon y placas de reparto.

Cuando el terreno donde deba asentarse el andamio sea un ferreno no resistente y
para evitar el posible asiento diferencial de cualquiera de sus apoyos, éstos se
apoyardn sobre durmientes de madera o de hormigdn.

10.- El izado o descenso de los componentes del andamio, se realizard mediante
eslingas y aparejos apropiados a las piezas a mover, y provistos de ganchos u ofros
elementos que garanticen su sujecidn, bloqueando absolutamente la salida eventual,
y su consiguiente caida. Periddicamente se revisard el estado de las eslingas vy
aparejos desechando los que no garanticen la seguridad en el izado, sustituyéndose
por ofros en perfecto estado.

11.- Cuando se considere necesario para prevenir la caida de objetos, especialmente
cuando se incida sobre una via publica, en la base del segundo nivel del andamio se
montardn redes o bandejas de proteccién y recogida de objetos desprendidos, cuyos
elementos serdn expresamente calculados.

12.- No se iniciard un nuevo nivel de un andamio sin haber concluido el anterior.

13.- El andamio se montard de forma que las plataformas de trabajo estén separadas
del paramento, como mdximo, 15 6 20 cm.
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14.-Los operarios durante el montaje o desmontaje utilizardn cinturones de seguridad
contra caidas, amarrados a puntos de anclaje seguros. Asimismo deberdn ir equipados
con casco de seguridad y de guantes de proteccidén contra agresiones mecdnicas.
15-Se asegurard la estabilidad del andamio mediante los elementos de
arriostramiento propio y a paramento vertical (fachada) de acuerdo con las
instrucciones del fabricante o del plan de montaje, ufilizando los elementos
establecidos por ellos, y ajustdndose a las irregularidades del paramento.

16.- El andamio se montard con todos sus componentes, en especial los de seguridad.
Los que no existan, serdn solicitados para su instalacion, al fabricante, proveedor o
suministrador.

17.- Las plataformas de trabajo deberdn estar cuagjadas y tendrdn una anchura
minima de 60 cm (mejor 80 cm) conformadas preferentemente por maodulos
fabricados en chapa metdlica antideslizante y dotadas de gazas u otros elementos de
apoyo e inmovilizacioén.

18.-Las plataformas de trabajo estardn circundadas por barandillas de 1 m de altura y
conformadas por una barra superior 0 pasamanos, barra o barras intermedia y rodapié
de almenos 15 cm.

19.- Si existe un tendido eléctrico en la zona de ubicacién del andamio o en su zona
de influencia, se eliminard o desviard el citado tendido. En su defecto se tomardn las
medidas oportunas para evitar cualquier contacto fortuito con dicho tendido tanto en
el montaje como en la utilizacion o desmontaje del andamio.

En caso de tendidos eléctricos grapeados a fachada se prestard especial atencion en
no afectar su aislamiento y provocar el consiguiente riesgo de electrocucion.

En todo caso, deberd cumplirse lo indicado al respecto en el R.D. 614/2001, de 8 de
junio, de riesgo eléctrico.

20.-Conforme se vaya montando el andamio se irdn instalando las escaleras manuales
interiores de acceso a él para que sean utilizadas por los propios montadores para
acceder y bajar del andamio. En caso necesario dispondrdn de una escalera manual
para el acceso al primer nivel, retirdndola cuando se termine la jornada de frabagjo,
con el fin de evitar el acceso a él de personas ajenas.

21.- La persona gque dirige el montaje asi como el encargado, de forma especial
vigilardn el apretado uniforme de las mordazas, rétulas u elementos de fijacion de
forma que no quede flojo ninguno de dichos elementos permitiendo movimientos
descontrolados de los tubos.

22.- Se revisardn los tubos y demds componentes del andamio para eliminar todos
aquellos que presenten oxidaciones u otras deficiencias que puedan disminuir su
resistencia.

23.- Nunca se apoyardn los andamios sobre suplementos formados por bidones, pilas
de material, bloques, ladrillos, etc.

Utilizaciéon del andamio

1.- No se utilizard por los trabajadores hasta el momento que quede comprobada su
seguridad y total idoneidad por la persona encargada de vigilar su montaje, avalado
por el correspondiente certificado, y éste autorice el acceso al mismo.

2.- Se limitard el acceso, permitiendo su uso Unicamente al personal autorizado vy
cuadlificado, estableciendo de forma expresa su prohibicién de acceso y uso al resto
de personal.

3.- Periédicamente se vigilard el adecuado apretado de todos los elementos de
sujecién y estabilidad del andamio. En general se realizardn las operaciones de revision
y mantenimiento indicadas por el fabricante, proveedor o suministrador.

4.- El acceso a las plataformas de trabajo se realizard a través de las escaleras
interiores integradas en la estructura del andamio. Nunca se accederd a través de los
elementos estructurales del andamio. En caso necesario se utilizardn cinturones de
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seguridad contra caidas amarrados a puntos de anclaje seguros o a los componentes
firmes de la estructura siempre que éstas puedan tener la consideracion de punto de
anclaje seguro.

Se permitird el acceso desde el propio forjado siempre que éste se encuentre
sensiblemente enrasado con la plataforma y se utilice, en su caso, pasarela de acceso
estable, de anchura minima 60 cm, provista de barandillas a ambos lados, con
pasamanos a 1 m de altura, listén o barra intermedia y rodapié de 15 cm.

5.- Deberdn tenerse en cuenta los posibles efectos del viento, especialmente cuando
estén dotados de redes, lanas o mallas de cubricién.

6.- Bajo régimen de fuertes vientos se prohibird el trabajo o estancia de personas en el
andamio.

7.- Se evitard elaborar directamente sobre las plataformas del andamio, pastas o
productos que puedan producir superficies resbaladizas.

8.- Se prohibird trabajar sobre plataformas ubicadas en cotas por debajo de ofras
plataformas en las que se estd trabajando y desde las que pueden producirse caidas
de objetos con riesgo de alcanzar a dichos trabajadores. En caso necesario se
acotard e impedird el paso apantallando la zona.

9.- Se vigilard la separacién entre el andamio y el paramento de forma que ésta nunca
sea mayor de 156 20 cm.

10.- Sobre las plataformas de tfrabagjo se acopiardn los materiales minimos
imprescindibles que en cada momento resulten necesarios.

11.- Deben utilizarse los aparejos de elevaciéon dispuestos para el acopio de materiales
a la plataforma de trabagjo.

12.- Los trabajadores no se sobreelevardn sobre las plataformas de trabajo. En caso
necesario se utilizardn plataformas especificas que para ello haya previsto el
fabricante, proveedor o suministrador, prohibiéndose la utilizacidn de suplementos
formados por bidones, bloques, ladrillos u otros materiales. En dicho caso se
reconsiderard la altura de la barandilla debiendo sobrepasar al menos en 1 m la
plataforma de apoyo del trabajador.

Andamios para sujeciéon de fachadas

Ademds de las normas de montaje y utilizacién ya especificadas, se tendrd en cuenta:
1.-Antes de su instalacién, se realizard un proyecto de instalacién en el que se calcule y
especifique, segun las condiciones particulares de la fachada vy su entorno, la seccion
de los perfiles metdlicos, tipos y disposicion del arriostramiento, nUmero de ellos, piezas
de unién, anclajes horizontales, apoyos o anclajes sobre el terreno, contrapesado, etc.
Dicho proyecto serd elaborado por persona con formacién universitaria que lo habilite
para la realizacién de estas actividades.

2.- Su montaje se realizard:

a. Por especialistas en el frabajo que van a realizar y perfectos conocedores del
sistema y tipo de andamio a instalar.

b. Siguiendo el plan de montaje y mantenimiento dados por el proyectista del
andamio metdlico, especial de sujecion de fachada, a montar.

En caso de utilizar un andamio metdlico tubular certificado, podrdn seguirse las
instrucciones de montaje del fabricante complementadas por las que en fodo caso
deben ser establecidas por el proyectista.

c. Estando los montadores protegidos en todo momento contra el riesgo de caidas de
altura  mediante medidas de proteccién colectiva. En su defecto o
complementariamente mediante la utilizacién de cinturones de seguridad unidos a
dispositivos antidcidas amarrados a su vez a puntos del anclaje seguros.

3.- Previo a su montagje:

31



VISADO
BISATUA

navarra - nafarroako 19/08/2024

arquitectura técnica
arkitektura teknikoa

a. Deberd solicitarse una licencia de instalacidn en aquellos municipios cuyas
ordenanzas municipales asi lo requieran.

b. Se acotard toda la superficie bajo la vertical de la zona de trabajo entre la fachada
y el andamio y su zona de influencia, de forma que ningun peatdn pueda circular con
riesgo de sufrir algun golpe o ser alcanzado por cualquier objeto desprendido.

c. Se saneard la fachada para evitar desprendimientos de alguna parte o elemento
de la misma.

4.-Cuando, durante la utilizacién del andamio o ejecucién de los trabajos se prevea en
la fachada la posible caida por desprendimiento de alguna parte de ésta, deberd
instalarse con una red vertical que recoja y proteja a trabajadores y a terceros de la
posible caida de partes de la fachada.

5.- Se prohibird el montaje de este tipo de andamios en dias de fuertes vientos u otras
condiciones climatolégicas adversas.

6.- ElI arriostramiento de la fachada y andamio, se realizard segin este se va
instalando, conforme a las condiciones del proyecto, debiendo quedar
perfectamente especificadas y recogidas en los planos.

7.-Cuando se cree un paso peatonal entre la fachada y el andamio, o entre los
elementos de su sujecidon o contrapesado al terreno, éste estard protegido mediante
marguesina resistente, contra caida de objetos desprendidos.

8.-En el segundo nivel del andamio se montard una visera o marguesina para la
recogida de objetos desprendidos.

Andamios de borriquetas

1.- Estardn formados por elementos normalizados (borriquetas o caballetes) y nunca se
sustituirdn por bidones apilados o similares.

2.- Las borriquetas de madera, para eliminar riesgos por fallo, rotura espontdnea o
cimbreo, estardn sanas, perfectamente encoladas y sin oscilaciones, deformaciones o
roturas.

3.- Cuando las borriquetas o caballetes sean plegables, estardn dotados de
“cadenillas limitadoras de apertura mdxima” o sistemas equivalentes.

4.- Se garantizard totalmente la estabilidad del conjunto, para lo cual se montardn
perfectamente apoyadas y niveladas.

5.- Las plataformas de tfrabgjo tendrdn una anchura minima de 60 cm,
preferentemente 80 cm.

6.- Las plataformas de trabajo se sujetardn a los caballetes de forma que se garantice
su fijacion.

7.- Para evitar riesgos por basculamiento, la plataforma de trabajo no sobresaldrd mdas
de 20 cm, desde su punto de apoyo en los caballetes.

8.- Se utilizard un minimo de dos caballetes o borriquetas por andamio.

9.- La separacidén entre ejes de los soportes serd inferior a 3,5 m, preferentemente 2,5 m.
10.- Se prohibird formar andamios de borriquetas cuyas plataformas de trabajo deban
ubicarse a 6 m o mds de altura.

11.-Las condiciones de estabilidad del andamio, serdn las especificadas por el
fabricante, proveedor o suministrador. Si no es posible conocer dichas condiciones, en
términos generales se considerard que un andamio de borriquetas es estable cuando
el cociente entre la altura y el lado menor de la borriqueta sea:

a. Menor o igual a 3,5 para su uso en interiores.

b. Menor o igual a 3 para su uso en exteriores.

12.- Cuando se utilicen a partir de 3 m de altura, y para garantizar la indeformabilidad
y estabilidad del conjunto, se instalard arriostramiento interior en los caballetes vy
soportes auto estables, tanto horizontal como vertical.
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13.- Cuando se sobrepasen los limites de estabilidad, se establecerd un sistema de
arriostramiento exterior horizontal o inclinado.

14.- Para la prevenciéon del riesgo de caida de altura (mds de 2 m) o caida a distinto
nivel, perimetralmente a la plataforma de frabajo se instalardn barandillas sujetas a
pies derechos o elementos acuinados a suelo y techo. Dichas barandillas serdn de 1 m
de altura conformadas por pasamano, barra intermedia y rodapié de al menos 15 cm.
15.- El acceso a las plataformas de trabajo se realizard a fravés de escaleras de mano,
banquetas, etc.

16.- Se protegerd contra caidas no sélo el nivel de la plataforma, sino también el
desnivel del elemento estructural del extremo del andamio. Asi, los trabajos en
andamios, en balcones, bordes de forjado, cubiertas terrazas, suelos del edificio, etfc.,
se protegerdn contra riesgo de caidas de altura mediante barandillas o redes. En su
defecto, los trabajadores usardn cinturones anti-caidas amarrados a puntos de anclaje
seguros.

17.-Sobre los andamios de borriquetas se acopiardn los materiales minimos
imprescindibles que en cada momento resulten imprescindibles y repartidos
uniformemente sobre la plataforma de trabagjo.

18.- Se prohibird trabajar sobre plataformas de trabajo sustentadas en borriquetas
apoyadas a su vez sobre ofro andamio de borriquetas.

19.- La altura del andamio serd la adecuada en funcidn del alcance necesario para el
frabajo a realizar. Al respecto es recomendable el uso de borriquetas o caballetes de
altura regulable. En ningun caso, y para aumentar la altura de la plataforma de
frabajo, se permitird el uso sobre ellos de bidones, cajones, materiales apilados u otros
de caracteristicas similares.

20.- Se redlizardn las operaciones de revisidn y mantenimiento indicados por el
fabricante, proveedor o suministradores.

21.- Los andamios serdn inspeccionados por personal competente antes de su puesta
en servicio, a intervalos regulares, después de cada modificacidén o cualquier otra
circunstancia que hubiera podido afectar a su resistencia o estabilidad.

Anejo 4.- Organizacién del trabajo y medidas preventivas en derribos

1.- Previamente al inicio de los trabagjos se deberd disponer de un “Proyecto de
demolicion”, asi como el “Plan de Seguridad y Salud” de la obra, con enumeracién de
los pasos y proceso a seguir y determinacion de los elementos estructurales que se
deben conservar intactos y en caso necesario reforzarlos.

2.- Asimismo previamente al inicio de los trabajos de demolicidon, se procederd a la
inspeccién del edificio, anulacidn de instalaciones, establecimiento de apeos vy
apuntalamientos necesarios para garantizar la estabilidad tanto del edificio a demoler
como los edificios colindantes. En todo caso existird una adecuada organizacién y
coordinacion de los frabajos. El orden de ejecucién serd el que permita a los operarios
terminar en la zona de acceso de la planta. La escalera serd siempre lo Ultimo a
derribar en cada planta del edificio.

3.- En la instalacién de grias o maqguinaria a emplear se mantendrd la distancia de
seguridad a las lineas de conduccidn eléctrica.

4.- Siempre que la altura de trabajo del operario sea superior a 2 m utilizard cinturones
de seguridad, anclados a puntos fijos o se dispondrdn andamios.

5.- Se dispondrdn pasarelas para la circulacion entre viguetas o nervios de forjados a
los que se haya quitado el entrevigado.

Anejo 5.- Evacuacion de escombros

1.- Respecto a la carga de escombros:
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a) Proteger los huecos abiertos de los forjados para vertido de escombros.

b) Senalizar la zona de recogida de escombros.

c) El conducto de evacuacion de escombros serd preferiblemente de material
pldstico, perfectamente anclado, debiendo contar en cada planta de una boca de
carga dotada de faldas.

d) El final del conducto deberd quedar siempre por debajo de la linea de carga
mdxima del contenedor.

e) El contenedor deberd cubrirse siempre por una lona o pldstico para evitar la
propagacién del polvo.

f) Durante los frabajos de carga de escombros, se prohibird el acceso y permanencia
de operarios en las zonas de influencia de las maquinas (palas cargadoras, camiones,
etc.).

g) Nunca los escombros sobrepasardn los cierres laterales del receptdculo
(contenedor o caja del camién), debiéndose cubrir por una lona o toldo o en su
defecto se regardn para evitar propagacién de polvo en su desplazamiento hasta
vertedero.

17.- CERTIFICACION

D. Fco Javier Vaquero nieves en su calidad de Técnico Colegiado por el
COAATN con el n° 930, certifica bajo su responsabilidad que todos los datos que se
consignan en el presente documento son ciertos.

En Santacara, julio de 2024
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PLANO 4. DETALLES MEDIDAS SEGURIDAD

Protecciones Individuales. tipos de amarres,
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Protecciones Individuales. sistemas anticaidas.
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Protecciones Individuales. usos ineas de vida.
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Protecciones Individuales. Lineas de vida en cumbrera,

Protecciones Individuales. caso.

casco de seguridad

luz libre

banda de contorno

casco de sequridad
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Protecciones Individuales. catas.

montura universal

tapones de espuma con arco

Integral
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pantalla facial
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Protecciones Individuales. vias respiratorias.

Protecciones Individuales. ropa refectante.
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Protecciones Individuales. caizado.
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Protecciones Colectivas. red de horca. Protecciones Colectivas. » T
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Protecciones Colectivas. proteccion huecos verticales, Protecciones Colectivas. proteccion huecos verticales.
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Andamios. andamio de borriquetas < 2 m,

cargas uniformemente repartidas
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ANdamios. andamio tubuiares, Detalies. Esca|eras. Medidas de seguridad.
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Tubo de desescombro. vista lateral. Instalacién eléctrica. esquema instiacion,

1 acometida energia eléctrica

2 transformador de seguridad

3 salidas de 24 v, 1
4 tmpara portati

5 diferencial circulto de fuerza 0.3 A

6 diferencial circuito iluminacidn 0,03 A
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Instalacion eléctrica. esquemas para ambientes. Instalacion electrica. esqema unifiar
ambientes normales
Torma en BT, después del contador
l alimentacion
- Interruptor general / corte automatico (_Ja')
mterruptor diferencial
de 30 ma.
Wminarizcon b g "
H magneto -bermico y diferencial
i s=nsibilidad media
w | 66
: y il circuito terra
; " T
linea subterranea T 5
et
herramienta con toma Armaric de distribucion FrNeT E
el para |nstalationes cuyos cables Armario de distribuciin =
son ngccesibles para tajo s
na A zona B
® WWW.CONSTRLIBIT.COM " ]
Interruptor general |} Intesruptor genera ‘9
magneto-ténmico | ¢ magneto-témica 1
ambientes muy conductores ! i
alimentacian Interruptor magneto | © Tnterruptor magneto
térmico y diferencial |1 térmico y diferencial
ol media sensibilidad | | alta sensibilida
interruptor dferendial
de 300 ma. tomas 24 V. H
lsminaria 24 v,
ﬂf] LIFI terra con
herramientas de 24 v. R<20 Gnm.
herramientas o5
portitiies Buminaciin 24 v.

——--=|=ma ©® WWW.CONSTRLBIT.COM



Péagina 11 de 23

InSt_a'aCién eléctrica. Esquema del circuito de puesta a tierra, Instalacion eléctrica. Lémpara de sequridad,
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Instalacion eléctrica. pistancias minimas a elementos activos. Movimiento de tierras. uso de dumpers. Medidas de seguridad.

portico antivuelco

2,5 m.
: :
E E 5 tope antivuelco
1,25 m. ;
(=} A= la carga no debe redudr el dngulo de visidn
1,25 m. D= distancia sequra segin tipo de suelo v entibado
0,75 m.
FRONTAL LATERAL
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Movimiento de tierras. zonas sequras. Movimiento de tierras. Transporte de maquinaria.
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cabina antivuelon
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| ]

SpUyeE Debajo de la maquina sdle si
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10 puesta “en veleta" manual o automatica,
11 frenos fin de carrera de traslacion
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Maquinaria de Elevacion. nomas basicas. Maquinaria de elevacion. accesorios de elevacién.
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Organizacion de obras. casetss ¢z oora.
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1- sefializacidn en la via pablica - acometida de agua

2- luz de sefializacidn 7-portan de ingreso

3- pasiilo peatonal 8- acera

4- vallado 9- arometida de energia sléctrica
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vestuarios

||!|l||||[|||||||||f_jr'
Zl 1 K |

al médulo |
pollssaungl s RN NN NARRRNNAREREN

oficina

© WWW.CONJTRUBIT.COM



Péagina 16 de 23

al modulo
vestuarios

1]
g O

d5e0s

WOYLIENULINOY MMM Q)

pepunbas ap opwelp S03021 sowe}
wg ewixew
ajualpuad

0oua.11a) unbas

opeidoide pnjey

ewixew
\ ajualpuad

N
N %8 %TT
= < .
;/:a\gﬁ Ss et WeLe” S
& £ %8
I S

|epawiiad

opejjer

W gy

owliujw oydue

:

m

; £
g i
g
o

0PeIDA U3 UGIDeARDX] *Seiq0 3 UgPezIuebio *SLIRI] P 0JUSIWIAOI

seccion entibacda

-bamnr.lilla CON pasamancs

| listdn intermedio y rodapié

0,50 m
”

min. 0,60 m
| talud apropiada |
segun terreno

Movi

vnlivsia

OQVvsSIA

2OYILNB] BINDIBIIE
¥202/80/61 O03BOIIRJEU - BLIBABU ‘

©0JUD8) BINY0BYINDIE (




Pagina 17 de 23

Movimiento de tierras. tope para vehicuios. Movimiento de tierras. proteccién de instalaciones.

excavacion con maquina

hasta 1m. de la conduccion

excavacion con martillo
perforador hasta 0,50 m.

< a 0,50 m. cavar con
tecnicas manuales

© WWW.CONSTRUBIT.COM

vista lateral \

4 }n
Baja tension a > 1m. ﬂ

Alta tension hasta 66.000V a > 1m.
Alta tensién mas de 66.000V  a> 5 m. a

VISADO
BISATUA

navarra - nafarroako  19/08/2024

arkitektura teknikoa

arquitectura técnica
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Movimiento de tierras. canalizaciones con talud.

D>P/2
D> P en terrenos porosos
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Movimiento de tierras. tabla de taludes.

TABLA DE ANGULOS DE INCLINACION Y PENDIENTES DE LOS TALUDES

Excavaciones en terreno w'rgen Excavaciones en terreno removido
0 terraplenes homogeneos muy recientemente o terraplenes
MNaturaleza del terreno antlguos recientes
Secos inmersos secos inmersos |
A“}gﬁu pendienta | AN N | pongiente Af;grjmﬂ; pendente | AN | pergiente

Roca dura 802 5/1 800 5/1
Raca Blanda o fisurada 550 7/5 550 7/5
Restos rocosos, pedregosos 450 11 450 4/5 450 1/1 400 4/5
tierra fuerte ( mezda de arena y arcilla ) 45¢ 1/1 400 3/5 350 7/10 300 3/5
mezclada con tierra vegetal y piedra
Grava, arena gruesa no arcillosa 350 7/1 300 3/5 350 7/10 300 3/5
Arena fina no arcillosa 350 3/5 300 1/3 300 6/10 200 1/3

Sefalizacion. sefiales normalizadas de maniobra. Gestos Generales,

VISADO
BISATUA

significado descripcién ilustracion

£ 9 ) Los dos brazos extendidos de
Comlenz;). Atengon forma herizontal, las palmas
Toma de mando de las manos hacia adelante

Alto: Interr.u[!ﬂér‘l hacla arriba, la palma de la
Fin de movimiento mano hacia adelante

navarra - nafarroako 19/08/2024

arquitectura técnica
arkitektura teknikoa

; : Las dos manos juntas a la
Fin de las operaciones altuia el peche

El brazo extendido %

© WWW.CONSTRUBIT.COM

Senalizacion. sefales normalizadas de maniobra. Movimientas verticales.

significado descripcién

Brazo derecho extendido hacia
arriba, la palma de la mano
[zar derecha hacia adelante,
describiendo lentamente un
cireulo

Brazo derecho extendido hacia
abajo, la palma de la mano
Bajar derecha hacia &l interior,
deseribiendo lentamente un

circulo m

Distancia vertical Las manos indican la distanda

© WWW.CONSTRUBIT.COM
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SefalizaciOn. serales normalizadas de maniobra. Movimientos horizontales.

significado descripcion ilustracion

Los dos brazos doblados, las
palmas de las manos hacia el r/
Avanzar interior, los antebrazos se
mueven lentamente hacia el
cuerpo

Los das brazos doblados, las
palmas de las manos hacia el
Retroceder exterior, los antebrazos se
mueven lentamente
alejéndose del cuerpo

El brazo derecho extendido

Hacia la derecha con mas o menos en harizontal, la

palma de la mano derecha
respecto al encargado hacia abajo, hace pequefios

de las sefiales movimientos lentos indicando
la direccién

El brazo izquierdo extendido
Hacia la izquierda con mas o menos en harizontal, la
palma de la mano izquierda
respecto al egcargado hacia abajo, hace pequefios
de las sefiales movimientos lentos Indicando

la direccion

Distancia horizontal Las manos indican la distancia

© WWW.CONSTRLIBIT.COM

Seﬁalizacién. Sefiales normalizadas de maniobra. Peligro.

significado descripcion ilustracion
Peligro: Alto Lc_:s dos brazos extendidos
: hacia arriba, las palmas de las
Parada de emergencia manos hacia adelante

Los gestos codificados
Répido referidos a los movimientos se
hacen con rapidez

Los gestos codificados
Lento referidos a los movimientos se
hacen muy lentamente

@ WWW.CONSJTRUBIT.COM



SeRalizacion. serales normalizadas en el manefo de grias.

~
= n°'_’;1b"°9 [ én actstica o lumi
ﬁ ?:;e:a Comprendido una sefial breve
i Repita dos sefiales cortas
Cuidado sefial continua
En rmarcha libre sefales breves
Atencion ===  Subida Subida
& - - ,,A‘:" o~ lenta
? ' / n
Descenso Descenso Detencion
= . lento =
;é "
\\h x
v
v
Detencién Fin de mando Acompaifiamiento
urgerrbe

VISADO
BISATUA
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-
|

_._ﬁ Desplazamiento
horlmnlal

F'3

CBFtElETI’a. De obligacion.

Proteccion obligatoria
de la vista

Proteccion obligatoria
de la cabeza

Proteccion obligatoria
del oido

Proteccion obligatoria

de las vias respiratorias

Proteccion obligatoria
de los pies

Proteccion obligatoria
de las manos

Proteccion obligatoria
del cuerpo

Proteccion obligatoria
de la cara

— [ <

e -—

JI

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco
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Carteleria. pe obligacién.

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

Proteccion individual
obligatoria contra caidas

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

Via obligatoria
para peatones

Proteccion general simbolo: blanco
( puede acomparfiarse contraste: azul
de sefiales adicionales ) seguridad: blanco

Carteleria. pe prohibicién.

simbole: negro
Prohibido fumar contraste: blanco
seguridad: rojo

simbolo: negro
contraste: blanco
seguridad: rojo

Prohibido fumar y
encender fuego

©® WWW.CONTRUBIT.COM

simbolo: negro
contraste: blanco
seguridad: rojo

Prohibido pasar a
los peatones

simbolo: negro
contraste: blanco
seqguridad: rojo

Prohibido apagar
con agua

simbolo: negro
Agua no potable contraste: blanco
seguridad: rojo

simbolo: negro
contraste: blanco
seguridad: rojo

Entrada prohibida a
personas no autorizadas

simbole: negro
contraste: blanco
seguridad: rojo

Prohibido a los
vehiculos de manutencidn

simbolo: negro
No tocar contraste: blanco
seguridad: rojo
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ManipU|aCién de cargas. prevencién de lesiones.

elevacion de cargas
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desde el suelo subir a banco o vehiculo bajar del banco o vehiculo
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ManipU|aCién de cargas. prevencién de lesiones.

elevacion de cargas

b3 -
= ,/_ *
2 , })
= i
-]
g C 1
|
: A
E 5 )
®
maovimiento de sacos
z
<
g
=
==
-
=
&
z
=]
g
=
(O]

desde el suelo subir a banco o vehiculo bajar del banco o vehiculo
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