MEMORIA VALORADA PARA LA SUSTITUEIﬂN DE LA ILUMINACION
Y MEJORA DEL ALUMBRADO CAMPO DE FUTBOL EN HUARTE

# Uharteko Udala
Bt Ayuntamiento de Huarte
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. OBJETO DEL PROYECTO

Es objeto de la presente Memoria Valorada el disefio y definician técnica de los trabajos necesarios para la sustitucion de
|as luminarias del campo de fatbol de Huarte/Uharte.

La presente Memoria Valorada |a redacta el arquitecto lfiaki TANCO HUALDE, colegiado 2.412 del C.OAVN..

2. PROPIEDAD Y EMPLAZAMIENTD

El promotor del presente proyecto es el Ayuntamiento de Huarte y su emplazamiento se corresponde, tal y como se ha
comentado anteriormente, en el campo de fatbol de hierba artificial sita en la parcela catastral 1274 poligono | de
Uharte/Huarte (Navarra).

El presente proyecto ha sido solicitado por el propio Ayuntamiento de Uharte/Huarte con C.LF.: P-3112100 G y domicilio en
|a Plaza San Juan n? | de Huarte (Navarra).

3. ESTADD DE LA INSTALACIAN ACTUAL

El alumbrado actual existente en el Campo de Futbol de Huarte se compone de 4 columnas fabricadas en dos tramos
de acero galvanizado con escalerade acceso y quitamiedos de |8 metros de altura. Estan provistas de plataformay
crucetas para fijacion de los proyectores.

El proyector instalado esté provisto de lampara de halogenuros metélicos de 2.000w de potencia. Actualmente hay
instalados b proyectores en cada una de las columnas.

Lo comentadn anteriormente hace que tengamos actualmente una potencia instalada de 90,952Kw, con 2123w (consumo
total proyector) x 24 proyectores.

Asimismo, el flujo instalado (cantidad de luz que emiten los proyectores) es de

4.224.000 lamenes, con 176.000 limenes (flujo real de cada proyector) x 24proyectores.

Adjuntamaos al presente estudio documentacian técnica de |a lampara que equipa, para que se puedan corroborar estos
datos citados anteriormente.

Se nos traslada la necesidad de mejorar los niveles de alumbrado que hay ahora mismo en |a instalacidn, ya que ha habido
alguna queja durante algin partido jugado en el campo, pensamos que provocados por la bajada de rendimiento de las
|amparas debido al tiempo de funcionamiento de las mismas..

Evidentemente, aparte de la mejora de los niveles actuales, trataremos de intentar conseguir la mayor disminucion de
potencia instalada, cumpliendo siempre con los requisitos que nos indica la Normativa vigente..
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4. NORMATIVA APLICABLE. PARAMETROS DE CALCULD.

Para estos casos la Normativa aplicable de obligado cumplimiento es |a Norma UNE-EN 12193 “luminacidn de
instalaciones deportivas”.

Esta norma especifica la iluminacian para aquellos deportes de interior y exterior més practicados en Europa.
Proporciona valores de iluminacian parael diseiio y control de las instalaciones de alumbrado deportivo en términos de
iluminancias, uniformidad, limitacidn del deslumbramiento y propiedades de color de las fuentes de luz. Todos los requisitos
Se consideran como requisitos minimas.

Rasicamente, esta norma establece tres tipos o clases de alumbrado:

Alumbrado Clase I:

Competician del mas alto nivel, tal como competician internacional y nacional, que implicaré generalmente grandes
capacidades de espectadores con distancias de visidn potencialmente largas. También se puede incluir en estaclaseel
entrenamiento de nivel superior.

Alumbrado Clase II:

Competicion de nivel medio, tal como competicin regional o de clubes locales, que implica generalmente
capacidades de tamafio medio de espectadores con distancias de vision medias. También se puede incluir enesta
clase el entrenamiento de alto nivel.

Alumbrado Clase |II:

Competician de bajo nivel tal como competicin local o de clubes pequefios, que generalmente no implica espectadores.
También se incluye en esta categoria el entrenamiento general, |a educacion fisica (deportes escolares) y actividades
recreativas.

Por |a disposicidn y cantidad de proyectores que hay en |a actualidad.el alumbrado de esta instalacion, cuando se proyectd
en origen, se selecciond para una Clase |l de alumbrado, referenciada anteriormente y que se puede volver a ver en la

siguiente tabla:

Tabla 4 - Seleccion de la clase de alumbrado

Nivel de competicion Clase de alumbrado
1 11 11
Internacional y nacional X
Regional X
Local X
Entrenamiento X

Recreativo/deportes escolares
(Educacion fisica)
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Debido a esta clasificacidn, en cuanto a requerimientos luminicos nos veriamosafectados de la siguiente manera:

TablaA.21
Exterior Area de referencia Nimeros de puntos
de lareticula
Longitud Anchura Longitud Anchura
m m
Fuitbol americano PA 110a117,5 55 21 9ail
Baloncesto PA 28 15 13 7
TA 32 19 15 9
Véley playa PA 26a28 18a20 13 9
Fistball P 50 20 17 7
TA 66 32 17 9
Floorball PA 40 20 15 g
TA 43 22 15 7
Fiitbol PA 100a 110 64a75 19a21 13a15
TA 108a118 72a83 21 13a15
Fiitbol (5/6) PA 30a40 18,5a20 13a15 9
TA 44 24 15 9
Balonmano PA 40 20 15 7
TA L 27,5 15 9
Korfball PA 40a 60 20a30 15a17 7a9
Netball PA 30,5 153 13 g
TA 37,5 22,5 15 9
Rugby PA 144 69 23 11
TA 154 79 23 11
Juego de la soga (tug of war) - B - -
Voleibol 2 PA 24 15 13 9
Clase Iluminancia horizontal Ra Ra
Enor ave Ix UZ2por
I 500 0,70 - 55 70
11 200 0.60 - SS 60
111 75 0,50 - 55 60
a Parala Clase I, la competicion internacional a maximo nivel podria justificar una superficie de 34 m x 19 m para el drea
principal (PA). El niimero de puntos de reticula correspondiente es entonces de 15 x 9.
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Los requerimientos que aparecen en dicha tabla, referidos a este caso serian los siguientes (paraClase|l):

PA (Area principal) - 102xB2 metros.
Es el area de juego real necesaria para la practica de un cierto deporte.

TA (Area total) - 107xB5 metros.

Area que generalmente comprende el area principal (PA) mas un area de sequridad adicional fuera del area principal.

Em (Nivel medio de iluminancia horizontal) - 200 lux.
Nivel medio de iluminancia referido a nivel de suelo y en base al factor de mantenimiento determinado en lainstalacidn,
eneste caso de 0,85.

Emin/Em (Uniformidad media) - 0,60.

Es el cociente entre el nivel de iluminancia minima y la media.

Gr (indice de deslumbramiento) - 5.
El indice de deslumbramiento debe calcularse para posiciones del observadory angulos de visidn acordados.

Ra (indice de rendimiento cromético general) - B0.
Es el indicador de |a capacidad de |a fuente de |uz para reproducir de una manera mas o menos fiel los diferentes
colores. Va en una escala donde el valor méximo es de [00.

Indice de rendimiento cromético del proyector > 70

A este documento acompaiian los célculos luminotécnicos donde se pueden ver los resultados aqui expuestos
debidamente justificados.



5. PROPUESTA DE SUSTITUCION
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Se plantea la colocacian de seis proyectores de 800w por cada columna existente, con las siguientes ubicaciones,
orientaciones y caracteristicas.

4 Pieza

16 Pieza

4 Pieza

OPPLE 709000083900 LEDFloodOly-P Re600-
800W-757-AS-LUM

N* de articulo: 709000083900

Flujo luminoso (Luminaria): 120024 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 120000 Im
Potencia de las luminarias: 800.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Codigo CIE Flux: 57 94 99 100 100
Lampara: 1 x LEDS000K-800W (Factor de
correccion 1.000).

OPPLE 709000084200 LEDFloodOly-P Re600-
B00W-757-XN-LUM

N° de articulo: 709000084200

Flujo luminoso (Luminaria): 127976 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 128000 Im
Potencia de las luminarias: 800.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Caodigo CIE Flux: 92 97 100 100 100
Lampara: 1 x LED5000K-800W (Factor de
correccién 1.000).

OPPLE 709000084500 LEDFloodOly-P Re600-
B0OOW-757-N-LUM
N° de articulo: 709000084500

correccion 1.000).

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

Dispone de una imagen
de la luminaria en N
nuestro catalogo de A
luminarias.

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de

Flujo luminoso (Luminaria). 127996 Im luminarias.
Flujo luminoso (Lamparas): 128000 Im
Potencia de las luminarias: 800.0 W \ !
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 N
Cadigo CIE Flux: 92 98 100 100 100
Lampara: 1 x LED5S000K-800W (Factor de
@M s
\\ /, /
/ \
b / / ___-d—’{;. q"\ﬁ_ \ \ 4
W |
: . F ~-37.50
-61.00 -46.80 44 60 61.00m

Son proyectores de 800w de potencia total unitaria, con 128.000 limenes de flujo luminoso en el caso de los de dptica
simétrica y con 120.000 lamenes los de dptica asimétrica.
Esto hace que se disponga de una potencia total instalada de 19.200w y un flujo total emitido de 3.039.694 limenes. En este
caso se conseguird un ahorro estimado del 62,31%

Los valores que se obtiene en el terreno de juego son los siguientes:

E, [xX]
262

E in [IX]
186

E ax [IX]
349

Emin / Em
0.71

Emin / Emal
0.53



Encuanto allhdice de Deslumbramiento GR (Rg).indicar que el valor méximo que se alcanza es de 47, estando muy por debajo
de lo que pide la Norma, cuyovalor méximo seria de as.

Se ha establecido una malla de célculo en toda la superficie del campo de fatbol (PA) de 20 x 12, haciendo un total de
240 puntos de célculo.

Todos estos valores se pueden ver en el documento adjunto (ANEXO VI CALCULOS LUMINDTECNICOS).

CAMPO DE FUTBOL / Observador GR (sumario de resultados)

T37.50m

00/0/00,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,00/0/00, T27.50
@.@. @@@99999@@ T2250
@EREE @ 0.0.0.0,0,0,0,0,0,0,0,00.0, T17.50
QPCR.0.0000009,0,0,0,0,0,0,0,0.0 T 12550
(&) i 9,0, (%)

(11119

T750
T250
T-250
T-7.50
T-12.50
T-17.50
T-2250
T-27.50

. -37.50

-61.00 -47.50 -37.50 -27.50 -17.50 -7.50 250 1250 2250 3250 4250 61.00m

En cuanto al indice de reproduccian cromatica de la fuente de luz (Ra).es un valor inherente al modelo de proyector utilizado.
Como hemos comentado anteriormente, el modelo proyectado es OLYMPUS de la marca OPPLE o equivalente, y en este
caso, este indice tiene un valor >70, superando, por |o tanto, lo que exige la Normativa vigente, y que se corresponde con
unvalor de B0.

B. SISTEMA DE CONTROL.

Se plantea la instalacion de un sistema de control y comunicacion basado en el protocolo estandarizado Bluetooth SIG Mesh,

mediante sefial Bluetooth de baja energia creando una malla de comunicacion entre todos los participantes. El sistema
proyectado seria "SMART LIGHTING" de la marca OPPLE o equivalente.
La principales ventajas serian:

Protocolo BLE inalambrico estandar del sector.

Aplicacian que permite |a configuracian de varias escenas y optimizar el ahorro energético.

Mejora de la fiabilidad de la comunicacian, sefiales codificadas y estricta gestidn de usuarios.

Posibilidad de integrar dispositivos de terceros, con un control mediante APP gratuita con acceso desde el exterior
Ademas, se proyecta la instalacian, junto con los proyectores provistos de esta tecnologia, de dos botoneras para el contral
local de la instalacion (LEDSmart-BLEZ Switch), y la pasarela para monitorizacian y control desde el exterior (LEDSmart-

BLEZ-DALI-Connect-Box)

Este sistema nos va a permitir un control punto a punto de todos los proyectores de |a instalacidn.
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7. CONCLUSION

El resumen de presupuesto de las obras descritas asciende a

CAP(TULD DESCRIPCION IMPORTE
1] Proyectores y equipos 4413000 €
02 Gestidn residuos Ja0.00 €
03 Sequridad y Salud 1.000,00 €
Presupuesto ejecucidn 45.480,00 €
[a% G.G. y B, 6.822.00 €
PRESUPUESTD DE CONTRATA. a2.302,00 €
2A%I1VA 10.983.42 €
TOTAL INVERSION 63.285,42 €

8. CONCLUSION

Estando redactado este documento de acuerdo a las disposiciones en vigor emanadas de los Reglamentos vigentes,
creyendo de este modo haber definido con los documentos que componen el proyecto, (Memoria y Presupuesto), los
aspectos fundamentales del mismo, que permitiran su Ejecucian, firman |a presente en Uharte/Huarte, a Mayo de 2.024

El arquitecto

[ || a‘ |‘
|||| ||||I\\\\ ‘

D. Ifiaki TANCO HUALDE



PROYECTO: CAMPO DE FUTBOL ARETA (HUARTE) - CAMBIO A LED

PARTIDA

CONCEPTO CANT. PRECIO

IMPORTE|

PROYECTORES Y EQUIPOS.

-

PROYECTOR LEDFloodOly-P Re400-800w-757-XN-LUM de Opple o equivalente 16 1.800,00 €
Suministro y colocacién de luminaria profesional con cuerpo de aluminio fundido a presién para
iluminacién deportiva y de dreas. Controlador independiente con métodos de montaje flexibles.
Disefio robusto con proteccién IP66 e IKO8, cable de seguridad incluido. Cuenta con regulacion
DALI para menor consumo energético. Equipado con vdlvula de presion para evitar la
condensacién. Dispositivo de punteria para una alineacion perfecta disponible como accesorio.
Cuenta con conector IP68. Fuente de luz LED no infercambiable. Material de la carcasa fundicién
de aluminio en color negro. Voltaje AC: 220~240 V, Corriente nominal 4.440mA, Regualcién DALI-2.
Optica simétrica con dngulo del haz de luz de 30 °. Vida Util L80/B50 at 25 °C: 100.000 h. Ciclos de
encendido/apagado: 100.000. Consistencia del color (SDCM): 6. Temperatura ambiente de
funcionamiento segin IEC 62722-2-1: -30+45 °C; Potencia: 800 W. Temperatura de color: 5.700°K.
Flujo luminoso efectivo: 128.000 Im. Factor de potencia 0,9. Medidas 612 mm x 356mm x 607mm.
NUmero méximo de luminarias por disyuntor tipo B16: 1. NUmero méximo de luminarias por
disyuntor tipo C16: 2. NUmero mdaximo de luminarias por disyuntor tipo C10: 1. NUmero mdéximo de
luminarias por disyuntor fipo C13: 1 Prueba de filamento segin IEC 60695-2-11: 850 °C - 30s. Peso:
15,23 kg. Eficacia del conjunto: 160 Im/w. Material éptico: Policarbonato. Material de cierre:
Policarbonato. Proteccién sobretension: 20 kV. Maxima corriente de entrada: 140,8 A; Tiempo de
entrada de la corriente: 642 ps. Apto para zonas costeras (tratamiento salino).

Driver Dali-2 alojado en jaja estanca externa IP66 con cuerpo en fundicién de aluminio. Incluso
mano de obra, medios auxiliares necesarios de elevacion, pequeio material y costes directos.
Tatalmanta inctalada

2 PROYECTOR LEDFloodOly-P Re$00-800w-757-N-LUM de Opple o equivalente 4 1.800,00 €
Suministro y colocacién de luminaria profesional con cuerpo de aluminio fundido a presién para
iluminacién deportiva y de dreas. Controlador independiente con métodos de montaje flexibles.
Disefio robusto con proteccién IP66 e IKO8, cable de seguridad incluido. Cuenta con regulacion
DALI para menor consumo energético. Equipado con vdlvula de presion para evitar la
condensacién. Dispositivo de punteria para una alineacion perfecta disponible como accesorio.
Cuenta con conector IP68. Fuente de luz LED no infercambiable. Material de la carcasa fundicién
de aluminio en color negro. Voltaje AC: 220~240 V, Corriente nominal 4.440mA, Regualcién DALI-2.
Optica simétrica con dngulo del haz de luz de 45 °. Vida Util L80/B50 at 25 °C: 100.000 h. Ciclos de
encendido/apagado: 100.000. Consistencia del color (SDCM): 6. Temperatura ambiente de
funcionamiento segin IEC 62722-2-1: -30+45 °C; Potencia: 800 W. Temperatura de color: 5.700°K.
Flujo luminoso efectivo: 128.000 Im. Factor de potencia 0,9. Medidas 612 mm x 356mm x 607mm.
NUmero méximo de luminarias por disyuntor tipo B16: 1. NUmero méximo de luminarias por
disyuntor tipo C16: 2. NUmero mdaximo de luminarias por disyuntor tipo C10: 1. NUmero méximo de
luminarias por disyuntor fipo C13: 1 Prueba de filamento segin IEC 60695-2-11: 850 °C - 30s. Peso:
15,23 kg. Eficacia del conjunto: 160 Im/w. Material éptico: Policarbonato. Material de cierre:
Policarbonato. Proteccién sobretension: 20 kV. Maxima corriente de entrada: 140,8 A; Tiempo de
entrada de la corriente: 642 ps. Apto para zonas costeras (fratamiento salino).

Driver Dali-2 alojado en jaja estanca externa IP66 con cuerpo en fundicién de aluminio. Incluso

mano de obra, medios auxiliares necesarios de elevacion, pequeio material y costes directos.
Tatalmanta inctalada

3 PROYECTOR LEDFloodOly-P Re400-800w-757-AS-LUM o equivalente 4 1.800,00 €
Suministro y colocacién de luminaria profesional con cuerpo de aluminio fundido a presiéon para
iluminacion deportiva y de dreas. Controlador independiente con métodos de montaje flexibles.
Disefio robusto con proteccion IPé6 e IK08, cable de seguridad incluido. Cuenta con regulacion
DALI para menor consumo energético. Equipado con vdivula de presién para evitar la
condensacioén. Dispositivo de punteria para una alineacion perfecta disponible como accesorio.
Cuenta con conector IP68. Fuente de luz LED no intercambiable. Material de la carcasa fundiciéon
de aluminio en color negro. Voltaje AC: 220~240 V, Corriente nominal 4.440mA, Regualciéon DALI-2.
Optica asimétrica con angulo del haz de luz >80 °. Vida Util L80/B50 at 25 °C: 100.000 h. Ciclos de
encendido/apagado: 100.000. Consistencia del color (SDCM): 6. Temperatura ambiente de
funcionamiento segun IEC 62722-2-1: -30+45 °C; Potencia: 800 W. Temperatura de color: 5.700°K.
Flujo luminoso efectivo: 120.000 Im. Factor de potencia 0,9. Medidas 612 mm x 356mm x 607mm.
NUmero mdximo de luminarias por disyuntor tipo B16: 1. NUmero mdximo de luminarias por
disyuntor tipo C16: 2. NUmero mdximo de luminarias por disyuntor tipo C10: 1. NUmero mdaximo de
luminarias por disyuntor tipo C13: 1 Prueba de filamento segun IEC 60695-2-11: 850 °C - 30s. Peso:
15,23 kg. Eficacia del conjunto: 150 Im/w. Material éptico: Policarbonato. Material de cierre:
Policarbonato. Proteccién sobretension: 20 kV. Méxima corriente de entrada: 140,8 A; Tiempo de
entrada de la corriente: 642 us. Apto para zonas costeras (tratamiento salino).

Driver Dali-2 alojado en jaja estanca externa IPé6 con cuerpo en fundicidon de aluminio. Incluso
mano de obra, medios auxiliares necesarios de elevacion, pequeio material y costes directos.

Tatalmanta inctalad~

28.800,00 €

7.200,00 €

7.200,00 €



SISTEMA DE CONTROL.

4 PASARELA LEDSmart-BLE2-DALI-Connect-Box de Opple o equivalente
Centralita para funciones adicionales del sistema Smart Lighting. Permite la conexién y control
remoto de la instalacion. Permite varios gestores/usuarios por proyecto, funciéon de calendario,
gréficos de consumo energético y creacion de escenas. Incluso mano de obra, medios auxiliares
necesarios de elevacion, pequefo material y costes directos. Totalmente instalada

5 PANEL SMART LEDSmart-BLE2-Switch de Opple o equivalente
Panel operativo inaldmbrico para uso dentro del sistema Smart Lighting. Permite el encendido,
apagado y regulacién de las luminarias asociadas. Dispone de 4 botones extra para activar las
escenas luminicas creadas. Incluso mano de obra, medios auxiliares necesarios de elevacion,
pequeno material y costes directos. Totalmente instalada

GESTION DE RESIDUOS

6 GESTION DE RESIDUOS
Partida completa de gestion deresiduos de construccion y demolicion (RCDs), incluso carga y
fransporte a gestor autorizado, incluso cdnon de vertido o reciclado

SEGURIDAD Y SALUD

7 SEGURIDAD Y SALUD
Partida completa correspondiente a la seguridad y salud en la obra incluyendo sistemas de
proteccién colectivas, equipos de proteccién individuales, sefializacién de las obras, formacion,
medicina preventiva y primeros auxilios.

730,00 €

100,00 €

350,00 €

1.000,00 €

730,00 €

200,00 €

350,00 €

1.000,00 €

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

15% DE GASTOS GENERALES Y BENEFICIO INDUSTRIAL
PRESUPUESTO DE CONTRATA

21 % LV.A.

6.822,00 €

10.983,42 €

45.480,00 €

52.302,00 €

TOTAL PRESUPUESTO

63.285,42 €



ANEXD | -
INSTALACION EXISTENTE

FLENTE DE LUZ EXISTENTE.
HALOGENLUROS METALICOS 2.000w.
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PHILIPS

MASTER MHN-LA 2000W/842 400V XWH

Lamparas de descarga compactas de doble terminal

Datos del producto

Informacidn general Voltaje (nom.) 233V
Base del casquillo XaZ8
Posicidn de funcionamiento P53 [Paralelo +/-3D u Controles y regulacidn
Horizontal (HOR)]
Fallos vida dtil hasta 50 % (nom.) 13.000 hora(s) Regulable No
Datos técnicos de la luz Mecénicos y de carcasa
Cadigo de color 847 [CCT of 4200K] Acabado de la bombilla Transparente
Designacidn de color Blanco frio (CW) Forma de la bombilla 1040 [TD 40 mm]
Coordenada X de cromacidad (Nom) 370
Coordenada Y de cromacidad (Nom) 370 Aprobacitn y aplicacitn
Temperatura de color 4200 K Contenido de mercurio (Hg) 194 mg
correlacionada (Nom) (nom.)
Eficacia luminica (nominal) (nom.) {03 Im/W Consumo energético kWh/1000 2244 kWh
h
indice de reproduccidn cromética 12
(IRC)
Longitud de arco 0 (nom.) 108 mm Datos de producto
Nombre de producto del pedido MASTER MHN-LA
2000W/842 400V XWH
Operativos y eléctricos Nombre completo del producto MASTER MHN-LA
2000W/842 400V XWH
Consumo de energia 2.0400W Full EOC 871150020074700
Voltaje (nom.) 233V Cadigo de pedido 20074700

Cadigo 1Z2NC 428071304130




ANEXD I

FICHAS TECNICAS Y CALCULDS LUMINOTECNICOS

Version Octubre 2023
Informacién sujeta a cambios
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OPPLE 703000084200 LEDFloodOly-P Re6O0-800W-7a7-N-LUM

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestrocatélogo
de luminarias.

Clasificacian luminarias segin CIE: 100Cadigo

CIE Flux: 32 38 100 100 100

Hoja de datos de luminarias

Emisitn de luz I:
105° 105°
90° 90°
75° 759
60° 60°
45° 45°
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim N = 100%
C0-C180 —(C90-C270

Para esta luminaria no puede presentarse ningunatabla
UGR porque carece de atributos de simetria.



CAMPO DE FUTBOL DE HUARTE

OPPLE 703000084200 LEDFloodOly-P ReGO0-800W-7a7-XN-LLM

Dispone de una imagen de |a luminaria en nuestrocatalogo
de luminarias.

Clasificacian luminarias segin CIE: |00Cadigo

CIE Flux: 32 37 100 100 100

Hoja de datos de luminarias

Emisitn de luz I:
105 105
90° 90°
75° 759
60° 60°
45° 45°
30° 15° 0° 15° 30°
cd/klm n = 100%
C0-C180 —(C90-C270

Para esta luminaria no puede presentarse ningunatabla
UGR porque carece de atributos de simetria.



OPPLE 703000083300 LEDFloodODIly-P Reb00-800W-757-AS-LUM
Hoja de datos de luminarias

Emisidn de luz I:
Dispone de una imagen de |a luminaria en nuestrocatalogo — o
de luminarias.
9%0° o0
75° 75°
60° 400 60°
600
45° 45°
800
1000
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim N = 100%
C0-C180 —C90-C270
Clasificacian luminarias segin CIE: I00Cadigo Para esta luminaria no puede presentarse ningunatabla

CIE Flux: 57 94 93 100 100 UGR porque carece de atributos de simetria.



CAMPO DE FUTBOL DE HUARTE

CAMPO DE FUTBOL
Datos de planificacidn

T37.50m

. -37.50

-61.00

Factor mantenimiento: 0.85, ULR (Upward Light Ratio): 5.0%
Lista de piezas - Luminarias

N°  Pieza Designacion (Factor de correccicn)

1 4 UPPLE 703000083300 LEDFloodDly-P
ReGO0-800W-T747-AS-LUM (1.000)

5 16 UPRLE 703000084700 LEDFloodOly-P
ReGO0-800W-747-XN-LUM (1.000)

3 4 OPPLE703000084000 LEDFloodOly-P
ReG00-800W-757-N-LUM (1.000)

F (Luminaria) [Im]

61.00 m

Escala 1:873

F (Lamparas) [Im] PIW]

120000 800.0
128000 800.0
128000 800.0

3039694 Total: 3040000 19200.0



CAMPO DE FOTBOL
Lista de luminarias

4 Pieza

|6 Pieza

4 Pieza

OPPLE 703000085300 LEDFoodOly-P ReBO0-
B00W-7a7-AS-LUM
N° de articulo: 709000083300

Flujo luminoso (Luminaria): 120024 Im Flujo
luminoso (Lamparas): 120000 Im Potencia de las
luminarias: 800.0 W Clasificacian luminarias
seqin CIE: 100 Cadigo CIE Flux: 57 34 99 100100
Lampara: | x LEDS00OOK-B00W (Factor de

correccian 1.000).

OPPLE 703000084200 LEDHoodOly-P RebO0-
B00W-7a7-XN-LUM
N° de articulo: 709000084200

Flujo luminoso (Luminaria): 127376 Im Flujo
luminoso (Lamparas): 128000 Im Potencia de

las luminarias: 800.0 W Clasificacian

luminarias segan CIE: 100Cadigo CIE Flux: 32

97 100 100 100

Lampara: | x LEDS000K-BOOW (Factor decorreccidn
1.000).

OPPLE 703000084500 LEDFloodOly-P Re6OD-
800W-7a7-N-LUM
N® de articulo: 703000084300

Flujo luminoso (Luminaria): 127996 Im Flujo
luminoso (Lamparas): 128000 Im Potencia de

|as luminarias: 800.0 W Clasificacian

luminarias segan CIE: 100Cadigo CIE Flux: 32

98 100 100 100

Lampara: | x LEDS00OK-800W (Factor decorreccidn
1.000).

Dispone de una imagende |a
luminaria en nuestro
catalogo de luminarias.

Dispone de una imagende |a
luminaria en nuestro
catalogo de luminarias.

Dispone de una imagende |a
luminaria en nuestro
catalogo de luminarias.




CAMPO DE FUTBOL DE HUARTE B

CAMPO DE FOTBOL
Luminarias de deporte (lista de coordenadas)

—
2

G

, , , . -37.50
61.00  -46.80 44,60 61.00 m

J
i

=
-

&
f

Escalal: 873

Lista de zonas luminarias deportivas

Luminaria Indice Fosicidn [m) Punto de irradiacion [m) Angulo de irradiacidn |“) Urientacidn Mastil
X Y L X Y L

OPPLE

703000084200

LEDFlood0ly-P I -45.700 -34.500 13.500 -|2.643 -b.766 0.000 240 (CIMax,G0) /
ReBO0-800W-7a7-

XN-LUM

OPPLE

703000084200

LEDFloodDly-P 2 43700 -34.500 13.500 12640 -0.766 0.000 240 (CIMax. G D) /
ReGO0-800W-7a7-

N-LUM

OPPLE

703000084200

LEDFlondDly-P d -45700 34.500 19.500 -l2643 5.766 0.000 240 (CIMax,GO) /
RebO0-800W-7a7-

XN-LUM

OPPLE

703000084200

LEDFloodOly-P 4 45700 34500 13.500 12B45 5766 0.000 240 (CIMax. G 0) /
RebO0-800W-7a7-

XN-LUM



CAMPO DE FUTBOL
Luminarias de deporte (lista de coordenadas)

Lista de zonas luminarias deportivas

Luminaria indice Posicidn [m] Punto de irradiacion [m) Angulo de irradiacin [°] [rientacian Mastil

X Y L X Y L

OPPLE

703000084200

LEDFloodDly-P 0 -44B00 -34300 19.500  -B.397  -17.481 0.000 200 (CIMax. GD) /
ReBO0-800W-7a7-

N-LUM

OPPLE

703000084200

LEDFloodOly-P E 44600 -34300 13.500 6337 7431 0.000 200 (CIMax. G0) /
ReGO0-800W-7a7-

XN-LUM

OPPLE

703000084200

LEDFloodOly-P T -44800 34500 13500  -6.337 17481 0.000 200 (CIMax G0) /
RebO0-800W-7a7-

XN-LUM

OPPLE

703000084200

LEDFloodDly-P § 44600 34300 13.500 6.337 17431 0.000 200 (CIMax. G D) /
ReGO0-800W-7a7-

XN-LUM

OPPLE

703000083300

LEDFloodOly-P g -46.800 -34500 17800 -46.800 -33.967 0.000 87.0 (CIMax.G0) /
ReGO0-800W-7a7-

AS-LUM

OPPLE

703000083300

LEDFloodOly-P 0 46800 -34300 17.800  46.800 -33.567 0.000 87.0  (CIMax. G 0) /
RebO0-800W-7a7-

AS-LUM

OPPLE

703000083300

LEDFloodDly-P I -46.800 34500 17800 -46.800 33.567 0.000 87.0 (CIMax,GO) /
RebO0-800W-7a7-

AS-LUM

OPPLE

703000083300

LEDFloodOly-P 12 46800 34300 17800  46.800 33.567 0.000 87.0 (CIMax. GD) /
ReGO0-800W-7a7-

AS-LUM

OPPLE

703000084500

LEDFloodOly-P I -45700 -34300 17800  -27188 -4.874 0.000 210 (CIMax. G 0) /
RebO0-800W-7a7-

N-LUM

OPPLE

709000084500
LEDFloodly-P 7 45700 -34500 (7800 77088 -4874 0000 770 CMax GO /



CAMPO DE FUTBOL DE HUARTE B

AN-LUM

OPPLE

uguuuuE4Zuu

LEUHoodUly-F I -4680U  sS4.0UU 14000 42671 -0.267 U.UUU Z6.U (L IMax, i U)
RebUU-BUUW-7a7-

AN-LUM

UPPLE

uduuuug4zuu

LEUHoodUly-F IZ 46800 400U 140Ul 42671 -a.267 U.uOU Z6.U (L IMax, i U)
RebUU-BUUW-7a7-

AN-LUM

UPPLE

uduuuug4zuu

LEUHoodUly-F g -446UU -s4.oUU 17800 -b.gds  -Z8.024 U.UUU yhlll (L IMax, i U)
RebUU-BUUW-7a7-

AN-LUM

UPPLE

uduuuug4zuu

LEUHoodUly-F b 446U -s4.oUU 17800 b.gds  -Z8.024 U.UOU yhlll (L IMax, i U)
RebUU-BUUW-7a7-

AN-LUM

UPPLE

uduuuug4zuu

LEUHoodUly-F 1 -44800  s4.a00 17800 -b.gds  Z8.0Z24 U.UUU yhlll (L IMax, i U)
RebUU-BUUW-7a7-

AN-LUM

UPPLE

uduuuug4Zuu

LEUFIoodUly-F g 44bU0  s4oU0 17800 b.gdd  Z8.0Z4 U.UOU yhlll (L IMax, i L)
RebUU-BUUW-7a7-

XN-LUM

ReGO0-800W-7a7-

N-LUM

OPPLE

703000084500

LEDFlondDly-P 3 -40700 34300 17800  -27188 4874 0.000 210 (CIMax. G 0)
RebO0-800W-7a7-

N-LUM

OPPLE

703000084500

LEDFloodOly-P 4 45700 34300 17.800 21188 4874 0.000 210 (CIMax.GO)
ReBO0-800W-7a7-

N-LUM

OPPLE

703000084200

LEDFlondDly-P g -46.800 -34500 (3500  -42621 5262 0.000 260 (CMax, 60)
ReGO0-800W-7a7-

XN-LUM

OPPLE

703000084200 I 46800 -3500 19500 4262 5262 0.000 260 (CMax.G D)
LEDFlondOly-P
ReB00-800W-757-



CAMPO DE FUTBOL
Observador GR (sumario de resultados

010/0.0.6,0,0.0.0.0,0.0,0.0,0,0.0.0
@@@@
(75)

(D))

0:0:0:0:0:0.9,0:0,0
0.0.0.0.0.0:0:@;0;0
(04

VOO
0666066666

<>

060

oD

T27.50
T22.50
T17.50
T12.50
1750
T250
T-2.50
T-7.50
T-12.50
T-17.50
T-22.50
T-27.50

. -37.50

-61.00 -47.50 -37.50 -27.50 -17.50 -7.50 250 1250 2250 32.50 42.50

Lista de puntos de célculo GR

NEI

A WON -

61.00 m

T37.50m

Escalal: 873

Designacian Posicitn [m] Area del angulo visual [°] Max
X Y Z Inicio Fin  Amplitud de paso Inclination
Observador GR 1 -47.500 27.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 37
Observador GR 1 -42.500 27.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 38
Observador GR 1 -37.500 27.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 38
Observador GR 1 -32.500 27.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 40



CAMPO DE FUTBOL DE HUARTE B

CAMPO DE FUTBOL
Observador GR (sumario de resultados)

Lista de puntos de calculo GR

N®  Designacidn Posicion [m] Area del angulo visual [%] Max
X Y Z Inicio Fin  Amplitud de paso Inclination

5 Observador GR 1 -27.500 27.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 39

6 Observador GR 1 -22.500 27.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 42

7 Observador GR 1 -17.500 27.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 45

8 Observador GR 1 -12.500 27.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 46

9 Observador GR 1 -7.500 27.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 46
10 Observador GR 1 -2.500 27.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 45
11 Observador GR 1 2.500 27.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 45
12 Observador GR 1 7.500 27.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 46
13 Observador GR 1 12.500 27.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 46
14 Observador GR 1 17.500 27.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 45
15 Observador GR 1 22.500 27.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 42
16 Observador GR 1 27.500 27.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 39
17 Observador GR 1 32.500 27.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 39
18 Observador GR 1 37.500 27.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 38
19 Observador GR 1 42.500 27.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 38
20 Observador GR 1 47.500 27.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 37
21 Observador GR 1 -47.500 22.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 38
22 Observador GR 1 -42.500 22.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 39
23 Observador GR 1 -37.500 22.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 39
24 Observador GR 1 -32.500 22.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 40
25 Observador GR 1 -27.500 22.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 39
26 Observador GR 1 -22.500 22.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 44
27 Observador GR 1 -17.500 22.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 46
28 Observador GR 1 -12.500 22.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 47
29 Observador GR 1 -7.500 22.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 47
30 Observador GR 1 -2.500 22.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 47
31 Observador GR 1 2.500 22.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 47
32 Observador GR 1 7.500 22.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 47
33 Observador GR 1 12.500 22.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 47
34 Observador GR 1 17.500 22.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 46
35 Observador GR 1 22.500 22.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 44
36 Observador GR 1 27.500 22.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 39
37 Observador GR 1 32.500 22.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 40
38 Observador GR 1 37.500 22.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 39
39 Observador GR 1 42500 22.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 39

40 Observador GR 1 47.500 22.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 38



CAMPO DE FUTBOL DE HUARTE

CAMPO DE FUTBOL / Observador GR (sumario de resultados)

Lista de puntos de calculo GR

NEI

41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76

Designacian

Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1

Posicion [m]

X
-47.500
-42.500
-37.500
-32.500
-27.500
-22.500
-17.500
-12.500

-7.500
-2.500
2.500
7.500
12.500
17.500
22.500
27.500
32.500
37.500
42.500
47.500
-47.500
-42.500
-37.500
-32.500
-27.500
-22.500
-17.500
-12.500
-7.500
-2.500
2.500
7.500
12.500
17.500
22.500
27.500

Y
17.500
17.500
17.500
17.500
17.500
17.500
17.500
17.500
17.500
17.500
17.500
17.500
17.500
17.500
17.500
17.500
17.500
17.500
17.500
17.500
12.500
12.500
12.500
12.500
12.500
12.500
12.500
12.500
12.500
12.500
12.500
12.500
12.500
12.500
12.500
12.500

Y4
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500

Inicio
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Area del angulo visual [%]

Fin
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0

Amplitud de paso
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0

Inclination
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0

Max

39
40
41
41
42
45
46
47
47
46
46
47
47
46
45
42
41
40
40
38
39
41
42
41
42
45
46
47
47
46
46
47
47
46
45
42



CAMPO DE FUTBOL DE HUARTE

CAMPO DE FUTBOL / Observador GR (sumario de resultados)

Lista de puntos de calculo GR

NEI

77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112

Designacian

Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1

X

32.500
37.500
42.500
47.500
-47.500
-42.500
-37.500
-32.500
-27.500
-22.500
-17.500
-12.500
-7.500
-2.500
2.500
7.500
12.500
17.500
22.500
27.500
32.500
37.500
42.500
47.500
-47.500
-42.500
-37.500
-32.500
-27.500
-22.500
-17.500
-12.500
-7.500
-2.500
2.500
7.500

Posician [m]

Y
12.500
12.500
12.500
12.500

7.500
7.500
7.500
7.500
7.500
7.500
7.500
7.500
7.500
7.500
7.500
7.500
7.500
7.500
7.500
7.500
7.500
7.500
7.500
7.500
2.500
2.500
2.500
2.500
2.500
2.500
2.500
2.500
2.500
2.500
2.500
2.500

z
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500

Inicio

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Area del angulo visual [°]
Amplitud de paso

Fin
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0

15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0

Max

Inclination

-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0

41
41
41
39
40
41
42
42
42
44
45
46
46
46
46
46
46
45
44
42
41
42
41
39
40
42
43
41
41
42
44
45
45
45
45
45



CAMPO DE FUTBOL DE HUARTE

CAMPO DE FUTBOL / Observador GR (sumario de resultados)

Lista de puntos de calculo GR

NEI

113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148

Designacidn

Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1

Posicion [m]

X
12.500
17.500
22.500
27.500
32.500
37.500
42.500
47.500

-47.500
-42.500
-37.500
-32.500
-27.500
-22.500
-17.500
-12.500
-7.500
-2.500
2.500
7.500
12.500
17.500
22.500
27.500
32.500
37.500
42.500
47.500
-47.500
-42.500
-37.500
-32.500
-27.500
-22.500
-17.500
-12.500

Y
2.500
2.500
2.500
2.500
2.500
2.500
2.500
2.500

-2.500
-2.500
-2.500
-2.500
-2.500
-2.500
-2.500
-2.500
-2.500
-2.500
-2.500
-2.500
-2.500
-2.500
-2.500
-2.500
-2.500
-2.500
-2.500
-2.500
-7.500
-7.500
-7.500
-7.500
-7.500
-7.500
-7.500
-7.500

z
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500

Area del angulo visual [°]

Inicio
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Fin
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0

Amplitud de paso
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0

Max

Inclination
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0

45
44
42
41
41
42
42
39
39
42
42
41
41
42
44
45
45
45
45
45
45
44
42
41
40
42
42
39
39
41
42
41
42
44
46
46



CAMPO DE FUTBOL DE HUARTE B

CAMPO DE FUTBOL / Observador GR (sumario de resultados)

Lista de puntos de calculo GR

NEI

149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184

Designacidn Posicion [m] Area del angulo visual [°] Max

X Y Z Inicio Fin  Amplitud de paso Inclination
Observador GR 1 -7.500 -7.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0
Observador GR 1 -2.500 -7.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0
Observador GR 1 2.500 -7.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0
Observador GR 1 7.500 -7.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0
Observador GR 1 12.500 -7.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0
Observador GR 1 17.500 -7.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0
Observador GR 1 22.500 -7.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0
Observador GR 1 27.500 -7.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0
Observador GR 1 32,500 -7.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0
Observador GR 1 37.500 -7.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0
Observador GR 1 42500 -7.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0
Observador GR 1 47.500 -7.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0
Observador GR 1 -47.500 -12.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0
Observador GR 1 -42.500 -12.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0
Observador GR 1 -37.500 -12.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0
Observador GR 1 -32.500 -12.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0
Observador GR 1 -27.500 -12.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0
Observador GR 1 -22.500 -12.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0
Observador GR 1 -17.500 -12.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0
Observador GR 1 -12.500 -12.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0
Observador GR 1 -7.500 -12.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0
Observador GR 1 -2.500 -12.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0
Observador GR 1 2.500 -12.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0
Observador GR 1 7.500 -12.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0
Observador GR 1 12.500 -12.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0
Observador GR 1 17.500 -12.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0
Observador GR 1 22.500 -12.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0
Observador GR 1 27.500 -12.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0
Observador GR 1 32.500 -12.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0
Observador GR 1 37.500 -12.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0
Observador GR 1 42500 -12.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0
Observador GR 1 47.500 -12.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0
Observador GR 1 -47.500 -17.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0
Observador GR 1 -42.500 -17.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0
Observador GR 1 -37.500 -17.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0
Observador GR 1 -32.500 -17.500 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0

46
46
46
46
46
45
44
42
41
42
41
39
39
41
41
41
42
45
46
47
47
47
46
47
47
46
45
42
41
41
41
39
38
40
40
41



CAMPO DE FUTBOL DE HUARTE

CAMPO DE FUTBOL / Observador GR (sumario de resultados)

Lista de puntos de calculo GR

NEI

185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220

Designacian

Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1

Posician [m]

X
-27.500
-22.500
-17.500
-12.500

-7.500
-2.500
2.500
7.500
12.500
17.500
22.500
27.500
32.500
37.500
42.500
47.500
-47.500
-42.500
-37.500
-32.500
-27.500
-22.500
-17.500
-12.500
-7.500
-2.500
2.500
7.500
12.500
17.500
22.500
27.500
32.500
37.500
42.500
47.500

Y
-17.500
-17.500
-17.500
-17.500
-17.500
-17.500
-17.500
-17.500
-17.500
-17.500
-17.500
-17.500
-17.500
-17.500
-17.500
-17.500
-22.500
-22.500
-22.500
-22.500
-22.500
-22.500
-22.500
-22.500
-22.500
-22.500
-22.500
-22.500
-22.500
-22.500
-22.500
-22.500
-22.500
-22.500
-22.500
-22.500

Y4
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500

Area del angulo visual [°]

Inicio
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Fin
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0

Amplitud de paso
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0

Max

Inclination
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0

42
45
46
47
47
46
46
47
47
46
45
42
41
40
40
38
38
39
39
40
39
43
46
47
47
47
47
47
47
46
44
40
40
39
39
38






CAMPO DE FUTBOL DE HUARTE

CAMPO DE FUTBOL / Observador GR (sumario de resultados)

Lista de puntos de calculo GR

NIJ

221

222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239

Designacian
Observador GR 1

Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1
Observador GR 1

Posician [m]

X
-47.500

-42.500
-37.500
-32.500
-27.500
-22.500
-17.500
-12.500
-7.500
-2.500
2.500
7.500
12.500
17.500
22.500
27.500
32.500
37.500
42.500

Y
-27.500

-27.500
-27.500
-27.500
-27.500
-27.500
-27.500
-27.500
-27.500
-27.500
-27.500
-27.500
-27.500
-27.500
-27.500
-27.500
-27.500
-27.500
-27.500

z
1.500

1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500

Inicio
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Area del angulo visual [°]

Fin
360.0

360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0

Amplitud de paso
15.0

15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0

Inclination
-2.0

-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0

Max

37

38
38
39
39
42
45
46
46
45
45
46
46
45
42
39
39
38
38



CAMPO DE FUTBOL DE HUARTE [ .

CAMPD DE FUTBOL
Rendering (procesado) de colores falsos

0 31.25 62.50 93.75 125 156.25 187.50 218.75 250



CAMPO DE FUTBOL DE HUARTE B

CAMPO DE FOTBOL
Campo de fitbol 1 trama de célculo (PA) / Resumen

T37.50m

T31.00

To.00

T-31.00

. -37.50

-61.00 -51.00 0.00

Posician: (0.000 m, 0.000 m, 0.000 m)

Tamario: (102.000 m, 62.000 m)

Rotacion: (0.0° 0.0° 0.0°)

Tipo: Normal, Trama: 21 x 13 Puntos

Pertenece al siguiente centro deportivo: Campo de fatbol |

Sumario de los resultados

N®  Tipo E.[k  E, (] E 0 B /K,
perpendicular 262 186 349 0.7

Eh, m/Em = Relacidn entre la intensidad luminica central horizontal y vertical, H = Medicion altura

Enin/ E

min max

0.03

51.00 61.00m

Escalal: 873

B, /E H [m] Camaral
/0ooo /



CAMPO DE FUTBOL DE HUARTE B

CAMPO DE FOTBOL
Campo de fiitbol 1 trama de célculo (PA) / Isolineas (E,perpendicular)

é s ‘ 3 %N Y T31.00m
220 \ 270 220
270 PN
320 : 320 270
320 320
320 / /OAU
32 N
( /320L320 320 Z\3zo
320 76
220 /‘270 =]
270 D70 220
2207 220
«270 '
220 0
\ 220~
/
270 \_270 270 270
570 | 320
220 \
/ / 320 \ )
320> 320 - \320
N 270 595
: 270/\ 20 \ N /—~270
[ " ‘ .

, . -31.00
-51.00 51.00 m

Valores en Lux, Escalal: 730

Situacian de la superficie en |a
BSCena exterior:

Punto marcado: (-a1.000 m, -
31.000 m, 0.000 m)

Trama: 21 x 13 Puntos

E, ] E. [ 0] E/E £/, 282 18
349 07l 053



CAMPO DE FUTBOL DE HUARTE

CAMPO DE FOTBOL

Campo de fiitbol | trama de calculo (PA) / Gréfico de valores (E, perpendicular)

198 217 202 191 213 288 323 283 236 204 193 203 234 283 323 289 212 189 200 215 198
245 281 310 208 288 321 339 304 260 233 2%4 232 259 304 341 324 286 296 308 280 245
236730373477331 339 349 331 295 265 239 2C|’>0 239 265 299 332 349 340 330734973037235
219 313 327 2|99 309 304 298 275 250 236 2:|’>0 235 250 275 299 306 311 29|8 325 311 217
228-319 319 260 249 250 248 251 238 227 _222 227 238 250 252 252 250 257 313 317-228
221 I297 299 2}24 203 210 221 227 227/£ 2%1 2>\228 227 222 212 202 2:1{0 293 296I 221
217 286 291 242 187 196 215 220 22é 222 2%2 223 2\20 217 215 195 186 23‘|6 286 289I 216
218 291 206 244/202 211 223 228 228,225 222 223 226 226 221 210 201241 295 296 219
222-|312 313 2?6 247 250 249 253 242 230‘2%5’227 238 251 248 250 247 2\547 318 317|-226
214 302 320 2|88 301 301 296 277 253 238 2%1 235 249 275 299 303 308 29|8 327 312 218
235 300 343 318 324 337 326 295 266 242 231 240 265 296 331 349 338 330 348 303 236
245 280 303 287 276 306 332 301 264 238 2%7 234 261 305 339 321 288 298 310 281 245

I
197 215 199 187 207 270 310 275 235 205 19

T31.00m

|3 205 237 283 324 288 213 190 202 217 198
. Z

. -31.00

-51.00

Valores en Lux, E

Situacidn de la superficie en la
BSCena exterior:

Punto marcado: (-al.000 m, -
31.000 m, 0.000 m)

Trama: 21 x 13 Puntos

E (]
767

E [ /E

186

Ernax [IX]
343

IEmin

07

m

51.00 m

scalal: 730

/E

EITIiI'I

0.a3

max



CAMPO DE FUTBOL DE HUARTE

CAMPO DE FOTBOL

Campo de fitbol | trama de célculo (TA) / Resumen

T37.50m

< T32.50

To.00

T-32.50

. -37.50

-61.00 0.00

Posicidn: (0.000 m, 0.000 m, 0.000 m)

Tamaiio: (107.000 m, 65.000 m)

Rotacion: (0.0°, 0.0° 0.0°

Tipo: Normal, Trama: 21 x 13 Puntos

Pertenece al siguiente centro deportivo: Campo de fatbol |

Sumario de los resultados

N®  Tipo E,[ B (] E [ B /K,
Camaral perpendicular 204 [ag 346 0.63

Bt m/Em = Relacidn entre la intensidad luminica central horizontal y vertical, H = Medicion altura

min

/E

max

0.46

61.00 m

Escalal: 873

E, /E Hm)
/0.000

/



CAMPO DE FUTBOL DE HUARTE

CAMPO DE FUTBOL
Campo de fitbol | trama de calculo (TA) / Isolineas (E,perpendicular)

— g 2

— , Z = T32.50m
2" 00—/ ___ 250 / T 200 |
| 250"300™ 300 /\ |
250 /_ 300 N
300 \ \
—300—" 300—300. 300
200 30p N N
. 7 — 250 300

250
250
250 ———

J K\ 250
1 30
408 ~—300—~

250 750
iz 50 20
250 ;

300 300 250 ) '
AN
. I
| 250 \-300\ B 250 300 300— ) :
N———5p 300 N e 250
250 _oho 300 /\’ ;
~h \ e ~ : al
[ ~ - 3 S 7 7 y Am— 1
; . T -3250
-53.50 53.50 m

Valores en Lux, Escala | : 763
Situacidn de la superficie en la
BSCena exterior:
Punto marcado: (-a3.a00 m, -
32.500 m, 0.000 m)

Trama: 21 x 13 Puntos
Em [|X] IEmin [|X] Emax [|X] IEmin / Em IEmin / Emax
204 [ad 346 0.63 (.46



CAMPO DE FUTBOL DE HUARTE

CAMPO DE FOTBOL

Campo de fiitbol | trama de calculo (TA) / Gréfico de valores(E, perpendicular)

15971877187716671817245730372727224718971767188722072697302724771797165718571877160
216 260 281 279 269 298 343 309 260 230 220 229 261 310 345 300 268 277 279 259 217
2(I)9—273—339—339 330 346 339 304 269 239 2%9 239 268 308 340 345 330 337—340—272—2(I)8
1%2 271 331 31’I3> 311 315 308 283 254 237 2%1 236 255 283 309 317 313 311 330 270 181
174_287 333 280 252 257 252 255 241 228 223 228 241 254 255 259 252 276 328 287_174
1I2 27IO 309 26IE;\210 208 221 227 228//2?2%1}4\%28 227 221 210 208/2I€31 305 2I69 1I3
1I2 25IQ 300 26I2 1\99 190 213 220 222 222 2%2 223 220 217 212 190 196 257 296 261 1I2
1I2 26I4 305 26I6 2/08 209 223 229 225\225 2%2 223/427 226 221 208 20\7 2I€53 307 2I37 III
1717278 326 275 248 256 252 256 244 23172257228 241 254 252 256 250 278 333 2847172
1%2 263 324 30I2 301 310 305 284 257 240 2%2 237 254 283 308 313 310 3II2 332 269 1%2
2(I)9-272-336-32I3 316 331 332 302 270 243 2%1 240 269 304 340 346 329 339-340-273-208

217 260 276 270 261 285 333 307 263 234 223 231 261 310 343 297 269 279 281 259 216

I I I
159 185_186_164_176_230_288 262 222 190_178_189 224 272 303 244 _180_166_187_187_159

T3250m

-53.50

3250
53.50m

Valores en Lux, Escalal: 765

Situacidn de |a superficie en la
BScena exterior:

Punto marcado: (-a3.a00 m, -
32.500 m, 0.000 m)

Trama: 2| x 13 Puntos

E,, [Ix] Eonin [Ix) Ernax [IX] Ein 7 Ex
234 lad 346 0.63

E
0.46

min / Emax



	24-004 PRESTO
	24-004 MEMORIA LED
	1. OBJETO DEL PROYECTO
	Es objeto de la presente Memoria Valorada el diseño y definición técnica de los trabajos necesarios para la sustitución de las luminarias del campo de fútbol de Huarte/Uharte.
	La presente Memoria Valorada la redacta el arquitecto Iñaki TANCO HUALDE, colegiado 2.412 del C.O.A.V.N..

	2. PROPIEDAD Y EMPLAZAMIENTO
	El promotor del presente proyecto es el Ayuntamiento de Huarte y su emplazamiento se corresponde, tal y como se ha comentado anteriormente, en el campo de fútbol de hierba artificial sita en la parcela catastral 1274 polígono 1 de  Uharte/Huarte (Nava...
	El presente proyecto ha sido solicitado por el propio Ayuntamiento de Uharte/Huarte con C.I.F.: P-31.12100 G y domicilio en la Plaza San Juan nº 1 de Huarte (Navarra).

	3. ESTADO DE LA INSTALACIÓN ACTUAL.
	El alumbrado actual existente en el Campo de Fútbol de Huarte se compone de 4 columnas fabricadas en dos tramos de acero galvanizado con escalera de acceso y quitamiedos de 18 metros de altura. Están provistas de plataforma y crucetas para fijación de...
	Asimismo, el flujo instalado (cantidad de luz que emiten los proyectores) es de
	Adjuntamos al presente estudio documentación técnica de la lámpara que equipa, para que se puedan corroborar estos datos citados anteriormente.

	4. NORMATIVA APLICABLE. PARÁMETROS DE CÁLCULO.
	Para estos casos la Normativa aplicable de obligado cumplimiento es la Norma UNE-EN 12193 “Iluminación de instalaciones deportivas”.
	Esta norma específica la iluminación para aquellos deportes de interior y exterior más practicados en Europa. Proporciona valores de iluminación para el diseño y control de las instalaciones de alumbrado deportivo en términos de iluminancias, uniformi...
	Competición del más alto nivel, tal como competición internacional y nacional, que implicará generalmente grandes capacidades de espectadores con distancias de visión potencialmente largas. También se puede incluir en esta clase el entrenamiento de ni...
	Competición de nivel medio, tal como competición regional o de clubes locales, que implica generalmente capacidades de tamaño medio de espectadores con distancias de visión medias. También se puede incluir en esta clase el entrenamiento de alto nivel.
	Debido a esta clasificación, en cuanto a requerimientos lumínicos nos veríamos afectados de la siguiente manera:
	Es el área de juego real necesaria para la práctica de un cierto deporte.
	Área que generalmente comprende el área principal (PA) más un área de seguridad adicional fuera del área principal.
	Nivel medio de iluminancia referido a nivel de suelo y en base al factor de mantenimiento determinado en la instalación, en este caso de 0,85.
	Es el cociente entre el nivel de iluminancia mínima y la media.
	El índice de deslumbramiento debe calcularse para posiciones del observador y ángulos de visión acordados.
	Es el indicador de la capacidad de la fuente de luz para reproducir de una manera mas o menos fiel los diferentes colores. Va en una escala donde el valor máximo es de 100.
	A este documento acompañan los cálculos luminotécnicos donde se pueden ver los resultados aquí expuestos debidamente justificados.

	5.  PROPUESTA DE SUSTITUCIÓN
	Se plantea la colocación de seis proyectores de 800w por cada columna existente, con las siguientes ubicaciones, orientaciones y características.
	Los valores que se obtiene en el terreno de juego son los siguientes:
	Se ha establecido una malla de cálculo en toda la superficie del campo de fútbol (PA) de 20 x 12, haciendo un total de 240 puntos de cálculo.
	En cuanto al índice de reproducción cromática de la fuente de luz (Ra), es un valor inherente al modelo de proyector utilizado.

	6. SISTEMA DE CONTROL.
	Se plantea la instalación de un sistema de control y comunicación basado en el protocolo estandarizado Bluetooth SIG Mesh, mediante el que todos los componentes del sistema (proyectores, sensores, controladores,….) se conectan entre si mediante señal ...
	La principales ventajas serían:
	Protocolo BLE inalámbrico estándar del sector.
	Aplicación que permite la configuración de varias escenas y optimizar el ahorro energético.
	Mejora de la fiabilidad de la comunicación, señales codificadas y estricta gestión de usuarios.
	Posibilidad de integrar dispositivos de terceros, con un control mediante APP gratuita con acceso desde el exterior
	Además, se proyecta la instalación, junto con los proyectores provistos de esta tecnología, de dos botoneras para el control local de la instalación (LEDSmart-BLE2_Switch), y la pasarela para monitorización y control desde el exterior (LEDSmart-BLE2-D...
	Este sistema nos va a permitir un control punto a punto de todos los proyectores de la instalación.

	7. CONCLUSIÓN
	El resumen de presupuesto de las obras descritas asciende a

	8. CONCLUSIÓN
	Estando redactado este documento de acuerdo a las disposiciones en vigor emanadas de los Reglamentos vigentes, creyendo de este modo haber definido con los documentos que componen el proyecto, (Memoria y Presupuesto), los aspectos fundamentales del mi...
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