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1. INTRODUCCION.

Este proyecto técnico responde a las necesidades del ayuntamiento de Abarzuza para la
ejecucion del proyecto de aceras en la carretera de Arizala financiado por el Programa DUS 5000,
que esta enmarcada con lo dispuesto en el Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia
(PRTR), en el Reglamento (UE) 2021/241 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de
febrero de 2021, por el que se establece el Mecanismo de Recuperacién y Resiliencia, y su
normativa de desarrollo, en concreto en la Componente 2 “implementacion de la Agenda Urbana
espafola: Plan de rehabilitacién y regeneracion urbana”, Inversion 4 “Programa de regeneracion y
reto demografico”, participando en el campo de intervencién 025B con una contribucion a los
objetivos climaticos del 100% y una contribucién a los objetivos medioambientales del 40%,

contribuyendo en una actuacion de 1 proyecto singular local de energia limpia.

Las ayudas DUS 5000 se rigen por el siguiente régimen juridico

¢ Reglamento (UE) 2021/241 del Parlamento Europeo y del Consejo de 12 de febrero de
2021 por el que se establece el Mecanismo de Recuperaciéon y Resiliencia.

e REGLAMENTO (UE) No 651/2014 DE LA COMISION de 17 de junio de 2014 por el
que se declaran determinadas categorias de ayudas compatibles con el mercado
interior en aplicacion de los articulos 107 y 108 del Tratado.

e -El Real Decreto-ley 36/2020, de 30 de diciembre, por el que se aprueban medidas
urgentes para la modernizacion de la Administracién Publica y para la ejecucion del
Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia

e -La Orden HFP/1030/2021, de 29 de septiembre, por la que se configura el sistema de
gestion del Plan de Recuperacién, Transformacion y Resiliencia

e -La Orden HFP/1031/2021, de 29 de septiembre, por la que se establece el
procedimiento y formato de la informacion a proporcionar por las Entidades del Sector
Publico Estatal, Autondmico y Local para el seguimiento del cumplimiento de hitos y
objetivos y de ejecucidon presupuestaria y contable de las medidas de los componentes
del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia.

e -Orden HFP 55/2023 e 24 de enero, relativa al analisis sistematico del riesgo de
conflicto de interés en los procedimientos que ejecutan el Plan de Recuperacion,
Transformacién y Resiliencia.

e Laley Foral 2/2018, de 13 de abril, de Contratos Publicos (en adelante LFCP).

e Ley40/2015, de 1 de octubre del Régimen del Sector publico

e Real Decreto-ley 36/2020, de 30 de diciembre, por el que se aprueban medidas
urgentes para la modernizacion de la Administracién Publica y para la ejecucion del

Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia.
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y por cualesquiera otras disposiciones que regulen la contratacién tanto a nivel de normativa del
Estado de forma supletoria, como de la Comunidad Foral de Navarra, y que resulten aplicables en

el ambito de la misma.

2. OBJETO.
El objeto de este proyecto es aportar la documentacion necesaria de indole legal, técnica y
econdmica que permita la construccion de aceras en la travesia urbana de la carretera de Arizala

en Abarzuza.

3. EMPLAZAMIENTO.
La actuacion se situa en la travesia urbana de la carretera de Arizala NA-7320, desde su entrada

en el casco urbano hasta su conexion con la carretera de San Sebastian NA-120.

4. PROMOTOR.
Ayuntamiento de Abarzuza con domicilio social en la plaza de Los Fueros 1 de Abarzuza
(Navarra) y con C.1.F. P3100200I.

5. AUTORES DEL PROYECTO.

Ricardo Ros Zuasti, colegiado n° 1.333, en la Delegaciéon de Navarra del Colegio Oficial de
Arquitectos Vasco-Navarro, con domicilio profesional en la calle Carlos Il “El Malo” 1, 3°C de
Estella-Lizarra (Navarra). Correo electrénico arquitectura@estudioros.es.

Carlos Ros Zuasti, colegiado n° 336, en el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Navarra,
con domicilio profesional en la calle Carlos Il “El Malo” 1, 3°C de Estella-Lizarra y en la calle

Sansomain 5, 3°E de Tafalla (Navarra). Correo electronico: ingenieria@estudioros.es.

6. NORMAS, REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES GENERALES.

e Ley Foral 12/2018, de 14 de junio, de accesibilidad universal.

e Orden TMA/851/2021, de 23 de julio, por la que se desarrolla el documento técnico de
condiciones basicas de accesibilidad y no discrimacién para el acceso y la utilizacion
de los espacios publicos urbanizados.

e Real Decreto, 470/2021, de 10 de agosto, por el que se aprueba Codigo Estructural.

o Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se aprueban las disposiciones

minimas de Seguridad y Salud en las obras.

7. SITUACION ACTUAL.
La carretera de Arizala en el ambito de actuacion indicado forma parte de la carretera NA-7320

que pertenece a la red de carreteras del Gobierno de Navarra.
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Su trazado es de este a oeste entrando en el casco urbano por el este hasta el cruce con la
carretera de San Sebastian NA-120 en el lado oeste en una longitud aproximada de 550 metros.
La carretera es de doble sentido con un carril para cada sentido con una anchura total aproximada

de 6 metros.

A pesar de existir diferentes edificaciones residenciales a ambos lados de la carretera, no cuenta
con aceras en ninguno de ellos.

Se trata de arcenes de carretera bien con cunetas en tierras y tramos pavimentados de acceso a
las distintas parcelas.

Por tanto no existe un recorrido peatonal seguro que permita transitar a los peatones y residentes
desde las edificaciones hasta el centro de la localidad, obligando a realizar estos desplazamientos

en coches.

Existe un compromiso por parte de los propietarios de las parcelas para la cesion de superficie

para la construccién de aceras.

El problema de seguridad peatonal se ve incrementado debido a que se trata de un vial rectilineo

donde el trafico acostumbra a tener una velocidad excesivamente elevada.

En el tramo existen tres pasos de peatones a nivel, pintados en el vial y con sefializacion vertical.

El vial atraviesa una ladera con caida pronunciada de norte a sur y por ello se encuentra en
paralelo al rio Irantzu al sur del mismo.

Asimismo presenta una pendiente longitudinal de caida hacia el lado este de aproximadamente un
3%.

Las aguas pluviales de escorrentias naturales y de las parcelas se recogen en la cuneta norte con
tramos canalizados y tramos en cunetas, existiendo un paso de pluviales canalizado bajo la

carretera aproximadamente a mitad del ambito de actuacion.

8. SOLUCION ADOPTADA.
La actuacion no puede afectar al vial de la carretera, entre las dos lineas blancas exteriores que la

delimitan, por pertenecer esta al Gobierno de Navarra.

Se plantea la construccion de dos aceras, una a cada lado de la carretera, norte y sur, sobre las
cunetas y espacios de accesos a parcelas existentes.
La anchura objetivo de las aceras sera de 1,80 metros aunque esta anchura se adaptara en

funcion de la disposicion de los cierres de parcelas y muros existentes.
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La solucion asegura un recorrido peatonal accesible desde todas las parcelas hasta la
comunicacion con el centro de la localidad a traves del paso de peatones existente en la carretera

de San Sebastian.

La solucion viene condicionada por las rasantes existentes de acceso a las diferentes parcelas

que deberan respetarse.

La solucién de las nuevas aceras requiere de la inclusién de una completa red de pluviales en

ambas aceras que permita recoger mediante colectores el agua pluvial de las rigolas.

9. ACCESIBILIDAD.
La continuidad del itinerario accesible queda garantizada con tres pasos peatonales elevados a la
altura de las aceras que seran reubicados con el fin de conseguir un itinerario accesible mas

I6gico e intuitivo.

Se realizara una senalizacion de la situacién de los pasos de peatones mediante pavimento tactil

de botones y direccional similar a la recién ejecutada en la carretera de San Sebastian.

10. ACERAS.

Se plantea la construccidon de una rigola de 25 cm a partir de la linea blanca de la carretera y un
bordillo de 10 cm de altura con el fin de minimizar la afeccién de la construccién de las aceras
respecto a los accesos peatonales existentes en las parcelas.

En las zonas de accesos rodados el bordillo sera rebajado con una altura de 3 cm.

La delimitacion de la acera en las zonas donde no haya cierre de parcela se realizara con adoquin
de tipo jardin.

El pavimento final de la acera sera de hormigdn con acabado superficial escobado similar al

realizado en la carretera de San Sebastian.

Las aceras tendran una pendiente transversal hacia las rigolas del 2% para la evacuacion de las
aguas pluviales y una pendiente longitudinal similar a la del vial.
La adaptacién de las aceras a la altura de los pasos rebajados se hara mediante rampas de

acuerdo con el 5% de pendiente.

Debido a la pendiente norte-sur de la ladera, existen una serie de muros de contencion de
parcelas en la parte norte que se respetaran.
Estos muros se encuentran en las parcelas 1, 78 y 81 y dan lugar a anchuras puntuales de la

acera inferiores a 1,80 metros.
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Son muros de cierres de parcelas privadas con alzados importantes cuyo retranqueo supondria
una gran afeccion a las parcelas asi como un coste econdémico muy significativo y de dificil
justificacion.

Los muros de la parcela 3 (centro de salud), si se retranquean por ser muros de menor porte y ser
el punto mas estrecho de la acera actualmente. Estos muros se retranquean hasta alinearse con

el muro de la parcela 78 contigua.

En la acera sur se da la circunstancia contraria siendo necesaria la construccion de muros de
contencion para apoyo de la nueva acera.

En la zona del paso de la canalizacién de pluviales bajo la carretera, entre las parcelas 18 y 20,
existe un desnivel del terreno pronunciado en torno a un 60% que requiere una escollera de

contencion.

Se demoleran los pavimentos existentes y se realizara el cajeo para alojar las nuevas aceras.
Antes de la demolicidn se procedera al precorte en las zonas con pavimento existente.

El replanteo de la obra se efectuara dejando sobre el terreno las sefiales o referencias que tengan
suficientes garantias de permanencia para que durante la ejecucion, puedan fijarse con relacion a
ellas, la situacién en planta y niveles de cualquier elemento o parte de la obra. En cualquier caso,
la Contrata se encargara de conservar o sustituir dichas referencias para que siempre puedan

cumplir la misién antes sefialada.

Una vez conseguidas las pendientes y cotas indicadas se realizara una compactacién de la
explanada obtenida hasta conseguir un 95% del ensayo del Préctor Modificado.

Sobre la explanada se extendera una capa de zahorra natural CBR>20 de 15 cm de espesor en
subbase compactada al 98 % del PM y sobre esta una capa de 15 cm de zahorra artificial
compactada al 100 % del P.M.

Las aceras se terminaran con una capa de hormigén HF-35 de 15 cm de espesor con terminacion
superficial mediante fratasado y escobado. Las losas formadas tras la ejecucion de las juntas de
contraccion presentaran la dimensién mayor como maximo de 4 m y la relacion entre las
longitudes de los lados no sera superior a 2:1. En losas con planta no rectangular no se deben
disponer angulos interiores menores de 60°. La ejecucion de dichas juntas se realizara con el
hormigon endurecido entre las 6 y las 24 horas de su puesta en obra y la profundidad sera estara

comprendida entre 1/4 y 1/3 del espesor de la losa.

La separacion entre aceras y viales se realizara mediante bordillo de hormigén prefabricado
bicapa de color gris achaflanado que se colocara sobre base de hormigén en masa.

Entre bordillos y calzadas se ejecutara una rigola de hormigon “in situ” de 25 cm de anchura, para
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la recogida de las aguas pluviales superficiales.

11. MUROS DE CONTENCION.

S realizaran los muros de contencidn necesarios para asegurar las nuevas rasantes de la acera
en el lado sur.

Los criterios y soluciones empleados estan basados en la Instruccion del Cédigo Estructural y en
el DB-SE. Seguridad Estructural del C.T.E..

27.1.2.- Bases de calculo.

Los calculos estan realizados segun las especificaciones de la Instruccion del Codigo Estructural y

el DB-SE. Seguridad Estructural del C.T.E..

e Hormigdn para armar: HA-25/F/20/XC2 en cimentaciones y HA-25/F/20/XC4 en alzados de
muros. Resistencia caracteristica especificada del hormigdn a compresion a los 28 dias, 25
N/mm?2,

e Acero: B 500 S. Limite elastico no menor de 500 N/mm?. Tendra concedido el sello CIETSID.

e Coeficientes de seguridad:

Coeficiente de minoracion del hormigén para armar.- 1,50

Coeficiente de minoracion del acero.- 1,15

11.1. Excavacion.

La excavacion se realizara de forma que no altere las caracteristicas mecanicas del suelo. Una
vez alcanzado el firme admitido y antes de hormigonar se nivelara y limpiara el fondo.

La terminacion de la excavacion en el fondo y paredes de la zanja se realizara inmediatamente
antes de hormigonar. En caso contrario se dejara la cota provisional del fondo 15 cm. por encima
de la definitiva para la cimentacién, hasta el momento en que se vaya a hormigonar.

En el caso de excavaciones para zapatas a diferente nivel se realizara de forma que no se
produzca deslizamiento de las tierras entre los niveles.

Para excavar en presencia de agua en suelos permeables se precisa el agotamiento de ésta
durante la realizacién de los trabajos y éste se realizard de forma que no comprometa la
estabilidad de taludes o de las obras vecinas.

En excavaciones ejecutadas sin agotamiento en suelos sensibles y con un contenido de humedad
préoximo al limite liquido se procedera a un saneamiento temporal del fondo de la zanja por
absorcion capilar del agua del suelo con materiales secos permeables que permita la ejecucion en
seco, procediéndose seguidamente al hormigonado.

Todos los elementos extrafios que pudieran aparecer en el fondo de la excavacion como rocas,
restos de cimentaciones antiguas, lentejones de terreno mas resistentes, etc., se retiraran y se

rebajara lo suficiente el nivel del fondo de la excavacion para que las zapatas apoyen en
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condiciones homogéneas.
Cuando los elementos extrafios sean mas compresibles que el terreno en su conjunto, seran
excavados y sustituidos por un suelo de relleno compactado para tener una compresibilidad

equivalente a la del conjunto.

11.2. Cimentacion.

La cimentacion se realizara mediante zapatas corridas de hormigdén armado.

Las juntas de la estructura no se prolongaran en la cimentacion, siendo, por tanto, la zapata
continua en toda la zanja.

En muros con huecos de paso o perforaciones cuyas dimensiones sean menores que los valores
limites establecidos en la NTE-EFL, la zapata sera pasante, en caso contrario se interrumpira
como si se tratara de dos muros independientes.

Las zapatas se prolongaran una dimension igual a su vuelo, en los extremos libres de los muros.
El plano de apoyo de las zapatas quedara empotrado en el firme elegido un minimo de 10 cm. y la
profundidad del mismo medida desde la cota superficial del terreno sera tal que el terreno
subyacente no quede sometido a eventuales alteraciones debidas a los agentes climatologicos
como escorrentias y heladas. En cualquier caso, la profundidad no sera menor de 50 cm., ni de 80
cm. en el caso de terrenos sometidos a fuertes heladas.

Primeramente se hormigonara en la base de la excavacion, una altura de 10 cm. con hormigén de
limpieza HM-25/F/40/XC2.

11.3. Alzados.

Se utilizard hormigdn HA-25/F/20/XC4 con una resistencia caracteristica especificada del
hormigon a compresion a los 28 dias sera de 25 N/mm?.

La consistencia sera plastica de 3 a 5 cm. de asiento, compactandose por vibracion.

La altura maxima de vertido del hormigén sera de 200 cm., y se realizara por tongadas de no mas
de 60 cm., de manera que no se produzca una disgregacion y que las armaduras no experimenten
movimientos, queden envueltas por el hormigdén sin dejar coqueras y se garantice su
recubrimiento.

La compactacion del hormigon se realizara por vibrado, introduciendo el vibrador hasta que la
punta penetre en la tongada inferior, manteniendo la aguja vertical.

Para el curado se mantendra la superficie del soporte mediante riego directo que no produzca
deslavado, o a través de un material que sea capaz de retener la humedad. El curado mediante
riego se realizara hasta que el hormigén alcance el 70% de la resistencia de proyecto, segun

ensayos previos.

Se suspendera el hormigonado siempre que la temperatura ambiente sea superior a 40°, o que se
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prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes pueda descender por debajo de los 0°.
En caso de hormigonar por absoluta necesidad se tomaran las medidas necesarias durante el
fraguado y primer endurecimiento del hormigdén para que no se produzcan mermas permanentes
de resistencia, procediendo a realizar ensayos de informacion.

Durante la ejecucion se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o dinamica que pueda
provocar dafios en los elementos ya hormigonados.

Los distintos elementos que constituyen el encofrado se retiraran sin producir sacudidas o

choques en el soporte.

Para las armaduras se utilizaran barras corrugadas de acero B 500 S, con limite elastico no menor
de 5100 Kg/cm2., formando una jaula.

El recubrimiento de la armadura longitudinal sera de 3 cm.

En la parte superior del soporte e inmediatamente debajo de la viga se colocara un cerco
suplementario, intercalado entre los dos ultimos. Asimismo, en los puntos de inclinacién y doblado
de las barras de la armadura longitudinal se dispondran dos cercos adosados.

La jaula se colocara con sus armaduras limpias, exentas de 6xido no adherente, pintura, grasa o
cualquier otra sustancia perjudicial.

La armadura longitudinal de la jaula y la de espera del soporte inferior se ataran con alambre en

toda la longitud de solapo.

12. ESCOLLERA.

Se comprobara que el talud o ladera natural tenga una superficie regular, ausencia de salientes,
zonas con restos vegetales, etc.

La escollera dispondra de una escollera de cimentacién hormigonada sobre una base de
hormigoén de limpieza. ElI hormigonado debera rellenar los huecos existentes entre los bloques.
Cada hilada presentara al menos dos bloques y cada bloque apoyara al menos en otros dos.

Se evitara la formacion de columnas de bloques haciendo que los apoyos de una hilada no
coincidan en la vertical con los de la siguiente.

Tanto los bloques de la cimentacion como del cuerpo de la escollera se dispondran inclinados
perpendiculares a la pendiente del intradés de la escollera.

El relleno del trasdds se realizard completamente con grava filtrante y el agua se recogera en tubo
de drenaje para su posterior vertido.

Finalmente se realizara un zuncho de coronacién con hormigén armado.

13. SANEAMIENTO DE AGUAS PLUVIALES.
La recogida de aguas pluviales se realizara mediante rigola en ambos lados de la carretera y

sumideros que se conectaran a los colectores situados bajo las aceras.
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Los colectores partiran desde la zona mas alta que se encuentra en el encuentro con la carretera
de San Sebastian y presentaran la misma pendiente longitudinal del vial hacia la salida de
Abarzuza.

Los colectores de la parte oeste de la actuacion verteran sus aguas en la canalizacion existente
que cruza la carretera en direccion sur hacia el rio Irantzu y desde este punto comenzaran nuevos
colectores hasta su vertido en las cunetas existentes en la carretera a la salida del entorno

urbano.

En la acera norte se aprovechara el colector de pluviales existente en su parte oeste.

Se instalaran canaletas de recogida de aguas pluviales en aquellas zonas en las que la
escorrentia pudiera llegar de manera incontrolada a la nueva acera y a la carretera.
Asi se instalaran canaletas lineales en la parcela 81, 77 y 14 asi como en el encuentro con la calle

Madre Paula Montalt.

En la acera sur se instalaran canaletas lineal de recogida de aguas pluviales en los limites de
aquellas parcelas como son las parcelas 106 y 107 para evitar que la escorrentia se introduzca en

la parcela debido a las rasantes existentes.

Se realizaran acometidas para recogida de pluviales de aquellas bajantes que viertan sus aguas

sobre las nuevas aceras.

Las tuberias seran de pvc de pared compacta (UNE 53962), unidon enchufe-campana, color teja o
grs, rigidez SN4 y presiéon nominal PN6.
Las juntas seran bilabiadas estancas a 6 atm (EN 681-1).

Se realizaran arquetas de registro debido con interdistancias maximas de 60 metros.

Los sumideros en las rigolas se realizaran in situ con rejillas de fundiciéon nodular (En-124) de
clase-250 y de medidas 500x250 mm.

Los sumideros colocados para recoger las aguas pluviales que reciben las aceras desde las
parcelas seran de hormigén prefabricado con dimensiones interiores 750x300 con 60 cm de

profundidad.

Cada acometida de bajante dispondra de una arqueta de acometida situada junto al limite exterior
de la propiedad. Sera de pvc de paso directo y con recrecido de tubo de pvc de DN-300 mm.

La tapa sera de fundicion (EN 124) de 40x40 cm con cierre hidraulico, clase B-125.
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La tuberia de conexion con el colector sera de pvc de pared compacta (UNE 53962), union
enchufe-campana, color teja o grs, rigidez SN4 y presion nominal PNG.

El trazado de la acometida sera siempre en linea recta sin codos ni curvas, con una pendiente
minima uniforme del 2%. Sélo existira un codo en el entronque al colector general.

Se conectaran preferentemente a pozos de registro y sino directamente al colector mediante junta
tipo “click”.

Al final del tubo en cada acometida se colocara un tapéon de cierre para evitar la entrada de

substancias extranas en la red.

Las tuberias se colocaran sobre lecho de 10 cm de material granular, y se recubrira con el mismo
material hasta 15 cm por encima de la generatriz superior. A continuacion se rellenara el resto de
la zanja con zahorra natural procedente de préstamos compactada hasta el 98% del proctor

modificado.

Las redes se someteran a prueba de estanqueidad una vez colocadas en zanja.
Se realizara una limpieza de las redes mediante el empleo de equipos de arrastre a alta presion,
con aspiracion y extraccion de sedimentos y residuos.

Posteriormente se inspeccionara el interior de las tuberias mediante camara de televisién.

14. ALUMBRADO PUBLICO.

Esta obra de construccion de aceras se debera coordinar con la obra de renovacion del
alumbrado publico.

La obra civil necesaria y la instalacion eléctrica estan incluidas en el proyecto de renovacion del

alumbrado.
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1. MEMORIA OBJETO DE ESTE ESTUDIO.

Este Estudio de Seguridad y Salud establece, durante la construccion de la obra, las previsiones
respecto a prevencion de riesgos y accidentes profesionales, asi como los servicios sanitarios comunes a
los trabajadores.

Servira para dar unas directrices basicas a la/s empresa/s contratista/s para llevar a cabo sus
obligaciones en el campo de la prevencion de riesgos profesionales facilitando su desarrollo bajo el control
del Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, de acuerdo con el Real
Decreto 1627 de 24 de Octubre de 1997 que establece las Disposiciones Minimas en materia de Seguridad
y Salud

2. DEBERES. OBLIGACIONES Y COMPROMISOS. TANTO DEL EMPRESARIO COMO DEL
TRABAJADOR.

Segun los Arts. 14 y 17, en el Capitulo Il de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales se
establecen los siguientes puntos:

1. Los trabajadores tienen derecho a una proteccion eficaz en materia de seguridad y salud en el
trabajo. El citado derecho supone la existencia de un correlativo deber del empresario de proteccion de los
trabajadores frente a los riesgos laborales. Este deber de proteccion constituye, igualmente, un deber de las
Administraciones Publicas respecto del personal a su servicio. Los derechos de informacién, consulta y
participacion, formacion en materia preventiva, paralizacién de la actividad en caso de riesgo grave e
inminente y vigilancia de su estado de salud, en los términos previstos en la presente Ley, forman parte del
derecho de los trabajadores a una proteccion eficaz en materia de seguridad y salud en el trabajo.

2. En cumplimiento del deber de proteccion, el empresario debera garantizar la seguridad y la
salud de los trabajadores a su servicio en todos los aspectos relacionados con el trabajo.

A estos efectos, en el marco de sus responsabilidades, el empresario realizara la prevencion de
los riesgos laborales mediante la adopcion de cuantas medidas sean necesarias para la proteccion de la
seguridad y la salud de los trabajadores, con las especialidades que se recogen en los articulos
correspondientes en materia de evaluacion de riesgos, informacioén, consulta y participacion y formacién de
los trabajadores, actuacién en casos de emergencia y de riesgo grave e inminente, vigilancia de la salud, y
mediante la constitucion de una organizacién y de los medios necesarios en los términos establecidos en el
Capitulo IV de la presente Ley.

El empresario desarrollard una accion permanente con el fin de perfeccionar los niveles de
proteccion existentes y dispondra lo necesario para la adaptacion de las medidas de prevencion sefaladas
en el parrafo anterior a las modificaciones que puedan experimentar las circunstancias que incidan en la
realizacion del trabajo.

3. El empresario deberd cumplir las obligaciones establecidas en la normativa sobre prevencion
de riesgos laborales.

4. Las obligaciones de los trabajadores establecidas en esta Ley, la atribuciéon de funciones en
materia de proteccién y prevencion a trabajadores o Servicios de la empresa y el recurso al concierto con
entidades especializadas para el desarrollo de actividades de prevencién complementaran las acciones del
empresario, sin que por ello le eximan del cumplimiento de su deber en esta materia, sin perjuicio de las
acciones que pueda ejercitar, en su caso, contra cualquier otra persona.

5. El coste de las medidas relativas a la seguridad y la salud en el trabajo no debera recaer en
modo alguno sobre los trabajadores.

21. Equipos de trabajo y medios de proteccion.

1. El empresario adoptara las medidas necesarias con el fin de que los equipos de trabajo sean
adecuados para el trabajo que deba realizarse y convenientemente adaptados a tal efecto, de forma que
garanticen la seguridad y la salud de los trabajadores al utilizarlos. Cuando la utilizaciéon de un equipo de
trabajo pueda presentar un riesgo especifico para la seguridad y la salud de los trabajadores, el empresario
adoptara las medidas necesarias con el fin de que:

a) La utilizacion del equipo de trabajo quede reservada a los encargados de dicha utilizacion.

b) Los trabajos de reparacion, transformacion, mantenimiento o conservacion sean realizados por
los trabajadores especificamente capacitados para ello.

2. El empresario debera proporcionar a sus trabajadores equipos de proteccién individual
adecuados para el desempero de sus funciones y velar por el uso efectivo de los mismos cuando, por la
naturaleza de los trabajos realizados, sean necesarios. Los equipos de proteccion individual

estudio ros e estella-tafallae telf: 948550073e estudioros@estudioros.es




memoria

deberan utilizarse cuando los riesgos no se puedan evitar o no puedan limitarse suficientemente por medios
técnicos de proteccion colectiva o mediante medidas, métodos o procedimientos de organizacién del
trabajo.

3. PRINCIPIOS BASICOS DE LA ACCION PREVENTIVA.

De acuerdo con los Arts. 15 y 16 de la Ley de Prevenciéon de Riesgos Laborales, se establece
que:

1. El empresario aplicara las medidas que integran el deber general de prevencion previsto en el
capitulo anterior, con arreglo a los siguientes principios generales:

a) Evitar los riesgos.

b) Evaluar los riesgos que no se puedan evitar.

c) Combatir los riesgos en su origen.

d) Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcion de los puestos
de trabajo, asi como a la eleccién de los equipos y los métodos de trabajo y de produccion, con miras, en
particular, a atenuar el trabajo monétono y repetitivo y a reducir los efectos del mismo en la salud.

e) Tener en cuenta la evolucién de la técnica.

f) Sustituir lo peligroso por lo que entrafie poco o ningun peligro.

g) Planificar la prevencion, buscando un conjunto coherente que integre en ella la técnica, la
organizacion del trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la influencia de los factores
ambientales en el trabajo.

h) Adoptar medidas que antepongan la proteccién colectiva a la individual.

i) Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

2. El empresario tomara en consideracion las capacidades profesionales de los trabajadores en
materia de seguridad y de salud en el momento de encomendarles las tareas.

3. El empresario adoptara las medidas necesarias a fin de garantizar que solo los trabajadores
que hayan recibido informacion suficiente y adecuada puedan acceder a las zonas de riesgo grave y
especifico.

4. La efectividad de las medidas preventivas debera prever las distracciones o imprudencias no
temerarias que pudiera cometer el trabajador. Para su adopciéon se tendran en cuenta los riesgos
adicionales que pudieran implicar determinadas medidas preventivas; las cuales solo podran adoptarse
cuando la magnitud de dichos riesgos sea sustancialmente inferior a la de los que se pretende controlar y
no existan alternativas mas seguras.

5. Podran concertar operaciones de seguro que tengan como fin garantizar como ambito de
cobertura la prevision de riesgos derivados del trabajo, la empresa respecto de sus trabajadores, los
trabajadores autbnomos respecto a ellos mismos y las sociedades cooperativas respecto a sus socios cuya
actividad consista en la prestacién de su trabajo personal.

3.1. Evaluacién de los riesgos.

1. La accién preventiva en la empresa se planificara por el empresario a partir de una evaluacién
inicial de los riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores, que se realizara, con caracter general,
teniendo en cuenta la naturaleza de la actividad, y en relacién con aquellos que estén expuestos a riesgos
especiales.

Igual evaluacion debera hacerse con ocasion de la eleccion de los equipos de trabajo, de las
sustancias o preparados quimicos y del acondicionamiento de los lugares de trabajo. La evaluacion inicial
tendra en cuenta aquellas otras actuaciones que deban desarrollarse de conformidad con lo dispuesto en la
normativa sobre proteccion de riesgos especificos y actividades de especial peligrosidad. La evaluacién
sera actualizada cuando cambien las condiciones de trabajo y, en todo caso, se sometera a consideracion y
se revisara, si fuera necesario, con ocasion de los dafos para la salud que se hayan producido. Cuando el
resultado de la evaluacién lo hiciera necesario, el empresario realizara controles peridédicos de las
condiciones de trabajo y de la actividad de los trabajadores en la prestacion de sus servicios, para detectar
situaciones potencialmente peligrosas.

2. Si los resultados de la evaluacion prevista en el apartado anterior lo hicieran necesario, el
empresario realizara aquellas actividades de prevencion, incluidas las relacionadas con los métodos de
trabajo y de produccién, que garanticen un mayor nivel de protecciéon de la seguridad y la salud de los
trabajadores. Estas actuaciones deberan integrarse en el conjunto de las actividades de la empresa y en
todos los niveles jerarquicos de la misma. Las actividades de prevencion deberan ser
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modificadas cuando se aprecie por el empresario, como consecuencia de los controles periddicos previstos
en el apartado anterior, su inadecuacién a los fines de proteccion requeridos.

3. Cuando se haya producido un dafo para la salud de los trabajadores o cuando, con ocasion de
la vigilancia de la salud prevista en el articulo 22, aparezcan indicios de que las medidas de prevencion
resultan insuficientes, el empresario llevara a cabo una investigacion al respecto, a fin de detectar las
causas de estos hechos.

3.2, Descripcion de las caracteristicas principales.

A) Problematica del ambito de actuacion.
Setrata de una obra a realizar en el entorno de una carretera abierta al trafico y en un entorno
residencial.

B) Informacion previa.

La carretera de Arizala en el &mbito de actuacién indicado forma parte de la carretera NA-7320
que pertenece a la red de carreteras del Gobierno de Navarra.

Su trazado es de este a oeste entrando en el casco urbano por el este hasta el cruce con la
carretera de San Sebastian NA-120 en el lado oeste en una longitud aproximada de 550 metros.

La carretera es de doble sentido con un carril para cada sentido con una anchura total aproximada
de 6 metros.

A pesar de existir diferentes edificaciones residenciales a ambos lados de la carretera, no cuenta
con aceras en ninguno de ellos.

Se trata de arcenes de carretera bien con cunetas en tierras y tramos pavimentados de acceso a
las distintas parcelas.

Por tanto no existe un recorrido peatonal seguro que permita transitar a los peatones y residentes
desde las edificaciones hasta el centro de la localidad, obligando a realizar estos desplazamientos en
coches.

Existe un compromiso por parte de los propietarios de las parcelas para la cesion de superficie
para la construccién de aceras.

El problema de seguridad peatonal se ve incrementado debido a que se trata de un vial rectilineo
donde el trafico acostumbra a tener una velocidad excesivamente elevada.

En el tramo existen tres pasos de peatones a nivel, pintados en el vial y con sefializacién vertical.

El vial atraviesa una ladera con caida pronunciada de norte a sur y por ello se encuentra en
paralelo al rio Irantzu al sur del mismo.

Asimismo presenta una pendiente longitudinal de caida hacia el lado este de aproximadamente un
3%.

Las aguas pluviales de escorrentias naturales y de las parcelas se recogen en la cuneta norte con
tramos canalizados y tramos en cunetas, existiendo un paso de pluviales canalizado bajo la carretera
aproximadamente a mitad del ambito de actuacion.

C) Solucién adoptada.

La actuacion no puede afectar al vial de la carretera, entre las dos lineas blancas exteriores que la
delimitan, por pertenecer esta al Gobierno de Navarra.

Se plantea la construccion de dos aceras, una a cada lado de la carretera, norte y sur, sobre las
cunetas y espacios de accesos a parcelas existentes.

La anchura objetivo de las aceras sera de 1,80 metros aunque esta anchura se adaptara en
funcion de la disposicion de los cierres de parcelas y muros existentes.

La solucion asegura un recorrido peatonal accesible desde todas las parcelas hasta la
comunicacién con el centro de la localidad a través del paso de peatones existente en la carretera de San
Sebastian.

La solucién viene condicionada por las rasantes existentes de acceso a las diferentes parcelas
que deberan respetarse.

La solucién de las nuevas aceras requiere de la inclusién de una completa red de pluviales en
ambas aceras que permita recoger mediante colectores el agua pluvial de las rigolas.

4. PRESUPUESTO, PLAZO DE EJECUCION Y MANO DE OBRA.
4.1. Presupuesto de la obra.

El presupuesto de Ejecucion Material asciende aproximadamente a 350.000€.

4.2, Plazo de ejecucion.
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Se estima un plazo de ejecucion de 6 meses.

4.3. Personal previsto

Dadas las caracteristicas de la obra, se estima un nimero maximo de 8 operarios, que podra
variar temporalmente segun los trabajos a acometer.

5. IDENTIFICACION AUTOR DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD.

Ricardo Ros Zuasti, colegiado n° 1.333, en la Delegacion de Navarra del Colegio Oficial de
Arquitectos Vasco-Navarro, con domicilio profesional en la calle Carlos Il “El Malo” 1, 3°C de Estella-Lizarra
(Navarra). Correo electrénico arquitectura@estudioros.es.

Carlos Ros Zuasti, colegiado n°® 336, en el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Navarra,
con domicilio profesional en la calle Carlos Il el malo 1, 3° C de Estella y en la calle Sansomain 5, 3° E de
Tafalla (Navarra). Correo electrénico: ingenieria@estudioros.es.

6. TRABAJOS PREVIOS A LA REALIZACION DE LA OBRA.

Debido al amplio ambito de actuacion, la obra debera ser perimetrada por zonas en funcion de las
fases de ejecucion.

Debera realizarse el vallado del perimetro de la obra en ejecucion antes del inicio de la obra.

Las condiciones del vallado deberan ser:

*Tendra 2 metros de altura.

*Portén para acceso de vehiculos de 4 metros de anchura y puerta independiente para acceso de
personal.

Debera presentar como minimo la sefializacién de:

*Prohibido aparcar en la zona de entrada de vehiculos.

*Prohibido el paso de peatones por la entrada de vehiculos.

*Obligatoriedad del uso del casco en el recinto de la obra.

Prohibicion de entrada a toda persona ajena a la obra.

*Cartel de obra.

Realizacion de una caseta para acometida general en la que se tendra en cuenta el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension.

7. SERVICIOS HIGIENICOS, VESTUARIOS, COMEDOR Y OFICINA DE OBRA.

En funcién del numero maximo de operarios que se pueden encontrar en fase de obra,
determinaremos la superficie y elementos necesarios para estas instalaciones. En nuestro caso la mayor
presencia de personal simultaneo se consigue con 10 trabajadores, determinando los siguientes elementos
sanitarios:

Duchas : 1

Inodoros : 1

Lavabos : 1

Urinarios : 1

Espejos : 1

Complementados por los elementos auxiliares necesarios: Toalleros, jaboneras, etc.

Los vestuarios estaran provistos de asientos y taquillas individuales, con llave, para guardar la
ropa y el calzado.

La superficie de estos servicios es de 17.20 m?, segun se especifica en el plano correspondiente,
con lo que se cumplen las Vigentes Ordenanzas.

Debera disponerse de agua caliente y fria en duchas y lavabos.

Habra un recipiente para recogida de basuras.

Se mantendran en perfecto estado de limpieza y conservacion.

Se instalara un botiquin de primeros auxilios con el contenido minimo indicado por la legislacion
vigente, y un extintor de polvo seco polivalente de eficacia 13 A.

8. INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL DE OBRA
8.1. Riesgos detectables mas comunes.

*Heridas punzantes en manos.
*Caidas al mismo nivel.
*Electrocucion; contactos eléctricos directos e indirectos derivados esencialmente de:
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— Trabajos con tension.
- Intentar trabajar sin tension pero sin cerciorarse de que esta efectivamente interrumpida o que no
puede conectarse inopinadamente.
- Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccion.
- Usar equipos inadecuados o deteriorados.
- Mal comportamiento o incorrecta instalacion del sistema de proteccion contra contactos
eléctricos indirectos en general, y de la toma de tierra en particular.

8.2. Normas o medidas preventivas tipo.

A)Sistema de proteccion contra contactos indirectos.

Para la prevencion de posibles contactos eléctricos indirectos, el sistema de proteccion elegido es
el de puesta a tierra de las masas y dispositivos de corte por intensidad de defecto (interruptores
diferenciales).

B)Normas de prevencion tipo para los cables.

El calibre o seccion del cableado sera el especificado en planos y de acuerdo a la carga eléctrica
que ha de soportar en funcion de la maquinaria e iluminacion prevista.

*Todos los conductores utilizados seran aislados de tensiéon nominal de 1000 voltios como minimo
y sin defectos apreciables (rasgones, repelones y asimilables). No se admitiran tramos defectuosos en este
sentido.

*La distribucién desde el cuadro general de obra a los cuadros secundarios (o de planta), se
efectuara mediante canalizaciones enterradas.

*En caso de efectuarse tendido de cables y mangueras, éste se realizara a una altura minima de 2
m. en los lugares peatonales y de 5 m. en los de vehiculos, medidos sobre el nivel del pavimento.

*El tendido de los cables para cruzar viales de obra, como ya se ha indicado anteriormente, se
efectuara enterrado. Se sefalizara el -paso del cable- mediante una cubricion permanente de tablones que
tendran por objeto el proteger mediante reparto de cargas, y sefalar la existencia del -paso eléctrico- a los
vehiculos. La profundidad de la zanja minima, sera entre 40 y 50 cm.; el cable irda ademas protegido en el
interior de un tubo rigido, bien de fibrocemento, bien de plastico rigido curvable en caliente.

*Caso de tener que efectuar empalmes entre mangueras se tendra en cuenta:

a) Siempre estaran elevados. Se prohibe mantenerlos en el suelo.

b) Los empalmes provisionales entre mangueras, se ejecutardn mediante conexiones
normalizadas estancos antihumedad.

c) Los empalmes definitivos se ejecutaran utilizando cajas de empalmes normalizados estancos
de seguridad.

*La interconexion de los cuadros secundarios en planta baja, se efectuara mediante
canalizaciones enterradas, o bien mediante mangueras, en cuyo caso seran colgadas a una altura sobre el
pavimento en torno a los 2m., para evitar accidentes por agresion a las mangueras por uso a ras del suelo.

*El trazado de las mangueras de suministro eléctrico no coincidira con el de suministro provisional
de agua a las plantas.

*Las mangueras de -alargadera- :

a) Si son para cortos periodos de tiempo, podran llevarse tendidas por el suelo, pero arrimadas a
los parametros verticales.

b) Se empalmaran mediante conexiones normalizadas estancos antihumedad o fundas aislantes
termorrectractiles, con proteccion minima contra chorros de agua (proteccion recomendable IP. 447).

C)Normas de prevencion tipo para los interruptores.

*Se ajustaran expresamente, a los especificados en el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.

*Los interruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta de
entrada con cerradura de seguridad.

*Las cajas de interruptores poseeran adherida sobre su puerta una sefial normalizada de -peligro,
electricidad- .

*Las cajas de interruptores seran colgadas, bien de los paramentos verticales, bien de -pies
derechos- estables.

D)Normas de prevencién tipo para los cuadros eléctricos.

*Seran metalicos de tipo para la intemperie, con puerta y cerraja de seguridad (con llave), segun
norma UNE-20324.

*Pese a ser de tipo para la intemperie, se protegeran del agua de lluvia mediante viseras eficaces
como proteccion adicional.

*Los cuadros eléctricos metalicos tendran la carcasa conectada a tierra.

*Poseeran adherida sobre la puerta una sefial normalizada de -peligro, electricidad- .
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*Se colgaran pendientes de tableros de madera recibidos a los parametros verticales o bien, a
-pies derechos- firmes.

*Poseeran tomas de corriente para conexiones normalizadas blindadas para intemperie, en
numero determinado segun el calculo realizado. (Grado de proteccion recomendable IP. 447).

*Los cuadros eléctricos de esta obra, estaran dotados de enclavamiento eléctrico de apertura.

E)Normas de prevencion tipo para las tomas de energia.

*Las tomas de corriente iran provistas de interruptores de corte omnipolar que permita dejarlas sin
tension cuando no hayan de ser utilizadas.

*Las tomas de corriente de los cuadros se efectuaran de los cuadros de distribucion, mediante
clavijas normalizadas blindadas (protegidas contra contactos directos) y siempre que sea posible, con
enclavamiento.

*Cada toma de corriente suministrara energia eléctrica a un solo aparato, maquina o maquina-
herramienta.

*La tensién siempre estara en la clavija -hembra-, nunca en la -macho-, para evitar los contactos
eléctricos directos.

*Las tomas de corriente no seran accesibles sin el empleo de Utiles especiales o estaran incluidas
bajo cubierta o armarios que proporcionen un grado similar de inaccesibilidad.

F)Normas de prevencion tipo para la proteccion de los circuitos.

*La instalacion poseera todos los interruptores automaticos definidos en los planos como
necesarios: Su calculo se ha efectuado siempre minorando con el fin de que actuen dentro del margen de
seguridad; es decir, antes de que el conductor al que protegen, llegue a la carga maxima admisible.

*Los interruptores automaticos se hallaran instalados en todas las lineas de toma de corriente de
los cuadros de distribucién, asi como en las de alimentacién a las maquinas, aparatos y maquinas-
herramienta de funcionamiento eléctrico, tal y como queda reflejado en el esquema unifilar.

*Los circuitos generales estardn igualmente protegidos con interruptores automaticos o
magnetotérmicos.

*Todos los circuitos eléctricos se protegeran asimismo mediante disyuntores diferenciales.

*Los disyuntores diferenciales se instalaran de acuerdo con las siguientes sensibilidades:

300 mA.- (segun R.E.B.T.) - Alimentacién a la maquinaria.

30 mA.- (segun R.E.B.T.) - Alimentacién a la maquinaria como mejora del nivel de seguridad.

30 mA.- Para las instalaciones eléctricas de alumbrado no portatil.

* El alumbrado portatii se alimentara a 24 v. mediante transformadores de seguridad,
preferentemente con separacion de circuitos.

G)Normas de prevencion tipo para las tomas de tierra.

*La red general de tierra debera ajustarse a las especificaciones detalladas en la Instruccion
MIBT.039 del vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién, asi como todos aquellos aspectos
especificados en la Instruccion MI.BT.023 mediante los cuales pueda mejorarse la instalacion.

*Caso de tener que disponer de un transformador en la obra, sera dotado de una toma de tierra
ajustada a los Reglamentos vigentes y a las normas propias de la compafiia eléctrica suministradora en la
zona.

*Las partes metalicas de todo equipo eléctrico dispondran de toma de tierra.

*El neutro de la instalacion estara puesto a tierra.

*La toma de tierra en una primera fase se efectuara a través de una pica o placa a ubicar junto al
cuadro general, desde el que se distribuira a la totalidad de los receptores de la instalaciéon. Cuando la toma
general de tierra definitiva del edificio se halle realizada, sera ésta la que se utilice para la proteccién de la
instalacién eléctrica provisional de obra.

*El hilo de toma de tierra, siempre estara protegido con macarrén en colores amarillo y verde. Se
prohibe expresamente utilizarlo para otros usos. Unicamente podra utilizarse conductor o cable de cobre
desnudo de 95 mm? de seccidbn como minimo en los tramos enterrados horizontalmente y que seran
considerados como electrodo artificial de la instalacion.

*La red general de tierra sera Unica para la totalidad de la instalacion incluidas las uniones a tierra
de los carriles para estancia o desplazamiento de las gruas.

*Caso de que las gruas pudiesen aproximarse a una linea eléctrica de media o alta tension
carente de apantallamiento aislante adecuado, la toma de tierra, tanto de la gria como de sus carriles,
debera ser eléctricamente independiente de la red general de tierra de la instalacion eléctrica provisional de
obra.

*Los receptores eléctricos dotados de sistema de proteccion por doble aislamiento y los
alimentados mediante transformador de separacién de circuitos, careceran de conductor de proteccion, a fin
de evitar su referenciacion a tierra. El resto de carcasas de motores 0 maquinas se conectaran
debidamente a la red general de tierra.
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*Las tomas de tierra estaran situadas en el terreno de tal forma, que su funcionamiento y eficacia
sea el requerido por la instalacion.

a conductividad del terreno se aumentara vertiendo en el lugar de hincado de la pica (placa o

*L ductividad del t t rtiend [l de h do de | I
conductor) agua de forma periddica.

*El punto de conexién de la pica (placa o conductor), estara protegido en el interior de una arqueta
practicable.

H)Normas de prevencion tipo para la instalacién de alumbrado.

*Las masas de los receptores fijos de alumbrado, se conectaran a la red general de tierra
mediante el correspondiente conductor de proteccién. Los aparatos de alumbrado portatiles, excepto los
utilizados con pequefas tensiones, seran de tipo protegido contra los chorros de agua (Grado de proteccion
recomendable 1P.447).

*El alumbrado de la obra, cumplira las especificaciones establecidas en las Ordenanzas de
Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica y General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

*La iluminacién de los tajos sera mediante proyectores ubicados sobre -pies derechos- firmes.

*La energia eléctrica que deba suministrarse a las lamparas portatiles para la iluminacion de tajos
encharcados, (0 humedos), se servira a través de un transformador de corriente con separacion de circuitos
que la reduzca a 24 voltios.

*La iluminacién de los tajos se situara a una altura en torno a los 2 m., medidos desde la superficie
de apoyo de los operarios en el puesto de trabajo.

*La iluminacion de los tajos, siempre que sea posible, se efectuara cruzada con el fin de disminuir
sombras.

*Las zonas de paso de la obra estaran permanentemente iluminadas evitando rincones oscuros.

)Normas de seguridad tipo, de aplicacién durante el mantenimiento y reparaciones de la
instalacion eléctrica provisional de obra.

*El personal de mantenimiento de la instalacién sera electricista, y preferentemente en posesion
de carnet profesional correspondiente.

*Toda la maquinaria eléctrica se revisara periddicamente, y en especial, en el momento en el que
se detecte un fallo, momento en el que se la declarara -fuera de servicio- mediante desconexion eléctrica y
el cuelgue del rétulo correspondiente en el cuadro de gobierno.

*La maquinaria eléctrica, sera revisada por personal especialista en cada tipo de maquina.

*Se prohiben las revisiones o reparaciones bajo corriente. Antes de iniciar una reparaciéon se
desconectara la maquina de la red eléctrica, instalando en el lugar de conexidon un letrero visible, en el que
se lea: - NO CONECTAR, HOMBRES TRABAJANDO EN LA RED- .

*La ampliaciéon o modificacion de lineas, cuadros y asimilables sdlo la efectuaran los electricistas.

8.3. Normas o medidas de proteccion tipo.

*Los cuadros eléctricos de distribucidn, se ubicaran siempre en lugares de facil acceso.

*Los cuadros eléctricos no se instalaran en el desarrollo de las rampas de acceso al fondo de la
excavacion (pueden ser arrancados por la maquinaria o camiones y provocar accidentes).

*Los cuadros eléctricos de intemperie, por proteccion adicional se cubriran con viseras contra la
lluvia.

*Los postes provisionales de los que colgar las mangueras eléctricas no se ubicaran a menos de 2
m. (como norma general), del borde de la excavacion, carretera y asimilables.

*El suministro eléctrico al fondo de una excavacién se ejecutara por un lugar que no sea la rampa
de acceso, para vehiculos o para el personal, (nunca junto a escaleras de mano).

*Los cuadros eléctricos, en servicio, permaneceran cerrados con las cerraduras de seguridad de
triangulo, (o de llave) en servicio.

*No se permite la utilizacion de fusibles rudimentarios (trozos de cableado, hilos, etc.). Hay que
utilizar -cartuchos fusibles normalizados- adecuados a cada caso, segun se especifica en planos.

9. FASES DE EJECUCION DE LA OBRA
9.1. Durante toda la obra.

A) Riesgos destacables mas comunes

*Caida de personas a distinto nivel.

*Caida de personas al mismo nivel.

*Caida de objetos a niveles inferiores.

*Sobreesfuerzos.

*Golpes o cortes por manejo de herramientas manuales.
*Contactos eléctricos.
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*Incendio.

B) Normas o medidas preventivas tipo.

Orden, limpieza e iluminacion.

Las zonas de trabajo y circulacion deberan permanecer limpias, ordenadas y bien iluminadas (100
lux medidos a 2 m del suelo).

Los recortes sobrantes se iran retirando conforme se vayan produciendo a un lugar determinado,
para su posterior recogida, y asi evitar el riesgo de pisada sobre materiales.

No dejar en el suelo objetos cortantes (cizallas, maderas/palets con puntas, etc) para evitar los
accidentes por pisadas sobre objetos.

El nivel de iluminacion aconsejable que en la zona de trabajo exista 100 lux medidos a 85 cm del
suelo y que en las vias de circulacion exista 50 lux a nivel de suelo.

La iluminacién mediante lamparas portétiles se efectuara utilizando “portalamparas estanco con
mango aislante” y rejilla de protecciéon de la bombilla, alimentados a 24 voltios.

Al finalizar la jornada:

Realizar una comprobacion, en su caso, de la instalacion eléctrica provisional del correcto acopio
de sustancias combustibles con los envases perfectamente cerrados e identificados, asi como un repaso a
la obra para que al final de la jornada laboral sea abandonada en perfectas condiciones de orden, limpieza
y debidamente vallada, todo ello durante el periodo de ejecucion de la misma.

Ademas, al finalizar la jornada y de cara al fin de semana o ausencias prolongadas realizar una
inspecciéon y acondicionamiento de la obra y su entorno antes de abandonarlo, dejandolo debidamente
recogido y sefializado de modo que la zona en obras resulte inaccesible y reconocible

Magquinaria y equipos de trabajo.

La eleccién de los equipos de trabajo se realizara en funcién de las actividades y condiciones del
entorno, teniendo en cuenta las caracteristicas técnicas y usos previstos por los fabricantes.

Los equipos de trabajo no deben usarse para fines distintos de los previstos, ni deben
sobrepasarse las prestaciones para las que estan disefiadas.

Cuando se utilice un equipo de trabajo; (incluidos sus accesorios); se realizara segun lo
especificado en el manual de instrucciones del fabricante. Los accesorios seran compatibles con el equipo
de trabajo manteniendo el conjunto las condiciones de certificacion por parte del fabricante; (Ej. / Utilizacion
de cestas para elevacion de personas acopladas a camién pluma, el uso de equipos de retroexcavadora o
camioén grua para manipulacion de cargas...etc.)

Caidas por trabajos en altura.
A la hora de tomar medidas para evitar la exposicion al riesgo de caida por trabajos en altura, se
tendra en cuenta la siguiente jerarquia:

1. Evitar el trabajo en altura: Realizar todo el trabajo que sea posible desde un lugar sin riesgo de
caida por trabajos en altura, como por ejemplo: efectuar el montaje a nivel del suelo, bajar las
piezas a nivel del suelo, utilizar herramientas extensibles a nivel del suelo, reducir la altura de caida

2. Evitar la caida: Emplear medios de proteccion colectiva que impida la caida, como barandillas
provisionales de obra u otras protecciones perimetrales. - Se prohibe la retirada de protecciones
colectivas sin conocimiento del Recurso Preventivo quien dispondra de otra medida alternativa.

Caida de objetos desprendidos.
No permaneceran trabajadores bajo cargas suspendidas.

Contacto eléctrico.

Por el simple hecho de emplear maquinaria eléctrica o contar con una red eléctrica en acometida,
los trabajadores de la obra estaran expuestos a riesgo por contacto eléctrico.

No utilizar picos, barras, clavos, horquillas o utensilios metélicos puntiagudos en superficies
blandas; (terrenos arcillosos, divisiones de cartén yeso); donde puedan estar situados cables subterraneos
o0 empotrados.

No se tocara o se intentara alterar la posicién de ningun cable en tension.

Vigilar el estado de los conductores.

En espacios a la intemperie se comprobara que las mangueras eléctricas disponen de conexiones
estancas.

Cualquier parte de una instalacion eléctrica se considera bajo tensién mientras no se compruebe
con aparatos destinados al efecto.

No conectar los cables a los elementos de suministro eléctricos (cuadros, alargaderas, etc) sin la
utilizacion de las clavijas macho-hembra.
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Las instalaciones de energia eléctrica contaran con interruptor diferencial y puesta a tierra

Si el equipo o linea eléctrica en tensién no cuenta con una barrera fisica que garantice la
proteccion frente a riesgo eléctrico (material aislante, barrera, etc.) se tomara una o varias de las siguientes
medidas:

Solicitar al usuario, al titular de la linea eléctrica o al promotor, segun el caso, dejar la linea fuera
de servicio.

Permanecer fuera de la zona de proximidad y lo mas alejado de ella. O lo que es lo mismo,
mantener la distancia de Seguridad, que es la distancia minima que debe ser respetada durante los trabajos
realizados por cualquier trabajador en las inmediaciones de una instalacion eléctrica en tension, (segun RD
614/01), y aparece en la tabla. - Se toma la distancia medida entre el punto mas préximo con tension y la
parte mas cercana del cuerpo o herramienta de la persona trabajadora o de la maquina (considerando
siempre la situacién mas desfavorable) se definen diferentes zonas de riesgo.

Si no es posible suprimir el riesgo en su origen o existe la posibilidad de no permanecer fuera de
la zona de proximidad (asegurando la distancia de seguridad), se debe considerar el trabajo como
TRABAJO EN TENSION ELECTRICA.

Atropellos o golpes con vehiculos.

Si el espacio alrededor de la maquinaria no se encuentra delimitado, al menos, se avisara al
maquinista de nuestra presencia. Nunca perderemos de vista la posicion de la maquina ni los movimientos
que realiza. - Llevar ropa de alta visibilidad: o en presencia de maquinas pesada en general o en las
inmediaciones de paso de vehiculos a mas de 20 km/h.

Exposicién a condiciones ambientales extremas.

Dependiendo de las condiciones atmosféricas existentes en cada momento, se utilizaran unos u
otros equipos:

Gorros: Se utilizardn normalmente en ambientes frios. Su uso no debe reducir la eficacia del
casco de seguridad.

Capuchas impermeables / traje de agua: Se utilizaran para trabajos en condiciones de agua y
humedad. Su uso no debe reducir la eficacia del casco de seguridad.

Botas altas de goma de seguridad: Ante la presencia de agua y humedad.

Ropa de abrigo: Para proteger de las bajas temperaturas.

En caso de calor, tomar abundante liquido para evitar deshidrataciones.

Utiliza cremas solares de alta proteccién y gafas de sol.

Utiliza ropa amplia, ligera, transpirable, de colores claros y a ser posible que cubra todo el cuerpo.

Distribuye el volumen de trabajo e incorpora descansos en lugares frescos y a la sombra.

Mantén informados a tus comparneros cuando tengas que realizar trabajaos en solitario.

Evita comidas copiosas y de dificil digestion.

Reduce el esfuerzo fisico durante las horas mas calurosas del dia

Manejo manual de cargas.

En las tareas de transporte, recepcion y colocacion de cargas se usaran todos los medios
mecanicos dispuestos en la obra para tal fin, evitando asi sobreesfuerzos.

No levantar ni transportar pesos superiores a los que establecen las determinaciones normativas;
(RD 487/97). No superar el peso maximo recomendado de 25 kg. Los mayores, mujeres y jovenes por su
parte, no tienen que superar el peso maximo de 15 kg. Personal entrenado podran cargar hasta 40 kg.

Se solicitara ayuda a companferos para el transporte, recepcion y colocacion de los diferentes
aparatos que pesen mas de 25 Kg.

Los elementos que pesen mas del peso recomendado se deberan coger como minimo entre dos
personas, segun sean las dimensiones o el peso. Se pedira ayuda a uno o varios compareros.

No manipular cargas que por su forma o su volumen impidan ver el camino a recorrer.

No transportar cargas caminando hacia atras.

Adoptar posturas correctas de acuerdo con los principios de la Ergonomia.

No girar el tronco mientras se esté manipulando la carga.

Mantener siempre que sea posible los brazos con traccion simple; Cuanto mas cerca estén los
codos respecto al tronco al realizar el trabajo, menor sera el esfuerzo fisico que tenga que aplicar.

Mantener la espalda recta durante el transporte de una carga.

En la manipulacién y transporte de cargas, hay que repartirlas para no sobrecargar un lado de la
columna.

C)Prendas de proteccion personal recomendables.
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*Casco de seguridad.

*Botas de seguridad.

*Gafas.

*Protectores auditivos

*Botas de goma.

*Guantes de cuero impermeabilizados.
*Guantes de goma o P.V.C.

*Ropa de trabajo.

*Trajes para tiempo lluvioso.

9.2. Demoliciones.

A) Riesgos mas comunes :

*Caidas al mismo nivel.

*Atropellos por maquinaria o vehiculos.
*Golpes o cortes con objetos o particulas.
*Riesgos eléctricos.

*Sobreesfuerzos.

*Ruido.

*Polvo.

B) Normas o medidas preventivas.

Cuando esté trabajando la maquina los operarios de a mano deberan estar fuera del radio de
accion, tanto del radio de giro de la maquina como de la zona de caida de las estructuras. Si es necesario
habra operarios encargados de dirigir al maquinista o de limitar las zonas de acceso de los demas
operarios.

La distancia de las maquinas a la zona a demoler deber ser tal que en caso de una caida
imprevista de los parametros verticales no les alcancen.

El piso sobre el que opera la maquina es firme, llano y esta alejado de vacios y pendientes.

En caso de que la maquina se suba sobre escombros para alcanzar niveles mas altos, los huecos
de estos escombros se deben rellenar o se deben eliminar los elementos inestables con el fin de evitar
golpes dentro de la cabina o incluso el vuelco de la maquina.

La maquina avanzara siempre sobre suelo consistente y los frentes de ataque no aprisionaran a la
maquina.

El entorno de la maquina en movimiento es amplio y libre de obstaculos.

El maquinista y los trabajadores de mano que se encuentren en las proximidades utilizaran
protecciones auditivas.

Cuando sea necesario el acercamiento de alguno de los trabajadores a la zona de trabajos de la
cizalladora, este se hara ver por el maquinista y si es necesario utilizara guantes de seguridad, gafas de
proteccion y protecciones auditivas.

Siempre que el trabajador vaya a utilizar el martillo neumatico utilizard también guantes de
seguridad, gafas de proteccion y protecciones auditivas.

Para la prevencién del riesgo a la hora de utilizar el soplete se debera seguir lo estipulado en el
punto “Equipos de trabajo” del presente plan de seguridad y salud.

Para la prevencion del riesgo de contactos eléctricos con lineas aéreas se debera seguir lo
estipulado en el punto “Trabajos con riesgo eléctrico” del presente plan de seguridad y salud.

De acuerdo con el articulo 32bis de la Ley 31/95 y el articulo 22 bis del RD 39/97 (introducido por
el RD 604/2006), si se detecta que en esta unidad de obra va a haber fases de trabajos peligrosos o con
riesgos especiales de sepultamiento o hundimiento y de contactos eléctricos, se destinara un recurso
preventivo que supervisara la ejecucién correcta de los trabajos desde el punto de vista preventivo

C) Prendas de proteccion personal recomendables.
*Ropa de trabajo.

*Chaleco reflectante.

*Casco de polietileno.

*Botas de seguridad.

*Botas de goma (o P.V.C.) de seguridad.

*Trajes impermeables para ambientes lluviosos.
*Guantes de cuero, goma o P.V.C.

*Gafas de seguridad.

*Protectores auditivos.
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9.3. Movimiento de tierras.

A) Riesgos mas comunes :

*Desplome de tierras.

*Deslizamiento de la coronacion de los taludes.

*Desplome de tierras por filtraciones.

*Desplome de tierras por sobrecarga de los bordes de coronacién de taludes.

*Desprendimiento de tierras por alteraciéon del corte por exposicion a la intemperie durante largo
tiempo.

*Desprendimiento de tierras por afloramiento del nivel freatico.

*Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para movimiento de tierras,
(palas y camiones).

*Caida de personas, vehiculos, maquinaria u objetos desde el borde de coronacién de la
excavacion.

*Caida de personas al mismo nivel.

B) Normas o medidas preventivas.

En caso de presencia de agua en la obra (alto nivel freatico, fuertes lluvias, inundaciones por
rotura de conducciones), se procedera de inmediato a su achique, en prevencién de alteraciones del terreno
que repercutan en la estabilidad de los taludes.

El frente de avance y taludes laterales del vaciado, seran revisados por el Capataz, (Encargado o
Servicio de Prevencién), antes de reanudar las tareas interrumpidas por cualquier causa, con el fin de
detectar las alteraciones del terreno que denoten riesgo de desprendimiento.

Se senalizara mediante una linea (en yeso, cal, etc.) la distancia de seguridad minima de
aproximacioén, 2 m., al borde del vaciado, (como norma general).

La coronacion de taludes del vaciado a las que deben acceder las personas, se protegeran
mediante una barandilla de 90 cm. de altura, formada por pasamanos, liston intermedio y rodapié, situada a
2 metros como minimo del borde de coronacién del talud.

Se prohibe realizar cualquier trabajo al pié de taludes inestables.

Se inspeccionaran antes de la reanudacion de trabajos interrumpidos por cualquier causa el buen
comportamiento de las entibaciones, comunicando cualquier anomalia a la Direccién de la Obra tras haber
paralizado los trabajos sujetos al riesgo detectado.

Se instalara una barrera de seguridad (valla, barandilla, acera, etc.) de protecciéon del acceso
peatonal al fondo del vaciado, de separacion de la superficie dedicada al transito de maquinaria y vehiculos.

Se prohibe permanecer (o trabajar) en el entorno del radio de accién del brazo de una maquina
para el movimiento de tierras.

Se prohibe permanecer (o trabajar) al pie de un frente de excavacion recientemente abierto, antes
de haber procedido a su saneo, (entibado, etc.).

Las maniobras de carga a cuchara de camiones, seran dirigidas por el Capataz, (Encargado o
Servicio de Prevencion).

Se prohibe la circulacién interna de vehiculos a una distancia minima de aproximacion del borde
de coronacion del vaciado de, 3 m. para vehiculos ligeros y de 4 m. para los pesados.

C) Prendas de proteccion personal recomendables.

*Ropa de trabajo.

*Casco de polietileno (lo utilizaran, a parte del personal a pie, los maquinistas y camioneros, que
deseen o deban abandonar las correspondientes cabinas de conduccion).

*Botas de seguridad.

*Botas de goma (o P.V.C.) de seguridad.

*Trajes impermeables para ambientes lluviosos.

*Guantes de cuero, goma o P.V.C.

9.4. Cimentacion

A)Riesgos detectados mas comunes.

*Desplome de tierras.

*Deslizamiento de la coronacion de los pozos de cimentacion.
*Caida de personas desde el borde de los pozos.
*Dermatosis por contacto con el hormigon.

*Lesiones por heridas punzantes en manos y pies.
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*Electrocucion.

B)Normas y medidas preventivas tipo.

*No se acopiaran materiales ni se permitira el paso de vehiculos al borde de los pozos de
cimentacion.

*Se procurara introducir la ferralla totalmente elaborada en el interior de los pozos para no realizar
las operaciones de atado en su interior.

*Los vibradores eléctricos estaran conectados a tierra.

*Para las operaciones de hormigonado y vibrado desde posiciones sobre la cimentacion se
estableceran plataformas de trabajo méviles, formadas por un minimo de tres tablones que se dispondran
perpendicularmente al eje de la zanja o zapata.

C)Prendas de proteccion personal recomendables para el tema de trabajos de manipulacién de
hormigones en cimentacion.

*Casco de polietileno (preferiblemente con barbuquejo).

*Guantes de cuero y de goma.

*Botas de seguridad.

*Botas de goma o P.V.C. de seguridad.

*Gafas de seguridad.

*Ropa de trabajo.

*Trajes impermeables para tiempo lluvioso.

9.5. Extendido de zahorras.

A) Riesgos mas comunes :

*Caidas al mismo nivel.

*Caida de vehiculos.

*Atropellos por maquinaria o vehiculos.
*Golpes con maquinaria.

B) Normas o medidas preventivas.

En esta fase de la obra el mayor riesgo va a ser el posible atropello de algun trabajador de mano
por parte de alguna de las maquinas.

Para evitar este riesgo, los maquinistas y chéferes de camiones miraran siempre en el sentido de
la marcha que van a seguir con la maquina o el camién. Todas las maquinas deberan tener sonido marcha-
atras y esta prohibida su desactivacion por parte de los choéferes de los camiones bafiera. Si es necesario,
se solicitara la ayuda de algun compafero como sefialista, para maniobras con dificultad.

Ningun trabajador permanecera bajo el radio de giro de las retroexcavadoras cuando estas
carguen los camiones. Ademas, tampoco se colocaran en el lado contrario al de la carga de la bafiera.

En el acopio de materiales en los bordes de los taludes, siempre se mantendra una distancia de
seguridad suficiente, dependiendo del tipo de material y del peso del mismo.

Los maquinistas y choéferes extremaran las precauciones en las pendientes pronunciadas o en
zonas escabrosas pidiendo ayuda siempre que se encuentren en una situacion comprometida.

No se realizaran trabajos en zonas con riesgo de desprendimientos o de desplome de tierras,
asegurandonos de antemano de la solidez del terreno.

No se cargaran los camiones por encima del peso permitido.

Una vez se descargue el material, se bajara la caja del mismo antes de iniciar la marcha.

Siempre que el chofer del camién utilice la escalerilla de la bafiera bajara de la misma sin dar
saltos bruscos.

De acuerdo con el articulo 32bis de la Ley 31/95 y el articulo 22 bis del RD 39/97 (introducido por
el RD 604/2006), si se detecta que en esta unidad de obra va a haber fases de trabajos peligrosos o con
riesgos especiales de sepultamiento o hundimiento y de contactos eléctricos, se destinara un recurso
preventivo que supervisara la ejecucion correcta de los trabajos desde el punto de vista preventivo

C) Prendas de proteccion personal recomendables.
*Ropa de trabajo.

*Chaleco reflectante.

*Botas de seguridad.

*Botas de goma (o P.V.C.) de seguridad.

*Trajes impermeables para ambientes lluviosos.
*Guantes de cuero, goma o P.V.C.
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9.6. Excavacién de zanja y colocacion de tuberia.

A) Riesgos mas comunes :

*Desplome de tierras en zanja.
*Caidas a distinto nivel.

*Caidas al mismo nivel.

*Atropellos por maquinaria o vehiculos.
*Sobreesfuerzos.

*Riesgos eléctricos.

*Cortes con objetos o herramientas.
*Ruido.

*Polvo.

B) Normas o medidas preventivas.

Las excavaciones se ejecutaran mediante taludes estables para el tipo de terreno encontrado
siempre anteponiendo la premisa de que dichos taludes aseguren su condicion de estabilidad para
garantizar la seguridad de los trabajadores en el interior de las mismas. En el supuesto de excavaciones no
previstas en el citado documento, o que modificaran las previsiones recogidas en el mismo, se justificara la
estabilidad de los taludes finalmente adoptados. En caso de no poder asegurar la estabilidad por este
medio, se aplicaran otros procedimientos, como la entibacion. Cualquier solucion que se adopte debera
garantizar la estabilidad del talud adoptado.

Los riesgos que podrian generarse por concurrencia o interferencia entre los trabajos de
excavacion en zanja y las restantes actividades de la obra, especialmente las relacionadas con las
comprobaciones de topografia y replanteos previos, el montaje de tuberia, deben ser controlados por los
mandos organizativos de la obra (encargado y jefe de obra,...) y por el recurso preventivo, y la principal
solucién es evitar que dichos tajos concurran en el tiempo en un mismo espacio o punto de trabajo. Por lo
tanto, queda prohibida la ejecucion de trabajos de manera simultdnea y en niveles superpuestos en el fondo
y el exterior de las excavaciones.

Antes de comenzar a abrir zanja, se tendran marcados y localizados todos los servicios
subterraneos afectados.

Cuando exista riesgo de caida al interior de la zanja, tanto por el transito de trabajadores o por la
circulacion de maquinaria, se balizara los tramos de zanjas abiertos con malla stopper, retranqueada 1
metro respecto al borde de la excavacion.

Cuando haya maquinaria o camiones trabajando en las zanjas y haya vecinos en los alrededores
se hara necesario que un sefialista dirija las maniobras de las maquinas para evitar golpes y atropellos a los
Vecinos.

Cuando el conductor tenga mala visibilidad, otro operario le debera sefializar las maniobras desde
el exterior para evitar cualquier tipo de incidencia.

Cuando un trabajador, por cualquier circunstancia, tenga que acceder a zanjas de mas de 1.5
metros, se habra creado en el propio terreno una zona de acceso segura en el comienzo de la zanjay en su
defecto se utilizara una escalera que cumple con todos los requisitos segun el RD 486/97 y el RD
2177/2004; en ningun caso el operario se montara en el cazo de la retroexcavadora o utilizara la entibacion
a modo de escalera.

Si es necesario que haya un trabajador dirigiendo los trabajos de la retroexcavadora o grua
autopropulsda, tanto en la fase de excavacion como en la de colocacién de los tubos, este debera
permanecer a una distancia suficiente de la retroexcavadora de manera que se eviten los atropellos, golpes
o los atrapamientos.

Todos los camiones deberan tener sonido marcha-atras y esta prohibida su desactivacién por
parte de los choferes.

Puede ser necesario tener que colocar pasarelas de 60 cm de ancho con barandilla para salvar
zanjas de mas de 2 metros con bastante anchura o que haya que salvar la misma con frecuencia.

Para la colocacion de las tuberias se utilizara la retroexcavadora o mixta que trasladara las
tuberias desde la zona de acopios, la bajara a la zanja y los operarios la encajaran. Estas maquinas estan
habilitada para izar cargas, y asi lo indica el manual de instrucciones del fabricante

Debera existir una perfecta coordinacion y comunicacién entre el maquinista de la
retroexcavadora, el sefialista situado al borde de la zanja y los operarios que estan encajando el tubo en el
fondo de la zanja.

El maquinista extremara las precauciones ralentizando los movimientos, sabiendo en todo
momento quien se encuentra en los alrededores de la maquina en prevision de golpes o atropellos.
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En esta fase de los trabajos en la que el maquinista debe prestar especial atencion a los trabajos y
seguir las indicaciones del sefalista, estéd prohibida la utilizacion de las emisoras de radio y/o de los
teléfonos moviles.

Si el maquinista pierde de vista al sefalista dejara de realizar la operacion que estaba ejecutando
y parara la maquina hasta que vuelva a localizarlo.

Si la maquina tiene que realizar alguna operacion en el interior de la zanja, se asegurara de que
no haya ningun trabajador de mano que pueda verse afectado por el movimiento de la misma o por el
golpeo accidental a algun tubo o elemento de la entibacién.

Mientras se realicen estas operaciones, ningun operario permanecera dentro del radio de accion
de la maquina, situandose, los que estén en el interior de la zanja, en las proximidades al extremo mas
cercano al frente de la excavacion.

En lo relacionado con el izado de cargas durante el montaje de tuberias, se deberan tener en
cuenta los siguientes aspectos:

Los tubos se podran colocar abrazéndolos con eslingas o cables de acero por su parte central.

Para empezar, todos los elementos y accesorios de izado (eslingas, cadenas, ganchos con
pestillo de seguridad...) se deberan revisar antes de su uso para que se garanticen sus adecuadas
condiciones de conservaciéon y de mantenimiento.

Las eslingas, cadenas, cables, pinzas y todos los elementos, Utiles y accesorios de izado que se
empleen, deberan ser los adecuados dependiendo de la carga y tipologia de las piezas que se vayan a
levantar. Todas las cargas seran izadas desde puntos especificamente habilitados para ello por su
fabricante, de modo que se garantice en todo momento su estabilidad durante el proceso de izado.

Los utiles que se empleen para el izado de cargas, en este caso de las tuberias, deberan disponer
de los elementos necesarios para impedir una posible caida accidental de las mismas por descuelgue o
cualquier otra circunstancia. Por lo tanto, por ejemplo, todos los ganchos deberan disponer de pestillo de
seguridad.

Durante cualquier trabajo de izado de cargas (tuberias, piezas especiales, valvulas...) queda
terminantemente prohibido permanecer o circular bajo las cargas en suspension.

En ningun caso se rebasard la capacidad méaxima de carga del equipo mediante el que se
desarrollen los trabajos de izado de cargas, o de sus accesorios (como las eslingas, etc.).

Todas las maniobras de izado de cargas (de tuberias, etc.) se realizaran previa comprobacion por
parte del responsable del estrobaje de que la carga ha sido eslingada debidamente y retne las condiciones
necesarias para garantizar su estabilidad durante las mismas.

Durante el tapado de la excavacion, y muy especialmente durante el vertido del material granular
que constituya el lecho de la tuberia, no solamente se prohibira la presencia de operarios en la zona de
influencia de los trabajos, sino también del polvo que se pudiera producir durante el vertido.

No existiran operarios en el interior de las excavaciones durante el vertido del material. La
magquinaria que realice el vertido del material (excavadora, dumper...) se colocara a una distancia minima
de 1 metro del borde del talud para hacer esta operacién. Durante las maniobras de posicionamiento de la
maquina en el borde de la zanja existira un operario sefialista que de indicaciones al conductor o se
dispondran de topes adecuados al tipo de maquinaria. No se realizaran trabajos simultaneos a distintos
niveles en la misma vertical

C) Prendas de proteccion personal recomendables.
*Ropa de trabajo.

*Casco de seguridad.

*Chaleco reflectante.

*Botas de seguridad.

*Botas de goma (o P.V.C.) de seguridad.

*Trajes impermeables para ambientes lluviosos.
*Guantes de cuero, goma o P.V.C.

9.7. Estructuras de hormigoén

1) Encofrados.

Los encofrados de los forjados unidireccionales y muros de contencion seran de madera, los de
los pilares seran metalicos.

Para el transporte de material de encofrado en obra se utilizara la gria-torre.

A) Riesgos mas frecuentes.
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*Desprendimientos por mal apilado de la madera.

*Golpes en las manos durante la clavazoén.

*Vuelcos de los paquetes de madera (tablones, tableros, puntales, correas, soportes, etc.),
durante las maniobras de izado a las plantas.

*Caida de madera al vacio durante las operaciones de desencofrado.

*Caida de personas por el borde o huecos del forjado.

*Caida de personas al mismo nivel.

*Cortes al utilizar las sierras de mano.

*Cortes al utilizar la sierra circular de mesa.

*Pisadas sobre objetos punzantes.

*Electrocucion por anulacion de tomas de tierra de maquinaria eléctrica.

*Sobreesfuerzos por posturas inadecuadas.

*Golpes en general por objetos.

*Dermatosis por contactos con el cemento.

*Los derivados de trabajos sobre superficies mojadas.

B) Medidas preventivas.

*Queda prohibido encofrar sin antes haber cubierto el riesgo de caida desde altura mediante la
instalacion o rectificacion de las redes o instalacion de barandillas.

*El izado de los tableros se efectuara mediante bateas emplintadas en cuyo interior se dispondran
los tableros ordenados y sujetos mediante flejes o cuerdas.

*Se prohibe la permanencia de operarios en las zonas de batido de cargas durante las
operaciones de izado de chapas, sopandas, puntales y ferralla.

*El desprendimiento de los tableros se ejecutara mediante una metdlica, realizando la operacion
desde una zona ya desencofrada.

*Concluido el desencofrado, se apilaran los tableros ordenadamente para su transporte sobre
bateas emplintadas, sujetas con sogas atadas con nudos de marinero (redes, lonas, etc.).

*Terminado el desencofrado, se procedera a un barrido de la planta para retirar los escombros y
proceder a su vertido mediante trompas (o bateas emplintadas).

*Se cortaran los latiguillos y separadores en los pilares ya ejecutados para evitar el riesgo de
cortes y pinchazos al paso de los operarios cerca de ellos.

*El ascenso y descenso del personal a los encofrados se efectuara a través de escaleras de mano
reglamentarias.

*Se instalaran barandillas reglamentarias en los frentes de aquellas losas horizontales, para
impedir la caida al vacio de las personas.

*Se esmerara el orden y la limpieza durante la ejecucion de los trabajos.

*Los clavos o puntas existentes en la madera usada, se extraeran.

*Los clavos sueltos o arrancados se eliminaran mediante un barrido y apilado en lugar conocido
para su posterior retirada.

*Una vez concluido un determinado tajo, se limpiara eliminando todo el material sobrante, que se
apilara, en un lugar conocido para su posterior retirada.

*Los huecos del forjado, se cubriran con madera clavada sobre las tabicas perimetrales antes de
proceder al armado.

*Los huecos del forjado permaneceran siempre tapados para evitar caidas a distinto nivel.

C) Prendas de proteccion personal recomendables.
*Casco de polietileno (preferiblemente con barbuquejo).
*Botas de seguridad.

*Cinturones de seguridad (Clase C).

*Guantes de cuero.

*Gafas de seguridad antiproyecciones.

*Ropa de trabajo.

*Botas de goma o P.V.C. de seguridad.

*Trajes para tiempo lluvioso.

2) Trabajos con ferralla. Manipulacion y puesta en obra.
A) Riesgos detectables mas comunes.

*Cortes y heridas en manos y pies por manejo de redondos de acero.
*Aplastamientos durante las operaciones de cargas y descarga de paquetes de ferralla.
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*Tropiezos y torceduras al caminar sobre las armaduras.

*Los derivados de las eventuales roturas de redondos de acero durante el estirado o doblado.
*Sobreesfuerzos.

*Caidas al mismo nivel (entre plantas, escaleras, etc.).

*Caidas a distinto nivel.

*Golpes por caida o giro descontrolado de la carga suspendida.

B) Normas o medidas preventivas tipo.

*Se habilitara en obra un espacio dedicado al acopio clasificado de los redondos de ferralla
préximo al lugar de montaje de armaduras, tal como se describe en los planos.

*Los paquetes de redondos se almacenaran en posicion horizontal sobre durmientes de madera.

*El transporte aéreo de paquetes de armaduras mediante grua se ejecutara suspendiendo la
carga de dos puntos separados mediante eslingas.

*La ferralla montada (pilares, parrillas, etc.) se almacenara en los lugares designados a tal efecto
separado del lugar de montaje, sefialados en los planos.

*Los desperdicios o recortes de hierro y acero, se recogeran acopiandose en el lugar determinado
en los planos para su posterior carga y transporte al vertedero.

*Se efectuara un barrido peridédico de puntas, alambres y recortes de ferralla en torno al banco (o
bancos, borriquetas, etc.) de trabajo.

*Queda prohibido el transporte aéreo de armaduras de pilares en posicion vertical. Se
transportaran suspendidos de dos puntos mediante eslingas hasta llegar préximos al lugar de ubicacion,
depositandose en el suelo. Solo se permitira el transporte vertical para la ubicacién exacta -in situ- .

*Se prohibe el montaje de zunchos perimetrales sin antes estar correctamente instaladas las
redes o barandillas de proteccion.

*Se evitara en lo posible caminar por los fondillos de los encofrados de jacenas, (o vigas).

*Se instalaran -caminos de tres tablones de anchura- (60 cm. como minimo) que permitan la
circulacion sobre forjados en fase de armado de negativos (o tendido de mallazos de reparto).

*Las maniobras de ubicacion -in situ- de ferralla montada se guiaran mediante un equipo de tres
hombres; dos, guiaran mediante sogas en dos direcciones la pieza a situar, siguiendo las instrucciones del
tercero que procedera manualmente a efectuar las correcciones de aplomado.

C)Prendas de proteccion personal recomendadas.
*Casco de polietileno (preferiblemente con barbuquejo).
*Guantes de cuero.

*Botas de seguridad.

*Botas de goma o de P.V.C. de seguridad.

*Ropa de trabajo.

*Cinturdén porta-herramientas.

*Cinturén de seguridad (Clase A 6 C).

*Trajes para tiempo lluvioso.

3)Trabajos de manipulacion del hormigén.

A)Riesgos detectables mas comunes.

*Caida de personas al mismo nivel.

*Caida de personas y/u objetos a distinto nivel.
*Caida de personas y/u objetos al vacio.
*Hundimiento de encofrados.

*Rotura o reventon de encofrados.

*Pisadas sobre objetos punzantes.

*Pisadas sobre superficies de transito.

*Las derivadas de trabajos sobre suelos humedos o mojados.
*Contactos con el hormigon (dermatitis por cementos).
*Atrapamientos.

*Electrocucién. Contactos eléctricos.

B)Normas o medidas preventivas tipo de aplicacion durante el vertido del hormigon.
a)Vertido mediante cubo o cangildn.
*Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima admisible de la grua que lo sustenta.

estudio ros e estella-tafallae telf: 948550073e estudioros@estudioros.es
16




memoria

*La apertura del cubo para vertido se ejecutard exclusivamente accionartero de dosificacién, en
evitacion de accidentes por -atoramiento- o -tapones- .

*se procurara no golpear con cubo los encofrados ni las entibaciones.

*Del cubo (o cubilete) penderan cabos de guia para ayuda a su correcta posicion de vertido. Se
prohibe guiarlo o recibirlo directamente, en prevencion de caidas por movimiento pendular del cubo.

b) Vertido de hormigdn mediante bombeo.

*El equipo encargado del manejo de la bomba de hormigén estara especializado en este trabajo.

*La manguera terminal de vertido, sera gobernada por un minimo a la vez de dos operarios, para
evitar las caidas por movimiento incontrolado de la misma.

*Antes del inicio del hormigonado de una determinada superficie (un forjado o losas por ejemplo),
se establecera un camino de tablones seguro cobre los que apoyarse los operarios que gobiernan el vertido
con la manguera.

*El manejo, montaje y desmontaje de la tuberia de la bomba de hormigonado, sera dirigido por un
operario especialista, en evitacion de accidentes por “tapones” y “sobre presiones” internas.

*Antes de iniciar el bombeo de hormigén se debera preparar el conducto (engrasar las tuberias)
enviando masas de mortero de dosificacion, en evitacion de “atoramiento” o “tapones”.

*Se prohibe introducir o accionar la pelota de limpieza sin antes instalar la -redecilla- de recogida a
la salida de la manguera tras el recorrido total, del circuito. En caso de detencion de la bola, se paralizara la
maquina. Se reducira la presion a cero y se desmontara a continuacion la tuberia.

*Los operarios, amarraran la manguera terminal antes de iniciar el paso de la pelota de limpieza, a
elementos solidos, apartandose del lugar antes de iniciarse el proceso.

*Se revisaran periddicamente los circuitos de aceite de la bomba de hormigonado,
cumplimentando el libro de mantenimiento que sera presentado a requerimiento de la Direccién Facultativa.

B1) Normas o medidas preventivas tipo de aplicacion durante el hormigonado de muros.

*Antes del inicio del vertido del hormigoén, el Capataz (o Encargado), revisara el buen estado de
seguridad de las entibaciones de contencion de tierras de los taludes del vaciado que interesan a la zona de
muro que se va ha hormigonar, para realizar los refuerzos o saneos que fueran necesarios.

*El acceso al trasdds del muro (espacio comprendido entre el encofrado externo y el talud del
vaciado), se efectuara mediante escaleras de mano. Se prohibe el acceso -escalando el encofrado- , por
ser una accion insegura.

*Antes del inicio del hormigonado, el Capataz (o Encargado), revisara el buen estado de seguridad
de los encofrados en prevencién de reventones y derrames.

*Antes del inicio del hormigonado, y como remate de los trabajos de encofrado, se habra
construido la plataforma de trabajo de coronacién del muro desde la que ayudar a las labores de vertido y
vibrado.

*La plataforma de coronacién de encofrado para vertido y vibrado, que se establecera a todo lo
largo del muro; tendra las siguientes dimensiones:

-Longitud: La del muro.

-Anchura: 60 cm., (3 tablones minimo).

-Sustentacioén: Jabalcones sobre el encofrado.

-Proteccién: Barandilla de 90 cm. de altura formada por pasamanos, listén intermedio y rodapié
de 15 cm.

-Acceso: Mediante escalera de mano reglamentaria.

*Se estableceran a una distancia minima de 2 m., (como norma general), fuertes topes de final de
recorrido, para los vehiculos que deban aproximarse al borde de los taludes del vaciado, para verter el
hormigén (Dumper, camién, hormigonera).

*El vertido de hormigdn en el interior del encofrado se hara repartiéndolo uniformemente a lo largo
del mismo, por tongadas regulares, en evitacién de sobrecargas puntales que puedan deformar o reventar
el encofrado.

B2) Normas o medidas preventivas de aplicacion durante el hormigonado de forjados.

*Antes del inicio del vertido de hormigon, el Capataz (o Encargado), revisara el buen estado de la
seguridad de los encofrados, en prevencién de accidentes por reventones o derrames.

*Antes del inicio del hormigonado, se revisara la correcta disposicion y estado de las redes de
proteccion de los trabajos de estructura.

*Se vigilara el buen comportamiento de los encofrados durante el vertido del hormigdn,
paralizandolos en el momento que se detecten fallos. No se reanudara el vertido hasta restablecer la
estabilidad mermada.
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*Se revisara el buen estado de los huecos en el forjado, reinstalando las -tapas- que falten y
clavando las sueltas, diariamente.

*Se revisara el buen estado de las viseras de proteccion contra caida de objetos, solucionandose
los deterioros diariamente.

*Se dispondran accesos faciles y seguros para llegar a los lugares de trabajo.

*Se prohibe concentrar cargas de hormigdén en un solo punto. El vertido se realizara extendiendo
el hormigoén con suavidad sin descargas bruscas, y en superficies amplias.

*Se estableceran plataformas moviles de un minimo de 60 cm. de ancho (3 tablones trabados
entre si), desde los que ejecutan los trabajos de vibrado del hormigon.

*Se estableceran caminos de circulaciéon sobre las superficies a hormigonar formados por lineas
de 3 tablones de anchura total minima de 60 cm.

C) Prendas de proteccion personal recomendables para el tema de trabajos de manipulacién de
hormigones en cimentacion.

Si existiese homologacion expresa del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social, las prendas de
proteccion personal a utilizar en esta obra, estardn homologadas.

*Casco de polietileno (preferiblemente con barbuquejo).

*Guantes impermeabilizados y de cuero.

*Botas de seguridad.

*Botas de goma o P.V.C. de seguridad.

*Gafas de seguridad antiproyecciones.

*Ropa de trabajo.

*Trajes impermeables para tiempo lluvioso.

4) Prefabricados.

A) Riesgos mas frecuentes.

*Desprendimientos por mal apilado de materiales.

*Golpes en las manos durante la clavazon.

*Caida de material al vacio.

*Caida de personas por el borde o huecos de la estructura.
*Caida de personas al mismo nivel.

*Pisadas sobre objetos punzantes.

*Electrocucion por anulacion de tomas de tierra de maquinaria eléctrica.
*Sobreesfuerzos por posturas inadecuadas.

*Golpes en general por objetos.

*Dermatosis por contactos con el cemento.

*Los derivados de trabajos sobre superficies mojadas.

B) Medidas preventivas.

*Se procurara de una manera apropiada y segura, la estabilidad y solidez de los materiales y
equipos, y en general de cualquier elemento que en cualquier desplazamiento pueda afectar a la seguridad
y salud de los trabajadores.

*Los lugares de trabajo moviles o fijos situados por encima o por debajo del nivel del suelo seran
solidos y estables.

En caso de que los soportes y otros elementos de estos lugares de trabajo no tuvieran estabilidad
propia, se garantizara su estabilidad mediante elementos de fijacion adecuados y seguros con la finalidad
de evitar cualquier desplazamiento inesperado o involuntario del conjunto o parte de dichos puestos de
trabajo.

*Debera verificarse de manera apropiada la estabilidad y la solidez especialmente después de
cualquier modificacion de altura o de la profundidad del lugar de trabajo.

Los trabajadores iran protegidos contra la caida de objetos o materiales, por esto utilizaran
siempre que sean posibles medidas de proteccién colectiva.

Los materiales de acopio, equipos o herramientas de trabajo se almacenaran de manera que se
evite su caida, desplome o vuelco.

*Los trabajos de altura solo se efectuaran con arnés anticaidas fijados a un anclaje. Donde ello no
fuera posible se utilizaran equipos concebidos para tal fin.

*Los elementos elevadores y accesorios de altura utilizados en las obras se ajustaran a su
normativa especifica.
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*En todo caso, los aparejos y accesorios de altura, elementos constitutivos, elementos de fijacion,
anclajes y soportes seran de buen disefo y construccion y tendran una resistencia suficiente para el uso al
que se destinan. Se deberan utilizar correctamente y mantenerse en buen estado de funcionamiento.

*Los soportes temporales y los apuntalamientos se proyectaran, calcularan, montaran y se
mantendran de manera que soporten sin riesgo las cargas a las que se sometan.

*Se adoptaran las medidas necesarias para proteger a los trabajadores.

C) Prendas de proteccion personal recomendables.
*Casco de polietileno (preferiblemente con barbuquejo).
*Botas de seguridad.

*Cinturones de seguridad (Clase C).

*Guantes de cuero.

*Gafas de seguridad antiproyecciones.

*Cinturén de seguridad.

*Ropa de trabajo.

*Botas de goma o P.V.C. de seguridad.

*Trajes para tiempo lluvioso.

9.8. Estructuras metalicas.

La maquinaria a emplear en los trabajos de estructura seran las gruas y equipos de soldadura.
1)Trabajos de elementos metalicos : Perfiles, Soportes, vigas, viguetas y jacenas
A) Riesgos mas frecuentes.

*Electrocucion por anulacion de tomas de tierra de maquinaria eléctrica.
*Sobreesfuerzos por posturas inadecuadas.

*Golpes en general por objetos.

*Los derivados de trabajos sobre superficies mojadas.

*Caida del soporte, vigueta o perfil metalico

*Riesgos propios de la soldadura (estudiados mas adelante)

*Quemaduras

*Proyeccion de chispas de soldadura

*Caida de personas a distinto nivel.

*Caida de personas al mismo nivel.

*Cortes al utilizar las sierras de mano.

*Pisadas sobre objetos punzantes.

B) Medidas preventivas.

*Diariamente se revisara el estado de todos los aparatos de elevacion y cada tres meses se
realizara una revision total de los mismos.

*No se iniciaran las soldaduras sin la puesta a tierra provisional de las masas metalicas de la
estructura y de los aparatos de soldadura.

*El soldador dispondra de las pantallas adecuadas de proteccion contra las chispas, asi como
vestuario y calzado aislantes sin herrajes ni clavos.

*En los trabajos en altura es preceptivo el cinturon de seguridad para el que se habran previsto
puntos fijos de enganche en la estructura con la necesaria resistencia.

*Antes de soldar las viguetas a las jacenas o vigas, se dispondran los medios necesarios para
conseguir que durante la soldadura se mantengan los perfiles metalicos fijos en su posicion.

*Se dispondran los medios necesarios para evitar, en lo posible, la permanencia de personas bajo
cargas suspendidas y lluvia de chispas de la soldadura.

*Cuando no haya suficiente proteccién para realizar las soldaduras se hara uso del cinturén de
seguridad para el que se habran previsto, puntos fijos de enganche en la estructura.

*Se prohibe la permanencia de operarios en las zonas de batido de cargas durante las
operaciones de izado de sopandas, puntales y ferralla; igualmente, se procedera durante la elevacién de
viguetas, nervios, armaduras, pilares, perfiles, vigas y viguetas, etc.

*El izado de viguetas se ejecutara suspendiendo la carga de dos puntos tales, que la carga
permanezca estable.

C) Prendas de proteccion personal recomendables.
*Casco de polietileno (preferiblemente con barbuquejo).
*Botas de seguridad.

*Cinturones de seguridad (Clase C).
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*Guantes de cuero.

*Gafas de seguridad antiproyecciones.
*Ropa de trabajo.

*Botas de goma o P.V.C. de seguridad.
*Trajes para tiempo lluvioso.

9.9. Colocacion de arquetas y pozos.

A) Riesgos mas frecuentes.
*Atrapamientos.

*Cortes y abrasiones.

*Proyeccioén de fragmentos o particulas.
*Desplome de la carga.

*Golpes en general por objetos.
*Sobreesfuerzos.

B) Medidas preventivas.

Ademas de las establecidas para trabajos en zanjas, las siguientes:

El trabajador que vaya a encajar el modulo de arqueta lo hara desde la parte exterior de la misma.

Mientras el camién pluma o la retroexcavadora estén manipulando las arquetas, todos los
trabajadores, excepto el encargado de encajar los distintos moédulos, permaneceran fuera del alcance del
movimiento de la arqueta.

En la manipulacion de las arquetas de Iberdrola se utilizaran dos redondos de 20 o 25 que se
introducen por dos agujeros opuestos hechos en la arqueta. Las dos eslingas que abrazan los dos
redondos a ambos lados de la arqueta y que se utilizan para el izado se deberan encontrar en buen estado,
sin hilos deshilachados o trozos rasgados.

Una vez colocados los redondos y las eslingas y antes del izado se comprobara que el conjunto
se encuentra en buen estado y nos aseguraremos que los redondos y las eslingas estan centrados.

Las pinzas especiales que se utilizan para la manipulacion de las arquetas Lizaur se fijan en dos
puntos opuestos de la arqueta para su correcta manipulacion.

Si es necesario utilizar herramientas de corte manuales tipo radiales se utilizaran gafas y guantes
de seguridad y protecciones auditivas.

C) Prendas de proteccion personal recomendables.
*Chaleco reflectante.

*Botas de seguridad.

*Casco de seguridad.

*Guantes de seguridad.

*Trajes para tiempo lluvioso.

10. MEDIOS AUXILIARES
10.1. Andamios en general.

A) Riesgos detectables mas comunes.

*Caidas a distinto nivel (al entrar o salir).

*Caidas al mismo nivel.

*Desplome del andamio.

*Desplome o caida de objetos (tablones, herramienta, materiales).
*Golpes por objetos o herramientas.

*Atrapamientos.

B)Normas o medidas preventivas tipo.

*Los andamios siempre se arriostraran para evitar los movimientos indeseables que pueden hacer
perder el equilibrio a los trabajadores.

*Antes de subirse a una plataforma andamiada debera revisarse toda su estructura para evitar las
situaciones inestables.

*Los tramos verticales (mddulos o pies derechos) de los andamios, se apoyaran sobre tablones de
reparto de cargas.

*Los pies derechos de los andamios en las zonas de terreno inclinado, se suplementaran
mediante tacos o porciones de tabldn, trabadas entre si y recibidas al durmiente de reparto.
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*Las plataformas de trabajo tendrdn un minimo de 60 cm. de anchura y estaran firmemente
ancladas a los apoyos de tal forma que se eviten los movimientos por deslizamiento o vuelco.

*Las plataformas de trabajo, independientemente de la altura, poseeran barandillas perimetrales
completas de 90 cm. de altura, formadas por pasamanos, barra o liston intermedio y rodapiés.

*Las plataformas de trabajo permitiran la circulacion e intercomunicacion necesaria para la
realizacion de los trabajos.

*Los tablones que formen las plataformas de trabajo estaran sin defectos visibles, con buen
aspecto y sin nudos que mermen su resistencia. Estaran limpios, de tal forma, que puedan apreciarse los
defectos por uso y su canto sera de 7 cm. como minimo.

*Se prohibe abandonar en las plataformas sobre los andamios, materiales o herramientas. Pueden
caer sobre las personas o hacerles tropezar y caer al caminar sobre ellas.

*Se prohibe arrojar escombros directamente desde los andamios. El escombro se recogera y se
descargara de planta en planta, o bien se vertera a través de trompas.

*Se prohibe fabricar morteros (o asimilables) directamente sobre las plataformas de los andamios.

*La distancia de separacion de un andamio y el paramento vertical de trabajo no sera superior a
30 cm. en prevencion de caidas.

*Se prohibe expresamente correr por las plataformas sobre andamios, para evitar los accidentes
por caida.

*Se prohibe -saltar- de la plataforma andamiada al interior del edificio; el paso se realizara
mediante una pasarela instalada para tal efecto.

*Los andamios se inspeccionaran diariamente por el Capataz, Encargado o Servicio de
Prevencién, antes del inicio de los trabajos, para prevenir fallos o faltas de medidas de seguridad.

*Los elementos que denoten algun fallo técnico o mal comportamiento se desmontaran de
inmediato para su reparacion (o sustitucion).

*Los reconocimientos médicos previos para la admision del personal que deba trabajar sobre los
andamios de esta obra, intentaran detectar aquellos transtornos organicos (vértigo, epilepsia,transtornos
cardiacos, etc.), que puedan padecer y provocar accidentes al operario. Los resultados de los
reconocimientos se presentaran al Coordinador de Seguridad y Salud en ejecucion de obra.

C)Prendas de proteccion personal recomendables.
*Casco de polietileno (preferiblecon barbuquejo).
*Botas de seguridad (segun casos).

*Calzado antideslizante (segun caso).
*Cinturdn de seguridad clases Ay C.

*Ropa de trabajo.

*Trajes para ambientes lluviosos.

*Casco de polietileno para el transito por obra.
*Guantes de cuero.

*Guantes de P.V.C. o goma

*Ropa de trabajo.

*Botas de seguridad.

*Cinturdn de seguridad clases Ay C.
*Ademas, en el tajo de soldadura se utilizaran:
*Gafas de soldador (siempre el ayudante).
*Yelmo de soldador.

*Pantalla de soldadura de mano.

*Mandil de cuero.

*Mufiequeras de cuero que cubran los brazos.
*Manoplas de cuero.

*Polainas de cuero.

10.1.1. Andamios de borriquetas

Estan formados por un tablero horizontal de 60 cm. de anchura minima, colocados sobre dos
apoyos en forma de -V- invertida.

A) Riesgos detectables mas comunes.

*Caidas a distinto nivel.

*Caidas al mismo nivel.

*Golpes o aprisionamientos durante las operaciones de montaje y desmontaje.
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*Los derivados del uso de tablones y madera de pequefia seccién o en mal estado (roturas, fallos,
cimbreos).

B) Normas o medidas preventivas tipo.

*Las borriquetas siempre se montaran perfectamente niveladas, para evitar los riesgos por
trabajar sobre superficies inclinadas.

*Las borriquetas de madera, estaran sanas, perfectamente encoladas y sin oscilaciones,
deformaciones y roturas, para eliminar los riesgos por fallo, rotura espontanea y cimbreo.

*Las plataformas de trabajo se anclaran perfectamente a las borriquetas, en evitacién de
balanceos y otros movimientos indeseables.

*Las plataformas de trabajo no sobresaldran por los laterales de las borriquetas mas de 40 cm.
para evitar el riesgo de vuelcos por basculamiento.

*Las borriquetas no estaran separadas -a ejes- entre si mas de 2,5 m. para evitar las grandes
flechas, indeseables para las plataformasde trabajo, ya que aumentan los riesgos al cimbrear.

*Los andamios se formaran sobre un minimo de dos borriquetas. Se prohibe expresamente, la
sustitucion de éstas, (o alguna de ellas), por -bidones-, -pilas de materiales- y asimilables, para evitar
situaciones inestables.

*Sobre los andamios sobre borriquetas, sélo se mantendra el material estrictamente necesario y
repartido uniformemente por la plataforma de trabajo para evitar las sobrecargas que mermen la resistencia
de los tablones.

*Las borriquetas metalicas de sistema de apertura de cierre o tijera, estaran dotadas de cadenillas
limitadoras de la apertura maxima, tales, que garanticen su perfecta estabilidad.

*Las plataformas de trabajo sobre borriquetas, tendran una anchura mimina de 60 cm. (3
tablones trabados entre si), y el grosor del tablén serda como minimo de 7 cm.

*Los andamios sobre borriquetas, independientemente de la altura a que se encuentre la
plataforma, estaran recercados de barandillas solidas de 90 cm. de altura, formadas por pasamanos, listén
intermedio y rodapié.

*Las borriquetas metalicas para sustentar plataformas de trabajo ubicadas a 2 6 mas metros de
altura, se arriostraran entre si, mediante -cruces de San Andrés-, para evitar los movimientos oscilatorios,
que hagan el conjunto inseguro.

*Los trabajos en andamios sobre borriquetas en los balcones, tendran que ser protegios del riesgo
de caida desde altura.

*Se prohibe formar andamios sobre borriquetas metalicas simples cuyas plataformas de trabajo
deban ubicarse a 6 6 mas metros de altura.

*Se prohibe trabajar sobre escaleras o plataformas sustentadas en borriquetas, apoyadas a su vez
sobre otro andamio de borriquetas.

*La madera a emplear sera sana, sin defectos ni nudos a la vista, para evitar los riesgos por rotura
de los tablones que forman una superficie de trabajo.

C)Prendas de proteccion personal recomendables.

Seran preceptivas las prendas en funcion de las tareas especificas a desempefiar. No obstante
durante las tareas de montaje y desmontaje se recomienda el uso de:

*Cascos.

*Guantes de cuero.

*Calzado antideslizante.

*Ropa de trabajo.

*Cinturdn de seguridad clase C.

10.1.2. Andamios metalicos tubulares

Se debe considerar para decidir sobre la utilizacion de este medio auxiliar, que el andamio
metalico tubular esta comercializado con todos los sistemas de seguridad que lo hacen seguro (escaleras,
barandillas, pasamanos, rodapiés, superficies de trabajo, bridas y pasadores de anclaje de los tablones,
etc.).

A) Riesgos detectables mas comunes.
*Caidas a distinto nivel.
*Caidas al mismo nivel.

*Atrapamientos durante el montaje.
*Caida de objetos.
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*Golpes por objetos.
*Sobreesfuerzos.

B)Normas o medidas preventivas tipo.

*Durante el montaje de los andamios metalicos tubulares se tendran presentes las siguientes
especificaciones preventivas:

-No se iniciara un nuevo nivel sin antes haber concluido el nivel de partida con todos los
elementos de estabilidad (cruces de San Andrés, y arriostramientos).

-La seguridad alcanzada en el nivel de partida ya consolidada sera tal, que ofrecera las garantias
necesarias como para poder amarrar a €l el fiador del cinturén de seguridad.

-Las barras, médulos tubulares y tablones, se izaran mediante sogas de cafiamo de Manila atadas
con -nudos de marinero- (0 mediante eslingas normalizadas).

-Las plataformas de trabajo se consolidaran inmediatamente tras su formacién, mediante las
abrazaderas de sujeccion contra basculamientos o los arriostramientos correspondientes.

-Las uniones entre tubos se efectuaran mediante los -nudos- o -bases- metalicas, o bien mediante
las mordazas y pasadores previstos, segun los modelos comercializados.

*Las plataformas de trabajo tendran un minimo de 60 cm. de anchura.

*Las plataformas de trabajo se limitaran delantera, lateral y posteriormente, por un rodapié de 15
cm.

*Las plataformas de trabajo tendran montada sobre la vertical del rodapié posterior una barandilla
solida de 90 cm. de altura, formada por pasamanos, liston intermedio y rodapié.

*Las plataformas de trabajo, se inmovilizaran mediante las abrazaderas y pasadores clavados a
los tablones.

*Los mdédulos de fundamento de los andamios tubulares,estaran dotados de las bases nivelables
sobre tornillos sin fin (husillos de nivelacién), con el fin de garantizar una mayor estabilidad del conjunto.

*Los médulos de base de los andamios tubulares, se apoyaran sobre tablones de reparto de
cargas en las zonas de apoyo directo sobre el terreno.

*Los mdédulos de base de disefio especial para el paso de peatones, se complementaran con
entablados y viseras seguras a -nivel de techo- en prevencion de golpes a terceros.

*La comunicacion vertical del andamio tubular quedara resuelta mediante la utilizacion de
escaleras prefabricadas (elemento auxilar del propio andamio).

*Se prohibe expresamente en esta obra el apoyo de los andamios tubulares sobre suplementos
formados por bidones, pilas de materiales diversos, -torretas de maderas diversas- y asimilables.

*Las plataformas de apoyo de los tornillos sin fin (husillos de nivelacion), de base de los andamios
tubulares dispuestos sobre tablones de reparto, se clavaran a éstos con clavos de acero, hincados a fondo
y sin doblar.

*Se prohibe trabajar sobre plataformas dispuestas sobre la coronacion de andamios tubulares, si
antes no se han cercado con barandillas sélidas de 90 cm. de altura formadas por pasamanos, barra
intermedia y rodapié.

*Todos los componentes de los andamios deberan mantenerse en buen estado de conservacion
desechandose aquellos que presenten defectos, golpes o acusada oxidacion.

*Los andamios tubulares sobre médulos con escalerilla lateral, se montaran con ésta hacia la cara
exterior, es decir, hacia la cara en la que no se trabaja.

Es practica corriente el -montaje de revés- de los médulos en funcién de la operatividad que
representa, la posibilidad de montar la plataforma de trabajo sobre determinados peldanos de la escalerilla.
Evite estas practicas por inseguras.

*Se prohibe en esta obra el uso de andamios sobre borriquetas (pequefas borriquetas), apoyadas
sobre las plataformas de trabajo de los andamios tubulares.

*Los andamios tubulares se montaran a una distancia igual o inferior a 30 cm. del paramento
vertical en el que se trabaja.

*Los andamios tubulares se arriostraran a los paramentos verticales, anclandolos sélidamente a
los -puntos fuertes de seguridad- previstos en fachadas o paramentos.

*Las cargas se izaran hasta las plataformas de trabajo mediante garruchas montadas sobre
horcas tubulares sujetas mediante un minimo de dos bridas al andamio tubular.

*Se prohibe hacer -pastas- directamente sobre las plataformas de trabajo en prevencion de
superficies resbaladizas que pueden hacer caer a los trabajadores.

*Los materiales se repartiran uniformemente sobre las plataformas de trabajo en prevencién de
accidentes por sobrecargas innecesarias.

*Los materiales se repartiran uniformemente sobre un tablén ubicado a media altura en la parte
posterior de la plataforma de trabajo, sin que su existencia merme la superficie util de la plataforma.
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C)Prendas de proteccion personal recomendables.
*Casco de polietileno (preferible con barbuquejo).
*Ropa de trabajo.

*Calzado antideslizante.

*Cinturdn de seguridad clase C.

10.1.3. Andamios metalicos sobre ruedas

Medio auxiliar conformado como un andamio metalico tubular instalado sobre ruedas en vez de
sobre husillos de nivelacion y apoyo.
Este elemento suele utilizarse en trabajos que requieren el desplazamiento del andamio.

A)Riesgos detectables mas comunes.

*Caidas a distinto nivel.

*Los derivados de desplazamientos incontrolados del andamio.
*Aplastamientos y atrapamientos durante el montaje.
*Sobreesfuerzos.

B) Normas o medidas preventivas tipo.

*Las plataformas de trabajo se consolidaran inmediatamente tras su formacion mediante las
abrazaderas de sujeccion contra basculamientos.

*Las plataformas de trabajo sobre las torretas con ruedas, tendran la anchura maxima (no inferior
a 60 cm.), que permita la estructura del andamio, con el fin de hacerlas méas seguras y operativas.

*Las torretas (o andamios), sobre ruedas en esta obra, cumpliran siempre con la siguiente
expresion con el fin de cumplir un coeficiente de estabilidad y por consiguiente, de seguridad. h/l mayor o
igual a 3

Donde:

h = a la altura de la plataforma de la torreta.
| =ala anchura menor de la plataforma en planta.

*En la base, a nivel de las ruedas, se montaran dos barras en diagonal de seguridad para hacer el
conjunto indeformable y mas estable.

*Cada dos bases montadas en altura, se instalardn de forma alternativa -vistas en plantas-, una
barra diagonal de estabilidad.

*Las plataformas de trabajo montadas sobre andamios con ruedas, se limitaran en todo su
contorno con una barandilla sélida de 90 cm. de altura, formada por pasamanos, barra intermedia y rodapié.

*La torreta sobre ruedas sera arriostrada mediante barras a -puntos fuertes de seguridad- en
prevencion de movimientos indeseables durante los trabajos, que puedan hacer caer a los trabajadores.

*Las cargas se izaran hasta la plataforma de trabajo mediante garruchas montadas sobre horcas
tubulares sujetas mediante un minimo de dos bridas el andamio o torreta sobre ruedas, en prevencion de
vuelcos de la carga (o del sistema).

*Se prohibe hacer pastas directamente sobre las plataformas de trabajo en prevencién de
superficies resbaladizas que puedan originar caidas de los trabajadores.

*Los materiales se repartiran uniformemente sobre las plataformas de trabajo en prevencién de
sobrecargas que pudieran originar desequilibrios o balanceos.

*Se prohibe en esta obra, trabajar o permanecer a menos de cuatro metros de las plataformas de
los andamios sobre ruedas, en prevencion de accidentes.

*Se prohibe arrojar directamente escombros desde las plataformas de los andamios sobre ruedas.
Los escombros (y asimilables) se descenderan en el interior de cubos mediante la garrucha de izado y
descenso de cargas.

*Se prohibe transportar personas o materiales sobre las torretas, (o andamios), sobre ruedas
durante las maniobras de cambio de posicidén en prevencion de caidas de los operarios.

*Se prohibe subir a realizar trabajos en plataformas de andamios (o torretas metalicas) apoyados
sobre ruedas, sin haber instalado previamente los frenos antirrodadura de las ruedas.

*Se prohibe en este obra utilizar andamios (o torretas), sobre ruedas, apoyados directamente
sobre soleras no firmes (tierras, pavimentos frescos, jardines y asimilables) en prevencion de vuelcos.

C) Prendas de proteccion personal recomendables.
*Casco de polietileno (preferible con barbuquejo).
*Ropa de trabajo.
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*Calzado antideslizante.

10.2. Escaleras de mano

Este medio auxiliar suele estar presente en todas las obras sea cual sea su entidad.
Suele ser objeto de -prefabricacion rudimentaria- en especial al comienzo de la obra o durante la
fase de estructura. Estas practicas son contrarias a la Seguridad. Debe impedirlas en la obra.

A)Riesgos detectables mas comunes.

*Caidas al mismo nivel.

*Caidas a distinto nivel.

*Deslizamiento por incorrecto apoyo (falta de zapatas, etc.).

*Vuelco lateral por apoyo irregular.

*Rotura por defectos ocultos.

*Los derivados de los usos inadecuados o de los montajes peligrosos (empalme de escaleras,
formacién de plataformas de trabajo, escaleras -cortas- para la altura a salvar, etc.).

B)Normas o medidas preventivas tipo.

a) De aplicacion al uso de escaleras de madera.

*Las escaleras de madera a utilizar en esta obra, tendran los largueros de una sola pieza, sin
defectos ni nudos que puedan mermar su seguridad.

*Los peldafios (travesafos) de madera estaran ensamblados.

*Las escaleras de madera estaran protegidas de la intemperie mediante barnices transparentes,
para que no oculten los posibles defectos.

b)De aplicacién al uso de escaleras metalicas.

*Los largueros seran de una sola pieza y estaran sin deformaciones o abolladuras que puedan
mermar su seguridad.

*Las escaleras metdlicas estaran pintadas con pintura antioxidacion que las preserven de las
agresiones de la intemperie.

*Las escaleras metalicas a utilizar en esta obra, no estaran suplementadas con uniones soldadas.

c)De aplicacion al uso de escaleras de tijera.

Son de aplicacion las condiciones enunciadas en los apartados a y b para las calidades de
-madera o metal-.

*Las escaleras de tijera a utilizar en esta obra, estaran dotadas en su articulacién superior, de
topes de seguridad de apertura.

*Las escaleras de tijera estaran dotadas hacia la mitad de su altura, de cadenilla (o cable de
acero) de limitacion de apertura maxima.

*Las escaleras de tijera se utilizaran siempre como tales abriendo ambos largueros para no
mermar su seguridad.

*Las escaleras de tijera en posicion de uso, estardn montadas con los largueros en posiciéon de
maxima apertura par no mermar su seguridad.

*Las escalera de tijera nunca se utilizaran a modo de borriquetas para sustentar las plataformas
de trabajo.

*Las escaleras de tijera no se utilizaran, si la posicidon necesaria sobre ellas para realizar un
determinado trabajo, obliga a ubicar los pies en los 3 ultimos peldafios.

*Las escaleras de tijera se utilizaran montadas siempre sobre pavimentos horizontales.

d)Para el uso de escaleras de mano, independientemente de los materiales que las constituyen.

*Se prohibe la utilizacion de escaleras de mano en esta obra para salvar alturas superiores a 5 m.

*Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, estaran dotadas en su extremo inferior de zapatas
antideslizantes de seguridad.

*Las escalerasde mano a utilizar en esta obra, estaran firmemente amarradas en su extremo
superior al objeto o estructura al que dan acceso.

*Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, sobrepasaran en 1 m. la altura a salvar.

*Las escaleras de mano a utilizar en este obra, se instalaran de tal forma, que su apoyo inferior
diste de la proyeccion vertical del superior, 1/4 de la longitud del larguero entre apoyos.

*Se prohibe en esta obra transportar pesos a mano (o a hombro), iguales o superiores a 25 Kgs.
sobre las escaleras de mano.

*Se prohibe apoyar la base de las escaleras de mano de esta obra, sobre lugares u objetos poco
firmes que pueden mermar la estabilidad de este medio auxiliar.

*El acceso de operarios en esta obra, a través de las escaleras de mano, se realizara de uno en
uno. Se prohibe la utilizacion al unisono de la escalera a dos 0 mas operarios.
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*El ascenso y descenso y trabajo a través de las escaleras de mano de esta obra, se efectuara
frontalmente, es decir, mirando directa|mente hacia los peldafos que se estan utilizando.

C) Prendas de proteccion personal recomendables.
* Casco de polietileno.
* Botas de seguridad.
* Calzado antideslizante.
v Cinturén de seguridad clase Ao C.

11. MAQUINARIA DE OBRA
11.1. Maquinaria en general

A)Riesgos detectables mas comunes.
*Vuelcos.

*Hundimientos.

*Choques.

*Formacion de atmésferas agresivas o molestas.
*Ruido.

*Explosion e incendios.

*Atropellos.

*Caidas a cualquier nivel.

*Atrapamientos.

*Cortes.

*Golpes y proyecciones.

*Contactos con la energia eléctrica.

*Los inherentes al propio lugar de utilizacion.
*Los inherentes al propio trabajo a ejecutar.

B)Normas o medidas preventivas tipo.

*Los motores con transmision a través de ejes y poleas, estaran dotados de carcasas protectoras
antiatrapamientos (cortadoras, sierras, compresores, etc.).

*Los motores eléctricos estaran cubiertos de carcasas protectoras eliminadoras del contacto
directo con la energia eléctrica. Se prohibe su funcionamiento sin carcasa o con deterioros importantes de
éstas.

*Se prohibe la manipulacién de cualquier elemento componente de una maquina accionada
mediante energia eléctrica, estando conectada a la red de suministro.

*Los engranajes de cualquier tipo, de accionamiento mecanico, eléctrico o manual, estaran
cubiertos por carcasas protectoras antiatrapamientos.

*Las maquinas de funcionamiento irregular o averiadas seran retiradas inmediatamente para su
reparacion.

*Las maquinas averiadas que no se puedan retirar se sefalizaran con carteles de aviso con la
leyenda: -MAQUINA AVERIADA, NO CONECTAR-.

*Se prohibe la manipulacion y operaciones de ajuste y arreglo de maquinas al personal no
especializado especificamente en la maquina objeto de reparacion.

*Como precauciéon adicional para evitar la puesta en servicio de maquinas averiadas o de
funcionamiento irregular, se bloquearan los arrancadores, o en su caso, se extraeran los fusibles eléctricos.

*La misma persona que instale el letrero de aviso de -MAQUINA AVERIADA-, sera la encargada
de retirarlo, en prevencion de conexiones o puestas en servicio fuera de control.

*Solo el personal autorizado sera el encargado de la utilizacion de una determinada maquina o
maquina-herramienta.

*Las maquinas que no sean de sustentacidn manual se apoyaran siempre sobre elementos
nivelados y firmes.

*La elevacion o descenso a maquina de objetos, se efectuara lentamente, izandolos en directriz
vertical. Se prohiben los tirones inclinados.

*Los ganchos de cuelgue de los aparatos de izar quedaran libres de cargas durante las fases de
descenso.

*Las cargas en transporte suspendido estaran siempre a la vista, con el fin de evitar los accidentes
por falta de visibilidad de la trayectoria de la carga.
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*Los angulos sin vision de la trayectoria de carga, se supliran mediante operarios que utilizando
sefales preacordadas suplan la visién del citado trabajador.

*Se prohibe la permanencia o el trabajo de operarios en zonas bajo la trayectoria de cargas
suspendidas.

*Los aparatos de izar a emplear en esta obra, estaran equipados con limitador de recorrido del
carro y de los ganchos, carga punta giro por interferencia.

*Los motores eléctricos de gruas y de los montacargas estaran provistos de limitadores de altura 'y
del peso a desplazar, que automaticamente corten el suministro eléctrico al motor cuando se llegue al punto
en el que se debe detener el giro o desplazamiento de la carga.

*Los cables de izado y sustentacién a emplear en los aparatos de elevacion y transportes de
cargas en esta obra, estaran calculados expresamente en funciéon de los solicitados para los que se los
instala.

*La sustitucion de cables deteriorados se efectuara mediante mano de obra especializada,
siguiendo las instrucciones del fabricante.

*Los lazos de los cables estaran siempre protegidos interiormente mediante forrillos guardacabos
metalicos, para evitar deformaciones y cizalladuras.

*Los cables empleados directa o auxiliarmente para el transporte de cargas suspendidas se
inspecciénaran como minimo una vez a la semana por el Servicio de Prevencién, que previa comunicacion
al Jefe de Obra, ordenara la sustitucion de aquellos que tengan mas del 10% de hilos rotos.

*Los ganchos de sujeccion o sustentacion, seran de acero o de hierro forjado, provistos de
-pestillo de seguridad-.

*Se prohibe en esta obra, la utilizacién de enganches artesanales construidos a base de redondos
doblados.

*Todos los aparatos de izado de cargas llevaran impresa la carga maxima que pueden soportar.

*Todos los aparatos de izar estaran sélidamente fundamentados, apoyados segun las normas del
fabricante.

*Se prohibe en esta obra, el izado o transporte de personas en el interior de jaulones, bateas,
cubilotes y asimilables.

*Todas las maquinas con alimentacién a base de energia eléctrica, estaran dotadas de toma de
tierra.

*Los carriles para desplazamiento de gruas estaran limitados, a una distancia de 1 m. de su
término, mediante topes de seguridad de final de carrera.

*Se mantendra en buen estado la grasa de los cables de las gruas (montacargas, etc.).

* Semanalmente, el Servicio de Prevencion, revisara el buen estado del lastre y contrapeso de la
grua torre, dando cuenta de ello al Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de obra.

*Semanalmente, por el Servicio de Prevencion, se revisaran el buen estado de los cables
contravientos existentes en la obra, dando cuenta de ello al Coordinador de Seguridad y Salud durante la
ejecucion de obra.

*Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas, quedaran interrumpidos
bajo régimen de vientos superiores a los sefialados para ello, por el fabricante de la maquina.

C)Prendas de proteccion personal recomendables.
*Casco de polietileno.

*Ropa de trabajo.

*Botas de seguridad.

*Guantes de cuero.

*Gafas de seguridad antiproyecciones.

*Otros.

*Guantes de cuero.

*Cinturén de seguridad.

*Botas de seguridad.

*Las propias del trabajo especifico en el que se empleen puntales.

11.2. Maquinaria para el movimiento de tierras en general

A) Riesgos detectables mas comunes.

*Vuelco.

*Atropello.

*Atrapamiento.

*Los derivados de operaciones de mantenimiento (quemaduras, atrapamientos, etc.).
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*Vibraciones.

*Ruido.

*Polvo ambiental.

*Caidas al subir o bajar de la maquina.

B) Normas o medidas preventivas tipo.

*Las maquinas para los movimientos de tierras a utilizar en esta obra, estaran dotadas de faros de
marcha hacia adelante y de retroceso, retrovisores en ambos lados, poértico de seguridad antivuelco y
antiimpactos y un extintor.

*Las maquinas para el movimiento de tierras a utilizar en esta obra, seran inspeccionadas
diariamente controlando el buen funcionamiento del motor, sistemas hidraulicos, frenos, direccién, luces,
bocina retroceso, transmisiones, cadenas y neumaticos.

*Se prohibe trabajar o permanecer dentro del radio de accién de la maquinaria de movimiento de
tierras, para evitar los riesgos por atropello.

*Se prohibe en esta obra, el transporte de personas sobre las maquinas para el movimiento de
tierras, para evitar los riesgos de caidas o de atropellos.

*Se prohiben las labores de mantenimiento o reparaciéon de maquinaria con el motor en marcha,
en prevencion de riesgos innecesarios.

*Se instalaran topes de seguridad de fin de recorrido, ante la coronacion de los cortes de taludes o
terraplenes, a los que debe aproximarse la maquinaria empleada en el movimiento de tierras, para evitar
los riesgos por caida de la maquina.

*Se sefializaran los caminos de circulacion interna mediante cuerda de banderolas y sefales
normalizadas de trafico.

*Se prohibe en esta obra la realizacion de replanteos o de mediciones en las zonas donde estan
operando las maquinas para el movimiento de tierras. Antes de proceder a las tareas enunciadas, sera
preciso parar la maquinaria, o alejarla a otros tajos.

*Se prohibe el acopio de tierras a menos de 2 m. del borde de la excavacion.

C)Prendas de proteccion personal recomendables.

*Casco de polietileno (de uso obligatorio para abandonar la cabina).
*Gafas de seguridad.

*Guantes de cuero.

*Ropa de trabajo.

*Trajes para tiempo lluvioso.

*Botas de seguridad.

*Protectores auditivos.

*Botas de goma o de P.V.C.

*Cinturdn elastico antivibratorio.

11.3. Pala cargadora

A)Riesgos detectables mas comunes.
*Atropello.

*Vuelco de la maquina.

*Choque contra otros vehiculos.
*Quemaduras (trabajos de mantenimiento).
*Atrapamientos.

*Caida de personas desde la maquina.
*Golpes.

*Ruido propio y de conjunto.

*Vibraciones.

B) Normas o medidas preventivas tipo.

*Los caminos de circulacion interna de la obra, se cuidaran para evitar blandones vy
embarramientos excesivos que mermen la seguridad de la circulacién de la maquinaria.

*No se admitiran en esta obra maquinas que no vengan con la proteccion de cabina antivuelco o
portico de seguridad.

*Se prohibe que los conductores abandonen la maquina con el motor en marcha.

*Se prohibe que los conductores abandonen la pala con la cuchara izada y sin apoyar en el suelo.

*La cuchara durante los transportes de tierras, permaneceran lo mas baja posible para poder
desplazarse, con la maxima estabilidad.
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*Los ascensos o descensos en carga de la maquina se efectuaran siempre utilizando marchas
cortas.

*La circulacion sobre terrenos desiguales se efectuara a velocidad lenta.

*Se prohibe transportar personas en el interior de la cuchara.

*Se prohibe izar personas para acceder a trabajos puntuales la cuchara.

*Las maquinas a utilizar en esta obra, estaran dotadas de un extintor, timbrado y con las
revisiones al dia.

*Las maquinas a utilizar en esta obra, estaran dotadas de luces y bocina de retroceso.

*Se prohibe arrancar el motor sin antes cerciorarse de que no hay nadie en el area de operacion
de la pala.

*Los conductores se cercioraran de que no existe peligro para los trabajadores que se encuentren
en el interior de pozos o zanjas proximos al lugar de excavacion.

*A los maquinistas de estas maquinas se les comunicara por escrito la siguiente normativa
preventiva, antes del inicio de los trabajos.

Normas de actuacién preventiva para los maquinistas.

-Para subir o bajar de la maquina, utilice los peldafios y asideros dispuestos para tal funcion,
evitara lesiones por caida.

-No suba utilizando las llantas, cubiertas, cadenas y guardabarros, evitara accidentes por caida.

-Suba y baje de la maquinaria de forma frontal, asiéndose con ambas manos; es mas seguro.

-No salte nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente para usted.

-No trate de realizar -ajustes- con la maquina en movimiento o con el motor en funcionamiento,
puede sufrir lesiones.

-No permita que personas no autorizadas accedan a la maquina, pueden provocar accidentes, o
lesionarse.

-No trabaje con la maquina en situacién de averia o semiaveria. Reparela primero, luego reinicie
el trabajo.

-Para evitar lesiones, apoye en el suelo la cuchara, pare el motor, ponga el freno de mano y
bloquee la maquina; a continuacion, realice las operaciones de servicio que necesite.

-No libere los frenos de la maquina en posiciéon de parada, si antes no ha instalado los tacos de
inmovilizacion en las ruedas.

-Vigile la presién de los neumaticos, trabaje con el inflado a la presion recomendada por el
fabricante de la maquina.

C)Prendas de proteccion personal recomendables.

*Gafas antiproyecciones.

*Casco de polietileno (de uso obligatorio para abandonar la cabina).
*Ropa de trabajo.

*Guantes de cuero.

*Guantes de goma o de P.V.C.

*Cinturdn elastico antivibratorio.

*Calzado antideslizante.

*Botas impermeables (terreno embarrado).

11.4. Retroexcavadora

A)Riesgos detectables mas comunes.
*Atropello.

*Vuelco de la maquina.

*Choque contra otros vehiculos.
*Quemaduras (trabajos de mantenimiento).
*Atrapamientos.

*Caida de personas desde la maquina.
*Golpes.

*Ruido propio y de conjunto.

*Vibraciones.

B) Normas o medidas preventivas tipo.

*Los caminos de circulacion interna de la obra, se cuidaran para evitar blandones y
embarramientos excesivos que mermen la seguridad de la circulacion de la maquinaria.

*No se admitirdn en esta obra maquinas que no vengan con la proteccion de cabina antivuelco o
portico de seguridad.
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*Se prohibe que los conductores abandonen la maquina con el motor en marcha.

*Se prohibe que los conductores abandonen la pala con la cuchara izada y sin apoyar en el suelo.

*La cuchara durante los transportes de tierras, permaneceran lo mas baja posible para poder
desplazarse, con la maxima estabilidad.

*Los ascensos 0 descensos en carga de la maquina se efectuaran siempre utilizando marchas
cortas.

*La circulacion sobre terrenos desiguales se efectuara a velocidad lenta.

*Se prohibe transportar personas en el interior de la cuchara.

*Se prohibe izar personas para acceder a trabajos puntuales la cuchara.

*Las maquinas a utilizar en esta obra, estardn dotadas de un extintor, timbrado y con las
revisiones al dia.

*Las maquinas a utilizar en esta obra, estaran dotadas de luces y bocina de retroceso.

*Se prohibe arrancar el motor sin antes cerciorarse de que no hay nadie en el area de operacion
de la pala.

*Los conductores se cercioraran de que no existe peligro para los trabajadores que se encuentren
en el interior de pozos o zanjas proximos al lugar de excavacion.

*A los maquinistas de estas maquinas se les comunicara por escrito la siguiente normativa
preventiva, antes del inicio de los trabajos.

Normas de actuacion preventiva para los maquinistas.

-Para subir o bajar de la maquina, utilice los peldanos y asideros dispuestos para tal funcion,
evitara lesiones por caida.

-No suba utilizando las llantas, cubiertas, cadenas y guardabarros, evitara accidentes por caida.

-Suba y baje de la maquinaria de forma frontal, asiéndose con ambas manos; es mas seguro.

-No salte nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente para usted.

-No trate de realizar -ajustes- con la maquina en movimiento o con el motor en funcionamiento,
puede sufrir lesiones.

-No permita que personas no autorizadas accedan a la maquina, pueden provocar accidentes, o
lesionarse.

-No trabaje con la maquina en situacién de averia o semiaveria. Reparela primero, luego reinicie
el trabajo.

-Para evitar lesiones, apoye en el suelo la cuchara, pare el motor, ponga el freno de mano y
bloguee la maquina; a continuacion, realice las operaciones de servicio que necesite.

-No libere los frenos de la maquina en posiciéon de parada, si antes no ha instalado los tacos de
inmovilizacién en las ruedas.

-Vigile la presién de los neumaticos, trabaje con el inflado a la presion recomendada por el
fabricante de la maquina.

C)Prendas de proteccion personal recomendables.

*Gafas antiproyecciones.

*Casco de polietileno (de uso obligatorio para abandonar la cabina).
*Ropa de trabajo.

*Guantes de cuero.

*Guantes de goma o de P.V.C.

*Cinturon elastico antivibratorio.

*Calzado antideslizante.

*Botas impermeables (terreno embarrado)

11.5. Camion basculante

A)Riesgos detectables mas comunes.
*Atropello de personas (entrada, salida, etc.).
*Choques contra otros vehiculos.

*Vuelco del camion.

*Caida (al subir o bajar de la caja).
*Atrapamiento (apertura o cierre de la caja).

B) Normas o medidas preventivas tipo.

*Los camiones dedicados al transporte de tierras en obra estaran en perfectas condiciones de
mantenimiento y conservacion.

*La caja sera bajada inmediatamente después de efectuada la descarga y antes de emprender la
marcha.
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*Las entradas y salidas a la obra se realizaran con precaucién auxiliado por las sefales de un
miembro de la obra.

*Si por cualquier circunstancia tuviera que parar en la rampa el vehiculo quedara frenado y
calzado con topes.

*Se prohibe expresamente cargar los camiones por encima de la carga maxima marcada por el
fabricante, para prevenir los riesgos de sobrecarga. El conductor permanecera fuera de la cabina durante la
carga.

C) Prendas de proteccion personal recomendables.

*Casco de polietileno (al abandonar la cabina del camién y transitar por la obra).
*Ropa de trabajo.

*Calzado de seguridad.

11.6. Dumper

Este vehiculo suele utilizarse para la realizacion de transportes de poco volumen (masas,
escombros, tierras). Es una maquina versétil y rapida.

Tomar precauciones, para que el conductor esté provisto de carnet de conducir clase B como
minimo, aunque no deba transitar por la via publica. Es mas seguro.

A)Riesgos detectables mas comunes.

*Vuelco de la maquina durante el vertido.
*Vuelco de la maquina en transito.

*Atropello de personas.

*Choque por falta de visibilidad.

*Caida de personas transportadas.

*Golpes con la manivela de puesta en marcha.

B) Normas o medidas preventivas tipo.

*Con el vehiculo cargado deben bajarse las rampas de espaldas a la marcha, despacio y evitando
frenazos bruscos.

*Se prohibira circular por pendientes o rampas superiores al 20% en terrenos humedos y al 30%
en terrenos secos.

*Establecer unas vias de circulacion comodas y libres de obstaculos sefalizando las zonas
peligrosas.

*En las rampas por las que circulen estos vehiculos existira al menos un espacio libre de 70 cm.
sobre las partes mas salientes de los mismos.

*Cuando se deje estacionado el vehiculo se parara el motor y se accionara el freno de mano. Si
esta en pendiente, ademas se calzaran las ruedas.

*En el vertido de tierras, u otro material, junto a zanjas y taludes debera colocarse un tope que
impida el avance del dumper mas alla de una distancia prudencial al borde del desnivel, teniendo en cuenta
el angulo natural del talud. Si la descarga es lateral, dicho tope se prolongara en el extremo mas préximo al
sentido de circulacion.

*En la puesta en marcha, la manivela debe cogerse colocando el pulgar del mismo lado que los
demas dedos.

*La manivela tendra la longitud adecuada para evitar golpear partes proximas a ella. Deben
retirarse del vehiculo, cuando se deje estacionado, los elementos necesarios que impidan su arranque, en
prevencion de que cualquier otra persona no autorizado pueda utilizarlo.

*Se revisara la carga antes de iniciar la marcha observando su correcta disposicién y que no
provoque desequilibrio en la estabilidad del dumper.

*Las cargas seran apropiadas al tipo de volquete disponible y nunca dificultaran la vision del
conductor.

*En previsién de accidentes, se prohibe el transporte de piezas (puntales, tablones y similares)
que sobresalgan lateralmente del cubilote del dumper.

*Se prohibe expresamente en esta obra, conducir los dumperes a velocidades superiores a los 20
Km. por hora.

*Los conductores de dumperes de esta obra estaran en posesion del carnet de clase B, para
poder ser autorizados a su conduccion.

*El conductor del dumper no debe permitir el transporte de pasajeros sobre el mismo, estara
directamente autorizado por personal responsable para su utilizacion y debera cumplir las normas de
circulacion establecidas en el recinto de la obra y, en general, se atendra al Cédigo de Circulacion.
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*En caso de cualquier anomalia observada en su manejo se pondra en conocimiento de su
inmediato superior, con el fin de que se tomen las medidas necesarias para subsanar dicha anomalia.

*Nunca se parara el motor empleando la palanca del descompresor.

*La revision general del vehiculo y su mantenimiento deben seguir las instrucciones marcadas por
el fabricante. Es aconsejable la existencia de una manual de mantenimiento preventivo en el que se
indiquen las verificaciones, lubricacién y limpieza a realizar periédicamente en el vehiculo.

C)Prendas de proteccion personal recomendables.
*Casco de polietileno.

*Ropa de trabajo.

*Cinturdn elastico antivibratorio.

*Botas de seguridad.

*Botas de seguridad impermeables (zonas embarradas).
*Trajes para tiempo lluvioso.

11.7. Camioén pluma.

Grua sobre camion en el cual, antes de iniciar las maniobras de carga o descarga, se instalaran
cufas de inmovilizacion en las ruedas y se fijaran los gatos estabilizadores.

A)Riesgos detectables mas comunes.

Caidas de personas a distinto nivel.

Caida de objetos en manipulacién.

Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento.
Derrumbamiento del terreno o edificios colindantes.
Choques contra objetos.

Cortes y golpes por objetos o herramientas.
Contactos eléctricos; (durante las maniobras con la pluma).
Atrapamiento por vuelco de vehiculos y/o cargas.
Incendio.

Atropellos o golpes con vehiculos.

Accidentes de trafico

B) Normas o medidas preventivas tipo.

Antes de iniciar las maniobras de carga o descarga, se instalaran calzos inmovilizadores en todas
las ruedas y los gatos estabilizadores.

Subir y bajar del camion y la plataforma por los lugares indicados para ello, utilizando peldafios y
asideros. Subir y bajar de frente al camion. Mantener los peldafos limpios y llevar calzado antideslizante.

Comprobar el buen funcionamiento de los mandos de accionamiento y limitadores de carga.
Utilizar accesorios de elevacion adecuados al peso y a la carga y asegurarse de su buen estado. No
sobrepasar la capacidad de carga de la pluma ni de los accesorios de elevacién. Asegurar la carga y
comprobar los elementos de sujecion: Ganchos, cierres de seguridad, eslingas, grilletes,...etc.

Elevar la carga despacio y evitando giros y balanceos. No abandonar el puesto ni los mandos
cuando la carga esta suspendida. Cuando el viento supere los 60 km/h no realizar estos trabajos.

Nadie debe estar en el radio de accién de la pluma o bajo la carga mientras se mueve la carga.

Durante toda la maniobra el gruista debe controlar visualmente la carga. En el caso de no ser
posible un encargado o sefalista le dara d6rdenes por medio de sefiales que deben ser conocidas
perfectamente de antemano. Impedir la aproximacién de trabajadores al camién pluma. Guiar el movimiento
de la carga con cabos.

Tener todos los elementos en perfecto estado y retirarlos cuando presenten desperfectos.

Recogerlos y almacenarlos después de cada uso.

Revisar previamente la existencia de lineas eléctricas y sefalizarlas. Desconectarla
preferentemente o mantener las distancias de seguridad con respecto a ellas.

El camion se estabilizara, nivelara e inmovilizara con los gatos estabilizadores. Asentar éstos
sobre un terreno firme. En caso contrario, asegurarlo con tablones o chapas metalicas. Hacer estas
operaciones antes de cualquier trabajo con las cargas.

Mantener una distancia minima de 2 m con zanjas o taludes y asegurarse de la estabilidad del
terreno previamente.

Cuando la maniobra requiera el desplazamiento de la pluma con la carga suspendida, mantener la
carga lo mas baja posible, estar muy atento a las condiciones del recorrido; (baches, zanjas, lineas
eléctricas,...etc.); y moverse con velocidades lentas. No circular con la pluma desplegada. No levantar la
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carga en oblicuo y asegurarse previamente de que no esta sujeta a ningun lado. No sobrepasar los limites
de carga de la pluma.

Mantener limpio el motor y eliminar restos de lubricantes. No acumular trapos ni grasas junto al
motor. Llevar extintor y saberlo utilizar.

Respetar las normas de circulacién. Llevar el mantenimiento y revisiones del vehiculo al dia.

Avisar de nuestro arranque y movimiento. Llevar sefales acusticas de marcha atras. Llevar
dispositivos de seguridad, retrovisores, luces y sefales en perfecto estado y utilizarlas para avisar de
nuestra presencia y maniobras con antelacion. Asegurarse de que no hay nadie delante o detras cuando
nos movemos 0 movemos la carga.

Las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por un especialista, en prevencién de los
riesgos por maniobras incorrectas.

Los ganchos de cuelgue estaran dotados de pestillos de seguridad. - Se prohibe, expresamente,
sobrepasar la carga maxima admisible fijada por el fabricante del camion, en funcién de la extension del
brazo-grua

El gruista tendra, en todo momento, a la vista la carga suspendida. Si esto no fuera posible, las
maniobras seran expresamente dirigidas por un sefalista, en prevision de los riesgos por maniobras
incorrectas.

Se prohibe estacionar; (o circular); con el camién pluma a distancias inferiores a 2 m del corte del
terreno; (o situacion similar).

Se prohibe realizar tirones sesgados de la carga. - Se prohibe arrastrar cargas con el camion
pluma.

Las cargas en suspension, para evitar golpes y balanceos, se guiaran mediante cabos de
gobierno.

Se prohibe la permanencia de personas en torno al camion pluma, a distancias inferiores a 5
metros.

Se prohibe la permanencia bajo las cargas en suspension.

No utilizar maquinas para elevar o mover cargas si no tienen Marcado CE a menos que se
adecuen al RD 1215/1997.

Realizar el mantenimiento periddico de los elementos de manutencién de los camiones pluma
como las cadenas, ganchos, eslingas...etc., retirando aquellos que sufran deformaciones, hilos rotos,...etc.

Revisar los distintos utiles de atado y manipulacién de cargas y retirar los defectuosos, los que no
estén homologados; (ganchos, cadenas, pinzas, eslingas,...etc.); o los que sean de fabricacion casera;
(ganchos hechos con hierro corrugado, jaulones para puntales hechos con madera y amarrados con
alambres o latiguillos,...etc.).

Revisar la pluma de los camiones para comprobar que todos los dispositivos de seguridad
funcionan adecuadamente. Dicha revision debe realizarla la empresa suministradora y con la periodicidad
que ella determine.

C) Prendas de proteccion personal recomendables.
*Casco de seguridad.

*Ropa de trabajo.

*Botas de seguridad.

*Guantes de cuero (preferible muy ajustados).
*Chaleco reflectante.

11.8. Camién hormigonera.

A)Riesgos detectables mas comunes.

Caidas de personas a distinto nivel

Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento.
Derrumbamiento del terreno o edificios colindantes.
Cortes y golpes por objetos o herramientas.
Atrapamiento por vuelco de vehiculos y/o cargas.
Vibraciones.

Exposicidon de temperaturas desfavorables.
Proyecciones.

Atropellos o golpes con vehiculos.

Inhalacién de sustancias peligrosas. (Polvo).
Ruido.

B) Normas o medidas preventivas tipo.
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La limpieza de la cuba y canaletas se efectuard en los lugares senalados para tal labor, en
prevencion de riesgos por la realizacion de trabajos en zonas préximas.

La puesta en estacion y los movimientos del camién hormigonera durante las operaciones de
vertido, seran dirigidos por un sefialista.

Las operaciones de vertido a lo largo de cortes en el terreno se efectuaran de modo que de las
ruedas no se acerquen a una distancia de 2 m para evitar poner en riesgo la estabilidad del terreno.

Respecto a las canaletas de salida del hormigén: Para desplegar la canaleta se deberan quitar los
tornillos de bloqueo haciéndola girar hasta posicion de descarga; una vez alli, se quitara la cadena de
seguridad y se cogera por el extremo haciendo girar hasta la posicién desplegada.

Hay que evitar poner las manos entre las uniones de las canaletas en el momento del despliegue.
Al desplegar la canaleta nunca se debe situar el operario en la trayectoria de giro de la misma para evitar
cualquier tipo de golpe. Las canaletas auxiliares deben ir situadas al bastidor del camiéon mediante cadenas
con cierre y seguro de cierre. Después de cada paso de hormigdn se deben limpiar con una descarga de
agua.

Las rampas de acceso a los tajos no superaran una pendiente del 20%, en prevencion de
atoramientos o vuelco.

C) Prendas de proteccion personal recomendables.
*Casco de seguridad.

*Ropa de trabajo.

*Botas de seguridad.

*Protectores auditivos.

*Mascarilla.

*Guantes de cuero (preferible muy ajustados).
*Chaleco reflectante.

11.9. Grupo electrégeno

A)Riesgos detectables mas comunes.
Caidas al mismo nivel.

Cortes y golpes por objetos o herramientas.
Sobreesfuerzos.

Inhalacién de sustancias peligrosas; (gases).
Atrapamientos.

Contactos térmicos.

Quemaduras.

Incendios.

Explosiones.

B) Normas o medidas preventivas tipo.

El operador debe familiarizarse con el manejo del grupo electrégeno antes de usarlo por primera
vez. Debera conocer la funcion de cada interruptor, las posibilidades y limitaciones de la maquina, la forma
de parar rapidamente el motor y la mision de los dispositivos de seguridad.

La manipulacién de grupos de elevado peso,...etc., que no se realice con medios mecanicos;
(mixta, retro, grua, pluma,...etc.); se realizara con la ayuda de un compafiero o dos segun sean las
dimensiones; (dificultad de manipulacién); o el peso; (no mas de 25 kg por persona).

Utilizar elementos adecuados para el transporte e instalacion, que faciliten su agarre, traslado y
movilidad con el minimo esfuerzo.

El generador, en el caso de disponer de lanza de arrastre para su transporte, quedara en estacion
con ésta en posicidon horizontal; (entonces el aparato en su totalidad estara nivelado sobre la horizontal),
con las ruedas sujetas mediante tacos antideslizamientos. Si la lanza de arrastre carece de rueda o de
pivote de nivelacion, se le adaptara mediante un suplemento firme y seguro.

El arrastre directo para ubicaciéon del generador por los operarios, se realizard a una distancia
nunca inferior a los 2 metros del borde de coronacion de cortes y taludes, en prevencion del riesgo de
desprendimiento de la cabeza del talud por sobrecarga.

Enterrar o llevar de forma aérea las conducciones para evitar tropiezos, desperfectos por
rozamiento y contactos con humedad

C) Prendas de proteccion personal recomendables.
*Casco de seguridad.
*Ropa de trabajo.
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*Botas de seguridad.
*Protectores auditivos.
*Chaleco reflectante.

11.10. Martillo perforador — neumatico.

A)Riesgos detectables mas comunes.
Caidas al mismo nivel.

Cortes y golpes por objetos o herramientas.
Proyecciones.

Sobreesfuerzos.

Atrapamientos.

Contactos eléctricos.

Ruido y vibraciones.

B) Normas o medidas preventivas tipo.

Turnar al personal en el uso de este util. El mango del util llevara proteccion que reduzca la
transmision de vibraciones y el operario guantes con el mismo fin.

Comprobar que las conexiones de la manguera estan en correcto estado.

Antes se accionar el martillo se comprobara que el puntero esta perfectamente sujeto al martillo.

Sera sustituido todo puntero deteriorado o gastado.

Queda prohibido abandonar el martillo hincado en el suelo o conectado al circuito de presion.

No trabajar encaramado sobre muros, pilares y salientes. Pedir que se monten plataformas de
trabajo.

El personal que debe manejar los martillos neumaticos sera especialista en estas maquinas en
prevencién de los riesgos por impericia.

Se prohibe expresamente, dejar los martillos neumaticos abandonados hincados en los
paramentos que rompen, en prevision de desplomes incontrolados.

Se prohibe expresamente, aproximar el compresor a distancias inferiores a 15 metros; (como
norma general); del lugar de manejo de los martillos para evitar la conjuncion del ruido ambiental producido.

Trabajar teniendo en cuenta el material de que se trate. Impedir la presencia de otras personas
junto al martillo.

Las mangueras estaran en perfecto estado y no presentaran fisuras o grietas antes del uso. Se
protegeran para no ser pisadas o arrastradas. Se comprobaran los racores de presiéon y su perfecta
conexion antes de utilizarlas.

Los utiles se cambiaran con el compresor parado para evitar puesta en marcha no deseada y
posibles golpes, proyecciones o atrapamientos.

Revisar previamente la existencia de conducciones para evitar perforaciones y sus peligros
asociados

C) Prendas de proteccion personal recomendables.
*Casco de seguridad.

*Ropa de trabajo.

*Botas de seguridad.

*Protectores auditivos.

*Gafas de seguridad.

*Chaleco reflectante.

11.11. Cortadora de pavimento.

A)Riesgos detectables mas comunes.
Cortes y golpes por objetos o herramientas.
Proyecciones.

Atrapamientos.

Contactos eléctricos.

Ruido y vibraciones.

B) Normas o medidas preventivas tipo.
Esta maquina estard siempre a cargo de un especialista en su manejo que, antes de iniciar el
corte, se informara de posibles conducciones subterraneas o de la existencia de mallazos o armaduras en

estudio ros e estella-tafallae telf: 948550073e estudioros@estudioros.es
35




memoria

el firme, procediéndose al replanteo exacto de la linea de seccidn a ejecutar, a fin de que pueda ser seguida
por la ruedecilla guia de la cortadora.

Los 6rganos moviles de la cortadora estaran siempre protegidos con la carcasa de origen de
fabricacion.

El corte se realizara en via humeda, mediante conexién al circuito de agua, para evitar la creacién
de un ambiente pulvigeno peligroso.

El manillar de gobierno de la cortadora estara correctamente revestido de material aislante
eléctrico.

Se prohibira terminantemente fumar durante la operacion de carga de combustible y ésta se
efectuara con la ayuda de embudo, para evitar derrames innecesarios.

Los trabajadores ocupados en la labor de corte de pavimento utilizaran protectores auditivos,
guantes y botas de goma o de PVC, asi como gafas de seguridad y mascarillas de filtro mecéanico o
quimico, si la operacion ha de realizarse en seco, con independencia de los equipos individuales de
proteccion de uso general en la obra.

C) Prendas de proteccion personal recomendables.
*Casco de seguridad.

*Ropa de trabajo.

*Botas de seguridad.

*Protectores auditivos.

*Gafas de seguridad.

*Chaleco reflectante.

11.12. Hormigonera eléctrica.

A) Riesgos detectables més frecuentes.
*Atrapamientos (paletas, engranajes, etc.)
*Contactos con la energia eléctrica.
*Sobreesfuerzos.

*Golpes por elementos moviles.

*Polvo ambiental.

*Ruido ambiental.

B)Normas o medidas preventivas tipo.

*Las hormigoneras se ubicaran en los lugares resefiados para tal efecto en los -planos de
organizacion de obra-.

*Las hormigoneras a utilizar en esta obra, tendran protegidos mediante una carcasa metalica los
organos de transmision -correas, corona y engranajes-, para evitar los riesgos de atrapamiento.

*Las carcasas y demas partes metalicas de las hormigoneras estaran conectadas a tierra.

*La botonera de mandos eléctricos de la hormigonera lo serd de accionamiento estanco, en
prevencion del riesgo eléctrico.

*Las operaciones de limpieza directa-manual, se efectuaran previa desconexion de la red eléctrica
de la hormigonera, para prevision del riesgo eléctrico y de atrapamientos.

*Las operaciones de mantenimiento estaran realizadas por personal especializado para tal fin.

C) Prendas de proteccion personal recomendables.
*Casco de polietileno.

*Gafas de seguridad antipolvo (antisalpicaduras de pastas).
*Ropa de trabajo.

*Guantes de goma o P.V.C.

*Botas de seguridad de goma o de P.V.C.

*Trajes impermeables.

*Mascarilla con filtro mecanico recambiable.

11.13. Sierra circular de mesa
Se trata de una maquina versatil y de gran utilidad en obra, con alto riesgo de accidente, que
suele utilizar cualquiera que la necesite.

A)Riesgos detectables mas comunes.
*Cortes.
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*Golpes por objetos.
*Atrapamientos.

*Proyeccion de particulas.
*Emisién de polvo.

*Contacto con la energia eléctrica.

B) Normas o medidas preventivas tipo.

*Las sierras circulares en esta obra, no se ubicaran a distancias inferiores a tres metros, (como
norma general) del borde de los forjados con la excepcién de los que estén efectivamente protegidos (redes
o barandillas, petos de remate, etc.).

*Las maquinas de sierra circular a utilizar en esta obra, estaran dotadas de los siguientes
elementos de proteccién:

-Carcasa de cubricion del disco.

-Cuchillo divisor del corte.

-Empujador de la pieza a cortar y guia.

-Carcasa de proteccion de las transmisiones por poleas.

-Interruptor de estanco.

-Toma de tierra.

*Se prohibe expresamente en esta obra, dejar en suspensién del gancho de la grda las mesas de
sierra durante los periodos de inactividad.

*El mantenimiento de las mesas de sierra de esta obra, sera realizado por personal especializado
para tal menester, en prevencion de los riesgos por impericia.

*La alimentacion eléctrica de las sierras de disco a utilizar en esta obra, se realizara mediante
mangueras antihumedad, dotadas de clavijas estancas a través del cuadro eléctrico de distribucion, para
evitar los riesgos eléctricos.

*Se prohibe ubicar la sierra circular sobre los lugares encharcados, para evitar los riesgos de
caidas y los eléctricos.

*Se limpiara de productos procedentes de los cortes, los aledafos de las mesas de sierra circular,
mediante barrido y apilado para su carga sobre bateas emplintadas (o para su vertido mediante las trompas
de vertido).

*En esta obra, al personal autorizado para el manejo de la sierra de disco (bien sea para corte de
madera o para corte ceramico), se le entregara la siguiente normativa de actuacién. El justificante del recibi,
se entregara al Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de obra.

Normas de seguridad para el manejo de la sierra de disco.

-Antes de poner la maquina en servicio compruebe que no esta anulada la conexion a tierra, en
caso afirmativo, avise al Servicio de Prevencion.

-Compruebe que el interruptor eléctrico es estanco, en caso de no serlo, avise al Servicio de
Prevencién.

-Utilice el empujador para manejar la madera; considere que de no hacerlo puede perder los
dedos de sus manos. Desconfie de su destreza. Esta maquina es peligrosa.

-No retire la proteccion del disco de corte. Estudie la forma de cortar sin necesidad de observar la
-trisca-. El empujador llevara la pieza donde usted desee y a la velocidad que usted necesita. Si la madera
-no pasa-, el cuchillo divisor esta mal montado. Pida que se lo ajusten.

Servicio de Prevencién para que sea reparada. No intente realizar ni ajustes ni reparaciones.

-Compruebe el estado del disco, sustituyendo los que estén fisurados o carezcan de algun diente.

-Para evitar danos en los ojos, solicite se le provea de unas gafas de seguridad antiproyeccion de
particulas y Uselas siempre, cuando tenga que cortar.

-Extraiga previamente todos los clavos o partes metélicas hincadas en la madera que desee
cortar. Puede fracturarse el disco o salir despedida la madera de forma descontrolada, provocando
accidentes serios.

En el corte de piezas ceramicas:

-Observe que el disco para corte ceramico no esta fisurado. De ser asi, solicite al Servicio de
Prevencién que se cambie por otro nuevo.

-Efectue el corte a ser posible a la intemperie (0 en un local muy ventilado), y siempre protegido
con una mascarilla de filtro mecanico recambiable.

-Efectue el corte a sotavento. El viento alejara de usted las particulas perniciosas.

-Moje el material ceramico, antes de cortar, evitara gran cantidad de polvo.

C) Prendas de proteccion personal recomendables.
*Casco de polietileno.
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*Gafas de seguridad antiproyecciones.

*Mascarilla antipolvo con filtro mecanico recambiable.
*Ropa de trabajo.

*Botas de seguridad.

*Guantes de cuero (preferible muy ajustados).

Para cortes en via humeda se utilizara:

*Guantes de goma o de P.V.C. (preferible muy ajustados).
*Traje impermeable.

*Polainas impermeables.

*Mandil impermeable.

*Botas de seguridad de goma o de P.V.C.

11.14. Vibrador

A) Riesgos detectables mas comunes.
*Descargas eléctricas.

*Caidas desde altura durante su manejo.
*Caidas a distinto nivel del vibrador.
*Salpicaduras de lechada en ojos y piel.
*Vibraciones.

B) Normas preventivas tipo.

*Las operaciones de vibrado se realizaran siempre sobre posiciones estables.

*Se procedera a la limpieza diaria del vibrador luego de su utilizacion.

*El cable de alimentacion del vibrador debera estar protegido, sobre todo si discurre por zonas de
paso de los operarios.

*Los vibradores deberan estar protegidos eléctricamente mediante doble aislamiento.

C)Protecciones personales recomendables.
*Ropa de trabajo.

*Casco de polietileno.

*Botas de goma.

*Guantes de seguridad.

*Gafas de proteccion contra salpicaduras.

11.15. Soldadura eléctrica

A) Riesgos detectables mas comunes.

*Caida desde altura.

*Caidas al mismo nivel.

*Atrapamientos entre objetos.

*Aplastamiento de manos por objetos pesados.

*Los derivados de las radiaciones del arco voltaico.
*Los derivados de la inhalacion de vapores metalicos.
*Quemaduras.

*Contacto con la energia eléctrica.

*Proyeccion de particulas.

B) Normas o medidas preventivas tipo.

*En todo momento los tajos estaran limpios y ordenados en prevenciéon de tropiezos y pisadas
sobre objetos punzantes.

*Se suspenderan los trabajos de soldadura a la intemperie bajo el régimen de lluvias, en
prevencion del riesgo eléctrico.

*Los portaelectrodos a utilizar en esta obra, tendran el soporte de manutencion en material
aislante de la electricidad.

*Se prohibe expresamente la utilizacion en esta obra de portaelectrodos deteriorados, en
prevencion del riesgo eléctrico.

*El personal encargado de soldar sera especialista en estas tareas.

*A cada soldador y ayudante a intervenir en esta obra, se le entregara la siguiente lista de
medidas preventivas; del recibi se dara cuenta a la Direccién Facultativa o Jefatura de Obra:

Normas de prevencion de accidentes para los soldadores:
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-Las radiaciones del arco voltaico con perniciosas para su salud. Protéjase con el yelmo de soldar
o la pantalla de mano siempre que suelde.

-No mire directamente al arco voltaico. La intensidad luminosa puede producirle lesiones graves
en los ojos.

-No pique el corddon de soldadura sin proteccidén ocular. Las esquirlas de cascarilla desprendida,
pueden producirle graves lesiones en los ojos.

-No toque las piezas recientemente soldadas; aunque le parezca lo contrario, pueden estar a
temperaturas que podrian producirle quemaduras serias.

-Suelde siempre en lugar bien ventilado, evitara intoxicaciones y asfixia.

-Antes de comenzar a soldar, compruebe que no hay personas en el entorno de la vertical de su
puesto de trabajo. Les evitara quemaduras fortuitas.

-No deje la pinza directamente en el suelo o sobre la perfileria. Depositela sobre un portapinzas
evitara accidentes.

-Pida que le indiquen cual es el lugar mas adecuado para tender el cableado del grupo, evitara
tropiezos y caidas.

-No utilice el grupo sin que lleve instalado el protector de clemas. Evitara el riesgo de
electrocucion.

-Compruebe que su grupo esta correctamente conectado a tierra antes de iniciar la soldadura.

-No anule la toma de tierra de la carcasa de su grupo de soldar porque -salte- el disyuntor
diferencial. Avise al Servicio de Prevencion para que se revise la averia. Aguarde a que le reparen el grupo
o bien utilice otro.

-Desconecte totalmente el grupo de soldadura cada vez que haga una pausa de consideracién
(almuerzo o comida, o desplazamiento a otro lugar).

-Compruebe antes de conectarlas a su grupo, que las mangueras eléctricas estdn empalmadas
mediante conexiones estancas de intemperie. Evite las conexiones directas protegidas a base de cinta
aislante.

-No utilice mangueras eléctricas con la proteccion externa rota o deteriorada seriamente. Solicite
se las cambien, evitara accidentes. Si debe empalmar las mangueras, proteja el empalme mediante -forrillos
termoretractiles-.

-Escoja el electrodo adecuado para el cordon a ejecutar.

-Cercitrese de que estén bien aisladas las pinzas portaelectrodos y los bornes de conexion.

-Utilice aquellas prendas de proteccion personal que se le recomienden, aunque le parezcan
incbmodas o poco practicas. Considere que so6lo se pretende que usted no sufra accidentes.

C) Prendas de proteccion personal recomendables.
*Casco de polietileno para desplazamientos por la obra.
*Yelmo de soldador (casco+careta de proteccion).
*Pantalla de soldadura de sustentacién manual.

*Gafas de seguridad para proteccion de radiaciones por arco voltaico (especialmente el ayudante).
*Guantes de cuero.

*Botas de seguridad.

*Ropa de trabajo.

*Manguitos de cuero.

*Polainas de cuero.

*Mandil de cuero.

*Cinturdn de seguridad clase Ay C.

11.16. Oxicorte

A) Riesgos detectables mas comunes.

*Caida desde altura.

*Caidas al mismo nivel.

*Atrapamientos entre objetos.

*Aplastamientos de manos y/o pies por objetos pesados.
*Quemaduras.

*Explosion (retroceso de llama).

*Incendio.

*Heridas en los ojos por cuerpos extrafios.

*Pisadas sobre objetos punzantes o materiales.

B)Normas o medidas preventivas tipo.
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*El suministro y transporte interno de obra de las botellas o bombonas de gases licuados, se
efectuara segun las siguientes condiciones:

1°.Estaran las valvulas de corte protegidas por la correspondiente caperuza protectora.

2°.No se mezclaran botellas de gases distintos.

3°.Se transportaran sobre bateas enjauladas en posicion vertical y atadas, para evitar vuelcos
durante el transporte.

4° L os puntos 1, 2 y 3 se cumpliran tanto para bombonas o botellas llenas como para bombonas
vacias.

*El traslado y ubicacién para uso de las botellas de gases licuados se efectuara mediante carros
portabotellas de seguridad.

*En esta obra, se prohibe acopiar o mantener las botellas de gases licuados al sol.

*Se prohibe en esta obra, la utilizacion de botellas o bombonas de gases licuados en posicién
horizontal o en angulo menor 45°.

*Se prohibe en esta obra el abandono antes o después de su utilizacion de las botellas o
bombonas de gases licuados.

*Las botellas de gases licuados se acopiaran separadas (oxigeno, acetileno, butano, propano),
con distribucién expresa de lugares de almacenamiento para las ya agotadas y las llenas.

*Los mecheros para soldadura mediante gases licuados, en esta obra estaran dotados de valvulas
antiretroceso de llama, en prevencion del riesgo de explosion. Dichas valvulas se instalaran en ambas
conducciones y tanto a la salida de las botellas, como a la entrada del soplete.

*A todos los operarios de soldadura oxiacetilénica o de oxicorte se les entregard el siguiente
documento de prevencion dando cuenta de la entrega al Coordinador de Seguridad y Salud durante la
ejecucion de obra.

Normas de prevencion de accidentes para la soldadura oxiacetilénica y el oxicorte.

-Utilice siempre carros portabotellas, realizara el trabajo con mayor seguridad y comodidad.

-Evite que se golpeen las botellas 0 que puedan caer desde altura. Eliminara posibilidades de
accidentes.

-Por incdmodas que puedan parecerle las prendas de proteccion personal, estan ideadas para
conservar su salud. Utilice todas aquellas que el Servicio de Prevencion le recomiende. Evitara lesiones.

-No incline las botellas de acetileno para agotarlas, es peligroso.

-No utilice las botellas de oxigeno tumbadas, es peligroso si caen y ruedan de forma
descontrolada.

-Antes de encender el mechero, compruebe que estan correctamente hechas las conexiones de
las mangueras, evitara accidentes.

-Antes de encender el mechero, compruebe que estan instaladas las valvulas antiretroceso,
evitara posibles explosiones.

-Si desea comprobar que en las mangueras no hay fugas, sumérjalas bajo presién en un
recipiente con agua; las burbujas le delataran la fuga. Si es asi, pida que le suministren mangueras nuevas
sin fugas.

-No abandone el carro portabotellas en el tajo si debe ausentarse. Cierre el paso de gas y llévelo a
un lugar seguro, evitara correr riesgos al resto de los trabajadores.

-Abra siempre el paso del gas mediante la llave propia de la botella. Si utiliza otro tipo de
herramienta puede inutilizar la valvula de apertura o cierre, con lo que en caso de emergencia no podra
controlar la situacion.

-No permita que haya fuegos en el entorno de las botellas de gases licuados. Evitara posibles
explosiones.

-No deposite el mechero en el suelo. Solicite que le suministren un -portamecheros- al Servicio de
Prevencién.

-Estudie o pida que le indiquen cual es la trayectoria mas adecuada y segura para que usted
tienda la manguera. Evitara accidentes, considere siempre que un companero, pueda tropezar y caer por
culpa de las mangueras.

-Una ente si las mangueras de ambos gases mediante cinta adhesiva. Las manejard con mayor
seguridad y comodidad.

-No utilice mangueras de igual color para gases diferentes. En caso de emergencia, la diferencia
de coloracion le ayudara a controlar la situacion.

-No utilice acetileno para soldar o cortar materiales que contengan cobre: por poco que le parezca
que contienen, sera suficiente para que se produzca reaccion quimica y se forme un compuesto explosivo.
El acetiluro de cobre.
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-Si debe mediante el mechero desprender pintura, pida que le doten de mascarilla protectora y
asegurese de que le dan los filtros especificos quimicos, para los compuestos de la pintura que va usted a
quemar. No corra riesgos innecesarios.

-Si debe soldar sobre elementos pintados, o cortarlos, procure hacerlo al aire libre o en un local
bien ventilado. No permita que los gases desprendidos puedan intoxicarle.

-Pida que le suministren carretes donde recoger las mangueras una vez utilizadas; realizara el
trabajo de forma mas cédmodo y ordenada y evitara accidentes.

-No fume cuando esté soldando o cortando, ni tampoco cuando manipule los mecheros y botellas.
No fume en el almacén de las botellas. No lo dude, el que usted y los demas no fumen en las situaciones y
lugares citados, evitara la posibilidad de graves accidentes y sus pulmones se lo agradeceran.

C) Prendas de proteccion personal recomendables.

*Casco de polietileno (para desplazamientos por la obra).

*Yelmo de soldador (casco + careta de proteccion).

*Pantalla de proteccion de sustentacidon manual.

*Guantes de cuero.

*Manguitos de cuero.

*Polainas de cuero.

*Mandil de cuero.

*Ropa de trabajo

*Cinturdn de seguridad clases A 6 C segun las necesidades y riesgos a prevenir.

11.17. Maquinas de herramientas en general

En este apartado se consideran globalmente los riesgos de prevencién apropiados para la
utilizacion de pequenas herramientas accionadas por energia eléctrica: taladros, rozadoras, cepilladoras
metdlicas, sierras, etc., de una forma muy genérica.

A)Riesgos detectables mas comunes.
*Cortes.

*Quemaduras.

*Golpes.

*Proyeccion de fragmentos.

*Caida de objetos.

*Contacto con la energia eléctrica.
*Vibraciones.

*Ruido.

B) Normas o medidas preventivas colectivas tipo.
*Las maquinas-herramienta eléctricas a utilizar en esta obra, estaran protegidas eléctricamente
mediante doble aislamiento.

*Los motores eléctricos de las maquinas-herramienta estaran protegidos por la carcasa y
resguardos propios de cada aparato, para evitar los riesgos de atrapamientos, o de contacto con la energia
eléctrica.

*Las transmisiones motrices por correas, estaran siempre protegidas mediante bastidor que
soporte una malla metalica, dispuesta de tal forma, que permitiendo la observacion de la correcta
transmision motriz, impida el atrapamiento de los operarios o de los objetos.

-Las maquinas en situacién de averia o de semiaveria se entregaran al Servicio de Prevencion
para su reparacion.

-Las maquinas-herramienta con capacidad de corte, tendran el disco protegido mediante una
carcasa antiproyecciones.

-Las maquinas-herramienta no protegidas eléctricamente mediante el sistema de doble
aislamiento, tendran sus carcasas de proteccion de motores eléctricos, etc., conectadas a la red de tierras
en combinacion con los disyuntores diferenciales del cuadro eléctrico general de la obra.

-En ambientes humedos la alimentacién para las maquinas-herramienta no protegidas con doble
aislamiento, se realizara mediante conexion a transformadores a 24 V.

-Se prohibe el uso de maquinas-herramienta al personal no autorizado para evitar accidentes por
impericia.

-Se prohibe dejar las herramientas eléctricas de corte o taladro, abandonadas en el suelo, o en
marcha aunque sea con movimiento residual en evitacion de accidentes.
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C) Prendas de proteccion personal recomendables.
*Casco de polietileno.

*Ropa de trabajo.

*Guantes de seguridad.

*Guantes de goma o de P.V.C.

*Botas de goma o P.V.C.

*Botas de seguridad.

*Gafas de seguridad antiproyecciones.
*Protectores auditivos.

*Mascarilla filtrante.

*Mascara antipolvo con filtro mecanico o especifico recambiable.

11.18. Herramientas manuales

A) Riesgos detectables mas comunes.
*Golpes en las manos y los pies.
*Cortes en las manos.

*Proyeccion de particulas.

*Caidas al mismo nivel.

*Caidas a distinto nivel.

B)Normas o medidas preventiva tipo.

*Las herramientas manuales se utilizaran en aquellas tareas para las que han sido concebidas.

*Antes de su uso se revisaran, desechandose las que no se encuentren en buen estado de
conservacion.

*Se mantendran limpias de aceites, grasas y otras sustancias deslizantes.

*Para evitar caidas, cortes o riesgos analogos, se colocaran en portaherramientas o estantes
adecuados.

*Durante su uso se evitara su deposito arbitrario por los suelos.

*Los trabajadores recibiran instrucciones concretas sobre el uso correcto de las herramientas que
hayan de utilizar.

C) Prendas de proteccion personal recomendables.
*Cascos.

*Botas de seguridad.

*Guantes de cuero o P.V.C.

*Ropa de trabajo.

*Gafas contra proyeccion de particulas.
*Cinturones de seguridad.

12. TRABAJOS QUE IMPLICAN RIESGOS ESPECIALES

ANEXO Il DEL RD 1627/97

Relacién no exhaustiva de los trabajos que implican riesgos especiales para la seguridad y la
salud de los trabajadores

1. Trabajos con riesgos especialmente graves de sepultamiento, hundimiento o caida de altura por
las particulares caracteristicas de la actividad desarrollada, los procedimientos aplicados, o el entorno del
puesto de trabajo.

2. Trabajos en los que la exposicidon a agentes quimicos o biolégicos suponga un riesgo de
especial gravedad, o para los que la vigilancia especifica de la salud de los trabajadores sea legalmente
exigible.

3. Trabajos con exposicidn a radiaciones ionizantes para los que la normativa especifica obliga a
la delimitacion de zonas controladas o vigiladas.

4. Trabajos en la proximidad de lineas eléctricas de alta tension.

5. Trabajos que expongan a riesgo de ahogamiento por inmersion.

6. Obras de excavacion de tuneles, pozos y otros trabajos que supongan movimientos de tierra
subterraneos.

7. Trabajos realizados en inmersidn con equipo subacuético.

8. Trabajos realizados en cajones de aire comprimido.

9. Trabajos que impliquen el uso de explosivos.
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10.Trabajos que requieran montar o desmontar elementos prefabricados pesados

13. ANALISIS Y PREVENCION DE RIESGOS CATASTROFICOS

El dnico riesgo catastréfico previsto es el incendio.

Normalmente los restantes riesgos : Inundaciones, frio intenso, fuertes nevadas, movimientos
sismicos, Vendavales, etc. no pueden ser previstos.

Debiendo en tales casos suspenderse toda actividad de la obra, previo aseguramiento en la
medida de lo posible y siempre dependiendo del factor sorpresa, de que la maquinaria de obra, andamios y
demas elementos estén debidamente anclados, sujetos y/o protegidos, garantizando la imposibilidad de los
mismos de provocar accidentes directos e indirectos sobre las personas y bienes.

1-Riesgo de incendios.

No se espera la acumulaciéon de materiales con alta carga de fuego. El riesgo considerado posible
se cubrira con las siguientes medidas :

*Realizacion de revisiones periddicas a la instalacién eléctrica de la obra.
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pliego de condiciones

1. NORMATIVA DE APLICACION.
1.1. GENERALES:

Ley 31/1.995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Titulo Il (Capitulos de | a Xll): Condiciones Generales de los centros de trabajo y de los
mecanismos y medidas de proteccion de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
(O.M. de 9 de marzo de 1.971)

Capitulo XVI: Seguridad e Higiene; secciones 12, 22 y 32 de la Ordenanza de Trabajo de la
Construccion, Vidrio y Ceramica. (O.M. de 28 de agosto de 1.970)

Real Decreto 1627/97 de 24 de octubre de 1997 por el que se establecen las Disposiciones
Minimas de Seguridad y de Salud en las Obras de Construccion.

1.2 SENALIZACIONES:

R.D. 485/97, de 14 de abril.
Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

1.3. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:

R.D. 1.407/1.992 modificado por R.D. 159/1.995, sobre condiciones para la comercializacion y
libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccién individual-EPI.

R.D. 773/1.997 de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacion por trabajadores de equipos de proteccion individual.

1.4. EQUIPOS DE TRABAJO:

R.D. 1215/1.997. Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

1.5. SEGURIDAD EN MAQUINAS:

R.D. 1.435/1.992 modificado por R.D. 56/1.995, dictan las disposiciones de aplicacién de la
Directiva del Consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros
sobre maquinas.

R.D. 1.495/1.986, modificacion R.D. 830/1.991, aprueba el Reglamento de Seguridad en las
maquinas.

Orden de 23/05/1.977 modificada por Orden de 7/03/1.981. Reglamento de aparatos elevadores
para obras.

Orden de 28/06/1.988 por lo que se aprueba la Instruccion Técnica Complementaria MIE-AEM2
del Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion, referente a gruas torres desmontables para
obras.

1.6. PROTECCION ACUSTICA:

R.D. 1.316/1.989, del M° de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno.
27/10/1.989. Proteccién de los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicion al ruido durante
el trabajo.

R.D. 245/1.989, del M° de Industria y Energia. 27/02/1.989. Determinacion de la potencia acustica
admisible de determinado material y maquinaria de obra.

Orden del M° de Industria y Energia. 17/11/1.989. Modificacion del R.D. 245/1.989, 27/02/1.989.

Orden del M° de Industria, Comercio y Turismo. 18/07/1.991. Modificacién del Anexo | del Real
Decreto 245/1.989, 27/02/1.989.

R.D. 71/1.992, del M° de Industria, 31/01/1.992. Se amplia el ambito de aplicacién del Real
Decreto 245/1.989, 27/02/1.989, y se establecen nuevas especificaciones técnicas de determinados
materiales y maquinaria de obra.

Orden del M° de Industria y Energia. 29/03/1.996. Modificacién del Anexo | del Real Decreto
245/1.989.

1.7. OTRAS DISPOSICIONES DE APLICACION:

R.D. 487/1.997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual
de cargas que entrafien riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.
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Reglamento electrotécnico de baja Tension e Instrucciones Complementarias.

Orden de 20/09/1.986: Modelo de libro de Incidencias correspondiente a las obras en que sea
obligatorio un Estudio de Seguridad y Saluden el trabajo.

Orden de 6/05/1.988: Requisitos y datos de las comunicaciones de apertura previa o reanudacion
de actividades de empresas y centros de trabajo.

2. CONDICIONES TECNICAS DE LOS MEDIOS DE PROTECCION.

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccion colectiva, tendran fijado un
periodo de vida util, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una
determinada prenda o equipo, se repondra ésta, independientemente de la duracién prevista o fecha de
entrega.

Toda prenda o equipo de proteccion que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo para el
que fue concebido (por ejemplo, por un accidente), sera desechado y repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las admitidas por
el fabricante, seran repuestas inmediatamente.

El uso de una prenda o equipo de proteccion nunca representara un riesgo en si mismo.

2.1. PROTECCION PERSONAL.

Todo elemento de proteccion personal dispondra de marca CE siempre que exista en el mercado.

En aquellos casos en que no exista la citada marca CE, seran de calidad adecuada a sus
respectivas prestaciones.

El encargado del Servicio de Prevencién dispondra en cada uno de los trabajos en obra la
utilizacion de las prendas de proteccion adecuadas.

El personal de obra debera ser instruido sobre la utilizacién de cada una de las prendas de
proteccion individual que se le proporcionen. En el caso concreto del cinturon de seguridad, sera preceptivo
que el Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de obra proporcione al operario el punto de
anclaje o en su defecto las instrucciones concretas para la instalacion previa del mismo.

2.2, PROTECCIONES COLECTIVAS.
2.2.1. Vallas de cierre.

La proteccion de todo el recinto de la obra se realizara mediante vallas autonomas de limitacion y
proteccion.

Estas vallas se situaran en el limite de la parcela tal como se indica en los planos y entre otras
reuniran las siguientes condiciones:

Tendran 2 metros de altura.

Dispondran de puerta de acceso para vehiculos de 4 metros de anchura y puerta independiente
de acceso de personal.

La valla se realizara a base de pies de madera y mallazo metalico electrosoldado.

Esta debera mantenerse hasta la conclusion de la obra o su sustitucién por el vallado definitivo.

2.2.2. \Visera de proteccion del acceso a obra.

La proteccion del riesgo existente en los accesos de los operarios a la obra se realizara mediante
la utilizacion de viseras de proteccion.

La utilizacion de la visera de proteccion se justifica en el articulo 190 de la Ordenanza Laboral de
la Construccion, Vidrio y Ceramica.

Las viseras estaran formadas por una estructura metalica tubular como elemento sustentante de
los tablones de anchura suficiente para el acceso del personal prolongandose hacia el exterior de la
fachada 2,50 m. y sefializandose convenientemente.

Los apoyos de la visera en el suelo se realizaran sobre durmientes de madera perfectamente
nivelados.

Los tablones que forman la visera de proteccion deberan formar una superficie perfectamente
cuajada.

2.2.3. Encofrados continuos.
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La proteccion efectiva del riesgo de caida de los operarios desde un forjado en ejecucién al
forjado inferior se realizara mediante la utilizacion de encofrados continuos.

Se justifica la utilizacion de este método de trabajo en base a que el empleo de otros sistemas
como la utilizacion de plataformas de trabajo inferiores, pasarelas superiores o el empleo del cinturén de
seguridad en base a lo dispuesto en los articulos 192 y 193 de la Ordenanza Laboral de la Construccion,
son a todas luces inviables.

La empresa constructora debera por medio del Plan de Seguridad, justificar la eleccion de un
determinado tipo de encofrado continuo entre la oferta comercial existente.

2.2.4. Redes perimetrales.

La proteccion del riesgo de caida al vacio por el borde perimetral del forjado en los trabajos de
estructura y desencofrado, se hara mediante la utilizacion de redes perimetrales tipo bandeja.

La obligacién de su utilizacion se deriva de lo dispuesto en la Ordenanza Laboral de la
Construccion, Vidrio y Ceramica en sus articulos 192 y 193.

Las redes deberan ser de poliamida o poliéster formando malla rombica de 100mm. como
maximo.

La cuerda perimetral de seguridad sera como minimo de 10 mm. y los mdodulos de red seran
atados entre si con cuerda de poliamida o poliéster como minimo de 3 mm.

La red dispondra, unida a la cuerda perimetral y del mismo diametro de aquella, de cuerdas
auxiliares de longitud suficiente para su atado a pilares o elementos fijos de la estructura.

Los soportes metalicos estaran constituidos por tubos de 50 mm. de diametro, anclados al forjado
a través de la base de sustentacién la cual se sujetara mediante dos puntales suelo-techo o perforando el
forjado mediante pasadores.

Las redes se instalaran, como maximo, seis metros por debajo del nivel de realizacién de tareas,
debiendo elevarse a medida que la obra gane altura.

2.2.5. Tableros.

La proteccioén de los riesgos de caida al vacio por los huecos existentes en el forjado se realizara
mediante la colocacién de tableros de madera.

Estos huecos se refieren a los que se realizan en obra para el paso de ascensores, montacargas y
pequefos huecos para conductos de instalaciones.

La utilizacién de este medio de proteccion se justifica en el articulo 21 de la Ordenanza General
de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Los tableros de madera deberan tener la resistencia adecuada y estaran formados por un cuajado
de tablones de madera de 7 x 20 cm. sujetos inferiormente mediante tres tablones transversales, tal como
se indica en los Planos.

2.2.6. Barandillas.

La proteccion del riesgo de caida al vacio por el borde perimetral en las plantas ya desencofradas,
por las aberturas en fachada o por el lado libre de las escaleras de acceso se realizara mediante la
colocacion de barandillas.

La obligatoriedad de su utilizacion se deriva de lo dispuesto en la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo en sus articulos 17, 21 y 22 y la Ordenanza Laboral de la Construccion,
Vidrio y Ceramica en su articulo 187.

En la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo en su articulo 23 se indican las
condiciones que deberan cumplir las barandillas a utilizar en obra. Entre otras:

*Las barandillas, plintos y rodapiés seran de materiales rigidos y resistentes.

*La altura de la barandilla sera de 90 cm. sobre el nivel del forjado y estara formada por una
barra horizontal, liston intermedio y rodapié de 15 cm. de altura.

*Seran capaces de resistir una carga de 150 Kg. por metro lineal.

La disposicién y sujecion de la misma al forjado se realizara segun lo dispuesto en Planos.

2.2.7. Andamios tubulares.
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La proteccion de los riesgos de caida al vacio por el borde del forjado en los trabajos de
cerramiento y acabados del mismo debera realizarse mediante la utilizacion de andamios tubulares
perimetrales.

Se justifica la utilizacion del andamio tubular perimetral como proteccion colectiva en base a que el
empleo de otros sistemas alternativos como barandillas, redes, o cinturébn de seguridad en base a lo
dispuesto en los articulos 187, 192 y 193 de la Ordenanza Laboral de la Construccién, Vidrio y Ceramica, y
151 de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo en estas fases de obra y debido al
sistema constructivo previsto no alcanzan el grado de efectividad que para la ejecucién de la obra se desea.

El uso de los andamios tubulares perimetrales como medio de proteccion debera ser
perfectamente compatible con la utilizaciéon del mismo como medio auxiliar de obra, siendo condiciones
técnicas las sefialadas en el capitulo correspondiente de la memoria descriptiva y en los articulos 241 al
245 de la citada Ordenanza Laboral de la Construccion, Vidrio y Ceramica.

2.2.8. Plataformas de recepcion de materiales en planta.

Los riesgos derivados de la recepcién de materiales paletizados en obra mediante la grua-torre
solo pueden ser suprimidos mediante la utilizacién de plataformas receptoras voladas.

Su justificacion se encuentra en los articulos 277 y 281 de la Ordenanza Laboral de la
Construccion, Vidrio y Ceramica.

Las plataformas voladas que se construyan en obra deberan ser sdlidas y seguras,
convenientemente apuntaladas mediante puntales suelo-techo, tal como se indica en los planos.

Las plataformas deberan ser metalicas y disponer en su perimetro de barandilla que sera
practicable en una seccién de la misma para permitir el acceso de la carga a la plataforma.

3. CONDICIONES TECNICA DE LA MAQUINARIA.

Las maquinas con ubicacion fija en obra, tales como gruas torre y hormigonera seran las
instaladas por personal competente y debidamente autorizado.

El mantenimiento y reparacién de estas maquinas quedara, asimismo, a cargo de tal personal, el
cual seguira siempre las instrucciones sefaladas por el fabricante de las maquinas.

Las operaciones de instalacion y mantenimiento deberan registrarse documentalmente en los
libros de registro pertinentes de cada maquina. De no existir estos libros para aquellas maquinas utilizadas
con anterioridad en otras obras, antes de su utilizacién, deberan ser revisadas con profundidad por personal
competente, asignandoles el mencionado libro de registro de incidencias.

Especial atencion requerira la instalacion de las gruas torre, cuyo montaje se realizara por
personal autorizado, quien emitira el correspondiente certificado de "puesta en marcha de la grua" siéndoles
de aplicaciéon la Orden de 28 de junio de 1.988 o Instruccién Técnica Complementaria MIE-AEM 2 del
Reglamento de aparatos elevadores, referente a gruas torre para obras.

Las maquinas con ubicacion variable, tales como circular, vibrador, soldadura, etc. deberan ser
revisadas por personal experto antes de su uso en obra, quedando a cargo del Servicio de Prevencién la
realizacion del mantenimiento de las maquinas segun las instrucciones proporcionadas por el fabricante.

El personal encargado del uso de las maquinas empleadas en obra debera estar debidamente
autorizado para ello, proporcionandosele las instrucciones concretas de uso.

4. CONDICIONES TECNICAS DE LA INSTALACION ELECTRICA.

La instalacion eléctrica provisional de obra se realizara siguiendo las pautas sefialadas en los
apartados correspondientes de la Memoria Descriptiva y de los Planos, debiendo ser realizada por empresa
autorizada y siendo de aplicacion lo sefialado en el vigente Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién y
Norma UNE 21.027.

Todas las lineas estaran formadas por cables unipolares con conductores de cobre y aislados con
goma o policloruro de vinilo, para una tensién nominal de 1.000 voltios.

La distribucion de cada una de las lineas, asi como su longitud, secciones de las fases y el neutro
son los indicados en el apartado correspondiente a planos.

Todos los cables que presenten defectos superficiales u otros no particularmente visibles, seran
rechazados.

Los conductores de proteccion seran de cobre electrolitico y presentaran el mismo aislamiento
que los conductores activos. Se instalaran por las mismas canalizaciones que estos. Sus secciones
minimas se estableceran de acuerdo con la tabla V de la Instruccion MI.BT 017, en funcion de las
secciones de los conductores de fase de la instalacion.
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Los tubos constituidos de P.V.C. o polietileno, deberan soportar sin deformacién alguna, una
temperatura de 60° C.

Los conductores de la instalacion se identificaran por los colores de su aislamiento, a saber:

* Azul claro:

Para el conductor neutro.

*Amarillo/Verde:

Para el conductor de tierra y proteccion.

* Marrén/Negro/Gris:

Para los conductores activos o de fase.

En los cuadros, tanto principales como secundarios, se dispondran todos aquellos aparatos de
mando, proteccién y maniobra para la proteccién contra sobre intensidades (sobrecarga y corte circuitos) y
contra contactos directos e indirectos, tanto en los circuitos de alumbrado como de fuerza.

Dichos dispositivos se instalaran en los origenes de los circuitos asi como en los puntos en los
que la intensidad admisible disminuya, por cambiar la seccién, condiciones de instalacion, sistemas de
ejecucion o tipo de conductores utilizados.

Los aparatos a instalar son los siguientes:

*Un interruptor general automatico magnetotérmico de corte omnipolar que permita su
accionamiento manual, para cada servicio.

*Dispositivos de proteccion contra sobrecargas y corto circuitos. Estos dispositivos son
interruptores automaticos magnetotérmicos, de corte omnipolar, con curva térmica de corte. La capacidad
de corte de estos interruptores sera inferior a la intensidad de corto circuitos que pueda presentarse en el
punto de su instalacion.

Los dispositivos de proteccién contra sobrecargas y corto circuitos de los circuitos interiores
tendran los polos que correspondan al numero de fases del circuito que protegen y sus caracteristicas de
interrupcion estardn de acuerdo con las intensidades maximas admisibles en los conductores del circuito
que protegen.

*Dispositivos de proteccion contra contactos indirectos que al haberse optado por sistema de la
clase B, son los interruptores diferenciales sensibles a la intensidad de defecto. Estos dispositivos se
complementaran con la uniéon a una misma toma de tierra de todas las masas metalicas accesibles. Los
interruptores diferenciales se instalan entre el interruptor general de cada servicio y los dispositivos de
proteccién contra sobrecargas y corto circuitos, a fin de que estén protegidos por estos dispositivos.

En los interruptores de los distintos cuadros, se colocaran placas indicadoras de los circuitos a
que pertenecen, asi como dispositivos de mando y proteccidon para cada una de las lineas generales de
distribucion y la alimentacion directa a los receptores.

5. CONDICIONES TECNICAS DE LOS SERVICIOS DE HIGIENE Y BIENESTAR.

Considerando que el numero previsto de operarios en obra es de 6, las instalaciones de higiene y
bienestar deberan reunir las siguientes condiciones:

5.1. Vestuarios

Para cubrir las necesidades se dispondra de una superficie total de 17.20 m?, instalandose tantos
modulos como sean necesarios para cubrir tal superficie.

La altura libre a techo sera de 2,30 metros.

Los suelos, paredes y techos seran lisos e impermeables, permitiendo la limpieza necesaria.
Asimismo dispondran de ventilacion independiente y directa.

Los vestuarios estaran provistos de una taquilla individual con llave para cada trabajador y
asientos.

Se habilitara un tablén conteniendo el calendario laboral, Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo, Ordenanza Laboral de la Construccién, Vidrio y Ceramica y las notas informativas de
régimen interior que la Direccién Técnica de la obra proporcione.

5.2. Aseos

Se dispondra de un local con los siguientes elementos sanitarios:

*1 ducha.

*1 inodoro.
*1 lavabo.
*1 urinario.
* 1 espejo.
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Completandose con los elementos auxiliares necesarios: Toalleros, jaboneras, etc.

Dispondra de agua caliente en duchas y lavabos.

Los suelos, techos y paredes seran lisos e impermeables, permitiendo la limpieza necesaria;
asimismo dispondran de ventilacion independiente y directa.

La altura libre de suelo a techo no debera ser inferior a 2,30 metros, teniendo cada uno de los
retretes una superficie de 1 x 1,20 metros.

5.3. Comedor

Al encontrarse la obra dentro de un nucleo urbano, no sera necesario el comedor.

5.4. Botiquines

Se dispondra de un cartel claramente visible en el que se indiquen todos los teléfonos de urgencia
de los centros hospitalarios mas proximos; médicos, ambulancias, bomberos, policia, etc.

En todos los centros de trabajo se dispondra de un botiquin con los medios para efectuar las curas
de urgencia en caso de accidente.

Los botiquines estaran a cargo de personas capacitadas designadas por la empresa.

Se revisara mensualmente su contenido y se repondra inmediatamente lo usado.

El contenido minimo sera: agua oxigenada, alcohol de 96°, tintura de yodo, mercurocromo,
amoniaco, algodoén hidroéfilo, gasa estéril, vendas, esparadrapo, antiespasmadicos, torniquete, bolsas de
goma para agua y hielo, guantes esterilizados, jeringuilla, hervidor y termémetro clinico

6. ORGANIZACION DE LA SEGURIDAD.

El empresario deberd nombrar persona o persona encargada de prevencién en la obra dando
cumplimiento a lo sefialado en el articulo 30 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

Los trabajadores designados deberan tener la capacidad necesaria, disponer del tiempo y de los
medios precisos y ser suficientes en numero, teniendo en cuenta el tamafio de la empresa, asi como los
riesgos a que estan expuestos los trabajadores y su distribucion en la misma.

Los servicios de prevencién deberan estar en condiciones de proporcionar a la empresa el
asesoramiento y apoyo que precise en funcion de los tipos de riesgo en ella existentes y en lo referente a:

a) El disefo, aplicacion y coordinacion de los planes y programas de actuacion preventiva.

b) La evaluacién de los factores de riesgo que puedan afectar a la seguridad y la salud de los
trabajadores en los términos previstos en el articulo 16 de esta Ley.

c) La determinacion de las prioridades en la adopcién de las medidas preventivas adecuadas y la
vigilancia de su eficacia.

d) La informacion y formacion de los trabajadores.

e) La prestacion de los primeros auxilios y planes de emergencia.

f) La vigilancia de la salud de los trabajadores en relacion con los riesgos derivados del trabajo.

El servicio de prevencion tendra caracter interdisciplinario, debiendo sus medios ser apropiados
para cumplir sus funciones. Para ello, la formacion, especialidad, capacitacion, dedicacion y nimero de
componentes de estos servicios asi como sus recursos técnicos, deberan ser suficientes y adecuados a las
actividades preventivas a desarrollar, en funcion de las siguientes circunstancias:

Tamano de la empresa

Tipos de riesgo que puedan encontrarse expuestos los trabajadores

Distribucién de riesgos en la empresa

6.1. Seguros de responsabilidad civil y todo riesgo en obra

El contratista debe disponer de cobertura de responsabilidad civil en el ejercicio de su actividad
industrial, cubriendo el riesgo inherente a su actividad como constructor por los dafos a terceras personas
de los que pueda resultar responsabilidad civil extracontractual a su cargo, por hechos nacidos de culpa o
negligencia; imputables al mismo o a las personas de las que debe

responder. Se entiende que esta responsabilidad civil debe quedar ampliada al campo de la
responsabilidad civil patronal.
El contratista viene obligado a la contrataciéon de un Seguro, en la modalidad de todo riesgo a la
construccion, durante el plazo de ejecucion de la obra con ampliacién a un periodo de mantenimiento de un
afo, contado a partir de la fecha de terminacion definitiva de la obra.

6.2. Formacion

estudio ros e estella-tafallae telf: 948550073e estudioros@estudioros.es




pliego de condiciones

Todo el personal que realice su cometido en las fases de cimentacién, estructura y albanileria en
general, debera realizar un curso de Seguridad y Salud en la Construccion, en el que se les indicaran las
normas generales sobre Seguridad y Salud que en la ejecucion de esta obra se van a adoptar.

Esta formacion debera ser impartida por los Jefes de Servicios Técnicos o mandos intermedios,
recomendandose su complementacion por instituciones tales como los Gabinetes de Seguridad e Higiene
en el Trabajo, Mutua de Accidentes, etc.

Por parte de la Direccion de la empresa en colaboracién con el Coordinador de Seguridad y Salud
en ejecucion de obra, se velara para que el personal sea instruido sobre las normas particulares que para la
ejecucién de cada tarea o para la utilizacion de cada maquina, sean requeridas.

6.3. Reconocimientos médicos

Al ingresar en la empresa constructora todo trabajador debera ser sometido a la practica de un
reconocimiento médico, el cual se repetira con periodicidad maxima de un afo.

7. OBLIGACIONES DE LAS PARTES IMPLICADAS.

La propiedad, viene obligada a incluir el presente Estudio de Seguridad y Salud, como documento
adjunto del Proyecto de Obra.

Igualmente, abonara a la Empresa Constructora, previa certificacién del Coordinador de Seguridad
y Salud durante la ejecucion de obra, las partidas incluidas en el Presupuesto del Estudio de Seguridad y
Salud.

71. De la empresa constructora

La/s Empresals Constratista/s viene/n obligada/s a cumplir las directrices contenidas en el Estudio
de Seguridad y Salud, a través del/los Plan/es de Seguridad y Salud, coherente/s con el anterior y con los
sistemas de ejecucion que la misma vaya a emplear. El Plan de Seguridad y Salud, contara con la
aprobacion del Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de obra, y sera previo al comienzo
de la obra.

Por ultimo, la/s Empresa/s Constratista/s, cumplira/n las estipulaciones preventivas del Estudio y el
Plan de Seguridad y Salud, respondiendo solidariamente de los dafos que se deriven de la infraccion del
mismo por su parte o de los posibles subcontratistas y empleados.

7.2. Del Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra

Al Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de obra le correspondera el control y
supervision de la ejecucion del Plan/es de Seguridad y Salud, autorizando previamente cualquier
modificacidon de éste y dejando constancia escrita en el Libro de Incidencias.

Periédicamente, segun lo pactado, se realizaran las pertinentes certificaciones del Presupuesto de
Seguridad, poniendo en conocimiento de la Propiedad y de los organismos competentes, el incumplimiento,
por parte de la/s Empresa/s Constratista/s, de las medidas de Seguridad contenidas en el Estudio de
Seguridad y Salud.

8. NORMAS PARA LA CERTIFICACION DE LOS ELEMENTOS DE SEGURIDAD.

Junto a la certificacion de ejecucién se extendera la valoracion de las partidas que, en material de
Seguridad, se hubiesen realizado en la obra; la valoracién se hara conforme a este Estudio y de acuerdo
con los precios contratados por la propiedad. Esta valoraciéon sera aprobada por la Direcciéon Facultativa y
sin este requisito no podra ser abonada por la Propiedad.

El abono de las certificaciones expuestas en el parrafo anterior se hara conforme se estipule en el
contrato de obra.

En caso de ejecutar en obra unidades no previstas en el presente presupuesto, se definiran total y
correctamente las mismas y se les adjudicara el precio correspondiente procediéndose para su abono, tal y
como se indica en los apartados anteriores.

En caso de plantearse una revision de precios, el Contratista comunicara esta proposicion a la
Propiedad por escrito, habiendo obtenido la aprobacion previa de la Direccidon Facultativa.

9. PLAN DE SEGURIDAD.

estudio ros e estella-tafallae telf: 948550073e estudioros@estudioros.es




pliego de condiciones

El/los Contratista/s esta/n obligado/s a redactar un Plan/es de Seguridad y Salud, adaptando este
Estudio a sus medios y métodos de ejecucion.

Este Plan de Seguridad y Salud debera contar con la aprobacion expresa del Coordinador de
seguridad y salud en ejecucion de la obra, a quien se presentara antes de la iniciacion de los trabajos.

Una copia del Plan debera entregarse al Servicio de Prevencion y Empresas subcontratistas.

estudio ros e estella-tafallae telf: 948550073e estudioros@estudioros.es
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codigo

unidad

descripcion

medicién

precio
unitario

importe

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

ud

ud

ud

ms

ud

ud

SEGURIDAD Y SALUD
(U25#)

Acometida provisional de electricidad a caseta de obra desde
red eléctrica existente formada por manguera flexible de 4x4
mm2. de tension nominal 750 V., incorporando conductor de
tierra color verde y amarillo, fijada sobre apoyos intermedios
cada 2,50 m., cumpliendo con el Reglamento Electrotécnico
de Baja Tension, instalada y posterior retirada.

(E28BA010)

Acometida provisional de fontaneria para obra, desde la red
general municipal de agua potable, realizada con tubo de
polietileno de 25 mm. de diametro, de alta densidad y para 10
atmésferas de presibn maxima con collarin de toma de
fundicion, p.p. de piezas especiales de polietileno y tapon
roscado, incluso derechos y permisos para la conexion, rotura
y reposicién del pavimento, terminada y funcionando, y
retirada al término de la obra.

(E28BA030)

Acometida provisional de saneamiento de caseta de obra a la
red general municipal, formada por: rotura del pavimento con
compresor, excavacion manual de zanjas de saneamiento en
cualquier tipo de terrenos, colocacion de tuberia de pvc con
junta de goma de 20 cm. de didmetro interior, tapado posterior
de la acometida y reposicion del pavimento, retirada de la
misma al final de la obra y con p.p. de medios auxiliares.
(E28BA040)

Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios y
aseos en obra de 5.80x2,95x2,30 m. Estructura y cerramiento
de chapa galvanizada pintada, aislamiento de poliestireno
expandido. 3 ventanaa de 0,70x0,80 m. de aluminio
anodizado, corredera, con reja y luna de 6 mm., termo
eléctrico de 50 I., un inodoro, un plato de ducha, un urinario y
lavabo, todo de fibra de vidrio con terminacion de gel-coat
blanco y pintura antideslizante, suelo contrachapado hidr6fugo
con capa fenolitica antideslizante y resistente al desgaste.
Tuberia de polibutileno aislante y resistente a incrustaciones,
hielo y corrosiones, instalacion eléctrica mono. 220 V. con
automatico.  Con transporte a 200 km.(ida). Entrega y
recogida del médulo con camién gria. Segun R.D. 486/97.
(E28BC070)

Taquilla metdlica individual para vestuario de 1,80 m. de altura
en acero laminado en frio, con tratamiento antifosfatante y
anticorrosivo, con pintura secada al horno, cerradura, balda y
tubo percha, lamas de ventilacibn en puerta, colocada,
(amortizable en 3 usos).

(E28BM070)

Botiquin de primeros auxilios con contenidos minimos
obligatorios y placa de primeros auxilios i/p.p. de pequefio
material y medios auxiliares, colocado.

(E28BM110)

Sumay sigue

1,00

1,00

1,00

6,00

8,00

1,00

47,59

52,69

36,96

105,69

15,45

52,89

47,59

52,69

36,96

634,14

123,60

52,89

947,87
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codigo

unidad

descripcion

medicién

precio
unitario

importe

1.7

1.8

1.9

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Suma anterior

Cubo para recogida de basuras de 800 I. de capacidad,
realizado en polietileno inyectado, acero y bandas de caucho.
(amortizable en 2 usos).

(E28BM100)

Convector eléctrico mural de 1500 W. instalado. (amortizable
en 5 usos)
(E28BM160)

Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material plastico,
incluso colocacién y desmontaje. s/ R.D. 485/97.
(E28EB010)

Sefial de seguridad circular de D=60 cm., normalizada, con
soporte metélico de acero galvanizado de 80x40x2 mm. y 2 m.
de altura, amortizable en cinco usos, i/p.p. de apertura de

pozo, hormigonado H-100/40, colocacién y desmontaje. s/ R.D.

485/97.
(E28ES030)

Placa reglamentaria de senalizacion, PELIGRO DE MUERTE,
colocada.
(E28ES080)

Algquiler m./mes de valla realizada con paneles prefabricados
de 3.50x2,00 m. de altura, enrejados de 80x150 mm. y D=8
mm. de espesor, soldado a tubos de D=40 mm. y 1,50 mm. de
espesor, todo ello galvanizado en caliente, sobre soporte de
hormigén prefabricado separados cada 3,50 m., incluso
accesorios de fijacion, p.p. de portén, considerando un tiempo
minimo de 12 meses de alquiler, incluso montaje y
desmontaje. s/ R.D. 486/97.

(E28PB160)

Valla de contencién de peatones, metdlica, prolongable de 2,
50 m. delargoy 1 m. de altura, color amarillo, amortizable en
5 usos, incluso colocacion y desmontaje. s/ R.D. 486/97.
(E28PB180)

Toma de tierra para una resistencia de tierra R</=80 Ohmios y
una resistividad R=100 Oh.m. formada por electrodo de acero
cobrizado 14,3 mm. y 100 cm., de profundidad hincado en el
terreno, linea de t.t. de cobre desnudo de 35 mma2., con
abrazadera a la pica, instalado. MI BT 039.

(E28PE020)

Cuadro general de mandos y proteccion de obra para una
potencia maxima de 15 kW. compuesto por armario metalico
con revestimiento de poliéster, de 80x60 cm., indice de
proteccion IP 559, con cerradura, interruptor automatico
magnetotérmico de 4x40 A., interruptor automatico diferencial
de 4x40 A. 300 mA., un interruptor automatico
magnetotérmico de 4x30 A., y 5 interruptores automaticos
magnetotérmicos de 2x25 A., incluyendo cableado, rétulos de
identificacion de circuitos, bornes de salida y p.p. de conexion
a tierra, para una resistencia no superior de 80 Ohmios,

Sumay sigue

1,00

1,00

100,00

4,00

5,00

100,00

50,00

1,00

45,60

35,63

0,17

20,96

16,09

1,93

7,46

36,01

947,87

45,60

35,63

17,00

83,84

80,45

193,00

373,00

36,01

1.812,40
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Suma anterior 1.812,40
instalado, (amortizable en 4 obras). s/ R.D. 486/97.
(E28PE050) 1,00 45,89 45,89
1.16 ud Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de
eficacia 21A/113B, de 9 kg. de agente extintor, con soporte,
mandémetro comprobable y manguera con difusor, segun
norma UNE 23110. Medida la unidad instalada. s/ R.D.
486/97.
(E28PF020) 2,00 39,69 79,38
1.17 ud Casco de seguridad con arnés de adaptacion. Certificado CE.
s/ R.D. 773/97.
(E28RA010) 8,00 5,84 46,72
1.18 ud Gafas antipolvo antiempanables, panoramicas, (amortizables
en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
(E28RA090) 8,00 1,99 15,92
1.19 ud Semi-mascarilla antipolvo un filtro, (amortizable en 3 usos).
Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
(E28RA100) 8,00 3,06 24,48
1.20 ud Filtro recambio de mascarilla para polvo y humos. Certificado
CE. s/ R.D. 773/97.
(E28RA110) 16,00 0,91 14,56
1.21 ud Protectores auditivos con arnés a la nuca, (amortizables en 3
usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
(E28RA120) 8,00 4,90 39,20
1.22 ud Mono de trabajo de una pieza de poliéster-algodon
(amortizable en un uso). Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
(E28RCO070) 8,00 17,90 143,20
1.23 ud Traje impermeable de trabajo, 2 piezas de PVC, (amortizable
en un uso). Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
(E28RC090) 8,00 14,00 112,00
1.24 ud Par guantes de lona proteccion estandar. Certificado CE. s/ R.
D. 773/97.
(E28RM010) 8,00 2,59 20,72
1.25 ud Par guantes de goma latex-anticorte. Certificado CE. s/ R.D.
773/97.
(E28RM040) 8,00 1,87 14,96
1.26 ud Par de botas bajas de agua color negro, (amortizables en 1
uso). Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
(E28RP030) 8,00 13,02 104,16
1.27 ud Par de botas de seguridad con plantilla y puntera de acero,
(amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
(E28RP070) 8,00 17,97 143,76
Sumay sigue 2.617,35
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Suma anterior 2.617,35
1.28 ud Costo mensual de limpieza y desinfeccion de casetas de obra,
considerando dos horas a la semana un peén ordinario.
(E28W040) 6,00 52,11 312,66
1.29 ud Costo mensual de formacion de seguridad y salud en el
trabajo, considerando una hora a la semana y realizada por un
encargado.
(E28W050) 6,00 21,13 126,78
1.30 ud Reconocimiento médico basico | anual trabajador, compuesto
por control visiéon, audiometria y analitica de sangre y orina
con 6 parametros.
(E28W060) 8,00 24,16 193,28
TOTAL CAPITULO 3.250,07

Son TRES MIL DOSCIENTOS CINCUENTA Euros con SIETE Céntimos.




ESTUDIO ROS * ESTELLA-TAFALLA* TFNO: 948550073 - 669216151 * ingenieria@estudioros.es

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD DEL PROYECTO DE ACERAS EN CARRETERA DE ARIZALA EN
ABARZUZA

RESUMEN DEL PRESUPUESTO

1. SEGURIDAD Y SALUD 3.250,07 100,00%
TOTAL EJECUCION MATERIAL 3.250,07
TOTAL 3.250,07

Son TRES MIL DOSCIENTOS CINCUENTA Euros con SIETE Céntimos.



SEGURIDAD Y SALUD - PLANOS




MILAGRO

PROYECTO DE ACERAS EN
CARRETERA DE ARIZALA
EN ABARZUZA (NAVARRA)

COLABORADORES:
AITOR LEGARRETA SALABERRIA
LOREA BURGUETE MIKEO

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD:

DE PROYECTO DE ACERAS EN CARRETERA

DE ARIZALA EN ABARZUZA

PROMOTOR:
AYUNTAMIENTO DE ABARZUZA

FECHA:

JuLio
2024

N* PLANO:

01




LEYENDA DE SERALIZACIONES

@ |PROHIBIDO_ APARCAR

LEYENDA MAQUINARIA Y AUXILIARES

2

7=

&3] | OBLIGATORIO EL USO DE CASCO

(® |PROHIBIDA LA ENTRADA A TODA
PERSONA AJENA A LA OBRA

(B |CARTEL DE OBRA

®

(D VESTUARIOS
@ sERvicios

() CUADRO PROVISIONAL ELECTRICO
DE OBRA.

(®) ZONA DE ACOPIO DE MATERIALES
ARENAS, GRAVAS, ETC...

(5) VALLA ELECTROSOLDADA PLASTI-
FICADA DE PROHIBICION DE PASO

(® BOTIQUIN

(@ EXTINTOR DE EFICACIA 21A-113B

EXTINTOR DE €02

LEYENDA DE MEDIOS DE PROTECCION

e======= BARANDILLA DE PROTECCION.

ZONA DE ACOPIO
DE MADERA

ZONA DE ACOPIO DE
MATERIALES A MONTON.

@ BIDON O CONTENEDOR
PARA BASURAS

| L || AccEso A oBRA

poce

COLABORADORES:
AITOR LEGARRETA SALABERRIA
LOREA BURGUETE MIKEO

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD:
DE PROYECTO DE ACERAS EN CARRETERA
DE ARIZALA EN ABARZUZA

PROMOTOR:
AYUNTAMIENTO DE ABARZUZA

TI D. CARLOS RQS ZUASTI
<

INGENIERO INDUSTRIAL

PLANO:
ORDENACION

JuLio
2024

FECHA: ESCALA:

N°* PLANO:
1:750 O 2 '

L




COLABORADORES:
AITOR LEGARRETA SALABERRIA
LOREA BURGUETE MIKEO

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD:
DE PROYECTO DE ACERAS EN CARRETERA
DE ARIZALA EN ABARZUZA

PROMOTOR:
AYUNTAMIENTO DE ABARZUZA

D. RICARDQ 45 i

TI D. CARLOS RQS ZUASTI
<

INGENIERO INDUSTRIAL

PLANO:
FASE CONSTRUCCION

FECHA:

JuLio
2024

ESCALA:
1:1000

N* PLANO:

03

L L




Ancho minimo de tablones 0.60 metros.
Ancho recomendable de tablones 0.80 metros
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No sobrecargar los con

cantidad de materiales concentrados en un
mismo punto que podria desequilibrar o incluso
llegar a partir los tablones repartie el peso de
manera uniforme y sin cargas excesivas

SR

No utilizar para el apoyo de los
tablones otro elemento distinto
de los borriquetas

——) —\
R RIS
SN AR AN U UAA

No apoyarse en el
conjunto en ninguno de
sus extremos

La anchura minima de la plataforma del
andamio serG de 60 centimetros.

Los tablones de la plataforma irdn atados o
bien sujetos a los borriquetas de alturas

superiores a 2 metros, se dispondran barandillas
en todo el perimetro
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L L estado de cables
Los andamios con una @ d los b )
SOLDADURA altura superior a 3M conexion de las herramientas
ELECTRICA AL ARCO. se reforzargn con gggfé( '%':: ailgA SOLDADURA electricas que estén
(Conexitn del equipo cruces de san andres DEL EQUIPO DE ELECTRICA AL ARCO. trabajando en la misma zona
de soldar de forma SOLDAR (Conexion del equipo

sequra) (1)

CONEXION DEL

EQUIPO DE

AL CIRCUITO

— las conexiones fijas
de enganche a la
red, en el circuito

SOLDAR

- durante las operaciones

de soldar de forma
sequra) (II)

- el soldador
revisard el
estado de los
cables al comienzo
de la jornada
laboral

- vigllar el estado
de los cables, la

~ conectar el cable de masa directamente

andamios andamios primario, deberd de soldadura debe estar lesién en vaclo sobre la pieza a soldar a lo mas cerca posible
tubulares tubulares instalarto solamente el el cable de masa puede ser utilizar herramientas electricas que tengan
N O N O S I electricista cor‘r‘ectozentle conec"i'odo. Eegi'l”;s:é aislamiento protector a doble aislamiento

- comprobar la conexion S - do la pieza ha de sold lgado d
SI ﬁﬁ;:e‘:tc‘ del coble de j"‘g:fp“{l,ﬁgscgﬁ‘“ un c;::clfn)o %eplggfga,uintzrcsgla: rﬁﬁ E;I%?lt: )
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ANCLAJES CINTURON DE SEGURIDAD (Seguro de anclaje mévil)

andamios tubulares
(precauciones a
tener en cuenta
en encofrados de
pilares)

N

andamios
tubulares

andamios
mbviles

= los andamios se atardn al edificio para evitar vuelcos.
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nylon anclada a un elemento fijo.
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proteccién de la espalda (manejo
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cinturén de seguridad (ancla jes
anticaidas)

anclaje movil pora cinturon
de seguridad

goncho de seguridod paro
escaleras

MOSQUETON DE SEGURIDAD CON VIROLA ROSCADA

andamios
suspendidos

CUERDA DEL CINTURON DE SEGURIDAD

b- como tumbar

posicion de inicio
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RIS IALILLUNLLL Y
A AR R A AN
¥ ¢ 5
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auxiliares y

a—como levantar y transportar en
distancias cortas

SRR SR,
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w WY

Z

N

t N O escaleras de mano (precauciones a tener en N O

cuento en su subida y bajoda)

cuenta)
I
b- como recoger del suelo y escaleras provisionales de obra (peldafi
transportar metalicos, detalle de pieza) .
escaleras provisionales de obra
g 1.0688 |— (peldafios metalicos, detalle de
x> col i )
~ |

N A AL AL AG I LGN AL NG LGN AL NG AL AL LA LL,

" z |—a.2500—|

manejo correcto de cargas para
proteger la espalda(manejo de
sacos de papel y tela) — Persem soemen

escaleras de mano (precauciones a tener en

SISTEMA DE PROTECCION CON REDES PARA LA EXTRACCION DE MESAS
DE ENCOFRADOS POR LAS FACHADAS DE EDIFICIOS EN CONSTRUCCIGN.
! (Montaje — V)

a im|
el larg!

3 - Anclaje al muro.

MONTAJE. OPERACION DE ANCLAJE EN ANTEPECHO

El montaje del soporte y la colocacion de la red en el mismo, lo
’s)u elelvucnﬁn al Jugar deé emplazamiento.
ara la cc

/’ ~ Colocacién en el muro. Colocacion rdpida y segura.
IMPOﬁTANTE.EI gu;lmjc]l'{o va E{ovnsto dﬁ, J:»estnllo de
segurm RjC, mpdsibiitar el ‘aesenganche en caso de
rebote d €ro

4 - Desplieque de los pescantes porta-red.

MONTAJE

diagonales, pudiendo alzanzar una glturg

TORRE DE 2'00 x 2'00 metros de Base. Estd formada por elementos de
i de. 10 7

TORRE DE 3'00 x 2'73 metros de Base. Estd formada por elementos de
crucetos, pudiendo alzanzar una glturg mdximo de metros sin necesi

n_necesidod de orriostramiento.

2100 x 1'00 metros

efectuaremos antes de

cacion del conjunto red-soporte, en el lugar a proteger, se redlizarG con ayuda

de una grGa { se procederd como se indica en las fiquras. La superficie de recogida de la
qf

red, deber

arcor toda lo longitud del hueco de fachado en el que se va a trabajor, paro

lo_cual colocaremos tantos conjuntos de red—soporte como fuera preciso, solopandolos unos

50 centimetros aproximadamente.

pz 7
RORAO 4 ] ,
ASTUADO | |
0
HOLGURA 0
Y 0
0
CLAVKION
g 4
4
NuDo | ‘
0 SI

medios auxiliares pasarelas

escaleras de mano (precauciones a tener en
cuenta en subidas a plantas)

I soldadura electrica al arco(manejo
y transporte del equipo de
OCJ|  soldar)
oo
plataforma aislante oo
>=2m. EE soldodura autogena (equipo de proteccion personal)
oo proteccion personal T 0025
soldadura electrica al arco (conexion del equipo de og
soldar de forma segura) (Ill) oo I [ |
[ 085
manipulaciones o interrupciones del equipo de 5
soldar f !
detalle pasarela longitudinal
!! inl n
—desconectar siempre de la red
antes de realizar traslados o 3
transportes —el operador no debera colocarse nunca frente o
—desconectar siempre de la red las valvulas o grifos cuando este manipulando las
cuando el equipo se va a reparar botellas, se colocara a un lado de estas
o limpiar -se evitara que pasen vehiculos por encima de —no trabajar con la ropa manchada de
) ) ) —enrollar los cables de conexion los cables, que sean golpeadas o que las chispas grasa,disolvente o cualquier otra sustancia que = T T ]
~cortar la corriente antes de realizar cualquier alared y los de soldadura para de soldadura caigan sobre ellos pueda inflamarse. w L 7 oss o s
mumpﬂulacnon de la maquina de soldar o para el transporte ~los cables no deberan cruzar una via de —cuando sea posible se usaran pantallas o
moveria —en cables con resistencia a ser transito, sin estar protegidos mediante apoyos de manparas que aislen el punto donde se esta
—no dejar conectadas las maquinas de soldor a manejados o para mover la paso resistentes a 'ia cgmpresién. i cortando o soldando detalle pasarela tranversal
grupos electrogenos en los descansos o comidas maquina no tirar de ellos
—desconectar en interrupciones largas o al redlizar fron—
empalmes de cables
—evitar que los cables descansen sobre equipos ]DD ﬂl:l[
calientes, charcos bordes afilados o cualquier otro
lugar que pudiera perjudicar al aislamiento
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SISTEMA DE PROTECCION CON REDES PARA LA EXTRACCIGN DE MESAS SISTEMA DE PROTECCION CON REDES PARA LA EXTRACCIGN DE MESAS
DE ENCOFRADOS POR LAS FACHADAS DE EDIFICIOS EN CONSTRUCCION. DE ENCOFRADOS POR LAS FACHADAS DE EDIFICIOS EN CONSTRUCCION.

N ) B SISTEMA DE PROTECCION CON REDES PARA LA EXTRACCION DE MESAS
(Montaje — 1) (Anclaje ol forjado - 1)

DE ENCOFRADOS POR LAS FACHADAS DE EDIFICIOS EN CONSTRUCCIGN.
(Desmontaje)

1 - Pliegue de los pescantes porta-red.

Caracteristicas de la_red :K >

e piliomida_confeccionada con cuerda
de ¢ 4 mimimetros como minimo y una
luz de malla de 100 milimetros como maximo.
La cuerda perimetral de la red serd de poliamida
de ¢ 12 milimetros como minimo.

[N
P
H
.-
g

escante
Pofio (Red + lorgueros)
Larguero

CICLO NORMAL DE MONTAJE

%Qu%qjg_dg_ﬂg_«;gngojga; Se fija el cabezal lglﬂemento ) ol soporte vertical (Elemento 1).
Hus amos el tacan-mordaza en el cabezal (Elemento 2) en funcion del ﬂmsor del  forjado.
nsamblamos el tornapunta (Elemento 4) y @ continuacion el pescante (Elemento 5) a” uno y
y otro lado del soporte (Elemento 1).

El montaje del soporte y la colocqciﬁg de la red en el mismo, lo efectuaremos antes de 3 - Retirada del muro 4 - lzado.
0

su elevacion al lugar dé emplazamiento. c : Determinaremos la distancia entre las dos consolas.

Para lo colocacién’ del conjunto redTSogorte, en el lugor o proteger, se realizarG con oyuda yequidamente engancharemos el larguero superior del pafio a los extremos de los pescants

de ung gria y se procederd dependiendo del sistema de anclaje elegido. Lo superficie de Elemento 5). Desplegamos la red y fijamos™ el larguero inferior a los soportes (Elemento 1). pEg\ONTAJE. OPERACISN DE DESANCLAJE A MURO PORTANTE
recogidg de la red, deberd aborcar toda lo longitud del hueco “de fachada en el que se va

a trabajar, para lo cual colocaremos tantos conjuntos de red-soporte como fuera’ preciso,
solapandolos unos 50 centimetros aproximadamente.

SISTEMA DE PROTECCION CON REDES PARA LA EXTRACCION DE MESAS indicado en los detalles de montaje.
DE ENCOFRADOS POR LAS FACHADAS DE EDIFICIOS EN CONSTRUCCION.

(Anclaje en muro portante) SISTEMA DE PROTECCION CON REDES PARA LA EXTRACCION DE MESAS

DE ENCOFRADOS POR LAS FACHADAS DE EDIFICIOS EN CONSTRUCCIGN.

(Montaje — )

SISTEMA DE PROTECCION CON REDES PARA LA EXTRACCION DE MESAS
DE ENCOFRADOS POR LAS FACHADAS DE EDIFICIOS EN CONSTRUCCION.
(Anclaje de antepecho — 1)

_Méximo 21 em.
1
S
e N 2 Gugch? en&urfntlI )

- afio largueros
Caracteristicas de la red : ; d 2 Fescan& 9
ed de piliomida confeccionada con cuerda: 3 Tocon-mordoza 5 Larguero
de ¢ 4 mimimetros como minimo y una_ S N nte
luz de malla de 100 milimetros como méximo. 5 Pafio (Red + lorqueros)
La cuerda perimetral de la red serd de poliamida 6 Larguero J— Ll

de 9 12 miimetros como. minimo. %g%iﬂgqs_ig_lg_@i Red de piliamida_confeccionada con cuerda .
e mimimetros como minimo y una luz de malla de 100 milimetros como mdximo.

SISTEMA DE PROTECCION CON REDES PARA LA EXTRACCION DE MESAS
DE ENCOFRADOS POR LAS FACHADAS DE EDIFICIOS EN CONSTRUCCION.

— Anclaje al forjodo y poso del tornapunta.

Lo operacion de desmontaje del conjunto soporte—red, se realizard de forma inversa a lo

(Montaje — Il)

2 - Colocacién en el forjodo.

4 - Desplieque de los pescantes porta—red.

MONTAJE. OPERACION DE ANCLAJE AL FORJADO

El montaje del soparte y lo colocacion de la red en el mismo, lo efectuoremos antes de
su elevacion al lugar dé emplozamiento

ara la colocacion” del conjunto red—soporte, en el lugar a proteger, se, realizard
de una gria {ase procederd como se indica en las |?luras. La superficie de reco
a

PLANCHAS DE TRABAJO

rcar toda la longitud del hueco de facl E
lo_cual colocaremos tantos conjuntos de red—soporte como fuera preciso, solapandolos unos
50 centimetros aproximadamente.

MONTAJE DE TORRES MOVILES

con ayuda
o %%a
ada en el que se va a trabajar, para

La cuerda perimetral de la red sera de poliamida de # 12 milimetros como minimo. 1. L.
3 - Anclaje al antepecho y paso del tornapuntas - Despliegue de los pescantes porta-red.
CICLO NORMAL DE MONTAJE
CICLO NORMAL DE MONTAJE A MONTAJE. OPERACION DE ANCLAJE EN ANTEPECHO
justomos el pescante (Elemento 4) ol soporte (Elemento 1) e el lado opuesto ol rocor El montaje del soporte y la colocacion de la red en el mismo, lo efectuaremos antes de

Montaje de ung consola : Se fijo el cobezol (Elemento 2) al soporte verticol (Elemento 1). soldaado. Determinamos la distancia entre' las dos consolas. Una vez montadas de esta forma 3
ustomos el tacon-mordoza {demento 1) en el C0b320| (Elemento 2), en funcian del grasor enganchamos el larguero superior del pafio a los pescantes ('Ee o 4). Luego- desplegaremos il Svacion dl quaé |de emplazamiento,
el antepecho. Ensamblamos el pescante (Elemento 5) en el soporte (Elemento 1). la red P"ﬁjm‘mos ¢l larquero inferior a los soportes (Elemento 15ne(n
de anclaje” unicamente iran por el interior de la malla). red, debért

=3

Para la colocacion del conjunto red-soporte, en ¢l lugar a proteger, se redlizard con ayuda
Los dvales, "para-este tipo  de una_ gria e procederd como se indica en las figuras. La superficie de recogida de la
abarcar toda la longitud del hueco de fachada en el que se va a trabajar, para

I C : Determinaremos la distancia entre las dos consolas.os ganchos murales (Elemento 2) se atornillardn al muro aprovechando los taladros dejados 1 cudl colocaremos tantos conyiintos de red-soporte: como fuera preciso, solapandolos unos
equdomerte stqacharemas” el Karguero superior del pafio a los extremos de los pescantes en &ste al encofrar, 50 centimetros aproximadamente.
lemento

. Desplegamos la red y fijamos” el larguero inferior a los soportes (Elemento 1).
ESQUEMA DE PLATAFORMA EN BORDE DE CUBIERTA

ANDAMIOS COLGADOS ()

BARANDILLA CON' SOPORTE TIPO "SARGENTO”

ALTURAS MAXIMAS Y CARGAS ADMISIBLES
EN TORRES O CASTILLETES

[

RUEDAS GIRAT

PROTECCION DE ABERTURAS VERTICALES

LA PROTECCION PERMANECERA COLOCADA HASTA LA INSTALACION
DEFINITIVA DE LA PUERTA DEL ASCENSOR Y VENTANALES

. | Para_castilletes o torres fijas (incluido su peso propio).
. | Pora_costilletes o torres méviles sobre ruedos de hierro (incluido su peso propio).
. | Para_castilletes o torres méviles sobre ruedas de goma (incluido su_peso propio).

Para_castilletes o torres fijos (incluido su peso propio).
| Paro_costilletes o torres moviles sobre ruedos de hierro (incluido su peso propio).

CARGAS ADNISIBLES

ALTURAS MAXIMAS DE TRABAJO

DETALLE B
Montante para barandilla tipo sargento

WAMO 8 WETROS
SE REALIZARAN LAS OPORTUNAS PRUEBAS CON LA ANDAMIADA
PROXIMA AL SUELO Y CON LA CARGA MAXIMA QUE HAYAN DE
SOPORTAR.
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MONTAJE DE HORCAS

Red

Red

0yo_en solera. 0yo_en solera.
7 7

Red
[t

Solera.

Forjado 3

Poste .

al forj

Solera,

PROTECCION CON REDES EN BALCONES Y TERRAZAS.

Cuerdas_auxiliares.

como maximo.

Mplla de 100x

REDES (CAIDAS DE PERSONAS Y OBJETOS)
7

T4 (T4
f

[T

Red (Desarrollo_ 5 metros) Red (Attura 5 metros)
BARANDILLAS
REDES DE HORCA

(Barandilla incorporada al forjado).
(Barandilla con cuerda, malla o red).

Barandilla con cuerda,
malla o r

incorporado
ado

La deformacidn producida en la red por efecto de la caida, originarG una flecha f".
Seqiin ensayos trealizados por el Institut Nacional de Recherche et Securité (Francia), dicha

flecha debe estar comprendida entre:

0'85 metros < f < 1'43 metros

HORCA DE DOS PIEZAS

Anillas para el paso de la cuerda.

Tubo de seccién rectanqular para refuerzo.

Tubo estructural cuadrado  80x80x2'9. mm

100 mm.

Red de poliamida con cuerda
de ¢ 4 mm como minimo.

Cuerdas _auxiliares.

Tornillo y tuerca.

o

1T

RED DE MARQUESINA HORIZONTAL O DE VOLADIZO

REDES (CAIDAS DE PERSONAS Y OBJETG

% Centro de gravedad

PROTECCION DE HUECOS HORIZONTALES

REDES HORIZONTALES

XK
S

Y

GUARDA

Cuerda, perimetral de
poliamida de 12 mm

MINIMO

® 6 mm en acero dulce

7/ 0.05_minimo

Red de poliamida. Malla
maxima de 100 x 100

cuerda de ¢ 4 mm mirjmo

centro_de gravedad

(@

Red

inimo,
Tubo estructural rectangular 100x60x2'9 mm Minimg).

[1.00

Unién mosquetén de seguridad

Attura_méxima
cuerda perimetral

de caida 6 m

ENGANCHE DE RED t

| Flecha

INCORPORAR AL FORJADO

Taladros para pasadores de sujecion y amarre de cuerda.

] ANCLAJE DE HORCAS

A — ANCLAJE MEDIANTE CAJETIN.

Detalle de cartucho y tapén.
ELENENTO DE_ AMARRE.
/ MO0 PE RED Cajetin de madera en el forjado
@m de ko malla = 100 rm, A
DETALLE MALLA
ELEMENTO DE ENSAMBLAE

@: N0 0E ANTE—§ -

H

URIDAD

g
DETALLE DE RED DE SEG

.., ALECHAR EL HORMIGON

BARANDILLAS
(Barandilla incorporada al forjado).
(Barandilla con tubos).

PROTECCION DE HUECOS HORIZONTALES CON MALLAZO

Mallazo de proteccion
Parapastas \
»

DETALLE DE HORCA Mando de fijacion (Barandilla incorporada al forjado).
del poste. (Detalles de piezas).

T

Posicion en

sequnda puesta =
9! P -

NIVEL DE TRABAJO

ara_tabla, cuerda o tubo.
/falj
[

AL\
Y

RED

por malla de 7x7 cm.

CUERDA PERIMETRAL,
DF POLIAMIDA ¢ 12

REDES TIPO HORCA

777777
2y
£

e
i A i
7777 77

=
Z—

>—
ST

L

2

7 Z 7 7 77
:’:"""I’"

AF

RED DE POLIAMIDA

DE MALLAZO 100 mm
CUERDA 4 mm

7 ] e e v i,
.
-

7

z

-
i

UENTRE ANCLAJES 1.00 m

rr

ESQUEMA DE COLOCACION DE LAS HORCAS

TUERCA FIJA

ABRAZADERA

REDES DE HORCA

1

7

HORCA

Perfiles minimos:

- Tubo estructural cuadrodo B0xB0x2'9 mm.

- Tubo estructural rectangular 100x60x2'9 mm.

DETALLE DE HORQUILLA DE AMARRE

— LT

ol L e S e e
BARANDILLA DE PROTECCION PARA ABERTURAS VERTICALES

DETALLE A

Sargento para sujeccién de la barandilla

DETALLE DE AMARRE DE RED PARA CAIDAS DE ALTURA

PARA CAIDAS DE ALTURA
fonmclldg
P . _,
Sets st o 8o, i o, o n
- B ot
DETALLE DE RED PARA CADAS DE ALTURA 5gf'urgugdgﬂecé°p?gc§nﬂm Cortucho para fncomora —
laje de acero dulcg de ¢ minimp 8 mm ’ ‘u ﬂ Samgond of e
mcblﬁ?do en v{_m e %orge or?t')r}u o 8 Jormigonar.
para sujetar la Horca. HUECO DE ASCENSOR
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ANGULO DE LOS RAMALES EN LAS ESLINGAS PARA EL MANEJO DE MATERIALES CON LA MISMA ESLINGA. PESTILLO DE SEGURIDAD EN LOS GANCHOS TIPOS DE ESLINGAS Y GAZAS (I)

SENALES PARA MANEJO DE GROAS (Rendimiento de los acoplamientos terminales)
Cuadro de ejemd)Iok suponiendo que una eslinga sea capoz de_ soportar I
un peso de 1000 Kg. formando sus ramales ulrlegngulo de 30 A 'ATENCION SUBIDA SUBIDA LENTA
Egﬁ EAPAEI%EK Poe <ﬁ/\\§ -
ul qa_en
10‘1._ _'PUUHg& B ¢ o °
I
0 —DC=
1 BLLY AD=0C=BD (PARA 50') TERMINAL EN CURA (Depende del disefo). 75-80%
DISPOSIgIéN CORRECTA DE LAS_ESLINGAS. DETENCION DESCENSO DESCENSO LENTO
EL GANCHO IRA PROVISTO DE CIERRE DE
A AN OO o =2 A
7 = — = —
e a o
g 8 q q
i ) i .
GRAPAS (EI ndmero varia con el didmetro). 75-80%
La carga mdxima que puede soportar una eslinga depende, fundamentalmente, del Gnqulo formado - DETENCION URGENTE ACOMPARAMENTO FIN DE MANDO
por los ramales de' la misma. A mayor dngulo, menor serd la capacidad de carga de’la eslinga.
NUNCA SE DEBE HACER TRABAJAR UNA ESLINGA CON UN ANGULO MAYOR DE 9C".
Y LA CARGA SIEMPRE IRA CENTRADA. RS S
CARGAS NO SE TRANSPOR
TARAN POR ENCIMA DE LUGAR
EN DONDE ESTEN' LOS
TRABAJADORES, DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL LENTO SERALES ACOSTICAS CUARDACAB0S OON GAZA FORRAOA A WO

LOS %IBAJADORES NO
DEBERAN_PERMANECER 0 LUMINOSAS
EXR&SVWCAL DE [AS R DE CONTESTACION
g jo Fij
COMPRENDIDO
RV LRI R Obedezco Una sefigl breve
/ \ REPITA Dos sefiales

DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL Solicito Grdenes breves = A““@@
IDADO, Sefiales larg

: cul
Peligro inminenteo una contin
) EN M,t\RCHA LIBRE GAZA FORRADA A MANO ( Los mismos rendimientos que en el coso anterior)
GRUAS TORRE gpeg;?ug&ndose Sefiales cortgs
FORMAS QUE PUEDEN SER UTILIZADAS EN ESLINGAS Y ESTROBOS: (PRECAUCIONES A TENER EN CUENTA EN

TIPOS DE ESLINGAS Y GAZAS (IV)
ANDAMIOS COLGADOS (1) ESLINGAS Y TRABAJADORES).

(Rendimiento de los acoplamientos terminales)
Tipo abierto Tipo cerrado
192 10
BRI IR IR . .
TERMNAL FORIADC, 100%

NUNCA SE DEBEN CRUZAR LAS ESLINGAS. SI SE MONTA UNA SOBRE OTRA, PUEDE PRODUCIRS|
LA ROTURA DE LA ESLINGA QUE QUEDA APRISIONADA.

= A:@
TERMINAL CONICO CON ZING COLADO. 100%
- 4 A
@j\ s
NO Sl

TERMINAL CON GUARDACABOS Y MANGUITO A PRESION
/ Diémetro de 25 mm y menor. 95%
Digmetro de 28 mm y mayor. 92'50%
. UN ANDAMIO NO SUJETO, TIENE UN GRAN
(PRECAUCIOI??SO R TONER EN CUENTA ANDAMIADAS. = Aj:@
EN EL IZAD0 DE CARGAS) CARGAS HORIZONTALES LA DISTANGIA "A" ENTRE EL PARAMENTO Y EL
ANCLAJES CINTURON DE SEGURIDAD (PRFEAC&JCIONES A TENER EN CUENTA ANDAMIO [S)ERA INFERIOR A 45 CM. Y EL

ANDAMIO DEBERA SUJETARSE A LA OBRA. GAZA FLAMENCA CON MANGUITO MECANICO
TENERLAS BIEN SUJETAS Forma correcta de construccién de una Gaza : Digmetro de 25 mm y menor. o
mm y mayor. 92'50%

°)

=37
a

EL RENDIMIENTO DE LOS ACOPLAMIENTOS A LOS TERMINALES, ESTA EXPRESADO EN PORCENTAJE

DE LA RESISTENCIA DEL CABLE.
COLOCACION DE GRAPAS EN LAS GAZAS

(Metodo de instalacién de las grapas)

GAZAS REALIZADAS A PIE DE OBRA

El nGmero de perrillos |y la_separacion entre los mismos depende del didmetro del cable a utilizar.
Una orientacion lo da lo tabla” siguiente:

g DIAMETRO DEL CABLE (mm) N* DE PERRILLOS DISTANCIA ENTRE PERRILLOS
é Hasta 12 diometros
= | de 12 a 20 diametros |
ﬁ ; Se colocartn distanciandolas a partes igua: 2 ; Se colocarG tan préxima a la gaza como j_m_g :m""““
APLICACION DE_ LA PRINERA GRAPA : X i adecua - > = APLICACION DF A SFGUNDA GRAPA ;
g Se dejord una longiud de cable da les entre los dos primeros (A distancia no mayor que la anchura de lo bose & seq posible.
para pader oplicar las gropas en ndmero y espociamiento dodos por lo tabla. A
Se coloca la primera a una distancia del extremo del cable igual a la anchura de la grapa). Se giran las tuercas y se tensa el cable. La concavidad del perno en forma de U, aprieta el extremo libre del cable. .
de lo base de lo grapa. Lo concavidad del en forma de U oprieta el APRETAR A FONDO Y DE FORMA REGULAR TODAS LAS GRAPAS hasta el par reco— NO APRETAR LAS TUERCAS A FONDO. Nomos o tener en cuento ;

permo
extremo fibre del cable. APRETAR LA TUERCA CON EL PAR RECOMENDADO. mendado.

Por lo sencillo_de su construccion, las Gazas confeccionadas con perrillos son las mds empleadas
Egrg los trabajos normales en obra. . . . }

b |mp|ortgnte,tener en cuenta su forma de construccion, para poder evitar al maximo accidentes
e cualquier tipo. . 5

Una mala colocacion de los perrillos puede dafiar el cable que va a soportar grandes tensiones,
con lo que puede producir graves accidentes.

Una mala ejecucion de la Gaza puede tener como consecuencia, la caida de la carga.

JULIO
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INSTALACION DE TOMA DE PUESTA A TIERRA
TODO SISTEMA DE PUESTA A TIERRA DEBERA CONSTAR DE LAS SIGUIENTES PARTES:

INSTALACION DE TOMA DE PUESTA A TIERRA

A) TOMAS DE TIERRA. (Picas o electrodos de material anticorrosivo).

Las picas de acero galvanizado seran como minimo de 25 mm. de diametro.
Las picas de cobre seran como minimo de 14 mm. de diametro.
Si se colocan perfiles de acero galvanizado, estos tendran como minimo

60 mm. de lado.

Los cables de union entre electrodos o entre electrodos y el cuadro elec—
trico de obra, no tendran una seccion inferior a 16 mm2.

Los conductores de proteccion estaran incluidos en la manguera que alimenta
las maquinas a proteger y se distinguira por el color de su aislamiento, es

decir amarillo/verde.

La seccion del conductor de proteccion sera como minimo la indicada en la
siquiente tabla, para un conductor del mismo

Seccion Seccion
de los conductores minima
de fase de los conductores
de I instalaci protecci
S (mm2) Sp (mm2)
S<16 S
16<S<3H 16
$>3% /2

C

B) LINEAS DE ENLACE CON TIERRA. (Secci6n no inferior a 16 mm2).
CONDUCTORES DE PROTECCION. (Incluido en las mangueras de alimentacion
de los méquinas. Color amarillo/verde).

SECCION DEL CONDUCTOR DE PROTECCION.

ESQUEMA UNIFILAR ELECTRICO TIPO PARA UNA GRAN OBRA (1)

630 KVA
ARMARIO GENERAL DE OBRA
[

ESQUEMA UNIFILAR ELECTRICO TIPO PARA UNA GRAN OBRA (Il)
Armario secundario para equipos fijos)

ARMARIO

2

. -
° e T
I F3

=

30 mcj

I eRuAt

SILO <«
<

g
2
11}~ HORMIGON 4%—%
CURVADORA €.

ESQUEMA UNIFILAR ELECTRICO TIPO PARA UNA GRAN OBRA (IV)
(Armarios secundarios para segunda grua y equipos portdtiles)

ARMARIO

Diayundor Generd
vicioes e e | 8 s 1 P e e
instolocién de_proteccién
S (mm2) Sp (mm2) ‘ R=02s ‘ ‘
S¢16 s
A3 A 43 A| 432 A
|k B-=0g [ =0q D¢ =0c
VALOR DE LA TOMA DE TIERRA. _/::m_/ _/:HSA -/ 7 7 $
TODAS LAS MASAS DE LOS APARATOS UTILIZADOS EN OBRA DEBEN SER PUESTAS A TIERRA; LA RESISTENCIA A TIERRA{ e
DEBE CUMPLIR: '
Donde; = liesis}gnci ' tigrru de Igs masas. ;
= i ’ 8 H H
¢ Z Infensidad diférenci nomindl de los interruptores diferenciales (sensibilidad). & a . A :“'" o e
R R R 5
Rt para Uc méxima - - M
" uv JRURO =
9 ARVARO ARNARIO ARNARIO SECUNDARIO ARUARIO
1om 2400 ohmics SECUNDARIO SECUNDARIO| | SECUNDARID ALDJANEENTOS “gm
03 A 3 ohmis EQUIPOS FLIOS 2° GRUA | [EQUPOS PORTATLES Y &
El avlor mdximo de la toma de tierra serd, como maximo: =
ARWARIO = = o
Rt = 2'0'3—K4 voltios = 89 onrmios Rt =4 cé?g_dé_ﬁmﬁo ghrnios g = 20 ohmios ﬁmvs i i
AN, ASECS, ETC | ARMARID ARMARIO ARMARIO
por lo tanto, se recomienda que el valor de la toma de tierra no sobrepase de 20 ohmios para adoptar un factor SECUNDARD SECUNDARIO SECUNDARO
de sequridad segiin las condiciones climdticas. m cm mm
ESQUEMA UNIFILAR ELECTRICO TIPO PARA UNA GRAN OBRA (I
(Armario secundario para casetas de oficinas, almacen, aseos, etc.)
DETALLE DE ARQUETA O REGISTRO DE LA TOMA DE TIERRA
11250 7
3x40A gl
W

metal que el de los conductores E=1/5

activos y que este ubicado en
el mismo cable o canalizacion
que estos ultimos.

Si el conductor de proteccion
no estuviera ubicado en el
mismo cable <1ue los conduc—
tores activos, la seccion minima
obtenida en la tabla debera ser
como minimo 4 mm2.

Tubo de hierro galvanizado o cobre

SISTEMA DE PROTECCION DE LINEAS AEREAS

>

X X

CABLE_CONDUCTOR: X X

De cobre desnudo recocido, de 35 mm2 de_ seccion nominal. Ci
circular con unogni]‘)‘uraﬁ d 3
0 superior a 0. m/km.
ra ?eﬁgido sobre el terreno. Las uniones de los cables entre si, con
las masas metdlicas y con el electrogo de picq, se hururi mediant
piezas de empalme que sean adecuadas y a

de contacto de forma que se produzca una’ conecxion efectiva.

Be acero recuBneIr%o de cobre y diametro de 1.40 cm. y una
cm,

N ;‘\;"\;"\;"\51“?\;\'{
AR

. SECCi erda
alambres. Resistencia eIecTnca a '50'

que asequren las superficies

longitud de 200

9 . " . .
Ira’soldado. al cable conductor, mediante soldadura aluminotermica.
El incado de la pica se efectuara con Fo uy
de manera que Se garantice una penetracion en el térreno, sin roturas.

Ipes cortos y no muy fuertes,

SISTEMA DE PROTECCION CON REDES PARA LA EXTRACCION DE MESAS
DE ENCOFRADOS POR LAS FACHADAS DE EDIFICIOS EN CONSTRUCCION.
(Desmontaje)

4x®

=

[

%

T ARMARIO

ESQUEMA UNIFILAR DEL CUADRO ELECTRICO EN PLANTAS

30 mA.

ALTA @ T
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i
S F

4x ¥

T ARMARIO

PREFERENTEMENTE
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7

-

I GRUA 2 <

REDES (CAIDAS DE PERSONAS)
TRAYECTORIA DE CAIDA DE UNA PERSONA AL VACIO

ESQUEMA UNIFILAR DEL CUADRO AUXILIAR DE MAQUINARIA ELECTRICA PORTATIL

R P — 20V CUADRO AUXILIAR DE MAQUINARIA

ELECTRICA PORTATIL
TR

i \ —1.50
| L e 1280 |
m 2 metros § g / N\
T Swove § %
T fras 15 40
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= FUERZA MAQ. FIJA FUERZA MAQ. MOVIL 1+t 6 metros -
[ [ Fhis —
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. A PARTR DE 6 METROS, LA RED NO ES EFICIENTE
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gestion de residuos

1. OBJETO.

Se realiza el presente Estudio de Gestion de Residuos en cumplimiento con el Real Decreto
105/2008, de 1 de Febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion.

A los residuos de lamparas y luminarias les sera de aplicacion lo establecido en el Real Decreto

110/2015, de 20 de febrero, de residuos de aparatos eléctricos y electronicos.

2. EMPLAZAMIENTO.
La actuacion se situa en la travesia urbana de la carretera de Arizala NA-7320, desde su entrada

en el casco urbano hasta su conexion con la carretera de San Sebastian NA-120.

3. PROMOTOR.
Ayuntamiento de Abarzuza con domicilio social en la plaza de Los Fueros 1 de Abarzuza
(Navarra) y con C.I.F. P3100200I.

4. AUTORES DEL PROYECTO.

Ricardo Ros Zuasti, colegiado n°® 1.333, en la Delegacién de Navarra del Colegio Oficial de
Arquitectos Vasco-Navarro, con domicilio profesional en la calle Carlos Il “El Malo” 1, 3°C de
Estella-Lizarra (Navarra). Correo electrénico arquitectura@estudioros.es.

Carlos Ros Zuasti, colegiado n° 336, en el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Navarra,
con domicilio profesional en la calle Carlos Il “El Malo” 1, 3°C de Estella-Lizarra y en la calle

Sansomain 5, 3°E de Tafalla (Navarra). Correo electrénico: ingenieria@estudioros.es.

5. DESCRIPCION DE LA OBRA.

Se plantea la construccion de dos aceras, una a cada lado de la carretera, norte y sur, sobre las
cunetas y espacios de accesos a parcelas existentes.

La anchura objetivo de las aceras sera de 1,80 metros aunque esta anchura se adaptara en
funcion de la disposicion de los cierres de parcelas y muros existentes.

La solucion asegura un recorrido peatonal accesible desde todas las parcelas hasta la
comunicacion con el centro de la localidad a través del paso de peatones existente en la carretera
de San Sebastian.

La solucion viene condicionada por las rasantes existentes de acceso a las diferentes parcelas
que deberan respetarse.

La solucién de las nuevas aceras requiere de la inclusion de una completa red de pluviales en

ambas aceras que permita recoger mediante colectores el agua pluvial de las rigolas.
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6. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR.

RCDs de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de ambito
local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion urbanistica o planes de
desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacién de los
movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las
tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il.- residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccion, de la demolicién, de la reparacién domiciliaria y de la implantacion de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas
significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de
ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las
que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacion del medio ambiente o
perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de
construccion y demolicién, incluidos los de obras menores de construccién y reparacién
domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos generados seran tan solo los marcados a continuacion de la Lista Europea
establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el cémputo general los
materiales que no superen 1m? de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto
un tratamiento especial.

La inclusion de un material en la lista no significa, sin embargo, que dicho material sea un residuo
en todas las circunstancias. Un material sélo se considera residuo cuando se ajusta a la definicién

de residuo de la letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE, es decir, cualquier sustancia u

objeto del cual se desprenda su poseedor o tenga la obligacidn de desprenderse en virtud de las

disposiciones nacionales en vigor.
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[RCDs Nivel |

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
x 170504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 06
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07
[RCDs Nivel I
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto
[ x 170302 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01
2. Madera
[ x [170201 Madera
3. Metales
x |17 04 01 Cobre, bronce, latén
17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
x |17 04 05 Hierro y Acero
17 04 06 Estafio
x |17 04 06 Metales mezclados
x |17 04 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10
4. Papel
[ x [200101 Papel
5. Plastico
| x |17 0203 Plastico
6. Vidrio
[  [170202 Vidrio
7. Yeso
| 17 08 02 Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del codigo 17 08 01
8. Equipos elé¢ctricos y electrénicos
| 16 02 14 |Equipos desechados distintos de los especificados en los cddigos 16 02 09 y 16 02 13
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos
x |01 0408 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 07
x [0104 09 Residuos de arena y arcilla
2. Hormigén
[ x [17 0101 Hormigén

3. Ladrillos , izulejos y otros ceramicos

17 01 02 Ladrillos
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos
17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas en el
codigo 17 01 06.
4. Piedra
| 17 09 04 |RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03




RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
20 02 01 |Residuos biodegradables
20 03 01 |Mezcla de residuos municipales

2. Potencialmente peligrosos y otros

17 01 06 mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias peligrosas (SP's)
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados

17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas

17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto

17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
17 06 05 Materiales de construccidon que contienen Amianto

17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's
17 09 01 Residuos de construccion y demolicién que contienen mercurio

17 09 02 Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB's

17 09 03 Otros residuos de construcciéon y demolicién que contienen SP's
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03

17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's

17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas

1502 02 Absorbentes contaminados (trapos,...)

13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)

16 01 07 Filtros de aceite

20 01 21 Tubos fluorescentes

16 06 04 Pilas alcalinas y salinas

16 06 03 Pilas botén

1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado

08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices

14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados

07 07 01 Sobrantes de desencofrantes

1501 11 Aerosoles vacios

16 06 01 Baterias de plomo

13 07 03 Hidrocarburos con agua

17 09 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03
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6.1. Estimacion de los residuos a generar.

La estimacion se realizara en funcion de la categorias indicadas anteriormente, y expresadas en
Toneladas y Metros Cubicos tal y como establece el RD 105/2008.

En ausencia de datos mas contrastados se estiman 200 m® de residuos, con una densidad tipo del
orden de 1,42 Tn/mé.

En base a estos datos, la estimacion completa de residuos en la obra es:
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[Estimacion de residuos en OBRA NUEVA

ISuperficie Construida total 2400,00 m?
olumen de residuos 200,00 m*
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m?) 1,42 Tn/m?
[Toneladas de residuos 284,00 Tn
Estimacion de volumen de tierras procedentes de la
lexcavacion 45,00 m*
Presupuesto estimado de la obra 336.000,00 €
Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 5.000,00 €
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Con el dato estimado de RCDs y en base a los estudios realizados para obras similares de la
composicion en peso de los RCDs que van a los vertederos plasmados en el Plan Nacional
Integrado de Residuos, se consideran los siguientes pesos y volumenes en funciéon de la tipologia

de residuo:
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IRCDs Nivel |

Tn d V
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC Tont?rl)zdda: geDgada Digﬂggﬂ tg)?, 0.,5) m? I\Q/glslijg;ig de
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
[Tierras y pétreos procedentes de la excavacion estimados 67.50 150 45.00
directamente desde los datos de proyecto ’ ’ ’
IRCDs Nivel Il
% Tn d V

Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC

Toneladas de cada

Densidad tipo

m? Volumen de

% de peso tipo de RDC (entre 1,5y 0,5) Residuos

JRCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto 0,100 28,40 1,30 21,85
2. Madera 0,005 1,42 0,60 2,37
3. Metales 0,010 2,84 1,50 1,89
4. Papel 0,001 0,28 0,90 0,32
5. Plastico 0,001 0,28 0,90 0,32
6. Vidrio 0,000 0,00 1,50 0,00
7. Yeso 0,000 0,00 1,20 0,00
8. Equipos eléctricos y electrénicos 0,000 0,00 1,00 0,00
ITOTAL estimacion 0,117 33,23 26,74
JRCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos 0,202 57,37 1,50 38,25
2. Hormigon 0,680 193,12 1,50 128,75
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,000 0,00 1,50 0,00
4. Piedra 0,000 0,00 1,50 0,00
TOTAL estimacion 0,882 250,49 166,99
JRCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras 0,000 0,00 0,90 0,00
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,001 0,28 0,50 0,57
[TOTAL estimacion 0,001 0,28 0,57
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7. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE ESTOS RESIDUOS.

Se establecen las siguientes pautas las cuales deben interpretarse como una clara estrategia por
parte del poseedor de los residuos, aportando la informacién dentro del Plan de Gestion de
Residuos, que él estime conveniente en la Obra para alcanzar los siguientes objetivos.

- Al menos el 70 % (en peso) de los residuos de construccion y demolicion no peligrosos
(excluyendo el material natural mencionado en la categoria 17 05 04 en la Lista europea de
residuos establecida por la Decision de la Comision, de 3 de mayo de 2000, que sustituye a la
Decision 94/3/CE por la que se establece una lista de residuos de conformidad con la letra a) del
articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE del Consejo relativa a los residuos y a la Decisién 94/904/CE
del Consejo por la que se establece una lista de residuos peligrosos en virtud del apartado 4 del
articulo 1 de la Directiva 91/689/CEE del Consejo relativa a los residuos peligrosos), generados en
el sitio de construccion seran reutilizados, reciclados y valorizados, incluidas las operaciones de
relleno, de forma que se utilicen residuos para sustituir otros materiales, de acuerdo con la
jerarquia de residuos establecida en el articulo 8 de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y
suelos contaminados y con el Protocolo de gestion de residuos de construccion y demolicién de la
UE.

La justificacion de lo anterior se realiza de la forma siguiente:

Para la correcta acreditacion del cumplimiento de la valorizacion del 70% de los residuos de

construccion y demolicion, el adjudicatario presentara una memoria resumen donde se recoja la

cantidad total de residuos generados, clasificados por codigos LER, v los certificados de los

gestores de destino, donde se indique el porcentaje de valorizacién alcanzado en cada una de las

instalaciones.

Los residuos peligrosos no valorizables no se tendran en cuenta para consecucién de este
objetivo.

El cumplimiento del establecimiento de medidas para realizar una demolicién selectiva se
acreditara mediante los cddigos LER incluidos en los certificados expedidos por los gestores como
justificacion de la entrega de los residuos generados. Estos cddigos seran los correspondientes a
las fracciones retiradas selectivamente, como por ejemplo 170101, 170102, 170201, 170202,
170203, 170402, 170403 6 170405.

En el caso de que se valoricen residuos en la propia obra, el adjudicatario incluira en la memoria
resumen informacion sobre las cantidades valorizadas, por cédigo LER y los medio utilizados
(planta movil, gestor, etc.).

En el caso de que se utilicen aridos reciclados procedentes de residuos, el adjudicatario incluira
en la memoria resumen la documentacion que acredite la compra de estos materiales, en la que
indicara la cantidad y el tipo de material.

En caso de que se produzcan residuos de amianto, serd necesario justificar su adecuado

tratamiento a través de la notificacion previa del traslado de los residuos de amianto desde el
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lugar de generacion hasta el gestor de residuos y los documentos de identificacion de los
traslados de residuos asociados a esos movimientos, en aplicacion del Real Decreto 553/2020, de
2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en el interior del territorio del Estado.

- Se debe limitar la generacion de residuos en los procesos relacionados con la construccion y
demolicion, de conformidad con el Protocolo de gestion de residuos de construccion y demolicion
de la UE y teniendo en cuenta las mejores técnicas disponibles y utilizando la demolicion selectiva
para permitir la eliminacién y manipulacién segura de sustancias peligrosas y facilitar la
reutilizacion y reciclaje de alta calidad mediante la eliminacion selectiva de materiales, utilizando
los sistemas de clasificacion disponibles para residuos de construccién y demolicion.

- Se adoptaran las medidas para reducir el ruido, el polvo y las emisiones contaminantes durante
la fase de obra y se ejecutaran las actuaciones asociadas a esta medida cumpliendo la normativa
vigente en cuanto la posible contaminacién de suelos y agua.

- En aquellas actuaciones que impliquen demolicidn, practicaran una demolicion selectiva.

.- Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y de los residuos que se
originan son aspectos prioritarios en las obras.

Hay que prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucion de la obra. Un
exceso de materiales, ademas de ser caro, es origen de un mayor volumen de residuos sobrantes
de ejecucion. También es necesario prever el acopio de los materiales fuera de zonas de transito
de la obra, de forma que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su
utilizacion, con el fin de evitar residuos procedentes de la rotura de piezas.

.- Los residuos que se originan deben ser gestionados de la manera mas eficaz para su
valorizacion.

Es necesario prever en qué forma se va a llevar a cabo la gestién de todos los residuos que se
originan en la obra. Se debe determinar la forma de valorizacién de los residuos, si se reutilizaran,
reciclaran o serviran para recuperar la energia almacenada en ellos. El objetivo es poder disponer
los medios y trabajos necesarios para que los residuos resultantes estén en las mejores
condiciones para su valorizacion.

.- Fomentar la clasificacion de los residuos que se producen de manera que sea mas facil su
valorizacién y gestiéon en el vertedero.

La recogida selectiva de los residuos es tan util para facilitar su valorizacién como para mejorar su
gestion en el vertedero. Asi ,los residuos, una vez clasificados pueden enviarse a gestores
especializados en el reciclaje o deposicién de cada uno de ellos, evitandose asi transportes
innecesarios porque los residuos sean excesivamente heterogéneos o porque contengan
materiales no admitidos por el vertedero o la central recicladora.

.- Elaborar criterios y recomendaciones especificas para la mejora de la gestion.

No se puede realizar una gestién de residuos eficaz si no se conocen las mejores posibilidades

para su gestion. Se trata, por tanto, de analizar las condiciones técnicas necesarias y, antes de
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empezar los trabajos, definir un conjunto de practicas para una buena gestion de la obra, y que el
personal debera cumplir durante la ejecucién de los trabajos.

.- Planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de residuos y de su
eventual minimizacién o reutilizacion.

Se deben identificar, en cada una de las fases de la obra, las cantidades y caracteristicas de los
residuos que se originaran en el proceso de ejecucion, con el fin de hacer una prevision de los
métodos adecuados para su minimizacién o reutilizacion y de las mejores alternativas para su
deposicion.

Es necesario que las obras vayan planificandose con estos obijetivos, porque la evolucion nos
conduce hacia un futuro con menos vertederos, cada vez mas caros y alejados.

.- Disponer de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de materiales
reutilizados y recicladores mas proximos.

La informacion sobre las empresas de servicios e industriales dedicadas a la gestion de residuos
es una base imprescindible para planificar una gestion eficaz.

.- El personal de la obra que participa en la gestion de los residuos debe tener una formacion
suficiente sobre los aspectos administrativos necesarios.

El personal debe recibir la formacion necesaria para ser capaz de rellenar partes de transferencia
de residuos al transportista (apreciar cantidades y caracteristicas de los residuos), verificar la
calificacion de los transportistas y supervisar que los residuos no se manipulan de modo que se
mezclen con otros que deberian ser depositados en vertederos especiales.

.- La reduccién del volumen de residuos reporta un ahorro en el coste de su gestion.

El coste actual de vertido de los residuos no incluye el coste ambiental real de la gestién de estos
residuos. Hay que tener en cuenta que cuando se originan residuos también se producen otros
costes directos, como los de almacenamiento en la obra, carga y transporte; asimismo se generan
otros costes indirectos, los de los nuevos materiales que ocuparan el lugar de los residuos que
podrian haberse reciclado en la propia obra; por otra parte, la puesta en obra de esos materiales
dara lugar a nuevos residuos. Ademas, hay que considerar la pérdida de los beneficios que se
podian haber alcanzado si se hubiera recuperado el valor potencial de los residuos al ser
utilizados como materiales reciclados.

.- Los contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en el que se defina
claramente que el suministrador de los materiales y productos de la obra se hara cargo de los
embalajes en que se transportan hasta ella.

Se trata de hacer responsable de la gestién a quien origina el residuo. Esta prescripcion
administrativa de la obra también tiene un efecto disuasorio sobre el derroche de los materiales de
embalaje que padecemos.

.- Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los

diversos residuos deben estar etiquetados debidamente.
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Los residuos deben ser facilmente identificables para los que trabajan con ellos y para todo el
personal de la obra. Por consiguiente, los recipientes que los contienen deben ir etiquetados,
describiendo con claridad la clase y caracteristicas de los residuos. Estas etiquetas tendran el
tamano y disposicion adecuada, de forma que sean visibles, inteligibles y duraderas, esto es,

capaces de soportar el deterioro de los agentes atmosféricos y el paso del tiempo.

8. OPERACIONES ENCAMINADAS A LA REUTILIZACION Y SEPARACION DE RESIDUOS.
8.1. Proceso de gestion de residuos sélidos, inertes y materiales de construccion.
De manera esquematica, el proceso a seguir en la Planta de Tratamiento es el siguiente:

.- Recepcion del material bruto.

.- Separacion de Residuos Organicos y Téxicos y Peligrosos (y envio a vertedero o

gestores autorizados, respectivamente).

Almacenamiento y reutilizacion de tierras de excavacién aptas para su uso.

Separacion de maderas, plasticos cartones y férricos (reciclado)

Tratamiento del material apto para el reciclado y su clasificacion.

Reutilizacion del material reciclado (aridos y restauraciones paisajisticas)

Eliminacion de los inertes tratados no aptos para el reciclado y sobrantes del
reciclado no utilizado.

La planta de tratamiento dispondra de todos los equipos necesarios de separacion para llevar a

cabo el proceso descrito. Ademas contara con una extension, lo suficientemente amplia, para la

eliminacion de los inertes tratados, en la cual se puedan depositar los rechazos generados en el

proceso, asi como los excedentes del reciclado, como mas adelante se indicara.

La planta dispondra de todas las medidas preventivas y correctoras fijadas en el proyecto y en el

Estudio y Declaracion de Impacto Ambiental preceptivos:

Sistemas de riego para la eliminacién de polvo.

Cercado perimetral completo de las instalaciones.

Pantalla vegetal.

Sistema de depuracién de aguas residuales.

Trampas de captura de sedimentos.

.- Etc..
Estara disenada de manera que los subproductos obtenidos tras el tratamiento y clasificacion
reunan las condiciones adecuadas para no producir riesgo alguno y cumplir las condiciones de la
Legislacion Vigente.
Las operaciones o procesos que se realizan en el conjunto de la unidad vienen agrupados en los
siguientes:

.- Proceso de recepciéon del material.

.- Proceso de triaje y de clasificacion.
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.- Proceso de reciclaje.
.- Proceso de almacenamiento.
.- Proceso de eliminacion
Pasamos a continuacion a detallar cada uno de ellos:

Proceso de recepcion del material.

A su llegada al acceso principal de la planta los vehiculos que realizan el transporte de material a
la planta asi como los que salen de la misma con subproductos, son sometidos a pesaje y control
en la zona de recepcion.

Proceso de Triaje v clasificacion.

En una primera fase, se procede a inspeccionar visualmente el material. EI mismo es enviado a la
plaza de almacenamiento, en el caso de que sea material que no haya que tratar (caso de tierras
de excavacién). En los demas casos se procede al vaciado en la plataforma de recepcion o
descarga, para su tratamiento.

En la plataforma de descarga se realiza una primera seleccion de los materiales mas voluminosos
y pesados. Asimismo, mediante una cizalla, los materiales mas voluminosos, son troceados, a la
vez que se separan las posibles incrustaciones férricas o de otro tipo.

Son separados los residuos de caracter organico y los considerados toxicos y peligrosos, siendo
incorporados a los circuitos de gestion especificos para tales tipos de residuos.

Tras esta primera seleccion, el material se incorpora a la linea de triaje, en la cual se lleva a cabo
una doble separacion. Una primera separacion mecanica, mediante un tromel, en el cual se
separan distintas fracciones: metalicos, maderas, plasticos, papel y cartén asi como fracciones
pétreas de distinta granulometria.

El material no clasificado se incorpora en la linea de triaje manual. Los elementos no separados
en esta linea constituyen el material de rechazo, el cual se incorpora a vertedero controlado.
Dicho vertedero cumple con las prescripciones contenidas en el Real Decreto 1481/2001, de 27
de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero
Todos los materiales (subproductos) seleccionados en el proceso anterior son recogidos en
contenedores y almacenados en las zonas de clasificacién (trojes y contenedores) para su
posterior reciclado y/o reutilizacion.

Proceso de reciclaje.

Los materiales aptos para ser reciclados, tales como: férricos, maderas, plasticos, cartones etc.,
son reintroducidos en el ciclo comercial correspondiente, a través de empresas especializadas en
cada caso.

En el caso de residuos organicos y basuras domésticas, éstos son enviadas a las instalaciones de
tratamiento de RSU mas préximas a la Planta.

Los residuos toxicos y peligrosos son retirados por gestores autorizados al efecto.

Proceso de almacenamiento.
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En la planta se preveran zonas de almacenamiento (trojes y contenedores) para los diferentes
materiales (subproductos), con el fin de que cuando haya la cantidad suficiente, proceder a la
retirada y reciclaje de los mismos.

Existiran zonas de acopio para las tierras de excavacion que sean aptas para su reutilizacion
como tierras vegetales. Asimismo, existiran zonas de acopio de material reciclado apto para su
uso como aridos, o material de relleno en restauraciones o construccion.

Proceso de eliminacion.

El material tratado no apto para su reutilizacién o reciclaje se depositara en el area de eliminacién,
que se ubicara en las inmediaciones de la planta. Este proceso se realiza sobre células
independientes realizadas mediante diques que se iran rellenando y restaurando una vez
colmatadas. En la base de cada una de las células se creara un sistema de drenaje en forma de
raspa de pez que desemboca en una balsa, que servira para realizar los controles de calidad

oportunos.

8.2. Medidas de segregacion "in situ" previstas (clasificacion/seleccién).

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construcciéon y demolicion deberan
separarse, para facilitar su valorizacion posterior, en las siguientes fracciones, cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el

total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigon 160,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 80,00 T
Metales 400T
Madera 200T
Vidrio 200T
Plasticos 1,00T
Papel y cartén 1,00T

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado)

x | Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera,
metales, plasticos + cartén + envases, organicos, peligrosos...). Solo en
caso de superar las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD

105/2008
Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo

mezclado”, y posterior tratamiento en planta

8.3. Prevision de operaciones de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos
externos (en este caso se identificara el destino previsto).
Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia
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obra o externo).

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL
No hay prevision de reutilizacién en la misma obra | Externo

o0 en emplazamientos externos, simplemente seran

entregados a gestor autorizado
Reutilizacion de tierras procedentes de la | Propia obra

excavacion
Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en

aridos reciclados o en urbanizacién
Reutilizacion de materiales ceramicos Gestor autorizado

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, | Gestor autorizado

vidrio...
x | Reutilizacion de materiales metalicos Gestor autorizado

Otros (indicar)

8.4. Prevision de operaciones de valorizacion "in situ” de los residuos generados.
Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia
obra o externo)

OPERACION PREVISTA
No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos

externos, simplemente seran entregados a gestor autorizado
Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar

energia
Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no

disolventes
Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacién de otras materias organicas
Regeneracion de acidos y bases
Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos

Acumulacién de residuos para su tratamiento segun el Anexo I1.B de la

Comisién 96/350/CE
Otros (indicar)

8.5. Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables "in situ”.
Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso debidamente
autorizadas para la gestion de residuos no peligrosos, indicandose por parte del poseedor de los

residuos el destino previsto para estos residuos.
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8.6. Caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos.

En la tabla adjunta se encuentran las caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos.
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|RCDs Nivel I

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Tr iento Destino Cantidad
x |17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 67,50
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 06 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00}
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00}
|RCDs Nivel Il |
RCD: Naturaleza no pétrea ] [ Tr to I Destino [ Cantidad |
1. Asfalto
[ x J170302 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 ] [Reciclado [Planta de reciclaje RCD_| 2,84]
2. Madera
[ x J170201 Madera ] [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 0,14|
3. Metales
x |17 04 01 Cobre, bronce, latén Reciclado 0,03]
17 04 02 [Aluminio Reciclado 0,00}
17 04 03 Plomo 0,00}
17 04 04 Zinc X 0,00}
x [17 0405 Hierro y Acero Reciclado (Gestor autorizado RNPs 0,16]
17 04 06 Estafio 0,00}
x |17 04 06 Metales mezclados Reciclado 0,07
x [1704 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10 Reciclado 0,03]
4. Papel
[ x feooto1 Papel ] [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 0,03
5. Plastico
[ x 170203 Plastico ] [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 0,03
6. Vidrio
[ Tfi7o202 Vidrio | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 0,00]
7. Yeso
| 17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01 | |Reciclado |Gestor autorizado RNPs | 0,00|
8. Equipos eléctricos y electrénicos
[ [16 0214 Equipos desechados distintos de los especificados en los cédigos 16 02 09 y 16 02 13 ‘ [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 5,74|
RCD: Naturaleza pétrea ] [ Tr iento I Destino [ Cantidad |
1. Arena Gra\JF y otros aridos
[ x Joto408 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el codigo 01 04 07 [Reciclado [Planta de reciclaje RCD_| 1,43]
[ x Jo10409 |Residuos de arena y arcilla |Reciclado [Planta de reciclaje RCD_| 4,30]
|2. Hormigén | |
[ x J17o101 [Hormigen ] [Reciclado / Vertedero  [Planta de reciclaje RCD | 19,31]
3. Ladrillos , ézule'os y otros ceramicos
17 01 02 Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00]
17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas en el
codigo 17 01 06. Reciclado / Vertedero _|Planta de reciclaje RCD 0,00
[4. Piedra |
[ 170904 JRDCs mezclados distintos a los de los codigos 17 09 01, 02 y 03 | [Reciclado | | 0,00]
RCD: Potencialmente peligrosos y otros ] [ Tr iento | Destino [ Cantidad |
1. Basuras
I 20 02 01 JResiduos biodegradables |Reciclado / Vertedero  [Planta de reciclaje RSU | 0,00]
| 20 03 01 |Mezcla de residuos municipales |Reciclado / Vertedero  [Planta de reciclaje RSU | 0,00]
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias peligrosas (SP's)
Depdsito Seguridad 0,00
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas Tratamiento Fco-Qco 0,00]
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla Depdsito / Tratamiento 0,00}
17 03 03 [Alquitran de hulla y productos alquitranados Depdsito / Tratamiento 0,00
17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00]
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's Tratamiento Fco-Qco X 0,00]
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto Depdsito Seguridad (Gestor autorizado RPs 0,00
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas Deposito Seguridad 0,00
17 06 05 Materiales de construccién que contienen Amianto Deposito Seguridad 0,00
17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00}
17 09 01 Residuos de construccion y demoliciéon que contienen mercurio Deposito Seguridad 0,00
17 09 02 Residuos de construccién y demolicion que contienen PCB's Deposito Seguridad 0,00
17 09 03 Otros residuos de construccién y demolicién que contienen SP's Depdsito Seguridad 0,00
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,00
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00]
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00}
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas Depdsito / Tratamiento 0,00
15 02 02 [Absorbentes contaminados (trapos,...) Depdsito / Tratamiento 0,00}
x [13 02 05 |Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) Depdsito / Tratamiento 0,00}
16 01 07 Filtros de aceite Depdsito / Tratamiento 0,00
20 01 21 [Tubos fluorescentes Depdsito / Tratamiento 0,00}
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Depdsito / Tratamiento . 0,00]
1606 03___|Pilas boten Deposito / Tratamiento_| oo 10" autorizado RPs 0,00
x [1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado Depdsito / Tratamiento 0,02
x |08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices Deposito / Tratamiento 0,01
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados Deposito / Tratamiento 0,00}
x |07 07 01 Sobrantes de desencofrantes Depdsito / Tratamiento 0,00
x |1501 11 [Aerosoles vacios Depdsito / Tratamiento 0,00}
16 06 01 Baterias de plomo Depdsito / Tratamiento 0,00}
13 07 03 Hidrocarburos con agua Depdsito / Tratamiento 0,00
17 09 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03 Depdsito / Tratamiento |Restauracion / Vertedero 0,00}
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9. PLIEGO DE CONDICIONES.
Para el Productor de Residuos. (articulo 4 RD 105/2008)

.- Incluir en el Proyecto de Ejecucién de la obra en cuestién, un “estudio de gestion de residuos”,

el cual ha de contener como minimo:

Estimacion de los residuos que se van a generar.

Las medidas para la prevencién de estos residuos.

Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacién y separacion de estos residuos.

Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc...

Pliego de Condiciones.

Valoracién del coste previsto de la gestion de los residuos, en capitulo especifico.

.- Disponer de la documentacién que acredite que los residuos han sido gestionados
adecuadamente, ya sea en la propia obra, o entregados a una instalacion para su posterior
tratamiento por Gestor Autorizado. Esta documentacion la debe guardar al menos los 5 afos
siguientes.

.- Si fuera necesario, por asi exigirselo, constituir la fianza o garantia que asegure el cumplimiento

de los requisitos establecidos en la Licencia, en relacién con los residuos.

Para el Poseedor de los Residuos en la Obra. (articulo 5 RD 105/2008)

La figura del poseedor de los residuos en la obra es fundamental para una eficaz gestién de los

mismos, puesto que esta a su alcance tomar las decisiones para la mejor gestion de los residuos
y las medidas preventivas para minimizar y reducir los residuos que se originan.

En sintesis, los principios que debe observar son los siguientes:

.- Presentar ante el promotor un Plan que refleje como llevara a cabo esta gestién, si decide
asumirla él mismo, o en su defecto, si no es asi, estard obligado a entregarlos a un Gestor de
Residuos acreditandolo fehacientemente. Si se los entrega a un intermediario que Unicamente
ejerza funciones de recogida para entregarlos posteriormente a un Gestor, debe igualmente poder
acreditar quien es el Gestor final de estos residuos.

.- Este Plan, debe ser aprobado por la Direccion Facultativa, y aceptado por la Propiedad,
pasando entonces a ser otro documento contractual de la obra.

.- Mientras se encuentren los residuos en su poder, los debe mantener en condiciones de higiene
y seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya seleccionadas, si esta
seleccion hubiere sido necesaria, pues ademas establece el articulado a partir de qué valores se
ha de proceder a esta clasificacion de forma individualizada.

.- Debe sufragar los costes de gestion, y entregar al Productor (Promotor), los certificados y
demas documentacién acreditativa.

.- En todo momento cumplira las normas y érdenes dictadas.

.- Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocera sus obligaciones acerca de la
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manipulacién de los residuos de obra.

.- Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de materiales
usados o reciclados cercanos a la ubicacion de la obra.

.- Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser coordinadas
debidamente.

.- Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre como reducir, reutilizar y reciclar residuos.
.- Facilitar la difusién, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que surgen en la
propia obra para la mejor gestién de los residuos.

.- Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de aplicaciéon de los
residuos en la propia obra o en otra.

.- Debe seguirse un control administrativo de la informacion sobre el tratamiento de los residuos
en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los residuos dentro
y fuera de ella.

.- Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores obra
conozcan donde deben depositar los residuos.

.- Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra antes de

optar por usar materiales procedentes de otros solares.

El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas 6rdenes y

normas que el responsable de la gestion de los residuos disponga. Pero, ademas, se puede servir
de su experiencia practica en la aplicacion de esas prescripciones para mejorarlas o proponer
otras nuevas.

Para el personal de obra, los cuales estan bajo la responsabilidad del Contratista vy
consecuentemente del Poseedor de los Residuos, estaran obligados a:

.- Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en funcién de
las caracteristicas de los residuos que se depositaran.

.- Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada
recipiente. La informacién debe ser clara y comprensible.

.- Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.

.- Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan para
facilitar la correcta separacion de los mismos.

.- Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y resulten
contaminados.

.- No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, si se tropieza con
ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

.- Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de maniobrar y

transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser recogidos del suelo.

estudio ros e estella-tafalla e telf: 94855007 3e estudioros@estudioros.es
14




gestion de residuos

.- Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe permitir que la
abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el transporte.

.- Para una gestion mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a cémo reducir, reutilizar o
reciclar los residuos producidos en la obra.

.- Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de los residuos de la obra para que las

apliquen y las compartan con el resto del personal.

Con caracter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacidén con el
almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccion y demolicion en obra.

Gestion de residuos de construccion y demolicion

Gestion de residuos segun RD 105/2008, realizandose su identificacion con arreglo a la Lista
Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones
posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos

industriales.

Certificacion de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obra y a la Propiedad de
los certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de vertido final, ambos

emitidos por entidades autorizadas.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros
como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi
como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra

presente buen aspecto.

Con caracter Particular:
Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan aquellas

que sean de aplicacion a la obra)

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares...para las partes o elementos
peligroso, referidos tanto a la propia obra como a los edificios

colindantes
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Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos
contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los
elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...).

Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de

las instalaciones y demas elementos que lo permitan

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos
industriales iguales o inferiores a 1m?3, con la ubicacién y condicionado a
lo que al respecto establezcan las ordenanzas municipales. Dicho
depédsito en acopios, también debera estar en lugares debidamente

sefnalizados y segregados del resto de residuos

El depédsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos,
metales, chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se

debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su
visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de
material reflectante de al menos 15¢cm a lo largo de toso su perimetro.
En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razoén social,
CIF, teléfono del titular del contenedor / envase y el numero de
inscripcion en el registro de transportistas de residuos.

Esta informacion también debera quedar reflejada en los sacos

industriales y otros medios de contencion y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor
adoptara las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos
ajenos a la mismo. Los contadores permaneceran cerrados, o cubiertos
al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos

ajenos a la obra a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos,

técnicos y procedimientos para la separacién d cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas,
condiciones de licencia de obras...), especialmente si obligan a la
separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicion.

En este ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar
una evaluacién econémica de las condiciones en las que es viable esta
operacién, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por
disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la ultima decision y

de su justificacion ante las autoridades locales o autondmicas

pertinentes.
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Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el
destino final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son
centros con la autorizacion autonémica de la Consejeria que tenga
atribuciones para ello, asi mismo se debera contratar sélo transportistas
o gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro
pertinente.

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados

los avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos
La gestidén tanto documental como operativa de los residuos peligrosos

que se hallen en una obra de derribo 0o de nueva planta se regiran
conforme a la legislacion nacional y autonémica vigente y a los requisitos
de las ordenanzas municipales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras
(restos de comidas, envases...) seran gestionados acorde con los
preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipal

correspondiente.
Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos

marcados por la Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se
publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la
lista europea de residuos para poder considerarlos como peligroso o no
peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD
108/1991 de 1 de febrero sobre la prevencién y reduccion de la
contaminacion del medio ambiente producida por el amianto, asi como la

legislacion laboral al respecto.
Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn seran tratadas

como escombros
Se evitara en todo momento la contaminacién con productos tdxicos o

peligrosos de los plasticos y restos de madera para su adecuada
segregacion, asi como la contaminacién de los acopios o contenedores

de escombros con componentes peligrosos
Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para

jardineria o recuperacion de los suelos degradados sera retirada y
X | almacenada durante el menor tiempo posible en cabellones de altura no

superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacién y

la contaminacion con otros materiales.

Definiciones. (Segun articulo 2 RD 105/2008)

.- Productor de los residuos, que es el titular del bien inmueble en quien reside la decision de
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construir o demoler. Se identifica con el titular de la licencia o del bien inmueble objeto de las
obras.

.- Poseedor de los residuos, que es quien ejecuta la obra y tiene el control fisico de los residuos
gue se generan en la misma.

.- Gestor, quien lleva el registro de estos residuos en ultima instancia y quien debe otorgar al
poseedor de los residuos, un certificado acreditativo de la gestion de los mismos.

.- RCD, Residuos de la Construccion y la Demolicion

.- RSU, Residuos Sdlidos Urbanos

.- RNP, Residuos NO peligrosos

.- RP, Residuos peligrosos

10. VALORACION DEL COSTE PREVISTO PARA LA CORRECTA GESTION DE LOS RCDS.
A continuacién se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestion de los residuos

de la obra, repartido en funcién del volumen de cada material.
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I6.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)
Precio gestiéon en
. . . L Planta / Vestedero / % del presupuesto
Tipologia RCDs Estimacion (m?3) Cantera / Gestor Importe (€) de Obra
(€/m3)
JRCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion | 45,00 1,00 | 45,00 0,0134%
IOrden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 € 0,0134%
IRCDs Nivel II
[RCDs Naturaleza Pétrea 166,99 5,00 834,96 0,2485%
IRCDs Naturaleza no Pétrea 26,74 30,00 802,12 0,2387%
IRCDS Potencialmente peligrosos 0,57 150,00 85,20 0,0254%
IPresupuesto aconsejado limite minimo del 0,2% del presupuesto de la obra 0,5126%
.- RESTO DE COSTES DE GESTION
6.1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,0000%
6.2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel || 0,00 0,0000%
6.3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, efc... 504,00 0,1500%
[TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs 2.271,28 0,6760%]
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1. DISPOSICIONES GENERALES.

1.1. Alcance.

Las condiciones técnicas y operaciones a realizar que se indican en cada apartado, no tienen caracter limitativo, teniendo que efectuar
ademas de las indicadas, todas las necesarias para la ejecucién correcta del trabajo.

La NO obligatoriedad del cumplimiento de algunos de los apartados del presente documento, debera estar explicitamente sefialado en

las Condiciones Particulares de Contratacion.

1.2. Naturaleza y objeto del pliego general.

El objetivo del presente Pliego es la definicion de las condiciones generales de indole facultativa, econémica, legal, de desarrollo y
control de las obras, medicién y abono de las obras de las diversas actuaciones a realizar para la ejecucion del proyecto, asi como fijar
los niveles técnicos y de calidad exigibles, precisando las intervenciones que corresponden, segun el contrato y con arreglo a la
legislacion aplicable, al Promotor o duefio de la obra, al Contratista o constructor de la misma, sus técnicos y encargados y a la
Direccion Facultativa, asi como las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del

contrato de obra.

1.3. Documentacién del contrato de obra.

Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacion en cuanto al valor de sus especificaciones en caso
de omisién o aparente contradiccion:

1. Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de obra, si existiere.

2. El Piego de Condiciones particulares.

3. El presente Pliego General de Condiciones.

4. El resto de la documentacion de Proyecto (memoria, planos, mediciones y presupuestos).

Las ordenes e instrucciones de la Direccién facultativa de las obras se incorpora al Proyecto como interpretacion, complemento o
precision de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las graficas y en los planos, la cota prevalece sobre la medida a

escala.

2. CONDICIONES FACULTATIVAS: DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS.

2.1. La Direccién Facultativa.

Las atribuciones asignadas en el presente Pliego al Director de Obra y las que le asigne la legislacién vigente, podran ser delegadas en
su personal colaborador de acuerdo con las prescripciones establecidas, pudiendo exigir el Contratista que dichas atribuciones
delegadas se emitan explicitamente en orden que conste en el correspondiente "Libro de Ordenes" o comunicacién equivalente.
Cualquier miembro del equipo colaborador del Director de Obra, incluido explicitamente en el 6rgano de Direcciéon de Obra, podra dar
en caso de emergencia, a juicio de él mismo, las instrucciones que estime pertinentes dentro de las atribuciones legales, que seran de
obligado cumplimiento por el Contratista.

La inclusion en el presente Pliego de las expresiones Director de Obra y Direccion de Obra son practicamente ambivalentes, teniendo
en cuenta lo antes anunciado, si bien debe entenderse aquel que al indicar Direccion de Obra, las funciones o tareas a que se refiere

dicha expresién son presumiblemente delegables.

Corresponde a la Direccion Facultativa:

a) Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente.

b) Comprobar la adecuacion de la cimentacion proyectada a las caracteristicas reales del suelo.

c) Redactar los complementos o rectificaciones del proyecto que se precisen.

d) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las contingencias que se produzcan e
impartir las instrucciones complementarias que sean precisas para conseguir la solucion correcta.

e) Ordenar y dirigir la ejecuciéon material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a las reglas de la buena construccion.

f) Coordinar la intervenciéon en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccién con funcién propia en aspectos
parciales de su especialidad.

g) Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las relaciones establecidas, a las certificaciones valoradas y a

la liquidacion final de la obra y asesorar al promotor en el acto de la recepcion.

estudio ros e estella-tafalla e telf: 94855007 3e estudioros@estudioros.es




pliego de condiciones

h) Preparar la documentacion final de la obra y expedir y suscribir el certificado final de la misma.

2.2. El Constructor.

Corresponde al Constructor:

a) Organizar los trabajos de construccién, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o autorizando las
instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

b) Elaborar, cuando se requiera, el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacion del estudio correspondiente, y disponer, en todo
caso, la ejecucion de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de
seguridad e higiene en el trabajo.

c¢) Suscribir con la Direccion Facultativa, el acta replanteo de la obra.

d) Obstentar la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinar las intervenciones de los subcontratistas.

e) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen, comprobando los preparados
en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion de la Direcciéon Facultativa, los suministros o prefabricados que no
cuenten con las garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacién.

f) Custodiar el Libro de 6rdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las anotaciones que se practiquen en el mismo.

g) Facilitar a la Direccion Facultativa, con antelacion suficiente, los materiales precisos para el cumplimiento de su comedido.

h) Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.

i) Suscribir con el Promotor las actas de recepcidn provisional y definitiva.

j) Concertar los seguros de accidente de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

3. CONDICIONES FACULTATIVAS: DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O
CONTRATISTA.

3.1. Verificacién de los documentos del Proyecto.

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignara por escrito que la documentacion aportada le resulta suficiente para la

comprensioén de la totalidad de la obra contratada, o en caso contrario, solicitara las aclaraciones pertinentes.

3.2. Plan de Seguridad y Salud.
El Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucién conteniendo, en su caso, el Estudio de Seguridad y Salud, presentara el Plan de

Seguridad y Salud de la obra a la aprobacién de la Direcciéon Facultativa.

3.3. Oficina en la obra.

El Constructor habilitara en la obra una oficina en la que existira una mesa o tablero adecuado, en el que puedan extenderse y
consultarse los planos. En dicha oficina tendra siempre el Contratista a disposicion de la Direcciéon Facultativa:

- El Proyecto de Ejecucion completo, incluidos los complementos que en su caso sean redactados.

- La Licencia de Obras.

- El Libro de Ordenes y Asistencias.

- El Plan de Seguridad y Salud.

- El Libro de Incidencias.

- El Reglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en el Trabajo.

- La documentacion de los seguros mencionados en el articulo correspondiente

Dispondra ademas el Constructor una oficina para la Direccion Facultativa, convenientemente acondicionada para que en ella se pueda

trabajar con normalidad a cualquier hora de la jornada.

3.4. Representacion del Contratista.

El Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como delegado suyo en la obra, que tendra el caracter
de Jefe de la misma, con dedicacion plena y con facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones
competan a la contrata.

Seran sus funciones las del Constructor segun se especifica en el articulo correspondiente.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones particulares de indole facultativa", el

delegado del Contratista sera un facultativo de grado superior o grado medio, segun los casos.
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El Pliego de Condiciones particulares determinara el personal facultativo o especialista que el Constructor se obligue a mantener en la
obra como minimo, y el tiempo de dedicacion comprometido.

El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de cualificacion suficiente por parte del personal segun la naturaleza de los
trabajos, facultara a la Direccion Facultativa para ordenar la paralizacion de las obras, sin derecho a reclamacioén alguna hasta que se

subsane la deficiencia.

3.5. Presencia del Constructor en la obra.
El Jefe de obra, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estara presente durante la jornada legal de trabajo y acompanara a
la Direccién Facultativa, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicion para la practica de los reconocimientos que

se consideren necesarios y suministrandoles los datos precisos para la comprobacién de mediciones y liquidaciones.

3.6. Trabajos no estipulados expresamente.

Es obligacién de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccién y aspecto de las obras, aun cuando no se
halle expresamente determinado en los documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo
disponga la Direccion Facultativa dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo
de ejecucion.

En defecto de especificacion en el Pliego de Condiciones particulares, se entenderd que requiere consentimiento expreso de la
propiedad, toda variacién que suponga incremento de precios de alguna unidad de obra en mas del 20 por 100 o del total del

presupuesto en mas de un 10 por 100.

3.7. Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos del Proyecto.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las
érdenes e instrucciones correspondientes se comunicaran precisamente por escrito al Constructor, estando éste obligado a su vez a
devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las 6rdenes, avisos o
instrucciones que reciba de la Direccién Facultativa.

Cualquier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el Constructor, habra de dirigirla,
dentro precisamente del plazo de tres dias, a quien la hubiere dictado, el cual dara al Constructor el correspondiente recibo, si éste lo
solicitase.

El Constructor podra requerir de la Direccion Facultativa, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta

interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

3.8. Reclamaciones contra las ordenes de la Direccion Facultativa.

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las 6rdenes o instrucciones dimanadas de la Direccién Facultativa, sélo
podra presentarlas ante la Propiedad, si son de orden econémico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de
Condiciones correspondientes. Contra disposiciones de orden técnico, no se admitira reclamacion alguna, pudiendo el Contratista
salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicion razonable dirigida a la Direccion Facultativa, el cual podra

limitar su contestacion al acuse de recibo, que en todo caso sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.

3.9. Recusacion por el contratista del personal nombrado por la Direccién Facultativa.

El Contratista no podra recusar al personal encargado por éste de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la propiedad se
designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos, procedera de acuerdo con lo estipulado en el articulo precedente, pero sin que por

esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

3.10. Faltas del personal.

La Direccion Facultativa, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia grave que
comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u
operarios causantes de la perturbacion.

El Contratista podréa subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales, con sujecién en su caso, a lo

estipulado en el Pliego de Condiciones particulares y sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra.
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4. CONDICIONES FACULTATIVAS: PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A LOS TRABAJOS, A LOS MATERIALES Y A
LOS MEDIOS AUXILIARES

4.1. Caminos y accesos..

El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado de ésta.

La Direccién Facultativa podra exigir su modificacion o mejora.

Los caminos de acceso estaran realizados de forma que no interfieran la ejecucion y funcionamiento de las obras definitivas. En el caso
de que se produjeran interferencias, las modificaciones necesarias para proseguir las obras seran también por su cuenta y riesgo.

Los caminos y demas vias de acceso construidos por el Contratista seran conservados, durante la ejecucion de las obras, por su
cuenta y riesgo.

Los caminos particulares o publicos, usados por el Contratista para el acceso a las obras y que hayan sido especialmente dafiados por
dicho uso, deberan ser reparados por su cuenta si asi lo exigieran los propietarios o las administraciones encargadas de su
conservacion.

La propiedad se reserva para si y para los Contratistas a quienes encomienda trabajos de reconocimiento, sondeos e inyecciones,
suministros y montajes especiales, el uso de todos los caminos de acceso construidos por el Contratista sin colaborar en los gastos de
conservacion.

Las autorizaciones necesarias para ocupar temporalmente terrenos para la construccion de caminos provisionales de acceso a las
obras, no previstos en el Proyecto, seran gestionadas por el Contratista quien debera satisfacer por su cuenta las indemnizaciones

correspondientes y realizar los trabajos para restituir los terrenos a su estado inicial tras la ocupacion temporal.

4.2. Replanteo.

El Constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando las referencias principales que mantendra
como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se consideraran a cargo del Contratista e incluido en su oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobacién de la Direcciéon Facultativa y una vez éste haya dado su conformidad preparara un
acta acompafiada de un plano que debera ser aprobado por la Direccion Facultativa, siendo responsabilidad del Constructor la omision
de este tramite.

El Director de Obra podra realizar en cualquier momento, las comprobaciones del replanteo que estime convenientes, para lo cual el
Contratista le prestara a su cargo, la asistencia y ayuda necesaria, cuidando de que la ejecucion de las obras no interfiera en tales
comprobaciones, sin que por ello tenga derecho a indemnizacion alguna.

Sin perjuicio de dichas comprobaciones la responsabilidad del replanteo es del Contratista y los perjuicios que ocasionaran los errores
de replanteo deberan ser subsanados por el Contratista a su cargo.

Confrontacion de planos y medidas

El Contratista debera confrontar, inmediatamente después de recibirlos todos los documentos que le hayan sido facilitados y debera
informar prontamente al Director de las Obras sobre cualquier contradiccion.

El Contratista debera confrontar los planos y comprobar las cotas antes de aparejar la obra y sera responsable por cualquier error que

hubiera podido evitar de haberlo hecho.

4.3. Comienzo de la obra. Ritmo de ejecucion de los trabajos.

El Contratista dara comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de Condiciones Particulares, desarrollandolas en la forma
necesaria para que dentro de los periodos parciales en aquél sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en
consecuencia, la ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta a la Direccién Facultativa del comienzo de los trabajos al menos con

tres dias de antelacion.
4.4. Orden de los trabajos.
En general, la determinacién del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en que, por circunstancias de

orden técnico, estime conveniente su variacion la Direccion Facultativa.

4.5. Accesos y servicios afectados.

Igualmente el Contratista vendra obligado a facilitar el acceso a los locales, talleres, industrias, etc., cuya entrada pueda verse afectada
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por la apertura de zanjas.

Para ello dispondra de los correspondientes chapones de espesor proporcional a su luz que garanticen el peso de los vehiculos propios
de las actividades de dichas empresas.

El apoyo y apuntalamiento de dichas chapas sera responsabilidad del Contratista.

Igualmente se operara en caso de corte de calzadas.

En el caso de accesos a tiendas y viviendas se colocaran tableros con barandillas, sobre las zanjas y en cualquier caso se dispondra la
ejecucion de la obra de manera que se permita el transito peatonal suficientemente protegido en toda la longitud de zanja. El corte de
acceso a industrias y tiendas serd como maximo de dos horas, avisando con 48 horas de antelacion.

Sera obligatorio por parte del Contratista mantener provisionalmente durante la ejecucion de la obra y reponer al final de la misma

todas las servidumbres que se encuentren afectadas durante la ejecucion de las obras.

4.6. Facilidades para otros contratistas.

De acuerdo con lo que requiera la Direccidon Facultativa, el Contratista General debera dar todas las facilidades razonables para la
realizacion de los trabajos que le sean encomendados a todos los demas Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de
las compensaciones econémicas a que haya lugar entre Contratistas por utilizacién de medios auxiliares o suministros de energia u
otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccion Facultativa.

4.7. Ampliacion del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor.

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el proyecto, no se interrumpiran los trabajos,
continuandose segun las instrucciones dadas por la Direccion Facultativa en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccién de las obras disponga para apeos,
apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le

sera consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

4.8. Prorroga por causa de fuerza mayor.

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese que
suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgard una prérroga proporcionada para el
cumplimiento de la contrata, previo informe favorable de la Direccién Facultativa. Para ello, el Constructor expondra, en escrito dirigido
a la Direccion Facultativa la causa que impide la ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los

plazos acordados, razonando debidamente la prorroga que por dicha causa solicita.

4.9. Responsabilidad de la Direccion Facultativa en el retraso de la obra.
El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa la carencia de planos u

ordenes de la Direccion Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

4.10. Condiciones generales de ejecucion de los trabajos.
Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecién al Proyecto, a las modificaciones del mismo que previamente hayan sido
aprobadas y a las 6rdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito entregue la Direccion Facultativa al Constructor,

dentro de las limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el articulo correspondiente.

4.11. Obras ocultas.

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacién del edificio, se levantaran los planos precisos
para que queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderan por duplicado, entregandose: uno a la Direccion
Facultativa y, el segundo, al Contratista, firmados todos ellos por ambos. Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se

consideraran documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.
4.12. Trabajos defectuosos.

El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las "Condiciones generales y particulares de

indole técnica" del Pliego de Condiciones y realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado
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también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcién definitiva del edificio, es responsable de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y
de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucion o por la deficiente calidad de los materiales empleados o
aparatos colocados, sin que le exonere de responsabilidad el control que compete a la Direccidon Facultativa, ni tampoco el hecho de
que estos trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a
buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando la Direccion Facultativa advierta vicios o defectos en los trabajos
ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no reunen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la
ejecucioén de los trabajos, o finalizados éstos, antes de verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes

defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado.

4.13. Vicios ocultos.

Si la Direccion Facultativa tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construccidon en las obras
ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcion definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea
necesarios para reconocer los trabajos que suponga defectuosos.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en caso contrario a cargo de

la propiedad.

4.14. De los materiales y de los aparatos. Su procedencia.

Todos los materiales que hayan de emplearse en la ejecucion de las obras deberan reunir las caracteristicas indicadas en este Pliego y
en Los Cuadros de Precios y merecer la conformidad del Director de Obra.

El Director de Obra tiene la facultad de rechazar en cualquier momento aquellos materiales que considere no respondan a las
condiciones del Pliego, o que sean inadecuados para el buen resultado de los trabajos, éstos deberan retirarse de la obra, a cuenta del
Contratista, dentro del plazo que sefale su Director.

El cumplimiento de las diferentes normas por parte de los materiales vendra avalada, en todos los casos, por el correspondiente
certificado AENOR.

Los materiales procederan directa y exclusivamente de los lugares, fabricas o marcas elegidos por el Contratista y que previamente
hayan sido aprobados por el Director de Obra, salvo en los casos que de manera explicita se estipule que hayan de ser suministrados
por la propiedad.

El Contratista notificara, con suficiente antelacion, al Director de Obra la procedencia de los materiales, aportando las muestras y datos
necesarios para determinar la posibilidad de su aceptacion.

La aceptacion de una procedencia o cantera, no anula el derecho del Director de Obra a rechazar aquellos materiales que, a su juicio,
no respondan a las condiciones del Pliego, aun en el caso de que tales materiales estuvieran ya puestos en obra.

En casos especiales, se definira la calidad mediante la especificacion de determinadas marcas y tipos de material a emplear.

Cualquier trabajo que se realice con materiales no ensayados, o sin estar aprobados por el Director de Obra sera considerado como
defectuosos, o incluso, rechazable.

Los materiales que queden incorporados a la obra y para los cuales existan normas oficiales establecidas en relacion con su empleo en
las Obras Publicas, deberan cumplir los vigentes 30 dias antes del anuncio de licitacion, salvo las derogaciones que se especifiquen en
el presente Pliego, o que se convengan de mutuo acuerdo.

No se procedera al empleo de los materiales sin que antes sean examinados y aceptados en los términos y forma que prescriba el
Director de Obra o persona en quien delegue.

Las pruebas y ensayos ordenados se llevaran a cabo bajo la inspeccién del Director de Obra o del Técnico en quien delegue.

El Contratista deberd, por su cuenta, suministrar a los laboratorios y retirar posteriormente a los ensayos, una cantidad suficiente de
material a ensayar.

El Contratista tiene la obligacion de establecer a pie de obra el almacenaje o ensilado de los materiales, con la suficiente capacidad y
disposicion conveniente para que pueda asegurarse el control de calidad de los mismos, con el tiempo necesario para que sean
conocidos los resultados de los ensayos antes de su empleo en obra y de tal modo que se asegure el mantenimiento de sus
caracteristicas y aptitudes para su empleo en obra.

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la preparacion en ellos exigida, o cuando a falta de
prescripcion formal se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Director de Obra dara orden al Contratista

para que a su costa los reemplace por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se destinen.
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En los casos de empleo de elementos prefabricados o construcciones parcial o totalmente realizados fuera del ambito de la obra, el
control de calidad de los materiales, se realizara en los talleres o lugares de preparacion.

El Contratista proporcionara a la Direccién de Obra toda clase de facilidades para el reconocimiento de muestras, pruebas de los
materiales y de su preparaciéon y para llevar a cabo la vigilancia o inspeccion de todos los trabajos, con objeto de comprobar el
cumplimiento de las condiciones establecidas en el presente Pliego, permitiendo el acceso a todas las partes incluso a las fabricas y
talleres en que se produzcan los materiales o se realicen para las obras.

El Contratista, bajo su unica responsabilidad y riesgo, elegira los lugares apropiados para la extraccion de materiales que requiera la
ejecucion de las obras.

El Director de Obra podra exigir al Contratista que por su cuenta y riesgo, realice calicatas suficientemente profundas y le entregue las
muestras de material necesarias para apreciar la calidad de los materiales propuestos.

La aceptacién por parte del Director de Obra del lugar de extraccion no limita la responsabilidad del Contratista, tanto en lo que se
refiere a la calidad de los materiales como al volumen explotable del yacimiento.

El Contratista viene obligado a eliminar, a su costa, los materiales de calidad inferior a la exigida, que aparezcan durante los trabajos
de explotacion de la cantera, gravera o depdsito previamente autorizado por el Ingeniero Encargado.

Si durante el curso de la explotacién, los materiales dejan de cumplir las condiciones de calidad requeridas, o si el volumen o la
produccion resultara insuficiente por haber aumentado la proporcién de material no aprovechable, el Contratista, a su cargo debera
procurarse otro lugar de extraccion, sin que el cambio de yacimiento natural le dé opcién a exigir indemnizacion alguna.

El Contratista podra utilizar en las Obras objeto del Contrato los materiales que obtenga de la excavacion, siempre que éstos cumplan

las condiciones previstas en este Pliego.

4.15. Presentacion de muestras.
A peticion de la Direccion Facultativa, el Constructor le presentara las muestras de los materiales siempre con la antelacion prevista en

el calendario de la obra.

4.16. Materiales no utilizables.

El Constructor, a su costa, transportara y colocara, agrupandolos ordenadamente y en el lugar adecuado, los materiales procedentes
de las excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Pliego de Condiciones particulares vigente en la
obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo ordene la Direccion Facultativa, pero
acordando previamente con el Constructor su justa tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su

transporte.

4.17. Materiales y aparatos defectuosos.

Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, no tuvieran la
preparacion en él exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquél, se reconociera o demostrara que no eran
adecuados para su objeto, la Direccion Facultativa, dara orden al Constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o
llenen el objeto a que se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén en condiciones, no ha sido cumplida,
podra hacerlo la Propiedad cargando los gastos a la contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a juicio de la Direccion Facultativa, se

recibiran pero con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

4.18. Gastos ocasionados por pruebas y ensayos.

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la ejecucion de las obras, seran
de cuenta de la Contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse de nuevo a cargo del

mismo.

4.19. Limpieza de las obras.
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Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como de materiales sobrantes, hacer
desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que

sean necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.

4.20. Condiciones climatolégicas.

Si existe el temor de que se produzcan heladas, se suspenderan los trabajos o se tomaran las medidas necesarias de proteccion.

Si se espera que se produzcan fuertes aguaceros o incluso inundaciones, se protegeran o incluso se retiraran a un lugar 6ptimo, todos
los materiales que pudieran verse afectados. Ademas se protegeran con los medios adecuados todas las partes de la obra que
pudieran verse dafadas. El Contratista no podra solicitar ningun tipo de abono o indemnizacion por los dafios causados por los agentes
meteoroldgicos.

4.21. Obras sin prescripciones.
En la ejecucién de trabajos que entran en la construccidon de las obras y para los cuales no existan prescripciones consignadas
explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacion del Proyecto, el Constructor se atendra, en primer término, a las

instrucciones que dicte la Direccion Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las reglas y practicas de la buena construccion.

5. CONDICIONES FACULTATIVAS: DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS.

5.1. De las recepciones provisionales.

Treinta dias antes de dar fin a las obras, comunicara la Direccién Facultativa a la Propiedad la proximidad de su terminacion a fin de
convenir la fecha para el acto de recepcion provisional.

Esta se realizara con la intervencion de la Propiedad, del Constructor y de la Direccion Facultativa. Se convocara también a los
restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direcciéon con funcién propia en aspectos parciales o unidades
especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con tantos ejemplares como intervinientes y firmados por
todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas.
Seguidamente, el Técnico de la Direccion Facultativa extenderan el correspondiente Certificado de final de obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se daran al Constructor las oportunas
instrucciones para remediar los defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuara un nuevo
reconocimiento a fin de proceder a la recepcién provisional de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con perdida de la fianza.

5.2. Documentacion final de la obra.

La Direccion Facultativa facilitara a la Propiedad la documentacion final de las obras, con las especificaciones y contenido dispuestos
por la legislacion vigente.

Previamente el Contratista debera proporcionar los planos “as built” a la Direccion Facultativa para su integracién en la documentacion
final de las obras.

El Contratista proporcionara también toda la documentacion relativa a las homologaciones y marcados CE de los materiales utilizados,
ensayos y pruebas realizadas con las consiguientes actas debidamente firmadas, manuales de conservaciéon y de uso y toda la

documentacion técnica que se le requiera para completar la documentacion final de la obra.

5.3. Medicion definitiva de los trabajos y liquidacion provisional de la obra.
Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por la Direccion Facultativa a su medicion definitiva, con precisa
asistencia del constructor o de su representante. Se extendera la oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por la Direcciéon

Facultativa con su firma, servira para el abono por la Propiedad del saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza.

5.4. Plazo de garantia.

El plazo de garantia debera estipularse en el Pliego de Condiciones Particulares y en cualquier caso nunca debera ser inferior a un

ano.

5.5. Conservacion de la obras recibidas provisionalmente.

estudio ros e estella-tafalla e telf: 94855007 3e estudioros@estudioros.es




pliego de condiciones

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y definitiva, correran a cargo
del Contratista.

Si el edificio o instalaciones fuesen ocupados o utilizados antes de la recepcion definitiva, la guarderia, limpieza y reparaciones
causadas por el uso correran a cargo del propietario y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, seran a

cargo de la contrata.

5.6. De la recepcion definitiva.

La recepcion definitiva se verificara después de transcurrido el plazo de garantia en igual forma y con las mismas formalidades que la
provisional, a partir de cuya fecha cesara la obligacion del Constructor de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la
normal conservacion de los edificios y quedaran solo subsistentes todas responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la

construccion.

5.7. Prérroga del plazo de garantia.
Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplazara
dicha recepcion definitiva y la Direccidon Facultativa marcara al Constructor los plazos y formas en que deberan realizarse las obras

necesarias y, de no efectuarse dentro de aquéllos, podra resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

5.8. De las recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida.

En el caso de resolucién del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo que se fije en el Pliego de Condiciones
Particulares, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados y dejar la obra en
condiciones de ser reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con los tramites establecidos. Transcurrido el plazo de
garantia se recibiran definitivamente segun lo dispuesto en este Pliego.

Para las obras y trabajos no terminados pero aceptables a juicio de la Direccién Facultativa, se efectuara una sola y definitiva

recepcion.

6. CONDICIONES ECONOMICAS: PRINCIPIO GENERAL.

A. Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades devengadas por su
correcta actuacion con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas.

B. La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento

puntual de sus obligaciones de pago.

7. CONDICIONES ECONOMICAS: DE LAS FIANZAS.
Las siguientes clausulas relativas a la fianza seran de aplicacién en el caso de que no existan indicaciones diferentes en la relacion

contractual de la Propiedad y el Contratista.

7.1. Fianzas.
El contratista prestara fianza con arreglo a alguno de los siguientes procedimientos, segun se estipule:
a) Depésito previo, en metalico o valores, o aval bancario, por importe entre el 3 por 100 y 10 por 100 del precio total de contrata.

b) Mediante retencion en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual proporcion.

7.2. Fianza provisional.

En caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depdsito provisional para tomar parte en ella se especificara en el anuncio
de la misma y su cuantia sera de ordinario, y salvo estipulacion distinta en el Pliego de Condiciones particulares vigente en la obra, de
un tres por ciento (3 por 100) como minimo, del total presupuestado de contrata.

El Contratista a quien se haya adjuntado la ejecucion de una obra o servicio para la misma, debera depositar en el punto y plazo fijados
en el anuncio de la subasta o el que se determine en el Pliego de Condiciones particulares del Proyecto, la fianza definitiva que se
sefale y, en su defecto, su importe sera el diez por cien (10 por 100) de la cantidad por la que se haga la adjudicacién de la obra,
fianza que puede constituirse en cualquiera de las formas especificadas en el apartado anterior.

El plazo sefialado en el parrafo anterior, y salvo condiciones expresas establecida en el Pliego de Condiciones particulares, no
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excedera de treinta dias naturales a partir de la fecha en que se le comunique la adjudicacién, y dentro de él debera presentar el
adjudicatario la carta de pago o recibo que acredite la constitucién de la fianza a que se refiere el mismo parrafo.
La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se declare nula la adjudicacion, y el adjudicatario perdera el deposito

provisional que hubiese hecho para tomar parte en la subasta.

7.3. Ejecucion de trabajos con cargo a la fianza.

Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones contratadas, la Direccion
Facultativa, en nombre y representacion del Propietario, los ordenara ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos directamente por
administracion, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Propietario, en el
caso de que el importe de la fianza no bastare par cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de

recibo.

7.4. De su devolucion en general.
La fianza retenida sera devuelta al Contratista a la finalizacion del periodo de garantia contratado. La propiedad podra exigir que el
Contratista le acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros,

subcontratos.

8. CONDICIONES ECONOMICAS: DE LOS PRECIOS.

8.1. Composicion de los precios unitarios.

El calculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes directos, los indirectos, los gastos
generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos.

a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se trate o que sean necesarios
para su ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad y salud para la prevencion y proteccion de accidentes y enfermedades profesionales.
d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e
instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos.

Los gastos de instalaciéon de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion de almacenes, talleres, pabellones temporales para
obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos
estos gastos, se cifraran en un porcentaje de los costes directos.

Se consideraran gastos generales:

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracion, legalmente establecidas, Se
cifrardn como un porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos (en los contratos de obras de la Administracién publica este
porcentaje se establece entre un 13 por 100 y un 17 por 100)

Beneficio industrial.

El beneficio industrial del contratista se establece en el 6 por 100 sobre la suma de las anteriores partidas.

Precio de Ejecucion material.

Se denominara Precio de Ejecucion material el resultado obtenido por la suma de los anteriores conceptos a excepcion del Beneficio
Industrial.

Precio de Contrata.

El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio Industrial.

El IVA gira sobre esta suma pero no integra el precio.

8.2. Precios de contrata importe de contrata.
En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen a riesgo y ventura, se entiende por
Precio de contrata el que importa el coste total de la unidad de obra, es decir, el precio de Ejecucién material, mas el tanto por ciento

(%) sobre este ultimo precio en concepto de Beneficio Industrial del Contratista. El beneficio se estima normalmente, en 6 por 100,
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salvo que en las condiciones particulares se establezca otro distinto.

8.3. Precios contradictorios.

Se produciran precios contradictorios sélo cuando la Propiedad por medio del Arquitecto decida introducir unidades o cambios de
calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre la Direccion Facultativa y el Contratista antes de comenzar la
ejecucion de lo trabajos y en el plazo que determine el Pliego de Condiciones Particulares. Si subsiste la diferncia se acudira, en
primer lugar, al concepto mas analogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al banco de precios de uso mas
frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.

8.4. Reclamaciones de aumento de precios por causas diversas.
Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacién u observacién oportuna, no podra bajo ningun pretexto
de error u omision reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para la

ejecucion de las obras (con referencia a facultativas).

8.5. Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios.
En ningun caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de la aplicaciéon de los precios o de la forma de
medir las unidades de obra ejecutadas, se extendera a lo previsto en primer lugar, al Pliego General de Condiciones Técnicas, y en

segundo lugar, al Pliego General de Condiciones particulares.

8.6. De la revision de los precios contratados.

Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la revisiéon de los precios en tanto que el incremento no alcance, en la suma
de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el Calendario, un montante superior al 10 por 100 del importe total del
presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuara la correspondiente revision de acuerdo con la
formula establecida en el Pliego de Condiciones Particulares, percibiendo el Contratista la diferencia en mas que resulte por la
variacion del IPC superior al 3 por 100.

No habra revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el calendario de la oferta.

8.7. Acopio de materiales.

El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que la Propiedad ordene por escrito.

El coste del acopio de materiales sera a cargo de la Contrata salvo que la Propiedad considere otra opcion.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva propiedad de éste; de su guarda y conservacion

sera responsable el Contratista.

9. CONDICIONES ECONOMICAS: OBRAS POR ADMINISTRACION.

9.1. Administracién.

Se denominan "Obras por Administracién" aquéllas en las que las gestiones que se precisan para su realizacion las lleva directamente
e propietario, bien por si o por un representante suyo o bien por mediaciéon de un constructor.

Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades siguientes:

a) Obras por administracion directa.

b) Obras por administraciéon delegada o indirecta.

9.2. Obras por administracion directa.

Se denominan "Obras por Administracion directa" aquellas en las que el Propietario por si o por mediacién de un representante suyo,
que puede ser la propia Direccidn Facultativa, expresamente autorizado estos efectos, lleve directamente las gestiones precisas para la
ejecucion de la obra, adquiriendo los materiales, contratando su transporte a la obra y, en suma interviniendo directamente en todas las

operaciones precisas para que el personal y los obreros contratados por él puedan realizarla; en estas obras el constructor, si lo
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hubiese, o el encargado de su realizacion, es un mero dependiente del propietario, ya sea como empleado suyo o como autbnomo

contratado por él, que es quien redne en si, por tanto, la doble personalidad de Propietario y Contratista.

9.3. Obras por administracién delegada o indirecta.

Se entiende por "Obra por administracion delegada o indirecta” la que convienen un Propietario y un Constructor para que éste, por
cuenta de aquél y como delegado suyo, realice las gestiones y los trabajos que se precisen y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las "Obras por Administracion delegada o indirecta" las siguientes:

a) Por parte del Propietario, la obligacion de abona directamente o por mediacion del Constructor todos los gastos inherentes a la
realizacion de los trabajos convenidos, reservandose el Propietario la facultad de poder ordenar, bien por si o por medio de la Direccién
Facultativa en su representacion, el orden y la marcha de los trabajos, la eleccion de los materiales y aparatos que en los trabajos han
de emplearse y, en suma, todos los elementos que crea preciso para regular la realizacién de los trabajos convenidos.

b) Por parte del Constructor, la obligacién de llevar la gestion practica de los trabajos, aportando sus conocimientos constructivos, los
medios auxiliares precisos y , en suma, todo lo que, en armonia con su cometido, se requiera para la ejecucion de los trabajos,
percibiendo por ello del Propietario un tanto por ciento (%) prefijado sobre el importe total de los gastos efectuados y abonados por el

Constructor.

9.4. Liquidacion de obras por administracion.

Para la liquidacién de los trabajos que se ejecuten por administracion delegada o indirecta, regiran las normas que a tales fines se
establezcan en las "Condiciones particulares de indole econdmica" vigentes en la obra; a falta de ellas, las cuentas de administracion
las presentara el Constructor al Propietario, en relacién valorada a la que debera acompafiarse y agrupados en el orden que se
expresan los documentos siguientes todos ellos conformados por la Direccion Facultativa:

a) Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento adecuado que justifique el depdsito o el empleo
de dichos materiales en la obra.

b) Las ndéminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacién vigente, especificando el nimero de horas
trabajadas en la obra por los operarios de cada oficio y su categoria, acompafiando a dichas néminas una relacion numérica de los
encargados, capataces, jefes de equipo, oficiales y ayudantes de cada oficio, peones especializados y sueltos, listeros, guardas, etc.,
que hayan trabajado en la obra durante el plazo de tiempo a que correspondan las ndminas que se presentan.

c) Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada de escombros.

d) Los recibos de licencias, impuestos y ademas cargas inherentes a la obra que haya pagado o en cuya gestion haya intervenido el
Constructor, ya que su abono es siempre de cuenta del propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestidon o pago haya intervenido el Constructor se le aplicara, a falta
de convenio especial, un quince por ciento (15 por 100), entendiéndose que en este porcentaje estan incluidos los medios auxiliares y
los de seguridad preventivos de accidentes, los Gastos Generales que al Constructor originen los trabajos por administracion que

realiza y el Beneficio Industrial del mismo.

9.5. Abono al constructor de las cuentas de administracion delegada.

Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracién delegada los realizara el Propietario mensualmente
segun los partes de trabajos realizados aprobados por el propietario o por su delegado representante.

Independientemente, la Direccion Facultativa redactara, con igual periodicidad, la mediciéon de la obra realizada, valorandola con
arreglo al presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendran efectos para los abonos al Constructor salvo que se hubiese pactado

lo contrario contractualmente.

9.6. Normas para la adquisicién de los materiales y aparatos.

No obstante las facultades que en estos trabajos por Administracién delegada se reserva el Propietario para la adquisicion de los
materiales y aparatos, si al Constructor se le autoriza para gestionarlos y adquirirlos, debera presentar al Propietario, o en su
representacion a la Direccion Facultativa, los precios y las muestras de los materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su previa

aprobacion antes de adquirirlos.
9.7. Responsabilidad del constructor en el bajo rendimiento de los obreros.

Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el Constructor a la Direcciéon Facultativa, éste

estudio ros e estella-tafalla e telf: 94855007 3e estudioros@estudioros.es
12




pliego de condiciones

advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente
inferiores a los rendimientos normales generalmente admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo notificara por escrito al
Constructor, con el fin de que éste haga las gestiones precisas para aumentar la produccion en la cuantia sefialada por la Direccion
Facultativa.

Si hecha esta notificacién al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimiento no llegase a los normales, el Propietario queda
facultado para resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del quince por ciento (15 por 100) que por los conceptos antes
expresados corresponderia abonarle al Constructor en las liquidaciones quincenales que preceptivamente deben efectuarsele. En caso

de no llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de la mano de obra, se sometera el caso a arbitraje.

9.8. Responsabilidades del constructor.

En los trabajos de "Obras por Administracion delegada”, el Constructor sélo sera responsable de los efectos constructivos que pudieran
tener los trabajos o unidades por él ejecutadas y también de los accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o a
terceras personas por no haber tomado las medidas precisas que en las disposiciones legales vigentes se establecen. En cambio, y
salvo lo expresado en el articulo 63 precedente, no sera responsable del mal resultado que pudiesen dar los materiales y aparatos
elegidos con arreglo a las normas establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor esta obligado a reparar por su cuenta los trabajos defectuosos y a responder

también de los accidentes o perjuicios expresados en el parrafo anterior.

10. CONDICIONES ECONOMICAS: DE LA VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS.

10.1. Formas varias de abono de las obras.

Segun la modalidad elegida para la contratacion de las obras y salvo que en el Pliego Particular de Condiciones econémicas se
preceptue otra cosa, el abono de los trabajos se efectuara asi:

1.° Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la adjudicacién, disminuida en su caso en el
importe de la baja efectuada por el adjudicatario.

2.° Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra, cuyo precio invariable se haya fijado de antemano, pudiendo variar solamente el nimero
de unidades ejecutadas.

Previa medicion y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable estipulado de antemano para
cada una de ellas, se abonara al Contratista el importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y
sujecion a los documentos que constituyen el Proyecto, los que serviran de base para la medicién y valoraciéon de las diversas
unidades.

3.° Tanto variable por unidad de obra, segun las condiciones en que se realice y los materiales diversos empleados en su ejecucion de
acuerdo con las 6rdenes de la Direccion Facultativa.

Se abonara al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

4.° Por listas de jornales y recibos de materiales autorizados en la forma que el presente "Pliego General de Condiciones econémicas”
determina.

5.° Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

10.2. Relaciones valoradas y certificaciones.

En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los "Pliegos de Condiciones Particulares" que rijan en la obra,
formara el Contratista una relacion valorada de las obras ejecutadas durante lo plazos previstos, segun la medicién que habra
practicado la Direccién Facultativa.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando al resultado de la medicion general, cubica,
superficial, lineal, ponderal o numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios sefialados en el presupuesto para cada
una de ellas, teniendo presente ademas lo establecido en el presente "Pliego General de Condiciones econémicas" respecto a
mejoras o sustituciones de material y las obras accesorias y especiales, etc.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacion, se le facilitaran por la Direccién
Facultativa, los datos correspondientes de la relacion valorada, acompafandolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del
plazo de diez (10) dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el Contratista examinarlos y devolverlos firmados con su
conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones o reclamaciones que considere oportunas. Dentro de los diez (10) dias

siguientes a su recibo, la Direccidon Facultativa aceptara o rechazara las reclamaciones del Contratista si las hubiere, dando cuenta al
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mismo de su resolucion, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resoluciéon de la Direccién
Facultativa en la forma prevenida en los "Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacion valorada indicada en el parrafo anterior, expedira la Direccion Facultativa la certificacion de las obras
ejecutadas.

De su importe se deducira el tanto por ciento que para la constitucién de la fianza se haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicaciéon expresa y por escrito del Propietario, podra certificarse hasta el noventa por ciento (90
por 100) de su importe, a los precios que figuren en lo documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitirdn al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y tendran el caracter de
documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacion final, no suponiendo
tampoco dichas certificaciones aprobacion ni recepcién de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion se refiere. En el caso de que la

Direccién Facultativa lo exigiera, las certificaciones se extenderan al origen.

10.3. Mejoras de obras libremente ejecutadas.

Cuando el Contratista, incluso con autorizacién de la Direccion Facultativa, emplease materiales de mas esmerada preparacién o de
mayor tamafo que el sefialado en el Proyecto o sustituyese una clase de fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio, o
ejecutase con mayores dimensiones cualquier parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra
modificacion que sea beneficiosa a juicio de la Direccion Facultativa, no tendra derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que

pudiera corresponderle en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.

10.4. Abono de trabajos presupuestados con partida alzada.

Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones Particulares de indole econémica", vigente en la obra, el abono de los trabajos
presupuestados en partida alzada, se efectuara de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a continuacién se
expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obra iguales, las presupuestadas mediante partida alzada, se abonaran previa
medicién y aplicacion del precio establecido.

b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios contradictorios para las unidades con
partida alzada, deducidos de los similares contratados.

c) Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se abonara integramente al
Contratista, salvo el caso de que en el Presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo
caso, la Direccion Facultativa indicara al Contratista y con anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que de seguirse para llevar
dicha cuenta, que en realidad sera de Administracion, valorandose los materiales y jornales a los precios que figuren en el
Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucidon convengan las dos partes, incrementandose su
importe total con el porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares en concepto de Gastos Generales y Beneficio

Industrial del Contratista.

10.5. Abono de agotamientos y otros trabajos especiales no contratados.

Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones u otra clase de trabajos de cualquiera indole especial u ordinaria, que por no
estar contratados no sean de cuenta del Contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendra el Contratista la obligacion de
realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le seran abonados por el Propietario por separado de la
contrata.

Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonara juntamente con ellos el tanto por ciento del importe total

que, en su caso, se especifique en el Pliego de Condiciones Particulares.

10.6. Pagos.
Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente establecidos, y su importe correspondera precisamente al de las

certificaciones de obra conformadas por la Direccién Facultativa, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.

10.7. Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia.

Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se
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procedera asi:

1.° Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se hubieran realizado por el
Contratista a su debido tiempo, y la Direccion Facultativa exigiera su realizacion durante el plazo de garantia, seran valorados a los
precios que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en los "Pliegos Particulares" o en su defecto en los
Generales, en el caso de que dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en la época de su realizacién; en caso contrario, se
aplicaran estos ultimos.

2.° Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el uso del edificio, por haber sido éste
utilizado durante dicho plazo por el Propietario, se valoraran y abonaran a los precios del dia, previamente acordados.

3.° Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia de la construccion o de la calidad de

los materiales, nada se abonara por ellos al Contratista.

11. CONDICIONES ECONOMICAS: DE LAS INDEMNIZACIONES MUTUAS.

11.1. Importe de la indemnizacion por retraso no justificado en el plazo de terminacién de las obras.

La indemnizacién por retraso en a terminacion se establecera en un tanto por mil (0/00) del importe total de los trabajos contratados,
por cada dia natural de retraso, contados a partir del dia de terminacién fijado en el Calendario de obra.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo a la fianza.

11.2. Demora de los pagos.

Si el propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que corresponde el plazo convenido, el
Contratista tendra ademas el derecho de percibir el abono de un cuatro y medio por ciento (4,5 por 100) anual, en concepto de
intereses de demora, durante el espacio de tiempo del retraso y sobre el importe de la mencionada certificacion.

Si aun transcurrieran dos meses a partir del término de dicho plazo de un mes sin realizarse dicho pago, tendra derecho el Contratista
a la resolucién del contrato, procediéndose a la liquidacion correspondiente de las obras ejecutadas y de los materiales acopiados,
siempre que éstos reunan las condiciones preestablecidas y que su cantidad no exceda de la necesaria para la terminacién de la obra
contratada o adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud de resolucion del contrato fundada en dicha demora de pagos,
cuando el Contratista no justifique que en la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en materiales acopiados admisibles la

parte de presupuesto correspondiente al plazo de ejecucion que tenga sefialado en el contrato.

12. CONDICIONES ECONOMICAS: VARIOS.

12.1. Mejoras y aumentos de obra. Casos contrarios.

No se admitirdn mejoras de obra, mas que en el caso en que la Direccién Facultativa haya ordenado por escrito la ejecucion de
trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato.
Tampoco se admitiran aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto, a menos
que la Direccion Facultativa ordene, también por escrito, la ampliacion de las contratadas.

En todos estos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecuciéon o empleo, convengan por
escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales y los aumentos que todas estas mejoras
o aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando la Direccién Facultativa introduzca innovaciones que supongan una reduccién

apreciable en los importes de las unidades de obra contratadas.

12.2. Unidades de obra defectuosas pero aceptables.

Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio de la Direcciéon Facultativa de las obras,
éste determinara el precio o partida de abono después de oir al Contratista, el cual debera conformarse con dicha resolucién, salvo el
caso en que, estando dentro del plazo de ejecucién, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de

dicho plazo.

12.3. Seguro de las obras.
El Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada mediante un seguro “Todo Construccién” durante todo el tiempo que dure

su ejecucion hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidird en cada momento con el valor que tengan por contrata los
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objetos asegurados. El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara en cuenta a nombre del
Propietario, para que con cargo a ella se abone la obra que se construya, y a medida que esta se vaya realizando. El reintegro de
dicha cantidad al Contratista se efectuara por certificaciones, como el resto de los trabajos de la construccion. En ningun caso, salvo
conformidad expresa del Contratista, hecho en documento publico, el Propietario podra disponer de dicho importe para menesteres
distintos del de reconstruccién de la parte siniestrada; la infraccion de lo anteriormente expuesto sera motivo suficiente para que el
Contratista pueda resolver el contrato, con devoluciéon de fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc., y una
indemnizacién equivalente al importe de los dafios causados al Contratista por el siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero sélo
en proporcién equivalente a lo que suponga la indemnizacion abonada por la Compafia Aseguradora, respecto al importe de los dafios
causados por el siniestro, que seran tasados a estos efectos por la Direcciéon Facultativa.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcién de edificio que debe ser asegurada y su cuantia, y si nada se
prevé, se entendera que el seguro ha de comprender toda la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdéliza o pdlizas de Seguros, los pondra el Contratista, antes de

contratarlos, en conocimiento del Propietario, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.

12.4. Conservacion de la obra.

Si el Contratista, siendo su obligacion, no atiende a la conservacion de la obra durante el plazo de garantia, en el caso de que el
edificio no haya sido ocupado por el Propietario antes de la recepcion definitiva, la Direcciéon Facultativa, en representaciéon del
Propietario, podra disponer todo lo que sea preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su
buena conservacién, abonandose todo ello por cuenta de la contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminaciéon de las obras, como en el caso de resolucion del contrato esta
obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que la Direccién Facultativa fije.

Después de la recepcion provisional del edificio corra a cargo del Contratista, no debera haber en él mas herramientas, utiles,
materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el Contratista a revisar y reparar la obra, durante el plazo expresado, procediendo

en la forma prevista en el presente "Pliego de Condiciones Econédmicas".

13. USO POR EL CONTRATISTA DEL EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO.

Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa autorizaciéon del Propietario, edificios o haga
uso de materiales o utiles pertenecientes al mismo, tendra obligacion de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la
terminacion del contrato, en perfecto estado de conservacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacion
por esta reposicién ni por las mejoras hechas en los edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, no hubiese cumplido el Contratista

con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizara el Propietario a costa de aquél y con cargo a la fianza.

14. CONSERVACION Y VIALIDAD DE LA CARRETERA DURANTE LAS OBRAS.

El contratista estara obligado a mantener todo el tramo de la carretera objeto del proyecto en estado de viabilidad suficiente a lo largo
de la duracioén de los trabajos.

Para ello, deben garantizarse en todo punto por donde discurre el trafico, tanto en el firme antiguo como en los nuevos tramos abiertos
a la circulacién, como en cualquier desvio provisional, y en todo momento, las siguientes condiciones minimas:

a) No interrumpir el transito, ni disminuir la fluidez de la circulacidon hasta el punto de no poderse encauzar la circulaciéon
afluente. Para ello dispondra el Contratista de cuanto personal, medios, sefalizacién (incluso semaforos, etc.) fueran
necesarios.

b) Contar con una rodadura cdmoda y segura para velocidades superiores a cuarenta kildmetros por hora (40 km/hora).

c) Atender inmediatamente a la reparacion de cuantos baches y desgarraduras se produzcan en el firme durante el periodo de
las obras, especialmente de aquellas que pudieran ocasionar su degradacion rapida. Debe, asi conservarse con
caracteristicas andalogas a las iniciales.

La direccion de las obras dictara las normas oportunas tanto en materiales como en ejecucion, aprobando o rechazando trabajos una

vez realizadas, asi como los medios de sefalizacién que se empleen.

estudio ros e estella-tafalla e telf: 94855007 3e estudioros@estudioros.es
16




pliego de condiciones

15. MATERIALES Y CONDICIONES DE EJECUCION GENERALES.

15.1. Despeje y desbroce del terreno.

Las operaciones de despeje y desbroce se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad
suficientes y evitar dafios en las construcciones existentes, de acuerdo con lo que sobre el particular ordene el Director, quien
designara y marcara los elementos que haya que conservar intactos.

Las operaciones de carga, transporte y descarga a vertedero se realizaran con las precauciones precisas con el fin de evitar
proyecciones, desprendimientos de polvo, barro, etc.

El Contratista tomara las medidas adecuadas para evitar que los vehiculos que abandonen la zona de obra depositen restos de tierra,
barro, etc.

-Normativa técnica complementaria:

*NTE-ADE ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO-DESMONTES: EXPLANACIONES

15.2. Excavacion a cielo abierto y desmontes.

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciaran las obras de excavacion, ajustandose a las alineaciones,
pendientes, dimensiones y demas informacién contenida en los planos y a lo que sobre el particular ordene el Director.

-l orden y la forma de ejecucion se ajustaran a lo establecido en el Proyecto.

Las excavaciones deberan realizarse por procedimientos aprobados, mediante el empleo de equipos de excavacion y transporte
apropiados a las caracteristicas, volumen y plazo de ejecucién de las obras.

Se solicitaran de las correspondientes Compafiias, la posicion y solucion a adoptar para las instalaciones que puedan ser afectadas por
la excavacion, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Durante la ejecucién de los trabajos se tomaran las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia del terreno no excavado.
En especial, se adoptaran las medidas necesarias para evitar los siguientes fendmenos: inestabilidad de taludes, deslizamientos
ocasionados por el descalce del pie de la excavacion, erosiones locales y encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las
obras.

El Contratista debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que realice, y aplicar oportunamente
los medios de sostenimiento, entibacion, refuerzo y proteccién superficial del terreno, apropiados a fin de impedir desprendimientos y
deslizamientos que pudieran causar dafios a personas o a las obras, aunque tales medios no estuviesen definidos en el Proyecto, ni
hubieran sido ordenados por el Director.

Con independencia de lo anterior, el Director podra ordenar la colocacién de apeos, entibaciones, protecciones, refuerzos o cualquier
otra medida de sostenimiento o proteccion en cualquier momento de la ejecucion de la obra.

El replanteo de la obra para la posterior pavimentacion se efectuara dejando sobre el terreno las sefiales o referencias que tengan
suficientes garantias de permanencia, para que durante la ejecucion, puedan fijarse con relacion a ellas, la situacion en planta y niveles
de cualquier elemento o parte de la obra. En cualquier caso, la Contrata se encargara de conservar o sustituir dichas referencias para
que siempre puedan cumplir la mision antes sefalada.

Las operaciones de carga, transporte y descarga a vertedero se realizaran con las precauciones precisas con el fin de evitar
proyecciones, desprendimientos de polvo, barro, etc.

El Contratista tomara las medidas adecuadas para evitar que los vehiculos que abandonen la zona de obra depositen restos de tierra,
barro, etc.

-Normativa técnica complementaria:

*NTE-ADV ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO-DESMONTES: VACIADOS

15.3. Excavacion de zanjas y pozos.

Consisten en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos para la construccién de arquetas y de pozos de registro.
El Contratista notificara a la Direccién de Obra, con la antelacién suficiente, el comienzo de cualquier excavacion, en pozo o zanja, a fin
de que ésta pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la excavacién continuara hasta llegar a la profundidad sefialada en los planos o
replanteo y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada, segin se ordene. No obstante, la direccion de obra podra
modificar tal profundidad si, a la vista de las condiciones del terreno, lo estima necesario a fin de asegurar un apoyo o cimentacion
satisfactorios.

Cuando la excavacion en zanja se realice en terreno no urbano se procedera primero a eliminar la capa de tierra vegetal que sera
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acopiada para su posterior reposicidon una vez rellena la zanja. El coste de estas operaciones se encuentra incluido en el precio de la
unidad.

Cuando aparezca agua en las zanjas o pozos que se estan excavando, se utilizaran los medios e instalaciones auxiliares necesarios
para agotarla, estando esta operacion incluida en el precio de la excavacion de acuerdo con el cuadro de precios.

El Contratista esta obligado a la retirada y transporte a vertedero del material que se obtenga de la excavacion y que no esté prevista
su utilizacion en rellenos u otros usos, asi como a la demolicion y retirada de antiguas canalizaciones, arquetas, pozos de registro, etc.
Los fondos de las excavaciones se limpiaran de todo material suelto o flojo y sus grietas y hendiduras se rellenaran adecuadamente.
Asi mismo, se eliminaran todas las rocas sueltas o desintegradas y los estratos excesivamente delgados. Cuando los cimientos apoyen
sobre material meteorizable, la excavacion de los Ultimos treinta centimetros (30 cm), no se efectuara hasta momentos antes de
construir aquellos.

Las zanjas terminadas tendran la rasante y anchura exigida en los Planos o Replanteo, con las modificaciones que acepte la Direccion
de Obra.

Si el Contratista desea aumentar la anchura de la zanja (por ejemplo, para colocar well-points para drenaje de la zanja) necesitara la
aprobacioén por escrito del Director de Obra. Dado que una mayor anchura de zanja da lugar a mayores cargas sobre la tuberia, el
Director de Obra podra exigir al Contratista la mejora de la calidad de la tuberia.

Si es posible, se procurara instalar la tuberia en una zanja mas estrecha situada en el fondo de la zanja cuya anchura se haya
aumentado. De esta forma se corta el incremento de la carga debida al relleno. Esta subzanja debe superar la arista superior de la
tuberia en 0,30 m.

En caso de aumento de anchura de zanja, seran por cuenta del Contratista los sobrantes debidos al sobreancho y se abonaran los
volumenes tedricos segun proyecto y la clase de tuberia prevista en el proyecto, salvo autorizacion por escrito del Director de Obra.

Si se encontrase roca por encima de la cota de fondo de la zanja se podran modificar las anchuras de zanja para permitir el apoyo de la
tablestaca en la roca subyacente. En este caso la sobreexcavacién correspondiente sera de abono de acuerdo con las instrucciones
del Director de Obra.

Los taludes de las zanjas y pozos seran lo que, segun la naturaleza del terreno permitan la excavacioén y posterior ejecucion de las
unidades de obra que deben ser alojadas en aquellas con la maxima facilidad para el trabajo, estando obligado el Contratista a adoptar
todas las precauciones que corresponden en este sentido, incluyendo el empleo de entibaciones y protecciones frente a voladuras, aun
cuando no fuese expresamente requerida por el personal encargado de la inspeccion y vigilancia de las obras de la Direccion de Obra.
En el caso de que los taludes antes citados, realizados de acuerdo con los planos, fuesen inestables en una longitud superior a 10 m.,
el Contratista debera solicitar de la Direccion de Obra la aprobacién del nuevo talud, sin que por ello resulta eximido de cuantas
obligaciones y responsabilidades se expresan.

El material excavado susceptible de utilizacién en la obra no sera retirado de la zona sin permiso del Director de Obra. Si se careciese
de espacio para su apilado, éste se hara en vertederos separados, de acuerdo con las instrucciones del Director de Obra.

Si el material excavado se apila junto a la zanja, el borde del caballero estara separado 1 m. como minimo del borde, si las paredes de
ésta estan sostenidas con entibacion o tablestacas. Esta separacion sera igual a la mitad de la altura de excavacion no sostenida en el
caso de excavacion en desmonte o excavacion en zanja sin entibacion total.

El Contratista tiene libertad para fijar el sistema de apuntalamiento en entibaciones y tablestacas, si bien el Contratista propondra al
Director de Obra, de acuerdo con el Proyecto, el sistema de entibacion o tablestacado de cada tramo de obra para su aprobacion.

El Contratista propondra al Director de Obra para su aprobacién el sistema que empleara para el descenso del nivel freatico en las
zonas en que fuese necesario. El Contratista tomara las medidas adecuadas para evitar los asientos del terreno cercano a la zanja por
el flujo de agua inducido por el sistema de descenso del nivel freatico.

La aprobacion por parte del Director de Obra del sistema de entibacién, tablestacado y de descenso del nivel freatico no exime al
Contratista de sus responsabilidades.

Las operaciones de carga, transporte y descarga a vertedero se realizaran con las precauciones precisas con el fin de evitar
proyecciones, desprendimientos de polvo, barro, etc.

El Contratista tomara las medidas adecuadas para evitar que los vehiculos que abandonen la zona de obra depositen restos de tierra,
barro, etc.

La entibacion se realizara mediante paneles metalicos especialmente disefiados para este fin, cumpliran su mision resistente y estaran
dotados de los elementos necesarios para su manejo con garantias de fiabilidad y seguridad.

Los paneles seran de la marca Krings Verbau, Emunds+Staudninger o similar y se sujetaran mediante codales metalicos.

El sistema de entibacién o tablestacado se debera ajustar a las siguientes condiciones:

Debera eliminar el riesgo de asientos inadmisibles en los edificios préoximos.
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Eliminara el riesgo de rotura del terreno por sifonamiento.

No deberan existir codales por debajo de la arista superior de la tuberia montada o deberan ser retirados antes del montaje de la
tuberia. Se dejaran perdidos los apuntalamientos si no se pueden recuperar antes del relleno o si su retirada puede causar el colapso
de la zanja antes de ejecutar el relleno.

La entibacion debera retirarse a medida que se compacte la zanja hasta 0,30 m. por encima de la arista superior de la tuberia de forma
que se garantice que la retirada de la entibacion no ha disminuido el grado de compactacion por debajo de las condiciones previstas en
este Pliego.

Las tablestacas se podran retirar después de completado el relleno de la zanja si bien se han de tomar las medidas adecuadas para

garantizar la eliminacion de movimientos de la tuberia y evitar la reduccion del grado de compactacion del relleno.

15.4. Movimiento de tierras: rellenos compactados en zanjas.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre una zanja en la que existan corrientes de agua superficial o subalvea, se desviaran las
primeras y captaran y conduciran las ultimas fuera de la zanja donde vaya a construirse el relleno antes de comenzar la ejecucion.

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes; y si no lo fueran, se conseguira esta uniformidad mezclandolos
convenientemente con los medios adecuados.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal necesaria para asegurar la
evacuacion del agua sin peligro de erosion.

Una vez extendida la tongada, se procedera a su humectacion si es necesario. El contenido 6ptimo de humedad se determinara en
obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir la compactacion prevista, se tomaran las
medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacién por oreo o a la adicidon y mezcla de materiales secos o sustancias
apropiadas, tales como cal viva.

Conseguida la humectacién mas conveniente, se procedera a la compactacion mecanica de la tongada.

Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su superficie, se corregiran inmediatamente por el Contratista.

Ejecucion del relleno con suelo seleccionado.

Este tipo de relleno procedera de préstamos y se utilizara para envolver la tuberia hasta treinta centimetros (30 cm) como minimo por
encima de su generatriz superior, tal como se sefiala en las secciones tipo, y se ejecutara por tongadas de 15 cm. Se alcanzara una
densidad seca minima del 95% de la obtenida en el ensayo Proctor Normal.

Cuando no sea posible este grado de compactacion, se apisonara fuertemente hasta que el pisén no deje huella, humedeciendo
ligeramente el terreno y reduciéndose la altura de tongada a 10 cm., y comprobandose, para volimenes iguales, que el peso de
muestra de terreno apisonado es no menor que el del terreno inalterado colindante.

Para terrenos arenosos el pison sera de tipo vibratorio.

Ejecucion del relleno con suelos adecuados.

Este relleno se utilizara para el relleno en zanja a partir del relleno de proteccién del tubo correspondiente por encima de la generatriz
superior de la tuberia y hasta la rasante del terreno, tal como se sefiala en las secciones tipo, o segun se determine en el Replanteo o
lo defina la Direccion de Obra, y se ejecutara por tongadas apisonadas de 20 cm., con los suelos adecuados exentos de aridos o
terrones mayores de 8 cm.

Se alcanzara una densidad seca del 98% de la obtenida en el ensayo Préctor Modificado.

Cuando no sea posible este grado de compactacion se apisonara fuertemente hasta que el pisén no deje huella, humedeciendo
ligeramente el terreno y reduciéndose la altura de tongada, a 10 cm., el tamafio del arido o terron a 5 cm. y comprobandose para
volumenes iguales, que el peso de muestras de terreno apisonado es no menor que el del terreno inalterado colindante.

Para terrenos arenosos el pison sera de tipo vibratorio.

Estos rellenos se ejecutaran cuando la temperatura ambiente a la sombra, sea superior a dos grados centigrados (2°C), debiéndose
suspender los trabajos cuando la temperatura desciende por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accién de todo tipo de trafico hasta que se haya completado su compactacioén. Si ello
no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuira de forma que no se concentren huellas de

rodadas en la superficie.

15.5. Movimiento de tierras: perfilados.
Consiste en la retirada de tierras de las parcelas adyacentes a las calles pavimentadas con un nivel superior a la misma.

Ejecucion de las obras
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Una vez terminada la pavimentacion, se realizara el perfilado y refino de las tierras de las parcelas que presenten una cota superior a la
del limite del pavimento con el fin de evitar la caida de tierras a la calle.

Las operaciones de carga, transporte y descarga a vertedero se realizaran con las precauciones precisas con el fin de evitar
proyecciones, desprendimientos de polvo, barro, etc.

El Contratista tomara las medidas adecuadas para evitar que los vehiculos que abandonen la zona de obra depositen restos de tierra,

barro, etc.

15.6. Demolicion de firme.

Incluye la demolicién de aquellas capas de los firmes de calzadas incluidas en el espesor establecido, aparcamientos o zonas que no
sean exclusivamente peatonales, asi como la carga y transporte a vertedero y la descarga en el mismo de los productos resultantes.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demolicién, incluyendo tapas de pozos y arquetas,
sumideros, arboles, farolas y otros elementos del mobiliario urbano.

Las operaciones de demolicion se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y
evitar dafios en las construcciones proximas.

En este sentido, se atendera a lo que ordene la Direccién Técnica, que designara y marcara los elementos que haya que conservar
intactos.

Todos los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los vecinos de la zona. No se realizaran trabajos
de demolicién fuera del intervalo entre las 08:00 y las 20:00, a no ser que exista autorizacion expresa de la Direccion Técnica.

Durante las demoliciones, si aparecen grietas en los edificios cercanos, se colocaran testigos a fin de observar los posibles efectos de
la demolicion y efectuar su apuntalamiento o consolidacion si fuera preciso.

Se evitara la formacién de polvo regando ligeramente la zona de trabajo. Al finalizar la jornada no deben quedar elementos inestables,
de forma que el viento, las condiciones atmosféricas u otras causas puedan provocar su derrumbamiento.

Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiaran, acopiaran y transportaran en la forma y a los lugares que
sefiale la Direccion Técnica.

La reposicién de elementos deteriorados durante estas operaciones correra a cuenta del Contratista.

15.7. Escarificacion , compactacion y nivelacién de caja.

Consiste en la disgregacién de la superficie del terreno y su posterior compactacion a efectos de homogeneizar la superficie de apoyo,
confiriéndole las caracteristicas prefijadas de acuerdo con su situacién en la obra. la preparacion de la caja, obteniendo los niveles y
compactacion indicados en proyecto.

La operacion se llevara a cabo de forma que sea minimo el tiempoque medie entre el desbroce, o en su caso excavacion, y el
comienzo de éstas.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislaciéon vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de

almacenamiento y transporte de productos de construccion.

La escarificacion se llevara a cabo en las zonas y con las profundidades que estipulen el Proyecto o el Director de las Obras, no
debiendo en ningun caso afectar esta operacién a una profundidad menor de quince centimetros (15 cm), ni mayor de treinta
centimetros (30 cm). En este uUltimo caso seria preceptiva la retirada del material y su posterior colocacion por tongadas siendo
aplicable el articulado correspondiente a movimiento de tierras.

Deberan sefalarse y tratarse especificamente aquellas zonas en que la operacién pueda interferir con obras subyacentes de drenaje o

refuerzo del terreno.

La compactacion de los materiales escarificados se realizara con arreglo a lo especificado en el articulo 330 «Terraplenes» del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, P.G.3. La densidad sera igual a la exigible en la zona de

obra de que se trate.

Deberan sefalarse y tratarse especificamente las zonas que correspondan a la parte superior de obras subyacentes de drenaje o
refuerzo del terreno adoptandose ademas las medidas de proteccion, frente a la posible contaminacién del material granular por las
tierras de cimiento de terraplén, que prevea el Proyecto o, en su defecto, sefiale el Director de las Obras.

15.8. Terraplenes.
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Esta unidad consiste en la extension y compactacion, por tongadas, de los materiales cuyas caracteristicas se definen a continuacion,
en zonas de tales dimensiones que permitan de forma sistematica la utilizacion de maquinaria pesada con destino a crear una
plataforma sobre la que se asiente el firme de una carretera.
Su ejecucion comprende las operaciones siguientes:

> Preparacioén de la superficie de apoyo del relleno tipo terraplén.

v Extensién de una tongada.

~ Humectacion o desecacion de una tongada.

v Compactacion de una tongada.
Las tres Ultimas operaciones se reiteraran cuantas veces sea preciso.
El terraplenado se realizara mediante tongadas de 30 cm de espesor y deberan tener una pendiente transversal del 4% para asegurar

la evacuacion de las aguas.

En los rellenos tipo terraplén se distinguiran las cuatro zonas siguientes, cuya geometria se definira en el Proyecto:

Coronacion: Es la parte superior del relleno tipo terraplén, sobre la que se apoya el firme, con un espesor minimo de dos tongadas y
siempre mayor de cincuenta centimetros (50 cm).

Nucleo: Es la parte del relleno tipo terraplén comprendida entre el cimiento y la coronacién.

Espaldoén: Es la parte exterior del relleno tipo terraplén que, ocasionalmente, constituira o formara parte de los taludes del mismo. No
se consideraran parte del espaldén los revestimientos sin mision estructural en el relleno entre los que se consideran, plantaciones,
cubierta de tierra vegetal, encachados, protecciones antierosion, etc.

Cimiento: Es la parte inferior del terraplén en contacto con la superficie de apoyo. Su espesor sera como minimo de un metro (1 m).

Los rellenos tipo terraplén se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos grados Celsius (2EC),
debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite, salvo que se justifique adecuadamente
la viabilidad de la puesta en obra y la consecucion de las caracteristicas exigidas y esta justificacion fuese aceptada por el Director de
las Obras.

El Director de las Obras debera tener en cuenta la influencia de las lluvias antes de aprobar el extendido y compactacién del relleno.
Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la acciéon de todo tipo de trafico hasta que se haya completado su compactacion. Si ello

no es factible se eliminara el espesor de las tongadas afectado por el paso del tréafico.

Los materiales, su empleo, equipos necesarios para la ejecucién y la ejecucion de las obras cumpliran con lo dispuesto en el Art. 330

del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, P.G.3.

15.9. Suelo adecuado.
El material a utilizar como suelo adecuado tendra un indice CBR>5 y debera cumplir:
v Contenido en materia organica inferior al uno por ciento (MO < 1%), segiin UNE 103204.
v Contenido en sales solubles, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS < 0,2%), segun NLT 114.
> Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dmax < 100 mm).
- Cernido, o material que pasa, por el tamiz 20 UNE mayor del setenta por ciento (# 20 > 70%), segin UNE 103101.
v Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).
- Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al treinta y cinco por ciento (# 0,080 < 35%).
v Limite liquido inferior a cuarenta (LL < 40), segun UNE 103103.
- Si el limite liquido es superior a treinta (LL > 30) el indice de plasticidad sera superior a cuatro (IP > 4), segun UNE 103103 y
UNE 103104.

El material utilizado como suelo adecuado debera cumplir con lo establecido en el Art. 330 del Pliego de Prescripciones Técnicas

Generales para Obras de Carreteras y Puentes, P.G.3.
15.10. Suelo seleccionado.

El material a utilizar como suelo adecuado tendra un indice CBR>20 y debera cumplir:
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v Contenido en materia organica inferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%), segunUNE 103204.

v Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos porciento (SS < 0,2%), segun NLT 114.

¥ Tamafo maximo no superior a cien milimetros (Dmax # 100 mm).

v Cernido, o material que pasa, por el tamiz 20 UNE mayor del setenta por ciento (# 20 > 70%), segun UNE 103101.

- Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento (# 0,40 # 15%)o que en caso contrario cumpla todas y
cada una de las condiciones siguientes:

v Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).

- Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento(# 0,40 < 75%).

v Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 < 25%).

- Limite liquido menor de treinta (LL < 30), segun UNE 103103.

> indice de plasticidad menor de diez (IP < 10), segtin UNE 103103 y UNE 103104,

El material utilizado como suelo seleccionado debera cumplir con lo establecido en el Art. 330 del Pliego de Prescripciones Técnicas

Generales para Obras de Carreteras y Puentes, P.G.3.

15.11. Zahorras.
Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, constituido por particulas total o parcialmente trituradas, en la
proporciéon minima que se especifique en cada caso y que es utilizado como capa de firme.
La ejecucion de las capas de firme con zahorra incluye las siguientes operaciones:
> Estudio del material y obtencién de la férmula de trabajo.
- Preparacion de la superficie existente.
> Preparacion del material, si procede, y transporte al lugar de empleo.

- Extensién, humectacion, si procede, y compactacion.

Los materiales, tipos y composiciones, equipos necesarios para la ejecucion y la ejecucién de las obras cumpliran con lo dispuesto en
el Art. 510 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, P.G.3.

Las especificaciones de la unidad terminada en cuanto a densidad, capacidad de soporte, rasante, espesor, anchura y regularidad
superficial cumpliran con lo dispuesto en el Art. 510 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, P.G.3.

Asimismo los criterios de aceptacion o rechazo seran los establecido en el Art. 510 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales

para Obras de Carreteras y Puentes, P.G.3.

15.12. Conglomerantes y aditivos: cementos.

El cemento elegido cumplira las prescripciones del RC-93.

Asimismo, el cemento elegido sera capaz de proporcionar al mortero u hormigén las condiciones exigidas en los apartados
correspondientes del presente Pliego.

Normativa técnica:

* RC-93 INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS. R. D. 823/1993.

15.13. Conglomerantes y aditivos: agua a emplear en morteros y hormigones.
Podran ser empleadas como norma general todas las aguas aceptadas en la practica habitual, debiéndose analizar aquellas que no
posean antecedentes concretos u ofrezcan dudas en su composicién y puedan alterar las propiedades exigidas a morteros y

hormigones.

15.14. Conglomerantes y aditivos: aditivos.

-Podra autorizarse el empleo de todo tipo de aditivos, siempre que se justifique, mediante los oportunos ensayos, que la sustancia
agregada en las proporciones y condiciones previstas, produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente las restantes
caracteristicas del hormigon ni representar peligro para las armaduras.

-Es imprescindible la realizacién de ensayos en todos y cada uno de los casos, y muy especialmente cuando se empleen cementos
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diferentes del Portland.

-Para que pueda ser autorizado el empleo de cualquier aditivo, es condicidon necesaria que el fabricante o suministrador proporcione
gratuitamente muestras para ensayos y facilite la informacién concreta que se le solicite.

-Normativa técnica:

* ASTM C-494-84. STANDARD SPECIFICATION FOR CHEMICAL ADMIXTURES FOR CONCRETE

* NORMAS UNE aplicables.

15.15. Conglomerantes y aditivos: puzolanas.

-Deberan quedar homogéneamente distribuidas en toda la masa del hormigén, durante el amasado de éste.
-Normativa técnica:

*RC-93 INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS. R. D. 823/93.

15.16. Conglomerantes y aditivos: productos de adicién minerales inertes.

-Debera tenerse en cuenta que toda inclusién de elementos muy finos aumenta el agua de amasado reduciéndose la resistencia
mecanica del hormigdn, aumenta la retraccion de fraguado y disminuye la durabilidad de la fabrica.

-Es preceptivo realizar ensayos de laboratorio y pruebas de hormigonado antes de adoptar el empleo de cualquiera de los productos

citados, tanto para determinar los efectos beneficiosos, como para limitar los desfavorables.

15.17. Morteros expansivos.

Morteros expansivos para sellado de pasamuros.

Se emplearan para el sellado de juntas entre conducciones y obras de fabrica, en que no sea posible la colocacion de juntas elasticas
de goma.

Para ello se ejecutara la obra de fabrica dejando el hueco adecuado para alojar el tubo con una holgura de 3 cm a todo lo largo del
perimetro. Esta superficie debera estar uniformemente acabada, no admitiéndose quiebros salientes o coqueras.

Morteros expansivos den rellenos de huecos de hormigén.

Se empleara para el relleno de orificios dejados por las espadas del encofrado para el hormigonado o para el relleno de huecos en
hormigén.

La puesta en obra de este mortero se hara de la forma que en cada caso determine la Direccion de Obra.

El mortero ha de ser preparado y con caracteristicas autonivelantes para poder rellenar perfectamente los huecos.

15.18. Materiales pétreos y ceramicos: aridos a emplear en morteros y hormigones.

Cumpliran las condiciones establecidas en la EHE.

15.19. Bordillos y caces de hormigén.

Los bordillos prefabricados de hormigén se ejecutaran con hormigones de tipo HM-20 o superior, fabricados con aridos procedentes de
machaqueo, cuyo tamafio maximo sera de 20 mm y cemento Portland P-350.

La forma y dimensiones de los bordillos de hormigén seran las sefaladas en planos.

La seccion transversal de los bordillos curvos sera la misma que la de los rectos y su directriz se ajustara a la curvatura del elemento
constructivo en que vayan a ser colocados.

La longitud minima de las piezas sera de 1 metro para los caces.

Se admitira una tolerancia en las dimensiones de la seccion transversal de 10 mm.

La cara superior (bordillos) o caras superiores (caces) deberan ser planas y sus bordes no estaran desportillados. Los angulos de
fractura presentaran aristas vivas.

El aspecto exterior de las piezas sera uniforme y limpio. No estaran meteorizados y su constituciéon serda homogénea, compacta y sin
nédulos.

Peso especifico: > 3300 kg/m3

Coeficiente de desgaste por rozamiento: < 0.13 cm3/cm2

Absorcion agua: < 6% en peso.

Resistencia a la intemperie (helacidad): No debe presentar grietas ni desconchados después del ensayo fijado en UNE 7070.

Resistencia a la compresién: > 1300 kg/cm2.
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Resistencia a la flexién: > 80 kg/cm2.

Andlisis y ensayos

El nivel de control en los ensayos sera normal.

El Contratista suministrara sin cargo a la Direccién de Obra o a quien ésta designe, las muestras necesarias para la ejecucion de los

ensayos.

15.20. Adoquines de hormigén prefabricado.

La coloracién, forma, dimensiones y trama de disposicién sera la definida especificamente en los planos del proyecto.

Tolerancias de dimensiones:

Tolerancia maxima de medidas en planta +-2 mm.

Tolerancia maxima de espesor +- 3 mm.

Las partidas de piezas con desvio superior a las tolerancias especificadas seran rechazadas.

La resistencia caracteristica a compresiéon del hormigén del prefabricado a veintiocho dias sera superior a 400 kg/cm2 con probeta
cubica de 8x8x8 cm. (Norma UNE 7015). Estaran fabricados con aridos procedentes de machaqueo y con cemento Portland P-450.

El desgaste con carborundum para un recorrido de 1000 m, sera inferior a 2 mm. (Norma UNE 7015).

Aguantaran veinte ciclos de congelacion sin presentar grietas ni ninguna alteracion visible.

Absorcién de agua <5.5%.

Andlisis y ensayos

El nivel de control en los ensayos sera normal.

El Contratista suministrara sin cargo a la Direccion de Obra o a quien ésta designe, las muestras necesarias para la ejecucion de los

ensayos.

15.21. Aceros: barras lisas y corrugadas para hormigén.

-Los diametros nominales se ajustaran a la serie siguiente: 4, 5, 6, 8, 10, 12, 16, 20, 25, 32, 40 y 50 mm.

-El acero a emplear sera sera de alta adherencia B-500-S. Limite elastico no inferior a 500 N/mm2.

-Las barras no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras. Careceran de suciedad, grasa u 6xido no adherente en el
momento de su colocacion.

-La seccién equivalente no sera inferior al 95% de la seccién nominal, en diametros no mayores de 25 mm; ni al 96% en diametros
superiores.

-Normativa técnica:

* EHE Instruccion de hormigon estructural.

* NORMAS UNE 36-097 y 36-088.

15.22. Aceros: mallas electrosoldadas.

-Los diametros nominales de los alambres, lisos o corrugados, empleados en las mallas electrosoldadas se ajustaran a la serie
siguiente:

4;4,5;5;55;6;6,5 7;7,5; 8;8,5;9;9,5;10; 11; 12; 13; 14; mm.

-El acero a emplear sera sera de alta adherencia B-500-S. Limite elastico no inferior a 500 N/mm2.

-Las barras no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras. Careceran de suciedad, grasa u 6xido no adherente en el
momento de su colocacion.

-Normativa técnica:

* EHE Instruccion de hormigon estructural.

*ALAMBRES TREFILADOS LISOS Y CORRUGADOS PARA MALLAS ELECTROSOLDADAS Y VIGUETAS SEMIRRESISTENTES
DE HORMIGON ARMADO PARA LA CONSTRUCCION. R. D. 2702/85.

*NORMAS UNE 36-097 y 36-088.

15.23. Materiales poliméricos: bandas elastomericas o de pvc para juntas de obra de fabrica.
-La seccion transversal de las bandas sera compacta, homogénea y exenta de porosidades, burbujas y otros defectos.
-Cuando la junta sea susceptible de movimiento transversal, sera obligatorio el empleo de bandas provistas de nucleo central hueco.

-El ancho total de la banda no sera mayor que el espesor del elemento de hormigén. Asimismo la anchura de la banda no sera menor
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de cinco (5) veces el tamafio maximo del arido, y en ningun caso, inferior a ciento cincuenta milimetros (150 mm).

-La distancia desde la cara exterior del hormigdn a la banda de estanqueidad no serd menor que la mitad del ancho de la banda.

-La separacion entre las armaduras del hormigén y la banda de estanqueidad no serd menor de dos (2) veces el tamafio maximo del
arido.

-No se admitira el empleo de bandas de PVC en todas aquellas juntas donde el movimiento previsible pueda ocasionar tensiones
peligrosas para el material.

-Normativa técnica:

*NORMAS UNE 53-510 y 53-511.

15.24. Materiales poliméricos: resinas reactivas y epoxi.
La formulacién y procedimiento de empleo en obra habran de ser sometidos a la aprobacién del Director, después de realizados los

ensayos y pruebas que éste ordene y antes de iniciar los trabajos de acopio y preparacion de los materiales.

15.25. Materiales poliméricos: tubos de material termoplastico, pvc y polietileno.

-Los tubos, piezas especiales y demas accesorios, deberan poseer las cualidades que requieran las condiciones de servicio de la obra
previstas en el proyecto, tanto en el momento de la ejecucion de las obras como a lo largo de toda la vida util para la que han sido
proyectadas. Las caracteristicas o propiedades de los tubos y accesorios deberan satisfacer, con el coeficiente de seguridad
correspondiente, los valores exigidos en el proyecto, y en particular los relativos a temperatura, esfuerzos mecanicos, agentes
agresivos, exposicion a la intemperie, fuego, desprendimiento de sustancias contaminantes y aislamiento.

-Normativa técnica:

*PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA TUBERIAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUAS. O. 28/7/74.
*PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA TUBERIAS DE SANEAMIENTO DE POBLACIONES. O. 15/9/86.

15.26. Maderas: entibaciones y medios auxiliares.

-Debera tener dimensiones suficientes para ofrecer la necesaria resistencia para la seguridad de la obra y de las personas.

-Se emplearan maderas sanas, con exclusién de alteraciones por pudricion, aunque seran admisibles alteraciones de color, como el
azulado en las coniferas.

-Debera estar exenta de fracturas por compresion.

Poseera una durabilidad natural al menos igual a la que presenta el pino "sylvestris".

15.27. Maderas: encofrados y cimbras.

-Tendra la suficiente rigidez para soportar sin deformaciones perjudiciales las acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse
en la puesta en obra y vibrado del hormigon.

-La madera para encofrados sera preferiblemente de especies resinosas, y de fibra recta. La madera aserrada se ajustara, como
minimo, a la clase 1/80, seguin la Norma UNE 56 525.

-Segun sea la calidad exigida a la superficie del hormigén las tablas para el forro o tablero de los encofrados sera:

a) machihembrada;

b) escuadrada con sus aristas vivas y llenas, cepillada y en bruto.

-Solo se emplearan tablas de madera cuya naturaleza y calidad o cuyo tratamiento o revestimiento garantice que no se produciran ni
alabeos ni hinchamientos que puedan dar lugar a fugas del material fino del hormigén fresco, o a imperfecciones en los paramentos.
Las tablas para forros o tableros de encofrados estaran exentas de sustancias nocivas para el hormigoén fresco y endurecido o que

manchen o coloreen los paramentos.

15.28. Materiales para rellenos especificos.

Los materiales a emplear seran suelos o materiales locales que se obtendran de las excavaciones realizadas en la obra, o de los
préstamos que, en caso necesario, se autoricen por la Direccion de Obra.

Material granular para asiento de adoquines.

El contenido de arcillas y materia organica sera inferior al 3%. El contenido de finos sera muy reducido. La curva granulométrica se

hallara entre las del siguiente cuadro:

mm % que pasa
4.76 95-100
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2.38 80-90
1.19 50-85
0.595 25-60
0.297 10-30
0.149 5-15
0.074 0-10

La arena de sellado no contendra particulas superiores a 1.25 mm, se hallard seca en el momento de la ejecucion y contendra un

maximo del 10% en peso de material fino que pase por el tamiz de 0.08 mm.

Material para asiento de tuberias.

Tuberia de saneamiento.

Gravillin calizo 5-8 mm procedente de machaqueo, para tuberias de PVC de diametros comprendidos entre 160 y 500 mm.

Gravillin calizo 5-10 mm procedente de machaqueo, para tuberias de hormigén de diametros comprendidos entre 300 y 600 mm.

Grava caliza 12-19 mm procedente de machaqueo, para tuberias de hormigdén de diametros igual o superiores a 800 mm.

Tuberias de abastecimiento y siempre que lo exija el proyecto.

Para diametros inferiores a 500 mm, arena o gravillin calizo 5-8 mm, preferiblemente de rio o de machaqueo.

Para diametros superiores a 500 mm, arena o gravillin calizo 5-10, preferiblemente de canto rodado o de machaqueo.

Rellenos localizados con material filtrante.

Los materiales filtrantes de relleno seran aridos de machaqueo exentos de arcilla, marga y otros materiales extrafios cumpliendo su

composicion granulométrica las condiciones de filtro, que son:

F15<0.1 mm; F15/d15>5; F60/F10<20; F85/d15 del arido del tubo>0.2.

Cumpliendo asimismo las demas condiciones exigidas en el art. 421 del PG3 a los materiales filtrantes.

15.29. Tierra vegetal.

La tierra vegetal a suministrar para su colocacion en obra habra de ser de excelente calidad y con las caracteristicas que se describen

en el parrafo siguiente.

Se consideraran aceptables las que retinan las condiciones siguientes:

Para plantaciones de arboles y arbustos.

Cal inferior al 10 %.

Humus comprendido entre el 2% y el 10%.

Ningun elemento mayor de 5 cm.

Menos del 3% de elementos comprendidos entre 1y 5 cm.
Composicion quimica (porcentajes minimos):

Nitrégeno, 1 por mil.

Fosforo total, 150 partes por millon o P205 asimilable, 0.3 por 1.000.

Potasio, 80 partes por millén, o K20 asimilable, 0.1 por mil.
Para céspedes y flores.

Cal 4 a 12%.

Humus 4 a 12%.

Indice de plasticidad 8.

Granulometria: ningun elemento superior a 2 cm.

Composicién quimica: igual que para arboles y arbustos.

El material estara lo mas disgregado posible, no admitiéndose la presencia de terrones o tormos. No contendra piedras ni elementos

extrafios, asi como ramas o vegetacion. La procedencia debera ser notificada previamente a la Direccién de Obra que podria exigir

presentacion por escrito de la autorizacién del propietario de los terrenos para la retirada de esta tierra vegetal.

15.30. Mezclas bituminosas en caliente.

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacién de aridos y un ligante bituminoso para realizar, la cual es preciso

calentar previamente los aridos y el ligante. La mezcla se extendera y compactara a temperatura superior a la del ambiente.
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En funciéon de la temperatura necesaria para su fabricacion y puesta en obra las mezclas bituminosas tipo hormigén bituminoso se
clasifican en calientes y semicalientes. En estas Ultimas, el empleo de betunes especiales, aditivos u otros procedimientos, permite
disminuir la temperatura minima de mezclado en al menos cuarenta grados Celsius (40 °C) respecto a la mezcla equivalente, pudiendo
emplearse en las mismas condiciones y capas que aquéllas en las categorias de trafico pesado T1 a T4.

Cuando el valor del médulo dinamico a veinte grados Celsius (20 °C) de la mezcla bituminosa (Anexo C de la norma UNE-EN 12697-
26), sobre probetas preparadas de acuerdo con la norma UNE-EN 12697-30 con setenta y cinco (75) golpes por cara, es superior a
once mil megapascales (> 11 000 MPa), se define como de alto modulo, pudiendo emplearse en capas intermedias o de base para
categorias de trafico pesado T0O a T2, con espesores comprendidos entre seis y trece centimetros (6 a 13 cm).

Las mezclas de alto médulo deberan cumplir, excepto en el caso de que se mencionen expresamente otras, las especificaciones que
se establecen en este articulo para las mezclas semidensas, no pudiendo en ningun caso emplear en su fabricacién materiales
procedentes del fresado de mezclas bituminosas en caliente en proporcion superior al quince por ciento ( 15%) de la masa total de la

mezcla.

La ejecucion de cualquiera de los tipos de mezclas bituminosas definidas anteriormente incluye las siguientes operaciones:
- Estudio de la mezcla y obtencion de la férmula de trabajo.

- Preparacién de la superficie que va a recibir la mezcla.

- Fabricacién de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo propuesta.

- Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

- Extensién y compactacién de la mezcla.

- Sellado de las juntas de construccion.

Los materiales, tipos y composicién de mezclas, caracteristicas fisicas y quimicas, equipos necesarios para la ejecucién y la ejecucién
de las obras cumpliran con lo dispuesto en el Art. 542 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, P.G.3.

En el caso de mezclas bituminosas sobre capas granulares y en el caso de saneos o blandones, se ejecutara un sobreancho perimetral
de al menos 20cm de forma que las juntas de construccion en las distintas capas que conforman el firme no sean coincidentes
verticalmente.

No se permitira la puesta en obra de mezclas bituminosas en las siguientes situaciones, salvo autorizacion expresa del Director de las
Obras:

- Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Celsius (< 5 °C), salvo si el espesor de la capa a extender
fuera inferior a cinco centimetros (< 5 cm), en cuyo caso el limite sera de ocho grados Celsius (< 8 °C). Con viento intenso, después de
heladas, o en tableros de estructuras, el Director de las Obras podra aumentar estos limites, a la vista

de los resultados de compactacion obtenidos.

- Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

Terminada la compactacion, se podra abrir a la circulacion la capa ejecutada tan pronto alcance la temperatura ambiente en todo su
espesor o bien, previa autorizacién expresa del Director de las Obras, en capas de espesor igual o inferior a diez centimetros (< 10 cm)
cuando alcance una temperatura de sesenta grados Celsius (60 °C), evitando las paradas y cambios de direccion sobre la mezcla

recién extendida hasta que ésta alcance la temperatura ambiente.

Se tendra especial cuidado en el cumplimiento de las siguientes especificaciones:

- La ejecucion de la mezcla no debera iniciarse bajo ningln concepto hasta que se haya estudiado y aprobado la correspondiente
férmula de trabajo.

- Cuando el resultado de un ensayo de control sobrepase las tolerancias, se intensificara el control para constatar el resultado o
rectificarlo. En el primer caso, si existe una desviacion sistematica, se procedera a reajustar la dosificacién de los materiales, para
encajar la produccién dentro de la férmula de trabajo.

- Debe prestarse especial atencion al Plan General de Control de Calidad y al de Toma de Muestras, para evitar errores sistematicos
que falsearian los resultados de control.

- Si la marcha de las obras lo aconseja, la Direccion de las Obras podra corregir la formula de trabajo con objeto de mejorar la calidad
de la mezcla bituminosa, justificandolo debidamente mediante un nuevo estudio y los ensayos oportunos.

- Las fracciones de los aridos seran homogéneas y se acopiaran y manejaran con las precauciones necesarias para evitar
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contaminaciones y segregaciones.

- La Direccion de las obras ordenara un plan de recepcion de las fracciones de los aridos, incluyendo los ensayos a realizar,
especificando su frecuencia y desviaciones admisibles.

- Cuando se detecten anomalias en el suministro de los aridos se acopiaran por separado, hasta confirmar su aceptabilidad. Esta
misma medida se aplicara cuando se autorice el cambio de procedencia de un arido.

- Debera comprobarse que la unidad clasificadora en caliente proporciona a los silos en caliente aridos homogéneos.

- En ninguin caso se introducira en el mezclador el arido caliente a una temperatura superior en 15° C a la temperatura del ligante.

- Se rechazaran todas las mezclas heterogéneas (carbonizadas o sobrecalentadas), las mezclas con espuma o las que se presenten
de humedad. En este Ultimo caso se retiraran los aridos de los correspondientes silos en caliente. También se rechazaran aquellas en
que la envuelta no sea perfecta.

- La mezcla no se extendera hasta que no se haya comprobado que la superficie sobre la que se ha de asentar tiene la densidad
debida y las rasantes indicadas en los planos, con las tolerancias establecidas en el presente Pliego.

- La colocacion de la mezcla se realizara con la mayor continuidad posible. El Contratista propondra a la Direccién de las obras un plan
de colocacion de la capa de rodadura, con el fin de extenderla sin mas juntas que las laterales de cada franja, que se realizaran en
caliente; por consiguiente, no habra juntas de trabajo transversales.

- La compactacion debera comenzar a la temperatura mas alta posible, tan pronto como se observe que la mezcla puede soportar la
carga a que se somete, sin que se produzcan desplazamientos indebidos.

- Una vez compactadas las juntas transversales, las juntas longitudinales y el borde exterior, la compactacién se realizara de acuerdo
con un plan propuesto por el Contratista y aprobado por la Direccion de las Obras, con los resultados obtenidos en los tramos de
prueba realizados previamente al comienzo de la operacion. Los rodillos llevaran su rueda motriz del lado cercano a la extendedora;
sus cambios de direccidn se haran sobre mezcla ya apisonada, y sus cambios de sentido se efectuaran con suavidad.

- La compactacion se continuara mientras la mezcla se mantenga en caliente y en condiciones de ser compactada, hasta que se
alcance la densidad especificada.

- La densidad a obtener debera ser, por los menos, el 98% de la obtenida, aplicando a la férmula de trabajo la compactacion prevista
en el método Marshall, segun la Norma NLT- 159/75, o en su defecto la que indique la Direccién de las Obras, debidamente justificada,
basandose en los resultados conseguidos en los tramos de prueba.

- El hueco producido por la extraccion de probetas en cada capa de aglomerado debera rellenarse antes de que transcurran las
veinticuatro horas (24 h.) posteriores a la extraccion de las mismas.

- En cada capa se lograran los espesores minimos en todos sus puntos correspondientes a los tedricos de su seccion disefiada, con
las pendientes transversales también tedricas.

- Las juntas longitudinales y transversales se cortaran siempre en la capa de rodadura, y en las restantes siempre que lo indique la
Direccién de las obras.

- Los camiones de transporte emplearan dos lonas de buena calidad para proteger el aglomerado, cubriendo cada una la totalidad de la
caja.

- Los compactadores de neumaticos empleados deberan estar provistos de faldones en buen estado para evitar el enfriamiento de los
citados neumaticos.

- Los compactadores estaran provistos de un eje de giro vertical independiente para cada rueda o, a lo sumo, par de ruedas,
rechazandose los de giro solidario de todo el conjunto.

- La extension de la mezcla drenante se realizara de una sola vez en todo el semiancho de la calzada, incluyendo el sobreancho en
caso de que lo tenga.

- Entre carriles se estableceran juntas longitudinales a tope.

La compactacion de la mezcla se realizara con un rodillo liso colocado en cabeza, inmediatamente detras de la extendedora, dando el
numero suficiente de pasadas para que al llegar el rodillo de neumaticos no se produzcan huellas en la mezcla.

- Las velocidades de la extendedora y del rodillo liso deberan estar sincronizadas para que, en todo momento, este rodillo de
compactacion esté en cabeza.

- Si por evitar el enfriamiento de la mezcla o aumentar el rendimiento de su extendido fuese necesario aumentar la velocidad de la
extendedora, podra hacerse ampliando el nimero de rodillos lisos a dos (2), si fuese preciso, para que éstos siempre se mantengan

en cabeza.

- La Direccion de la obra fijara, mediante la realizacion de un tramo de pruebas, si fuera necesario, el nimero de pasadas que deberan
aplicar cada uno de los elementos del tren de compactacién. En principio se recomiendan cuatro (4) pasadas para el rodillo

liso de cabeza y tres (3) para el de neumaticos.
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- No se extenderan mezclas con precipitaciones atmosféricas de ningun tipo.

- La Direccion de las obras podra suspender el extendido a temperaturas superiores a las sefialadas en el PG-3/75 en funcién de la
velocidad del viento. Ello no podra ser objeto de reclamacion ni servir de base para indemnizacién al Contratista, ni justificacion

de demoras que conlleven incumplimiento de plazos.

- Si se tienden mezclas en carreteras abiertas al trafico, durante la ejecucion de las obras se organizara el trafico por el Contratista de
modo que se eviten retenciones injustificadas del mismo, que de producirse supondria sancién al Contratista en la cuantia que, segun
la importancia de las retenciones habidas, determine la Direccién de la obra, todo ello sin perjuicio de las responsabilidades de otro tipo
en que pudiera haber incurrido por ello el Contratista. Sera preceptivo el empleo de radioteléfonos por el personal

encargado de la regulacion del trafico.

- Debera cuidarse con todo esmero que al fin de la jornada de trabajo autorizada, las juntas longitudinales queden cerradas en su
totalidad. De no ser asi, cuando al fin de la jornada de trabajo se tenga una longitud superior a cincuenta (50) metros sin cerrar se
impondra una sancién al Contratista de cuantia igual al uno por ciento (1%) del valor de la obra ejecutada en ese dia. Cuando este
inadecuado cierre de la junta se produzca al menos tres (3) veces en cinco (5) dias de trabajo consecutivo, la cuantia de la sancion
ascendera al dos por ciento (2%) del valor de la obra ejecutada en los dias en que se produzca el detecto. Si el cierre inadecuado se
produce seis (6) veces en diez dias consecutivos de trabajo la cuantia de la sancién seréa del cinco por ciento (5%) del valor de la obra
ejecutada en los dias en que se aprecie el defecto.

A efectos de estimar los dias de trabajo consecutivos no se contabilizara los festivos ni aquellos en que por inclemencias del tiempo,
averias, organizacion del trabajo u otras causas cualesquiera, no se lleva a cabo el extendido de mezcla bituminosa en caliente o se
alcance un rendimiento netamente inferior al ordinario.

- Al término de cada jornada de trabajo en extendido de mezclas asfalticas se procedera al premarcaje de, al menos, el eje de la
carretera, y, al término de cada semana, al pintado de las marcas viales, al menos en eje, provisionales o definitivas segun el caso,

siendo en el caso de las definitivas el pintado de la totalidad de las marcas viales.

Las especificaciones de la unidad terminada en cuanto a densidad, rasante, espesor, anchura, regularidad superficial, macrotextura
superficial y resistencia al deslizamiento cumpliran con lo dispuesto en el Art. 542 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes, P.G.3.

Asimismo los criterios de aceptacién o rechazo seran los establecido en el Art. 542 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales

para Obras de Carreteras y Puentes, P.G.3.

15.31. Riego de imprimacion.
Se define como Riego de Imprimacion la aplicacion de un ligante bituminoso sobre una capa no bituminosa, previamente a la extension

sobre ésta de una capa bituminosa.

El riego de imprimacién se podra aplicar sélo cuando la temperatura ambiente sea superior a los diez grados Celsius (>10 °C), y no
exista riesgo de precipitaciones atmosféricas. Dicho limite se podra rebajar a juicio del Director de las Obras a cinco grados Celsius (5
°C), si la temperatura ambiente tiende a aumentar.

La aplicaciéon del riego de imprimacién se coordinara con la puesta en obra de la capa bituminosa superpuesta, de manera que la
emulsion no haya perdido su efectividad como elemento de unién. Cuando el Director de las Obras lo estime necesario, se efectuara un
riego de adherencia, el cual no sera de abono si la pérdida de efectividad del riego anterior fuese imputable al Contratista.

Se prohibira todo tipo de circulacién sobre el riego de imprimacién mientras no se haya absorbido todo el ligante o, si se hubiese

extendido arido de cobertura, al menos durante las cuatro horas (4 h) siguientes a la extensién de dicho arido.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
- Preparacion de la superficie.
- Aplicacion del ligante bituminoso.

- Eventual extension de un arido de cobertura.

Los materiales, dotacién, equipo necesario y ejecucion de las obras cumpliran con lo dispuesto en el Art. 530 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, P.G.3.
Asimismo los criterios de aceptacién o rechazo seran los establecido en el Art. 530 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales

para Obras de Carreteras y Puentes, P.G.3.
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15.32. Riego de adherencia.
Se define como riego de adherencia la aplicacién de un ligante bituminoso sobre una capa bituminosa, previamente a la extension

sobre ésta de otra capa bituminosa.

El riego de adherencia se podra aplicar sélo cuando la temperatura ambiente sea superior a los diez grados Celsius (>10 °C), y no
exista riesgo de precipitaciones atmosféricas. Dicho limite se podra rebajar a juicio del Director de las Obras a cinco grados Celsius (5
°C), si la temperatura ambiente tiende a aumentar.

La aplicacién del riego de adherencia se coordinara con la puesta en obra de la capa bituminosa superpuesta, de manera que se haya
producido la rotura de la emulsién bituminosa, pero sin que haya perdido su efectividad como elemento de unién. Cuando el Director de
las Obras lo estime necesario, se efectuara otro riego de adherencia, el cual no sera de abono si la pérdida de efectividad del riego
anterior fuese imputable al Contratista.

Se prohibira todo tipo de circulacion sobre el riego de adherencia hasta que se haya producido la rotura de la emulsion en toda la

superficie aplicada.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
- Preparacién de la superficie existente.

- Aplicacion del ligante bituminoso.

Los materiales, dotacién, equipo necesario y ejecucion de las obras cumpliran con lo dispuesto en el Art. 531 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, P.G.3.
Las especificaciones de la unidad terminada en cuanto a adherencia cumpliran con lo dispuesto en el Art. 531 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, P.G.3.
Asimismo los criterios de aceptacién o rechazo seran los establecido en el Art. 531 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales

para Obras de Carreteras y Puentes, P.G.3.

15.33. Marcas viales.
Se definen como marcas viales las lineas o figuras, aplicadas sobre el pavimento, que tienen por misién satisfacer una o varias de las
siguientes misiones:
> Delimitar carriles de circulacion.
- Separar sentidos de circulacion.
> Indicar el borde de la calzada.
- Delimitar zonas excluidas a la circulacién regular de vehiculos.
> Reglamentar la circulacion, especialmente el adelantamiento, la parada y
- el estacionamiento.
> Completar o precisar el significado de sefiales verticales y semaforos.
- Repetir o recordar una sefal vertical.
> Permitir los movimientos indicados.
- Anunciar, guiar y orientar a los usuarios.
Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
- Preparacion de la superficie sobre la que se aplicara la pintura.
> Pintado de la marca vial.
Las lineas o figuras de las marcas viales se atendran en su forma y dimensiones los criterios prescritos en la Norma de carreteras 8.2-

I.C. “Marcas Viales” de marzo de 1987.

Todos los materiales utilizados en la aplicacion de marcas viales acreditaran su durabilidad de acuerdo con lo especificado en la Norma
UNE-EN 13197.
Se tendra especial cuidado en el cumplimiento de las siguientes especificaciones:

- Cumpliran lo especificado en el Articulo 700 “Marcas Viales”.
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- El material base podra estar constituido por pinturas y plasticos en frio, de colores blanco, negro o rojo, o por termoplasticos de color
blanco, con o sin microesferas de vidrio de premezclado y, en ocasiones, con materiales de postmezclado, tales como microesferas de
vidrio o aridos antideslizantes, con el objetivo de aportarle unas propiedades especiales.

- La retrorreflexion de la marca vial en condiciones de humedad o de lluvia podra reforzarse por medio de propiedades especiales en su
textura superficial, por la presencia de microesferas de vidrio gruesas o por otros medios.

- La seleccion del material mas idoneo para cada aplicacion se llevara a cabo determinando la clase de durabilidad, en funcién del
factor de desgaste, y la naturaleza del material de base en funcion de su compatibilidad con el soporte.

- Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de 2011, del
Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas para la comercializacién de productos de
construccion. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos

con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE
deberan ir acompafiados, ademas de dicho marcado, de la Declaraciéon de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de
seguridad del producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que acompafian al
marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego,
debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas

que considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

En todos los casos, se cuidara especialmente que las marcas viales aplicadas no sean la causa de la formacién de una pelicula de
agua sobre el pavimento, por lo que en su disefio deben preverse los sistemas adecuados para el drenaje.

La aplicacién de la marca vial debe realizarse de conformidad con las instrucciones del sistema de sefalizacion vial horizontal que
incluiran, al menos, la siguiente informacion: la identificacion del fabricante, las dosificaciones, los tipos y proporciones de materiales de
post-mezclado, asi como la necesidad o no de microesferas de vidrio de premezclado identificadas por sus nombres comerciales y sus
fabricantes.

Antes de iniciarse la aplicacion de las marcas viales, el Contratista sometera a la aprobacion del Director de las Obras los sistemas de
sefializacion a utilizar para la proteccion del trafico, del personal, los materiales y la maquinaria durante el periodo de ejecucion de las
mismas, asi como de las marcas viales recién aplicadas hasta su total curado y puesta en obra.

Se rechazaran todas las marcas viales aplicadas de un mismo tipo si en las correspondientes inspecciones se da cualquiera de los
siguientes supuestos:

- Los materiales aplicados no se corresponden con los acopiados.

- La maquinaria utilizada en la aplicacion no acredita los requisitos especificados en el epigrafe 700.5.2.

- Las condiciones de puesta en obra no se corresponden con las aprobadas en el acta de ajuste en obra.

Se rechazaran también todas las marcas viales aplicadas de un mismo tipo si en el control de la dosificacién se da cualquiera de los
siguientes supuestos:

- El valor medio de cada uno de los materiales es inferior a las dosificaciones especificadas.

- El coeficiente de variacion de los valores obtenidos de las dosificaciones del material aplicado supera el veinte por ciento (> 20%)

Las marcas viales que hayan sido rechazadas seran ejecutadas de nuevo por el Contratista a su costa, tras realizar un nuevo ajuste en
obra. Durante la aplicacion, los nuevos materiales seran sometidos a los ensayos de comprobacion que se especifican en el epigrafe
700.8.3.4.

Limitaciones de la ejecucion:

La aplicacion del sistema de sefalizacion vial horizontal se efectuara cuando la temperatura del sustrato (pavimento o marca vial
antigua), supere al menos en tres grados Celsius (30C) al punto de rocio. Dicha aplicacién no podra llevarse a cabo, si el pavimento
esta humedo o la temperatura ambiente no esta comprendida entre cinco y cuarenta grados Celsius (50C a 400C), o si la velocidad del
viento fuera superior a veinticinco kildmetros por hora (> 25 km/h).

En caso de rebasarse estos limites, el Director de las Obras podra autorizar la aplicacién, siempre que se utilicen equipos de

calentamiento y secado cuya eficacia hayasido previamente comprobada en el correspondiente tramo de prueba.

15.34. Pavimentacion: Base.
Una vez terminada la excavacion habiendo obtenido las pendientes indicadas en proyecto, se extendera la capa de zahorra artificial.
Con el fin de mantener las pendientes necesarias, durante este proceso permaneceran las estacas indicativas de los niveles a alcanzar

con la zahorra artificial en cada punto. Posteriormente se procedera al compactado de la misma por los métodos habituales hasta
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conseguir los niveles de compactacién indicados en proyecto.

15.35. Pavimentacion: Encintados de adoquin.
Previamente se vertera una capa de hormigéon en masa HM-20 longitudinalmente para luego recibir los adoquines. Se colocaran

cordeles para la alineacion de los adoquines. Los adoquines se colocaran con la pendiente correspondiente.

15.36. Pavimentacion: Hormigon HF-35.

Una vez obtenida la rasante de proyecto de la capa de apoyo del pavimento, se debera colocar los encofrados laterales que sean
necesarios sujetandolos firmemente al terreno mediante estacas y clavos. Es importante fijar correctamente su altura para que el
espesor final del hormigén sea el previsto. Asi mismo hay que procurar que queden lo mas verticales posibles, en especial en las juntas
transversales de construccion. Por otra parte debe cuidarse la regularidad de su cara superior para evitar defectos que podrian
reflejarse en la superficie final del hormigén. La cara lateral del encofrado en contacto con el hormigén debe impregnarse con un
producto que facilite el desencofrado, éste se realizara a las 24 horas del vertido. Los encofrados deben colocarse con una antelacion
suficiente para no retrasar o dificultar la puesta en obra del pavimento.

No debera transcurrir mas de una hora (1 h) entre la fabricacion del hormigén y su puesta en obra, compactacion y acabado.

Durante la compactacion se cuidara que delante de la maestra delantera y en todo el ancho, se mantenga un exceso de hormigén en
forma de cordoén de varios centimetros de altura.

Si se interrumpe la extensién en un periodo superior al maximo admitido entre la fabricacion y puesta en obra del hormigén, se
dispondra una junta de hormigonado transversal.

Las juntas transversales podran realizarse mediante insercion en el hormigén fresco de una tira continua de material plastico. No se
permitiran empalmes en dicha tira.

La distancia entre juntas transversales no sera superior a cinco (5) metros.

En el caso de que el hormigon se vierta desde una cierta altura, es imprescindible impedir la caida libre del mismo desde mas de 2 m.
para evitar que se separen los diferentes aridos que lo componen. El hormigén debe extenderse homogéneamente, con una ligera
sobreelevacion (del orden de 1 a 2 cm) con respecto a los encofrados, a fin de compensar el asentamiento que se produce durante su
compactacion.

Tras el vertido del hormigén se deben realizar las siguientes operaciones de terminacion:

Eliminacion de la lechada superficial mediante un fratas largo (de unos 2.5 m. de longitud), que se aplicara sobre la superficie del
hormigén sin presionarla excesivamente. Esta lechada superficial daria lugar, en caso de no eliminarse, a una capa superior del
pavimento poco resistente al desgaste.

Cuando sea necesario aportar material para corregir algun punto bajo, se empleara hormigon.

En caso de que aparezcan grietas finas en la superficie del hormigén recientemente colocado, antes de su fraguado, se le aplicara
agua con un pulverizador de forma que se produzca una neblina y no riego, hasta que las operaciones de acabado hayan finalizado y
se haya iniciado el curado del hormigdén.

Operaciones para el lavado superficial.

e  Talochado de la superficie.

. Lavado en fresco con agua a presion.

15.37. Obras de hormigén en masa o armado.

Ejecucion de las obras

La ejecucion de las obras de hormigdn en masa o armado incluye, entre otras, las operaciones siguientes:

Preparado del tajo

Antes de verter el hormigén fresco, sobre la roca o suelo de cimentacién o sobre la tongada inferior de hormigén endurecido, se
limpiaran las superficies incluso con chorro de agua y aire a presién, y se eliminaran los charcos de agua que hayan quedado.
Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccién de Obra, podra comprobar la calidad de los encofrados pudiendo originar la
rectificacion o refuerzo de éstos si a su juicio no tienen la suficiente calidad de terminacion o resistencia.

También podra comprobar que las barras de las armaduras se fijan entre si mediante las oportunas sujeciones, manteniéndose la
distancia al encofrado, de modo que quede impedido todo movimiento de aquellas durante el vertido y compactacién del hormigén y
permitiéndose a éste envolverlas sin dejar coqueras.

No obstante estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del Contratista en cuanto a la calidad de la obra
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resultante.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturard de agua la capa superficial de la tongada anterior y se mantendra humedos los
encofrados.

Dosificacioén y fabricacién del hormigén

Debera cumplirse lo que sobre el particular sefiala la Instrucciéon EHE.

Se utilizaran, en cualquier caso y salvo autorizacién expresa, hormigones procedentes de central y fabricados con cemento con marca
de calidad AENOR.

Transporte del hormigén

Para el transporte del hormigén se utilizaran procedimientos adecuados para que las masas lleguen al lugar de su colocacion sin
experimentar variacion sensible de las caracteristicas que poseian recién amasadas; es decir sin presentar disgregacion, intrusion de
cuerpos extrafios, cambios apreciables en el contenido de agua, etc. Especialmente se cuidara de que las masas no lleguen a secarse
tanto que se impida o dificulte su adecuada puesta en obra y compactacion.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cemento, se limpiara cuidadosamente el material de transporte antes de hacer
el cambio de conglomerante.

Puesta en obra del hormigon

Como norma general, no debera transcurrir mas de una hora (1 h.) entre la fabricacién del hormigén y su puesta en obra y
compactaciéon. Podra modificarse este plazo si se emplean conglomerados o aditivos especiales; pudiéndose aumentar, ademas,
cuando se adopten las medidas necesarias para impedir la evaporacion del agua o cuando concurran favorables condiciones de
humedad y temperatura. En ningun caso se tolerara la colocacion en obra de masas que acusen un principio de fraguado, segregacion
o desecacion.

No se permitira el vertido libre del hormigén desde alturas superiores a un metro y medio (1.5 m) quedando prohibido el arrojarlo con la
pala a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, hacerlo avanzar mas de un metro (1 m.) dentro de los encofrados, o colocarlo en capas
o tongadas cuyo espesor sea superior al que permita una compactacion completa de la masa.

Tampoco se permitird el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del hormigén, salvo que la Direccion de Obra lo
autorice expresamente en casos particulares.

Compactacion del hormigén

Salvo en los casos especiales, la compactacién del hormigén se realizara siempre por vibraciéon, de manera tal que se eliminen los
huecos y posibles coqueras, sobre todo en los fondos y paramentos de los encofrados, especialmente en los vértices y aristas y se
obtenga un perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a producirse segregacion.

El proceso de compactacion debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.

La frecuencia de trabajo de los vibradores internos a emplear no debera ser inferior a seis mil ciclos por minuto. Estos aparatos deben
sumergirse rapida y profundamente en la masa, cuidando de retirar la aguja con lentitud y a la velocidad constante.

Cuando se hormigone por tongadas, conviene introducir el vibrador hasta que la punta penetre en la capa subyacente, procurando
mantener el aparato vertical o ligeramente inclinado.

Los valores 6ptimos, tanto de la duracion del vibrado como de la distancia entre los sucesivos puntos de inmersion, dependen de la
consistencia de la masa, de la forma y dimensiones de la pieza y del tipo de vibrador utilizado, no siendo posible, por tanto, establecer
cifras de validez general. Como orientacién se indica que la distancia entre puntos de inmersion debe ser la adecuada para producir en
toda la superficie de la masa vibrada una humectacion brillante, siendo preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo a vibrar en
pocos puntos mas prolongadamente.

Si se averia uno de los vibradores empleados y no se puede sustituir inmediatamente, se reducira el ritmo del hormigonado, y el
Contratista procedera a una compactacion por apisonado aplicado con barra, suficiente para terminar el elemento que se esta
hormigonando, no pudiéndose iniciar el hormigonado de otros elementos mientras no se haya reparado o sustituido los vibradores
averiados.

Juntas de hormigonado

Las juntas de hormigonado no previstas en los planos, se situaran en direccion lo mas normal posible a la de las tensiones de
compresion y alli donde su efecto sea menos perjudicial alejandolas, con dicho fin, de las zonas en las que la armadura esté sometida
a fuertes tracciones. Si el plano de una junta resulta mal orientado, se destruira la parte de hormigdn que sea necesario eliminar para
dar a la superficie la direccion apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o arido que haya quedado suelto y se retirara la capa
superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto; para ello se aconseja utilizar chorro de arena o cepillo de alambre, seguin que

el hormigén se encuentre mas o menos endurecido, pudiendo emplearse también, en este ultimo caso, un chorro de agua y aire.
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Expresamente se prohibe el empleo de productos corrosivos en la limpieza de juntas.

Realizada la operacion de limpieza, se humedecera la superficie de la junta, sin llegar a encharcarla, antes de verter el nuevo
hormigén.

Se prohibe hormigonar directamente sobre o contra superficies de hormigén que hayan sufrido los efectos de las heladas. En este
caso, deberan eliminarse previamente las partes dafiadas por el hielo.

En ningln caso se pondran en contacto hormigones fabricados con diferentes tipo de cemento que sean incompatibles entre si.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente sefialado, el Contratista propondra a la Direccion de Obra, para su V° B° o
reparos, la disposicion y forma de las juntas entre tongadas o limitacion de tajo que estime necesarias para la correcta ejecucion de las
diferentes obras y estructuras previstas, con suficiente antelacién de la fecha en que se prevean realizar los trabajos, antelacion que no
sera nunca inferior a quince dias (15 d.).

Hormigonado en tiempo lluvioso, frio o caluroso

En tiempo lluvioso no se podra hormigonar si la intensidad de la lluvia puede perjudicar la calidad del hormigén.

En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes puede
descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados.

En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se adoptaran las medidas necesarias para
garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigén, no habran de producirse deterioros locales en los elementos
correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del material.

Si no es posible garantizar que, con las medidas adoptadas, se ha conseguido evitar dicha pérdida de resistencia, se realizaran los
ensayos de informacion (véase instruccion EHE) necesarios para conocer la resistencia realmente alcanzada, adoptandose en su caso,
las medidas oportunas.

Si la necesidad de hormigonar en estas condiciones parte del Contratista los gastos y problemas de todo tipo que esto origine seran de
cuenta y riesgo del mismo.

Cuando el hormigonado se efectua en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas oportunas para evitar una evaporacion sensible del
agua de amasado, tanto durante el transporte como en la colocacién del hormigén.

En presencia de temperaturas elevadas y viento sera necesario mantener permanentemente humedas las superficies de hormigén
durante 10 dias por lo menos, o tomar otras precauciones especiales aprobadas por la Direccién de Obra, para evitar la desecacion de
la masa durante su fraguado y primer endurecimiento.

Si la temperatura ambiente es superior a 40° C, se suspendera el hormigonado salvo autorizacién expresa de la Direccion de Obra.
Curado del hormigén

Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera el hormigén a un proceso de curado, que se prolongara a lo largo de un
plazo, segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones climatoldgicas.

Como término medio, resulta conveniente prolongar el proceso de curado durante siete dias, debiendo aumentarse este plazo cuando
se utilicen cementos de endurecimiento lento o en ambientes secos y calurosos. Cuando las superficies de las piezas hayan de estar
en contacto con aguas o filtraciones salinas, alcalinas o sulfatadas, es conveniente aumentar el citado plazo de siete dias en un 50%
por lo menos.

El curado podra realizarse manteniendo humedas las superficies de los elementos de hormigén, mediante riego directo que no
produzca deslavado. El agua empleada en estas operaciones debera poseer las cualidades exigidas en la Instruccion EHE.

Otro buen procedimiento de curado consiste en cubrir el hormigén con sacos, arena, esterillas de paja y otros materiales analogos y
mantenerlos humedos mediante riesgos frecuentes. En estos casos, debe prestarse la maxima atencién a que estos materiales sean
capaces de retener la humedad y estén exentos de sales solubles, materia organica (restos de azlcar en los sacos, paja en
descomposicion, etc.) u otras sustancias que, disueltas y arrastradas por el agua de curado, puedan alterar el fraguado y primer
endurecimiento de la superficie del hormigon.

El curado por aportacion de humedad podra sustituirse por la proteccion de las superficies mediante recubrimientos plasticos u otros
tratamientos adecuados, siempre que tales métodos, especialmente en el caso de masas secas, ofrezcan las garantias que se estimen
necesarias para lograr, durante el primer periodo de endurecimiento, la retencion de la humedad inicial de la masa.

En cualquier caso es preferible el curado mediante productos filmégenos, debido a que dependen menos de la disposicion de los
operarios y garantizan un curado mucho mas uniforme, evitando ademas el riesgo de deslavado.

Acabado del hormigén

Las superficies del hormigon deberan quedar terminadas de forma que presenten buen aspecto, sin defectos ni rugosidad.

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, se picara y rellenara con mortero del mismo color y calidad que

el hormigon.
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En las superficies no encofradas el acabado se realizara con el mortero del propio hormigén. En ningun caso se permitira la adicién de
otro tipo de mortero e incluso tampoco aumentar la dosificacién en las masas finales del hormigén.

Observaciones generales respecto a la ejecucion

Durante la ejecucion se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o dindamica que pueda provocar dafios en los elementos ya
hormigonados. Se recomienda que en ninguin momento la seguridad de la estructura durante la ejecucion sea inferior a la prevista en el
proyecto para la estructura en servicio.

Se adoptaran las medidas necesarias para conseguir que las disposiciones constructivas y los procesos de ejecucion se ajusten en
todo a lo indicado en el proyecto.

Prevencion y proteccion contra acciones fisicas y quimicas

Cuando el hormigén haya de estar sometido a acciones fisicas o quimicas que, por su naturaleza, puedan perjudicar a algunas
cualidades de dicho material, se adoptaran, en la ejecucion de la obra, las medidas oportunas para evitar los posibles perjuicios o
reducirlos al minimo.

En el hormigén se tendra en cuenta no sélo la durabilidad del hormigoén frente a las acciones fisicas y al ataque quimico, sino también
la corrosidon que puede afectar a las armaduras metalicas, debiéndose por tanto, prestar especial atencién a los recubrimientos de las
armaduras principales y estribos.

En estos casos, los hormigones deberan ser muy homogéneos, compactos e impermeables.

El Contratista para conseguir una mayor homogeneidad, compacidad, impermeabilidad, trabajabilidad, etc., de los hormigones y
morteros, podra solicitar de la Direccién de Obra la utilizacién de aditivos adecuados de acuerdo con las prescripciones de la
Instruccion EHE, siendo opcional para ésta la autorizacion correspondiente.

Armaduras

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de toda suciedad, grasa y 6xido no adherente. Se dispondran de acuerdo con las
indicaciones de los planos, y se fijaran entre si mediante las oportunas sujeciones manteniéndose mediante piezas adecuadas la
distancia al encofrado, de modo que quede impedido todo movimiento de las armaduras durante el vertido y compactacién del
hormigén y permitiendo a éste envolverlas sin coqueras.

Estas precauciones deberan extremarse con los cercos de los soportes y armaduras del trasdds de placas, losas o voladizos, para
evitar su descenso.

Los empalmes y solapes seran los indicados en los Planos, o en caso contrario, se dispondran de acuerdo con lo previsto en la
Instruccion EHE.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera obtener de la Direccion de Obra, la aprobacién de las

armaduras colocadas.

15.38. Encofrados.

Los encofrados, asi como las uniones de sus distintos elementos, poseeran una resistencia y rigidez suficiente para resistir, sin
asientos ni deformaciones perjudiciales, las cargas permanentes, cargas variables y acciones de cualquier naturaleza que puedan
producirse sobre ellos como consecuencia del proceso de hormigonado, y especialmente, las debidas a la compactacién de la masa.
Los limites maximos de los movimientos de los encofrados seran de cinco milimetros para los movimientos locales y milésima de la luz
para los de conjunto.

Los encofrados seran suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada, dado el modo de compactacion previsto.
Las superficies interiores de los encofrados apareceran limpias en el momento del hormigonado.

Los encofrados de madera se humedeceran para evitar que absorba el agua contenida en el hormigén. Por otra parte, se dispondran
las tablas de manera que se permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones anormales.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para que las aristas vivas del hormigén resulten bien acabadas; colocando, si es
preciso, angulares metalicos en las aristas exteriores del encofrado, o utilizando otro procedimiento similar en su eficacia. La Direccion
de Obra podra mandar achaflanar dichas aristas. No se toleraran imperfecciones mayores de cinco milimetros (5 mm.) en las lineas de
las aristas.

Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados al hormigén se cortaran al ras del paramento y se sellaran.

En el encofrado con paneles fendlicos, los taladros de anclaje contaran con guias de plastico continuas. Dichas guias se sellaran con
tapones o con mortero de las mismas caracteristicas que el hormigén empleado.

Las juntas entre paneles ademas de rigidizar el conjunto, careceran de resaltes, estaran alineadas y seran estancas.

Al objeto de facilitar la separacion de las piezas que constituyen los encofrados podra hacerse uso de desencofrantes, con las

precauciones pertinentes, ya que los mismos fundamentalmente, no deberan contener sustancias perjudiciales para el hormigén.
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A titulo de orientacion se sefiala que podran emplearse como desencofrantes los barnices antiadherentes compuestos de silicona o
preparados a base de aceites solubles en agua o grasa diluida, evitando el uso de gasoil, grasa corriente, o cualquier otro producto
analogo.

Tanto los distintos elementos que constituyen el encofrado (costeros, fondos, etc), como los apeos y cimbras, se retiraran sin producir
sacudidas ni choques en la estructura.

Las operaciones anteriores no se realizaran hasta que el hormigén haya alcanzado la resistencia necesaria para soportar con suficiente
seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que va a estar sometido durante y después del desencofrado o
descimbrado. Se recomienda que la seguridad no resulte en ningin momento inferior a la prevista para la obra de servicio.

A titulo de orientacion pueden utilizarse los plazos de desencofrado o descimbramiento dados por la formula expresada en la
Instruccion EHE.

La citada férmula es sélo aplicable a hormigones fabricados con cementos portland y en el supuesto de que su endurecimiento se haya
llevado a cabo en condiciones ordinarias.

Se llama la atencion sobre el hecho de que, en hormigones jovenes, no soélo su resistencia, sino también su moédulo de deformacion,
presente un valor reducido; lo que tiene una gran influencia en las posibles deformaciones resultantes.

Dentro de todo lo indicado anteriormente el desencofrado debera realizarse lo antes posible, con objeto de iniciar cuanto antes las

operaciones del curado.

15.39. Reposicion de pavimento de hormigon.

La reposiciéon de pavimento de hormigén se realizara con hormigén HM-20/P/20/1la de resistencia a compresion 20 N/mm? a los 28
dias.

La cantidad de cemento por metro cubico de hormigdn no sera superior a 0,55.

El Director especificara el tipo de ensayo a realizar para la determinacion de la consistencia del hormigén. En el caso de medirse la
consistencia de acuerdo con la Norma UNE 7103, el asiento estara comprendido entre dos (2) y seis (6) centimetros.

No debera transcurrir mas de una hora (1 h) entre la fabricacion del hormigén y su puesta en obra, compactacion y acabado.

Durante la compactacion se cuidara que delante de la maestra delantera y en todo el ancho, se mantenga un exceso de hormigén en
forma de cordén de varios centimetros de altura.

Si se interrumpe la extensién en un periodo superior al maximo admitido entre la fabricacién y puesta en obra del hormigén, se
dispondra una junta de hormigonado transversal.

Las juntas transversales podran realizarse mediante insercion en el hormigén fresco de una tira continua de material plastico. No se
permitiran empalmes en dicha tira.

La distancia entre juntas transversales no sera superior a cinco (5) metros.

Queda prohibido el regado con agua o la extensién del mortero sobre la superficie del hormigén para facilitar su acabado.

Cuando sea necesario aportar material para corregir algin punto bajo, se empleara hormigén.

En caso de que aparezcan grietas finas en la superficie del hormigdén recientemente colocado, antes de su fraguado, se le aplicara
agua con un pulverizador de forma que se produzca una neblina y no riego, hasta que las operaciones de acabado hayan finalizado y
se haya iniciado el curado del hormigén.

La superficie de hormigdn se acabara dotandola de la misma textura, que tuviera el pavimento original.

La textura superficial por estriado se obtendra por la aplicacién manual o mecanica de un cepillo con puas de plastico, alambre u otro
material aprobado por el Director.

Las estrias producidas seran sensiblemente perpendiculares o paralelas al eje de la calzada, segun se trate de una textura transversal
o longitudinal.

La textura superficial por ranurado sera siempre transversal y se obtendra mecanicamente mediante un peine con varillas de plastico,
acero u otro material, o una placa con salientes de la misma forma que las ranuras a obtener; el dispositivo utilizado debera ser
aprobado por el Director. Las ranuras seran paralelas entre si y tendran una anchura y una profundidad comprendidas entre cinco (5) y
siete (7) milimetros. La distancia entre sus ejes sera variable y comprendida entre quince (15) y treinta y cinco (35) milimetros.

La reposicion de pavimento de hormigén se ejecutara obligatoriamente inmediatamente después del relleno de la zanja y antes de

proceder a la apertura de un nuevo tramo.

15.40. Carteles de obra.
Los carteles de obra, preceptivos en obras subvencionadas por el Gobierno de Navarra, deberan cumplir con las caracteristicas que

establezca el departamento responsable de la subvencion.
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El Contratista se atendra a lo que disponga la Direccién de Obra en cuanto a textos y anagramas.

15.41. Trabajos no especificados.
Aquellos trabajos que no apareciesen especificados en el Pliego, se ajustaran de acuerdo con lo sancionado por la experiencia como
reglas de buena construcciéon o ejecucién, debiendo seguir el Contratista escrupulosamente las normas especiales, que, para cada

caso, sefale el Director de Obra, segun su inapelable juicio.
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16. ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO DE AGUA.

16.1. Tuberias.

Los tubos, piezas especiales y demas elementos de las tuberias podran ser controlados por la Administraciéon durante el periodo de su
fabricacién, para lo cual aquella nombrara un representante, que podra asistir durante este periodo a las pruebas preceptivas a que
deban ser sometidos dichos elementos de acuerdo con sus caracteristicas normalizadas, comprobandose ademas dimensiones y
pesos.

Independientemente de dichas pruebas, la Administracion se reserva el derecho de realizar en fabrica, por intermedio de sus
representantes, cuantas verificaciones de fabricacion y ensayos de materiales estime precisas para el control perfecto de las diversas
etapas de fabricacion, segun las prescripciones de este Pliego. A estos efectos, el Contratista, en el caso de no proceder por si mismo
a la fabricacion de los tubos, debera hacer constar este derecho de la Administracion en su contrato, con el fabricante.

El fabricante avisara al Director de Obra, con quince dias de antelacion como minimo, del comienzo de la fabricacion, en su caso, y de
la fecha en que se propone efectuar las pruebas.

Del resultado de los ensayos se levantara acta, firmada por el representante de la administracién, el fabricante y el Contratista.

El Director de Obra, en caso de no asistir por si o por delegacién a las pruebas obligatorias en fabrica, podra exigir al Contratista
certificado de garantia de que se efectuaron, en forma satisfactoria, dichos ensayos.

Las pruebas en fabrica de las tuberias de abastecimiento se ajustaran a lo descrito en el Pliego de prescripciones Técnicas Generales
para Tuberias de abastecimiento.

El proveedor clasificara el material por lotes de 200 unidades antes de los ensayos, salvo que el Director de Obra autorice
expresamente la formacion de lotes de mayor nimero.

El Director de Obra escogera los tubos, elementos de juntas o piezas que deberan probarse. Por cada lote de 200 o fraccion de lote, si
no se llegase en el pedido al nimero citado, se tomaran el menor niumero de unidades que permitan realizar la totalidad de los
ensayos.

En primer lugar se realizaran las pruebas mecanicas y si los resultados son satisfactorios, se procedera a la realizacién de las pruebas
de tipo hidraulico.

Clasificado el material por lotes, de acuerdo con lo que se establece en el parrafo anterior, las pruebas se efectuaran segun se indica
en el mismo apartado, sobre muestras tomadas de cada lote, de forma que los resultados que se obtengan se asignaran al total del
lote.

Los tubos que no satisfagan las condiciones generales fijadas anteriormente asi como las dimensiones y tolerancias definidas en este
Pliego seran rechazados.

Cuando un tubo, elemento de tubo o junta no satisfaga una prueba se repetira ésta misma sobre dos muestras mas del lote ensayado.
Si también falla una de estas pruebas, se rechazara el lote ensayado, aceptandose si el resultado de ambas es bueno.

La aceptacion de un lote no excluye la obligacion del Contratista de efectuar los ensayos de tuberia instalada que se indican en el
Presente Pliego y reponer, a su costa, los tubos o piezas que puedan sufrir deterioro o rotura durante el montaje o las pruebas en
zanja.

Son a cargo del Contratista, o en su caso, del fabricante los gastos de ensayos y pruebas obligatorias y los que con este caracter se
indiquen en el Pliego tanto en fabrica como al recibir el material en obra y con la tuberia instalada.

Sera asimismo de cuenta del Contratista aquellos otros ensayos y pruebas en fabrica o en obra que exija el Director de Obra si los
resultados de los citados ensayos ocasionasen el rechazo del material.

Los ensayos y pruebas que haya que efectuar en los laboratorios oficiales, designados por la Administracion como consecuencia de
interpretaciones dudosas de los resultados de los ensayos realizados en fabrica o en la recepcion del material en obra seran abonados
por el Contratista o por la Administracion con cargo a la misma, si, como consecuencia de ellos, se rechazasen o se admitiesen,
respectivamente, los elementos ensayados.

Ejecucion de las obras

Preparacion del terreno de cimentacion

Si se van a instalar tuberias en terreno con baja capacidad portante debera mejorarse el terreno mediante su sustitucién o
modificacion.

Se considera que los terrenos que tengan una carga admisible inferior a 0,5 kg/cm?, permitiran ser mejorados para poder servir de
cimentacion a las tuberias.

La sustitucion consistira en la retirada del material indeseable y su sustitucion por material seleccionado tal como arena, grava, roca
machacada. La profundidad de la sustitucion sera la necesaria para conseguir una carga admisible en la superficie de cimentacion la

tuberia de 0,5 kg/cm?. El material de sustitucion tendra un tamafio maximo de particula de 2,5 cm. por cada 30 cm. de diametro de la
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tuberia con un maximo de 7,5 cm.

La modificacion del terreno se efectia mediante adicion de material seleccionado al suelo original. Se puede emplear roca machacada,
arena y otros materiales inertes con un tamafio maximo de 7,5 cm. También se pueden emplear cemento o productos quimicos si lo
juzga oportuno la Direccion de Obra.

Apoyo de tuberias

Las tuberias se apoyaran sobre una capa de material granular de 8 cm. de espesor.

Si la tuberia es de hormigdn se apoyara sobre un angulo de 90°,y el material granular llegara hasta una altura de 1/6 del diametro de la
tuberia.

Cuando la tuberia sea de hormigén y la pendiente sea menor del 1 %, se colocard una cama de hormigén H-15, y durante la
construccion la tuberia se apoyara provisionalmente en bloques prefabricados de hormigén. El angulo de apoyo sera en este caso de
120°, y el hormigén abrazara al tubo hasta una altura de %4 de su diametro exterior.

Si las tuberias estan situadas bajo el nivel freatico se deberan emplear aridos inertes frente a las condiciones del agua.

Colocacion de tuberias

Queda terminantemente prohibido, golpear los tubos para conseguir su nivelacion. La Direccién de Obra rechazara todo tubo que haya
sido golpeado.

Si las tuberias tienen juntas de enchufe y campana se ejecutaran hoyos bajo las juntas de las tuberias para garantizar que cada tuberia
apoye uniformemente en toda su longitud, en la cama de apoyo.

Una vez ejecutada la solera de material granular, se procedera a la colocacién de los tubos, en sentido ascendente, cuidando su
perfecta alineacion y pendiente.

Se tomaran las medidas adecuadas en el manejo de tuberias para evitar su deterioro.

Se tomara especial cuidado en asegurar que el enchufe y campana de las tuberias que se unen estén limpios y libres de elementos
extrafios.

Después de colocada la tuberia y ejecutada la solera, se continuara el relleno de la zanja. Si la tuberia es de P.V.C., PE o FD
envolviendo a la tuberia con material granular, el cual sera extendido y compactado en toda la anchura de la zanja hasta una altura que
no sea menor de 10 cm. por encima de la arista superior a la tuberia.

El material a emplear sera tal que permita su compactacion con medios ligeros.

El material de esta zona no se podra colocar con bulldozer o similar ni se podra dejar caer directamente sobre la tuberia.

Una vez ejecutado el relleno con material seleccionado se ejecutara el resto del relleno de la zanja de acuerdo con lo previsto en el
articulo correspondiente de este Pliego.

En el caso de ser necesario prever medios para agotar caudales de infiltracién procedentes de la excavacién ésta partida se considera
incluida en el precio de la excavacion.

En la instalacién de tuberias con empujador se tomaran las medidas adecuadas para garantizar el mantenimiento de alineaciones y
niveles previstos en el Proyecto. El equipo de empuje estara equipado con dispositivos para poder realizar la alineacion.

Analisis y ensayos

Tuberias de abastecimiento

Una vez instalada la tuberia de abastecimiento se procedera a la prueba preceptiva de presion interior.

La longitud del tramo a probar no sera en ningun caso superior a quinientos (500) metros.

La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal que se alcance en el punto mas bajo del tramo en prueba la presion de

prueba segun el siguiente cuadro:

PEsTATICA < 8 kg/cm?. PPRUEBA = 12 kg/cm?.
8 kg/cm?. < PESTATICA < 10 kg/cm?. PPRUEBA = 15 kg/cm?.
PESTATICA > 10 kg/cm?. PPRUEBA = 1,4 PTRABAJO > 15 kg/cm?.

La presién se hara subir lentamente de forma que el incremento de la misma no supere un (1) kilogramo por centimetro cuadrado y
minuto.

Una vez obtenida la presion se mantendra durante sesenta (60) minutos ( 1 hora), y se considerara satisfactoria cuando durante este
tiempo el mandmetro no acuse un descenso superior a 1 kg/cm?. Cuando el descenso del mandémetro sea superior, se corregiran los
defectos observados, repasando las juntas que pierdan agua y cambiando si es preciso algun tubo, de forma que al final se consiga
que el descenso de presiéon no sobrepase la magnitud indicada.

Una vez finalizadas de forma valida las pruebas de la conduccion de agua, debera procederse a la limpieza y desinfeccién de la tuberia

probada, para ello hay que efectuar las siguientes operaciones:

Lavado de la tuberia, mediante el vaciado del agua de prueba y un llenado adicional y su vaciado.
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Desinfeccion: Se efectuara introduciendo hipoclorito sédico o calcico, bien en liquido o en pastillas, de manera que en el otro extremo
de la tuberia se obtengan 50 p.p.m. de cloro residual. Este residual debe mantenerse 24 horas y al cabo de los cuales la concentracion
minima sera de 10 p.p.m. Una vez se consiga éste propdsito se enjuagara bien toda la tuberia con agua potable, hasta conseguir que
la concentracion de cloro sea de 0.5a 2 p.p.m.

Tuberias de saneamiento

Se debera probar el 10% de la longitud total de la red. El Director de la obra determinara los tramos que deberan probarse.

Una vez colocada la tuberia de cada tramo, construidos los pozos y antes del relleno de la zanja, el Contratista comunicara al Director
de Obra que dicho tramo esta en condiciones de ser probado. El Director de Obra, en el caso de que decida probar ese tramo, fijara la
fecha; en caso contrario, autorizara el relleno de la zanja.

Las pruebas se realizaran obturando la entrada de la tuberia en el pozo de aguas abajo y cualquier otro punto por el que pudiera salirse
al agua; se llenard completamente de agua la tuberia y el pozo de aguas arriba del tramo a probar.

Transcurridos treinta minutos del llenado se inspeccionaran los tubos, las juntas y los pozos, comprobandose que no ha habido pérdida
de agua.

Si se aprecian fugas durante la prueba, el Contratista las corregira procediéndose a continuaciéon a una nueva prueba. En este caso el
tramo en cuestion no se tendra en cuenta para el computo de la longitud total a ensayar.

Una vez finalizada la obra y antes de la recepcion provisional, se comprobara el buen funcionamiento de la red vertiendo agua en los
pozos de registro de cabecera, verificando el paso correcto de agua en los pozos de registro aguas abajo.

Todo el personal, elementos y materiales, necesarios para la realizacion de las pruebas, seran de cuenta del contratista.

Todas las piezas especiales se anclaran con dado de hormigéon H-20 de de resistencia caracteristica.

Las piezas especiales de polietileno tendran una presiéon nominal de 10 atmésferas.

16.2. Tubos de P.V.C.

Normativa

Seran de aplicacion las siguientes normas:

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de Tuberias de Saneamiento de Poblaciones.

Normas UNE EN 1401.

Caracteristicas

Los tubos seran de policloruro de vinilo no plastificado (P.V.C.) para unién con junta elastica, de seccion circular y estaran exentos de
rebabas, fisuras, granos y presentaran una distribucién uniforme de color. Seran de color naranja rojizo vivo definido en la UNE 48.103
con la referencia B-334.

Las caracteristicas fisicas de los tubos y del material que constituye la pared de los tubos en el momento de su recepcién, seran las
que se indican en el Pliego de Condiciones Técnicas Generales de Tuberias de Saneamiento de Poblaciones (art. 9.2).

El diametro, longitud y espesor de los tubos seran los indicados en el mencionado Pliego.

Con el suministro, el fabricante debera emitir certificacion de todas las pruebas realizadas, incluso desde la recepcién de las materias
primas.

Las dimensiones, espesores minimos y otras caracteristicas de la embocadura, seran las que se indican en el Pliego anteriormente
citado (Art. 9.11).

Andlisis y ensayos

Los ensayos que se realizaran sobre los tubos seran los que se indican en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de Tuberias
de Saneamiento de Poblaciones (Art. 9.10).

Independientemente de los ensayos realizados en fabrica, Mancomunidad de Montejurra podra realizar ensayos sobre lotes. Cuando
una muestra no satisfaga un ensayo, se repetira este mismo, a costa del fabricante, sobre dos muestras mas del lote. Si también falla
uno de esos ensayos, se rechazara el lote completo, aceptandose si el resultado de ambos es bueno, con excepciéon del tubo
defectuoso ensayado.

En caso de rechazarse un lote seran de cuenta del fabricante todas las operaciones necesarias para su retirada y traslado de los tubos
del acopio.

Cada lote estara formado por 50 tubos.

Los tubos deberan llevar marcado como minimo de forma legible e indeleble, los siguientes datos:

e  Marca del fabricante.

. Diametro nominal.

estudio ros e estella-tafalla e telf: 94855007 3e estudioros@estudioros.es
40




pliego de condiciones

. Espesor.
. Siglas P.V.C.

. Fecha de fabricacién y marcas que permitan identificar los controles a que ha sido sometido el lote.

16.3. Tubos de fundicion ductil.

Normativa

Seran de aplicacion las siguientes normas:

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua. Cumpliran la Norma Internacional ISO 2531
relativa a tubos de fundicién ductil para canalizaciones con presién (1.974).

Norma UNE 19 021 91 Tubos y piezas especiales y accesorios de fundicion ductil para canalizaciones con presion.

Norma ASTM A746 Ductile Iron Gravity Sewer Pipe.

Norma AWWA C110 Gray-Iron and Ductile Iron Fittings, 3 Inch through 48 Inch, for water and other liquids.

Norma AWWA C104 Cement Mortar Living for Cast-Iron Pipe and Fittings for water.

Norma AWWA C105 Polyethylene Encasement for Gray and Ductile Cast-Iron Piping for water and other liquids.

Caracteristicas

Las tuberias de fundicion ductil seran cincadas e iran revestidas interiormente con mortero de cemento y barnizadas exteriormente.

Los tubos que presenten pequefias imperfecciones inevitables a causa del proceso de fabricaciéon y que no dificulten su empleo no
seran rechazados. El fabricante puede, bajo su responsabilidad, elegir los procedimientos adecuados para corregir las ligeras
imperfecciones superficiales de aspecto.

Los tubos deberan poder ser cortados, taladrados o mecanizados; en caso de discusion seran considerados como aceptables si la
dureza superficial no sobrepasa 230 unidades Brinell.

Andlisis y ensayos

Para garantizar que los tubos colocados responden a las caracteristicas especificadas en Proyecto se procedera al siguiente control de
calidad:

. Control de espesor

e  Control de longitud

. Control de curvatura

. Control de peso

. Ensayos de traccion

. Ensayos de dureza Brinell

. Recepcion

Los ensayos se realizaran conforme a lo indicado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento
de Agua.

Independientemente de los ensayos realizados en fabrica, Mancomunidad de Montejurra podra realizar ensayos sobre lotes. Cuando
una muestra no satisfaga un ensayo, se repetira este mismo, a costa del fabricante, sobre dos muestras mas del lote. Si también falla
uno de esos ensayos, se rechazara el lote completo, aceptandose si el resultado de ambos es bueno, con excepciéon del tubo
defectuoso ensayado.

En caso de rechazarse un lote seran de cuenta del fabricante todas las operaciones necesarias para su retirada y traslado de los tubos
del acopio.

Cada lote estara formado por 50 tubos.

16.4. Tubos de polietileno.

Normativa

Seran de aplicacion las siguientes normas:

e  Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua.

. UNE 53131 Tubos de polietileno para conducciones de agua a presion caracteristicas y métodos de ensayo.
. UNE 53394 Codigos de buena practica para tubos de P.E. para conducciones de agua a presion.
Caracteristicas

El polietileno de alta densidad utilizado en tuberias tendra las siguientes caracteristicas:

Peso especifico mayor que novecientos cuarenta kilogramos por metro cubico (940 kg/m?).
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Coeficiente de dilatacion lineal de doscientos a doscientos treinta millonésimas por grado centigrado.

Temperatura de reblandecimiento no menor de cien grados centigrados (100°C) realizado el ensayo con carga de un kilogramo (1 kg)

segun U.N.E. 53118.

indice de fluidez maximo cuatro décimas (0,4) de gramo por diez (10) minutos segun U.N.E. 53118.

Médulo de elasticidad a veinte grados centigrados (20°C) igual o mayor que nueve mil kilogramos por centimetro cuadrado (9000

kg/cm?).

Resistencia a la traccion superior a ciento noventa kilogramos por centimetro cuadrado (190 kg/cm?).

Alargamiento en rotura no inferior a ciento cincuenta por cien (150%) con velocidad de cien mas menos veinticinco (100+25) milimetros

por minuto segun U.N.E. 53023.

El polietileno de baja densidad utilizado en tuberias tendra las caracteristicas:

e  Peso especifico hasta novecientos treinta kilogramos metro cubico (930 kg/m?).

e  Coeficiente de dilatacién lineal de doscientos a doscientos treinta (200 a 230) millonésimas por grado centigrado.

e  Temperatura de reblandecimiento no menor de ochenta y siete grados centigrados (87°C) realizado el ensayo con carga de un
kilogramo (1 kg) segun U.N.E. 53118.

e Indice de fluidez maximo dos (2) gramos por diez (10) minutos segun U.N.E. 53118.

. Médulo de elasticidad a veinte grados centigrados (20°) igual o mayor que mil doscientos kilogramos por centimetro cuadrado
(1200 kg/cm?).

e Resistencia a la traccion superior a cien kilogramos por centimetro cuadrado (100 kg/cm?).

e  Alargamiento en rotura no inferior a trescientos cincuenta por cien (350%) segun U.N.E. 53142.

El material del tubo estara constituido por:

. polietileno puro.

e negro de humo finamente dividido (tamafio de particula inferior a veinticinco milimetros). La dispersion seran
homogénea con una proporcion del dos por cien con una tolerancia de mas menos dos décimas (2+0,2%).

. eventualmente, otros colorantes, estabilizantes y materiales auxiliares, en proporcién no mayor de tres décimas
por cientos (0,3%) y siempre que su empleo sea aceptable segin el Cddigo Alimentario Espafol. Queda
prohibido el polietileno de recuperacion.

Todos los tubos deberan proceder de fabricante homologado por el M.O.P.U. y llevaran como minimo las marcas distintivas siguientes:

e  Marca de fabrica

. Diametro nominal

. Presién nominal en kg/cm?

. Marca de identificaciéon de orden, edad o serie que permita encontrar la fecha de fabricacion y modalidades de
las pruebas de recepcion y entrega.

El material de los tubos estara exento de grietas, granulaciones, burbujas o faltas de homogeneidad de cualquier tipo. Las paredes
seran suficientemente opacas para impedir el crecimiento de algas o bacterias cuando las tuberias queden expuestas a la luz solar.

Las condiciones de funcionamiento de las juntas y uniones deberan ser justificadas con los ensayos realizados en un laboratorio oficial
y no seran inferiores a las correspondientes al propio tubo.

Andlisis y ensayos

Para garantizar que los tubos colocados respondan a las caracteristicas especificadas en Proyecto se procedera al siguiente control de
calidad:

Control de espesor

No se admitiran tolerancias en menos, ni en el diametro exterior ni en los espesores.

Independientemente de los ensayos realizados en fabrica, Mancomunidad de Montejurra podra realizar ensayos sobre lotes. Cuando
una muestra no satisfaga un ensayo, se repetira este mismo, a costa del fabricante, sobre dos muestras mas del lote. Si también falla
uno de esos ensayos, se rechazara el lote completo, aceptandose si el resultado de ambos es bueno, con excepciéon del tubo
defectuoso ensayado.

En caso de rechazarse un lote seran de cuenta del fabricante todas las operaciones necesarias para su retirada y traslado de los tubos
del acopio.

Cada lote estara formado por 50 tubos.

16.5. Juntas.
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Se entiende por junta el sistema de union de dos tubos que asegure la estanqueidad, tanto a efectos de presion como exterior, y la

mantenga en el tiempo, estimandose como solucion indicada la unién mediante un aro de goma alojado adecuadamente entre los

extremos de los tubos lindantes.

Se ajustaran a la Norma UNE 53571.

El Contratista suministrara a la Direccion de Obra:

1. Justificacién de la forma y rugosidad del alojamiento de la goma en cada uno de los dos extremos de los tubos que une.

2. Justificacion de la forma y caracteristicas de la goma de modo que se garantice tanto la estanqueidad, como que no se vayan a
producir deformaciones en la parte mas comprimida que puedan hacer perder la estanqueidad en la parte descomprimida.

3. Justificacion de que las caracteristicas y composicion de la goma sean idoneas para resistir favorablemente la acciéon propia de
aguas residuales domésticas, industriales o mezcla de ambas.

4. Detalle de todas las medidas geométricas de los alojamientos y de las gomas, asi como sus tolerancias, que habran de servir de
base para el control de recepcion.

Se comprende que todos los requisitos del proyecto de las juntas expuestos deben estar respaldados por una experimentacion que

sirva de garantia para la Direccion de Obra y sin la cual éste no puede proceder a la adjudicacion. Dicha experiencia puede ser propia

o del fabricante o basada en experiencias ajenas, incluso extranjeras, que puedan aportarse o también en normalizaciones vigentes en

Espafia o en otros paises. La informacion, normativa, etc., que se adjunta a la oferta debera estar en espafiol, francés o inglés.

16.6. Piezas especiales.

Todas las piezas especiales se anclaran con dado de hormigén H-15 de 150 Kp/cm2 de resistencia caracteristica.

Las piezas especiales de polietileno tendran una presion nominal de 10 atmésferas.

Piezas especiales de fundicion ductil.

Normativa

Seran de aplicacion las siguientes normas:

. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua.

. Norma UNE 1902191 Tubos y piezas especiales y accesorios de fundicion ductil para canalizaciones con presion.

Caracteristicas

Las piezas especiales de fundicién ductil seran cincadas e iran revestidas interiormente con mortero de cemento y barnizadas
exteriormente.

Pueden ser de extremos de enchufes o de bridas.

Las de extremos de enchufe llevaran junta tipo “exprés”.

Este tipo de junta une un extremo liso con un enchufe. La estanqueidad se obtiene por medio de la compresion de un anillo de junta
situado en el enchufe, mediante una contrabrida apretada por bulones que se apoyan sobre el collarin externo del enchufe.

Tanto los bulones como la contrabrida seran de fundicién ductil.

Las piezas de bridas se unen por interposicion entre las dos bridas de una arandela de estanqueidad plana, que se comprime por el
apretado de los bulones, cuyas dimensiones y nimero varia segun el diametro de la conduccién y la presiéon de servicio. Al igual que
en la junta exprés los bulones son de fundicién ductil.

Las bridas pueden ser de cuatro tipos en funcion de la presion: PN 10, PN 16, PN 25 y PN 40.

Sin embargo se ha podido agrupar varios tipos de bridas, o de plantillas de taladro, para diferentes presiones en funcion del diametro, y

queda como sigue:

Diametros nominales Identidad forma de brida Identidad plantilla de taladro
DN
40y 50 PN 10-16-25-40
60y 65 PN 10-16 / PN 25-40
80 PN 10-16-25 PN 16-25
100 a 150 PN 10-16 PN 10-16
200 a 300 PN 10-16
Para todas las piezas la presion de estanqueidad viene dada por:
Diametro nominal Presion control estanqueidad
DN bar
40 a 300 26
350 a 600 16
700 a 2000 10
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Y las presiones maximas, de trabajo sin tener en cuenta las sobrepresiones, son las siguientes:

DN bar
60 - 300 40
350 - 1200 25

La Norma estipula que todas las bridas PN 10 pueden ser utilizadas en canalizaciones con enchufes, hasta presiones de 15 bares.

Piezas especiales para tubos de polietileno.
Normativa
Roscas segun UNE 19009 ISO R - 7, UNI 338, DIN 2999
Bridas segun UNE 19 153, ISO 2084, UNI 7442, DIN 8063
Caracteristicas
Seran de la marca Jimten, de la gama “Fitting Gama 55” o similares.
Funcionaran con tubos de polietileno de alta o baja densidad, fabricados segun la Norma UNE 53 131.
Los materiales empleados seran:
e  Cuerpo PP (polipropileno)
e  Tuerca PP / Anillo cénico dentado: PPO
e Arandela: PPO / Junta Térica: NBR (caucho nitrilo)
La presiéon nominal sera de 16 bar para las piezas de diametros comprendidos entre 16 y 63 mm., y de 10 bar para piezas de diametros
75a 110 mm.

16.7. Valvulas de compuerta.
Seran de aplicacion las siguientes normas:
. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Aguas.
e Norma ISO 7259.
Las valvulas estaran provistas de un dispositivo de indicacién de apertura y cierre y de un dispositivo para evitar su maniobra por
personal no autorizado.
Se instalaran valvulas de compuerta tipo BELGICAST modelo BV-05-47 largo 6 similar con las siguientes caracteristicas:
. Cuerpo de fundicién ductil GGG-50, con bridas barrenadas a PN-16.
e  Tapa de fundicién ductil.
. Compuerta de fundicién ductil revestida de elastémero
. Eje de acero inoxidable.
e  Tuerca de maniobra en aleacion de cobre.
. Revestimiento interior y exterior mediante empolvado epoxi.
. Presién de prueba de estanqueidad 24 bar.

. Presion de prueba de carcasa 16 bar.

16.8. Ventosas.
Las ventosas seran del tipo Universal de ROSS 6 similar y tendran las siguientes caracteristicas:
. Cuerpo de latdon con base roscada.
. Flotador de @30 mm.
e  Tapa con orificios de paso de aire.
e  Valvula de paso macho
e  Tornillo purgador.

. Instalacion sobre una derivacion vertical.

16.9. Valvulas de esfera.
Las valvulas de esferas seran del tipo JIMTEN ¢ similar, estaran fabricadas en polipropileno reforzado con fibra de vidrio, seran de
paso total, y tendran las siguientes caracteristicas:

. Machon, esfera, cuerpo, vastago, maneta y tuerca de P.P.F.V.

. Juntas téricas de nitrilo
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e  Asiento y arandela de teflon.
e  Tornillo de hierro galvanizado.
. Embellecedor de P.E.
. Extremos hembra, rosca gas, enlace tubo P.E.
Seran de aplicacion las siguientes normas:
. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Aguas.
e  Roscas: ISO-R-7, UNI-338, DIN 2999, UNE 19009/73.
e  Enlace tubo: UNE 53408, ISO 3501, ISO 3503, ISO 3458, ISO 3459.

16.10. Hidrantes.

La instalacion de hidrantes cumplira las condiciones hidraulicas establecidas por el Reglamento de Instalaciones de Protecciéon contra
Incendios.

Seran del modelo bajo rasante, conectandose a la red mediante derivacién de 100 mm.

Dispondra de toma de conexion a la red de 100 mm con cierre por valvula incorporada de cierre elastico. Tendra dos bocas de 75 mm
con valvulas de compuerta en fundicién nodular GGG-50 de cierre elastico de 50 mm en cada una de las bocas. Salida con racor
Barcelona de aluminio.

Se alojaran en una arqueta de registro de 60x60 m interior construida de hormigén, con tapa circula de fundicién nodular de 600 mm de
boca de paso apta para cargas de 40 Tn, con la inscripciéon “INCENDIOS”.

Se situaran de forma que la parte superior del hidrante quede como maximo a 30 cm de la rasante superior.

Los hidrantes seran de uso exclusivo del Servicio de Prevencién de Incendios correspondiente.

16.11. Bocas de riego.
Las bocas de riego seran de 50 mm de didametro de toma; del modelo COPA con base roscada y accionamiento mediante columna. La

derivacion de la tuberia se realizara mediante pieza de Te o collarin de toma.

16.12. Contadores para acometidas.
Cumpliran la normativa exigida para la clase C de la Directiva Europea 75/33 CEE e ISO.
Estaran preequipados para poder trasformarlo en el tiempo, una vez instalado, en un completo sistema de medida en base a nuevas
necesidades. Esta transformacion se lograra incorporando un interface externo y precintable (emisor Cyble M Bus) que hace posible la
comunicacion inteligente.
Los contadores a colocar en las acometidas seran de 20 mm. de chorro Unico, extremos roscados tipo FLODIS 6 similar, clase C y
cumpliran las siguientes caracteristicas:

. Extremos roscados:1"

. Caudal de arranque 10 I/h.

e  Caudal nominal 2,5 m*h

e  Caudal maximo 5 m¥h

e  Limite de exactitud de 50 I/h + 5% Qmin.

. Presién de prueba 16 bar.

e  Presién maxima admisible 16 bar

. Lectura maxima 99999 m?

16.13. Collarines para acometidas.
Los collarines para las acometidas seran del tipo ACUSTER serie CA o similar. Cumpliran las siguientes caracteristicas:
e  Abrazadera de acero inoxidable.
e Tornillos y piezas de apriete de acero zincado
e  Brida de fundicién ductil
. Revestimiento de Nylon 11-Rilsan
. Salida de tuberia de polietileno embutida en la toma

Cuando la tuberia general sea de PEAD DN 63 mm., se admitiran collarines de polipropileno con fibra de vidrio, tipo JIMTEN o similar.
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Cumpliran las normas: UNE 53131(PE), UNE 53428(CPVC) y UNE 53112 (PVC) y cumpliran las siguientes caracteristicas:
. Cuerpo de polipropileno
e  Junta térica de caucho nitrilo (NBR).

e  Tornillos, tuercas y arandelas de hierro zincado

16.14. Cajas para acometidas.
Los contadores de acometidas individuales se alojaran en cajas de registro de fundiciéon de 0.52x0.21x0.21 m situadas en las aceras.
La caja y la tapa deberan llevar aislante térmico de 1 cm de espesor.

Se instalaran dos valvulas, una a cada lado del contador asi como demas valvuleria para el correcto funcionamiento del mismo.

16.15. Arquetas de abastecimiento.

Las entradas y salidas de la tuberia se sellaran con silicona.

Las arquetas se construiran con hormigon HA-20 in-situ, y llevaran armada la losa superior.

Las tapas de cierre seran de fundicién ductil, tipo fuerte para 40 toneladas, con inscripcion normalizada.
Los patés seran de acero recubierto de polipropileno o de aluminio.

En la unién entre la solera y los alzados se realizara una junta convenientemente impermeabilizada.

16.16. Pozos de registro prefabricados.

Los registros prefabricados seran de hormigén armado HA-25 y se ajustaran a las dimensiones que se expresen en los planos.
Ejecucion de las obras

Estaran constituidos por los siguientes elementos:

Pieza de fondo que debera tener incorporadas las juntas forsheda para la entrada y salida de los colectores.

Elementos cilindricos intermedios.

Elemento superior de reduccion.

Las uniones entre estas piezas se realizaran con junta forsheda que aseguren la total estanqueidad interior y exterior.

16.17. Tapas de registro.

Las tapas de las arquetas y pozos de registro seran de fundicion ductil, modelo Rexel de Funditubo o similar, revestidas con barniz
bituminoso y con marco redondo del mismo material.

Seran no ventiladas y con un diametro de paso de 600 mm., la carga de rotura sera de 40 Tn, siendo aptas para el uso en calles con
trafico pesado y normal, seran articuladas y llevaran cierre acerrojado por apéndice elastico y junta de polietileno entre tapa y marco.
Cumpliran la Norma Europea EN-124 y la UNE 41-300-87.

16.18. Materiales no especificados.

Los materiales cuyas caracteristicas no estén especificadas en este Pliego ni en las disposiciones enumeradas, cumpliran las
prescripciones de los Pliegos, Instrucciones o Normas aprobadas con caracter oficial en los casos en que dichos documentos sean
aplicables, en todo caso se exigiran muestras de ensayos y certificados de garantia para su aprobacién por la Direccién de Obra.

La Direccién de Obra podra rechazar dichos materiales si no retinen, a su juicio, las condiciones exigibles para conseguir debidamente

el objeto que motivara su empleo y sin que el Contratista tenga derecho, en tal caso, a reclamacién alguna.
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17. MEDICION Y ABONO.

17.1. Condiciones generales.

Todas las obras comprendidas en el Proyecto se efectuaran de acuerdo con las especificaciones del presente Pliego, los Pliegos de
Condiciones Generales, los planos del Proyecto y las instrucciones del Director de Obra quien resolvera ademas, las cuestiones que se
planteen referentes a la interpretaciéon de aquellos y a las condiciones de ejecucion.

El Director de Obra suministrara al Contratista cuanta informacién se precise para que las obras puedan ser realizadas.

El orden de ejecucion de los trabajos debera ser aprobado por el Director de Obra y sera compatible con los plazos de programacion.
Antes de iniciar cualquier trabajo debera el Contratista ponerlo en conocimiento del Director de Obra, y recabar su autorizacion.

El Contratista suministrara, a su costa, todos los materiales, que hayan de ser ensayados, y dara las facilidades necesarias para ello.

El Director de obra o sus representantes tendran acceso a cualquier parte del proceso de ejecucion de las obras, incluso a las que se
realicen fuera del area propia de construccion, asi como a las instalaciones auxiliares de cualquier tipo, y el Contratista dara toda clase
de facilidades para la inspeccién de las mismas.

En los articulos correspondientes del presente Capitulo se especifican a titulo orientativo, el tipo y nimero de ensayos a realizar de
forma sistematica durante la ejecucion de la obra para controlar la calidad de los trabajos. Se entiende que el numero fijado de ensayos
es minimo y que en el caso de indicarse varios criterios para determinar su frecuencia, se tomara aquel que exija una frecuencia
mayor.

En los precios se entiende comprendido un 1% sobre la ejecuciéon material destinado a satisfacer los gastos de ensayos y
analisis. Dicho 1% sera el tope maximo de coste a cargo del Contratista salvo en los casos siguientes:

Si como consecuencia de los ensayos el suministro, material o unidad de obra es rechazada.

Si se trata de ensayos propuestos por el Contratista sobre suministros, materiales o unidades de obra que han sido rechazados en los

ensayos efectuados por la Direccion de Obra.

17.2. Desbroce del terreno.
Esta unidad se abonara por aplicacion de los precios del cuadro de precios a la unidad de obra realmente ejecutada e incluye aquellas

operaciones de detalle manuales para su total realizacion.

17.3. Desmonte para explanaciones.
Se abonara por aplicacion de los precios del cuadro de precios a la unidad de obra realmente ejecutada en cualquier tipo de terreno e
incluye el transporte a vertedero de las tierras y pago del canon del mismo y la preparacién y refino de los taludes generados y la parte

de terrenos rocosos que pudieran aparecer.

17.4. Demolicion de cualquier tipo de fabricas.
Esta unidad se abonara por aplicacién de los precios del cuadro de precios a la unidad de obra realmente ejecutada e incluye aquellas

operaciones de detalle manuales para su total realizacién.

17.5. Demolicion de firmes.

Esta unidad se abonara por aplicacién del precio correspondiente en el Cuadro de Precios a los metros cuadrados (m?) de firme
demolido e incluye todas las operaciones necesarias para su total realizacién, incluso la sefializacion preceptiva y ayuda del personal al
trafico, asi como la carga y el transporte a vertedero de los escombros y el pago del canon del mismo.

El precio incluye la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la unidad.

17.6. Excavaciones en zanjas y pozos.

La excavacién de zanjas y pozos se abonara por aplicacion de los precios correspondientes segun sus respectivas definiciones en el
Cuadro de Precios, a los volimenes en metros cubicos (m*) medidos segun perfiles tomados sobre el terreno con limitacion a efectos
de abono, de los taludes y dimensiones maximas sefialadas en los planos y con la rasante determinada en los mismos o en el
Replanteo no abonandose ningln exceso sobre éstos a no ser que a la vista del terreno, la Direccién de Obra apruebe los nuevos
taludes, en cuyo caso los voliumenes seran los que se dedujesen de éstos.

Todos los trabajos y gastos que correspondan a las operaciones descritas anteriormente estan comprendidas en los precios unitarios,
incluyendo el acopio del material que vaya a ser empleado en otros usos y en general todas aquellas que sean necesarias para la

permanencia de las unidades de Obra realizadas, excepto la entibacion que en caso de ser necesaria se abonaran los metros lineales
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(m) ejecutados a los precios correspondiente del cuadro de precios establecido independientemente.
Se considera asi mismo incluido en el precio de la unidad tanto la demolicién como la retirada de todos los elementos subterraneos

tales como canalizaciones, arquetas, pozos de registro, etc., no abonandose aparte en ningin caso.

17.7. Excavacién para pavimentacion.

La medicion y abono de la excavacion realizada para el cajeado de la pavimentacion, con los medios auxiliares necesarios se hara por
metros cubicos segun medicién en base a los perfiles tomados sobre el terreno.

Se considera asi mismo incluido en el precio de la unidad tanto la demolicién como la retirada de todos los elementos subterraneos
tales como canalizaciones existentes, arquetas, pozos de registro, etc., no abonandose aparte en ningun caso.

Se encuentra incluido en el precio la sefalizacién preceptiva y ayuda del personal al trafico, la carga y transporte al vertedero, asi como

el pago del canon del mismo.

17.8. Escarificacion y compactacion.

La escarificacion, y su correspondiente compactacion, no seran objeto de abono independiente, considerandose incluidas en la
ejecucioén de la capa inmediata superior de la obra, salvo especificacion en contra del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
En este Ultimo caso se abonard por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados, medidos sobre el terreno. El Pliego de

Prescripciones Técnicas Particulares podra definir varios precios en caso de preverse zonas con tratamientos diferentes.

17.9. Compactacion y nivelacion de caja.
La medicién y abono se realizara por metro cuadrado de caja totalmente preparada con las pendientes necesarias, reparacion de
irregularidades incluyendo el aporte de material necesario, humectacioén y compactacion.

Se encuentra incluido en el precio la sefializacién preceptiva y ayuda del personal al trafico.

17.10. Terraplenes.

Los rellenos tipo terraplén se abonaran por metros cubicos (m3 ), medidos sobre los planos de perfiles transversales.

No seran de abono los rellenos que fuesen necesarios para restituir la explanacion a las cotas proyectadas debido a un exceso de
excavacion o cualquier otro caso de ejecucion incorrecta imputable al Contratista ni las creces no previstas en este Pliego, en el
Proyecto o previamente autorizadas por el Director de las Obras, estando el Contratista obligado a corregir a su costa dichos defectos
sin derecho a percepcion adicional alguna.

Salvo que el Proyecto indique lo contrario, se aplicara el mismo precio unitario a todas las zonas del terraplén.

17.11. Perfilado cuneta.
La medicién y abono se realizara por metro lineal de perfilado para una anchura maxima de 3 metros.

Se encuentra incluido en el precio la carga y transporte al vertedero, asi como el pago del canon del mismo.

17.12. Entibacioén.
La entibacion se abonara cuando su realizacién haya sido autorizada expresamente por la Direccién de Obra y se medira por metros

lineales (m) de zanja entibada realmente ejecutados en obra.

17.13. Carga y transporte a vertedero.
Esta unidad se abonara por aplicacion del precio correspondiente del Cuadro de Precios a los metros cubicos medidos sobre el perfil

segun planos, sin esponjamientos. Esta incluido en el precio el pago del canon de vertedero.

17.14. Zahorras.
La zahorra se abonara por metros cubicos (m3 ) medidos sobre los planos de Proyecto. No seran de abono los sobreanchos laterales,

ni los consecuentes de la aplicaciéon de la compensacién de una merma de espesores en las capas subyacentes.

17.15. Mezclas bituminosas en caliente.
La preparacién de la superficie existente se considerara incluida en la unidad de obra correspondiente a la construcciéon de la capa

inferior, y por tanto, no habra lugar a su abono por separado.

estudio ros e estella-tafalla e telf: 94855007 3e estudioros@estudioros.es
48




pliego de condiciones

La fabricacion y puesta en obra de mezclas bituminosas tipo hormigén bituminoso se abonara por superficie realmente colocada y
terminada en m2, segun su tipo. En dicho abono se considerara incluido el de los aridos (incluso los procedentes del fresado de
mezclas bituminosas, en su caso), y el del polvo mineral. No seran de abono los sobreanchos laterales, ni los aumentos de espesor por
correccion de mermas en capas subyacentes.

El ligante hidrocarbonado empleado se encuentra incluido en el precio de la mezcla bituminosa en caliente asi como el polvo mineral,
el empleo de activantes, aditivos al ligante, o el ligante residual del material fresado de mezclas bituminosas, en su caso.

Se encuentra incluido en el precio la sefalizacién preceptiva y ayuda del personal al trafico.

17.16. Riegos de imprimacion.

La emulsion bituminosa empleada en riegos de imprimacion se abonara por superficie regada multiplicada por la dotacion media del
lote. El abono incluira la preparacion de la superficie existente y la aplicacion de la emulsion, asi como la extensién del arido necesario
por orden de la Direccién Facultativa.

Se encuentra incluido en el precio la sefializacion preceptiva y ayuda del personal al trafico.

17.17. Riegos de adherencia.
La emulsion bituminosa empleada en riegos de adherencia se abonara por superficie regada multiplicada por la dotacién media del
lote. El abono incluira la preparacion de la superficie existente y la aplicacion de la emulsion.

Se encuentra incluido en el precio la sefializacion preceptiva y ayuda del personal al trafico.

17.18. Marcas viales.

Cuando las marcas viales sean de ancho constante, se abonaran por metros (m) realmente pintados, medidos por el eje de las mismas
en el terreno.

En caso contrario las marcas viales se abonaran por metros cuadrados (m2) realmente pintados, medidos en el terreno.

No se abonaran independientemente las operaciones necesarias para la preparacién de la superficie de aplicacion y premarcado

(excepcioén hecha del borrado de marcas viales), las cuales estan incluidas en el abono de la marca vial aplicada.

17.19. Adoquines de hormigén prefabricado.
La medicion y abono de la colocacion de los adoquines se hara por metro lineal de encintado o caz de adoquin doble, deduciendo
registros, incluyendo el hormigén en masa, rejuntado y los medios auxiliares necesarios.

No se abonaran los cortes y piezas defectuosas debidos a la ejecucion de la obra.

17.20. Bordillos y caz de hormigon prefabricado.
La medicién y abono de la colocacién del caz se hara por metro lineal en tramos rectos y curvos, deduciendo registros, incluyendo el
hormigdén en masa, el rejuntado y los medios auxiliares necesarios.

No se abonaran los cortes y piezas defectuosas debidos a la ejecucion de la obra.

17.21. Pavimentacion de hormigon HF-35.

La medicion y abono del hormigén en pavimentacion completamente terminado se hara por metros cubicos realmente ejecutados, con
el espesor indicado en proyecto como minimo. En el precio se consideraran incluidos los encofrados, ejecucién de juntas y
operaciones de terminacion superficial.

No se abonaran las operaciones que sea preciso ejecutar para reparar las juntas defectuosas o las superficies de las losas que
presenten aspecto defectuoso.

Se descontaran, si fuese necesario, las sanciones impuestas por insuficiente resistencia del hormigon.

17.22. Relleno compactado en zanjas.

El relleno de zanja se abonara por aplicacién de los precios correspondientes del Cuadro de Precios segln las respectivas
definiciones, a los volumenes obtenidos por aplicacién, como maximo, de las secciones tipo correspondientes, no abonandose
generalmente los que se deriven de excesos en la excavacion estando obligado, no obstante, el Contratista a realizar estos rellenos a
su costa y en las condiciones establecidas.

Si en la excavacion, la Direccién de Obra hubiera autorizado mayores volumenes, éstos seran considerados también para el abono de
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los rellenos.

En los precios citados, estan incluidas todas las operaciones, necesarias para la realizacion de estas unidades de obra.

17.23. Instalacion de tuberias.
Las tuberias se mediran y abonaran, segun sus definiciones en el Presupuesto, por metros lineales realmente colocados.
En el precio de la colocacion de tuberias se consideran incluidas las piezas especiales y los materiales y operaciones necesarias, tanto

para la realizacion de las pruebas como de la limpieza y desinfeccion de tuberias.

17.24. Acometidas.

El abono de las acometidas domiciliarias se realizara por unidades realmente ejecutadas segun las correspondientes definiciones del
Presupuesto, e incluye la apertura y cierre de zanja, apertura de rozas y remates en fachada, piezas especiales y tuberia de polietileno
de baja densidad, y conexién a red interior de la vivienda.

El abono de las acometidas domiciliarias de saneamiento se realizara por unidades realmente ejecutadas, incluyendo apertura y cierre

de zanja, tuberia de P.V.C.de junta elastica SN-4 segin norma UNE EN 1401.

17.25. Obras de hormigén en masa o armado.

Los hormigones se abonaran aplicando a los precios correspondientes del Presupuesto los metros cubicos (m?) realmente ejecutados
segun los planos del Proyecto, incluyendo las armaduras, entendiéndose que en ello se comprenden todos los trabajos, medios y
materiales precisos, para la completa realizaciéon de las unidades de obra correspondiente.

El abono de las adiciones que pudieran ser autorizadas por la Direccién de obra se hara por kilogramos (kg) realmente utilizados en la
fabricacion de hormigones y morteros, medidos antes de su empleo.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las superficies de hormigén en las que se
acusen irregularidades de los encofrados superiores a las toleradas o que presente defectos.

En la aplicacion de los precios, se entendera incluido el agotamiento de aguas necesario para el adecuado vertido del hormigén en los

casos que asi fuese necesario el mismo.

17.26. Arquetas.

La medicion se realizara aplicando los precios que figuran en el Presupuesto a las diferentes unidades de que se componen.

17.27. Valvulas.
La medicion se realizara aplicando los precios que figuran en el Presupuesto a las diferentes unidades de que se componen incluyendo

las piezas especiales necesarias para su completa instalacion.

17.28. Pozos de registro prefabricados.

La medicién se realizaran aplicando los precios que figuran en el Presupuesto a las diferentes unidades de que se componen.

17.29. Encofrados.
Los encofrados se mediran por metros cuadrados (m?) de superficie de hormigén medidos sobre planos o en la obra, y se abonaran por

aplicacion de los precios correspondientes a las mediciones respectivas.

17.30. Reposicion de pavimento de hormigén.
El pavimento de hormigén completamente terminado, se medira y abonara por metros cubicos (m®). Se descontaran las sanciones
impuestas por insuficiente resistencia del hormigén. No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para reparar las juntas

defectuosas o las superficies de las losas que presenten aspecto defectuoso.
17.31. Carteles de obra.
Se mediran y abonaran las unidades realmente colocadas, entendiéndose comprendido en el precio la parte proporcional de soportes,

anclajes, hormigéon HM-20 de fijacion, etc.

17.32. Partidas alzadas.
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Todas las partidas alzadas previstas en los presupuestos parciales de abono integro, obligan al Contratista, por el hecho de aceptar el
contrato, a ejecutar todo lo que en ellos se indica, y que se detalla a continuacion, al precio marcado, sin que éste pueda solicitar un
incremento presupuestario de las mismas.

Descripcion

1. P.A. de abono integro por mantenimiento y reposicién de servicios y servidumbres.

Se entienden comprendidos en esta partida, el mantenimiento y reposicion de accesos a fincas, garajes, edificios, bajeras, la reposicion
de caminos y sendas, etc.

2. P.A. de abono integro por mantenimiento del servicio.

Se entienden comprendidos en esta partida todos los materiales y operaciones necesarias para mantener el servicio de abastecimiento
de agua y saneamiento, incluso con el tendido de tuberias aéreas que garanticen el suministro

3. P.A. de abono integro por conexiones a tuberias existentes.

En esta partida quedan incluidas todas las operaciones y materiales necesarios para conectar todas las tuberias tanto de
abastecimiento como de saneamiento a la red existente y que se va a mantener, y todas las conexiones que fueran necesarias para el
buen funcionamiento del sistema.

4. P.A. de abono integro por reparacion de roturas y averias.

Por "todo tipo de tuberias o canalizaciones existentes" se entiende, cualquier conduccion de agua potable, negra, pluvial, canales en

general, acequias, cables eléctricos, telefénicos, de alumbrado, etc.

17.33. Unidades no especificadas.
Estas unidades seran abonadas segun su definicion en el Presupuesto o en su caso, mediante la deduccién del correspondiente precio

contradictorio siguiendo las especificaciones del presente Pliego.

estudio ros e estella-tafalla e telf: 94855007 3e estudioros@estudioros.es
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POZO DE REGISTRO MIXTO PARA TUBERIAS ¢> 800 mm.

SECCION A—A

SELLADO MORTERO

EXPANSIVO

PLANTA

min.300 D
—

- o

E

MODULO CONICO @ 1200/600

HORMIGON ARMADO PREFABRICADO

MODULOS CILINDRICOS ¢ 1200

HORMIGON ARMADO PREFABRICADO

b 4816

P

250

A

b

=

LOSA DE TRANSICION

SELLADO MORTERO
EXPANSIVO

#28A20CM.

HORMIGON H-150

MODULO BASE DE

PLANTA CUADRADA
"IN SITU"

LOSA DE TRANSICION

#@8a15cm.

A

(]

\

1

A

1200

. \//4(31 6 #®'1 0al5cm.

T

min.300

L

~ o« —i ii @ TUBERIA BASE POZO DE REGISTRO
250
> o — gint.  |Pext. bi be h H
‘: L A 800 | 984 |1400 |1900 |1000 |1700
‘ "‘; <2 1000 | 1218 [1600 |2100 |1200 |1900
A R A 1200 | 1450 |1850 |2350 |1450 |2150
ZP 4 ~<4 2 LP
be T, - & o
bi R
. e
" R B
< | 3<% R = =
D | e #2800 mm. —f 9
ce o0
250
L5
250 £ bi +250 ¢
£ be +
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TAPA DE REGISTRO ABATIBLE
TAPA Y MARCO CIRCULARES

—COTA DE PASO: #600 mm.
—MATERIAL: FUNDICION NODULAR
—CARGA: 40 Tn.(400 KN)

SUMIDERO PREFABRICADO DE HORMIGON

SUMIDERO REALIZADO IN SITU EN RIGOLA

SECCION REJILLA DE ¥ 250 +
~TAPA: ARTICULADA MEDIANTE CHARNELA, CON TOPES DE POSICIONAMIENTO Y FUNDICION NODULAR
EXTRAIBLE EN POSICION VERTICAL. .
—DISPOSITIVO DE CIERRE: MEDIANTE APENDICE ELASTICO DE + 80 & 300 180 £
FUNDICION DUCTIL SOLIDARIO A LA TAPA
—INSONORIZACION: MEDIANTE JUNTA ELASTICA EN EL MARCO -
—FIJACION A LA ARQUETA: MEDIANTE 4 TORNILLOS #12 8 # @ 8 a 10cm.
CON TACO DE ANCLAJE MECANICO Y DOBLE TUERCA PARA NIVELACION, SEGUN DETALLE S oo PROTECCION
—NORMA DE APLICACION: EN—124: 1995, I ] DE HORMIGON
—TIPO: GRUPO 4. CLASE D400 MINIMO. ] °
—~MARCADO: S/ EN—124 CON MARCA DE ORGANISMO DE 3
CERTIFICACION ACREDITADO o o
e
3
['?] o
8200 =
o 5%
o e —
o DETALLE DE =3
@ > FIJACION A LA ARQUETA = o ° o d
* ~
N AVIMENTO
R
Wl + 460 + 1000 +
>6 cm
SPIT §12
4 uds. COFRADO
V [HORMIGON HA-25
prerviarac
nggARQDACERO é SUPERFICIE OBRA DE PLANTA
CORRUGADO 06, FABRICA CON
TERMINACION RUGOSA DETALLES ZANJA PLUVIALES
S
4 TORNILLOS #12 mm CON TACO DE
ANCLAJE MECANICO Y DOBLE TUERCA o
PARA NIVELACION © * 7 PAVIMENTO
UBICACION: &
—CALZADAS
—ZONAS DE ACERA REMONTABLES POR EL
TRAFICO RODADO VARIABLE T
[;‘ T ZAHORRA PROCEDENTE
DE PRESTAMOS AL 98% P.M.
INSTALACION: I? )
EJE—BISAGRA —>CIERRE— ~
EN EL SENTIDO DEL TRAFICO RODADO &
O MEDIDAS ORIENTATIVAS 015 / GRAVILLIN CALIZO 5—8mm
-~ ]
SE EMPLARAN EXCLUSIVAMENTE SOBRE CONO DE POZO
DE REGISTRO, O LOSA DE CUBIERTA CON BOCA DE ACCESO
CIRCULAR (POZO—CONO, POZO-LOSA, ARQUETA—LOSA—CONO, 4
ARQUETA—LOSA). o £
® 0.15 t—D0 —
EL APOYO SERA EN TODO EL PERIMETRO DEL MARCO * >
(CORONA CIRCULAR)
¥ 0.70 +
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MURO 2

MURO 3

MALLAZO R.6.15.15

§ N *

/

VARIABLE

ACERA INTERIOR
0.20 0.30
3912 [— = +
CERCO #10 ¢/20 —H 0.30
3612 L
HORMIGON POBRE —1 0.10
%

— 040 —F

DETALLE MUROS 1, 2, 3, 4 Y 8

L >
L — — 14— ]
* X
K 8.23 & 2 513 &
MALLAZO R.B.15.15 — .
X\\
MURO 4 VARIABLE
ACERA INTERIOR
x —— — = 3
wiz —] 020 0.30
I 1015 ——mM8M8—F
4912 %
CERCO 810 ¢/20 —H 0.30
4912 L
HORMIGON POBRE —1 010
¥
y 0.80 .
DETALLE MUROS 5, 6 Y 7
DEJAR PASO MAQUINA AGRICOLA 5m.
IS HACER TALUD ACCESO MAQUINARA == == — — — __
¥ 13.25
10.00 10.00 10,00 D
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MURO 6

DEJAR PASO MAQUINA AGRICOLA 5m.
HACER TALUD ACCESO MAQUINARIA
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e |
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— ESEA_LERA ACCESO PARCELA
IR ESCAERA |,

10.00

K 10.00
10.00

DEJAR PASO MAQUINA AGRICOLA 5m.
HACER TALUD ACCESO MAQUINARIA

]
-

10.00
10.00
23.50

MURO 8

MURO 7/

VALLA ELECTROSOLDADA 2,00m
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F 16.15 A
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a
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ESCOLLERA 5m
ESCOLLERA 4m
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DETALLE 1

¥ 13.04

RIGOLA

CALZADA EXISTENTE /_0.25 ACERA
+ 5,50—-6,00 VARIABLE Ak 1.80 +
2%
o ©) ®Hee @ & aa
—_— ‘ ® -
\ 777777 7777
—— —T "\
== % ©
®
PLUVIALES PLUVIALES
LEYENDA
1— CARRETERA EXISTENTE 6— RIGOLA DE HORMIGON REALIZADA EN SITU DE 25 CM DE ANCHO
2— ACERA DE HORMIGON HF—-35 DE 15 CM DE ESPESOR 7— BORDILLO DE HORMIGON PREFABRICADO DE 15 CM DE ESPESOR Y 10/3 CM DE ALTURA.
3— SUBBASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL USO ZA25 8— BASE DE HORMIGON HM/20/P/20/lla
COMPACTADA AL 100% DEL PM, 15 CM DE ESPESOR 9— EDIFICIO EXISTENTE
4— ZAHORRA NATURAL ( CBR>20) 10— ACERA EXISTENTE
COMPACTADA AL 98% DEL PM, 15 CM DE ESPESOR 11— PERFILADO DE PARCELA CON TODO UNO HASTA COTA ACERA
5— EXPLANADA MEJORADA COMPACTADA AL 95% DEL PM 12— BORDILLO DE HORMIGON JARDINERO 8x20CM
COLABORADORES: A|TOR LEGARRE[A SALABERR|A PROYECTO: PROMOTOR: D. CARLOS ROS ZUASTI PLANO: FECHA: ESCALA: N® PLANO:
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DETALLE 2

RIGOLA
5 ACERA

0.2
+ /; 1.80

e

¥ VARIABLE
ACERA R\GOOL‘QS CALZADA EXISTENTE
+—variABLE —+-L+ 5,50-6,00 VARIABLE

—
/

1,

PLUVIALES

LEYENDA

1— CARRETERA EXISTENTE

2— ACERA DE HORMIGON HF—35 DE 15 CM DE ESPESOR
3— SUBBASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL USO ZA25
COMPACTADA AL 100% DEL PM, 15 CM DE ESPESOR

4— ZAHORRA NATURAL ( CBR>20)

COMPACTADA AL 98% DEL PM, 15 CM DE ESPESOR

2%

vk

0

]

@)

PLUVIALES

5— EXPLANADA MEJORADA COMPACTADA AL 95% DEL PM
6— RIGOLA DE HORMIGON REALIZADA EN SITU DE 25 CM DE ANCHO

7— BORDILLO DE HORMIGON PREFABRICADO DE 15 CM DE ESPESOR Y 10/3 CM DE ALTURA.

8— BASE DE HORMIGON HM/20/P/20/lla
9— MURO EXISTENTE

10— REJILLA

11— ACERA EXISTENTE
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DETALLE 3

* 10.01 +
RIGOLA RIGOLA
/_0‘25 CALZADA EXISTENTE /_0.25 ACERA
£ - 5,50—6,00 VARIABLE +- 1.80 +

v
27
() @ @\g‘\ ®

& e =

PLUVIALES

LEYENDA

1— CARRETERA EXISTENTE

2— ACERA DE HORMIGON HF—35 DE 15 CM DE ESPESOR
3— SUBBASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL USO ZA25
COMPACTADA AL 100% DEL PM, 15 CM DE ESPESOR

4— ZAHORRA NATURAL ( CBR>20)

COMPACTADA AL 98% DEL PM, 15 CM DE ESPESOR

2%

®DOG @

7

[

PLUVIALES

5— EXPLANADA MEJORADA COMPACTADA AL 95% DEL PM
6— RIGOLA DE HORMIGON REALIZADA EN SITU DE 25 CM DE ANCHO

7— BORDILLO DE HORMIGON PREFABRICADO DE 15 CM DE ESPESOR Y 10/3 CM DE ALTURA.

8— BASE DE HORMIGON HM/20/P/20/lla
9— MURO
10— BORDILLO JARDINERO

COLABORADORES: AITOR LEGARRETA SALABERRIA
LOREA BURGUETE MIKEO

PROYECTO:

DE ACERAS EN CARRETERA DE ARIZALA

EN ABARZUZA

PROMOTOR:
AYUNTAMIENTO DE ABARZUZA

PLANO:
SECCION TIPO 3

D. CARLOS ROS ZUASTI

3

INGENIERO INDUSTRIAL

FECHA:

JULIO
2024

ESCALA:

1:75

N®

PLANO:
24




DETALLE 4

UNION ACERA CON MURO A COTA INFERIOR

¥ 12.97 +
ACERA O R‘Goo\jés CALZADA EXISTENTE R‘G%\jés ACERA

¥ 3.50 + /_-l' 5,50-6,00 VARIABLE + /_-l' VARIABLE +

% — %
® T /\ [ @

[ N\ \ [T T

T 1
PLUVIALES PLUVIALES
ENCOFRADO PERDIDO

LEYENDA

1— CARRETERA EXISTENTE 5— EXPLANADA MEJORADA COMPACTADA AL 95% DEL PM

2— ACERA DE HORMIGON HF—35 DE 15 CM DE ESPESOR 6— RIGOLA DE HORMIGON REALIZADA EN SITU DE 25 CM DE ANCHO

3— SUBBASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL USO ZA25
COMPACTADA AL 100% DEL PM, 15 CM DE ESPESOR
4— ZAHORRA NATURAL ( CBR>20)

COMPACTADA AL 98% DEL PM, 15 CM DE ESPESOR

10—

BORDILLO DE HORMIGON PREFABRICADO DE 15 CM DE ESPESOR Y 10/3 CM DE ALTURA.
BASE DE HORMIGON HM/20,/P/20/Ila

MUROS EXISTENTES

VALLA ELECTROSOLDADA
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LOREA BURGUETE MIKEO

PROYECTO: PROMOTOR:
DE ACERAS EN CARRETERA DE ARIZALA AYUNTAMIENTO DE ABARZUZA
EN ABARZUZA

D. CARLOS ROS ZUASTI PLANO: FECHA:
g SECCION TIPO 4 JULIO
2024
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ESCALA:
1:75

N®

PLANO:

29




DETALLE 5

r 10.01 +
R‘GOOL'és CALZADA EXISTENTE R[G%\?és ACERA
L 5,50-6,00 VARIABLE +L 231 +

0

7%

PLUVIALES

LEYENDA

1— CARRETERA EXISTENTE

2— ACERA DE HORMIGON HF—35 DE 15 CM DE ESPESOR
3— SUBBASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL USO ZA25
COMPACTADA AL 100% DEL PM, 15 CM DE ESPESOR
4— ZAHORRA NATURAL ( CBR>20)

0.18

PLUVIALES

l

L—o7 4 4.00 1

COMPACTADA AL 98% DEL PM,

15 CM DE ESPESOR

1=

ZAPATA DE ESCOLLERA HORMIGONADA

12— PIEDRA DE ESCOLLERA

13— ZUNCHO DE CORONACION

14— CAMA DE ARENA DE 10 CM DE ESPESOR

15— TUBERIA DE DRENAJE ENTERRADA DE POLIETILENO DE

5— EXPLANADA MEJORADA COMPACTADA AL 95% DEL PM
6— RIGOLA DE HORMIGON REALIZADA EN SITU DE 25 CM DE ANCHO

7— BORDILLO DE HORMIGON PREFABRICADO DE 15 CM DE ESPESOR Y 10/3 CM DE ALTURA.
8— BASE DE HORMIGON HM/20/P/20/lla

9— FACHADAS EDIFICIOS EXISTENTES O MUROS

10— BASE DE ESCOLLERA EN TERRENO FIRME

ALTA DENSIDAD RANURADO DE ¢ 16 CM
16— RELLENO CON GRAVA FILTRANTE
17— GEOTEXTIL DE 125 G/M2 DE FIELTRO DE POLIESTER
APLICADO SOBRE LOS NODULOS
18— HORMIGON POBRE HM/20/P/40/lla DE 20 CM DE ESPESOR
19— PETRIL METALICO DE 1 M DE ALTURA

COLABORADORES: AITOR LEGARRETA SALABERRIA
LOREA BURGUETE MIKEO

PROYECTO:

DE ACERAS EN CARRETERA DE ARIZALA

EN ABARZUZA

PROMOTOR:
AYUNTAMIENTO DE ABARZUZA

PLANO:
SECCION TIPO 5

D. CARLOS ROS ZUASTI

3
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PROTECCION CURVA

1,00

BARANDILLA SOBRE ESCOLLERA

F—1,20——

VALLA ELECTROSOLDADA 2,00m

COLABORADORES: AITOR LEGARRETA SALABERRIA
LOREA BURGUETE MIKEO

PROYECTO:
DE ACERAS EN CARRETERA DE ARIZALA
EN ABARZUZA

PROMOTOR:
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PROYECTO
DE ACERAS EN CARRETERA DE ARIZALA EN ABARZUZA

- PRESUPUESTO -

estudio ros
estella-tafalla

telf: 948550073
estudioros@estudioros.es




LISTADO DE PRESUPUESTO
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PROYECTO DE ACERAS EN CARRETERA DE ARIZALA EN ABARZUZA
LISTADO DEL PRESUPUESTO

pag. 1

codigo

unidad

descripcion

medicién

precio
unitario

importe

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

ud

ud

m2

m3

m2

ud

ACTUACIONES PREVIAS
(Uo1#)

Retirada de senales de trafico existentes en la calle,
almacenandola en lugar indicado por el Ayto., demolicién de
cimentacion existente y relleno de hueco con balasto, i/p.p.
demolicion de elementos, relleno de huecos, pequefio
material y medios auxiliares.

(U0O1AMO10)

Desmontaje de protectores para instalacion de contenedores,
apilando los materiales para su posterior utilizacion, i/p.p. de
desmontaje de anclajes, transporte, pequefio material y
medios auxiliares.

(U0O1AMO005)

Demolicién y levantado de pavimento de aceras, de hormigén,
asfaltico o de piedra de 15/25 cm. de espesor, con precorte en
calzada con maquina rotaflex, incluso p.p. de solera inferior,
escaleras, bordillos, rigolas, sumideros, arquetas, todo tipo de
instalaciones existentes a eliminar, carga y transporte de
material a vertedero o lugar de empleo, i/p.p. de pequefo
material y medios auxiliares.

(UO1AF200)

Demolicion de muro de mamposteria, hormigén existente o de
fabrica, i/p.p. de cimentacion, cortes y reparaciéon de zonas
cortadas, limpieza y clasificacion de residuos y transporte a
vertedero o lugar de empleo, pago del canon del vertedero,
pequerio material y medios auxiliares.

(U0O1AMO040)

Desbroce y limpieza superficial del terreno hasta 10 cm. de
espesor, por medios mecanicos, con carga y transporte al
vertedero y con p.p. de pequefio material y medios auxiliares.
(E02AMO010)

Trabajo necesario para arranque de un arbol mediante la
utilizacion de medios manuales y mecanicos, i/ p.p. de tala de
ramas y tronco, arrancado de cepa con posterior relleno del
hueco de la cepa con tierra, recogida y carga sobre camion o
contenedor de la broza generada i/p.p. de transporte, pequefo
material y medios auxiliares.

(001099)

Eliminacién de linea de setos o arbustos, mediante la
utilizacion de medios manuales y mecanicos, i/ p.p. de
arrancado de cepa y ramas con posterior relleno del hueco de
la cepa con tierra, recogida y carga sobre camidén o
contenedor de la broza generada i/p.p. de transporte, pequefo
material y medios auxiliares.

(EO2SET010)

Retirada de vallado electrosoldado existente, incluso
desmontaje, carga y transporte a vertedero, i/p.p. de pequefio
material y medios auxiliares.

(UO1BANO010)

Sumay sigue

6,00

2,00

2.074,20

49,32

747,80

6,00

42,00

43,00

11,66

32,17

7,77

84,70

1,44

84,72

10,44

6,07

69,96

64,34

16.116,53

4.177,40

1.076,83

508,32

438,48

261,01

22.712,87
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pag. 2

codigo | unidad

descripcion

medicién

precio
unitario

importe

1.9 m3

Suma anterior

Limpieza de terreno y excavacion de todo tipo de tierras en
caja de plataforma, i/p.p. de carga y transporte de los
productos de la excavacion a vertedero, pago del canon del
mismo, pequefio material y medios auxiliares.

(UO1EEO010)

Preparacion superficie de asiento de caja para explanada, con
aportacion de zahorra natural para reparacion de
irreqularidades 'y blandones, rasanteo, formacion de
pendientes, humectacion, compactacion hasta el 95% del

ensayo del P.M. i/p.p. de pequeno material y medios auxiliares.

(UO1PE010)

Excavacién a cielo abierto por medios mecanicos, cualquiera
que sea la consistencia incluso p.p. de terminacioén y refino de
explanada y taludes, eliminaciéon de canalizaciones enterradas
existentes, arquetas, registros, sumideros, dados de
cimentacion, emboquillados de hormigén, clasificacién de las
tierras resultantes segun indicaciones de la direccion de obra,
carga y transporte a vertedero o lugar de empleo, a cualquier
distancia, pago del canon de vertido, medios auxiliares,
medido segun perfiles.

(UO1DS031)

Relleno de terreno con productos de préstamos, extendido,
humectacion y compactacion hasta el 95 % del P.M., incluso
preparacion de la superficie de asiento, terminacion y refino
de explanada y taludes, formacion de pendientes, terminado,
pequefo material y medios auxiliares.

(UO1TCO61)

Macadam ordinario, huso M(60), desgaste de los Angeles <30,
puesto en obra, extendido, compactado, consolidado y
recebado, incluso preparacion de la superficie de asiento, en
capas de 20/25 cm. de espesor, medido sobre perfil, i/p.p. de
pequerio material y medios auxiliares.

(UO3CMO010)

TOTAL CAPITULO

1.206,40

2.822,00

19,50

328,43

200,00

6,83

1,66

5,79

8,34

26,06

22.712,87

8.239,71

4.684,52

112,91

2.739,11

5.212,00

43.701,12

Son CUARENTA Y TRES MIL SETECIENTOS UN Euros con DOCE Céntimos.
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codigo

unidad

descripcion

medicién

precio
unitario

importe

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

m3

m3

m3

m3

ud

ud

ud

RED DE PLUVIALES
(U20#)

Excavacién en zanja o pozo en cualquier clase de terreno con
medios mecanicos, con agotamiento de agua.
(UO1EZ020)

Carga y transporte a vertedero de los productos resultantes de
la excavacion, medido s/planos sin esponjamientos, con
medios mecanicos, incluso canon de vertedero.

(U01ZS011)

Relleno de zanjas con gravilla caliza 5-8 mm. para asiento y
proteccion de tuberias, segun detalles en planos, extendido,
nivelacion y compactaciéon, medida la unidad completamente
ejecutada.

(U0O1RZ032)

Relleno en zanjas con =zahorra natural procedente de
préstamos, extendido, humectacion y compactacion en capas
de 20 cm. de espesor, con un grado de compactacién del 98%
del proctor modificado, medido segun planos.

(U01RZ020)

Suministro y realizacion de pozo de registro de pluviales para
tuberia de didmetro hormigdén hasta 1000 provista por una
base de 1,85x1,85x1,45 m. de medidas interiores, con solera
y muros de hormigén armado HA-25/F/20/XC2 , y armadura B-
500-S, médulos de base, anillos, y cono asimétrico para
formacion de brocal del pozo @1200, con cierre de marco y
tapa de fundicién nodular de 60 cm de diametro para 40 Tn,
segun detalle en planos, hasta una altura atil de 2 metros, i/p.
p. de excavacion, realizacion de pozo, recibido de tuberia de
hormigén 1000 existente y nuevas acometidas a instalar, cuna
de hormigdbn HM-15, encofrado y desencofrado, juntas
Forsheda 114 y 910, taladros, pates de acero recubiertos de
polipropileno, picado Yy recrecido de pozo hasta alcanzar cota
de pavimento, cerco y tapa de hierro fundido, acabada,
pequefio material y medios auxiliares.

(U0BDQO30)

Arqueta de hormigdn prefabricado con refuerzo de zuncho
perimetral en la parte superior de 60x60 cm. de medidas
interiores y altura maxima de 100 cm, completa: con tapa 'y
marco de fundicion nodular para relleno con material del
pavimento, i/p.p. de excavacion, acometida de tubos,
formacion de pendientes, asiento sobre base de material
granular 5-8 mm de 0.15 m de espesor, rellenosy p.p. de
pequeno material y medios auxiliares, totalmente terminada.
(EO3AAP030)

Arqueta de hormigdn prefabricado con refuerzo de zuncho
perimetral en la parte superior de 40x40 cm. de medidas
interiores y altura maxima de 70 cm, completa: con tapay
marco de fundicion nodular para relleno con material del
pavimento, i/p.p. de excavacion, acometida de tubos,
formacion de pendientes, asiento sobre base de material
granular 5-8 mm de 0.15 m de espesor, rellenosy p.p. de

Sumay sigue

684,96

684,96

413,10

271,86

2,00

23,00

11,66

2,82

20,64

16,22

1.968,52

243,77

7.986,63

1.931,59

8.526,38

4.409,57

3.937,04

5.606,71

32.397,92
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codigo

unidad

descripcion

medicién

precio
unitario

importe

2.8

2.9

2.10

2.1

212

213

ud

ud

ud

Suma anterior

pequerio material y medios auxiliares, totalmente terminada.
(UOBAHRO050)

Colector de saneamiento enterrado segin Norma UNE 53963
SN4, PN 6, color gris, con un diametro 315 mm. y con union
por embocadura estanca con junta EPDM segin norma UNE-
EN 681-1, con p.p. de uniones, codos, piezas especiales,
pequefo material y medios auxiliares, homologado por la
Mancomunidad de la Comarca de Pamplona, colocada y
probada.

(UOBOEP430)

Colector de saneamiento enterrado segin Norma UNE 53963
SN4, PN 6, color gris, con un diametro 400 mm. y con union
por embocadura estanca con junta EPDM segin norma UNE-
EN 681-1, con p.p. de uniones, codos, piezas especiales,
pequerio material y medios auxiliares, homologado por la
Mancomunidad de la Comarca de Pamplona, colocada y
probada.

(U13TURO060)

Colector de pluviales enterrado de hormigéon armado
centrifugado de seccién circular, de clase IV segun ASTM C-
76M, diametro 1000 mm. y espesor B, con unién por enchufe-
campana con junta de goma. Colocado en zanja, sobre 5 cm
de hormigon de limpieza HM-20/P/40/1 y sobre apoyo de
hormigon HM-20/P/40/1 a 120°. Con p.p. de pequefio material
y medios auxiliares, completamente instalado.

(UOBOEC270)

Emboquille para aguas pluviales para conexién eliminacion
aguas con cuneta existente, para tubo de diametro hasta 400
mm, formada con solera y muros de hormigén armado HA-
25/F/20/XC2 y armadura B-500-S, incluso encofrado,
desencofrado, juntas del hormigén, sellado, recibido de tubos,
i/p.p. de excavacion y relleno posterior, de medios auxiliares y
pequerio material totalmente colocado.

(U0BDQO80)

Sumidero y colocacion de sumidero realizado in situ, realizado
con hormigéon HM-20/F/40/XC4 y rejilla de fundicion C-250 de
dimensiones 50X25 cm, similar a los realizados en la
poblacién, dentro de la rigola, i/p.p. de marco y rejilla de
fundicién para 25 Tn, enrasada a la rigola, formacién de
pendientes, emboquillado para tuberia de PVC D-200,
pequefio material y medios auxiliares, totalmente instalado y
recibido.

(UOBEUO004)

Sumidero para recogida de pluviales, de dimensiones
interiores 75x30 cm. y 60 cm. de profundidad, realizado con
hormigon HM-20/B/40/XC2, i/p.p. de marco y rejilla de
fundicion para 40 Tn, enrasada al pavimento, formacién de
pendientes, emboquillado para tuberia de PVC D-200,
excavacion, pequeno material y medios auxiliares.
(UOBEU002)

Sumay sigue

2,00

610,00

255,00

4,00

2,00

46,00

3,00

163,20

22,03

28,16

199,24

414,10

132,49

231,80

32.397,92

326,40

13.438,30

7.180,80

796,96

828,20

6.094,54

695,40

61.758,52
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codigo

unidad

descripcion

medicién

precio
unitario

importe

2.14

2.15

2.16

217

2.18

219

ud

ud

ud

ud

Suma anterior

Canaleta para recogida de aguas pluviales tipo Ulma SU-250
0 equivalente, de hormigon polimero, ancho exterior 310 mm,
ancho interior 250 mm y altura exterior 270 mm, con rejilla de
fundicion ductil nervada, mod. FNX250UCCM, con clase de
carga C-250, segun Norma EN-1433, con sistema de fijacion
mediante 2 cancelas y 2 tornillos por m., totalmente colocada
y nivelada, incluso excavacion, cimiento de base en masa HM-
20/B/40/X0 de 10 cms de espesor, con p.p. de pequefo
material y medios auxiliares.

(E31AAA1T)

Acometida individual de saneamiento para sumideros y
canaletas formada por conduccién de PVC para saneamiento
segun Norma UNE EN 1456-1:2002, PN 6, color gris, con un
diametro 200 mm. y con unidén por embocadura estanca con
junta EPDM segun norma UNE-EN 681-1, desde sumidero o
canaleta a tuberia, arqueta o pozo registro, hasta una
distancia maxima de 5 m., incluso p.p. de excavacién, relleno
de grava 5-8 mm y zahorra procedente de préstamos en zanja
compactada hasta el 98% del Proctor Modificado, apertura de
hueco en pozos, entronque clip a tuberia hasta tuberia
diametro 400mm, piezas especiales, medios auxiliares,
colocada y probada.

(U08CO012)

Acometida de pluviales para bajantes y redes de pluviales
formada por conduccion de PVC para saneamiento segun
Norma UNE 53963 SN4, PN 6, color gris, con un diametro de
hasta 125 mm. y con unién por embocadura estanca con junta
EPDM segun norma UNE-EN 681-1, desde bajante hasta
arqueta de arranque y desde ésta hasta la red general, hasta
una distancia maxima de 4 m., enrasada con cota hidraulica
del colector, incluso p.p. de excavacion, relleno de grava 5-8
mm y zahorra procedente de préstamos en zanja compactada
hasta el 98% del Proctor Modificado, conexion con bajante,
conexionado de arqueta, asentamiento del tubo de PVCy
sellado con junta F-910 en pozo, entronque clip a tuberia
hasta diametro 400 mm, conexiones, piezas especiales, tapon,
colocada y probada.

(U0BCO11)

Realizacién de cuneta de tierras y perfilado del mismo para
permitir el correcto desaguado del agua en los emboquilles
hasta obtener cota en ambas salidas, i/p.p. de replanteo,
pequerio material y medios auxilares.

(U11CUNO010)

Eliminacion de sumidero y tapado de tuberia de hormigon en
tramo a mantener, i/p.p. de desmontaje sumidero y tuberia,
realizacién de taponado en unién tuberia hormigén, pequefo
material y medios auxiliares.

(U0BSUMO010)

Entronque y acometida a pozo existente mediante taladrado
del mismo, asentamiento del tubo de PVC y sellado con junta
F-910, i/p.p. de juntas, pequeno material y medios auxiliares,

Sumay sigue

71,50

63,00

3,00

56,00

7,00

130,64

130,00

75,91

11,14

53,32

61.758,52

9.340,76

8.190,00

227,73

623,84

373,24

80.514,09
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codigo | unidad descripcion medicion | precio importe
unitario
Suma anterior 80.514,09
completamente terminado.
(UOBENTO010) 5,00 53,02 265,10
2.20 ud Pruebas de estanqueidad de agua y de aire a presion por
tramos para red de pluviales, limpieza y desinfeccion de las
tuberias durante la ejecucion de la obra y previa a la puesta
en servicio de la red segun la normativa de la Mancomunidad
de la Comarca de Pamplona, i/p.p. de pequefio material y
medios auxiliares.
(UOBPRU020) 1,00 213,29 213,29
2.21 ud Inspeccién de red de pluviales nuevas mediante camara de
video robotizada, suministrando el resultado de la inspeccion
en CD o DVD en soporte digital, siguiendo la normativa de la
Mancomunidad de la Comarca de Pamplona, i/p.p. de
pequefo material y medios auxiliares.
(UOBPRU030) 1,00 931,76 931,76
TOTAL CAPITULO 81.924,24

Son OCHENTA'Y UN MIL NOVECIENTOS VEINTICUATRO Euros con VEINTICUATRO Céntimos.
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codigo

unidad

descripcion

medicién

precio
unitario

importe

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

m3

m3

m3

m3

PAVIMENTACION
(U03#)

Suelo seleccionado S-3 (CBR>20) procedente de préstamo
formado con zahorra natural ZN40, para obtencién E-3,
incluso preparacion de la superficie de asiento, rasanteoy
compactacién de la caja, canon de extraccién, carga,
transporte, descarga, extendido, nivelacion, humectacion y
compactacién al 98% P.M. y refino, medido sobre perfil.
(UO3CNO010)

Zahorra artificial ZA25, (Art. 510 PG-3) en capas de base,
puesta en obra, extendida y compactada al 100% P.M.,
incluso preparacion de la superficie de asiento, en capas de
20/30 cm. de espesor, medido sobre perfil.

(U03CZ010)

Pavimento de hormigdn HF-35 de resistencia caracteristica a
flexotraccién, en espesor de 15-20 cm, consistencia plastica y
tamafo maximo de arido 20 mm, acabado fratasado y
cepillado, de color similar al existente en la localidad, incluso
suministro, vertido, extendido, vibrado con regla vibrante,
encofrado y desencofrado de borde, regleado y fratasado
manual o mecanico, cepillado, curado con agua o aditivos
homologados y p.p. de juntas, encofrados vistos y ocultos,
pequerio material y medios auxiliares.

(UO3WV012)

Pavimento de hormigdn HF-35 de resistencia caracteristica a
flexotraccién, en espesor de 15 cm, consistencia plastica y
tamafo maximo de arido 20 mm, acabado fratasado y
cepillado, para realizacion mediante encofrado perdido, de
acuerdo a planos, en zonas de muros por debajo de cota de
acera, de color similar al existente en la localidad, incluso
suministro, vertido, extendido, vibrado con regla vibrante,
encofrado y desencofrado de borde, regleado y fratasado
manual o mecanico, cepillado, curado con agua o aditivos
homologados y p.p. de juntas, encofrados vistos y ocultos,
pequefio material y medios auxiliares.

(UO3WV013)

Formacion de metro lineal de escaléon HF-35 de resistencia
caracteristica a flexotraccion, de dimensiones 40

x18,5 cm, con losa de 15 cm de espesor, consistencia plastica
y tamafo maximo de arido 20 mm, acabado fratasado y
cepillado, sin juntas de dilatacidon, para la formacién de
escalébn de acceso a parcelas, incluso p.p. de obra civil
compuesta de encofrado para formacién de escalén mediante
tabla de madera o metalicas para formaciéon de escaldn,
remate de esquinas interiores, verticales y horizontales,
conectores, separadores, armaduras, zunchos de remate,
formacion de escaleras, encofrado, desencofrado, pequeno
material y medios auxiliares.

(UO5GUN040)

Sumay sigue

360,75

382,95

386,05

5,81

17,50

15,17

17,54

118,15

164,77

41,58

5.472,58

6.716,94

45.611,81

957,31

727,65

59.486,29
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codigo

unidad

descripcion

medicién

precio
unitario

importe

3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

3.1

3.12

m3

m2

m2

Suma anterior

Suministro y colocacién de bordillo de hormigdn bicapa, de
color gris, achaflanado, tipo A1, de 11 y 14 cm. de bases
superior e inferior y 20 cm. de altura, colocado sobre solera de
hormigéon HM-20/B/40/X0, i/p.p. de cortes, piezas especiales,
colocacién en tramos curvos, realizacion de rebaje en pasos
rebajados, rejuntado y limpieza, pequefioc material y medios
auxiliares, completamente colocado.

(U04BHO082)

Bordillo de hormigén bicapa tipo jardin recto, de color gris, de
20x8cm., colocado sobre solera de hormigon HM-20/B/40/X0,
i/p.p. de cortes, formacion de tramos curvos, piezas
especiales, rejuntado y limpieza, pequefo material y medios
auxiliares, completamente colocado.

(U04BH060)

Rigola de hormigén HM-20/F/40/XC4 de 25 cm de anchura 'y
10 % de pendiente, fabricada in situ, incluso suministro,
vertido, extendido, encofrado y desencofrado de borde,
regleado, talochado, curado, juntas y medios auxiliares,
completamente terminada.

(U04BR005)

Caz de formado por adoquin tipo breinco de color similar a los
existentes en la localidad con una anchura correspondiente a
dos adoquines similar a los existentes en la localidad, sobre
solera de hormigobn HM-20/B/40/X0, incluso p.p. de cortes,
piezas especiales, formacion de curvas, preparacién de la
superficie de asiento, compactado, rejuntado y limpieza,
pequefio material y medios auxiliares, completamente
terminado.

(U02JC010)

Reallizaciéon de perfilado de parcela con todo uno, para
adaptar la parcela a nueva cota de acera, realizando el
correcto drenaje de las aguas de la parcela al exterior de las
puertas existentes, i/p.p. de replanteo, sacado de cotas,
realizacién de perfilado, pequefio material y medios auxiliares.
(UOSPERO010)

Pavimento de baldosa hidraulica de 36 botones y color rojo de
30x30x4 cm., con resaltos cilindricos tipo botdn, sobre solera
de hormigon HF-35 de 13,5 cm. de espesor, enrasada en
acera, sentada con mortero 1/6 de cemento, i/p.p. de juntas
de dilatacién, cortes, tramos curvos, vibrado con maquina
vibradora de rodillos, rejuntado espolvoreando en seco arena
silicea y cemento y posterior barrido y limpieza,
completamente terminada, segun detalles en planos.

(UO4VHO065)

Pavimento de baldosa hidraulica con tiras direccionales de
color rojo de 40x40x4 cm., con resaltos de tiras direccionales,
sobre solera de HF-35de 13,5 cm. de espesor, enrasada en
acera, sentada con mortero 1/6 de cemento, i/p.p. de juntas

Sumay sigue

1.048,00

96,00

1.076,00

30,00

44,00

9,00

16,84

13,00

12,62

29,68

25,40

32,14

59.486,29

17.648,32

1.248,00

13.579,12

890,40

1.117,60

289,26

94.258,99
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codigo

unidad

descripcion

medicién

precio
unitario

importe

3.13

3.14

3.15

3.16

3.17

3.18

m2

m2

ud

ud

ud

Suma anterior

de dilatacién, cortes, tramos curvos, vibrado con maquina
vibradora de rodillos, rejuntado espolvoreando en seco arena
silicea y cemento y posterior barrido y limpieza,
completamente terminada, segun detalles en planos.

(U04VH157)

Formacion de paso peatonal elevado con aglomerado
asfaltico, extendido y compactado, incluido filler de aportacién,
betin y riegos de imprimacion y adherencia y medios
auxiliares, completamente terminado, segun detalles en
planos y cumpliendo con O.F. 787/2001.

(UOSPAS010)

Reposicion de pavimento en carreteras, de acuerdo con los
requisitos del servicio de conservacion de carreteras,
siguiendo las caracteristicas de pavimento existente,
totalmente colocado y limpiado, i/p.p. de cortes de pavimento,
fresado de pavimento, realizacion de pavimento definitivo,
pequefo material y medios auxiliares.

(U04VCo012)

Adaptaciéon de arqueta de cualquier tamafo, a nueva rasante,
incluso picado o recrecido, colocacion de tapa y marco
recuperado, pequefio material y medios auxiliares,
completamente terminada.

(UO4ADAO010)

Desmontaje de contador de agua existente, para colocar mas
alto a fin de salvar cota acera, realizacién de nuevo nicho de
hormigén para su ubicacion sobre muro, i/p.p. de desmontaje,
adaptacion de nueva tuberia, colocacién de contador y
realizacién de nicho de hormigdn para su correcto recibido,
pequefo material y medios auxiliares.

(U11CONO010)

Arreglo de fachadas por diferencia de cotas entre calle inicial
y calle terminada, segun material de fachada existente,
completamente terminado.

(U20ADMO020)

Partida alzada a justificar de modificacién de instalaciones de
electricidad, abastecimiento, saneamiento,
telecomunicaciones, alumbrado, etc... que se puedan ver
afectadas por la obra, que permita su ejecucién y reposicion,
i/p.p. de materiales, tubos, cableados, codos, tes, registros,
pequerio material y medios auxiliares.

(U20ADMO030)

TOTAL CAPITULO

6,72

147,00

30,00

50,00

2,00

150,00

1,00

35,08

26,97

45,82

28,45

475,58

9,15

1.415,72

94.258,99

235,74

3.964,59

1.374,60

1.422,50

951,16

1.372,50

1.415,72

104.995,80

Son CIENTO CUATRO MIL NOVECIENTOS NOVENTA'Y CINCO Euros con OCHENTA Céntimos.
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codigo

unidad

descripcion

medicién

precio
unitario

importe

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

m3

m3

m3

m3

m3

MUROS Y OBRAS DE DEFENSA
(U04#)

Excavacién para cimientos de muro, en todo tipo de terrenos,
por medios mecénicos o0 manuales, incluso con agotamientos
de aguas, perfilados de fondos y laterares, i/p.p. de
entibaciones si fuese necesario, con extraccion de tierra a los
bordes, carga y transporte de los productos de la excavacion
a vertedero o lugar de empleo y pago del canon del mismo,
pequerio material y medios auxilliares.

(UO5CE060)

Hormigon en masa HM-20/B/40/X0 Tmax. 40 mm. elaborado
en central, transportado y puesto en obra en zapatas, riostras
y zanjas de cimentacion, incluso vertido por medio de camion-
bomba, vertido, extendido, vibrado y colocado. Segin NTE-
RSS y Cédigo Estructural.

(EO4HAM160)

Hormigon armado HA-25/F/20/XC2 Tmax=20 mm., elaborado
en central, transportado y puesto en obra, en relleno de
zapatas, riostras, y zanjas de cimentacion, incluso armadura B-
500-S, por medio de camién-bomba, vertido, extendido,
vibrado, colocado y encofrado si fuese necesario. Segun NTE-
RSS y Cédigo Estructural.

(UO5CH040)

Hormigon armado hidréfugo HA-25/F/20/XC4 Tmax=20 mm.
en alzados de muros de hormigén armado visto a dos caras,
con uniformidad de color y colocado mediante bombeo,
elaborado en central, incluso armadura B-500 S, segun detalle
en planos, encofrado recto para hormigén visto, realizado "in
situ" con paneles prefabricado de tablero fendlico, encofrado,
desencofrado, transporte, vertido, extendido, vibrado y curado,
matado de aristas donde sea necesario, totalmente terminado,
i/p.p. de berenjenos para achaflanado de aristas, preparacion
de pasamuros para drenaje y paso de servicios si es
necesario, separadores, alambre de atado de las armaduras,
pequefio material y medios auxiliares.. Segun NTE-RSS, EME
y Cddigo Estructural.. La coronacion del murete debera
quedar perfectamente nivelada.

(UO5LAHO015)

Relleno de grava, con arido rodado clasificado <25 mm, en
trasdés de muro de hormigén armado, compactado al 100 %
del Proctor Normal con medios de compactacién estaticos y
dinamicos, incluso rasanteado y medios auxiliares,
completamente terminado.

(UO5LARO010)

TOTAL CAPITULO

136,72

15,29

45,82

57,85

54,29

10,74

115,71

232,69

330,92

22,66

1.468,37

1.769,21

10.661,86

19.143,72

1.230,21

34.273,37

Son TREINTA'Y CUATRO MIL DOSCIENTOS SETENTA'Y TRES Euros con TREINTA'Y SIETE Céntimos.
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codigo

unidad

descripcion

medicién

precio
unitario

importe

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

5.7

5.8

5.9

m2

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m2

MURO ESCOLLERA
(U05#)

Desbroce y limpieza superficial del terreno hasta 10 cm. de
espesor, por medios mecanicos, con carga y transporte al
vertedero y con p.p. de pequefo material y medios auxiliares.
(E02AMO10)

Excavacién a cielo abierto por medios mecanicos, cualquiera
que sea la consistencia incluso p.p. de terminacion y refino de
explanada y taludes, eliminacién de canalizaciones enterradas
existentes, arquetas, registros, sumideros, dados de
cimentacion, emboquillados de hormigén, clasificacién de las
tierras resultantes segun indicaciones de la direccion de obra,
carga y transporte a vertedero o lugar de empleo, a cualquier
distancia, pago del canon de vertido, medios auxiliares,
medido segun perfiles.

(U01DS031)

Excavacién en zanja o pozo en cualquier clase de terreno con
medios mecanicos, con agotamiento de agua.
(UO1EZ020)

Carga y transporte a vertedero de los productos resultantes de
la excavacion, medido s/planos sin esponjamientos, con
medios mecanicos, incluso canon de vertedero.

(U01ZS011)

Hormigon en masa HM-20/B/40/X0 Tmax. 40 mm. elaborado
en central, transportado y puesto en obra en zapatas, riostras
y zanjas de cimentacion, incluso vertido por medio de camion-
bomba, vertido, extendido, vibrado y colocado. Segin NTE-
RSS y Cédigo Estructural.

(EO4HAM160)

Hormigon armado HA-25/F/20/XC2 Tmax=20 mm., elaborado
en central, transportado y puesto en obra, en relleno de
zapatas, riostras, y zanjas de cimentacion, incluso armadura B-
500-S, por medio de camidén-bomba, vertido, extendido,
vibrado, colocado y encofrado si fuese necesario. Segun NTE-
RSS y Cédigo Estructural.

(UO5CH040)

Escollera de 1.000 kg. colocada para permitir ampliacién de
camino, manto de espesor 2,00 m., incluido suministro y
preparacion de la superficie de apoyo, perfectamente
rasanteada y terminada, i/p.p. de replanteo, seleccion de
piedras pequefo material y medios auxiliares.

(UO50E030)

Tuberia corrugada de PVC circular, ranurada, de diametro
200 mm. en drenaje longitudinal, incluso preparacion de la
superficie de asiento, compactacion y nivelacién, terminado.
(U02LV070)

Lamina geotextil, compuesta por filamentos de propileno
unidos térmicamente, con un gramaje de 110 g/m2, colocada

Sumay sigue

174,00

522,00

121,00

121,00

24,20

96,80

316,15

42,50

1,44

5,79

11,66

2,82

115,71

232,69

46,52

9,29

250,56

3.022,38

1.410,86

341,22

2.800,18

22.524,39

14.707,30

394,83

45.451,72
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codigo

unidad

descripcion

medicién

precio
unitario

importe

5.10

5.11

5.12

5.13

m3

m3

Suma anterior

en trasdds de obras de fabrica.
(UOTWGO030)

Relleno de grava, con arido rodado clasificado <25 mm, en
trasdés de muro de hormigén armado, compactado al 100 %
del Proctor Normal con medios de compactacién estaticos y
dinamicos, incluso rasanteado y medios auxiliares,
completamente terminado.

(UO5LARO010)

Realizacién de zuncho para remate de escollera con hormigon
armado HA-25/F/20/XC4 formado por armadura superior e
inferior 3 redondos @12, con estribos redondos &8 separados
entre si 20 cm, segun detalles en planos, con p.p. de
encofrado, desencofrado, vibrado, curado, pequefio material y
medios auxiliares.

(U0O1ZUNO010)

Suministro y colocacion de canal para muro escollera formado
por piezas prefabricadas de hormigon, de 70/45x15x70 cm.,
unidas con junta machihembrada, colocadas sobre base de
hormigén, i/p.p. de replanteo, colocacién, pequefio material y
medios auxiliares.

(U0O1CANO10)

Suministro y colocacion de base de hormigon en masa HM-
25/F/40/XC2, para base de colocacién de canal bajante para
talud escollera, realizado mediante base de hormigén de 15
cm. de espesor colocado en interior de escollera de acuerdo a
detalle en planos, i/p.p. de encofrado, colocacién de piezas de
canal, pequefo material y medios auxiliares.

(UO1BAS010)

TOTAL CAPITULO

51,00

116,85

7,61

4,00

4,00

1,77

22,66

144,52

61,37

37,83

45.451,72

90,27

2.647,82

1.099,80

245,48

151,32

49.686,41

Son CUARENTA Y NUEVE MIL SEISCIENTOS OCHENTA'Y SEIS Euros con CUARENTA Y UN Céntimos.
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codigo

unidad

descripcion

medicién

precio
unitario

importe

6.1

6.2

6.3

6.4

ud

CERRAJERIA
(U08#)

Suministro y colocacién de vallado en color rojo similar al
existente en el puente de la NA-120 en Abarzuza, formado por
pilares y parte superior mediante perfil metdlica cuadrada y
colocacion de malla electrosoldada en vertical atornillado a los
pilares de 1,1 metro de altura, todo pintado en color rojo i/p.p.
de montaje, colocacion en obra, soportes, anclajes, pequefo
material y medios auxiliares.

(U16HAA010)

Suministro y colocacion de vallado tubular doble en acero
galvanizado formado por tubo de acero galvanizado @60
pintado en color rojo similar a los vallados de la localidad de
altura 1,00 metros y adaptado para instalacion sobre muro en
curva con NA-120, i/p.p. de montaje, colocacién en obra,
soportes, anclajes, pequeno material y medios auxiliares.
(U16BAR010)

Cercado de 2,0 m. de altura realizado con malla simple torsion
galvanizada en caliente de trama 40/14 y postes de tubo de
acero galvanizado por inmersion de 48 mm. de diametro en
color verde, i/p.p. de cimentaciones, postes, postes de
esquina, jabalcones, tornapuntas, tensores, grupillas y
accesorios, totalmente montada, replanteo, excavacion,
cimentacion de hormigén, pequefioc material y medios
auxiliares.

(U15NAA100)

Recolocacion de protectores de contenedores en ubicaciéon
anterior o nueva ubicacion, realizando reparaciones para su
reinstalacion si falla algun soporte, i/p.p. de soldaduras,
reposicion de soportes, tornileria, anclajes con quimicos,
pequerio material y medios auxiliares.

(U15CONO010)

TOTAL CAPITULO

52,50

11,00

59,15

2,00

105,31

99,84

21,68

117,23

5.528,78

1.098,24

1.282,37

234,46

8.143,85

Son OCHO MIL CIENTO CUARENTA'Y TRES Euros con OCHENTA'Y CINCO Céntimos.
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codigo

unidad

descripcion

medicién

precio
unitario

importe

7.1

7.2

7.3

m3

m2

m2

JARDINERIA, TRATAMIENTO PAISAJE
(U14#)

Extendido de tierra vegetal de prestamos a 0,2 m3/m2 en
todas las superficies a ajardinar, escarificado previo y refino
de la superficie acabada, el transporte dentro de laobray
medios auxiliares, completamente terminado.

(U14AM042)

Suministro y plantacién de plantas en zonas ajardinadas
similares a las existentes en la localidad a razén de 2 plantas
por m2 sin necesidad de mucho riego, suministrada a raiz
desnuda y plantacion en hoyo de 0,4x0,40x0,2 m., i/p.p. de
apertura de hueco a mano, plantacion, relleno con tierra
vegetal, refino, pequefio material y medios auxiliares.
(EO6REP010)

Malla de polipropileno no tejido, de 50 mm/s de permeabilidad
al agua, expresada como indice de velocidad y 130 g/m? de
masa superficial, con funcion antihierbas, fijada al terreno
donde se vaya a realizar la plantacién, a razon de 2
plantas/m? con piquetas de anclaje de acero, en forma de L,
de 6 mm de diametro, i/p.p. de colocacion, 2 piquetas por m2,
pequerio material y medios auxiliares.

(U14MALO10)

TOTAL CAPITULO

150,00

70,00

70,00

24,53

6,35

4,45

3.679,50

444,50

311,50

4.435,50

Son CUATRO MIL CUATROCIENTOS TREINTA'Y CINCO Euros con CINCUENTA Céntimos.
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8. SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

(U18#)
8.1 m. Marca vial reflexiva continua o discontinua blanca, de 15 cm

de ancho, ejecutada con pintura acrilica en base actosa con

una dotacién de 720 gramos/m2 y aplicacion de microesferas

de vidrio con una dotacion de 480 gramos/m2, incluso

premarcaje.

(U18HMCO034) 1.075,00 1,09 1.171,75
8.2 m2 Pintura termoplastica en frio dos componentes, reflexiva,

blanca, en simbolos y flechas, realmente pintado, incluso

barrido y premarcaje sobre el pavimento, con una dotacién de

pintura de 3,5 kg/m2 y 0,7 kg/m2 de microesferas de vidrio.

(U18HSS020) 20,00 13,73 274,60
8.3 m2 Pintura termoplastica en frio dos componentes reflexiva, con

una dotacion de pintura de 3,5 kg/m2, y 0,7 kg/m2 de

microesferas de vidrio, en cebreados y pasos de peatones,

realmente pintado, incluso barrido y premarcaje sobre el

soporte.

(U18HSCO022) 181,00 10,97 1.985,57
8.4 ud Sefal de trafico de lado 70 cm., reflexiva nivel | (E.G.) y

troquelada, incluso poste galvanizado de sustentacion y

cimentacién, colocada.

(U18VATO010) 10,00 90,36 903,60
8.5 m2 Limpieza de marcas de pintura paso de cebra existente sobre

pavimento de aglomerado mediante pistola de agua alta

presién con arena o picado por medios mecanicos, i/p.p. de

pequerio material y medios auxililares.

(EO1DFL100) 56,25 14,12 794,25

TOTAL CAPITULO 5.129,77

Son CINCO MIL CIENTO VEINTINUEVE Euros con SETENTA Y SIETE Céntimos.
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codigo

unidad

descripcion

medicién

precio
unitario

importe

9.1

9.2

9.3

9.4

ud

ud

ud

ud

CONTROL CALIDAD Y GEOTECNIA
(U19#)

Ensayos para clasificacién, segun PG-3, del huso de una
muestra de zahorras, para su utilizacién en sub-bases
granulares, mediante la determinacion de su granulometria,
s/NLT 150, el coeficiente de desgaste de Los Angeles, s/NLT
149, correlacion entre indice CBR y densidad seca, el limite
liquido y el indice de plasticidad, s/NLT 105/106, y el
equivalente de arena, s/NLT 113.

(U20AZ080)

Ensayos in situ para comprobar los grados de densidady
humedad por el método de medidor de is6topos radioactivos,
de un suelo compactado.

(U19AE040)

Comprobacién de la resistencia de hormigones para obras de
urbanizacion mediante el ensayo de una serie de 4 probetas
cilindricas, de D=15 cm. y 30 cm. de altura, incluyendo la
fabricacion, el curado, el refrentado y la rotura a comprension
simple, s/UNE 83300/1/3/4/13.

(U19EH070)

Comprobacion de la resistencia a flexotraccién de hormigones
para obras de urbanizacion, mediante el ensayo de una serie
de 4 probetas prismaticas, de 15x15x60 cm., incluyendo la
fabricacion, el curado y la rotura a flexotraccion, s/lUNE
83300/1/5/13.

(U19EH080)

TOTAL CAPITULO

2,00

20,00

4,00

8,00

282,06

23,84

89,34

110,61

564,12

476,80

357,36

884,88

2.283,16

Son DOS MIL DOSCIENTOS OCHENTA Y TRES Euros con DIECISEIS Céntimos.
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10. VARIOS
(U21#)
10.1 ud Suministro y colocacién de carteleria y todo aquello que sea
necesario para publicitar las inversiones financiadas por parte
del IDAE, incluso p.p. de placas de anclaje, apoyos, pequeio
marerial y medios auxiliiares, totalmente colocado e instalado.
(U16CAR010) 1,00 870,84 870,84
TOTAL CAPITULO 870,84

Son OCHOCIENTOS SETENTA Euros con OCHENTA Y CUATRO Céntimos.
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11. SEGURIDAD Y SALUD
(E284#)
1.1 ud Valoracién de las partidas correspondientes al proyecto de
seguridad y salud.
(E28BA010) 1,001 3.250,07 3.250,07
TOTAL CAPITULO 3.250,07

Son TRES MIL DOSCIENTOS CINCUENTA Euros con SIETE Céntimos.
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12. GESTION DE RESIDUOS
(E46#)
12.1 ud Valoracién del coste previsto para la correcta gestion de los
residuos generados durante la construccion segin documento
adjunto.
(E46RES010) 1,00 2.271,28 2.271,28
TOTAL CAPITULO 2.271,28

Son DOS MIL DOSCIENTOS SETENTA Y UN Euros con VEINTIOCHO Céntimos.
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ACTUACIONES PREVIAS

RED DE PLUVIALES
PAVIMENTACION

MUROS Y OBRAS DE DEFENSA
MURO ESCOLLERA

CERRAJERIA

JARDINERIA, TRATAMIENTO PAISAJE
SENALIZACION Y BALIZAMIENTO
CONTROL CALIDAD Y GEOTECNIA
10. VARIOS

11. SEGURIDAD Y SALUD

12. GESTION DE RESIDUOS

CONOORWN

TOTAL EJECUCION MATERIAL

Gastos Generales 13,000%
Beneficio Industrial 6,000%
Subtotal

I.V.A. 21,000%

Presupuesto de ejecucién por contrata

TOTAL

43.701,12
81.924,24
104.995,80
34.273,37
49.686,41
8.143,85
4.435,50
5.129,77
2.283,16
870,84
3.250,07
2.271,28

340.965,41

44.325,50
20.457,92

405.748,83

85.207,25

490.956,08

490.956,08

12,817%
24,027%
30,794%
10,052%
14,572%
2,388%
1,301%
1,504%
0,670%
0,255%
0,953%
0,666%

Son CUATROCIENTOS NOVENTA MIL NOVECIENTOS CINCUENTA Y SEIS Euros con OCHO Céntimos.
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