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MEMORIA DESCRIPTIVA

1. ANTECEDENTES.

Se redacta el presente documento de energia y alumbrado publico, encuadrado

dentro del proyecto de Aparcamientos disuasorios denominados Cementerio, Ezkaba,

Txantrea Sur y Soto de Lezkairu.

Las caracteristicas principales de los cuatro aparcamientos son iguales asi que se

realizara Unicamente una memoria, aportando los datos singulares de cada uno de ellos, como

resultados luminicos etc.

2. OBJETO DEL PROYECTO.

El objeto del presente documento es el de exponer ante los Organismos Competentes

que la red de alumbrado publico que nos ocupa reune las condiciones y garantias minimas

exigidas por la reglamentacién vigente, con el fin de obtener la Autorizacion Administrativa y la

de Ejecucién de la instalacién, asi como servir de base a la hora de proceder a la ejecucion de

dicha red.

3. REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES Y PARTICULARES.

El presente anejo recoge las caracteristicas de los materiales, los cdlculos que justifican

su empleo y la forma de ejecucidn de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento a las

siguientes disposiciones:

Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior e
Instrucciones Técnicas complementarias (Real Decreto 1890 / 2008 de 14 de
Noviembre)

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias (Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto) y en especial la MIE BT 009
— Instalaciones de Alumbrado Publico.

Norma EN-60 598.
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- Real Decreto 2642/1985 de 18 de diciembre (B.O.E. de 24-1-86) sobre Homologacion

de columnas y baculos.

- Real Decreto 401/1989 de 14 de abril, por el que se modifican determinados articulos

del Real Decreto anterior (B.O.E. de 26-4-89).

- Orden de 16 de mayo de 1989, que contiene las especificaciones técnicas sobre

columnas y baculos (B.O.E. de 15-7-89).

- Orden de 12 de junio de 1989 (B.O.E. de 7-7-89), por la que se establece la
certificacion de conformidad a normas como alternativa de la homologacién de los
candelabros metalicos (baculos y columnas de alumbrado exterior y sefializacion de

tréfico).

- Decreto de 12 de marzo de 1954 por el que se aprueba el Reglamento de

Verificaciones eléctricas y Regularidad en el suministro de energia.

- Normas particulares y de normalizacion de la Cia. Suministradora de Energia Eléctrica.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre Prevencién de Riesgos laborales.

- RD 1627/97 sobre Disposiciones minimas en materia de Seguridad y Salud en las Obras

de Construccion.

- Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas

Municipales.

4. EMPLAZAMIENTO.

El emplazamiento del Alumbrado Publico objeto de este proyecto son los

aparcamientos disuasorios proyectados
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5. SUMINISTRO DE LA ENERGIA.

Para la instalacion de alumbrado publico la energia se le suministrara a la tensién de

400 V.Y 50 HZ, procedente de la red de alumbrado publico existente en la zona.

Para la instalacién de control del aparcamiento setomara también del centro de

mando mas cercano al aparcamiento proyectoado.

Estos trabajos de conexién a la red de alumbrado publico, modificacidn de centro de
mando y cableado desde este hasta el aparcamiento para la instalacion de control, la realzara
el Propio Ayuntamiento de Pamplona con sus técnicos debido a que la instalacién estd

actualmente en servicio.

Desde la red de distribucion, se realizara una nueva canalizacion con tubos libres en la

canalizacién para en un futuro poder tender lineas de BT suficientes para poder dotar al

aparcamiento de postes de recarga de vehiculo eléctrico.

6.NIVELES DE ILUMINACION SEGUN EN REGLAMENTO DE EFICIENCIA ENERGETICA.

6.1 CLASIFICACION DE LOS VIALES Y CAMINOS PEATONALES.

A continuacidn se muestran los criterios del reglamento para la clasificacidon de los diferentes

viales rodados y peatonales.

Tabla 1 - Clasificacidn de las vias

Clasificacion Tipo de via Velocidad del tréfico rodado
(km/h)
A de alta velocidad v =60
B de moderada velockdad d0<v =60
C camiles bic ==
D de baja velocidad B<y=30
E vias peatonales v=h

Segun el resultado de esta primera seleccién existen varias clasificaciones que se muestran en

las siguientes tablas.
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Tabla 2 - Clases de alumbrado para vias tipo A

Sttuaciones de ; : Clase de
proyecto Thpos de vias Alumbrade®
« Carreferas de calzadas separadas con cruces a distinfo
nivel y accesos confrolados (autopistas y autovias).
Intersidad de trafico
Alta {IMD) 2 2500 ..o ME1
Media (IMD) = 15.000 y < 25.000......ccccooonn. ME2
Al Baja (IMD) < 15.000..ccooevovvrcecensesssssiceiese ME3a
« Carreferas de calzada Onica con doble sentido de
circulacién y accesos limitados (vias rapidas).
Intensidad detrafico
Alta (IMD) > 15,000 1oovevoescvcrioeeseees oo ME1
Media y baia (IMD) < 15.000 ME2
« Carreferas inferurbanas sin separacion de aceras o carmiles
biei,
« Carreferas locales en zonas rurales sin via de servicio.
A2 . .
Intensidad de trafico
IMD = 7.000 ME1/ MEZ
IMD < 7.000 ME3a / ME4a
+ Vias colectforas yrondas de circunvalacion.
« Carreferas inferurbanas con accesos no restringidos.
« Vias urbanas de frafico importante, rdpidas radiales y de
distribucion urbana a distritos.
« Vias principales de la ciudad y travesia de poblaciones.
Al Intensidad de trafico y complejidad del trazado dela
cametera,
IMD 2 25,000 ....o0ccevcvrssccressssssesssssssssisnes ME
IMD = 15,000y < 25.000 ..oovvveveesccccsccisnrenns ME2
IMD 27,000y < 15000, .0c0c0mvemsesccencscsssenins ME 30
IMD < 7.000 00 ME4a / ME4D

) Para todss las situsciones de provecio (A1, A2 y A3), cuando lss zonss priximas sean clarss (fondos clams), tndas
=23 vizs de réfico verdn incrementzdas sus exigencizs & lzs de la class de slumbrado inmediata supserion.

wivs
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Tabla 3 - Clases de alumbrado para vias tipo B

Situaciones , . Clase de
de proyecto Vipos do vias Alumbrado®
+ Vias urbanas secundarias de conexion a urbanas de trafico
importante.
+ Vias distribuidoras locales y accesos a zonas residenciales y
B1 fincas.
Intensidad de trafico
IMD 2 7.000.....0000c v rcerisescsessssssesssmsssssess ME2/ME3c
IMD € 7,000 s sssess ME4D IMES/ MES
« Carreferas locales en dreas rurales.
Intensidad de tafico v complejidad del trazado de la
B2 carretera. MEZ / ME3b
IMD 270000l ME4b / MES
IMD < 7000 il
" Para pdas las situaciones de proyecto B1 y B2, cusndo lss zonas proximas sean claras (fondos darcs), todss las
vizs de tréfico verdn incrementad as sus exgencias & las de bs class de alumbrado inmedista supsnor.

Tabla 4 — Clases de alumbrado para vias tiposC y D

Situaciones de . . Clase de
proyecto Tipos do vias Alumbrade™
« Carriles bici independientes a lo largo de la calzada, enfre
ciudades en drea abierta y de unién en zonas urbanas
C1 Flujo de trafico de ciolistas
IOt g 31152
MOTMEA s 53154
« Areas de aparcamiento en autopistas y aufovias.
+ Aparcamienfos en general,
D1- D2 + Estaciones de autfobuses.
Flujo de trafico de peatones
BUIO. ... CE1A/CE2
NOIMNAL s CE3/CE4
» Calles residenciales suburbanas con aceras para peafones a
lo fargo de la cakada
03 - Dd « Zonas de velocidad muy fmitada
Flujo de trafico de peatones y ciclistas
AULD oo st CE2/51/52
MOIIAL et S53/54
) Para todas Iss situscionss de alumbrado C1-01-D2-D3 y D4, cuando las zonss proximas sean claras (fondos claroa),
todas las vias de tréfico verdninorementadas sus exigendas & lzs de la clase de slumbrado inmediata supse nor.
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Tabla 5 - Clases de alumbrado para vias tipo E

Situaciones de . . Clase de
proyecto Tipos devias Alumbrade!?
« Espacios peafonales de conexién, calles peatonales, y
aceras alo largo de la calzada.
+ Paradas deaufobus con zonas de espera
E1 « Areas comerciales peatonales.
Flujo de tréfico de peatones
BT CE1A/CE2Z/ 31
NOMNAL .o S92/53/54
« Jonas comerciales con acceso restringide y uso priorfario
de peatones.
E2 Flujo de trafico de peatones
AT CE1A/CE2/ 51
NOmal . 52/53/54
"VPara ndas les siedonss de alumbrado E1 vy E2, cuando las zonas préximas sean claras (fondos claros), todss las
vizs de trifico verén incrementadas sus exigencizs a lzs de la dase de alumbrado inmediata supenar.

Para la zona de la pasarela sus rampas y las escaleras se realizara un alumbrado clase CE 2

Tabla 6 — Series ME de clase de alumbrado para viales secos tipos Ay B

Luminancia de la superficie de |a calzada en Deslumbramiento |lluminacién de
Clase de condiciones secas Perturbador alrededores
Alumbrado Uniformidad | Uniformidad Incremento Relacion
Luminancia *! Media Global Longitudinal Umbral Entorno
Lin (cdim2)? U, U TH (%2 SR®
Jminima] Jminimaj [maximoj [minimal]
ME1 200 040 070 10 0,50
MEZ 1,50 0,40 070 10 0,50
ME3a 1,00 040 070 15 0,50
ME3b 1,00 040 0,60 15 0,50
ME3c 1,00 040 0,50 15 0,50
MEda 075 040 0,60 15 0,50
MEd4b 075 040 0,50 15 0,50
MES 0,50 035 040 15 0,50
MEG 030 0,3 040 15 Sin requisitos

| ax nivalas de (3 fshis son valoras minimas an sendcio con manfanimianfs da iz instalscidn do alumbrada, 2 excapoidn de
{Ti), que son valores méxmos inigales A fin do mantener dichos niveles de servicin, debe considerarse un factor de
manfanimianto (f,) elevado que dependerd de [a Bmpars adoptada, def fipo de luminana, gradn de confaminacian del aire y
maodalidad de mantenimienin preventiva,

¥ Cusndo se uflicen fuentes de Juz de baja luminancis {lamparss fluorescentas v de wapor de sodio 5 baia presidn), pusde
pamitrse un sumenin de 5% del incremento umbral (TH.

A [ = miscidn enfomo SR debe aplicarse an squallas viss do frdfico mdado donds no exisfan ofras dreas configuss a @

calzads que fengan sus propio s requisifos. Le anchure de lzs bandas adyacenfes para [a reizodn enformo SR serd igual como
minima a {8 de uncamil de frafico, recomendandose 2 ser posible § m de anchura.

™ {ng valones de Juminancia dados pusden converfirse en walores de fuminancia, mulfplicandn lns pimeros por of cosfice nis
R (sagin CiE) delpavimento ufilzado, fomando un valor de 15 cuando ésfe no se conozca.

Anejo n° 4: Energia y alumbrado.
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Para los valores de CE2 se deberan cumplir 20 lux y 0.4 de uniformidad.

7.CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO.

La instalacion consta de columnas con cuatro proyectores cada una y en algunos casos

apoyo con columnas de dos proyectores (Ezkaba y Cementerio)

El funcionamiento normal del alumbrado serd automatico por medio reloj, aunque a su

vez el Centro de Mando incluye la posibilidad de que el sistema actie manualmente.

La regulacién de intensidad luminica se realiza por un sistema de regulador automatico

instalados en cada luminaria.

8. DISPOSICION DE VIALES Y SISTEMA DE ILUMINACION ADOPTADO.

Se han dispuesto 4 columnas de 12 m de altura con cuatro proyectores de 98 w de led
con 3000 K de temperatura de color distribuidos uniformemente a lo largo de todo el

aparcamiento.

Con las disposiciones que se pueden apreciar los planos se ha conseguido los niveles
que a continuacién referimos, ademds como se puede comprobar en el anexo n2 1 a esta
memoria denominado calculos luminicos que se cumplen los valores requeridos por el

reglamento de eficiencia energética.

VIAL ILUMINANCIA Uo
MEDIA (Lux)

Cementerio 35 0.44

Ezkaba 23 0.46

Txantrea Sur 28 0.4

Todos estos niveles corresponden a una intensidad a pleno rendimiento.
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10. TIPOS DE LUMINARIAS.

Se ha utilizado las siguientes luminarias que tiene las siguientes caracteristicas:

LUMINARIA N2 TPL.1.M.CC.014.3.128B.SMA1.

TPL M

Anejo n° 4: Energia y alumbrado.
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CARACTERISTICAS GEMERALES

CARACTERISTICAS LUMINICAS

Armadura y honguillz

Fabricados en fundican invectada de alurminis
EMN AC-4300,

Parjuete
1 resal

Iirmi

5600 I hasta 37000 Im {40 - 2700}

Cierre

Widria terglado de Srm de espasar.
Inc:orpara junta de silicona

Acabado

Pinbura en pobo cokor gris RAL 7005 Texluradn
171571,

Ternperatura de colar del
LED:

A000E {Blancg Meaidro, riv),
000K {Blanco CAlida, wwl,
O lemperaturas de colar, care

Tomillesia extarior

Acero inaxidable (AISIE0)

Inclice: de
repridictitn
ciagmstica (CRI}

CRI=F0.

Estanqueidad general

IPGGE (EM &0529),

Grado de
Profeccitn
COnira impacios

K09 (EM 8E262).

Ternperalura de
Tuncianarmiento

Ta -40°C @ +30°0
Segin confguracion de |a lumiraria,

LEDs G4, 95, 128 Leds
FHS 002% - 008%

= Seun configuracion de la luminaria.
Optica Polimetiretacrilato PMWMA,

Wida estimada

LEOE10 100,000 h,
Walores nanenirmendo minica & 2590 s
calculan por TM-21 en base de dales. LM-E0,

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

Chase eéctica

Clage 10 Clase 1

Willaje de anfrada

Z200T 240 - SOH2S0HE

Opcicnal 1208 - 277V
Faclon de polencia =09
Distoraiden anmedng < 20%

Disbribusicnes
totomédricas

AMM == al Imguru.linal TOF ap. ranavessal 300457
ATipa N1

AMAL=z &l longiludinal 657 ap. transversal 607
(Tipe )

AMAZ=c 3l longiludnal 157 ap. ransversal G°
(Tipe

ACE == al. Ipagitudingl 57 ap, transersal 5

(Tipa 1)

SCE 1= al_ Ieaigiludinal 555707 ap. transwarsal 40°
(Tipa ¥

SMAL=x al. longlucdnal B0° ap. fransversal 607
iTipo WS}

ACAL== al. Icngitudinal 10° ap. trarswersal 45960
(Tips W1

ACMZ=z al. longiudingl 157 ap. fransversal 55°
(Tipo 1)

ACM 1= al. lengitudinal 207 ap. rangyersal S0°
iTipe 1)

PCEl=x &l lengitudinal 507 ap. ranaversal 50°
(Tipo 1)

PCE2== al. lengludnal 50F ap. lansversal 457
Tipe )

Proletaifn eonlrs
sobretensiones

Inc:lusye m Sislermna de prolecein cantra
SobrEensines transilanas que protege 105
compnentes elecininioos de la luminaria hasla
1OHVIKA

MANTENIMIENTO Y MONTAJE

Cariired ¥rmica LED

Los rddulis LED y e e esldn montados en
contacho ded
cakor por s dic G
witla e bodas |08 ooy L
luminaria. Luminaria preparada para incorporar

aensor NTC para ¢ de lemperatura, se deba

indicar @n & memente de hacer o pedida,

Iretalacion y
rrsarienimiento

D Torrma esbarkiar, imcarpara cable y conecior
eslancos PG |x|—.|m|.if‘.‘u‘|5 para la conexidn = st de
lia luminaria, De esta mansrd o es necesarna abirla
i las lareas de irctalacin se realizan de manera mas
ripida y sancilla

medignte herguilia que pesmiten una

GESTION ¥ CONTROL

RC: LED Regulable en cabecera

R LED Regulabie protocoks DAL
Equiipas AF: LED Regutable profocoky 1 - 100

RL: Regulable por linesa
2N Dobde nivel
AT AU @ consullar

Fllacion ' (b Gy +E0P
S3=x Base NEMA 3 pines con soparle, cable y
(=4 3Or
Sh=x Base NEMA S pmes con sopare, calie y
COnEEior

A CEsorics 5 Base NEMA 7 pines con aopore, cable y

o

£5L1, 5, 5W
C.SEMS=x Sensor de présancia lijada a eolumna,

Regulacion aubinama

Reguiaciones programadas descs tabrica

S56: 59% g lag 24000
66: 60% g lag 2
T6: T0% e lag 24:00h a las &00h
BC: Programacion segun clients

Pes) Con equip

12.2¥g

Regulacion CLO

Parcentaje de Mujo duranbs 13 vida del

producta:
F 0% Nuje lurinoso (oda 12 vida de & luminaria
B: BD% Muje lumineso toda |2 vida de & luminaria

9. 90% Flujo luminceao toda [z vida de La luminaria

Superl. Vienlo

024 e

Prarsaeslapas oon
wilhiula e com pensaciin
e presiin

La lurninaria cugnta con un prensaesiopas que

ia Lng wdula de compensacion de presionss
L PENSa LA presion inka ¥ eatarion ded
egracitn de la vihula pralonga la vida
progeclada oe las junlas g par erinres
reduciendn 1 presion colocada sabe @los y eila la
enliada de humedad en & interior que puede
producir oondensa
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Todas las luminarias proyectadas llevaran en su interior los siguientes drivers de control:

El driver de las luminarias debera ser programable, permitiendo la regulacion del nivel luminoso desde el
centro de mando en cabecera de los circuitos de alimentacion. Tridonic es la marca del driver que cumple
con dicho requisito técnico.
En funcion de la potencia de las luminarias, la referencia del driver es la signiente:

Tridonic LCO 90/200-1050 con posibilidad para programador ready2mains (max 90W)

Tridonic LCO 135/200-1050 con posibilidad para programador ready2mains (max 135W)
Tridonic LCO 200/200-1050 con posibilidad para programador ready2mains (max 200W)

El driver debera programarse con una curva de reduccion de nivel de iluminacion durante las horas de bajo
nivel de trafico y de transito peatonal y ciclista. La reduccion sera del 30% para el intervalo horario
comprendido entre las 00:00 h y las 05:00 h. el Resto del horario nocturno funcionara al 100 %.

Asimismo, se propone la inclusion de conectores base Zhaga en cada una de las luminarias a instalar. De
este modo la luminaria en el futuro tendra la posibilidad de instalar cualquier tipo de nodo, sensor, detector,
etc. cuando se desee o se necesite, siempre v cuando, todos los elementos estén certificados Zhaga-D4i.

Igualmente, esta solucidn es de interés considerando que la asociacion Zhaga-D4i ha establecido de una
politica de estandarizacion de componentes, valorandose el uso de sistemas abiertos.

11 . SOPORTES.

Las luminarias descritas anteriormente irdn sujetas sobre columnas cilindricas de 12
m. de altura con dos o cuatro brazos de 0.5 m segun detalles fabricadas en chapa de acero de
3 mm. de espesor del tipo A-37b segin norma UNE 36-080-73, con la superficie continua y
exenta de imperfecciones, manchas, bultos y ampollas, galvanizadas en caliente con peso
minimo 520 g/cm2 de cinc. Las soldaduras, excepto la vertical del tronco, serdn al menos de
calidad 2 seglin norma UNE 14.011 y tendrdn unas caracteristicas mecanicas superiores a las
del material base. Se dispondra anillo de refuerzo en su parte inferior de 15 cm. de alturay 4

mm. de espesor. Con aislamiento eléctrico clase I.

Las uniones entre los diferentes tramos del poste se haran con casquillo de chapa del

mismo espesor que la del poste. Los casquillos quedaran abiertos por una de sus generatrices.

Las columnas iran provistas de puertas de registro de acceso para la manipulacion de
sus elementos de proteccién y maniobra, por lo menos a 0,30 m. del suelo, dotada de una
puerta o trampilla con grado de proteccidén contra la proyeccién del agua que sdlo se pueda
abrir mediante el empleo de Utiles especiales. En su interior se ubicara una caja de conexiones

de material aislante, provista de alojamiento para los fusibles y de fichas para la conexién de

Anejo n° 4: Energia y alumbrado.
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los cables.

La sujecion a la cimentacidon se hard mediante placa de base a la que se uniran los

pernos anclados en la cimentacién, mediante arandela, tuerca y contratuerca segln detalles.

12. CANALIZACIONES.

La instalacion eléctrica ira enterrada, bajo tubo rigido de PVC de 110 mm. de didmetro,
a una profundidad minima de 60 cm. en aceras y de 80 cm. en cruces de calzadas. En la
canalizaciéon bajo las aceras, el tubo apoyara sobre lecho de arena ”lavada de rio” de 10 cm de
espesor y sobre él se ubicard cinta de "Peligro eléctrico” y relleno de tierra compactada al 95 %
del proctor normal. Para la canalizacién en cruce de calzada, el tubo irdn embutido en macizo
de hormigdn de 100 Kg/cm? de resistencia caracteristica y 30 cm de espesor, ubicandose
igualmente cinta de "Atencidon al cable” y relleno de tierra compactada al 95 % del proctor

normal.

A fin de hacer completamente registrable la instalacidon, cada uno de los soportes
llevard adosada una arqueta de fabrica de ladrillo cerdmico macizo (citara) enfoscada
interiormente, con tapa de fundicion de 37x37 cm.; estas arquetas se ubicaran también en

cada uno de los cruces, derivaciones o cambios de direccién.
En los cruces de calzada se colocaran arquetas de 70 x 70 cm

La cimentacién de las columnas se realizard con dados de hormigdén en masa de
resistencia caracteristica Rk= 175 Kg/cm?, con pernos embebidos para anclaje y con

comunicaciéon a columna por medio de codo.

13. CONDUCTORES.

Los conductores a emplear en la instalacién seran de Cu, tetra/tri/bi-polares, RV-K
0,6/1 KV, enterrados bajo tubo de PVC de 110 mm de didametro, con una seccién minima de 6
mm? (MIE BT 009). La instalacion de los conductores de alimentacion a las lamparas se

realizara en Cu, bipolares RV 0,6/1 kV de 3 x 2,5 mm? de seccidn, protegidos por c/c fusibles

ﬁvs Anejo n° 4: Energia y alumbrado.
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calibrados de 6 A.

El cdlculo de la seccion de los conductores de alimentacion a luminarias se realizara
teniendo en cuenta que el valor maximo de la caida de tensién, en el receptor mds alejado del
Cuadro de Mando, no sea superior a un 3 % de la tensidon nominal y verificando que la maxima
intensidad admisible de los conductores quede garantizada en todo momento, aun en caso de

producirse sobrecargas y cortocircuitos.

La seccidn del conductor de cada circuito esta descrita en el apartado de cdlculos de
este proyecto.

Los conductores no tendran empalmes en el interior de los soportes.

La conexion de los terminales se hard de tal forma que no ejerzan sobre los

conductores esfuerzos de traccion.

14. SISTEMAS DE PROTECCION.

En primer lugar, la red de alumbrado publico estara protegida contra los efectos de las

sobreintensidades (sobrecargas y cortocircuitos) que puedan presentarse en la misma (MIE BT

020), por lo tanto se utilizaran los siguientes sistemas de proteccion:

- Proteccidn a sobrecargas: Se utilizara un interruptor automatico o fusibles ubicados en
el cuadro de mando, desde donde parte la red eléctrica (segun figura en anexo de
calculo). La reduccidn de seccion para los circuitos de alimentacién a luminarias (2,5

mm?) se protegera con los fusibles de 6 A existentes en cada columna.

- Proteccién a cortocircuitos: Se utilizard un interruptor automatico ubicados en el
cuadro de mando, desde donde parte la red eléctrica (seglin figura en anexo de
calculo). La reduccidn de seccidn para los circuitos de alimentacion a luminarias (2,5

mm?) se protegera con los fusibles de 6 A existentes en cada columna.

En segundo lugar, para la proteccion contra contactos directos (MIE BT 021) se han

Anejo n° 4: Energia y alumbrado.
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tomado las medidas siguientes:

Ubicacion del circuito eléctrico enterrado bajo tubo en una zanja practicada al efecto,
con el fin de resultar imposible un contacto fortuito con las manos por parte de las

personas que habitualmente circulan por el acerado.

Alojamiento de los sistemas de proteccion y control de la red eléctrica, asi como todas
las conexiones pertinentes, en cajas o cuadros eléctricos aislantes, los cuales necesitan
de utiles especiales para proceder a su apertura (cuadro de mando y registro de

columnas).

Aislamiento de todos los conductores con PVC (RV 0,6/1 kV), con el fin de recubrir las

partes activas de la instalacién.

En tercer lugar, para la proteccidon contra contactos indirectos (MIE BT 021) se ha

utilizado el sistema de puesta a tierra de las masas y dispositivos de corte por intensidad de

defecto. Para ello se han dispuesto los siguientes elementos:

Puesta a tierra de las masas: A lo largo de toda la canalizacién, se ha tendido un
conductor de Cu desnudo de 35 mm? de seccién enterrado a 50 cm y en contacto con
el terreno, el cual conectard con picas de Cu de 14 mm. de didmetro ubicadas en las
arquetas adosadas a columnas, sirviendo ambos de electrodos artificiales (MIE BT
039). Esta red de tierra quedara unida a todas las masas metalicas de la instalacion
(columnas y cuadro de mando).

Interruptores diferenciales rearmables ubicados en el cuadro de mando segun

esquema del cuadro de mando con una sensibilidad de 300 mA.

15. RED DE TIERRA.

El cuadro de proteccion y cada una de las columnas de la instalaciéon irdn conectadas a

tierra mediante un cable de cobre aislado de 16 mmz2, instaldandose una pica de 19 mm de

didmetro junto a cada uno con su correspondiente grapa de conexién, cada una de las picas ira

unida entre si por un cable equipotencial de cobre desnudo de 35 mm2 de seccidn.

S Anejo n° 4: Energia y alumbrado.
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16. CALCULO EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTALACION.

El calculo se realizara segun la siguiente formula:

1.1 La eficiencia energética de una instalacion de alumbrado exterior se define coma la relacion entre &l producto de la supeficie
luminada por lailuminancia media en servicio de la instalacion entre la potencia activa fotal instalada.

£ S-E, I m? - lux |
P !\ W )
siendo:
£ = egficiencia energetica de la instalacion de aumbrado extenor (m? - Jux/W)
F = potencia actva total instalada (lamparas v equipos auxiiares) (W),
3= superficie luminada (m2);
Em= luminancia media en servicio de la instalacidn, considerando el mantenimiento previsto (lux),

1.2 La eficiencia enargética se puede detemminar mediante la utilizacian de los siguientes factores:

g = efidencia de las |amparas y equipos auxiliares (lumid= m2 I W),
fw =  factor de mantenimiento de la instalacian (en valores por unidad)
fu= factor de utilizacion de la instalacion (en valores por unidad)
m? - lux )
E=Ef_-.fm'.fu w,. JI
donde:

Eficiencia de la impara y equipos auxiliares (£y): Es la relacion entre el flujo luminoso emitido por una lampara y la
potencia total consumida por la lampara mas su equipo auxiliar,

Factor de mantenimiento (f=): Es la relacion entre los valores de iluminancia que se pretenden mantener a lo largo de
la vida de la instalacion de alumbrado y los valores iniciales.

Factor de utilizacion (fu): Es larelacion entre el flujo 0til procedente de las luminarias que llega ala calzada o superficie
alluminar y el flujo emitido por las lAmparas instaladas en las luminarias.

El factor de utiizacidn de la instalacion es funcion del tipo de |ampara, de la distribucion de la intensidad luminosa y
rendimiento de las luminarias, asi como de la geometria de la instalacion, tanto en ko referents a las caracteristicas
dimensionales de la superficie a luminar (longitud y anchura), coma ala disposician de las luminanas enla instalacion de
alumbrado exterior (tipo de implantacian, altura de las luminarias y separacian entre puntos de uz).

Los valores minimos que se pueden obtener son los que marca la siguiente tabla:

Tabla 1 - Requisitos minimos de eficiencia energética
en instalaciones de alumbrado vial funcional

lluminancia media en servicio | EFICIENCIA E!'I%R:G\ETICA MiNIMA
Ew{lux) =
=30 22
25 20
20 17,5
15 15
10 12
=75 9,5
Mota - Para valores de lluminancia media proyectada comprendidos entre log{
vaores indicados en la tabla, la eficiencia energética de referencia se
pbtendran par interpolacion linsal

En nuestra instalacién los valores que nos dan aplicando la formula anteriormente

descrita son los siguientes:

Anejo n° 4: Energia y alumbrado.
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ZONA Sup Em P Eficiencia energetica
Cementerio 5058 35 2548 69.47

Ezkaba 2260 20 784 57.65
Txantrea sur 2735 28 980 78.14

17. CALIFICACION ENERGETICA DE LA INSTALACION

Para el calculo de la calificacion energética de la instalacidon se

formulas:

Anejo n° 4: Energia y alumbrado.
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El indice de eficiencia energética () se define como e cociente entre la eficiencia energética de la instalacion (g) y el valor de
efidencia energética de referencia (£s) en funcidn del nivel de lluminancia media en servicio proyectada, que se indica en tabla 3.

Tabla 3 - Valores de eficiencia energética de referencia

Alumbrado vial funcional

Alumbrado vial ambiental y
otras instalaciones de alumbrado

[luminancia media

Eficiencia energética

Eficiencia energética de

o servicio de ref;qrmma ||:Em;ﬂ;gﬂ;0f}lﬁ§t{:d? refa ; ncia
proyectada o En (luX) o)
Em {lux) | W
230 32 - -
25 29 - -
20 26 22 13
15 23 15 "
10 18 10
<75 14 75
-- -- =5

Maola - Parma valores de luminancia media proyectada comprendidas ente los valomnes indicados en

la tabia, la eficiencia energdtica de referencia se obtendran por interpolaciin lineal

Con objeto de facilitar la interpretacion de la calificacion enargética de la instalacion de alumbrado y en consonancia con lo
establecido en ofras reglamentaciones, se define una efiqueta que caracteniza & consumo de energia de la instalacion mediante
una escala de siete letras que va desde la letra A (instalacion mas eficiente y con menos consumo de energia) a la letra G
{instalacion menos eficiente y con mas consuma de energia). El indice utiizado para la escala de letras sera &l indice de consuma
energético (ICE) que es igual alinverso del indice de eficiencia energética;

ICE =—

La tabla 4 determina los valores definidos por las respectivas letras de consumo energético, en funcidn de los indices de
efidencia energética declarados.

wivs
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Tabla 4 - Calificacién energética de una instalacién de alumbrado.

Calificacién Energética

indice de consumo

indice de Eficiencia

energético Energética

A ICE < 0,91 le =11

B 091 =ICE<1,08 11zle=0482
c 1,09 =ICE<1,35 092zle>0,74
D 135 =ICE< 1,79 07d4=zle>05
E 1,79 =ICE < 2,63 056=le>0,38
F 263 =ICE<5,00 038zle>02
G ICE =500 le<0,20

Aplicando nuestros resultados a la formula y tablas anteriores nos da lo siguiente:

ZONA Eficiencia energética | Eficiencia energética ICE Calificacion
Instalaciéon De Referencia Energética
Cementerio 69.47 13 0.19 A
Ezkaba 57.65 13 0.19 A
Txantrea sur 78.14 13 0.19 A

CALIFICACION ENERGETICA DE LA INSTALACION: A

Anejo n° 4: Energia y alumbrado.

20




SERVICIOS Y URBANISMO S

ANEXO |

CALCULOSLUMINICOS

Anejo n° 4: Energia y alumbrado.

21



CALCULOS APARCAMIENTOS DISUASORIOS B D | A I_ UX

11.12.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

C.&G.CARANDINI S.A.U. TPL.1.M.CC.014.3.128B.SMA1 TPL Floodlighting luminaire /
Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 105° 105°
catalogo de luminarias.

90° 90°

75° 75°

60° 2000 60°
3000

45° 45°

4000

5000

30° 152 0° 15° 30°

cd 14151 Im

C0-C180 —C90 - C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 98 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
Cddigo CIE Flux: 22 56 94 98 100 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.

.
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CALCULOS APARCAMIENTOS DISUASORIOS B D | A I_ UX

11.12.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

APARCAMIENTO CEMENTERIO / Datos de planificacion

T122.50 m

. 3.04
3.18 74.15m

Factor mantenimiento: 0.80, ULR (Upward Light Ratio): 2.0% Escala 1:1108

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
C.&G.CARANDINI S.A.U.
1 26 TPL.1.M.CC.014.3.128B.SMA1 TPL 14151 14151 97.9

Floodlighting luminaire (1.000)
Total: 367918 Total: 367918 2546.4

.
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CALCULOS APARCAMIENTOS DISUASORIOS B D | A I_ UX

11.12.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

APARCAMIENTO CEMENTERIO / Lista de luminarias

26 Pieza C.&G.CARANDINI S.A.U. Dispone de una imagen
TPL.1.M.CC.014.3.128B.SMA1 TPL Floodlighting  de la luminaria en
luminaire nuestro catalogo de
N° de articulo: TPL.1.M.CC.014.3.128B.SMA1 luminarias.

Flujo luminoso (Luminaria): 14151 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 14151 Im

Potencia de las luminarias: 97.9 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 98

Cadigo CIE Flux: 22 56 94 98 100

Lampara: 1 x C.LED 14000LM - 3000K (Factor
de correccién 1.000).

.
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CALCULOS APARCAMIENTOS DISUASORIOS B

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIAL

UuXx

11.12.2023

APARCAMIENTO CEMENTERIO / Elemento del suelo 1 / Superficie 1 / Isolineas (E)

Valores en Lux, Escala 1: 935

T119.46 m
T107.48
T22.76
T13.46
1935
5.84
L 1 1 1 “{ B 000
0.00 2495 3347 4543 7097 m
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(28.126 m, 13.933 m, 0.000 m)
Trama: 128 x 128 Puntos
E, [x] Emin [IX] Emax [IX] Emin/ Em
35 15 49 0.439

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

E

I E

min max

0.313

il
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CALCULOS APARCAMIENTOS DISUASORIOS B

DIALuUx

11.12.2023

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

APARCAMIENTO CEMENTERIO / Elemento del suelo 1/ Superficie 1 / Grafico de

T119.46 m
1107.48
29 35
22677 25,3638 4040 4, 39 31
27
2236 5383994143 45498 35
03844444443 434647 39 32
304046 4543 ;. 4041 573227\ T2276
2736373938 3837332824 |
293933 ,,36 36512621 [ {1346
1935
5.84
L i i i “{ h 000
0.00 24.95 3347 4543 70.97 m

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(28.126 m, 13.933 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

E,, [IX] E, i [IX] E i K]
35 15 49

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

valores (E)

Valores en Lux, Escala 1: 935

Emin / Em Emin / Emax
0.439 0.313
Pagina 9



CALCULOS APARCAMIENTOS DISUASORIOS B D | A I_ UX

11.12.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

APARCAMIENTO EZKABA / Datos de planificacion

T450.49 m
. . 41548
0.61 80.23 m
Factor mantenimiento: 0.80, ULR (Upward Light Ratio): 2.0% Escala 1:570
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
C.&G.CARANDINI S.A.U.
1 8 TPL.1.M.CC.014.3.128B.SMA1 TPL 14151 14151 97.9

Floodlighting luminaire (1.000)
Total: 113206 Total: 113206 783.5

.
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CALCULOS APARCAMIENTOS DISUASORIOS B D | A I_ UX

11.12.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

APARCAMIENTO EZKABA / Lista de luminarias

8 Pieza C.&G.CARANDINI S.A.U. Dispone de una imagen
TPL.1.M.CC.014.3.128B.SMA1 TPL Floodlighting  de la luminaria en
luminaire nuestro catalogo de
N° de articulo: TPL.1.M.CC.014.3.128B.SMA1 luminarias.

Flujo luminoso (Luminaria): 14151 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 14151 Im

Potencia de las luminarias: 97.9 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 98

Cadigo CIE Flux: 22 56 94 98 100

Lampara: 1 x C.LED 14000LM - 3000K (Factor
de correccién 1.000).

.
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

CALCULOS APARCAMIENTOS DISUASORIOS

DIALuUx

11.12.2023

APARCAMIENTO EZKABA / Elemento del suelo 1/ Superficie 1 / Isolineas (E)

J35.01m
32.71
e W™ T29.26
20
20
/ 30 X
307 O\ 20 1
20 / 30 \ 21.76
[ o ) 20 T18.65
2(\’ \ 30 /
30_.30 20
20 /
\20 20
\_—/
[l 1 1 [ -_O'OO
0.00 36.01 73.57 79.63m
Valores en Lux, Escala 1 : 570
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(1.834 m, 415.480 m, 0.000 m)
Trama: 128 x 128 Puntos
Em [|X] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
20 9.14 36 0.459 0.253
Pagina 12
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CALCULOS APARCAMIENTOS DISUASORIOS

11.12.2023
Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax
e-Mail

APARCAMIENTO EZKABA / Elemento del suelo 1/ Superficie 1/ Grafico de valores

(E)
T3501m
77 13 15 16 17 16 15 5604
42 15 18 20 21 19 17 1
413 17 21 24 25 22 19 -
14 19 24 29 31 26 21
45 20 27 33 35 29 23 [
45 21 29 35 36 31 23 Tinas
45 20 28 34 35 29 23
14 19 25 30 31 26 21
14 17 22 26 26 23 19
43 15 19 21 21 19 17
11 14 16 17 17 16 15
| , , . 0.00
0.00 36.01 73.57 79.63m

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:

(1.834 m, 415.480 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

E,.. [Ix]
20

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Ein [IX]
9.14

Emax [IX]

Valores en Lux, Escala 1 : 570

E../En E.../E

min max

0.459 0.253

.
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CALCULOS APARCAMIENTOS DISUASORIOS B D | A I_ UX

11.12.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

APARCAMIENTO TXANTREA SUR / Datos de planificacion

T306.54 m
' . 257.80
0.11 80.33m
Factor mantenimiento: 0.80, ULR (Upward Light Ratio): 3.0% Escala 1:574
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
y 11 ATP ILUMINACION - AIRE SERIE 3C 5424 6395 520

LED55 A5 3000K (1.000)
C.&G.CARANDINI S.A.U.
2 10 TPL.1.M.CC.014.3.128B.SMA1 TPL 14151 14151 97.9
Floodlighting luminaire (1.000)
Total: 201172 Total: 211852 1551.4

.
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CALCULOS APARCAMIENTOS DISUASORIOS B D | A I_ UX

11 Pieza ~ ATP ILUMINACION - AIRE SERIE 3C LED55 A5 Dispone de una imagen

3000K

N° de articulo: -
Flujo luminoso (Luminaria): 5424 Im luminarias.
Flujo luminoso (Lamparas): 6395 Im

Potencia de las luminarias: 52.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 97

Cadigo CIE Flux: 39 70 92 97 85

11.12.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

APARCAMIENTO TXANTREA SUR / Lista de luminarias

de la luminaria en
nuestro catalogo de

Lampara: 1 x 24LEDS 700mA A5 (Factor de

correccién 1.000).

10 Pieza C.&G.CARANDINI S.A.U. Dispone de una imagen
TPL.1.M.CC.014.3.128B.SMA1 TPL Floodlighting  de la luminaria en
luminaire nuestro catalogo de
N° de articulo: TPL.1.M.CC.014.3.128B.SMA1 luminarias.

Flujo luminoso (Luminaria): 14151 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 14151 Im
Potencia de las luminarias: 97.9 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 98

Cadigo CIE Flux: 22 56 94 98 100
Lampara: 1 x C.LED 14000LM - 3000K (Factor

de correccién 1.000).

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

.
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CALCULOS APARCAMIENTOS DISUASORIOS B D | A I_ UX

11.12.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

APARCAMIENTO TXANTREA SUR / Elemento del suelo 1 / Superficie 1 / Isolineas (E)

T4426m

T 39.81

T21.99

, . 0.00
59.43 7463 m

Valores en Lux, Escala 1 : 534

Situacién de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado:

(74.160 m, 261.451 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

Em [|X] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
28 12 69 0.405 0.168
Pagina 16
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CALCULOS APARCAMIENTOS DISUASORIOS B D | A I_ UX

11.12.2023
Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

APARCAMIENTO TXANTREA SUR / Elemento del suelo 1/ Superficie 1 / Grafico de
valores (E)

T4426m

13 16 25 19
35 18 15 14 17 22
19 23 35 27 20 18 18 19 23
19 21 22 22 26 28 25 23 21 20 21 21
42 26 23 23 25 25 26 27 28 27 26 24 22 20 18
22 25 35 33 28 26 28 28 28 29 31 31 31 29 26 23 20
24 24 25 26 29 32 32 30 29 30 31 31 32 34 35 34 30 27 23 19
39 40 29 26 27 29 31 33 34 33 32 32 32 33 33 36 38 38 36 32 27 23 18
16 18 25 31 29 28 29 31 34 36 36 35 34 33 33 34 34 36 40 41 39 35 30 25 20 T21.99
18 20 22 25 27 29 31 34 37 40 40 38 35 34 34 34 35 37 40 41 39 35 30 26 25
20 22 22 24 26 29 32 36 40 43 42 40 37 35 34 33 34 35 38 38 37 33 29 26 26
22 23 22 23 25 29 33 37 41 44 43 40 37 35 34 33 33 33 35 35 34 31 27 25 23
22 23 23 23 24 27 31 36 39 42 42 40 36 34 34 33 32 31 31 31 30 28 26 23 21
22 23 22 22 24 27 30 34 38 39 39 37 34 33 33 32 30 29 27 27 25 24 24 22 19
22 23 22 21 23 26 29 33 36 37 35 33 31 30 31 32 30 27 24 22 21 21 21 21 20
23 26 22 20 22 24 27 31 37 36 31 29 28 27 28 31 32 26 20 18 17 17 19 23 24
27 37 23 19 20 22 25 31 43 42 28 25 24 24 25 31 41 27 17 15 14 14 17 28 35 i

T 39.81

~0.00
0.00 59.43 7463 m

Valores en Lux, Escala 1 : 534
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado:

(74.160 m, 261.451 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 128 Puntos
E., [IX] Ein [IX] Emax [IX] Enin/ Eny E _/E

min max

28 12 69 0.405 0.168

.
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ANEXO DE CALCULQOS

Férmulas Generales

Emplearemos las siguientes:

Sistema Trifasico

| =Pc /1,732 x U x Cose = amp (A)

e=1.732xI[(L x Cosp/kx Sxn)+ (XuxL x Sene /1000 x n)] = voltios (V)
Sistema Monofasico:

| =Pc/UXx Cose =amp (A)

e=2XxI[(LxCosp/kxSxn)+ (XuxL x Sene /1000 x n)] = voltios (V)
En donde:

Pc = Potencia de Célculo en Watios.

L = Longitud de Calculo en metros.

e = Caida de tensién en Voltios.

K = Conductividad.

| = Intensidad en Amperios.

U = Tension de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).

S = Seccibén del conductor en mm?.

Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.

n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en m{2/m.
Formula Conductividad Eléctrica

K=1/p
p = pygll+a (T-20)]
T=Ty+ [(TmaX'TO) (|/|max)2]

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
pyo = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu =0.017241 ohmiosxmmz/m
Al = 0.028264 ohmiosxmmz2/m
a = Coeficiente de temperatura:
Cu = 0.003929
Al = 0.004032
T = Temperatura del conductor (°C).
To = Temperatura ambiente (°C):
Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
ax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR =90°C
PVC =70°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Tm

m
Férmulas Sobrecargas

Ib<In<liz
12<1,451z

Donde:

Ib: intensidad utilizada en el circuito.

1z: intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE-HD 60364-5-52.

In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccion regulables, In es la intensidad de regulacion

escogida.

12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion. En la practica 12 se toma igual:
- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores autométicos (1,45 In como maximo).
- a la intensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Férmulas Resistencia Tierra



Placa enterrada
Rt=0,8-p/P
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)
Pica vertical
Rt=p/L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)

L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2:-p/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Asociaciéon en paralelo de varios electrodos

Rt =1/ (Lc/2p + Lpl/p + P/0,8p)

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)



linea aparcamiento cementerio

Las caracteristicas generales de lared son:

Tension(V): Trifasica 400, Monofasica 230.9

C.d.t. max.(%): 3
Coso:1

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

. Nudo | Nudo |Long.| Metal/ . . In/lreg | In/Sens. Seccién I. Admisi. |D.tubo
Linea Orig. | Dest. (m? Xu(ma/m) Canal./Design./Polar. I.Céalc. (R|S|T) (A) (A)g Dif(A/mA)|  (mm2) (AYFc | (mm)
1 1] 2| 122 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 6,24|3,12|4,16 46| 57/1 90
2 2 3 17 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,08]0]0 4x6) 57/1 90|
3 2 4 20 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0]0]2,08] 4x6) 57/1 90|
4 2 5 45 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 4,16|2,08|2,08 4x6 57/1 90
5 5 6] 47 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,08]2,08|0 4x6 57/1 90
6 2 7 41 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0]1,04]0 4x6) 57/1 90|
7| 5 8 16 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,08]0]0 4x6) 57/1 90|
8 5 9 18 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0]0]2,08] 4x6) 57/1 90|
9 6 10 16 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0]2,08|0 4x6) 57/1 90|
10 6 11 19 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,08]0]0] 4x6) 57/1 90|
Nudo | C.d.t.(V) Lﬁgz'(c\’/“) C.d.t.(%) CargaNudo | Ik3Max (kA) | IkIMax (kA) | IkIMin (kA) | Ik2Max (kA) | 1k2Min (kA)
1 0 230,94 0 (3.120 W)
2-R 2,988 1,294
2-S 1,861 0,806
2-T| 2,236 0,968
3-R 3,195 1,383 (-480 W)
3-S 1,861 0,806
3-T| 2,236 0,968
4-R 2,988 1,294
4-S 1,861 0,806
4-T 2,479 1,074 (-480 W)
5-R 3,812 1,651
5-S 2,41 1,044
5-T 2,784 1,206
6-R 4,385 1,899
6-S 2,983 1,292
6-T)| 2,784 1,206
7-R 2,988 1,294
7-S 2,236 0,968 (-240 W)
7-T| 2,236 0,968
8-R 4,007 1,735 (-480 W)
8-S 2,41 1,044
8-T 2,784 1,206
9-R 3,812 1,651
9-S 2,41 1,044
9-T 3,004 1,301 (-480 W)
10-R 4,385 1,899
10-S 3,178 1,376 (-480 W)
10-T| 2,784 1,206
11-R 4,617 1,999 (-480 W)
11-S 2,983 1,292
11-T| 2,784 1,206
NOTA:

- * Nudo de mayor c.d.t.

Caida de tension total en los distintos itinerarios:

1-2-3=097%
1-2-4=1.07%
1-2-7=097%
1-2-5-8=1.21%
1-2-5-9=13%
1-2-5-6-10=1.21 %
1-2-5-6-11=121%




Aparcamiento ezcaba

Las caracteristicas generales de lared son:

Tension(V): Trifasica 400, Monofasica 230.9
C.d.t. max.(%): 3

Coso:

1

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

. Nudo | Nudo |Long.| Metal/ . . In/lreg | In/Sens. | Secci6n | I. Admisi. |D.tubo
Linea Orig. | Dest. (m? Xu(ma/m) Canal./Design./Polar. I.Célc. (R|S|T) (A) (A) 9 Dif(A/mA)|  (mm2) (AYFc | (mm)
1] 1] 2 75 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 3,12|0,14|0 4x6| 57/1 90
2 2 3 46 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 3,12|0|0 4x6) 57/1 90|
3 2 4 6 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0]0,14/0 4x6) 57/1 90|
4 3 5 7| Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 3,12|0|0 4x6) 57/1 90|
Tension . .
Nudo | C.d.t.(V) Nudo(V) C.d.t.(%) Carga Nudo Ik3Max (kA) | IklMax (kA) | Ik1Min (kA) | Ik2ZMax (KA) | Ik2Min (kA)
1] 0 230,94 0 (752,4 W)
2-R 1,374 0,595
2-S 0,062 0,027
2-T 0 0
3-R 2,217 0,96
3-S 0,062 0,027
3-T 0 0
4-R 1,374 0,595
4-S 0,067 0,029 (-32,4W)
4-T| 0 0
5-R 2,345 1,016% (-720 W)
5-S 0,062 0,027
5-T 0 0
NOTA:

- * Nudo de mayor c.d.t.

Caida de tension total en los distintos itinerarios:

1-2-4

=0%

1-2-3-5=0%




Aparcamiento Txantrea sur

Las caracteristicas generales de la red son:

Tension(V): Trifasica 400, Monofasica 230.9

C.d.t. max.(%): 3
Coso:1

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

. Nudo | Nudo |Long.| Metal/ . . In/lreg | In/Sens. | Seccion | |. Admisi. |D.tubo
Linea Orig. | Dest. | (m) | xu(ma/m) Canal./Design./Polar. I.Célc. (R|S|T) (A) A |Dif(a/mA)|  (mm2) (AYFc | (mm)
1 1 2 52 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 3,12|3,12|0 4x6) 57/1 90
2 2 3 46 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0]3,12|0 4x6) 57/1 90|
Nudo | C.d.t.(V) Lﬁgf)'("vr; C.d.t.(%) CargaNudo | Ik3Max (kA) | IkIMax (kA) | IkIMin (kA) | Ik2Max (kA) | 1k2Min (kA)
1 0 230,94 0 (1.440 W)
2-R 0,953 0,413 (-720 W)
2-S 0,953 0,413
2-T 0 0
3-R 0,953 0,413
3-S 1,796 0,778% (-720 W)
3-T| 0 0
NOTA:

- * Nudo de mayor c.d.t.

Caida de tension total en los distintos itinerarios:

1-2-3=0%
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