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PROYECTO DE EJECUCION MODIFICADO DE NUEVO PUENTE PEATONAL EN LA CASA FORESTAL
DEL PANTANO DE IRABIA EN LA SELVA DE IRATI. VALLE DE SALAZAR (NAVARRA)

MEMORIA

1. AGENTES

A peticion de la Junta General del Valle de Salazar, con C.I.LF. P3174900E, se redacta el presente
PROYECTO DE EJECUCION MODIFICADO DE NUEVO PUENTE PEATONAL EN LA CASA FORESTAL
DEL PANTANO DE IRABIA EN LA SELVA DE IRATI. (NAVARRA).

Este proyecto ha sido redactada por José Mari Marinelarena Saralegui, Ingeniero Agronomo,
colegiado en el Colegio Oficial de Ingenieros Agronomos de Aragén, Navarra y Pais Vasco, con ndmero
de colegiado 981, al servicio de la empresa AIERDI INGENIEROS S.L.

PROMOTOR JUNTA GENERAL DEL VALLE DE SALAZAR

CIF: P3174900E

Calle Rochapea, 16 - 31690 - Ezcdroz, Navarra
Teléfono 948 890 055

REDACCION DEL DOCUMENTO AIERDI INGENIEROS S.L.
CIF. B31875024

C/Larrazko 91 oficina 125 - 31013 - Ansodin (Navarra)
JOSE MARI MARINELARENA
Ingeniero Agrénomo colegiado n® 981 COIAANPY

2. ANTECEDENTES Y NATURALEZA DEL DOCUMENTO
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En la cola del embalse de Irabia, junto a la casa forestal se ubica un puente actualmente derruido.
El estado actual del puente impide completar la principal ruta circular por la selva del Irati (SL53C), con

gran afluencia de visitantes por su atractivo turistico.

PUENTE ANTES Y DESPUES DEL DERRUMBE EN 2018
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Analizada la situacién, la Junta General del Valle de Salazar, en calidad de promotor, desea

realizar la ejecucion de un nuevo puente peatonal en la misma ubicacién.
Se redacté un proyecto de ejecucion, con fecha abril de 2023.

Se han analizado los problemas que la solucion adoptada en el proyecto inicial (puente en forma

de arco) puede casar a la hora de la ejecucion:
-Necesidad de gran precisiéon en la colocaciéon de anclajes en unas condiciones dificiles para la
ejecucion.

-Importantes esfuerzos horizontales de la estructura en arco hacia los apoyos, con las
consiguientes solicitaciones sobre la estructura de mamposteria existente, que podria tener algin

vicio oculto que haga que los refuerzos planteados inicialmente no fueran suficientes.

Por ello, se ha decidido modificar la tipologia del puente, disenando un puente que trabaje como
una viga biapoyada, con apoyos articulados en la pilastras existentes, de forma que practicamente sélo

transmita cargas verticales. Ademas, la unién en el apoyo es mds sencilla de ejecutar en este caso.

3. OBIJETO

El objeto del presente proyecto es la definicion de las unidades de obra necesarias para la

ejecucion del puente peatonal y servir de base para la solicitud de:

] LICENCIA DE OBRAS, ante el Ayuntamiento de Ochagavia (Navarra), continuando con

la tramitacién ya iniciada.

= LICITACION PARA EJECUCION DE LA OBRA

4. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO
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El puente se ubica entre las parcelas 12/11 y 15/1 del término municipal de Ochagavia.

Se trata de la cola este del embalse de Irabia, el rio Irati.
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5. DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES PREVISTAS
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La solucién propuesta es la colocacion de un puente peatonal de estructura de madera de 25
metros de longitud. Se ha buscado un material ecolégico y natural que ofrezca integracién en el

entorno.

El uso del puente serd exclusivamente peatonal y cicloturista, con suficiente estabilidad y garantias

de seguridad, con tratamiento en profundidad para intemperie, adaptado a climas extremos.

Ademds, para garantizar la seguridad de utilizaciéon y aprovechamiento del sistema estructural de

pilastras existentes del antiguo puente, se consolidaran, reforzardn y pavimentarin los entronques.

A continuacion se describen las actuaciones previstas, accesos a la zona y restitucion del entorno.

5.1.APERTURA DE CAMINO PROVISIONAL DE OBRA

Para la ejecucion de las obras se habilitard un camino de aproximacion a la obra desde la casa
forestal Idaibea hasta la pasarela, con una longitud aproximada de 338 metros y una anchura de 6,00
metros. El camino consistird en el movimiento de tierras existentes en el lecho del rio hasta dotar al
camino de la dimension suficiente para el trinsito de la maquinaria necesaria, mediante la excavacién y

relleno de tierras existentes.
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Para la ejecucion de las obras se atenderd al plan de gestion de la Zona Especial de

Conservacion del Sistema Fluvial de los rios Irati, Urrobi y Erro.

La ejecucion de las obras previstas se realizarin en la época del ano en la que menor caudal

registre el rio Irati (época de sequia).

El trazado de dicho camino queda definido en los planos.

5.2.REVISION, REFUERZO Y CONSOLIDACION DE PILASTRAS DE PIEDRA EXISTENTES

5.2.1.CONSOLIDACION DE PILASTRAS DE PIEDRA

El sistema estructural del puente original lo constituian arcos y pilastras de mamposteria. Se

mantendra el Unico arco existente en un extremo del puente.

Se reforzardn las pilastras de mamposteria mediante saneo, aplicacion de hormigén o mortero.

5.2.2 .REFUERZO PARA APOYO DE PUENTE
Para el apoyo del puente, se reforzara la parte superior de la pilastra de mamposteria.

Este refuerzo consistird en una estructura a base de hormigén armado, con hormigéon HA-25 y

mallazo 15.15.12 de acero corrugado B500S.

5.3.PASARELA DE MADERA

5.3.1.CONSTRUCCION DE PUENTE PREFABRICADO EN TALLER DE 25X2 EN MADERA LAMINADA Y TRATADA NIVEL
\%

Para salvar la luz entre las dos orillas del rio Irati, se opta por un sistema de vigas en arco
biarticuladas de seccion variable con el fin de conseguir una pendiente accesible para los peatones y no
tener ningin apoyo intermedio en la rada. La fijacion de los elementos estructurales del puente (vigas
principales, riostras, diagonales y viguetas), se hara mediante herrajes de acero inoxidable con pernos
pasantes a fin de inmovilizar correctamente dichos elementos, sobre las viguetas y vigas principales se

dispondra directamente la tarima del piso.
La estructura de este puente de tipologia de inercia variable serd de Pinus sylvestris PEFC.

La longitud total del puente serd de 25 m con un ancho de paso de 1,60 m, su conjunto lo

constituyen las vigas principales, riostras, viguetas, tarima de piso y barandilla protectora.
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5.3.2.ANCLAJE A PILASTRAS DE PIEDRA EXISTENTES REFORZADAS

El anclaje del nuevo puente a los muros de mamposteria o pilastras existentes se realizard

mediante la solucién detallada en planos, que constituyen uniones articuladas.

5.4.MEJORA DE ENTRONQUES DE PUENTE

5.4.1.MEJORA DEL FIRME O PAVIMENTO DE ENTRONQUES

Se limpiard y desbrozard el perimetro de los entronques del puente y sobre el terreno
compactado existente se extenderd una capa de zahorra natural seleccionada. La zahorra tendra 25 cm
de espesor minimo y se colocard de forma que el sendero del monte y el puente quede nivelado,
formando una pequefna rampa con una pendiente del 3 %. Los muretes de hormigon existentes servirin

como cajeo de los entronques de zahorra.

Sobre la zahorra se realizard una solera de hormigén, que constituird el pavimento de los

entronques del puente.

Para la solera, se empleard un hormigén HA-25/P/20/1la armado con malla de acero B 500 S

electrosoldada, de reticula 15x15 ¢cm y didmetro 6 mm, colocada en la cara inferior.

5.4.1.RECRECIDO Y EJECUCION DE MURETES LATERALES

Actualmente los entronques del puente disponen de muretes de hormigon laterales, separados

entre si 160 cm y con una altura de 55 cm.

Para garantizar la seguridad de utilizacion de los entronques se recrecerdn los muretes existentes

mediante hormigén armado hasta alcanzar una altura de 110 cm.

En aquellas zonas donde actualmente no existen muretes laterales se realizarin nuevos muretes

de hormigén armado de 110 cm de altura y 20 cm de espesor, similares a los existentes.

Dicho murete tendrd un mallazo de acero B 500 S electrosoldado, de reticula 15x15cm vy

diametro 8mm.

5.5.MEDIDAS DE ADECUACION Y RESTAURACION PAISAJISTICA

Se prestard especial atencién a la restauracion de la zona, de forma que no suponga la

modificacion del cauce del rio, en especial respecto al camino de acceso.

Se adjunta Anejo 3. Estudio de afecciones ambientales.
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6. CONDICIONANTES DE LA OBRA

6.1.CONDICIONANTES LEGALES. NORMATIVA DE APLICACION

A los efectos de formalizar las actuaciones de la obra, se estard a lo dispuesto en la parte que le

incumba de la siguiente normativa, existente o en estudio mientras se otorgan los permisos pertinentes:

Ejecucion de obra.
= Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la

Edificacion. CTE DB Seguridad Estructural- Madera, NBE-AE/88, NBE-CPI/96, UNE EN 335-1 y
Eurocédigo 5

= Real Decreto 997/2002, de 27 septiembre, por el que se aprueba la Norma de Construccion
Sismorresistente: parte general y edificacion NCSR-02.

= Codigo Estructural (CE).

Residuos.

= Ley 7/2022, de 8 de abiril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

= Real Decreto 105/2008, se presenta el presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y
Demolicién (RCDs).

= Decreto Foral 23/2011, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de

Construccion y demolicion el ambito territorial de la Comunidad Foral de Navarra.

Seguridad y Salud.
= Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, Ley 31/1.995.

»  Real Decreto 1627/1997 de 24/10. Disposiciones minimas de Seguridad y de Salud en las obras de
la construccion.

= Ley 32/2006 reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

6.2.CONDICIONANTES FiSICOS

Las obras contempladas se han disenado teniendo en cuenta los condicionantes fisicos impuestos
por la orografia y ubicacion de la parcela. Se mantienen las rasantes existentes. No se generan nuevos

taludes. Las actuaciones previstas no requieren movimiento de tierras.

Para ejecucion de las obras serd necesaria la apertura del camino provisional. Se adjunta Anejo 3.

Estudio de afecciones ambientales.

6.3.0TROS CONDICIONANTES DEL MEDIO

No se estima necesaria la realizacion de calicatas. El derrumbe de la pasarela se ha producido por

la antigiiedad de la misma, asi como por la falta de mantenimiento.
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Una vez iniciada la obra, la Direcciéon de Obra validard la suficiencia de los datos geotécnicos
estimados, y adoptard las medidas oportunas para la adecuacion de la cimentacion y del resto de las

estructuras previstas a las caracteristicas geotécnicas del terreno.

7. VALORACION DE LAS ACTUACIONES

El resumen de la valoracion econémica por capitulos es el siguiente:

1 APERTURA DE CAMING PROVISIONAL DE OBRA ..o 9.156,42
2 REVISION-REFUERZO-CONSOLIDACION DE PILASTRAS .ooee e 13.300,00
3 PASARELA DE MADERA .civnmummm s s s s $3.000,00
4 MEICRA DE ENTROMNGQIUES .. ... iniisiisiinii niin i 4.041,12
5 MEDIDAS DE RESTAURACION PAISAJISTICA 6.415,00
<] COMIREL DECAIIDARL G i s G s s 150,00
7 GESTION DE RESIDUDS ..o snssss e smnsssss s sssss s sssssos 360,00
8 SEGLRIDAE Y SARUDY v s i aasaas 4.750,00
TOTAL EJECUCION MATERIAL 131.172 54

5.00 % Gastos generales 6.558,63

5,00 % Beneficio industrial ... 6.558,63
SUMADEG.G.yB.L 13.117.26
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 144.289,80
2100% LV.A 30,300,868
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 174.590,66

El Presupuesto de Ejecucion Material del presente PROYECTO DE EJECUCION MODIFICADO DE
NUEVO PUENTE PEATONAL EN LA CASA FORESTAL DEL PANTANO DE IRABIA EN LA SELVA DE
IRATI. (NAVARRA), asciende a la cantidad de CIENTO TREINTA Y UN MIL CIENTO SETENTA Y DOS
EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS (131.172.54 €).

El Presupuesto General del presente PROYECTO DE EJECUCION MODIFICADO DE NUEVO
PUENTE PEATONAL EN LA CASA FORESTAL DEL PANTANO DE IRABIA EN LA SELVA DE IRATI
(NAVARRA), asciende a la cantidad de CIENTO SETENTA Y CUATRO MIL QUINIENTOS NOVENTA
EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS (174.590,66 €).
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8. PROGRAMACION DE LAS OBRAS

De acuerdo con el programa de trabajo establecido, el plazo previsto para la ejecucion de la obra
se estima en 2 meses. Durante este periodo, el nimero miximo de personas trabajando en la obra de

forma simultinea se estima en 5 personas.

2 MESES

DESBROCE Y RETIRADA DE VEGETACION

MOVIMIENTO DE TIERRAS Y APERTURA DE CAMINO

CONSOLIDACION Y REFUERZO DE MUROS EXISTENTES

MONTAJE DE ESTRUCTURA PUENTE

ENTRONQUES DE PUENTE Y PAVIMENTOS

RESTAURACION PAISAJISTICA
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Documento 3 Pliego de Condiciones
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10.CONCLUSION

Se considera que con el presente documento, y los Anejos que lo acompanan, quedan definidas,
valoradas y representadas grificamente las actuaciones a realizar para la ejecucion de pasarela,
quedando a disposicién de cualquier persona u organismo para las aclaraciones que se consideren

oportunas.

Cualquier aclaracién o consulta de planos, memoria, anexos, presupuesto o pliego, asi como

cualquier modificacion de sus determinaciones, se consultard previamente con la Direccion Facultativa.

Ansodin, julio de 2024.

EL INGENIERO AGRONOMO

José Mari Marifielarena Saralegui
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Gobierno
de Navarra

Nafarroako
Gobernua

HACIENDA
NAVARRA W7

CEDULA PARCELARIA / LURZATI ZEDULA

Referencia Catastral provisional del Bien Inmueble 310000000001488680BK

Municipio OCHAGAVIA
Expedida el 11/12/2020 via Internet https://catastro.navarra.es

Cod. Seguridad: T/OLZGO6VLNG
OCHAGAVIA

CODIGOS LOCALIZADORES Y DATOS DESCRIPTIVOS

CODIGOS DIRECCION
LOCALIZADORES (*) O PARAJE
12 11 1 1 DS DISEMINADO, S-P Bajo
12 11 1 2 DS DISEMINADO, S-P Atico
12 11 2 1 DS DISEMINADO, S-P Bajo
12 11 2 2 DS DISEMINADO, S-P Bajo
12 11 A LA CUESTION
12 11 B LA CUESTION
12 11 C LA CUESTION

SUPERFICIES (m?)

USO, DESTINO
O CULTIVO

VIVIENDA

DESVAN

ESTABLO APRISCO
EDIFICIO MENOR
HAYEDO
CONSTRUCCION
IMPRODUCTIVO

CROQUIS DE SITUACION DE LA PARCELA EN LA QUE SE UBICAN LAS UNIDADES INMOBILIARIAS

Hoja

NAFARROAKO
OGASUNA

1/1

Referencia de Plano 117/1-2/ - IA-1

Superficie de Parcela (m?)

1:14000

S
3

\
- Cl
ISV '

PASERY

- |
>

Habilitacion
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Todos los documentos inscribibles en el Registro de la Propiedad deben incorporar las cédulas parcelarias correspondientes (Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre).

Documento sujeto a tasa de acuerdo a la Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre / Modelo aprobado mediante Orden Foral 132/2003, de 28 de abril.

Limite de Casco Urbano

++++ Limite de Municipio — — — Limite de Poligono Catastral

Limite de Parcela

Conforme a lo dispuesto en el articulo 41 de la Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre, la titularidad y el valor catastral son datos protegidos.

Los titulares pueden acceder a sus datos previa identificacion, en las oficinas del Servicio de Riqueza Territorial o por otros medios, utilizando cualquiera

de los codigos de seguridad legalmente establecidos.

(*) Los codigos localizadores se componen de Poligono, Parcela, Subarea o Subparcela y Unidad Urbana.

Lur-Ondasunen eta Ondarearen gaineko Tributuen Zerbitzua ¢ Servicio de Riqueza Territorial y Tributos Patrimoniales
Carlos IIl, 4 « 31002 PAMPLONA/IRUNA « Tfnoa/Tfno. 848 42 73 33 « https://catastro.navarra.es * rigterri@navarra.es
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Gobierno Nafarroako
HACIENDA NAFARROAKO
de Navarra Gobernua NAVARRA 77 OGASUNA
Referencia Catastral provisional del Bien Inmueble 310000000001307962LB Cod. Seguridad: T/2HIO2V25CP Hoja 1/1
Municipio OCHAGAVIA Cod. 185 Entidad OCHAGAVIA
Expedida el 11/12/2020 via Internet https://catastro.navarra.es
CODIGOS LOCALIZADORES Y DATOS DESCRIPTIVOS
CODIGOS DIRECCION SUPERFICIES (m?) USO, DESTINO
LOCALIZADORES (*) O PARAJE Principal Comun O CULTIVO
15 1 A IRATI 1.263.253,13 HAYEDO
15 1 B IRATI 39.680,56 IMPRODUCTIVO
15 1 C IRATI 13.584,58 PASTOS Y ARBOLAD
15 1 D IRATI 16.639,75 PASTOS Y ARBOLAD
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Conforme a lo dispuesto en el articulo 41 de la Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre, la titularidad y el valor catastral son datos protegidos.
Los titulares pueden acceder a sus datos previa identificacion, en las oficinas del Servicio de Riqueza Territorial o por otros medios, utilizando cualquiera
de los codigos de seguridad legalmente establecidos.

(*) Los codigos localizadores se componen de Poligono, Parcela, Subarea o Subparcela y Unidad Urbana.
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1. ACCESO AL PUENTE DESDE EL CAMINO LA CUESTION EN LA CASA FORESTAL

Se propone la ejecucion de un acceso por el margen del cauce, para reducir los posibles dafios

forestales en la vegetacion y senderos existentes.
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En época estival el nivel del cauce baja notablemente y el margen entre la casa forestal y el puente
puede acondicionarse provisionalmente para el acceso de vehiculos de obra. Una vez terminadas las

obras se eliminan accesos y se restituye el terreno a su estado original.

Las fotos siguientes muestran el estado de la zona en época invernal y estival.
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2. ESTADO ACTUAL
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Entronques del estado actual. A los laterales se aprecian los muretes de hormigén.
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Estructura de arcos y pilastras. Se mantendra el arco y la pilastra actuales y se reforzara la parte

superior.

En el otro extremo queda el muro de contencion.
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Ansodin, de julio de 2024

EL INGENIERO AGRONOMO

José Mari Marinelarena Saralegui

Ne¢ Colegiado: 981
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1. ANTECEDENTES 2

2. DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

3. DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS VALORES AMBIENTALES

3.1. CLImA

3.2. REGIMEN FLUVIAL

3.3. VEGETACION NATURAL Y FLORA

3.4. FAUNA
3.5. ECOLOGIA Y PAISAJE

3.6. VALORES AMBIENTALES DE ESPACIOS RED NATURA 2000

DESCRIPCION Y EVALUACION DE AFECCIONES AMBIENTALES

3.7. AFECCIONES A LA VEGETACION NATURAL Y FLORA

3.8. AFECCIONES A LA FAUNA

3.9. AFECCIONES AL SUELO

3.10. AFECCIONES A LA ATMOSFERA
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3.12. AFECCIONES AL PAISAJE

3.13. AFECCIONES A ELEMENTOS GEOLOGICOS Y ECOLOGICOS
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3.14.1. Corredor fluvial
3.14.2. Hdbitats fluviales

3.15. AFECCIONES A ELEMENTOS DE INTERES CULTURAL

4. MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS

4.1. MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS EN FASE DE EJECUCION

4.1.1. Medidas en relacion a la gestion de tierra vegetal
4.1.2. Medidas encaminadas a garantizar la conservacion del cauce
4.1.3. Medidas encaminadas a mantener el estado ecolégico del corredor fluvial
4.1.4. Medidas encaminadas a mantener hébitats

4.2. MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS EN FASE DE EXPLOTACION
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PROYECTO DE EJECUCION MODIFICADO DE NUEVO PUENTE PEATONAL EN LA CASA
FORESTAL DE IRABIA EN LA SELVA DE IRATI. VALLE DE SALAZAR (NAVARRA)

ANEJO 3. ESTUDIO DE AFECCIONES AMBIENTALES

1. ANTECEDENTES

A peticién de la Junta General del Valle de Salazar, con C.IF. P3174900E, se redacta el
presente PROYECTO DE EJECUCION MODIFICADO DE NUEVO PUENTE PEATONAL EN LA CASA
FORESTAL DEL PANTANO DE IRABIA EN LA SELVA DE IRATI. (NAVARRA). Para ello se habilitara

un camino por el cauce del rio durante la época del afio en la que este menor sea el caudal de este.

La elaboracion del presente estudio de afecciones se ha elaborado teniendo en cuenta el Plan

de gestion de la Zona Especial de Conservacion “Sistema fluvial de los rios Irati, Urrobi y Erro”.

2. DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Para poder ejecutar el puente se decide habilitar un camino por el cauce del rio durante la época

del ano en la que este menor sea el caudal de este.

3. DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS VALORES AMBIENTALES

Col. n° 5000981 JOSE MARIA MARINELARENA
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3.1.CLImA

La zona de Irati se enmarca dentro de la zona pirenaica.
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IRABIA GN Latitud: 4760774  Longitud: 650091

Altitud: 822 m

CLASIFICACION DE KOPPEN

Cfb: Clima maritimo de costa occidental
(ocednico).

Clima templado de veranos frescos, con d
precipitaciones abundantes y bien repartidas durante todo
el afio, aunque en Navarra existe un mfnimo en verano.
No hay ningin mes seco.

CLASIFICACION DE PAPADAKIS

Grupo climdtico: Mef: Mediterrdneo
marftimo fresco

Tipo de invierno:
Tipo de verano:  De trigo (Tr)
Régimen hidrico: Mediterrdneo humedo (ME)

Férmula climética: AvTrME

De avena (Av)
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(Km/h)

Vel. Racha maxima
(km/h)

DV media (sector)
Radiacion (w/m2)

Insolacion (horas)

oS

ﬂ .
AGRON!
RONEHES

La temperatura media anual varia entre los 2.4 y 17°C. Las heladas son frecuentes. La

estacionalidad de las precipitaciones es relativamente marcada que muestra un minimo notable en los

meses de verano (julio y agosto) y el maximo se registra en invierno y primavera.
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3.2.REGIMEN FLUVIAL

De diciembre a abril, las lluvias y nieves invernales dan lugar a una época de aguas altas, si bien

el caudal del Irati se regula mediante los embalses de Irabia e Itoiz, no incluidos en el espacio.

3.3.VEGETACION NATURAL Y FLORA

Entre la abundante vegetacion de ribera de estos rios, desde Auritz/Burguete a Saragleta, crecen
a orillas del Urrobi los cerezos alisos (Prunus padus), unos arbustos poco comunes. Si estrujamos sus
ramas, desprenden un olor desagradable que recuerda al de la almendra amarga. Sus flores blancas
agrupadas en racimos son muy vistosas y sus frutos negros, comestibles, aunque en exceso producen

colicos y vomitos.

Otras habitats de interés son las grandes supetficies de carices y los carrizos salpicados de lirios
amarillos en las zonas encharcadas, las playas y gravas o los herbazales con valeriana pirenaica y perejil
silvestre (Chaerophyllum hirsutum), poco comin en la Comunidad foral. En zonas boscosas,
encontramos dos especies de flora amenazada: una de las tres Unicas poblaciones conocidas en Navarra
de campanillas de invierno, y el rusco, un pequeno arbusto de bayas rojas con numerosos usos

medicinales.

3.4. FAUNA

Las aguas frescas y oxigenadas de la regata de Txangoa, del Urrobi y de las partes altas de Erro e
Irati proporcionan a las truchas que remontan la corriente las condiciones perfectas para desovar. Esas
mismas aguas son frecuentadas por el galapago europeo, la nutria, el visén europeo o el desman del
Pirineo, un pequeno mamifero al que le gustan las aguas claras y los entornos boscosos. Kilometros
abajo, en aguas mas templadas, encontramos truchas adultas y otras especies como la madrilla, el barbo
de Graells, el barbo culirroyo y la lamprehuela. En cuevas y edificaciones habitan colonias de
murciélagos vy, en el entorno de los rios, aves acuaticas como el martin pescador o el mirlo acuatico

buscan su alimento. Ademds, existen en Lumbier dormideros invernales de milano negro
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3.5.ECOLOGIA Y PAISAJE

La actuacion se encuentra proximo al pantano de Irabia, en la zona de Orbaizeta, en la cabecera
del valle de Aezkoa, en el centro del bosque de Irati, una de las zonas mis pintorescas del Pirineo

navarro.

Su capacidad relativa es suficiente para regular en verano la corriente del rio Irati, uno de los mis

aprovechados de Navarra, ya que tiene ocho centrales eléctricas en 40 km.

3.6. VALORES AMBIENTALES DE ESPACIOS RED NATURA 2000

Se trata de una zona sometida a proteccion natural mediante el Decreto Foral 9/2011, de 7 de
febrero, por el que se designa el lugar de importancia comunitaria denominado “roncesvalles-selva de
irati” como zona especial de conservacion y se aprueba su plan de gestion y por el Decreto Foral
46/2014, de 11 de junio, por el que se prorroga la vigencia de los Planes de Gestion de varias Zonas

Especiales de Conservacion, se prorrogé indefinidamente la vigencia del presente Plan de Gestion.

DESCRIPCION Y EVALUACION DE AFECCIONES AMBIENTALES

3.7.AFECCIONES A LA VEGETACION NATURAL Y FLORA

Las afecciones que se dan sobre la vegetacion natural y la flora son minimas. Sobre la izquierda
del rio se habilita un camino desde la casa forestal Idaibea hasta la pasarela, con una longitud
aproximada de 200 metros. La habilitacion del camino consistird en el movimiento de tierras existentes
en el lecho del rio hasta dotar al camino de la dimension suficiente para el trinsito de la maquinaria

necesaria.

Solo se contemplan afecciones a la vegetacion natural, en caso de tener que acondicionar un
acceso a las obras desde la orilla opuesta. En este caso la trayectoria debera ser perpendicular al curso
del agua, invadiendo el cauce lo menos posible. La afeccién en todo caso sera puntual y en un area

muy restringida.

3.8. AFECCIONES A LA FAUNA

Los trabajos se desarrollan en el margen del rio. Las afecciones que potencialmente se pudieran
generar, afectan Unicamente a la fauna acuatica en la fase de ejecucion de las obras. Es un impacto
poco significativo. Ademas, al realizarse las obras en periodos de bajas precipitaciones, el caudal del rio

sera el minimo anual.
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3.9. AFECCIONES AL SUELO

Las afecciones que se pudieran generar, afectan unicamente al margen del rio en la fase de

ejecucion de las obras. Es un impacto poco significativo y reversible.

3.10.AFECCIONES A LA ATMOSFERA

La afeccion a la calidad atmosférica no se considera relevante. Se identifican dos fuentes
principales de contaminacién en fase de ejecucion: el funcionamiento de maquinaria por la combustion
de motores y la emision de soélidos en suspension por movimiento de tierras. Se trata de un impacto

temporal y moderado, poco significativo que no requiere de medidas correctoras.

3.11. AFECCIONES AL AGUA

El principal riesgo de afeccion al agua reside en el deterioro de la calidad del agua durante la
fase de ejecucion de las obras. Las principales causas son, por un lado, el incremento de soélidos en
suspension derivados de los movimientos de tierras, la retirada de acarreos del lecho del rio, y el
aumento del riesgo de contaminacion por posibles vertidos accidentales de sustancias contaminantes

que podrian entrar en contacto con el agua.

Los trabajos se programan para su ejecucion en época estival cuando el caudal es reducido. La
afeccion se intensifica en época invernal donde los movimientos de tierras pueden ocasionar
importantes acarreos de material. Es por ello que debido a las caracteristicas de la obra, éstas se

realizaran en €poca estival, coincidiendo con la de menos caudal del rio.

Como medida correctora intensiva para prevenir afecciones sobre el agua se levantard una
ataguia como sistema de desvio del cauce para ejecutar los trabajos en seco y se establecerin pautas de

gestion de residuos y de mantenimiento de maquinaria.

3.12. AFECCIONES AL PAISAJE

No se contemplan afecciones que se puedan producir al entorno en fase de explotacion debido a
la naturaleza del proyecto asi como a los materiales empleados en la ejecucion del mismo ya que se
trata de la reconstruccion de un puente que ya estaba previamente en el lugar y lleva el suficiente
tiempo en el rio como para que pueda considerarse como parte del paisaje. En la fase de ejecucion
estard presente maquinaria pesada de obra, que genera un impacto negativo y continuo y donde no es
posible aplicar medidas correctoras. Se considera un impacto poco significativo, al no ser permanente y

tener una duracion muy reducida en el tiempo.
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3.13.AFECCIONES A ELEMENTOS GEOLOGICOS Y ECOLOGICOS

No se dan afecciones a los elementos geolégicos y ecoldgicos de la zona de ubicacion de la

construccion.

3.14. AFECCIONES SOBRE ELEMENTOS CLAVE DEL ZEC .

Los elementos clave del ZEC y ZEPA ES0000126 Roncesvalles-Selva de Irati, como espacios
Red Natura 2000 o Espacio natural Protegido, no se van a ver alterados directamente por la ejecucion
de las obras. La ejecucion se completard atendiendo a la gestion y conservacion de estos valores

naturales.

3.14.1.CORREDOR FLUVIAL

Engloba todos los procesos hidrogeomorfolégicos que garantizan la diversificacion de

ambientes para la conservacion de los habitats, flora y fauna asociados al sistema fluvial.

El rio es un espacio de reproduccion, refugio y alimentacion de especies de flora y fauna
amenazada. Es necesario garantizar la correcta conexion de todas las interacciones
longitudinales, el buen estado ecolégico del rio y el adecuado escalonamiento de las

comunidades de seres vivos.

3.14.2.HABITATS FLUVIALES

Comunidades de playas e islas y bosques y formaciones arbustivas de ribera son hébitats

que albergan especies de fauna acuatica y semiacuatica amenazada.

Son habitats caracteristicos de los ecosistemas fluviales y requieren una especial atencion
desde el punto de vista de la conservacion. Son hidbitats que han sufrido una fuerte regresion a
lo largo de los siglos por las actividades que se han llevado a cabo en el entorno de los rios y

por las presiones que han sufrido éstos.

3.15. AFECCIONES A ELEMENTOS DE INTERES CULTURAL

La nueva construccion no genera afecciones a los elementos de interés cultural préximos

a su ubicacion.

4, MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS

Las medidas protectoras y correctoras que se van a aplicar se dividen en dos fases: las de la fase
de ejecucion de obra y las de la fase de explotacion. Para este proyecto, las medidas van principalmente
encaminadas a la fase de ejecucion puesto que se trata de la rehabilitacion de un puente que ya existia

previamente y se considera integrado en el medio y el paisaje.
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4.1. MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS EN FASE DE EJECUCION

Las medidas que se van a adoptar en esta fase corresponden a las de la fase de ejecucion de

las obras. Para ello se adoptaran las siguientes medidas:

4.1.1.MEDIDAS EN RELACION A LA GESTION DE TIERRA VEGETAL

- La tierra vegetal extraida se acopiard en zonas definidas de acopio para su
reaprovechamiento posterior para la restauracion de revegetacion de zonas
afectadas por las obras. Los acopios permanecerin vallados, no superarin dos

metros de altura para su conservaciéon y se protegerda de compactacion y

Col. n° 5000981 JOSE MARIA MARINELARENA

contaminacion.

4.1.2.MEDIDAS ENCAMINADAS A GARANTIZAR LA CONSERVACION DEL CAUCE

- La banqueta de acceso y transito de maquinaria tendrd una anchura maxima de 4
metros para evitar ocupacion innecesaria del cauce.

- Se levantara una ataguia para el trabajo en seco y evitar el arrastre de solidos en

suspension y la contaminacion del agua.

c —=
© @8
8 S
- No se prevé la extraccion de dridos del cauce, respetando y no interfiriendo en los = 3
. ) 3 8
depdsitos de gravas que componen el lecho del rio. T a
, " _ ) ¥c0c
- La anchura y profundidad del cauce no se modifica con las actuaciones previstas. 1/9T
- Finalizadas las obras en el cauce, el lecho se regularizara con parte de los acarreos =
Q-
extraidos, respetando la diversidad granulométrica del rio y reponiendo un diseno 8 8
@3
similar a la situacién previa a la obra. S 2
N =
w
4.1.3.MEDIDAS ENCAMINADAS A MANTENER EL ESTADO ECOLOGICO DEL CORREDOR FLUVIAL L% §
L
g
- Se habilitard un camino en margen del rio para la circulaciéon de la maquinaria con ~ S
o =
el objetivo de mantener el estado ecologico del corredor fluvial. 'é S
Iz
- Las operaciones de mantenimiento y el manejo de maquinaria de obra no alterara la Q &
> 3
excelente calidad fisico-quimica y biologica del agua. La maquinaria y vehiculos de 5 g
obra funcionarin en perfecto estado de mantenimiento. La obra permanecerd en 9( ‘ﬁ;
0 >
oOptimas condiciones de limpieza y orden de materiales, acopios, etc. Se realizard S

s

una correcta gestion de residuos generados en la obra definiendo zonas de

almacenamiento y seleccion.

- La ejecucion de trabajos se realizard en época estival con caudales en el rio

minimos.
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4.1.4.MEDIDAS ENCAMINADAS A MANTENER HABITATS

- La programacion de trabajos tendra en cuenta el conocimiento de especies
faunisticas de interés asociadas a los habitats fluviales garantizando su movilidad,

desarrollo y ciclo reproductivo.

- Se reducird la superficie ocupada por las obras al minimo espacio necesario para

garantizar la correcta ejecucion y la seguridad de los trabajos.

- Consumo eficiente del agua evitando consumos innecesarios originados por

descuidos materiales defectuosos o malas practicas (mangueras con pérdidas, eto).

- Regado de las superficies para evitar la generacion de polvo, en los casos de tiempo

Col. n° 5000981 JOSE MARIA MARINELARENA

seco y en las zonas expuestas al viento.
- Conservacion de la capa vegetal para poder ser reutilizada en revegetaciones y
recuperaciones de terreno.

- La maquinaria y vehiculos de obra en perfecto estado de mantenimiento y con

homologacién acustica.

c —=
- Correcta gestion de los residuos generados en obra: zona de almacenamiento de e g
o
c 2
residuos para su posterior gestion: aceites, pldsticos, envases, maderas, etc. = §
} Ko}
g &
- Delimitacién de zona de almacenamiento de residuos peligrosos o de combustibles.
¥c0c
- Control de los embalajes de estructura y materiales; evitar la afeccion a parcelas LI9T
colindantes de embalajes procedentes de nuestra obra. p
1S
- Mantener la obra en Optimas condiciones de limpieza y orden de los materiales, 2
N
acopios, etc. &
L
o
x
i

4.2. MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS EN FASE DE EXPLOTACION

El diseno de las instalaciones estd realizado para que cumpla las necesidades técnicas y de

proteccion medioambiental.

Las medidas protectoras y correctoras que se aplican en la fase de explotacion son:
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- Recuperacion vegetal de las zonas de influencia de las obras, como accesos a

midrgenes y zonas de maniobra de la maquinaria.

- Revegetacion de los taludes generados en las instalaciones para lo cual se empleard

la capa vegetal obtenida en el movimiento de tierras o bien mezcla de herbaceas y

arbustivas autdctonas.
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5. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Los aspectos mds importantes del programa de vigilancia ambiental son:
e Para la fase de ejecucion

- Replanteo y limites de ocupacién de la obra.

- Control de accesos de maquinaria al rio y posibles pasos a través del cauce.

- Revision y mantenimiento de la maquinaria.

- Revision diaria de la herramienta y utiles empleados en la obra.

- Control y gestion de los residuos; revision diaria de los almacenamientos.

- Control visual de la calidad del agua en el cauce, turbidez, presencia y nivel

poblacional de fauna acudtica, etc. Comparaciéon del estado de calidad aguas arriba

y aguas abajo del cauce.

- Mantenimiento diario de limpieza de la zona de influencia de la obra.

- Control del estado y mantenimiento de acopio de tierra vegetal hasta su utilizacion

para restauracion ambiental.

6. CONCLUSION

Consideramos que con la redaccidon del presente Estudio de Afecciones Ambientales se da

respuesta a lo requerido por los organismos oficiales, en base a la legislacion vigente.

Quedamos a disposicion de cualquier persona u organismo competente para efectuar cualquier

aclaracion o explicacion complementaria que se precise.

Ansodin, julio de 2024

LOS INGENIEROS AGRONOMOS

José Mari Marifielarena

Ne¢ Colegiado: 981
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PROYECTO DE EJECUCION MODIFICADO DE NUEVO PUENTE PEATONAL EN LA CASA
FORESTAL DEL PANTANO DE IRABIA EN LA SELVA DE IRATI. VALLE DE SALAZAR (NAVARRA)
ANEJO 4. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

(Real Decreto 105/2008. Decreto Foral 23/2011.)

1. ANTECEDENTES

Fase de Proyecto. Proyecto de Ejecucion.

Titulo. PROYECTO DE EJECUCION DE UN NUEVO PUENTE PEATONAL EN LA CASA FORESTAL DEL
PANTANO DE IRABIA EN LA SELVA DE IRATI. VALLE DE SALAZAR (NAVARRA)

Promotor. Junta General del Valle de Salazar.
Productor de los Residuos. El promotor.
Poseedor de los Residuos. El constructor.

Técnico Redactor del Estudio de Gestion de Residuos. Jose Mari Marifelarena Saralegui

2. CONTENIDO DEL DOCUMENTO

De acuerdo con el Real Decreto 105/2008, se presenta el presente Estudio de Gestion de

Residuos de Construccion y Demolicion (RCDs).

Asimismo, el presente documento es acorde al Decreto Foral 23/2011, por el que se regula la
produccién y gestion de los residuos de Construccion y demolicion el ambito territorial de la
Comunidad Foral de Navarra. Dicho Decreto Foral, desarrolla y adapta el contenido del Real Decreto

105/2008 e incorpora los aspectos que deja pendientes de desarrollo autonémico.

Conforme a lo dispuesto en el articulo 4 del RD 105/2008 y en el articulo 4 del DF 23/20011, el

presente estudio de gestion de RCDs recoge el siguiente contenido:

1- Estimacion de los residuos que se van a generar.

2- Medidas para la prevencion de residuos.

3- Operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y separacion de residuos.
4- Planos de instalaciones para el almacenaje, manejo, separacion, etc.

5- Pliego de Condiciones.

6- Valoracién del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formara parte del presupuesto

del proyecto.
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3. ESTIMACION DE LOS RESIDUOS QUE SE VAN A GENERAR

Identificacion de los mismos, segin la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos
contaminados para una economia circular.

3.1. GENERALIDADES

Los trabajos de construccion de una obra dan lugar a una amplia variedad de residuos, cuyas

caracteristicas y cantidad dependen de la fase de construccion y del tipo de trabajo ejecutado.

Asi, por ejemplo, al iniciarse esta obra se deben efectuar ciertos movimientos de tierras.
Durante la realizacién de la obra también se origina una importante cantidad de residuos en forma

de sobrantes y restos de distintos embalajes.

Se identifican los trabajos previstos en la obra con el fin de contemplar el tipo y el volumen
de residuos que se producirdn, organizar los contenedores e ir adaptando esas decisiones a medida
que avanza la ejecucion de los trabajos. En efecto, en cada fase del proceso se debe planificar la
manera adecuada de gestionar los residuos, hasta el punto de que, antes de producirse los residuos

esté determinado si se pueden reducir, reutilizar y reciclar.

La prevision alcanzard incluso la gestion de los residuos de actividades que, si bien no
provienen propiamente de la ejecucion material, se originan durante el transcurso de la obra:
residuos de papel de la oficina de obra, toners y tinta de las impresoras y fotocopiadoras, residuos

biolégicos, etc.

En definitiva, siempre es necesario considerar la posibilidad de reutilizacion y reciclaje de

residuos.

3.1. CLASIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS RESIDUOS

RCDs de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de
ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacién urbanistica o planes
de desarrollo de caricter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacion de los
movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y

materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel II.- residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de

la construccioén, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o

biolégicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni
de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las
que entran con contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacién del medio ambiente o

perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de
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construccion y demolicion, incluidos lo de obras menores de construccion y reparacion domiciliaria

sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos generados serdn tan solo los marcados a continuaciéon de la Lista Europea
establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el computo general los

materiales que no superen 1m3 de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto

un tratamiento especial.

La inclusién de un material en la lista no significa, sin embargo, que dicho material sea un
residuo en todas las circunstancias. Un material sélo se considera residuo cuando se ajusta a la
definicion de residuo de la letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE, es decir, cualquier <
w
. . - 24
sustancia u_objeto del cual se desprenda su poseedor o tenga la obligacion de desprenderse en 3
Z
virtud de las disposiciones nacionales en vigor. z
=
<
24
<
=
w
|A.1.: RCDs Nivel I §
g
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION 8
wn
17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el c6digo 17 05 03 <
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06 S
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07 S
g 6
A.2.: RCDs Nivel IT | = 9
8 5
fs S
~ T o
RCD: Naturaleza no pétrea |
¥20¢
1. Asfalto L/9T
| 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 |
2. Madera § _
[ 170201 Madera | S 8
3. Metales @ §
17 04 01 Cobre, bronce, latén 3 ?{
17 04 02 Aluminio Wy
17 04 03 Plomo L% g
17 04 04 Zinc =
]
17 04 05 Hierro y Acero NI
17 04 06 Estano S
17 04 06 Metales mezclados Q ¢
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10 S =
Q8
4. Papel > 3
..
[ [200101 Papel | o =
©
5. Plastico 9,: =
[ 170203 Plistico | <£ >
6. Vidrio sge
[ 170202 Vidrio |
7. Yeso
| 17 08 02 Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01 |
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RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos
x |01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 07

01 04 09 Residuos de arena y arcilla

2. Hormigén

[ x [170101 Hormigén
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
17 01 02 Ladrillos
17 01 03 Tejas y materiales cerimicos
17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos distintas de las especificadas en el <
c6digo 17 01 06. é
it
4. Piedra %
[ x [17 09 04 |[RDCs mezclados distintos a los de los codigos 17 09 01, 02 y 03 :é(
w
RCD: Potencialmente peligrosos y otros 5
o
1. Basuras g
20 02 01 Residuos biodegradables ;%
20 03 01 Mezcla de residuos municipales g
c —
2. Potencialmente peligrosos y otros e g
17 01 06 mezcal de hormigén, ladrillos, tejas y materilaes cerdmicos con sustancias peligrosas (SP’s) g 'g
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas 2 %
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla T a
17 03 03 Alquitrdn de hulla y productos alquitranados 720¢
17 04 09 Residuos metdlicos contaminados con sustancias peligrosas L/91
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP’s 4
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto Q=
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas 3 §
17 06 05 Materiales de construccién que contienen Amianto g g
17 08 01 Materiales de construccién a paitir de yeso contaminados con SP’s N
17 09 01 Residuos de construccion y demolicién que contienen mercurio .y g
17 09 02 Residuos de construccién y demolicién que contienen PCB’s ol
17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicién que contienen SP’s 5
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03 g s
17 0503 Tierras y piedras que contienen SP’s 'é %
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas S =
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas I §
15 02 02 Absorventes contaminados (trapos,...) 2 §
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) 8 §
16 01 07 Filtros de aceite (<,() s
20 01 21 Tubos fluorescentes S
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
16 06 03 Pilas botén %\
15 01 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado )
08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes
1501 11 Aerosoles vacios
16 06 01 Baterfas de plomo
13 07 03 Hidrocarburos con agua
17 09 04 RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y 03
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3.2.

ESTIMACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR.

La estimacion se realizard en funcién de la categorias indicadas anteriormente, y expresadas

en Toneladas y Metros Cubicos tal y como establecen el RD 105/2008 y el DF 23/2011. En ausencia

de datos mas contrastados, se aplican los siguientes parimetros estimativos estadisticos de mezcla de

residuos por m2 construido, con una densidad tipo del orden de 1,5 a 0,5 Tn/m3:

Reforma: Residencial
Demolicion:

0,57 m3/m2
1,22 m3/m2

En base a estos datos y a las mediciones realizadas, la tabla siguiente recoge la estimacion

completa de residuos en la obra:

Estimacion de residuos en PROYECTO DE NUEVO PUENTE EN PANTANO DE IRABIA (NAVARRA)
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Volumen construido 165,00 m3
Toneladas de residuos 0,00 Tn sin incluir movimiento de tierras
Estimacion de volumen de tierras procedentes de la
excavacion 0,00 m3
Desnivel medio de la explanada 0,00 m
Presupuesto estimado de la obra 120.000,00 €
Presupuesto estimado de movimiento de tierras 0,00 € (entre 1,00 - 2,50 % del PEM) c —
© @8
A.1.: RCDs Nivel IT g 2
Tn d \ 5 8
) . . . P Toneladas de cada| Densidad tipo | m3 Volumen de ra
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC . ~ ~ .
tipo de RDC (entre 1,5y 0,5) Residuos 202
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION 1/9T
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion 0,00 1,50 0,00 b
estimados directamente desde los datos de proyecto 8 o
8 2
A.2.: RCDs Nivel II § g
kg / m3 Tn d Y4 w g
Evaluacién teérica del peso por tipologia de RDC Ratio por tipo de | Toneladas de cada| Densidad tipo_ m3 Volumen de L% §
RDC tipo de RDC (entre 1,5y 0,5) Residuos E
RCD: Naturaleza no pétrea N
1. Asfalto 0,000 0,00 1,30 0,00 S
2 Madera 0,000 0,00 0,60 0,00 8 ¢
3. Metales 0,000 0,00 1,50 0,00 N %
4. Papel 0,000 0,00 0,90 0,00 g 8
5. Plastico 0,000 0,00 0,90 0,00 .. §
6. Vidrio 0,000 0,00 1,50 0,00 Q3
7. Yeso 0,000 0,00 1,20 0,00 < 3
TOTAL estimacion 0,000 0,00 0,00 2 -
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros dridos 1,625 0,27 1,50 0,18 %\
2. Hormigén 1,600 0,26 1,50 0,18 )
3. Ladrillos, azulejos y otros cerdmicos 0,000 0,00 1,50 0,00
4. Piedra 1,500 0,25 1,50 0,17
TOTAL estimacion 4,725 0,78 0,52
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,000 0,00 0,90 0,00
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,000 0,00 0,50 0,00
TOTAL estimacion 0,000 0,00 0,00
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MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS

Se establecen las siguientes pautas que deben interpretarse como una clara estrategia por parte
del poseedor de los residuos, aportando la informacién dentro del Plan de gestion de Residuos que éste

estime conveniente en la obra para alcanzar los objetivos especificados a continuacion.

- Minimizar y reducir las cantidades de materias primas utilizadas y de los residuos

originados son aspectos prioritarios en las obras.

- Los residuos que se originan deben ser gestionados de la manera mds eficaz para su

valorizacion.

- Fomentar la clasificaciéon de los residuos que se producen de manera que sea mis facil

su valorizacion y gestion en el vertedero
- Elaborar criterios y recomendaciones especificas para la mejora de la gestion.

- Planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de residuos y de su

eventual minimizacién o reutilizacion.

- Disponer de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de materiales

reutilizados y recicladores mas préximos.

- El personal de la obra que participa en la gestion de residuos debe tener una formacion

suficiente sobre los aspectos administrativos necesarios.
- La reduccion del volumen de residuos reporta un ahorro en el coste de su gestion.

- Los contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en el que se defina
claramente que el suministrador de los materiales y productos de la obra se hard cargo

de los embalajes en que se transportan hasta ella.

- Los contenedores, sacos, depositos y demds recipientes de almacenaje y transporte de los

diversos residuos deben estar etiquetados debidamente.
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4. OPERACIONES ENCAMINADAS A LA POSIBLE REUTILIZACION Y SEPARACION DE RESIDUOS.

Proceso de gestion de residuos solidos, inertes y materiales de construccion.
De manera esquemdtica, el proceso de gestion de residuos es el siguiente:
- Recepcion del material bruto.

- Separaciéon de Residuos Orginicos y Toxicos y Peligrosos (y envio a vertedero o gestores

autorizados, respectivamente).

- Stokaje y reutilizacion de tierras de excavacion aptas para su uso.

- Separacion de voluminosos (Lavadoras, T.V., Sofds, etc.) para su reciclado.
- Separacion de maderas, plasticos cartones y férricos (reciclado)

- Tratamiento del material apto para el reciclado y su clasificacion.

- Reutilizacion del material reciclado (4ridos y restauraciones paisajisticas).

- Eliminacién de los inertes tratados no aptos para el reciclado y sobrantes del reciclado no

utilizado.

Se dispondri de todas las medidas preventivas y correctoras fijadas en el proyecto y en el Estudio

y Declaracién de Impacto Ambiental preceptivos:
- Sistemas de riego para la eliminacién de polvo.
- Cercado perimetral de las obras.
- Etc.

Estard disenada de manera que los subproductos obtenidos tras el tratamiento y clasificacion
retnan las condiciones adecuadas para no producir riesgo alguno y cumplir las condiciones de la

Legislacion Vigente.
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En base al articulo 5.4 del Decreto Foral 23/2011, los residuos de construcciéon y demolicién
deberan separarse, para facilitar su valorizacién posterior, en las siguientes fracciones, cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la

obra supere las siguientes cantidades:

Hormigon 80,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00 T <
<
Metales 2,00T o
g
Madera 1,00 T z
z
. . <
Vidrio 1,00 T 2
S
Plasticos 0,50 T 2
g
A e}
Papel y carton 0,50 T %
=l
O
S 8
Medidas empleadas (se marcan las casillas segin lo aplicado) 3 2
= o
3 8
T a
Lo . . 1%
Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos 58%
x | Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera, metales, -
plasticos + carton + envases, orginicos, peligrosos...). Solo en caso de superar las Q oz
. . - o
fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008 § Q
(o4
N 5
. . . ”» O
Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y o :
. . w
posterior tratamiento en planta X
o
N
i
]
S o
S &
Sz
o &
N
> 3
2
(O
(Al
< T
(Q >
>
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Prevision de operaciones de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos externos (en
este caso se identificard el destino previsto).

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia

obra o externo)

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL

No hay previsién de reutilizacion en la misma obra o en
emplazamientos externos, simplemente serdn transportados a
vertedero autorizado

x Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion Reutilizacion de tierra
procedente de excavacién
x Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos reciclados o | Reutilizacion de piedra de

en urbanizacion muros

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacién de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacion de materiales metalicos

Otros

Prevision de operaciones de valorizacion "in situ" de los residuos generados.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia obra o
externo)
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OPERACION PREVISTA

No hay previsién de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos externos, simplemente
serdn transportados a vertedero autorizado

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias orgdnicas que utilizan no disolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metilicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracion de dcidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos
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Acumulacion de residuos para su tratamiento segin el Anexo II.B de la Comisién 96/350/CE

Otros
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vi . o iv . " it

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estardn en todo caso autorizadas por el Gobierno de
Navarra para la gestion de residuos no peligrosos, indicindose por parte del poseedor de los residuos el

destino previsto para estos residuos.

Se indican a continuacion las caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos.

RCD: Naturaleza pétrea | | T i | Destino | Cantidad |
1. Arena Grava y otros aridos
| x |01 04 08 IResiduos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el codigo 01 04 07 |Rc(i<‘ludo |I’l;lnl:l de reciclaje RCD | ().()7|
| 01 04 09 IResiduns de arena y arcilla |Reciclado |Planta de reciclaje RCD | 0,0()|

I 2. Hormigénl

Col. n° 5000981 JOSE MARIA MARINELARENA

| X II7 0101 IHnnnig(m I |Reciclado / Vertedero |Planta de reciclaje RCD | 0,26|
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
17 01 02 Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
17 01 03 ‘Tejas y materiales cerimicos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos distintas de las especificadas en el
codigo 1.7 01 06. Reciclado / Vertedero | Planta de reciclaje RCD 0,00
[4. Piedra c —
| X | 17 09 04 |RDC5 mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 | |Reciclado 0,25 o ®
.5 g
S
g L
g 2
I o
¥20¢
5. PLANOS DE INSTALACIONES PARA ALMACENAJE, MANEJO, SEPARACION, ETC. L/9T
. 2 . -
El poseedor de los residuos deberd encontrar en la obra un lugar apropiado en el que almacenar 9
o
los residuos. Si para ello se dispone de un espacio amplio con un acceso facil para maquinas y S
N
vehiculos, se conseguird que la recogida sea mas sencilla. Si, por el contrario, no se acondiciona esa &
L
zona, habrd que mover los residuos de un lado a otro hasta depositarlos en el camién que los recoja. a
x
i

Ademais, los montones de residuos dispersos por toda la obra resultan peligrosos, porque con
frecuencia son causa de accidentes. Asi pues, deberd asegurarse un adecuado almacenaje y evitar
movimientos innecesarios que entorpecen la marcha de la obra y no facilitan la gestion eficaz de los
residuos. En definitiva, se deben poner todos los medios para almacenarlos correctamente, y, ademas,
sacarlos de la obra tan riapidamente como sea posible, debido al grave problema que supone el
almacenaje en un solar abarrotado. Es importante que los residuos se almacenen inmediatamente
después de que se generen para que no se ensucien y se mezclen con otros sobrantes; de este modo,
se facilita su posterior reciclaje. Asimismo, hay que prever un ndmero suficiente de contenedores -en

especial cuando la obra genera residuos constantemente- para que en ningin momento se dé la

ausencia de contenedores disponibles.

Son necesarios planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su
caso, otras operaciones de gestién de los residuos de construccion y demolicion en la obra, planos que
posteriormente podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus

sistemas de ejecucion, siempre con el acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

Validaciéncoiaanpv.e-gestion.es [FVZUG3EAIWJIQNG95]
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6. PLIEGO DE CONDICIONES

Para el Productor de Residuos. (Articulo 4 RD 105/2008 y articulo 4 DF 23/2011)

Incluir en el Proyecto de Ejecucién de la obra en cuestion, un “Estudio de Gestion de Residuos”, el

cual ha de contener como minimo:

a) Estimacion de los residuos que se van a generar.

b) Las medidas para la prevencion de estos residuos.

¢) Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y separacion de estos residuos.
d) Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc.

e) Pliego de Condiciones

f)  Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos, en capitulo especifico.

En obras de demolicion, rehabilitacion, reparacion o reforma, hacer un inventario de los residuos
peligrosos, asi como su retirada selectiva con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros

residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

Disponer de la documentacién que acredite que los residuos producidos en la obra han sido
gestionados adecuadamente, ya sea en la propia obra, o entregados a una instalacion para su
posterior tratamiento por Gestor Autorizado. La documentacién correspondiente a cada ano natural

debe mantenerse durante los cinco anos siguientes.

Salvo que se trate de una obra menor de construccion o reparacion domiciliaria, que estard a tenor
de lo que establezcan las ordenanzas municipales, constituir la fianza o garantia financiera
equivalente que asegure el cumplimiento de las obligaciones de correcta gestion de los RCDs de la

obra, de acuerdo con las condiciones del articulo 6 del DF 23/2011.

Para el Poseedor de los Residuos en la Obra. (Articulo 5 RD 105/2008 y articulo 5 DF 23/2011)

La figura del poseedor de los residuos en la obra es fundamental para una eficaz gestién de los

mismos, puesto que estd a su alcance tomar las decisiones para la mejor gestién de los residuos y las

medidas preventivas para minimizar y reducir los residuos que se originan.

En sintesis, los principios que debe observar son los siguientes:

Presentar ante el promotor un Plan que refleje cémo llevard a cabo esta gestion, si decide asumirla él
mismo, o en su defecto, si no es asi, estard obligado a entregarlos a un Gestor de Residuos
acreditindolo fehacientemente. Si se los entrega a un intermediario que Unicamente ejerza funciones
de recogida para entregarlos posteriormente a un Gestor, debe igualmente poder acreditar quien es

el Gestor final de estos residuos.

Este Plan, debe ser aprobado por la Direcciéon Facultativa, y aceptado por la Propiedad, pasando

entonces a ser otro documento contractual de la obra.

Col. n° 5000981 JOSE MARIA MARINELARENA
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El poseedor de RCDs, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los
requerimientos del proyecto aprobado o de lo que establezcan las ordenanzas municipales, en su
caso, estard obligado a entregarlos a un gestor autorizado de residuos o a participar en un acuerdo
voluntario o convenio de colaboracién para su gestion. Los RCDs se destinardn preferentemente, y
por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacién. Solamente

se destinaran los RCDs a eliminacién cumpliendo las condiciones establecidas en el articulo 10.

El poseedor de los residuos estard obligado, mientras se encuentren los residuos en su poder, a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla

fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.

Esta clasificacion, que es obligatoria una vez se han sobrepasado determinados valores en funcién
del material de residuo (indicado en el apartado articulo 5.4 del DF 23/2011 en el apartado 5 de el

presente documento).

La separacion en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los RCDs dentro

de la obra en que se produzcan.

El articulo 5.4. del DF 23/2011 menciona que cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte
técnicamente viable efectuar dicha separacion en origen, el poseedor podrid encomendar la
separacion de fracciones a un gestor de residuos en una instalaciéon de tratamiento de RCDs externa
a la obra. En este ultimo caso, el poseedor deberd obtener del gestor de la instalacion
documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacién recogida en el

presente apartado.

El poseedor debe sufragar los correspondientes costes de gestion y, en su caso, entregar al Productor
(Promotor) los certificados/facturas de entrega de RCDs acreditativos de la correcta gestion de los
resididos generados de acuerdo con el plan establecido, asi como a mantener la documentaciéon

correspondiente a cada ano natural durante los cinco anos siguientes.
En todo momento cumplird las normas y érdenes dictadas.

Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocerd sus obligaciones acerca de la

manipulacién de los residuos de obra.

Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de materiales usados

o reciclados cercanos a la ubicacién de la obra.

Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser coordinadas

debidamente.
Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre cémo reducir, reutilizar y reciclar residuos.

Facilitar la difusion, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que surgen en la

propia obra para la mejor gestion de los residuos.
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- Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de aplicacion de los

residuos en la propia obra o en otra.

- Debe seguirse un control administrativo de la informacién sobre el tratamiento de los residuos en la
obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los residuos dentro y fuera

de ella.

- Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores obra

conozcan donde deben depositar los residuos.

- Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra antes de optar

por usar materiales procedentes de otros solares.

Col. n° 5000981 JOSE MARIA MARINELARENA

El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas érdenes y normas que
el responsable de la gestion de los residuos disponga. Pero, ademais, se puede servir de su experiencia

practica en la aplicacion de esas prescripciones para mejorarlas o proponer otras nuevas.

El personal de obra, que esta bajo la responsabilidad del Contratista y, por tanto, del Poseedor de los

c =
o ®
Residuos, estard obligado a: S 5
= 0
= o
_Q o
. . . 2 c 2
- Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en funcion de las T 4
caracteristicas de los residuos que se depositen. ¥20¢
L/9T
Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada recipiente. La o
1%
informacién debe ser clara y comprensible. S 2
Q 2
N g
Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua. ] 2
Wy
©
s . . . . s g R
- Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan para facilitar la XN
. 2 . a
correcta separacion de los mismos. -
o £
5 3
. . >
- Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y resulten Q ¢
N Q.
. =
contaminados. Q s
> 3
2
- No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, si se tropieza con ellos o 8 8
. . . < s
quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes. 0 =
>

- Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Estos son mas dificiles de maniobrar y

“AGRONOMO3

transportar, por lo que dan lugar a la caida de residuos que no suelen ser recogidos del suelo.

- Los contenedores deben salir de obra perfectamente cubiertos porque, de otro modo, podrian

originar accidentes durante el transporte.

- Para una gestion mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a como reducir, reutilizar o

reciclar los residuos producidos en la obra.
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- Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de los residuos de la obra para que las apliquen

v las compartan con el resto del personal.

Sistemas de cumplimiento de las obligaciones de constitucién de la fianza. (Segin articulo 6 del DF

23/2011D)

- Productores de residuos procedentes de obras de construccién o demolicion de escasa entidad.

A los efectos de cumplir con las obligaciones establecidas en el articulo 4.1.d) referente a la
constitucién de la fianza, deberdn contratar para la realizacién de las mismas a un constructor-

poseedor que esté inscrito en el Registro de Constructor-Poseedor de RCDs, que a estos efectos

Col. n° 5000981 JOSE MARIA MARINELARENA

mantendra el Departamento de Desarrollo Rural y Medio Ambiente de acuerdo con el punto 3 del

articulo 6.

- Productores de residuos procedentes de obras de construccion o demolicion que precisen licencia

de obras y que no sean de escasa entidad:

a) Deberian depositar, junto con la solicitud de licencia, una fianza o aval bancario cuya cuantia
serd de 11 euros/t o 17 euros/md de RCDs que no sean tierras de excavacion de residuos
previstos, con un minimo de 1000 euros y un maximo del 3% del presupuesto del proyecto para

obras de construccion.
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b) Una vez terminadas las obras, el productor de los RCDs presentara la solicitud de la devolucion 19T

de la fianza ante el Ayuntamiento correspondiente, acompanada con el certificado/factura de
entrega que acredite la correcta gestion de los residuos, segin el Anejo 2 D del presente Decreto
Foral. Se podrin solicitar devoluciones parciales de la fianza, mediante la presentacion de los

correspondientes certificados parciales o facturas de entrega emitidos por gestor autorizado.
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¢) El Ayuntamiento devolvera la fianza en un plazo no superior a 15 dias desde la presentacion de
certificado/factura de entrega acreditativa de haber entregado correctamente a gestor autorizado
los RCDs pertenecientes a la obra ejecutada. Dicha devoluciéon podra hacerse de forma completa
o de forma parcial, en caso de justificarse la correcta gestion de una parte de los residuos

producidos, pudiéndose admitir el depédsito de una fianza inferior a la inicialmente depositada.
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d) Alternativamente a los apartados anteriores, los Productores de residuos procedentes de obras de
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construccion y demolicion, podrin utilizar el mismo procedimiento establecido en el epigrafe 1

del articulo 6 cuando contraten para la realizaciéon de las mismas a un constructor-poseedor que Q
2:

esté inscrito en el Registro de Constructores- Poseedores de RCDs de acuerdo con el punto 3 del

articulo 6.
- Registro de Constructor-poseedor de RCDs.

La inscripcién en el Registro de Constructor-poseedor de RCDs se formalizard preferentemente

mediante registro electrénico, ante el Departamento de Desarrollo Rural y Medio Ambiente.
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La solicitud de inscripcion en el Registro de Constructor- Poseedor de RCDs debera ir acompanada

de la siguiente documentacion:

a) Identificacion y domicilio del Constructor, que deberd tener personalidad juridica propia,

mediante copia simple de la tarjeta de identificacion fiscal.

b) Resguardo de depdsito ante Hacienda de Navarra de una Fianza en metilico o aval bancario

para responder del cumplimento de todas las obligaciones que, frente a la Administracion, se de-
riven de la correcta gestion de los residuos procedentes de las obras que ejecute, incluidas las
de-rivadas de los danos, sanciones o de la ejecucion subsidiaria de la recogida, transporte y

trata-miento de los RCDs producidos en su actividad, por valor de:

Col. n° 5000981 JOSE MARIA MARINELARENA

b.1) 1.000 euros para obras de construccion y demolicion de escasa entidad, es decir si los RCDs

generados no superan los 50 m3.

b.2) 50.000 euros para obras de construccion y demolicion cuyos residuos de construccion y

demolicién superen los 50 m3.

- Cuando la obra se ejecute en cumplimiento de un contrato con una Administracion Publica, que
incluye el depésito de una fianza como garantia de una correcta ejecucion del contrato, no se en-
tenderd finalizado el contrato y, por tanto, no podra devolverse en su totalidad dicha fianza en tanto

el adjudicatario no presente el certificado/factura de entrega que acredite la correcta gestion de los
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El gestor de RCDs cumplird con las siguientes obligaciones:

- Obtener autorizacion de gestor de residuos no peligrosos para realizar cualquiera de las siguientes
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actividades: almacenamiento y transferencia, tratamiento previo, valorizacién y elimina-cién de RCDs.

Las operaciones de tratamiento de los RCDs que sean llevadas a cabo mediante plantas moéviles en
centros de valorizacion o de eliminacion deberin preverse en la autorizaciéon otorgada a dicho
centro fijo, y cumplir con los requisitos establecidos en la misma. Asi mismo requerirdn autorizacion
de gestor de residuos las operaciones de tratamiento de RCDs mediante plantas moviles realizadas

en obras distintas a donde hayan sido generados y que no sean centros fijos de valorizacion o
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eliminacion.

- Las actividades de gestion de RCDs se llevarin a cabo en instalaciones que cumplan los requisitos &:

técnicos establecidos en el Anejo 1 del DF 23/2011.

- Llevar un registro de acuerdo con lo establecido en el Anejo 2 C del DF 23/2011 en el que se
indicarin las entradas y salidas de los RCDs de la instalacion, codificados de acuerdo con lo
establecido en el Anejo 2 A del DF y que permitirdn garantizar la trazabilidad total en la gestién de

estos residuos.
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- Poner a disposicién del Departamento de Desarrollo Rural y Medio Ambiente y de los Organos de
Inspeccion la informacion contenida en el registro de entradas y salidas mencionado en el punto
anterior. La informacién referida a cada ano natural deberd mantenerse durante los cinco anos

siguientes.

- Extender al poseedor o al gestor que le entregue RCDs, en los términos recogidos en EL DF, los

certificados/facturas de entrega de RCDs, acreditativos de la correcta gestion de los residuos
recibidos, de acuerdo con lo establecido en el Anejo 2 D del Decreto Foral y que garantizan la
cesion de titularidad de dichos residuos al gestor, de acuerdo con lo establecido en la normativa
vigente en materia de residuos. Cuando el gestor que recibe los RCDs efectiie operaciones que no

sean de valorizacion en plantas definidas en Anejo 1 puntos 2 y 3 o de eliminacion, debera, ademas,

Col. n° 5000981 JOSE MARIA MARINELARENA

transmitir al poseedor o al gestor que le entregd los residuos, los certificados de la operacion de

valorizacion o de eliminacion subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

- Los residuos recibidos en instalaciones de almacenamiento y transferencia o de tratamiento previo
siempre serdn entregados a un gestor de valorizacién o de eliminacién, segin proceda, para su
tratamiento final, no pudiendo ser utilizados en obras de construccion y/o restauraciéon sin un

tratamiento complementario de acuerdo con el punto 2 6 3 del Anejo 1 del DF 23/2011.

- En el supuesto de que carezca de autorizacion para gestionar residuos peligrosos, deberd disponer

de un procedimiento de admisiéon de residuos en la instalacion que asegure que, previamente al

Habilitaciéon
Profesional

proceso de tratamiento, sean detectados y segregados. Los residuos peligrosos asi obtenidos se
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almacenardn adecuadamente y derivaran a gestores autorizados de residuos peligrosos. Esta 1/9T

obligacion se entendera sin perjuicio de las responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el

poseedor o, en su caso, el gestor precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacion.

- Realizar sus operaciones encaminadas al miximo aprovechamiento de las fracciones pétreas de los

RCDs y a retirar selectivamente del flujo de los mismos todos aquellos residuos peligrosos y los no
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peligrosos que no se ajusten a la definicion de residuos inertes.

- Con una periodicidad minima semestral, el gestor intermedio o gestor final que reciba residuos que
provengan de obras de construccion y demolicion, deberd enviar al Departamento de Desarrollo
Rural y Medio Ambiente, en formato electrénico, una copia del registro de entradas y salidas, segin

lo establecido en el Anejo 2 C) del Decreto Foral. En las autorizaciones que se otorguen a los
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gestores, se podran indicar periodicidades diferentes en funcién de la actividad a realizar.
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- Cumplir los requisitos técnicos establecidos en el Anejo 1 del Decreto Foral para las plantas de

“AGRONOMO3

transferencia y tratamiento de RCDs.

- Garantizar la adecuada formacién y cualificacion profesional de los técnicos responsables de la

direccién y del personal encargado de la explotacion de la instalacion de tratamiento de los RCDs.

- Constituir una fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento de la correcta

gestion de los residuos. La cuantia de la fianza se establecera por parte del Departamento de
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Desarrollo Rural y Medio Ambiente en funcién de la capacidad mixima de almacenamiento de RCDs
de la instalacion y serd requisito necesario previo para la obtencién de la autorizacion de gestor de

residuos.

- Asegurar que los 4dridos y materiales reciclados obtenidos como producto de una operacién de
valorizacién de RCDs estdn caracterizados segin normativa técnica aplicable de acuerdo a su uso
final por un laboratorio homologado y cumplan con los requisitos técnicos y legales para el uso a

que se destinen.

La consideracion como operaciéon de valorizaciéon utilizando residuos inertes procedentes de
actividades de construccion o demolicion en la restauracion de un espacio ambientalmente degradado,

en obras de acondicionamiento o relleno tendrd que cumplir con los siguientes requisitos:

- Obtener la preceptiva autorizacion ambiental establecida por la Ley Foral 4/2005, de 22 de marzo, de
Intervencién para la proteccion Ambiental, la cual declarard expresamente que se trata de una

actividad de valorizacion.

- Obtener la autorizacién de gestor en la que se indiquen ademds las operaciones de valorizaciéon de

residuos que se realizaran con dichos residuos.

- Cumplir los requisitos de los gestores de RCDs, de acuerdo con la Ley 10/1998, de 21 de abiril, de

residuos , y con el articulo 7 de DF 23/2011, excepto el punto 2.

- El resultado de dicha operacion serd la sustitucion de recursos naturales que, en caso contrario,
deberfan haberse utilizado para cumplir el fin buscado con la obra de restauracion,

acondicionamiento o relleno.

- Los RCDs que vayan a ser utilizados en actividades de restauracion o en obras de acondicionamiento
o relleno, deberan haber sido sometidos a un tratamiento con objeto de aprovechar como minimo
los materiales pétreos (hormigén, cerdmica...) y haberles sido retirada la totalidad de los residuos
peligrosos y todos aquellos no peligrosos no inertes, salvo que en el proyecto de restauracion

aprobado se especifiquen los tipos y caracteristicas de los residuos inertes que pueden ser utilizados.

- En cualquiera de las obras indicadas, los residuos inertes utilizados deberdn cumplir los criterios de

admision establecidos en el apartado 2.1 de la Decision 2003/33/CE .

- Siempre que se utilicen RCDs en obras de restauracién o relleno, los emplazamientos, salvo que lo
desaconsejen razones técnicas, alcanzarin una impermeabilizacién bien sea natural o arti-ficial
equivalente a una k = 1 x 10-7 m/seg en un espesor de 1 m. La capa de impermeabilizacién

geoldgica artificial tendrd un espesor minimo de 0,5 m.
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Actividades de eliminaciéon de RCDs mediante depdsito en vertedero.

- De conformidad con lo establecido en el articulo 11 del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, los
RCDs que vayan a ser depositados en vertedero autorizado, deberin haber sido sometidos a un
tratamiento con objeto de aprovechar como minimo los materiales pétreos y haberles sido retirada la
totalidad de los residuos peligrosos y todos aquellos residuos a los que no se les puede aplicar la

definicion de inertes.

- Esta disposicion no se aplicara a los residuos inertes cuyo tratamiento sea técnicamente inviable ni a
los RCDs cuyo tratamiento no contribuya a los objetivos establecidos en el articulo 1 ni a reducir los

peligros para la salud humana o el medio ambiente.

- Tampoco se aplicard esta disposicion a los vertederos ubicados en poblaciones aisladas, segin la
definicion del articulo 2 del Real Decreto 1481/2001, cuando reciban exclusivamente RCDs inertes
generados en dichas poblaciones. El listado de poblaciones aisladas de Navarra serd publicado
mediante Orden Foral del Departamento de Desarrollo Rural y Medio Ambiente y tendrd en cuenta

la cercania de instalaciones de tratamiento a dicha poblacion.

Fondo para la recuperacion de zonas degradadas.

- Transcurridos seis meses desde la finalizacion de las obras sin que el titular de las mismas haya
presentado justificante de haber entregado los RCDs a gestor autorizado, y tras habérselo
notificado el Ayuntamiento conforme a los articulo 58 y 59 de la Ley reguladora del Régimen
Juridico de las Administraciones Puablicas y del Procedimiento Administrativo Comun, las fianzas
no devueltas podrin incorporarse, en su caso, a un fondo destinado a la rehabilitacion,
restauracion o recuperacion de zonas degradadas o con vertidos incontrolados.

Reglamentariamente se determinara el sistema de funciona-miento y gestion del citado fondo.
Con caricter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacion con el
almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestién de los residuos de construccion y

demolicion en obra.
. . ] . ] .

Gestion de residuos segin RD 105/2008 y DF 23/2011, realizindose su identificacién con arreglo a la
Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones

posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el tratamiento correspondiente

por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales.
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ertificacion de | i lead

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direcciéon Facultativa de la obra y a la Propiedad de los
certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos por

entidades autorizadas y homologadas por el Gobierno de Navarra.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de
materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar

todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Con caracter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan aquellas que

sean de aplicacion a la obra)

Para los derribos: se realizardn actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos,
estructuras auxiliares...para las partes o elementos peligroso, referidos tanto a la propia
obra como a los edificios colindantes

Como norma general, se procurard actuar retirando los elementos contaminados y/o
peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos
(ceramicos, marmoles...).

Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones,

carpinterias y demds elementos que lo permitan

El dep6sito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales iguales o
inferiores a 1n3, con la ubicaciéon y condicionado a lo que al respecto establezcan las
ordenanzas municipales. Dicho depésito en acopios, también debera estar en lugares

debidamente sehalizados y segregados del resto de residuos

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...) que
se realice en contenedores o acopios, se deberi senalizar y segregar del resto de residuos

de un modo adecuado.

Los contenedores deberdn estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al
menos 15cm a lo largo de toso su perimetro.

X | En ellos debera figurar la siguiente informacién: Razén social, CIF, teléfono del titular del
contenedor / envase y el nimero de inscripcion en el registro de transportistas de residuos.
Esta informacién también deberd quedar reflejada en los sacos industriales y otros medios

de contencién y almacenaje de residuos.
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El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas

necesarias para evitar el dep6sito de residuos ajenos a la misma. Los contadores

x
permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el
depésito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberin establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos

x

para la separacion de cada tipo de RCD.

Se atenderdn los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de
obras...), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias
objeto de reciclaje o deposicion.

En este Gltimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluaciéon

x | econémica de las condiciones en las que es viable esta operacién, tanto por las
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posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de
RCDs adecuados.
La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la Gltima decisién y de su justificacion

ante las autoridades locales o autonémicas pertinentes.

Se deberd asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino final (planta
de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) es un centro con la autorizacion
autonomica que tenga atribuciones para ello. Asimismo, se debera contratar sélo

transportistas o gestores autorizados e inscritos en el registro pertinente.

Habilitaciéon
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Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de

retirada y entrega final de cada transporte de residuos
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La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en /91

una obra de derribo o de nueva planta se regird conforme a la legislacion nacional y
autonémica vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales.
Asimismo, los residuos de caricter urbano generados en las obras (restos de comidas,

envases...) serdn gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y

Exp : E202300231

autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacién de residuos y la lista europea de residuos para poder considerarlos como
peligroso o no peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumplirdn los preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1 de
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febrero sobre la prevencion y reduccion de la contaminacién del medio ambiente
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producida por el amianto, asi como la legislacion laboral al respecto.
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x | Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigén serdn tratadas como escombros

Se evitard en todo momento la contaminacién con productos toxicos o peligrosos de los
X | plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacién de

los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion

de los suelos degradados serdn retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible

AIERDI INGENIEROS
PARQUE EMPRESARIAL DE ANSOAIN
C/LARRAZKO, 91-OFICINA 1-25 ANSOAIN (NAVARRA)
TFNO: 948 198 852 Fax: 948 198 853
info@aierdi-ingenieros.com





PROYECTO DE EJECUCION MODIFICADO DE NUEVO PUENTE PEATONAL
EN LA CASA FORESTAL DEL PANTANO DE IRABIA EN LA SELVA DE IRATI. VALLE DE SALAZAR (NAVARRA) 22/25
ANEJO 4. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS julio 2024

en cabellones de altura no superior a 2 metros. Se evitard la humedad excesiva, la

manipulacién y la contaminacién con otros materiales.

Definiciones. (Segin articulo 3 DF 23/2011)

- Productor de los residuos: el titular del bien inmueble en quien reside la decisiéon de construir o

demoler. Se identifica con el titular de la licencia o del bien inmueble objeto de las obras.

- Poseedor de los residuos: quien ejecuta la obra y tiene el control fisico de los residuos que se

generan en la misma.

Col. n° 5000981 JOSE MARIA MARINELARENA

- Gestor: quien lleva el registro de estos residuos en ultima instancia y quien debe otorgar al

poseedor de los residuos, un certificado acreditativo de la gestion de los mismos.
- RCD: Residuos de la Construccion y la Demolicion.
- RSU: Residuos Sélidos Urbanos.

- RNP: Residuos NO peligrosos.
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- RP: Residuos peligrosos. S 5

c 2

= 0

g &

g 2

T o

- Residuos de construcciéon y demolicién (RCDs): cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la 14404
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definicion de “Residuo” incluida en el articulo 3.a) de la Ley 10/1998, de 21 de abril, se gene-re en

una obra de construccién o demolicién. b

N @

o (=2}

Q 2

- Obra de construccion y demolicion: la actividad consistente en: X g

2
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La construccién, rehabilitacion, reparacion, reforma o demolicién de un bien inmueble, tal como un a S
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edificio, carretera, puerto, aeropuerto, ferrocarril, canal, presa, instalacion deportiva o de ocio, asi w =

Q

como cualquier otro anidlogo de ingenieria civil. S
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La realizacion de trabajos que modifiquen la forma o sustancia del terreno o del subsuelo, tales Sz

o &

como excavaciones, inyecciones, urbanizaciones u otros anilogos, con exclusion de aquellas g %

..

actividades a las que sea de aplicacion la Directiva 2006/21/CE del Parlamento Europeo y del 8 S

s

Consejo, de 15 de marzo , sobre la gestion de los residuos de industrias extractivas. (7:, 3
>

Se considerara parte integrante de la obra toda instalaciéon que de servicio exclusivo a la misma, y en

/AGRONGHOS

la medida en que su montaje y desmontaje tenga lugar durante la ejecucioén de la obra o al final de

la misma, tales como: Plantas de machaqueo; plantas de fabricacion de hormigén, grava-cemento o
suelo-cemento; plantas de prefabricados de hormigén; plantas de fabricacion de mezclas
bituminosas; talleres de fabricacion de encofrados; talleres de elaboracion de ferralla; almacenes de
materiales y almacenes de residuos de la propia obra y plantas de tratamiento de los residuos de

construccion y demolicion de la obra.
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Obras de construccion y demolicion de escasa entidad: Son las obras de construccidon o
demolicién, que sin tener la consideracion de obra menor de construccion o reparacién domiciliaria,
los residuos que genera no superan 50 m3 y que, en general no precisan de proyecto firmado por

profesionales titulados aunque puede precisar de licencia de obra o declaracion responsable.

Obras menores de construccion o reparaciéon domiciliaria: Son las obras de construccién o
demolicién en un domicilio particular, comercio, oficina o inmueble del sector servicios, de sencilla
técnica y escasa entidad constructiva y econémica, que no suponga alteracion del volumen, del uso,
de las instalaciones de uso comuin o del nimero de viviendas y locales, y que no precisa de

proyecto firmado por profesionales titulados.

Residuo inerte: aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o
biolégicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de
ninguna otra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales
entra en contacto de forma que pueda dar lugar a contaminacién del medio ambiente o perjudicar a
la salud humana. La lixiviabilidad total, el contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad
del lixiviado deberin ser insignificantes, y en particular no deberin suponer un riesgo para la

calidad de las aguas superficiales o subterrineas.
Productor de RCDs:

La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construcciéon o
demolicién; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendrd la consideracién de
productor del residuo la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de

construccion o demolicion.

La persona fisica o juridica que efectie operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro tipo, que

ocasionen un cambio de naturaleza o de composicion de los residuos.
El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unién Europea de RCDs.

Gestor de RCDs: la persona fisica o juridica que recoja, transporte, valorice y/o elimine RCDs,
incluida la vigilancia de estas operaciones, asi como el mantenimiento posterior al cierre de los

vertederos, incluidas las actuaciones realizadas en calidad de negociante o agente.

Poseedor de RCDs: la persona fisica o juridica que tenga en su poder los RCDs y que no ostente la
condicion de gestor de residuos. En todo caso, tendrd la consideraciéon de poseedor la persona fisica
o juridica que ejecute la obra de construccion o demolicién, tales como el constructor, los
subcontratistas o los trabajadores auténomos. En todo caso, no tendran la consideracion de poseedor

de RCDs los trabajadores por cuenta ajena.

Tratamiento previo: proceso fisico, térmico, quimico o bioldgico, incluida la clasificacion, que

cambia las caracteristicas de los RCDs reduciendo su volumen o su peligrosidad, facilitando su
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manipulacién, incrementando su potencial de valorizacion o mejorando su comportamiento en el

vertedero.

- Valorizaciéon: todo procedimiento que permita el aprovechamiento de los recursos contenidos en
los RCDs sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar perjuicios

al medio ambiente. En todo caso, estardn incluidos en este concepto los procedimientos enumerados

en el anexo I, parte B de la Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.
- Almacenamiento: el depédsito temporal de RCDs, con caricter previo a su valorizacion o
<
eliminacién, por tiempo inferior a dos anos, a menos que reglamentariamente se establezcan plazos é
<
inferiores. No se incluye en este concepto el depdsito temporal de RCDs en las instalaciones de 2
24
produccion con los mismos fines y por periodos de tiempo inferiores a los sefalados en el parrafo E:
<
anterior. g
w
<
- Aridos y materiales reciclados: son los productos obtenidos mediante el reciclado de los RCDs, -
(=]
que cumplen con las especificaciones y requisitos técnicos y legales para el uso a que se destinen ya é
sea en obras de construccién o en otros usos especificos, no generando impactos adversos globales ?:;
(@]
para el medio ambiente o la salud. c =
S
8 £
S 3
F L
3 8
T o
B . ¥c0c
7. VALORACION DEL COSTE PREVISTO PARA LA CORRECTA GESTION DE LOS RCDS /9T
-
A continuaciéon se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestion de los N
. . o . 8 ¢
residuos de la obra, repartido en funcién del volumen de cada material. Q3
Q 2
Q 2
A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza) w &
[oNp-]
Precio gestioén en ol
. |Planta / Vestedero / % del presupuesto 7
. P . 2 .z € g
Tipologia RCDs Estimacion (m3) Cantera / Gestor Importe (€) de Obra N S
(€/m3) s §
A1 RCDs Nivel I 3 :
Tierras y pétreos de la excavacion 0,00 | 2,00 | 0,00 0,00% Q §
o
Orden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 € 0,00% > g
O 3
A2 RCDs Nivel IT 2 s
RCDs Naturaleza Pétrea 0,52 10,00 5.20 0.00% 2 -
RCDs Naturaleza no Pétrea 0,00 10,00 0,00 0,00%
RCDs Potencialmente peligrosos 0,00 10,00 0,00 0,00% %\
Orden 2690/2006 CAM establece un limite minimo del 0,2% del presuesto de la obra 0,00% i
B.- RESTO DE COSTES DE GESTION
B1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel I 0,00 0,00%
B2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel IT 234,80 0,20%
B3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 120,00 0,10%
|TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs [ 360,00 0,30%|
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Se establecen los siguientes precios obtenidos de anilisis de obras de caracteristicas similares, si
bien, el contratista posteriormente se podra ajustar a la realidad de los precios finales de contratacion y

especificar los costes de gestion de los RCDs de Nivel II si asi lo considerase necesario.

Ademas de las cantidades arriba indicadas, podran establecerse otros “Costes de Gestion”, cuando

estén oportunamente regulados, que incluye los siguientes:

- Porcentaje del presupuesto de obra asignado hasta completar el minimo porcentaje conforme al PEM

de la obra.

- Estimacion del porcentaje del presupuesto de obra del resto de costes de la Gestion de Residuos,

tales como alquileres, portes, maquinaria, mano de obra y medios auxiliares en general.

8. CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto, junto con el plano que acompana la presente memoria y el
ki
presupuesto reflejado, el técnico que suscribe, entiende que queda suficientemente desarrollado el

Estudio de Gestion de Residuos para el proyecto reflejado en su encabezado.

Ansodin, julio de 2024

El INGENIERO AGRONOMO

José Mari Marifielarena Saralegui
Ne Colegiado: 981
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1. CONDICIONES Y MEDIDAS PARA LA OBTENCION DE LAS CALIDADES DE LOS MATERIALES Y
DE LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS

Se redacta el presente documento de condiciones y medidas para obtener las calidades de los

materiales y de los procesos constructivos en cumplimiento de:

e Plan de Control segin lo recogido en el Articulo 6° Condiciones del Proyecto, Articulo 7°
Condiciones en la Ejecucion de las Obras y Anejo II Documentacion del Seguimiento de la Obra de la
Parte I del CTE, segiin REAL DECRETO 314/2000, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo

Técnico de la Edificacion.

Con tal fin, la actuacion de la direccién facultativa se ajustard a lo dispuesto en la siguiente

relacion de disposiciones y articulos.

2. PROCEDIMIENTO PARA LA VERIFICACION DEL SISTEMA DEL ““MARCADO CE”

La LOE atribuye la responsabilidad sobre la verificacion de la recepcion en obra de los productos
de construccién al Director de la Ejecucion de la Obra que debe, mediante el correspondiente proceso
de control de recepcién, resolver sobre la aceptacién o rechazo del producto. Este proceso afecta,

también, a los fabricantes de productos y los constructores (y por tanto a los Jefes de Obra).

Con motivo de la puesta en marcha del Real Decreto 1630/1992 (por el que se transponia a
nuestro ordenamiento legal la Directiva de Productos de Construccion 89/106/CEE) el habitual proceso
de control de recepcion de los materiales de construccion esta siendo afectado, ya que en este Decreto
se establecen unas nuevas reglas para las condiciones que deben cumplir los productos de construccién

a través del sistema del marcado CE.

El término producto de construcciéon queda definido como cualquier producto fabricado para su
incorporacién, con caricter permanente, a las obras de edificaciéon e ingenieria civil que tengan

incidencia sobre los siguientes requisitos esenciales:
a) Resistencia mecianica y estabilidad.
b) Seguridad en caso de incendio.
¢) Higiene, salud y medio ambiente.
d) Seguridad de utilizacion.
e) Proteccion contra el ruido.
£) Ahorro de energia y aislamiento térmico

El marcado CE de un producto de construccion indica:
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e Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los
requisitos esenciales contenidas en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias para el

Documento de Idoneidad Técnica Europeo).

e Que se ha cumplido el sistema de evaluacion de la conformidad establecido por la
correspondiente Decision de la Comision Europea (Estos sistemas de evaluacion se clasifican en los
grados 1+, 1, 2+, 2, 3 y 4, v en cada uno de ellos se especifican los controles que se deben realizar al

producto por el fabricante y/o por un organismo notificado).

El fabricante (o su representante autorizado) serd el responsable de su fijacién y la Administracion

competente en materia de industria la que vele por la correcta utilizaciéon del marcado CE.

Cumplimiento de especificaciones técnicas relacionadas
con los requisitos esenciales
+
cumplimiento del sistema de evaluacién de la

conformidad establecido para cada familia de productos

Resulta, por tanto, obligacién del Director de la Ejecucion de la Obra verificar si los productos
que entran en la obra estin afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE y, en caso de ser

asi, si se cumplen las condiciones establecidas en el Real Decreto 1630/1992.

La verificacion del sistema del marcado CE en un producto de construccion se puede resumir en

los siguientes pasos:

e Comprobar si el producto debe ostentar el “marcado CE” en funcién de que se haya publicado
en el BOE la norma trasposicion de la norma armonizada (UNEEN) o Guia DITE para él, que la fecha de
aplicabilidad haya entrado en vigor y que el periodo de coexistencia con la correspondiente norma

nacional haya expirado.
e La existencia del marcado CE propiamente dicho.

e La existencia de la documentacién adicional que proceda.

2.1.COMPROBACION DE LA OBLIGATORIEDAD DEL MARCADO CE

Esta comprobacion se puede realizar en la pagina web del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio, entrando en “Legislacion sobre Seguridad Industrial”, a continuacién en “Directivas” vy,

por ultimo, en “Productos de construcciéon”
(http://www.ffii.nova.es/puntoinfomceyt/Directivas.asp?Directiva=89/106/CEE).

En la tabla a la que se hace referencia al final de la presente nota (y que se ird actualizando
periddicamente en funcién de las disposiciones que se vayan publicando en el BOE) se resumen
las diferentes familias de productos de construccion, agrupadas por capitulos, afectadas por el

sistema del marcado CE incluyendo:
e La referencia y titulo de las normas UNE-EN y Guias DITE.

e La fecha de aplicabilidad voluntaria del marcado CE e inicio del periodo de coexistencia con la

norma nacional correspondiente (FAV).
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e La fecha del fin de periodo de coexistencia a partir del cual se debe retirar la norma nacional
correspondiente y exigir el marcado CE al producto (FEM). Durante el periodo de coexistencia
los fabricantes pueden aplicar a su discrecion la reglamentacién nacional existente o la de la

nueva redaccion surgida.

e  FEl sistema de evaluacion de la conformidad establecido, pudiendo aparecer varios sistemas
para un mismo producto en funcién del uso a que se destine, debiendo consultar en ese caso

la norma EN o Guia DITE correspondiente (SEC).

e La fecha de publicacion en el Boletin Oficial del Estado (BOE).

2.2.EL MARCADO CE

El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompanado de una informacién

complementaria.
El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:
1. En el producto propiamente dicho.
2. En una etiqueta adherida al mismo.
3. En su envase o embalaje.
4. En la documentaciéon comercial que le acompana.

Las letras del simbolo CE se realizan de acuerdo con las especificaciones del dibujo adjunto

(debe tener una dimension vertical apreciablemente igual que no sera inferior a 5 milimetros).

e

El citado articulo establece que, ademas del simbolo “CE”, deben estar situadas, en una de
las cuatro posibles localizaciones, una serie de inscripciones complementarias (cuyo contenido
especifico se determina en las normas armonizadas y Guias DITE para cada familia de productos)

entre las que se incluyen:

e  El nimero de identificaciéon del organismo notificado (cuando proceda).
e  El nombre comercial o la marca distintiva del fabricante.

e  La direccion del fabricante.

° El nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica.
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e Las dos ultimas cifras del ano en el que se ha estampado el marcado en el producto.
e  El ntmero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

e El nimero de la norma armonizada (y en caso de verse afectada por varias los nimeros de

todas ellas).
e La designacion del producto, su uso previsto y su designacién normalizada.

e Informacién adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a sus
especificaciones técnicas (que en el caso de productos no tradicionales deberd buscarse en el
DITE correspondiente, para lo que se debe incluir el nimero de DITE del producto en las

inscripciones complementarias).

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por que tener un formato, tipo
de letra, color o composicién especial debiendo cumplir, dnicamente, las caracteristicas resenadas

anteriormente para el simbolo.

c € =+ Simbxo

0123 N® el ovganismo nolificado
Aislamizgntos X0 g Nombre del fabricante
HAOOOOCKN, — MNMNN XXX Direccion del fabricante
0z Dos tffimas cifras del afio

0123 - CPD - 001 Neded cerfificado de conformidad

EN 13162 Norma armao
Lana mineral para uso coma
aisiante termico en edificacion
Espesor $ 30 mm
Reaceldn al fuegn © Ciase B
Conduciiidad témiea - 0,04 WmeK
Resistencia a traccién - NPD

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente
las letras NPD (no performance determined) que significan prestacion sin definir o uso final no

definido.

La opcién NPD es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no
tiene requisitos legales para una determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el valor

de esa caracteristica.

En el caso de productos via DITE es importante comprobar, no sélo la existencia del DITE
para el producto, sino su periodo de validez y recordar que el marcado CE acredita la presencia del

DITE vy la evaluacién de conformidad asociada.

2.3.LA DOCUMENTACION ADICIONAL

Ademis del marcado CE propiamente dicho, en el acto de la recepcion el producto debe
poseer una documentacién adicional presentada, al menos, en la lengua oficial del Estado. Cuando
al producto le sean aplicables otras directivas, la informacién que acompana al marcado CE debe

registrar claramente las directivas que le han sido aplicadas.
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Esta documentacion depende del sistema de evaluacién de la conformidad asignado al

producto y puede consistir en uno o varios de los siguientes tipos de escritos:

e  Declaracién CE de conformidad: Documento expedido por el fabricante, necesario para todos

los productos sea cual sea el sistema de evaluacion asignado.

e Informe de ensayo inicial de tipo: Documento expedido por un Laboratorio notificado,

necesario para los productos cuyo sistema de evaluacion sea 3.

e  Certificado de control de produccién en fibrica: Documento expedido por un organismo de

inspeccioén notificado, necesario para los productos cuyo sistema de evaluacion sea 2y 2+.

e  Certificado CE de conformidad: Documento expedido por un organismo de certificacion

notificado, necesario para los productos cuyo sistema de evaluacion sea 1y 1+.

Aunque el proceso prevé la retirada de la norma nacional correspondiente una vez que haya
finalizado el periodo de coexistencia, se debe tener en cuenta que la verificacion del marcado CE
no exime de la comprobacién de aquellas especificaciones técnicas que estén contempladas en la

normativa nacional vigente en tanto no se produzca su anulacién expresa.

3. CONTROL DE RECEPCION DE LOS MATERIALES DE CONSTRUCCION

A continuacion se detalla el procedimiento a realizar para el control de recepcion de los
materiales de construccion a los que no les es exigible el sistema del marcado CE (tanto por no existir
todavia UNE-EN o Guia DITE para ese producto como, existiendo éstas, por estar dentro del periodo de

coexistencia).

3.1.CONTROL EN FUNCION DEL PAiS DE PROCEDENCIA

En este caso, el control de recepcion debe hacerse de acuerdo con lo expuesto en Articulo 9

del RD1630/92, pudiendo presentarse tres casos en funcion del pais de procedencia del producto:
1. Productos nacionales.
2. Productos de otro estado de la Unién Europea.

3. Productos extracomunitarios.

3.1.1. PRODUCTOS NACIONALES

De acuerdo con el Art.9.1 del RD 1630/92, éstos deben satisfacer las vigentes disposiciones
nacionales. El cumplimiento de las especificaciones técnicas contenidas en ellas se puede

comprobar mediante:

a) La recopilacion de las normas técnicas (UNE fundamentalmente) que se establecen como
obligatorias en los Reglamentos, Normas Basicas, Pliegos, Instrucciones, Ordenes de
homologacion, etc., emanadas, principalmente, de los Ministerios de Fomento y de Ciencia y

Tecnologia.
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b) La acreditaciéon de su cumplimiento exigiendo la documentacién que garantice su observancia.

¢) La ordenacion de la realizaciéon de los ensayos y pruebas precisas, en caso de que ésta

documentacion no se facilite o no exista.

Ademids, se deben tener en cuenta aquellas especificaciones técnicas de caracter contractual

que se reflejen en los pliegos de prescripciones técnicas del proyecto en cuestion.

3.1.2. PRODUCTOS PROVENIENTES DE UN PAIS COMUNITARIO

En este caso, el Art.9.2 del RD 1630/92 establece que los productos (a peticion expresa e
individualizada) serin considerados por la Administracion del Estado conformes con las

disposiciones espafolas vigentes si:

Col. n° 5000981 JOSE MARIA MARINELARENA

e Han superado los ensayos y las inspecciones efectuadas de acuerdo con los métodos en vigor

en Espana.

e Lo han hecho con métodos reconocidos como equivalentes por Espana, efectuados por un
organismo autorizado en el Estado miembro en el que se hayan fabricado y que haya sido

comunicado por éste con arreglo a los procedimientos establecidos en la Directiva de

Productos de la Construccion. & =

8 S

. . . . . £ 0

Este reconocimiento fehaciente de la Administracion del Estado se hace a través de la 5 2

('5 S

Direccion General competente mediante la emisién, para cada producto, del correspondiente T a

documento, que serd publicado en el BOE. No se debe aceptar el producto si no se cumple este Z%JTZ

requisito y se puede remitir el producto al procedimiento descrito en el punto 1.

®

] N 7

3.1.3. PRODUCTOS PROVENIENTES DE UN PAIS EXTRACOMUNITARIO S g

g £

El Art.9.3 del RD 1630/92 establece que estos productos podrin importarse, comercializarse N

.. ™

y utilizarse en territorio espanol si satisfacen las disposiciones nacionales, hasta que las o §

w o

especificaciones técnicas europeas correspondientes dispongan otra cosa; es decir, el 2

procedimiento analizado en el punto 1. § 2

<)

Q @

N

3.2.DOCUMENTOS ACREDITATIVOS S §

> 3

..

Se relacionan, a continuacion, los posibles documentos acreditativos (y sus caracteristicas o) f§

o s

mas notables) que se pueden recibir al solicitar la acreditacion del cumplimiento de las 5 s
>

especificaciones técnicas del producto en cuestion.

g

La validez, idoneidad y orden de prelacion de estos documentos serd detallada en las fichas

especificas de cada producto.

e  Marca / Certificado de conformidad a Norma:

- Es un documento expedido por un organismo de certificaciéon acreditado por la Empresa
Nacional de Acreditacion (ENAC) que atestigua que el producto satisface una(s)

determinada(s) Norma(s) que le son de aplicacion.
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Este documento presenta grandes garantias, ya que la certificacion se efectia mediante un
proceso de concesion y otro de seguimiento (en los que se incluyen ensayos del producto
en fabrica y en el mercado) a través de los Comités Técnicos de Certificacion (CTC) del

correspondiente organismo de certificacion (AENOR, ECA, LGAL...)

Tanto los certificados de producto, como los de concesion del derecho al uso de la marca

tienen una fecha de concesion y una fecha de validez que debe ser comprobada.

¢ Documento de Idoneidad Técnica (DIT):

Los productos no tradicionales o innovadores (para los que no existe Norma) pueden venir
acreditados por este tipo de documento, cuya concesion se basa en el comportamiento
favorable del producto para el empleo previsto frente a los requisitos esenciales
describiéndose, no solo las condiciones del material, sino las de puesta en obra y

conservacion.

Como en el caso anterior, este tipo documento es un buen aval de las caracteristicas

técnicas del producto.

En Espana, el Gnico organismo autorizado para la concesion de DIT, es el Instituto de
Ciencias de la Construccion Eduardo Torroja (IETcc) debiendo, como en el caso anterior,

comprobar la fecha de validez del DIT.

e Certificacion de Conformidad con los Requisitos Reglamentarios (CCRR)

Documento (que sustituye a los antiguos certificados de homologacién de producto y de
tipo) emitido por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia o un organismo de control, y
publicado en el BOE, en el que se certifica que el producto cumple con las
especificaciones técnicas de cardcter obligatorio contenidas en las disposiciones

correspondientes.

En muchos productos afectados por estos requisitos de homologacion, se ha regulado,
mediante Orden Ministerial, que la marca o certificado de conformidad AENOR equivale al

CCRR.

e Autorizaciones de uso de los forjados:

Son obligatorias para los fabricantes que pretendan industrializar forjados unidireccionales
de hormigén armado o presentado, y viguetas o elementos resistentes armados o
pretensados de hormigén, o de cerdmica y hormigén que se utilizan para la fabricacién de

elementos resistentes para pisos y cubiertas para la edificacion.

Son concedidas por la Direccion General de Arquitectura y Politica de Vivienda (DGAPV)

del Ministerio de la Vivienda, mediante Orden Ministerial publicada en el BOE.

El periodo de validez de la autorizacion de uso es de cinco afios prorrogables por periodos

iguales a solicitud del peticionario.
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e Sello INCE

- Es un distintivo de calidad voluntario concedido por la DGAPV del Ministerio de la
Vivienda, mediante Orden Ministerial, que no supone, por si mismo, la acreditacion de las

especificaciones técnicas exigibles.

- Significa el reconocimiento, expreso y peridédicamente comprobado, de que el producto

cumple las correspondientes disposiciones reguladoras de concesion del Sello INCE
relativas a la materia prima de fabricacion, los medios de fabricacién y control asi como la

calidad estadistica de la produccién.

- Su validez se extiende al periodo de un ano natural, prorrogable por iguales periodos,

Col. n° 5000981 JOSE MARIA MARINELARENA

tantas veces como lo solicite el concesionario, pudiendo cancelarse el derecho de uso del
Sello INCE cuando se compruebe el incumplimiento de las condiciones que, en su caso,

sirvieron de base para la concesion.

e Sello INCE / Marca AENOR

- Es un distintivo creado para integrar en la estructura de certificacion de AENOR aquellos

productos que ostentaban el Sello INCE y que, ademas, son objeto de Norma UNE.

- Ambos distintivos se conceden por el organismo competente, 6rgano gestor o CTC de

AENOR (entidades que tienen la misma composicion, reuniones comunes y mismo

Habilitaciéon
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contenido en sus reglamentos técnicos para la concesion y retirada).
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- A los efectos de control de recepcion este distintivo es equivalente a la Marca / Certificado

de conformidad a Norma.

e Certificado de ensayo

- Son documentos, emitidos por un Laboratorio de Ensayo, en el que se certifica que una

Exp : E202300231

muestra determinada de un producto satisface unas especificaciones técnicas. Este
documento no es, por tanto, indicativo acerca de la calidad posterior del producto puesto
que la produccioén total no se controla y, por tanto, hay que mostrarse cauteloso ante su

admision.

- En primer lugar, hay que tener presente el Articulo 14.3.b de la LOE, que establece que

estos Laboratorios deben justificar su capacidad poseyendo, en su caso, la correspondiente
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acreditacion oficial otorgada por la Comunidad Auténoma correspondiente. Esta

acreditacion es requisito imprescindible para que los ensayos y pruebas que se expidan

sean vilidos, en el caso de que la normativa correspondiente exija que se trate de %\3;

laboratorios acreditados.

- En el resto de los casos, en los que la normativa de aplicaciéon no exija la acreditacion
oficial del Laboratorio, la aceptacion de la capacidad del Laboratorio queda a juicio del
técnico, recordando que puede servir de referencia la relacion de éstos y sus dreas de

acreditacion que elabora y comprueba ENAC.
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En todo caso, para proceder a la aceptacion o rechazo del producto, habra que comprobar
que las especificaciones técnicas reflejadas en el certificado de ensayo aportado son las

exigidas por las disposiciones vigentes y que se acredita su cumplimiento.

Por ultimo, se recomienda exigir la entrega de un certificado del suministrador asegurando

que el material entregado se corresponde con el del certificado aportado.

e Certificado del fabricante

Certificado del propio fabricante donde éste manifiesta que su producto cumple una serie

de especificaciones técnicas.

Estos certificados pueden venir acompanados con un certificado de ensayo de los descritos

en el apartado anterior, en cuyo caso serdn validas las citadas recomendaciones.

Este tipo de documentos no tienen gran validez real pero pueden tenerla a efectos de

responsabilidad legal si, posteriormente, surge algin problema.

e  Oftros distintivos y marcas de calidad voluntarios

Existen diversos distintivos y marcas de calidad voluntarias, promovidas por organismos
publicos o privados, que (como el sello INCE) no suponen, por si mismos, la acreditacion

de las especificaciones técnicas obligatorias.

Entre los de caricter puablico se encuentran los promovidos por el Ministerio de Fomento
(regulados por la OM 12/12/1977) entre los que se hallan, por ejemplo, el Sello de
conformidad CIETAN para viguetas de hormigon, la Marca de calidad EWAA EURAS para
pelicula anédica sobre aluminio y la Marca de calidad QUALICOAT para recubrimiento de

aluminio.

Entre los promovidos por organismos privados se encuentran diversos tipos de marcas

como, por ejemplo las marcas CEN, KEYMARK, N, Q, EMC, FERRAPLUS, etc.

3.3.TIPOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

3.3.1.CEMENTOS

Instrucciéon para la recepcién de cementos (RC-16)

Aprobada por el REAL DECRETO 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la

instruccion para la recepcion de cementos (RC-16).

Fase de recepcion de materiales de construccion

e Suministro y almacenamiento

e Control de recepcion
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Cementos comunes

Obligatoriedad del marcado CE para este material (UNE-EN 197-1:2011; Cemento. Parte 1:

Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos comunes)

Cementos especiales

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos especiales con muy bajo calor de
hidratacion (UNE-EN  14216:2005; Cemento. Composicion, especificaciones vy criterios de
conformidad de los cementos especiales de muy bajo calor de hidratacion) y cementos de alto
horno de baja resistencia inicial (UNE-EN 197-1:2011; Cemento. Parte 1: Composicion,

especificaciones y criterios de conformidad de los cementos comunes).

Col. n° 5000981 JOSE MARIA MARINELARENA

Cementos de albanileria

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos de albanilerfa (UNE- EN 413-1:2011;

Cementos de albanilerfa. Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad).

3.3.2. ESTRUCTURAS

Aridos para hormigones, morteros y lechadas

[ f—
o ®
= C
Q
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados; e '%
0o =
X c 2
e Aridos para hormigén. UNE-EN 12620:2003+A1:20009. T a
" |44
e Aridos ligeros para hormigones, morteros e inyectado. UNE-EN 13055-1:2003. 1/9T
* Aridos para morteros. UNE-EN 13139/AC:2004. p=
N @
o 9
i
A 8
4. CONTROL DEL HORMIGON ESTRUCTURAL a g
il
4.1.CONTROL DE CALIDAD DEL PROYECTO y §
~ 3
g ©
La Propiedad podrd decidir la realizacién de un control de proyecto a cargo de una entidad de % s
control de calidad de las referidas al objeto de comprobar que las obras a las que se refiere el § §
proyecto estin suficientemente definidas para su ejecucion y que se cumplen las exigencias relativas a o =
. (Al
la seguridad, funcionalidad, durabilidad y proteccién del medio ambiente establecidas por la presente < s
>

Instruccion, asi como las establecidas por la reglamentacion vigente que les sean aplicables.

En las obras promovidas por las Administraciones Publicas, el control del proyecto se realizari,

en su caso, sin perjuicio de lo establecido al respecto por el Real Decreto Legislativo 2/2000, de 16 de

junio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones

Publicas, asi como por la reglamentacion que lo desarrolla.

El hecho de que la Propiedad decida realizar el control del proyecto, no supondrd en ningin

caso la alteracion de las atribuciones y responsabilidades del Autor del proyecto.
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4.7.7.NIVELES DEL CONTROL DE PROYECTO

Cuando la Propiedad decida la realizacion del control de proyecto, elegird uno de los

siguientes niveles:

a) control a nivel normal

b) control a nivel intenso
La entidad de control identificard los aspectos que deben comprobarse y desarrollara, segin
el tipo de obra, una pauta de control como la que, a titulo orientativo, se recoge en el Anejo n° 20
del Cédigo Estructural. %
<
La frecuencia de comprobacion, segun el nivel de control adoptado, no debe ser menor que Zz
24
el indicado en la siguiente tabla: S
<
z
<
=
w
%]
o
Tipo de elemento Nivel de control Observaciones <
D
o
Normal Intenso 3
z
Muros de contencién 10% 20% Al menos 3 secciones diferentes 3
Estribos 10% 20% Al menos 1 de cada tipo S <
= C
S o
Pilares y pilas de puente 15% 30% Minimo 3 tramos c:_s 'g
0o =
Muros portantes 10% 20% Minimo 3 tramos CIG DE_)
Brochales 10% 20% Minimo 3 brochales 202
Losas 15% 30% Al menos 3 recuadros /9T
Elementos singulares 15% 30% Al menos 1 por tipo -
N g
) S 2
4.1.2.DOCUMENTACION DEL CONTROL DE PROYECTO Qo
<BE:
N =
Cualquiera que sea el nivel de control aplicado, la entidad de control entregard a la w 8
. . . . o, C e g R
propiedad un informe escrito y firmado por persona fisica, con indicaciéon de su cualificacion y Sz
cargo dentro de la entidad, en el que, congruentemente con la pauta de control adoptada, se o g
o
.z . . [
reflejardn, al menos, los siguientes aspectos: 5 ¢
s
a) Propiedad peticionaria % g
> 3
b) identificacién de la entidad de control de calidad u organismo que lo suscribe o =
5 £
©) identificacion precisa del proyecto objeto de control 0 >
>
d) identificacion del nivel de control adoptado E
e) plan de control de acuerdo con las pautas adoptadas

f) comprobaciones realizadas
g) resultados obtenidos

h) relaciéon de no conformidades detectadas, indicando si éstas se refieren a la adecuada
definicion del proyecto para la ejecucion, o si afectasen a la seguridad, funcionalidad o

durabilidad
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i) valoracion de las no conformidades

j) conclusiones, y en particular conclusién explicita sobre la existencia de reservas que
pudieran provocar incidencias indeseables si se procediese a licitar las obras o a ejecutar las

mismas

La Propiedad, a la vista del informe anterior, tomara las decisiones oportunas y previas a la
licitaciéon o, en su caso, a la ejecuciéon de las obras. En el caso de la existencia de no
conformidades, antes de la toma de decisiones, la Propiedad comunicara el contenido del informe

de control al Autor del proyecto, quien procedera a:
a) subsanar, en su caso, las no conformidades detectadas en el control de proyecto; o

b) presentar un informe escrito, firmado por el Autor del proyecto, en el que se ratifiquen y
justifiquen las soluciones y definiciones adoptadas en el mismo, acompanando cualquier

documentacién complementaria que se estime necesaria.

4.2.CONTROL DEL HORMIGON PREVIO AL SUMINISTRO

Las comprobaciones previas al suministro del hormigén tienen por objeto verificar la

conformidad de la dosificacion e instalaciones que se pretenden emplear para su fabricacion:
- Comprobacion documental previa la suministro (art. 86.4.1)
- Comprobacion de las instalaciones (art. 86.4.2).

- Comprobaciones experimentales previas al suministro (art. 86.4.3).

4.3.CONTROL DEL HORMIGON DURANTE DEL SUMINISTRO

4.3.1.CONTROL DOCUMENTAL.

Cada partida de hormigén empleada en la obra deberd ir acompanada de una hoja de

suministro, cuyo contenido minimo se establece en el Anejo n°21 del Cédigo Estructural.
4.3.2.CONTROL DE LA CONFORMIDAD DE LA DOCILIDAD
Los ensayos de consistencia del hormigon fresco se realizarin cuando:
e Cuando se fabriquen probetas para controlar la resistencia.
e En todas las amasadas que se coloquen en obra

e Siempre que lo indique la DF o lo establezca el Pliego de prescripciones técnicas.
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4.3.3.CONTROL DE LA RESISTENCIA

Para el control de la resistencia, el hormigén de la obra se dividird en lotes, previamente al

inicio de su suministro.

En tabla adjunta se presenta el tamano maximo de los lotes de control de la resistencia,

para hormigones sin distintivo de calidad oficialmente reconocido:

Tipo de elementos estructurales

lotes de  control £l s b
o ementos a flexién. i z
estadistico. Elementos comprimidos. Grandes macizos. 'E'g(é
Forjados sin pileras de Zapat d o
mi axi Pérticos con pilares - apatas, encepagos. Z
Limite mdximo. ) P ! hormigén, muro de z
pilotes, muro portante ., <
contencién <§(
z
Volumen de hormigén 100 m® 100 m® 100 m® ES
)
Tiempo de o}
) 2 semanas 2 semanas 1 semanas o
hormigonado £
o
o
Superficie construida 500 m? 1.000 m? - 3
[=4
Numero de plantas 2 2 - 3
& ®
= C
8 S
£ 0
El nimero de lotes en obra no serd inferior a 3. Todas las amasadas de un lote procederin 5 %
CG S
del mismo suministrador. No se mezclarin en un lote hormigones que pertenezcan a columnas T o
- ¥c0c
distintas.
L/9T
Cuando un lote esté constituido por amasadas de hormigones en posesion de un distintivo -
™
e . 2 ~ RT) . N
oficialmente reconocido, podrd aumentarse su tamano multiplicando los valores por cinco o por S 3
p . ® 35
dos, segin apartado 5.1 o 6 del Anejo n® 19. a g
Q 2
- . .y o ) w g
Antes de iniciar el suministro del hormigén, la DF comunicard al Constructor, y éste al 58
.. o .2 . x X
Suministrador, el criterio de aceptacién aplicable. u g
[%]
Q
. . 2 . . - . N 5
La conformidad del lote en relacién con la resistencia se comprobard a partir de los valores o 2
[
: . o o
medios de los resultados obtenidos sobre dos probetas tomadas para cada una de las N Q ¢
N Q.
amasadas controladas: Q §
> 3
.-
©
8
3 S
fck Hormigones con distintivo Otros casos =
. . >
de calidad reconocido
fck < 30 N> 1 > | %
&
35 =< fck < 50 N =1 =1
fck = 50 N =2 N=2

Las tomas de muestras se realizaran aleatoriamente entre las amasadas de la obra sometida

a control.
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4.4 .CONTROL DEL HORMIGON TRAS EL SUMINISTRO

4.4.1 . CONSERVACION DE PROBETAS EN OBRA.

La conservacion de las probetas en obra es responsabilidad del Constructor segin art.

80.3.2.

En la siguiente tabla obtenemos el tiempo de permanencia maxima en obra de las mismas.

Rango de fck (N/m m?) Permanencia méxima
temperatura en obra
15-30 °C <35 72 horas
=35 24 horas
15-35 °C Cualquiera 24 horas

El minimo tiempo de permanencia en obra serd de 16 horas.

4.4.2 ACEPTACION DEL LOTE DE CONTROL

En el caso de hormigones con distintivo de calidad, la aceptacion del lote de control serd

siempre que:
X; 2 £y
Existe margen de aceptacion siempre y cuando se cumpla lo siguiente:
. x,209f¢€,
. Xmed,ls - 17645 62 079 fck.
Donde:

x;: valor obtenido para una amasada.

O: desviacion tipica correspondiente a la produccion del tipo de hormigén

suministrado, en N/mm?, y certificado por el distintivo de calidad.

Xneans: valor medio que resulta al incorporar el resultado no conforme a los 14

resultados de control de produccion que sean temporalmente mas proximos.

4.4.3.CERTIFICADO FINAL DEL SUMINISTRO
Dicho certificado debe contener la siguiente informacion:

- Identificacion del Suministrador / Cliente / Obras ---- Listado de: fecha / n® albaran /

tipo de hormigén / cantidad.
- Declaraciéon del cumplimiento del Coédigo Estructural.

- En su caso, declaracion de mantenimiento del distintivo de calidad durante todo el

suministro.
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- En su caso, copia de albaranes o certificado de suministro a la central del cemento.

4.5.CONTROL DEL HORMIGON EN LA PRESENTE OBRA

Tipo de elementos estructurales

Lotes de control

estadfstico. Elementos comprimidos.

Pérticos con pilares, pilotes,
muro portante

Limite méximo.

Elementos a flexién.

Forjados sin pileras de
hormigén, muro de confencién

Grandes macizos.

Zapatas, encepados.

100 m® < 100 m®

Volumen de hormigén

500 m® < 100 m®

500 m® < 100 m®

Tiempo de hormigonado 2 semanas < 2 semanas

2 semanas < 2 semanas

4 semanas < 1 semanas

500 m? < 500 m?

Superficie construida

1.000 m? < 1.000 m?

N&mero de plantas 2<2 2<2 -
TOTAL LOTES 0 0 1
N° amasadas / LOTE 0 0 1
TOTAL 0 0 1

e 1 lote en zapatas/solera
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PROYECTO DE EJECUCION MODIFICADO DE NUEVO PUENTE PEATONAL EN LA CASA
FORESTAL DE IRABIA EN LA SELVA DE IRATI. VALLE DE SALAZAR (NAVARRA)

ANEJO 6. CALCULO ESTRUCTURAL

1. OBJETO

El presente documento se redacta con objeto de proporcionar el cilculo estructural vy
dimensionamiento de un puente peatonal de madera de 25 metros libres de longitud entre pilastras y
1,60 metros de ancho de paso utiles a colocar sobre la cola del embalse de Irabia, en el término

municipal de Ochagavia (Navarra).

Para la realizacion del presente Anejo se ha contado con la colaboracion técnica de una empresa

especializada en el diseno de puentes de madera.

Se incluye a continuacién el documento justificativo que incluye la geometria, material utilizado,
modelizacién, acciones consideradas, comprobacion estructural, normativa considerada, pautas de

mantenimiento.

Ansodin, julio de 2024

LOS INGENIEROS AGRONOMOS

José Mari Marifielarena

Ne¢ Colegiado: 981

AIERDI INGENIEROS
PARQUE EMPRESARIAL ANSOAIN
C/ LARRAZKO, 91-OFICINA 125- 31013 - ANSOAIN
TFNO: 948 198 852 Fax: 948 198 853
info@aierdi-ingenieros.com
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1. Objeto

El presente documento tiene como objeto recoger las condiciones técnicas ESPECIFICAS por las que se
regird el contrato de SUMINISTRO DE PUENTE PREFABRICADO DE MADERA, que, en este caso particular sera

de 26,25 metros de largo con 1,5 metros de ancho Util a situar en el Pantano de Irabia (Navarra).

Dado que este tipo de estructuras se realizan todas con patentes exclusivas de marcas comerciales

especializadas, en el proyecto de suministro a que se refiere este Pliego de Prescripciones, Unicamente se fijaran

las _condiciones exigibles en cuanto a geometria, calidades, tipo de madera a utilizar (pino_silvestre seco.,

estabilizado y tratado clase de uso IV, MLE (Madera Laminada Encolada) GI30h/sup con Certificado CE, DoP

(Declaracién de Prestaciones). PEFC y/o FSC y Certificado DAP (Declaraciéon Ambiental de Producto)). seguridad,

certificados, pruebas y estética. siendo obligacion del licitador el presentar el proyecto estructural de detalle del

puente gue propone suministrar, instalar v montar adecuado al Proyecto técnico constructivo contenido en el

Pliego Técnico de este Contrato, para su aprobacién previa por el 6rgano de contratacion. El futuro adjudicatario

ser4, a todos los efectos, el responsable legal Gltimo a través de sus "técnicos competentes" del correcto diseno,

fabricacion, transporte e instalacién del puente.

Es por ello que, el licitador presentara dentro de la Oferta Técnica, y como ELEMENTO PRINCIPAL de su
oferta, su propia justificacion técnica debidamente firmada por técnico competente adecuada al Proyecto Técnico
Constructivo de referencia contenido en el Pliego Técnico de este Contrato y cuyo contenido incluird, al menos los

contenidos detallados en el mismo.

No se espera, por tanto, una simple adhesion nominal a la informacion preexistente en el Pliego Técnico

sino una propuesta especifica y desarrollada por parte de cada licitador.

LA NO PRESENTACION, O PRES,ENTACI(')N INCOMPLETA, DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO DE
DETALLE POR PARTE DEL LICITADOR SERA CAUSA DE EXCLUSION.

2. Motivacion

Debido al entorno en el que sera ubicado en donde existe un gran valor paisajistico, natural y cultural se

ha decidido utilizar la madera como elemento estructural de partida.

EL PARLAMENTO EUROPEO APOYA EL DESARROLLO DE SISTEMAS DE CONSTRUCCION EN MADERA
(informe no. A5-0384-2000, el informe completo puede obtenerse en la pagina web: http://www.europarl.eu.int/).

Los siguientes textos estan extraido directamente del informe:

"Wood is an environmentally friendly material which is easy to work with and which binds CQO2 for the

whole life cycle of the product.”

“Wood may be used to replace more energy-intensive products in building and in the timber products
industry, and at the end of its life cycle - unlike many other building materials - it can still be used for energy

production."

En la actualidad nos encontramos en un momento en el que es preciso re direccionar el sector de la
construccion hacia un desarrollo mas sostenible, tratando de satisfacer las necesidades actuales sin comprometer
la capacidad de las generaciones futuras de satisfacer las suyas. Para cumplir con dichas directrices, la madera y
sus productos derivados son los materiales mas adecuados para ello, tanto por sus cualidades técnicas como

ambientales.

La madera, ademas de ser un material ecolégico, relne otra serie de propiedades, como
resistencia, durabilidad, adaptabilidad, versatilidad, etc., que la convierten en uno de los referentes de para el

sector de la construccion. Algunos motivos para usar la madera.
- Recurso histérico mas natural y estético
- El uso de la madera esta ligado a la eficiencia energética:

. La madera es el Unico material capaz de reducir las emisiones de CO2, por lo que desempena un

papel crucial en la lucha contra el cambio climatico

. La madera consumo menos energia en su transformacion y produce menos impactos que otros

materiales a lo largo de todo el ciclo de vida del producto.

. La madera es un sumidero neto de CO2 mientras los productos y estructuras construidos con ella

mantengan su vida operativa.

. Practicamente no hay desperdicio durante los procesos de manufacturacion de la madera y se trata

de procesos sencillos y limpios.

. La madera es un recurso natural, abundante y renovable cuyo consumo favorece la explotacion

forestal local y la proteccion medioambiental.

. Con la gestion forestal sostenible la industria de transformacion ve garantizado el suministro de su

materia prima en el futuro; ademas, fortalece el sentido de responsabilidad social y ambiental.
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. El consumo de los productos de madera facilita el cumplimiento de los compromisos del protocolo

de Kyoto.

- Material duradero, con las nuevas tecnologias aplicadas a los tratamientos de la madera, los procesos de
impregnacion periférica (sobre todo la inmersion rapida) y los procesos de impregnacion profunda por autoclave
vacio y presion se obtienen unos niveles de penetracion suficientes, que conservan las propiedades de la madera,

pudiendo renovarse, con un simple proceso de mantenimiento.

- Material reutilizable, recuperable y reciclable, procedente de fuentes de suministro sostenible, atractivo y

técnicamente avanzado.

- Debido a su estructura celular la madera es un excelente aislante acustico, debido a su composicion en
lignina y celulosa absorbe una parte importante de la energia de las ondas que recibe, con la consiguiente

reduccion de la polucion acustica y fendbmenos como, por ejemplo, la reverberacion.

- Breve tiempo de montaje y gran estabilidad estructural, etc.

3. Descripcion de las estructuras propuestas

El puente se realiza en madera de Pino silvestre (Pinus sylvestris) tratada en autoclave mediante
tratamiento de proteccion profunda para clase de uso IV (siempre antes de laminar en el caso de la madera

laminada), con una longitud de 26,25 metros y un paso de ancho util de 1,5 metros.

e ——

\W| ) f

‘ A
i

—

llustracién 1. Vista general

Por un conjunto de motivos técnicos que incluyen, entre otras, las siguientes: a) falta de durabilidad
natural, b) incapacidad de tratamiento c¢) probleméatica con el correcto secado, d) gran coeficiente de contraccion
(hinchado-contraccién) que perjudica la estabilidad dimensional de la madera perjudicando el comportamiento de
las uniones, del encolado y favoreciendo el aumento de deslaminados, deformaciones y también el fendado (y,
por tanto, también la penetracion de agua liquida que perjudica la durabilidad), etc. quedan expresamente
prohibido entre otras especies (0 subespecies/variedades) tales como: Picea Abies (también conocida como
Picea, Abeto, Abeto Rojo, etc.), Pseudotsuga (comunmente llamado también abeto Douglas, pino-abeto, pino
Oregon, etc.), Pinus Radiata (también conocido como pino insigne, pino de Monterrey, pino de California, etc.),
Pinus Pinaster (conocido también como Pino maritimo, pino resinero, pino negro, etc.) Alerce, etc. y en lineas
generales cualquier especie que no tenga durabilidad natural para clase de uso IV 0 que no sea impregnable para

conseguir dicha durabilidad).

Todas las vigas, tanto las principales como las secundarias seran de MLE (Madera Laminada Encolada)
GI30h/sup con Certificado CE, DoP (Declaracion de Prestaciones), PEFC y/o FSC y Certificado DAP (Declaracion
Ambiental de Producto).

La estructura principal la constituyen dos vigas en celosia, formadas por cordén superior e inferior unidos
por montantes verticales y diagonales. La disposicion de las diagonales sigue un esquema de tipo Howe, de
forma que estas trabajan exclusivamente a compresion facilitando las uniones y su transmision de esfuerzos. Los

montantes a su vez quedan traccionados y unidos a los cordones mediante herrajes.

La estabilidad transversal se logra mediante el arriostramiento del corddn superior con tornapuntas

exteriores.

llustracion 2. Vista lateral

Sobre los cordones inferiores, abrazando los montantes se disponen como segundo orden estructural las
vigas riostras, realizando la doble labor de sustentar los elementos inmediatamente superiores y ademas de
asegurar la estabilidad transversal de la estructura al servir de apoyo para las tornapuntas que inmovilizan

horizontalmente el corddn.
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llustracién 3. Vista en planta

Entre los cordones inferiores en los puntos donde se unen con las riostras se dispone un sistema de
cruces de San Andrés de acero que crean una viga en celosia que otorga la rigidez transversal frente a esfuerzos

horizontales.

El tercer orden estructural lo componen las viguetas de madera laminada colocadas sobre las vigas

riostras, sobre las que se dispone directamente el tablén de piso.

Todas las vigas estructurales, tanto de primer, segundo y tercer orden se realizaran en Madera Lamina

Encolada GI30h de pino silvestre tratado para clase de uso IV antes de laminar.

llustracion 4. Vista inferior

La barandilla, también de madera y no escalable, esté formada por los propios cordones y montantes de

la celosia, y se completa con barrotillos y entablados de madera aserrada que hacen de pasamanos.

llustracién 5. Seccion transversal
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La estructura se anclara a la cimentacion mediante herrajes de acero galvanizado. Estos apoyos estan
disenados de tal forma que evitan el contacto de la madera con el terreno, permiten la ventilacion de la madera y
facilitan la evacuacion del agua de lluvia impidiendo que se estanque en contacto con la madera. Estos herrajes

se fijan al hormigdbn mediante anclajes de tipo mecanico de tipo “SPIT”.

llustracion 6. Detalle apoyos
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Como medida adicional de proteccion por disefio se colocaran bandas butilicas sobre las caras
superiores y las testas de los cordones superior e inferior de la celosfa, sobre las riostras y sobre las viguetas,

ademas de en todas aquellas zonas susceptibles de presentar acumulaciones de agua.

El butilo presenta una gran adhesion y capacidad de deformacion compensando los movimientos
naturales de la madera, incluso en condiciones ambientales extremas aportando una proteccion afadida que

incrementa la vida Util y reduce las necesidades de mantenimiento.

Sobre el corddn superior, corddn inferior, diagonales, riostras, en sus testas y en los laterales de los

montantes verticales se colocaran ademas tablas de proteccion de madera aserrada y tratamiento para clase de

uso IV con el fin de ocultar el butilo y protegerlo.

llustracioén 7. Detalle barandilla

3.1. Condiciones de servicio

3.1.1. Ubicacion y clase de servicio
La ubicacion del puente afecta a la determinacion de acciones:
Se determinan segin EUROCODIGO 1
Sobrecarga de viento

Calculo a sismo (se precisa también)

Se determina segun IAP-11 (Instruccion sobre las Acciones a considerar en el proyecto de Puentes)

En cuanto a la clase de servicio para los elementos de madera de la estructura, se asignara la clase de

servicio siguiente:

e Clase CS-3: en elementos exteriores a la intemperie sin contacto con el terreno

3.2. Calculos y dimensionamiento

El célculo de la estructura de madera se efectuara de acuerdo a la normativa europea en cuanto al célculo
estructural y dimensionamiento de estructuras de madera y acero (UNE ENV-1995-1-1 Eurocédigo n° 5 Proyecto
de estructuras de madera. Parte 1-1: Reglas generales y reglas para la edificacion; UNE EN-1993 Eurocédigo n°

3: Proyecto de estructuras de acero).

El célculo estatico se efectla siguiendo las leyes de resistencia de materiales.

3.2.1. Seguridad estructural

El objetivo del requisito basico “Seguridad estructural” consiste en asegurar que la estructura tiene un
comportamiento adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante

Su construccion y uso previsto.
Las prescripciones aplicadas son:
e UNE ENV-1995-1-1 Eurocédigo n® 5 Proyecto de estructuras de madera Documento Basico

e UNE ENV-1993-1-1 Eurocddigo n® 3 Proyecto de estructuras de acero. Reglas generales y reglas

para edificios
e |AP-11 Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera

El proceso seguido para el calculo estructural es el siguiente: primero, determinacion de situaciones de
dimensionado; segundo, establecimiento de las acciones; tercero, analisis estructural; y cuarto dimensionado. Los
métodos de comprobacion utilizados son el de Estado Limite Ultimo para la resistencia y estabilidad, y el de

Estado Limite de Servicio para la aptitud de servicio.

El dimensionado de secciones se realiza seguin la Teorfa de los Estados Limites Ultimos y los Estados

Limites de Servicio.

3.2.2. Resistencia y estabilidad- aptitud al servicio

La resistencia y la estabilidad seran las adecuadas para que no se generen riesgos indebidos, de forma
que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles durante las fases de
construccion y usos previstos de los edificios, y que un evento extraordinario no produzca consecuencias

desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

2406-6365 Rev. 1

Col. n° 5000981 JOSE MARIA MARINELARENA

Habilitaciéon

Profesional

53
©o
—N

Exp : E202300231

pv.e-gestion.es [FVZU63EAIWIQNG9I5]

2400702






La aptitud al servicio sera conforme con el uso previsto, de forma que no se produzcan deformaciones
inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento dinamico inadmisible y no se

produzcan degradaciones o anomalias inadmisibles.

3.3. Bases

En las actuales normativas citadas los métodos de célculo tradicionales en la madera (tensiones

admisibles) han sido sustituidos por los de coeficientes parciales.

3.3.1. Valores de calculo
El valor de célculo de una accidn tiene en cuenta los siguientes factores:

e Coeficiente parcial de seguridad para las acciones. Contempla la posibilidad de una desviacion
desfavorable del valor de las acciones, la posibilidad de falta de precision en el modelo de las

acciones y las incertidumbres en la evaluacion del efecto de las mismas

e Valor caracteristico de la accion. En las cargas de carécter permanente es el valor medio. En las

cargas variables se adopta un criterio probabilistico o un valor especificado.

3.3.2. Combinacién de acciones

La normativa citada establece los coeficientes aplicables a las diferentes combinaciones de acciones.
Debido a la variacion de la resistencia en funcion de la duracion de la carga (asignada a la acciéon de mas breve
duracion en una combinacion) deberan comprobarse las diversas posibilidades de simultaneidad de las cargas;
es posible que una actuacion de pocas cargas pero de mucha duracion de lugar a situaciones mas desfavorables

que la actuacion de mas acciones con una duracion menor.

3.3.3. Valores de ttnel de viento

Justificacion por calculo en TUNEL DE VIENTO por un ORGANISMO INDEPENDIENTE de los valores
considerados por la accion del viento en base a los Coeficientes de Arrastre, Sustentacion y Momento (Cd, Cl,
Cm) con valores de referencia inferiores a los siguientes: Cd<3,2; Cl<0,5 y Cm<0,2 y determinacion de las

frecuencias de vibracion.

3.3.4. Factores que influyen en las propiedades mecénicas de la madera

Los valores caracteristicos de las propiedades mecanicas de la madera se obtienen mediante ensayos
realizados en unas condiciones normalizadas de contenido de humedad y duracidn del ensayo para cada calidad
definida en la norma de clasificacion. Por este motivo se aplican correcciones a las resistencias cuando estos

factores no coinciden con los de referencia.

3.3.4.1. Contenido de humedad

Al aumentar en contenido de humedad de la madera se disminuyen sus propiedades mecanicas. Los
ensayos mecanicos que se realizan para determinar las propiedades de la madera se efectlan en unas
condiciones ambientales determinadas (20 + 2° C y 65 + 5% de Humedad Relativa). En la mayoria de las
coniferas, estas condiciones ambientales implican un contenido de humedad del 12%. Cuando el contenido de
humedad de la madera sea diferente, debera efectuarse una correccion de sus caracteristicas mecanicas. Para

ello, las estructuras quedan asignadas a una de las clases de servicios definidas a continuacion:

e C(Clase de servicio 1: Se caracteriza por un contenido de humedad en los materiales
correspondiente a una temperatura de 20 + 2° C y una humedad relativa del aire que solo exceda

el 65% unas pocas semanas al ano.

¢ Enla Clase de servicio 1 el contenido de humedad medio de equilibrio higroscopico en la mayoria

de las coniferas no excede el 12%.

e C(Clase de servicio 2: Se caracteriza por un contenido de humedad en los materiales
correspondiente a una temperatura de 20 + 2° C y una humedad relativa del aire que sélo exceda

el 85% unas pocas semanas al ano

e Enlaclase de servicio 2 el contenido de humedad medio de equilibrio higroscépico en la mayoria

de las coniferas no excede el 20%.

o Clase de servicio 3: Condiciones climaticas que conduzcan a contenidos de humedad superiores

al de la clase de servicio 2

3.34.2. Duracion de la carga

La duracion de la carga influye significativamente en la resistencia de la madera. Los ensayos mecanicos
normalizados se realizan con una duracion aproximada de la carga de 3 a 7 minutos, siendo preciso corregir sus

propiedades para duraciones diferentes.

Las clases de duracion de la carga se caracterizan por el efecto de una carga constante actuando por un
determinado periodo de tiempo. En las acciones variables la clase de duracion correspondiente se determinara

basandose en la interaccion entre la variacion tipica de la carga con el tiempo y las propiedades reoldgicas del

material.
Clase de Orden de duracién acumulada de la .
» o Ejemplos de cargas
duracion carga caracteristica
Permanente Més de 10 anos Peso propio, cerramientos

Larga duracion 6 meses - 10 anos Andamios

Media duracion 1 semana - 6 meses Sobrecarga de uso
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Corta duracion Menos de una semana Nieve, viento
Instantanea Sismo
Tabla 1. Duracion de las cargas
3.3.4.3. Efecto del tamano de la pieza en la resistencia

Existe una relacion entre la resistencia de la madera y el tamafo de la pieza, de forma que cuanto mayor
sea su volumen, menor resulta la tension de rotura. El criterio seguido en la normativa de célculo para las
solicitaciones de flexion y traccion paralela consiste en tomar un valor de referencia del canto en flexion (o ancho
en traccion paralela) y permitir la mayoracion de la resistencia para valores inferiores y no modificarla para valores

superiores.

3.3.4.4. Carga compartida

En los sistemas estructurales formados por varias piezas iguales y separadas a una misma distancia, que
se encuentran unidas transversalmente por otra estructura secundaria que ademas de arriostrarlas distribuye la
carga, las resistencias de célculo de las piezas pueden aumentarse multiplicandose por un factor denominado de

carga compartida.

3.4. Caracterizacion

3.4.1. Elementos de madera

Los elementos estructurales, quitamiedos y pasamanos, se resuelven con madera de Pinus sylvestris
(Pino silvestre, pino norte) tratada en profundidad en autoclave con sales hidrosolubles para clase de uso IV para
madera aserrada y para madera laminada, para la cual se utilizan laminas tratadas previamente. No se trata la
madera después de su laminacion. Para la madera laminada encolada de Pinus sylvestris la cual se utilizaré para
las viguetas, se asigna una clase resistente GI30h correspondiéndole las caracteristicas mecanicas siguientes

segun UNE EN 14080:

Maodulo elastico medio (E 0 m): 13,6 kN/mm2
Resistencia caracteristica a flexion (fmk): 30 N/mm2
Resistencia caracteristica a traccion || (ft 0 k): 24,0 N/mm?2
Resistencia caracteristica a traccion L (ft 90 k): 0,5 N/mm2
Resistencia caracteristica a compresion Il (fc 0 k): 30 N/mm2

Resistencia caracteristica a compresion L (fc 90 k): 2,5 N/mm2
Resistencia caracteristica a cortadura (fvk): 3,5 N/mm2

Tabla 2.Propiedades mecanicas de la clase resistente GI30h

Para la madera aserrada de Pinus sylvestris se asigna una clase resistente C24 (coniferas)

correspondiéndole las caracteristicas mecanicas siguientes UNE EN 338
Maodulo elastico medio (E om): 11 kN/mm?

. . ’ . 7 g

Resistencia caracteristica a flexion (frmg): 24 Nimm? o

g

=

q . Z_ng s <

Resistencia caracteristica a traccion || (fiox): 14 N/mm? z

. . - s 9

Resistencia caracteristica a traccion L (freok): 0,5 N/mm? o

Resistencia caracteristica a compresion || (fou): 21 N/mm? ;

(@]
5 T
Resistencia caracteristica a compresion L (feeok): 2,5 N/mm? g IS
£33
. . o g 2
Resistencia caracteristica a cortadura (fw): 2,5 N/mm? T a
A4
. L. . L/9T

Tabla 3. Propiedades mecanicas de la clase resistente C24
—
™

N
8 3
En cuanto a la clase de servicio de las estructuras, se asigna la clase de servicio siguiente: g g
S 2
. . . . w
e Clase CS-3: en elementos exteriores a la intemperie sin contacto con el terreno. 58
N
k4
3.4.2. Elementos metélicos ~ S
S
. e . . . e . (=)
Los herrajes metalicos con acero S 275 JR, el cual tiene las siguientes caracteristicas: Q ¢
N 2

Espesor nominal t (mm)
Tension de | Temperatura
DESIGNACION | Tensién de limite eldstico f, (N/mm”) Rotura ens. Charpy
F, (N/mm’) °C
t=< 16 16<i<40 | 40<1<63 | 3<t<100
S235]R 20
§23510 235 225 215 360 0
8235]2 -20
S275IR 20
S27510 275 265 255 410 0
27512 -20
S355JR 20
S35510 0
Q35512 355 345 335 470 20
S355K2 =20 (1)
S45010 450 430 410 550 0

(1) se le exige una energia minima de 40J
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llustracion 8. Caracteristicas minimas de los aceros segun UNE-EN 10025

Los procedimientos de comprobacion especificados en el DB SE-A estan basados en el comportamiento

ductil del material, la resistencia a rotura fragil ha de ser superior a la resistencia a rotura ductil.

La temperatura de transicion, definida como la minima a la que la resistencia a rotura ductil supera a la

fragil, ha de ser menor que la minima a la va a estar sometida la estructura.

No es necesario realizar comprobacion si no se sobrepasan los espesores indicados en la tabla:

Temperatura minima
0°C -10°C -20°C
IR JO 12 IR JO 12 JR JO 12
5235 50 g 105 40 60 90 35 50 15
5275 45 65 95 35 55 75 30 45 65
S355 35 50 75 25 40 60 20 35 50

Grado

llustracién 9. Espesores de chapa en relacion a la temperatura de transicion

Temperatura Resiliencia (J)
Grada de fj’é;‘“’ t< 150 | 150<t<250 | 250<t <400
IR 20 27 27 "
10 0 27 27 2
2 20 27 27 27
K2 20 40 33 33

llustracién 10. Especificaciones de la resiliencia en funcion del grado del acero.

4. Modelizacidon de la estructura

El puente responde a un modelo estructural en celosia con tornapuntas. El andlisis de la estructura se
realiza a través del siguiente modelo utilizando el software de célculo RFEM de la compafia Dlubal Software

Gmbh.

llustracién 11. Modelizacion de la estructura

4.1. Hipdbtesis de carga. Combinaciones de hip6tesis
Para la determinacion del peso propio se considera un valor de la densidad de la madera de 500 kg/m?.

CARGAS PERMANENTES
Peso de piso Tablero: 50 Kg/m?

Pesos propios Se determinan en funcién de la densidad de la madera y el acero

SOBRECARGAS
U Carga vertical uniformemente distribuida de 5 kN/m?y horizontal de 0,5
SO
kN/m?. Puentes y pasarelas peatonales (Segun IAP-11)
(N) Nieve < 1000 msnm
- Tipo II: Zona rural con vegetacion baja
_ [Segun IAP-11].
(V) Viento

Coeficiente de exposicion: 2
Zona C: Vref: 29 m/s

Tabla 4. Cargas consideras

COMBINACIONES CONSIDERADAS

Combinacion 1 (ELU) 1,35 x CP

Combinacion 2 (ELU) 1,35 x CP + 1,35 USO

Combinacion 3 (ELU) 1,35 x CP = 1,5 x Vy+z

Combinacion 4 (ELU) 1XxCP = 15XV,

Combinacion 5 (ELU) 1,35xCP +1,35xUSO = 0,3x1,5xV

Combinacion 6 (ELS) Uso

Tabla 5. Combinaciones consideradas

En cuanto a las combinaciones de hipdtesis, no se tendrd en cuenta la nieve, pues es de un valor muy

inferior a la sobrecarga de uso e incompatible con esta (al menos en su valor maximo).

Tanto el Eurocddigo 1 como la norma IAP-11 estiman un método de calculo basico con pardmetros que a
menudo requieren de simulaciones en tlnel de viento y reconocen la necesidad de realizar pruebas para tener una

evaluacién mas precisa sobre areas no estandarizadas. En este caso, debido a la especial ubicacion de las
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pasarelas, el licitador debera presentar certificados de ensayos empiricos, como la justificacion por calculo en
Tunel de Viento, en el que se verifiquen valores de Coeficientes de Arrastre, Sustentacién y Momento sobre las 42 Esfuerzos y deformaciones

tipologias estructurales con valores: Cd<3,2; Cl<0,5y Cm<0,2.
Se muestran a continuacion los resultados del calculo estructural del modelo de la estructura descrito

41.1. Hipbtesis simples después de un anédlisis lineal y no lineal de segundo orden por el método incremental (aplicacion de la carga

mediante incrementos de la misma y actualizacién de la matriz de rigidez y de la geometria después de cada

A continuacion, se muestra la distribucion de cargas en el modelo:

incremento).
CARGAS PERMAMENTES (CM): Los esfuerzos reflejados en el presente apartado corresponden a la envolvente de resultados (valores
CC1 : Peso propio Perspectiva maximos y minimos), obtenidos tras hacer un andlisis estatico lineal primero y una doble comprobacion mediante

Cargas [kN/m]
analisis no lineal de segundo orden de las combinaciones de carga.

1.500 1.500 1.500 1.500 1.500

Col. n° 5000981 JOSE MARIA MARINELARENA

ELU: Esfuerzos axiles [kN]

CR1: ELU (STR/GEO) - Permanente / transitoria - Ec. 6.10 Perspectiva

Esfuerzos internos N

Combinaciones de resultados: Valores max. y min.

Esfuerzos internos

N [kN]
372.87
310.56
248.25
185.94
123.63

61.32 :S c_g
0.99 Qe o
6330 g )
-125.61 E %
-187.92 % E
SOBRECARGA DE USO PEATONAL (SUp): L s —
-312.54
CC2:gr1a-LM1 + peatén + via ciclista 10.500 10.500 10.500 10.500 Perspectiva Max: 37287
Cargaso[kN/m] 101500 10.500 10.500 10 10 10 : __.10._5200 10.500 10,500 40 500 Min' 31254 1/9T
10.500 |

! @ -

o

I | S

| 3 ™

- [s\]

Q

N o ] 5

|| I| ? ‘!- l;' ;,‘ = Max. N: 372.87, Min. N: -312.54 [kN] ul

NN TNV L)Y =

4 . n

ELU: Esfuerzos cortantes Vy [kN]

CR1 : ELU (STR/GEO) - Permanente / transitoria - Ec. 6.10 Perspectiva
Esfuerzos internos V-y
Combinaciones de resultados: Valores méax. y min.

Esfuerzos internos
Vy [kN]

pv.e-gestion.es [FVZU63EAIWIQNG9I5]
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776
6.35

VIENTO TRANSVERSAL + VERTICAL (Vy + Vz): a5

CC3: Viento Perspectiva 38
Cargas [kN/m]

212
0.71
-0.71
-2.12
-3.53
-4.94

-7.76

Max : 7.76
Min : -7.76

-

z

Max. V-y: 7.76, Min. V-y: -7.76 [kN]
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ELU: Esfuerzos cortantes Vz [kN] 4.3. Dimensionamiento

CR1: ELU (STR/GEO) - Permanente / transitoria - Ec. 6.10 Perspectiva

Esfuerzos intemos V- i i6 i inci

Esfueraos nlomos V-2 - . valores .y min. Se realiza la comprobacion de las secciones de los elementos principales de acuerdo con las
Esfuerzos internos

Vit solicitaciones obtenidas en la simulacion.

1080

l 865
650

= 434

4.3.1. Comprobacién ELU

Para la seccion de cada elemento se hace la comprobacion haciendo referencia a su clase resistente,
especie y clase de servicio, indicando las solicitaciones a las que se encuentra sometida para las diferentes
hipdtesis.

Max : 10.80
Min : -12.89

Se indican las caracteristicas geométrico-resistentes debidas a la geometria de cada una de las

A

secciones Y las resistencias caracteristicas y médulos de elasticidad asociadas a su Clase Resistente, que se

modificaran de acuerdo con los factores que influyen sobre la capacidad resistente: clase de servicio, duracion de
Max. VV-z: 10.80, Min. V-z: -12.89 [kN]
la carga, efecto del tamano de la pieza...)

ELU: Esfuerzos flectores My [kNm] )
La comprobacion de los Estados Limites Ultimos se hace por la comparacion entre las tensiones de

Col. n° 5000981 JOSE MARIA MARINELARENA

CR1: ELU (STR/GEQ) - Permanente / transitoria - Ec. 6.10 Perspectiva , . . .y 7 o . . . . .
Esfuerzos intemos Ny célculo (obtenidas por aplicacion de las formulas clasicas de resistencia de materiales sobre las solicitaciones de
Combinaciones de resultados: Valores max. y min.
i célculo) con las resistencias de calculo (obtenidas por la aplicacion sobre las resistencias caracteristicas de los | < =
7.85 Q c
l o7 : factores de modificacion). & 2
374 'y =
| B 3 5
[ = En la comprobacion de las secciones comprimidas se aplican parametros de minoracion por pandeo | T &
l e basados en la determinacién de la longitud eficaz de pandeo. vc0c
50 L/9T
-10.66 ., . , . .
I 2 L/ L. La comprobacion de las deformaciones se hace de acuerdo con el Eurocodigo 5, en el que se determinan |
1477 < (32}
ax: g " . . . . . . . .z . . . . N T
s i T/'_ las acciones e influencias simultaneas que deben considerarse para cada situacion de dimensionado y criterio, | g 8
‘ . . . . . , s @5
l,: considerando o no la fluencia para la suma de las deformaciones instantaneas previstas para cada accion | & 2
g 2
. . w3
actuando de manera independiente. 8
' o g
N
il
Max. M-y: 7.85, Min. M-y: -14.77 [kNm] RF-TIMBER Pro CA1 Perspectiva P
Estado limite ultimo - Célculo de la seccion ~ S
Max o =
ELU: Esfuerzos flectores Mz [kNm] Razén de tensiones ] 5 ¢
1.00 o d’
< >
. L X . 0.90 N 2
CR1: ELU (STR/GEO) - Permanente / transitoria - Ec. 6.10 Perspectiva |
Esfuerzos intemos M-z Bl 080
Combinaciones de resultados: Valores méx. y min. | 0.70
Esfuerzos internos
c 0.50

Mz [kNm]
11.43

727

—_ 5.19

1.04
I -
312

5.19
727
-9.35
-11.43

Max : 11.43
Min : -11.43

N

Max : 0.67
Min : 0.00

Max. Razén de tensiones: 0.67

Max. M-z: 11.43, Min. M-z: -11.43 [kNm]
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4.3.2. Comprobacién ELS RF-STABILITY CA1 Perspectiva
Vector propio nim. 1 - 5.69415

Vector propio - u [-]

Los valores limites de las deformaciones estan definidos en la norma EN 1995-2: EUROCODIGO 5: Vecor propi
Proyecto de estructuras de madera, Parte 2: Puentes: 10
0.9
! 0.8
0.7
Tabla 7.1 — Valores limites para la flecha de vigas, placas y celosias \:| 06
! 05
05
Accion Rango de valores limites 04
03
Carga de mifico caracteristica (/400 a (/500 02
0.1
= o 0.0
Carga de peatones v carga de trafico bajo /200 a /400 Hax 10
o fra =22, 7mm < L/200 l‘q' : |
CO17 : ELU (STR/GEO) - Permanente / transitoria - Ec. 6.10 Perspectiva 5
Deformaciones globales u-Z [mm]
Deformaciones Coeficiente de deformaciones: 1.10

globales
uz [mm]

Max.u: 1.0, Min. u: 0.0 -

Col. n° 5000981 JOSE MARIA MARINELARENA

4.5. Modelo vibratorio de la estructura

1.9
97 :S g
. .y . . . sz . . Q
P 7o Se muestra a continuacion los primeros modos de vibracion correspondientes a las frecuencias naturales g 2
= 54 = [}
33 Qo 5
(U S
- de las estructuras. s £
; - i - - - 202
Mac: z7 Este andlisis es necesario para verificar que las frecuencias de la estructura se encuentran en los valores 1191
l admitidos por la normativa y se encuentra fuera del rango critico para vibraciones verticales exigido por el
—
R . ™
E Eurocddigo n°5: Proyecto de estructuras de madera. Parte 2: Puentes, y que las mismas pueden ser enfrentadas a
Coeficiente de deformaciones: 20.00 . ] . ] S
Max.u-Z: 22.7, Min. u-Z: -1.1 mm con los valores obtenidos mediante un ensayo dinamico posterior. N
W
En general, se considera verificado el estado limite de servicio de vibraciones en pasarelas peatonales si 5
x
L

sus frecuencias naturales se sitlan fuera del rango critico para vibraciones verticales: de 1,25 a 4,60 Hz.

4.4. Andlisis de pandeo global

pv.e-gestion.es [FVZU63EAIWIQNG9I5]

En pasarelas como estas, en la que se prevé la posibilidad de que algin modo de vibracién este dentro %
El analisis global de pandeo es un analisis no lineal en el que se consideran los efectos de segundo de ese rango sera necesario efectuar estudios dindmicos especificos para asegurar los requisitos de confort en 3
orden, a traves de un calculo iterativo de sucesivos analisis lineales y recalculando la estructura con la geometria los peatones. En la practica esto supone la determinacion in situ de los parametros modales mediante andlisis
deformada resultante del anterior hasta converger a una solucién que satisfaga las condiciones de equilibrio, de modal experimental in situ sobre la pasarela colocada.

compatibilidad y de comportamiento de los materiales. Para el célculo también se tiene en consideracion las _ . » _ o o _
Una vez obtenidos los modos propios se mediran las aceleraciones en condiciones pésimas, es decir, en

imperfecciones iniciales con los coeficientes de minoracion del material correspondientes. . ) »
resonancia con cada uno de los modulos dentro del rango critico.

Para el célculo de pandeo global se ha considerado la combinacion de hipdtesis mas desfavorable: _ . . . _ _
Si las aceleraciones son superiores a las necesarias para un grado de confort medio (aceleraciones

Combinacion 2 (ELU) 1,35 x CP + 1,35 USO verticales por encima de 1-2 m/s2 se incorporard uno o varios amortiguadores TMD (amortiguador de masa

sintonizada) sintonizado a la frecuencia del modo propio problematico.
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MODO f1:

RF-DYNAM Pro

Vibracién natural u [-]

Deformada del modo 1 - 3.043 Hz

Vibracién natural

u -l
1.00000
0.90909
0.81818
0.72727
0.63636
0.54545
0.45455
0.36364
0.27273
0.18182
0.09091
0.00000

Max : 1.00000
Min : 0.00000

Coeficiente de deformaciones: 1.00
Max.u: 1.00000, Min. u: 0.00000 -

MQODO 2:

RF-DYNAM Pro
Vibracién natural u [-]
Deformada del modo 2 - 6.102 Hz

Vibracion natural
ul]

1.00000
0.90909
0.81818
0.72727
0.63636
0.54545
0.45455
0.36364
0.27273
0.18182
0.09091
0.00000

Max : 1.00000
Min : 0.00000

Coeficiente de deformaciones: 1.00
Max.u: 1.00000, Min. u: 0.00000 -

MODO 3:

RF-DYNAM Pro
Vibracién natural u [-]
Deformada del modo 3 - 10.112 Hz

Vibracién natural
ull

0.93686
0.85170
0.76653
0.68136
059619
051102
0.42585
0.34068
0.25551
0.17034
0.08517
0.00000

Max : 0.93686
Min : 0.00000

Coeficiente de deformaciones: 1.00
Max.u: 0.93686, Min. u: 0.00000 -

Perspectiva

Perspectiva

Perspectiva

¢ MODO 4:

RF-DYNAM Pro Perspectiva
Vibracion natural u [-]

Deformada del modo 4 - 10.298 Hz

Vibracién natural

1.00000
0.90909
0.81818
0.72727

0.63636
0.54545
0.45455
0.36364
0.27273
0.18182
0.09091
0.00000

Max : 1.00000
Min 0.00000

K

Coeficiente de deformaciones: 1.00
Max.u: 1.00000, Min. u: 0.00000 -

4.6. Aplicacion de acciones sismicas

En Cumplimiento del Real Decreto 997/2002 de 27 de septiembre, por el que se aprueba la Norma

Col. n° 5000981 JOSE MARIA MARINELARENA
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Sismorresistente: “Parte General y Edificacion (NCSE-02)”, se considera en el célculo la posibilidad de aplicar

Acciones Sismicas.
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La estructura objeto de este proyecto se encuentra en Navarra. Mediante la realizacion de un estudio
dindmico se determina que los esfuerzos generados por las acciones sismicas no son determinantes para el

dimensionamiento de la estructura.

4.7.Calculo de la huella de carbono

Calculo de Huella de Carbono certificado por Organismo Independiente segun lo establecido en el RD
163/2014. El valor de la huella de carbono sera inferior a 1.000 kg CO2 por metro lineal de avance, calculado
segun la procedencia de la madera utilizada, y teniendo en cuenta todos los procesos llevados a cabo desde la

obtencion de los materiales hasta la instalacion del puente.

5. Descripcidn de la unidad de obra

Suministro de Infraestructura formada por puente de madera peatonal, con una longitud total de 26,25
metros con 1,5 metros de ancho de paso Util de Pinus sylvestris procedente de bosques gestionados con criterios

de sostenibilidad avalados por CERTIFICADO PEFC o FSC. Formados por vigas, vigas de tablero, vigas
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principales curvas, riostras, viguetas, pies derechos y pasamanos segun secciones optimas de MLE (Madera
Laminada Encolada) GI30h/sup con Cerificado CE, DoP (Declaracién de Prestaciones), PEFC y/o FSC y
Certificado DAP (Declaracién Ambiental de Producto) y tablén de piso, diagonales, quitamiedos y entablados
segun secciones optimas de MA.C24/sup (Madera Aserrada) de acuerdo con los principios establecidos en el

Eurocoédigo 5.
Madera seca y estabilizada certificada por organismo Técnico Independiente.
Calculo con criterio de Seccion Optima Equilibrada con coeficiente de correlacién igual o menor a 15.
Barandilla SECURAILING con pies derechos rectos.

Tratamiento clase de Uso IV antes de laminar en autoclave con sales hidrosolubles para Clase de Uso IV,
segun norma UNE 56416/88 (Sistema Bethell/Célula llena).

Aplicacion adicional de tres fases de tratamiento superficial de todos los elementos de madera mediante
Lasur a poro abierto con acciéon fungicida, insecticida e hidréfuga, mano de fondo y acabado. Tratamiento
adicional superficial. La madera tendra una aplicacion adicional de tratamiento superficial de todos los elementos
de madera mediante lasur a poro abierto con accion fungicida, insecticida e hidréfuga, manos de fondo y
acabado color castano (3 manos). Calidad superior seguin parametros minimos de acuerdo a Norma UNE-EN-
927-6 (ver pliego técnico). Caracteristicas Minimas de la pintura: Variacion Color (AE) < 7 segun CIELAB. Aspecto
Visual segun norma EN-ISO 4628 sin signos de ampollamiento, ni escamacion. Agrietamiento < 4-S3-C.
Enyesado = 3. Adherencia segin EN-ISO-2409 con Categoria < 3 certificado por Laboratorio o Centro

Tecnoldgico independiente
Proteccion por ecodiseno y piezas de sacrificio PS-X.

Arriostramiento Longitudinal (Lenght Bracing en vigas principales y Bending 4+ Contraviento en cubierta y

tablero) y Transversal, que anula las inestabilidades laterales caracteristicas de las pasarelas de madera.
Herrajes de acero galvanizado en caliente, calidad S 275 JR

Antideslizamiento MM-1-Non-Slip con clase de resbaladicidad 3 (resistencia al deslizamiento Rd>45)
segun CTE DB SU, con colocacion en los accesos del puente de solado de alta resistencia al desgaste reforzado

con material antideslizante en la superficie, mediante laminas antideslizantes Beige DG1.2x50.

Proyecto. Fabricacion. Transporte. Montaje. El futuro adjudicatario serd, a todos los efectos, el
responsable legal Ultimo a través de sus "técnicos competentes" del correcto disefo, fabricacion, transporte e

instalacion del puente

- Puentes calculados con sobrecarga de uso 500kg/m2 segun normativa IAP-2011 (y reduccion segun
IAP-11)

- Calculo de Huella de Carbono certificado por Organismo Independiente segun lo establecido en el RD
163/2014.

- Sello PEFC o FSC en Cadena de Custodia para PUENTES DE MADERA a todas las entidades
involucradas en el mismo (y no sélo a los proveedores nominados), desde la obtencién de la materia prima hasta
la colocacién del producto final. Y, en concreto, el licitador y/o ejecutor final directo (subcontratista nominado para
la ejecucion de la partida de madera y no sélo sus proveedores) tendra certificado de gestion forestal sostenible
sello PEFC 6 FSC en Cadena de Custodia. Actividad Empresa: Madera y construccion; y con un Alcance

Empresa: Produccion y montaje de estructuras de madera.
- Pruebas dinamicas certificadas por Organismo Independiente para cumplir la IAP-2011
En la presente unidad de obra se verificara:

. Proyecto Técnico de ejecucion de la pasarela de madera ofertada; Incluyendo planos de conjunto y
detalle para que la obra quede perfectamente definida (Incluidas placas de anclaje) y cimentacion propuesta.

Calculo con criterio de Seccion Optima Equilibrada con coeficiente de correlacion igual o menor a 15

. Sobrecarga de uso de 500 kg/m2. Proyecto de ejecucion presentado ajustado a la normativa IAP-11,

y por tanto a esa sobrecarga de uso indicada.

. Modelo vibratorio teérico del proyecto presentado ajustado a la normativa IAP-11y con un rango de
vibraciones donde frecuencia natural de la estructura se sitle por encima de 4,6 Hz para vibraciones verticales y

longitudinales.

. Propuesta de Prueba de carga dindmica, en la que se calcule experimentalmente la frecuencia

natural real de la pasarela y sus modos de vibracion certificada por Organismo Técnico Independiente.

. El Célculo de la Huella de carbono del proyecto del proyecto presentado certificado por Organismo

Técnico Independiente segun lo establecido en el RD 163/2014.

e Certificado E.P.D. (Environmental Product Declaration, EPD) o en castellano D.A.P. (Declaracién
Ambiental de Producto, DAP) de la Madera Laminada Encolada conforme a la Norma Internacional ISO 14025, que
define los requisitos que deben cumplir estas Declaraciones ambientales, incluyendo la verificacion por tercera

parte
. Certificados técnicos:
0 El calculo de las estructuras ofertadas.

o0  Caracteristicas y procedencia de la madera.

Clase resistente.

Calidad del protector utilizado.

Método de aplicacion empleado.

Certificado de secado de la madera y periodo de estabilizacion del mismo.

Tipo de acero de los herrajes y proteccion.

Certificado de Huella de Carbono segun lo establecido en el RD 163/2014 por Organismo

Técnico Independiente.

o] Certificados de Pintura. Tratamiento superficial con Lasur al agua (no disolvente) a poro
abierto, especifico para madera, con accion fungicida, insecticida e hidréfuga, con manos
de fondo y acabado color castafio (3 manos). Calidad superior segin parametros minimos

O O O O O O
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de acuerdo a Norma UNE-EN-927-6 (ver pliego técnico). Caracteristicas Minimas de la
pintura: Variacion Color (AE) < 7 segun CIELAB. Aspecto Visual segin norma EN-ISO 4628
sin signos de ampollamiento, ni escamacion. Agrietamiento < 4-S3-C. Enyesado < 3.
Adherencia segun EN-ISO-2409 con Categoria < 3 certificado por Laboratorio o Centro
Tecnoldgico independiente.

*  Se facilitara LIBRO DE MANTENIMIENTO redactado por empresa externa y especializada.

6. Descripcion

Suministro de Infraestructura formada por puente de madera peatonal, con una longitud total de 26,25

metros con 1,5 metros de ancho de paso Util de Pinus sylvestris.

Formada por vigas principales curvas, riostras A, riostras B, viguetas, pies derechos, pasamanos, riostras,
viguetas, tablon de piso, diagonales, quitamiedos (barandilla SECURAILING con pies derechos rectos) vy
entablados segun secciones 6ptimas MLE (Madera Laminada Encolada) GI30h/sup con Certificado CE, DoP
(Declaracién de Prestaciones), PEFC y/o FSC y Certificado DAP (Declaracién Ambiental de Producto). Tratamiento
clase de Uso IV antes de laminar. Proteccion por ecodisefo. Arriostramiento longitudinal Lenght Bracing vy
transversal Bending. Dispositivos de monitorizacién dinamica uniaxial DMD-2BT bimodal flexion torsion.
Certificado de Rango de Frecuencia de Vibraciones 3/sup. mediante ensayo de andlisis modal experimental.
Herrajes de acero galvanizado en caliente, calidad S 275 JR vy tornilleria Hprotec. Tarima con sistema
Antideslizamiento MM-1-Non-Slip (clase de resbaladicidad 3 con resistencia al deslizamiento Rd>45) segun CTE

DB SU. Protocolo prueba de carga. Libro de mantenimiento. Certificados PGA. Proyecto. Fabricacion. Transporte

- Puentes calculados con sobrecarga de uso 500 kg/m2 segun normativa IAP-2011 (y reduccion segun

IAP-11)

- Calculo de Huella de Carbono certificado por Organismo Independiente segun lo establecido en el RD

163/2014. El valor de la huella de carbono serd inferior a:
. 1.000,00 kg CO2 por cada metro lineal de puente.
- Sello PEFC ¢ FSC en Cadena de Custodia para PUENTES DE MADERA
- Pruebas dinamicas certificadas por Organismo Independiente para cumplir la IAP-2011
- Seccion Optima Equilibrada. Con un coeficiente de correlacién menor o igual a 15

- Tratamiento adicional superficial. La madera tendra una aplicacion adicional de tratamiento superficial de
todos los elementos de madera mediante lasur a poro abierto con accion fungicida, insecticida e hidréfuga,
manos de fondo y acabado color castano (3 manos). Calidad superior segin parametros minimos de acuerdo a
Norma UNE-EN-927-6 (ver pliego técnico). Caracteristicas Minimas de la pintura: Variacion Color (AE) < 7 segun

CIELAB. Aspecto Visual segiin norma EN-ISO 4628 sin signos de ampollamiento, ni escamacion. Agrietamiento

< 4-S3-C. Enyesado = 3. Adherencia segin EN-ISO-2409 con Categoria < 3 certificado por Laboratorio o Centro

Tecnoldgico independiente
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1.2. Proyecto de estructura de madera (Eurocédigo 5)

El célculo de la estructura de madera se efectla de acuerdo a la normativa europea en cuanto al calculo
estructural y dimensionamiento de estructuras de madera (UNE EN-1995-1-1 Eurocddigo n° 5 Proyecto de

estructuras de madera. Parte 1-1: Reglas generales y reglas para la edificacion).

2. Herrajes, soldaduras y uniones

Col. n° 5000981 JOSE MARIA MARINELARENA

lll.Pliego de condiciones

2.1. Herrajes

técnicas particulares

Los herrajes metalicos seran con acero S 275 JR, el cual tiene las siguientes caracteristicas:

Espesor nominal t (mm) S
: Tension de | Temperatura R
DESIGNACION | Tension de limite elistico f, (N/mm”) Rotura ens. Charpy = 3
- . . Fy (N/mm?’) °c 3 °
1. Requisitos de calculo: R W T I e R e LS
S235)R 20 v202
823510 235 225 215 360 0 1/9T

$23512 220

_ _ S275IR 20 =

1.1. Acciones a considerar (IAP-11) $27510 275 265 255 410 0 Sz
S27512 -20 g ¢
. o ) o o S3551R 20 N g
La definicién de las acciones y sus combinaciones, asi como el establecimiento de los coeficientes de 515510 Siie i g i 0 N §
L, . , . . L 835512 -20 ~8
ponderacion, a considerar en el proyecto de puentes y pasarelas de madera estan recogidas en la instruccion $355K2 20 (1) o
. , : , A w g
espanola IAP-11: Instruccién sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera, cuyo &mbito 545010 450 430 410 550 0 .
de aplicacion esta integramente contenido dentro del Eurocddigo O: Bases de calculo y del Eurocddigo 1: (1) se le exige una energia minima de 40J Q3
Q o
Acciones sobre las estructuras. En el ambito de aplicacion de dicha normativa se incluyen las estructuras % s

- . . L llustracion 9. Caracteristicas minimas de los aceros segin UNE-EN 10025.
asimilables a los puentes, las pasarelas para peatones, ciclistas o ciclomotores y a las obras de acompanamiento,

como son las escaleras y rampas de acceso.

Valid3

L Los procedimientos de comprobacion especificados en el DB SE-A estan basados en el comportamiento
Sobrecarga de Uso. En las zonas de uso peatonal de los puentes, se supondra aplicada una sobrecarga

ductil del material, la resistencia a rotura fragil ha de ser superior a la resistencia a rotura ductil.

Ingenieres
AGRONOMOS
SN

SRACON AR

uniforme de 5 kN/m?
, , , , , o, _ , La temperatura de transicion, definida como la minima a la que la resistencia a rotura ductil supera a la
Vibraciones. Sera necesario comprobar mediante estudios dinamicos la adecuada respuesta vibratoria de
, _ ) . . . fragil, ha de ser menor que la minima a la va a estar sometida la estructura.

las pasarelas de madera. Como refleja la 1AP-11 se considerara verificado el estado limite de servicio de
vibraciones en pasarelas peatonales si sus frecuencias naturales se sitian fuera de los rangos criticos de No es necesario realizar comprobacion si no se sobrepasan los espesores indicados en la tabla:
vibracion: Entre 1,25 y 4,60 Hz para vibraciones verticales y entre 0,5y 1,2 Hz para las vibraciones laterales. Para
ello Se determinaran en proyecto los parametros dinamicos estructurales (Mddulos principales de vibracion y sus

frecuencias correspondientes)
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Temperatura minima
Grado 0°C -10°C -20°C
JR 10 12 JR JO 12 JR JO 12
5235 50 75 105 40 60 90 35 50 75
8275 45 65 95 35 55 75 30 45 65
S355 35 50 75 25 40 60 20 35 50

llustracion 10. Espesores de chapa en relacion a la temperatura de transicion.

Temperatura Resiliencia (J)
Ko de ffg;"}’” t< 150 | 150<t<250 | 250<t <400
JR 20 27 27 -
JO 0 27 7.4 -
J2 -20 27 27 27
K2 -20 40 33 33

llustracion 11. Especificaciones de la resiliencia en funcion del grado del acero.

3. Caracteristicas

3.1. Especie

La especie de madera utilizada en los elementos de madera aserrada sera el Pino silvestre (Pinus

sylvestris) Segun EN 350 en la que se describen las condiciones de durabilidad e impregnabilidad de la especie.

3.1.1.  Pino silvestre (Pinus sylvestris) :

Esta conifera se encuentra ampliamente distribuida en el norte de Asia y Europa. En Espafa existen
grandes masas en los Pirineos, Cordillera Ibérica y Cordillera Central. Sus masas forestales, su produccion y su
exportacion son estables, siendo las principales fuentes de suministro a Espafia, Suecia, Finlandia y Rusia, y es

una de las principales maderas empleadas en construccion.

Se trata de una madera resinosa con albura de color amarillo palido y duramen claramente diferenciado,
de color rojizo. Los anillos de crecimiento estan muy marcados en la madera de verano y tienen un espesor entre

1,5y 3 mm, variando segun la procedencia.

Presenta fibra recta y grano de fino a medio. Es una madera poco nerviosa u presenta una densidad

comprendida entre 500 y 540 Kg/m?.
Cédula de secado recomendada: n°® 10 del CTBA.
Se rechazaran las piezas que presenten ataques de hongos de azulado.
La madera de albura es impregnable y la de duramen es no impregnable y la de albura es impregnable.
En cualquier caso, para los elementos estructurales, se prescribe:

Madera que no presente ningun defecto de quemadura, ataque de insectos (se pueden admitir ciertas

picaduras negras), ni de hongos (azulado o pudricion).
Aserrada con aristas vivas y perpendiculares entre si.
Los nudos estaran sanos y adheridos, no agrupados y con un didmetro maximo de 40 mm.
Se pueden admitir fendas superficiales en los extremos.
La densidad minima, con una humedad del 20 %, sobrepasara los 450 Kg/m?®.

La humedad media de una pieza debe estar en los niveles citados con anterioridad, al menos hasta una

profundidad de 20 mm.

Por un conjunto de motivos técnicos que incluyen, entre otras, las siguientes: a) falta de durabilidad
natural, b) incapacidad de tratamiento c) problematica con el correcto secado, d) gran coeficiente de contraccion
(hinchado-contraccion) que perjudica la estabilidad dimensional de la madera perjudicando el comportamiento de
las uniones, del encolado y favoreciendo el aumento de deslaminados, deformaciones y también el fendado (y,
por tanto, también la penetracion de agua liquida que perjudica la durabilidad), etc. quedan expresamente
prohibido entre otras especies (0 subespecies/variedades) tales como: Picea Abies (también conocida como
Picea, Abeto, Abeto Rojo, etc.), Pseudotsuga (comunmente llamado también abeto Douglas, pino-abeto, pino
Oregon, etc.), Pinus Radiata (también conocido como pino insigne, pino de Monterrey, pino de California, etc.),
Pinus Pinaster (conocido también como Pino maritimo, pino resinero, pino negro, etc. Alerce, etc. y en lineas
generales cualquier especie que no tenga durabilidad natural para clase de uso IV 0 que no sea impregnable para

conseguir dicha durabilidad)

4. Madera

La madera utilizada para la fabricacion de elementos estructurales debe proceder de bosques
gestionados de manera sostenible y tratados mediante una selvicultura racional, con una calidad minima de clase

resistente C24 y con un grado de humedad entre el 12y el 15 %, siendo siempre menor del 18%, de acuerdo con
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las Normativas Europeas, respetando en todo momento las exigencias de estas Normativas en lo referente a

Medio Ambiente. La madera estara seca y estabilizada.

Se prescribe, como minimo, madera aserrada de coniferas con clase de servicio C-24, cuyos valores

caracteristicos son los siguientes segtin la Norma UNE-EN 338:

C24
Propiedades resistentes (N/mm?)
Flexion (fmk)
Traccion paralela (fiox)
Traccion perpendicular (fioox)
Compresion paralela (feox)
Compresion perpendicular (fegox)
Cortante (fyx)
Propiedades de rigidez (KN/mm?)
Maodulo de elasticidad paralelo medio (Eomedio)
Maodulo de elasticidad paralelo 5° percentil (Eox)
Maodulo de elasticidad perpendicular medio (Egomedio)
Maodulo de cortante medio (G)
Densidad (Kg/m?)
Densidad caracteristica (px)

Densidad media (pmedio)

Tabla 6. Caracteristicas de la madera aserrada C24

24

14

04

22

2,5

4,0

11

7,4

0,37

0,69

350

420

5. Madera

Dependiendo del tipo de madera utilizada en la ejecucion de la madera laminada encolada se puede
obtener madera laminada homogénea o combinada. Se denomina homogénea cuando todas las laminas son de
la misma clase resistente de madera aserrada y se denomina combinada cuando, para la constitucion de la mitad
central del canto de las piezas sometidas a flexion, se recurre al empleo de madera de la categoria
inmediatamente inferior a la de la madera de las laminas extremas. Se consideran laminas extremas a las situadas
en los bordes superior e inferior de la seccion transversal con 1/6 del canto en ambos lados (con al menos dos

laminas). Los elementos asi obtenidos se asimilan, desde el punto de vista de calidad tecnoldgica, a maderas de

la misma categoria que las empleadas en la fabricacion de los cuartos exteriores de la pieza.

Toda la MLE se presentara mecanizada (cepillada) en su superficie y con los cantos suavizados
(chaflanadas, redondeadas) y con una CALIDAD VISUAL SUPERFICIAL MINIMA de acuerdo con las

recomendaciones de la German Laminated-Wood Research Laboratory (Association) que fija los siguientes

parametros minimos

Conceptos
Nudos firmes
Nudos caidos y sueltos con restos de

Criterio - Calidad Superficial Visual Minima
Permitidos
Permitidos hasta @ < 30 mm permitido. A partir de 30 mm

2 corteza deben ser reemplazados.
3 Restos de Resinas Permitido
Puntos defectuosos mejorados por
4 medio de tapones de agujeros de Permitido
nudo.
5 Nudos y grietas mejorados por medio Permitido

de compuesto de relleno
Marcas de ataque de insectos

permitidas hasta 2 mm

7 Duramen Permitido
Permitido.
En comparacion con la madera solida, la madera laminada
encolada es principalmente un material de madera resistente
a las grietas. Las grietas en la superficie causadas por

8 Fendas de secado 9 9 P P

Decoloraciones como resultado de

cambios y fluctuaciones en el clima o el medio ambiente son
inevitables. Por lo tanto, no se consideran un defecto y estan
permitidos y no tienen ningln impacto sobre la resistencia
del componente de estructura.

Hasta 10% del area de superficie visible del componente de

9 manchas azules, rayas rojas y

la estructura completa
marrones

10 |Presencia de mohos No permitido

11 |Contaminacion de la superficie No permitido

12 Distancia entre las "finger joints" Sin limite
Se permiten areas superficiales no niveladas hasta un

13 |Superficie maximo del 5% del area de superficie; y siempre y cuando no
sea mas profunda que> 3 mm

14 [Esquinas (Cantos) suavizadas (redondeadas, chaflanadas)
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5.1. Clase Glulam Bending
strength class L Etass 2
Se prescribe que la clase resistente a utilizar serd, como minimo, GI30h, cuyos valores caracteristicos son Strength’ N/mm
los siguientes: GL24h T14 C24 30
GL28h T18 C30 36
GI30h
GL30h T21 C35 38
Propiedades resistentes (N/mm2) GL32h T24 c40 41 .
Flexion (fr.) 30 <
y Los valores caracteristicos de la madera aserrada de la que se obtienen las laminas son los siguientes: 5
Traccion paralela (fiox) 24 :é(
_ _ C35 g
Traccion perpendicular (fioox) 05 5
o
Compresién paralela (fsoy) 30 Propiedades resistentes (N/mm?) g
g . Flexion (fn) 35 &
Compresion perpendicular (feoox) 2,5 =
Traccion paralela (fiox) 22 8
c =
\ ©
Cortante (f.) 3,5 Traccion perpendicular (foox) 04 g5
= v
Propiedades de rigidez (N/mm?) Compresién paralela (feox) 23 23
I o
Modulo de elasticidad paralelo medio (Eomedio) 13.600 Compresion perpendicular (fe.oox) 2,7 v20e
L/9T
Mdédulo de elasticidad paralelo 5° percentil (Eqy) 10.500 Cortante (fv) 4,0 B
Modulo de elasticidad perpendicular medio (Egomedio) 300 FUEEEEEEES AN & (NI § g
™ =z
Maodulo de elasticidad paralelo medio (Eomedio) 12 q g
Maodulo de cortante medio (G) 250 S =
Modulo de elasticidad paralelo 5° percentil (Eox) 8 o 8
Densidad (Kg/m?) ) . . . 5 g
Maodulo de elasticidad perpendicular medio (Esomedio) 0,40 g
Densidad caracteristica (p) = Modulo de cortante medio (G) 0,75 ,% :
7 o %
Tabla 7. Caracteristicas de la madera laminada GI30h Densidad (Kg/m?) % :
Densidad caracteristica (px) 380 2
La clase resistente de la madera aserrada de la que se obtienen las laminas para la elaboracion de la Densidad media (predio) 460
medaio, n
madera laminada, segun la clasificacion visual de la misma, deben ser las siguientes: o >
Tabla 6. Caracteristicas de la madera aserrada C35
Clase resistente GL30h
MLE homogénea C35 5.2. Contenido

Tabla 8. - Clases resistentes de las laminas de madera para la GI30h

La humedad media de una pieza debe estar entre el 8 y el 16 % vy, en todo caso, conviene seguir las

recomendaciones del fabricante de las colas.
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Durante el encolado, entre dos laminas contiguas, no debe de haber una diferencia de humedad mayor
del 4 %.

5.3. Espesor

Los valores maximos de las laminas no deben sobrepasar las siguientes dimensiones:
- La anchura de las laminas no sera en ningun caso superior a 21 cm.

- El espesor de las laminas sera, como maximo, de 33 mm en caso de utilizar madera tratada en

profundidad.
- El espesor de las laminas serd, como maximo, de 45 mm en caso de utilizar madera sin tratar.

- El &rea de la seccion recta de las tablas no rebasara los 70 cm? en el caso de utilizar ldminas de 33 mm

de espesor.

- El area de la seccion recta de las tablas no rebasara los 100 cm? en el caso de utilizar laminas de 45 mm

de espesor.

En el caso de piezas curvas, el espesor maximo de las laminas dependera de las especificaciones de la
dimension de lamina, del radio de curvatura'y de la especie utilizada. El grueso de acabado no debera superar el
valor siguiente, segun la norma UNE-EN 386:

t<(R/250) - (1 + (fc1/80))
donde,
t; grueso de lamina

R; radio de curvatura

fi1; valor caracteristico de la resistencia a flexion de los empalmes en testa (MPa)

5.4. Colas

El requisito que deben cumplir las colas es permitir la realizacion de ensamblajes de resistencia y
durabilidad suficiente para asegurar el funcionamiento completo de la estructura durante toda la vida prevista para

su utilizacion.

Se utilizan pegamentos termoendurecibles, que tienen un muy limitado tiempo de vida, por lo que se
deben formular momentos antes de su aplicacion, mezclando la resina con el endurecedor, las cargas y los

disolventes necesarios.

El fraguado se produce por la policondensacion de las resinas al reaccionar con un endurecedor. Para
que se produzca la policondensacion hay un exceso de formaldehido, lo que provoca que tras el fraguado exista

una emisién continua de producto que no ha reaccionado.

En el encolado de las tablas se utilizaran colas del tipo resorcina, actualmente las mas empleadas en la

fabricacion de piezas de madera laminada.
Las colas seran de tipo resorcina-fenol con certificados de homologacion:
CTBA (Carpinterfa n° 42.51.64.4c del 7/06/1.989)
AFNOR-NF b 54 154 encolado tipo 4
Instituto OTTO GRAF DIN 68705 encolado tipo 4
BS 1203 Y BS 1204 — encolado WBP

La cola se realiza mediante la combinacion de Cascosinol 1771 con endurecedor 2520, obteniéndose una
cola resistente al agua y a la intemperie. Las proporciones de la mezcla son de 100 partes por peso de Cascosinol

1771y 15 partes por peso de endurecedor 2520.

Condiciones de trabajo de las resorcinas:

- Temperatura minima de utilizacion: 15°C
Temperatura ambiente: 18a25°C
Humedad de la madera: 8a15%

- Formulas de las mezclas adhesivas:
En peso: Adhesivo 100 partes + endurecedor 25 partes.
Envolumen:  Adhesivo 100 partes + endurecedor 20 partes.

- Duraciéon méaxima de la mezcla:

az20°C: 2 horas
az2s°C: 1 hora
- Gramaje por una cara: 300 a 600 g/m?

- Tiempo de ensamblaje:
Abierto: 5 a 20 minutos.
Cerrado: 50 a 80 minutos.

- Presion de ajuste tiempo minimo:

Madera / madera a 20° C : 16 horas.
Madera / madera a 40° C : 4 horas.

- Presion de ajuste en prensa:
Madera / madera: 7 a14 bar.

- Tiempo de utilizacion de la mezcla adhesiva:

2406-6365 Rev.1

Col. n° 5000981 JOSE MARIA MARINELARENA

Habilitaciéon

Profesional

53
©o
—N

Exp : E202300231

pv.e-gestion.es [FVZUB3EAIWIQNGI5]

2400702






Temperatura de la mezcla (° C) 15 20 25 30

Tiempo de utilizacion (h) 3 2 1 0.5

Tabla 9. Tiempo de utilizacion de la mezcla adhesiva

- Tiempo de ensamblaje abierto:

Normalmente entre 15 y 20 minutos, en funcién de la temperatura del taller, disminuyendo el

tiempo conforme aumenta la temperatura.
- Tiempo de ensamblaje cerrado (sin presion):

Entre 0.5y 1.3h

5.5. Fabricacién

55.1. Laminas
La madera, antes de ser encolada, debe tener un grado de humedad que no supere el 16 %.
Esta condicion podra realizarse de dos maneras diferentes:

e (Cada paquete, antes de entrar en el proceso de fabricacion, sufre cinco mediciones de su grado

de humedad; si éstas se encuentran por debajo del valor citado, se admiten en el proceso.

e (Cada tabla, de una forma automatica, sufre una medicion de humedad antes de la entrada en la
maquina fresadora encargada de realizar la entalladura en las testas de las tablas; en caso de

que supere el valor maximo es expulsada de la cadena de fabricacion automaticamente.
Se procedera al saneado de las tablas, en el que deberan eliminarse:
e Los nudos muertos.
e Lasfendas.
e Las alteraciones de color.

e las zonas de desviacion de la fibra demasiado acentuadas (sobre todo en la zona de

empalmado)
e Las zonas de tabla donde se observe cualquier tipo de pudricion.

El saneado de las tablas se efectuara eliminando los defectos mediante un corte con una sierra de purga.

Una vez que se hayan seleccionado las laminas o tablas adecuadas, se procedera a realizar en sus testas

las entalladuras correspondientes a las juntas de empalmado longitudinal.

Las entalladuras seran del tipo dentada o finger joint, perpendiculares a la seccion recta de las tablas que,
tras su encolado, se enlazan longitudinalmente entre si. Estas entalladuras cumplen la doble funcién de asegurar
una correcta transmision de los esfuerzos, aumentando la resistencia de la madera; y evitar la desconexion por

deslizamiento relativo de las piezas.
Las dimensiones de los dientes seran:
e Longitud de diente: 40 mm
e Pendiente: 10 %
No se utilizara la disposicion de entalladuras de orientacion inclinada por la complejidad del empalme.

La resistencia a flexion obtenida en las tablas empalmadas serd, como minimo, del 75 % del que tendria la

tabla utilizada sin empalmar, suponiendo una pieza sin defectos y sana.

La presion de empalmado en las cabezas de las tablas serd de 80 a 90 Kg/cm? y se realiza en prensas en

continuo.

5.5.2. Encolado

Una vez se ha procedido al empalmado longitudinal de las tablas y se han cortado con los largos

deseados, se procede al apilado de las mismas en espera del tiempo necesario de estabilizacion de las colas.

Para garantizar un espesor uniforme en las juntas de encolado, asi como permitir una buena distribucion
de las colas y una uniforme distribucion de tensiones, las superficies de las tablas deberan resultar lo mas planas

posibles.

A tal efecto, las ld&minas pasaran a una cepilladora de dos caras donde se regruesaran las tablas en sus

caras de mayor superficie. La desviacion del espesor no sobrepasara los 0.2 mm /100 cm.

Una vez se cepillan las laminas, se procedera a la aplicacion de la cola. El tiempo a transcurrir entre el

cepillado y la aplicacion de la cola debe ser el minimo imprescindible y nunca sobrepasara las 24 horas.

Las laminas ya cepilladas se pasan por un peine de encolado por una de sus caras. La lamina encolada
por una de sus caras se superpone a la anterior sin cola, hasta constituir la pieza completa que se pretende

fabricar.

Para obtener una buena junta de encolado es necesario que la cola no sobrepase los 0.4 mm de espesor
una vez realizado el prensado, lo que quiere decir que el margen de irregularidad una vez cepillada la lamina no

puede ser superior a 0.2 mm.
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5.5.3. Prensado

Es necesario aplicar una presion sobre las piezas para facilitar el contacto entre grupos polares de la cola

y las laminas de madera, facilitando, ademas, el fraguado de la cola.

El prensado de las laminas se realizara en prensas de tipo horizontal o vertical, mediante llaves de chogue
neumaticas. La operacion de prensado se debe comenzar por el punto central de la pieza y hacia los extremos,

para permitir a las laminas el movimiento necesario de adecuacion y de posicion en el sentido longitudinal.

Se deben seguir las recomendaciones del fabricante de las colas, tanto en las presiones de prensado
como en las condiciones del taller y en el tiempo de prensado y de polimerizacion, debiendo permanecer

constante la presion durante la polimerizacion de la cola.

Tras la polimerizacion de la cola, las piezas son almacenadas para la estabilizacion de la junta de

encolado.

5.5.4. Acabado de las piezas

Una vez que la pieza haya pasado por el proceso completo de empalmado, cepillado, encolado y
prensado, y las colas hayan polimerizado convenientemente, se retirard de la prensa y se procedera al segundo

cepillado de las dos caras de mayor superficie.

Esta operacion se llevarda a cabo en una maquina regruesadora de la capacidad y dimensiones

adecuadas.
El cepillado debe de ofrecer superficies de total planimetria con diferencias inapreciables.

Posteriormente, y una vez se ha cepillado la pieza, se procede al replanteo (sobre el propio elemento de

MLE) de la misma con su dimension final cortdndose con circulares y sierras de manejo manual.

Se procurara realizar en taller los taladros y entalladuras que sirvan para albergar elementos metélicos de

union, con el fin de obtener una mayor precision en la ejecucion de los mismos.

6. Tratamiento

Se aplicara a la madera el tratamiento en profundidad para CLASE DE USO 4. Se entregara certificado de

tratamiento que avale la penetracion y retencion del protector para la clase de uso 4 de acuerdo con la norma
UNE-EN 335.

La durabilidad de la madera es muy elevada, incluso en condiciones adversas para otros materiales, pero
tiene una fuerte variabilidad en funcion de las condiciones ambientales. La madera utilizada debera estar tratada o

tener una durabilidad natural adecuada a la clase de riesgo a la que se va a ver sometida.

6.1. Clases

Se utiliza un sistema de clasificacion de las situaciones de puesta en obra de la madera denominado
clases de uso, que definen el grado de humedad que puede llegar a alcanzar una estructura durante su vida de

servicio, condicionando el riesgo de ataque que puede sufrir.

En la norma UNE-EN 335 se definen las siguientes clases de uso:

e Clase de uso 1: El elemento esta bajo cubierta protegido de la intemperie y no esta expuesto a la
humedad. En estas circunstancias el contenido de humedad de la madera es inferior al 20%. No
hay riesgo de ataque por hongos y en cuanto a los ataques por insectos se admite que
ocasionalmente pueda ser atacada por termitas y coledpteros (dependiendo de la ubicacion

geografica).

e Clase de uso 2: El elemento esta bajo cubierta y protegido de la intemperie pero ocasionalmente
se puede alcanzar una humedad ambiental elevada. En estas circunstancias el contenido de
humedad del elemento de madera puede sobrepasar ocasionalmente el 20% en parte 0 en la
totalidad de la pieza. Existe riesgo de ataque por hongos cromoégenos o xiléfagos. El riesgo de

ataque por insectos es similar al de la clase 1.

o Clase de uso 3: El elemento se encuentra al descubierto (a la intemperie y no cubierto), no esta
en contacto con el suelo y estd sometido a una humidificacion frecuente. En estas condiciones el
contenido de humedad del elemento de madera puede sobrepasar el 20%. El riesgo de ataque
de hongos cromdgenos o xildfagos es mas marcado que el de la clase de uso 2. Se divide en

dos clases:

o Clase de uso 3.1. El elemento estructural se encuentra al exterior, por encima del suelo y
protegido, es decir sujeto a medidas de diseno y constructivas destinadas a impedir una
exposicion excesiva a los efectos directos de la intemperie, inclemencias atmosféricas o
fuentes de humedad. En estas condiciones la humedad de la madera puede superar

ocasionalmente el contenido de humedad del 20%.

o Clase de uso 3.2. el elemento estructural se encuentra al exterior, por encima del suelo y
no protegido. En estas condiciones la humedad de la madera supera frecuentemente el

contenido de humedad del 20%.

e Clase de uso 4: El elemento estd en contacto con el suelo o con agua dulce y esta expuesto a
una humidificacion en la que supera permanentemente el contenido de humedad del 20%. Existe

un riesgo permanente de pudricion y de ataque de termitas.

e Clase de uso 5: El elemento estd permanentemente en contacto con el agua salada. En estas
circunstancias el contenido de humedad de la madera es permanentemente superior al 20%.

Ademas de los riesgos de ataque de la clase 4, se anade el originado por los xiléfagos marinos.
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6.2. Tratamientos

Los tipos de proteccién que se pueden aplicar a las estructuras de madera son los siguientes:

e Proteccion superficial: es aquella en la que la penetracion media alcanzada por el protector es de
3 mm, siendo como minimo de 1 mm en cualquier parte de la superficie tratada. Los métodos de
tratamiento mas adecuados para la aplicacion de una proteccion superficial son el pincelado,

pulverizacion y la inmersion breve.

e Proteccién media: es aquella en la que la penetracion media alcanzada por el protector es
superior a 3 mm en cualquier zona tratada, sin llegar al 75 % del volumen impregnable. Los
métodos de tratamiento mas adecuados son la inmersion prolongada, la inmersion caliente y fria

los sistemas de impregnacion por autoclave.

e Proteccion profunda: es aquella en que la penetracion media alcanzada por el protector es igual o
superior al 75 % del volumen impregnable. Los métodos de tratamiento mas adecuados para

conseguir la proteccién en profundidad son los de impregnacion por autoclave: vacio-presion.

Clase de uso Tipo de proteccion
’ No necesaria. Recomendable una proteccion
superficial
5 Es necesaria una proteccion superficial.
Recomendable una proteccion media.
3 Es necesaria una proteccion media.
Recomendable una proteccion profunda
31 Es necesaria una proteccion media
‘ Recomendable una proteccion profunda
30 Es necesaria una proteccion media.
‘ Recomendable una proteccion profunda
4 Es necesaria una proteccion profunda
S Es necesaria una proteccion profunda

Tabla 10. Tipo de proteccién en funcion de la clase de uso

El tipo de proteccion requerido viene definido por las clases de uso, segun la tabla anterior. Se prescribe
el tratamiento mediante la aplicacion de una mano de lasur protector insecticida y fungicida como producto de

acabado.

Los lasures empleados presentaran, entre otras, materias activas fungicidas e insecticidas, cubriendo la
totalidad del espectro de los agentes bidticos deteriorantes de la madera constructiva, con lo cual se refuerza el

tratamiento biocida proporcionado por las sales.

Presentaran también propiedades hidrorrepelentes.

Ademas, al ser los lasures productos de acabado (pigmentados o no), proporcionan proteccion contra la

meteorizacion y contra la radiacion ultravioleta.

Se prescribe como tratamiento protector adicional la aplicacion de protector superficial a base de lasures
mediante pincelado. Se realiza la aplicacion de una mano de lasur protector insecticida y funguicida que sirve
como protector frente a la radiacion ultravioleta, y como regulador de la humedad por sus propiedades

hidrorrepelentes.

Los lasures empleados presentaran, entre otras, materias activas fungicidas e insecticidas, cubriendo la

totalidad del espectro de los agentes bidticos deteriorantes de la madera constructiva.

Ademas, al ser los lasures productos de acabado (pigmentados o no), proporcionan proteccion contra la
meteorizacion y contra la radiacion ultravioleta. Tratamiento superficial con Lasur al agua (no disolvente) a poro
abierto, especifico para madera, con accion fungicida, insecticida e hidréfuga, con manos de fondo y acabado
color castafio (3 manos). Calidad superior segin parametros minimos de acuerdo a Norma UNE-EN-927-6 (ver
pliego técnico). Caracteristicas Minimas de la pintura: Variacion Color (AE) < 7 segun CIELAB. Aspecto Visual
segun norma EN-ISO 4628 sin signos de ampollamiento, ni escamacion. Agrietamiento < 4-S3-C. Enyesado < 3.
Adherencia segin EN-ISO-2409 con Categoria < 3 certificado por Laboratorio o Centro Tecnoldgico

independiente

7. Tratamientos

Se empleard herrajes acero galvanizado S-275JR, para todos los elementos metélicos de la estructura.

8. Mantenimiento

Los elementos de madera deberan ser pintados con la periodicidad que el uso aconseje con lasures o
productos no filmodgenos (poro abierto) que penetren en el interior de la madera sin formar un recubrimiento

superficial.

En ningln caso se aplicaran a la madera barnices o esmaltes ya que ademas de impedir el intercambio
natural de humedad entre la madera y el ambiente, su limitada resistencia a la fotodegradacion los hace poco

duraderos, dejando la madera desprotegida frente a radiaciones ultravioleta.

En el momento de la realizacion de las operaciones de mantenimiento, la madera debera estar seca, con

un grado de humedad nunca superior al 18 %.
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Asf mismo, los elementos metalicos también deberan ser pintados con una cierta periodicidad para evitar

la corrosion.

9. Caracteristicas

La madera se suministrara con un contenido de humedad inferior al 18%. La madera estara seca y

estabilizada con Certificado Técnico por Organismo Independiente.

La madera es un material higroscopico y por tanto, tiende a absorber o perder agua segun las
condiciones del ambiente (humedad relativa y temperatura del aire). De esta forma a cada estado ambiental

corresponde un grado de humedad de la madera, llamado humedad de equilibrio higroscopico.

La higroscopicidad de la madera se mide como la variacion de la densidad de la misma cuando su

contenido de humedad varia en un 1 por 100.

Asi por ejemplo, una madera colocada en un local a 20° C de temperatura y con una humedad relativa del
40%, alcanzard una humedad de equilibrio del 8%. Es por tanto deseable secarla previamente hasta esta
humedad, para que sufra las minimas alteraciones dimensionales posibles, y no se desarrollen tensiones internas

de consideracion.

La madera deberd tener la humedad lo mas parecida a la humedad de equilibrio higroscopico
correspondiente a las condiciones higrotérmicas de servicio. De esta manera se reducen los movimientos que
podria tener a causa de la variacion de su grado de humedad. A continuacion, se indican los grados de humedad

aconsejables segun su utilizacion:

En obras hidraulicas: 30%

En medios muy himedos: 25-30%
Expuestas a la humedad (no cubiertas) 18-25%
Obras cubiertas pero abiertas 16-20%
Obras cubiertas y cerradas 13-17%
En local cerrado y calefactado: 12-14%
En local con calefaccion continua: 10-12%

Tabla 11. Porcentaje de humedad con respecto a la proteccion de la obra a la humedad

La fluctuacion de las condiciones ambientales de temperatura y de humedad provocara inevitablemente la

aparicion de fendas de secado.

9.1. Fendas

Las fendas de secado son inevitables y debidas a la contraccion de la madera, provocando fisuras en la
direccién radial que se forman como consecuencia del secado de la madera en el tronco apeado o en la madera

aserrada y son de mayor tamano en piezas de gruesas escuadrias.

La aparicion de fendas de secado esta directamente relacionada con la propiedad fisica de hinchazén y
merma de la madera, produciéndose una variacion de las dimensiones de la madera en funcién del contenido de

humedad. Cuando aumenta dicho contenido se hincha, mientras que cuando disminuye se contrae o0 merma.

Debido a la anisotropia de la madera, las variaciones dimensionales seran distintas en funcion de la
direccion (axial, radial o tangencial). La mayor variacién dimensional se produce en la direccion tangencial,

seguido de la direccion radial y practicamente despreciable en la direccion longitudinal.

Estas contracciones de la madera, principalmente por la diferencia entre la contraccion radial y tangencial,

son las que provocar la aparicion de fendas de secado.

La norma europea que regula todo lo referente a las calidades y propiedades de las maderas destinadas
al trabajo estructural es la EN 14081-1, que comenta no tener en cuenta la aparicion de las fendas, de la siguiente

manera: “Si_la experiencia y la_investigacion demuestran que las fendas tienen un efecto significativo en la

resistencia_de las calidades especiales para componentes especificos, deberan limitarse. En caso contrario

deberan despreciarse”.

Més especifica se muestra la Norma DIN 4074. Parte 1. Clasificacién de la madera aserrada para uso
estructural (1989):

Esta norma tiene aplicacion en la madera de coniferas de las especies pino silvestre, picea, abeto y
alerce. La norma habla claramente sobre las fendas de secado, especificando que son admitidas en todas las

calidades consideradas.

Exudados de resina: "La exudacion de resinas en maderas se presenta como un hecho habitual. No es

por tanto un defecto del material. Es comun que las maderas contengan resinas en su Composicion, aunque varia,
de modo considerable, el porcentaje en su conformacion. Las coniferas como los pinos, los abetos y los cedros
son las especies mas usadas, de contextura blanda, suelen distinguirse por su mayor contenido de resina en la

superficie.

Estas resinas son disueltas en alcohol industrial o solventes y aparecen mas comidnmente en la superficie
ante la presencia de altas temperaturas y humedad ambientales. Deben ser eliminadas antes de pintar con el lasur

protector"
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10. Certificaciones 10.3. Sellos

o o . . L , e Marcado CE: Toda la madera llevara marcado CE, del que se exigira la documentacion
Se exigiran los siguientes certificados y ensayos verificados por centro tecnoldgico independiente, sobre
- correspondiente. La MLE dispondré igualmente de Certificado DAP.
los siguientes aspectos:

« Gestién forestal sostenible

A efectos de garantizar_la TRAZABILIDAD y la CAPACIDAD/EXPERIENCIA en todo el proceso que

concierne al actual proyecto, se exigira

10.1. Certificados

e Cdlculo de la estructura conforme a las normativas referidas. *Sello de Cadena de Custodia Sello PEFC 6 FSC a todas las entidades involucradas en el mismo (y

o Especie de la madera: Nombre comercial y nombre botanico (Pino silvestre, Pinus sylvestris). no solo a los proveedores nominados), desde la obtencion de la materia prima hasta la colocacion

- . . . o del producto final.
e Certificado de procedencia de gestion sostenible PEFC o similar.
Y, en concreto, el licitador y/o ejecutor final directo (subcontratista nominado para la ejecucion de la

e Certificado de propiedades mecanicas: Clases resistentes. _ ) ) N y .
partida de madera y no solo sus proveedores) tendra certificado de gestion forestal sostenible sello

Col. n° 5000981 JOSE MARIA MARINELARENA

o Certificado de tratamiento protector para la clase de uso 4 de acuerdo con la norma UNE-EN 335- PEFC 6 FSC en CdC (Cadena de Custodia). Actividad Empresa: Madera y construccion; y con un
2. Alcance Empresa: Produccion y montaje de estructuras de madera.
e Certificado de ensayo dindmico en el que se determinen los pardmetros dinamicos estructurales c _
\ ©
(modos de vibracion y sus frecuencias correspondientes). ., 3 s
e Declaracién SDD g 32
0o =
Certificado de Huella de Carbono segn lo establecido en el RD 163/2014 por Organismo Técnico s 2
* 9 V P 9 Requisito de cumplimiento del Sistema de Diligencia Debida en cumplimiento del RD 1088/2015 de 4 de T o
Independiente.
P diciembre y Reglamento de Ejecucion (UE) N°607/2012 y Reglamento (UE) N°995/2010 segun el NC de 12%)12
e Certificacion por célculo en TUNEL DE VIENTO, CERTIFICADO por un ORGANISMO producto 9406 00 20 Construcciones prefabricadas o
INDEPENDIENTE, de los valores considerados por la accion del viento en base a los Coeficientes . , §
o Certificados de Pintura. =
de Arrastre, Sustentacion y Momento (Cd, Cl, Cm) con valores de referencia inferiores (en valor N
absoluto) a los siguientes: Cd<3,2; Cl<0,5 y Cm<0,2 y determinacion de las frecuencias de Tratamiento superficial con Lasur al agua (no disolvente) a poro abierto, especifico para madera, con m
vibracion. accion fungicida, insecticida e hidréfuga, con manos de fondo y acabado color castafo (3 manos). u‘;}j

Calidad superior segin parametros minimos de acuerdo a Norma UNE-EN-927-6 (ver pliego técnico).

»  Certificado de clasificacion de resbaladicidad (R.=>45) de tablon de piso, por Organismo tecnico Caracteristicas Minimas de la pintura: Variacion Color (AE) < 7 segun CIELAB. Aspecto Visual segun

Independiente.
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norma EN-ISO 4628 sin signos de ampollamiento, ni escamacion. Agrietamiento < 4-S3-C. Enyesado <
e Certificado DAP (Declaracion Ambiental de Producto) para la MLE. 3. Adherencia segun EN-ISO-2409 con Categoria < 3 certificado por Laboratorio o Centro Tecnoldgico

independiente.

10.2. Ensayos

¢ Ensayos estaticos: El proyecto de la pasarela incluird un “Protocolo para la realizacién de Prueba
de Carga”, en el que se definiran los pasos y los parametros que la pasarela debera verificar

durante la ejecucion de una prueba de carga.

e Ensayos dindmicos: La norma IAP-11 sefiala como preceptivas las pruebas de carga dinamicas
en zonas de transito peatonal en las que se prevea que las vibraciones puedan causar molestias

a los usuarios.
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11. Checklist

A modo de resumen se presenta el siguiente cuadro

RELACION TECNICA DE PRESTACIONES DEL PUENTE

COMPROBACION-1:
CALCULOS JUSTIFICATIVOS NUEVA PASARELA Y SOBRE LA UNIDAD DE OBRA

Verificacién de
cumplimiento
(Si/NO)

PROYECTO TECNICO PROPIO (acorde o mejorando, el Pliego Técnico del Proyecto)

El adjudicatario debera presentar la documentacion técnica de la estructura que
proponga, firmada por técnico competente que garantice las condiciones
estructurales y de servicio requeridas a este tipo de estructuras segiin normativas en
vigor (25 de marzo entré en vigor la Orden Circular 1/2019 por la que todos los
puentes y pasarelas se calculan con los Eurocodigos)

Eurocddigo 0: Bases de célculo de estructuras (Eurocode O: Basis of structural
design), Eurocédigo 1: Acciones en estructuras (Eurocode 1: Actions on structures),
Eurocddigo 5; Proyecto de estructuras de madera Parte (Eurocode 5: Design of timber
structures), Eurocddigo 8: Proyecto para la resistencia al sismo de las estructuras
(Eurocode 8: Design of structures for earthquake resistance), IAP-11 Instruccion sobre
las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera publicada por el
Ministerio de Fomento, en su version mas reciente del afio 2011 El &mbito de
aplicacion de la IAP esta integramente contenido dentro del &mbito del Eurocédigo O,
Bases de célculo, y del Eurocddigo 1, Acciones sobre las estructuras.

Se requiere un capitulo especifico relativo el recélculo y comprobacién de los
elementos y de sus uniones.

La seccion 6ptima equivalente es un parametro adimensional de disefo que relaciona
superficie de exposicion de la pieza resistente con el volumen de madera empleada.
Con un lc<15 se busca limitar el uso de piezas muy esbeltas y aumentar por disefo la
durabilidad natural.

Confirmar que se utiliza este criterio de optimizacion de seccion con el objeto de elegir
entre las posibles secciones de calculo aquella que haga que la "seccidn activa" frente
a la humedad sea menor y concentramos pues el célculo de las secciones en la
"seccion pasiva" con respecto a la humedad.

HERRAJES METALICOS

Comprobar calidad ST275JR — en Acero Galvanizado en Caliente

INCORPORAR CALCULO DINAMICO

Estudios dindmicos. Vibraciones. Como parte del Proyecto Constructivo de Detalle
que debera entregar el Fabricante del Puente se debera aportar el calculo dinamico
indicando los diferentes modos de vibracion vertical correspondientes a las
frecuencias naturales de la estructura. Este analisis es necesario para verificar que las
frecuencias de la estructura se encuentran en los valores admitidos por la normativa, y
pueden ser enfrentadas con los valores obtenidos mediante un ensayo dinamico
posterior.

TECNICO COMPETENTE

Identificacion del técnico competente (titulacion y experiencia en la materia) que sera
el responsable del proyecto liberando de toda Responsabilidad.

Nota importante: "competente" en el sentido que lo exige y requiere La Administracion
Plblica, RESPONSABILIZANDOSE y LIBERANDO TODA RESPONSABILIDAD AL
PROYECTISTA ORIGINAL, DIRECCION FACULTATIVA y/o PROPIEDAD. Se valora
positivamente que dicho Proyecto sea Visado por el Colegio Profesional.

TMD (Tuned Mass Damper) (Amortiguador de Masa Sintonizada)

Se colocaran uno o varios amortiguadores TMD (Tuned Mass Dumpers)
(amortiguador de masa sintonizados) sintonizados con las frecuencias caracteristicas
de la estructura, localizadas dentro del rango critico, en las que las aceleraciones
medidas superen los valores recomendados en normativa
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PROTECCION CON ZINC PREPATINADO

Las vigas estructurales principales (si procede) pueden estar protegidos en su cara
superior por una cubierta de zinc gris antracita prepatinado de 0,6 mm de espesor si
asf lo requiere el Proyecto

DURABILIDAD/VIDA UTIL DEL PUENTE

Requisitos de durabilidad: Cumplimiento de las condiciones de durabilidad de “Design
Guidelines for Wood in Outdoors Above ground Applications” de la SP Technical
Research Institute of Sweden.

Se solicita indicacion de LA VIDA ESTRUCTURAL UTIL del puente que, en cualquier
caso, NO DEBE SER INFERIOR A 30 ANOS.

MA (Madera Aserrada)- Calidad Estructural C24

Quitamiedos, barrotillos y tablon de piso segun secciones Optimas de MA.C24/sup
(Madera aserrada) de acuerdo con los principios establecidos en el Eurocédigo 5

ECODISENO Y PIEZAS DE SACRIFICIO

Proteccion por ecodisefo y piezas de sacrificio

MADERA LAMINADA ENCOLADA (MLE) DE CALIDAD NO INFERIOR A GI30h PARA
TODOS LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

La estructura definida en este proyecto, se realiza en Madera Laminada Encolada
(MLE) de pino silvestre con proteccion profunda para la clase de uso IV ANTES DE
LAMINAR y con una calidad estructural GI30h/sup con Certificado CE, DoP
(Declaracién de Prestaciones), PEFC y/o FSC y Certificado DAP (Declaracion
Ambiental de Producto) (TODOS LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES Y NO SOLO
LAS VIGAS PRINCIPALES SERAN DE MLE). Incluso el pasamanos (aungue no sea
estructural) sera en MLE

DISPOSTIVOS PARA MONITORIZACION DINAMICA

Dispositivos de monitorizacion dinamica uniaxial DMD-2BT bimodal flexion torsion.
Certificado de Rango de Frecuencia de Vibraciones 3/sup. mediante ensayo de
analisis modal experimental.

DISENO Y CALCULO DE SECCIONES CON SECCION OPTIMA EQUIVALENTE

RESBALADICIDAD TABLON DE PISO
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Tablén de piso con clasificacion de resbaladicidad (Rd>45) segin normativa DB SUA-
1y certificado por Organismo Técnico Independiente.

ANTIDESLIZAMIENTO

Antideslizamiento MM-1-Non-Slip (clase de resbaladicidad 3 con resistencia al
deslizamiento Rd>45) segun CTE DB SU, certificado por Organismo Técnico
Independiente.

disponibilidad tanto en MA (Madera Aserrada) como sobretodo de MLE (Madera
Laminada Encolada) GI30h/sup con Certificado CE, DoP (Declaracion de
Prestaciones), PEFC y/o FSC y Certificado DAP (Declaracién Ambiental de Producto)
ya gue su correcta fabricacion puede suponer entre 3y 4 meses

CALCULO HUELLA CARBONO SIN REBASAR LIMITE DEL PROYECTO

Célculo de Huella de Carbono certificado por Organismo Técnico Independiente
segun lo establecido en el RD 163/2014. El valor de la huella de carbono sera inferior
(criterio de disefio) a 1.000,00 kg CO2 por metro de avance lineal del puente

JUSTIFICACION POR CALCULO EN TUNEL DE VIENTO

Justificacion por célculo en TUNEL DE VIENTO de los valores considerados por la
accion del viento en base a los Coeficientes de Arrastre, Sustentacion y Momento (Cd,
Cl, Cm) y determinacion de las frecuencias de vibracion

PROTOCOLO DE PRUEBA DE CARGA ESTATICAS A REALIZAR POR EL TECNICO
COMPETENTE QUE FIRMA EL PROYECTO DEL PUENTE

La prueba de carga estatica es discrecional por parte de la Direccion Facultativa Y ES
RECOMENDABLE SUSTITUIRLA POR UNA PRUEBA DE CARGA DINAMICA realizada
por una THIRD PARTY INSPECTION que emita informe acreditando el cumplimiento
normativo. No obstante, la realizacion del protocolo de prueba de carga estética forma
parte del alcance del fabricante/proyectista del puente, por si la Direccion Facultativa
decide realizarla independientemente de que la realizacion fisica de la prueba de
carga estatica no forme parte del alcance del trabajo de esta licitacion (a diferencia de
la Prueba de Carga Dindmica que Si forma parte del alcance del trabajo). Protocolo de
Prueba de carga estatica ESPECIFICA, redactado por el Proyectista del puente y
concordante con las caracteristicas de diseno y constructivas del proyecto de puente
que se pretende ejecutar. Se indicara la metodologia de dicha prueba y los valores
esperados.

SOLVENCIA TECNIA PARA EJECUTAR LA PASARELA
(Recursos Humanos y Materiales)

EXPERIENCIA: Relacion de, al menos, tres obras SIMILARES de PUENTES DE
GRANDES DIMENSIONES, de igual o mayor tamarno al que se licita, ejecutadas en el
curso de los Ultimos cinco anos. Aportar los CBE (Certificados de Buena Ejecucion)
verificando que la luz libre entre apoyos es igual o mayor que la que se salicita en la
presente licitacion

INSTALACIONES, MEDIOS MATERIALES Y MAQUINARIA: El proceso de fabricacion,
se realizard mediante prefabricacion en instalaciones adecuadas donde se pueda
presentar el puente previamente para su verificacion, comprobacion y validacion.

Se podra requerir CERTIFICADO al respecto en cualquier fase del proceso de
licitacion y/o Ejecucion, asi como visita a las instalaciones.

COMPROBACION-3:
CONTROL DE CALIDAD

MARCADOQO CE/DoP (Declaracién de Prestaciones).

Toda la madera llevara marcado CE, del que se exigira la documentacion
correspondiente. Declaracion de Prestaciones (DoP: Declaration of Perfomance), en
las que se deben recogen todas las caracteristicas técnicas necesarias de un
determinado producto, acorde a su correspondiente norma de marcado CE.
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MANTENIMIENTO

Libro de mantenimiento y criterios de diseno utilizados para aumentar la durabilidad de
la obra

CERTIFICADO DE CONSTANCIA DE LAS PRESTACIONES / CERTIFICATE
CONSTANCY OF PERFORMANCE

(verificado por agentes externos) De conformidad con lo especificado en los articulos
8 y 9 del Reglamento (UE) N.° 305/2011 de Productos de construccion, para la
realizacion el Marcado CE.

DECLARACION SDD

Requisito de cumplimiento del Sistema de Diligencia Debida en cumplimiento del RD
1088/2015 de 4 de diciembre y Reglamento de Ejecucion (UE) N°607/2012 y
Reglamento (UE) N°995/2010 segln el NC de producto 9406 00 20 Construcciones
prefabricadas.

COMPROBACION-2: i
PLAN DE OBRA Y CARACTERISTICAS DEL CONTRATO

PLAN DE OBRA / PLANNING

Entregar Planing de trabajos para el puente que debe ser acorde con el tiempo/plazo
del Proyecto.

Certificado _de DISPONIBILIDAD de madera emitido por Organismo _Técnico

Independiente.

Con el objeto de verificar y validar el planning presentado, solicitar este certificado de

SELLO PEFC 6 FSC en Cadena de Custodia para PUENTES DE MADERA

El sello es de la empresa, no de la madera. La CdC (Cadena de Custodia) exige a
todas las entidades involucradas en el mismo (y no sblo a los proveedores
nominados), desde la obtencién de la materia prima hasta la colocacion del producto
final que tengan uno de lo dos (0 los dos) sellos para asegurar la trazabilidad/Cadena
de Custodia.

Y, en concreto, el licitador y/o ejecutor final directo (subcontratista nominado para la
ejecucion de la partida de madera y no solo sus proveedores) tendra certificado de
gestion forestal sostenible sello CAC-PEFC 6 CdC-FSC en Cadena de Custodia.
Actividad Empresa: Madera y construccién; y con un alcance Empresa: Produccién y
montaje de estructuras de madera.

CERTIFICADO DE LA ESPECIE DE MADERA UTILIZADA
(Pinus Sylvestris)
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CERTIFICADO DE CLASE RESISTENTE (propiedades mecanicas) DE LA MADERA

* Clase GI30h para la MLE (toda la madera estructural serd MLE). Se adjuntara una
“Declaracion de Prestaciones” especifica de este producto.
* Clase C24 para la MA (sdlo tablén de piso y barrotillos de la barandilla)

DECLARACION / CERTIFICADO DE LA CLASIFICACION VISUAL DE LA MADERA
LAMINADA ENCOLADA GL30h utilizada.

Prepared according to recommendations of German Laminated-Wood Research
Laboratory (Association) (Studiengemeinschaft Holzleimbau e.V.).

Tratamiento superficial con Lasur al agua (no disolvente) a poro abierto, especifico
para madera, con manos de fondo y acabado color castafo (2 manos). Calidad
superior. Segun parametros de acuerdo a Norma UNE-EN-927-6 (ver pliego técnico).
Caracteristicas Minimas de la pintura: Variacion Color (AE) < 7 segun CIELAB.
Aspecto Visual segin norma EN-ISO 4628 sin signos de ampollamiento, ni
escamacion. Agrietamiento < 4-S3-C. Enyesado < 3. Adherencia segin EN-ISO-2409
con Categoria < 3 certificado por Laboratorio o Centro Tecnoldgico independiente.

CERTIFICADOS DEL FABRICANTE DE LA MADERA LAMINADA ENCOLADA 1SO 9001
y 14001

CERTIFICADOS DE LOS ADHESIVOS UTILIZADOS para la fabricacion de la madera
laminada encolada (entre laminas) y también de la uniones (fingerjoints) junto con sus
hojas de seguridad

CERTIFICADO DE PRUEBA DE CARGA DINAMICA

Respuesta vibratoria REAL de las pasarelas de madera. Como refleja la 1AP-11 se
considerara verificado el estado limite de servicio de vibraciones en pasarelas
peatonales si sus frecuencias naturales se sitlan fuera de los rangos criticos de
vibracion: Entre 1,25 y 4,60 Hz para vibraciones verticales y entre 0,5y 1,2 Hz para las
vibraciones laterales. Para ello Se determinaran en proyecto los parametros dindmicos
estructurales (Médulos principales de vibracion y sus frecuencias correspondientes)

CERTIFICADO DE MEDIDAS FINALES DE LAS LAMINAS DE LA MADERA
La madera laminada encolada destinada a clase de servicio 3 conforme a la Norma
EN-1995-1-1 debera disponer de laminas de espesor 6 < t < 35 (mm).

CERTIFICADO DE TUNEL DE VIENTO

Justificacion por célculo en TUNEL DE VIENTO de los valores considerados por la
accion del viento en base a los Coeficientes de Arrastre, Sustentacion y Momento (Cd,
Cl, Cm) y determinacion de las frecuencias de vibracion.

CERTIFICADO D.A.P_ (Declaracién _Ambiental de Producto), DEL PRODUCTO
FABRICADO QUE ES LA MADERA LAMINADA ENCOLADA.

También conocido en su nomenclatura inglesa como EPD (Environmental Product
Declaration) conforme a la Norma Internacional 1ISO 14025, que define los requisitos
que deben cumplir estas Declaraciones ambientales, incluyendo la verificacion por
tercera parte

CERTIFICADO HUELLA DE CARBONO

Certificacion de Huella de Carbono segun lo establecido en el RD 163/2014 emitido
por THIRD PARTY INSPECTION

CERTIFICADO DE QUE LA MADERA UTILIZADA EN LA OBRA ESTA SECA Y
ESTABILIZADA

La MLE (Madera Laminada Encolada) se suministrara con un contenido de humedad
inferior al 12% (se exige certificado del fabricante); y la MA (Madera Aserrada)
comprendido entre el 18% y el 25% como maximo (se exige certificado del
suministrador). La madera estara seca y estabilizada. Se presentara, igualmente,
certificado independiente de esta situacion por Centro Tecnoldgico u Organismo
Oficial Independiente

CERTIFICADO DE TRATAMIENTO DE LA MADERA

Emitido por la empresa que ha realizado el tratamiento en donde se indique el
producto utilizado, hoja técnica y de seguridad del mismo con los niveles adecuados;
y hoja de tratamiento y nimero de seguimiento (trazabilidad) indicando los niveles
obtenidos al lote que se ha utilizado en la obra.

Se debe indicar también la concentracion de kg de sales de biocida, siendo esta igual
0 superior a la indicada en la datasheet del fabricante y/o organismo notificado para
obtener la clase de uso IV y/o NTR-A

CERTIFICADOS DE ANTIDESLIZAMIENTO

Tanto del tablon de piso como de las laminas antideslizantes adicionales que se
deberan colocar en los accesos (Rd>45 segun CTE DB SU) certificado también por
Organismo Técnico Independiente.

CERTIFICADO DE LA PINTURA
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IV.Normativa de

referencia

UNE EN 1990 2019
UNE EN 1995
C.T.E-D.B.-S.E-M
C.B.71 1984
DIN 1052
UNE EN 1991

UNE EN 1993
Cédigo Estructural

IAP11

UNE EN 336

UNE EN 338

UNE EN 384

Eurocddigos. Bases de célculo de estructuras.

Eurocdédigo n° 5. Proyectos de estructuras de madera

Cddigo Técnico de la edificacion. Documento Basico
SE-M. Seguridad estructural. Estructuras de madera.
Normativa francesa. Regles de calcul et de conception des charpentes
en bois

Normativa alemana. Holzbauwerke; Berechnung und Ausfuhrung
Eurocddigo n° 1: Acciones en estructuras

Eurocodigo n° 3. Proyectos de estructuras de acero

Caodigo Estructural aprobado en el real Decreto 470/2021 del 29 de junio
de 2021, que regula las estructuras de hormigdn, acero y mixtas
hormigdn-acero, tanto de edificacion como de obra civil
Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de
carreteras

Madera estructural. — Medidas y tolerancias

Madera estructural. — Clases resistentes

Madera estructural. — Determinacién de los valores caracteristicos de las
propiedades mecanicas y la densidad.

UNE EN 408

UNE-EN 14080

UNE EN 1912

UNE 56544

UNE EN 335

UNE EN 350

UNE-EN 14081-1

UNE EN 14081-2

UNE-EN 14081-3

UNE-EN-927-6

Estructuras de madera. Madera aserrada y madera laminada encolada
para uso estructural. Determinacion de algunas propiedades fisicas y
mecanicas. Propiedades fisicas y mecanicas.

Estructuras de madera. Madera laminada encolada y madera maciza
encolada. Requisitos.

Madera estructural. Clases resistentes. Asignacion de calidades visuales
y especies.

Clasificacion visual de la madera aserrada para uso estructural. Madera
de coniferas.

Durabilidad de la madera y de los productos derivados de la madera.
Clases de uso: definiciones, aplicacion a la madera maciza y a los
productos derivados de la madera.

Durabilidad de la madera y de los productos derivados de la madera.
Ensayos y clasificacion de la resistencia a los agentes biologicos de la
madera y de los productos derivados de la madera.

Estructuras de madera. Madera estructural con seccion transversal
rectangular clasificada por su resistencia. Parte 1: Requisitos generales

Estructuras de madera. Madera estructural con seccion transversal
rectangular clasificada por su resistencia. Parte 2: Clasificacion
mecanica. Requisitos complementarios para los ensayos de tipo.

Estructuras de madera. Madera estructural con seccion transversal
rectangular clasificada por su resistencia. Parte 3: Clasificacion
mecanica. Requisitos complementarios para el control de produccion en
fabrica.

Pinturas y barnices. Materiales y sistemas de recubrimiento para madera
exterior. Parte 6: Envejecimiento artificial de los recubrimientos para
madera mediante la exposicion a lamparas UV fluorescentes y al agua.
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V.Mantenimiento

1. Introduccion

Conscientes de los cuidados que necesitan todos los materiales, y con el fin de prolongar la vida Util de
los puentes realizados en madera, se realiza un informe de mantenimiento en el que se propone el seguirniento y
diagnéstico de posibles deficiencias observadas a lo largo de su vida dtil asi como propuestas de conservacién y

mantenimiento por parte de la propiedad.

2. Objeto

El objeto del presente anexo es explicar las caracteristicas de la madera colocada a la intemperie y
proponer una serie de acciones a ejecutar por parte de la propiedad para el mantenimiento de los puentes de

madera.

3. Andlisis de la situacidn de exposicion

El puente se define como CLASE DE USO 3, en el que la estructura se encuentra al descubierto y a la
intemperie, No en contacto con el suelo y sometida a una humidificacion frecuente. En estas condiciones, el
contenido de humedad de los elementos de madera puede sobrepasar el 20%. El riesgo de ataque por hongos

cromogenos o xildfagos es marcado si no se tienen en cuenta las medidas preventivas oportunas.

Para el calculo estructural, se definié la pasarela como sometida a una CLASE DE SERVICIO 3, en la que
las condiciones climaticas conducen a contenidos de humedad en los materiales correspondiente a una

temperatura de 20+2°C y una humedad relativa del aire que exceda el 85%.

4. Especie de madera

La madera empleada para la construccion de puentes de madera al exterior y sin cubierta es Pinus

sylvestris (Pino silvestre). La durabilidad natural e impregnabilidad de esta especie de madera se detalla a

Col. n° 5000981 JOSE MARIA MARINELARENA

continuacion:

Durabilidad natural
Impregnabilidad

Especie de madera  Albura/Duramen H T Insectos xiléfagos
larvarios
L A Hb Hc
Pinus sylvestris A - S NA S S NA 1v
D M-pDv S NA S S NA 3-4v
Tabla 12. Durabilidad e impregnabilidad del Pino silvestre :§ ‘_g“
L3
g 9
T a
A: Albura H: Hongos L: Lictidos Hb: Hylotrupes bajulus (cerambicido) 5202
. -~ , - L9T
D: Duramen T: Termitas A: Andbidos  Hc: Hesperophanes cinnereus (cerambicido)
—
La durabilidad natural de la madera se define como la resistencia intrinseca de la madera frente a las §
o
posibles degradaciones que pueden producir cada uno de los agentes destructores de la madera: hongos ‘é’
N
xiléfagos de pudricion, insectos xilofagos de ciclo larvario (andbidos, cerambicidos vy lictidos), insectos sociales | W
(termitas), xiléfagos marinos y fuego. ,%

pv.e-gestion.es [FVZU63EAIWIQNG9I5]

Durabilidad natural Descripcion g
M-pDv Medianamente - poco durable 'é
S Sensible S

NA No atacable

Tabla 13. Tipos de durabilidad natural

jenieros
OMOS
v

SRAGONNAARRIPAS VASCD

La impregnabilidad de una especie de madera es la capacidad que presenta para que un liquido (como

/AGRONG|

por ejemplo un protector) pueda penetrar en su interior. La cantidad de producto que entra en la madera depende

del método de tratamiento que se utilice.

Impregnabilidad Descripcién
1v Impregnable
3-4v Poco impregnable — no impregnable

Tabla 14. Tipos de impregnabilidad
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Impregnable: muy facil de impregnar. La madera aserrada puede ser impregnada totalmente con accion grave.
tratamiento a presion sin dificultad. degradadota.
Poco impregnable: Dificil de impregnar. Después de 3 a 4 h de tratamiento bajo presiéon se alcanzan sélo Color
penetraciones de 3 a6 mm. Esporas en superficie . _ rmarron Color Aspecto final
Coloraciones: oscuro, con
de madera (color lad denci blancuzco, blando o
No impregnable: Practicamente imposible de impregnar. APARIENCIA:  oscuro) azulado, tonos  tendencia a aspecto esponjoso
. verdes, corazon agrietarse. . .
Pelusilla sobre la : fibroso. (parecida a
e rojo, ... Estructuras
superficie S queso fresco)
prismaticas,
laminares. ..
S. Agentes Crean condiciones Crean
para el desarrollo de condiciones Afecta a
Los agentes de deterioro de la madera se suelen agrupar en funcién de su origen bidtico (insectos y NOTAS: hongos de pudricion.  para el e ——
- C _ _ N N _ Faciles de eliminar desarrollo de frondosas
hongos) y abidtico (radiacion solar y lluvia). A continuacion, se detalla un grafico de estos agentes de deterioroy la con limpieza hongos de .
influencia que tienen sobre la madera. superficial pudricién.

PROCESO DE PUDRICION DE LA MADERA NATURAL SIN PROTECCION Y A LA INTEMPERIE

2.2. INSECTOS XILOFAGOS ,
2.2.1. INSECTOS XILOFAGOS
LARVARIOS

1. AGENTES ATMOSFERICOS
1.1. SOL

2.2.2. INSECTOS XILOF.SOCIALES -
TERMITAS

Col. n° 5000981 JOSE MARIA MARINELARENA

1.2. LLUVIA

ACCION SOBRE: Superficie (modificacion quimica en el Superficie Huevos: 09'9980'08 en fendas, . 5 5
acabado) ACCION SOBRE: ranuras, orificios. .. Celulosa de la madera, principalmente = 8
Degradacion lignina —pérdida ’ Larvas: alimentacion de celulosay  ala madera blanda de primavera ks g
cohesion entre fibras . lignina
PROVOCA: ) .y Aumento contenido humedad ¥20C
Calentamiento zonal —Aparicion Larvas: degradacion de la madera  Degradacion de la madera 'y 1/9T
fendas superficiales PROVOCA: y modificacion de las propiedades ~ modificacion de las propiedades
APARIENCIA: Color grisaceo y aparicion surcos Aparicién fendas superficiales mecanicas. mecanicas. . 5 g T
superficiales Larvas: galerias internas Galerias paralelas a la direccion de la S ¢
. No es un efecto grave en la madera por si mismo (efecto estético), pero facilita la APARIENCIA: Adulto: agujeros en la superficie de  fibra, con tiras de madera sin degradar Qg
CONSECUENCIA: - : , : S 2
penetracion de otros agentes de deterioro la madera entre ellas. Aspecto de hoja de libro w3
Tabla 15. Agentes de deterioro atmosférico CERAMBICIDOS (Carcom/a 3 é
grande): ataca albura coniferas WL
; LICTIDOS (Polilla): Ataca albura E
2. AGENTES XILOFAGOS frondosas - Reticulitermes lucifugus Rossi % Z
2.1. HONGOS XILOFAGOS 4 R S T
ANOBIDOS (Carcoma fina): { 3
Su ciclolbi%lc’;gico se inicia cuando encuentran condiciones favorables: (humedad 8>22%, T2 aire, ppalm.albura(l coniferas y fr)ondosas (en Peninsula y Baleares) N
presencia L . : guropeas - Criptotermes brevis Walker (en 3 ;
2.1.3. HONGOS DE PUDRICION TR T ATACUE ANGBIDOS (Reloj de la muerte): P ( O
512 HONGOS A - o frondosas previamente atacada por Canarias) R
2.1.1. MOHOS (SN PUDRICION =: . ' 7 hongos de pudricién >
CROMOGENOS 2 S 150
PARDA O PUDR|CC|ON PUDRICION CURCULIONIDOS (Gorgojos): - Kalotermes flavicollis Fabr. B
cUBICA Bneh ELANDA albura frondosas y coniferas y %
ACCION Alimentacién de Alimentacién de  Celulosa Celulosa, duramen previamente atacado por
SOBRE: materiales de lumen. materiales de (color Lignina pared hongos .p.U/d”CIOH o
' No celulosa nilignina  lumen blanco) secundaria Su aparicion depende de la La T# optima es aprox. 30°Cy
No produce pérdidas ~ No produce Pérdida Pérdida L NOTAS: especie, humedad madera, T2y humedad relativa del aire de 95-100%.
de resistencia pérdidas de caract. caract. E:rr:é?a ] presencia de hongos de pudricion A T#<2°C se paraliza.
PROVOCA:  No es peligroso por resistencia Fisico- Fisico- Fisico. 2.3. XILOFAGOS MARINOS )
su minima accion No es peligroso  mecénicas. mecénicas. 2.3.1. MOLUSCOS XILOFAGOS 5139 CRUSTACEOS XILOFAGOS
degradadota. por su minima La mas (TEREDO)
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Degradacion de la madera 'y Degradacion de la madera 'y

PROVOCA: modificacion de las propiedades modificacion de las propiedades
mecanicas mecanicas
Degradacion no visible desde el

APARIENCIA: ex’Fgrlpr. . Qalllerlas longitudinales <1cmy 2 mm
Orificios circulares 0,5-1mm diametro
diametro

NOTAS: Ataque en aguas transparentes HEEUED & EGUES IUiDES Jf &N guee

transparentes
Tabla 16. Agentes xilofagos

6. Proteccion

Una vez conocida la especie de madera a emplear y sus propiedades relacionadas con la proteccion, su
durabilidad natural y su impregnabilidad, la proteccion preventiva engloba tanto la proteccion quimica como la

correcta instalacion en obra.

Los aspectos que afectan a la proteccion preventiva de madera se detallan a continuacion:

6.1. Clases

Las clases de uso intentan valorar el riesgo de ataques de agentes xiléfagos en funcion del lugar donde
se va a instalar la madera. Una vez determinada, teniendo en cuenta las medidas constructivas y la especie de

madera, se puede prescribir el tratamiento quimico adecuado.

CLASE DE SITUACION A LA EXPOSICION DE LA CONTENIDO DE HUMEDAD
uSoO INTEMPERIE MADERA
1 Cubierto y sin contacto con el Permanentemente seco  Maxima 18-20%
suelo
2 Cubierto y sin contacto con el Humectaciones En alguna ocasion >20%
suelo, con riesgo  de ocasionales
humedades
3 Al exterior no cubierto y sin Humectaciones Frecuentemente >20%
contacto con el suelo frecuentes
3.1 Al exterior por encima del Humectaciones Ocasionalmente >20%
suelo y protegido frecuentes
3.2 Al exterior por encima del Humectaciones Frecuentemente >20%
suelo y no protegido frecuentes
4 En contacto con el suelo o Humectaciones Permanentemente>20%
con agua dulce permanentes
5 En contacto con agua salada Humectaciones Permanentemente >20%
permanentes

Tabla 17. Clases de uso

Tal y como se apuntd anteriormente, los puentes de madera estan sometidos a una clase de uso 3,
permanentemente expuesto a la intemperie, pero evitando el contacto con el suelo mediante los herrajes de

apoyo.

6.2. Medidas

En el caso de los puentes de madera sin techo protector alguna de las medidas que se tienen en cuenta a

la hora del disefo, y que se deben de mantener a lo largo de la vida Util del puente, son las siguientes:

e Encuentro de piezas de madera con el terreno: se evita esta situacion mediante la colocacion de

herrajes de apoyo metalicos, que impiden el contacto entre el suelo y la madera.

e Encuentro entre dos piezas de madera al exterior: la durabilidad serd mayor si se cruzan las
piezas (como es el caso de las cruces de arriostramiento) que si se ejecutan ensambles entre

ellas que pudieran producir retenciones de agua.

e Viguetas y vigas: se separan estos dos elementos para evitar la creacion de una superficie

longitudinal en la que se acumularia el agua de lluvia.

e Tablero de piso: las piezas que forman el tablero de piso se colocan sobre las viguetas,
separadas entre si una distancia suficiente, que facilite la ventilacion de la superficie; la cara
superior de las piezas de tablero se ejecuta con cantos redondeados para que no se acumulen
gotas de lluvia; se deja una separacion entre las piezas de 6 a 12 mm para facilitar su movimiento

y evitar que se acumulen residuos que pueden provocar retenciones de agua.

En cualquier zona donde se pueden producir acumulaciones de residuos de debe realizar una limpieza

periddica que evite la acumulacion de agua, formando parte esta labor del mantenimiento de la estructura.

Sdlo los elementos directamente expuestos, como son las barandillas y las tablas del pavimento, son
elementos no protegidos, que deben considerarse como elementos sometidos al desgaste y deben ser instalados
de tal manera que puedan ser reemplazados facilmente sin herramientas especiales y sin generar costos

elevados.

Sdlo para los elementos estructurales serfa necesaria una proteccion quimica preventiva contra ataque de
insectos, aunque a todos los elementos de madera que constituyen el puente se les aplica una proteccion

quimica.
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6.3. Métodos CLASE MADERA FACILMENTE MADERA NO EXPOSICION A CONTENIDO

DE IMPREGNABLE FACILMENTE LA DE
El método de tratamiento es el procedimiento para introducir una cantidad de producto protector en un Uso IMPREGNABLE INTEMPERIE HUMEDAD
volumen de madera determinado a una penetracion especificada. El éxito de la proteccion depende de la especie o i = s
de madera (impregnabilidad), de la calidad del protector y del método de tratamiento utilizado. 1 P1 R1 P1 R1 Nula Maxima 20%
o 2 P1 R2 P1 R2 Muy débil En alguna ocasion
Se distinguen dos formas para tratar la madera: >20%
3 P4 R3 P1 R3 Débil Frecuentemente >20%
e PASIVA: se basa en la capacidad natural de la madera para recibir o absorber el protector, siendo (31y P8 R3 PB R3 Fuerte
la cantidad de producto absorbida irregular y no controlable. Se incluye en este primer sistema el 3.2)
. o, . L, 4 P8 R4 P5 R4 Fuerte Permanentemente
pincelado, la pulverizacion y la inmersion breve. ~20%
5 P9 R5 En ppio. no Fuerte Permanentemente
e ACTIVA: se basa en métodos artificiales (fundamentalmente técnicas de vacio-presion), siendo recomendabl >20%

controlable la cantidad de producto absorbida por la madera con mayor precision. Este sistema ©

. , . Tabla 18. Grado de impregnabilidad en funcién de la clase de uso
incluye todos los métodos que utilizan el autoclave.

R: Retencién de la madera

Col. n° 5000981 JOSE MARIA MARINELARENA

6.4. Eleccion
P: Penetracion de la madera
El tipo de proteccidon engloba la eleccion del producto protector y del método de tratamiento, & s
Q o
dependiendo de la clase de uso en la que se encuentre el elemento de madera y queda definido por la :5_55 2
. . .. T Qo 5
penetracion y por la cantidad de producto que se introduce en la madera. El protector aplicado tendra una penetracion P8, valido para clase de uso 3 y para clase de uso 4 en ks DE_’
. _ . . . madera facilmente impregnable, como es el caso del Pinus sylvestris. Soportan, por lo tanto, una exposicion a la 202
Estos dos Ultimos apartados se explican mas detalladamente a continuacion aplicados a la madera de _ _ 1/9T
' ' S intemperie fuerte.
Pinus sylvestris en puentes al exterior si cubierta. o
El tipo de proteccion requerido viene definido por la clase de uso en que se encuentran los elementos de § g
o
madera. Q8
<
N =
p 2 Wy
7. Método CLASE DE USO  TIPO DE PROTECCION s 3
. o, - W g
1 No necesaria, recomendable una proteccion superficial 3
N5
: 2 Es necesaria una proteccion superficial, recomendable una proteccion g g
7.1. Tipo . S g
media N
, y _ y o 3 Es necesaria una proteccibn media, recomendable una proteccién
La norma de referencia para la eleccion del tipo de proteccion es la UNE EN 351-1 “Durabilidad de la profunda 3
madera y de los productos derivados de la madera. Madera maciza tratada con productos protectores. Parte 1: 3.1 Es necesaria una proteccion media A
<
Clasificacion de las penetraciones y retenciones de los productos protectores”. Esta norma especifica las 3.2 Es necesaria una protecciéon media ‘£
penetraciones y retenciones requeridas para cada clase de uso en funcion de la facilidad de impregnacion de la 4 Es necesaria una proteccién profunda
madera. 5 Es necesaria una proteccion profunda

Tabla 19. Tipo de proteccion en funcion de la clase de uso

A todos los elementos de madera de los puentes se les aplica una proteccion profunda para estar del

lado de la seguridad en clase de uso 3.
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Alos puentes de madera se les aplica dos tipos de proteccion: La vida de servicio de los puentes indica el tiempo durante el cual la madera tratada seguird

- . desempenando sus funciones. De forma general, cuanto mayor sean la penetracion y la retencién, mayor sera la
¢ SUPERFICIAL: El producto protector superficial que se emplea para su conservacion es un lasur P 9 y b y y

hidréfugo a poro abierto (GALPI) que, ademas de proteccion, le da un acabado maés estético a la vida de servicio,

madera, pudiendo aplicar el color deseado. Se aplican dos manos de este protector sobre la Algunos fabricantes de productos protectores de la madera aportan los siguientes datos de durabilidad
madera tratada en profundidad previamente. El lasur protector de madera es un productor de la madera tratada.

hidrofugo a poro abierto que penetra en el interior de la madera sin formar un recubrimiento CLASE DE USO PRODUCTO SISTEMA DE TRATAMIENTO EN DURACION >
superficial y que permite el intercambio natural de humedad entre madera y ambiente, con PROTECTOR AUTOCLAVE (ANOS)

elevada resistencia a la fotodegradacion. Esta formado a base de resinas acrilicas puras en

: iy o . 3 Sales hidrosolubles Vacio - presion 15-30
dispersion acuosa. Es una combinacion de estabilizadores de la luz solar, a base de absorbentes P

de radiaciones U.V., ceras hidrofugantes y principios biocidas contra la accién de hongos N , . _ - .
Esta vida util puede variar en funcion de diferentes factores, como son las condiciones especificas de

cromogenos (azulado) e insectos (carcoma). La aplicacion se realiza mediante pincelado, . - L e _ y .
exposicion, las condiciones climaticas especificas, la situacion, geografica

consiguiéndose un acabado microporoso, transpirable, con gran elasticidad y duracion media.

e PROFUNDA: El producto protector aplicado son sales hidrosolubles Wolmanit CX-8, cumpliendo

las normas EN113 (curativa hongos), EN-43 (curativa carcoma) y EN-117 (curativa termitas), cuya

Col. n° 5000981 JOSE MARIA MARINELARENA

composicién es la siguiente: 8. Revisiones
o Bis (N-ciclohexildiazeniumdioxi)-cobre: 2,8% 2 s
No se pueden evitar dafios en la vida de un puente, pero un sistema de mantenimiento e inspeccion | 8 -2
. . = O
o Hidroxicarbonato de cobre: 13,049 , - . - . - . . - 3 5
3.04% mediante revisiones anuales y una inspeccion mas detallada cada 5 anos, permite detectar los posibles danos en g DE_’
o Acido bérico: 4% un estado en el que es facil la reparacion. 202
L/9T
o 2-aminoetanol: 30-40% Durante las inspecciones tienen que considerarse los aspectos especificos de la madera como el

—
"y contenido de humedad, hinchamientos de elementos, deterioros de superficie, astillamientos, fisuras, ... gz
o Aditivos 8 8
N
o Los detalles a revisar estan directamente relacionados con las medidas preventivas propuestas, tratando | & 2
o Aguac.s.p. 100% o=
de mantener en todo momento las condiciones iniciales de puesta en servicio del puente. Algunos de ellos son los S8
P x
siguientes: WL
Q
7.2. Método - | tuacion med i 8
- e Encuentro de piezas de madera con el terreno: evitar esta situacion mediante la revision de la | R 3
y g3
vegetacion adyacente que pueda ponerse en contacto con el puente. En caso de que la [ § z

La proteccion profunda se consigue con tratamientos con presion mediante el sistema de célula llena,
- , L . L vegetacion crezca demasiado y pase a estar en contacto con el puente, apareceran
Cuyo objetivo es conseguir la maxima retencion del protector en la madera tratada. La caracteristica fundamental
_ o L , L . determinados puntos de humedad constante que no estaba previsto inicialmente.
de este sistema es la realizacion de un vacio inicial, que extrae el aire del interior de la madera y que facilita que

entre mas producto. El sistema Bethell es el que se emplea y consta de las siguientes fases: e Encuentro de piezas de madera con otros elementos: Lo mismo ocurre con cualquier otra

) _ , construccion que se ejecute posteriormente al puente y que no tenga en cuenta los criterios de
e vacio previo, para extraer parte del aire de la madera
proteccion considerados inicialmente. Es decir, se debe evitar poner en contacto cualquier otro

* inyeccion del protector a presion, que ocupara el lugar del aire extraido elemento con la madera del puente, para evitar acumulaciones de suciedad y humedad.

* vacio final para regular la cantidad de protector introducido. e Viguetas y vigas: Revisar los encuentros entre estas piezas y otras, asegurandose de que no hay

suciedad acumulada

7.3. Vida o Tablero de piso: las piezas que forman el tablero de piso se colocan sobre las viguetas,

separadas entre si una distancia suficiente, que facilite la ventilacion de la superficie; la cara
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superior de las piezas de tablero se ejecutan con cantos redondeados para que no se acumulen
gotas de lluvia; se deja una separacion entre las piezas de 6 a 12 mm para facilitar su

movimiento y evitar que se acumulen residuos que pueden provocar retenciones de agua.

e Herrajes y uniones madera-metal: se revisaran todos los herrajes metdlicos de la estructura, asf
como las uniones madera-pernos, observando si existe algun tipo de aplastamiento de la
arandela en la madera provocado por la hinchazén de la madera y que pueda provocar

acumulacion de agua en este punto.

En cualquier zona donde se pueden producir acumulaciones de residuos de debe realizar una limpieza

periddica que evite la acumulacion de agua, formando parte esta labor del mantenimiento de la estructura.

9. Propuestas

La propuesta de intervencion a realizar en los anos posteriores a la colocacion del puente para su correcto

mantenimiento se refleja a continuacion:

9.1. Limpieza

El primer paso, y el mas importante, para el mantenimiento de los puentes de madera es la limpieza de
los mismos, manteniéndolos en todo momento libres de vegetacion adyacente y de suciedad acumulada sobre
los elementos de madera, prestando especial atencion a las zonas de contacto entre dos elementos distintos de

madera, donde suele haber polvo y tierra.

9.2. Preparacion

Se recomienda un lijado suave previo a la aplicacion del lasur protector, cada dos afios, con el fin de

homogeneizar la superficie y facilitar el agarre de las manos posteriores de lasur.

En esta fase se incluye el lijado en profundidad de las posibles zonas atacadas por vandalismo, como

pueden ser pintadas, grabados, quemaduras. ..

9.3. Aplicacién

Se recomienda la aplicacion del lasur protector cada dos afios con la doble funcién de mantener la
estética inicial del puente y de reforzar el tratamiento superficial, pues se va desgastando mediante la accion de

los agentes bidticos (ataques por fotodegradacion principalmente). De esta manera se consigue la aplicacion de

tratamiento superficial también en las fendas de secado que se pudieron haber producido en la puesta en servicio

del puente por cambios de humedad, protegiendo estas zonas de la acumulacién de agua.

A la vez que se realiza la aplicacion del lasur protector, se recomienda la aplicaciéon de masilla en las

fendas de secado, asi como en los puntos en que se pudo producir alguna incision.

9.4. Datas

Las medidas correctivas y de conservacion se realizan a la intemperie en el lugar de ubicacion de la
pasarela, con tiempo seco y soleado, para que la madera esté totalmente seca. Por lo tanto, los trabajos de
actuacion se realizaran a finales de primavera y verano, en funcion de las condiciones climatolégicas concretas

del momento.

9.5. Informacién

El programa de mantenimiento propuesto esta formado por revisiones anuales. Cada afo se debera
realizar una revision minuciosa del puente, con el fin de detectar posibles danos y se procedera a la aplicacion de

los tratamientos preventivos necesarios para su correcto mantenimiento.

Cualquier fallo o dafio imprevisto detectado durante el tiempo transcurrido entre dichas revisiones debera

ser atendido de forma inmediata sin necesidad de esperar a la siguiente fecha oficial de revision.
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V| Contenidos minimos del Dossier

de Calidad final requerido

De acuerdo a todo lo anteriormente comentado, y en coherencia con ello, Se incluird, COMO MINIMO, la siguiente
relacion de documentos de acuerdo al siguiente orden y numeracion:

1) PROYECTO DE DETALLE Y SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS DEL LICITADOR

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8

MATERIALES

MEMORIA DE CALCULO (Acciones, Célculos, Hipétesis carga, dimensionamiento, etc.)
ESTUDIOS DINAMICOS Y MODELO VIBRATORIO OFERTADO

SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

CALCULO DE LA ESTRUCTURA DE MADERA

PLANOS

PROTOCOLO DE PRUEBA DE CARGA DINAMICA DEL PROYECTO OFERTADO
TECNICO COMPETENTE

2) CERTIFICADOS Y SELLOS

2.1
2.2

2.3
2.4
2.5
2.6

2.7
2.8

CERTIFICADO MARCADO CE

CERTIFICADO CDC “CADENA DE CUSTODIA” (sello PEFC y/o FSC) para proveedor de madera vy
contratista fabricante del puente. ACTIVIDAD EMPRESA: Madera y construccion; y con un ALCANCE
EMPRESA: Produccion y montaje de estructuras de madera.

CERTIFICADO HUELLA DE CARBONO
CERTIFICADO DE TUNEL DEL VIENTO
CERTIFICADO DE TRATAMIENTO DE LA MADERA

CERTIFICADO DE QUE LA MADERA UTILIZADA EN LA OBRA ESTA SECA y ESTABILIZADA, emitido por
Organismo Técnico Independiente.

CERTIFICADO DE CLASE RESISTENTE (propiedades mecanicas) DE LA MADERA
CERTIFICADO DE LA ESPECIE DE MADERA UTILIZADA (Pinus Sylvestris)

2.9

2.10
2.11
212
213
214
2.15
2.16

DECLARACION SDD

CERTIFICADOS DE ANTIDESLIZAMIENTO

CERTIFICADOS DE TORNILLERIA

CERTIFICADOS DE MATERIAL BASE PARA HERRAJES

CERTIFICADO DE HERRAJES DE ACERO GALVANIZADO

CERTIFICADOS DE TRATAMIENTO ADICIONAL SUPERFICIAL (pintura)
CERTIFICADOS DE LA PRUEBA DE CARGA DINAMICA FINALMENTE REALIZADA
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Para mayor claridad se desarrolla a continuacion, punto por punto

1) PROYECTO DE DETALLE Y SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS DEL LICITADOR

Este Proyecto Especifico debera adecuarse (y mejorar si cabe) el PROYECTO CONSTRUCTIVO BASICO
que se ha presentado por parte de la propiedad. El proyecto debe realizarse por parte de TECNICO
COMPETENTE lo que exige identificacion del técnico competente (titulacion y experiencia en la materia)
que sera el responsable del proyecto

1.1 MATERIALES
Definicion de materiales, dimensiones, técnicas constructivas, mantenimiento, proteccion y
tratamiento.

1.1.9)

1.1.b)

1.1.¢)

Especie

La especie de madera utilizada en los elementos de madera aserrada sera el Pino silvestre
(Pinus_sylvestris) Segun EN 350 en la que se describen las condiciones de durabilidad e
impregnabilidad de la especie.

Dado el desconocimiento al respecto, la gran variedad de especies y subespecies; y nombres
comerciales poco claros se realiza la siguiente declaracion. Por un conjunto de motivos
técnicos que incluyen, entre otras, las siguientes: a) falta de durabilidad natural, b)
incapacidad de tratamiento c¢) problematica con el correcto secado, d) gran coeficiente de
contraccion (hinchado-contraccion) que perjudica la estabilidad dimensional de la madera
perjudicando el comportamiento de las uniones, del encolado y favoreciendo el aumento de
deslaminados, deformaciones y también el fendado (y, por tanto, también la penetracion de
agua liquida que perjudica la durabilidad), etc. quedan expresamente prohibido entre otras
especies (0 subespecies/variedades) tales como: Picea Abies (también conocida como Picea,
Abeto, Abeto Rojo, etc.), Pseudotsuga (cominmente llamado también abeto Douglas, pino-
abeto, pino Oregdn, etc.), Pinus Radiata (también conocido como pino insigne, pino de
Monterrey, pino de California, etc.), Pinus Pinaster (conocido también como Pino maritimo,
pino resinero, pino negro, etc.), Alerce, etc. y en lineas generales cualquier especie que no
tenga durabilidad natural para clase de uso IV 0 que no sea impregnable para conseguir dicha
durabilidad)

Clase resistente

Madera aserrada: La clase resistente de la madera aserrada sera, como minimo C24, a la
que le corresponden las siguientes propiedades mecanicas (Norma UNE-EN 338)

Madera laminada: La clase resistente de la madera laminada sera, como minimo GI30h, a
la que le corresponden las siguientes propiedades mecanicas (Norma EN 14080)

Tratamiento profundo de la madera

Se aplicara a la madera el tratamiento en profundidad para CLASE DE USO 4. Se entregara
certificado de tratamiento que avale la penetracion y retencion del protector para la clase

de uso 4 de acuerdo con la norma UNE-EN 335. En la madera laminada, el tratamiento se
aplicara antes de laminar

Tratamiento adicional superficial.

° La madera tendra una aplicacion adicional de tratamiento superficial de todos los elementos de
madera mediante Lasur al agua (no disolvente) a poro abierto, especificamente para madera, con
accion fungicida, insecticida e hidréfuga, con manos de fondo y acabado color castano (3 manos).

° La pintura comercial aplicada sera de calidad superior de modo que LOS VALORES MAXIMOS
obtenidos de un ensayo estandar de resistencia al envejecimiento segun lo descrito en la norma UNE-
EN 927-6 (Pinturas y barnices. Materiales y sistemas de recubrimiento para madera exterior. Parte 6:
Envejecimiento artificial de los recubrimientos para madera mediante la exposicién a lamparas UV
fluorescentes y al agua) ofrezca una Variacion de Color (AE) < 7 segun CIELAB (CIE 1976 L*a*b*,
implica las variaciones de tres parametros, Luminosidad "L" y las coordenadas cromaticas "a"y "b").

° De igual modo, en aplicacion de la norma EN-ISO 4628 (Pinturas y barnices. Evaluacion de la
degradacién de los recubrimientos) en donde se valora el aspecto general de las muestras tras el
ensayo de envejecimiento habra de verificarse que no existe sintomas de ampollamiento (segun
norma EN ISO 4628-2), ni descamacion (segun norma EN ISO 4628-5); y que el agrietamiento en
cantidad, profundidad y tamano mas desfavorable (segin norma EN ISO 4628-4) sea < al valor 4-s3-
c y el valor de enyesado (segun norma EN ISO 4628-6) debera ser < 3. Por su lado la categoria de
Adherencia (segun norma EN ISO 2409) deberé ser < 3.

ENSAYO DE RESISTENCIA AL ENVEJECIMIENTO ARTIFICIAL
UNE-EN- 927-6 (Valores a no superar)
Pinturas y bamicee. Materiales y sistemas de recubrimiento para madera exterior.

Parte 6: Envejecimiento artificial de los recubrimientos para madera mediante la exposicion a lamparas
UV fluorescentes y al agua

Variacion Total
Color (AE) segun
CIELAB implica
L uminoeidad "L"

Adherencia
Categoria

Ampollamiento  Agrietamiento Descamacion

Grado

Ensayo
Grado

+ coordenadas
- EN-ISO-4628-2 EN-IS0-4628-4 EN-IS0-4628-5 EN-ISO-4828-6 EN-ISO-2409
cromaticas "a" y

"y

AE=T NO =4-53-C NO =3 =3

Se requiere Certificado emitido por Laboratorio o Centro Tecnolégico Independiente al respecto

1.1.d) Humedad

La madera se suministrara con un contenido de humedad inferior al 18%. La madera estara
seca y estabilizada. Se presentara certificado independiente de esta situacion por Centro
Tecnolégico u Organismo Oficial Independiente
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1.2 MEMORIA DE CALCULO (Acciones, Calculos, Hipdtesis de carga, dimensionamiento, etc.)

1.3

La definicion de las acciones y sus combinaciones, asi como el establecimiento de los coeficientes
de ponderacion, a considerar en el proyecto de puentes y pasarelas de madera deberan estar
dentro de las recogidas en la instruccion espanola IAP-11: Instruccion sobre las acciones a
considerar en el proyecto de puentes de carretera, cuyo ambito de aplicacion esta integramente
contenido dentro del Eurocédigo 0: Bases de célculo y del Eurocddigo 1: Acciones sobre las
estructuras. En el ambito de aplicacion de dicha normativa se incluyen las estructuras asimilables a
los puentes, las pasarelas para peatones, ciclistas o ciclomotores y a las obras de
acompanamiento.

El esguema contendra de forma separada al menos:
1.b.1  Acciones (sobrecarga de uso 5 KN/m2)
1.b.2 Calculos
1.b.3 Hipdtesis de carga
Carga permanente
Sobrecarga de uso
Nieve
Viento
Sismo
o Justificacion Calculo por Tunel de Viento
1.b.4 Combinaciones mas desfavorables
1.b.5 Dimensionamiento (GI30h)

o O O O

ESTUDIOS DINAMICOS y MODELO VIBRATORIO OFERTADO

Modelo vibratorio del proyecto ofertado. Estudios dinamicos. Vibraciones. Serd necesario
comprobar mediante estudios dinamicos la adecuada respuesta vibratoria de las pasarelas de
madera. Como refleja la IAP-11 se considerara verificado el estado limite de servicio de vibraciones
en pasarelas peatonales si sus frecuencias naturales se sitlan fuera de los rangos criticos de
vibracion: Entre 1,25 y 4,60 Hz para vibraciones verticales y entre 0,5 y 1,2 Hz para las vibraciones
laterales. Para ello Se determinaran en proyecto los parametros dindmicos estructurales (Médulos
principales de vibracién y sus frecuencias correspondientes)

1.4 SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

Soluciones constructivas, re-calculo y comprobacion de los elementos y de sus uniones. Proyecto
de estructura de madera con una seccion Optima Equilibrada con un coeficiente de correlacion
menor o igual a 15.

1.5 CALCULO DE LA ESTRUCTURA DE MADERA

El célculo de la estructura de madera se efectuara de acuerdo a la normativa europea en cuanto al
calculo estructural y dimensionamiento de estructuras de madera (UNE ENV-1995-1-1 Eurocédigo
n° 5 Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-1: Reglas generales y reglas para la edificacion).

1.6 PLANOS

Planos de conjunto y de detalle necesarios para que la obra quede perfectamente definida.

1.7 PROTOCOLO DE PRUEBA DE CARGA DINAMICA DEL PROYECTO OFERTADO

Protocolo de Prueba de carga dindmica ESPECIFICO, redactado por el Proyectista del puente y
concordante con las caracteristicas de diseno y constructivas del Proyecto de puente que se
pretende ejecutar. Se calculara y se indicara experimentalmente la frecuencia natural real de la
pasarela y sus modos de vibracion esperados.

1.8 TECNICO COMPETENTE

Identificacion del técnico competente (titulacién y experiencia en la materia) que sera el
responsable del proyecto

2) CERTIFICADOS Y SELLOS

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

CERTIFICADO MARCADO CE
Toda la madera llevara marcado CE, del que se exigira la documentacion correspondiente

CERTIFICADO CdC “Cadena de Custodia” (sello PEFC y/o FSC) para proveedor de madera y
contratista fabricante del puente.

A efectos de garantizar la TRAZABILIDAD de la Cadena de Custodia en todo el proceso que
concierne al actual proyecto, se exige Sello PEFC 6 FSC a todas las entidades involucradas en el
mismo (y no soélo a los proveedores nominados), desde la obtencién de la materia prima hasta la
colocacioén del producto final.

Y, en concreto, el licitador y/o ejecutor final directo (subcontratista nominado para la ejecucion de la
partida de madera y no soélo sus proveedores) tendra certificado de gestion forestal sostenible sello
PEFC 6 FSC en Cadena de Custodia. Actividad Empresa: Madera y construccion; y con un Alcance
Empresa: Produccién y montaje de estructuras de madera.

CERTIFICADO HUELLA DE CARBONO
Certificacion de Huella de Carbono segun lo establecido en el RD 163/2014 emitido por Organismo
Técnico Independiente

CERTIFICADO DE TUNEL DE VIENTO
Justificacion por calculo en TUNEL DE VIENTO, CERTIFICADO por un ORGANISMO INDEPENDIENTE, de

los valores considerados por la accion del viento en base a los Coeficientes de Arrastre, Sustentacion y
Momento (Cd, CI, Cm) con valores de referencia inferiores (en valor absoluto) a los siguientes: Cd<3,2;

Cl<0,5y Cm<0,2 y determinacion de las frecuencias de vibracion.

CERTIFICADO DE TRATAMIENTO DE LA MADERA

Emitido por la empresa que ha realizado el tratamiento en donde se indique el producto utilizado,
hoja técnica y de seguridad del mismo con los niveles adecuados; y hoja de tratamiento y nimero
de seguimiento (trazabilidad) indicando los niveles obtenidos al lote que se ha utilizado en la obra.

CERTIFICADO DE QUE LA MADERA UTILIZADA EN LA OBRA ESTA SECA y ESTABILIZADA,
emitido por Organismo Técnico Independiente.
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2.7 CERTIFICADO DE CLASE RESISTENTE (propiedades mecanicas) DE LA MADERA Se facilitara modelo de Libro de Mantenimiento redactado por la propia empresa y/o empresa externa
especializada. En el emplazamiento solo se verificara el proceso de montaje y colocacion del puente.

2 8 CERTIFICADO CERTIFICADO DE LA ESPECIE DE MADERA UTILIZADA (Pinus Sylvestris)
4) MEJORAS

29 DECLARACION SDD Se relacionaran una a una indicando en qué consiste cada una de ellas.

Requisito de cumplimiento del Sistema de Diligencia Debida en cumplimiento del RD 1088/2015 de
4 de diciembre y Reglamento de Ejecucion (UE) N°607/2012 y Reglamento (UE) N°995/2010
segun el NC de producto 9406 00 20 Construcciones prefabricadas.

2.10 CERTIFICADOS DE ANTIDESLIZAMIENTO
Tanto del tablén de piso como de las laminas antideslizantes adicionales que se deberan colocar
en los accesos (Rd>45 segun CTE DB SU) certificado también por Organismo Técnico
Independiente.

2.11 CERTIFICADOS DE TORNILLERIA
Calidad minima 8.8 zincado segun ISO 8.9.8

Col. n° 5000981 JOSE MARIA MARINELARENA

2.12 CERTIFICADOS DE HERRAJES ACERO GALVANIZADO
Calidad minima 505 gr/m2 o 70 micras segun EN ISO 1461
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2.13 CERTIFICADOS DE BASE DE HERRAJES DE ACERO 202
Calidad minima 505 gr/m2 o 70 micras segun EN ISO 1461
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2.14 CERTIFICADOS DE HERRAJES ACERO GALVANIZADO
Galvanizado en caliente

2.15 CERTIFICADOS DE LA PRUEBA DE CARGA DINAMICA FINALMENTE REALIZADA  emitida por
Organismo Técnico Independiente que incluya, al menos,

a. Ensayo de analisis de vibraciones mediante IMPACT HAMMER PCB PIEZOTRONICS.

Exp : E202300231
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2400702

b. Ensayo de ondas de impacto. Microsecond Timer

c. Ensayo de frecuencia de resonancia mediante PLG (Portable Lumber Grader)

Valida

2.16 CERTIFICADO E.P.D. (Environmental Product Declaration, EPD) o en castellano D.A.P. (Declaracién

/AGRONOMOS

Ambiental de Producto, DAP) de la Madera Laminada Encolada conforme a la Norma Internacional 1SO
14025, que define los requisitos que deben cumplir estas Declaraciones ambientales, incluyendo la

verificacion por tercera parte.

3) LIBRO DE MANTENIMIENTO

2406-6365 Rev.1
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PERSPECTIVA SUPERIOR
SIN ESCALA

CARACTERISTICAS MADERA ESTRUCTURAL:

En elementos estructurales solo se admitirda madera de pino silvestre
(Pyrus sylvestris) tratada, para clase de uso IV o NTR-A (previo al
maninado en MLE), con certificado de Gestén Forestal Sostenible
(PEFC/FSC) cuya trazabilidad sera mantenida hasta su puesta en obra

PERSPECTIVA INFERIOR
SIN ESCALA
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HIGROSCOPICIDAD DE LA MADERA:

La fuctuacion de las condiciones ambientales, de la temperatura
y humedad provocara inevitablemente la aparicion de fendas de
secado, admitidas segun norma DIN 4074 Parte 1

ACABADO SUPERFICIAL DE LA MADERA:

La madera se colocara con acabado de cepillado en sus cuatro
caras. Se pintaran todas las superficies vistas de madera con una
mano de lasur a poro abierto, de color marrén (castafio o similar).
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PROYECTO DE EJECUCION MODIFICADO DE NUEVO PUENTE PEATONAL EN LA CASA FORESTAL
DEL PANTANO DE IRABIA EN LA SELVA DE IRATI. VALLE DE SALAZAR (NAVARRA)
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

1. OBJETO DEL PLIEGO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas constituye un documento en el que se recogen las

condiciones técnicas generales y particulares que deben de cumplir los materiales y unidades de obra.

Se hace referencia a los Pliegos o Instrucciones Generales vigentes que sean de aplicacién y que

quedan incluidos en el presente Pliego de Condiciones por su simple mencion.
El alcance del Pliego de Condicionesviene definido por los siguientes aspectos:
a) Caracteristicas que han de reunir los materiales a emplear.
b) Indicacion de la procedencia de los materiales naturales que se han juzgado oportunos.

¢) Los ensayos a que deben someterse los materiales a emplear para comprobar su idoneidad de

acuerdo a las condiciones que deben de cumplir.
d) Las normas de elaboracion de las distintas unidades.
e) Instalaciones que hayan de elegirse.
f)  Precauciones a adoptar durante la ejecucion.
g) Normas de medicién de las distintas unidades de obra.
h) Normas y pruebas positivas para las recepciones.

Caso de contener el presente Pliego alguna clausula econémica que contravenga las del Pliego de

Cldausulas Administrativas, prevalecerdn las de este dltimo sobre el primero.

Las unidades de obra que no se hayan incluido y senalado especificamente en este Pliego, se
ejecutaran de acuerdo con lo establecido en las normas e instrucciones Técnicas en vigor que sean
aplicables a dichas unidades, con lo sancionado por la costumbre como reglas de buena prictica en la

construccion y con las indicaciones que, sobre el particular, sefiale el Director de las Obras.

Los Planos y Pliego de Condiciones tienen prevalencia sobre los Pliegos, Normas o Instrucciones
Generales. Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los Planos o viceversa, habra de ser
ejecutado como si estuviera expuesto en ambos documentos, siempre que a juicio de la Direccion de la
Obra, quede suficientemente definida la unidad de obra correspondiente y ésta tenga precio en el

contrato.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos por el

Adjudicatario, deberdn reflejarse obligatoriamente en el Acta de Comprobacién del Replanteo.
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2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

La solucion propuesta es la colocacion de una pasarela peatonal de estructura de madera de 25
metros de longitud en la cola del embalse de Irabia, cercana a la casa forestal Idaibea. Las operaciones

mas importantes que contempla el proyecto son:

m  Movimiento de tierras para apertura de camino provisional de obra.
m  Refuerzo y consolidacion de pilastras de piedra existentes.
m  Colocacion de pasarela de madera.

m  Mejora del firme en entronques de pasarela.

3. DISPOSICIONES TECNICAS A TENER EN CUENTA

Junto a las especificaciones del presente Pliego y siempre que no impongan contradicciones al
mismo, seran de aplicacién todas las disposiciones, normas y reglamentos que tienen relaciéon con la
construccion, cuya relacion esta editada por el MOPU en el indice "Relacion de Normas de la Edificacion

y Urbanismo", integrindose sus prescripciones en este Pliego.

Por otra parte, también se asumen como propias, todas las especificaciones y homologaciones, que

las diferentes companias suministradoras tienen editadas para este tipo de construcciones.

4. PRESCRIPCIONES DE TIPO GENERAL
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4.1.REPLANTEO

En el Acta que al efecto ha de levantarse, el adjudicatario ha de hacer constar expresamente que
se ha probado, a plena satisfaccion suya, la completa correspondencia en planta y cotas relativas, entre
la situacion de las senales fijas que se han constituido en el terreno y las homologas indicadas en los
planos, adonde estan referidas las obras, asi como también que dichas senales son suficientes para
poder determinar con los planos que figuran en el proyecto, sin que se ofrezca ninguna duda sobre su

interpretacion.

Una vez firmada el Acta por ambas partes, el adjudicatario quedara obligado a replantear por si
las partes de la obra segin precise para su construccion, de acuerdo con los datos de los planos o los
que le proporcione la Direccion Facultativa en caso de modificaciones aprobadas o dispuestas por la
Propiedad. La contrata facilitard por su cuenta todos los medios necesarios para la ejecuciéon de los
referidos replanteos, asi como del sehalamiento de los mismos, cuidando bajo su responsabilidad de

las senales o datos fijados para su determinacion.

Para ello fijard en el terreno, ademas de las ya existentes, las sefales y dispositivos necesarios

para que quede perfectamente marcado el replanteo parcial de la obra a ejecutar.

La Direccion de Obra, por si o por el personal a sus ordenes pueden realizar todas las
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comprobaciones que estime oportunas sobre los replanteos parciales. También podra, si asi lo estima
conveniente, replantear directamente, con asistencia del Adjudicatario, las partes de la obra que lo
desee, asi como introducir modificaciones precisas en los datos de replanteo general del proyecto. Si
alguna de las partes lo estima necesario, también se levantard Acta de estos replanteos parciales vy,

obligatoriamente, en las modificaciones del replanteo general debiendo quedar indicado en la misma

los datos que se consideren necesarios para la construcciéon o modificacion de la obra ejecutada.

Todos los gastos del replanteo general, asi como los que se ocasionen al verificar los replanteos

parciales y comprobacién de replanteos, seran de cuenta del Adjudicatario.

El Adjudicatario respondera de la conservacion de las senales fijas comprobadas en el replanteo

Col. n° 5000981 JOSE MARIA MARINELARENA

general y de las que le indique la Direccién Facultativa de los replanteos parciales, no pudiendo
inutilizar ninguna sin su autorizacion por escrito. En el caso de que, sin dicha conformidad, se inutilice
alguna senal, la Direccién Facultativa dispondra se efectien los trabajos necesarios para reconstruirla o
sustituirla por otras, siendo de cuenta del Adjudicatario los gastos que se originen. También podra la
Direccién Facultativa suspender la ejecucion de las partes de obra que queden fijas, hasta que sean

sustituidas por otras una vez comprobadas y autorizadas.

Cuando el Adjudicatario haya efectuado un replanteo parcial para determinar cualquier parte de

la obra general o de las auxiliares, deberd dar conocimiento de ello a la Direccion Facultativa para su

Habilitaciéon
Profesional

comprobacion si asi lo cree conveniente y para que autorice el comienzo de esta parte de la obra.
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4.2.TRABAJOS PRELIMINARES L/9T

Con conocimiento y autorizacioén previa de la Direccion Facultativa el Adjudicatario realizard a
su cargo los accesos, acometidas eléctricas y de agua precisas para sus instalaciones y equipos de
construccién, oficina, vestuarios, aseos y almacenes provisionales para las obras, ocupacion de

terrenos para acopios e instalaciones auxiliares, habilitacion de vertederos, caminos provisionales y
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cuantas instalaciones precise o sean obligadas para la ejecucion de las obras.

ElAdjudicatario debera senalizar las obras correctamente y deberd establecer los elementos de
balizamiento y las vallas de protecciéon que puedan resultar necesarias para evitar accidentes y serd
responsable de los accidentes de cualquier naturaleza causados a terceros como consecuencia de la

realizacion de los trabajos y especialmente de los debidos a defectos de proteccion.

En las zonas en que las obras afecten a carreteras o caminos de uso publico, la senalizacion se

VISADO : V202400702

realizard de acuerdo con la Orden Ministerial del Ministerio de Obras Pblicas de 14 de Marzo de 1960

y las aclaraciones complementarias que se recogen en la O.C. 67/1960 de la Direccion General de

Carreteras.

4.3.LIBRO DE ORDENES Y REUNIONES

4.3.1.LIBRO DEORDENES
Con objeto de que en todo momento se pueda tener conocimiento exacto de la ejecucion e

incidencias de la obra, se llevara mientras dure la misma, el Libro de Ordenes, Asistencias e
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Incidencias que se ajustard a lo presente en el Decreto 11/03/71, en el que se reflejardn las visitas
facultativas realizadas por la Direccion de la obra, incidencias surgidas y en general, todos aquellos
datos que sirvan para determinar con exactitud si por el Adjudicatario se han cumplido los plazos y

fases de ejecucion previstas para la realizacion del proyecto.

El Adjudicatario debera utilizarlo haciendo las anotaciones correspondientes en los siguientes

€asos:
a) Para pedir aclaraciones sobre cualquier duda surgida de la interpretacion del Proyecto.

b) Para solicitar la introduccion de variaciones en obra respecto a los materiales o soluciones

Col. n° 5000981 JOSE MARIA MARINELARENA

previstas.
¢) Cada vez que se prevea una variacion en el presupuesto contratado.

En los casos b) y ¢ deberd presentar aparte, por escrito la valoracién detallada de la
variacion del presupuesto. Esta debera ser aprobada por escrito, por la Propiedad y por la
Direccién Facultativa. Cualquier modificacion efectuada sin haberse cumplido este trdmite serd bajo

la exclusiva responsabilidad del Adjudicatario.

~ = e
Cada vez que se solicite el libro se firmara expresando la hora y fecha en que se hace la | :2 o
S
c 2
anotacion. £ 3
_Q o
£ g
El libro constara de un nimero impreso de hojas por triplicado. El original quedara siempre
¥c0c

en el libro, mientras que las copias serdn recogidas por la Direccion Facultativa y el Adjudicatario | ;/97

en cada visita.

Cualquier intento de manipulacion fraudulenta del libro de control sera causa suficiente de

rescision de contrato.

En caso de que el Jefe de Obra se negase a dar su "enterado" o "conforme" a alguna orden
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transcrita al libro por la Direccién de Obra, no serd causa de su invalidez, pudiendo la Direccion de

Obra recabar la presencia de testigos.

4.3.2 .REUNIONES
Con la periodicidad que se acuerde, se celebrarin reuniones de seguimiento y control de

obra, serd obligatoria la asistencia de un representante autorizado del Adjudicatario y de la

VISADO : V202400702

Direccién Facultativa, siendo muy aconsejable la asistencia también de la Propiedad. De cada

reunién se levantard un acta manuscrita que serd firmada por los asistentes, adquiriendo por ello

los compromisos que el acta recoja. Los asistentes podrin también y en el momento, redactar sus

propias alegaciones o disconformidades con lo expuesto. Las actas tendran caricter vinculante para

los firmantes y podran ser sustitutivas, incluso del propio libro de control. La inasistencia voluntaria
y reiterada a las reuniones o la negativa a la firma de las actas manuscritas podrin ser causa de

rescision del contrato si asi lo acuerdan la Direccién Facultativa y la Propiedad.
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4.4 DOCUMENTACION A PRESENTAR POR EL ADJUDICATARIO

4.4 .1 .ANTES DEL COMIENZO DE LA OBRA
A) DOCUMENTACION TECNICA Y MUESTRAS DE MATERIALES

El adjudicatario presentara en el plazo que designe la Direccién de Obra y como minimo 15

dias antes de su instalacién, muestras y documentacién técnica suficiente a juicio de la Direccién
de Obra de todos y cada uno de los materiales a instalar, para su aceptacion previa al acopio e

instalacion.

La Direccién Facultativa podra rechazar o hacer derribar cualquier unidad de obra que

Col. n° 5000981 JOSE MARIA MARINELARENA

hubiera sido realizada sin haberse aprobado previamente la correspondiente muestra del material

usado en esa unidad, sin que ello suponga costo adicional alguno.

La aceptacion de los materiales y aparatos no excluye al Adjudicatario la responsabilidad en

la que se refiere a la calidad de los mismos.

4.4.2 DURANTE LA EJECUCION DELA OBRA
A) PLANOS DE TALLER, MONTAJE Y CONSTRUCCION

c —

© @8

Lo . p . . i 2 g o

El Adjudicatario esta obligado a presentar los planos de taller, montaje y construccion de las | & @

instalaciones que vayan a realizar antes de iniciarlas. Se entienden como planos de montaje los que g 053

sean necesarios para que los operarios puedan realizar perfectamente la instalacion con ellos, asi | yz0z

como los esquemas eléctricos o hidraulicos necesarios para definir las instalaciones y equipos. LI9T
P . . . o

Estos planos comprenderdn vistas en planta y secciones verticales completas, asi como los | @ _

o (=2}

detalles que sean necesarios para definir algunos puntos o cruzamientos especialmente | & %

N 5

. o ;

complicados. N2

w

Los planos se dibujarin a escala adecuada y convenientemente dimensionados. Se | £ &

w o

presentardn a la Direccién Facultativa cuatro copias: para la Propiedad, para la obra, para el 2

.o . . L 2 . o5

Adjudicatario y para la Direccién Facultativa. e =

<)

Q ¢

Cualquier trabajo realizado por el Adjudicatario que haya sido hecho sin la aprobacién del N 3

[

. N . p . o . Q8

plano de montaje por la Direccion Facultativa, serd responsabilidad del Adjudicatario, estando | > 3

..

. o . . . S

obligado a demoler a su costa lo que la Direccién Facultativa considere inadecuado para el resto de 8 3

o

< =

la obra. 0 >
>

La Direccion Facultativa se reserva el derecho de paralizar las correspondientes unidades de

v

obra para las cuales no se hubiera presentado plano de montaje. De la demora que de ello se

derive serd responsable Gnicamente el Adjudicatario.
B) VALORACIONES O ESTIMACIONES DE COSTOS

El Adjudicatario, a peticion de la Direccién Facultativa, deberd presentar estimaciones

econdmicas que permitan, durante el transcurso de la obra, tener un conocimiento detallado de lo
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que supondri el coste final y total de las obras proyectadas con las modificaciones que se hayan

ido introduciendo o que se prevean que vaya a ser necesario introducir.

La Direccién Facultativa se reserva el derecho de no conformar las certificaciones de obra en

tanto que el Adjudicatario no presente las anteriores valoraciones.

4.4 .3.ALFINALIZAR LA OBRA
Al finalizar la obra y antes de su recepcion definitiva el Adjudicatario presentard la siguiente

documentacion:

* COLECCION COMPLETA DE PLANOS “AS BUILT” en soporte informatico y 4 copias en papel, de

Col. n° 5000981 JOSE MARIA MARINELARENA

la obra realmente ejecutada, que incluird la ingenieria de detalle e identificard todos y cada uno de
los elementos que componen la instalacion. Los planos se presentarin también en soporte

magnético AUTOCAD.

= INFORMACION COMERCIAL Y TECNICA de todos los materiales y equipos empleados indicando
fabricante, marca, modelo y caracteristicas de funcionamiento y la direccion del fabricante y/o

suministrador. Esta informacion es independiente de la suministrada antes de la obra.

c —
. A ~ © @
= LISTA CON LA RELACION DE REPUESTOS que considere deben existir en el almacén de S s
=
mantenimiento. 5 2
g 2
T o
=  Cualquier otra documentacién que la Direccién Facultativa considere necesaria para el perfecto v20z
conocimiento de las obras realizadas y su mantenimiento por parte de la Propiedad. L/9T
= Toda la documentacioén se presentard por cuadruplicado. o
S &
oo - . s . Q 2
* No se realizard la recepcion provisional de las obras, hasta que el adjudicatario haya presentado | & &
2
todos y cada uno de los documentos aqui citados. N
w o
4.5.CONTROL DE MATERIALES Y EQUIPOS -
Q
NS
4.5.1 .PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES 5 §
Q @
* Los materiales necesarios para la ejecucion de las obras serdn suministrados por el Adjudicatario o | & 3
o
Subcontratistas autorizados. 3‘ §
o S
= Los materiales procederin directa y exclusivamente de los lugares, fabricas o marcas elegidos por <D( =
©
. . . . . w >
el Adjudicatario y que previamente hayan sido aprobados por el Director de Obra. S

g

* En casos especiales, tanto en Proyecto como en Obra, se definird la calidad mediante la

especificacion de determinar marcas y tipos de material a emplear. Estos casos son aquellos en

que la funcion especifica del material o equipo, los componentes de diseno (forma, color, textura,
etc) o bien la garantia de un adecuado servicio técnico de Mantenimiento son determinantes para

la aceptacion del material.

= En las partidas de Presupuestos que se citan expresamente marcas o modelos de materiales, el

Adjudicatario estd obligado a componer su oferta econémica previendo la utilizacion de dichas
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marcas. Una vez adjudicada la obra, previamente a la adquisicion de los materiales, podra
proponer a la Direccion de Obra ademds del proyectado otras alternativas de materiales, de
procedencia o de marca. La Direccion de Obra juzgard su grado de similitud y confirmard la
aprobacion del proyectado o en su caso informard razonada y favorablemente a la Propiedad la

propuesta del Adjudicatario de cambio del material proyectado.

4.5.2 APROBACION PREVIA DE LOS MATERIALES
Con independencia de que un material esté definido en el Proyecto, y mis en el caso de
propuesta de cambio de marca de material, el Adjudicatario antes de su adquisicion presentara a la

Direccién de Obra Muestras e Informacion Técnica suficiente para que ésta confirme la idoneidad

Col. n° 5000981 JOSE MARIA MARINELARENA

del material y su puesta en obra. En los casos que la Direccién de Obra estime necesarios solicitara
del fabricante u ordenara al Adjudicatario la realizacion de Ensayos Previos antes de su autorizacion
a la adquisicion.

La aprobacion del material o la autorizacion de su adquisicion no es obstaculo para que en
la Recepcion de los Materiales puedan rechazarse parte o la totalidad del suministro si este no se

adecua a la muestra aprobada.

c —
S g
4.5.3.MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN EL PRESENTE PLIEGO c:_u 'g
0o =
Los materiales no incluidos en el presente pliego serin de primera calidad, debiendo | £ 053
presentar el Adjudicatario, para recabar la aprobaciéon de la direccion facultativa de las obras, | 20z
cuantos catidlogos, muestras, informes y certificaciones de los correspondientes fabricantes se 9T
estimen necesarios. Si la informacion no se considera suficiente, podran exigirse los ensayos | &
N o
oportunos en los materiales a utilizar. 38 3
Qg
2
4.5.4 MATERIALES QUE NO REUNAN LAS CONDICIONES w @
S
. . . . . o 3
Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este pliego o no tuviesen la | X %
preparacion que en él se exige, o cuando a falta de prescripciones especificas de aquel, se 8
P
reconociera que no eran adecuadas para su fin, la direccion facultativa podrd dar orden al g 2
[=2)
A . . - 9
adjudicatario para que a su cuenta, los reemplace por otros que satisfagan las condiciones | § s
o &
establecidas. En caso de incumplimiento de esta orden, podrd proceder a retirarlo por cuenta y | § &
o
..
riesgo del adjudicatario. o 3
a)
< 3
(Q >
>

4.6.MUESTRAS, PRUEBAS Y ENSAYOS

v

4.6.1.MUESTRAS

El Adjudicatario estd obligado a presentar a la Direccién facultativa una muestra de todos y

cada uno de los materiales que vayan a ser colocados en la obra. Cuando la Direccién Facultativa
lo estime conveniente, podra solicitar al Adjudicatario un catilogo o informacién técnica-comercial

(en castellano) de los citados materiales.

Una vez aprobada la muestra de material, el Adjudicatario obligatoriamente deberd presentar

una MUESTRA DEL MATERIAL INSTALADO, no quedando autorizado el Adjudicatario a realizar la
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construccion o montaje de una unidad hasta que el Direccion Facultativa haya aprobado esa
MUESTRA INSTALADA. El retraso que pudiera originarse en el comienzo de esa unidad de obra
por no haber sido presentada la MUESTRA INSTALADA, serd exclusiva responsabilidad del
Adjudicatario. El coste de cualquier tipo de muestra se considera que estd incluido en los precios

unitarios contratados y por tanto no devengarin coste adicional alguno; la Direccién Facultativa,

bajo su exclusivo criterio podra decidir la no realizacién de alguna muestra que considere que no

sea necesaria.

Si se hubiese ejecutado una unidad de obra utilizado un material, que no ha sido aprobado

por la direccion facultativa, deberdn ser retirados todos aquellos que la citada direccion rechaza,

Col. n° 5000981 JOSE MARIA MARINELARENA

dentro de un plazo de treinta dias.

Este tema de presentacion de muestras se considera FUNDAMENTAL para el buen desarrollo

de la obra y para evitar malas interpretaciones técnicas.

4.6.2 .PRUEBAS
El Adjudicatario queda obligado a realizar las pruebas que la Direccién facultativa indique

con el objeto de comprobar la calidad y funcionamiento de lo ejecutado.

Estas pruebas podrin ser realizadas en el transcurso de la obra, en la fase de recepcion

Habilitaciéon
Profesional

provisional y en la de recepcion definitiva.

<
[aN
o
N

Salvo que en el desarrollo del presente pliego de condiciones técnicas se indique otra cosa s

en alguna unidad o material, la forma de hacer las pruebas serd la siguiente:

a) Se comprobard que el material instalado corresponde exactamente con el proyectado o con el
indicado durante la obra por la Direccién Facultativa. E1 Adjudicatario presentard la oportuna
documentacién para facilitar esa comprobacion; previamente, el material a inspeccionar habra

sido perfectamente limpiado.

Exp : E202300231

b) Se comprobardi que el montaje y acabado del material instalado es correcto, para ello se
realizardn las pruebas de carga, alineacion, visual, medicion de espesores de pintura, etc. que

sean precisos.

¢) Se comprobard para los elementos electromecdnicos o de cualquier otra instalacién, que

individualmente son capaces de dar los rendimientos o resultados técnicos que debieran (por

o
o
]
=z
o
o
=
<
w
0
©
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ejemplo, la potencia térmica, el nivel luminico, la resistencia a compresién de un ladrillo, etc.)

d) Finalmente, se comprobari el funcionamiento conjunto y completo de la instalaciéon o parte de %\

la obra, que solicite la Direccion Facultativa. Previamente, la citada direccién habra facilitado la

relaciéon completa de las operaciones a realizar.
Consideraciones generales respecto a las pruebas:

* El Adjudicatario debera facilitar a la Direccién Facultativa toda la informaciéon que le solicite
sobre las caracteristicas de la instalacion o de los materiales instalados; deberd hacerlo con

una antelacion mima de 7 dias antes del comienzo de la prueba correspondiente. La
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documentacién serd completa, por duplicado y en castellano (salvo que expresamente se

autorice otra cosa)

* El Adjudicatario deberid facilitar personal y medios que le sean requeridos para hacer las

pruebas.

* El Adjudicatario se hace responsable de los efectos que sobre la instalacién puede ejercer la
prueba realizada; en caso de que el Adjudicatario considere que la realizacion de una
determinada prueba pueda danar a la instalacion, a la obra o a las personas intervinientes
debera ponerlo en conocimiento a la Direccién Facultativa. Lo hard mediante un escrito en el

que técnicamente justifique su opinién y lo hard con una semana como minimo de antelacion

Col. n° 5000981 JOSE MARIA MARINELARENA

a la realizaciéon de la prueba. En el escrito serd necesario que figure el acuse de recibo por

parte de la Direccion Facultativa.

= Todos los gastos de cualquier tipo que puedan derivarse de las pruebas son a cargo del
Adjudicatario y se consideran que estin incluidos en los precios unitarios y/o en los gastos

generales.

* No se podrd proceder a la recepcion provisional (o en su caso la definitiva) hasta que los

[ f—
o ®
. . ~ . —_— [
resultados de las pruebas hayan sido satisfactorios. g o
[%]
E=
. . . . . . 2 5
* Se entiende que la Direccion Facultativa debe comprobar que las pruebas son satisfactorias; | & =
para ello, previamente, el Adjudicatario hard sus propias pruebas para asegurar que cuando | $z0zZ
se realicen ante la Direccién Facultativa los resultados sean los esperados; en caso contrario, L9t
la Direccion Facultativa se reserva el derecho de que el Adjudicatario le abone los gastos que | &
. N @
se originen por la pérdida de tiempo ocasionada por los fallos en las pruebas. S g
™
o g
Q =
4.6.3.ENSAYOS w g
2
N . L A . N s o 2
La Direccion Facultativa podra exigir al Adjudicatario la realizacion de todos aquellos analisis | X =
que considere técnicamente adecuados y convenientes para la comprobacion de la buena ejecucion 8
AN o
de la obra, tales como ensayos de carga, probetas de hormigones, medicién de espesores, g g
(=}
. . . . p . S &
radiografias de soldaduras, capacidad luminica de una lampara, cumplimiento de normas UNE o | § z
. . I . P . Q §
DIN de determinados materiales, etc.; Para ello el Adjudicatario encargara el ensayo al laboratorio | § £
o
..
oficial que la Direccién Facultativa indique y en las condiciones que esa direccion establezca. o £
o
<
El coste de los ensayos, hasta un miximo de un 1 % del presupuesto contratado (sin IVA), (£ >

serd a cargo del Adjudicatario, estando incluido en sus precios unitarios y/o gastos generales.

/AGRONGHOS

En el caso de que el resultado del ensayo sea negativo, el coste de ese ensayo no quedard

incluido, dentro del citado importe del 1%.

4.7 .MODIFICACIONES EN LAS UNIDADES DE OBRA
Cualquier modificacién en las unidades de obra que presuponga la realizacién de distinto

numero de aquellas, en mas o menos de las figuradas en el estado de mediciones del presupuesto,
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debera ser conocida y aprobada previamente a su ejecucién por el Director Facultativo, haciéndose

constar en el Libro de Obra, tanto la autorizacion citada como la aprobacién posterior de su ejecucion.

En caso de no obtenerse esta autorizacion, el Adjudicatario no podra pretender en ningin caso,

el abono de las unidades de obra que se hubiesen ejecutado de mais respecto a las figuradas en el

proyecto.

4.8.INSTALACIONES NO AUTORIZADAS Y TRABAJOS DEFECTUOSOS
Si el trabajo en cualquier etapa no cumpliese los requisitos del proyecto o los que hubieran sido

dictados por la Direccion Facultativa, se considerard defectuoso, y la misma estard autorizada para
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ordenar que se rectifique o se derribe y reconstruya por cuenta de la Contrata. En caso de que ésta no
comenzard la rectificacion ordenada dentro del término de quince dias a contar de la fecha de la
correspondiente notificacién, la Propiedad podrd proceder a la rectificacion o demolicion y
reconstruccion necesarias y deducir su costo del saldo que tenga o llegue a tener o del monto de la

fianza constituida.

Se considera como trabajo no autorizado, el efectuado antes de que la Direccién Facultativa

hubiera ordenado su aceptacion, indicando las alineaciones y niveles necesarios conforme al Proyecto

c —
o ®
. . . N . . N . 5 S
e igualmente cualquier trabajo extraordinario que se ejecute sin su autorizacién. Los trabajos no | & S
8

. p . p = o
autorizados no se pagaran salvo que la Propiedad resuelva aprovecharlos, no obstante ésta podrd | 8 5
S
P . . . T a

demolerlos o hacerlos demoler en los términos establecidos para los trabajos defectuosos. La Contrata 0
|44

no tendrd derecho a percibir remuneracion alguna para la ejecucion del trabajo rechazado ni por su | /9T

demolicion. La ejecucion correcta del trabajo que se hiciera después conforme al Proyecto u ordenes

de la Direccion, le serd pagado a los precios acordados.

Si alguna unidad de obra no se hallara ejecutada con arreglo a las condiciones exigidas en la

practica de la buena construccién o lo especificado en el Proyecto y fuese, sin embargo, admisible a

Exp : E202300231

juicio de la Propiedad podrd ser recibida, provisional o definitivamente, segin el caso, pero el
Adjudicatario quedard obligado a conformarse, sin derecho a reclamacién alguna, con la rebaja que
sobre su precio la Direccién apruebe salvo en el caso en que el Adjudicatario prefiera demolerla a su

costa y rehacerla con arreglo a las condiciones antes mencionadas.

Las demoliciones y reconstrucciones no alteraran el Programa de Trabajo en lo que a plazo total

se refiere.
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4.9.RESPONSABILIDAD DEL ADJUDICATARIO

/hGRONGHGS

Sin menoscabo de las responsabilidades del Adjudicatario expuestas en otros articulos de este

Pliego, serd responsable directamente de TODAS Y CADA UNA de las unidades de obra instaladas, no

siendo eximente de responsabilidad el hecho de que en el Proyecto figuren unidades de obra de una
determinada marca comercial o que durante la ejecuciéon de la obra la Direccion Facultativa imponga
una determinada marca. El Adjudicatario, en caso de razonable duda técnica respecto al funciona-

miento de una unidad de obra con marca o modelo impuesto, debera presentar por escrito un informe
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exponiendo los argumentos que le hacen dudar del futuro buen funcionamiento de esa unidad de

obra y propondra una alternativa valorada de solucién.

Si referente a lo anteriormente expuesto, no se llegase a un acuerdo entre Adjudicatario y
Direccion Facultativa, ésta se reserva el derecho de realizar esa unidad de obra con otra empresa, no

pudiendo el Adjudicatario reclamar "lucro-cesante" por esas unidades no realizadas por él.

En éste dltimo caso el Adjudicatario sigue siendo el UNICO responsable de toda la obra por él
realizada. Si la Direccién Facultativa optase por adoptar la solucién propuesta por el Adjudicatario, la

responsabilidad de su correcto funcionamiento serd igualmente del Adjudicatario.

4.10.LIMPIEZA Y ORDEN EN LA OBRA
La obra deberd permanecer en todo momento en adecuadas condiciones de orden y limpieza;

en especial se exigirdn las siguientes medidas:
= Cada gremio debera recoger diariamente todos los restos o desperdicios que origine.

* Semanalmente, los viernes, el Adjudicatario procedera a eliminar de la obra los materiales

sobrantes, asi como desechos, etc y ORDENARA y ORGANIZARA todos los materiales

acopiados.

* El Adjudicatario pondra en la obra como minimo DOS CONTENEDORES en cada tajo para la

recogida de sobrantes o basuras, debiendo cambiarlos cuando los llenen.

* Todos los gastos que de este sistema de limpieza se deriven son a cargo del Adjudicatario,

como un capitulo de sus gastos generales de la obra.

En el caso de que la obra, a juicio de la D.F., no se encuentre en las condiciones de limpieza
solicitadas, la D.F. podrd subcontratar dicha limpieza a una empresa especializada, cargando sus costes

al Adjudicatario, para lo cual se le descontara el correspondiente importe de las certificaciones.

Asimismo, el Adjudicatario presentard un detallado plan de acopios de material, indicando en

un plano las superficies y épocas a ocupar.

4.11.CALENDARIO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

4.11.1.PLAZO DE EJECUCION
El Adjudicatario habra de ejecutar las obras completas, salvo causa de fuerza mayor, en el

plazo de CUATRO MESES, contados a partir de la fecha del Acta de replanteo.

Para que un retraso en la ejecucion pueda ser admitido sin penalizacion, serdn exigibles los

tres documentos siguientes:

= Escrito, con acuse de recibo de la Propiedad o de la Direccién Facultativa, indicando la fecha y
el motivo alegado para incurrir en demora de plazo. Este escrito deberd remitirse antes de

transcurrida una semana desde la causa que originase el retraso.

Col. n° 5000981 JOSE MARIA MARINELARENA
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= Certificado de la Direccién Facultativa expresando claramente que la demora producida se debe

a causa de fuerza mayor.
= Aprobacién de ampliacion de plazo por parte de la Propiedad y su notificaciéon al Adjudicatario.

* No serd causa de retraso en la ejecucién de las obras la lluvia, nieve ni otros fenémenos

meteorologicos que ocurran durante la ejecucion de la misma, salvo que la Direccion
Facultativadetermine, bajo su exclusivo criterio, que no se puede seguir eficazmente con los
trabajos. Por ello, el Adjudicatario preverd en su planificacion el n® de dias que estime
oportunos en los que, en funcién de los meses en los que se van a desarrollar los trabajos, es

previsible que sean inhdbiles. Se especificard cuantos dias inhabiles se han considerado en
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cada mes. Igualmente se tendrdn en cuenta los dias festivos que coincidan durante la ejecucion
de las obras. El adjudicatario especificard en su planificacion que dias festivos ha considerado

en cada mes.

= Las huelgas y demds problemas laborables que se puedan producir, no serdn causa de retraso
en la ejecucion de las obras siempre que éstas estén producidas dentro de la empresa del

Adjudicatario o de las subcontratas. Serdn causa de fuerza mayor las huelgas sectoriales que

[ f—

afecten a la ejecucion de la obra. e g

g 3

p . . ) = o

* No serd causa de fuerza mayor, los posibles retrasos de la entrega de los materiales que figuran | & 5
A . . P T a

en el proyecto, ya que el Adjudicatario antes de la firma del contrato deberd asegurar 7202

fehacientemente el cumplimiento de los plazos de los subcontratistas o fabricantes que deban | 2/9T

intervenir en la obra.

-
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N @
* Tampoco podrin ser considerados como retrasos debidos a fuerza mayor, aquellos retrasos, que | 8 3
Qo
incluso por motivos ajenos al Adjudicatario, pudieran producirse en algunas de las actividades § e
<
del planning, siempre que ese retraso no altere o afecte al camino critico de la planificacion b 8
o o
vigente de la obra. ) E
]
. NS
4.11.2.PLAN Y CALENDARIO DE EJECUCION DE LAS OBRAS: PLAZOS PARCIALES 5 2
(=}
8 g
El Adjudicatario deberd incluir en su oferta un planning de la obra en el que quede reflejado | § 3
o &
por semanas la evolucién de la ejecucion de las diversas unidades de la obra. N
A
En el planning se presentard la valoracién mensual, segin el presupuesto de ejecucion del 8 g
< T
royecto. 0 >
proy S

El planning de trabajo incluird los siguientes datos:

/AGRONGHOS

* Determinacion de los medios necesarios que quedardn adscritos a la obra (personal,

maquinaria, instalaciones, equipo y materiales), con expresion y justificacion técnica de sus

rendimientos para cada una de las partes, clases y unidades de obra.

= Relacién del personal técnico (jefe de obra, encargados y topdgrafos), indicando la titulacion,
curriculum y experiencia, que se encontrard permanentemente adscrito, en su caso, a la

ejecucion de esta obra, o en su lugar la dedicacion propuesta, la cual serd plenamente exigible.
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El programa del posible desarrollo de los trabajos incluira:

®= Ordenacion en partes, clases y tajos de obra de las unidades que integran el proyecto con

expresion del volumen de estas.

= Estimacion en dias de calendario, de los plazos de ejecucion de las diversas obras u operaciones

preparatorias, instalaciones y equipos y de los de ejecucion de las diversas partes o clases de

obra.

= Representacion grifica de las diversas actividades en un grifico de barras o en un diagrama de

espacio - tiempo. Deberi utilizarse el programa Microsoft Project.

Col. n° 5000981 JOSE MARIA MARINELARENA

= Se considerardn los hitos del planning que adjunta la Propiedad a estas clausulas
administrativas. Aunque se valorarin la modificacion de esos hitos siempre que supongan una

mayor racionalizacion del planning y no sobrepasen el plazo de ejecucion.
= Planning econémico con cilculo de las cantidades a certificar mensualmente.

= Este planning de trabajo tendra caracter contractual, figurando en el contrato, y siendo objeto de

obligado cumplimiento tanto en los plazos finales como en los parciales, asi como en el

c —

L . . o @
cumplimiento riguroso de los recursos comprometidos. S 5

£ g

N . o 5 2

La experiencia en este tipo de obras indica que suele ser frecuente que se produzcan | § ©

T a

algunas variaciones entre el planning contractual y el planning real correspondiente a la obra que V202

se va realizando. En esos casos, el adjudicatario deberd INEXCUSABLEMENTE, presentar junto con | /9T

la certificacion mensual, un nuevo PLANNING ACTUALIZADO a las circunstancias actuales; este
nuevo planning tratard de corregir los plazos de las actividades para recuperar el posible tiempo
perdido. Serd TOTALMENTE obligatorio que este nuevo planning actualizado sea confeccionado

con los mismos requisitos y detalles que se le exigian al planning contractual antes comentado.

Exp : E202300231

Por ello, el adjudicatario se compromete a PROPORCIONAR a la Direcciéon Facultativa
TODOS los datos que, referentes a la programacion, le sean solicitados, tales como recursos,
rendimientos, precedencias, etc., etc. El hecho de no hacerlo asi serd condicién SUFICIENTE para
no tramitar ninguna certificacion de obra, hasta que no sean entregados. Si a pesar de todo lo
indicado anteriormente, el adjudicatario siguiera sin entregar puntualmente esa planificacion, la

Direccién Facultativa lo realizard con la informacion que disponga y esa nueva programacion
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VISADO : V202400702

tendrd el mismo valor contractual a todos los efectos que las realizadas por el Adjudicatario. Los

gastos que este trabajo de programacién originen a la Direccion Facultativa serdn valorados por

administracion y detallados por la misma. %\3

En las certificaciones que deban abonarse al Adjudicatario, se le descontard el gasto de los
citados trabajos de programacion realizados por la Direccion Facultativa, aceptando de antemano el

Adjudicatario la valoracion presentada JUSTIFICADAMENTE por la citada Direccién Facultativa.

Por otra parte, el Adjudicatario debera presentar en las reuniones semanales de seguimiento
de obra una programacién parcial referida a la obra que en esa semana se ha realizado y la que se

prevé realizar en la siguiente, reflejindolo en un plano DIN A3 y en unos impresos que al efecto
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facilitara la Direccion Facultativa.

5. CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES

5.1.CONDICIONES GENERALES

5.1.1.CALIDAD DE LOS MATERIALES
Todos los materiales a emplear en la presente obra serdn de primera calidad y reunirin las

condiciones exigidas vigentes referentes a materiales y prototipos de construccion.

Col. n° 5000981 JOSE MARIA MARINELARENA

5.1.2.PRUEBAS Y ENSAYOS DE MATERIALES

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podrin ser sometidos a los anilisis o
pruebas, por cuenta de la contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro
que haya sido especificado, y sea necesario emplear, deberd ser aprobado por la direccion de las
obras, bien entendido que serd rechazado el que no redna las condiciones exigidas por la buena

prictica de la construccion.

c —
© @8
g 9
5.1.3.MATERIALES NO CONSIGNADOS EN PROYECTO = 3
_Q o
. . . . o - c 2
Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reunirin | T a
las condiciones de bondad necesarias, a juicio de la direccion facultativa, no teniendo el contratista | ¥20Z
L/9T
derecho a reclamacién alguna por estas condiciones exigidas.

-
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, N @
5.1.4.CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION S g
Qo
Todos los trabajos incluidos en el presente proyecto se ejecutarin esmeradamente, con § 3
f . - . W g
arreglo a las buenas pricticas de la construccién, de acuerdo con las condiciones establecidas en el | -. @
o o
. Y - . . . - . . N
Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccién General de Arquitectura, aprobado por el Consejo | i Z
[%]
Superior de los Colegios de Arquitectos en fecha 24 de abril de 1973, y cumpliendo estrictamente las | g
o =
instrucciones recibidas por la direccion facultativa, no pudiendo por tanto servir de pretexto al [ & &
Q @
contratista la baja subasta para variar esa esmerada ejecucion, ni la primerisima calidad de las § g
[
. . . . N
instalaciones proyectadas en cuanto a sus materiales y mano de obra, ni pretender proyectos | > 73
..
o
adicionales. O g
O s
< T
(Q >

>

5.2.MATERIALES PARA HORMIGONES Y MORTEROS

5.2.1.CEMENTO

El cemento satisfard las prescripciones del Pliego de Prescripciones Técnicas para la
recepcion de cementos (RC-16), con tal que sea de una categoria no inferior a la 250 y satisfaga las
condiciones que en el dicho Pliego se describen. Ademds cumplird lo dispuesto en el Articulo 26
de la Instruccion de hormigén estructural, aprobada por Real Decreto 2661/1998 de 11 de
diciembre (EHE). También el cemento debera ser capaz de proporcionar al hormigén las

cualidades que a éste se le exigen en el Articulo 31 de la citada Instruccion.
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El cemento a emplear en todas las obras del presente proyecto serd el p-350, tipo Portland,
clase Gnica, categoria 350, recibiéndose en obra en envases cerrados expedidos en almacén y con
una temperatura no excesivamente caliente. El almacenamiento se realizard en sitio ventilado y

defendido tanto de la intemperie como de la humedad del suelo y de las paredes.

5.2.2 . AGUA PARA AMASADO
El agua para la confecciéon de los morteros y hormigones deberd ser limpia y dulce,
cumpliendo las condiciones recogidas en el Articulo 27 de la Instruccion EHE. La que se utilice

para el lavado de 4dridos sera sometida a la aceptacion del Director de obra.
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5.2.3.ARIDOS
Los aridos para la fabricacion de morteros y hormigones cumplirin las prescripciones
impuestas en el articulo 28 de la Instrucciéon EHE ajustindose ademas a las caracteristicas descritas

en el cuadro correspondiente que figura en los planos.
Nose empleardn dridos laminares ni aciculares.

Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacion de los dridos disponibles, o en caso

c —
. - . P P © @
de duda, deberd comprobarse que cumplen las condiciones respecto al tamano del drido y al limite S g
=
de las sustancias perjudiciales segin el articulo 28 de la Instruccion EHE. = %

o]
T a
5.2.4.ADITIVOS 720¢
. . ; ) [ aet

Para los aditivos se establecen las siguientes normas, segin el articulo 29 de la Instruccion

-

EHE: ™
N o
o (=2}
P . . S 2
No podrin utilizarse en los hormigones armados o pretensados como aditivos el cloruro [ & &
Q2
calcico ni en general productos en cuya composicion intervengan cloruros, sulfatos, sulfitos u otros | {
componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer corrosién en las armaduras. g8
w o
. . . . 2 ~ . . . 2 a
Si se usan aireantes para hormigones normales su proporcion serd tal que la disminucién de -
o
. . . . . . . . . . . IS
resistencia a compresion producida por la inclusion del aireante sea inferior al veinte por ciento | 5 §
Q @
(20%). En ningln caso la proporcién de aireante serd mayor del cuatro por ciento (4%) del pesoen | & 2
o &
cemento. S 3
;2 P . . (O
En caso de empleo de colorantes, la proporcién serd inferior al diez por ciento (10%) del <D( g
<
~ P >

peso del cemento. No se empleardn colorantes organicos. (£

5.2.5.MORTEROS

/AGRONGHOS

Se utilizaran los morteros de cemento descritos a continuacion:

Mortero de cemento 1:6, con doscientos cincuenta (250) kgde cemento, mil cien (1.100) litros

de arena y doscientos cincuenta ycinco (255) litros de agua.

No obstante lo expuesto, el Director de las obras queda facultado para modificar o variar la
dosificacion de los morteros y determinar para cada caso aquél que deba emplearse para asegurar

la solidez y estabilidad de las obras sin perjuicio de su economia.
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5.2.6.HORMIGONES
Los hormigones que se utilicen en las obras cumplirdn las prescripciones expuestas en el

articulo 31 de la vigente Instruccion EHE siendo obligatoria su observancia.

Los componentes del hormigén deberdn cumplir las prescripciones incluidas en los articulos

206, 27, 28, 29 y 30 de la Instruccién EHE y el presente Pliego.

Respecto a los tipos calidades, dosificacion y control de los distintos componentes de
hormigén para los diferentes elementos de obra se seguirin las indicaciones del Cuadro de

Caracteristicas.

La resistencia caracteristica minima de los hormigones en masa y los empleados en cimientos
y soleras serd de 200 kg/cm® en obra a los 28 dias (fck). La resistencia caracteristica minima de los

hormigones armados serd de 250 kp/cm® en obra a los 28 dias (fck).

Las mezclas responderdan a lo especificado en EHE, es decir, no menos de 150 kgs. de

cemento por m® en hormigones en masa y de 250 kgs. en hormigones armados.

La docilidad que se exigird al hormigén dependerd del tipo de compactacion, siendo el
director de la obra quien decidird por el tipo de consistencia que convenga y las mezclas que con

esa consistencia deben ejecutarse, sin que ello haga variar el precio establecido.

A todos los efectos se comprobard y exigird del Adjudicatario los siguientes valores en el

cono de Abrams:

a) Consistencia plastica: un asiento de 3-5 cm con tolerancia +-1 cm.
b) Consistencia blanda: un asiento de 6-9 cm con tolerancia +- 1 cm.
5.3.ACERO

5.3.1.ACERO DE ALTA ADHERENCIA EN REDONDOS PARA ARMADURAS
Las armaduras para hormigdén armado seran de barras corrugadas de alta adherencia del tipo
B-S, de los didmetros que se especifican en otros documentos de este proyecto, debiendo cumplir

las prescripciones del Articulo 32 de la Instrucciéon EHE.

Las caracteristicas de adherencia serdn de objeto de homologacién oficial, pudiéndose exigir

la misma al fabricante. Las caracteristicas mecanicas serdn las siguientes:
fy no menor para B-400 Sde 400N/mm?
- fy no menor para B-500 Sde S00N/mm?’
- fs/fy no menor para B-400 SyB-500 Sde 1,05

Segun el Articulo 32 de la Instruccion EHE que solo contempla aceros soldables, el fabricante
debe indicar los procedimientos y condiciones recomendados para realizar las soldaduras cuando

sea necesario.
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Habilitaciéon
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Las superficies de los redondos no presentardn asperezas susceptibles de herir a los
operarios. Los redondos estardn exentos de pelos, grietas, sopladuras, mermas de seccién u otros
defectos perjudiciales a la resistencia del acero. Las barras en las que se aprecien defectos de
laminacion, falta de homogeneidad, manchas debidas a impurezas, grietas o cualquier otro defecto,

seran desechadas sin necesidad de someterlas a ninguna clase de pruebas.

5.3.2.ACERO LAMINADO
Segin DBE-SE-Acero. Los perttfiles vendran con su correspondiente identificacion de fabrica,
con senales indelebles para evitar confusiones. No presentarin grietas, ovalaciones, sopladuras ni

mermas de seccién superiores al cinco por ciento (5 %).

Col. n° 5000981 JOSE MARIA MARINELARENA

5.4.MATERIALES AUXILIARES DE HORMIGONES

5.4.1.PRODUCTOS DE CURADO DE HORMIGONES
El color de la capa protectora resultante serd claro, preferiblemente blanco, para evitar la
absorcion del calor solar. Esta capa deberd ser capaz de permanecer intacta durante siete dias al

menos, después de su aplicacion.

S B
S o
5.4.2 DESENCOFRANTES £
0o =
El empleo de productos desencofrantes deberd ser expresamente autorizado, sin cuyo | £ 05_)
requisito no se podrin utilizar. 202
L/9T

5.5.ENCOFRADOS Y CIMBRAS =
N o
8 3
5.5.1.ENCOFRADOS EN MUROS ® 2
N S5

~ Z1: P . . e . . o
Podrin ser de madera o metilicos, pero tendrdn la suficiente rigidez, latiguillos y puntales N %
~ . .. 0
para que la deformacién maxima debida al empuje del hormigén fresco sea inferior a un o S
>
centimetro respecto a la superttficie tedrica de acabado. Para medir estas deformaciones se aplicara w =
Q
sobre la superficie desencofrada una regla metilica de 2 m de longitud, recta si se trata de una | &
5§
superficie plana o curva si ésta es reglada. Los encofrados de hormigén visto necesariamente § g
>
habran de ser de madera. § %
> 3
2
5.5.2.8.2. ENCOFRADO DE PILARES, VIGAS Y ARCOS Q8
< T
Podrin ser de madera o metilicos, pero cumplirin la condicién de que la deformacion (g -

s

mixima de una arista encofrada respecto a la tedrica, sea menor o igual de 1 cm de la longitud

tedrica. Igualmente deberin tener el confrontado lo suficientemente rigido para soportar los efectos

dindmicos del vibrado del hormigén, de forma que el maximo movimiento local producido por esta

causa sea de 5 mm.

5.6.AGLOMERANTES, EXCLUIDO CEMENTO

5.6.1.CAL HIDRAULICA

Cumplira las siguientes condiciones:
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- Peso especifico comprendido entre dos enteros y cinco décimas y dos enteros y ocho

décimas.
- Densidad aparente superior a ocho décimas.

- Pérdida de peso por calcinacién al rojo blanco menor del 12%.

- Fraguado entre 9 y 30 h.
- Residuo de tamiz 4900 mallas menor del 6%.

- Resistencia a la traccion de pasta pura a los 7 dias superior a 8 kg/cm2 Curado de la

probeta un 1dia al aire y el resto en agua.
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- Resistencia a la traccion del mortero normal a los 7 dias superior a 4 kg/cm2. Curado por la

probeta 1 dia al aire y el resto en agua.

- Resistencia a la traccion de pasta pura a los 28 dias superior a 8 kg/cm2y también superior

en 2 kg/cm2 a la alcanzada al 7° dia.

5.6.2.YESO GRUESO

c —
. . Lo . © @
Debera cumplir las siguientes condiciones: S 5
£
- El contenido en sulfato cilcico semihidratado (SO,Ca/2H,0) serd como minimo del 50% en | § ©
T o
es0.
p ¥c0c
p P o p . . L/9T
- El fraguado no comenzara antes de los 2 min y no terminard después de los 30 min.

®
- En tamiz 0,2 UNE 7050 no serd mayor del 20%. Nz
g ¢

™
- En tamiz 0,08 UNE 7050 no serd mayor del 50%. N g
2
o : W g
- Las probetas prismaticas 4-4-16 cm de pasta normal ensayadas a flexion, con una separacion | ; €
c s . < 3
entre apoyos de 10,67 cm, resistirin una carga central de 120 kg como minimo. w
[%]
Q
. . . 2 . . N 5
- La resistencia a compresion determinada sobre medias probetas procedentes del ensayo a S 2
[
. P L , - P . Q =
flexion, serd como minimo 75 kg/cm2. La toma de muestras se efectuard como minimo en un 3% de | Q ¢
N
los casos mezclando el yeso procedente hasta obtener por cuarteo una muestra de 10 kg como | & §
> 3
minimo una muestra. Los ensayos se efectuarin segin las normas UNE 7064 y UNE 7065. o S
Q
Q s
< T
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5.7.MADERA

5.7.1.MADERAS TRATADAS EN AUTOCLAVE

La especie de madera a emplear serd pino silvestre (Pinus sylvestris). La madera empleada
garantizard el cumplimiento de la normativa europea vigente para estructuras de madera Normativa
UNE-En 14081-1:2005. Todas las maderas utilizadas estarin convenientemente cepilladas por todos
los lados, de tal modo que no mostrardn astillas que puedan danar a los trabajadores en su

instalacion ni a los peatones que transiten por la pasarela. Los cantos de los tablones superiores de
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la barandilla y sus pilares estardn redondeados. Para los tablones del suelo, estarin redondeados
en su parte superior. El radio minimo del redondeado sera 3 mm. Todas las maderas recibirdn
tratamientos quimicos protectores. Los productos protectores utilizados, estardn inscritos en el
Registro Oficial Central de Productos y Material Fitosanitario, del Ministerio de Agricultura Pesca y

Alimentacion. Ademads, serdn no toxicos, ni corrosivos, y aptos para proporcionar tratamientos en

profundidad a coniferas sometidas a la clase de uso 4, segin define la Norma UNE EN 335-2:1998
“Durabilidad de la madera y sus productos derivados. Definicion de las clases de riesgo de ataque
biolégico”. El producto presentara eficacia frente a hongos e insectos xiléfagos, y se aplicard en
autoclave, siguiendo las indicaciones del fabricante. Toda esta informacion debe indicarse en la

etiqueta del producto protector segin la norma UNE EN 599-2 1995 “Durabilidad de la madera y
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sus productos derivados. Caracteristicas de los productos de proteccion de la madera establecidas
mediante ensayos biologicos. Clasificacion y etiquetado”. La etiqueta del producto serd exigible a la

hora de verificar su cumplimiento.

5.7.2 .MADERA LAMINADA PARA PREFABRICADOS
La madera laminada serd de Pinus Syilvestris de clase resistente GL28h o superior segin
C.T.E.-D.B.- S.E.-M; madera aserrada de Pinus Syilvestris de clase resistente C24 o superior. La

madera tendrd un tratamiento clase de Uso IV antes de laminar y tendrd una aplicacion adicional

Habilitaciéon
Profesional

de tratamiento supertficial de todos los elementos de madera mediante lasur a poro abierto con

accion fungicida, insecticida e hidréfuga, manos de fondo y acabado color castano (3 manos). La
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madera se suministrard con un contenido de humedad inferior al 18%. La madera estard seca y

estabilizada. Se presentara certificado independiente de esta situaciéon por Centro Tecnolégico u

Organismo Oficial Independiente.

Por un conjunto de motivos técnicos que incluyen, entre otras, las siguientes: a) falta de

durabilidad natural, b) incapacidad de tratamiento ¢) problematica con el correcto secado, d) gran

Exp : E202300231

coeficiente de contraccion (hinchado-contraccion) que perjudica la estabilidad dimensional de la
madera perjudicando el comportamiento de las uniones, del encolado y favoreciendo el aumento
de delaminados, deformaciones y también el fendado (y, por tanto, también la penetracion de
agua liquida que perjudica la durabilidad), etc. quedan expresamente prohibido entre otras
especies (o subespecies/variedades) tales como: Picea Abies (también conocida como Picea, Abeto,

Abeto Rojo, etc.), Pseudotsuga (cominmente llamado también abeto Douglas, pino-abeto, pino

Validaciéncoiaanpv.e-gestion.es [FVZUG3EAIWJIQNG95]

Oregon, etc.), Pinus Radiata (también conocido como pino insigne, pino de Monterrey, pino de
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g

California, etc.), Pinus Pinaster (conocido también como Pino maritimo, pino resinero, pino negro,

etc.).

5.8.ELEMENTOS METALICOS

5.8.1.HERRAJES Y PIEZAS ESPECIALES
Los herrajes a utilizar en las pasarelas serin de calidad S-275-JR de limite elastico 2800

Kg/cm2 de acuerdo con la norma UNE EN-10025 en la que se indican las caracteristicas mecanicas
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y su composicion quimica. Los tornillos, tuercas y arandelas empleados estardn fabricados, como
minimo, con acero de igual calidad que los elementos a unir. Como proteccién de los herrajes se
empleard acero galvanizado en caliente en todos los herrajes, calvos y tirafondos. A excepcion de
las uniones de los apoyos de la pasarela puente de cala Moli que llevarin una imprimaciéon de
pintura antioxidante La instalacion de piezas especiales como vilvulas y otros aparatos o
mecanismos, que han de formar parte de las Obras, se hard de suerte, que puedan dar
satisfactoriamente el servicio al que estin destinadas y funcionen correctamente y con toda
facilidad. Cuando en el presupuesto no se consigne una partida especial para el abono de gastos
de instalacion, se entenderd que se hayan incluidas en el precio de las referidas compuertas,

valvulas y aparatos, mdquinas y mecanismos que forman parte de las obras.

5.9.COLORES, ACEITES, BARNICES, ETC.

Todas las sustancias de uso general en la pintura deberdn ser de excelente calidad.
Los colores reunirdn las condiciones siguientes:

- Facilidad de extenderse y cubrir perfectamente las superficies.
- Fijeza en su tinta.

- Facultad de incorporarse al aceite, color, etc.

- Ser inalterables a la accién de los aceites o de otros colores.

- Insolubilidad en el agua.

Los aceites y barnices reunirdn las siguientes condiciones:

- Ser inalterables por la accién del aire.

- Conservar la fijeza de los colores.

- Transparencia y color perfectos.

Los colores estaran bien molidos y serdn mezclados con el aceite, bien purificados y sin posos.
Su color serd amarillo claro, no admitiéndose el que al usarlos, dejen manchas o rifagas que indiquen

la presencia de sustancias extranas.

Col. n° 5000981 JOSE MARIA MARINELARENA
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6. CONDICIONES PARA LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

6.1.DEMOLICIONES

6.1.1.ELEMENTO A ELEMENTO

6.1.1.1.DEMOLICION DE MURQS Y PILASTRAS DE CARGA:
Como norma general, deberd efectuarse piso a piso, es decir, sin dejar mas de una altura de
planta con estructura horizontal desmontada y los muros y/o pilastras al aire. Previamente se
habran retirado otros elementos estructurales que apoyen en dichos elementos (cerchas, forjados,

bévedas,...).

Col. n° 5000981 JOSE MARIA MARINELARENA

Se aligerara simétricamente la carga que gravita sobre los cargaderos y arcos de los huecos
antes de demolerlos. En los arcos se equilibrardn los posibles empujes laterales y se apearin sin

cortar los tirantes existentes hasta su demolicion.

A medida que avance la demolicién del muro se irdn levantando los cercos, antepechos e
impostas. En muros de entramado de madera se desmontaran los durmientes, en general, antes de

demoler el material de relleno.
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Cuando se trate de un muro de hormigén armado se demolerd, en general, como si se | & @
. . . S . o 5
tratase de varios soportes, después de haber sido cortado en franjas verticales de ancho y alto g 053
inferiores a 1y 4 metros respectivamente. Se permitird abatir la pieza cuando se hayan cortado, por | 4,707
el lugar de abatimiento, las armaduras verticales de una de sus caras manteniendo sin cortar las de LI9T
la otra a fin de que actien de eje de giro y que se cortardn una vez abatida. El tramo demolido no p
p . P ) . P o @
quedara colgando, sino que descansard sobre firme horizontal, se cortarin sus armaduras y se | S 3
™ =z
~ 2 . P (o4
troceard o descenderd por medios mecanicos. S 2
2
D3
No se dejaran muros ciegos sin arriostrar o apuntalar cuando superen una altura superiora 7 | 2 S
< 3
veces su espesor. WL
Q
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La demolicién de estos elementos constructivos se podra llevar a cabo: Q %
()
o)
(I
- A mano: Para ello y tratindose de muros exteriores se realizard desde el andamio | & 2
o
. . . . Q8
previamente instalado por el exterior y trabajando sobre su plataforma. > 3
o S
Q
- Por traccion: Mediante maquinaria o herramienta adecuada, alejando al personal de la <D( s
<
. . . . . w >
zona de vuelco y efectuando el tiro a una distancia no superior a vez y media la altura del muro a | <

demoler.

d

- Por empuje: Rozando inferiormente el elemento y aplicando la fuerza por encima del

centro de gravedad, con las precauciones que se sehalan en el apartado correspondiente de las

Demoliciones en general.

6.1.2.EJECUCION DE LA DEMOLICION POR COLAPSO POR EMPUJE DE MAQUINA:
La altura del edificio o restos del mismo a demoler por empuje de maquina no superara los

2/3 de la altura alcanzable por esta.
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La maquina trabajard siempre sobre suelo consistente y en condiciones de giro libre de 360°.

Nunca se empujardn elementos de acero o de hormigén armado que previamente no hayan

sido cortados o separados de sus anclajes estructurales.

Se podra utilizar la miquina como elemento de traccion para derribar ciertos elementos

mediante el empleo de cables o tirantes de acero, extremando las medidas de precaucién relativas
a los espacios de vuelco, a la propia estabilidad del elemento tras las rozas llevadas a cabo en él'y

a la seguridad de los operarios y maquinista.

Las zonas préximas o en contacto con medianerias se demoleran elemento a elemento de

Col. n° 5000981 JOSE MARIA MARINELARENA

modo que el frente de trabajo de la miquina sea siempre paralelo a dichas medianerias y dejando

aislado de ellas todo elemento a demoler.

Los elementos verticales a derribar se atacardn empujindolos por su cuarto mis elevado y
siempre por encima de su centro de gravedad para evitar su caida hacia el lado contrario. Sobre
estos no quedarin, en el momento del ataque, elementos o planos inclinados que puedan deslizar

y venir a caer sobre la miquina.

c =

6.1.3.EJECUCION DE DEMOLICION COMBINADA: e g
c 2

Cuando parte de un edificio se vaya a demoler elemento a elemento y parte por cualquier = ﬁ

g 2

procedimiento de colapso se estableceran claramente las zonas en que se utilizard cada modalidad. | T a
¥c0c

Salvo casos puntuales muy concretos y definidos en la memoria del Proyecto de Derribo, la | 2/9T

demolicion de la zona por colapso se realizard después de haber demolido la zona que se haya
sefialado para demoler elemento a elemento. De esta Gltima no quedard ningin elemento en
equilibrio inestable susceptible de caer en el momento de llevar a cabo la demolicién de la zona

senalada por colapso.

Exp : E202300231

6.1.4.CONTROL:

Mientras duren los trabajos de demolicion se seguird un exhaustivo control, especifico para
cada una de las actividades a desarrollar. Con la frecuencia que se senale para cada elemento
constructivo a demoler, la Direccion Facultativa anotard en el indice de control y vigilancia
preparado al efecto el cumplimiento o incumplimiento de todas y cada una de las medidas y

especificaciones senaladas en el presente Pliego en los aspectos relativos a:

Validaciéncoiaanpv.e-gestion.es [FVZUG3EAIWJIQNG95]
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- Ejecucion de medidas previas a la demolicion.

- Medidas de proteccion colectiva.

- Medidas de proteccién personal.
- Organizacion y forma de ejecutar los trabajos

- Otros medios de seguridad a vigilar
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Cuando se detecte alguna anomalia o incumplimiento de tales prescripciones, la Direccion
Facultativa dejard constancia expresa de las mismas y trazard, a continuacién, las pautas de

correccion necesarias.

Se llevara a cabo un control por cada una de las plataformas o andamiadas instaladas y, al
menos, cada vez que el andamio cambia de lugar o posicién; Por cada medio de evacuacién
instalado, con la periodicidad que se senale en el plan de demolicion; A modo general, un control
por cada 200 m2. de planta y, al menos, uno por planta. Se prestard especial atencién sobre los

siguientes puntos criticos:
- Proteccion de la via pablica en tramos de fachada.
- Acumulacién de escombros sobre forjados.
- Apoyo de cerchas, bévedas, forjados, ...
- Arriostramiento de cerchas durante el derribo.
- Deformaciones y oscilaciones durante la suspension de elementos.
Apeo de correas y cerchas antes de cortarlas.
Empujes laterales en arcos; atirantado de arcos.
- Muros multicapa y chapados que pueden ocultar defectos de los mismos.
Proteccion de huecos o panos enteros que den al vacio.

Se retirard la carpinteria recuperable a medida que se separa de los muros o tabiques donde

se halla recibida.

Resistencia de la zonas destinadas a soportar el impacto de panos de tabiqueria, caso de

llevarse a cabo demoliciones por vuelco.
Debilitamiento del soporte del que se retira el revestimiento.

Debilitamiento de forjados por quedar afectada su capa de compresion tras retirar los

pavimentos.
- Anclaje de cables en la demolicién por traccion y sin efectuar tirones bruscos.
- Flechas, giros y desplazamientos en estructuras hiperestiticas.
- Sistemas de corte y suspension.

- Empleo, en su caso, de dinamita y explosivos de seguridad. Se controlard la distancia

minima a inmuebles habitados que no seri inferior a 500 metros.
- Proteccion de huecos de forjado o panos de muro demolidos que den al vacio.

- Piezas metalicas deformadas, cuyo desmontaje o seccionamiento puede provocar

accidentes.
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Habilitaciéon
Profesional

<
[aN
o
N

L/9T

Exp : E202300231

o
o
]
=z
o
o
=
<
w
0
©
=}
N
>
=
0
Q
c
=y
7]
]
>
Q
>
o
c
[
i
o
o
c
©
[z}
S
s
<
>

VISADO : V202400702

/AGRONGHOS

AIERDIINGENIEROS
PARQUE EMPRESARIAL ANSOAIN
C/LARRAZKO N° 91, OFICINAN°125 — 31015 ANSOAIN
TFNO: 948 198 852 Fax: 948 198 853
info@aierdi-ingenieros.com






PROYECTO DE EJECUCION MODIFICADO DE NUEVO PUENTE PEATONAL
EN LA CASA FORESTAL DEL PANTANO DE IRABIA EN LA SELVA DE IRATI. VALLE DE SALAZAR (NAVARRA) 27/53

PLIEGO DE CONDICIONES julio 2024

Caida brusca de escombros procedentes del corte sobre los andamios y plataformas de

trabajo.
Debilitamiento del elemento sobre el que se realiza la roza o hueco.

Pausas prolongadas en la demolicion.

6.1.5.RETIRADA DE ESCOMBROS:
A la empresa que realiza los trabajos de demolicién le serd entregada, en su caso,
documentacién completa relativa a los materiales que han de ser acopiados para su posterior

empleo; dichos materiales se limpiardn y trasladarin al lugar senalado al efecto en la forma que
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indique la Direccién Técnica.

Cuando no existan especificaciones al respecto, todo el producto resultante de la demolicion
se trasladard al correspondiente vertedero municipal. El medio de transporte, asi como la
disposicion de la carga, se adecuardn a cada necesidad, adoptindose las medidas tendentes a

evitar que la carga pueda esparcirse u originar emanaciones o ruidos durante su traslado.
La evacuacion de escombros se puede realizar de las siguientes formas:

- Mediante transporte manual con sacos o carretilla hasta el lugar de acopio de escombros

o hasta las canales o conductos dispuestos para ello.

Habilitaciéon
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- Con apertura de huecos en forjados, coincidentes con el ancho de un entrevigado y
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longitud comprendida entre 1 y 1,50 metros, distribuidos de modo estratégico a fin de facilitar la 9T

ripida evacuacién. Este sistema sélo podra emplearse, salvo indicaciéon contraria, en edificios o
restos de ellos con un miximo de 3 plantas y cuando los escombros sean de tamano manejable

por una sola persona.

- Lanzando libremente el escombro desde una altura maxima de 2 plantas sobre el terreno,

Exp : E202300231

siempre que se disponga de un espacio libre minimo de 6 x 6 metros.

- Mediante graa cuando se disponga de espacio para su instalaciéon y zona acotada para

descarga del escombro.

- Mediante canales o conductos cuyo tramo final quedard inclinado de modo que se

reduzca la velocidad de salida de los escombros y de forma que su extremo inferior quede

Validaciéncoiaanpv.e-gestion.es [FVZUG3EAIWJIQNG95]
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aproximadamente a 2 metros del suelo, contenedor o plataforma de camién. Su embocadura

superior quedara protegida contra caidas accidentales; la seccion til de las canales no serd mayor

de 50 x 50 centimetros y la de los conductos de 40 centimetros de didmetro.

- Por desescombrado mecanizado, en cuyo caso la maquina se acerca de frente al conjunto

de escombro a evacuar y lo retira hasta el punto de amontonado de escombros o, en su caso, lo
carga directamente sobre camién. No se permitird que la mdquina se aproxime a los edificios
vecinos mas de lo que se senale en la Documentacién Técnica, sin que esta sea nunca inferior a 1

metro, y trabajando en direccion no perpendicular a las medianerias.

La carga de escombros puede llevarse a cabo:
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- Por medios manuales sobre camién o contenedor; la carga se efectia en el mismo
momento de realizar la evacuacion de escombros utilizando alguno o varios de los medios citados
para ello; si el escombro ha sido acumulado en una zona acotada al efecto, la carga se llevara a

cabo de forma manual o mecinica sobre la plataforma del camion.

- Por medios mecidnicos, generalmente con empleo de pala cargadora, en cuyo caso se
llenard la pala en el lugar de acopio de escombros o atacando sobre el edificio que se estd
demoliendo vy, tras las maniobras pertinentes, se depositard sobre la plataforma del camién. Si la
evacuacion de escombros se lleva a cabo mediante el empleo de gria y tolvas o cangilones, la

descarga puede hacerse directamente desde estas al contenedor o plataforma del camion.

Col. n° 5000981 JOSE MARIA MARINELARENA

El transporte a vertedero, como norma universal, se realizard por medios mecanicos
mediante empleo de camion o dimper. En el transporte con camioén basculante o damper la carga
se dispondra sobre la propia plataforma del medio mecinico. En el caso de utilizarse contenedor,

un camion lo recogerd cuando esté lleno y dejard otro contenedor vacio.

6.1.6.MANTENIMIENTO:

En la superficie del solar resultante se mantendra el desagiie necesario para impedir la
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acumulacién de agua pluvial que pueda, en su caso, afectar a los locales o fundamentos de los | § &
= 0

o . = o
edificios colindantes. 25
T a

Supuesta la existencia de estos y en tanto se lleva a cabo la consolidacion definitiva de sus [ 4,z0z

elementos danados, se conservarin los apuntalamientos y apeos realizados a tal fin, asi como las LI9T

vallas y cerramientos. Cualquier anomalia que se detecte se pondrd en conocimiento de la
Direccién Técnica, la cual evaluarad la importancia de la misma y propondra las reparaciones que

deban efectuarse.

6.1.7 .MEDICION:
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Los criterios a seguir para la medicion y valoracion de estas actividades serin los que
aparecen en los enunciados de las partidas correspondientes, en los que quedan definidas tanto la
unidad geométrica del elemento a demoler, las caracteristicas del mismo, el/los medios mecanicos
que se han de utilizar, las inclusiones o exclusiones y el criterio para medir, aspectos todos ellos

que influyen en el cilculo del precio descompuesto.
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Si en alguna de las unidades de demolicién no estd incluida la correspondiente evacuacion

de escombros, su medicion y valoracion se realizard por metro cibico (m3) contabilizado sobre el

/hGRONGHGS

medio de transporte a vertedero.
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6.2.MOVIMIENTO DE TIERRAS

6.2.1.EXPLANACION Y PRESTAMOS

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar, evacuar, rellenar y nivelar el terreno
asi como las zonas de préstamos que puedan necesitarse y el consiguiente transporte de los

productos removidos a depésito o lugar de empleo.

6.2.1.1.EJECUCION DE LAS OBRAS
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Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciarin las obras de
excavacion, ajustindose a las alineaciones, pendientes, dimensiones y demads informacion

contenida en los planos.

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones, que no se hubiera extraido en el

desbroce, se aceptara para su utilizacién posterior en proteccion de superficies erosionables.

En cualquier caso, la tierra vegetal extraida se mantendrd separada del resto de los

productos excavados.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion, excepcion hecha de la tierra

Habilitaciéon
Profesional

vegetal, se podran utilizar en la formacién de rellenos y demds usos fijados en este pliego y
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setransportarin directamente a las zonas previstas dentro del solar, o vertedero si no tuvieran
L/9T

aplicacion dentro de la obra.

En cualquier caso no se desechard ningin material excavado sin previa autorizacién.
Durante las diversas etapas de la construccion de la explanacion, las obras se mantendrin en

perfectas condiciones de drenaje.
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El material excavado no se podra colocar de forma que represente un peligro para

construcciones existentes, por presion directa o por sobrecarga de los rellenos contiguos.

Las operaciones de desbroce y limpieza se efectuaran con las precauciones necesarias,

para evitar dafio a las construcciones colindantes y existentes.

Los drboles a derribar caeran hacia el centro de la zona objeto de la limpieza, acotindose

las zonas de vegetacion o arbolado destinadas a permanecer en su sitio.
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Todos los tocones y raices mayores de 10 cm de didmetro serdn eliminados hasta una

profundidad no inferior a 50 cm por debajo de la rasante de excavacién y no menor de 15 cm

por debajo de la superficie natural del terreno.

Todos los huecos causados por la extraccion de tocones y raices se rellenarin con

material analogo al existente, compactindose hasta que su superficie se ajuste al nivel pedido.

No existe obligacion por parte del constructor de trocear la madera a longitudes inferiores

a3 m.
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La ejecucion de estos trabajos se realizara produciendo las menores molestias posibles a

las zonas habitadas proximas al terreno desbrozado.

6.2.1.2.MEDICION Y ABONO

La excavacion de la explanacion se abonard por nmd realmente excavados, medidos por

diferencia entre los datos iniciales, tomados inmediatamente antes de iniciar los trabajos, y los
datos finales, tomados inmediatamente después de concluidos. La medicién se hard sobre los

perfiles obtenidos.

6.3.HORMIGONES

La ejecucion de aquellas partes de la obra que sean de hormigén se atendri a lo dispuesto en el
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Codigo Estructural, que regula entre otros los detalles referentes a cimbras, encofrados y moldes, (Art.
659), elaboracion de ferralla y colocacion de las armaduras pasivas (Art. 669, colocacion y tensado de
las armaduras activas (Art. 679, dosificacion del hormigén (Art. 68° ), fabricacion y transporte a obra
del hormigén (Art. 699), puesta en obra (Art. 70°), juntas de hormigonado (Art. 71°), hormigonado de

tiempo frio y caluroso (Art. 72° y 73° ), curado del hormigén (Art. 74° ), descimbrado, desencofrado y

desmoldeo (Art. 75 Acabado de superficies (Art. 76 y uniones de continuidad entre elementos 5 =
= c

prefabricados (Art. 77°). g 2
= 0

3 8

6.3.1.ENCOFRADOS T &
¥c0¢

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados deberin poseer la [ /9T

resistencia y la rigidez necesarias para que con la marcha prevista de hormigonado y especialmente
bajo lo efectos dindmicos producidos por el sistema de compactacion exigido o adoptado no se
originen esfuerzos anormales en el hormigén ni durante su puesta en obra, ni durante su periodo
de endurecimiento, asi como tampoco movimientos locales en los encofrados superiores a los

cinco (5) milimetros.
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Los enlaces de los distintos elementos rectos o panos de los moldes serdn sélidos y sencillos,
de modo que su montaje se verifique con facilidad. Los encofrados de los elementos rectos o
planos de mas de seis (6) metros de luz libre se dispondrin con la contraflecha necesaria para que,

una vez desencofrado y cargado del elemento, éste conserve una ligera cavidad en el intradds.

Los moldes ya usados, y que vayan a servir para unidades repetidas serdn cuidadosamente
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rectificados y limpiados.

Los encofrados de madera se humedecerin antes del hormigonado, a fin de evitar la %\
&
<

absorcion del agua contenida en el hormigén y se limpiarin especialmente los fondos dejindose

aberturas provisionales para facilitar esta labor.

Las juntas entre las distintas tablas deberdn permitir el entumecimiento de las mismas por la
humedad del riego y del hormigoén, sin que, sin embargo, dejen escapar la pasta durante el

hormigonado, para lo cual se podra realizar un sellado adecuado.
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El desencofrado de costeros verticales de elementos de poco canto podrad efectuarse a un dia
de hormigonada la pieza, a menos que durante dicho intervalo se hayan producido bajas
temperaturas u otras causas capaces de alterar el proceso normal de endurecimiento del hormigén.
Los costeros verticales de elementos de gran canto no deberin retirarse antes de los dos dias con

las mismas salvedades apuntadas anteriormente a menos que se emplee curado a vapor.

6.3.2.COLOCACION DE ARMADURAS

a) Requisitos Generales

El Adjudicatario suministrard y colocara todas las barras de las armaduras, estribos, barras de
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suspension, espirales u otros materiales de armadura, segin se indique en los planos del proyecto
o sea exigida en el Pliego de Condiciones del mismo, juntamente con las ataduras de alambre,
silletas, espaciadores, soportes y demids dispositivos necesarios para instalar y asegurar
adecuadamente la armadura. Todas las armaduras, en el momento de su colocacion, estarin
exentas de escamas de herrumbre, grasa, arcilla y otros recubrimientos y materias extranas que
puedan reducir o destruir la trabazén. No se emplearin armaduras que presenten doblados no

indicados en los planos del proyecto o en los de taller aprobados o cuya secciéon esté reducida por

c =
la oxidacion. S ]
g 3

b) Planos de Taller % %
T a

Se presentaran por triplicado, con la antelacion suficiente al comienzo de la obra, planos [ 4,707

completos del montaje de las barras de armadura, asi como todos los detalles de doblado de las | £/9T

mismas. Antes de su presentacion a la Direccion Facultativa, el Adjudicatario revisard
cuidadosamente dichos planos. La Direccion Facultativa revisard los planos, con respecto a su
disposicion general y seguridad estructural; no obstante la responsabilidad por el armado de las

estructuras de acuerdo con los planos de trabajo recaerd enteramente en el Adjudicatario. La
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Direccién Facultativa devolverd al Adjudicatario una coleccion revisada de los planos de taller. El
Adjudicatario después de efectuar las correcciones correspondientes, presentard nuevamente a la
Direccién Facultativa por triplicado, los planos de taller corregidos para su comprobacion definitiva.
La Direccién Facultativa dispondrd de un tiempo minimo de dos semanas para efectuar dicha
comprobacion. No se comenzard dicha estructura de hormigén armado antes de la aprobacién

definitiva de los planos de montaje.
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¢) Colocacion

La armadura se colocard con exactitud y seguridad. Se apoyara sobre silletas de hormigén o

metalicas, o sobre espaciadores o suspensores metilicos. Solamente se permitird el uso de silletas,

soportes y abrazaderas metilicas cuyos extremos hayan de quedar al descubierto sobre la superficie
del hormigén en aquellos lugares en que dicha superficie no esté expuesta a la intemperie y
cuando la decoloracién no sea motivo de objecién. En otro caso se hard uso de hormigén u otro
material no sujeto a corrosidon, o bien otros medios aprobados, para la sustentacién de las

armaduras.

d) Empalmes
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Cuando sea necesario efectuar un nimero de empalmes superior al indicado en los planos

del proyecto, dichos empalmes se harin segin se ordene. No se efectuarin empalmes en los
K

puntos de maximo esfuerzo en vigas cargadoras y losas. Los empalmes se solapardn lo suficiente

para transferir el esfuerzo cortante y de adherencia entre barras.

Se escalonaran los empalmes en barras contiguas. La longitud de solape de las barras para
hormigén H-250 y acero AEH-400 serd como minimo:
DIAMETRO (mm.) EN TRACCION (cm.) EN COMPRESION (cm.)
:
5 30 15 z
|
Z
6 30 15 <
=
<
8 33 16 g
w
8
12 65 32 >
3
5]
16 115 57 3
z
Q
20 180 90 ©
S B
25 280 140 8 2
g &
~ o
Los pares de barras que forman empalmes deberan ser fuertemente atados unos a otros con | £ +
alambre, si no se indica otra cosa en los planos. 202
L/9T
6.3.3.COLOCACION DEL HORMIGON =
N @
a) Transporte S 3
™ =z
o g
El hormigén se transportard desde la hormigonera hasta los encofrados tan ripidamente | & 2
w g
como sea posible, por métodos aprobados que no produzcan segregaciones ni pérdida de | 5 g
. p P L. . L S . N2
ingredientes. El hormigén se colocard lo mas préximo posible en su posicion definitiva para evitar | W &
[%]
Q
nuevas manipulaciones. Durante el transporte la caida vertical libre del hormigén no excederd de 1 N 5
- . ~ 3
m. El vertido por canaleta solamente se permitird cuando el hormigén se deposite con una tolva | g %
I
antes de ser vertido en los encofrados. El equipo de transporte se limpiard perfectamente antes de | § £
N
cada recorrido. Todo el hormigén se verterd tan pronto como sea posible después del revestido de | = &
S
los encofrados y colocada la armadura. Se verterd antes de que se inicie el fraguado y en todos los 8 g
< T
casos antes de transcurridos 30 minutos desde su mezcla o batido. No se hard uso de hormigén (£ =
segregado durante el transporte.
b) Vertido a\“;

Todo el hormigén se verterd sobre seco, excepto cuando el Pliego de Condiciones del
Proyecto lo autorice de distinta manera, y se efectuard todo el zanjeado, represado, drenaje y
bombeo necesarios. En todo momento se protegerd el hormigén reciente contra el agua corriente.
Cuando se ordenen las subrasantes de tierra u otro material al que pudiera contaminar el hormigén,
se cubrirdn con papel fuerte de construccion, u otros materiales aprobados y se efectuard un ajuste

del precio del contrato, siempre que estas disposiciones no figuren especificadas en los planos del
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proyecto. Antes de verter el hormigén sobre terrenos porosos, éstos se humedecerin segin se
ordene. Los encofrados se regardn previamente, y a medida que se vayan hormigonando los
moldes y armaduras, con lechada de cemento. El hormigon se verterd en capas aproximadamente
horizontales, para evitar que fluya a lo largo de los mismos. El hormigén se verterd en forma

continua o en capas de un espesor tal que no se deposite hormigén sobre hormigén

suficientemente endurecido que puedan producir la formacion de grietas y planos débiles dentro
de las secciones; se obtendrd una estructura monolitica entre cuyas partes componentes exista una
fuerte trabazén. Cuando resultase impracticable verter el hormigén de forma continua, se situara

una junta de construccion en la superficie discontinua y, previa aprobacién se dispondrd lo
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necesario para conseguir la trabazén del hormigén que vaya a depositarse a continuacion, segin se
especifica mas adelante. El método del vertido del hormigén serd tal que evite desplazamientos de
la armadura. Durante el vertido, el hormigén se compactard removiéndolo con herramientas
adecuadas y se introducird alrededor de las armaduras y elementos empotrados, asi como en
angulos y esquinas de los encofrados, teniendo cuidado de no manipularlo excesivamente, lo que
podria producir segregacion. El hormigén vertido proporcionard suficientes vistas de color y
aspecto uniformes, exentas de porosidades y coqueras. En elementos verticales o ligeramente
inclinados de pequefas dimensiones, asi como en miembros de la estructura donde la congestion

del acero dificulte el trabajo de instalacién, la colocacion del hormigén en su posicion debida se

Habilitaciéon
Profesional

suplementard martilleando o golpeando en los encofrados al nivel del vertido, con martillos de

caucho, macetas de madera, o martillos mecanicos ligeros. El hormigén no se verterd a través del

<
[aN
o
N

acero de las armaduras, en forma que produzcan segregaciones de los aridos. En tales casos se /91

hard uso de canaletas, u otros medios aprobados. En ninglin caso se efectuari el vertido libre del
hormigén desde una altura superior a 1 m. Cuando se deseen acabados esencialmente lisos se
usardn canaletas o mangas para evitar las salpicaduras sobre los encofrados para superficies vistas.

Los elementos verticales se rellenarin de hormigén hasta un nivel de 2,5 cm. aproximadamente,
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por encima del intradés de la viga o cargadero mids bajo o por encima de la parte superior del
encofrado, y este hormigén que sobresalga del intradés o parte superior del encofrado se enrasara
cuando haya tenido lugar la sedimentacion del agua. El agua acumulada sobre la superficie del
hormigén durante su colocacion, se eliminard por absorciéon con materiales porosos, en forma que
se evite la remocién del cemento. Cuando esta acumulaciéon sea excesiva se hardn los ajustes

necesarios en la cantidad del drido fino, en la dosificacion del hormigén o en el ritmo del vertido
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segun lo ordene la Direccion Facultativa.
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¢) Vibrado

/hGRONGHGS

El hormigon se compactarda por medio de vibradores mecidnicos internos de alta frecuencia

de tipo aprobado. Los vibrantes estarin proyectados para trabajar con el elemento vibrador
sumergido en el hormigén y el nimero de ciclos no serd inferior a 6.000 por minuto estando
sumergido. El nimero de vibradores usados serd el suficiente para consolidar adecuadamente el
hormigén dentro de los veinte minutos siguientes a su vertido en los encofrados, pero en ningin
caso el rendimiento maximo de cada maquina vibradora serd superior a 15 n por hora. Si no se

autoriza especificamente no se empleara el vibrador de encofrados y armaduras. No se permitira

AIERDIINGENIEROS
PARQUE EMPRESARIAL ANSOAIN
C/LARRAZKO N° 91, OFICINAN°125 — 31015 ANSOAIN
TFNO: 948 198 852 Fax: 948 198 853
info@aierdi-ingenieros.com






PROYECTO DE EJECUCION MODIFICADO DE NUEVO PUENTE PEATONAL
EN LA CASA FORESTAL DEL PANTANO DE IRABIA EN LA SELVA DE IRATI. VALLE DE SALAZAR (NAVARRA) 34/53

PLIEGO DE CONDICIONES julio 2024

que el vibrado altere el hormigén endurecido parcialmente ni se aplicard directamente el vibrador a

armaduras que se prolonguen en hormigoén total o parcialmente endurecido.

No se vibrara el hormigén en aquellas partes donde éste pueda fluir horizontalmente en una

distancia superior a 60 cm. Se interrumpird el vibrado cuando el hormigoén se haya compactado

totalmente y cese la disminucién de su volumen. Cuando se haga uso del vibrado, la cantidad del
arido fino empleado en la mezcla serd minima, y de ser factible, la cantidad de agua en la mezcla,
si es posible, estard por debajo del maximo especificado, pero en todos los casos, el hormigén serd
de plasticidad y maleabilidad suficientes para que permitan su vertido y compactacién con el

equipo vibrador disponible en obra.

Col. n° 5000981 JOSE MARIA MARINELARENA

d) Juntas de Construccion

Todo el hormigén en elementos verticales habra permanecido en sus lugares
correspondientes durante un tiempo minimo de cuatro horas con anterioridad al vertido de
cualquier hormigén en cargaderos, vigas o losas que se apoyan directamente sobre dichos
elementos. Antes de reanudar el vertido, se eliminara todo el exceso de agua y materiales finos que
hayan aflorado en la supertficie y se recortard el hormigén segin sea necesario, para obtener un
hormigén fuerte y denso en la junta. Inmediatamente antes de verter nuevo hormigén, se limpiara

y picara la superficie, recubriéndose a brocha, con lechada de cemento puro. Las juntas de

Habilitaciéon
Profesional

construccion en vigas y plazas se situaran en las proximidades del cuarto (1/4) de la luz, ddndoles
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un trazado a 45°. También es posible situarlas en el centro de la luz con trazado vertical.
L/9T

Cuando las juntas de construccion se hagan en hormigén en masa o armado de construccion
monolitica en elementos que no sean vigas o cargaderos, se hard una junta machihembrada y con
barras de armadura, de una superficie igual al 0,25%, como minimo, de las superficies a ensamblar
y de una longitud de 120 didmetros, si no se dispone de otra forma en los planos del proyecto. En

las juntas horizontales de construccion que hayan de quedar al descubierto, el hormigén se
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enrasard al nivel de la parte superior de la tablazén del encofrado, o se llevard hasta 12 mm.
aproximadamente, por encima de la parte posterior de una banda nivelada en el encofrado. Las
bandas se quitarin aproximadamente una hora después de vertido el hormigdén y todas las
irregularidades que se observen en la alineacion de la junta se nivelarin con un rastrel. Las vigas y
los cargaderos se considerarin como parte del sistema de piso y se verterin de forma monolitica

con el mismo. Cuando haya que trabar hormigén nuevo con otro ya fraguado, la superficie de éste
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se limpiarda y picard perfectamente, eliminando todas las particulas sueltas y cubriéndola

completamente con una lechada de cemento puro inmediatamente antes de verter el hormigén

/hGRONGHGS

nuevo. En todas las juntas horizontales de construccion se suprimird el drido grueso en el

hormigén, a fin de obtener un recubrimiento de mortero sobre la superficie de hormigén

endurecido enlechado con cemento puro de 2,0 cm. aproximadamente de espesor. No se
permitirin juntas de construccién en los pilares, que deberdn hormigonarse de una sola vez y un

dia antes por lo menos que los forjados, jicenas y vigas.

e) Juntas de Dilataciéon
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Las juntas de dilatacion se rellenardn totalmente con un relleno premoldeado para juntas. La
parte superior de las juntas expuestas a la intemperie, se limpiard, y en el espacio que quede por
encima del relleno premoldeado, una vez que haya curado el hormigén y ya secas las juntas, se
rellenaran con su sellador de juntas hasta enrasar. Se suministrardn e instalarin topes estancos

premoldeados en los lugares indicados en los planos.

f) Vertido de hormigén en tiempo frio

Excepto por autorizaciéon especifica, el hormigén no se verterd cuando la temperatura
ambiente sea inferior a 4 °C., o cuando en opinién del Arquitecto, exista la posibilidad de que el

hormigén quede sometido a temperatura de heladas dentro de las 48 horas siguientes a su vertido.
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La temperatura ambiente minima probable en las 48 horas siguientes, para cemento Portland, serd
de 9 °C. para obras corrientes sin proteccion especial, y para grandes masas y obras corrientes
protegidas, de 3 °C. Como referencia de temperaturas para aplicacion del parrafo anterior puede
suponerse que la temperatura minima probable en las cuarenta y ocho horas siguientes es igual a
la temperatura media a las 9 de la manana disminuida en 4 °C. En cualquier caso, los materiales de

hormigén se calentardn cuando sea necesario, de manera que la temperatura del hormigén al ser

vertido, oscile entre los 20 y 26 °C. Se eliminard de los aridos antes de introducirlos en la 5 ®
hormigonera, los terrones de material congelado y hielo. No se empleard sal u otros productos Eu .§
quimicos en la mezcla del hormigén par prevenir la congelacion y el estiércol u otros materiales % g
aislantes no convenientes, no se pondrin en contacto directo con el hormigén. Cuando la VIZO;

temperatura sea de 10 °C., o inferior, el Adjudicatario podra emplear como acelerador un maximo | /9T

de 9 Kg. de cloruro de calcio por saco de cemento, previa aprobacién y siempre que el 4lcali

—
1%
contenido en el cemento no exceda de 0,6%. No se hard ningin pago adicional por el cloruro de | § 8
S
=z
calcio empleado con este fin. El cloruro de calcio se pondrd en seco con los aridos, pero no en g g
2
p . L =
contacto con el cemento, o se verterd en el tambor de la hormigonera en forma de solucion, | W &
S
consistente en 0,48 Kg. de cloruro cilcico por litro de agua. El agua contenida en la solucién se | £ &
w g
incluird en la relacion agua/cemento de la mezcla de hormigén. Los demis requisitos establecidos 8
. . - P . a5
anteriormente en el presente Pliego de Condiciones serin aplicables cuando se haga uso del | R %
o o
cloruro de calcio. S ¢
N Q.
o §
S8
. > 8
6.3.4.PROTECCION Y CURADO O S
c
P . . o 3
Se tendra en cuenta todo el contenido del Articulo 74° de la Norma EHE-98. < =
0 >
>

a) Requisitos Generales

/hGRONGHGS

El hormigén, incluido aquél al que haya de darse un acabado especial, se protegerd

adecuadamente de la accién perjudicial de la lluvia, el sol, el agua corriente, heladas y danos

mecinicos, y no se permitird que se seque totalmente desde el momento de su vertido hasta la
expiracion de los periodos minimos de curado que se especifican a continuacién. El curado al agua
se llevard a cabo manteniendo continuamente himeda la superficie del hormigén, cubriéndola con
agua, o con un recubrimiento aprobado saturado de agua o por rociado. El agua empleada en el

curado serd dulce. Cuando se haga uso del curado por agua, éste se realizard sellando el agua
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contenida en el hormigén, de forma que no pueda evaporarse. Esto puede efectuarse manteniendo
los encofrados en su sitio, u otros medios tales como el empleo de un recubrimiento aprobado de
papel impermeable de curado, colocado con juntas estancas al aire o por medio de un
recubrimiento sellante previamente aprobado. No obstante, no se hard uso del revestimiento

cuando su aspecto pudiera ser inconveniente. Las coberturas y capas de sellado proporcionarin

una retencion del agua del 85% como minimo al ser ensayadas. Cuando se dejen en sus lugares
correspondientes los encofrados de madera para el curado, dichos encofrados se mantendrin
suficientemente himedos en todo momento para evitar que se abran en las juntas y se seque el

hormigén. Todas las partes de la estructura se conservarin himedas y a una temperatura no
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interior a 10 °C. durante los periodos totales de curado que se especifican a continuacion, y todo el
tiempo durante el cual falte humedad o calor no tendra efectividad para computar el tiempo de
curado. Cuando el hormigén se vierta en tiempo frio, se dispondrd de lo necesario, previa
aprobacion, para mantener en todos los casos, la temperatura del aire en contacto con el hormigén
a 10 °C. como minimo durante un periodo no inferior a los 7 dias después del vertido. El calentado
del hormigén colocado se efectuara por medio de salamandras u otros medios aprobados. La

temperatura dentro de los recintos no excedera de 43 °C. y durante el periodo de calentamiento se

mantendra una humedad adecuada sobre la superficie del hormigén para evitar su secado. & =
S o

c 2

. ) . £ 0

b) El periodo de curado seria como sigue z L
g 2

. . . ) T o

Los taneles, zapatas, aceras, pavimentos cubiertos y otras estructuras o partes de las mismas, 5202

cuyo periodo de curado no se especifique en otro lugar el presente Pliego de Condiciones, se | /9T

curaran durante 7 dias como minimo.

6.3.5.REMOCION Y PROTECCION DE ENCOFRADOS
Los encofrados se dejardn en sus lugares correspondientes durante un tiempo no inferior a

los periodos de curado especificados anteriormente, a no ser que se hayan tomado medidas

Exp : E202300231

Validaciéncoiaanpv.e-gestion.es [FVZUG3EAIWJIQNG95]

necesarias para mantener himedas las superficies del hormigén y evitar la evaporacion en las
supertficies, por medio de la aplicacién de recubrimientos impermeables o coberturas protectoras.
Los apoyos y los apuntalamientos de los encofrados no se retiraran hasta que el elemento haya
adquirido la resistencia suficiente para soportar su propio peso y las cargas de trabajo que le
correspondan con un coeficiente de seguridad no inferior a dos. Los encofrados de losas, vigas y

cargaderos no se quitardn hasta que hayan transcurrido siete dias, como minimo, después de su

VISADO : V202400702

vertido. Para determinar el tiempo en que pueden ser retirados los encofrados, se tendrd en cuenta

el retraso que, en la accion de fraguado, originan las bajas temperaturas. Las barras de

acoplamiento que hayan de quitarse totalmente del hormigén se aflojardn 24 horas después del

vertido del mismo y en este momento pueden quitarse todas las ataduras, excepto el nimero
suficiente para mantener los encofrados en sus lugares correspondientes. No obstante, en ningin
caso se quitardn las barras o encofrados hasta que el hormigén haya fraguado lo suficiente para
permitir su remocion sin dafnos para el mismo. Al retirar las barras de acoplamiento, se tirard de
ellas hacia las caras no vistas del hormigén. La obra de hormigén se protegera contra danos

durante la remocién de los encofrados, y del que pudiera resultar por el almacenamiento o traslado
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de materiales durante los trabajos de construccion. Los elementos premoldeados no se levantarin
ni se someterdn a ningin esfuerzo hasta que estén completamente secos después del tiempo
especificado en el curado. El periodo de secado no serd inferior a dos dias. En general no se

retirardn los encofrados hasta que lo autorice la Direccién Facultativa.

6.3.6.ACABADOS DE SUPERFICIES

a) Requisitos Generales

Tan pronto como se retiren los encofrados, todas las zonas defectuosas serdn sometidas al

visado de la Direccion Facultativa, prohibiéndose taparlas antes de este requisito, y después de la
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aprobacién se resonaran y todos los agujeros producidos por las barras de acoplamiento se
rellenaran con mortero de cemento de la misma composiciéon que el usado en el hormigon,
excepto para las caras vistas, en las que una parte del cemento serd Portland blanco para obtener
un color de acabado que iguale al hormigén circundante. Las zonas defectuosas se repicardn hasta
encontrar hormigén macizo y hasta una profundidad no inferior a 2,5 cm. Los bordes de los cortes
seran perpendiculares a la superficie del hormigén. Todas las zonas a resonar y como minimo 15

cm. de la superficie circundante se saturardn de agua antes de colocar el mortero. El mortero se

c —
mezclard, aproximadamente una hora antes de su vertido y se mezclard ocasionalmente, durante | 2 o
S
c 2
este tiempo, a paleta sin anadir agua. Se compactard "in situ" y se enrasard hasta que quede | = §
_Q o
. o - . p g 2
ligeramente sobre la supertficie circundante. El resonado en superficies vistas se acabara de acuerdo | T &
con las superficies adyacentes después que haya fraguado durante una hora como minimo. Los | ¥¢0Z
- L/9T

resonados se curarin en la forma indicada para el hormigén. Los agujeros de las barras de

. Z Z . -

acoplamiento se humedecerdn con agua y se rellenardn totalmente con mortero. Los agujeros que | o _
) o ] . . N S 8
se prolonguen a través del hormigén se rellenarin por medio de una pistola de inyeccion o por | @ 2
(o4
. . . . ~ N 2
otro sistema adecuado desde la cara no vista. El exceso de mortero en la cara vista se quitard con | & 2
g
A .. ™
un pano. a 3
<3
w g
b) Acabado Normal 2
N §
Todas las superficies del hormigon vistas llevaran un acabado Normal, excepto cuando se [ 5 8
. . . . Q @
exija en los planos o en el Pliego de Condiciones un acabado especial. I z
=
Q8
. - ~ Q
= Supertficies contra los encofrados: Ademads del resonado de las zonas defectuosas y relleno de > 8
I L . 0 3
los orificios de las barras, se eliminardn cuidadosamente todas las rebabas y otras <o( g
<
protuberancias, nivelando todas las irregularidades. (£ g

= Superficies no apoyadas en los encofrados: El acabado de las superficies, excepto cuando se

especifique de distinta manera, serd fratasando con fratds de madera hasta obtener superficies

lisas y uniformes.
c) Acabados Especiales

Se dardn acabados especiales a las superficies vistas de hormigén solamente cuando asi lo
exijan los planos del proyecto. Para acabado especialmente liso, se construird, de acuerdo con los

requisitos establecidos a tal fin, una seccién de la parte no vista de la estructura, segin se
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especifica. Si el acabado de esta seccion se ajusta al acabado especificado, dicha seccion se usara
como panel de muestra; en otro caso, se construirdn otras secciones hasta obtener el acabado

especificado.

Acabado frotado (apomazado): Siempre que sea posible, se retirarin los encofrados antes

que el hormigén haya llegado a un fraguado duro, prestando la debida consideracién a la
seguridad de la estructura. Inmediatamente después de retirados los encofrados, la superficie se
humedeceri totalmente con agua, frotindola con carborundo u otro abrasivo, hasta obtener un
acabado continuo, liso y de aspecto uniforme. A la terminacién de esta operacién la superficie se

lavard perfectamente con agua limpia.

Col. n° 5000981 JOSE MARIA MARINELARENA

6.4.MORTEROS

6.4.1.DOSIFICACION DE MORTEROS
Se fabricardn los tipos de morteros especificados en las unidades de obra, indicindose cual

ha de emplearse en cada caso para la ejecucion de las distintas unidades de obra.

6.4.2 .FABRICACION DE MORTEROS

c —
. o . ) 9 g
Los morteros se fabricarin en seco, continudndose el batido después de verter el aguaenla | 8 S
= 0
. P . . . . = o
forma y cantidad fijada, hasta obtener una pasta homogénea de color y consistencia uniforme sin 25
. . T a
palomillas ni grumos.
|44
L/9T
6.4.3.MEDICION Y ABONO.
-
El mortero suele ser una unidad auxiliar y, por tanto, su medicién va incluida en las | & &
o 9
. . S . - . . 5]
unidades a las que sirve: fibrica de ladrillos, enfoscados, pavimentos, etc. En algin caso § Z
. .. _ . . . . o 2
excepcional se medird y abonard por nd, obteniéndose su precio del cuadro de precios, si lo hay, N2
w
.. ™
u obteniendo un nuevo precio contradictorio. o 3
<3
w g
]
6.5.ENCOFRADOS N §
s g
, =
6.5.1.CONSTRUCCION Y MONTAJE N qu_
. . . 5 ~ o &
Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados, deberin poseer la S £
o
. . P . . . - £
resistencia y la rigidez necesarias para que con la marcha prevista de hormigonado, y | o ¢
. . P . . - - Q s
especialmente bajo los efectos dindmicos producidos por el sistema de compactacién exigido o IS
>

adoptado, no se originen esfuerzos anormales en el hormigén, ni durante su puesta en obra, ni

durante su periodo de endurecimiento, asi como tampoco movimientos locales en los encofrados

v

superiores a los 5 mm.

Los enlaces de los distintos elementos o planos de los moldes serdn soélidos y sencillos, de

modo que su montaje se verifique con facilidad.

Los encofrados de los elementos rectos o planos de mds de 6 m de luz libre se dispondrin
con la contraflecha necesaria para que, una vez encofrado y cargado el elemento, éste conserve

una ligera cavidad en el intradés.
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Los moldes ya usados y que vayan a servir para unidades repetidas serdn cuidadosamente

rectificados y limpiados.

Los encofrados de madera se humedecerin antes del hormigonado, a fin de evitar la

absorcion del agua contenida en el hormigén, y se limpiardn especialmente los fondos dejindose

aberturas provisionales para facilitar esta labor.

Las juntas entre las distintas tablas deberan permitir el entumecimiento de las mismas por la
humedad del riego y del hormigén, sin que, sin embargo, dejen escapar la pasta durante el

hormigonado, para lo cual se podra realizar un sellado adecuado.
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Se tendrdn en cuenta los planos de la estructura y de despiece de los encofrados.
Confeccion de las diversas partes del encofrado:

Montaje segin un orden determinado segin sea la pieza a hormigonar: si es un muro
primero se coloca una cara, después la armadura y, por dltimo la otra cara; si es en pilares,
primero la armadura y después el encofrado, y si es en vigas primero el encofrado y a

continuacion la armadura.

c —
No se dejardn elementos separadores o tirantes en el hormigon después de desencofrar, | ' g
S
c 2
sobre todo en ambientes agresivos. = 3
28 %
T a
Se anotara la fecha de hormigonado de cada pieza, con el fin de controlar su desencofrado.
¥c0c
El apoyo sobre el terreno se realizard mediante tablones/durmientes. LI9T
. . o . . |
Si la altura es excesiva para los puntales, se realizarin planos intermedios con tablones | @
” . o o S 3
colocados perpendicularmente a estos; las lineas de puntales inferiores iran arriostrados. 3 Z
N
<
o s P . 2 . - N Z
Se vigilara la correcta colocacién de todos los elementos antes de hormigonar, asi como la | w §
limpieza y humedecido de las superficies. u%- g
L
[%]
El vertido del hormigoén se realizara a la menor altura posible. « g
<
Se aplicardn los desencofrantes antes de colocar las armaduras. S T
N
~ - . L o &
Los encofrados deberdn resistir las acciones que se desarrollen durante la operacion de -
o
. . . . . . . 2 . . - £
vertido y vibrado, y tener la rigidez necesaria para evitar deformaciones, segin las siguientes | 5 g
. Q s
tolerancias: < s
>

Espesores en m  Tolerancia en mm

/hGRONGHGS

Hasta 0,10 2

De 0,11 a 0,20 3
De 0,21 a 0,40 4
De 0,41 a 0,60 6
De 0,61 a 1,00 8
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Mas de 1,00 10

Dimensiones horizontales o verticales entre ejes:

Parciales 20
Totales 40
Desplomes:

En una planta 10
En total 30
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6.5.2.APEOS Y CIMBRAS. CONSTRUCCION Y MONTAJE
Las cimbras y apeos deberan ser capaces de resistir su peso propio y el del elemento
completo sustentado, asi como otras sobrecargas accidentales que puedan actuar sobre ellas

(operarios, maquinaria, viento, etc.).

Las cimbras y apeos tendrin la resistencia y disposicion necesaria para que en ningin
momento los movimientos locales, sumados en su caso a los del encofrado sobrepasen los 5 mm,

ni los de conjunto la milésima de la luz (1/1.000).

Habilitaciéon
Profesional

<
[aN
o
N

6.5.3.DESENCOFRADO Y DESCIMBRADO DEL HORMIGON 1/9T

El desencofrado de costeros verticales de elementos de poco canto podra efectuarse a 1 dia
de hormigonada la pieza, a menos que durante dicho intervalo se hayan producido bajas
temperaturas y otras cosas capaces de alterar el proceso normal de endurecimiento del hormigoén.
Los costeros verticales de elementos de gran canto no deberin retirarse antes de los 2 dias con las

mismas salvedades apuntadas anteriormente, a menos que se emplee curado a vapor.

Exp : E202300231

El descimbrado podra realizarse cuando, a la vista de las circunstancias y temperatura, en el
resultado de las pruebas de resistencia el elemento de construccién sustentado haya adquirido el
doble de la resistencia necesaria para soportar los esfuerzos que aparezcan al descimbrar. El
descimbrado se hard de modo suave y uniforme, recomendiandose el empleo de cunas, gatos, cajas

de arena y otros dispositivos, cuando el elemento a descimbrar sea de cierta importancia.
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Condiciones de desencofrado:

- No se procedera al desencofrado hasta transcurrido un minimo de 7 dias para los soportes %\
&
g

y 3 dias para los demas casos, siempre con la aprobacién de la direccién facultativa.

- Los tableros de fondo y los planos de apeo se desencofrarin siguiendo las indicaciones de
la NTE-EH y la EHE, con la previa aprobacion de la direccion facultativa. Se procedera al aflojado
de las cunas, dejando el elemento separado unos 3 cm durante 12 h, realizando entonces la

comprobacién de la flecha para ver si es admisible.
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- Cuando el desencofrado sea dificultoso se regara abundantemente, también se podra

aplicar desencofrante superficial.

- Se apilaran los elementos de encofrado que se vayan a reutilizar, después de una

cuidadosa limpieza.

6.5.4.MEDICION Y ABONO

Los encofrados se medirin siempre por m2 de superficie en contacto con el hormigén, no
siendo de abono las obras o excesos de encofrado, asi como los elementos auxiliares de sujecién o
apeos necesarios para mantener el encofrado en una posicion correcta y segura contra esfuerzos
de viento, etc. En este precio se incluyen, ademais, los desencofrantes y las operaciones de
desencofrado y retirada del material. En el caso de que en el cuadro de precios esté incluido el
encofrado la unidad de hormigén, se entiende que tanto el encofrado como los elementos

auxiliares y el desencofrado van incluidos en la medicién del hormigoén.

6.6 . ARMADURAS

6.6.1.COLOCACION, RECUBRIMIENTO Y EMPALME DE ARMADURAS

Todas estas operaciones se efectuardn de acuerdo con el Codigo Estructural.

6.6.2.MEDICION Y ABONO

De las armaduras de acero empleadas en el hormigén armado se abonarin los kg realmente
empleados, deducidos de los planos de ejecucién, por mediciéon de su longitud, anadiendo la
longitud de los solapes de empalme, medida en obra y aplicando los pesos unitarios

correspondientes a los distintos didmetros empleados.

En ningdn caso se abonard con solapes un peso mayor del 5% del peso del redondo

resultante de la medicién efectuada en el plano sin solapes.

El precio comprendera a la adquisicion, los transportes de cualquier clase hasta el punto de
empleo, el pesaje, la limpieza de armaduras, si es necesario, el doblado de las mismas, el izado,
sustentacion y colocaciéon en obra, incluido el alambre para ataduras y separadores, la pérdida por

recortes y todas cuantas operaciones y medios auxiliares sean necesarios.

6.7 .ESTRUCTURAS DE MADERA

6.7.1.DESCRIPCION
Conjunto de elementos de madera que, unidos entre si, constituyen la estructura de un

edificio.

6.7.2.CONDICIONES PREVIAS

La madera a utilizar debera reunir las siguientes condiciones:

- Color uniforme, carente de nudos y de medidas regulares, sin fracturas.
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Habilitaciéon
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- No tendrd defectos ni enfermedades, putrefaccion o carcomas.
- Estara tratada contra insectos y hongos.

- Tendrd un grado de humedad adecuado para sus condiciones de uso, si es desecada
contendra entre el 10 y el 15% de su peso en agua; si es madera seca pesard entre un 33 y un 35%

menos que la verde.

- No se utilizard madera sin descortezar y estard cortada al hilo.

6.7.3.COMPONENTES
- Madera.

- Clavos, tornillos, colas.

- Pletinas, bridas, chapas, estribos, abrazaderas.

6.7.4.EJECUCION
Se construirdn los entramados con piezas de las dimensiones y forma de colocaciéon y

reparto definidas en proyecto.

Los bridas estarin formadas por piezas de acero plano con secciones comprendidas entre
40x7 vy 60x9 mm; los tirantes serdn de 40 6 50x9 mm y entre 40 y 70 cm. Tendrdn un talén en su
extremo que se introducird en una pequena mortaja practicada en la madera. Tendrin por lo

menos tres pasadores o tirafondos.
No estardn permitidos los anclajes de madera en los entramados.
Los clavos se colocardn contrapeados, y con una ligera inclinacion.

Los tornillos se introducirdn por rotaciéon y en orificio previamente practicado de didmetro

muy inferior.
Los vastagos se introducirdn a golpes en los orificios, y posteriormente clavados.
Toda unién tendrd por lo menos 4 clavos.

No se realizarin uniones de madera sobre perfiles metilicos, salvo que se utilicen sistemas
adecuados mediante arpones, estribos, bridas, escuadras, y en general mediante piezas que

aseguren un funcionamiento correcto, resistente, estable e indeformable.

6.7.5.CONTROL
Se ensayaran a compresion, modulo de elasticidad, flexién, cortadura, traccion; se

determinard su dureza, absorcion de agua, peso especifico y resistencia a ser hendida.
Se comprobari la clase, calidad y marcado, asi como sus dimensiones.

Se comprobara su grado de humedad; si esta entre el 20 y el 30%, se incrementaran sus
bl )

dimensiones un 0,25% por cada 1% de incremento del contenido de humedad; si es inferior al
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20%, se disminuirdn las dimensiones un 0,25% por cada 1% de disminucién del contenido de

humedad.

6.7.6.MEDICION

El criterio de medicion varia segin la unidad de obra, por lo que se seguirdn siempre las

indicaciones expresadas en las mediciones.

6.7.7 .MANTENIMIENTO

Se mantendrd la madera en un grado de humedad constante del 20% aproximadamente.
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Se observard periddicamente para prevenir el ataque de xiléfagos.

Se mantendran en buenas condiciones los revestimientos ignifugos y las pinturas o barnices.

6.8.CANTERIA

6.8.1.DESCRIPCION

Son elementos de piedra de distinto espesor, forma de colocacion, utilidad, etc., utilizados en la

construccion de edificios, muros, remates, etc. 5 ®
.5 g
- D . g 2
Por su uso se pueden dividir en: chapado, mamposteria, sillarejo, sillerfa, piezas especiales. = 3
28 %
T a

- Chapado
|44

Revestido de otros elementos ya existentes con piedras de espesor medio, no tiene misién | £/9T

resistente sino solamente decorativa. Se puede utilizar tanto al exterior como al interior, con junta o b
sin ella. El mortero utilizado puede ser variado. o 8
S =z
, , _— NI
La piedra puede ir labrada o no, ordinaria, careada, etc. I <§E
-
- 1. ]
- Mamposteria £ g
w g
[%]
Muro realizado con piedras recibidas con morteros, que puede tener mision resistente o decorativa, | ¢
o
. . . . . . - Q Z
y que por su colocacién se denomina ordinaria, concertada y careada. Las piedras tienen forma | 5 &
Q @
mds o menos irregular y con espesores desiguales. El peso estara comprendido entre 15 y 25 kg. N
=
Q8
. o
Se denomina: Z 3
o
(O
. . - s Q g
A hueso: cuando las piezas se asientan sin interposicién de mortero. <3
>

Ordinaria: cuando las piezas se asientan y reciben con mortero.

/hGRONGHGS

Tosca: cuando se emplean los mampuestos en bruto, presentando al frente la cara natural de

cantera o la que resulta de la simple fractura del mampuesto con almahena.

Rejuntada: aquella cuyas juntas han sido rellenadas expresamente con mortero, bien conservando
el plano de los mampuestos, o bien alterindolo. Esta denominacién serd independiente de que la

mamposteria sea ordinaria o en seco.

Careada: obtenida corrigiendo los salientes y desigualdades de los mampuestos.
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Concertada: se obtiene cuando se labran los lechos de apoyo de los mampuestos; puede ser a la

vez rejuntada, tosca, ordinaria o careada.
- Sillarejo

Muro realizado con piedras recibidas con morteros, que puede tener mision resistente o decorativa,

que por su colocacién se denomina ordinaria, concertada y careada. Las piedras tienen forma mas
o menos irregular y con espesores desiguales. El peso de las piezas permitird la colocacion a

mano.

- Silleria

Col. n° 5000981 JOSE MARIA MARINELARENA

Es la fibrica realizada con sillarejos, sillares o piezas de labra, recibidas con morteros, que puede
tener mision resistente o decorativa. Las piedras tienen forma regular y con espesores uniformes.
Necesitan utiles para su desplazamiento, teniendo una o mis caras labradas. El peso de las piezas

es de 75 al50 kg.
- Piezas especiales

Elementos de piedra de utilidad variada, como jambas, dinteles, barandillas, albardillas, cornisas,

[l
canecillos, impostas, columnas, arcos, bovedas y otros. Normalmente tienen mision decorativa, si :g g
c 2
bien en otros casos ademas tienen mision resistente. = 3
3 8
T o
¥c0c
6.8.2.COMPONENTES L9t
Chapado: o
N @
8 3
- Piedra de espesor entre 3 y 15 cm. R 2
N S5
2
’ <
- Mortero de cemento y arena de rio 1:4. w
2 3
- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM II/B-V 325 R. W g
[%]
Q
- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes. S g
51
- . . [}
Mamposteria y sillarejo: J z
o §
S8
- Piedra de espesor entre 20 y 50 cm. > 8
S
. . S 3
- Forma irregular o lajas. < =
(Q >
>

- Mortero de cemento y arena de rio 1:4.

- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM 11I/B-V 32,5 R. Qg

- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.
- Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metilico o ladrillo.
Sillerfa:

- Piedra de espesor entre 20 y 50 cm.
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- Forma regular.
- Mortero de cemento y arena de rio 1:4.
- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5 R.

- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.

- Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metilico o ladrillo.
Piezas especiales:

- Piedras de distinto grosor, medidas y formas.

Col. n° 5000981 JOSE MARIA MARINELARENA

- Forma regular o irregular.

- Mortero de cemento y arena de rio 1:4 o morteros especiales.
- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5 R.

- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.

- Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metilico o ladrillo.

c —
© @8
Q
6.8.3.CONDICIONES PREVIAS g 2
= o
- Planos de proyecto donde se defina la situacion, forma y detalles. § 053
- Muros o elementos base terminados. vcoc
L/9T
- Forjados o elementos que puedan manchar las canterias terminados. .
™
. - . . . N E
- Colocacion de piedras a pie de tajo. 8 3
=z
Qo
8 o
- Andamios instalados. I <§:
w
- Puentes térmicos terminados. 153 §
w o
g
6.8.4.EJECUCION S 8
s g
s 2 . . .z o o
- Extraccion de la piedra en cantera y apilado y/o cargado en camion. % ]
. . P O %
- Volcado de la piedra en lugar idéneo. N
o
o S
- Replanteo general. a &
< 3
(Q >
- Colocacién y aplomado de miras de acuerdo a especificaciones de proyecto y direccion | >

g

facultativa.

- Tendido de hilos entre miras.

- Limpieza y humectacién del lecho de la primera hilada.
- Colocacion de la piedra sobre la capa de mortero.

- Acunado de los mampuestos (segun el tipo de fabrica, procederd o no).
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- Ejecucion de las mamposterias o sillares, tanteando con regla y plomada o nivel,

rectificando su posicion.
- Rejuntado de las piedras, si asi se exigiese.
- Limpieza de las superficies.

- Proteccion de la fabrica recién ejecutada frente a la lluvia, heladas y temperaturas elevadas

con plisticos u otros elementos.
- Regado al dia siguiente.
- Retirada del material sobrante.

- Anclaje de piezas especiales.

6.8.5.CONTROL

- Replanteo.

- Distancia entre ejes, a puntos criticos, huecos, etc.

- Geometria de los dngulos, arcos, muros apilastrados.
- Distancias maximas de ejecucion de juntas de dilatacion.
- Planeidad.

- Aplomado.

- Horizontalidad de las hiladas.

- Tipo de rejuntado exigible.

- Limpieza.

- Uniformidad de las piedras.

- Ejecucion de piezas especiales.

- Grueso de juntas.

- Aspecto de los mampuestos: grietas, pelos, adherencias, sintomas de descomposicion,

fisuracion, disgregacion.
- Morteros utilizados.

6.8.6.SEGURIDAD

Se cumplird estrictamente lo que para estos trabajos establezca la Ordenanza General de

Seguridad e Higiene el Trabajo.

Las escaleras o medios auxiliares estaran firmes, sin posibilidad de deslizamiento o caida.
En operaciones donde sea preciso, el oficial contard con la colaboracién del ayudante.

Se utilizaran las herramientas adecuadas.
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Se tendra especial cuidado en no sobrecargar los andamios o plataformas.
Se utilizaran guantes y gafas de seguridad.
Se utilizara calzado apropiado.

Cuando se utilicen herramientas eléctricas, éstas estaran dotadas de grado de aislamiento II.

6.8.7.MEDICION
Los chapados se medirin por m2, indicando espesores, o por m2 no descontando los huecos

inferiores a 2 m2.
Las mamposterias y sillerfas se medirin por m2, no descontando los huecos inferiores a 2 m2.
Los solados se medirin por m2.

Las jambas, albardillas, cornisas, canecillos, impostas, arcos y boévedas se medirdn por m

lineales.

Las columnas se medirdn por unidad, asi como otros elementos especiales como: bolas,

escudos, fustes, etc.

6.8.8.MANTENIMIENTO

Se cuidard que los rejuntados estén en perfecto estado para evitar la penetracion de agua.
Se vigilaran los anclajes de las piezas especiales.

Se evitara la caida de elementos desprendidos.

Se limpiaran los elementos decorativos con productos apropiados.

Se impermeabilizardin con productos idéneos las fibricas que estén en proceso de

descomposicion.

Se tratardn con resinas especiales los elementos deteriorados por el paso del tiempo.

6.9.PRECAUCIONES A ADOPTAR
Las precauciones a adoptar durante la construccion de la obra serin las previstas por la

Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

6.10.CONTROL DE LA OBRA

Segin figura en el Codigo Técnico de la Edificacion (CTE), aprobado mediante el REAL
DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, los Proyectos de FEjecucion deben incluir, como parte del
contenido documental de los mismo, un Plan de Control que ha de cumplir lo recogido en la Parte I en

los articulo 6 y 7, ademds de lo expresado en el Anejo II.

Se adjunta Plan de Control de Calidad en Anejo 5 del presente proyecto.
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6.10.1.CONTROL DEL HORMIGON

Ademis de los controles establecidos en anteriores apartados y los que en cada momento

dictamine la direccion facultativa de las obras, se realizardn todos los que prescribe la EHE:

- Resistencias caracteristica f, =25 N/mm2.
- Consistencia plastica y acero B-5008.

El control de la obra seri el indicado en los planos de proyecto.

7. NORMATIVA OFICIAL

7.1.CONSTRUCCION

Real Decreto 997/2002, de 27 septiembre, por el que se aprueba la Norma de Construccion

Sismorresistente: parte general y edificacion NCSR-02.
Codigo Técnico de la edificacion.
DB-SE AE: Acciones en la Edificacion
DB-SE: Seguridad Estructural
DB-SE C: Cimientos
DB-SI: Seguridad en caso de incendio
DB-SUA: Seguridad de utilizacién y accesibilidad.
DB-HS: Salubridad
Cdédigo Estructural (CE).

Reglamento electrotécnico de baja tension. RD-842/2002.

7.1.1.CEMENTO Y CAL

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccion para la

recepcion de cementos (RC-16).

Orden PRE/3796/2006, de 11 de diciembre, por la que se modifican las referencias a normas
UNE que figuran en el anexo al Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el que se
declara obligatoria la homologaciéon de los cementos para la fabricacion de hormigones y

morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre. Se declara obligatoria la homologaciéon de los
cementos destinados a la fabricacién de hormigones y morteros para todo tipo de obras y

productos prefabricados.
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7.2.SEGURIDAD Y SALUD

. Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido

de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

. Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, Ley 31/1995 de 8 de noviembre.

. RD 5/2000 Texto refundido de la Ley de Infracciones y Sanciones en el Orden Social.
. Ley 54/2003 de reforma del marco normativo.

. Reglamento de los servicios de prevencion (RD 39/1997 de 17 de enero).

Col. n° 5000981 JOSE MARIA MARINELARENA

. RD 171/2004 que desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/95 sobre coordinacién de actividades

empresariales.
] RD 604/20006, del 19 de mayo. Modifica el RD de los servicios de prevencion.

. RD 1299/2006, de 10 de noviembre, por el que se aprueba el cuadro de enfermedades
profesionales en el sistema de la Seguridad Social y se establecen criterios para su

notificacion y registro.

c =
S
. Ley 20/2007 de 11 de julio, del Estatuto del Trabajo auténomo. '§ 5
= 0
= o
. RD 486/1997, de 14 de abril. Disposiciones minimas en materia de seguridad y salud en los § ©
a
lugares de trabajo. EN el que los Anexos I, V' y VI refieren de modo especifico a la actividad Y202
de Construccion, que en principio quedaba excluida en el ambito de este RD. L/9T
. RD 1215/1997 de 18 de julio. Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion § _
. . S g
de equipos de trabajo. § %
Q =
. RD 1801/2003 sobre seguridad general de los productos. oz
o 3
. RD 396/2006 de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de | (§ E
seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposiciones al amianto. « g
o =
~ 3
. RD 664/1997 de 12 de mayo, BOE n°124 de 24 de mayo. Proteccion de los trabajadores § g
contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes biolégicos durante el trabajo. § %
> 3
. RD 665/1997 de 12 de mayo, BOE n°124 de 24 de mayo. Proteccion de los trabajadores | o 2
(Al
contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo. (E g
>

. RD 1644/2008 de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacion y puesta en servicio de la mdquinas. %\E

= RD 485/1997 de 14 de abril. Disposiciones minimas en materia de senalizacién de seguridad

y salud en el trabajo.

. RD 159/1995 de 3 de febrero, por el que se modifica el RD 1407/1992 de 20 de noviembre,
por el que se regula las condiciones para la comercializacion y libre circulacion

intracomunitaria de los equipos de proteccion individual. BOE de 8 de marzo.
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. RD 773/1997 de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la

utilizacién por los trabajadores de los EPI’s.

. RD 1407/1992 de 20 de noviembre. Regula las condiciones sobre comercializacion y libre

circulacién intracomunitaria de los EPI’s.

. Directiva 89/656 CEE. Prescripciones minimas de utilizacién de EPI’s.

. RD 2267/2004 de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad contra

incendios en los establecimientos industriales.

. RD 393/2007 de 23 de marzo, por el que se aprueba la Norma Basica de Autoproteccion de

Col. n° 5000981 JOSE MARIA MARINELARENA

los centros, establecimientos y dependencias dedicados a actividades que puedan dar origen

a situaciones de emergencia.

] RD 1468/2008 de 5 de septiembre, por el que se modifica el RD 393/2007 de 23 de marzo,
por el que se aprueba la norma bisica de autoproteccion de los centros, establecimientos y

dependencias dedicados a actividades que puedan dar origen a situaciones de emergencia.

. RD 286/2006 de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los

c —
S
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido. '§ 5
= 0
= o
. RD 614/2001 de 08 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y § ng
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. v202
) ) » L/9T
] RD 842/2002 de 02 de agosto, Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
-
1%
. RD 223/2008 de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones | & =
o 9
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones | & fr,
Q =
técnicas complementarias. o=
g 3
. RD 1627/1997 de 24 de octubre. Disposiciones minimas en materia de seguridad y salud en | @ &
las obras de construccion. « g
o =
~ 3
. Criterio Servicio Vivienda del Gobierno de Navarra para redaccion de ESS en Viviendas § g
Unifamiliares segin circular del mismo del 27/07/1998. % %
> 3
. Ley 38/1999 de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion. o ?é
(Al
< T
. RD 836/2003 de 27 de junio. Nueva instruccion técnica complementaria “MIE-AEM-2”" del (£ z

Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion, referente a graas torre para obras u

v

otras aplicaciones.

. RD 837/2003 de 27 de junio. Nuevo texto modificado y refundido de las instrucciones
técnicas complementarios “MIE-AEM-4” de Reglamento de aparatos de elevacion vy

manutencion, referente a graas méviles autopropulsadas.

. RD 2177/2004 de equipos de trabajo en materia de trabajos temporales en altura.
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RD 314/2006 de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la

Construccion.

Resolucién de 1 de agosto de 2007, de la Direccion General de Trabajo, por la que se
inscribe en el registro y publica el IV Convenio Colectivo General del Sector de la

Construccion. En el que 69 articulos son referentes a seguridad y salud.

RD 1109/2007 de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006 de 18 de octubre,

reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

RD 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos

de construccion y demolicion.

RD 327/2009 de 13 de marzo, por el que se modifica el RD 1109/2007 de 24 de agosto, por
el que se desarrolla la Ley 32/2006 de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el

sector de la construccion.

RD 487/1997 de 14 de abril, BOE n°97 de 23 de abril. Disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafe riesgos, en particular

dorsolumbares, para los trabajadores.

RD 488/1997 de 14 de abril, BOE n°97 de 23 de abril. Disposiciones minimas de seguridad y

salud relativas al trabajo que incluyen pantallas de visualizacion.
Orden de 22 de abril de 1997; BOE n®98 de 24 de abril.

RD 688/2005 de 10 de junio, por el que se regula el régimen de funcionamiento de las
mutuas de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales de la Seguridad Social como

servicio de prevencion ajeno.

RD 2060/2008 de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a

presion y sus instrucciones técnicas complementarias.

Orden TAS/2947/2007 de 8 de octubre, por la que se establece el suministro a las empresas
de botiquines con material de primeros auxiliaos en caso de accidente de trabajo, como

parte de la accion protectora del sistema de la Seguridad Social.

Resolucién de 12 de mayo de 2009, de la Direccion General de Trabajo, por la que se

registra y publica la modificacion del Acuerdo estatal del sector del metal.

7.3.MEDIO AMBIENTE

Orden Foral 234/2005, de 28 de febrero, por la que se establecen las condiciones aplicables
a la produccién, almacenamiento y gestion de estiércol en las instalaciones ganaderas de

Navarra.

DECRETO FORAL 148/2003, de 23 de junio, por el que se establecen las condiciones
técnicas ambientales de las instalaciones ganaderas en el dmbito de la Comunidad Foral de

Navarra.
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. Decreto Foral 267/2007, de 27 de diciembre, por el que se establece un nuevo plazo a

efectos de de adaptacion de determinadas explotaciones ganaderas al Decreto Foral
148/2003, de 23 de junio, por el que se establecen las condiciones técnicas ambientales de

las instalaciones ganaderas en el ambito de la Comunidad Foral de Navarra.

. DECRETO FORAL 76/2006, de 6 de noviembre, por el que se modifica el DECRETO FORAL
148/2003, de 23 de junio, por el que se establecen las condiciones técnicas ambientales de

las instalaciones ganaderas en el ambito de la Comunidad Foral de Navarra
. LEY FORAL 4/2005, de 22 de marzo, de intervencion para la protecciéon ambiental.

. DECRETO FORAL 93/20006, de 28 de diciembre por el que se aprueba el Reglamento de
desarrollo de la Ley Foral 4/2005, de 22 de marzo, de Intervencion para la Protecciéon

Ambiental.

7.4 .RESIDUOS.

. Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

. Ley 10/1998, de residuos. Define el concepto de residuo, regula las competencias en la
gestion de residuos y las obligaciones de los que ponen productos en el mercado que con el

uso devienen en residuos.

. Decreto Foral 23/2011 sobre gestion de residuos de construccién y demolicion.

7.5.EMISIONES.

. RESOLUCION de 14 de enero de 2008, de la Secretarfa General para la Prevencion de la
Contaminacién y el Cambio Climdtico, por la que se publica el Acuerdo de 7 de diciembre
de 2007, del Consejo de Ministros, por el que se aprueba el II Programa Nacional de
Reducciéon de Emisiones, conforme a la Directiva 2001/81/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 23 de octubre de 2001, sobre techos nacionales de emision de determinados

contaminantes atmosféricos.

. Decreto Foral 6/2002, de 14 de enero, por el que se establecen las condiciones aplicables a

la implantacién y funcionamiento de las actividades susceptibles de emitir contaminantes a la

atmosfera.
7.6 .VERTIDOS.
. Decreto Foral 12/2006, de 20 de febrero, por el que se establecen las condiciones técnicas

aplicables a la implantacion y funcionamiento de las actividades susceptibles de realizar

vertidos de aguas a colectores publicos de saneamiento.

7.7 .RUIDOS Y VIBRACIONES.
. Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido.

= Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003.
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7.8.AGUAS RESIDUALES.
. Real Decreto 1620/2007, de 7 de diciembre, por el que se establece el régimen juridico de la

reutilizacion de las aguas depuradas.

7.9.DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO.
. Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del Dominio

Publico Hidrdulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril.

. Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio

Publico Hidraulico.

Ansodin, julio de 2024.

EL INGENIERO AGRONOMO

José Mari Marifielarena Saralegui

Ne¢ Colegiado: 981

Col. n° 5000981 JOSE MARIA MARINELARENA

Habilitaciéon
Profesional

<
[aN
o
N

L/9T

Exp : E202300231

Validaciéncoiaanpv.e-gestion.es [FVZUG3EAIWJIQNG95]

VISADO : V202400702

/AGRONOMOS

AIERDIINGENIEROS
PARQUE EMPRESARIAL ANSOAIN
C/LARRAZKO N° 91, OFICINA N°125 — 31015 ANSOAIN
TFNO: 948 198 852 Fax: 948 198 853
info@aierdi-ingenieros.com






[euoisajold

Sosayuabul

VNIHYTINIEVIN YIFVYIN 3SOC T86000S oU ‘[0

¥c0c
//9T

[669ONOEMIVIEINZAL] so-uonsab-a'rdueeloougioepier  SOWONOYIY,
ugjoen|igeH E

1£200£2023..dxg 20.,001z202A. - 0dYSIA

DOCUMENTO 4
PRESUPUESTO






VN3

Mﬂlﬂﬂgcccu ouTo

e

[S69NO

MIVIEINZAL] so uonsab-a-Aduee|oougloel

1[eA

uo

| 44014
L/I9T

TE€C00E?

0z3:dx3  20L00¥202A : Od

VSIA

PRESUPUESTO Y MEDICIONES






PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.01

01.02

01.03

CAPITULO 01 APERTURA DE CAMINO PROVISIONAL DE OBRA
M3 RETIRADA DE TIERRA SUPERFICIAL

m3 Retirada de tierra superficial, con medios mecdénicos, y acopio en obra del mate-
rial retirado para su reutilizacién.

Camino provisional 1 338,00 6,00 0,30 608,40

608,40
M3 EXCAVACION MECANICA TERRENO DURO

m3 Excavacién en terreno de consistencia dura a cielo abierto por medios mecdéni-

cos, incluso preparacién de la superficie de explanacién y refino de taludes.
Excavacién camino provis. 1 338,00 3,00 0,75 760,50

3,80

2.311

760,50
M3 RELLEN.Y COMPAC.MECAN.S/APORT

m3 Terraplenado con procedente de excavacién, a una distancia menor de 5.000 m.
Incluye transporte, extendido, riego si fuera necesario, compactacién mediante rodi-
llo hasta el 95% del Préctor Modificado, en tongadas de 30 cm como mdéximo.

Relleno camino provis. 1 338,00 3,00 0,75 760,50

4,50

3.427

760,50

TOTAL CAPITULO 01 APERTURA DE CAMINO PROVISIONAL DE OBRA ...............

~
Habilitali®
Profesional

I
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 REVISION-REFUERZO-CONSOLIDACION DE PILASTRAS
02.01 UD REFUERZO Y PREPARACION APOYO DE PASARELA
UD.-Refuerzo de de estructura existente de mamposteria y ejecucién de apoyo de pa-
sarela.
Incluye:
-PICADO DE ZONA DE APOYO, REPASO Y HORMIGONADO DE JUNTAS EN PI-
LASTRA DE APOYO. 1.200 [
-COLOCACION DE ARMADURA (MALLA 15-15-12) EN ZONA DE APOYO Y EN-
TRONQUE.
(CUANTIA: 80 KG/M3). 1.500
-ENCOFRADO. 5001
-HORMIGON HA-25. ESTIMACION: MAXIMO DE 6 M3. <
1.800 1 o
-DESENCOFRADO. 250 S
-SUMINISTRO Y COLOCACION PLACAS DE ANCLAJE DE ACERO (2 PLACAS DE Z
250*300*20 MM). 400 s
Apoyos extremos pasarela 2 2,00 §
<
s
2,00 6.650,00 13.304,00 §
02.02 KG ACERO LAMINADO S275 o
Acero laminado S275 en perfiles, para estructuras con perfiles laminados; perfiles %
HEB 160 y HEB 120 segun se indican en planos adjuntos; i/p.p. de nudos y piezas %
especiales, dos manos de imprimacién de minio de plomo, montada y colocada. El <
precio incluye las soldaduras, los cortes y los despuntes. Segun NTE-EAE y CO_
CTE-DB-SE-A. © g
) 0,00 4,50 Q08 S
02.03 M3 HORMIGON HM-20 T &
Hormigén HM-20, no estructural en masa, de 20 MPa de resistencia caracteristica, 202
fabricado con drido maximo de 19 mm. y cemento tipo CEM 11/35 y consistencia /1/9T
pléstica, puesto en obra extendido y rasanteado.
Hormigén para refuerzo estrucural =
S
0,00 215,00 4,08
)
TOTAL CAPITULO 02 REVISION-REFUERZO-CONSOLIDACION DE PILASTRAS .............. 13.300,0

VISADO : V202400702 Exp: B2
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

IMPORTE

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES CANTIDAD PRECIO
CAPITULO 03 PASARELA DE MADERA
03.01 UD CONSTRUCCION DE PUENTE PREFAB. EN TALLER MADERA

TRATADA NIVEL IV

Estructura de paso peatonal prefabricado en taller de madera de 25,00 m totales de
longitud y 1,60 m de ancho de paso Util, de tipologia de inercia variable, de Pinus syl-
vestris PEFC. Formada por arcos, riostras de tablero, viguetas, pies derechos de ba-
randilla, pasamanos, tablén de piso, diagonales, quitamiedos y entablados segin
secciones provenientes de cdlculo en MLE (madera laminada encolada) GL28 h/sup
(todos los elementos estructurales y no solo las vigas principales serdn de MLE),

otfros elementos no estructurales serdn de madera aserrada (MA) MA.C24/sup. Tra-
tamiento clase uso IV antes de laminar. Incluido el transporte y montaje.

Pasarela de madera 1 1,00

1,00 93.000,00

TOTAL CAPITULO 03 PASARELA DE MADERA .........coovieeceieceieeieieeeieeeeeeeeeeeee e

93.004,00

93.000,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 MEJORA DE ENTRONQUES
04.01 M2 DESBROCE Y LIMPIEZA DE ENTRONQUES.
M2 Desbroce y limpieza de vegetacién existente en entronques, con medios mecani-
cos. Comprende los trabajos necesarios para retirar: arbustos, pequefias plantas, to-
cones, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material
existente, hasta una profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra vege-
tal, considerando como minima 25 cm. Incluye el esparcido del material vegetal en
los alrededores.
Entronques puente 2 10,27 2,00 41,08
41,08 6,32 259,63
04.02 M2 SOLERA HA-25/P/20lla =20 cm <
zZ
M2 Solera de 25 cm de espesor, realizada con hormigén HA-25/P/20 lla, con tama- '5'5
fio maximo del drido 20 mm, elaborado en central, i/ armadura B 500 S (segin pla- g
nos, con mallazo 150.150.6 mm), vertido, colocacién y p.p. de juntas, aserrado de z
las mismas y fratasado (para colocacién de gres), totalmente colocada. z
Solera entronques 2 4,81 1,60 15,39 g
o
15,39 65,20 1.003,43 8
04.03 M3 ENCACH. ZAHORRA Z-2 d
D
M3 Encachado de zahorra caliza Z-2 en base de solera, i/extendido, riego y compac- g
tado con rodillo o pisén, al 95% P.M. o
Zahorra entronques 2 4,81 1,60 0,20 3,08 g
] ©
i 3,08 41,26 12 ,O% S
04.04 M3 HORMIGON HA-25/P/19/lla EN MUROS 8 5
= O
m3 Hormigén armado HA-25/p/19/lla, con tamafio maximo del drido 19 mm, con- 2 %
sistencia pléstica, elaborado en central en relleno de muros de contencién, incluso ra
vertido por medio de camién-bomba, vibrado y colocado. Segun E. H. E. Incluso ace- 202
ro corrugado B 500 - S, cortado, doblado, armado y colocado en obra, i/ p. p. de .1/9T
mermas, solapes y despuntes, segin detalles de planos. Incluso encofrado y desenco-
frado a dos caras con paneles metdlicos-fendlicos, incluso aplicacién de desenco- b
frante. S F
Muretes laterales 2 5,46 0,20 1,10 2,40 S %
Recrecido de muretes 4 4,81 0,20 0,55 2,12 S 2
N =
Hl W
4,52 586,50 2.654,98 8
< 5
. B i
TOTAL CAPITULO 04 MEJORA DE ENTRONQUES ......cvvviiiiiiieieeeeeeeeeccciiieveee e 4.041 )12 4
N g
N g
o o
o o
5 3
N 2
o §
N
> 3
o s
< 3
0 >
> e
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 05 MEDIDAS DE RESTAURACION PAISAJISTICA
05.01 ML REPOSICION DE ZONA DE CAMINO
ml Reposicién de camino provisional a su estado previo por medios mecdnicos, me-
diante movimiento de tierras.
Reposicién de camino provis. 1 338,00 338,00
i 338,00 17,50 5.915,00
05.02 UD PLANTACION DE ARBOLADO
Suministro y plantacién de arbol de 300 a 500 cm de altura de tronco, con medios
manuales, en terreno arcilloso, en hoyo de 120x120x80 cm; suministro con raiz
desnuda.
Arboles 10 10,00
10,00 50,00 504,00
TOTAL CAPITULO 05 MEDIDAS DE RESTAURACION PAISAJISTICA ....ocvnveeieiciienn. 6.415,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 06 CONTROL DE CALIDAD
06.01 UD CONTROL DE CALIDAD

PUd. Partida de trabajos a realizar en materia de control de calidad de obra segin
anejo de Estudio de Control de calidad adjunto a proyecto.

1,00 150,00 150,00

TOTAL CAPITULO 06 CONTROL DE CALIDAD ..........voeeeeceeeeeereiereeeeeeeseeeeeeaese e 150,p0
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 07 GESTION DE RESIDUOS
07.01 UD GESTION DE RESIDUOS

Ud. Partida de trabajos a realizar en materia de gestion de residuos de obra segin
anejo adjunto a proyecto.

1,00 360,00 360,00

TOTAL CAPITULO 07 GESTION DE RESIDUOS .........voeeeeeeeeeeeeeeerereeeeeseseseeaesene e nennens 360,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 08 SEGURIDAD Y SALUD
08.01 UD SEGURIDAD Y SALUD

Ud. Partida de trabajos a realizar en materia de seguridad y salud.
Incluye EPIs de trabajadores, y suministro, fransporte, montaje y desmontaje de anda-
mio de una altura media de 10 m y longitud 25 m (250 m2).

1,00 4.750,00 4.75Q,00
TOTAL CAPITULO 08 SEGURIDAD Y SALUD oo 4.750,00
O AL oo 131.172,54
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS
1 APERTURA DE CAMINO PROVISIONAL DE OBRA .......ooiiiiiiii, 9.156,42
2 REVISION-REFUERZO-CONSOLIDACION DE PILASTRAS ... 13.300,00
3 PASARELA DE MADERA ...t 93.000,00
4 MEJORA DE ENTRONQUES ............. PP PP TOS 4.041,12
5 MEDIDAS DE RESTAURACION PAISAJISTICA .....oviiiiiiiieieiieeeeeee e 6.415,00
6 CONTROL DE CALIDAD ......oviiiiiiiiiiitii 150,00
7 GESTION DE RESIDUOS. ... 360,00
8 SEGURIDAD Y SALUD ....eiiiiiiiieee e 4.750,00
TOTAL EJECUCION MATERIAL 131.172,54
5,00 % Gastos generales..........c.ccccuveuennen. 6.558,63

5,00 % Beneficio industrial.............cc.ccueveenn. 6.558,63 <

SUMADE G.G.yB.l 13.117,26 %

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 144.289,80 :2((

21,00% LVA. o 30.300,86 <

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 174.590,66 g

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CIENTO SETENTA'Y CUATRO MIL QUINIENTOS NOVENTA é

EUROS con SESENTA'Y SEIS CENTIMOS £
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PROYECTO DE EJECUCION MODIFICADO DE NUEVO PUENTE PEATONAL
EN LA CASA FORESTAL DEL PANTANO DE IRABIA EN LA SELVA DE IRATI. VALLE DE SALAZAR (NAVARRA) 1/24

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD julio 2024

PROYECTO DE EJECUCION MODIFICADO DE NUEVO PUENTE PEATONAL EN LA CASA FORESTAL
DEL PANTANO DE IRABIA EN LA SELVA DE IRATI. VALLE DE SALAZAR (NAVARRA)

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO 3
2. OBIJETO 3
3. DESCRIPCION DE LA OBRA. 4 %
g
3.1. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO 4 z
3.2. DESCRIPCION DE LA OBRA 4 :é(
3.3. PRESUPUESTO 4 g
3.4. PLAZO DE EJECUCION Y MANO DE OBRA 4 8
3.5. MATERIALES PREVISTOS g
3.5.1. Manipulacién de materiales 2
3.5.2.  Transporte de material 3
3.5.3.  Acopios de material c =
3.6. FASES DEL TRABAJO '§ 5
E %]
4. PLAN DE EMERGENCIA Y EVACUACION 5 8
I o
4.1. CENTRO ASISTENCIAL MAS PROXIMO 202
. . L/9T
4.2. DOTACION Y SITUACION DE ELEMENTOS
—
5. NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLES g
o
5.1. NORMATIVA GENERAL g
5.2. NORMAS RELATIVAS A LUGARES DE TRABAJO m
5.3. NORMAS RELATIVAS A EQUIPOS DE TRABAJO L%

5.4. NORMAS RELATIVAS A SEGURIDAD DE LOS PRODUCTOS

5.5. NORMAS RELATIVAS A MAQUINAS

5.6. NORMAS RELATIVAS A SENALIZACION

5.7. NORMAS RELATIVAS A EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

5.8. NORMAS RELATIVAS A INCENDIOS
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5.9. NORMAS RELATIVAS AL RUIDO

5.10. NORMAS RELATIVAS A RIESGOS ELECTRICOS

/AGRONOMOS

5.11. NORMATIVA ESPECIFICA CONSTRUCCION

© 00 00 00 00 N N N N N N o 60 o0 o ocoo;o o

5.12. OTROS RIESGOS

6. RIESGOS GENERALES PREVISIBLES 10
6.1. TIPO DE OBRA 10
6.2. IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS 10
7. MAQUINARIA PREVISTA Y MEDIOS AUXILIARES 11
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD julio 2024

PROYECTO DE EJECUCION DE UN NUEVO PUENTE PEATONAL EN LA CASA FORESTAL DEL
PANTANO DE IRABIA EN LA SELVA DE IRATI. VALLE DE SALAZAR (NAVARRA)

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

Promotor:

Junta General del Valle de Salazar, con C.I.F. P3174900E.

Proyecto a ejecutar: PROYECTO DE EJECUCION DE UN NUEVO PUENTE PEATONAL EN LA
CASA FORESTAL DEL PANTANO DE IRABIA EN LA SELVA DE IRATI. (NAVARRA)

Emplazamiento: EMBALSE DE IRABIA (NAVARRA)

Realizado por: José Mari Marinelarena Saralegui (Ingeniero agrénomo).

2. OBJETO

Se redacta el presente ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD DEL PROYECTO DE EJECUCION
DE UN NUEVO PUENTE PEATONAL EN LA CASA FORESTAL DEL PANTANO DE IRABIA EN LA SELVA
DE IRATI. (NAVARRA), conforme a las exigencias del R. D. 1627/1997 de 24 de Octubre, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, en el marco de la ley

31/1995 de 8 de noviembre de Prevencion de riesgos laborales.

Dado que el presupuesto de ejecucion por contrata del proyecto no sobrepasa el limite inferior
previsto respecto a la cuantia del presupuesto (menor de 450.000 €), a la duracién de la obra (menor de 30
dias laborables sin emplearse simultineamente en ningin momento mas de 20 trabajadores) o al volumen de
mano de obra estimada (la suma de los dias de trabajo del total de los trabajadores en obra menor de 500), es
suficiente la redaccion de un Estudio Bisico de Seguridad y Salud en lugar de un Estudio de Seguridad y

Salud para cumplir las exigencias del citado R.D. 1627/1997 de 24 de Octubre.

Los objetivos que se pretenden cubrir con el presente estudio son establecer las normas de seguridad y
salud aplicables a la obra, identificar los riesgos laborables que pueden evitarse y las medidas correctoras
correspondientes, establecer una relacion de los riesgos que no puedan eliminarse y las medidas preventivas
y protecciones técnicas que los controlen y reduzcan, y contemplar las previsiones y las informaciones utiles
para efectuar posteriores trabajos previsibles durante la ejecucion de las obras que se van a realizar para el

acondicionamiento del camino.
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3. DESCRIPCION DE LA OBRA

3.1.SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

El proyecto se ubica entre las parcelas 12/11 y 15/1 del término municipal de Ochagavia.

Las principales caracteristicas de la obra son:

Acceso rodado a trafico. B NO <
S 2

Acceso peatonal. si NO <
X z

Entorno. Agricola Forestal Urbano g
X <

Topografia. Inclinado Llano Abancalado Curso de agua g
X X w

Servidumbre Yy Lineas de A. T. Servidumbres de paso 5
condicionantes. X 2
é

S

(@]

3.2.DESCRIPCION DE LA OBRA & ©
S £
=
Este proyecto contempla la construccion de un puente peatonal de estructura de madera de 25 [ § ©
T o
t le longitud.

metros de longitu 9202
El uso del puente serd exclusivamente peatonal y cicloturista, con suficiente estabilidad y £I9T
garantias de seguridad, con tratamiento en profundidad para intemperie, adaptado a climas extremos. o
S g
8 ¢
ES
3.3.PRESUPUESTO o S
< 3
w g
El Presupuesto de Ejecucién Material del presente PROYECTO DE EJECUCION DE UN NUEVO o %
PUENTE PEATONAL EN LA CASA FORESTAL DEL PANTANO DE IRABIA EN LA SELVA DE IRATIL 'é §,
(NAVARRA), asciende a la cantidad de CIENTO TRECE MIL CIENTO ONCE EUROS con SETENTA Y § %
P S8
CUATRO CENTIMOS (113.111,74 €). > g
0 3
o 3
< T
(Q >

>

3.4.PLAZO DE EJECUCION Y MANO DE OBRA %\ ;

De acuerdo con el programa de trabajo establecido, el plazo previsto para la ejecucion de la
obra se estima en CUATRO meses. Durante este periodo, el nimero miximo de personas trabajando

en la obra de forma simultinea se estima en 5 personas.
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3.5.MATERIALES PREVISTOS

No estd previsto el empleo de materiales peligrosos o téxicos, ni tampoco elementos o piezas
constructivas de peligrosidad desconocida en puesta en obra. Tampoco se prevé el uso de productos

toxicos en el proceso de construccion.
3.5.1.MANIPULACION DE MATERIALES

Como norma general, para la manipulacién de cualquier material de los contemplados en este

proyecto, se revisard su estado de forma que ofrezca todas las medias de seguridad.

Asi mismo, las operaciones se realizardn siempre lentamente, vigilando que ninguna persona

permanezca en el radio de acciéon de las maquinas.

3.5.2.TRANSPORTE DE MATERIAL

El transporte de los materiales a obra se realizard con vehiculos propios o alquilados,
teniéndose en cuenta las limitaciones de peso, altura y anchura, tramitindose en los casos que sean

precisos los correspondientes permisos de circulacion.

La carga se acondicionard bajo la supervision de un encargado y el propio transportista, de
forma que quede garantizada su estabilidad durante el transporte. Para ello se hard uso de cunas,

durmientes y de todos aquellos elementos que fueran necesarios.

3.5.3.ACOPIOS DE MATERIAL

El acopio de materiales en obra se realizard en los lugares establecidos, de forma que se
mantenga la obra en perfecto estado de orden y limpieza, y no se entorpezca la libre circulaciéon por

los terrenos de la obra.

Los materiales se apilarin de forma que en ningin momento presenten riesgo de desplome,

dispuestos en capas sobre durmientes o cunas, evitando que se danen los materiales.

3.6.FASES DEL TRABAJO

Las actividades que se deben realizar para la ejecucion de las obras descritas se relacionan a
continuacion:
=  Desbroce y retirada de vegetacion.
= Movimiento de tierras y apertura de camino.
=  Consolidacién y refuerzo de muros existentes.
= Montaje de estructura de puente.

= Entronques de puente y pavimentos.
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4. PLAN DE EMERGENCIA Y EVACUACION

4.1.CENTRO ASISTENCIAL MAS PROXIMO
Respecto a la situacion de los equipos sanitarios, los centros asistenciales mas proximos son:

CENTRO DE SALUD DE BURGUETE / AURITZEKO OSASUN ETXEA a 30,7 km de distancia de

la obra.
Direccion; Calle Roncesvalles 22, 31640, Burguete, Navarra.
Teléfono; 948 76 03 00

. COMPLEJO HOSPITALARIO DE NAVARRA a 84,40 km de distancia de la obra.

Col. n° 5000981 JOSE MARIA MARINELARENA

Direccion; Calle de Irunlarrea, 3, 31008 Pamplona, Navarra

Teléfono; 848 42 22 22

o TELEFONO URGENCIAS; 112

5 ®
4.2.DOTACION Y SITUACION DE ELEMENTOS S 5
Ly
Segtin hemos senalado en apartados anteriores, se contempla la dotaciéon de dos extintores, uno en | 8 ©
T a
la caseta de vestuario y aseo personal obra y otro que se considerard moévil, para trabajos de soldadura Y202
capaces de originar incendios. L/9T
Ubicado en las dependencias de los trabajadores, se dispondra de un botiquin para primeros § _
wn

1 . . . o PE . o
auxilios conteniendo todo el material necesario. Este botiquin sera utilizado para primeras curas y por [ Q g
(o4
N 5
persona con conocimientos de primeros auxilios. 2
g
.. ™
Se dispondrd en todo el perimetro de la obra una valla para aislar la obra del exterior, donde se | 2 2
o g
instalara senales de entrada prohibida a personas ajenas a la obra y los tipos de riesgos y protecciones Py
Q
obligatorias a utilizar. § 2
o o
S &
Sz
o &
S
5. NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLES -
(O
Q s
& ¢

5.1.NORMATIVA GENERAL S

- RD Legislativo 1/1995, de 24 de marzo, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley del

Estatuto de los Trabajadores, actualizado en 2007.

- Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, Ley 31/1995 de 8 de noviembre.
- RD 5/2000 Texto refundido de la Ley de Infracciones y Sanciones en el Orden Social.
- Ley 54/2003 de reforma del marco normativo.

- Reglamento de los servicios de prevencion (RD 39/1997 de 17 de enero).
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RD 171/2004 que desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/95 sobre coordinacién de actividades

empresariales.
- RD 604/20006, del 19 de mayo. Modifica el RD de los servicios de prevencion.

- RD 1299/2006, de 10 de noviembre, por el que se aprueba el cuadro de enfermedades
profesionales en el sistema de la Seguridad Social y se establecen criterios para su notificacién y

registro.

- Ley 20/2007 de 11 de julio, del Estatuto del Trabajo auténomo.

5.2. NORMAS RELATIVAS A LUGARES DE TRABAJO

- RD 486/1997, de 14 de abril. Disposiciones minimas en materia de seguridad y salud en los lugares
de trabajo. EN el que los Anexos I, V y VI refieren de modo especifico a la actividad de

Construccion, que en principio quedaba excluida en el ambito de este RD.

5.3.NORMAS RELATIVAS A EQUIPOS DE TRABAJO
- RD 1215/1997 de 18 de julio. Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizaciéon de
equipos de trabajo.
5.4.NORMAS RELATIVAS A SEGURIDAD DE LOS PRODUCTOS
- RD 1801/2003 sobre seguridad general de los productos.

- RD 396/2006 de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y

salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposiciones al amianto.

- RD 664/1997 de 12 de mayo, BOE n°124 de 24 de mayo. Proteccion de los trabajadores contra los

riesgos relacionados con la exposicion a agentes biologicos durante el trabajo.
- RD 665/1997 de 12 de mayo, BOE n°124 de 24 de mayo. Proteccion de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.
5.5.NORMAS RELATIVAS A MAQUINAS
- RD 1644/2008 de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la comercializacion y
puesta en servicio de la maquinas.
5.6.NORMAS RELATIVAS A SENALIZACION
- RD 485/1997 de 14 de abril. Disposiciones minimas en materia de senalizaciéon de seguridad y
salud en el trabajo.
5.7 .NORMAS RELATIVAS A EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

- RD 159/1995 de 3 de febrero, por el que se modifica el RD 1407/1992 de 20 de noviembre, por el
que se regula las condiciones para la comercializacién y libre circulacion intracomunitaria de los

equipos de proteccion individual. BOE de 8 de marzo.
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- RD 773/1997 de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la

utilizacion por los trabajadores de los EPI’s.

- RD 1407/1992 de 20 de noviembre. Regula las condiciones sobre comercializacién vy libre

circulacién intracomunitaria de los EPI’s.

- Directiva 89/656 CEE. Prescripciones minimas de utilizacién de EPI’s.

5.8.NORMAS RELATIVAS A INCENDIOS

- RD 2267/2004 de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad contra

incendios en los establecimientos industriales.

- RD 393/2007 de 23 de marzo, por el que se aprueba la Norma Bisica de Autoproteccion de los
centros, establecimientos y dependencias dedicados a actividades que puedan dar origen a

situaciones de emergencia.

- RD 1468/2008 de 5 de septiembre, por el que se modifica el RD 393/2007 de 23 de marzo, por el
que se aprueba la norma bisica de autoproteccion de los centros, establecimientos y dependencias

dedicados a actividades que puedan dar origen a situaciones de emergencia.

5.9.NORMAS RELATIVAS AL RUIDO

- RD 286/2006 de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores

contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

5.10.NORMAS RELATIVAS A RIESGOS ELECTRICOS

- RD 614/2001 de 08 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y

seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
- RD 842/2002 de 02 de agosto, Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

- RD 223/2008 de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidon y sus instrucciones técnicas

complementarias.

5.11.NORMATIVA ESPECIFICA CONSTRUCCION

- RD 1627/1997 de 24 de octubre. Disposiciones minimas en materia de seguridad y salud en las

obras de construccion.

- Criterio Servicio Vivienda del Gobierno de Navarra para redaccion de ESS en Viviendas

Unifamiliares segin circular del mismo del 27/07/1998.
- Ley 38/1999 de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion.

- RD 836/2003 de 27 de junio. Nueva instruccién técnica complementaria “MIE-AEM-2" del
Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion, referente a grias torre para obras u otras

aplicaciones.
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- RD 837/2003 de 27 de junio. Nuevo texto modificado y refundido de las instrucciones técnicas
complementarios “MIE-AEM-4” de Reglamento de aparatos de elevaciéon y manutencion, referente a

graas moéviles autopropulsadas.
- RD 2177/2004 de equipos de trabajo en materia de trabajos temporales en altura.

- RD 314/2006 de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

- Resolucion de 1 de agosto de 2007, de la Direccion General de Trabajo, por la que se inscribe en el
registro y publica el IV Convenio Colectivo General del Sector de la Construccion. En el que 69

articulos son referentes a seguridad y salud.

- RD 1109/2007 de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006 de 18 de octubre,

Col. n° 5000981 JOSE MARIA MARINELARENA

reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

- RD 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de

construccion y demolicion.

- RD 327/2009 de 13 de marzo, por el que se modifica el RD 1109/2007 de 24 de agosto, por el que

se desarrolla la Ley 32/2006 de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la

construccion.
S 8
5.12.0TROS RIESGOS g2
=S
- RD 487/1997 de 14 de abril, BOE n®7 de 23 de abril. Disposiciones minimas de seguridad y salud | T &
relativas a la manipulacién manual de cargas que entrane riesgos, en particular dorsolumbares, para Z%JTZ
los trabajadores.
®
- RD 488/1997 de 14 de abril, BOE n°97 de 23 de abril. Disposiciones minimas de seguridad y salud | & &
o 9
relativas al trabajo que incluyen pantallas de visualizacion. Q fr,
o 2
=
- Orden de 22 de abril de 1997; BOE n°98 de 24 de abril. 4 8
o o
<3
- RD 688/2005 de 10 de junio, por el que se regula el régimen de funcionamiento de las mutuas de w =
accidentes de trabajo y enfermedades profesionales de la Seguridad Social como servicio de | & §
~ 3
prevencion ajeno. 8 ¥
I
q 2
- RD 2060/2008 de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a presion y sus § §
instrucciones técnicas complementarias. o :é
Q s
- Orden TAS/2947/2007 de 8 de octubre, por la que se establece el suministro a las empresas de (E 2
>

botiquines con material de primeros auxiliaos en caso de accidente de trabajo, como parte de la

accion protectora del sistema de la Seguridad Social.

- Resolucion de 12 de mayo de 2009, de la Direccion General de Trabajo, por la que se registra y

publica la modificacion del Acuerdo estatal del sector del metal.
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6. RIESGOS GENERALES PREVISIBLES

Vamos a analizar a continuacion el riesgo previsible que se considera en la ejecucion de esta obra

segln el tipo de obra de que se trata, identificando los riesgos mas generales.

6.1.TIPO DE OBRA

Los diferentes tipos de trabajos que se van a dar en esta obra los diferenciamos de la manera

que sigue:
Desbroce y limpieza de vegetacion para apertura de camino
Picado y reparado de pilastras existentes
Refuerzo de muros mediante estructura metilica y hormigonado
Colocacion y montaje de estructura de puente

Ejecucion de entronque de puente mediante solera y muretes

6.2.IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS

En general, desde el punto de vista de la tipologia de la obra, no se considera que ésta posea
una especial peligrosidad para los trabajadores que deban realizarla ni para terceras personas, puesto
que la ubicacion de los trabajos a realizar se encuentra apartado de zonas de transito y la obra se

puede cerrar al trifico de vehiculos y peatones.

Los riesgos mds probables y especiales segin las caracteristicas propias de la obra se limitan al

movimiento y circulacién de maquinaria pesada.

Todos los accesos estarin convenientemente sefalizados. Unicamente se empleard mano de

obra como senalista de trafico en el caso de que la maniobra suponga una interrupcion del trafico.
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7. MAQUINARIA PREVISTA Y MEDIOS AUXILIARES

La maquinaria pesada y maquina herramienta prevista para la ejecucion de las obras es:

. Retroexcavadora con martillo.

. Retroexcavadora con pinza.

. Camion traccionado basculante.
. Rodillo vibrador autopropulsado.
. Hormigonera autopropulsada.

. Vehiculo todo-terreno.

. Dumper

Esta maquinaria ademas de cumplir la reglamentacién especifica debera estar conforme con los
requisitos esenciales de seguridad y salud establecidos en la normativa vigente. Deberian llevar el
correspondiente marcado “CE” seguido de las dos ultimas cifras del ano en la que se haya puesto la

marca. Los medios auxiliares que se utilizardn en las obras son herramientas manuales.

8. ANALISIS GENERAL DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS

Col. n° 5000981 JOSE MARIA MARINELARENA
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Para cada proceso de obra se identifican los riesgos laborales a los cuales se aplican las medidas
preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos. Esto no implica que en
cada proceso sélo existan esos riesgos o exclusivamente se puedan aplicar esas medidas preventivas o
equipos de proteccion individual puesto que dependiendo de la concurrencia de riesgos o por razén de

las caracteristicas de un tajo determinado se puedan emplear otros.

Se adjuntan las fichas correspondientes a trabajos relacionados directamente con las actuaciones a

realizar.
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APILADO DE RESIDUOS

Medidas preventivas

Col. n° 5000981 JOSE MARIA MARINELARENA

Riesgos Equipos de proteccion individual
< Caidas de personas al mismo nivel + Guanies Se mantendran los pies bien apoyados durante €l rabajo
% Caidas de personas a distinto nivel : e e : P "
% Caibes poriabjsias.o hananishtas. % DBotas de segundad aniideslizantes con puntera | g;lal;? desplazamientos se pisara sobie suelo seguio y no se correra ladera
© Caida de objetvs por despbme referzada % Se evitard subir y andar sobre ramas y fustes zpeados en &l manejo de
derumbamienta, <% Goafas de profeccion hemamientas.
" : " : % Posiclonarse corectaments para evitar cruzar los brazos durante el manejo
< Atrapamientos por o entre objetos. 4 Casco de seguridad Aol e e
% Chogue contra objetes inmbviles. “%  Giempre gue las condiciones de trabajo exijan |4 Parael te de las her en los vehiculos sz utiizara ceje porta
% < ’ olros elemenios de proleccion distintos a los hemramientas, esa Ira blen sujeta y tapada.
@ Chonuescatin abidlos mauled anteribimente  descritos. se dotard a los |+ Las tareas se realizaran por personas conocedaras de |atécnica.
£ s + ot haiad
’:' T '@ Aelos % Seusard Iz heramienta adecuada para cada tarea
axtremas. — . .
%  No sediigirn los golpes hacia los pies
Sobreesfuerzos 4 No se trabajard bajo circunstancias que disminuyan sensiblemente las
% Accidentes causados por 5eres vivos. condiciones fisicas del operario,
%+ En tabzjes gue se desarwllen en terenos con fusres pendientes o
pedregosos, se debera prestar mayor atencien a8 los desplomes o
desprendimientos que se produzcan en las zonas superiores al ares de
trabajo &l manipular ramas que eatén sujetando 2 olias o inclusy rocas
sueltas.
i Se mantendrd |a distanca con respecto 3 otros companems. Dando tiempo
a gue se retiren antes de aproximarnos cergades al luger del apilado
{sigulendo un craen)
+  HNose eogers peso por encma de las posibilidades de cada operario
% Para levanter |a carga se marntendra la espaida recta miranda en todo
momenta donde se pisa.
= Al transportar Jos residups se mantendrdn cerca del cverpo vy la carge se
| llevara equilibrada.
< Se mantendra un ritme adscuado de acuarda con las eondicianes de cada
individuo i
DESMONTES
Riasgos Equipos de proteccisn individual Medidas preveniivas
<+ Caida de personas a distinto nival % Cascode sequridad 4 Sg tratard de proleger y sefializar fos bordes de escavaciones a3 una
; ; : 2 distancia gue impida que la maquina pesada sc aproxime €n exceso
o sonas al | %
# Coida de pemsones 4} mismo nivel HeAas e et % S mpedira el acopio excesivo de lerras a bordes de excavacion, con & fin
# Caida de obetos por desplome o)< Mascarillas fitrantes de evtar las sobrecargas
. . L T » La itn de los trat lores a bordes sin proteger, se reaiizard con
- & - p baja proteg
derrumbamiento debido 2 Erotpoirey suiavos ayuda oe disposilives anticaidaicinturones), amarados a punios fuertas
#  Fitraciones de agus % Guantes 4 Los trabaios junto a taludes de dudosa estzbiidad e paralizaran hasta el
] : ; ’ 5 4 3 it o do de los mi "
Excavacién b | o ! ;
” vacién bajo el nivs| fredticn Cinturanes antivioratorio % MNo se tabzjaré junic a postes eléclicos cuya estabilidad no gquede
= Calda de obelos desprendidos % Cinturanes dz sequndad garaniizada
% Choque contra objetas inmaviies % Siempre que las condiciones de trabaje exijan b dolaag Yo tetiencs Ton poch. ottt il entaliliZackn o

< Atrapamiento por vuelco d2 maguinas o
vehiculos

% Exposiclon a temperaluras ambientaies

| exlremas

% Contactos gléctrices directos

% Contactos elgciricos indirectos

% Exposicion & sustancias nocivas o 1oxicas:

excesu de polvo en el ambiente
<+ Atropellos o golpes con vehiculos
¢ Exposicien a confamingriles  biologicos
derivados de la insalubridad del ugar
% Exposicion a agentes fisicos
#  Ruidos

#  Mibraciones

ctros elementos de proteccion distntos a los
anenorments descrilos, se dotarda &
trabajaderes de |08 mismos.

los

o e %

posible, se colocardn para |a afirmacion de los mmmoes, redes fensas o
maliazos electrosoldados .

No se estableceran camings de ci ion de
donde esté previsto una excavacion a
Aproxmadamente

Se establecesdn caminos individuales psrs acceso a la excavacion de
vehicules y personas,

Mo se permitira e acceso de personas en |z proximidad del radio de accion
de |as maquinas de movimianto de fierras

Mo se permitira la elevadion o transporte de personas en el interior de los
cazos o cucharas de |as maguinas.

Sera conveniente el establecimienta de una valla separadora de la obra y de
I calle.

an aquellos lugares

ung dstancia de 3m

No se penitira lg elevacion © transporte de persoras en el interior de los |

Cazos 0 cucnaras de la macuinas.
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Rigesgos

Madidas preventivas

4+ Calda de persones a distinto rivel

4 Caida de personas al mismo nivel

Caida de materiales

£

% Lasionzs oculares

0

Afecciones de la piel

% (Golpes con objetos

% Herdas en exiremidad

En todo momente se mantendran las zonas de trabajo fmpias y crdenadas
Siempre que sea indispensable montar el andamio inmediato a un hueco de
fachada o forjado, sara obligatono para los cperarios ufilizar el cinturdn de
seguridad, o allemmatvamente dotar e andamio de sdlidas barandillas,
Miantras los elementns de madera o metalicos no astén debidamente
recibidos en su emplezamienie defindivo, se asegua@ su estabilidad
mediants cuerdas, cables. puntales o dispositivos equivalentes.

A nivel del suelo, se acotaran las dreas de frabajo y se colocara la sefial de
Rizsgo de caida de objetos, v en su caso las de Peligro, cargas

Debe disponerse de Ips andamics necesanos para gue el operano nunca

Hasla 3 m. de alluia podran ulilizarse andamios ce borriquetas fijas sin

Por encima de 3 m. y hasta 6 m. maxima tura permitida para este tipo de
andamios. 2 emplearan bomiquetzs armadas de bastidores moviles

Tedos los tablones que forman la andamiada. deberan estar sujeios a las
La anchura minima e la platatorma de trabaje sera da 050 m.

Sg prohibird apoyar las andamiadas en tabigues o pilastras recién hechag, ni
en cualquier otro medio de apoyo fortuito, que nNO sea la baorriqueta o

TERRAPLENES
Equipos de proteccion individual
% Casco de segundad E]
L
4 Guantes de segundad
k-
< Botse con puntera reforzada, :
% En todos los trabajes en aitura en que no se suspendidas.
disponga de protaccion con barandilas o [ ¥ & 5
dispositivos equivalenies, se usara cinturon de trabaje por encima de Ja attura de los hombros,
seguridad para el que obligatoriamente se g , 1
habran previsto puntos fijos de enganche, % arriostramienios
& Siempre que las condiciones de trabajo sxijan @ artivstrados.
3 elementos d feccan, dotard a | i 5
frta'g;j:d‘:)rr;ndislas&mﬁfmos e g barriqustss por liag, y no deben volar mas de 0,20 m.
’ <
&
caballete sdlidamants construido.
o

Diariamente, antes de Iniciar el rabaje en los andamics se revisara su |
estabiidad. la sujecidn da los tablones de la sndamisda y escaleras de
acceso, asi coma los anturcnes de seguridad y sus puntos de enganche.

RELLENO ¥ COMPAGTAGION DE ZANJAS

Rizsgos

Equipos de protecciin individual

Equipos de proteccién colectiva

Medidas preventivas

* Atrapamientos por vuelco de vehiculos

* Yibraciores
* Caicla & distinto nivel

* Atropellos y colisiones por vehiculos

* Ambiente pulvigeno

* Condiciones metearddgicas extremas

* Calzeddo de seguridad

* Faja dorza-lumbar

* Chaleco reflector
* Calzsdo de seguridad

vehiculos

* Wascarila
* Calzaddo de seguridad
* Ropa de trabajo adecuada para cada estacion

Sefislizacion

* Sistemas antvuelco en los vehiculos

Aziertos adecusdos en los vehiculos

Antes del inicio de los trabajos se inspeccionard el tajo con el fin
de detectar posibles grietas o movimientos del terreno.

Revisar previamente la zona detrabajo para ver terrenos poco
firmes oinestables que puedan hundirse o fallar y asegurarios o
evitarlos.

Loz movimientos en pendientes =e harén en el zentido de |3
mizma y no lateralmente.

Se realizardn revisiones périﬁdbas de laz méq'uinas para
asequrar su buen funcionamierto.

A1 conducir en cercania de pozZoS Y bordés, aseéurarse gue por

Sefializacion ce las zonas de maniobra Mo se permitia la permanencia de personal junto & maguinas en
delaz maguinaz v vehiculbs
Sefiales dptico — acdsticas de los

maovimienta.

Controlar que los desplazamienios de maguinaz v vehiculos e
realice en lugares preestablecidos.

Avizo airanseuntes y sefializacion relative a entrada y salida de
maguinaria de transporte.

Asegurarse de que no haya obstaculos enla direccion gue se
conduce, tanto & nivel de suelo como aéreo,

Se debe controlar ks condicionzs de palvo, ¥ en caso necesario
e deberegar frecuzntemente sin llegar & tormar barra,

En periodos calurosos se procurard la ingestion de liquidos para
evitar la deshidratacion En pericdos invernales se utilizaran
prendas de proteccion adecuadas.
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TRABAIOS DE MANMPULACION DE HORMIGON

Riesgos

Equipos de praoteccion individual

Medidas preventivas

Caida de personas yio objetos al migmo nivel.
Caida de personas yio ohjetos a distinto nivel.
Rotura o reventon de encofrados.

Pigadas =obre ohjetos punzantes.

Las derivadas de trabajoz sobre suelos
humedos o mojados.

Contactos con el hormigdn (dermatitis por
cementos].

Carrimientos de tierras,

Los derivados de la gjecucidn de trabajos bajo
circunstanciaz meteoroldgicas adversas.
Atrapamientos.

Yibraciones por manejo de agujas vibrantes.
Ruido ambiental.

Electrocucion.

Contactos eléctricos.

Cazco de polistieno

Guartes de cusro

Botas de seguridad

Botaz de goma o de PV .C. de seguridad.
Ropa de Trabajo.

Cinturdn porta — herramientas

Cinturdn de zeguridad (clazes & o C).
Trajes para tiempo lluvioso.

Medidas preventivas de seguridad de aplicacidn durante e
verticho del hormigdn.

3] “eridos directos mediante canaleta.

- Se instalaran fuertes topes al final del recarrido de los
camiones hormigonera, para evitar vuelcos.

- Se prohibe situar & los operarios detras de los camiones
hormigonera durante el retroceso.

- La maniokra de wertido zera dirigics por un Capataz que vigilars
Gue no e realicen maniokras inseguras.

b Wertido mediante cubo o cangildn,

- Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga méaxima
admigible de la gria que los sustente.

- Se zefializard mediante una traza horizontal, ejecutada con
pintura en colar amarillo, el nivel maximo del llenado del cubo para
no zobrepasara la carga admisible.

- La apertura del cubo pars vertido e ejecutara exclusivamente
accionando la palanca para ello, con las manos protegidas con
guantes impermesahbles.

- Se procurard no golpear con cubo los encofrados ni las
entibacionss.
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9. RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS DE LA MAQUINARIA

Para cada maquinaria que se prevé emplear en la ejecucién de la obra se identifica mediante una
ficha, los riesgos laborales a los cuales se aplican las medidas preventivas y protecciones técnicas

tendentes a controlar y reducir dichos riesgos. Ademds, cada maquinaria cumplird los requisitos esenciales

de seguridad y salud establecidos en la normativa vigente (R D 1435/92) y llevara el marcaje “CE”. Esto no
implica que para cada maquina solo existen esos riesgos o exclusivamente se puedan aplicar esas
medidas preventivas o equipos de proteccion puesto que dependiendo de la concurrencia de riesgos o

por razén de las caracteristicas de una marca de maquina determinada se puedan emplear otros.

MAQUINARIA EN GENERAL

Equipos de proteccion individual Medidas preventivas
-|T:- Las maguinas herramientas con irepidacion estaran dotadas dz mecanismos
Casco de polietieno de absorcién y amortiguacion.
| & Los motares con transnision a través de ejes y poleas, Estaran dolados de
carcasas protectoras antiatrapamientos.
Los motares eléctricos estaran cubiertos de carcasas prolectoras
< Botas de segundad eliminadoras del contacto directo de la energia elécirica. Se prohibe su
| funcicnamients sin carcasa.
Guantes de cuero % Se prohibe la manipulacitn de ¢
] maquina accionada mediante energia eléctica, estando coneclada a la red.
Guantes de goma % Losengranajes de cualquier tipo, de accionamiento mecénico, eléctico o
manual, estaran cubiertos por carcasas protecioras antiafrapamientos.
Guantes aislantes de la electricidad ~ % Las maquinas de funcionamiento irregular o averiadas seran retiradas
inmediatamente para su reparacion.
| Botas aislantes de la electricidad l 4 Se prohibe la manipulacidn y operaciones de gjuste y arreglo de maguinas &l
| % Atrapamienios | personal no especializado espscific enla maguina ohieto dela
Gafas de segurdad antiproyecciones reparacion

Vuelcos

Hundimientos % Ropa de trabajo

o

% Formacion de atmosferas agresivas o
] molesias

-

slemento componente de una

\ % Ruidos

=)

& Atropellos

e

% Caida de personas

L

o
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% Las maquinas avenadas que no se puedan retirar se senalizaran con
careles de aviso con 1a leyenda "Magquina Averiada, no consclar”

% Solo el personal autorizado, sera el encargado de la ufilizacion de una
determinada maquina.

| % Explosiones e incendios
| % Fajaelastica

% Contaclos con la enargia electiica
| Faja antivibratona

<
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o
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&+ &

< Las maguinas que no sean de sustentacion manual se apoyaran siempre
sobre elementos nivelados y frmes.
< Los ganchos de cuelgue de los aparatos de izar quedaran libres de cargas
duranie las fases de descanso.
| | “  Lascargas en transpone suspandido estaran siempre 3 la visa de los
% Siempre que las condiciones de trabgjo exjan | maquinisias, gruistas, etc.
ofios elementos de proteccion, se dotara a los | < Losangulos sin visibn de la trayectoria de las cargas de los magquinistas,
| | trebajadores de ios mismos gruistas, et¢., se suplicaran medianie operanos que les dingiran las
operaciones.
| % Se prohibe la permanencia en zonas bajo 1a trayectoria de cargas
| suspendidas.
% Losaparalcs de (zar a emplear, estaran equipados con imitador de recornae
| 1 cel caro y de los ganchos
| *  Los motores electricos de graas y montacargas estaran provistos de
\ limitadores de allura y peso a desplazar, que automaticamente conen e
J= e e e | suministro eléctrico al motor cuando se llegue a dichos limites.

4 Cores, golpes y proyecciones
| Manguitos artivibratorios

< Protectores auditivos

Exp : E202300231
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CAMION BASCULANTE

Riesgos Equipos de proteccion individual

Medidas preventivas

Los derivados del tafico durante e | <% El conductor del vehiculo antes de comenzar la
transporte descarga echara el freno de mano

Wuelco del camion # Durante la carga permanecera fuera del radio de
Atrapamiento accion de ls maguina y alejado del camion
Caida de personas a distinto nivel % Usara casco homolegado cada ver que baje del
Atropello de personas (enfrada, circulacion camidn

interna y salida). #  Siempre que las conditiones de trabajo exijan
Choque o golpe contra objelos u otros oiros elementos de proleccion, se dotara a los
vehiculos. trabajadores de los mismes.

Sobreesfuerzos

o weaE @

o

P

e 2w

La caja sera bajada nmedatamente después de efectuada la descargay
antes de emprender ia marcha

Al salir y entrar &l solar lo hara con precaucion, auxfiado por las sefiales de
un miembro de la obra

Situviera que perar en la rampa de acceso el vehiculo quedara frenado y
calzado con topes.

Respetara la sefalizacion de la obra

Lag maniobras dentro de la obra se hardn sin brusquedades

Antes de iniciar la mariobras de carga y descarga M malerial ademas de
haber instalado el freno de mano de |a cabina de; camion, se instalaran
calzos inmovilizadores en las cuatro ruedas, 2n prevencion de accidentes
por fallo mecdnico.

Todas las maniobras de carga y descarga seran dingidas, en caso
necesano, par un especialista conocedor dej proceder mas adeciado

El gancho de la gria ausiliar, estara dotado de pesfillos de seguridad

Las cargas ee instalaran sobre la caja de forma uniforme compensando los
pesos. de la manera mas unformemente reparida posible.

El acceso y circulzcion interna de camiones en |a obra se efectuara tal y
como se describa en los planos de este o Plan de Seguridad.

Las operacionss de cargs y de descarga de los camiones, se efectuaran en
los lugares sefialados en planos para tal efeclo

Todos los camiones dedicados al transporte de matenales para esta cbra
estardn en ped dics de jimi ¥ conservacion

Las iobras de posicio cta (ap iento) y expadicidn, (salida),
del camion seran dingidas por un sefalisia, en caso necesario.

El colma méxime permitido para materiales suelios no superara la pendiente
ideal del 5% y se cubrira con una lona, en prevision de desplomes.

A las cuadrillas encargadas de la carga y descarga de los camiones, se les
hara entrega de la normativa de seguridad, guarcando constancia escrita de
ello

Narmas de seguridad para los trabajos de carga y descarge de camiones
Pida antes de proceder a su tarea, que le doten ge guantes y manoplas de
Cuefo,

Lilize siempre &l calzado de segundad.

Sige siempra las instrucciones del jefe del equipo,

S| debe guiar las cargas en suspension, hégalo medianie "@abos de B

- ¢

B

Gl b

gobiemo” alados a ellas. Evilar empujaras directamente con las manos.
No salte &l suelo desde |a carga o desde la caja si no s para avitar un
riesgo grave.

A los conductores de los camionas se les entregard |a normativa de
segquridad. Tal constancia quedara por escrito.

Los cables empleados direcla o iarmente para &l transporte de cargas
suspendidas se iNspeccionardn como minimo una vez a la semana,

ituy aguellos que fen mas del 10 % de hilos rotos.
Los ganchos de sujecion, sean de acero, provistos de pastillas de seguridad.
Se prohibe, la utilizacion de enganches anesanales consiruidos a base de
redondos dobiadas,
Todos los aparatos de izado de cargas llevarén impresa la carga maxima
que pueden scpariar,
Se prohibe, el izads o transporte de perscnas en el interiar de jaulcnes
cubilotes, etc.
Todas las maguinas con alimenacicn de energia elécirica esiaran dotados
de toma tierra en combinacion con las disyuntores diferenciales de los
cuadros a los que estén coneclados.
Se revisaran ssmanalmente los carries de desplazamiento de las aruas,
verficande su herizontalidad.
Los carriles de despiazamiento de las grias estaran limitados & una
dislancia d= 1 m de su tamino
Se mantendran en buen estado la grasa de los cables de la gria,
montacargas, efc.
Semanalmente ¢e revizaran les siguientes elementos da fas grias:
El contrapeso
Los cables
Los i & log arn i ¢ do las gruas, |
D todas estas revisiones, s2 darz cuenta al Encargado de la obra o Jefe de

Obra, transmifiéndola éste a la Direccitn Faculfativa |
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P

&

LR B-X R R

Viueleo de Ja maguina &
@

Rigsgos

Caida de matenal desde a cuchara
Atrspellos y eofisionas, en maniobra de
marcha atrds y giro
Atropelic. 4
Deslizamiento de la maguina o
Maguing en marcha, fuera de conlrol por | &
abandono de 2 cabna de mando en &
desconectar |a maquina.

Caida de la pala por pendientes. =
Chogue contra otros vehiculos. |
Contacto con lineas eléciricas (aéreas o +
enteradas)

Desplomes de isludes o de frentes de |
exXcAvICon

Incendio. |
Quemaduras (rebajos de mantenimiento)
Alrapamientos.

Preyeccidn de objetes durente el irabajo
Caida de personas a distinto nivel |
Golpes.

Ruida

Vibraciones,

Sobreesfuerzos, |

=

PALA CARGADORA

Equipos de proteccidn individual

Casca de seguridad homologado -

Botas antidesiizantes -«

Gefas de proteccion contra el pelve en tiempeo | 4

seca

Guantes de cuero, 5

Guanias de goma &

Cinturdn antvibratorio ]

Calzade de sequridad con suslka antideslizante,

Botas de goma L]

Mascariles con fltro mecanico.

Frotectores auditvos.

Siempre que las condicones de trabajo exjan |

ctros elementos de proteccion distintos a los

anteriormente  descritos se dotara a los| %

trabajadores de los mismos.
&
L
>
e

Ia
B
\-s-

e

@

Medidas preventivas

Compmha:ubn ¥ conservacian pe penédm de los a!emen!oa de la maguin maquina
Empleo de i3 por Aonzado y oo

Si se cargan piedras de tamalfio considerable se hard une cama de arena
sabve el alamentc de carga. para ewtar rebotes y roturas

Esta prohibido el e de en la mag

La bateria qued da, Ia cuchara apoyada 2n sl suglo v la llave |
de contacio no quedard puesla siempre que la maquina finalice su trabaja
por descanso U olra causa.

Se consideraran por gircs incontrolados al bloguearse un neumatico, El
hundimienio del terreno puede originar el vuelco de [a maquina con grave
niesgos para el personal

Para subir o bajar de la pala cargadora, se hara de forma frontg utiizando los
peldafos y asideros dispuesios para tal funcdn

No saltara nunca directamenie gl suel, si no es por peligro inminente para
usted.

Mo se realzaran "gjusies” con la maguing en movimienta © con & motor en
funcicnamiento.

Se mantendra limpia [a cabina de acates, grasas, trapos, elc ‘

En caso de calentamiento del motor no se ahnla directamente |a tapa del

radiador.

Neo sefumara cuando

= samanipule la bateria.

» 52 abasiezca de combustible

Mo se tocara diractaments el electrolito de & bateria con las manos. Sl se hace |
por algun motivo, se hara prategide con guantes de seguridad con profeccion |
frente a agentes causticos O CoMOSIVOS.

Si 2 manipulz el sistemna electnco por alguna causa, se decconectard el motor
y se exireerd |a lave del contacto lol@mene.,

Ne se lberard los frenos de la maguina en posicién de parada, 81 antes no se
hani los tacos de i i0n en tas ruedas.

Se vigilarh |a presién de los neumalicos se rabajara con el inflado a la presion
recamendada por el fabricante de la maquina

Los camnos de urculac:dn imMema de la obra, se cuidaran para evitar
blandones y emb que Ia idad de la |

irculacion de la maguinaria.
Me e admiirdn en obra palas cargadoras, que no vengan con la proteecion ueJ

& b B GH F B

L

cabina antvuelcn y antimpacts nstalada Las protecciones de cabina anfivuelco

y antimpactc para cada modelo de pala, serdn las disefadas expresamente por

€l fabricante para su modelo.

Lat protecciones de la eabina antivuelco no presentardn defommaciones de

haber resistido ningun vuelco.

Se revisaran panddicamente todes los puntos de escape del moter, con el fin |

de asegurar gue el conducior no recibe en la cabina gases procedentes de la

combustion. Esia precaucion se extremara en los molores prowvistos Oe
i de aspiracién para ol radiad

Las palas cargadoras de obrg, estardn ooladas de un botiguin de pnmeros

auwdlios.

Col. n° 5000981 JOSE MARIA MARINELARENA

Las palas cargadoras de obre, que deban transitar por fa via publica,
con las disposiciones legales necesaras para realizar esta funcion y Iievsran
colrcado el dnturdn de segundad.

Se prohibe que los conductores abandenan a8 maguing con el motor en
marcha,

Se prohibe que ios conduciores abandonen la pala con la cuchara izada y sin
apoyar en el seelo

La cuchara duranie los ransportes de fierras, permanecerd lo mas baja posible
para poder desplazarse con la maxima estabilidad.

Los ascensos o descensos de la pals con la cuchara cargeda se efectuaran

siempra utlizando marchas cortas.

P oAy desig o ahactiara s valsudad letita,

Se profibe [ en ia quina, salvo en condiciones de
emergencia, 3

%e prohibe izar a personas para acceder a trabajus puntuales uliizanco la
cuchara (dentrn, encaramado o pandiente de ella)

Las palas cargadoras estaran dotadas de un extintor, tmbrado y con las
revisiones al dia

Se prohibe el acceso a las palas cargad i sin cafir
(puede engancharse en salientes, controles. BLC.|.

Se prohibe encaramarse a3 la pala durante |3 realizacdn de cualquier
mavimiento,

Se prohibe subir o bajar de |a pala en marcha.

Las palas cargadoras estaran dotadas de luces y bocina

Se prohibe amancar el motor sin antes cerciorarse de que no hay nadie en &l
drea de operacion de la pala.

Los conductores se cercioraran de cue no exste peligro para los frebajadores
que se encuentren en el irterior de po20s o zanjas proxmo: al igar de
excavacion.

do la
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RETROEXCAVADORA

Rigsgos Equipos de proteccion individual

% Vuelco por hundimiento del tereno &
] < Golpes a personas o cosas en el girg ‘ %+ DBolas antideslizanles.
& Caidas de personas a distinto nivel 4 El calzado no llevara bare para gue no resbals | <
% Golpes con © contra la magquina, objetos, sobre los pedales &
ctras maguinas o vehlculos. 4 Gafas antiproyecciones.
4 Vuelco, caida o deslizamiente de fa|+4 Casccode seguridad. |
maquina por pendientes, % Proteciores auditives (en caso necesario), -
& Atropelle. ‘ & Mascarilla con filtro mecdnico (en caso @
©  Atrapamiento necesano) |
& Vibraciones < Cinturén antvibratorio.
\ %+ lIncendios. 4 Calzado de seguridad con suela antidesiizante. | &
% Quemaduras (mantenimiento). . < Guantes de segundad (mantenimiento), |
& Sobreesf ( & Guantesde gomaoPV.C £
< Desplomes ¢ proyeccion de objetos y | BolasdegomaoPVC
\ matenales. |
% Ruido, | %
L3
o
'
| 4
1 l B
e
o
&
<
| | :
L3
| |
l L,

| ;

Casco de segundad homologada | ® R

Medidas preventivas

No se realizaran reparaciones u operaciones de mantenimiento con la
méquina funcionando. |
La cabina llevara extintor

El i no aband 3 la maquina sin parar &l motor y poner Is marcha |
conlraria a la pendiente.

El personal de la cbra estar fusra del radio de accibn de la maguina. |
Al circular 1 haré con la cuchara plegada,

Al finalizar el trabajo la cuchara quedard apoyada en el suslo o plegad

sobre la maquina. Si la parada es prolongada se desconectars la ateria y se |
retirara ia liave de conacto.

Durante |a ion la magquina estard calzada al lerreno 3i SUS |
zapalas hidrauticas. |
A los de Ia ref se les comunicara por escrito fa
normativa preventiva antes del inicio de los trabajos. De su entrega quedaréI
consiancia por escrio

Als dora selo dora p | pelanta y para

canduciria o repararia,
La retroexcavadora debara poseer al menos |
Cabina de seguridad con protecciones frente al vuelco
Asiento anfivibratorio y mgmabie en a!h.ua

flaki dptica y i {i yendo la marcha atrés). |
Espejos relrovisores para una vision total c—meei puesto de conduccion.
Extintor cargado, timbradoe y sctualizado. Cinturén de segundad
Boliguin para urgencias ‘
Nomas de actuacian p tiva psra los contuctores
No se debera Irabajar en la maquina en situaciones de averia o semi averia.
El conductor antes de inciar 13 jornada debera: |
Examinar la maquina y 5us alrededores con el fin de detectar pesibles fugas
o deficiencias en |as piezas o conducciones.
Revisar el estade de los neumaticos y su presidn
Comprobar el adecuado funcionamiento de todos los disposilivos de |
sequndad de la maquina
Controlar el nivel de los indicadores de aceite y agua.
El conductor seguird en tads momento las instruceiones que contiene el
manual del operador y que ha sido faciitado por el fabricante.

4 No se realizaran trabajes de excavacion con a8 cuchara de la retro, si|

PSRN RS eSEDe &

previamente no se han pueslo en serviclo los apoyos hidraulicas de la
maguina y fijada su pala en el terreno

El conductor de la jora debera refrang del borde de la
excavacitn a la distancia necesaria para que la presion que ejerza la
maguina sobre el terieno no desestabilice las paredes de la excavacion.
Cuando la metrcexcavadors creule por las vias © caminos previstos,
respetarh  estrictamerte las sefiales que con caracter provisional o
permanente encuentre en un trayecio,

El conductor de la maquina no fransportard en la misma a ninguna persona, |
salvo en caso da emergencia,

El conductor antes de acceder a la méquina al iniclar la jomada tendré

Col. n° 5000981 JOSE MARIA MARINELARENA

conocimiento de las alteraciones. circunstancias o dificultades que
el temreno y la tarea a realizar.

El conductor para subir 0 bajar de la maaguing lo hara de frente a la misma,
utiizando los peldafios y esideros dispuestas @ tal fin. En modo alguno
saltara 2l ferreno salvo en caso de emergencia

Mo deberdn realizasse ajustes con la maguina en movimiznto o con el moter
£n marcha, |
Para reglizar tareas de mantanimianto se deberd:

Apoyar 13 pala y a cuchara SoDrE &l terrenc.

Eloguear los mandos y calzer adecuad e la d

Desconectar ia balena pam impedir un arangue SsObito de ia maguina,

Ne p la reg idn debajo de la pala o fa cuchara En
caso necesario calzar eslos equipos de manera adecuada.

Mo se debera fumar: *

Cuando se manipue |a bateriz.

Cuando ge abastezca de combustible la maguina.

Se mantendra limp:a 1a cabina del aceites, grasas, trapos. elc.

Usaré ! equipo de proteccién indvidual faciltads al efecto,

Mo debera ingerir bebidas alcohdlicas nl anies, ni durante |3 jomada de
trabajo.

No lomara medicamentos 5|n prescripcion facultativa, eﬂ aspeceai aguélios

quep sfactos negativos para una I
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T

GLEPR O OG oG

Riesgos

VEHICULO TODOTERRENO

Equipos de proteccion individual

Medidas preventivas

Caida de personas & distinto nivel
Chogues contia objelos inmaoviles
Choaues contta objetos moviles

Proyeccitn de frag op
Atrapamients por vuslco de boche
Accidenies causados por seres Vivos
Atropellos o golpes con vehiculos
Ruido

‘ibraciones

L &

-

Cargas: el autormdvil no es un vehiculo de carge. Cuando see necesario

colocar elementos de trabajo, sujete bien la carga y procure que no

sobresalga. reduciendo la capacidad de maniobra.

Alcohol: si se ha de conducir, no se debe beber. El alcohol disminuye sus

faculiades, da una falsa seguridad en si mismo y hace reaccionar con mas

lentitud.

Susfio: pueds provocarls el cansancio, digestiones pesadas, la monotonia

de |la caretera. el 2umbido de; mater, la masica de la radic, ete. Cuands se

sienta suefio, no intente vencerlo, antes bien, tome las siguientes

precauciones:

7 Leve la ventarilla abierta

» C con su pari © cante i va solo Tome bebidas |
azucaradas o calé

»  Perg la mejor solucicn es gelenerse v domir

¥ Conexdin de la radin' si viaja con otra persona, haga que &sta conecta
la radio o cambie de emisora

Cigarrillo. Si se le cas el cigarmillo dentro del automoyil no intente localizarlo

durante ia marcha; detenga anles el vehiculo y no podra en peligro su vida,

El fumar supone sujetar &l volanie con una mano. No amoe las colillas por

las ventanilas, puede provecar un incendio en su propio coche o crear

molestas o pelig para qui le siguen

Cinturon de seguridad: al estudiar 1as causas de accidentes imputables a

fallos de los vehiculos. se observa que la mayor parte de ellos se producen

por falice en los frencs y por rotura de direccion, 51 el conductor y sus |

acompafiantes usan de forma conveniente los dnturones de seguridad, la

reduccion de muerte y lesiones graves es importanies. Si no usa el cinfurdn

el nesgo de muere es cinco veces mayor

En el habitdculo de; conductor no debe ir mas que ke nimero de personas

autorizadas. Un namero mayor dificultard la vision y el manejo de los |

mandos

Todas ias personas deben i sentadas en sus correspondientes asientos

En dicho habitacule no transportard objetcs o mercancias que dificulten la

wision ¢ pueda proyectarse al producirse un frenazo brusco

Para la subida v bajada del vehiculo debe existir un sistema seguro v
isnte do st s , ete.

Los wehiculos d in_ir L\gl_stag de porta equipajes debidamente |

&

o

acondicionades para el transperte de las motosieras,  hachas,

desbrozadoras y cualquier otro tipe de hemamientas, vacias de combustible

¥ lubricantes. Los envases de combustible seran de fipo hermetico, a prueba

de fugas, iff para el de combustible mﬂarnahle & itan
fuera dej habitdculo de; i en la caja porizequipa)

Bajo ninguna excepcian, podran llevar pasajeros sobre las b

carga o suministro

Col. n° 5000981 JOSE MARIA MARINELARENA

Antes da miciar |2 marcha, el conductor se asegurara que los paeaj | SUE

viveres y sus herramientas, curnplan lodas estas condiciones

Prestaré especial atencion, para que ninguno de ellos tenga fuera de los

limitas del vehicule brazos o piernas

Azimismo, antes de iniciar la macha, e cerciorard de que las puertas estan

bien cerradas. Periodicamente. revisard el eslfado de las cerraduras,

bisagras y picaportes de las puertas |

No se podrén poriar nunca p en vehiculos con

basculantes, aunque éstas hayan sido debidaments amnﬁiuanadas

Los eonduciomes de transporie de personas no desarrollardn diznamente un

velumen iotal de horas de conduccion que sea superior a las ocho horas.

Despues de las cuatre primaras descansaran media hora,

Nunea se remaleard @ elro vehiculs, sino sa hace empleanda una hara,

N detene: el vehicuio en la calfzada por averia o cualquer oira
cia, se colocara la 1 que prescribe el Codigo de

Circulacian Al bajar del vehiculo se asegurard que quede totalmente inmdwil

utilizando freno de mano, bloqueo con alguna velocidad y mediante cufias o

calzos en las ruedas, sifuera necesano.

El conductor evitara las distracciones debidas a charas, lecuras o

somentarios de pasajeros,

En el caso de tener que gircular por pistas proximas © zonas donde haya

colmenas. sa daban subir los cristales de |as ventanilias para evitar que se

infroduzcan las abejas en el coche, Si se hubiera introducide alguna, se |

debe parar el coche antes de procedar a su desalojo. De la misma forma se

actuara si se infroduce cualguier otro animal.

En época de verano, todos los vehiculos que circulen par los mentes, iran

provistos. en el lubo oe escape. de un dispositivo apagachispas

Todos Ios wehiculos de jefes de monie y encargados irdn provisios de

botiguines
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HERRAMIENTAS MAN

Riesgos Equipos de proteccion individual Medidas preventivas

% Se urilizardn sempre heranienias apropadas pas & EDEI0 QUS vaya A fedlizarse. © capatsz o

2 Martilk ba
Generacion de poivo artiliog een rababas

Explosionas e incendios
% Corles en extiemidades

.
purtera reforzada. *  Homs rotas ooon gristas
Botas de goma *  Mordszag que apnetan inadesiadarents
Ropa de frabajo =  Bocas dellsves desgastedas o detenioradas
= Carcasas y mangdos de heramientas eléctricas, rajedos o roios.
*  Brocas dobiadas o con cabazac desgastadas o desprendidas
& Manren meerto deficients faita de 2filads, fiscado reposizidn de esconillas en aoaralos aldoricos

e - . e mediain cuid: 3 oiaco da las heramientas nacesatias asl

% Doscargas eléctricas Gafas sniiproyeccionss, Jl:luen estan e m;:%a;:d:ug:mg:!e; ‘miisara peribdoaments Asnmusmz Z? n?:;:
% Proyecdon de particulas Casco de sequiidad. qQue vaya 3 utilzaras. sy dah -argn de ellas, dando cusnta 4 ins
4+ Caidaen aliuras (Guantes de seguridad defecins que nbsene al jefe inmediatn, quen |2 sustituird s apocia dafactas. teles como.

4 Ruidos Calzade de seguridad con suela antidesizante y E Ny s, St il

4

£

G G

UHIECDI’: de los repussios i 3 lag iy 25 que pretenden ung
¥ SEF arigan de

Las aeramisnias se frAN3poRamMn &1 @s baleas o cadoras evistentss para tal fnoooan el cnnn

portzherrsmientas Gueda prehinics kanspardadas e los bolsilo: o sujeias & la cintura

Cada herarienta tiena una funoan determinada  No debe intentar simpiicar una opsmcon
i & nimaa b & ampiesr o

Es coligacidn dal amploads ia ad ign de e o Uanao y sedn

obyely de sspesia’ cuidado s de corte por au fici detenars,

Ordenar sdecundaments los herremiorias, lanks durenle au wso come en su almacenaments,

procuranda N0 Mezclar |98 cue sean de diferentes caracierivicas

EI" las paramientss can MEHDD 32 vigiisre suU enado Ge sMine: y &l ajuske del margoen & Cjode |

IR AsbN3s. raEs nifisuras

58 pronibe ajustar mENgos mnar'a ClvDs 0 asdlas. En cES0.032 QUE DOT SU LEO &8 produica

MOUra. 3 podra susiar con cunas asecuadas

Duranie su uso, 135 STamIBNIRS 851aras WMpias da acede, grasa y otras sustancias desiizaniss

Cugndo ense posibdidad de gue la heramienta queda o pueda quecar en @gur\ monarto, bajo

tarsion eléclica, se utizarsn aslas con mangos ass?anlesy Auanies tambien sslanes.

En cusquer caso e amp! siamipre ias a3 con sus

miedios de protaceicn.

Cuande e babaje en alturas se lenara especizl cuidado en dspaneras &n lugares desde dorde

NE BUedarn casise y ariginas dafas 3 ferems

En casne de duda sobre | utlizacdn romecta e tna detarminada Aeramients e pedirsn lac

acklaraciines necesarize al ofi inmadak antes de prosedend su ven; wodos o mandos antes de

eniregar una harramisats 2l smpeadn Ie instruird sobre 2o maneys

#  Las heramisnias de U comin  especides tome mooperomdors, pistols fjsclavos, e
s@n conservedss de scudrds con las instrucciones dzl fabncante y en case oo delenons emn
reparadas por perscanl eapecintizogo
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10.LOCALES PARA SERVICIOS SANITARIOS Y COMUNES

Los trabajadores que han de participar en la construccion de esta obra tienen derecho a disponer de

locales adecuados, convenientemente dimensionados, limpios e higiénicos y comodos.

Los locales de los trabajadores, vestuarios y aseos se mantendrin de manera continua en perfecto
estado de limpieza; los aseos se limpiaran diariamente y los vestuarios al menos dos veces por semana. No se
considera necesario un local como comedor ya que los operarios se desplazan a sus domicilios o al

restaurante mas proximo para comer.

No utilizardn estos locales para otros usos que los proyectados, especialmente como almacén. Todos
los elementos como grifos, rociadores de duchas, desaglies, calentadores etc. estardn siempre en perfecto

estado de funcionamiento.

11. MEDICINA PREVENTIVA Y FORMACION

Debe existir para primeros auxilios un botiquin conteniendo el material especificado en el Anexo VI

del R. D. 486/1997 de disposiciones minimas de seguridad y salud de los lugares de trabajo.

Este botiquin serd utilizado para primeras curas y por personas con conocimientos de primeros

auxilios.

Se deberi informar, por medio de carteles bien claros, del emplazamiento de los diferentes Centros
Médico mas cercanos, asi como de sus teléfonos, donde debe de trasladarse en solamente 30 minutos a los

accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento.

Se impartird una charla de formacion a los trabajadores con una duracion minima de una hora en la

que se indicardn los riesgos previsibles en la obra asi como sus medidas preventivas.

12. CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Col. n° 5000981 JOSE MARIA MARINELARENA

Habilitaciéon
Profesional

<
[aN
o
N

L/9T

Siguiendo las directrices del Real Decreto 1627/1997 es necesario dotar a la obra, una vez finalizada, de
los sistemas técnicos adecuados para poder efectuar, en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y

salud, los trabajos de reparacién y mantenimiento de las obras.
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13.PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

El Real Decreto 1627/1997, art. 2.7, establece la obligatoriedad por parte del Contratista y de cada

empresa que interviene en la obra, de la redaccion del Plan de Seguridad y Salud.

La misién de este Plan es, respetando las directrices indicadas en el presente Estudio, adecuar las
caracteristicas, sistemas constructivos, maquinaria o tecnologia propia de la empresa (de la que resulte

adjudicataria y que hoy dia no se puede conocer).

El Plan citado, constard minimo de los mismos documentos que el Estudio y puede contemplar
medidas alternativas a las definidas en el Estudio pero no podrd implicar variacién en el importe total

dedicado a Seguridad y Salud.

Una vez realizado el Plan de Seguridad y Salud se elevard a su aprobacién antes del inicio de la obra

por el coordinador en materia de Seguridad y de Salud durante la obra.

En la realizacion material de las medidas de Seguridad aprobadas en el Plan se exigird la
materializacion de todas las medidas aceptadas y la forma de control ante la ausencia o negligencia en la
observacion de estas medidas serd por medio de fuertes sanciones econémicas o paralizacion de las obras, tal

y como se define en el Pliego de Condiciones.

13.1. TRAMITACION

Estando aprobado el Plan de Seguridad y Salud en las condiciones antes citadas, se presentarin
obligatoriamente ante la Direccion General de Trabajo un ejemplar del mismo, con la documentacion

correspondiente a la comunicacion de apertura del centro de trabajo.

Se entregard un ejemplar al Coordinador en materia de Seguridad y de Salud durante la
ejecucion de la obra, debiendo estar este ejemplar permanentemente en la obra. Al promotor,

Contratista principal, Director de Obra se les proporcionara a cada ejemplar.
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14.LIBRO DE INCIDENCIAS

El Real Decreto 1627/1997, art.2.13, establece la obligatoriedad que en cada centro de trabajo exista un
Libro de Incidencias, que se utilizard como libro de control de ejecucion del Plan de Seguridad y Salud en

obra.

Dicho libro estard en poder del Coordinador en materia de Seguridad y Salud, teniendo acceso al
mismo la Direccién Facultativa de la Obra, los contratistas y subcontratistas, trabajadores auténomos,
responsables en materia de prevencion de las empresas intervinientes, los representantes de los trabajadores y

los técnicos de las Administraciones Publicas competentes.

Este libro posee hojas por cuadriplicado, de las cuales el coordinador en materia de Seguridad y Salud
puede, y debe, utilizar para hacer cumplir el Plan de Seguridad y Salud, que ha sido elaborado por el
Contratista y que, ademds, cobrard las unidades ejecutadas, y las anotaciones hechas en él deben llegar a la

Inspeccion de Trabajo en un plazo maximo de 24 horas.

Igualmente, el art. 2.14 del Real Decreto 1627/1997 da la facultad expresa el coordinador en materia de
Seguridad y Salud y a la Direccién Facultativa de paralizar tajos u obra completa cuando observe riesgos de

especial gravedad o urgencia.

15.COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

Esta figura estd definida en el art. 2.9. del Real Decreto 1627/1997. Debe tratarse de una persona con

conocimiento y experiencia en Seguridad y Salud.

Sus funciones serin las indicadas en el citado Decreto y especialmente:
. Aprobar el Plan de Seguridad y Salud y sus modificaciones.
. Coordinar y vigilar la aplicacion de los principios y medidas concretas en prevencion y

seguridad.

16.CONTROL Y SEGUIMIENTO DE LA SEGURIDAD

El fin Gltimo de la redaccion del presente Estudio de Seguridad y Salud, como del correspondiente
Plan de Seguridad y Salud, es el correcto y exhaustivo control y seguimiento de la materializacion de lo

expuesto en ellos.

17. COSTE DE LA SEGURIDAD Y SALUD

El coste de los medios va incluido en el presupuesto general del proyecto.
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18. CONCLUSION

Consideramos que con la redaccion del presente Estudio basico de Seguridad y Salud y con la puesta
en obra de los medios, equipamientos y controles que en el se exponen, se cumple el objetivo de minorar,
en la medida de lo posible, el riesgo intrinseco de accidentes laborables existente en toda actividad

productiva.

Quedamos a disposicion de cualquier persona u organismo competente para efectuar cualquier

aclaracion o explicacion complementaria que se precise.

Ansodin, julio de 2024

EL INGENIERO AGRONOMO

José Mari Marifielarena Saralegui

Ne° Colegiado: 981
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