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1.- OBJETO DEL PROYECTO

Este Proyecto tiene como objeto la ampliacién de la Escuela Infantil 0-3 Anos de Ablitas
denominado “Mi cole”, ubicado en el Paseo Sarasate, 11 de la localidad.

La ampliacién del edificio se plantea para posibilitar la inclusion de 15 plazas

MAs en el centro, con la disposicion de una nueva aula, y el tfraslado de la sala de usos
multiples del edificio al fondo de la edificacion.

Las obras se localizan en la parcela 2330 del poligono 2, pertenecientes al Centro
Educativo, a la parcela 2251 del poligono 2, perteneciente al Colegio Publico San Babil, y
a la parcela 489 del poligono 2, perteneciente al Ayuntamiento de Ablitas como parcela
patrimonial.

Las caracteristicas del centro actual hacen necesario ampliar la instalacién hacia el patio
del Colegio PUblico San Babil, y por ende, otorgar al Centro San Babil un drea anexa a
modo de compensacién del patio ocupado por la actuacion.

Una vez efectuadas las obras de referencia del presente proyecto, se deberdn rectificar
las parcelas catastrales resultantes de la nueva ordenacién.

Con el presente Proyecto se define, mediante la documentacion legal necesaria, las
caracteristicas de las obras precisas para readlizar la ampliacion prevista, previa
aprobacién por parte del Ayuntamiento de Ablitas.

2.- AUTOR DEL ENCARGO

El promotor del proyecto es el Ayuntamiento de Ablitas, que encomendd el Proyecto y
Direccidon de las obras de la propuesta aqui planteada.
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3.- AUTOR DEL PROYECTO

El autor del Proyecto citado es el Arquitecto, Ingeniero de Edificacion y Mdster en
Edificacién, D. JOSE LUIS IRIGUIBEL, colegiado nUmero 4.685 en el Colegio Oficial de
Arquitectos Vasco Navarro, COAVN y colegiado n° 1.601 en el Colegio Oficial de
Arquitectos Técnicos de Navarra, COATN.

El proyecto asi mismo, ha sido redactado también por el Arquitecto Técnico D.
FRANCISCO JAVIER VAQUERO NIEVES, y colegiado n° 930 en el Colegio Oficial de
Aparejadores, Arquitectos Técnicos e Ingenieros de Edificacién de Navarra, COATN

4.- INFORMACION PREVIA - ESTADO ACTUAL DEL EDIFICIO.

El edificio se encuentra en el Paseo Sarasate, 11 de la localidad de Ablitas

El afo de construccioén es del ano 2000, habiendo sido ya objeto de ampliacién y reforma
en el ano 2006.

Todo el edificio se desarrolla en planta baja.

Edificio conformado con estructura tfradicional de pérticos de hormigdén armado, con
forjados de viguetas y fachadas de doble hoja de ladrillo, con cdmara y aislamiento.

5.- NORMATIVA URBANISTICA.

Ablitas dispone actualmente, como figura de planeamiento, de un Plan Municipal. Se
trata de una edificacidon ya consolidada en el Ambito Residencial Fuera del Casco
Antiguo, en suelo urbano consolidado segun el Plan Municipal de Ablitas, y por lo tanto, al
fratarse exclusivamente del mantenimiento de la edificacion existente, no es necesario
realizar ninguna justificacién en este sentido.

El edificio se ubica en el AA-AR-10, dmbito de actuacién asistemdtica directa,
correspondiente a las dreas ocupadas por el Colegio PUblico San Babil y por el Centro
Infantil 0-3 anos de la localidad.
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NORMAS PARTICULARES:

Ambitos AA-AR-7,|AA-AR-10] AA-AR-18, AA-AR-21 y AA-AR-28, se corresponden con
sistema general de equipamiento comunitario.

Ambitos AA-AR-9 y AA-AR-19, se corresponden con sistema local de equipamiento
comunitario.

Existe asimismo una parcela residencial de titularidad municipal, que se incorporard con
patio o solar, al centro educativo.

Las obras se localizan en la parcela 2330 del poligono 2, pertenecientes al Centro
Educativo, a la parcela 2251 del poligono 2, perteneciente al Colegio Publico San Babil, y
a la parcela 489 del poligono 2, perteneciente al Ayuntamiento de Ablitas como parcela
pafrimonial. Una vez efectuadas las obras de referencia del presente proyecto, se
deberdn rectificar las parcelas catastrales resultantes de la nueva ordenacion.

6.- DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

El proyecto parte de la problemdtica del espacio disponible. El edificio actual estd entre
el colegio San Babil y un edificio residencial, y por tanto, sélo puede ampliarse en altura.
Asi mismo, la disposicion del edificio sélo plantea como posible la generaciéon de un aula
donde actualmente estd la Sala de Usos Mdltiples, debiéndose localizar una ubicacion
para dicha sala.

La ampliacién en altura no se considera factible técnicamente ni econdmicamente,
dado que la disposicion de nuevos espacios de recibidor, escalera y ascensor
conllevarian una readecuacidn total de la planta actual.

No obstante, se planted con el CP San Babil la posibilidad de utilizar parte del patio
interior del centro educativo para la ampliacién necesaria de la Escuela Infantil.
Atendiendo a la solicitud, se planted dicha opcién, pero utilizando el solar municipal
correspondiente a la parcela 489/2, como ampliacion del patio interior del colegio, de tal
modo que no mermara la superficie del mismo.

Por lo tanto, en el presente proyecto se plantean varias actuaciones necesarias a realizar
para conseguir el objetivo final:

- Ampliaciéon del edificio actual y generacién de Sala de Usos MUltiples con cocina.

- Renovacién de las actuales Aula 2, Cocina y Sala de Usos MdUltiples para su
transformacién como Aula 2 (de menor espacio), Aula 3 y aseo propio del Aula 3.

- Relleno de parcela 489/2 y hormigonado de la misma, para ampliacion del patio
interior del colegio.
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Para ello se mantendrd el pasillo general de acceso al Centro Educativo, generdndose
desde éste el acceso a las 3 aulas resultantes. Interiormente se establece la conexién
entre la Sala de Usos MdUltiples vy el resto de espacios del edificio. Como se observard en el
listado de superficies, el centro se amplia en una superficie de 52 m2 aproximadamente, y

contard entre sus estancias ademads con:

- Nueva Aula 3

de 34.92 m2

- Nuevo aseo para Aula 3 de 10.20 m2.

- Ampliacion de la sala de Usos MUltiples de 30 a 35 m2 de superficie.

7.- SUPERFICIES ESTADO ACTUAL - ESTADO PROPUESTO.

Cuadro de superfici

es del estado actual:

C* SUPERFIZIES M2 UTILES M2 COMSTRUIDOS
PLAMTA
FPorche 4.43
Westibulo—Distribuidor 19.18
Secretaria 4.50
Sala 5.07
Bafio—1 3.22
Cocing 3.45

Dormitorio 14.37
Aula—1 4119
Aulag—2 62,48
Bafo—2 12.42
Usas Multiples 30.00

FPatio—Taller 16.69

Patio 24 .85
Total Edificacian 205,31 233,36
Total Fatios 41.54 41.54
TOTAL PLANTA, 246.85 274.90
TOTAL SUPERFICIE UTIL EDIFICACION 206,31 M2
TOTAL SUPERFICIE UTIL PATIOSZ 41.54 M2
TOTAL SUPERFICIE UTIL 246 85 MZ
TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA 53336 b2
EQIFICACION

TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA 41.54 M2
PATIOS

TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA 274,90 MZ
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Cuadro de superficies de la modificacion propuesta:

C" SUFERFICIES M2 UTILES MZ CONSTRUIDOS
PLANTA

Paorche 4,43
YVeastibulo—Distribuidor 19.18

Secretario 4,50

Sala 5.07

Bafio—1 322

Cocing 8.45

Dorrmitorio 14.37

Aulg—1 41,19

Aula—2 S56.G2

Aula—23 34.92

Bafio—2 12.42

Baofio—3 10.20

Usos maltiples—talleres 35,05

cocing g8.18

Patio— Taller 16.69

Patia 24,85

Total Edificacian 257.20 284.41
Total Patios 41.54 41,54
TOTAL PLANTA 293.74 325,95
TOTAL SUPERFICIE UTIL ERIFICACION 257.2Q0 MZ
TOTAL SUPERFICIE UTIL FATIOS 41.54 M2
TOTAL SUPERFICIE UTIL 298.74 MZ
TOTAL SUPERFICIE CONZTRUIDA SR4.41 M2
EDIFIC ACION

TOTAL SUPERFICIE COMSTRUIDA 41.54 M2
PATIOS

TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA 32595 M2

8.- OBRAS A EJECUTAR

Las obras de rehabilitacién previstas abarcan:
e DEMOLICIONES

Derribo de fachadas afectadas por la ampliacion y pequefios derribos interiores de
aulas para su redistribucion.

Derribo de pared de parcela municipal para su conexién con patio interior del centro.

e ESTRUCTURA Y CIMENTACIONES:
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Se mantiene la estructura principal de la edificacién, inalterada.

La ampliacion se ejecutard con estructura independiente de cimentaciones con
zapatas y zunchos de hormigén armado y pilares del mismo material. Forjado
efectuado con viguetas unidireccionales.

Se ejecutard un pequeno murete de contencién en la parcela municipal.

Todos estos trabajos se efectuardn mediante estructura de hormigdn armado in situ,
segun detalle de planos del proyecto.

o SOLERAS.

En planta baja se va a proceder a readlizar nueva solera con aislamiento, sobre base
de gravillin, film de polietileno aislamiento térmico XPS 100 mm vy solera de hormigdn
armado de 15 cm de espesor, con malla 15.15.8.

e FACHADAS

En planta baja interior levante de 2 asta de ladrillo perforado, raseado en ambas
caras, con frasdosado interior de lana de roca 12 cm y perfileria y trasdosado de
pladur con 5 cm de lana de roca.

Acabado exterior con revestimiento pétreo similar al existente actualmente.

e ALBANILERIA

Nueva distribucion interior a base de tabiqueria de cartén-yeso de distintas secciones
con dislamiento de lana de roca de distintos espesores segun cdmaras.

Preparacién para ser alicatados (cemento cola especial tabiqueria de yeso laminado)
en cuartos hUmedos.

Se trasdosard interiormente las fachadas con aislante de lana mineral de 50mm fijada
mecdnicamente o con adhesivo a pared portante y panel autoportante pladur-metal.

Colocacién de falsos techos de PLADUR trasdosados con manta de lana de roca.

e SOLADOS

Pavimento de lindleo en general, en nuevos espacios y en la reforma de los
preexistnetes.

Acabado de lindleoy gres en interiores de cocina y aseos.

e ALICATADOS

Azulejo a elegir en obra en cocina.

o CARPINTERIA EXTERIOR

En las dependencias y fachadas interiores de la edificacién se colocard carpinteria de
aluminio, con rotura de puente térmico, y sistema de apertura batiente y oscilo
batiente, acabado en color similar a las existentes.
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Se garantizard que la carpinteria cumpla con una transmitancia inferior a 2,7 W/m2K.
La carpinteria con batiente para doble vidrio aislante (Climalit 3.3-12-4) en ventanas y
3.3-12-4. en puertas balconeras.

El vidrio ventanas exteriores, doble con cdmara de aire, 4/18/4 Bajo emisivo y 3.3-18-
3+3 en puertas balconeras, las dos lunas unidades intimamente por interposiciéon de
Idmina de materia pldstica (butiral de polivinilo), de tal forma que en caso de rotura los
frozos de vidrio quedan adheridos al butfiral, permaneciendo el conjunto dentro del
marco, proporcionando seguridad a las personas e impidiendo la entrada a su través.

Las hojas tendrdn sello de calidad, tanto exterior como interior. Se dejard una holgura
de 1 ode 1,5 cm por la parte de debajo de la puerta para garantizar la circulacion del
aire interior. Segun DB-HS.

Toda la carpinteria serd con herrajes y cierres de puerta con sistema antipinzadedos,
considerados hasta una altura de 1.50 metros.

Todas las manillas, tiradores y herrajes quedardn por encima de los 1.50 metros, en
cumplimiento de la normativa de centros de educacion infantil.

e CARPINTERIA INTERIOR
En madera lacada: Jambas, batientes y rodapié.

Toda la carpinteria serd con herrajes y cierres de puerta con sistema antipinzadedos,
considerados hasta una altura de 1.50 metros.

Todas las manillas, tiradores y herrajes quedardn por encima de los 1.50 metros, en
cumplimiento de la normativa de centros de educacidn infantil.

Se dejard una holgura de 1 o de 1,5 cm por la parte de debajo de la puerta para
garantizar la circulacion del aire interior. Segun DB-HS.

e FONTANERIA

Contador existente y redes generales preexistente. Las nuevas redes cumplirdn las
siguientes determinaciones:

Calorifugado de montantes y derivaciones interiores (fria y caliente), todo segin RITE y
Normas de la Mancomunidad de Aguas de la Comarca de Pamplona.

Liaves de corte en entrada de cuartos hUmedos.
Proteccidén de tubo con macarrdn de P.V.C. bajo empotramiento.
Distribucion preferente por falsos techos.

Utilizacién de encoquillado aislante.

e SANEAMIENTO

Saneamiento previsto a colector existente o a acometida en Calle San Fermin, segun
el resultado de la excavacién de obra.

Colectores del tipo TERRAIN. Junta bilabiada. Sistema de sujecidon con abrazaderas de
goma. Aislamiento acustico con fonodan de la conduccion.

Toda la instalacion de aguas fecales se canaliza hasta su vertido en arqueta previa.
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En cuanto a la instalacidon de pluviales, ésta se vierte directamente a la red de
pluviales preexistentes en el edificio por las bajantes y canalones preexistentes de la
cubierta. Tan sélo la evacuacién de aguas del interior, debe evacuarse en separativa
hasta el encuentro con la arqueta previa a acometida, debido a la inexistencia de red
de pluviales (acometida) en el viario publico, cuya recogida se realiza en superficie.

Todos los aparatos que se cologuen contaran con sifén individual.

Las evacuaciones de los diferentes aparatos sanitarios, se agrupan mediante red de
pequena evacuacién en torno a los colectores enterrados. El didmetro y la posicidn de
las mismas es la que se indica en los planos adjuntos.

e VENTILACION
Forzada en cocina con tubo independiente hasta cubierta.

Para banos, tubo de ventilacion individual a cubierta y ventilacién por huecos a patio
o cubierta. Rejilla en las puertas.

e CALEFACCION Y AGUA CALIENTE

En cumplimiento de la Normativa vigente, la produccién de A.C.S. se readlizard
mediante energias renovables (aerotermia), con apoyo de instalacién fotovoltaica
para generacion de ACS

La instalacién de calefaccién se efectia por radiadores protegidos con
cubreradiadores, de frabajo a bajas temperaturas.

Ver anexo a la presente memoria.
e ELECTRICIDAD

Empotrada bajo tubo de pldstico semirrigido adaptada al Nuevo Reglamento de Baja
Tensién.

Desarrollo de la instalacion por los falsos techos.
Ver anexo a la presente memoria.
e TELECOMUNICACIONES

La distribucién de las Tomas de Televisidn, Telefonia, se han realizado siguiendo las
directrices del Reglamento de ICT.

Colocacién de tomas distribuyendo en estrella tubos PVC hasta las estancias,
colocando cajas de derivacidén en cada cambio de direccidn.

Desarrollo de la instalacién por los falsos techos.
e CUBIERTA

La cubierta del nuevo edificio, al igual que el preexistente, es cubierta plana
efectuada con ldmina de caucho EPDM, sobre solera de hormigdn y recrecido, todo
ello sobre el forjado ejecutado. El acabado se plantea pavimentado con gres
antideslizante.

e PINTURA

Pinturas pldsticas previa preparacion del soporte en paramentos horizontales y
verticales.
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Pintura al esmalte color a definir en obra en elementos de metalisteria de acero.

e AISLAMIENTOS

En interior de los tabiques se rellena con paneles de distintos espesores de lana de
roca de la marca ROCKWOOL o similar.

Colocacién de aislamiento rigido tfipo XPS de varios grosores bajo pavimentos de
solera de planta baja.

Manta IBR 80 o lana de roca sobre falsos techos.

Techos con aislantes acusticos y falsos techos sobre soportes antivibracién.

9.- NORMATIVA APLICABLE

En este Proyecto se han tenido en cuenta, entre ofras, las siguientes Normas de Obligado
Cumplimiento.

ICENTROS DE EDUCACION INFANTIL

De conformidad con lo establecido en el Decreto Foral 28/2007, de 26 de marzo, por el
que se regula el primer ciclo de educacion infantil en la Comunidad Foral de Navarra y se
establecen los requisitos que deben cumplir los centros que lo imparten, asi como los
contenidos educativos del mismo (BON de 4 de mayo de 2007).

Deberd contar con los espacios minimos senalados como requisitos fisicos en el DF
28/2007:

- 3 salas para 3 unidades, con una superficie minima de 1'75 m2 /nino/a
- aseo por sala con un inodoro por cada 8 ninos o fraccién

- dormitorio para ninos menores de 1 ano

- espacio para preparacion de alimentos y lavado de ropa

- patio de juegos al aire libre de 50 m2

- zona de vestuario y aseo para el personal

- despacho

La mayoria de las estancias sefaladas ya estdn disponibles, siendo la actuacién la
ampliacién en un aula mds (Aula 3) con aseo propio.

REGLAMENTO DE BAJA TENSION. SUMINISTRO ELECTRICO|
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Se seguirdn las instrucciones del Reglamento en la ejecucion del anexo al edificio. Ver
anexos a la presente memoria.

RITE. REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS DE LOS EDIFICIOS|

Se seguirdn las instrucciones del Reglamento en la ejecucién del edificio. Ver anexos a la
presenfe memoria.

ICTE - CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION|

En este punto se van a describir las prestaciones del edificio por requisitos bdsicos y en
relacién con las exigencias bdsicas del CTE:

Son requisitos bdsicos, conforme a la Ley de Ordenacién de la Edificacion, los relativos a
la FUNCIONALIDAD, SEGURIDAD y HABITABILIDAD.

Se establecen estos requisitos con el fin de garantizar la seguridad de las personas, el
bienestar de la sociedad y la proteccién del Medio Ambiente, debiendo los edificios
proyectarse, construirse, mantenerse y conservarse de tal forma que satisfagan estos
requisitos bdsicos.

REQUISITOS BASICOS RELATIVOS A LA FUNCIONALIDAD

1. UTILIZACION: De tal forma que la disposicion y las dimensiones de los espacios y la
dotacion de las instalaciones faciliten la adecuada realizacion de las funciones previstas
en el edificio objeto del proyecto.

El edificio consta en la actualidad de planta baja. Quedardn adecuadas como centro
educativo infantil toda ella. La enfrada se hace directamente desde la Calle..

2. ACCESIBILIDAD: El edificio debe ser accesible para personas con movilidad vy
comunicacién reducida. En este caso, el edificio es accesible desde la calle.

La reforma y ampliacion del edificio estd pensada de tal forma que sea accesible para
personas con movilidad reducida, y primando la facilidad y minoracion de los recorridos.
La propia disposiciéon interior de los espacios ayuda a entender faciimente la situacién de
cada uno de ellos nada mds acceder a la misma.

El edificio cumple las especificaciones contenidas por la normativa navarra en vigor: L.F.
4/1988, “Barreras Fisicas y Sensoriales, D.F. 154/1989, “Reglamento de desarrollo de
Barreras Fisicas y Sensoriales” y L.F. 22/2003, modif. L.F. 4/88, “Barreras Fisicas y Sensoriales.

3. ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION, AUDIOVISUALES E INFORMACION:
Servicios ya existentes en la parcela
4. ACCESO A LOS SERVICIOS POSTALES: Ya existente

REQUISITOS BASICOS RELATIVOS A LA SEGURIDAD

1. SEGURIDAD ESTRUCTURAL: De tal forma que no se produzcan en las partes reformadas,
danos que tengan su origen o afecten a la cimentacién, los pilares, las vigas, los forjados,
los muros de carga u ofros elementos estructurales, y que comprometan directamente la
resistencia mecdnica y la estabilidad del edificio.
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En nuestro caso, tenemos una nueva estructura para el edificio ampliado, sin variar las
condiciones del edificio existente Se procede a ampliar la edificacion con nueva
estructura de cimentacién, poérticos y forjado de hormigdn armado.

Las actuaciones estructurales se limitan a las anteriormente mencionadas. Toda la nueva
estructura se ha proyectado primando los criterios de resistencia mecdnica y estabilidad,
seguridad, durabilidad, economia y facilidad constructiva. La prdctica totalidad de los
constructores puede realizar sin problemas una estructura como la que nos ocupa. La
durabilidad es también uno de los requisitos fundamentales que se han tenido en cuenta.

2. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO: De tal forma que los ocupantes puedan desalojar
el edificio en condiciones seguras, se pueda limitar la extensidn del incendio dentro del
propio edificio y de los colindantes y se permita la actuacion de los equipos de extincidon
y rescate.

El edificio es de fdcil acceso para los bomberos, desde la calle, y con la actuacion
también desde la Calle lateral, Calle San Fermin. El acceso estd garantizado ya que los
nuevos huecos cumplen las condiciones de separacion.

Se ha calculado los elementos estructurales, tanto nuevos como existentes, para
garantizar la resistencia al fuego de los mismos. Son resistentes al fuego durante un
fiempo superior al sector de incendio de mayor resistencia.

No se colocard ningun tipo de material que por su baja resistencia al fuego,
combustibilidad o toxicidad pueda perjudicar la seguridad del edificio o la de sus
ocupantes.

3. SEGURIDAD DE UTILIZACION: De tal forma que el uso normal del edificio no suponga
riesgo de accidente para las personas.

La configuracion de los espacios, asi como los elementos y aparatos que se instalardn en
el edificio, se han previsto de tal manera que puedan ser usados para los fines previstos,
sin que puedan suponer riesgo para sus ocupantes o el resto de las personas.

REQUISITOS BASICOS RELATIVOS A LA HABITABILIDAD

1. HIGIENE, SALUD Y PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE: Se busca que se alcancen
condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio
y que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una
adecuada gestidén de toda clase de residuos.

El edificio objeto de esta memoria redne todos los requisitos de habitabilidad, salubridad,
ahorro energético y funcionalidad exigidos para este uso residencial.

La edificacion proyectada dispone de medios que impiden la presencia de agua o
humedad inadecuada procedente de precipitaciones atmosféricas, procedente del
propio terreno o de condensaciones, y dispone de medios para impedir su penetraciéon
0, en su caso, permiten su evacuacion sin produccién de danos.

Sus recinfos y locales se pueden ventilar adecuadamente. Tanto en banos como en
cocina se prevén colocar aparatos para extraccion forzada. Las puertas interiores
disponen de aireadores superiores de la marca “AIR INPASO"”, mientras que para las
carpinterias exteriores (ventanas) se prevé colocar cerraderos con posibilidad de
microventilacion, tal y como se establece en los planos correspondientes de carpinterias,
que garantizan la ventilacién solicitada por el Cédigo Técnico en el documento de
Salubridad DB HS.
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Los banos y cocina disponen de medios adecuados para suministrar al equipamiento
higiénico previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando
caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracién de las propiedades de
aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la
red.

El edificio dispone de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas de
forma independiente con las pluviales.

2. PROTECCION CONTRA EL RUIDO: Busca que el ruido percibido no ponga en peligro la
salud de las personas y les permita realizar satisfactoriamente sus actividades.

Los elementos constructivos verticales (particiones interiores, paredes separadoras de
zonas comunes interiores, fachadas, etc.) cuentan con el aislamiento acustico requerido
para los usos previstos en las dependencias que delimitan, segun el CTE. Los elementos
constructivos horizontales (forjados generales separadores de cada una de las plantas y
la cubierta), cuentan asi mismo con el aislamiento acuUstico requerido

3. AHORRO DE ENERGIA Y AISLAMIENTO TERMICO: edificio existente dispone de una
envolvente adecuada (fachadas y forjados).

El edificio proyectado dispone de una envolvente adecuada (fachadas y forjados) a la
limitacién de la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en
funciéon del clima de la localidad de Ablitas, del uso previsto y del régimen de verano y
de invierno.

Las caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al dire y exposicidon a la
radiacion solar, permiten la reduccién del riesgo de aparicion de humedades de
condensaciones superficiales e intersticiales que puedan perjudicar las caracteristicas de
la envolvente del edificio.

Se ha tenido en cuenta los puntos mds criticos en cuanto a puentes térmicos que
pudieran resolverse adecuadamente en la reforma (por ejemplo, en los cantos de
forjado, pilares, etc.), para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas
higrotérmicos en los mismos.

Respecto de la iluminacién, dispone de instalaciones adecuadas a las necesidades de
sus usuarios. En este caso, no se hace necesaria la colocacién de sistemas de control que
permitan agjustar el encendido a la ocupacion real de cada estancia, asi como de un
sistema de regulacidn que optimice el aprovechamiento de la luz natural, pero se
colocardn en diversos espacios para garantizar un correcto uso de los mismos.

Respecto de la necesidad o no de incorporar sistemas de captacién solar (colectores
solares en cubierta para produccién de A.C.S.), en principio se prevé su colocacion,
siendo la produccidn por un sistema de aerotermia, que garantiza el origen de energia
renovable de la totalidad de la produccién de A.C.S.

AMPLIACION ESCUELA INFANTIL — ABLITAS (NAVARRA) MEMORIA-15


mailto:guria@guriarquitectura.com

g U I’I a. arquitectura y rehabilitacion

Plaza Sabicas, 3, 31015 Pamplona-lruna  Telf.: 666 073 7021 www.guriarquitectura.com e-mail:
guria@guriarquitectura.com

| SEGURIDAD ESTRUCTURAL | DBSE |

Al tratarse de un refuerzo puntual la aplicacién global de las Normas no es preceptiva ya
que supondria renovar gran parte de la edificacién.

El cumplimiento de la Normativa actual se limitard a las obras y zonas donde se actua.

En este Proyecto se han tenido en cuenta las siguientes Normas.

CTE-SE. Seguridad estructural

El DB-SE constituye la base para los Documentos Bdsicos siguientes y se utilizard
conjuntamente con aquellos que le sean aplicables.

Tabla 1.1

Documento Significado Aplicacién
DB-SE Seguridad estructural Procede
DB-SE AE Acciones en la edificacién Procede
DB-SE C Cimientos Procede
DB-SE A Acero Procede
DB-SE F Fdbrica No Procede
DB-SEM Madera No Procede

Y se han tenido en cuenta, ademds, las especificaciones del Cédigo Estructural

CUMPLIMIENTO DEL DB-SE - CODIGO ESTRUCTURAL. BASES DE CALCULO.

La estructura se ha analizado y dimensionado frente a los estados limite, que son
aquellas situaciones para las que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio
no cumple alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

SE 1. RESISTENCIA Y ESTABILIDAD.

La estructura se ha calculado frente a los estados limite Ultimos, que son los que,
de ser superados, constituyen un riesgo para las personas, ya sea porque producen una
puesta fuera de servicio del edificio o el colapso total o parcial del mismo. En general se
han considerado los siguientes:

a) pérdida del equilibrio del edificio, o de una parte estructuralmente
independiente, considerado como un cuerpo rigido;

b) fallo por deformacién excesiva, transformacion de la estructura o de parte de
ella en un meca—nismo, rotura de sus elementos estructurales (incluidos los apoyos vy la
cimentacién) o de sus uniones, o inestabilidad de elementos estructurales incluyendo los
originados por efectos de-pendientes del tiempo (corrosién, fatigal).

Las verificaciones de los estados limite Ultimos que aseguran la capacidad portante de la
estructura, establecidas en el DB-SE 4.2, son las siguientes:

Se ha comprobado que hay suficiente resistencia de la estructura portante, de todos los
elementos estructurales, secciones, puntos y uniones entre elementos, porque para todas
las situaciones de dimensionado pertinentes, se cumple la siguiente condicién:

Ed <Rd siendo
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Ed valor de cdlculo del efecto de las acciones

Rd valor de cdlculo de la resistencia correspondiente
Se ha comprobado que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio y de todas las
partes independientes del mismo, porque para todas las situaciones de dimensionado
pertinentes, se cumple la siguiente condicion:
Ed,dst < Ed,stb, siendo

Ed,dst valor de cdlculo del efecto de las acciones
desestabilizadoras

Ed,stb valor de cdlculo del efecto de las acciones estabilizadoras

SE 2. APTITUD AL SERVICIO

La estructura se ha calculado frente a los estados Iimite de servicio, que son los
que, de ser superados, afectan al confort y al bienestar de los usuarios o de terceras
personas, al correcto funcionamiento del edificio o a la apariencia de la construccién.

Los estados limite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles. La reversibilidad
se refiere a las consecuencias que excedan los limites especificados como admisibles,
una vez desaparecidas las acciones que las han producido. En general se han
considerado los siguientes:

a) las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la apariencia
de la obra, al confort de los usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones;

b) las vibraciones que causen una falta de confort de las personas, o que afecten
a la funcionalidad de la obra;

c) los danos o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la

apariencia, a la durabilidad o a la funcionalidad de la obra.
Las verificaciones de los estados limite de servicio, que aseguran la aptitud al servicio de
la estructura, han comprobado su comportamiento adecuado en relacién con las
deformaciones, las vibraciones y el deterioro, porque se cumple, para las situaciones de
dimensionado pertinentes, que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite
admisible establecido para dicho efecto en el DB-SE 4.3.

CUMPLIMIENTO DEL DB-SE-AE. ACCIONES EN LA EDIFICACION.

Las acciones sobre la estructura para verificar el cumplimiento de los requisitos de
seguridad estructural, capacidad portante (resistencia y estabilidad) y apftitud al servicio,
establecidos en el DB-SE se han determinado con los valores dados en el DB-SE-AE.

CUMPLIMIENTO DEL DB-SE-C. CIMIENTOS

El comportamiento de la cimentacidén se ha comprobado frente a la capacidad
portante (Resistencia y estabilidad) y la aptitud al servicio. A estos efectos se distinguird,
respectivamente, entre estados limite Ultimos y estados limite de servicio.

Las comprobaciones de la capacidad portante y de la aptitud al servicio de la
cimentacién se han efectuado para las situaciones de dimensionado que sean
pertinentes.

Se han tenido en cuenta los efectos que, dependiendo del tiempo, pueden afectar a la
capacidad portante o aptitud de servicio la cimentacidn comprobando su
comportamiento frente a:

a) acciones fisicas o quimicas que pueden conducir a procesos de deterioro;

b) cargas variables repetidas que puedan conducir a mecanismos de fatiga del terreno;
c) las verificaciones de los estados limites de la cimentacién relacionados con los efectos
gue dependen del tiempo deben estar en concordancia con el periodo de servicio de la
construccién.
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Las situaciones de dimensionado de la cimentacion se han seleccionado para todas las
circunstancias igualmente probables en las que la cimentaciéon tengan que cumplir su
funcién, teniendo en cuenta las caracteristicas de la obra y las medidas adoptadas para
atenuar riesgos o asegurar un adecuado comportamiento tales como las actuaciones
sobre el nivel fredtico.

Valores de cdlculo del efecto de las acciones

Los valores de cdiculo de los efectos de las acciones sobre la cimentacién se
determinardn, para cada situacion de dimensionado, a partir de la combinacion de
acciones que se deban considerar simultdneamente. Esto incluye tanto las acciones del
edificio sobre la cimentacién, segin el apartado 2.3.2.2 de la norma DB-SE-C, como las
acciones geotécnicas transmitidas o generadas por el terreno sobre la misma indicadas
en el apartado 2.3.2.3. de la norma DB-SE-C.

Reconocimiento del terreno
Para la programacion del reconocimiento del terreno se han tenido en cuenta todos los
datos relevantes de la parcela, tanto los topogrdficos o urbanisticos y generales del
edificio, como los datos previos de reconocimientos y estudios de la misma parcela o
parcelas limitrofes, y los generales de la zona realizados en la fase de planeamiento o
urbanizacién.
A efectos del reconocimiento del terreno, la unidad a considerar es el edificio,
clasificando la construccién y el terreno segun las tablas 3.1 y 3.2 respectivamente.
En nuestro caso se trata de un tipo de construccién C-0, en un terreno T-1.

Tabla 3.1. Tipo de construccion

Tipo Descripcidn
C-0 Construcciones de menos de 4 plantas y sup. construida inferior a 300 m2
C-1 Ofras construcciones de menos de 4 plantas
C-2 Construcciones entfre 4y 10 plantas
C-3 Construcciones entre 11 a 20 plantas
C-4 Conjuntos monumentales o singulares, o de mds de 20 plantas.
Tabla 3.2. Grupo de terreno
Grupo Descripcién
T-1 Terrenos favorables: aquellos con poca variabilidad, y en los que la

prdctica habitual en la zona es de cimentacién directa mediante
elementos aislados.

T-2 Terrenos infermedios: los que presentan variabilidad, o que en la zona no
siempre se recurre a la misma solucién de cimentacion, o en los que se
puede suponer que tienen rellenos antrépicos de cierta relevancia,
aunque probablemente no superen los 3,0 m.

T-3 Terrenos desfavorables: los que no pueden clasificarse en ninguno de los
tipos anteriores. De forma especial se considerardn en este grupo los
siguientes fterrenos:

a) Suelos expansivos

b) Suelos colapsables

c) Suelos blandos o sueltos

d) Terrenos kdrsticos en yesos o calizas

e) Terrenos variables en cuanto a composicién y estado

f) Rellenos antrépicos con espesores superiores a 3 m

g) Terrenos en zonas susceptibles de sufrir deslizamientos

h) Rocas volcdnicas en coladas delgadas o con cavidades
i) Terrenos con desnivel superior a 15°
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i) Suelos residuales
k) Terrenos de marismas

Todos los puntos de reconocimiento, en planimetria y altimetria, deben quedar reflejados
en un plano, referidos a puntos fijos claramente reconocibles del entorno, o en su defecto
a coordenadas UTM.

Tabla 3.3. Distancias mdximas entre puntos de reconocimiento y profundidades
orientativas

Grupo de terreno

Tipo de construcciéon T T2
dmdx (m) P (m) dmdx (m) P (m)

C-0, C-1 35 6 30 18

C-2 30 12 25 25

C-3 25 14 20 30

C-4 20 16 17 35

Tabla 3.4. NUmero minimo de sondeos mecdnicos y porcentaje de sustitucidn por pruebas
continuas de penetracién

NUmero minimo % de sustitucion

T-1 T-2 T-1 T-2
C-0 - 1 - 66
C-1 1 2 70 50
C-2 2 3 70 50
C-3 3 3 50 40
C-4 3 3 40 30

En el caso proyectado, no es necesario realizar ningun sondeo mecdnico.
Cimientos directos
En este proyecto se han considerado cimientos directos, en forma de zapatas aisladas.

- Cuando la capacidad portante del terreno sea pequena o moderada, existan
varios pilares muy préoximos entre si, o bien las cargas por pilar sean muy elevadas; el
dimensionado de los cimientos puede dar lugar a zapatas aisladas muy cercanas, incluso
solapadas. En ese caso se podrd recurrir a la unidn de varias zapatas en una sola,
llamada zapata combinada cuando recoja dos o mds pilares, o zapata corrida cuando
recoja tres o mds alineados.

- El disefio de zapatas combinadas o corridas podrd ser recomendable para evitar
movimientos o asientos diferenciales excesivos entre varios pilares, ya sea por una
variacién importante de sus cargas o por posibles heterogeneidades del terreno de
cimentacién.

- Asimismo, si en la base de pilar se producen momentos flectores importantes, lo
gue puede dar lugar a excentricidades grandes, las zapatas combinadas y corridas
podrdn constituir una solucién apropiada, ya que podrdn facilitar que, en su conjunto, la
carga total se sitUe relativamente centrada con el centro de gravedad de la zapata.
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- La forma habitual en planta de las zapatas combinadas serd la rectangular,
aungue ocasionalmente podrd resultar conveniente emplear zapatas combinadas de
formas irregulares, particularmente de planta frapecial.

Condiciones constructivas
Precauciones contra defectos del terreno

- Todas las cimentaciones directas sobre zapatas se conciben en la hipdtesis de que
el suelo situado debajo de las mismas se halle aproximadamente en el mismo estado en
que fue enconfrado durante las investigaciones realizadas para estudiarlos. Si el suelo
contiene bolsadas blandas no detectadas por dichos reconocimientos, o si se altera la
estructura del suelo durante su excavacién, el asiento serd mayor y mds irregular de lo
que se ha supuesto. Si dentro de la zona que pudiera quedar afectada por la zapata se
encuentran puntos excepcionalmente blandos, debe proyectarse de nuevo la zapata.

- Todos los elementos encontrados en el fondo de las excavaciones, tales como
rocas, restos de cimentaciones antiguas y, de una manera general, fodos los lentejones
resistentes susceptibles de formar puntos duros locales, serdn retirados y se rebajard lo
suficiente el nivel del fondo de la excavacion para que las zapatas apoyen en
condiciones homogéneas.

- De la misma manera, todos los lentejones o bolsadas mds compresibles que el
terreno en conjunto serdn excavados y sustituidos por un suelo de compresibilidad
sensiblemente equivalente a la del suelo general, o por hormigdn en masa. El suelo de
relleno debe compactarse convenientemente, pues una simple colocacién por vertido
no puede asegurar el grado de compresibilidad requerido.

Solera de asiento

- Si las zapatas son de hormigdn en masa o armado, sobre la superficie de la
excavacion debe extenderse una capa de hormigdn, de regularizacion, que recibe el
nombre de solera de asiento u hormigdn de limpieza.

- La solera de asiento tiene por misidén crear una superficie plana y horizontal de
apoyo de la zapata y, en suelos permeables, evitar que penetre la lechada del hormigdn
estructural en el terreno y queden los dridos de la parte inferior mal recubiertos.

- El espesor minimo de la solera de asiento serd de 10 cm. El nivel de enrase de Ia
solera de asiento serd el previsto en el proyecto para la base de las zapatas y las vigas
riostras. El perfil superior tendrd una terminaciéon adecuada a la continuacién de la obra.

Excavaciones

Terminacién de las excavaciones

- La terminacién de la excavaciéon en el fondo vy las paredes debe tener lugar
inmediatamente antes de la colocacion de la solera de asiento, sea cual sea la
naturaleza del terreno. Especialmente se tendrd en cuenta en terrenos arcillosos.
Documento Bdsico SE-C Cimientos SE-C-37

- Si la solera de asiento no puede ponerse en obra inmediatamente después de
terminada la excavacién, debe dejarse ésta de 10 a 15 centimetros por encima de la
cota definitiva de cimentacién hasta el momento en que todo esté preparado para
hormigonar.

- La excavaciéon debe hacerse con sumo cuidado para que la alteracién de las
caracteristicas mecdnicas del suelo sea la minima inevitable.
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- Una vez hecha la excavacion hasta la profundidad necesaria y antes de constituir
la solera de asiento, se nivelard bien el fondo para que la superficie quede sensiblemente
de acuerdo con el proyecto, y se limpiard y apisonard ligeramente.

Dimensiones de las excavaciones

- Las zanjas y pozos de cimentacion tendrdn las dimensiones fijadas en el proyecto.

- La cota de profundidad de estas excavaciones serd la prefijada en los planos, o
las que el Director de Obra ordene por escrito o grdficamente a la vista de la naturaleza y
condiciones del terreno excavado.

- Aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar
de 0,5 a 0,8 m por debajo de la rasante.

- Si los cimientos son muy largos es conveniente también disponer llaves o anclajes
verticales mds profundos, por lo menos cada 10 m.

Excavaciones para zapatas a diferentes niveles

- En el caso de excavaciones para cimentaciones a diferentes niveles, la ejecucién
de los trabajos debe hacerse de modo que se evite todo deslizamiento de las tierras
comprendidas entre los dos niveles distintos.

- La inclinacion de los taludes de separacidon entre zapatas a diferentes niveles
debe ajustarse a las caracteristicas del terreno. A efectos indicativos y salvo justificacién
en conftra, la linea de unién de los bordes inferiores entre dos zapatas situadas a diferente
nivel no debe superar una inclinacién TH:1V en el caso de rocas y suelos duros, debiendo
reducirse dicha inclinacién a 2H:1V para suelos flojos a medios.

Excavaciones en presencia de agua

- En el caso de suelos permeables que requieran agotamiento del agua para
realizar las excavaciones de las zapatas, el agotamiento se mantendrd durante toda la
ejecucion de los frabajos de cimentacion.

- El agotamiento debe realizarse de tal forma que no comprometa la estabilidad de
los taludes o de las obras vecinas.

- En el caso de excavaciones ejecutadas sin agotamiento en suelos arcillosos y con
un contenido de humedad préximo al limite liquido, se procederd a un saneamiento del
fondo de la excavacion previo a la ejecucion de las zapatas.

- Cuando haya que efectuar un saneamiento temporal del fondo de las
excavaciones por absorcion capilar del agua del suelo, para permitir la ejecucion en
seco, en los suelos arcillosos, se empleardn materiales secos permeables.

- En el caso de excavaciones ejecutadas con agotamiento en los suelos cuyo
fondo sea suficientemente impermeable como para que el contenido de humedad no
disminuya sensiblemente con los agotamientos, debe comprobarse, segin las
caracteristicas del suelo, si es necesario proceder a un saneamiento previo de la capa
inferior permeable, por agotamiento o por drenagje.

Drenajes y saneamiento del terreno

- Siempre que se estime necesario, se realizard un drenaje del terreno de
cimentacion.

- El drenaje se podrd realizar con drenes colocados en el fondo de zanjas, en unas
perforaciones inclinadas con suficiente pendiente (por lo menos 5 cm por mefro),
mediante empedrados, o con otros materiales iddneos.
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- Los empedrados se rellenardn de cantos o grava gruesa, dispuestos en una zanja,
cuyo fondo penetrard en la medida necesaria y tendrd una pendiente longitudinal de all
menos 3 a 4 cm por metro. Con anterioridad a la colocacién de la grava, en su caso se
dispondrd un geotextil en la zanja que cumpla las condiciones de filtro necesarias para
evitar la migraciéon de materiales finos. Documento Bdsico SE-C Cimientos SE-C-38 4 Se
podrd también emplear un procedimiento mixto, de dren y empedrado, colocando un
dren en el fondo del empedrado.

Precauciones contra el hielo

- Si el fondo de la excavacién se inunda y hiela, o presenta capas de agua
fransformadas en hielo, no se procederd a la construccién de la zapata antes de que se
haya producido el deshielo completo, o bien se haya excavado en mayor profundidad
hasta refirar la capa de suelo helado.

- La temperatura minima de hormigonado serd la indicada en el Codigo Estructural.
4.5.1.3.7 Precauciones confra aterramientos 1 Deben adoptarse las disposiciones
necesarias para asegurar la proteccién de las cimentaciones contra los aterramientos,
durante y después de la ejecucion de aquéllas.

Precauciones contra la inundacion.

- En el caso de inundacidn de las excavaciones durante los frabagjos de
cimentacién, deben adoptarse las disposiciones necesarias de evacuacion de las aguas.
Estas disposiciones deben ser tales que en ningdn momento, durante o después de la
terminacién de las obras, la accién del agua dé lugar a aterramientos, erosidon, o puesta
en carga imprevista de las obras, que puedan comprometer su estabilidad.

Ejecucion de zapatas de hormigén armado.

- El recubrimiento minimo de la armadura se ajustard a las especificaciones del
Cédigo Estructural.

Control. Generalidades

- Durante el periodo de ejecucion se tomardn las precauciones oportunas para
asegurar la conservacion en buen estado de las cimentaciones.

- En el caso de presencia de aguas dcidas, salinas, o de agresividad potencial se
tomardn las oportunas medidas. No se permitird la presencia de sobrecargas cercanas d
las cimentaciones, si no se han tenido en cuenta en el proyecto. En fodo momento se
debe vigilar la presencia de vias de agua, por el posible descarnamiento que puedan
dar lugar bajo las cimentaciones. En el caso en que se construyan edificaciones préximas,
deben tomarse las oportunas medidas que permitan garantizar el mantenimiento intacto
del terreno y de sus propiedades tenso-deformacionales.

- La observacion de asientos excesivos puede ser una advertencia del mal estado
de las zapatas (ataques de aguas selenitosas, desmoronamiento por socavacion, etc.);
de la parte enterrada de pilares y muros o de las redes de agua potable y de
saneamiento. En tales casos debe procederse a la observacién de la cimentacién y del
terreno circundante, de la parte enterrada de los elementos resistentes verticales y de las
redes de agua potable y saneamiento, de forma que se pueda conocer la causa del
fendmeno.

- En edificaciéon cimentada de forma directa no se hardn obras nuevas sobre Ila
cimentacién que pueda poner en peligro su seguridad, tales como: a) perforaciones que
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reduzcan su capacidad resistente; b) pilares u ofro tipo de cargaderos que frasmitan
cargas importantes; c) excavaciones importantes en sus proximidades u otras obras que
pongan en peligro su estabilidad.

- Las cargas a las que se sometan las cimentaciones, en especial las dispuestas
sobre los sétanos, no serdn superiores a las especificadas en el proyecto. Para ello los
sétanos no deben dedicarse a Documento Bdsico SE-C Cimientos SE-C-40 otfro uso que
para el que fueran proyectados. No se almacenardn materiales que puedan ser daninos
para los hormigones.

- Cualquier modificacién de las prescripciones descritas de los dos pdrrafos
anteriores debe ser autorizada por el Director de Obra e incluida en el proyecto.

Comprobaciones a realizar sobre los materiales de construccion

- Se comprobard que: a) los materiales disponibles se ajustan a lo establecido en el
proyecto de edificacion y son idéneos para la construccién; b) las resistencias son las
indicadas en el proyecto.

Comprobaciones durante la ejecucién

- Se dedicard especial atencién a comprobar que:

a) el replanteo es correcto;

b) se han observado las dimensiones y orientaciones proyectadas;

c) se estdn empleando los materiales objeto de los controles ya mencionados;

d) la compactacion o colocacién de los materiales asegura las resistencias del proyecto;
e) los encofrados estén correctamente colocados, y son de los materiales previstos en el
proyecto;

f) las armaduras son del tipo, nimero y longitud fijados en el proyecto;

g) las armaduras de espera de pilares u otros elementos se encuentran correctamente
sifuadas y tienen la longitud prevista en el proyecto;

h) los recubrimientos son los exigidos en proyecto;

i) los dispositivos de anclaje de las armaduras son los previstos en el proyecto;

i) el espesor del hormigdn de limpieza es adecuado;

k) la colocacion y vibracién del hormigdn son las correctas;

l) se estd cuidando que la ejecucidn de nuevas zapatas no altere el estado de las
contiguas, ya sean también nuevas o existentes;

m) las vigas de atado y centradoras asi como sus armaduras estdn correctamente
situadas;

n) los agotamientos entran denfro de lo previsto y se ajustan a las especificaciones del
estudio geotécnico para evitar sifonamientos o danos a estructuras vecinas;

o) las juntas corresponden con las previstas en el proyecto;

p) las impermeabilizaciones previstas en el proyecto se estdn ejecutando correctamente.
Documento Bdsico SE-C Cimientos.

Comprobaciones finales

-Antes de |la puesta en servicio del edificio se debe comprobar que:

a) las zapatas se comportan en la forma prevista en el proyecto;

b) no se aprecia que se estén superando las cargas admisibles;

c) los asientos se ajustan a lo previsto, si, en casos especiales, asi lo exige el proyecto o el
Director de Obra;
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d) no se han plantado drboles, cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el
terreno de cimentacion, o creado zonas verdes cuyo drendje no esté previsto en el
proyecto, sobre todo en terrenos expansivos.

- Si bien es recomendable controlar los movimientos del terreno para cualquier tipo
de construccién, en edificios de tipo C-3 y C-4 serd obligado el establecimiento de un
sistema de nivelacion para controlar el asiento de las zonas mds caracteristicas de la
obra, en las siguientes condiciones:

a) el punto de referencia debe estar protegido de cualquier eventual perturbacion, de
forma que pueda considerarse como inmovil, durante todo el periodo de observacién;

b) el niUmero de pilares a nivelar no serd inferior al 10% del total de la edificacion. En el
caso de que la superestructura se apoye sobre muros, se preverd un punto de
observacion cada 20 m de longitud, como minimo. En cualquier caso el nUmero minimo
de referencias de nivelacién serd de 4. La precision de la nivelacién serd de 0,1 mm;

c) la cadencia de lecturas serd la adecuada para advertir cualquier anomalia en el
comportamiento de la cimentacién. Es recomendable efectuarlas al completarse el 50%
de la estructura al final de la misma, y al terminar la tabiqueria de cada dos plantas de la
edificacion;

d) el resultado final de las observaciones se incorporard a la documentacién de la obra.

- Las armaduras verticales de los pilares deben penetrar en la zapata hasta el nivel
de la capa inferior de armadura de ésta.

- Las zapatas se hormigonardn a seccidén de excavacién completa, después de la
limpieza del fondo, si las paredes de la excavaciéon presentan una cohesion suficiente. En
caso contrario, el hormigonado se ejecutard entre encofrados que eviten los
desprendimientos.

- Si el nivel de fabricacion del hormigdn es superior al de hormigonado de las
zapatas, la colocacion del hormigdén se efectuard mediante los dispositivos necesarios
para evitar la caida libre del hormigdn. La colocacién directa no debe hacerse mds que
entre niveles de aprovisionamiento y de ejecucion sensiblemente equivalentes.

- No debe circularse sobre el hormigdn fresco.

CUMPLIMIENTO DEL CODIGO ESTRUCTURAL. HORMIGON

En relacion a los estados limite se han verificado los definidos con cardcter general en el
CE, siguiendo las consideraciones de comprobacién de requisitos:

a) capacidad portante (estados limite Ultimos).

b) aptitud al servicio (estados limite de servicio).

En la comprobacion frente a los estados limite Ultimos se han analizado vy
verificado:

a) el agotamiento de las secciones sometidas a tensiones orientadas segun las
direcciones principales;

b) el agotamiento de las secciones constantes sometfidas a solicitaciones
combinadas;

El comportamiento de las secciones en relacién a la resistencia se ha
comprobado frente a los estados limite Ultimos siguientes: a) fraccion uniforme paralela a
la fibra; b) traccién uniforme perpendicular a la fibra; c) compresion uniforme paralela a
la fibra; d) compresidn uniforme perpendicular a la fibra; e) flexion simple; f) flexion
desviada; g) cortante; h) torsion; i) compresién inclinada respecto a la fibra; j) flexion y
fraccién axial combinadas; k) flexion y compresidon axial combinadas; y 1) traccion
perpendicular y cortante combinados.
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El comportamiento de las piezas en relacién a la estabilidad se ha comprobado
frente a los estados limite Ultimos siguientes: a) pandeo de columnas solicitadas a flexion
compuesta (pandeo por flexién); y b) vuelco lateral de vigas.

La comprobaciéon frente a los estados limite de servicio se ha analizado y
verificado segun la exigencia bdsica del Codigo Estructural.

ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE HORMIGON ARMADO: ESPECIFICACIONES SEGUN “CODIGO ESTRUCTURAL”
Vida util nominal del edificio’: 50 ANOS
Nivel de control de la ejecucion?: NORMAL
Elemento Clase de Hormigén Recubrimiento nominal” (mm) Acero
estrudiural® exposidiont Tipo® Nivel de controlf | superior | lateral | inferior Tipo® Exigencia®
Cimentacion XC2 HA-25/P/30 ESTAD?STICO 30 30 30 Beras Marcado CE
Muros XC2 HA-25/B/20 ESTAD!STICO - 30 - 5 5005 0
Pilares XC1 HA-25B/20 | ESTADISTICO - 30 - Distintivo
Vigas XC1 HA-25B/20 | ESTADISTICO 25 30 30 ] de calidad
Forjados XC1 HA25B/20 | ESTADISTICO | 25 30 30 ES'O'EST oficiamene
Otros reconocido

CUMPLIMIENTO DEL DB-SE-A. ACERO

El tipo de acero utilizado en chapas y perfiles es S-275 JR, sdlo para pequenas
actuaciones de endintelados o refuerzos.

Coeficiente de minoracién del acero: Se considerard un coeficiente de minoracion del
acero de 1,05

Modelado y andlisis: El andlisis de la estructura se ha basado en un modelo que
proporciona una prevision suficiente precisa del comportamiento de la misma. Las
condiciones de apoyo que se consideran en los cdlculos corresponden con las
disposiciones constructivas previstas.

El cdlculo se ha basado en la teoria se la elasticidad. Se ha utilizado el programa de
cdlculo por ordenador CYPECAD para el cdiculo de la estructura.

Durabilidad: Se han considerado las estipulaciones del apartado “3 Durabilidad” del
“Documento Bdsico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero, asi como las
determinaciones del Cédigo Estructural en el cdlculo de las barras.

Estados limite Ultimos: La comprobacién de los estados limite Ultimos supone la
comprobacién ordenada de la resistencia de las secciones, de las barras y las uniones. El
valor del limite eldstico utilizado serd el correspondiente al material base segun indica el
apartado 3 del "Documento Bdsico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”. No
se considera efecto de endurecimiento derivado del conformado en frio o de cualquier
otra operacién. Se han seguido los criterios indicados en el aparado “é Estados limite
Ultimos"” del “"Documento Bdsico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero” para
realizar la comprobacién de la estructura, en base a los siguientes criterios de andlisis.
Descomposicion de la barra en secciones y cdlculo a cada uno de los valores de
resistencia: - Resistencia de las secciones a traccién - Resistencia de las secciones a
cortante - Resistencia de las secciones a compresion - Resistencia de las secciones a
flexion - Interaccién de esfuerzos: - Flexidn compuesta sin cortante - Flexion y cortante -
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Flexion, axil o cortante Comprobacién de les barras de forma individual segun estén
sometidas a: - Traccion - Compresidn

Estados limite de servicio: Para las diferentes situaciones de dimensionado se ha
comprobado que el comportamiento de la estructura de deformaciones, vibraciones y
otros estados limite establecidos en el apartado "7.1.3. Valores limites” del "Documento

Bdsico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero™”.

MEMORIA DE ESTRUCTURAS
DESCRIPCION DE LA SOLUCION ESTRUCTURAL

CONSIDERACIONES INICIALES

La edificacion de referencia presenta un total de 2 niveles:
- Solera armada
- El forjado de cubierta de planta baja realizado con forjado de viguetas pretensadas

DATOS SOBRE EL TERRENO

En la determinacién de los cimientos se han manejado caracteristicas del terreno de
acuerdo con el estudio geotécnico realizado. Se ha adoptado una cimentacién por
pozos y zapatas con una presidn admisible de valor de 0.5Kg/cm2 de acuerdo con las
indicaciones del estudio geotécnico, a falta de confirmacion definitiva segin sondeos y
valoracién durante la ejecucion.

SISTEMA DE CIMENTACION ELEGIDO
Zapatas y pozos de cimentacion aislados, con vigas centradoras de union.

SISTEMA ESTRUCTURAL ELEGIDO

Sobre el nivel de cimentacién se colocard una solera adecuada para resistir las cargas
previstas por uso.

No existen datos que hagan suponer que el nivel de cimentacion esté bajo el nivel
fredtico, aunque se prevé un adecuado sistema de drenaije.

El sistema estructural elegido estd constituido por:

- Solera armada

En las correspondientes plantas de estructura, y sobre cada pano de forjado, se facilitan
los armados para la unificacidn de las soleras armadas con los muros portantes de la
edificacion.

En el planteamiento de las condiciones de equilibrio se ha previsto su apoyo sobre
diversas fdbricas, que por lo tanto deberdn conservarse intactas durante la vida Util de la
edificacion.

La estructura de cubierta y de forjados estd resuelta con vigas de madera de seccién
variable, madera de frondosas en roble

Descripcién del sistema:

El nuevo sistema estructural lo conforma los nuevos podrticos de hormigdn armado para el
apoyo de la ampliacién en planta baja de la edificacién.

Pardmetros
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Los aspectos bdsicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el sistema
estructural para el cierre y estructura de la ampliacidn que nos ocupa son principalmente
la resistencia mecdnica y estabilidad, la seguridad, la durabilidad, la economia, la
facilidad constructiva, la modulacién y las posibilidades de mercado

El edificio proyectado cuenta con una configuracion simétrica. La edificacion no dispone
de una planta bajo rasante, entendiéndose como tal una planta sétano de la planta
baja.

El uso previsto del edificio queda definido en el apartado dedicado al programa de
necesidades de la presente memoria descriptiva.

La base de cdiculo adoptadas y el cumplimiento de las exigencias bdsicas de seguridad
se ajustan a los documentos bdsicos del CTE.

ESTRUCTURA HORIZONTAL

Descripciéon del sistema:

La estructura horizontal del nuevo forjado se efectia mediante forjado de viguetas de
hormigdn sobre pdrticos de hormigdn.

Par&dmetros

Los aspectos bdsicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el sistema
estructural para la edificacion que nos ocupa son principalmente la resistencia mecdnica
y estabilidad, la seguridad, la durabilidad, la economia, la facilidad constructiva, la
modulacién y las posibilidades de mercado.

CONDICIONES DE DURABILIDAD

De acuerdo con las prescripciones legales, el proyecto de la estructura considera las
medidas necesarias para que alcance la duracién de su vida Util prevista. En particular y
de acuerdo con lo exigido, se especifican a continuaciéon las clases de exposicidon
consideradas en la esfructura.

Cimentaciones, muros de sétano y elementos en contacto con el terreno: Exposicion XC2
Vigas vy forjados: Exposicion XC1

METODOS DE CALCULO
CIMENTACION

Se ha considerado una presién admisible del terreno de valor 0.5Kg/cm2, conforme a los
datos tomados del estudio geotécnico preliminar, quedando la solucidon definitiva
pendiente de resultados definitivos.

Se ha calculado mediante software especifico.

En el dimensionamiento de la cimentacion se han utilizado procedimientos manuales
complementados por algunos programas de ordenador de uso libre, de acuerdo con las
hipdtesis que a contfinuacién se indican.

En todos los casos se obtienen las dimensiones en planta, el canto de la zapata y las
armaduras segun dos direcciones ortogonales. Para ello, se asume la hipdtesis de
distribuciéon uniforme de presiones sobre el terreno. Se admiten los principios de la teoria y
prdctica de la Mecdnica del Suelo al definir la tensidn admisible del terreno. La ley de
respuesta de éste serd, por tanto, lineal y rectangular, incluso en el caso de cargas
excéntricas.

Como método de cdlculo se emplea el método de los Estados Limites Ultimos, de
acuerdo con el Codigo. Para el caso de zapatas rigidas se emplea el modelo de bielas y
firantes y en el caso de zapatas flexibles se consideran los momentos flectores y esfuerzos
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cortantes sobre Ias secciones de referencia. Las comprobaciones que se realizan durante
el proceso de cdlculo son las que se describen a continuacion:

ESTADO LIMITE DE TENSIONES SOBRE EL TERRENO

Se consideran todas las acciones que la estructura frasmite al terreno en sus valores
caracteristicos. Para el cdiculo de las tensiones sobre el terreno se considera como peso
propio de la zapata o losa el siguiente valor: p=24,5 kN/m3.

Los pilares o muros transmiten a la cimentacion los siguientes esfuerzos:

- Esfuerzo axil N.

- Momentos Flectores Mx, My.

- Esfuerzos cortantes Qx, Qy.

- Método exacto de cdilculo de tensiones (Manual o programas no sistemdticos).
Conocidos los esfuerzos totales es preciso adicionar el peso propio de la zapata. Con este
sistema de cargas se determinan las tensiones trasmitidas al ferreno en las cuatro esquinas
de la zapata (puntos 1, 2, 3 y 4) y la tensién en el punto medio del cuadrante mds
cargado (punto 5). Las condiciones de comprobacion serdn:

Sila carga actua en un punto interior al ndcleo central de la seccidn S5
&amp;amp;lt;= Sadmisible

ESTADO LIMITE DE EQUILIBRIO

Se ha analizado el equilibrio de la zapata teniendo en cuenta cudl es el origen de la
carga, gue puede ser de tipo permanente o variable. Ademds, considerard si el efecto
de la misma es favorable o desfavorable a efecto de aplicar los correspondientes
coeficientes de ponderacién.

ESTADO LIMITE DE AGOTAMIENTO DE SECCIONES

Esta comprobacion se hace en forma distinta segin el elemento sea rigido o flexible.

Para los elementos de cimentacion rigidos, se realiza el cdlculo por el método de bielas,
sin considerar en ningun caso el peso propio de la cimentacién. La armadura se calcula
en cada direccién ortogonal y se distribuye uniformemente. Se verifican igualmente las
condiciones de cuantia minima, anclaje y fisuracién. Por Ultimo, se comprueba la
compresion de las bielas.

Para los elementos de cimentacion flexibles, se realiza el cdlculo por el método de flexién,
igualmente sin considerar el peso propio de la cimentaciéon. Para ello se determina la
seccion de referencia y sobre ella se calcula el momento flector producido por la
reaccién del terreno. La armadura se calcula en cada direccién ortogonal y se distribuye
uniformemente. También se hacen las comprobaciones a cortante y punzonamiento
fjadas para este tipo de cimentaciones. Se verifican igualmente las condiciones de
cuantia minima, anclaje vy fisuracion.

PROCESO DE CALCULO

Se realizard con zapatas aisladas.

Las zapatas que componen la cimentacion se calculan suponiendo una respuesta lineal
del terreno. En el caso de zapatas rigidas se calculan por el método de bielas y para
zapatas flexibles se calculan por la flexion y el cortante sobre sus respectivas secciones de
referencia. En este Ultimo caso se efectian las correspondientes comprobaciones de
punzonamiento.
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En el caso de zapatas de medianeria y esquina, los momentos provocados por la
excentricidad de la carga se equilibran por los elementos de arriostramiento que se
describen en los planos.

ESTRUCTURA

Se ha calculado mediante software especifico.

En el dimensionamiento de la estructura se han utilizado procedimientos manuales si bien
auxiliados por diversos programas de ordenador de uso libre, de acuerdo con las hipdtesis
gue a continuacién se indican.

Se considera la reticula estructural formada por muros que reciben las cargas de los
forjados. Las vigas y pilares se consideran modelizados por elementos barra y sus nudos se
consideran como rigidos.

Los forjados se consideran apoyados sobre los pdrticos de hormigdn, tanto a efectos de
cdlculo de secciones, como para la determinacién de las condiciones de deformacién.
Como método de cdlculo se emplea el método de los Estados Limites Ultimos. Las
comprobaciones que se realizan durante el proceso de cdlculo son las que se describen
a continuacion:

METODO DE CALCULO

El proceso general de cdiculo es el lamado de los Estados Limites, en el que se trata de
reducir a un valor suficientemente bajo la probabilidad de que se alcancen aquellos
estados limites que ponen la estructura fuera de servicio.

Las comprobaciones de los estados limites Ultimos (equilibrio, agotamiento o rotura,
inestabilidad o pandeo, adherencia, anclaje y fatiga) se realizan para cada hipdtesis de
carga, con acciones ponderadas y propiedades resistentes de los materiales minoradas,
mediante la intfroduccidn de una serie de coeficientes de seguridad.

Las comprobaciones de los estados limites de utilizacion (fisuracion y deformacion) se
redlizan para cada hipdtesis de carga con acciones de servicio (sin mayorar) vy
propiedades resistentes de los materiales de servicio (sin minorar).

Para el dimensionado de las secciones de hormigdn armado en estados limites Ultimos se
emplea el Método de la Pardbola-Rectdngulo, con los diagramas tension-deformacion
del hormigdén y para cada tipo de acero, de acuerdo con la Normativa vigente. Se
utilizan los limites exigidos por las cuantias minimas indicadas por las normas, tanto
geomeétricas como mecdnicas, asi como las disposiciones indicadas referentes a nUmero
minimo de redondos, didmetros minimos y separaciones minimas y mdaximas.

COMPROBACION DE LA ESTRUCTURA

Al objeto de verificar la idoneidad del modelo estructural y de los cdilculos
utilizados, se han realizado diversas comprobaciones de la estructura. Para ello se han
efectuado diferentes recdiculos de los elementos mds significativos o que presentan
mayores niveles de riesgo con férmulas simplificadas o con programas de uso libre, de los
que se ha anadido la informacidn resultante.

2.7.2 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, NIVELES DE CONTROL Y COEFICIENTES DE
SEGURIDAD
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Los materiales que se empleardn en la cimentacién y en la estructura, y sus
caracteristicas mds importantes, asi como los niveles de control previstos y sus coeficientes
de seguridad correspondientes, son los que se expresan en el siguiente listado:

ELEMENTOS DE CIMENTACION

Resistencia caracteristica a los 28 dias, fck 25 N/mm?2.

Tamano mdximo del drido 15 mm.

Tipo de ambiente, agresividad XC2

Consistencia del hormigdn Pldstica

Asiento en el Cono de Abrams 3-5

Sistema de compactacién vibrado

Nivel de conftrol Estadistico - Normal
Coeficiente de minoracion 1.5

Resistencia de cdlculo del hormigén, fcd 16,7N/mm2.
Recubrimiento nominal (mm) 30 mm en todas sus caras.

El hormigén empleado debe venir acompanado de documentacion que acredite su
procedencia, para que sea posible la correcta aplicaciéon del coeficiente Kn en la
obtencidn de la Resistencia Caracteristica Estimada de las probetas.

ENSAYOS A EFECTUAR
HORMIGON ARMADO

Los ensayos de control que se efectuardn durante la obra sobre los materiales de la
cimentaciéon y la estructura, para control normal.

El promotor formalizard un contrato con un Laboratorio acreditado para la realizacién de
estos ensayos, que afectardn al hormigdn, a las barras de acero y a las mallas
electrosoldadas.

ASIENTOS ADMISIBLES Y LIMITES DE DEFORMACION

De acuerdo con la Normativa en funcién del tipo de terreno y de las caracteristicas del
edificio, se acepta como asiento general mdximo admisible el valor de 50 mm.;
comprobando en todo caso que no se produce desorganizacion en la estructura ni en los
cerramientos.

Los limites de deformacion vertical, en términos de flecha activa, de las vigas y de los
forjados, establecidos para asegurar la compatibilidad de deformaciones de los disfinfos
elementos estructurales y constructivos, son los que se sefalan a continuacién: L/500 y
L/1000 + 0,50 cm.

NORMAS QUE AFECTAN A LA ESTRUCTURA

CODIGO ESTRUCTURAL
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el
Cddigo Estructurall

ESTRUCTURAS DE FORJADOS
CTE-SE-M SEGURIDAD ESTRUCTURAL MADERA
Real decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el
CTE
ESTRUCTURAS DE ACERO

AMPLIACION ESCUELA INFANTIL — ABLITAS (NAVARRA) MEMORIA-30


mailto:guria@guriarquitectura.com

g U I’I a. arquitectura y rehabilitacion

Plaza Sabicas, 3, 31015 Pamplona-lruna  Telf.: 666 073 7021 www.guriarquitectura.com e-mail:
guria@guriarquitectura.com

CTE-SE-A. SEGURIDAD ESTRUCTURAL ACERO.
Real decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el CTE
ESTRUCTURAS DE MADERA
CTE-SE-M SEGURIDAD ESTRUCTURAL MADERA
Real decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el CTE

ANEXO 1.- ACCIONES ADOPTADAS EN EL CALCULO
A.1.1.- ACCIONES GRAVITATORIAS

\ Sobrecarga de uso
Planta Valor Cargas muertas
i kN/m?2
Categoria (kN/m2) (kN/m?2)
Cubierta G2 1.4 2.0
Planta baja B 3.9 2.0

En el dimensionado de vigas, el peso propio de las mismas se ha considerado como una
carga lineal actuando en el eje de la pieza. Andlogamente, las tabiquerias no incluidas
bajo el concepto de sobrecarga (CTE-DB-SE-AE) se computan linealmente a lo largo de
suU base.

La sobrecarga de nieve se ha considerado en la estimacidon de acciones sobre los
dmbitos de cubierta. Su andlisis se ha efectuado segun CTE-DB-SE-AE para una altitud
topogrdfica en la banda de 200 a 500 m.

ACCIONES EOLICAS

El valor de la accidén edlica se ha establecido en funcidén de la altura sobre el nivel del
terreno de acuerdo con la tabla 1 de la Norma NTE-ECV-88, teniendo en cuenta la
situacion del edificio como expuesta e incluida en la zona edlica Y. Dicha cuestion se ha
fraducido en acciones horizontales actuando en el plano de las placas; asi como en
cargas orfogonales a los faldones de cubierta. No se ha considerado el apantallamiento
del resto de las edificaciones.

| Cargas de viento

Bl Viento X Viento Y
(kN) (kN)
Cubierta 6.467 14.705

ACCIONES TERMICAS Y REOLOGICAS

En base al apartado 3.4.1 de la CTE-DB-SE-AE, no es prescriptivo el estudio de acciones
térmicas y reoldgicas en estructuras formadas por pilares y vigas siempre que se
dispongan juntas de dilatacion a distancia adecuada. Dicha magnitud se estima en un
madximo de 40 m., aun cuando puede verse aumentada hasta 50 m. si los soportes no
presentan una gran rigidez. Partiendo de los citados pardmetros, se estima que el
presente proyecto se encuentra en el dmbito descrito por la Normativa.
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Por ofra parte, se establecerdn juntas de hormigonado a distancias inferiores a 10m.,
dejando franscurrir 48 horas entre dos hormigonados consecutivos.

ACCIONES SISMICAS

De acuerdo con la Norma de Construccion Sismorresistente: Parte General y Edificacion
NCSE-02, y considerando tanto la ubicacion de la edificacidén en zona de aceleracién
sismica de cdlculo inferior a 0,06 g, como sus caracteristicas estructurales (hormigdn
armado), no es preceptiva la consideracién de la accién sismica; por lo que no se ha
considerado en el cdlculo, si bien se ha tenido en cuenta en el diseio de los elementos
estructurales.
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SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO |  DBSI|

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Coddigo Técnico de la
Edificacién. (BOE nUm. 74, martes 28 marzo 2006).

El Documento Bdsico DB-SI especifica los pardmetros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias bdsicas y la superacion de los
niveles minimos de calidad propios del requisito bdsico de seguridad en caso de
incendio.

Tal como especifica la normativa, en las obras de reforma en las que se mantenga el uso,
este DB debe aplicarse Unicamente a los elementos del edificio modificados por la
reforma, siempre que ello suponga una mayor adecuaciéon a las condiciones de
seguridad establecidas en este DB. Y siempre que las obras de reforma no menoscaben
las condiciones de seguridad preexistentes, cuando éstas sean menos estrictas que las
contempladas en este DB

La normativa no pretende exigir que cualquier reforma suponga la total adecuacion del
edificio al DB (lo que en muchos casos seria imposible) sino que haya proporcionalidad
entre el alcance constructivo de la reforma y el grado de mejora de las condiciones de
proteccién contra incendios que lleve a cabo.

Por tanto, y siguiendo estos criterios de aplicacion del propio DB-SI, se justifica a
continuacién Unicamente el cumplimiento de las exigencias bdsicas de seguridad de los
elementos afectados por la reforma (principalmente referentes a la resistencia al fuego
de la estructura reformada). Tanto el alcance del proyecto de rehabilitacién (que no
llegan a tener la suficiente envergadura como para garantizar la efectiva adecuacion a
este DB), como la actual disposicién y diseno constructivo de la edificacion, no hace
posible el cumplimiento de todas las exigencias.

Exigencias bdsicas de seguridad en caso de incendio (Sl).

Exigencia bdsica S| 1: Propagacion interior: se limitard el riesgo de propagacion del
incendio por el interior del edificio.

Exigencia bdsica S| 2: Propagacion exterior: se limitard el riesgo de propagacion del
incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado como a otros edificios.

Exigencia bdsica S| 3: Evacuacién de ocupantes: el edificio dispondrd de los medios de
evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un
lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

Exigencia bdsica S| 4: Instalaciones de proteccion contra incendios: el edificio dispondrd
de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccidn, el control vy la
extincién del incendio, asi como la transmisidon de la alarma a los ocupantes.

Exigencia bdsica SI 5: Intervencidn de bomberos: se facilitard la intervencién de los
equipos de rescate y de extincidon de incendios.

Exigencia bdsica Sl 6: Resistencia al fuego de la estructura: la estructura portante
mantendrd su resistencia al fuego durante el fiempo necesario para que puedan
cumplirse las anteriores exigencias bdsicas.

De acuerdo con los articulos 5, 9y 11 de la parte 1 del CTE y el punto IV del DB-SI, para el
cumplimiento de la exigencia bdsica de seguridad en caso de incendio se opta por
adoptar soluciones técnicas basadas en el DB-SI.
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EXIGENCIA BASICA SI 1: PROPAGACION INTERIOR

Las medidas y medios de proteccidn contra incendios estudiados se corresponden con lo
especificado en el Cédigo Técnico de la Edificacion, Documento Bdsico Sl Seguridad en
caso de incendio, Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo y posteriores modificaciones.

Asi mismo, se indica en el documento que cuando un cambio de uso afecte Unicamente
a parte de un edificio o de un establecimiento, este DB se debe aplicar a dicha parte, asi
como a los medios de evacuacion que la sirvan y que conduzcan hasta el espacio
exterior seguro, estén o no situados en ella. Como excepcién a lo anterior, cuando en
edificios de uso Residencial Vivienda existentes se trate de transformar en dicho uso zonas
destinadas a cualquier ofro, no es preciso aplicar este DB a los elementos comunes de
evacuacion del edificio.

Compartimentacion en sectores de incendio:

Los edificios estardn compartimentados en sectores de incendios, mediante elementos
cuya resistencia al fuego. En uso docente, la superficie de cada sector de incendio Sc <
4.000 m2,

El edificio, en su ampliaciéon y totalidad, constituye un Unico sector de incendio, ya que su
superficie construida es inferior a 500 m2. Asi mismo, el edificio se desarrolla en una Unica
planta.

Se dispone de una cocina de cardcter domiciliario, con potencia inferior a 15 Kw, y que
por tanto, no constituye sector de riesgo. No obstante, el conducto de evacuacioén de la
cocina serd El 30 en su recorrido desde la misma hasta el exterior. Del mismo modo, la
estancia del cuadro eléctrico tampoco conforma sector de incendio, por ser su potencia
inferior a 100 Kw. El resto de instalaciones se ubican en la cubierta del edificio.

En cuanto a la reaccién al fuego, los revestimientos de tecos y paredes deberd ser como
minimo C-s2, d0 (cumplimiento que se materializard en cuanto al lindleo a instalar, ya que
el resto de materiales cumple la exigencia) y Efl para suelos, con la misma condicién.

EXIGENCIA BASICA SI 2: PROPAGACION EXTERIOR
1 Medianerias y fachadas

1 Los elementos verticales separadores de ofro edificio deben ser al menos El 120. En este
caso las separaciones que limita con las viviendas contiguas son las que deberian cumplir
esta condicién.

La ampliacion sélo colinda con patio de medianera de edificaciéon colindante. No
obstante, si se considerara que el patio colindara con la vivienda, en un hipotético caso
de ampliacién de aquélla, su composicidén, formada por muro de piedra de espesor
variable entre 40 y 60 cm y enfoscado de yeso como minimo a una de sus caras. Asi
mismo, el edificio nuevo, dispone de fachada con ladrillo perforado de 'z asta, asi como
elementos interiores de aislamiento, que en su totalidad cumplen sobradamente con la
resistencia al fuego que pide la normativa

2 Con el fin de limitar el riesgo de propagacién exterior horizontal del incendio a fravés de
la fachada entre dos sectores de incendio, enfre una zona de riesgo especial alto y otras
zonas o hacia una escalera protegida o pasillo protegido desde otras zonas, 10s puntos de
sus fachadas que no sean al menos El 60 deben estar separados la distancia d en
proyeccion horizontal que se indica a continuacion, como minimo, en funcion del dngulo

AMPLIACION ESCUELA INFANTIL — ABLITAS (NAVARRA) MEMORIA-34


mailto:guria@guriarquitectura.com

g U I’I a. arquitectura y rehabilitacion

Plaza Sabicas, 3, 31015 Pamplona-lruna  Telf.: 666 073 7021 www.guriarquitectura.com e-mail:
guria@guriarquitectura.com

a formado por los planos exteriores de dichas fachadas (véase figura 1.1). Para valores
intermedios del dngulo a, la distancia d puede obtenerse por interpolacién lineal.

Cuando se frate de edificios diferentes y colindantes, los puntos de la fachada del
edificio considerado que no sean al menos El 60 cumplirdn el 50% de la distancia d hasta
la bisectriz del dngulo formado por ambas fachadas.

o 0? (fachadas paralelas 45° 60° 90¢° 1352 180°
enfrentadas)
d (m) 3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50

El caso de la fachada principal, que se encontraria dentro de fachadas en paralelo, por
lo que la distancia exigida en teoria es de 3.00 m. No obstante, el cerramiento de la
fachada en ese dmbito no dispone de cerramientos con El <60, ya que la fachada no
dispone de carpinterias.

En el caso de las ventanas laterales, la distancia a la fachada es de 2.20 metros, siendo
en la normativa referida a 20° el minimo de 2 metros.

La fachada se efectla con ladrillo perforado y acabado raseado de mortero, que
cumple sobradamente la clase de reaccién D-s3,d0.

2 Cubiertas

1 Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, ya
sea entfre dos edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio, esta tendrd una
resistencia al fuego RElI 60, como minimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida
desde el edificio colindante, asi como en una franja de 1,00 m de anchura situada sobre
el encuentro con la cubierta de todo elemento compartimentador de un sector de
incendio o de un local de riesgo especial alto. Como alternativa a la condicién anterior
puede optarse por prolongar la medianeria o el elemento compartimentador 0,60 m por
encima del acabado de la cubierta.

La cubierta es de forjado de hormigdn, con sus correspondientes capas de acabado,
qgue garantiza una REI 90.

2 En el encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a sectores de
incendio o a edificios diferentes, la altura h sobre la cubierta a la que deberd estar
cualquier zona de fachada cuya resistencia al fuego no sea al menos El 60 serd la que se
indica a continuacién, en funcidon de la distancia d de la fachada, en proyeccion
horizontal, a la que esté cualquier zona de la cubierta cuya resistencia al fuego tampoco
alcance dicho valor.

d (m) >2,50 2,00 1,75 1,27 1,00 0,75 0,50 0
h (m) 0,00 1,00 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 5,00

No se da el caso en el edificio de referencia.

3 Los materiales que ocupen mds del 10% del revestimiento o acabado exterior de las
zonas de cubierta situadas a menos de 5 m de distancia de la proyeccién vertical de
cualguier zona de fachada, del mismo o de ofro edificio, cuya resistencia al fuego no sea
al menos El 60, incluida la cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, asi
como los lucernarios, claraboyas y cualquier ofro elemento de iluminacidon o ventilacion,
deben pertenecer a la clase de reaccién al fuego BROOF (11).

En este caso no hay ningun hueco o elemento con resistencia inferior a El60 que ocupe
mas del 10% de la fachada.
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EXIGENCIA BASICA SI 3: EVACUACION DE OCUPANTES

Cdiculo de ocupacion, nUmero de salidas, longitud de recorridos de evacuacion vy
dimensionado de los medios de evacuacion.

La ocupaciéon del edificio, considerando las aulas del centro actual y la sala de usos
multimples, serd de 66 personas en aulas y de 9 personas para la sala de usos multiples y
cocina.

ORIGEN DE LA EVACUACION: En la ampliacién, el origen de evacuacioén es la puerta de
la misma. La longitud de los recorridos de evacuacion hasta una salid de planta no
excede de 50 metros.

RECORRIDOS DE EVACUACION: En la ampliacién existen dos recorridos de evacuacion,
hacia la puerta exterior a Calle Sarasate, y hacia el exterior a través del colegio. Asi
mismo, la adecuacion del patio de la parcela municipal, posibilitaria en cualquier caso
otro elemento de evacuacion directa exterior.

ALTURA DE EVACUACION: No hay alturas de evacuacion.

ESPACIO EXTERIOR SEGURO: La dimensidn de los espacios exteriores seguros existentes es
muy superior a los calculados. La salida principal se hace directamente a la calle, tanto
en un lateral de la parcela como en el ofro. Este tiene suficiente superficie como para
albergar sobradamente a todos los ocupantes. Asi mismo, la adecuacion del patio de la
parcela municipal, posibilitaria en cualquier caso otro elemento de evacuacién directa
exterior.

NUMERO Y DISPOSICION DE LAS SALIDAS: La puerta del inmueble es la salida de edificio.
Todo ello, con independencia de los otros recorridos indicados.

DIMENSIONAMIENTO DE SALIDAS: La anchura libre de las puertas es mayor de 80 cm.

ESCALERA: Sélo se consideraria si se efectuara la evacuacion a través del CP San Babil. En
este caso, se dispone de una escalera y/o rampa de evacuacidén de 1.50 metros de
anchura de paso, que segun la tabla 4.2 es suficiente para la evacuacion ascendente de
la totalidad del centro infantil.

Las puertas previstas para la evacuaciéon de mds de 50 personas serdn abatibles con eje
de giro vertical y su sistema de cierre serd con dispositivo de facil apertura.

Se plantea senalizacién de los medios de evacuacién, asi como de las instalaciones de
proteccién contra incendios.

EXIGENCIA BASICA S| 4: INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

La exigencia de disponer de instalaciones de deteccidn, confrol y extinciéon del incendio
viene recogida en la Tabla 1.1 de esta Seccién en funcidn del uso previsto, superficies,
niveles de riesgo, etc.

En conformidad con las exigencias contempladas en la Tabla 1.1 del DB S| 4 se dispone
de un extintor portdtil de eficacia 21A - 113B, y ofro de 5 Kg de CO2 para la zona de la
cocina. Para eso, se prevé situarlo cerca de la puerta de la cocina, aparte de las
instalaciones con las que ya cuenta el resto del edificio.

EXIGENCIA BASICA SI 5: INTERVENCION DE LOS BOMBEROS
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No es necesario cumplir condiciones de aproximacion y entorno pues la altura de
evacuacion descendente es de Om. No se han previsto condiciones especiales para la
accesibilidad por fachada.

No obstante, el edificio cumple con lo descrito en la normativa.
Aproximacion al edificio:

La vivienda tiene para los bomberos, desde la calle Sarasate, o en caso del patio, desde
la Calle San Fermin sin framos de giro, con excepcién de los extremos de la citada calle.

EXIGENCIA BASICA Sl 6: RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

La estructura general del edificio es de cimentacién, pérticos y forjado de viguetas, de
hormigdn armado, con una R<60 en todo caso, para una altura de evacuacién inferior a
15 metros.

Se ha justificado la resistencia al fuego de elementos estructurales en el apartado del
CTE-DB-SE del presente documento.

La cubierta se conforma sobre el forjado de hormigdn indicado, con R%0.

En la justificacion del apartado CTE-SE se ha justificado el cumplimiento de los materiales
de estfructura, tanto en su estabilidad al fuego como en su resistencia, mediante los
correspondientes cdlculos sobre secciones minimas preexistentes.
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| SEGURIDAD, UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD | DB SUA |

Ambito de Aplicacion:

Para el uso normal del edificio en su conjunto, para la vida Util del mismo vy la de los
elementos que lo componen. Para trabajos de conservacion y mantenimiento se deben
prever elementos, dispositivos, sistemas de proteccidn o previsiones necesarias para que
las labores de inspeccidn y mantenimiento se puedan realizar en condiciones de
seguridad. Para ello, el Estudio Bdsico de Seguridad y Salud establecen las condiciones a
considerar en la planificacién y ejecucién de dichos trabajos en las debidas condiciones
de seguridad.

SUA - 1.- Seguridad frente al riesgo de caidas.
SUA 1.1. Resbaladicidad de los suelos

Los suelos cumplirdn con la clasificaciéon a la resbaladicidad establecida en la Tabla 1.1
del CTESUA 1.

Entradas al edificio desde espacio exterior, servicios generales y banos de las
habitaciones y de personal, tendrdn un suelo Clase 2.

Suelos interiores en zonas secas como habitaciones y pasillos serdn de Clase 1.
Los suelos de terrazas y balcones serdn Clase 3.

Los suelos de los espacios exteriores del patio interior se realizardn con pavimentos de
solera de hormigdn natural abujardada o adoquines de hormigdn, considerados seguros
segun al DA DB-SUA/3.

SUA 1.2. Discontinuidades en el pavimento

No existirdn juntas en los pavimentos con resaltos superiores a 12mm, los cuales se
resolverdn con dngulos de 45° en el sentido del desplazamiento.

No existen escalones aislados.
SUA 1.3. Desniveles. Barreras de proteccion.

Se dispone de barreras de proteccion en los desniveles cuando la diferencia de
cota es mayor de 0.55m, que no afecta al edificio.

Todas las barreras de proteccién tienen una altura superior a 90cm. y resisten una
fuerza horizontal superior a 0,8KN/m.

Las barreras de proteccion no son escalables y estdn colocadas de manera que
impidan el paso de una esfera de 10cm. de didmetro.

SUA 1.4.2 Escaleras. Configuracién en zonas de uso general.
No aplica en el edificio

SUA 1.4.3. Rampas. No existen.
SUA 1.5 Limpieza de los acristalamientos exteriores.

La limpieza de los cristales fijos situados a una altura inferior a 6 metros se prevé desde el
exterior y/o interior. No hay cristales fijjos en ventanas de plantas elevadas, siendo todas
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las ventanas abatibles, por lo que la limpieza de los mismos se puede asegurar ya que el
punto mds lejano a una altura de 1.30m., se encuentra dentro del radio de 0.85m.

SUA -2 Seguridad frente al riesgo de impactos o de atrapamiento.
SUA 2.1.1 Impacto con elementos fijos

La altura libre de paso en zonas de circulacién es, como minimo, 2,40m. en zonas de uso
restringido y 2,70m. en el resto de las zonas. Siendo 2.00m. en los umbrales de las puertas.

No existen elementos salientes que vuelen mds de 15cm. en las zonas de circulacion.

SUA 2.1.2 Impacto con elementos practicables

No existen elementos prdcticables que afecten a las condiciones de evacuacion.

SUA 2.1.3 Impacto con elementos fragiles

Las superficies acristaladas situadas en las dreas con riesgo de impacto resistirdn sin
romper un impacto de nivel 3.

Las partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y baneras estardn
constituidas por elementos laminados o templados que resistan sin rotura un impacto de
nivel 3, conforme al procedimiento descrito en la norma UNE EN 126000:2003.

En las puertas interiores y exteriores, puesto que la diferencia de cota a ambos lados de la
superficie acristalada es menor de 0,55m. los vidrios deben tener una clasificacién de
prestaciones X(Y)Z de 1,2,6 3 (B o C), lo cual con las diferentes composiciones que se
definen en el apartado correspondiente de la Memoria del Proyecto y en el plano de
carpinteria, ya se cumple con el condicionado del SUA2.

SUA 2.2 Atrapamientos

Todas las puertas correderas previstas en este proyecto se realizardn con sistemas de
cajon embutido en tabique para albergar el recorrido de deslizamiento de la hoja, con lo
gue se elimina el riesgo de afrapamiento.

Asi mismo, las especiales condiciones del edificio como centro infantil 0-3 anos originan
necesidades especiales en las carpinterias, que se efectlan con sistemas anti pinzadedos
en las mismas,

SUA -3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos.

SUA 3 Aprisionamiento.

Las puertas de los recintos que tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las
personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, dispondrdn de
sistemas de desbloqueo de las puertas desde el exterior del recinto. Excepto en el caso
de los banos o los aseos de viviendas, dichos recintos tendrdn iluminacién controlada
desde su intferior.
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La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 140 N, como mdximo, excepto en
las situadas en itinerarios accesibles, en las que se aplicard lo establecido en la definicidn
de los mismos en el anejo A Terminologia (como mdximo 25 N, en general, 65 N cuando
sean resistentes al fuego). La fuerza de maniobra de las puertas se determinard segun
especificaciones de la norma UNE-EN 12046-2:2000.

Para posibles usuarios de sillas de ruedas, las dimensiones y disposicion de los
pequenos recintos serdn adecuados para garantizar la utilizacién de los mecanismos de
apertura y cierre de las puertas y el giro en su interior, liore del espacio barrido por las
puertas.

SUA-4  Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada.

SUA 4. 1 Alumbrado normal en zonas de circulacion.

Se completard la instalacién actual de iluminacién con la correspondiente instalaciéon de
alumbrado capaz de proporcionar una iluminancia minima de 100 lux en zonas interiores,
con un factor de uniformidad del 40% minimo.

SUA 4.2 Alumbrado de emergencia. Configuracion.

El edificio se dota de iluminacién de emergencia que en caso de fallo del
alumbrado normal, suministre la iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los
usuarios de manera que puedan abandonar el edificio.

Con el fin de proporcionar una iluminacién adecuada las luminarias de
emergencia cumplirdn las siguientes condiciones:

- Se situardn al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.

- Se dispondrdn en las puertas existentes en los recorridos de evacuacién, en las
escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacidén directa, en los
cambios de direccidén de los recorridos de evacuacién y en los emplazamientos de
equipos de seguridad. Su colocacién ha sido estudiada para cumplir con los siguientes
pardmetros:

e La instalacién de alumbrado de emergencia serd fija, estard provista de fuente
propia de energia y enfrard automdaticamente en funcionamiento al producirse un fallo
de alimentacion en la instalacién de alumbrado de normal. Se considera como fallo de
alimentacion el descenso de la tensidén de alimentacién por debajo del 70% de su valor
nominal.

e La instalacién cumplird las condiciones de servicio que se indican a continuacién
durante una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

- En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia
horizontal en el suelo serd, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la
banda central que comprende al menos la mitad de la anchura de la via.

- En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las
instalaciones de proteccidon contra incendios de utilizacion manual y los cuadros de
distribuciéon del alumbrado, la iluminancia horizontal serd de 5 lux, como minimo.
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- A lo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacién entre la
iluminancia mdéxima y la minima no debe ser mayor que 40:1.

La iluminacion de las senales de evacuacién indicativas de las salidas y de las
senales indicativas de los medios manuales de proteccidén contra incendios cumplirdn los
requisitos marcados en el apartado 2.4 de la Seccidén SU 4 del CTE.

SUA-5  Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion

No es de aplicacién en este proyecto por fratarse de un edificio donde no existen
espacios o zonas de alta ocupacién. La ocupacién del edificio viene determinada
exclusivamente por la edificacién nueva prevista y la existente como centro educativo.

SUA -6  Seguridad frente al riesgo de ahogamiento.

SUA 6.1 Piscinas
No existen piscinas en este proyecto.
SUA 6.2 Pozos y depdsitos.
No aplica
SUA -7  Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento.
No es de aplicacién puesto que no existen zonas de uso aparcamiento en el
edificio.

SUA-8  Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo.

SUA 8. 1 Procedimiento de verificacion

Segun lo establecido en el Documento Bdsico SU 8 (Seguridad frente al riesgo causado
por la acciéon del rayo), del C.I.E., Serd necesaria la instalacién de un sistema de
proteccion contra el rayo cuando la frecuencia esperada de impactos Ne sea mayor
que el riesgo admisible Na. A continuacién se justifica la necesidad o no de la instalacion
de pararrayos.

Cdiculo de la frecuencia esperada de impactos Ne

Ne = NgAeC110% (n° impactos /afio)

- Densidad de impactos sobre el terreno: Ng = 3 (n° impactos / ano, Km2) en Ablitas
- Superficie de captura equivalente: Ae = 663 m2
- Coeficiente relacionado con el entorno: C1 =0,5

(Situacioén estructura: Hay otfras estructuras o drboles mds altos)

AMPLIACION ESCUELA INFANTIL — ABLITAS (NAVARRA) MEMORIA-41


mailto:guria@guriarquitectura.com

g U I’I a. arquitectura y rehabilitacion

Plaza Sabicas, 3, 31015 Pamplona-lruna  Telf.: 666 073 7021 www.guriarquitectura.com e-mail:
guria@guriarquitectura.com

Ne = 3 x 663 x 0,5 x 10®

Ne = 0,00099

Cdlculo del riesgo admisible Na

Na=[55/(C2xC3xCaxCs)]x10-3

- Coeficiente en funcién del tipo de construccién: C2 =1
(Estructura de hormigdén - nueva)

- Coeficiente en funcién del contenido del edificio: C3 =1
(Oftros contenidos)

- Coeficiente en funcidon del uso del edificio: C4=3
(Edificio docente)

- Coeficiente en funcién de la necesidad de continuidad en las actividades del edificio:
C5=1 (Resto)

Na=1[55/(1x1x3x1)]x10-3
Na = 0,0018

No serd necesaria la instalacién de pararrayos ya que NO se cumple la condicién para
ello:

Ne > Na

SUA 8. 2 Tipo de instalacién exigido

No le es de aplicacion.

SUA -9 Accesibilidad.

SUA 9.1 Condiciones de accesibilidad

Aunque los pardmetros del SUA 9 son exclusivamente aplicables a viviendas unifamiliares
accesibles, se considerd su aplicacién en la ejecucidon de las obras referidas.

Todos los espacios de circulacidon comunes para los usuarios del edificio, se han
dimensionado de manera que exista Iltinerario Accesible desde el exterior hasta cada
punto definido como origen de evacuacién. Se dispone de ascensor accesible que
comunica todas las plantas del edificio. No existen rampas mayores del 6% ni escalones,
existen espacios de giro de 150cm. de didmetro en los espacios de giro. Los pasillos tienen
una anchura >120cm. en todas las zonas comunes. Todas las puertas tienen un ancho de
paso >80cm por hoja, con espacios de 120cm. a cada lado. Los mecanismos se instalardn
en la franja de 0.80-1.20m. de altura sobre el pavimento.
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| AHORRO DE ENERGIA | DB HE |

1.- CTE-HE: Ahorro de energia

Para optimizar el cumplimiento de este apartado, se ha estudiado conjuntamente con las
instalaciones de climatizacion, fontaneria (ACS) y electricidad. Se han redactado
documentos especificos como anexos a esta memoria donde se justifican cada uno de
los apartados que debe cumplir el proyecto, y a los que este documento se remite. Se
cumplirdn las condiciones alli exigidas y las instrucciones que determine la Direccién de
Obra.

En documentos anexos, se acompana ficha de verificacion del cumplimiento del CTE-
HEO, HE1, HE4 y HE5, del DB-HE 2019, y Certificado de Eficiencia Energética del edificio.

Se adjunta anexo de la instalacién de calefaccién y ACS justificativa de los pardmetros
del CTE, justificativos del cumplimiento del CTE HE2 y CTE HE3, teniendo en cuenta que las
condiciones del HE-3 no es aplicable a los interiores de edificios de viviendas.

HE 4: CONTRIBUCION MINIMA DE ENERGIA RENOVABLE PARA CUBRIR LA DEMANDA DE
AGUA CALIENTE SANITARIA.

La contribucién minima de energia procedente de fuentes renovables cubrird al menos el
70% de la demanda energética anual para ACS y para climatizacién de piscina,
obtenida a partir de los valores mensuales, e incluyendo las pérdidas térmicas por
distribucién, acumulacidén y recirculacién. Esta contribucidn minima podrd reducirse al
60% cuando la demanda de ACS sea inferior a 5000 I/d.

Se adjunta justificacién efectuada con complemento de Saltoki, en el que se justifica que
la contribucién renovable es del 68.55%, superior al 60% exigible.

HE-6: DOTACIONES MINIMAS PARA LA INFRAESTRUCTURA DE RECARGA DE VEHICULOS
ELECTRICOS.

Segun el dmbito de aplicacién del HE-6, el proyecto aqui aportado no estd incluido
dentro del dmbito de aplicacion.
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| SALUBRIDAD | DBHS|

Articulo 13. Exigencias basicas de salubridad (HS) «Higiene, salud y protecciéon del medio
ambienten.

1. El objetivo del requisito bdsico «Higiene, salud y proteccién del medio ambientey,
tratado en adelante bagjo el término salubridad, consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones
normales de utilizacion, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de
que los edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su enforno
inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién,
UsO y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, mantendrdn y
utilizardn de tal forma que se cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los
apartados siguientes.

3. EI Documento Bdsico «DB-HS Salubridady especifica pardmetros objetivos vy
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias bdsicas y
la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito bdsico de
salubridad.

13.1 Exigencia bdsica HS 1: Proteccidn frente a la humedad

Se limitard el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior
de los edificios y en sus cerramienfos como consecuencia del agua procedente de
precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones,
disponiendo medios que impidan su penetracidén o, en su caso permitan su evacuacion
sin producciéon de danos.

HS-1. 2.1 Muros
HS-1  2.1.1 Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad es 3, ya que se considera que la cara inferior del suelo en
contacto con el terreno se encuentra a menos de 2 m. por debajo del nivel fredtico y por
lo tanto la presencia de agua se considera media.

HS-1  2.1.2 Condiciones de las soluciones constructivas

El muro es gravedad con una impermeabilizacion interior y al necesitar un grado de
impermeabilidad 3, resulta segun la tabla 2.2:

I1.- Lo impermeabilizacion debe realizarse mediante la aplicacién de una Idmina
impermeabilizante adherida.

D1.- En aguellos muros de nueva construccion se dispondrd de una capa drenante y una
capa filtirante entre el muro y el ferreno o, cuando existe una capa de
impermeabilizacion, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede estar constituida por
una ldmina drenante, grava, una fdbrica de bloques de arcilla porosos u otro material
que produzca el mismo efecto. Cuando la capa drenante sea una ldmina, el remate
superior de la ldmina debe protegerse de la entrada de agua procedente de las
precipitaciones y de las escorrentias. En este proyecto se colocard una capa drenante
constituida por bloques porosos.
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D3.- Debe disponerse una red de evacuacién del agua de lluvia en las partes de la
cubierta y del terreno que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a la red
de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizaciéon posterior. El agua
de la cubierta es recogida a través de la red de pluviales, al igual que el drenaje del
terreno.

En los medianeros de planta baja, constituido por muros y bdvedas de piedra de
mamposteria, y en otros muros a readlizar contra medianeras no es posible su
impermeabilizacién por el exterior. Se tomardn medidas para minimizar la posible entrada
de agua, no obstante no se puede garantizar una impermeabilidad completa. Se
colocardn tubo drenante que se conectard a las arquetas de pluviales cada vez que
pase junto a ellas.

HS-1 2.2 Suelos
HS-1  2.2.1 Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido al suelo es 3, ya que la cara inferior del suelo
en contacto con el terreno se encuentra a menos de 2m. por debajo del nivel fredtico y
por lo fanto la presencia de agua se considera media.

HS-1  2.2.2 Condiciones de las soluciones constructivas

Se trata de un suelo mediante solucion de solera con subbase de grava y al necesitar un
grado de impermeabilidad 3, resulta segun la tabla 2.4:

C1.- Se redlizard in situ con hormigdn hidréfugo de elevada compacidad.

C2.- Se utilizard hormigdn de retraccién moderada.

C3.- Se aplicard un producto liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada.
12.- Se impermeabilizard mediante Idmina sobre el hormigdn de limpieza

D1.- Estd prevista una capa filtrante y drenante mediante encachado, con una ldmina de
polietileno por encima de ella.

D2.- Se dispondrdn tubos de drenaje conectados a la red de saneamiento.
S2.- Se redlizard un sellado de juntas del suelo con perfiles expansivos.

S3.- Se redlizardn sellados de los encuentros del suelo con los muros mediante sellados con
perfiles expansivos.

HS-1 2.3 Fachadas
HS-1  2.3.1 Grado de impermeabilidad

La zona pluviométrica es lll, con un grado de exposicidn al viento V3, por lo tanto el grado
de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas es 3.

HS-1  2.3.2 Condiciones de las soluciones constructivas

Se trata de una fachada de dos hojas formada por: revestimiento interior contindo de un
espesor de 100 mm con cdmara de aire sin ventilar con aislante en la cara interior de la
hoja principal y una hoja principal formada por 20 cm de fdbrica de ladrillo o
termoarcilla. El sistema le confiere una unas condiciones R1+C2.

HS-1  2.3.3 Condiciones de los puntos singulares
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Se cumplird el apartado 2.3.3.

HS-1 2.4 Cubiertas

HS-1  2.4.1 Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad es Unico.

HS-1  2.4.2 Condiciones de las soluciones constructivas

La cubierta es plana, segun se especifica en la documentacion grdfica. La cubierta
planteada cumple las condiciones del apartado de DB-HE, con aislamiento, capa
paravapor e impemeabiilizacién.

a) un sistema de formacién de pendientes mediante capa de mortero de pendientes;

b) una barrera transpirable inmediatamente por debajo del aislante térmico

c) el aislante no es quimicamente incompatible con ninguno del resto de los materiales;
d) un aislante térmico, segun se determine en la seccién HE1 del DB “Ahorro de energia”;
e) no hay materiales quimicamente incompatibles;

f) capa de impermeabilizacién con Idmina de EPDM ya que la cubierta es plana.

k) un sistema de evacuacidon de aguas, que consta de canalones, sumideros y
rebosaderos, dimensionado segun el cdlculo descrito en la seccién HS 5 del DB-HS.

HS-1. 3 DIMENSIONADO
HS-1. 3.1 Tubos de drenagje

El drenaje se ejecutard con tubos porosos de 150 mm. con una superficie total minima de
orificios de 10 cm2/m y una pendiente del 3%.

13.2 Exigencia bdsica HS 2: Recogida y evacuacidn de residuos

Los edificios dispondrdn de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios
generados en ellos de forma acorde con el sistema puUblico de recogida de tal manera
que se facilite la adecuada separacién en origen de dichos residuos, la recogida
selectiva de los mismos y su posterior gestion.

Se trata de la ampliacién de un edificio escolar, en una superficie inferior a los 60 m2.

HS-2. 1.2 Procedimiento de verificacion

Al estar el edificio en una zona en la que no existe recogida puerta a puerta de alguna
de las fracciones de los residuos ordinarios, no es hecesario amacén de contenedores de
edificio.

El edificio estd en una zona en la que existe recogida centralizada con contenedores de
calle de superficie de alguna de las fracciones de los residuos ordinarios.
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Existird en el patio o espacio exterior, un espacio de almacenamiento inmediato,
mediante contenedores para las diferentes fracciones de residuos.

13.3 Exigencia bdsica HS 3: Calidad del aire interior.

Los edificios dispondrdn de calidad de aire interior, segin el dmbito de aplicacién del
apartado 1.1.

En este caso no es aplicable a la ampliacion propuesta.

Exigencia basica:

Los edificios dispondrdn de medios para que sus recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual
durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de
qire exterior y se garantice la extraccidn y expulsion del aqire viciado por los
contaminantes.

Para limitar el riesgo de contaminacién del aire interior de los edificios y del entorno
exterior en fachadas y patios, la evacuaciéon de productos de combustion de las
instalaciones térmicas se producird, con cardcter general, por la cubierta del edificio, con
independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con la
reglamentacién especifica sobre instalaciones térmicas

13.3 Exigencia bdsica HS4 Suministro de agua

Se desarrollan en este apartado el DB-HS4 del Codigo Técnico de la Edificacién, asi como
las “Normas sobre documentacién, tramitacidn y prescripciones técnicas de las
instalaciones interiores de suministro de agua”, aprobadas el 12 de Abril de 19961,

Las aguas de consumo, destinadas a los servicios higiénicos, proceden de la red existente
en el casco urbano de Los Arcos, perteneciente a la Mancomunidad de Aguas de
Moncayo, por lo que se estima que no precisan ningun tipo de tratamiento especifico.

Se procederd a la realizacién de red de agua de abastecimiento, acometiendo desde la
red existente en la calle, propiedad de Mancomunidad de Aguas de Moncayo, con las
especificaciones técnicas de suministro previstas por dicha entidad. La prevision de
ubicacion de contador se estima en acera, debido a la proteccién arquitectdnica del
inmueble.

La tuberia sobre la que se construird la acometida; es de polietileno y su didmetro es 25
mm, encontrdndose a una profundidad de 40cm.,

La presidn minima garantizada disponible en el punto de acometida es 2 kg/cm2.
El valor de presion, teniendo en cuenta los usos previstos en el edificio, la altura del mismo,
y las pérdidas de presidon en la instalacién es suficiente para abastecer la edificacién sin
proyectar grupo de presién. Hace innecesario el empleo de vdalvula reductora de presion.
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El caudal disponible en la acometida es suficiente para abastecer el caudal punta
demandado previsto en el edificio.

Interiormente, y tras la produccidén de ACS, se procederd a distribuir las redes de AFS y
ACS, esta Ultima con sistema de recirculacion. El material a utilizar serd de tuberia de
Polipropileno PN 20 POLYSAN o similar, @ 16 a 63 mm , colocadas en su mayor parte bajo
forjado de la planta correspondiente, con soportes distanciados 1 m., proteccién de
tubo corrugado de polipropileno (azul/rojo), s/CTE-HS-4 y UNE 53380-DIN8077, con
accesorios termosodados.

Toda la red de distribucion se realizard en polipropileno. Se colocardn llaves de corte
tanto en la conexidn como en la entrada a la nueva instalacion.

Liaves de corte de ambos suministros en entradas a cuartos hUmedos y en las diferentes
derivaciones de cada uno de los circuitos, registradas a través de patinillos, falsos techos
o llaves empotradas en pared.

Aparatos sanitarios y griferia.

Aparatos sanitarios gama bdsica en blanco/color, de porcelana vitrificada con pedestal
en el caso de los lavabos. Inodoros infantiles de tanque alto adosados a pared.

Griferiac monomando acabado cromado de gama bdsica, con aireador, en lavabos y
duchas

1. Condiciones minimas de suministro

1.1. Caudal minimo para cada tipo de aparato.

Tabla 1.1 Caudal instantdneo minimo para cada tipo de aparato

Los usos higiénico-sanitarios y los puntos de consumo de agua fria previstos son:

Aparato sanitario o uso Ubicacion Caudal (I/s)
inodoro bafios 0,1
lavabo Varias ubicaciones 0,1
fregadera Cocina 0,2
lavaplatos cocina 0,15

La suma de los caudales de todos los aparatos y aplicando coeficientes de
simultaneidad, permite obtener el caudal instalado en el edificio es 2.00 I/s. Asi, segun las
Normas Bdsicas para instalaciones interiores de suministro de agua, referido a usos
vivienda, se clasifican como tipo E.

Caudal instalado (I/s) Tipo de suministro ( o vivienda)
Hasta 0,60 A
De 0,60 a 0,99 B
De 1,00a 1,49 C
De1,50a 1,99 D
De 2,00 a 3,00 E
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1.2. Presién minima.

En los puntos de consumo la presion minima ha de ser :

- 100 KPa para grifos comunes.

- 150 KPa para fluxores y calentadores.

1.3. Presién mdaxima.

Asi mismo no se ha de sobrepasar los 500 KPa, segun el C.T.E.
2. Esquema. Instalacién interior particular.

Edificio con instalacion preexistente. Sélo se efectua la conexidon del nuevo espacio
generado.

La instalacion se ejecuta en tuberia de polietieno con uniones mediante piezas
especiales.

La derivacién de entrada en la vivienda discurre por zanja, a 0,40m como minimo de la
rasante, enterrada, bajo superficie sin trafico rodado. La tuberia se protegerd con un
pasatubo de proteccion.

La llave de corte general de agua del tipo de esfera, se alberga junto a la entrada.

La distribucion a los diferentes locales hUmedos se realiza de modo ramificado y de
manera que pueda independizarse el suministro de agua a cada local sin afectar el
suministro de los restantes. Ademds, en el ramal de entrada a cada local hiUmedo, se
dispone una llave de cierre accesible.

La distribucion interior es preferentemente por falsos techos, pero también serd por suelo
acometiendo a los aparatos sanitarios y equipos mediante rozas verticales ejecutadas en
paramentos de espesor minimo tabicon.

Las tuberias empotradas dispondrdn de vainas para permitir su dilatacién. En el caso de
cruces y paralelismos con otras instalaciones, el tendido de las tuberias de agua fria se
hard de modo que:

-se sitUen por debajo de tuberias que contengan agua caliente, manteniendo una
distancia minima de 4 cm.

-la distancia con instalaciones de telecomunicaciones o eléctricas serd de 30 cm vy el
agua fria discurrird por debajo de las mismas.

Donde sea previsible la formacién de condensaciones sobre la superficie de la tuberia,
ésta se protegerd adecuadamente. Asi mismo, se preverdn manguitos pasamuros en los
pasos a través de elementos constructivos que puedan transmitir esfuerzos a las tuberias.

Los cambios de direccién se realizardn mediante los accesorios correspondientes. Se ha
previsto la colocacién de purgadores en el extiremo superior de las montantes de la
instalacion.

En cuanto a las distancias entre soportes de tuberias se ajustardn a lo indicado en UNE
100152-88 para tubos de acero y cobre.

3. Dimensionado de Instalaciones y materiales utilizados.

Dimensionado: CTE. DB-HS-4.Suministro de Agua
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3.2 Dimensionado de las redes de distribucion

El cdlculo se redlizard con un primer dimensionado seleccionando el tramo mds
desfavorable de la misma y obteniéndose unos didmetros previos que posteriormente
habrd que comprobar en funcidén de la pérdida de carga que se obtenga con los
mismos.

Este dimensionado se hard siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada
instalacion y los didmetros obtenidos serdn los minimos que hagan compatibles el buen
funcionamiento y la economia de la misma.

3.3 Dimensionado de los framos

a) Caudales en aparatos
Segun tabla del punto 1.1
b) Criterio de simultaneidad
K=1/(n-1)1/2
K= coeficiente de simultaneidad
n= numero de grifos ( 2<n<26)
c) Caudal de cdlculo
El caudal de cada framo se obtiene Q= Kxzgt
Q= caudal del framo (I/s)
K= coeficiente de simultaneidad del framo

Igt = sumatorio de los caudales de los aparatos de cada tramo (I/s)

d) Procedimiento de cdlculo

Se selecciona el recorrido mds desfavorable de la instalacion, es decir, aquél en que la
pérdida de presidn sea mayor, tanto debido a rozamiento y pérdidas en singularidades,
como a su altura geométrica.

El predimensionado se inicia obteniendo los didmetros de los tramos del recorrido mds
desfavorable, teniendo en cuenta el criterio de velocidades minimas (v0,5 m/s) vy
velocidades mdaximas (1,5 m/s= v, en el interior de la vivienda). Los didmetros se obtienen
del dbaco de pérdida de presidon para el material de las tuberias de la instalacién.

El cdlculo de comprobacién permite verificar si con la presién disponible en la
acometida, el caudal en el punto de consumo del recorrido mds desfavorable cumple
con los valores minimos especificados anteriormente. La siguiente tabla resume el
proceso de cdilculo:

Tramo | Q \ J D L
(1/s)| (m/s) | m.c.a/m mm m

J(L+Lg) P; H Ps
m.c.a | mc.al M |m.c.a

30 — N
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Columna 1= designacién del tramo

Columna 2= caudal de cdlculo del tramo( I/s)

Columna 3= velocidad del framo (m/s)

Columna 4= pérdida de presién unitaria del tramo (m.c.a./m)

Columna 5= didmetro del framo (mm)

Columna 6= longitud real del tramo (m)

Columna 7= longitud equivalente del framo (m)

Columna 8= pérdidas de presidn unitarias y aisladas del tramo (m.c.a.)

Columna 9= presién inicial del framo (m.c.a)

Columna 10= altura geométrica del tramo (para tramos sobre la acometida es negativa,
para tramos por debajo de la acometida es positiva)(m)

Columna 11= presion final del framo Pf= Pi —j(L+Le) -H (m.c.q)

Del cdlculo anterior ha resultado que la presion en la acometida es suficiente para

abastecer el edificio.

3.2. Dimensionado de las derivaciones a cuartos hUmedos y ramales de enlace

1. Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionardn conforme a lo
que se establece en las tabla 4.2. En el resto, se tomardn en cuenta los criterios de
suministro dados por las caracteristicas de cada aparato y se dimensionard en

consecuencia.

Tabla 3.2 Didmetros minimos de derivaciones a los aparatos

Didmetro nominal del ramal de enlace

Aparato o punto de consumo . Tubo de cobre o
Tubo de acero (¥) o
pldstico (mm)
NORMA PROYECTO | NORMA |PROYECTO
X [ Lavamanos Ya - 12 16
X | Lavabo, bidé Vo - 12 16
[]|[Ducha Ya - 12
[]|Bafera <1,40 m ¥ - - =
[]|Bafera>1,40m % - 20
X | Inodoro con cisterna Yo - 12 16
(]| Inodoro con fluxor 1-1% - 25-40 -
[ | Urinario con grifo temporizado Vo - 12 -
[ | Urinario con cisterna Vs = 12 -
X | Fregadero doméstico s g 12 16
[ | Fregadero industrial % - 20 -
[ | Lavavaijillas doméstico Ys (rosca %) - 12 16
[]| Lavavdijillas industrial % - 20 -
[] | Lavadora doméstica ¥, g 20
[] | Lavadora industrial 1 - 25 -
(1| Vertedero % - 20 -
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2. Los didmetros de los diferentes tframos de la red de suministro se dimensionardn
conforme al procedimiento establecido en el apartado 4.2, adoptdndose como
minimo los valores de la tabla 4.3:

Tabla 3.3 Didmetros minimos de alimentacion

Didmetro nominal del tubo de
Tramo considerado Acero () Cobre o pldstico
(mm)
NORMA PROgECT NORMA |PROYECTO

X Almjen’roaon a c?uor‘ro humedo privado: 3, ) 20 20

bano, aseo, cocina.

Alimentaciéon a derivacioén particular:
I . Y - 20

vivienda, apartamento, local comercial
[] [Columna (montante o descendente) % - 20
[] |Distribuidor principal 1 - 25

3.4 Dimensionado de las redes de ACS

Considerando los siguientes valores, el procedimiento es similar al calculado para las
redes de agua fria.

Los usos higiénico-sanitarios y puntos de consumo de agua caliente previstos en el edificio
son:

Apormouss‘;””o”o © Ubicacién Caudal (I/s)
lavabo bano 0.065
fregadera cocina 0.10

HS-5 Evacuacion de aguas residuales

1. Descripcion General:

especificas. En general el objeto de estas instalaciones es

drenajes, aguas correspondientes a niveles fredticos altos

1.1.Objeto: Aspectos de la obra que tengan que ver con las instalaciones

evacuacion de aguas pluviales y fecales. Sin embargo en algunos
casos afienden a ofro tipo de aguas como las correspondientes a

evacuacion de laboratorios, industrial, etc.... que requieren estudios

especificos.
1.2. Caracteristicas | <] Publico.
del [] Privado. (en caso de urbanizacién en el interior de la parcela).

Alcantarillado [ ] Unitario / Mixto2.
de Acometida: o separativos.
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1.3. Cotasy Cota alcantarillado>Cota de evacuacion
Capacidad de Cota alcantarilado<Cota de evacuacién.Implica definir estacion
la Red: Bombeo
Didmetro de la Tuberia de Alcantarillado 400 mm
Pendiente % 2%
Capacidad en /s Valor I/s
2. Descripcion del sistema de evacuacion y sus partes.
2.1. Caracteristica | Explicar el sistema. (Mirar el apartado de planos y dimensionado)
s de la Red de
Evacuacion del [] Separativa total.
Edificio: . . e
Xl Separativa hasta salida edificio.
Caracteristicas de la
Red de Evacuacion ] Red enterrada.
del Edificio: [J Red colgada.
[] Otros aspectos de interés:
2.2. Partes Desagiies y derivaciones
especificas de Iq’ Material: PVC
red de evacuacion: o
Sfon BN EQUIPOS DE COCINA
. individual:
(Descripcion de
cada parte Bote EN CADA BARO O ASEO
fundamental) sifonico:
Bajantes
Material: PVvC
Situacion: EN CAMARAS CERRADAS AISLADAS
Colectores
Materiales:
Situacion:

Para el cdiculo de las UDs de aparatos sanitarios o equipos que no estén incluidos en la
tabla anterior, podrdn utilizarse los valores que se indican en la tabla 3.2 en funcién del
didmetro del tubo de desagie:

Tabla 3.2 UDs de ofros aparatos sanitarios y equipos

Didmetro del desagie, mm

NUmero de UDs

32 1

40 2

50 3

60 4
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80 5

100 )

B. Botes sifonicos o sifones individuales

1.

Los sifones individuales tendrdn el mismo didmetro que la vdlvula de desagle
conectada.

Los botes sifénicos se elegirdn en funcion del niUmero y tamano de las entradas y con
la altura minima recomendada para evitar que la descarga de un aparato sanitario
alto salga por ofro de menor altura.

C. Ramales colectores

Se utilizard la tabla 3.3 para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos
sanitarios y la bajante segun el nUmero mdximo de unidades de desagie y la pendiente
del ramal colector.

Tabla 3.3 UDs en los ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Mdximo niUmero de UDs
Didmetro mm Pendiente

1% 2% 4%
32 - 1 1
40 - 2 3
50 - 6 8
63 - 11 14
75 - 21 28
90 47 60 75
110 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1.150 1.680

3.2. Bajantes

3.2.1. Bajantes de aguas residuales

1.

El dimensionado de las bajantes se realizard de forma tal que no se rebase el limite
de + 250 Pa de variacion de presion y para un caudal tal que la superficie ocupada
por el agua no sea nunca superior a 1/3 de la seccidn transversal de la tuberia.

El dimensionado de las bajantes se hard de acuerdo con la tabla 3.4 en que se hace
corresponder el nUmero de plantas del edificio con el nUmero mdximo de UDs y el
didmetro que le corresponderia a la bajante, conociendo que el didmetro de la
misma serd Unico en toda su altura y considerando también el mdximo caudal que
puede descargar en la bajante desde cada ramal sin contrapresiones en éste.

3. Las desviaciones con respecto a la vertical, se dimensionardn con los siguientes
criterios:

a) Sila desviacién forma un dngulo con la vertical inferior a 45°, no se requiere ningun
cambio de seccién.
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b) Si la desviacién forma un dngulo de mds de 45°, se procederd de la manera
siguiente.
i) el framo de la bajante por encima de la desviacion se dimensionard como se
ha especificado de forma general;

i) el tramo de la desviaciéon en si, se dimensionard como un colector horizontal,
aplicando una pendiente del 4% y considerando que no debe ser inferior al
framo anterior;

iii) el tramo por debajo de la desviacion adoptard un didmetro igual al mayor de
los dos anteriores.

Tabla 3.4 Didmetro de las bajantes segun el nimero de alturas del edificio y el nUmero de

UDs
- , Mdximo numero de UDs, en cada
Maximo numero de UDs, para .
: . ramal para una altura de bajante
L una altura de bajante de: .
Didmetro, mm de:
Hasta 3 Mds de 3 plantas | Hasta 3 plantas Mds de 3 plantas
plantas
50 10 25 6 6
63 19 38 11 9
75 27 53 21 13
90 135 280 70 53
110 360 740 181 134
160 1.208 2.240 1.120 400
200 2.200 3.600 1.680 600
250 3.800 5.600 2.500 1.000
315 6.000 9.240 4.320 1.650

3.2.2. Situacion

3.3. Colectores

Los colectores se ubican preferentemente bajo fecho de planta baja, acometiendo a
suelo de planta baja, segun los datos gréficos del proyecto.

HS-6 Proteccidn frente a la exposicién al radén

Para limitar el riesgo de exposicidn de los usuarios a concentraciones inadecuadas de
raddén procedente del terreno en el interior de los locales habitables, se establece un
nivel de referencia para el promedio anual de concentracion de raddén en el interior
de los mismos de 300 Bg/ma3.

En el proyecto de referencia, se trata de una vivienda en el municipio de Ablitas, no
referenciado ni en la zona 1 nien la zona 2 segun el Apéndice B del DB-HS (6).
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Por lo tanto, el edificio esta exento de la justificacion de la exigencia.

Mapa cartografico del potencial radon en Espafia — Zona Navarra
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PROTECCION CONTRA EL RUIDO | DBHR|

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL DB HR (PROTECCION FRENTE AL RUIDO)
INTRODUCCION

Tal y como se describe en el arficulo 1 del DB HR, "Objeto": "Este Documento Bdsico (DB)
fiene por objeto

establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias bdsicas de
proteccion frente al ruido. La correcta aplicacién del DB supone que se satisface el
requisito bdsico Proteccion frente al ruido”.

Cumplimiento de las condiciones de disefio y de dimensionado del aislamiento acuUstico
a ruido aéreo y del aislamiento acustico a ruido de impacto.

En el proyecto se alcanzan los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo y no se
superan los valores limite de nivel de presidon de ruido de impactos (aislamiento acustico a
ruido de impactos) que se establecen en el apartado 2.1, tal y como se justifica a
continuacién mediante la opcidn simplificada, comprobando que se adopta alguna de
las soluciones de aislamiento propuestas en el apartado 3.1.2.

Ademds, se cumplen las condiciones de diseno de las uniones entre elementos
constructivos especificadas en el apartado 3.1.4.

1. GENERALIDADES

1.1 Procedimiento de verificacion.

Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccion frente al ruido
deben:

a) alcanzarse los valores limite de aislamiento acuUstico a ruido aéreo y no superarse los
valores limite de nivel de presién de ruido de impactos (aislamiento acustico a ruido de
impactos) que se establecen en el apartado 2.1;

b) no superarse los valores limite de tiempo de reverberacion que se establecen en el
apartado 2.2;

c) cumplirse las especificaciones del apartado 2.3 referentes al ruido y a las vibraciones
de las instalaciones.

2. CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS.
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2.1Valores limite de aislamiento acUstico a ruido aéreo.

Exigencia de la normativa: Recintos y elementos del proyecto a los que son aplicables
Recintos protegidos  Aulas, despachos y departamentos, en drea docente
-Misma unidad de uso: 33dBATabiqueria interior entre aulas

-Respecto a otras unidades de uso 50dBA: Tabiques entre drea docente y ofros usos (no
existen)

-Respecto a zonas comunes:
50dBA en general
Cuando compartan puertas estas tendrdn 30dBA

como minimo Tabiqueria entre zonas protegidas y zonas comunes

La puerta debe cumplir esta condicion

-Respecto de las zonas de instalaciones 55dBA: cuadro eléctrico

Paftinillo ventilacién

-Respecto al exterior:

Sector de uso docente (Id 55dB), proteccion exigible en aulas 30dBA: Fachada
Cubierta

2.2 Valores limite de aislamiento acustico a ruido de impactos.

Exigencia de la normativa: Recintos y elementos del proyecto a los que son aplicables
Recintos protegidos  Aulas, despachos y departamentos, en drea docente

recinto protegido colindante vertical, horizontalmente o que tenga una arista horizontal
comun con cualguier otfro recinto no protegido

65dBA  Forjados entre drea docente y el sétano
Forjados entre drea docente y comedor

Proteccién frente al ruido generado en recintos de instalaciones o en recintos de
actividad: 60dBA recinto profegido colindante

vertical, horizontalmente o que tenga una arista horizontal comun con un recinto de
actividad

o con un recinfto de instalaciones
-Respecto a zonas comunes:

65dBA  Unidad del drea docente con pasillos escaleras

AMPLIACION ESCUELA INFANTIL — ABLITAS (NAVARRA) MEMORIA-58


mailto:guria@guriarquitectura.com

g U I’I a. arquitectura y rehabilitacion

Plaza Sabicas, 3, 31015 Pamplona-lruna  Telf.: 666 073 7021 www.guriarquitectura.com e-mail:
guria@guriarquitectura.com

2.3 Valores limite de tiempo de reverberacion.

En conjunfo los elementos consfructivos, acabados superficiales y revestimientos que
delimitan un aula o una sala de conferencias, un comedor y un restaurante, tendrdn la
absorcién acustica suficiente de tal manera que:

a) El tiempo de reverberacién en aulas y salas de conferencias vacias (sin ocupacion vy sin
mobiliario), cuyo volumen sea menor que 350 m3, no serd mayor que 0,7 s.

b) El tiempo de reverberacién en restaurantes y comedores vacios no serd mayor que 0,9
s.

2.4 Ruido y vibraciones de las instalaciones.

a) Se limitardn los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir
a los recintos protegidos y habitables del edificio a través de las sujeciones o puntos de
contacto de aquellas con los elementos constructivos, de tal forma que no se aumenten
perceptiblemente los niveles debidos a las restantes fuentes de ruido del edificio.

b) El nivel de potencia acuUstica mdximo de los equipos generadores de ruido
estacionario (como los quemadores,

las calderas, las bombas de impulsidon, la maqguinaria de los ascensores, los compresores,
grupos electrégenos, extractores, etc.) situados en recintos de instalaciones, asi como las
rejillas y difusores terminales de instalaciones de aire acondicionado, serd tal que se
cumplan los niveles de inmisién en los recintos colindantes, expresados en el desarrollo
reglamentario de la Ley 37/2003 del Ruido.

c) El nivel de potencia acustica mdximo de los equipos situados en cubiertas y zonas
exteriores anejas, serd tal

gue en el entorno del equipo y en los recinfos habitables y protegidos no se superen los
objetivos de calidad acuUstica correspondientes.

4 Ademds se tendrdn en cuenta las especificaciones de los apartados 3.3, 3.1.4.1.2,
3.1.422y 5.1.4,

3. DISENO Y DIMENSIONADO DEL AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO AEREO Y DE
IMPACTO.

K.1  Fichas justificativas de la opcién simplificada de aislamiento acUstico

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite
de aislamiento acustico mediante la opcién simplificada, calculdndose los elementos
mds desfavorables.
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Tabiqueria. (apartado 3.1.2.3.3) Entre locales del area docente
Tipo Caracteristicas
P de proyecto exigidas
Entramado autoportante 2x12,5mmCYL+70LM+2x12,5mmCYL m (kg/m2)= 50 > 25
Ra (dBA)= 58 2 43
Elementos de separacion verticales entre recintos (apartado 3.1.2.3.4)
Debe comprobarse que se satisface la opcion simplificada para los elementos de separacion verticales situados entre:
a) unrecinto de una unidad de uso y cualquier otro del edificio;
b) un recinto protegido o habitable y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad.
Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacién vertical diferente, proyectados entre a) y b)
Solucién de elementos de separacion verticales entre:... Locales del area docentey elementos comunes
Elementos constructivos Tipo Caracteristicas -
de proyecto exigidas
Entramado autoportante
., . Elemento base 2x12,5mmCYL+70LM+2x12,5m
Elemento de separacion vertical Ra (dBA)= 58 2 50
mCYL
y . Puerta Puerta con vidrio Ra (dBA)= 30 = 30
Elemento de separacion vertical
con puertas y/o ventanas
Condiciones de las fachadas a las que acometen los elementos de separacidn verticales
Fachada Tipo Caracteristicas .
de proyecto exigidas
Muro de fachada de %2 asta de | Los elementos de separacién vertical no
lgdrillo' perforado ' con | interrumpen el muro de fachada Ra (dBA)= 58 > 34
aislamiento int de fibra de
Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior (apartado 3.1.2.5)
Solucion de fachada, cubierta o suelo en contacto con el aire exterior; Fachada
Elementos . Area ! Caracteristicas
. Tipo 2 % Huecos -
constructivos (m°) de proyecto exigidas
Forjado  de  viguetas Ra«+(dBA
Parte ciega prefabricadas 60 =S ) = 58 2 34
24%
N i Rat(dBA
Huecos 0 existen 695 =S, o @A _ 4 = 30
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En Ablitas, septiembre de 2023
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ANEXO 1 VERIFICACION
i REQUISITOS HEO, HE1, HE4 Y

HES

Se adjunta hoja de verificacion de requisitos, mediante el cdlculo con CE3x v 2.3

En Ablitas, septiembre de 2023

Fdo.: Jose Luis Iriguibel

Arquitecto col. 4.685 / C.O.A.V.N.
Master en Edificacién

Ingeniero de Edificacion col 1.601/
COAATIENA

Passive House Designer
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Fdo. Francisco Javier Vaquero Nieves
Arquitecto técnico

Colegiado n® 930 / COAATIEN
Passive House Tradesperson
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Edificio de nueva construccion o ampliacidon de edificio existente
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE OBJETO DEL PROYECTO:

Nombre del edificio AMPLIACION CENTRO INFANTIL 0-3 ABLITAS

Direccion PASEO SARASATE, 11

Municipio Ablitas Codigo Postal 31523

Provincia Navarra Comunidad Auténoma Comunidad Foral de
Navarra

Zona climatica D2 Ao construccion 2023

Norm?t'lva. ) vigente (construccion / CTE 2013

rehabilitacion)

Referencials catastralles 310000000001605383BE

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

e Edificio de nueva construccion o Edificio Existente
o Vivienda e Terciario
o Unifamiliar o Edificio completo
o Bloque o Local

o Blogue completo
o Vivienda individual

Caracteristicas del edificio o parte del edificio que se certifica:

¢Existen persianas? Si, de utilizacion manual en verano

Color persianas Pastel

Nombre y Apellidos FCO. JAVIER VAQUERO NIEVES NIF(NIE) 446124247

Razoén social FCO. JAVIER VAQUERO NIEVES NIF 446124247

Domicilio CALLE VALLE DE ORBA, 17 -2

Municipio OLITE Caodigo Postal 31390

Provincia Navarra Comunidad Autéonoma (,\ig\r;ti:;dad Foral de
e-mail: JV-AT@HOTMAIL.COM Teléfono 636453032
Titulacion habilitante segiin normativa vigente ARQUITECTO TECNICO

Procedimiento de calculo utilizado y version: CEXv2.3

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado el calculo de la comprobacion de los aspectos recogidos
en este informe segun lo indicado en las secciones HEQ y HE1 del CTE y en los 'Documentos de apoyo para la aplicacion del
DB HE' en funcién de los datos ciertos que ha definido del edificio o parte del mismo objeto de este andlisis.

Fecha: 28/9/2023 VAQUERO  Firmado

digitalmente por
NIEVES VAQUERO NIEVES

FRANCISCQO FRANCISCO JAVIER
- 446124247

Firm e s o Yprfaaer

Ref. Catastral:
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Calculo realizado segun lo recogido en la seccién HE del CTE '

ANEXO |
Comprobacion de la seccién HEO: LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

1. CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA
1.1. CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

El consumo de energia primaria no renovable (Ce , ) de los espacios contenidos en el interior de la envolvente térmica del

nren

edificio o, en su caso, de la parte considerada, no superara el valor limite (Cep,nren Iim) obtenido de la tabla 3.1.b-HEO.
80 - T T
TO ey 1 2 .
GEs2 kI c = 66.3 kWh/m“afio
ep’nren,lim '
60 -
50 { C_,  =42.3 kWh/m?afo
42.3 kWh/mz2afio ep-nren
401 L 1
sol Cumple
20} E
10} E
0
C ,. C ,
ep’lim ep’nren
Siendo:
ep,nren: consumo energético de energia primaria no renovable del edificio o de la parte ampliada

C nrenim’ valor limite del consumo energético de energia primaria no renovable para servicios de calefaccion,
re?’r)l'gerémén y ACS.

Zona climatica de invierno

ALPHA A B C D E
70+8*C, 55+8"C, 50+8"C, 35+8"C, 20+8*C 10+8*C

CFI: Carga interna media [W / m/]

. Ref. Catastral:
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1.2. CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA TOTAL

El consumo de energia primaria total (Cep tot) de los espacios contenidos en el interior de la envolvente térmica del edificio o, en
su caso, de la parte del edificio considerada, no superara el valor limite (C ) obtenido de la tabla 3.2.b-HEO.

ep,tot,lim
2001 1
LB Eibimband c = 182.1 KWh/m”afio
ep,tot,lim )
150+ )
C =90.9 kWh/m“ano
ep,tot
100 90.9 kWh/m2afic]
i Cumple
5 =
cep,tot,lim Cep,tot
Siendo:
Cep 1ot SONSUMO energeético de energia primaria total del edificio o de la parte ampliada
Cep ot lim- valor limite del consumo energético de energia primaria total para servicios de calefaccion, refrigeracion y ACS.

Zona climatica de invierno

ALPHA A B C D E
165+9"C 155+9*C 150+9*C 140+9*C 130+9*C 120+9*C

CFI: Carga interna media [W / m/]

. Ref. Catastral: .
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Isover @:‘ Placo

SANT-GOBAIN



oI

SAINT-GOBAIN
Verificacion de requisitos de CTE-HEO y HE1

2. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA
En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de

funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para la comprobacion del cumplimiento del edificio segun el CTE 2019.

2.a. Definicién de la localidad y de la zona climatica de la localidad en la que se ubica el edificio, de acuerdo a la
zonificacion establecida en la seccion HE 1

Localidad Ablitas
Zona climéatica segun el DB HE1 D2

2.b. Definicion de la envolvente térmica y sus componenetes

Cerramientos opacos

. Transmita
. Superficie . Modo de
e 1" | ig | obiencicn

Muro con terreno - PATIO Fachada 4.44 0.42 Estimadas
Cubierta con aire Cubierta 44.76 0.22 Conocidas
Medianeria - NORTE Fachada 12.54 0.00

Medianeria - ESTE Fachada 15.93 0.00

Muro de fachada - OESTE Fachada 20.51 0.13 Conocidas
Muro de fachada - SUR Fachada 11.03 0.13 Conocidas
Muro de fachada - ESTE Fachada 7.57 0.13 Conocidas
Suelo con aire Suelo 44.76 0.29 Conocidas

Huecos y lucernarios

. Transmitan Modo de Modo de
: Superfici - Factor Pt Py
Tipo cia obtencion. obtencion.
m IE] /m?-K Transmitancia | Factor solar
PB1

Hueco 10.85 1.10 0.91 Conocido Conocido
PB2 Hueco 3.62 1.10 0.87 Conocido Conocido
PB3 Hueco 2.34 1.10 0.81 Conocido Conocido

2.c. El perfil de uso, nivel de acondicionamiento (acondicionado o no acondicionado), nivel de ventilacion de calculo y
condiciones operacionales de los espacios habitables y de los espacios no habitables

Perfil de uso Intensidad Media - 12h

0.8

2.d. Procedimiento empleado para el calculo del consumo energético
Procedimiento utilizado y versién CEXv2.3

2.e. Demanda energética de los distintos servicios técnicos del edificio (calefaccion, refrigeracion, ACS)

Ref. Catastral:

Fecha: 28/9/2023 AN ANEARARE Pégina 4 de 18
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Demanda de calefaccién 48.04
Demanda de refrigeracion 47.58
Demanda de ACS 22.54

2.f. Consumo energético (energia final consumida por vector enérgetico) de los distintos servicios técnicos
(calefaccion, refrigeracion, ACS, ventilacién, control de la humedad)

2.g. La energia producida y la aportacion de energia procedente de fuentes renovables

2.h. Descripcion y disposicion de los sistemas empleados para satisfacer las necesidades de los distintos servicios
técnicos del edificio

Generadores de calefaccion

Aquaris MD Bibloc Mural - MD Bomba de Calor - N
14 Caudal Ref. Variable 317.7 Electricidad

Generadores de refrigeracion

Aquaris MD Bibloc Mural - MD Bomba de Calor - o
14 Caudal Ref. Variable 202.5 Electricidad

2.i. Rendimientos considerados para los distintos equipos y servicios técnicos

2.j. Factores de conversion de energia final a primaria

Tipo de Energia Coeficiente de paso de energia final a primaria no renovable

Gas Natural 1.19
Gasdleo-C 1.179
Electricidad 1.954
GLP 1.201
Carbon 1.082
Biocarburante 0.085
Biomasa no densificada 0.034
Biomasa densificada (pelets) 0.085

Ref. Catastral:
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2.k. Consumo de energia primaria no renovable (Cep nren) del edificio y el valor limite aplicable (C

)

ep,nren, lim

Consumo energia primaria no renovable [C(ep nren)] 42 .30

Valor limite del consumo energia primaria no renovable

ep,nren, lim

)

2.1. Consumo de energia primaria total (cep,tot) del edificio y el valor limite aplicable (cep,tot, tim

Consumo energia primaria total [C(ep tm)] 90.89

Valor limite del consumo energia primaria total [C(ep o 182.06

2.m. Numero de horas fuera de consigna y el valor limite aplicable

3. PROCEDIMIENTO DE CALCULO DEL CONSUMO ENERGETICO
El procedimiento de calculo utilizado ha sido CEXv2.3
Este procedimiento de calculo permite desglosar el consumo energético de energia final en funcién del vector energético
utilizado (tipo de combustible o electricidad) para satisfacer la demanda energética de cada uno de los servicios técnicos
(calefaccion, refrigeracion, ACS y, en su caso, iluminacion).
La siguiente tabla recoge el consumo energético de energia final en funcion del vector energético.
Combustible Calefaccion Refrigeracion ACS lluminaciéon
(kWh/m?2afio) (kWh/mZafio) (kWh/m?2afio) (kWh/m2afio)
Electricidad 15.12 235 7.07 0.0
El céalculo de los indicadores de eficiencia energética, produccion y consumo de energia se realizara empleando un intervalo de
tiempo mensual.

Los coeficientes de paso empleados para la conversén de energia final a energia primaria (sea total, procedente de fuentes
renovables o procedente de fuentes no renovables) seran los publicados oficialmente.

El total de horas fuera de consigna no excedera el 4% del tiempo total de ocupacion.

Los espacios del modelo tendran asociadas unas condiciones operacionales y perfiles de uso de acuerdo al Anejo D del CTE
2019.

Los valores de la demanda de referencia de ACS se fijaran de acuerdo al Anejo F del CTE 2019. El Anejo G incluye valores de
temperatura del agua de red para el calculo del consumo de ACS.

En aquellos aspectos no definidos por el CTE 2019, el calculo de las necesidades de energia, consumo energético e

indicadores energéticos estara de acuerdo con el documento reconocido Condiciones técnicas de los procedimientos para la
evaluacion de la eficiencia energética de los edificios.

3.1 CARACTERISTICAS DEL PROCEDIMIENTO DE CALCULO DEL CONSUMO ENERGETICO
El procedimiento de calculo CEXv2.3 considera los siguientes aspectos:
a) El disefio, emplazamiento y orientacion del edificio.

b) La evoluciéon hora a hora en régimen transitorio de los procesos térmicos.

Ref. Catastral:
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c) El acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas temperaturas.

d) Las solicitaciones exteriores, las solicitaciones interiores y las condiciones operacionales, teniendo en cuenta la
posibilidad de que los espacios se comporten en oscilacion libre.

e) Las ganancias y pérdidas de energia por conduccién a través de la envolvente térmica, compuesta por los cerramientos
opacos, los huecos y los puentes térmicos, con consideracién de la inercia térmica de los materiales.

f) Las ganacias y pérdidas producidas por la radiacién solar al atravesar los elementos transparentes o semitransparentes y
las relacionadas con el calentamiento de elementos opacos de la envolvente térmica, considerando las propiedades de los
elementos, su orientacion e inclinacion y las sombras propias del edificio u otros obstaculos que puedan bloquear dicha
radiacion.

g) Las ganancias y pérdidas producidas por el intercambio de aire con el exterior debido a ventilacion e infiltraciones
teniendo en cuenta las exigencias de calidad del aire de los distintos espacios y las estrategias de control empleadas.

h) Las necesidades de los servicios de calefaccion, refrigeraciéon ACS y ventilacion, control de la humedad y, en usos
distintos al residencial, de iluminacion.

i) El dimensionado y los rendimientos de los equipos y sistemas de produccion de frio y de calor, ACS, ventilacién, control de
la humedad e iluminacion.

1) La contribucién de energias renovables producidas in situ o en las proximidades de la parcela o procedentes de biomasa
solida, biogas o gases renovables.

4. SOLICITACIONES EXTERIORES
Se consideran solicitaciones exteriores las acciones del clima sobre el edificio con efecto sobre su comportamiento térmico.

A efectos de calculo, se establece un conjunto de zonas climaticas para las que se especifica un clima de referencia que define
las solicitaciones exteriores en términos de temperatura y radiacion solar.

La zona climatica de cada localidad, asi como su clima de referencia, se determina a partir de los valores tabulados recogidos
en el Anejo B del CTE 2019, o de documentos reconocidos elaborados por las Comunidades Autdbnomas.

5. SOLICITACIONES INTERIORES Y CONDICIONES OPERACIONALES
Se consideran solicitaciones interiores las cargas térmicas generadas en el interior del edifico debidas a los aportes de energia
de los ocupantes, equipos e iluminacion. Se caracterizan mediante un perfil de uso que describe las cargas internas para cada
tipo de espacio. Estos espacios tendran asociado un perfil de uso de acuerdo con el Anejo D del CTE 2019.

Las condiciones operacionales para espacios en uso residencial privado, se definen por los siguientes parametros que se
recogen en los perfiles de uso del Anejo D del CTE 2019.

a) Temperaturas de consigna alta.
b) Temperaturas de consigna baja.

c) Distribucion horaria del consumo de ACS.

6. MODELO TERMICO: ENVOLVENTE TERMICA Y ZONIFICACION

El modelo térmico del edificio estard compuesto por una serie de espacios conectados entre si y con el exterior del edificio
mediante la envolvente térmica del edificio, definida segun los criterios del Anejo C del CTE 2019.

La definicion de las zonas térmicas podra diferir de la real siempre que refleje adecuadamente el comportamiento térmico del
edificio. En particular, podra integrarse una zona térmica en otra mayor adyacente cuando no supere el 10% de la superficie util
de esta.

Ref. Catastral:

Fecha: 28/9/2023 AN AR EARARE Pagina 7 de 18

1 ﬁa ‘.I
Isover i%g!aco

INT-CORAIN



SAINT-GOBAIN
Verificacion de requisitos de CTE-HEO y HE1

Los espacios del modelo térmico se clasificaran en espacios habitables y espacios no habitables. Los espacios habitables se
clasificaran segun su carga interna (baja, media, alta o muy alta), en su caso, y segun su necesidad de mantener unas
determinadas condiciones de temperatura para el bienestar térmico de sus ocupantes (espacios acondicionados o espacios no
acondicionados).

. SUPERFICIE PARA EL CALCULO DE INDICADORES DE CONSUMO

La superficie considerada en el calculo de los indicadores de consumo se obtendra como suma de las superficies Utiles de los
espacios habitables incluidos dentro de la envolvente térmica.

Se podra excluir de la superficie de calculo la de los espacios que deban mantener unas condiciones especificas determinadas
no por el confort de los ocupantes sino por la actividad que en ellos se desarrolla (laboratorios con condiciones de temperatura,
cocinas industriales, salas de ordenadores, piscinas...)

Ref. Catastral:
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ANEXO Il

Comprobacién de la seccion HE1: CONDICIONES PARA EL CONTROL DE LA
DEMANDA ENERGETICA

1. CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA
1.1 Transmitancia de la envolvente térmica

La transmitancia térmica (U) de cada elemento perteneciente a la envolvente térmica no superara el valor limite (U ) de la tabla
3.1.1.a de la seccion HE1 del CTE.

Cerramientos opacos

Muro con terreno - PATIO 0.42 0.65

Cubierta con aire 0.22 0.35 Si
Medianeria - NORTE 0.0 0.65 Si
Medianeria - ESTE 0.0 0.65 Si
Muro de fachada - OESTE 0.13 0.41 Si
Muro de fachada - SUR 0.13 0.41 Si
Muro de fachada - ESTE 0.13 0.41 Si
Suelo con aire 0.29 0.41 Si

Huecos

PB1 1.1 1.8 Si
PB2 1.1 1.8 Si
PB3 1.1 1.8 Si

Ref. Catastral:
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1.2 Coeficiente global de transmisién de calor

El coeficiente global de la transmision de calor a traves de la envolvente térmica (K) del edificio, o parte del mismo, con uso
distinto residencial privado, no superara el valor limite (K"m) obtenido de la tabla 3.1.1.c-HE1

Los valores limite de las compacidades intermedias (1<V/A<4) se obtienen por interpolacion.
Compacidad [m] 0.80

Las unidades de uso con actividad comercial cuya compacidad V/A sea mayor que 5 se eximen del cumplimiento de la tabla
3.1.1.c-HE1.

10f '
K =0.32 Wim?K
0.8}
06l Klim=0.54 W/mzK | K lim = 0.54 W/im?K
0.4} 1 Cumple
0.3 K =.0.32 W/m?K
0z} F\*
%93 1.2 1a 2.0
K

Siendo:
K: coeficiente global de transmision de calor de la envolvente térmica o parte del mismo.

k”m: valor limite coeficiente global de transmisién de calor de la envolvente térmica o parte del mismo expresado en W/m?K.

Los elementos con soluciones constructivas disefiadas para reducir la demanda energética, tales como invernaderos adosados,
muros parietodinamicos cuyas prestaciones o comportamiento térmicos no se describen adecuadamente mediante la
transmitancia térmica, estan excluidos de las comprobaciones relativas a la transmitancia térmica (U) y no se contabilizan para el
coeficiente global de transmisién de calor (K).

Ref. Catastral: .
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1.3 Control solar

En el caso de edificios nuevos y ampliaciones, cambios de uso o reformas en las que se renueve mas del 25% de la superficie
total de la envolvente térmica final del edificio, el parametro de control solar (q ) no superara el valor limite de la tabla
3.1.2-HE1.

sol;jul

Este parametro cuantifica una prestacion del edificio que consiste en su capacidad para bloquear la radiacién solar y presupone la
activacion completa de los dispositivos de sombra moéviles. Sin embargo, debe tenerse en cuenta que para el célculo del consumo
energético del edificio, el valor efectivo del control solar dependera en menor medida de la eficacia de las protecciones solares
moviles, debido al régimen efectivo de activacion y desactivacion de las mismas y mas del resto de elementos que intervienen en
el control solar (sombras fijas, caracteristicas de los huecos...) que deben, por tanto proyectarse adecuadamente.

4.5

i gsoljul lim 4.0 kWh/m2mes

5l gsol;jul: 2.38 kWh/m?mes

3.0}
il gsol;jul lim 4.0 kWh/m?mes
' 2.4 gsoljul: 2.38 kWh/m?mes
20} e

Cc |
15} umele

1.0

0.5F

D'q.[} 1.2 1.4 16 18 2.0

Siendo:
q
q

sol'jul: parametro de control solar

soljul valor limite del parametro de control solar expresado en kWh/m?mes.
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1.4 Permeabilidad al aire

Las soluciones constructivas y condiciones de ejecucion de los elementos de la envolvente térmica aseguraran una adecuada
estanqueidad al aire. Se cuidaran los encuentros entre huecos y opacos, puntos de paso a través de la envolvente térmica y
puertas de paso a espacios no acondicionados.

La permeabilidad al aire (Q, ..) de los huecos que pertenezcan a ala envolvente térmica no superara el valor limite de la tabla

3.1.3.a-HE1 100
Huecos
o 3, 2 Permeabilidad
PB1 4.0 9.0 Si
PB2 4.0 9.0 Si
PB3 4.0 9.0 Si
Fecha: 28/9/2023 Ref. Catastral: Pagina 12 de 18
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1.6 Limitacion de condensaciones intersticiales

En el caso de que se produzcan condensaciones intersticiales en la envolvente térmica del edificio, estas seran tales que no
produzcan una merma significativa en sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo de degradacion o pérdida de su vida
util. En ninglin caso, la méaxima condensacion acumulada en cada periodo anual podra superar la cantidad de evaporacion
posible en el mismo periodo.

Para que no se produzcan condensaciones intersticiales se comprueba que la presion de vapor en la superficie de cada capa
de material de un cerramiento es inferior a la presién de vapor de saturacion.

S - S N S

Cubierta con aire Cubierta plana ABLITAS Cumple
Muro de fachada - OESTE Fachada Guarderia Ablitas Cumple
Muro de fachada - SUR Fachada Guarderia Ablitas Cumple
Muro de fachada - ESTE Fachada Guarderia Ablitas Cumple
Suelo con aire Solera Guarderia Ablitas Cumple

Ref. Catastral:
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2. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para la comprobacion del cumplimiento del edificio segun el CTE 2019.

2.a. Definiciéon de la zona climatica de la localidad en la que se ubica el edificio, de acuerdo a la zonificacion
establecida en la seccion HE 1

Localidad Ablitas
Zona climatica segun el DB HE1 D2

2.b. Descripcion geométrica, constructiva y de usos del edificio: orientacion, definicion de la envolvente térmica,
otros elementos afectados por la comprobacion de la limitacion de descompensaciones en edificios de uso
residencial privado, distribuciéon y usos de los espacios

Superficie habitable [m?] 43.0

Imagen del edificio Plano de situacion

Cerramientos opacos

Muro con terreno - PATIO Fachada 4.44 0.42
Cubierta con aire Cubierta 44.76 0.22
Medianeria - NORTE Fachada 12.54 0.0
Medianeria - ESTE Fachada 15.93 0.0
Muro de fachada - OESTE Fachada 31.36 0.13
Muro de fachada - SUR Fachada 11.03 0.13
Muro de fachada - ESTE Fachada 13.52 0.13
Suelo con aire Suelo 4476 0.29

Huecos y lucernarios

Ref. Catastral: .
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Conocido 10.85 0.55
PB2 Conocido 3.62 1.1 0.55
PB3 Conocido 2.34 1.1 0.55

2.c. Condiciones de funcionamiento y ocupacion

Superficie (mz) Perfil de uso

43.0 Intensidad Media - 12h

2.d. Procedimiento empleado para el calculo de la demanda energética y el consumo energético

Procedimiento utilizado y version CEXv2.3

2.e. Demanda energética

Demanda de calefaccion 48.04
Demanda de refrigeracion 47.58
Demanda de ACS 2254

Ref. Catastral:
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3. DATOS PARA EL CALCULO DE LA DEMANDA
3.1 SOLICITACIONES EXTERIORES

Se consideran solicitaciones exteriores las acciones del clima sobre el edificio, tomando como zona climatica la de referencia
a la localidad segun el CTE 2019.

3.2 SOLICITACIONES INTERIORES Y CONDICIONES OPERACIONALES

Las solicitaciones interiores son las cargas térmicas generadas en el interior del edificio debido a los aportes de energia de
los ocupantes, equipos e iluminacién.

Las condiciones operacionales se definen por los siguientes parametros que se recogen en los perfiles de uso del Apéndice
D del DB HE del CTE 2019.

a) Temperatura de consigna de calefaccion
b) Temperatura de consigna de refrigeracion
c) Carga interna debida a la ocupacién

d) Carga interna debida a la iluminacion

e) Carga interna debida a los equipos.

Se especifica el nivel de ventilacion de calculo para los espacios habitables y no habitables.

Ref. Catastral:
21NNNNNNNNN1ANR2RARE

[ ]
isover  @)|placo

INT-CORAIN

Fecha: 28/9/2023 Pégina 16 de 18



SAINT-GOBAIN
Verificacion de requisitos de CTE-HEO y HE1

4. PROCEDIMIENTO DE CALCULO DE LA DEMANDA
El procedimiento de calculo utilizado ha sido CEXv2.3
El procedimiento de calculo permite determinar la demanda energética de calefaccion y refrigeracion necesaria para
mantener el edificio por periodo de un afo en las condiciones operacionales definidas en el apartado 4.2 de la seccion HE1
del CTE cuando este se somete a las solicitaciones interiores y exteriores descritas en los apartados 4.1 y 4.2 del mismo
documento. El procedimiento de calculo puede emplear simulacién mediante un modelo térmico del edificio o métodos

simplificados equivalentes.

El procedimiento de calculo permite obtener separadamente la demanda energética de calefaccion y de refrigeracion.

4.1 CARACTERISTICAS DEL PROCEDIMIENTO DE CALCULO
El procedimiento de célculo considera los siguientes aspectos:
a) El disefio, emplazamiento y orientacion del edificio
b) La evolucién hora a hora en régimen transitorio del proceso térmico
c) El acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas temperaturas

d) Las solicitaciones interiores, solicitaciones exteriores y condiciones operacionales especificadas en los apartados 4.1y
4.2 de la seccion HE1 del CTE.

e) Las ganancias y pérdidas de energia por conduccién a través de la envolvente térmica del edificio, compuesta por los
cerramientos opacos, los huecos y los puentes térmicos, con consideracion de la inercia térmica de los materiales

f) Las ganancias y pérdidas producidas por la radiacion solar al atravesar los elementos transparentes o
semitransparentes y las relacionadas con el calentamiento de los elementos opacos de la envolvente térmica
considerando las propiedades de los elementos, su orientaciéon e inclinacion y las sombras propias del edificio u otros
obstaculos que puedan bloquear dicha radiacion.

g) Las ganancias y pérdidas producidas por el intercambio de aire con el exterior debido a ventilacion e infiltraciones
teniendo en cuenta las exigencias de calidad del aire de los distintos espacios y las estrategias de control empleadas.

4.2 MODELO DEL EDIFICIO

4.2.1 Envolvente térmica del edificio

Son todos los cerramientos que delimitan los espacios habitables con el aire exterior, el terreno u otro edificio, y por todas las
particiones interiores que delimitan los espacios habitables con espacios no habitables en contacto con el ambiente exterior.

4.2.2 Cerramientos opacos

Se han definido las caracteristicas geométricas de los cerramientos de espacios habitables y no habitables, asi como de
particiones interiores que estén en contacto con el aire o el terreno o se consideren adiabaticos a efectos de calculo.

Se han definido los parametros de los cerramientos, definiendo sus prestaciones térmicas, espesor, densidad, conductividad
y calor especifico de las capas.

Se han tenido en cuenta las sombras que pueden arrojar los obstaculos en los cerramientos exteriores.

4.2.3 Huecos

Ref. Catastral:
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Se han definido caracteristicas geométricas de huecos y protecciones solares, sean fijas o moéviles y otros elementos que
puedan producir sombras o disminuir la captacion solar de los huecos.

Se ha definido transmitancia térmica del vidrio y el marco, la superficie de ambos, el factor solar del vidrio y la absortividad
de la cara exterior del marco.

Se ha considerado la permeabilidad al aire de los huecos para el conjunto de marco vidrio.

Se ha tenido en cuenta las sombras que pueden arrojar los obstaculos de fachada, incluyendo retranqueos, voladizos,
toldos, salientes laterales o cualquier elemento de control solar.

4.2.4 Puentes térmicos

Se han considerado los puentes térmicos lineales del edificio, caracterizados mediante su tipo, la transmitancia térmica
lineal, obtenida en relacion con los cerramientos contiguos y su longitud.

El presente documento, tiene naturaleza meramente informativa, el contenido que aparece en el mismo, es consecuencia de los datos proporcionados por el usuario, la informacioén contenida
en el mismo tiene carécter meramente orientativo y en ningin caso es de naturaleza vinculante, por ello SAINT- GOBAIN ISOVER IBERICA S.L. asi como cualquiera de las restantes
empresas que formen parte del mismo grupo empresarial de aquella, declinan cualquier responsabilidad, en particular por dafios indirectos, lucro cesante, salvo en casos de fraude o dolo
imputable, y no garantizan el contenido de este documento en cuanto a su exactitud, fiabilidad exhaustividad. Cualquier uso que pueda hacerse de dicha informacién es responsabilidad

exclusiva del usuario.
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VERIFICACION DE REQUISITOS DE HE4

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA

PARTE OBJETO DEL PROYECTO:

Nombre del edificio AMPLIACION CENTRO INFANTIL 0-3 ABLITAS
Direccidn PASEO SARASATE, 11
Municipio Ablitas Codigo Postal 31523
Provincia Navarra Comunidad Auténoma Comunidad Foral de
Navarra
Zona climatica D2 Ao construccion 2023
Normaj\tllva_ ) vigente (construccion / CTE 2019
rehabilitacion)
Referencials catastral/es 310000000001605383BE
Demanda diaria de ACS (l/dia) 48.0
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
e Edificio de nueva construccion o Edificio Existente
o Vivienda e Terciario
o Unifamiliar e Edificio completo
o Bloque o Local
o Bloque completo
o Vivienda individual
Caracteristicas del edificio o parte del edificio que se certifica:
DATOS DEL TECNICO VERIFICADOR:

Nombre y Apellidos FCO. JAVIER VAQUERO NIEVES NIF(NIE) | 446124247
Razén social FCO. JAVIER VAQUERO NIEVES NIF 4461242472
Domicilio CALLE VALLE DE ORBA, 17 -2
Municipio OLITE Codigo Postal 31390

L . . Comunidad Foral de
Provincia Navarra Comunidad Auténoma

Navarra

e-mail: JV-AT@HOTMAIL.COM Teléfono 636453032
Titulacion habilitante segin normativa vigente ARQUITECTO TECNICO

Procedimiento de calculo utilizado y version:

CEXv2.3

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado el calculo de la comprobacion de los aspectos recogidos
en este informe segun lo indicado en la seccion HE4 del CTE y en los 'Documentos de apoyo para la aplicacion del DB HE' en

funcion de los datos ciertos que ha definido del e

Fecha: 28/9/2023

dificio o parte del mismo objeto de este andlisis.

VAQUERO Firmado
digitalmente po
NIEVES VIA(I)UERO NIEVErS
FRANCISCO FRANCISCO JAVIER
- 446124247
JAVIER - Fecha: 2023.09.28
el @4 Z4dico verificadar'0o
Fecha: 28/9/2023

7 SALTOKI
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Calculo realizado segun lo recogido en la seccion HE del CTE H E
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ANEXO |

Comprobacion de la seccién HE4: CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA
CALIENTE SANITARIA

La contribucion minima de energia procedente de fuentes renovables cubrira al menos el 70% de la demanda
energética anual para ACS y para climatizacion de piscina, obtenida a partir de los valores mensuales, e
incluyendo las perdidas por distribucién, acumulacion y recirculacion. Esta contribucién minima podra reducirse al
60% cuando la demanda de ACS sea inferior al 5000 I/d.

Las bombas de calor destinadas a la produccion de ACS y/o climatizacion de piscina, para poder considerar su
contribucién renovable a efectos de esta seccion, deberan disponer de un valor de rendimiento medio estacional
(SCOPdhw) superior a 2,5 cuando sean accionadas eléctricamente y superior a 1,15 cuando sean accionadas
mediante energia térmica. El valor de SCOPdhw se determinara para la temperatura de preparacién del ACS, que
no sera inferior a 45°C

Contribucién renovable Contribucion renovable
minima (%) (%

Instalacion definida 60 68,55 Si

Instalacion Cumple

Fecha: 28/9/2023
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Contribucion renovable mensual

En. | Febr| Mzo.| Abr. | My. | Jun.| Jul. | Ag. | Sept| Oct. | Nov.| Dic.
Dda ACS total (kWh/m?-afio) 2221 196| 2.06| 1.94| 1.85| 1.64| 1.53| 1.59| 1.64| 1.90| 1.99| 2.22
Aquaris MD Bibloc Mural - MD 14: Dda ACS
(kWh/m2-afio) 2221 196| 2.06| 1.94| 1.85| 1.64| 1.53| 1.59| 1.64| 1.90| 1.99| 2.22
Aquaris MD Bibloc Mural - MD 14: Contribucién
renovable (kWh/m?-afio) 152|1.34|1.41|1.33| 1.27| 1.12| 1.05| 1.09| 1.12| 1.31| 1.37| 1.52
TOTAL: Contribucion renovable (kWh/m2-aiio) 152| 1.34|1.41|1.33| 1.27| 1.12| 1.05| 1.09| 1.12| 1.31| 1.37| 1.52

» SALTOKI
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Aquaris MD Bibloc Mural MD 14 ® k F F Climatizacion elicianie
BOMBA DE CALOR KOSNER AQUARIS MD 14 BIBLOC
MURAL

ULTRASILENCIOEAS
I % I
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e ——
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Potencia 14,5 kW
sCOP 3,18
sEER 2,0
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g U rla arquitectura y rehabilitacion

Plaza Sabicas, 3, 31015 Pamplona-lruna  Telf.: 666 073 7021 www.guriarquitectura.com e-mail:

guria@guriarquitectura.com

ANEXO 2 CALIFICACION

ENERGETICA

Se adjunta la calificacion energética prevista del edificio reformado

Calificacion energética de edificios
Indicador kgC02/m2

<o; Y>> 151 A

< 33.6
<517
< 67.2

< B2.6

En Ablitas, septiembre de 2023

Fdo.: Jose Luis Iriguibel

Arquitecto col. 4.685 / C.O.A.V.N.
Master en Edificacién

Ingeniero de Edificacion col 1.601/
COAATIENA

Passive House Designer

Edificio objeto

Demanda de calefaccion 48.0 B
(kWh/m2}

Demanda de refrigeracion 47.6 D
(kwhjm2)

Emisiones de calefaccion 5.0 A
(kg COZIm2)

Emisiones de refrigeracion 7.8 c
(kg COZIm3)

Emisiones de ACS 2.3 A
(kg COZIm2)

Emisiones de iluminacion No calificable
(kg COZm2)

Fdo. Francisco Javier Vaquero Nieves
Arquitecto técnico

Colegiado n° 930 / COAATIEN
Passive House Tradesperson

AMPLIACION ESCUELA INFANTIL — ABLITAS (NAVARRA)

MEMORIA-63



CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio AMPLIACION CENTRO INFANTIL 0-3 ABLITAS
Direccion PASEO SARASATE, 11
Municipio Ablitas Cédigo Postal 31523

.. . . Comunidad Foral de
Provincia Navarra Comunidad Auténoma Navarra
Zona climatica D2 Ano construccion 2023
Normativa vigente (construccion /
rehabilitacion) CTE 2013
Referencials catastralles 310000000001605383BE

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
o Edificio de nueva construccién e Edificio Existente
o Vivienda e Terciario
o Unifamiliar o Edificio completo
o Bloque o Local
o Bloque completo
o Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos FCO. JAVIER VAQUERO NIEVES NIF(NIE) | 446124247
Razén social FCO. JAVIER VAQUERO NIEVES NIF 4461242472
Domicilio CALLE VALLE DE ORBA, 17 -2
Municipio OLITE Codigo Postal 31390

.. . . Comunidad Foral de
Provincia Navarra Comunidad Auténoma Navarra
e-mail: JV-AT@HOTMAIL.COM Teléfono 636453032
Titulacién habilitante segin normativa vigente ARQUITECTO TECNICO
Proc_e'di.miento reconocido de calificacion energética utilizado y CEXv2.3
version:

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? aiio [kgCO2/ m? aiio]
oo AS  se3A s4A
I

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el
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JAVIER - 446124247
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Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.
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, ANEXO | ]
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 43.0

Imagen del edificio

Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Surfs‘l;liicie Tra[w/mizt?lacia Modo de obtencion
Muro con terreno - PATIO Fachada 4.44 0.42 Estimadas
Cubierta con aire Cubierta 44.76 0.22 Conocidas
Medianeria - NORTE Fachada 12.54 0.00
Medianeria - ESTE Fachada 15.93 0.00
Muro de fachada - OESTE Fachada 20.51 0.18 Conocidas
Muro de fachada - SUR Fachada 11.03 0.18 Conocidas
Muro de fachada - ESTE Fachada 7.56 0.18 Conocidas
Suelo con aire Suelo 44.76 0.29 Conocidas
Huecos y lucernarios
o q . Modo de Modo de
. Superficie | Transmitancia | Factor Py P
Nombre Tipo obtencion. obtencion.
g [m?] [Wim?*K] solar | rransmitancia | Factor solar
PB1 Hueco 10.85 1.10 0.41 Conocido Conocido
PB2 Hueco 3.62 1.10 0.39 Conocido Conocido
PB3 Hueco 2.34 1.10 0.36 Conocido Conocido
Fecha 28/09/2023
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3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Enpergia obtencién
Aquaris MD Bibloc Bomba de Calor - o .
Mural - MD 14 Caudal Ref. Variable 317.7 Electricidad | Conocido
TOTALES Calefaccion
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] Enpergia obtencion
Mural - MD 14 Caudal Ref. Variable 202.5 Electricidad Conocido
TOTALES Refrigeracion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° (litros/dia) | 48.0 |
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] Enpergia obtencion
Mural - MD 14 Caudal Ref. Variable 318.7 Electricidad Conocido
TOTALES ACS

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (sélo edificios terciarios)

Espacio Superficie [m?] Perfil de uso
Edificio 43.0 Intensidad Media - 12h

Fecha 28/09/2023
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, ANEXO I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | D2 | uso | Intensidad Media - 12h

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
- 151A CALEFACCION ACS
Emisiones Emisiones ACS
[chglgfﬁg%l%%o 7 A [kgCO2/m? afio] A
5.00 2.34
REFRIGERACION ILUMINACION
Efmisione,,s ,/Emi,s‘iongs
. _ refrigeracion iluminacion
Emisiones globales [kgCO2/m? afio] [kgCO2/m? ano] c [kgCO2/m?* afio] -
7.78 0.00

La calificacion global del edificio se expresa en términos de dioxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

kgCO2/m? aio kgCO2/aiio

Emisiones CO2 por consumo eléctrico 15.12 650.27
Emisiones CO2 por otros combustibles 0.00 0.00

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no
ha sufrido ningin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
.~ 893A CALEFACCION ACS
Energia primaria Energia Cprimaria
calefaccion ACS _
[kWh/m?ano] A [kWh/m? afo] A
29.54 13.82
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria En?rgia primaria
ia primari reffigeracion iluminacion
Consumo global d?kwﬁ/rr%lzaa%rg]nana no renovable [KWH/m? ano] c [kWh/m?afio] -
45.91 0.00

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
(21 By - as0B
47.6 D
Demanda de calefaccion [kWh/m? afio] Demanda de refrigeracion [kWh/m? afio]

El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (solo ed. terciarios,
ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales

Fecha 28/09/2023
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ANEXO Il i
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

Apartado no definido
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ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACJONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad
de la informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

| Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 28/09/2023

| COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR

Fecha 28/09/2023
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Plaza Sabicas, 3, 31015 Pamplona-lruna  Telf.: 666 073 7021 www.guriarquitectura.com e-mail:
guria@guriarquitectura.com

1. VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA
Versién: 2023

NUmero de licencia: 176683

2. DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA
Proyecto: ablit 5

Clave: ablit 5

3. NORMAS CONSIDERADAS

Hormigon: Codigo Estructural

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Categorias de uso

B. Zonas administrativas

G2. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento

4. ACCIONES CONSIDERADAS

4.1. Gravitatorias

\ Sobrecarga de uso
Planta Valor Cargas muertas
i kN/m?2
Categoria (kN/m2) (kN/m?2)
Cubierta G2 1.4 2.0
Planta baja B 3.9 2.0
4.2. Viento
CTE DB SE-AE

Cddigo Técnico de la Edificacion.
Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion

Zona edlica: C

Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal

La accién del viento se calcula a partir de la presién estatica g que actia en la direccién
perpendicular a la superficie expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha presion,
conforme a los criterios del Cdédigo Técnico de la Edificacion DB-SE AE, en funcidon de la
geometria del edificio, la zona edlica y grado de aspereza seleccionados, y la altura sobre el
terreno del punto considerado:

Ge = Qb " Ce* Cp

Donde:

gv Es la presion dinédmica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.
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ce Es el coeficiente de exposicion, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2,
en funcién del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

cp Es el coeficiente edlico o de presién, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en
funcion de la esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.

‘ [ Viento X Viento Y
Jdb 0z (.2 0 A2
(kN/m2) esbeltez|c, (presion)|c, (succidn)|esbeltez|c, (presion)|cp (succion)
0.520 0.36 0.70 -0.34 0.71 0.79 -0.40
Presion estatica
L, Viento X Viento Y
Planta Ce (Coef. exposicion) (kN/m2) (kN/m2)
Cubierta 1.34 0.725 0.824
Anchos de banda
Ancho de banda Y Ancho de banda X
Plantas
(m) (m)
En todas las plantas 5.00 10.00
No se realiza analisis de los efectos de 2° orden
Coeficientes de Cargas
+X: 1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -Y:1.00
Cargas de viento
Bl Viento X Viento Y
(kN) (kN)
Cubierta 6.467 14.705

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Basico AE, se ha considerado que las
fuerzas de viento por planta, en cada direccién del analisis, actian con una excentricidad de
+5% de la dimensidn maxima del edificio.

4.3. Sismo

Norma utilizada: NCSE-02

Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02
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Método de calculo: Analisis mediante espectros de respuesta (NCSE-02, 3.6.2)

4.3.1. Datos generales de sismo

Caracterizacion del emplazamiento

ap: Aceleracion basica (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1)

K: Coeficiente de contribucion (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1)
Tipo de suelo (NCSE-02, 2.4): Tipo II

Sistema estructural
Ductilidad (NCSE-02, Tabla 3.1): Ductilidad baja
Q: Amortiguamiento (NCSE-02, Tabla 3.1)

Tipo de construccion (NCSE-02, 2.2): Construcciones de importancia normal

Parametros de calculo
NUumero de modos de vibracion que intervienen en el analisis: Segln norma

Grados de libertad que intervienen en el analisis: No se han considerado las
plantas bajo rasante en el modelo dindmico

Fraccion de sobrecarga de uso
Fraccidén de sobrecarga de nieve

Efectos de la componente sismica vertical
No se consideran

No se realiza analisis de los efectos de 2° orden

Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Ninguno

Direcciones de analisis
Accién sismica segun X

Accién sismica seguin Y

Proyeccidn en planta de la obra

ab

:0.040 g

1.00

5.00

0.50
0.50

%
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4.4. Fuego
Datos por planta

Revestimiento de elementos de hormigdn

Planta R. req. F. Comp.
E 5 Inferior (forjados y vigas) Pilares y muros

Cubierta - - - -

Notas:

- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe mantener su capacidad
portante, expresado en minutos.

- F. Comp.: indica si el forjado tiene funcién de compartimentacion.

4.5. Hipétesis de carga

Automaticas|Peso propio

Cargas muertas
Sobrecarga (Uso B)
Sobrecarga (Uso G2)
Sismo X

Sismo Y

Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

Adicionales Referencia\NaturaIeza
Ni | Nieve

5. ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigon CTE

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones|Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas

Desplazamientos

6. SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de
acuerdo con los siguientes criterios:

- Situaciones persistentes o transitorias
- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

- Situaciones sismicas
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- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

- Donde:

Gk Accion permanente

P« Accidn de pretensado

Qk Accion variable
Ae Accidn sismica

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
vp Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

vq,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accidon variable principal
vo,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
vae Coeficiente parcial de seguridad de la accidén sismica
yp,1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal
va,i Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

6.1. Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de

combinacion (y)

Para cada situacidon de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigén: Cédigo Estructural

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp)|Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500
Sismica

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable \ Desfavorable

Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)

Carga permanente (G)
Sobrecarga (Q - Uso B)

1.000 1.000
0.000 1.000

0.300

0.300
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Sismica
Coeﬁcientes_ e Coeficientes de combinacién (y)
seguridad (y)

Favorable | Desfavorable | Principal (yp) | Acompafamiento (ya)
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300M
Notas:

() Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los
resultados del andlisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: Codigo Estructural / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeflc;zgzersidgzr(a{z;les €2 Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp)|Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.600 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500
Sismica
Coeficientes_ JEEEE A Coeficientes de combinacién (y)
seguridad (y)

Favorable | Desfavorable | Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.000 0.300 0.300
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300M
Notas:

(1) Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los
resultados del analisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de

seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable \ Desfavorable Principal (yp)|Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.000 1.000 1.000
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Caracteristica

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp)|Acompafamiento (ya)
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sismica

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp)|Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q)
Nieve (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp)|Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sismica

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (vp)/Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q)
Nieve (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.000
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6.2. Combinaciones
= Nombres de las hipoétesis

PP Peso propio

CM Cargas muertas

Qa (B) Sobrecarga (Uso B. Zonas administrativas)

Qa (G2) Sobrecarga (Uso G2. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento)

V(+X exc.+) Viento
V(+X exc.-) Viento

+X exc.+

+X exc.-

V(-X exc.+) Viento -X exc.+
V(-X exc.-) Viento -X exc.-
V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+
V(+Y exc.-) Viento +Y exc.-
V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+
V(-Y exc.-) Viento -Y exc.-
N1 N1

SX Sismo X

SY Sismo Y

m E.L.U. de rotura. Hormigon

Comb.| PP CM |Qa (B)|Qa (G2)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+)|V(-X exc.-) [V(+Y exc.+) [V(+Y exc.-) [V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)| N1 SX SY
1 ]0.800(0.800
2 [1.350/1.350
3 0.800|0.800| 1.500
4 |1.350(1.350| 1.500
5 0.800|0.800 1.500
6 [1.350/1.350 1.500
7 (0.800/0.800|1.050 | 1.500
8 [1.350(1.350|1.050| 1.500
9 (0.800/0.800 1.500
10 [1.350(1.350 1.500
11 ]0.800(0.800| 1.050 1.500
12 [1.350(1.350| 1.050 1.500
13 ]0.800(0.800| 1.500 0.900
14 [1.350(1.350| 1.500 0.900
15 [0.800/0.800 1.500 0.900
16 [1.350(1.350 1.500 0.900
17 ]0.800(0.800| 1.050 | 1.500 0.900
18 [1.350(1.350|1.050 | 1.500 0.900
19 (0.800/0.800 1.500
20 |1.350(1.350 1.500
21 |0.800|0.800| 1.050 1.500
22 |1.350(1.350| 1.050 1.500
23 |0.800|0.800| 1.500 0.900
24 |1.350(1.350| 1.500 0.900
25 |0.800|0.800 1.500 0.900
26 |1.350(1.350 1.500 0.900
27 0.800/0.800|1.050 | 1.500 0.900
28 |1.350(|1.350|1.050 | 1.500 0.900
29 |0.800|0.800 1.500
30 |1.350{1.350 1.500
31 |0.800|0.800| 1.050 1.500
32 |1.350|1.350] 1.050 1.500
33 |0.800|0.800| 1.500 0.900
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Comb.| PP CM |Qa (B)|Qa (G2)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+)|V(-X exc.-) [V(+Y exc.+) [V(+Y exc.-) [V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)| N1 SX SY

34 |1.350(1.350| 1.500 0.900

35 |0.800|0.800 1.500 0.900

36 |1.350(1.350 1.500 0.900

37 |0.800|0.800|1.050| 1.500 0.900

38 |1.350(1.350(1.050| 1.500 0.900

39 |0.800(0.800 1.500

40 |1.350(1.350 1.500

41 |0.800/0.800]| 1.050 1.500

42 |1.350(1.350] 1.050 1.500

43 |0.800/0.800| 1.500 0.900

44 |1.350(1.350] 1.500 0.900

45 10.800(0.800 1.500 0.900

46 |1.350(1.350 1.500 0.900

47 10.800|0.800|1.050| 1.500 0.900

48 |1.350(/1.350|1.050 | 1.500 0.900

49 0.800/0.800 1.500

50 [1.350(1.350 1.500

51 |0.800/0.800|1.050 1.500

52 [1.350/1.350|1.050 1.500

53 ]0.800/0.800| 1.500 0.900

54 |1.350(1.350]| 1.500 0.900

55 |0.800/0.800 1.500 0.900

56 |1.350/1.350 1.500 0.900

57 |0.800/0.800| 1.050 | 1.500 0.900

58 [1.350(1.350|1.050| 1.500 0.900

59 10.800/0.800 1.500

60 |1.350(1.350 1.500

61 |0.800(0.800|1.050 1.500

62 |1.350(1.350| 1.050 1.500

63 |0.800(0.800| 1.500 0.900

64 |1.350(1.350| 1.500 0.900

65 ]0.800(0.800 1.500 0.900

66 |1.350(1.350 1.500 0.900

67 10.800/0.800|1.050| 1.500 0.900

68 [1.350(1.350|1.050| 1.500 0.900

69 10.800(0.800 1.500

70 |1.350(1.350 1.500

71 10.800(0.800| 1.050 1.500

72 |1.350(1.350| 1.050 1.500

73 |0.800(0.800| 1.500 0.900

74 |1.350(1.350| 1.500 0.900

75 ]0.800(0.800 1.500 0.900

76 |1.350(1.350 1.500 0.900

77 10.800/0.800| 1.050 | 1.500 0.900

78 11.350(1.350| 1.050 | 1.500 0.900

79 ]0.800(0.800 1.500

80 |1.350(1.350 1.500

81 |0.800(0.800| 1.050 1.500

82 |1.350(1.350| 1.050 1.500

83 |0.800(0.800| 1.500 0.900

84 |1.350(1.350| 1.500 0.900

85 |0.800(0.800 1.500 0.900

86 [1.350(1.350 1.500 0.900

87 10.800/0.800| 1.050 | 1.500 0.900

88 [1.350(1.350| 1.050| 1.500 0.900

89 10.800(0.800 1.500

90 |1.350(1.350 1.500

91 1]0.800/0.800| 1.050 1.500

92 |1.350(1.350| 1.050 1.500

93 |0.800(0.800 0.900 1.500

94 |1.350(1.350 0.900 1.500
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Comb.| PP CM |Qa (B)|Qa (G2)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+)|V(-X exc.-) [V(+Y exc.+) [V(+Y exc.-) [V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)| N1 SX SY
95 |0.800|0.800| 1.050 0.900 1.500
96 |1.350(1.350|1.050 0.900 1.500
97 |0.800(0.800 0.900 1.500
98 |1.350(1.350 0.900 1.500
99 |0.800(0.800| 1.050 0.900 1.500
100 |1.350{1.350] 1.050 0.900 1.500
101 |0.800|0.800 0.900 1.500
102 |1.350(1.350 0.900 1.500
103 |0.800|0.800| 1.050 0.900 1.500
104 |1.350|1.350]| 1.050 0.900 1.500
105 |0.800/0.800 0.900 1.500
106 |1.350|1.350 0.900 1.500
107 |0.800(0.800| 1.050 0.900 1.500
108 |1.350|1.350] 1.050 0.900 1.500
109 |0.800|0.800 0.900 1.500
110 |1.350{1.350 0.900 1.500
111 |0.800|0.800| 1.050 0.900 1.500
112 |1.350|1.350] 1.050 0.900 1.500
113 |0.800|0.800 0.900 1.500
114 |1.350|1.350 0.900 1.500
115 |0.800(0.800| 1.050 0.900 1.500
116 |1.350(1.350| 1.050 0.900 1.500
117 |0.800|0.800 0.900 1.500
118 |1.350(1.350 0.900 1.500
119 |0.800(0.800| 1.050 0.900 1.500
120 |1.350|1.350] 1.050 0.900 1.500
121 |0.800|0.800 0.900 |1.500
122 |1.350|1.350 0.900 |1.500
123 |0.800|0.800| 1.050 0.900 |1.500
124 |1.350|1.350]| 1.050 0.900 |1.500
125 |0.800(0.800| 1.500 0.750
126 |1.350(1.350| 1.500 0.750
127 |0.800|0.800 1.500 0.750
128 |1.350|1.350 1.500 0.750
129 |0.800(0.800|1.050| 1.500 0.750
130 |1.350(1.350|1.050| 1.500 0.750
131 |0.800|0.800 1.500 0.750
132 |1.350|1.350 1.500 0.750
133 |0.800|0.800| 1.050 1.500 0.750
134 |1.350|1.350]| 1.050 1.500 0.750
135 |0.800|0.800| 1.500 0.900 0.750
136 |1.350(1.350| 1.500 0.900 0.750
137 |0.800|0.800 1.500 0.900 0.750
138 |1.350|1.350 1.500 0.900 0.750
139 |0.800(0.800| 1.050| 1.500 0.900 0.750
140 |1.350(1.350|1.050| 1.500 0.900 0.750
141 |0.800|0.800 1.500 0.750
142 |1.350|1.350 1.500 0.750
143 |0.800|0.800| 1.050 1.500 0.750
144 |1.350(1.350| 1.050 1.500 0.750
145 |0.800|0.800| 1.500 0.900 0.750
146 |1.350|1.350/| 1.500 0.900 0.750
147 |0.800|0.800 1.500 0.900 0.750
148 |1.350|1.350 1.500 0.900 0.750
149 |0.800(0.800| 1.050| 1.500 0.900 0.750
150 |1.350(1.350|1.050| 1.500 0.900 0.750
151 |0.800|0.800 1.500 0.750
152 |1.350|1.350 1.500 0.750
153 |0.800|0.800| 1.050 1.500 0.750
154 |1.350(1.350| 1.050 1.500 0.750
155 |0.800|0.800| 1.500 0.900 0.750
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Comb.| PP CM |Qa (B)|Qa (G2)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+)|V(-X exc.-) [V(+Y exc.+) [V(+Y exc.-) [V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)| N1 SX SY
156 |1.350|1.350]| 1.500 0.900 0.750

157 |0.800|0.800 1.500 0.900 0.750

158 |1.350|1.350 1.500 0.900 0.750

159 |0.800(0.800| 1.050 | 1.500 0.900 0.750

160 |1.350{1.350|1.050| 1.500 0.900 0.750

161 |0.800|0.800 1.500 0.750

162 |1.350|1.350 1.500 0.750

163 |0.800|0.800| 1.050 1.500 0.750

164 |1.350|1.350| 1.050 1.500 0.750

165 |0.800|0.800| 1.500 0.900 0.750

166 |1.350|1.350| 1.500 0.900 0.750

167 |0.800|0.800 1.500 0.900 0.750

168 |1.350|1.350 1.500 0.900 0.750

169 |0.800(0.800|1.050| 1.500 0.900 0.750

170 |1.350{1.350|1.050| 1.500 0.900 0.750

171 |0.800|0.800 1.500 0.750

172 |1.350|1.350 1.500 0.750

173 |0.800|0.800| 1.050 1.500 0.750

174 |1.350|1.350]| 1.050 1.500 0.750

175 |0.800(0.800| 1.500 0.900 0.750

176 |1.350(1.350| 1.500 0.900 0.750

177 |0.800|0.800 1.500 0.900 0.750

178 |1.350(1.350 1.500 0.900 0.750

179 |0.800(0.800|1.050| 1.500 0.900 0.750

180 |1.350(1.350|1.050| 1.500 0.900 0.750

181 |0.800|0.800 1.500 0.750

182 |1.350|1.350 1.500 0.750

183 |0.800|0.800| 1.050 1.500 0.750

184 |1.350|1.350]| 1.050 1.500 0.750

185 |0.800|0.800| 1.500 0.900 0.750

186 |1.350(1.350| 1.500 0.900 0.750

187 |0.800|0.800 1.500 0.900 0.750

188 |1.350|1.350 1.500 0.900 0.750

189 |0.800(0.800|1.050| 1.500 0.900 0.750

190 |1.350(1.350|1.050| 1.500 0.900 0.750

191 |0.800|0.800 1.500 0.750

192 |1.350(1.350 1.500 0.750

193 |0.800|0.800| 1.050 1.500 0.750

194 |1.350|1.350]| 1.050 1.500 0.750

195 |0.800|0.800| 1.500 0.900 0.750

196 |1.350|1.350] 1.500 0.900 0.750

197 |0.800|0.800 1.500 0.900 0.750

198 |1.350|1.350 1.500 0.900 0.750

199 |0.800(0.800|1.050| 1.500 0.900 0.750

200 |1.350(1.350|1.050| 1.500 0.900 0.750

201 |0.800|0.800 1.500 |0.750

202 |1.350|1.350 1.500 |0.750

203 |0.800/0.800| 1.050 1.500 |0.750

204 [1.350(1.350|1.050 1.500 |0.750

205 [0.800/0.800| 1.500 0.900 |0.750

206 [1.350(1.350|1.500 0.900 |0.750

207 |0.800/0.800 1.500 0.900 |0.750

208 |1.350|1.350 1.500 0.900 |0.750

209 |0.800/0.800|1.050 | 1.500 0.900 |0.750

210 |1.350(1.350|1.050| 1.500 0.900 |0.750

211 |1.000|1.000 -0.300|-1.000
212 |1.000/1.000]| 0.300 -0.300|-1.000
213 |1.000|1.000 0.300 |-1.000
214 |1.000/1.000| 0.300 0.300 |-1.000
215 [1.000/1.000 -1.000|-0.300
216 [1.000/1.000| 0.300 -1.000{-0.300
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Comb.| PP CM |Qa (B)|Qa (G2)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+)|V(-X exc.-) [V(+Y exc.+) [V(+Y exc.-) [V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)| N1 SX SY
217 |1.000/1.000 -1.000| 0.300
218 |1.000(1.000| 0.300 -1.000| 0.300
219 |1.000(1.000 0.300 | 1.000
220 [1.000/1.000| 0.300 0.300 | 1.000
221 [1.000/1.000 -0.300| 1.000
222 (1.000/1.000| 0.300 -0.300| 1.000
223 [1.000/1.000 1.000 | 0.300
224 (1.000(1.000| 0.300 1.000 | 0.300
225 |1.000(1.000 1.000 |-0.300
226 |1.000(1.000| 0.300 1.000 |-0.300
m E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones

Comb.| PP CM |Qa (B)|Qa (G2)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+)|V(-X exc.-) |V(+Y exc.+) [V(+Y exc.-) [V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)| N1 SX SY

1 1.000{1.000

2 1.600{1.600

3 1.000{1.000| 1.600

4 1.600(1.600| 1.600

5 1.000{1.000 1.600

6 1.600|1.600 1.600

7 1.000{1.000|1.120| 1.600

8 1.600({1.600|1.120 | 1.600

© 1.000|1.000 1.600

10 |1.600|1.600 1.600

11 |1.000(1.000|1.120 1.600

12 |1.600(1.600|1.120 1.600

13 |1.000(1.000| 1.600 0.960

14 |1.600(1.600| 1.600 0.960

15 |1.000(1.000 1.600 0.960

16 |1.600(1.600 1.600 0.960

17 |1.000{1.000|1.120| 1.600 0.960

18 |1.600{1.600|1.120| 1.600 0.960

19 |1.000/1.000 1.600

20 |1.600(1.600 1.600

21 |1.000{1.000|1.120 1.600

22 ]1.600(1.600|1.120 1.600

23 ]1.000/1.000| 1.600 0.960

24 11.600/1.600| 1.600 0.960

25 |1.000(1.000 1.600 0.960

26 [1.600(1.600 1.600 0.960

27 ]1.000(1.000|1.120| 1.600 0.960

28 |1.600(1.600(1.120| 1.600 0.960

29 |1.000(1.000 1.600

30 [1.600/1.600 1.600

31 [1.000/1.000|1.120 1.600

32 [1.600/1.600|1.120 1.600

33 |1.000/1.000| 1.600 0.960

34 |1.600/1.600| 1.600 0.960

35 |1.000/1.000 1.600 0.960

36 |1.600/1.600 1.600 0.960

37 |1.000/1.000|1.120 | 1.600 0.960

38 |1.600(/1.600|1.120 | 1.600 0.960

39 [1.000/1.000 1.600

40 |1.600(/1.600 1.600

41 |1.000(/1.000]|1.120 1.600

42 |1.600(/1.600|1.120 1.600

43 |1.000(/1.000| 1.600 0.960

44 11.600|1.600| 1.600 0.960

45 |1.000/1.000 1.600 0.960
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Comb.| PP CM |Qa (B)|Qa (G2)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+)|V(-X exc.-) [V(+Y exc.+) [V(+Y exc.-) [V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)| N1 SX SY
46 |1.600/1.600 1.600 0.960

47 |1.000(1.000|1.120 | 1.600 0.960

48 |1.600(1.600|1.120 | 1.600 0.960

49 |1.000/1.000 1.600

50 [1.600/1.600 1.600

51 [1.000/1.000|1.120 1.600

52 [1.600/1.600|1.120 1.600

53 [1.000/1.000| 1.600 0.960

54 |1.600/1.600| 1.600 0.960

55 [1.000/1.000 1.600 0.960

56 [1.600/1.600 1.600 0.960

57 |1.000/1.000|1.120 | 1.600 0.960

58 [1.600(1.600|1.120| 1.600 0.960

59 |1.000/1.000 1.600

60 |1.600(1.600 1.600

61 |1.000(1.000|1.120 1.600

62 |1.600(1.600|1.120 1.600

63 |1.000(1.000| 1.600 0.960

64 |1.600(1.600| 1.600 0.960

65 [1.000(1.000 1.600 0.960

66 [1.600(1.600 1.600 0.960

67 11.000(1.000|1.120| 1.600 0.960

68 |1.600(1.600(1.120| 1.600 0.960

69 [1.000(1.000 1.600

70 |1.600(1.600 1.600

71 |1.000{1.000|1.120 1.600

72 |1.600(1.600|1.120 1.600

73 |1.000{1.000| 1.600 0.960

74 |1.600(1.600| 1.600 0.960

75 |1.000(1.000 1.600 0.960

76 |1.600(1.600 1.600 0.960

77 11.000(1.000|1.120| 1.600 0.960

78 11.600(1.600|1.120| 1.600 0.960

79 |1.000(1.000 1.600

80 |1.600(1.600 1.600

81 |1.000(1.000|1.120 1.600

82 |1.600(1.600|1.120 1.600

83 |1.000(1.000| 1.600 0.960

84 |1.600(1.600| 1.600 0.960

85 |1.000(1.000 1.600 0.960

86 |1.600(1.600 1.600 0.960

87 11.000(1.000|1.120| 1.600 0.960

88 11.600(1.600|1.120| 1.600 0.960

89 [1.000(1.000 1.600
90 |1.600(1.600 1.600
91 |1.000/1.000|1.120 1.600
92 |1.600(1.600|1.120 1.600
93 |1.000(1.000 0.960 1.600
94 |1.600(1.600 0.960 1.600
95 |1.000(1.000|1.120 0.960 1.600
96 |1.600(1.600|1.120 0.960 1.600
97 |1.000(1.000 0.960 1.600
98 [1.600(1.600 0.960 1.600
99 |1.000(1.000|1.120 0.960 1.600
100 |1.600(1.600|1.120 0.960 1.600
101 |1.000|1.000 0.960 1.600
102 |1.600|1.600 0.960 1.600
103 |1.000(1.000|1.120 0.960 1.600
104 |1.600|1.600|1.120 0.960 1.600
105 |1.000|1.000 0.960 1.600
106 |1.600|1.600 0.960 1.600
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107 |1.000|1.000|1.120 0.960 1.600
108 |1.600|1.600|1.120 0.960 1.600
109 |1.000|1.000 0.960 1.600
110 |1.600|1.600 0.960 1.600
111 |1.000|1.000|1.120 0.960 1.600
112 |1.600|1.600|1.120 0.960 1.600
113 |1.000{1.000 0.960 1.600
114 |1.600|1.600 0.960 1.600
115 |1.000|1.000| 1.120 0.960 1.600
116 |1.600|1.600|1.120 0.960 1.600
117 |1.000|1.000 0.960 1.600
118 |1.600|1.600 0.960 1.600
119 |1.000(1.000|1.120 0.960 1.600
120 |1.600(1.600|1.120 0.960 1.600
121 |1.000|1.000 0.960 |1.600
122 |1.600|1.600 0.960 |1.600
123 |1.000|1.000|1.120 0.960 |1.600
124 |1.600|1.600|1.120 0.960 |1.600
125 |1.000|1.000| 1.600 0.800
126 |1.600(1.600| 1.600 0.800
127 |1.000|1.000 1.600 0.800
128 |1.600|1.600 1.600 0.800
129 |1.000(1.000|1.120| 1.600 0.800
130 |1.600(1.600|1.120| 1.600 0.800
131 |1.000|1.000 1.600 0.800
132 |1.600(1.600 1.600 0.800
133 |1.000|1.000]|1.120 1.600 0.800
134 |1.600|1.600|1.120 1.600 0.800
135 |1.000|1.000| 1.600 0.960 0.800
136 |1.600|1.600| 1.600 0.960 0.800
137 |1.000|1.000 1.600 0.960 0.800
138 |1.600|1.600 1.600 0.960 0.800
139 |1.000(1.000|1.120| 1.600 0.960 0.800
140 |1.600(1.600|1.120| 1.600 0.960 0.800
141 |1.000|1.000 1.600 0.800
142 |1.600|1.600 1.600 0.800
143 |1.000|1.000|1.120 1.600 0.800
144 |1.600|1.600|1.120 1.600 0.800
145 |1.000|1.000| 1.600 0.960 0.800
146 |1.600|1.600| 1.600 0.960 0.800
147 |1.000|1.000 1.600 0.960 0.800
148 |1.600|1.600 1.600 0.960 0.800
149 |1.000(1.000|1.120| 1.600 0.960 0.800
150 |1.600(1.600|1.120| 1.600 0.960 0.800
151 |1.000|1.000 1.600 0.800
152 |1.600|1.600 1.600 0.800
153 |1.000(1.000| 1.120 1.600 0.800
154 |1.600|1.600|1.120 1.600 0.800
155 |1.000|1.000| 1.600 0.960 0.800
156 |1.600|1.600| 1.600 0.960 0.800
157 |1.000|1.000 1.600 0.960 0.800
158 |1.600|1.600 1.600 0.960 0.800
159 |1.000(1.000|1.120| 1.600 0.960 0.800
160 |1.600(1.600|1.120| 1.600 0.960 0.800
161 |1.000|1.000 1.600 0.800
162 |1.600|1.600 1.600 0.800
163 |1.000(1.000|1.120 1.600 0.800
164 |1.600(1.600|1.120 1.600 0.800
165 |1.000|1.000| 1.600 0.960 0.800
166 |1.600|1.600| 1.600 0.960 0.800
167 |1.000|1.000 1.600 0.960 0.800
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Comb.| PP CM |Qa (B)|Qa (G2)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+)|V(-X exc.-) [V(+Y exc.+) [V(+Y exc.-) [V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)| N1 SX SY
168 |1.600|1.600 1.600 0.960 0.800

169 |1.000({1.000|1.120| 1.600 0.960 0.800

170 |1.600({1.600|1.120| 1.600 0.960 0.800

171 |1.000|1.000 1.600 0.800

172 |1.600|1.600 1.600 0.800

173 |1.000{1.000]|1.120 1.600 0.800

174 |1.600|1.600|1.120 1.600 0.800

175 |1.000|1.000| 1.600 0.960 0.800

176 |1.600|1.600| 1.600 0.960 0.800

177 |1.000|1.000 1.600 0.960 0.800

178 |1.600|1.600 1.600 0.960 0.800

179 |1.000(1.000|1.120| 1.600 0.960 0.800

180 |1.600(1.600|1.120| 1.600 0.960 0.800

181 |1.000|1.000 1.600 0.800

182 |1.600|1.600 1.600 0.800

183 |1.000|1.000|1.120 1.600 0.800

184 |1.600|1.600|1.120 1.600 0.800

185 |1.000|1.000| 1.600 0.960 0.800

186 |1.600|1.600| 1.600 0.960 0.800

187 |1.000|1.000 1.600 0.960 0.800

188 |1.600|1.600 1.600 0.960 0.800

189 |1.000({1.000|1.120| 1.600 0.960 0.800

190 |1.600(1.600|1.120| 1.600 0.960 0.800

191 |1.000|1.000 1.600 0.800

192 |1.600|1.600 1.600 0.800

193 |1.000|1.000]|1.120 1.600 0.800

194 |1.600|1.600|1.120 1.600 0.800

195 |1.000|1.000| 1.600 0.960 0.800

196 |1.600|1.600| 1.600 0.960 0.800

197 |1.000|1.000 1.600 0.960 0.800

198 |1.600|1.600 1.600 0.960 0.800

199 |1.000(1.000|1.120| 1.600 0.960 0.800

200 |1.600(/1.600|1.120| 1.600 0.960 0.800

201 |1.000/1.000 1.600 |0.800

202 |1.600|1.600 1.600 |0.800

203 |1.000/1.000]|1.120 1.600 |0.800

204 [1.600/1.600|1.120 1.600 |0.800

205 [1.000/1.000| 1.600 0.960 |0.800

206 [1.600/1.600|1.600 0.960 |0.800

207 [1.000/1.000 1.600 0.960 |0.800

208 [1.600/1.600 1.600 0.960 |0.800

209 |1.000(/1.000|1.120| 1.600 0.960 |0.800

210 |1.600(/1.600|1.120| 1.600 0.960 0.800

211 |1.000|1.000 -0.300|-1.000
212 |1.000/1.000]| 0.300 -0.300|-1.000
213 |1.000|1.000 0.300 |-1.000
214 |1.000/1.000| 0.300 0.300 |-1.000
215 [1.000/1.000 -1.000{-0.300
216 [1.000/1.000| 0.300 -1.000{-0.300
217 |1.000/1.000 -1.000| 0.300
218 [1.000/1.000| 0.300 -1.000| 0.300
219 [1.000/1.000 0.300 | 1.000
220 |1.000/1.000]| 0.300 0.300 | 1.000
221 |1.000|1.000 -0.300/| 1.000
222 |1.000/1.000| 0.300 -0.300/| 1.000
223 |1.000|1.000 1.000 | 0.300
224 |1.000/1.000/| 0.300 1.000 | 0.300
225 |1.000|1.000 1.000 (-0.300
226 [1.000/1.000| 0.300 1.000 [-0.300
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m Tensiones sobre el terreno
m Desplazamientos
Comb.| PP CM |Qa (B)|Qa (G2)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+)|V(-X exc.-) |V(+Y exc.+) [V(+Y exc.-) [V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)| N1 SX SY

1 1.000|1.000
2 |1.000(1.000| 1.000
3 ]1.000/1.000 1.000
4 1.000{1.000| 1.000 | 1.000
5 1.000|1.000 1.000
6 1.000{1.000| 1.000 1.000
7 1.000|1.000 1.000 1.000
8 1.000{1.000| 1.000 | 1.000 1.000
© 1.000|1.000 1.000
10 |1.000|1.000| 1.000 1.000
11 |1.000{1.000 1.000 1.000
12 |1.000(1.000|1.000| 1.000 1.000
13 |1.000/1.000 1.000
14 |1.000(1.000| 1.000 1.000
15 |1.000/1.000 1.000 1.000
16 |1.000{1.000|1.000| 1.000 1.000
17 |1.000|1.000 1.000
18 |1.000|1.000| 1.000 1.000
19 |1.000(1.000 1.000 1.000
20 |1.000{1.000|1.000| 1.000 1.000
21 [1.000{1.000 1.000
22 |1.000/1.000| 1.000 1.000
23 |1.000(|1.000 1.000 1.000
24 11.000(1.000| 1.000| 1.000 1.000
25 |1.000(1.000 1.000
26 |1.000(1.000| 1.000 1.000
27 |1.000(1.000 1.000 1.000
28 |1.000(1.000|1.000| 1.000 1.000
29 |1.000(1.000 1.000
30 [1.000/1.000|1.000 1.000
31 |1.000/1.000 1.000 1.000
32 |1.000/1.000| 1.000 | 1.000 1.000
33 |1.000/1.000 1.000
34 |1.000/1.000| 1.000 1.000
35 |1.000/1.000 1.000 1.000
36 |1.000/1.000|1.000 | 1.000 1.000
37 |1.000/1.000 1.000
38 [1.000/1.000|1.000 1.000
39 [1.000/1.000 1.000 1.000
40 |1.000(/1.000|1.000 | 1.000 1.000
41 |1.000/1.000 1.000 1.000
42 |1.000/1.000]| 1.000 1.000 1.000
43 |1.000{1.000 1.000 1.000 1.000
44 11.000(1.000|1.000| 1.000 1.000 1.000
45 |1.000(1.000 1.000 1.000
46 |1.000(1.000|1.000 1.000 1.000
47 |1.000{1.000 1.000 1.000 1.000
48 |1.000(1.000|1.000| 1.000 1.000 1.000
49 |1.000/1.000 1.000 1.000
50 [1.000/1.000|1.000 1.000 1.000
51 |1.000/1.000 1.000 1.000 1.000
52 [1.000(1.000|1.000| 1.000 1.000 1.000
53 [1.000/1.000 1.000 1.000
54 |1.000/1.000| 1.000 1.000 1.000
55 |1.000/1.000 1.000 1.000 1.000
56 [1.000/1.000|1.000| 1.000 1.000 1.000
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Comb.| PP CM |Qa (B)|Qa (G2)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+)|V(-X exc.-) [V(+Y exc.+) [V(+Y exc.-) [V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)| N1 SX SY

57 ]1.000/1.000 1.000 1.000

58 [1.000/1.000|1.000 1.000 1.000

59 [1.000/1.000 1.000 1.000 1.000

60 |1.000(1.000|1.000| 1.000 1.000 1.000

61 |1.000(1.000 1.000 1.000

62 |1.000/1.000| 1.000 1.000 1.000

63 [1.000(1.000 1.000 1.000 1.000

64 11.000(1.000|1.000| 1.000 1.000 1.000

65 |1.000(1.000 1.000 1.000

66 |1.000(1.000|1.000 1.000 1.000

67 |1.000(1.000 1.000 1.000 1.000

68 11.000(1.000|1.000| 1.000 1.000 1.000

69 [1.000(1.000 1.000 1.000

70 ]1.000/1.000| 1.000 1.000 1.000

71 |1.000(1.000 1.000 1.000 1.000

72 11.000(1.000| 1.000| 1.000 1.000 1.000

73 |1.000(1.000 -1.000

74 11.000/1.000| 1.000 -1.000

75 |1.000(1.000 1.000 -1.000

76 11.000(1.000|1.000| 1.000 -1.000

77 (1.000/1.000 1.000

78 ]1.000/1.000| 1.000 1.000

79 |1.000(1.000 1.000 1.000

80 |1.000(1.000|1.000| 1.000 1.000

81 |1.000(1.000 -1.000
82 [1.000/1.000| 1.000 -1.000
83 |1.000(|1.000 1.000 -1.000
84 11.000(1.000| 1.000| 1.000 -1.000
85 [1.000(1.000 1.000
86 [1.000/1.000| 1.000 1.000
87 |1.000(1.000 1.000 1.000
88 11.000(1.000|1.000| 1.000 1.000

7. DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

8. DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

Grupo Nombre del grupo

Planta Nombre planta Altura Cota

1/Cubierta
0 Planta baja

1 Cubierta

3.57 3.57

0.00

8.1. Pilares
GI: grupo inicial

GF: grupo final

Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales

Referencia Coord(P.Fijo) GI- GF Vinculacién exterior

Datos de los pilares

Ang. Punto fijo Canto de apoyo

P1 ( 0.72, 4.38) 0-1 Con vinculacion exterior 0.0 Centro 0.50
P2 ( 0.72, 0.13) 0-1 Con vinculacion exterior 0.0  Centro 0.50
P3 ( 4.94, 4.38) 0-1 |Con vinculacién exterior| 0.0 = Centro 0.50
P4 ( 4.94, 0.13) 0-1 Con vinculacion exterior 0.0  Centro 0.50
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Referencia Coord(P.Fijo) GI- GF Vinculacion exterior Ang. Punto fijo Canto de apoyo
P5 (10.94, 0.13) 0-1 Con vinculacion exterior 0.0 Centro 0.50
P6 (11.51, 4.38) 0-1 Con vinculacion exterior 0.0 Centro 0.50

9. DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y
COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA PLANTA

Para todos los pilares

Dimensiones\Coeficiente de empotramiento\Coeﬁciente de pandeo . . .
Planta : Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
1 25x25 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00

10. LISTADO DE PANOS

Tipos de forjados considerados

Nombre Descripcion
VIGUETAS NAVARRAS TIPO Z, FORJADO DE VIGUETAS
26+4, De hormigon PRETENSADAS
Fabricante: VIGUETAS NAVARRAS
TIPO zZ

Tipo de bovedilla: De hormigén
Canto del forjado: 30 = 26 + 4 (cm)
Intereje: 63 cm (simple) y 74 cm
(doble)

Hormigdn obra: HA-25, Yc=1.5
Hormigones viguetas: HA-25, C. Ind.
fcd=15MPa

Acero pretensar: Y 1860 C

Aceros negativos: B 500 S, Ys=1.15
Peso propio: 3.60 kN/m2 (simple) y
4.15 kN/m2 (doble)

10.1. Autorizacion de uso
Datos del forjado

Fabricante: VIGUETAS NAVARRAS TIPO Z
Tipo de bovedilla: De hormigon

Canto del forjado: 30 =26 + 4 (cm)

Intereje: 63 cm (simple) y 74 cm (doble)
Hormigon obra: HA-25, Yc=1.5

Hormigones viguetas: HA-25, C. Ind. fcd=15MPa
Acero pretensar: Y 1860 C

Aceros negativos: B 500 S, Ys=1.15

Peso propio: 3.60 kN/m2 (simple) y 4.15 kN/m2 (doble)



mailto:guria@guriarquitectura.com

g U I’I a. arquitectura y rehabilitacion

Plaza Sabicas, 3, 31015 Pamplona-lruna  Telf.: 666 073 7021 www.guriarquitectura.com e-mail:
guria@guriarquitectura.com

Flexion positiva - Viguetas simples

. Momento Rigidez Momento de servicio |Cortante
Tipo de (kN-m/m) (m2-kN/m) (kN-m/m) dltimo

viguetar- , -
9 Ultimo|Fisuracidn| Total |Fisurada|Clase I|Clase II|Clase III| (KN/m)

Z1 |21.29| 14.08 |20199 1010 |14.08| 21.74 | 25.64 | 42.86
Z2 |33.02] 22.02 |20405| 1540 |22.02| 29.83 | 33.81 | 48.27
Z3 |44.35| 31.51 |20601| 2031 |31.51| 39.45 | 43.50 | 53.27
Z4 |55.57| 42.29 |20827| 2541 |42.29| 50.38 | 54.51 | 58.28
Z5 166.49| 51.70 |21023| 3012 |51.70| 59.93 | 64.13 | 63.28
Z6 |77.80] 62.09 |21278| 3561 |62.09| 70.49 | 74.77 | 68.30
Z7 |88.08| 67.27 |21435| 3973 |67.27| 75.75 | 80.08 | 73.30

Notas:

Clase I: Ambiente agresivo
Clase II: Ambiente exterior
Clase III: Ambiente interior
Esfuerzos por metro de ancho

Flexion negativa - Viguetas simples
Refuerzo Area Momento ultimo Momento Rigidez
: del (kN-m/m) de (m2-kN/m)
superior por nervio | Seccién| Seccién | fisuracion .

nervio (cm2) | tipo | macizada | (KN-m/m) VO e
108+106 0.79 14.46 14.71 28.87 41016/ 3071
208 1.01 18.40 18.82 29.07 41114| 3796
1010+1@8 1.29 | 23.52 24.21 29.32 41241, 4689
210 1.57 | 28.38 29.39 29.57 41369, 5503
1012+1010 1.92 | 34.32 35.83 29.87 41516, 6465
2012 2.26 | 39.95 42.05 30.17 41663 7338
1016+1@8 2.51 | 43.99 46.59 30.39 41771 7946
1016+1310 2.80 | 48.55 51.83 30.64 41889 8633
1016+1012 3.14 | 53.74 57.94 30.93 42026, 9388
3012 3.39 | 57.44 62.40 31.15 42124 9918
1016+2@10 3.58 | 60.17 65.79 31.30 42203| 10310
20016 4.02 | 66.32 73.57 31.68 42379 11174
1016+2@12 4.27 | 69.67 77.96 31.89 42467 11644
2016+108 4,52 | 72.93 82.34 32.10 42566| 12106
2016+1@010 4.81 | 76.58 87.38 32.34 42674| 12616
2016+1@12 5.15 | 78.97 93.25 32.63 42801| 13194
3016 6.03 | 78.97 108.27 33.35 43115| 14578
1020+2@016 7.16 | 78.97 127.18 34.29 43507| 16167
2020+1016 8.29 | 78.97 145.64 35.19 43870| 19316
3320 9.42 | 78.97 163.66 36.09 44223| 20866
Notas:
Esfuerzos por metro de ancho

Flexion positiva - Viguetas dobles
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Tipo de Momento R;gidez Momento de servicio Cgrt_ante
e _(kN-n-1/m) - (m -kN/m) (kN-m/m) dltimo
Ultimo |Fisuracién| Total |Fisurada|Clase I|Clase II|Clase III| (KN/m)

2Z1 | 35.85 22.46 |27076| 1668 |22.46| 34.70 | 40.94 75.41
2Z2 | 55.32 35.13 |27350| 2521 |35.13| 47.58 | 53.94 80.01
2723 | 74.04 50.23 |27625| 3316 |50.23| 62.88 | 69.35 84.27
2Z4 |93.11 67.38 |27919| 4130 |67.38| 80.28 | 86.85 88.54
2Z5 |110.91| 82.31 (28184 5082 |82.31| 95.41 | 102.10 | 92.79
226 |128.84| 98.80 ([28527| 5857 |98.80|112.17|118.99 | 97.06
2Z7 |144.02| 106.88 (28733| 6435 [106.88/120.36| 127.24 | 101.32

Notas:

Clase I: Ambiente agresivo
Clase II: Ambiente exterior
Clase III: Ambiente interior
Esfuerzos por metro de ancho

Flexion negativa - Viguetas dobles
Refuerzo Area Momento Gltimo Momento Rigidez
: del (kN:m/m) de (m2-kN/m)
SUPETIOr por o vio Seccidn| Seccién | fisuracion )

nervio (cm2) | tipo | macizada | (KN-m/m) VO e
108+106 0.79 | 12.46 12.58 31.33 55005| 2717
208 1.01 15.92 16.11 31.51 55152 3600
1010+1038 1.29 | 20.44 20.75 31.74 55348| 4454
210 1.57 | 24.77 25.23 31.96 55534| 5258
1012+1310 1.92 | 30.13 30.81 32.23 55760| 6249
2012 2.26 | 35.28 36.22 32.49 55986| 7151
1016+1038 2.51 | 39.01 40.19 32.69 56143 7819
1016+1010 2.80 | 43.32 44.78 32.91 56329| 8535
1016+1012 3.14 | 48.32 50.15 33.18 56545| 9378
3012 3.39 | 51.96 54.09 33.37 56702| 9967
1016+2@10 3.58 | 54.70 57.08 33.52 56820| 10408
2016 4.02 | 60.99 63.99 33.86 57094| 11419
1016+2@12 4.27 | 64.52 67.90 34.05 57241] 11949
2016+1@8 4.52 | 68.01 71.81 34.25 57398| 12498
2016+1010 4.81 | 72.03 76.33 34.46 57565| 13106
2016+1012 5.15 | 76.66 81.61 34.73 57771] 13803
3016 6.03 | 88.29 95.23 35.39 58281| 15510
1320+2@16 7.16 |102.47 | 112.57 36.26 58929| 17550
2020+1016 8.29 |115.80 | 129.76 37.10 59547| 19434
3020 9.42 | 128.28 | 146.78 37.95 60145| 21180
Notas:
Esfuerzos por metro de ancho

11. INTERACCION TERRENO-ESTRUCTURA (ZAPATAS Y
ENCEPADOS)
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Referencias

Datos de calculo

P1

Zapata rectangular excéntrica
Ancho zapata X: 75 cm
Ancho zapata Y: 50 cm
No se considera la interaccién

P2

Zapata rectangular excéntrica
Ancho zapata X: 75 cm
Ancho zapata Y: 50 cm
No se considera la interaccién

P3

Zapata rectangular excéntrica
Ancho zapata X: 125 cm
Ancho zapata Y: 65 cm

No se considera la interaccién

P4

Zapata rectangular excéntrica
Ancho zapata X: 115 cm
Ancho zapata Y: 65 cm

No se considera la interaccién

P5

Zapata rectangular excéntrica
Ancho zapata X: 70 cm
Ancho zapata Y: 70 cm
No se considera la interaccién

P6

Zapata rectangular excéntrica
Ancho zapata X: 70 cm
Ancho zapata Y: 70 cm
No se considera la interaccién

12. LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION
12.1. Zapatas

-Tensién admisible en situaciones persistentes: 0.200 MPa

-Tension admisible en situaciones accidentales: 0.300 MPa

13. MATERIALES UTILIZADOS

13.1. Hormigones

Arido
Elemento Hormigon fe Ye Tamafio maximo =
(MPa) Naturaleza (MPa)
(mm)
Todos HA-25 25 1.50 |Cuarcita 15 31476

13.2. Aceros por elemento y posicion

13.2.1. Aceros en barras
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fyk
Elemento Acero (MPa) Ys
Todos B 500 S 500 1.00a1.15

13.2.2. Aceros en perfiles

3 de meeTE PR Pl e fas Limite elastico|Mddulo de elasticidad
(MPa) (GPa)

Acero conformado S235 235 210

Acero laminado S275 275 210

En Ablitas, septiembre de 2023

Fdo.: Jose Luis Iriguibel

Arquitecto col. 4.685 / C.O.A.V.N.
Master en Edificacién
Ingeniero de Edificacion col 1.601/ COAATIENA

Passive House Designer

|

\
| \
| \

\_\
‘, 4

Fdo. Francisco Javier Vaquero Nieves
Arquitecto técnico
Colegiado n°® 930 / COAATIEN

Passive House Tradesperson
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1. Antecedentes

El presente documento comprende las especificaciones relativas a la instalacién
eléctrica en baja tension de una ampliacién de edificio destinado a escuela infantil en
Ablitas.

2. Objeto de la instalacién

Es objeto del presente estudio, la especificacion de las condiciones técnicas vy
econdmicas de la instalacién eléctrica de baja tensidon que se proyecta.

Al mismo tiempo y cumpliendo la normativa vigente se pretende dar cuenta de lo
proyectado a los organismos competentes para solicitar de los mismos los permisos
necesarios para su ejecucion.

3. Situacion

El edificio se ubica en el Paseo Sarasate, 11 de Ablitas.

4. Instalacién que se proyecta

La instalacién cumple las mdximas condiciones técnicas, como se comprueba en
los apartados siguientes. Con arreglo a ellos se efectuard su instalacién que serd sometida
a los Organismos Competentes para la consecucién de autorizaciones administrativas de
la instalacion que se proyecta.

5. Normativas y reglamentos

En la elaboracién del presente documento, se tendrdn en cuenta las siguientes
normativas:

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (R.D. 842/2002 de 2/08/2002)

- Guia Técnica de aplicacidon del Ministerio De Ciencia Y Tecnologia.

- Normas UNE de referencia del reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn vy
normas particulares de la compania suministradora loerdrola

- Normas particulares de la compania suministradora lberdrola

- RITE

- Cddigo técnico de la edificacion

- Ordenanzas Municipales

- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo

- Norma UNE 60079-10-1:2010 desclasificacién de garagjes.

6 . Descripcion del edificio

El edificio que se ubica en el Paseo Sarasate, 11 de Ablitassiendo una edificacion
en patio interior.

El ano de construccion es anterior a 2000.

Cuenta con baja.

La estructura es de hormigdn armado

La cubierta es plana con acabado en pavimento.

7. Previsiéon de Cargas
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Estas se han calculado aplicando la Instruccién ITC-BT-10.

La actuacién prevé un grado de electrificacion “MEDIO”

8. Instalacion eléctrica

Se frata de la ampliacién del edificio existente, que ya dispone de sus
correspondientes instalaciones generales.

La instalacion eléctrica se realizard en todo momento de acuerdo a lo referido en
los apartados siguientes:

8.1 Suministro de energia

La potencia necesaria serd suministrada por la compania suministradora, desde el
punto de suministro que estime propio de acuerdo a la carga total demandada. Las
caracteristicas de la energia eléctrica serdn:

1. Corriente alterna monofdsica a un hilo y neutro.
2. Tensidn de suministro 230 V. a 50 Hz.

8.2 Caracteristicas de la instalacidon

Para la realizacién de esta instalacidon, nos hemos atenido a los siguientes
apartados:

Clasificacion de los lugares de consumo.

Este edificio estd principalmente destinado a centfro educativo.
Determinacion del grado de electrificacion.

El grado de electrificacién de las viviendas, serd el que de acuerdo con las
utilizaciones DETERMINA EL PROPIETARIO del edificio. Sin embargo, como minimo
dependerd de la superficie.

Grado de electrificacion Limite de aplicaciéon
(superficies Utiles maximas)

Bdsica <160 m2
Elevada > 160 m2

Tenemos 1 local con electrificacidon "Bdsica”, y con una previsibn de demanda
maxima total de 12.200 W.

8.3 Partes componentes de la instalacidon

Consideramos los siguientes:

Acometida general al edificio. Existente.
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Se denomina a la parte de la instalacién comprendida entre la red distribuidora
publica y la caja general de proteccion.

En nuestro edificio dispondremos de una acometida en el portal que discurrird por
la acera que circunda la fachada del edificio, realizindose éstas mediante cables
unipolares (fases mds neutro), en montaje subterrdneo, resaltando que, al corresponder la
redlizacion de éstas a la empresa suministradora, la forma y modo de suministro y su
realizacion se llevard a cabo seguin sus indicaciones.

Se tendrdn en cuenta las separaciones minimas indicadas en la [TC-BT-07 en los
cruces y paralelismos con otras canalizaciones de agua, gas, lineas de telecomunicacion
y con ofros conductores de energia eléctrica.

En lo que se refiere a los conductores, se calculard teniendo en cuenta:

1. Mdaxima carga prevista, determinada de acuerdo con la Instruccién ITC-BT-
010.

2. Tensidn de suministro.

3. Las intensidades mdximas admisibles para el tipo de conductor y las
condiciones de su instalacion.

4, La caida de tensidn mdxima admisible.

Caja general de proteccion y medida. Existente

Es la caja que dloja los elementos de proteccién de las lineas generales de
alimentacion. Las cajas generales de proteccidon cumplirdn todo lo que sobre el
particular se indica en la Norma UNE-EN 60.439-1, tendrdn grado de inflamabilidad segun
se indica en la Norma UNE-EN 60.439-3, una vez instaladas tendrdn un grado de
proteccion IP43 segun UNE 20.324 e IK 08 segUn UNE-EN 50.102 y serdn precintables.

Serd instalada en fachada (con una resistencia no inferior a la de tabicén del 9)
junto a la zona donde se encuentran los accesos al edificio, en su parte exterior, en el
interior de un nicho en pared (las medidas de los huecos son las dadas por lberdrola en
funcién de la C.G.P. a poner), que se cerrard con una puerta preferentemente metdlica,
con grado de proteccion IK 10 segun UNE-EN 50102, revestida exteriormente de acuerdo
con las caracteristicas del entorno y estard protegida contra la corrosion  disponiendo de
una cerradura o candado normalizado por la empresa suministradora. Estando la parte
inferior de la puerta a 40 cm del suelo (si hay peligro de posible inundacidén esta distancia
podrd ser mayor).

Las caracteristicas y tipos normalizados de C.G.P.M., en lberdrola son los incluidos
enla NI 76.50.01.

En todos los casos se procurard que la situacion elegida este lo mds préoxima
posible a la red de distribucidn y que quede alejada o en su defecto protegida
adecuadamente de ofras instalaciones, tales como agua, gas, teléfono, etc., segun se
indica en ITC-BT-06 e ITC-BT-07

Para la entrada de las acometidas subterrdneas, en cada hueco se destinardn
dos orificios, como minimo, para alojar los conductos (metdlicos protegidos contra la
corrosién o de pldstico rigido). Estos conductos tendrdn un didmetro minimo de 11cm
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colocado inclinados desde el fondo del hueco hasta la via publica (profundidad de 70 u
80 cm, segun el lugar).

INSTALACION DE CONTADORES. Existente

Forma de instalacion: En muro planta baja, limite parcela

Material a utilizar: Conjuntos de armario modular de material aislante
autoextinguible clase A.

Distancia de los contadores al suelo: Minimo = 0,50 m.
Mdxima = 1,80 m.

Constitucién de los conjuntos modulares:

Modulos de embarrado y fusibles.

Moddulos tipo A, para contadores monofdsicos y reloj discriminacion.
Modulo tipo B, para contadores trifdsicos y servicios.

Modulos de bornas de proteccion.

Estardn preparados para la instalaciéon de relojes de discriminacion horaria.
Derivaciones individuales.

Derivacién individual es la parte de la instalacidn que, partiendo de la linea
general de alimentacién, suministra energia eléctrica a una instalacién de usuario, en el
caso de centralizacion de contadores.

La derivacioén inicial se inicia en el embarrado general y comprende los fusibles de
seguridad, el conjunto de medida y los dispositivos generales de mando y proteccion.

Cada derivacién individual serd totalmente independiente de las derivaciones de
otfros usuarios. Por cada derivacién individual incluird el conductor de protecciéon, no
permitiendo el empleo de un neutro comun, ni conductor de protecciéon para distinto
abonado.

Estardn constituidos por conductores de cobre aislados no propagadores del
incendio con emision de humos y opacidad reducida (alta seguridad frente al fuego), de
tension nominal no inferior a 750 V. instalados en el interior de tubos rigidos e
incombustibles, con grado minimo de proteccién 7, en montaje superficial, que irdn
alojados en el interior de una canaladura preparada exclusivamente para éste fin, cada
derivacién individual constard de los conductores de fases necesarios, uno de neutro y
con conductor de proteccién, segun lo indicado en la ITC-BT-19, asi como el conductor
para mando de discriminacion horaria, este serd de color rojo.

La seccién minima serd S=6 mm2, para conductores polares, neutro y proteccién y
$>1,5 mm2 para el hilo de mando.

De acuerdo con la [TC-BT-015, la caida de tension mdxima permitida en la
derivacién individual, serd de 1%, y la intensidad mdxima admisible, queda también fijada
en la ITC-BT-019.
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La canaladura mencionada anteriormente, discurrird por lugares de uso comun,
evitdndose los cambios de direccion, rotaciones y la influencia térmica de otras
canalizaciones del edificio. Las paredes de esta canaladura deberdn tener una
resistencia al fuego RF120. La seccidén horizontal de la canaladura serd como minimo de
50 cm? por tubo.

En los cruces y paralelismos de agua y gas, las canalizaciones eléctricas discurrirdn
siempre por encima de aquellas y a una distancia de 20 cm, como minimo.

Asimismo, dispondrd de tapas de registros precintables en todas las plantas y sus
dimensiones, serdn de 30 cm. de fondo, disponiendo los tubos en dos filas superpuestas
de anchura suficiente para mantener entre ejes los tubos, la distancia de 5 cm. En el caso
de una sola fila de tubos, ésta podrd tener un fondo de 15 cm. libres, manteniéndose la
separacion mencionada entfre ejes de tubos. Estas tapas de registro tendrdn una
resistencia al fuego minima de RF 30, tendrdn una altura minima de 30 cm y su anchura
serd la de la canaladura, la parte superior quedard instalada a un minimo de 20 cm del
techo.

Tanto los elementos cortafuegos como las tapas de registro vendrdn definidos por
el reglamento electrotécnico de baja tensién.

Para la sujecidn de los tubos se utilizardn bases soporte, en puente o planas,
provistas de abrazaderas manipulables individualmente. Dichas bases estardn protegidas
con material agislante y se fijard en cada planta lineas de reparto, 30 cm. por debajo del
forjado.

La parte de las derivaciones individuales que discurren horizontalmente para
entrar en la vivienda o local, podrdn ir bajo tubo empotrado en pared, rigido o flexible
gue sea incombustible y con grado de proteccion 7.

El didmetro nominal de los tubos utilizados en las derivaciones individuales, serd tall
que permita ampliar la seccidén de los conductores inicialmente instalados en un 100%,
teniendo en cuenta que el didmetro minimo exterior serd de 32 mm.

No se permitird reduccidn de la seccion del conductor, ni tampoco la realizacion
de empalmes y conexiones en todo el recorrido, excepto las conexiones realizadas en 10s
cuadros modulares para la medida.

Caja interruptor de control de potencia (ICP).

En la actualidad, y con la instalacion de nuevos contadores inteligentes, este
dispositivo normalmente no se instala. Pero se prevé su espacio en cuadro por si fuere
necesario.

Dispositivos privados de mando y proteccién e instalacién interior.

Lo mds cerca posible de la caja para el interruptor de control de potencia, y en el
interior de la vivienda o local, se establecerd un cuadro general de distribucion situado a

una altura del suelo aproximada de 1,8 m., de donde partirdn los circuitos interiores.

En este cuadro se instalard un interruptor diferencial (por cada 5 interruptores
automdticos magnetotérmicos o circuitos, instalaremos un interruptor diferencial) y los
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pequenos interruptores automdticos magnetotérmicos para protecciéon de cada uno de
los circuitos de la instalacion interior. Para la electrificaciéon bdsica tendremos 5 circuitos, e
iremos anadiendo circuitos segun las necesidades que tengamos y siempre de acuerdo a
lo establecido en el reglamento electrotécnico de baja tension. La calificacién pasando
de 5 de estos circuitos, serd de electrificacion elevada.

Las envolventes de los cuadros se ajustardn a las normas UNE 20.451 y UNE-EN
60.439-3 con un grado de protecciéon minimo IP 30 e IKO7.

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccién para el nivel de
electrificacién bdsica serdn:

e Interruptor general automdtico de corte omnipolar con protecciéon
combinada de sobretensiones permanentes y transitorias de tipo 2, que
permita su accionamiento manual y que esté dotado de elementos de
proteccién contra sobrecarga y cortocircuitos. Este interruptor serd
independiente del interruptor de control de potencia. Este deberd de
tener un poder de corte minimo de 4,5 kA.

e 3interruptores tipo diferencial, destinado a la proteccién contra contactos
indirectos de todos los circuitos. Colocaremos diferenciales de
caracteristicas (I+N) 25 A. sensibilidad 30 mA.

e 14 dispositivos de corte onmipolar, destinados a la proteccidén contra
sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores de la
vivienda, segun lo establecido en la ITC-BT-25.

En las instalaciones interiores se tendrd en cuenta lo siguiente:

e No se utilizard un mismo conductor neutro para varios circuitos.

e Todo conductor debe poder seccionarse en cualquier punto de la
instalacion en el que se realice una derivacion del mismo, utilizando un
dispositivo apropiado, tal como un borne de conexién, de forma que
permita la separacidén completa de cada parte del circuito del resto de la
instalacion.

e Las tomas de corriente en una misma habitacion deben estar conectadas
a la misma fase.

e Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos, pulsadores, etc., instalados en
cocinas, cuartos de bano, aseos, y en general en locales himedos o
mojados, asi como en aquellos en que las paredes y techos sean
conductores, serdn de material aislante.

e Se utilizardn cajas de empotramiento aislantes.

Cuadro de distribucion para vivienda de electrificacion Elevada

= 1IGA (I+N) de 40 A, V-CHECK 2MPT-40

= 3 Diferencial 2P 40 A/30 mA

= C1., Cé.1, C6.2- 3 Magnetotérmico (I+N) de 10 A (alumbrado), 6kA

= C2,C7.1, C7.2- 3 Magnetotérmico (I+N) de 16 A (tomas usos varios, extractor y

otros), 6kA
= C3.- 1 Magnetotérmico (I+N) de 25 A (cocina), 6 kA
= C4(1).- 1 Magnetotérmico (I+N) de 16 A (Lavadora), 6 kA

=  C4(2).- 1 Magnetotérmico (I+N) de 16 A (Lavavdiillas), 6 kA
= C4(3).- 1 Magnetotérmico (I+N) de 16 A (aerotermia), é kA
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= C5,Cl12.1, C12.2- 3 Magnetotérmico (I+N) de 16 A (Tomas de corriente bainos,
tomas auxiliares de cocina (estas segun se definen en la ITC-BT-25)), 6Ka
= C10.- 1 Magnetotérmico (I+N) de 16 A (otros usos), 6 kA

Cada circuito anteriormente indicado, alimentard como minimo los puntos de
utilizacion indicados en el reglamento electrotécnico: ITC-BT-025, en su apartado 4, tabla
2.

Los conductores serdn de cobre y para el cdlculo de su seccidn hemos tenido en
cuenta:
1. La demanda prevista del abonado que serd como minimo la fijada en la

ITC-BT-010.

2. La mdaxima caida de tension admisible, que serd del 3% segun la ITC-BT-019,
en su apartado 2.2.2

3. Para mayor seguridad de la instalacién todas las tomas de corriente

dispondrdn de su puesta a tierra, asi como la situacién de los interruptores
tomas de corriente, estas se situardn en el volumen 3, y estardn protegidas
por interruptor magnetotérmico y diferencial de alta sensibilidad (formard
parte del circuito CJ5).

Se hace resaltar que, en el plano de planta, sélo se han indicado los mecanismos,
puntos de luz, etc., con la indicacién al circuito que pertenece para hacer en lo posible
mds claro el esquema de conjunto.

Segun lo ordenado en la instruccién ITC-BT-18, se realizard una conexidn
equipotencial principal entre las canalizaciones metdlicas existentes (agua fria, caliente,
desagUes, calefaccion, gas, etc.

El conductor de proteccion vendrd del edificio a la centralizacién de contadores
y a este uniremos también la unién equipotencial de los bafos, su seccidn se pondrd en
funcién a lo marcado en la tabla 2 de la ITC.BT.18.

El conductor que asegure esta conexidn equipotencial en bafos, serd de cobre,
siendo su seccidén minima de 2,5 mm?2, si se protege por tubo, o de 4 mm2, si no se protege
por tubo. Este conductor, se fijard por medio de terminales, tuercas y confratuercas o
collares de material no férrico, adoptados a las canerias sin pintura y solado, o también
con terminales y tuercas elementos conductores (ventanas, puertas, etc.)

Ejecucion de las instalaciones interiores: en general las instalaciones interiores, se
dotardn del mejor material y se realizardn de acuerdo a lo indicado en el pliego de
condiciones que se adjunta.

Instalacién en cuartos de baio y aseos

Para las instalaciones de estos locales se tendrdn en cuenta los cuatro voliUmenes 0,
1. 2y 3 que se definen en la ITC-BT-27, teniendo en cuenta la influencia de las paredes y
del fipo de bano o ducha.

En general no se instalardn interruptores, tomas de corriente, ni aparatos de
iluminacién, dentro de los volUmenes de prohibicién citados con las salvedades que
permite la instruccién técnica ITC-BT-27.
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En todos los banos, se instalard una red equipotencial entre las canalizaciones de:
Agua fria, caliente, desagUes, calefaccién y conductores de proteccion del circuito
correspondiente a otros usos. La seccién del conductor a utilizar serd, como minimo de 4
mm?2. y se conectard a los tubos mediante abrazaderas.

9 . Tomas de proteccién y puesta a tierra

La ITC-BT-18, del Reglamento Electrotécnico actual, establece que, en toda nueva
edificacién, se establecerd una toma de tierra de proteccidn siguiéndose para ello uno
de los siguientes sistemas:

e El electrodo de la toma de tierra serd un anillo de cable de cobre desnudo
de 35 mm2 de seccidon, enterrado a 50 cm., que rodeard perimetralmente
el edificio, uniéndolo con todas las partes metdlicas del mismo. A este
conductor se unird mediante el conductor de tierra (su seccidn se pondrd
atendiendo a la tabla 1 de la ITC.BT.18) al borne principal de tierra en
arguetas de registro y de aqui (intercalando interruptores separadores) se
unird a los bornes de tierra de las centralizaciones de contadores. Desde el
borne principal de fierra (0 embarrado de fierra de los cuadros de las
cenftralizaciones de contadores) uniremos también el conductor de unién
equipotencial principal y los conductores de proteccion.

e El enlace toma de tierra de cada centralizacién de contadores de cada
portal se hard con cable aislado RZ1 0,6/1 KV, hasta las cajas de
seccionamiento y de aqui al interruptor de corte en carga de cada
cenftralizacién de contadores de cada portal.

El edificio dispondrd de una puesta a tierra que enlazard con las centralizaciones
de contadores y desde éstas, saldrd un conductor de proteccién por la derivacion
individual hasta los cuadros individuales.

La resistencia prevista de tierra serd menor de 15 Ohmios en el edificio.

Se hard una puesta a tierra del neutro en la C.G.P.M. con arqueta de registro todo
segun normas lberdrola.

El conductor de unién equipotencial principal deberd tener una seccidén no inferior
a la mitad del conductor de proteccién de mayor seccidén, unird toda parte metdlica en
cuanto a instalaciones de refiere (ascensor vy railes, calefaccion, tuberias de agua, etc.).

Se exigird estrictamente que en cualquier masa el valor de tension de contacto,
sea inferior a 50 V.

Los conductores de la instalacidon deberdn ser fdcimente identificados,
especialmente por lo que respecta a los conductores neutros y proteccién mediante su
adecuado color (azul y amarillo-verde, respectivamente). Las secciones empleadas se
pondrdn segun la ITC-BT-18.

10. Pararrayos
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Se adjunta estudio segun el apartado SU8 del CTE (ver apartado de cdlculos) en el
cual al resultar el cdlculo final en nivel 4, no_es obligatoria la colocacién de ningun
dispositivo de proteccidn (y puede llegar a ser contraproducente para las edificaciones
adyacentes, que son antiguas y no disponen de ningun tipo de proteccién contra
sobretensiones externa o interna).

11. Conclusidn

Se quiere con lo expuesto, atestiguar el propdsito de la propiedad de que la
instalacion reune las condiciones de seguridad, y se ajusta, en todo momento, a las
prescripciones del Reglamento.

En Ablitas, septiembre de 2023

Fdo.: Jose Luis Iriguibel

Arquitecto col. 4.685 / C.O.A.V.N.
Master en Edificacién

Ingeniero de Edificacion col 1.601/
COAATIENA

Passive House Designer
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Fdo. Francisco Javier Vaquero Nieves
Arquitecto técnico

Colegiado n° 930 / COAATIEN
Passive House Tradesperson
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& ANEXO 5 CALEFACCION-ACS

1.- OBJETO
2.- NORMATIVA APLICADA
3.- DESCRIPCION DEL EDIFICIO
4.- CALIDAD DE LOS CERRAMIENTOS
5.- SISTEMA DE INSTALACION
6.- INSTALACION DE GAS — NO PREVISTA
7.- SALA DE INSTALACIONES
7.1.- EQUIPO DE AEROTERMIA
7.2.- CHIMENEA
7.3.- VENTILACION INSTALACIONES
7.4.- INSTALADORES AUTORIZADOS
7.5.- SISTEMA DE EXPANSION Y SEGURIDAD
8.- RED DE DISTRIBUCION
9.- EMISORES DE CALOR
10.- SISTEMA DE VENTILACION
11.- EXIGENCIAS DE RENDIMIENTO Y AHORRO DE ENERGIA
11.1.- CONDICIONES AMBIENTALES
11.2.- RENDIMIENTO
11.3.- FRACCIONAMIENTO DE POTENCIA
11.4.- AISLAMIENTO TERMICO
11.5.- REGULACION
12.- INSTALACION ELECTRICA
13.- ANEXO DE CALCULOS
13.1.- BASES DE CALCULO
13.2.- COEFICIENTES TRANSMISION TERMICA DE CERRAMIENTOS
13.3.- INFILTRACIONES Y MAYORACIONES
13.4.- RESUMEN DE CARGAS TERMICAS
13.5.- CALCULO DE LA RED DE TUBERIAS

14.- CONCLUSION
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1.- OBJETO

El presente documento tiene por objeto describir la instalacion de calefaccion y ACS que
se ha previsto para la ampliacién de la Escuela Infantil de Ablitas.

2.- NORMATIVA APLICADA

Para la redaccidon del presente Proyecto se ha tenido en cuenta la Normativa y
Reglamentacién vigente y que de un modo u otro afecta a la instalacion que se
pretende.

Se destaca, de entre toda ella, la siguiente:

e Cbdigo Técnico de la Edificacién, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo.

¢ Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), segUn Real Decreto
1027/2007 de 20 de julio, e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITE).

e Real Decreto 238/2013 de 5 de abril Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el
que se modifican determinados articulos e instrucciones técnicas del Reglamento
de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por Real Decreto 1027/2007,
de 20 de julio.

e Real Decreto 2060/2008 de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento
de equipos a presidn vy sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidén, segun Real Decreto 842/2002 de 2
de agosto, del Ministerio de Industria, e Instrucciones Complementarias.

e Real Decreto 552/2019, de 27 de septiembre, por el que se aprueban el
Reglamento de seguridad para instalaciones frigorificas y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias.

De la Normativa no especifica que afecta a la instalacién, se destaca la que a
continuacién se relaciona:

e Real decreto 865/2003 de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénico-
sanitarios para la prevencidén y el control de la legionelosis.

o Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (B.O.E. de fechas 16y 17
de abril de 1991).

e Ley 31/1995 de 8 de noviembre sobre Prevencion de Riesgos Laborales.

e Norma UNE 100713 Instalaciones de climatizacién en Hospitales.

El hecho de que ofra Normativa o Reglamentacion no figure en la anterior relacion no
presupone la no observacién de la misma.

3.- DESCRIPCION DEL EDIFICIO

Se trata de un edificio de una Unica Propiedad que se reforma interiormente para
habilitar una ampliacién de la Escuela Infantil  siendo todas las dependencias de la
misma Propiedad.

El acceso se redliza desde el Paseo Sarasate. El edificio consta de sala de usos multiples y
cocinag, todo ello en planta baja.

En reparto de superficies de las estancias que conforman el edificio se indica en el resto
de documentos de este proyecto.
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4.- CALIDAD DE LOS CERRAMIENTOS

Con cardcter general, se respetan los cerramientos que conforman el edificio, mejorando
sus prestaciones interiormente conforme se refleja en el cuadro de cdiculo de
fransmitancia adjunto y conforme la justificacién del CTE-DB-HE, en el que se detalla la
composicion de cada uno de los cierres que componen la envolvente del edificio objeto
de este documento.

5.- SISTEMA DE INSTALACION

Para la elecciéon del sistema de instalacién de calefaccidon se han tenido en cuenta las
caracteristicas tanto fisicas como funcionales del edificio que a continuacién se seialan:

- Una sola propiedad.

- Posibles ocupaciones parciales, totales y temporales.
- Uso simultdneo de las diversas dependencias.

- Inercia térmica de la construccion.

- Necesidades de ventilacion.

- Mantenimiento econémico.

- Seguridad y confort.

En base a estas premisas, el sistema de instalacién debe reunir al menos los siguientes
requisitos:

- Produccién centralizada de calor.

- Posibilidad de uso independiente de las distintas dependencias.
- Puesta en régimen con rapidez.

- Diferente demanda de calor segun las distintas orientaciones.

- Accessibilidad de las instalaciones.

- Mantenimiento econémico.

- Adaptacién a la Normativa vigente.

Se adopta un sistema de calefaccion y la produccion de A.C.S. se realizard mediante
energias renovables (aerotermia).

6.- INSTALACION DE GAS

Como ya se ha mencionado, la caldera empleard para su funcionamiento gas natural,
procedente de la red de distribucion de la compania suministradora, discurrente por la
calle, para el edificio preexistente. No obstante, inicialmente no se plantea el uso de gas
natural como energia de suministro de la instalacion de la ampliacion de la Escuela
Infantil de Ablitas.

7.- SALA DE INSTALACIONES

Puesto que la potencia de la instalacién es inferior a 70 kW, el local en el que se instale la
maquinaria interior de aerotermia no tendrd consideracion de sala de mdquinas a
efectos normativos.

7.1.- EQUIPO DE AEROTERMIA
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Se prevé la instalacién de sistema de bomba de calor aerotérmica formado Bomba de
calor split inverter aire/agua KOSNER AGUARIS MD 14 MINIBLOC MURAL para calefaccion,
refrigeracién y ACS. Bombe de calor compuesta por unidad exterior MD 14 y un mddulo
hidraulico interior MD 12-16. Clasificacién energética A++++/A++. Potencia calorfifica 14.5
Kw (A7/W35). Potencia frigorifica 13.5 Ks (A35/W18). Calefaccidn limite 65° y 60° en ACS.
Prestaciones segin EN 14511-2, SCOP de 4.72 y SEER de 6.9. Compresor Twin rotativo DC
inverter. Tensidn exterior monofdcsica de 230 v. Conexidon de fluido frigorifico R32, wifi
incorporado, y compatible con instalaciones fotovoltaicas.

El equipo dispondrd de conexiones a sistema de ACS vy sistema de ventilacién, , instalado
completo incluso pruebas y puesta en servicio por Servicio Técnico Oficial del fabricante.

7.2- CHIMENEA
No se requieren chimeneas de evacuacion de aires viciados de combustion.
7.3.- VENTILACION SALA CALDERAS

Como se ha indicado, puesto que la potencia de la instalacién es inferior a 70 kW, el local
en el que se prevé instalar la caldera, no tiene consideracién como sala de maquinas.

Por ofro lado, por tratarse de una instalacidén de aerotermia, se requiere Unicamente una
ventilacién superior de superficie neta igual o superior a 600 cm2,

7.4.- INSTALADORES AUTORIZADOS

La realizacién de los trabajos e implantacién de los equipos que se especifican en este
Proyecto deberdn ser ejecutados por instaladores debidamente autorizados por la
Delegacién Provincial del Ministerio de Industria y Energia, debidamente registrados en el
R.LIL, y quedardn en la obligacién de asesorar y entregar a la Propiedad las pertinentes
instrucciones de uso y mantenimiento.

7.5.- SISTEMA DE EXPANSION Y SEGURIDAD
Referido a la instalacién preexistente y parcialmente a la nueva.

Con el fin de absorber el aumento de volumen experimentado por el agua al ser
calentada hasta 90°C, se propone la instalacion de un depdsito de expansidon cerrado
provisto de membrana y colchdén de nitrégeno para la regulacién de la presidén de la
instalacion, vinculado al suministro de ACS.

La capacidad del mismo se calcula en base al contenido de agua en la instalacion, el
aumento de volumen dado por el coeficiente de dilatacién cubica del agua (3,6%) y de
la temperatura de salida del agua de la caldera (60°C), para una carga estdtica inferior
al0Om.c.a.

De acuerdo con estas premisas, la capacidad del vaso se establece en 50 |. para una
presion de 6 Bar.

La union del vaso de expansion al circuito se realizard desde orificio al efecto en la
caldera, mediante tuberia de cobre, formando un serpentin de enfriamiento para bajar
la temperatura del agua y evitar asi el deterioro de la membrana.
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La instalacion contard con una vdalvula de seguridad para evitar sobrepresiones en la
misma, tarada a 3 Kg/cm?2, con escape abierto conducido a desagle, de %" de
didmetro.

8.- RED DE DISTRIBUCION

Calefaccion por emision de radiadores. Radiador para calefaccién a baja temperatura,
con intfercambiador de calor de tubo de cobre y aletas de aluminio, carcasa
independiente del intercambiador, ventiladores con motor Brushless, de velocidad
variable, para impulsion de aire y panel de control con 4 modos de funcionamiento,
potencia calorifica 767,2 W para salto térmico de 30°C, potencia calorifica 1074,4 W para
salto térmico de 40°C, potencia calorifica 1402,3 W para salto térmico de 50°C, presidn
sonora 30,2 dBA, dimensiones 635x654x119 mm, peso 9,3 kg, color blanco RAL 9010

Regulacién con termostato de ambiente programable.

9.- EMISORES DE CALOR

Referidos a la instalacion anterior.
Se prevé igualmente la instalacién de fancoil en el edificio, con su propio termostato.

10.- PRODUCCION DE A.C.S.

Misma instalacidén aerotérminca

Resulta preceptivo el tendido de una red de recirculacién que permita disminuir el fiempo
de espera para disponer de ACS desde que se abre un grifo.

Las redes de distribucién se realizardn en tuberia de polopropileno PN 20 aislada.

11.- EXIGENCIAS NORMATIVAS

Se justifica en los siguientes apartados el cumplimiento de las especificaciones
establecidas en el RITE, en lo que a consumo racional de la energia se refiere.

11.1.- CONDICIONES AMBIENTALES

Los valores de temperatura y humedad considerados para el desarrollo del presente
Proyecto son:

Temperatura exterior: -5°C
Temperatura locales: 21°C
Variacién diurna: 12°C
Temp. locales no calefactados: 14°C

Se considerardn admisibles variaciones de +1°C, debiendo garantizar los elementos de
regulacion y control instalados el mantenimiento de los anteriores valores.

11.2.- RENDIMIENTO

Equipos de alto rendimiento, con eficiencia en calefaccién A++y en ACS A/L
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11.3.- FRACCIONAMIENTO DE POTENCIA

Conforme a lo especificado en la Normativa, por ser la potencia instalada inferior a 400
Kw, no se requiere la instalacién de 2 generadores.

11.4.- AISLAMIENTO TERMICO

Las redes de distribucion de calefaccién y Agua Caliente Sanitaria estardn calorifugadas
en todos sus tframos, (a excepcidn de las derivaciones a los emisores de calefaccion, en
frazado a la vista), para evitar las pérdidas de calor y para protegerla de las heladas, de
acuerdo con las prescripciones establecidas en la [T 1.2.4.2.1.2.

El calorifugado se realizard a base de coquilla elastomérica flexible de células cerradas,
segun los espesores especificados en la citada instruccion.

11.5.- REGULACION

La caldera dispondrd de su propio sistema de control para la generacién de agua
caliente.

El control del funcionamiento de cada una de las bombas de los circuitos previstos se
redlizard mediante termostato de ambiente instalado en punto térmicamente
caracteristico de cada una de las estancias.

Para independizar zonas servidas por un mismo circuito, se instalardn vdlvulas de 2 vias
que impedirdn el paso de agua cuando el termostato correspondiente detecte
temperatura de ambiente superior a la de consigna, y las abrird cuando se demande
calefaccion.

Igualmente, los radiadores instalados en locales normalmente ocupados, tales como
despachos, etc., contardn con vdlvulas termostdticas para el control independiente de la
tfemperatura en los mismos.

Con cardcter general, la regulacién de los locales responde a la categorizacién THM-C1
establecida en IT1.2.4.3.2.

12.- INSTALACION ELECTRICA

Tanto la instalacién como el aparellaje eléctrico a emplear en interconexiones,
alimentacion de equipos y maniobra, asi como los componentes de los propios equipos,
montados en fabrica, estardn realizados y se ajustardn a lo establecido en el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensién e Instrucciones Complementarias.

13.- ANEXO DE CALCULOS

13.1.- BASES DE CALCULO
Se consideran como tales las establecidas en esta Memoria.

13.2.- COEFICIENTES TRANSMISION TERMICA CERRAMIENTOS
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Los coeficientes de transmisidon térmica de los cerramientos descritos en el apartado 4 de
esta Memoria, se han calculado de acuerdo con los espesores de cada uno de sus
componentes, asi como los valores de conductividad térmica de éstos.

Los citados valores se han empleado tanto para el cdlculo de cargas térmicas como
para la justificacion del cumplimiento del Ke del edificio.

13.3.- INFILTRACIONES Y MAYORACIONES

Los valores de infiltracidon empleados para los cdlculos de cargas se corresponden con los
propuestos por el Instituto Eduardo Torroja para una velocidad de viento dominante de 24
Km/h.

Las mayoraciones por orientacion son del 30% para locales con orientacidon Norte y del
20% para locales con orientaciones Sur y Oeste.

13.4.- RESUMEN DE CARGAS TERMICAS

Se adjunta al final de este documento la hoja de cdlculo de cargas correspondientes a
cada uno de los locales a calefactar, readlizadas mediante programa informdtico,
realizadas en base a los datos de partida resenados en apartados anteriores.

13.5.- CALCULO DE LA RED DE TUBERIAS
La red de distribucién se ha calculado para una velocidad mdaxima de 2 m/s con una
pérdida de carga no superior a 20 mm. c.d.a/m.l. Se pretende asi conseguir la circulacién

del agua sin problemas hasta el emisor mds desfavorable sin ruidos molestos en la red.

14.- CONCLUSION

Con todo lo expuesto consideramos definida la instalacién de calefaccién a realizar en la
ampliacién de la Escuela Infantil Mi Cole de Ablitas (Navarra).

Cualquier aclaracién o ampliaciéon sobre lo expuesto en el presente Proyecto que

puedan requerir tanto la Propiedad como los Organismos Competentes, serdn
gustosamente atendidas por esta Oficina Técnica.

En Ablitas, septiembre de 2023
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