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1. - INTRODUCCION

Dentro de los trabajos que desarrolla la Secciéon de Gestidon Piscicola del
Servicio de Biodiversidad y Gestion Piscicola del Departamento de Desarrollo
Rural y Medio Ambiente del Gobierno de Navarra se encuentran la mejora y
regeneracion de las masas de agua superficial, la permeabilizacion de
obstaculos (presas, azudes, etc) con el objeto de aumentar la disponibilidad de
habitat fluvial para los peces, asi como la realizacion de distintas obras
hidraulicas en los cauces de la Comunidad Foral de Navarra con el objeto de
mejorar ambiental e hidraulicamente los cauces fluviales, y dado que entre las
atribuciones de esta Seccién se enumeran;

e Elaborar propuestas de obras de restauracion de habitats y
especies fluviales, en especial en lugares Natura 2000.

e Definicion de medidas de los planes de recuperacion de
especies protegidas propias del medio fluvial.

¢ Planificacion integral de la pesca en Navarra.

e Gestidn y planificacion sostenible de las poblaciones de la
fauna piscicola, tanto sedentarias como migratorias.

e Elaboracion y aplicacion de planes de ordenacién piscicola.

es, esta Seccion mencionada, la promotora de los actuales trabajos.

2. — ANTECEDENTES Y SITUACION ACTUAL

Historicamente el aprovechamiento de los recursos hidraulicos ha estado
ligado a la construccion de presas, azudes y diques, en los rios, con el fin de
embalsar el agua y derivarla hacia distintos aprovechamientos. Estas
estructuras se convierten en obstaculos, a veces insalvables para los
movimientos migratorios de los peces y otras especies ligadas al medio fluvial.

Considerada una de las principales causas, aunque no la unica, de la
regresion que han sufrido las poblaciones principalmente de especies
salmonicolas y migradoras en los rios, la existencia de estas estructuras y el
papel que juegan como obstaculos para los desplazamientos migratorios de las
especies piscicolas, incide decisivamente en la longitud fluvial que es accesible
para ellas dentro de las cuencas de los rios.

Como resultado, los ecosistemas se ven alterados y las especies mas
sensibles (mamiferos semiacuaticos, peces, etc) ven reducida o fragmentada
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su zona de distribucion. Esto, unido al aislamiento genético y otros efectos
asociados, ponen en peligro su continuidad y su capacidad para recuperarse 0
hacer frente a otras presiones, reduciendo gravemente su resiliencia frente a
los cambios ambientales que estan ocurriendo.

Muchas de las especies de ictiofauna de los rios, realizan migraciones
en algun momento de su ciclo biolégico. El objetivo de estas migraciones es el
acceso a determinados habitats en busca de unas condiciones ambientales
adecuadas (temperatura del agua, oxigeno disuelto, ...) y de un biotopo
hidraulico idoneo (calado, velocidad y sustrato) que les asegure, o les haga
favorable, la reproduccion, la disponibilidad de alimento, el refugio, etc. Las
infraestructuras transversales si no llevan asociadas un dispositivo de paso
correctamente disefiado, pueden constituir verdaderas barreras infranqueables,
0 suponer retrasos importantes en estos movimientos a lo largo del eje fluvial.
Consecuencia de ello es la alteracion en la distribucion y abundancia de
especies y poblaciones en los rios.

Un rio “permeable”, que no presente obstaculos a los desplazamientos
de las especies, 0 en el que los obstaculos estén dotados de dispositivos que
permitan su franqueo, se encuentra en un nivel superior de calidad ecoldgica,
que otro de sus mismas caracteristicas pero jalonado de obstaculos, que
impiden o dificultan la conectividad del mismo.

La permeabilizacion de obstaculos a la fauna ictica, ha constituido una
de las principales lineas de trabajo de las distintas Administraciones Publicas
con responsabilidad en la gestion fluvial.

Actualmente, el azud ubicado en Aurtitz, objeto de actuacion, forma
parte de la infraestructura suplementaria de toma de agua de boca de la
Mancomunidad de Malerreka, la cual gestiona el abastecimiento en alta del
agua a los municipios de Doneztebe, Elgorriaga, Ituren, Sunbilla y Zubieta,
alojando asi mismo, este azud en su cuerpo, tuberias de abastecimientos e
impulsién de fundiciéon ductil.

Esta mancomunidad y segun expediente A/31/02107, posee en dicha
captacion en cuestion, una concesion de aprovechamiento de agua de 15 lis
del rio Ezkurra, en los tt.mm. de Ituren y Zubieta (Navarra), y por lo tanto, el
azud de actuacion se encuentra actualmente en uso, por lo que su demolicién
actual es inviable.

Este obstaculo, dadas sus caracteristicas supone un paso dificilmente
franqueable, dada su infranqueabilidad, principalmente para aguas bajas y
medias, para los peces en sus movimientos migratorios.
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Las caracteristicas del obstaculo objeto de actuacion es:

Altura azud 1,175 m
Desnivel a salvar 1,76 m
Longitud vertedero inicial 18,75 m
Anchura de coronacion 2,00 m
Paramento aguas abajo Inclinado
Forma Recto

Material Hormigon forrado en piedra

y es por ello que la Seccion de Gestion Piscicola plantea la
permeabilizacién del azud presente, con el objeto de dar continuidad en ese
punto, a la migracién de las especies piscicola presentes en el tramo del cauce
del rio Ezkurra afectado.

Los trabajos a realizar, se enmarcan dentro de los fondos del
Mecanismo de Recuperacion y Resilencia (MRR), la cual, es la pieza central
del NextGenerationEU, tratandose de fondos de la Unién Europea, movilizados
de forma extraordinaria, con la necesidad de aunar esfuerzos para
contrarrestar el impacto de la COVID-19 y transformar la economia.

Para poder acceder a los fondos MRR era necesaria la previa
aprobacion por la Comision Europea de Planes Nacionales de Recuperacion,
Transformacion y Resilencia, elaborados por cada Estado Miembro.

El articulo 4 del Real Decreto-Ley 36/2020, de 30 de diciembre, por el
que se aprueban medidas urgentes para la modernizacion de la Administracion
Publica y para la ejecucion del Plan de Recuperacion, Transformacion y
Resiliencia (PRTR), establece que, para la gestion eficaz de los proyectos, los
organos responsables adoptaran directrices en el marco de sus competencias
tales como liderar acciones, reforma y equipos, analizar los objetivos de
gestion, proponer soluciones para el cumplimiento de la ejecucion de los
proyectos asignados, etc. El articulo 46 de este Real Decreto-Ley establece
que las entidades del sector publico autondmico deberan remitir
periodicamente informacién sobre proyectos o iniciativas del PRTR. Las
ordenes HFP/1030/2021 y HFP/1031/2021 de 29 de septiembre, han
desarrollado estos aspectos. Para esta gestion eficaz, suministro de
informacion y la correcta ejecucion del proyecto se realiza la siguiente
memoria.

El proyecto de Conservacion de la biodiversidad terrestre - NAV ha sido
aprobado por:

- Acuerdo de la Conferencia Sectorial de Medio Ambiente celebrada
el 9 de julio de 2021 por el que se aprueban los criterios de reparto y la
distribucion territorial de crédito relativo al Componente 4 “conservacion
y restauracion de ecosistemas y su biodiversidad”, concretamente para
la realizacion, entre otras, de actuaciones de conservacion de
biodiversidad terrestre.
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- Acuerdo de la Conferencia Sectorial de Medio Ambiente, de 15 de
diciembre de 2021, por el que se aprueba la segunda distribucion
territorial de créditos relativos al Componente 4 “Conservacion y
restauracion de ecosistemas y su biodiversidad” del Plan de
Recuperacion, Transformacién y Resiliencia, segun los criterios
aprobados el 9 de julio. Actualizado conforme al Acuerdo de Conferencia
Sectorial de Medio Ambiente, de 20 de junio de 2022.

- Acuerdo de la Conferencia Sectorial de Medio Ambiente, de 20 de
junio de 2022, por el que se modifican y actualizan determinados
acuerdos del afno 2021 relativos al Componente 4 del Plan de
Recuperacion, Transformacion y Resiliencia como consecuencia de la
experiencia y necesidades surgidas en su aplicacion.

Asi mismo, estas actuaciones se encuentran recogidas en el Plan de
Gestidén aprobado Mediante Resoluciéon 152/2023 de 17 de agosto del Director
General de Medio Ambiente por la que se aprueba el plan de gestion del
subproyecto “Actuaciones de conservacion de la biodiversidad terrestre en
Navarra” incluido en el Componente 4 “Conservacion y restauracion de
ecosistemas y su biodiversidad” del Plan de Recuperacién, Transformacién y
Resiliencia.

Las caracteristicas de las actuaciones son las siguientes:

e Linea de Inversion: Mejora del habitat del salmén atlantico en el
rio Ezkurra (Cuenca del rio Bidasoa)

e Necesidad: Con esta intervencidn se incrementa de forma
significativa el habitat del salmén atlantico a través de la
eliminacién de obstaculos en el rio Ezkurra, en el que se viene
constatando los intentos de recolonizaciéon por parte de esta
importante especie, limitados por la fragmentacion del habitat
fluvial.

e Descripcidén actuacion: permeabilizacidon de obstaculo en uso en
el rio Ezkurra .

e Resultados previstos: la disminucion del esfuerzo para el remonte
por parte del salmoén y otras especies como la trucha comun,
anguila y desman ibérico. De esta manera, se permitiran los
movimientos durante todo el afio y con un menor esfuerzo, de tal
forma que puede aprovechar un mayor porcentaje de habitats
adecuados para dichas especies y con un coste energético
menor.

e Hitos y Objetivos: 69: Al menos 50 000 hectareas cubiertas por
actuaciones finalizadas de conservacion de la biodiversidad. Con
esta actuacién se mejora de la permeabilidad de un tramo en 1,04
km del rio Ezcurra. En total esto suponen 2,18 ha de mejora del
habitat fluvial.
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3. - OBJETO

El presente Proyecto tiene por objeto la descripcion y justificacion de las
obras proyectadas en sus aspectos técnico y econdmico, con los calculos
necesarios y los datos basicos de partida; la aportacion de Planos de conjunto
y de detalle suficientes para que las obras puedan ser realizadas; la inclusién
del Pliego de Condiciones, en el cual se detallan las condiciones que deben
reunir los distintos materiales y unidades de obra, asi como la forma de
ejecucion de las mismas y las condiciones econdémicas para su medicion y
abono, y por ultimo la formacion de un Presupuesto incluyendo mediciones y
los presupuestos parciales y generales de las obras proyectadas.

4. - LOCALIZACION

Las obras a realizar se localizan en el cauce del rio Ezkurra, en las
proximidades de casco urbano del “lugar” de Aurtitz, perteneciente al Término
Municipal de lturen, junto a las instalaciones de bombeo de la Mancomunidad
de Malerreka, ubicadas en la margen izquierda del rio Ezkurra, donde se ubica
el azud objeto de permeabilizacién, azud donde tiene lugar la toma de agua
suplementaria de boca de la mencionada Mancomunidad.

Se accede, a través de la carretera NA-170, para posteriormente a
través de un camino, cruzar un puente que cruza el rio Ezkurra, y a través de
un prado, alcanzar la zona de obras.

Las coordenadas UTM del obstaculo a permeabilizar son:
X: 603.664,5110

Y:4.776.352,1476

5.—-ESTADO LEGAL Y PROPIEDAD

Las zonas de actuacion se localizan en ambas margenes del rio Ezkurra,
ubicandose en dichas margenes aprovechamiento de prados y edificaciones e
instalaciones de la Mancomunidad de Malerreka, afectando las obras a
terrenos particulares.

Por todo ello, sera necesario poseer autorizacion de los distintos
propietarios de las parcelas.
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A continuacioén, se presenta la relacion de las parcelas afectadas por las
obras, asi como sus propiedades:

Parcela | Poligono | T.M. | Propiedad | Afeccién
135 3 lturen | Particular | Temporal
136 3 lturen | Particular | Temporal
239 3 lturen | Particular | Temporal

Las cédulas parcelarias se adjuntan en el Anexo correspondiente.

O

6. — MEDIO FISICO (RIO EZKURRA)

La zona de actuacion se localiza en el cauce del rio Ezkurra, junto a las
instalaciones de bombeo de la Mancomunidad de Malerreka, ubicada en
terrenos del “lugar” de Aurtitz, en el T.M. de Ituren.

El rio Ezkurra nace de la confluencia de varios barrancos que drenan la
vertiente oriental del Alto de Ezcurra y desemboca en la margen izquierda del
rio Bidasoa en las inmediaciones de Santesteban. A lo largo de 20 km recorre
una de las depresiones que jalonan el borde meriodional del macizo paleozoico
del macizo de Cinco Villas, aprovechando en parte una estructura sinclinal que
configura su cabecera. Desde su curso bajo pueden observarse las fuertes
pendientes y cumbres suaves que caracterizan al citado macizo, en las que
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sobresale el pico Mendaur. A su paso por la localidad de Zubieta recibe al
barranco Txillo y muy cerca de su desembocadura al rio Ezpelura.

Drena una superficie de 142 km? perteneciente a los valles de
Basaburua Menor y Santesteban. Las abundantes precipitaciones de su
cuenca (superiores a 2.000 mm en su cabecera) le aportan un caudal estimado
de 190 Hm?3 anuales en régimen pluvial oceanico.

La vegetacion que puebla sus riberas son alisedas, que en
correspondencia con la pendiente de las orillas adoptan una disposicién lineal
en las topografias abruptas o se extienden unos metros a lo ancho cuando el
valle se abre. Ademas del aliso entran en el bosque riberefio el arraclan, el
sauce ceniciento y cabruno, el fresno de hoja ancha y el olmo de montafia. Los
arbustos como el sauco negro, avellano, las rosas, zarzamoras y en ocasiones
el boj, ocupan las zonas donde la aliseda se encuentra parcial o totalmente
destruida. En la zona de la cabecera la aliseda se acompana de hayedos
acidofilos, aguas abajo el rio encajado entre las areniscas y conglomerados
permotriasicos por laderas pobladas de marojales y robledales de roble comun,
que ocupan suelos pobres a veces muy erosionados. Estas formaciones han
sido transformadas frecuentemente por el hombre en castafares, helechales y
pastizales con desigual fortuna. Las repoblaciones con resinosas exoticas de
variadas especies, contrastan notablemente con este paisaje dominado por los
caducifolios.

Los mamiferos que habitan el rio y su entorno son el turdn, la marta, la
fuina o garduna y el tejon. No faltan en los bosques del entorno la ardilla, la
musarafa enana, la musarafna de Millet y el topillo rojo. La presencia de jabali y
del corzo se detecta por los rastros dejados en la zona.

El grupo de aves esta formado por el vistoso martin pescador, las
lavanderas blanca y cascadefia y por numerosas aves de porte reducido como
el carbonero palustre, el chochin, petirrojo, zorzal comun, las bisbitas riberefia y
arbdrea, la tarabilla comun, el trepador azul, el agateador comun, el zorzal
comun y el herrerillo capuchino. Entre las rapaces no falta el gavilan, el azor, el
ratonero, el carabo y el aguilucho palido, este ultimo sobrevolando los espacios
de landa y pastizales. Entre los pajaros carpinteros se detecta la presencia del
pito real, pico picapinos y el pico menor.

La regata Ezkurra es territorio potencial para el vison europeo, siendo
escasa la nutria, muy sensible a las alteraciones del bosque de ribera y de la
calidad de las aguas.

Entre la ictiofauna destaca la presencia de especies salmonicolas y
migradoras, como el salmén y la trucha, dandose asi mismo la presencia de
anguila.
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7.— ACTUACIONES A REALIZAR

Con el fin de alcanzar los objetivos anteriormente citados, se
acometeran una serie de trabajos que den solucidn al remonte de la ictiofauna
del obstaculo que supone el desnivel existente actualmente.

Los trabajos que tendran lugar son los que a continuacion se desarrollan
y que se resumen en:

.- Acceso obra, ataguias, afecciones y auxiliares.
.- Paso para peces, representado por una rampa de rapidos y remansos.

.- Trabajos ambientales y revegetaciones, que permitan integrar
ambientalmente la obra en el entorno fluvial afectado.

7.1.— ACCESOS, ATAGUIAS, AFECCIONES Y AUXILIARES

Estos trabajos abarcan aquellos necesarios para la realizacion de los
accesos a la zona de obras, la cual se tiene prevista por la margen derecha del
rio Ezkurra, a partir de la carretera NA-170, mediante posterior cruce de puente
existente y, tras atravesar el prado presente, alcanzar la zona de obras.

Se incluye asi mismo, en estos trabajos, todas las ataguias necesarias y
de desvio de agua para la realizacion de las obras, asi como los achiques de
agua necesarios. Las obras se realizaran mediante desvios de agua y
colocacion temporal de tubos de cruce y desvio, tanto en la zona obras como
en el vadeo del rio, evitando mayor afeccién de la necesaria al curso de agua.
Asi mismo se incluye la retirada de la capa de tierra vegetal superior del prado
afectado por el acceso, con posterior reposicion de dicha tierra y siembra
mediante vegetacion herbacea, retirando y reponiendo los cierres necesarios y
reparando las posibles afecciones al camino de acceso desde la carretera.

La mezcla de semillas, para la realizacién de la siembra de vegetacion
herbacea en los prados afectados, realizando siembra a voleo, estara
compuesta por:

35% Festuca rubra
35% Lolium perenne
16% Trifolium repens
15% Medicago lupulina

a una dosis de 30 gr/m? de semilla.
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Los trabajos y unidades que se incluyen en este apartado son:

Trabajos Uds
U Acceso obra (gestion contratista), ataguias, afecciones y desvio 1,00
M Retirada cierre forestal y entrega Gestor Autorizado 12,00
m?3 Excavacion terreno 78,30
m? Relleno material seleccionado y compactado 78,30
m? Siembra especies herbaceas rustica 725,00
M Construccion cierre forestal 12,00

Todas las zonas y bienes afectados y todas aquellas afecciones
generadas, seran reparadas, lo que correra por cuenta del contratista
adjudicatario de las obras.

Es necesario sefialar, que todos los materiales sobrantes y restos, una
vez realizada la selecciéon de estos para su uso en obra, seran retirados y
entregados a Gestor Autorizado para su posterior reciclado y/o depésito
vertedero, una vez se haya realizado la clasificacion de los residuos.

7.2.- DESPEJE, DESBROCE SELECTIVO Y ELIMINACION RESTOS

Los trabajos consisten en el despeje y desbroce selectivo manual
mediante motosierras, desbrozadoras, etc, asi como el apeo, tronzado y
desramado de ejemplares arboreos presentes y de la vegetacidn arbustiva y
herbacea ubicada en los terrenos afectados por las obras.

Ciertos ejemplares arbéreos, alisos, fresnos, etc, asi como vegetacion
arbustiva presente, en la medida de lo posible, seran respetados, incluido dicho
respeto, durante el marcaje, despeje, desbroce, apeo, troceado y arrastre del
resto de vegetacion.

Posteriormente los restos vegetales generados, seran
eliminados/retirados mediante acopio, carga y trasladado a Gestor Autorizado,
incluyéndose el canon de gestion, siendo en su defecto si la Direccion de Obra
lo aprueba y estima oportuno la eliminacién mediante triturado/astillado y/o
quema en las parcelas aledafas (con las medidas y avisos necesarios segun
marca la legislacion vigente, responsabilidad del contratista adjudicatario),
troceando y apilando los productos maderables aprovechables (lefias, etc.)
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para aprovechamiento vecinal y/o propietarios, siempre y cuando la Direccion
de Obra lo considera oportuno y asi lo determine.

Los trabajos que se contemplan en este apartado son:

Trabajos Uds

m? Despeje/desb.sel.man.48h veg.verted/gest/triturado/apilado/quema  1.062,00

7.3.— PASO PARA PECES

Dada la imposibilidad de demoler el obstaculo objeto de
permeabilizacidén, dado que actualmente el azud se usa para captacién de agua
de boca de la Mancomunidad de Malerreka, segun expediente A/31/02107, se
ha optado por realizar una rampa de rapidos y remansos, lo que garantiza el
remonte de distintas especies y dentro de cada especie, de un gran abanico de
tamanos, dado el amplio rango de caudales, y principalmente, en periodos de
migracion, que dicha solucién abarca desde el punto de vista de su
funcionalidad.

Consiste en una rampa de rocas, constituida por su caracter naturalizado
en mayor o menor medida, su versatilidad, y su alto grado de franqueabilidad
por la ictiofauna, uno de los dispositivos de paso mas recomendables
actualmente para obstaculos de altura reducida. Consisten basicamente en un
cauce con sustrato naturalizado y pendientes suaves, disefiado para mantener
condiciones de profundidad y velocidad biol6égicamente adecuadas durante los
caudales representativos del periodo de migracion de las especies objetivo.

Para el disefo del paso para peces se parte de los caudales necesarios
para un correcto disefio del mismo, los cuales son:

e (Caudales medios mensuales

e (Caudales ecologicos de los meses de migracion de las
especies objetivo a las que va destinado el paso.

Las especies objetivo principales a las que va destinado el paso de
peces son el salmon atlantico y la trucha comun, siendo sus periodos de
migracion los meses de:

octubre,
noviembre,

diciembre y
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enero.

obteniéndose para el obstaculo a permeabilizar, los siguientes caudales
caracteristicos:

Caudal ecolégico minimo meses migracion = 0,24 m3/sg
Caudal ecoldégico maximo meses migracion = 0,56 m3/sg
Caudal ecologico medio meses migracion = 0,40 m3/sg
Caudal minimo de medios de meses de migracion= 1,12 m3/sg
Caudal maximo de medios de meses de migracion = 5,02 m3/sg
Caudal medio meses migracion = 3,71 m3/sg
Caudal avenida Q2 = 73,00 m3/sg
Caudal avenida Q5 = 110,00 m?/sg
Caudal avenida Q10 = 138,00 m?/sg
Caudal avenida Q25 = 178,00 md/sg
Caudal avenida Q100 = 252,00 m3/sg
Caudal avenida Q500 = 350,00 m3/sg

por lo que, disefiando el paso para peces para un caudal 6ptimo de
funcionamiento, y comprobando posteriormente que se cumplen las
limitaciones establecidas para la especie objetivo a la que va destinado el paso,
se garantiza el cumplimiento del disefio para el periodo de migracion de las
especies objetivo mencionadas anteriormente.

La tipologia de rampa seleccionada es:

.- Rampa de rapidos y remansos, tratdndose de una rampa de escollera
hormigonada, de aspecto rustico, presentando un aspecto de una secuencia
natural de rapidos y remansos, mediante una sucesion de pre-presas dotadas
de vertederos alternos, que nos garantizan la franqueabilidad del obstaculo por
las especies icticolas.
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Los resultados de disefo obtenidos para el paso para peces, son:

DISENO PASO PARA PECES
Variables/Caudales Qmin | Qmax
Especies objetivo paso peces: Salmonidos (Trucha comun y salmoén atlantico)
Tipo paso para peces: Rampa rapidos-remansos-prepresas
Diseio paso para peces
Desnivel total a salvar (m) 1,76
Desnivel entre estanques (m) P1/Px
0,05/0,20
Caudal paso peces (ms/sg) 0,24 | 5,02

(Margen izquierda / Margen derecha)
(5,00/9,00) + Pozas disipacion
Margen izquierda / Margen derecha

Numero de estanques (Ud)

Numero tabiques m (Ud)

5,00/9,00

Altura tabiques (m) 0,60
Profundidad media estanque (m) 0,50 | 0,83
Vertederos abiertos (Ud) 1,00 de 0,33 ma
Carga vertido vertederos abiertos (m) 0,60 0,93
Caudal vertederos abiertos (m3/sg) 0,24 0,36
Carga vertido tabiques/prepresas (m) 0,00 0,33
Caudal vertido tabiques (m3/sg) 0,00 4,66

. -~ . P1/Px
Longitud estanque minima entre tabiques (m) 2,50/ 4,50

o 3 P1/P2-P4 / P5-P9 P1/P2-P4/P5-P9
Potencia disipada (W/m") 543/13,95/3547 | 70,24/172,02/ 169,48
Tension arrastre (Kp/m?) 28,17
Diametro minimo escollos (m) 0,70
Disefio poza disipacion energia

Longitud minima (m): 3,00
Profundidad minima (m): 0,59

** Px = Poceta nimero (x=resto)

El curso de agua, en la zona de actuacion, a unos 7 m aguas abajo del
azud, se divide en dos sub-cauces, localizandose ambos sub-cauces a distintas
cotas (mas elevado el sub-cauce de la margen izquierda).

Estableciendo un desnivel entre estanques de 0,20 m (excepto en la
primera poceta —P1- que sera de 0,05 m), con una longitud minima por
estanque, entre represas/tabiques de 2,50 m en la primera poceta-P1- y de 4,5
m en el resto de pocetas, dotando de una altura de tabiques intermedios de 0,6
m, y colocando un vertedero abierto de 33 cm de anchura en cada tabique,
dispuestos alternamente entre tabiques, el total de tabiques, asciende a 9

MEMORIA 13



Permeabilizacion del obstaculo de la toma de agua municipal en Aurtitz en el rio Ezkurra. T.M. de lturen

tabiques, correspondiente a 9 pocetas en el tramo mas largo, correspondiente
a la margen derecha, siendo de 5 pocetas, y 5 tabiques en el tramo
correspondiente a la margen izquierda (dado que el desnivel, en este tramo de
la margen izquierda es menor), pocetas a las que se une, aguas abajo, las
correspondientes pozas de disipacion.

Los vertederos iran distribuidos alternativamente, no enfrentados, para
que se consiga disipar mayor energia hidraulica y crear una diversificacion de
flujo, que se acerque mas al estado natural de un rio.

Aguas abajo del paso para peces y para evitar la socavacion que
provocan las aguas, es necesario disponer de pozas de disipacién de
energia, para conseguir que no se produzca el resalto hidraulico (es decir, que
se produzca una transicion mas o menos continua) y que los peces puedan
descansar a la hora de enfrentarse a la ascension por el paso para peces.

En nuestro caso optaremos como profundidad de las pozas de 0,60 m de
calado de agua y como longitud de las mismas, de 3 m.

Asi mismo y con el objeto de frenar la velocidad del flujo y aumentar la
rugosidad del lecho del paso para peces, se dispondran piedras/escollos de
diametro minimo 60 cm, en el lecho de los estanques presentes entre los
tabiques/vertederos del paso para peces.

Esta rampa de peces, se realizara con las superficies de las escolleras
hormigonadas rugosas, con ciertas irregularidades, determinadas por la
Direccion de Obra, que permita que los peces puedan reposar, refugiarse y
frenar la velocidad del agua, facilitando el remonte de la obra por los mismos.

Esta rampa se realizara en los primeros metros de aguas arriba, donde
la roca del lecho se localiza mas profundamente, mediante soleras con
escollera hormigonada (escollera con hormigén HM-20), asi como los tabiques
intermedios. En el momento en el que mas aflora la roca en el lecho de ambos
sub-cauces, se dejara de colocar solera hormigonada, para realizar tabiques
intermedios mediante muretes prefabricados de hormigdbn armado HA-25,
previa excavacion zanja de cimentacién, anclando estos tabiques al lecho
rocoso mediante hormigdn ciclopeo.

En la margen izquierda, en cuya coronacion se ubican edificaciones de
la estacion de bombeo de la Mancomunidad de Malerreka, y dado que es la
margen donde las aguas del rio inciden mas directamente, sera protegida
mediante escollera hormigonada en el tramo inferior, para en la parte superior,
colocar escollera de piedra suelta en una altura de 1 m de altura hasta la
coronacidn, colocando en su intrasdos geotextil de 300 gr/m?, escollera suelta
cuyos intersticios estaran rellenos con tierra vegetal (con el objeto de que sea
estaquillada con estacas de sauces), coronando las mismas con malla organica
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sembrada con vegetacion herbacea, acompafiando esta siembra con
plantaciones.

Las piedras que formaran parte de las escolleras, seran como minimo de
70 cm de diametro, cuyas dimensiones y detalles se disponen en perfiles del
documento planos.

Los resultados estructurales mas caracteristicos de la proteccion de la
margen izquierda son:

Coeficiente seguridad deslizamiento 2,12 CUMPLE
Coeficiente seguridad vuelco 4,33 CUMPLE
Tension transmitida al terreno en cimiento (N/mm?) 0,02 CUMPLE

El tramo inicial, es decir, los primeros metros de aguas abajo del azud de
esta margen, y dado que existe una escollera de piedra suelta, en sus 1,6 m
desde la solera, se realizara limpieza y rejunteado con hormigdn los distintos
huecos existentes entre las piedras, con el objeto que se alcancen las cotas y
calados de agua suficientes en la rampa de peces.

En la margen derecha, en cuya coronacion se ubican terrenos
aprovechados como prado, y dado que es la margen interna del cauce, se
realizara por ello, una protecciéon ambientalmente mas favorable, que permita
una mayor integracion y naturalizacion del curso fluvial.

Se realizara “entramado de madera simple a una cara”, es decir; “Krainer
simple”, cuya base esta realizada en escollera hormigonada, para en su
coronacioén, ubicar el denominado krainer simple, coronando este krainer
mediante lecho de plantas (malla organica) con siembra de vegetacion
herbacea y arbustiva, coronando estos lechos con malla organica sembrada
con vegetacion herbacea.
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Las piedras que formaran parte de las escolleras base del krainer, seran
como minimo de 70 cm de didmetro, cuyas dimensiones y detalles se disponen
en perfiles del documento planos.

Los resultados estructurales mas caracteristicos de la proteccion de la
margen derecha son:

Coeficiente seguridad deslizamiento 1,67 CUMPLE
Coeficiente seguridad vuelco 4,82 CUMPLE
Tension transmitida al terreno en cimiento (N/mm?) 0,04 CUMPLE

Previa ejecucion del paso y protecciones, se realizaran las excavaciones
necesarias, incluso la oportuna en roca y posteriores rellenos compactados con
material seleccionado necesario, material de relleno procedente de la propia
obra, separando, clasificando y seleccionando la tierra vegetal que ira ubicada
en los intersticios de la escollera suelta y en la coronacion de los rellenos
(lechos y malla organica superior), reponiendo la naturaleza edafica de
coronacioén de los terrenos afectados.

En el caso, que, con las tierras de excavacion, resultase imposible
realizar los rellenos previstos, se podran emplear gravas y material
seleccionado ubicado en el cauce (sedimentos presentes en el cauce), siempre
con la aceptacién y autorizacion de la Direccién de Obra, y los cuales iran
preferentemente ubicados en las capas inferiores de la tierra vegetal
seleccionada para la coronacion.

Posteriormente a las obras, se realizara un reqularizado del cauce,
consiste en las operaciones necesarias para conseguir la recuperacion
morfoldgica y granulométrica natural del cauce. Esta regularizacion del cauce y
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margenes se realizara con el material existente en el cauce y aquel apropiado
procedente de las obras, y autorizados por la Direccién de obra, con el objeto
de ser distribuidos y aportados en aquellos lugares que la Direccion de obra
determine, ya sea regularizado con cierta horizontalidad el cauce, y/o
realizando graveras artificiales, deflectores, frezaderos, etc. Estas operaciones
de regularizado de cauce y margenes, se realizaran todas las veces que sean
necesarias y que la Direcciéon de Obra lo considere oportuno, y siempre una de
ellas, al final de la obra, hecho que en caso de ser necesario realizarlo varias
veces a lo largo de la obra, no influira en el precio de la unidad de obra, ya que
se consideraran trabajos necesarios de mantenimiento propio de la obra.

Los materiales sobrantes, escombros, etc, seran retirados y entregados
a Gestores Autorizados, siempre no se especifique lo contrario y sea aprobado
por la D.O., para su posterior reciclaje y/o depdsito en vertederos controlados y
autorizados, siempre cumpliendo la legislaciéon existente al efecto.

Los trabajos incluidos en este apartado son:

Trabajos Uds
m? Excavacién localizada terreno 533,00
m?3 Excavacién en roca 497,69
m? Limpieza y rejunteado escollera suelta 24,20
m? Escollera hormigonada 755,72
m? Entramado madera una cara "krainer simple+mov.tierras+manta coco 69,60
m? Geotextil drenaje 300 g/m2 UV 119,67
m? Escollera suelta compactada 38,36
m? Relleno material seleccionado 247,86
m? Encofrado/desencofrado plano visto 93,60
Kg Acero corrugado B-500S 1.718,96
m?* Hormigén HA-25/B/20/11a 28,80
m?3 Hormigén ciclopeo HM-20/B/40/lla 47,25
U Colocacion mecanica pieza prefabricada hormigon 45,00
M? Regularizado material curso de agua-cauce-margenes 1.440,00
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7.4.- REVEGETACIONES Y TRABAJOS AMBIENTALES

En la margen izquierda, las escolleras sueltas con tierra vegetal en sus
intersticios, ubicada en la cota superior de las margenes de proteccion de la
rampa, seran estaquilladas con estacas vivas de sauce (Salix atrocinerea y
Salix purpurea) recogidas de zonas préximas a la actuacién, de longitud 80-100
cm y de diametros 3-7 cm, a una densidad de 3 estacas/ ml de talud.

Los lechos de plantas, ubicados en las protecciones de la margen
derecha, los cuales se tratan, de una técnica de estabilizacion de taludes y
margenes que consiste en la implantacién de plantas enraizadas capaces de
emitir sistemas de raices adventicias colocadas en hileras en pequefas
terrazas excavadas con una contrapendiente de 5-10° en el talud y recubiertas
con tierra. En la técnica de lechos de plantas, el material vegetal se orienta de
forma mas o menos perpendicular al contorno del talud.

Los lechos de plantas se realizan en varios niveles y junto con una malla
organica en transicion, con una pendiente en la cara vista nunca superior a
1,2H/1V, constituyendo una técnica de refuerzo mecanico del talud muy
resistente, inspirandose en el sistema de construccion de las tierras reforzadas.

Malla orgéanica de coco
densidad 2700 g/im?

Material de relleno de excavacion

Nivel medio de las aguas Grapas

Estacas y ramas de sauce 1-3cm, L =2 80
Arbustos altura 60-90 cm, Densidad variable

La densidad de plantas en los lechos de plantas, sera de
aproximadamente de un total de 8 unidades por metro lineal, y suministradas
en alvéolo.
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Las especies, homogéneamente repartidas, asi como sus caracteristicas
son:

Especie Altura Presentaciéon Procedencia
Corylus avellana 50-80 cm Alv. 300 cm? 6 Litoral vasco
Crataegus monogyna +40 cm Alv. 300 cm? 6 Litoral vasco
Ligustrum vulgare +40 cm Alv. 300 cm? 6 Litoral vasco
Prunus spinosa +40 cm Alv. 300 cm?3 6 Litoral vasco

Posteriormente, estos lechos de plantas (en los cuales se encuentra
incluida la siembra de vegetacion herbacea y arbustiva), seran sembradas
mediante vegetacioén herbacea y arbustiva distribuida a voleo, mediante mezcla
(preferente) de las siguientes especies y porcentajes:

95% de especies herbaceas
35% Festuca rubra
35% Lolium perenne
15% Trifolium repens
156% Medicago lupulina
5% de especies arbustivas
35% Rosa canina
25% Crataegus monogyna
20% Cytisus scoparius
20% Rubus ulmifolius

a una dosis de 30 gr/m? de semilla.

Asi mismo, la coronacién de estos lechos de plantas en la margen
derecha y la coronacidn de la escollera en la margen izquierrda, y
posteriormente al relleno con tierra vegetal seleccionada y acopiada
previamente de la propia obra, se realizara un reperfilado y regularizado de las
superficies afectadas por las obras, colocando malla organica de 700 gr/m? y
luz 2*2 cm, incluyéndose la realizacion de zanjas de anclaje perimetrales. Para
la sujecion de la malla, se colocaran grapas clavadas con forma de U, de 30-
20-60 cm y 6-8 mm de diametro, distribuidas al tresbolillo a una densidad de 2
a4 ud/m2,

Estas coronaciones de malla, asi como las tierras naturales afectadas
por las obras, seran sembradas a voleo mediante vegetacion herbacea,
compuesta por las siguientes especies y mezcla:
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35% Festuca rubra
35% Lolium perenne
15% Trifolium repens
156% Medicago lupulina

a una dosis de 30 gr/m? de semilla.

En la margen izquierda, en la coronaciéon de esta malla organica, se
realizara plantacion de planta pequeia, utilizando para ello especies
autéctonas adecuadas con la biogeografia de la zona, se realizara hoya abierta
de 60*60*50 cm, realizando la plantacién manual de la misma, incluyendo la
realizaciéon de alcorque de recepcion de agua y riego de plantacion de 50
litros/planta, distribuida irregularmente y sin marco prefijado. En ciertos casos
(excesiva pluviometria, plantacion en manta/malla, caracteristicas zona
plantacién, etc), la Direccion de Obra, y tras realizar el riego de plantacién
podra exigir el tapado homogéneo del alcorque, hecho que no influira en el
precio de esta unidad de obra. Las especies y unidades a utilizar, asi como sus
caracteristicas son:

Especie Altura Presentacion Procedencia Unidades
Corylus avellana 50-80 cm Alv. 300 cm?® 6 Litoral vasco 3
Crataegus monogyna +40 cm Alv. 300 cm?® 6 Litoral vasco 3
Ligustrum vulgare +40 cm Alv. 300 cm?® 6 Litoral vasco 3
Prunus spinosa +40 cm Alv. 300 cm?3 6 Litoral vasco 3
Salix caprea 50-80 cm Alv. 300 cm? 6 Litoral vasco 3
Total 15,00

Los trabajos que tiene lugar en el actual apartado son:

Trabajos Uds
m? Malla fibra de coco biodegradable malla de 2*2 cm y 700 gr/m2 360,00
m Lechos vivos ramaje/plantas c/malla organic+mov.tierra+siemb.arb 84,00
u Estaquillado estaca 72,00
u Plantacion y planta 20-60 cms+hoya+planta+riego 15,00
m? Siembra especies herbaceas rustica 630,00

MEMORIA 20



Permeabilizacion del obstaculo de la toma de agua municipal en Aurtitz en el rio Ezkurra. T.M. de lturen

8. — AFECCIONES AMBIENTALES

Al tratarse de una actuacion muy localizada, tanto en el tiempo como en
el espacio, se considera que la afeccion ambiental en la zona se considera de
nivel bajo e intensidad leve, necesitandose llevar a cabo los trabajos desde el
punto de vista ambiental, mejorando y facilitando la conectividad de especies,
considerando las minimas las afecciones posibles, inevitables o residuales que
ofrecen los conocimientos actuales, por lo que no se considera que se
sobrepasen valores razonables y en ningun caso incompatibles,
garantizandose en todo momento la permanencia del habitat y taxones
actuales, asi como el funcionamiento del sistema ecolégico, las cadenas
troficas establecidas, la plurifuncionalidad y sostenibilidad del espacio fluvial.

En general el proyecto no incluye ninguna labor que modifique
drasticamente el estado actual de la zona, considerandose al contrario una
mejora considerable del estado natural del medio en el que se localiza,
garantizando la conservacion y manteniendo los ecosistemas presentes,
permitiendo la conectividad y migracion de especies, y utilizando donde se
considera posible, alternativas menos impactantes ambientalmente, como es la
utilizacion de bioingenierias, reduccion de afeccion al lecho de roca del cauce
mediante colocacion de tabiques intermedios prefabricados y revegetaciones
mediante siembras, estaquillados, y plantacion de vegetacion autoctona.

8.1.- MEDIDAS CORRECTORAS

Para evitar posibles afecciones a la fauna, se avisara con suficiente
antelacion al personal del Departamento de Medio Ambiente, con el objeto de
que se compruebe la presencia de fauna y la forma de actuar en su caso,
retirada de fauna, etc. En todo momento se atenderan las medidas
establecidas por el personal del Departamento de Medio Ambiente del
Gobierno de Navarra.

En particular, para evitar posibles afecciones al vison europeo y nutria,
se avisara con suficiente antelacion al personal del Departamento de Medio
Ambiente, con el objeto de que se compruebe que no exista ninguna
madriguera o encame en la zona de actuacion, caso en el que no se tendrian
en cuenta las prescripciones que se describen respecto a estas especies. En el
caso de existencia positiva, los trabajos se realizaran fuera del periodo critico
comprendido entre el 1 de abril al 30 de agosto, estableciendo el personal del
Departamento la forma de actuar, revisando exhaustivamente la zona, antes y
después de la eliminacion de la cobertura vegetal (si esta fuese necesario), y
para la cual, debera procederse al desbroce manual de la vegetacion herbacea
y arbustiva, una vez eliminada ésta, se procedera a la tala de la vegetacion
arborea, caso de existir o ser necesario, y solo tras 48 horas de la eliminacion
de la cobertura vegetal podran comenzar los movimientos de tierras. En todo
momento se atenderan las medidas establecidas por el personal del
Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Navarra. Si las actuaciones
que afectan a la vegetacion de ribera se realizase previo al 1 de abril, el vison y
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nutria ya no se establecerian en esas zonas desbrozadas, pudiéndose realizar
el resto de los trabajos que no afectasen al curso de agua durante el periodo
critico, pero si estos trabajos sobre la vegetacion no pudieran llevarse a cabo
previo 1 de abril, las obras deberan posponerse hasta el 30 de agosto.

Para disminuir las afecciones producidas por las obras y el trasiego de
maquinaria por el cauce, y reducir en lo posible la turbidez de las aguas, se
evitara el transito de maquinaria pesada sobre el curso de agua y sobre la
vegetacion de ribera, la maquinaria circulara por las zonas y ataguias
establecidas al efecto, procediéndose a la revision de la maquinaria a utilizar en
las obras, impidiendo la entrada al rio de toda aquella que no se encuentre en
buen estado y pudiera tener escapes de aceite, gas-oil, etc, impidiendo asi
vertidos accidentales indeseados, no pudiéndose realizar trabajos que afectan
al curso de agua entre las fechas comprendidas entre el 15 de noviembre y el
15 de junio, al ser época de migracion, reproduccion, cria y desarrollo suficiente
de los alevines de los salménidos presentes.

Los materiales sobrantes, escombros, etc, seran retirados y entregados
a Gestores Autorizados, siempre que no se especifique lo contrario y sea
aprobado por la D.O., para su reciclaje y/o depdsito en vertederos controlados
y autorizados, siempre cumpliendo la legislacion vigente al efecto.

A las zonas de acceso al rio y de las zonas afectadas por las obras, le
sera devuelta su topografia y naturaleza inicial, procediendo posteriormente a
la revegetacion de las zonas afectadas mediante siembra de vegetacion
herbacea y en su caso arbustiva, acompafiando la actuacion con estaquillado
de sauces, plantaciones, y utilizacion de técnicas de bioingenieria donde sea
posible, reduciendo la afecciéon al lecho rocoso mediante la colocacion de
tabiques intermedios prefabricados en la rampa de peces a ejecutar, y
utilizando especies autdctonas tipicas de ribera.

9. — GESTION DE RESIDUOS

De acuerdo con la legislacion vigente por la que se regula la produccion
y gestion de los residuos de construccion y demolicion en el ambito de la
Comunidad Foral de Navarra, todo proyecto en el que se tenga previsto la
produccion de RCDs debe incluir un estudio de gestion de RCDs, el cual se
desarrolla en el Anexo correspondiente.

10. — SEGURIDAD Y SALUD

En el correspondiente Anexo se desarrolla el preceptivo documento de
Estudio Basico de Seguridad y Salud redactado de acuerdo con la normativa
vigente.
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11. — CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Segun lo dispuesto en la Ley de Contratos del Sector Publico, no es
necesario exigir clasificacion.

12. — PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS Y PLAZO DE GARANTIA

El plazo de ejecucién previsto para la total terminacion de las obras sera
de DOS MESES.

En cuanto al plazo de garantia, se propone un plazo de TRES ANOS a
partir de la recepcion provisional de las obras, siempre y cuando no se diga lo
contrario ni en el Pliego de Condiciones Administrativas que regula la
contratacién, ni en otros documentos del actual proyecto.

13. — REVISION DE PRECIOS

Dado que el plazo de ejecucion previsto para la ejecucion de la obra es
de DOS MESES, no es obligatorio proponer una formula de revision de precios,
proponiéndose que no exista revision de precios en esta obra.

14. - DOCUMENTOS DE QUE CONSTA EL DOCUMENTO ACTUAL

MEMORIA
1. - INTRODUCCION
2. — ANTECEDENTES Y SITUACION ACTUAL
3.-OBJETO
4. — LOCALIZACION
5.-ESTADO LEGAL Y PROPIEDAD
6. — MEDIO FISICO (RIO EZKURRA)
7.—ACTUACIONES A REALIZAR
8. — AFECCIONES AMBIENTALES
9. — GESTION DE RESIDUOS
10. — SEGURIDAD Y SALUD
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15. — IMPORTE DEL PRESUPUESTO

El presupuesto de ejecucion por contrata (IVA incluido) de los actuales
trabajos asciende a la cantidad de CIENTO SETENTA Y SEIS MIL
NOVECIENTOS OCHENTA Y SEIS euros Y SESENTA Y OCHO céntimos
(176.986,68 €).

16. - CONCLUSION

Con estos documentos se dan por cumplidos los objetivos marcados en
el presente proyecto, que se presenta y eleva a la consideracion de los
organismos competentes para su analisis y aprobacion si asi lo consideran
oportuno.

Por todo lo expuesto, junto con los detalles, instrucciones y normas
contenidas en el resto de documentos del Proyecto, se consideran justificadas
las obras a realizar y detalladas de forma que puedan ser debidamente
ejecutadas.

Pamplona, mayo de 2024
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Aspecto del obstaculo a permeabilizar y del prado ubicado en la margen derecha del rio Ezkurra, por
el que se propone el acceso

Imagen de la toma de agua municipal, de boca, existente aguas arriba del obstaculo a permeabilizar,
y ubicada en la margen izquierda del cauce

Anexo fotografico
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Aspecto del obstaculo a permeabilizar, visto desde aguas abajo, y en el que se aprecia la division del
curso de agua en dos tramos, con distinto desnivel.

Vista hacia aguas abajo, apreciandose los dos tramos en los que se divide el curso de agua y las
distintas cotas de ambos
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Imagen general, hacia aguas abajo, y en la que se observa en la margen izquierda las instalaciones
de la Mancomunidad de Malerreka
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1. - ESTADO LEGAL Y PROPIEDAD

Las zonas de actuacion se localizan en ambas margenes del rio Ezkurra,
ubicandose en dichas margenes aprovechamiento de prados y edificaciones e
instalaciones de la Mancomunidad de Malerreka, afectando las obras a
terrenos particulares.

Por todo ello, sera necesario poseer autorizacidon de los distintos
propietarios de las parcelas.

A continuacioén, se presenta la relacion de las parcelas afectadas por las
obras, asi como sus propiedades:

Parcela | Poligono | T.M. | Propiedad | Afeccién
135 3 lturen | Particular | Temporal
136 3 lturen | Particular | Temporal
239 3 lturen | Particular | Temporal

2.- CEDULAS PARCELARIAS

La cédulas parcelarias afectadas se adjuntan a continuacion:

Anexo: Cedulas parcelarias afectadas 2
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1. - INTRODUCCION

El objeto del presente anejo consiste en exponer la procedencia de la base
cartografica empleada en la redaccion del Proyecto de Permeabilizacion del obstaculo
de la toma de agua municipal en Aurtitz en el rio Ezkurra, ubicado en el T.M. de
[turen.

2. — CARTOGRAFIA Y SISTEMA DE REFERENCIA

Como base cartografica para los diferentes estudios asociados a la redaccién
del Presente Proyecto se ha empleado la cartografia oficial disponible, propiedad del
IDENA (Infraestructura de Datos Espaciales de Navarra) y del IGN (Instituto
Geografico Nacional)

El sistema de referencia empleado para la representacion de dicha cartografia
es el actualmente vigente ETRS-89.

3. — TOPOGRAFIA ZONA DE ESTUDIO

Como topografia base del presente estudio se ha tomado la topografia
obtenida del levantamiento topografico realizado en la zona de estudio.

A continuacién se muestra el listado de puntos tomados, con sus coordenadas
y cotas, con el objeto de definir topograficamente la zona de actuacion:

Codigo UTM_X UTM_Y UTM _Z Observaciones
1 603.694.279 4.776.333.231 173.586 ctal
2 603.683.453 4.776.339.957 172.959 ctal
3 603.669.948 4.776.343.041 173.240 ctal
4 603.660.327 4.776.343.856 173.010 ctal
5 603.660.029 4.776.336.320 173.287 cti
6 603.668.983 4.776.332.752 173.714 cti
7 603.677.638 4.776.327.508 173.838 cti
8 603.692.484 4.776.320.715 174.147 cti
9 603.664.423 4.776.355.858 171.817 ctub
10 603.672.351 4.776.362.614 173.019 ces
11 603.667.121 4.776.364.559 173.771 ces
12 603.676.470 4.776.360.949 173.047 ces
13 603.685.823 4.776.361.056 172.984 ctal
14 603.699.201 4.776.358.979 172.771 ctal
15 603.698.784 4.776.354.586 170.481 pietal
16 603.698.751 4.776.348.226 170.549 pietal
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17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

603.698.879
603.702.124
603.691.698
603.688.547
603.688.673
606.375.383
606.361.479
606.391.271
606.397.124
606.411.687

4.776.347.339
4.776.341.303
4.776.351.463
4.776.348.564
4.776.352.310
4.776.418.192
4.776.423.495
4.776.406.858
4.776.401.499
4.776.405.828

170.999
170.062
170.639
170.925
171.202
142.908
142.968
139.799
139.951
139.404

croca
croca
pietal
croca
cotaroca2cauc
ceaf
ceaf
cl
cl
cl
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1.- CAUDALES DE DISENO PASO PARA PECES

Para el correcto disefio de las obras que contiene el actual proyecto, se recopilan los datos
suficientes, como pueden ser los datos de la estacion de aforo “N942 Ezcurra en Elgorriaga”,
informacion disponible en las paginas web de las correspondientes Confederaciones Hidrograficas,
distintas Administraciones y organismos publicos, asi como el actual Plan Hidrolégico vigente.

El disefio del “paso de peces”, se inicia con el célculo de los datos hidrolégicos necesarios, en
el obstaculo a permeabilizar.

La estacion de aforo referenciada se localiza en el cauce del rio Ezkurra aguas abajo de la
actuacion, ubicada en el término municipal de Elgorriaga, Estacion perteneciente al Gobierno de
Navarra, la cual, nos sirve para caracterizar y obtener los datos hidrolégicos caracteristicos del salto a
permeabilizar para la fauna icticola presente en el curso de agua.

SERVICIO DE ECONOMIA CIRCULAR Y CAMBIO CLIMATICO--Seccién de Cambio Climatico SERVICIO DE ECONOMIA CIRCULAR Y CAMBIO CLIMATICO--Seccién de Cambio Climatico
[ Neestacion: | N942 | Denominacion: | Noestacion: | N942 | Denominacion: |
| Unidad Hidrografica I U9430A Ezcurra en Elgorriaga Unidad Hidrografica I U9430A I Ezcurra en Elgorriaga
APORTACIONES MENSUALES Y ANUALES EN Hm3 CAUDALES MEDIOS DIARIOS MENSUALES Y ANUALES EN m3/s
Ao oct [ Nov | pic | ene | Fes | mar [ asr | mav [ yun | yue | Aco [ ser ANUAL Ao ocT [ Nov [ pic | ene | res [ mar | AR | MAY | yun | suL | Aco [ ser ANUAL ESPECIFICAS
Hm3/mes Hm3la | m3ls m3/s m3/s | Hm3/a [ vskm2 [ 1m2
1982/83 1982/83
1983/84 1983/84
1984/85 1984/85
1985/86 1985/86
1986/87 1986/87
1987/88 1987/88
1988/89 1988/89
1989/90 1989/90
1990/91 1990/91
1991/92 1991/92
1992/93 1992/93
1993/94 1993/94
1994/95 1994/95

1995/96 1,053 | 1,132 | 7,333 | 6,182 | 17,898| 7,744 | 4,758 | 5,448 | 1,635 | 5,751 | 2,381 | 2,676 | 63,990
1996/97 | 8,552 | 27,533 | 24,681( 17,734 | 5484 | 2,459 | 3817 [ 6,020 | 5396 | 7,424 | 2,114 | 2,045 113,260
1997/98 | 2,264 | 8,875 | 15,624 10,130 | 4,352 | 9,406 | 9,757 | 6,359 | 3,386 | 1,896 | 1,252 | 2,029| 75,330

1995/96 0,393 | 0,437 | 2,738 | 2,308 | 7,143 | 2,891 | 1,836 | 2,034 | 0,631 | 2,147 | 0,889 | 1,032 | 2,024 | 63,990 | 27,569 | 871,803
1996/97 | 3,193 | 10,622 | 9,215 | 6,621 | 2,267 | 0,918 | 1,473 | 2,247 | 2,082 | 2,772 | 0,789 | 0,789 | 3,591 | 113,260 | 48,930 | 1543,052
1997/98 | 0,845 | 3424 | 5833 | 3,782 | 1,799 | 3,512 | 3,764 | 2,374 | 1,306 | 0,708 | 0,467 | 0,783 | 2,389 | 75,330 | 32,544 | 1026,295
1998/99 18,519 | 15,645 | 13,459 | 16,674 | 25,776 | 14,589 | 10,936 | 11,536 [ 2,863 | 2,091 | 1,151 | 0,793 | 134,032 1998/99 6,914 | 6,036 | 5025 | 6,225 | 10,655 | 5,447 | 4,219 | 4,307 | 1,105 | 0,781 | 0,430 | 0,306 | 4,250 | 134,032 | 57,904 | 1826,049
1999/00 0,961 | 6,721 | 13,400| 4,635 | 17,103 | 7,189 | 12,931 3,680 | 2,450 | 5,534 | 2,138 | 0,988 | 77,731 1999/00 0,359 | 2,593 | 5,003 | 1,731 | 6,826 | 2,684 | 4,989 | 1,374 | 0,945 | 2,135 | 0,798 | 0,381 | 2,465 | 77,731 | 33,581 | 1059,003
2000/01 13,025 13,839 | 8,762 | 13,843 | 8,681 | 11,032 10,129 10,182 1,707 | 1,501 | 0,807 | 0,575 | 94,085 | 2,983 2000/01 4,863 | 5,339 | 3,271 | 5,169 | 3,588 | 4,119 | 3,908 | 3,802 | 0,658 | 0,560 | 0,301 [ 0,222 | 2,983 [ 94,085 | 40,646 | 1281,812
2001/02 0,594 | 3229 | 1,659 | 3,594 | 15388 5,776 | 6,957 | 7,504 | 4,053 | 1,472 | 3208 | 2,339 [ 55773 [ 1,769 | 2001/02 | 0,222 | 1,246 | 0,620 | 1,342 | 6,361 | 2,156 | 2,684 | 2,802 | 1,564 | 0,549 | 1,198 | 0,902 | 1,769 | 55,773 | 24,095 | 759,846
2002/03 | 5,820 | 19,556 | 35,029 17,957 | 27,706 | 9,218 | 3,247 | 4,426 | 1,482 | 0,855 | 0,549 | 0,879] 126,725 | 4,018 | 2002/03 | 2,173 | 7,545 | 13,078] 6,704 | 11,453 | 3,442 | 1,253 | 1,652 | 0,572 | 0,319 | 0,205 | 0,339 | 4,018 | 126,725 | 54,747 | 1726,493
2003/04 4,002 | 7,342 | 13,282 25,553 | 5,928 | 13,156| 9,191 | 9,180 | 1,815 | 0,953 | 0,706 | 0,632 | 91,741 [ 2,901 2003/04 1,494 | 2,833 | 4,959 | 9,541 | 2,366 | 4,912 | 3,546 | 3,427 | 0,700 | 0,356 | 0,264 | 0,244 | 2,901 [ 91,741 | 39,525 | 1249,880
2004/05 0,897 | 5,711 | 14,472| 17,981 11,030 | 9,500 | 15,190| 6,665 | 1,531 | 0,853 | 0,676 | 1,259 | 85,764 | 2,720 2004/05 0,335 | 2,203 | 5403 | 6,713 | 4,559 | 3,547 | 5,860 | 2,488 | 0,591 | 0,318 | 0,253 | 0,486 | 2,720 | 85,764 | 37,051 | 1168,452
2005/06 1,365 [ 10,026 [ 17,003 | 14,063 | 3,540 | 19,504 | 4,128 | 1,948 [ 1,175 | 0,789 [ 0,846 [ 1,812] 76,197 [ 2,416 | 2005/06 | 0,509 | 3,868 | 6,348 | 5251 | 1,463 | 7,282 [ 1,502 [ 0,727 [ 0,453 | 0,295 [ 0,316 | 0,699 | 2,416 | 76,197 | 32,918 | 1038,112
2006/07 | 2,168 | 6,317 | 6,579 | 2,699 | 9,161 | 24,340 12,823 15,626 | 4,357 | 1,552 | 10,644 | 2,486 | 98,753 | 3,131 | 2006/07 | 0,809 | 2,437 | 2,456 | 1,008 | 3,787 | 9,088 | 4,947 | 5,834 | 1,681 | 0,580 | 3,974 | 0,959 [ 3,131 | 98,753 | 42,662 | 1345402
2007/08 | 3,738 | 2,230 | 10,483| 8,124 | 3,232 | 24,415|13,278] 6,188 | 9,916 | 2,342 | 1,064 [ 0,936 | 85,947 | 2718 [ 2007/08 | 1,396 | 0,860 | 3,914 | 3,033 | 1,200 | 9,115 | 5,123 | 2,310 | 3,826 | 0,874 | 0,397 | 0,361 | 2,718 | 85,947 | 37,029 | 1170,944
2008/09 1,883 | 22,212 | 16,475 [ 17,788 | 20,181 7,806 | 10,035 6,469 | 1,755 | 1,020 | 0,624 | 1,040 | 107,288 | 3,402 2008/09 0,703 | 8,569 | 6,151 | 6,641 | 8,342 | 2,914 | 3,872 | 2,415 | 0,677 | 0,381 | 0,233 | 0,401 | 3,402 | 107,288 | 46,350 | 1461,695
2009/10 2,017 | 18,053 | 10,120 | 14,615| 9,289 | 3,347 | 3,490 | 9,211 | 6,875 | 1,738 | 0,927 | 0,677 | 80,357 | 2,548 2009/10 0,753 | 6,965 | 3,778 | 5457 | 3,840 | 1,250 | 1,346 | 3,439 [ 2,652 | 0,649 | 0,346 2,548 | 80,357 | 34,715 | 1094,787
2010111 0,916 | 14,197 | 10,178 5,101 | 14,951[14,173] 5,119 [ 2,068 | 2,254 [ 5141 ] 2,202 | 1,346 [ 77,737 [ 2465 | 2010111 0,342 | 5477 | 3,800 | 1,904 | 6,180 | 5,292 [ 1,975 | 0,772 | 0,870 | 1,919 [ 0,856 2,465 | 77,737 | 33,583 | 1059,084
2011112 1241 [ 14,142 15,242 16,471 11,461 5,697 [ 13,723 11,208| 2,857 | 1,072 | 0,631 [ 0,672 94,418 [ 2,986 | 2011/12 | 0,463 | 5456 | 5691 | 6,150 | 4,574 | 2,127 | 5,204 | 4,185 [ 1,102 | 0,400 | 0,236 | 0,259 | 2,986 | 94,418 | 40,679 | 1286,354
2012113 | 4,906 | 8,337 | 16,541]40,130 32,998 12,782 11,072[ 17,312 16,944 | 2,440 | 0,950 [ 0,786 ] 165,199 | 5238 | 2012113 | 1,832 | 3217 | 6,176 | 14,983| 13,640| 4,772 | 4,272 | 6,464 | 6,537 | 0,911 | 0,355 | 0,303 | 5,238 | 165,199 | 71,368 | 2250,674
2013/14 1,245 | 25,786 | 6,066 | 27,388 | 16,477 | 25,083 | 6,281 | 6,971 | 3,705 | 5,549 | 2,795 | 1,500 | 128,847 | 4,086 2013/14 0,465 | 9,948 | 2,265 | 10,225| 6,811 | 9,365 | 2,423 | 2,603 | 1,429 | 2,072 | 1,043 | 0,579 | 4,086 | 128,847 | 55,663 | 1755,402
2014/15 1,145 | 4,876 | 20,911 18,196 | 41,418 | 18,518 | 6,271 | 5,320 | 4,493 | 1,701 | 1,158 | 1,120 | 125,126 | 3,968 2014/15 0,427 | 1,881 | 7,807 | 6,794 | 17,120 | 6,914 | 2,419 | 1,986 | 1,734 | 0,635 | 0,432 | 0,432 | 3,968 | 125,126 | 54,056 | 1704,717
2015116 | 2,069 | 14,446 | 4,002 | 9,105 | 22,096 27,516 | 10,454 ] 4,076 | 2,950 | 1.462 | 0,763 [ 1,229] 100,169 | 3,168 | 2015116 | 0,773 | 5573 | 1,494 | 3,399 | 8,819 [10,273] 4,033 | 1,522 | 1,138 | 0,546 | 0,285 | 0,474 [ 3,168 | 100,169 | 43,156 | 1364,696
2016/17 | 0,926 | 9,099 | 2,856 | 24,318 12,343] 11,921 6,103 | 1,548 | 1,202 [ 1,232 | 1,340 | 4,412] 77,301 | 2451 [ 2016117 035 | 351 | 107 [ 908 | 510 [ 445 | 235 | 058 | 046 | 046 | 050 | 1,70 | 245 | 77,30 [ 33,40 | 105315
2017118 1,395 | 11,048 | 22,067 | 28,464 | 30,031 12,971 | 18,195 | 5,317 | 9,178 | 2,601 | 1,053 | 0,649 | 142,969 | 4,534 2017/18 0,521 | 4,262 | 8,239 | 10,627| 12,414 | 4,843 | 7,020 | 1,985 | 3,541 | 0,971 | 0,393 | 0,250 | 4,534 | 142,969 | 61,765 | 1947,813
2018/19 1,296 | 4,288 | 9,256 [ 27,348 (16,914 | 5,302 | 4,491 [12,653| 4,153 | 1,380 [ 0,922 | 0,496 | 88,499 | 2,806 2018/19 0,48 1,65 3,46 | 10,21 [ 6,99 1,98 1,73 | 472 | 1,60 | 052 | 034 | 0,19 [ 281 88,50 38,2 1206
2019/20 1,013 | 28,623 | 19,839 | 4,251 | 4,331 | 17,192 | 3,444 | 4,053 | 4,155 | 1,249 | 0,687 | 2,070 | 90,908 | 2,875 2019/20 0,378 | 11,043 | 7,407 | 1,587 | 1,729 | 6,419 | 1,329 [ 1,513 | 1,603 | 0,466 | 0,256 | 0,799 | 2,875 | 90,908 39,2 1239
2020121 [11,383] 3,336 | 26,276 16,615 15,929| 5,462 | 2,509 | 3,052 | 2,935 | 1,859 | 0,970 [ 0,915] 91,242 | 2,893 | 2020/21 | 4,250 | 1,287 | 9,810 | 6,203 | 6,585 | 2,039 [ 0,968 | 1,140 | 1,132 | 0,694 | 0,362 | 0,353 | 2,893 | 91,242 | 39,4 1243
2021/22 1,105 [ 16,544 | 40,407 [ 14,870| 4,098 | 8,077 [ 11,785 2,726 | 0,850 | 0,530 | 0,594 | 0,585 102,169 [ 3,240  2021/22 | 0,413 | 6,383 | 15,086 5552 | 1,694 | 3,016 | 4,547 | 1,018 | 0,328 | 0,198 | 0,222 | 0,226 | 3,240 102,169 44,1 1392
Medias 3,537 | 11,968 [ 14,889 | 15,697 | 15,104 [ 12,377 | 8,523 | 6,917 | 3,929 | 2,296 | 1,602 | 1,368 | 98,206 | 3,112 Medias 1,32 4,62 556 | 586 | 620 | 462 | 329 | 258 | 1,52 | 0,86 [ 0,60 [ 0,53 | 3,11 98,21 42,4 1338

1) 38,262 65,741 94,537] 75,615 ] 76,071 [ 57,248 52,078 53,276 | 38,341 [ 25,274 [ 43,341]10,308] 94,54 [ dic-21| Ap.Esp1) | 17,99 | 62,91 [ 7573 [ 70,85 | 84,47 | 62,96 | 44,80 [ 3518 [ 2065 [ 11,71 [ 815 [ 7.19 [ 4240 734

2) 0,154 [ 0,195 [ 0,358 [ 0,505 [ 0,663 | 0,604 [ 0,434 [ 0,368 [ 0,231 [ 0,000 [ 0,131 [0.086] 0,00 |sep-22 2) 3826 | 6574 | 94,54 | 7562 | 76,07 | 57,25 | 52,08 [ 53,28 | 38,34 | 2527 [ 43,34 [ 10,31 [ 94,54 | dic-21

1) Caudal diario maximo del mes (m3/s) 2) Caudal diario minimo del mes (m3/s) 3) 0,154 | 0,195 [ 0,358 | 0,505 [ 0,663 [ 0,604 [ 0,434 [ 0,368 | 0,231 [ 0,000 [ 0,131 | 0,086 | 0,000 ] sep-22

oct | nov | pic [ ene | res [ mar [ aer [ may [ sun | suL [ aco [ sep [ Anual 1) Aportacién especifica (I/s/km2) 2) Caudal diario maximo del mes (m3/s) 3) Caudal diario minimo del mes (m3/s)
MEDIA 3,537 | 11,968][ 14,889 15,697[[ 15,104 12,377 8,523 | 6,917 [[ 3,920 | 2.296 [ 1.602 | 1.368][ 98,206 oct | Nov | pic | ene | FeB | mar | aBr | may | sun | JuL | aco | sep |anuall
pesviacion || 4404 | 7825 9173 | 9078 [[ 9,900 | 7,023 || 4,279 | 4,065 || 3.450 | 1,847 | 1,949 [ 0,887 25,365 1,321 | 4,617 [ 5,559 | 5,861 | 6,200 | 4,621 | 3,288 [ 2,582 | 1.516 [ 0,860 | 0,598 [ 0,528 ] 3,112
MINIMO 0,594 | 1,132 [ 1,659 | 2.699 || 3,232 | 2.459 || 2,509 | 1,548 | 0,850 | 0,530 [ 0,549 | 0,496 55,773 1,644 | 3,019 [ 3425 | 3,389 | 4,004 | 2,622 | 1.651 | 1,518 | 1.331 | 0,694 | 0,728 | 0,342 | 0,805
MAXIMO 18,519 28,623 40,407 | 40,130] 41,418] 27,516 ] 18,195 17,312 16,944 | 7,424 | 10,644] 4,412 165,199 0,222 | 0437 | 0,620 | 1,008 | 1,200 | 0,918 | 0,968 | 0,578 | 0,328 | 0,198 | 0.205 || 0,192 | 1,769
VALORES FAEAEAEAEAEAE A AEAEAEAE 27 6,914 | 11,043 [ 15,086] 14,983 17,120 10,273] 7,020 | 6,464 | 6,537 || 2,772 | 3,974 [ 1,702 | 5,238
oct | Nov | pic | ENE | FEB | MAR | ABR [ MAY | JUN | JuL | AGO | SEP | Anual VALORES 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27
PERC. 5 0903 | 2529 3,200 [ 3,791 [[ 3,707 | 3,934 [[ 3,306 | 1,984 [[ 1,183 | 0,808 [ 0,603 [ 0.578][ 67,302 oct | nov | pic | ene | Fes | mar | aBr | may | sun [ suL | aco | ser [anuad
PERC. 10 0922 | 3203 5241 | 4482 || 4,238 | 5,398 || 3,472 | 2.463 | 1,370 | 0,854 [ 0,629 | 0,613 75,851 PERC. 5 0,337 | 0.976 | 1,195 | 1.416 | 1.532 | 1.469 | 1.276 [ 0,741 | 0.456 | 0.302 [ 0,225 [ 0.223 | 2,133
PERC. 25 1,079 | 6,014 | 9,009 | 8,615 | 7.305 | 7.466 | 4,624 | 4.065 || 1.731 | 1,152 | 0,734 | 0,732] 79,047 PERC. 10 0,344 | 1,270 | 1,957 | 1,673 | 1,715 | 2,016 | 1,339 | 0,920 | 0.528 [ 0,319 | 0,235 || 0,237 | 2,405
PERC. 50 1,395 | 10,026] 13,459 16,471] 14,951 11,032| 9,191 | 6,188 || 2,935 | 1,552 | 0,970 | 1,040 91,741 PERC. 25 0403 | 2,320 | 3,364 | 3,216 | 2,977 | 2,788 | 1,784 | 1,518 | 0,668 [ 0,430 | 0,274 || 0,282 | 2,507
PERC. 75 3,870 | 16,094][ 18,421 18,089[[ 19,039 | 15,891([11,420] 9,195 [ 4,256 [ 2,391 [ 1,727 | 1,920 110,274 PERC. 50 0521 | 3,868 || 5,025 | 6,150 | 6,180 | 4,119 | 3,546 | 2,310 | 1,132 0,580 | 0,362 [[ 0.401 | 2,901
PERC. 90 9,685 | 23,641/ 25,319 27,364/ 28,636 | 24,370 13,456 | 11,983 | 7,796 | 5,540 [ 2,547 | 2,308 130,921 PERC. 75 1,445 | 6,209 [ 6,878 | 6,754 | 7,743 | 5,933 | 4,409 | 3,433 | 1,642 | 0,893 | 0,645 | 0,741 | 3,497
PERC. 95 12,533 27,009 32,403 28,141 32,108 24,883] 14,750 14,734 ]| 9,695 | 5,690 || 3,084 | 2.619 ] 140,288 PERC. 90 3,616 | 9,121 || 9,453 | 10,216 11,837 9,009 | 5,191 | 4.474 | 3,008 [ 2,007 | 0,951 [ 0,925 | 4,151
PERC. 95 4,679 | 10,420 [[12,008] 10,507] 13,272 9,200 | 5,690 | 5,501 | 3,740 [ 2,143 | 1,151 [ 1,010 | 4,449

Reproducido por modelo
Reproducido por modelo
Sup cuenca (Km2) 734
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Permeabilizacion del obstaculo de la toma de agua municipal en Aurtitz en el rio Ezkurra. T.M. de lturen

La cuenca de aporte en el obstaculo de actuacion, queda definida en la siguiente imagen:

localizdndose el punto vertiente de la cuenca en las coordenadas UTM:

X: 603.667
Y:4.776.353

se obtiene una superficie de cuenca de 62,97 Km? .

El calculo de los “Caudales medios mensuales”, necesarios para el disefio de paso para peces,
del obstaculo objeto de permeabilizacion, se refleja a continuacion:

CALCULOS CAUDALES MEDIOS MENSUALES ZONA DE ESTUDIO
Municipio: Aurtitz-ITUREN Provincia: Navarra Coordenadas UTM30 : ETRS89: 603.667,4.776.353
Cuenca: 62,97 Km2

CAUDAL MEDIO EN m’/s

Cuenca (km2)| Octubre |Noviembre | Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre | ANUAL m*/s

ZONA

ESTUDIO 62,97 1,13 3,96 4,77 5,03 5,32 3,96 2,82 2,21 1,30 | 0,74 0,51 0,45 2,69

Los “Caudales minimos ecolégicos” que se obtienen en la zona de estudio son:

Caudal minimo ecoldgico (m3/s)
Codigo masa Nombre masa Tramo Coordenadas ETRS89 Superficie Cuenca Km2 Situacién hidrolégica ordinaria Emergencia por sequia declarada
Aguas altas | Aguas medias uas bajas | Aguas altas| Aguas medias | Aguas bajas
ES005MAR002390 Rio Ezcurra y Espelura 608.041, 4.776.306 139,80 1,252 0,877 0,539 0,631 0,441 0,272
ZONA DE ESTUDIO 603.667,4.776.353 62,97 0,56 0,40 0,24 0,28 0,20 0,12
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Permeabilizacion del obstaculo de la toma de agua municipal en Aurtitz en el rio Ezkurra. T.M. de lturen

obteniendo asi, para la zona de estudio, los siguientes caudales minimos ecologicos

mensuales:

CAUDALES MINIMOS ECOLOGICOS ZONA DE ESTUDIO (M3/S)

OCT m*/s [INOV m*/s| DIC m*/s | ENE m*s | FEB m’/s | MAR m*/s | ABR m*/s | MAY m*/s | JUN m’/s | JUL m*/s | AGO m*/s | SEP m*/s
Situacién hidrolog. ordinaria 0,24 0,40 0,40 0,56 0,56 0,56 0,56 0,40 0,40 0,24 0,24 0,24
Emergencia por sequia declarada 0,12 0,20 0,20 0,28 0,28 0,28 0,28 0,20 0,20 0,12 0,12 0,12

y por ultimo, para obtener una mayor referencia de la zona de actuacion, en esta, se obtienen
unos “Caudales maximos de avenida” para distintos periodos de retorno (afos) de:

Cédigo caudal

Periodo de retorno (afios)

Caudal (m3/sg)

Q2 2 73
Q5 5 110
Q10 10 138
Q25 25 178
Q100 100 252
Q500 500 350

Dado que para el disefio de paso para peces se parte de los caudales necesarios para un correcto
disefio del mismo, en especial, en los meses de migracion de las especies objetivo establecidas en
esta actuacion, salmoén y trucha principalmente, se obtienen:

Caudales medios mensuales meses migracion

OCT m’/s [NOV m®/s| DIC m’/s

ENE m®/s

MED m?®/s

1,13 3,96 4,77

5,03

3,72

CAUDAL MEDIO MENSUAL PERIODO MIGRACION ESPECIE PRINCIPAL SELECCIONADA ZONA DE ESTUDIO m®/s

Caudales ecoldgicos meses de migracion

OCT m®/s| NOV m/s | DIC m%s |ENE m?%s| MED m?/s
Situacién hidrolog. ordinaria 0,24 0,40 0,40 0,56 0,40
Emergencia por sequia declarada 0,12 0,20 0,20 0,28 0,20

CAUDAL MINIMO ECOLOGICO PERIODO MIGRACION ESPECIE PRINCIPAL SELECCIONADA ZONA DE ESTUDIO m®/s
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Permeabilizacion del obstaculo de la toma de agua municipal en Aurtitz en el rio Ezkurra. T.M. de lturen

Dado que justo, aguas arriba del obsticulo a permeabilizar, existe una toma de agua
municipal para abastecimiento de boca, actualmente en uso,

Imagen captacion en el rio Ezkurra (aguas arriba azud a permeabilizar)

Extracto de plano “Planta General Fase 2”’ubicacion captacion en el rio Ezkurra

(aguas arriba azud a permeabilizar)
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Permeabilizacion del obstaculo de la toma de agua municipal en Aurtitz en el rio Ezkurra. T.M. de lturen

motivo por el cual no se puede demoler el obstaculo, y el cual se encuentra identificado
como:

Registro de Aguas

EXPEDIENTE  A/31/02107
Finalidad Abastecimiento municipal
CAUCE REAL  Ezcurra

TITULO Concesioén
FECHA Octubre 22, 2008
INSCRIPCION

CAUDAL 15,71

MAXIMO

CAUDAL 15,71

MEDIO

VOLUMEN 445.969,00
ANUAL

DESCRIPCION  aprovechamiento de 11,08 I/s de agua de la regata Txitxillo, 2,49 I/s de la
regata San Anton, 1,66 I/s de la regata Aurtiz y 15 I/s del rio Ezkurra, en
los tt. mm. de Ituren y Zubieta (Navarra), con destino al abastecimiento
de los tt. mm. Zubieta, Ituren, Elgorriaga y Doneztebe/Santesteban

USo Toma

y que segun se observa, tiene una concesion de 15 1/s del rio Ezkurra, lo cual supone que los

caudales caracteristicos que definiran el paso de peces son:

Caudal ecologico minimo meses migracion = 0,24 m?/sg
Caudal ecologico maximo meses migracion = 0,56 m’/sg
Caudal ecologico medio meses migracion = 0,40 m’*/sg
Caudal minimo de medios de meses de migracion= 1,12 m’/sg
Caudal maximo de medios de meses de migracion = 5,02 m’/sg
Caudal medio meses migracion = 3,71 m’/sg
Caudal avenida Q2 = 73,00 m*/sg
Caudal avenida Q5 = 110,00 m*/sg
Caudal avenida Q10 = 138,00 m¥/sg
Caudal avenida Q25 = 178,00 m*/sg
Caudal avenida Q100 = 252,00 m¥/sg
Caudal avenida Q500 = 350,00 m¥/sg
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Permeabilizacion del obstaculo de la toma de agua municipal en Aurtitz en el rio Ezkurra. T.M. de lturen

Graficamente, los caudales medios y minimos ecoldgicos, mensuales, para nuestra zona de
estudio, se representan a continuacion:

2.- DISENO PASO PARA PECES

Dada la imposibilidad de demoler el obstaculo objeto de permeabilizacion, dado que soporta
una captacion municipal de agua de boca actualmente en uso, se ha optado por realizar una rampa de
rapidos y remansos, lo que garantiza el remonte de distintas especies y dentro de cada especie, de un
gran abanico de tamafios, dado el amplio rango de caudales, y principalmente, en periodos de
migracion, que dicha solucion abarca desde el punto de vista de su funcionalidad.

2.1.- RAMPA DE RAPIDOS Y REMANSOS

Se opta por un paso de rampa de rapidos y remansos con vertederos abiertos, tratindose de una rampa
de escollera hormigonada, de aspecto rustico, presentando un aspecto de una secuencia natural de rapidos y
remansos, mediante una sucesion de pre-presas dotadas de vertederos alternos, garantizando la franqueabilidad
del obstaculo por las especies icticas objetivo presentes (trucha comun y salmoén atlantico).

Hay que sefialar, que dado que parte del lecho, presenta conformacion en roca, conforme nos vamos
alejando hacia aguas abajo del obstaculo a permeabilizar, y con el objeto de alterar lo menos posible este lecho
natural de roca, se colocaran tabiques intermedios prefabricados en hormigén armado, no necesitando realizar
solera de escollera hormigonada y reduciendo asi la afeccion sobre el lecho natural.

Disefiando el paso para peces para el caudal minimo de disefio (caudal ecolégico minimo de los meses
de migracion = 0,24 m*/sg) y comprobando posteriormente que se cumplen las limitaciones establecidas para las
especies objetivo, a la que va destinado el paso, para el caudal maximo de disefio (caudal maximo de los medios
de los meses de migracion = 5,02 m?/sg), se asegura el cumplimiento del disefio para el rango de caudales de
diseflo mencionados anteriormente.
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Los resultados de disefio obtenidos para el paso para peces, son:

DISENO PASO PARA PECES
Variables/Caudales Qmin | Qmax
Especies objetivo paso peces: Salménidos (Trucha comun y salmon atlantico)
Tipo paso para peces: Rampa rapidos-remansos-prepresas
Disefio paso para peces
Desnivel total a salvar (m) 1,76
Desnivel entre estanques (m) P1/Px
0,05/0,20
Caudal paso peces (m®/sg) 0,24 | 5,02

(Margen izquierda / Margen derecha)
(5,00 /9,00) + Pozas disipacion
Margen izquierda / Margen derecha

Numero de estanques (Ud)

Numero tabiques m (Ud)

5,00/9,00
Altura tabiques (m) 0,60
Profundidad media estanque (m) 0,50 | 0,83
Vertederos abiertos (Ud) 1,00 de 0,33 ma
Carga vertido vertederos abiertos (m) 0,60 0,93
Caudal vertederos abiertos (m®/sg) 0,24 0,36
Carga vertido tabiques/prepresas (m) 0,00 0,33
Caudal vertido tabiques (m®/sg) 0,00 4,66
. L . P1/Px
Longitud estanque minima entre tabiques (m) 2,50/ 4.50
o 3 P1/P2-P4/P5-P9 P1/P2-P4 / P5-P9
Potencia disipada (W/m’) 543/1395/3547 | 70,24/172,02/ 169,48
Tension arrastre (Kp/m?) 28,17
Diametro minimo escollos (m) 0,70
Disefo poza disipacion energia
Longitud minima (m): 3,00
Profundidad minima (m): 0,59

** Px = Poceta nimero (x=resto)

Estableciendo un desnivel entre estanques de 0,20 m (excepto en la primera poceta —P1-
que sera de 0,05 m), con una longitud minima por estanque, entre represas/tabiques de 2,50 m
en la primera poceta-P1- y de 4,5 m en el resto de pocetas, dotando de una altura de tabiques
intermedios de 0,6 m, y colocando un vertedero abierto de 33 cm de anchura en cada tabique,
dispuestos alternamente entre tabiques, el total de tabiques, asciende a 9 tabiques,
correspondiente a 9 pocetas en el tramo mas largo, correspondiente a la margen derecha, siendo
de 5 pocetas, y 5 tabiques en el tramo correspondiente a la margen izquierda (dado que el
desnivel, en este tramo de la margen izquierda es menor), pocetas a las que se une, aguas abajo,
las correspondientes pozas de disipacion.
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Los vertederos iran distribuidos alternativamente, no enfrentados, para que se consiga
disipar mayor energia hidraulica y crear una diversificacion de flujo, que se acerque mas al
estado natural de un rio.

Aguas abajo del paso para peces y para evitar la socavacion que provocan las aguas, es
necesario disponer de pozas de disipacion de energia, para conseguir que no se produzca el
resalto hidraulico (es decir, que se produzca una transicion mas o menos continua) y que los
peces puedan descansar a la hora de enfrentarse a la ascension por el paso para peces.

En nuestro caso optaremos como profundidad de las pozas de 0,60 m de calado de agua
y como longitud de las mismas, de 3 m.

Asi mismo y con el objeto de frenar la velocidad del flujo y aumentar la rugosidad del

lecho del paso para peces, se dispondran piedras/escollos de didmetro minimo 60 cm, en el
lecho de los estanques presentes entre los tabiques/vertederos del paso para peces.

3.- DISENO PROTECCION MARGENES

Realizaremos una estimacion de las dimensiones que deberia tener las protecciones, como
estructuras de contencion.

ABAAAANAAAAL AT = _'4"

La proteccion de la margen izquierda, dado que soportard mayores esfuerzos, dado el trazado
del cauce, observandose ciertas inestabilidades actualmente, y en cuya coronacion se ubican las
instalaciones de captacion y bombeo de la Mancomunidad de Malerreka, se propone una proteccion
realizada en escollera, cuya coronacion se realizara en escollera suelta con sus intersticios rellenos con
tierra vegetal y su posterior revegetacion mediante estaquillados de sauces, coronaciéon con manta
organica y posterior siembra de vegetacion herbacea y arbustiva y plantacion favoreciendo su mayor
integracion ambiental-
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Los resultados que se obtienen para esta proteccion en la margen izquierda son:

Angulo inclinacion intrasdos muro
Anchura coronacién (m)

Base muro (m)

Altura muro (m)

Angulo rozamiento interno relleno
Angulo rozamiento terreno muro
Coeficiente empuje activo

Altura nivel freatico (m)

Subpresion (KN/m)

Tensioén transmitida al terreno (N/mm?2)
Coeficiente seguridad deslizamiento
Coeficiente seguridad vuelco

131,00

1,50
2,31
2,94
30,00
20,00
0,35
1,00
5,78
0,02
2,12
4,33

CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

La proteccion de la margen derecha, dado que soportara menores esfuerzos que la margen
izquireda, dado el trazado del cauce, y en cuya coronacidon se ubican terrenos aprovechados como
prados, se permite la utilizacion de técnicas de bioingenieria, como son muros krainers, lechos de
plantas y mantas organicas, todas ellas acompafiadas con material vegetal y siembras de vegetacion
herbécea y arbustiva que integrardn en mayor medida ambiental las obras a realizar, espiritu principal

de este tipo de obras.

Los resultados que se obtienen para esta proteccion en la margen derecha son:

Angulo inclinacion intrasdos muro
Anchura coronacién (m)

Base muro (m)

Altura muro (m)

Angulo rozamiento interno relleno
Angulo rozamiento terreno muro
Coeficiente empuje activo

Altura nivel freatico (m)

Subpresion (KN/m)

Tensioén transmitida al terreno (N/mm?2)
Coeficiente seguridad deslizamiento
Coeficiente seguridad vuelco

103,00

1,50
2,96
3,65
30,00
20,00
0,38
1,50
11,10
0,04
1,67
4,82

CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

4.- DISENO TABIQUES PASO DE PECES DE HORMIGON ARMADO

Realizaremos una estimacion de las dimensiones y armadura que deberian tener los tabiques

del paso de peces, realizados en hormigén armado.
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Los resultados que se obtienen son:

Calculo mecanico tabiques hormigén armado

Hormigén HA-25
Acero B-500 S
Coeficientes de seguridad

Cc 1,50

Cs 1,15

Cf 1,60
Espesor tabiques (m) 0,40
Empuje al reposo 0,50
Empuje (m*KN) 22,67
Momento Md (m*KN) 70,28
Limite elastico fyk (N/mm?) 500,00
Limite elastico proyecto fyd (N/mm?) 434,78
Armadura As (cm?/m) 5,05
Armadura minima Amin (cm?/m) 4,80
Armadura As- (cm?/m) 2,53
Armadura minima Amin” (cm?/m) 1,44
Amin (cm?/m) 5,05
Amin’ (cm?/m) 2,53
Ash’ (cm?/m) 4,00

Mallazo 15*15 cm de didmetro 10 mm CUMPLE
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1.- CONTENIDO DEL DOCUMENTO

De acuerdo con el Decreto Foral 23/2011, de 28 de marzo y el RD 105/2008, por el que se
regula la gestion de los residuos de construccion y demolicién, se presenta el siguiente Plan
de Gestién de Residuos de Construccién y Demolicion, cuyo contenido es:

21 Identificacion de los residuos (segun Anejo 22 del DF, basado en la
OMAM/304/2002).

2.2 Estimacion de la cantidad que se generara (en Tn'y m®).

2.3 Medidas de segregacion “in situ”.

24 Prevision de reutilizacion en la misma obra u otros emplazamientos (indicar cuales).
2.5 Operaciones de valorizacion “in situ”.

2.6 Destino previsto para los residuos.

2.7 Instalaciones para el almacenamiento, manejo u otras operaciones de gestién.

2.8  Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formara parte
del presupuesto del proyecto.

2.9. Valoracion del coste previsto de la gestién correcta de los residuos de construccion y
demolicion, coste que formara parte del presupuesto del proyecto.

PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

N
"

2.1.- IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR.

CLASIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS RESIDUOS

RCDs de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de
ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion urbanistica o
planes de desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacion
de los movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto,
de las tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il.- residuos generados principalmente en las actividades propias del sector
de la construccion, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de
Servicios.
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Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o
bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni
de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias
con las que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacién del medio
ambiente o perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes
de obras de construccién y demolicién, incluidos los de obras menores de construccion y
reparacion domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos a generados seran tan solo los marcados a continuacion de la Lista Europea
establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el computo general
los materiales que no superen 1m? de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran,
por tanto, un tratamiento especial.

01 Residuos de la prospeccién, extraccion de minas y canteras y tratamientos fisicos y
quimicos de minerales.

01 04 Residuos de la transformacion fisica y quimica de minerales no metalicos.

01 04 07* Residuos que contienen sustancias peligrosas procedentes de la transformacion fisica y
quimica de minerales no metalicos,

01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 07,

01 04 09 Residuos de arena y arcillas,

01 04 10 Residuos de polvo y arenilla distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 07,

01 04 11 Residuos de la transformacion de potasa y sal gema distintos de los mencionados en el
cbdigo 01 04 07,

01 04 12 Estériles y otros residuos del lavado y limpieza de minerales distintos de los mencionados
en el cddigo 010407 y 010411.

01 0413 Residuos del corte y serrado de piedra distintos de los mencionados en el codigo 01 04
07.

01 04 99 Residuos no especificados en otra categoria.

02 Residuos de la agricultura, horticultura, acuicultura, silvicultura, caza y pesca; residuos de
la preparacion y elaboracién de alimentos

02 01 Residuos de la agricultura, horticultura, acuicultura, silvicultura, caza y pesca,

02 01 01 Lodos de lavado y limpieza,

02 01 02 Residuos de tejidos de animales,

02 01 03 Residuos de tejidos de vegetales,

02 01 04 Residuos de plasticos (excepto embalajes).

02 01 06 Heces de animales, orina y estiércol (incluida paja podrida) y efluentes recogidos
selectivamente y tratados fuera del lugar donde se generan,

x |02 01 07 Residuos de la silvicultura,

02 01 08 Residuos agroquimicos que contienen sustancias peligrosas,
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02 01 09 Residuos agroquimicos distintos de los mencionados en el codigo 02 01 08,

02 01 10 Residuos metalicos,

02 01 99 Residuos no especificados en otra categoria,

17 Residuos de la construccion y demolicién (incluida la tierra excavada de zonas
contaminadas).

17 01 Hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos,

17 01 01 Hormigén,

17 01 02 Ladrillos,

17 01 03 Tejas y materiales ceramicos,

17 01 06 Mezclas, o fracciones separadas, de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos, que
contienen sustancias peligrosas,

17 01 07 Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas
en el cédigo 17 01 06.

17 02 Madera, vidrio y plastico.

17 02 01 Madera.

17 02 02 Vidrio.

17 02 03 Plastico.

17 02 04 Vidrio, plastico y madera que contienen sustancias peligrosas o esten contaminados por
ellas.

17 03 Mezclas bituminosas, alquitran de hulla y otros productos alquitranados.

17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla.

17 03 02 Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cédigo 17 03 01.

17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados.

17 04 Metales (incluidas sus aleaciones).

17 04 01 Cobre, bronce, laton.

17 04 02 Aluminio.

17 04 03 Plomo.

17 04 04 Zinc.

17 04 05 Hierro y acero.

17 04 06 Estafio.

17 04 07 Metales mezclados.

17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas,

17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitrdn de hulla y otras sustancias peligrosas.

17 04 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10.

17 05 Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas), piedras y lodos de drenaje.

17 05 03 Tierra y piedras que contienen sustancias peligrosas.

17 05 04 Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cddigo 17 05 03.

17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas.

17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 05.

17 05 07 Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas.

17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cddigo 17 05 07.

RCD: Potencialmente peligrosos y otros |

1. Basuras
20 02 01 Residuos biodegradables
20 03 01 Mezcla de residuos municipales
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2. Potencialmente peligrosos y otros

17 01 06 mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materilaes ceramicos con
sustancias peligrosas (SP's)

17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o
contaminadas por ellas

17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados

17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas
Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras

1704 10 SP's

17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias

17 06 03 peligrosas

17 06 05 Materiales de construccién que contienen Amianto
Materiales de construccidon a partir de yeso contaminados con

17 08 01 SP's

17 09 01 Residuos de construccién y demolicién que contienen mercurio

17 09 02 Residuos de construccién y demolicién que contienen PCB's

17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP's

17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03

17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's

17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas

1502 02 Absorventes contaminados (trapos,...)

1302 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)

16 01 07 Filtros de aceite

2001 21 Tubos fluorescentes

16 06 04 Pilas alcalinas y salinas

16 06 03 Pilas botén

150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado

08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices

14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados

07 07 01 Sobrantes de desencofrantes

1501 11 Aerosoles vacios

16 06 01 Baterias de plomo

13 07 03 Hidrocarburos con agua

17 09 04 RDCs mezclados distintos cddigos 17 09 01, 02 y 03

2.2.- ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE CADA TIPO DE RESIDUO QUE SE
GENERARA EN LA OBRA.

La estimacion se realizara en funcién de las categorias del punto 2.1

Con las mediciones de proyecto, y en base a los estudios realizados de la composicion en
peso de los RCDs que van a vertederos, plasmados en el Plan Nacional de RCDs 2001-
2006, se consideran los siguientes pesos y volumenes en funcion de la tipologia del residuo:
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02 Residuos de la agricultura, horticultura, acuicultura, silvicultura, caza y pesca; residuos de
la preparacion y elaboraciéon de alimentos

02 01 Residuos de la agricultura, horticultura, acuicultura, | Volumen Densidad Tn

silvicultura, caza y pesca. (M3) (Tn/M3)

02 01 07 Residuos de la silvicultura 90,00 0,60 54,00
2.3.- MEDIDAS DE SEGREGACION "IN SITU" PREVISTAS

(CLASIFICACION/SELECCION).

En base al articulo 5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion deberan
separase en fracciones cuando, de forma individualizada para cada una de dichas
fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes

cantidades:
Hormigén 80T
Ladrillos, tejas, ceramicos 40T
Metales 2T
Madera 1T
Vidrio 1T
Plasticos 05T
Papel y carton 05T

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado)

X | Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera,
metales, plasticos + carton + envases, organicos, peligrosos...). Solo en
caso de superar las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD
105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”,

y posterior tratamiento en planta

2.4.- PREVISION DE OPERACIONES DE REUTILIZACION EN LA MISMA OBRA O
EN EMPLAZAMIENTOS EXTERNOS (EN ESTE CASO SE IDENTIFICARA EL
DESTINO PREVISTO)

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales
(propia obra o externo)
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OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL
No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o
en emplazamientos externos, simplemente seran
transportados a vertedero autorizado

Reutilizacion de tierras procedentes de la | Propia obra

excavacion

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en
aridos reciclados o en urbanizacion

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera,
vidrio...

Reutilizacion de materiales metalicos

X | Oftros (indicar) Reutilizacién materiales pétreos Propia obra

2.5.- PREVISION DE OPERACIONES DE VALORIZACION "IN SITU" DE LOS
RESIDUOS GENERADOS.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales
(propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos
externos, simplemente seran transportados a vertedero autorizado
Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar

energia

Recuperacién o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no
disolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos
Acumulacién de residuos para su tratamiento segun el Anexo II.B de la
Comisioén 96/350/CE

x | Otros (indicar) Reutilizacién material pétreo y tierra en la obra

2.6.- DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI
VALORIZABLES "IN SITU" (INDICANDO CARACTERISTICAS Y CANTIDAD
DE CADA TIPO DE RESIDUOS)

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas por la
Comunidad Autonoma para la gestion de residuos no peligrosos.
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02 Residuos de la agricultura, horticultura, acuicultura, silvicultura, caza y pesca; residuos de

la preparacion y elaboraciéon de alimentos

02 01 Residuos de la agricultura, horticultura, Tratamiento Destino Tn
acuicultura, silvicultura, caza y pesca.

Gestor autorizado
02 01 07 Residuos de la silvicultura Reciclado 54,0

RNPs

2.7.- PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS

El productor de residuos de construcciéon y demolicion debera presentar planos de las
instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de
gestion de los residuos de construccidon y demolicion en la obra, adaptandose a las
caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, siempre con el acuerdo

de la direccion facultativa de la obra.

En los planos, se especificara la situacion y dimensiones de:

Bajantes de escombros

Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos,
maderas, plasticos, metales, vidrios, cartones...

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigén

peligrosos

Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente

Contenedores para residuos urbanos

Planta mévil de reciclaje “in situ”

Ubicacion de los acopios provisionales de materiales para reciclar como
aridos, vidrios, madera o materiales ceramicos.

2.8.- PLIEGO DE CONDICIONES

Para el Productor de Residuos. (articulo 4 RD 105/2008)

Incluir en el Proyecto de Ejecucién de la obra en cuestion, un “estudio de gestién de

residuos”, el cual ha de contener como minimo:

e Estimacién de los residuos que se van a generar.

e Las medidas para la prevencién de estos residuos.

e Las operaciones encaminadas a la reutilizacién y separacion de estos residuos.

¢ Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc...

e Pliego de Condiciones

¢ Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos, en capitulo especifico.
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En obras de demolicion, rehabilitacion, reparacion o reforma, hacer un inventario de los
residuos peligrosos, asi como su retirada selectiva con el fin de evitar la mezcla entre ellos o
con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos
peligrosos.

Disponer de la documentacién que acredite que los residuos han sido gestionados
adecuadamente, ya sea en la propia obra, o entregados a una instalacion para su posterior
tratamiento por Gestor Autorizado. Esta documentacion la debe guardar al menos los 5 afnos
siguientes.

Si fuera necesario, por asi exigirselo, constituir la fianza o garantia que asegure el
cumplimiento de los requisitos establecidos en la Licencia, en relacién con los residuos.

Para el Poseedor de los Residuos en la Obra. (articulo 5 RD 105/2008)

La figura del poseedor de los residuos en la obra es fundamental para una eficaz gestion de
los mismos, puesto que esta a su alcance tomar las decisiones para la mejor gestion de los
residuos y las medidas preventivas para minimizar y reducir los residuos que se originan.

En sintesis, los principios que debe observar son los siguientes:

Presentar ante el promotor un Plan que refleje como llevara a cabo esta gestion, si decide
asumirla él mismo, o en su defecto, si no es asi, estara obligado a entregarlos a un Gestor
de Residuos acreditandolo fehacientemente. Si se los entrega a un intermediario que
unicamente ejerza funciones de recogida para entregarlos posteriormente a un Gestor, debe
igualmente poder acreditar quien es el Gestor final de estos residuos.

Este Plan, debe ser aprobado por la Direccion Facultativa, y aceptado por la Propiedad,
pasando entonces a ser otro documento contractual de la obra.

Mientras se encuentren los residuos en su poder, los debe mantener en condiciones de
higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya seleccionadas,
si esta seleccion hubiere sido necesaria, pues ademas establece el articulado a partir de qué
valores se ha de proceder a esta clasificacion de forma individualizada.

Esta clasificacion, que es obligatoria una vez se han sobrepasado determinados valores
conforme al material de residuo que sea (indicado en el apartado 3), puede ser dispensada
por la Junta de Extremadura, de forma excepcional.

Ya en su momento, la Ley 10/1998 de 21 de Abril, de Residuos, en su articulo 14,
mencionaba la posibilidad de eximir de la exigencia a determinadas actividades que
pudieran realizar esta valorizacion o de la eliminacion de estos residuos no peligrosos en los
centros de produccién, siempre que las Comunidades Auténomas dictaran normas
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generales sobre cada tipo de actividad, en las que se fijen los tipos y cantidades de residuos
y las condiciones en las que la actividad puede quedar dispensada.

Si él no pudiera por falta de espacio, debe obtener igualmente por parte del Gestor final, un
documento que acredite que él lo ha realizado en lugar del Poseedor de los residuos.

Debe sufragar los costes de gestion, y entregar al Productor (Promotor), los certificados y
demas documentacion acreditativa.

En todo momento cumplira las normas y 6rdenes dictadas.

Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocera sus obligaciones acerca
de la manipulacion de los residuos de obra.

Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de
materiales usados o reciclados cercanos a la ubicacion de la obra.

Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser
coordinadas debidamente.

Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre como reducir, reutilizar y reciclar
residuos.

Facilitar la difusion, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que surgen
en la propia obra para la mejor gestion de los residuos.

Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de aplicacion de
los residuos en la propia obra o en otra.

Debe seguirse un control administrativo de la informacion sobre el tratamiento de los
residuos en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los
residuos dentro y fuera de ella.

Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores
obra conozcan donde deben depositar los residuos.

Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra antes de
optar por usar materiales procedentes de otros solares.

El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas érdenes y
normas que el responsable de la gestidn de los residuos disponga. Pero, ademas, se puede
servir de su experiencia practica en la aplicacion de esas prescripciones para mejorarlas o

proponer otras nuevas.
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Para el personal de obra, los cuales estan bajo la responsabilidad del Contratista y
consecuentemente del Poseedor de los Residuos, estaran obligados a:

Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en funcion
de las caracteristicas de los residuos que se depositaran.

Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada
recipiente. La informacion debe ser clara y comprensible.

Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.

Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan para
facilitar la correcta separacion de los mismos.

Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y
resulten contaminados.

No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, si se tropieza
con ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de
maniobrar y transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser

recogidos del suelo.

Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe permitir que la
abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el transporte.

Para una gestion mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a como reducir, reutilizar
o reciclar los residuos producidos en la obra.

Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de los residuos de la obra para que las
apliquen y las compartan con el resto del personal.

Con caracter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto en relacion con
el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccion y demolicion en obra.

Gestion de residuos de construccion y demolicidon

Gestidon de residuos segun RD 105/2008, realizandose su identificacion con arreglo a la
Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus
modificaciones posteriores.
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Certificacion de los medios empleados

Es obligacion del Contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obra y a la
Propiedad los certificados de los contenedores empleados, asi como de los puntos de
vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas por la Comunidad
Auténoma correspondiente.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no
sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean
apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Con caracter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan
aquellas que sean de aplicacion a la obra)

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares...para las partes o elementos
peligroso, referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes
Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos
contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los
elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...).
Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las
instalaciones, carpinterias y demas elementos que lo permitan

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos
industriales iguales o inferiores a 1m?*, contenedores metélicos especificos
x | con la ubicacién y condicionado que establezcan las ordenanzas
municipales. Dicho depdsito en acopios, también debera estar en lugares
debidamente senalizados y segregados del resto de residuos

El depésito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales,
x | chatarra...) que se realice en contenedores o0 acopios, se debera sefializar
y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su
visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de
material reflectante de al menos 15cm a lo largo de toso su perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacién: Razén social, CIF,
teléfono del titular del contenedor / envase

Esta informacion también debera quedar reflejada en los sacos
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industriales y otros medios de contencién y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor Adoptara
las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la
mismo. Los contadores permaneceran cerrados, o cubiertos al menos,
fuera del horario de trabajo, para evitar el depésito de residuos ajenos a la
obra a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos
y procedimientos para la separacion d cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas,
condiciones de licencia de obras...), especialmente si obligan a la
separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicion.

En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar
una evaluaciéon econdmica de las condiciones en las que es viable esta
operacion, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por
disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la ultima decision y de
su justificacion ante las autoridades locales o autonémicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestién de los RCDs que el
destino final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son
centros con la autorizacion necesaria, asi mismo se debera contratar sélo
transportistas o gestores autorizados e inscritos en el registro pertinente
Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los
avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos
que se hallen en una obra de derribo o de nueva planta se regiran
conforme a la legislacion nacional y autondmica vigente y a los requisitos
de las ordenanzas municipales

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos
de comidas, envases...) seran gestionados acorde con los preceptos
marcados por la legislacion y autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados
por la Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de
residuos para poder considerarlos como peligroso o no peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD
108/1991 de 1 de febrero sobre la prevencidon y reduccion de la
contaminacion del medio ambiente producida por el amianto, asi como la
legislacion laboral al respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn seran tratadas
como escombros

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos téxicos o
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peligrosos de los plasticos y restos de madera para su adecuada
segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o contenedores de
escombros con componentes peligrosos

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria
0 recuperacion de los suelos degradados sera retirada y almacenada
x | durante el menor tiempo posible en caballones de altura no superior a 2

metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacion y la
contaminacion con otros materiales.

Otros (indicar)

2.9.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION CORRECTA DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION, COSTE QUE FORMARA
PARTE DEL PRESUPUESTO DEL PROYECTO.

Los gastos para el tratamiento de los residuos estan incluidos en los precios unitarios del
proyecto.

3.- CONCLUSION

Con todo lo anteriormente, se entiende que queda suficientemente desarrollado el Plan de
Gestion de Residuos para el proyecto resefado.
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1.- LOCALIZACION DE LAS OBRAS

Las obras a realizar se localizan en el cauce del rio Ezkurra, en las
proximidades de casco urbano del “lugar” de Aurtitz, perteneciente al Término
Municipal de lturen, junto a las instalaciones de bombeo de la Mancomunidad
de Malerreka, ubicadas en la margen izquierda del rio Ezkurra, donde se ubica
el azud objeto de permeabilizacién, azud donde tiene lugar la toma de agua
suplementaria de boca de la mencionada Mancomunidad.

Se accede, a través de la carretera NA-170, para posteriormente a
través de un camino, cruzar un puente que cruza el rio Ezkurra, y a través de
un prado, alcanzar la zona de obras.

Las coordenadas UTM del obstaculo a permeabilizar son:
X: 603.664,5110

Y:4.776.352,1476

2.- VALORES AMBIENTALES EN LA ZONA DE ACTUACION

En las riberas de cauce de actuacion, se desarrollan bosques lineales de
alisos a modo de galerias. El aliso es la especie arborea caracteristica, aunque
le acompainan otras como arraclan, sauces, avellanos, olmo de montaia y
fresno y un variado cortejo de arbustos y plantas herbaceas.

Las alisedas, o formaciones en galeria, debido a sus particulares
condiciones de humedad, estructura vegetal y, sobre todo, presencia constante
de agua libre, favorecen la instalacion de comunidades de vertebrados
complejas, manteniendo varias especies casi exclusivas de este habitat y de
cuya conservacion depende su supervivencia (visén europeo, mirlo acuatico,
etc).

Entre los mamiferos habituales en esta zona son: el jabali, el zorro, el
tejon, la fuina, el erizo y el corzo. Otras también presentes, aunque con menor
densidad son la nutria, el visén, el desman de los pirineos, el turdn, la gineta y
el gato montés.

Los anfibios que podemos encontrar con gran facilidad son la
salamandra, el sapo comun y la rana de monte.
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Entre los reptiles podriamos mencionar el lagarto verde, lucion, vibora
cantabrica, culebra de collar y culebra de agua entre otras.

En el tramo de actuacion, se da la presencia de varias especies de
peces, algunas de las cuales son migradoras como la anguila y el salmén vy
otras como la abundante trucha comun viven aqui todo el afio.

3.- POSIBLES AFECCIONES MEDIOAMBIENTALES

Las afecciones mas graves resultarian las que afectan a la vegetacion y
a la fauna.

Las actuaciones en rio Ezkurra se localizan exclusivamente en el propio
curso de agua y sus margenes.

La vegetacion que se vera afectada por las actuaciones se localiza en
ambas margenes en la longitud que abarca la rampa de permeabilizacién,
realizando en el cauce las ataguias necesarias, que limiten la actuacion; de
manera muy puntual. Los desbroces, son de escasa entidad, sobre vegetacion
arbustiva de bajo porte y escasos ejemplares arbéreos, permitiendo el acceso
de la maquina hasta la zona de obras.

La vegetacion natural existente resulta afectada muy puntualmente,
respetandose esta ultima al maximo.

Posteriormente a la realizacion de las obras, las tierras afectadas seran
revegetadas mediante siembra de vegetacion herbacea y arbustiva, asi como
plantacion de planta de especies autdctonas. El impacto producido a la
vegetacion se considera leve, ya que este es puntual y muy localizado,
relegado exclusivamente a las zonas de acceso y margenes afectadas por las
obras, que por cierto, actualmente, se observan ciertas inestabilidades locales,
procediendo posteriormente a su revegetacion mediante estaquillados de
sauces y plantacion de vegetacion autéctona, asi como la realizacién de
bioingenierias como krainers, lechos de plantas, principalmente en la margen
derecha, y asi como, coronacion de margenes con mallas organicas en ambas
margenes.

Respecto a la ictiofauna, mencionar que la época de migracion,
reproduccion, cria y desarrollo suficiente de los alevines de los salmoénidos se
encuentra en el periodo comprendido entre el 15 de noviembre al 15 de junio.
Debido al caudal circulante, afectando muy puntualmente, y respetando en lo
posible dicho periodo critico, el impacto se considera compatible,
procediéndose previamente a los trabajos a la retirada de fauna, si esta, se
considerase necesaria.

La afeccion mas grave se pudiera considerar, tiene lugar sobre el vison
europeo y nutria, para los cuales se puede establecer un periodo critico entre el
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1 de abril al 30 de agosto, fechas en las que el vison y la nutria crian a sus
descendientes, por lo que si se trabaja fuera del periodo de cria, 6 proximo a su
finalizacion o se demuestra la no existencia en ese punto concreto de la
existencia de ejemplares, podemos considerar la afeccion compatible o nula en
funcién del caso. Por todo ello, y con anterioridad a las obras, se realizara un
seguimiento para la localizacion de presencia de dichas especies, si dicho
seguimiento resultase positivo se estimara la forma de actuar, por personal del
Gobierno de Navarra. Por tanto y con un plazo prudencial de tiempo se avisara
al Guarderio de Medio Ambiente del Gobierno de Navarra para que se realicen
las labores necesarias, y en caso de ser negativa la presencia de estas
especies, no se tendran en cuenta las anteriores observaciones realizadas.

Otro tipo de afecciones son las generadas de la propia obra
(excavaciones, ataguias, etc), localizadas en las proximidades del obstaculo
(azud) objeto de actuacion, la cual producira turbidez en el agua, la cual sera
puntual, irrelevante e inevitables por el tipo de obra y entorno de trabajo. Las
afecciones producidas por el trasiego de la maquinaria desde el punto de
acceso hasta la zona de obras se consideran inevitables, puntuales, leves y
compatibles.

Con el objeto de reducir la afeccién sobre el lecho del cauce, donde este
se ve claramente que esta compuesto por roca, en los tramos de mas hacia
aguas abajo de la rampa del paso de peces, se realizara la colocacion de
tabiques intermedios prefabricados de hormigon armado, para los que su
colocacioén, reduce la superficie de afeccion sobre el lecho del cauce (zanja
longitudinal y colocacién de muros prefabricados), como bien queda reflejado
en planos.

Al tratarse de una actuacion muy localizada, tanto en el tiempo como en
el espacio, se considera que la afeccion ambiental en la zona se considera de
nivel bajo e intensidad leve, necesitandose llevar a cabo los trabajos desde el
punto de vista ambiental, mejorando y facilitando la conectividad de especies,
considerando las minimas las afecciones posibles, inevitables o residuales que
ofrecen los conocimientos actuales, por lo que no se considera que se
sobrepasen valores razonables y en ningun caso incompatibles,
garantizandose en todo momento la permanencia del habitat y taxones
actuales, asi como el funcionamiento del sistema ecoldgico, las cadenas
troficas establecidas, la plurifuncionalidad y sostenibilidad del espacio fluvial.

En general el proyecto no incluye ninguna labor que modifique
drasticamente el estado actual de la zona, considerandose al contrario una
mejora considerable del estado natural del medio en el que se localiza,
garantizando la conservacion y manteniendo los ecosistemas presentes,
permitiendo la conectividad y migracion de especies, y utilizando donde se
considera posible, alternativas menos impactantes ambientalmente, como es la
utilizacién de bioingenierias, reduccion de afeccion al lecho de roca del cauce
mediante colocacion de tabiques intermedios prefabricados y revegetaciones
mediante siembras, estaquillados, y plantacion de vegetacion autoctona.
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4.- MEDIDAS CORRECTORAS

Para evitar posibles afecciones a la fauna, se avisara con suficiente
antelacion al personal del Departamento de Medio Ambiente, con el objeto de
que se compruebe la presencia de fauna y la forma de actuar en su caso,
retirada de fauna, etc. En todo momento se atenderan las medidas
establecidas por el personal del Departamento de Medio Ambiente del
Gobierno de Navarra.

En particular, para evitar posibles afecciones al vison europeo y nutria,
se avisara con suficiente antelacion al personal del Departamento de Medio
Ambiente, con el objeto de que se compruebe que no exista ninguna
madriguera o encame en la zona de actuacioén, caso en el que no se tendrian
en cuenta las prescripciones que se describen respecto a estas especies. En el
caso de existencia positiva, los trabajos se realizaran fuera del periodo critico
comprendido entre el 1 de abril al 30 de agosto, estableciendo el personal del
Departamento la forma de actuar, revisando exhaustivamente la zona, antes y
después de la eliminacion de la cobertura vegetal (si esta fuese necesario), y
para la cual, debera procederse al desbroce manual de la vegetacion herbacea
y arbustiva, una vez eliminada ésta, se procedera a la tala de la vegetacion
arborea, caso de existir o ser necesario, y solo tras 48 horas de la eliminacion
de la cobertura vegetal podran comenzar los movimientos de tierras. En todo
momento se atenderan las medidas establecidas por el personal del
Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Navarra. Si las actuaciones
que afectan a la vegetacion de ribera se realizase previo al 1 de abril, el vison y
nutria ya no se establecerian en esas zonas desbrozadas, pudiéndose realizar
el resto de los trabajos que no afectasen al curso de agua durante el periodo
critico, pero si estos trabajos sobre la vegetacion no pudieran llevarse a cabo
previo 1 de abril, las obras deberan posponerse hasta el 30 de agosto.

Para disminuir las afecciones producidas por las obras y el trasiego de
maquinaria por el cauce, y reducir en lo posible la turbidez de las aguas, se
evitara el transito de maquinaria pesada sobre el curso de agua y sobre la
vegetacion de ribera, la maquinaria circulara por las zonas y ataguias
establecidas al efecto, procediéndose a la revision de la maquinaria a utilizar en
las obras, impidiendo la entrada al rio de toda aquella que no se encuentre en
buen estado y pudiera tener escapes de aceite, gas-oil, etc, impidiendo asi
vertidos accidentales indeseados, no pudiéndose realizar trabajos que afectan
al curso de agua entre las fechas comprendidas entre el 15 de noviembre y el
15 de junio, al ser época de migracion, reproduccion, cria y desarrollo suficiente
de los alevines de los salménidos presentes.

Los materiales sobrantes, escombros, etc, seran retirados y entregados
a Gestores Autorizados, siempre que no se especifique lo contrario y sea
aprobado por la D.O., para su reciclaje y/o depdsito en vertederos controlados
y autorizados, siempre cumpliendo la legislacion vigente al efecto.

A las zonas de acceso al rio y de las zonas afectadas por las obras, le
sera devuelta su topografia y naturaleza inicial, procediendo posteriormente a
la revegetacion de las zonas afectadas mediante siembra de vegetacion
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herbacea y en su caso arbustiva, acompafiando la actuacion con estaquillado
de sauces, plantaciones, y utilizacion de técnicas de bioingenieria donde sea
posible, reduciendo la afeccién al lecho rocoso mediante la colocacién de
tabiques intermedios prefabricados en la rampa de peces a ejecutar, y
utilizando especies autoctonas tipicas de ribera.

Anexo: Afecciones Ambientales 6






ANEXO VII: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD







Estudio de seguridad y salud

INDICE

MEMORIA

1. Objeto del Estudio Basico de Seguridad y Salud

2. Autor del Estudio Basico de Seguridad y Salud

3. Caracteristicas de las obras:
3.1. Descripcién de las obras y situacién
3.2. Presupuesto de la obra
3.3. Plazo de ejecucion
3.4. Personal previsto.
3.5. Instalaciones provisionales y asistencia sanitaria
3.6. Maquinaria prevista

3.7.Medios auxiliares.

4. Analisis general de riesgos y medidas preventivas:
4.1 Riesgos y medidas preventivas de los procesos de obra.
4.2.Riesgos y medidas preventivas de la maquinaria.

4.3. Riesgos y medidas preventivas de medios auxiliares.

5. Presupuesto Seguridad y Salud.






Estudio de seguridad y salud

MEMORIA






Estudio de seguridad y salud

1. OBJETO DEL ESTUDIO

El presente estudio de seguridad y salud esta redactado para dar cumplimiento al real decreto
1627/1.997 de 24 de Octubre por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccion, en el marco de la ley 31/1.995 de 8 de Noviembre de

Prevencién de Riesgos laborales.

Los objetivos que pretende cubrir el estudio son:

o La organizacion del trabajo de forma que el riesgo sea minimo.

o Preservar la integridad de los trabajadores y de todas las personas del
entorno.

o Determinar las instalaciones para la higiene y salud de los trabajadores.

o Establecer las normas de utilizacién de los elementos de seguridad.

o Proponer a los trabajadores los conocimientos necesarios para el uso

correcto y seguro de los utiles y maquinaria que se le encomiende

De acuerdo con el articulo 7 el R.D. 1627/1.997 el objetivo del Estudio de Seguridad y Salud
es el de servir de base para que el contratista elabore el correspondiente Plan de Seguridad y
Salud en el trabajo en el que se analizaran, estudiaran, desarrollaran y complementaran las
previsiones contenidas en este documento en funcion de su propio sistema de ejecucion de la
obra. En dicho Plan se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de

prevencion que el contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica.
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2. AUTOR DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El presente estudio de Seguridad y Salud es redactado por el Ingeniero Técnico Forestal
Pedro Jesus Castillo Martinez. Su elaboracion se considerara como documento adjunto al
documento de Obra “Permeabilizacion del obstaculo de la toma de agua municipal en

Aurtitz en el rio Ezkurra, en el T.M. de Ituren”.

3. CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS

3.1.Descripcion de las obras y situacion

La obra a ejecutar se situa en el “lugar” de Aurtitz, Término Municipal de lturen, provincia de

Navarra.

Siendo las principales caracteristicas de esta obra:

Acceso a trafico rodado:

XSi [ INo

Acceso peatonal

XSi [INo

Entorno:

MXAgricola DXForestal []Jurbano

Topografia:

[ Jinclinado [ _]Llano [ ] Abancalado X]Curso de agua [ ]Otros

Los procesos que se llevaran a cabo para la ejecucion de las obras son los siguientes:

ALBANILERIA

APEO DE ARBOLES CON MOTOSIERRA
APILADO DE RESIDUOS

CARPINTERIA DE MADERA
CERRAMIENTOS
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COLOCACION DE POSTES PARA CERRAMIENTO
DEMOLICIONES

DESBROCE DE VEGETACION CON MOTODESBROZADORA
DESBROCE DE VEGETACION CON MAQUINARIA PESADA
DESCORTEZADO

DESRAMADO CON MOTOSIERRA

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

ESTRUCTURAS DE HORMIGON

ESTRUCTURAS MIXTAS DE HORMIGON Y ACERO
ESTRUCTURAS PREFABRICADAS

EXCAVACIONES

EXCAVACION MEDIANTE MEDIOS NEUMATICOS
INSTALACION PROVISIONAL ELECTRICA

PODA MOTOSIERRA

PREPARACION Y COLOCACION DE FERRALLA

PUESTA EN OBRA DEL HORMIGON

QUEMAS

SACA MADERA TRACTOR FORESTAL

RELLENO DE TIERRAS, REGULARIZADOS, REPERFILADOS Y TERRAPLENES
TRONZADO CON MOTOSIERRA

ESCOLLERAS

TRABAJOS DE SENALISTA

TRABAJOS MANUALES EN LLANO

TRABAJOS MANUALES EN PENDIENTE

3.2.Presupuesto de la obra

El prepuesto de ejecucion por contrata de la obra asciende a la cantidad de 176.986,68 €.

3.3.Plazo de ejecucion

El plazo de ejecucion previsto desde su iniciacidon hasta su terminacion completa es de DOS
MESES.

3.4.Personal previsto.
Para la ejecucion de las obras comprendidas en los trabajos, se prevé un nimero maximo de

3 personas en el periodo de mayor concentracion de trabajo .Durante la ejecucion de la obra

se estima un promedio de 2, lo que supone un volumen de mano de obra de 71 jornadas.
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3.5.Instalaciones provisionales y asistencia sanitaria

Los obreros tienen que llevar ropa especial de trabajo, no considerandose necesaria la
instalacion de ningun tipo de instalaciones de obra, dada la proximidad de las zonas de
trabajo a servicios urbanos de las localidades de actuacién, asi como dada la extension de la
superficie donde se realizaran los trabajos, asi como la distribucion espacial y temporal de los

trabajadores junto con las caracteristicas vy fisiografia del terreno.

Existira para primeros auxilios un botiquin conteniendo el material especificado en el Anexo VI
del R:D:486/1.997 de disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo,

asi como de extintor apropiado a los riesgos existentes y las Direcciones de Interés (Rutas de

evacuacion), estando todos ellos debidamente sehalizados y localizados.

El centro de asistencia primaria mas proximo es el CENTRO DE SALUD DE
DONEZTEBE/SANTESTEBAN, a unos 5,2 Km de distancia aproximada, y para asistencia
especializada el HOSPITAL DE NAVARRA, localizado a una distancia de 54,6 Km.

Para cualquier situacion de urgencia o emergencia llamar al 112 SOS NAVARRA

Los centros médicos asistenciales y hospitalarios mas préximos son:

CENTRO DE SALUD DONEZTEBE/SANTESTEBAN a 5,2 km
Ctra Leitza-Santesteban, 6 bis, 31740 Doneztebe/Santesteban Teléfono: 948 45 60 01

COMPLEJO HOSPITALARIO DE NAVARRA, a 54,6 km
Calle Irunlarrea 3, 31008 (Pamplona/lruia) Teléfono: 848 42 22 22

SERVICIOS DE URGENCIA LLAMAR A 112
3.6.Maquinaria prevista

La maquinaria que se empleara en la ejecucién de las obras sera:

e MAQUINARIA EN GENERAL
e ASTILLADORA
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CABLES PARA SACA
CABESTRANTE MECANICO
COMPRESOR

CAMION BASCULANTE

CAMION PLUMA
DESCORTEZADORA
DESBROZADORA

DUMPER

ELEVADOR DE PERSONAL Y MATERIALES
HORMIGONERA

MARTILLO NEUMATICO
MOTONIVELADORA
MOTOSIERRA

PALA CARGADORA
RETROEXCAVADORA

RODILLO VIBRANTE AUTOPROPULSADO
SIERRA CIRCULAR

TALADRO PORTATIL

TRACTOR ORUGA O NEUMATICO
VEHICULO TODO TERRENO
VIBRADOR

Esta maquinaria ademas de cumplir la reglamentacién especifica debera estar conforme con

los requisitos esenciales de seguridad y salud establecidos en la normativa vigente. Deberan

llevar la marca “CE” seguida de las dos ultimas cifras del afio en que se haya puesto la

marca.

3.7.Medios auxiliares

Los medios auxiliares que se utilizaran en las obras seran:

ESCALERAS DE MANO

HACHA

HERRAMIENTAS MANUALES
HERRAMIENTAS ELECTRICAS MANUALES

4. ANALISIS GENERAL DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS

Para los diferentes procesos de obra que constituyen el Proyecto objeto de este estudio, asi

como de la maquinaria y de los diferentes medios auxiliares que se utilizaran, se analizan a

continuacion, para cada uno de ellos, los diferentes riesgos con sus medidas de prevencion y

sus equipos de proteccion individual (Epi's) a modo de ficha. Estas fichas serviran de base a

la hora de realizar en consabido Plan de Seguridad y Salud que debera ser aprobado antes
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del inicio de la obra por el coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion
de la misma, en el que se analizaran estudiaran, desarrollaran y complementaran las
previsiones contenidas en este documento en funcién del propio sistema de ejecucion de la

obra.

4.1.Riesgos y medidas preventivas de los procesos de obra.

Para cada proceso de obra se identifican mediante una ficha los riesgos laborales a los cuales
se aplicaran las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir
dichos riesgos. Esto no implica que en cada proceso solo existan esos riesgos o
exclusivamente se puedan aplicar esas medidas preventivas o equipos de proteccion
individual puesto que dependiendo de la concurrencia de riesgos o por razén de las

caracteristicas de un tajo determinado se puedan emplear otros.
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ALBANILERIA

RIESGOS

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caidas del personal que interviene en
los trabajos a diferente nivel debido a la
mala instalaciéon y usos de los medios
auxiliares empleados.

Caidas del personal al mismo nivel por
tropezones o golpes

Caida de objetos en la manipulacion.
Caida de objetos desprendidos.
Proyeccion de particulas al cortar los
ladrillos con la paleta, salpicaduras con
pastas y morteros al trabajar a la altura
de los ojos en la colocacion de ladrillos
0 proyeccion de particulas al cortar los
ladrillos con la paleta.

Pisadas sobre objetos

Choques contra objetos moviles
Atrapamiento por o entre objetos.

Cortes por herramientas manuales,

magquinas o materiales.

Golpes en extremidades superiores e
inferiores principalmente en las manos.

Contacto eléctricos directos.
Contactos eléctricos indirectos.
Sobreesfuerzos.

Dermatitis por contactos.

o

Mono de trabajo
Casco de seguridad
Guantes de seguridad

Uso de dediles reforzados con cota de malla para
trabajos de apertura de rozas manuales.

Gafas protectoras donde exista riesgo de
proyeccion de esquirlas, particulas o polvo.

Mascarillas antipolvo, en trabajos de corte

Cinturéon de seguridad homologado, debiéndose
usar siempre que las medidas de proteccion
colectiva no sean suficientes.

Botas de seguridad con puntera reforzada cuando
haya riesgos de aplastamientos en las
extremidades inferiores.

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros
elementos de proteccion distintos a los
anteriormente  descritos, se dotara a los
trabajadores de los mismos.

K3
o

K3
o

Deberan hacerse frecuentes revisiones del estado de los medios auxiliares,
y las herramientas, prohibiendo el uso de medios o elementos defectuosos
La principal norma bésica para todos estos trabajos es el orden y la limpieza
en cada uno de los tajos, estando las superficies de transito libres de
obstaculos (herramientas, materiales, escombros) los cuales pueden
provocar golpes o caidas.

Todas las zonas en las que haya que trabajar estaran suficientemente
iluminadas.

Los andamios de servicio u otro medio auxiliar no apoyaran en las fabricas
recién hechas.

A las zonas de trabajo se accedera siempre de forma segura. Se prohibiran
expresamente los "puentes de un tabléon".

Los grandes huecos (patios) se cubriran con una red horizontal instalada
alternativamente cada dos plantas, para la prevencion de caidas.

No se desmontaran las redes horizontales de proteccion de grandes huecos
hasta estar concluidos en toda su altura los antepechos de cerramiento de los
dos forjados que cada pafio de red protege.

Los huecos permaneceran constantemente protegidos con las protecciones
instaladas en la fase de estructura, reponiéndose las protecciones deterioradas.
Se prohibira balancear las cargas suspendidas para su instalacion en las
plantas, en prevencion del riesgo de caidas al vacio.

El material ceramico se izara a las plantas sin romper los flejes (o envoltura de
P.V.C.) con que lo suministre el fabricante.

Los acopios de los materiales ceramicos se efectuaran cerca de los pilares o
en lugares adecuados para evitar desplomes y hundimientos de los forjados,
por transmision de esfuerzos superiores a los de uso.

La ceramica paletizada transportada con gria se gobernara mediante cabos
amarrados a la base de la plataforma de elevacién, nunca directamente con las
manos.

Los escombros y cascotes se evacuaran diariamente mediante trompas de
vertido montadas al efecto, para evitar el riesgo de pisadas sobre materiales.
Las barandillas de cierre perimetral de cada planta se desmontaran Unicamente
en el tramo necesario para introducir la carga de ladrillo en un determinado
lugar reponiéndose durante el tiempo muerto entre recepciones de carga.




Estudio basico de seguridad y salud

RIESGOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL MEDIDAS PREVENTIVAS

+ Se instalaran cables de seguridad en torno de los pilares proximos a la fachada
para anclar a ellos los mosquetones de los cinturones de seguridad durante las
operaciones de ayuda a la carga y descarga en las plantas.

+ Los escombros y cascotes se apilaran en lugares préximos a un pilar
determinado, se palearan a una plataforma de elevacién emplintada evitando
colmar su capacidad y se descenderan para su vertido mediante la graa.

< Se prohibira trabajar junto a los paramentos recién levantados antes de
transcurridas 48 h. Si existe un régimen de vientos fuertes incidiendo sobre
ellos, pueden derrumbarse sobre el personal.

+« Se prohibira el uso de borriquetas en balcones, terrazas y bordes de forjados si
antes no se ha procedido a proteger el hueco o al menos a instalar la red de
seguridad, en prevencioén del riesgo de caida de altura.

% Se peldafiearan las rampas de escalera de forma provisional con peldafios de
dimensiones:

»  Anchura: minima 60 cm.
» Huella: mayor de 23 cm.
»  Contrahuella: menor de 20 cm.

+ Las rampas de las escaleras estaran protegidas en su entorno por una
barandilla sélida de 90 cm. de altura formada por pasamanos, listén intermedio
y rodapié de 15 cm.

< Se prohibira expresamente saltar del forjado, peto de cerramiento o alféizares,
a los andamios colgados o viceversa

+ De los medios auxiliares mas frecuentes conviene indicar:

» Andamios de borriquetas. Se usan en diferentes trabajos de albaiileria,
estos andamios tendran una altura maxima de 1,5 m., la plataforma de
trabajo estara compuesta de tres tablones perfectamente unidos entre
si, habiendo sido anteriormente seleccionados, comprobando que no
tienen clavos. Al iniciar los diferentes trabajos, se tendra libre de
obstaculos la plataforma para evitar las caidas, no colocando excesiva
carga sobre ellas.

» Escaleras. Se usaran para comunicar dos niveles diferentes de dos
plantas o como medio auxiliar en los trabajos de albafileria; no tendran
una altura superior a 3 m., se emplearan escaleras de madera
compuesta de larguero de una sola pieza y con peldafios ensamblados
y nunca clavados, teniendo su base anclada o con apoyos
antideslizantes, realizandose siempre el ascenso y descenso de cara a
la escalera y con cargas no superiores a 25 kg.
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Estudio basico de seguridad y salud

APEO DE ARBOLES CON MOTOSIERRA

RIESGOS

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caidas de personas al mismo nivel.

Caida de personas a distinto nivel.

Caidas de objetos en manipulacion tales
como arboles madera

Secos cuya

quebradiza pueda producir su rotura
brusca.

Caida de objetos desprendidos tales como
ramas y ramillas

Atrapamiento por o entre arboles, ramas,
objetos....

Proyeccion de astillas que puedan saltar a
los ojos asi como brotes o ramas que
puedan saltar al quedar libres.
Sobreesfuerzos

Contactos eléctricos directos.

Contactos eléctricos indirecto

Contactos térmicos

Incendios.

Exposicion a temperaturas ambientales
extremas.

Exposicion al ruido

Exposicion a vibraciones

Accidentes causados por seres vivos

Casco de seguridad.

Ropa impermeable cuando el tiempo lo exija.

Gafas y/o pantalla de proteccion.

Botas de seguridad antideslizantes.

Protector auditivo.

Pantalén o zahones de seguridad

Guantes.

Botiquin de primeros auxilios.

Siempre que las condiciones de trabajo exijan

otros elementos de proteccion distintos a los

anteriormente descritos, se dotara a los

trabajadores de los mismos.

K3
o

e

®,
o

®,
o

®,
o

®,
o

K3
o

K3
o

®,
o

Las operaciones de derribo seran dirigidas y realizadas por personal

cualificado.

Se seguiran escrupulosamente las normas de seguridad del manejo de la

motosierra.

Se trabajara con los pies bien asentados en el suelo.

Se transitara por zonas despejadas.

Se evitara subir y andar por las ramas y fustes apeados

Se marcara una ruta de escape en caso de emergencia, que seran dos

metros en diagonal, respecto al eje de caida, pero nunca cruzando dicho eje

y eliminando los obstaculos que se encuentren en ella.

Se guardara la distancia de seguridad respecto a otros comparfieros,

asegurandose que se esta fuera del alcance del arbol en su caida antes de

dar el corte de derribo, dando a su vez la voz de aviso.

No apear otro arbol contra el que haya quedado colgado, ni tampoco intentar

apear el que esté haciendo de soporte.

Se hara uso del giratroncos para los arboles enganchados, haciendo

palanca, desde el lado opuesto a aquel, donde queramos que el tronco gire

manteniendo la espalda recta y haciendo el esfuerzo con las piernas y

brazos.

Se pedird ayuda a otros compaferos si un arbol queda colgado. Si no se

consigue desprender se sefalizara la zona de peligro.

Se tendra en cuenta los factores que intervienen en la direccién de caida del

arbol (el viento y su direccidon, sobrecarga por nieve, inclinaciéon, ramas

podredumbre, etc..)

No se apeara cuando exista fuerte viento.

Si un éarbol tiene ramas secas se prestarda mayor atencion a su posible

desprendimiento por vibraciones.

Se dejard enfriar la motosierra antes de realizar cualquier ajuste en la

misma.

Se controlara el sistema antivibracion de la motosierra.

Para llamar la atencion de un motosierrista que esté trabajando, nos

acercaremos siempre por la parte frontal. No aproximandonos hasta que no

haya interrumpido la tarea.

Nunca se suprimira la charnela por un corte exhaustivo.

Siempre se dard una voz de atencién a la caida del arbol.

Los derribos que deban hacerse cerca de los cables de alta tensién u otros cables

eléctricos o de teléfono no deberan iniciarse:

» Antes de adoptar medidas de precaucion contra el peligro de origen eléctrico,
en unién con los responsables de los servicios de electricidad interesados.

» Antes de designar a un responsable competente parra vigilar la ejecucion de los
trabajos.
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Estudio de seguridad y salud

APILADO DE RESIDUOS

RIESGOS

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caidas de personas al mismo nivel
Caidas de personas a distinto nivel
Golpes por objetos o herramientas.

Caida

derrumbamiento .

de objetos por desplome

Atrapamientos por o entre objetos.

Choque contra objetos inmoviles.

Choques contra objetos méviles

Exposicion a temperaturas ambientales

extremas.

Sobreesfuerzos

Accidentes causados por seres vivos.

Guantes

Botas de seguridad antideslizantes con puntera

reforzada

Gafas de proteccion

Casco de seguridad

Siempre que las condiciones de trabajo exijan
otros elementos de proteccion distintos a los
anteriormente descritos, se dotara a los
trabajadores de los mismos.

K3
o

K3
o

Se mantendran los pies bien apoyados durante el trabajo

En los desplazamientos se pisara sobre suelo seguro y no se correra ladera
abajo

Se evitard subir y andar sobre ramas y fustes apeados en el manejo de
herramientas.

Posicionarse correctamente para evitar cruzar los brazos durante el manejo
de las herramientas.

Para el transporte de las herramientas en los vehiculos se utilizara caja porta
herramientas, esta ira bien sujeta y tapada.

Las tareas se realizaran por personas conocedoras de la técnica.

Se usara la herramienta adecuada para cada tarea.
No se dirigiran los golpes hacia los pies

No se trabajara bajo circunstancias que disminuyan sensiblemente las
condiciones fisicas del operario.

En trabajos que se desarrollen en terrenos con fuertes pendientes o
pedregosos, se debera prestar mayor atencién a los desplomes o
desprendimientos que se produzcan en las zonas superiores al area de
trabajo al manipular ramas que estén sujetando a otras o incluso rocas
sueltas.

Se mantendra la distancia con respecto a otros comparieros. Dando tiempo
a que se retiren antes de aproximarnos cargados al lugar del apilado
(siguiendo un orden)

No se cogeréa peso por encima de las posibilidades de cada operario.

Para levantar la carga se mantendra la espalda recta mirando en todo
momento donde se pisa.
Al transportar los residuos se mantendran cerca del cuerpo y la carga se

llevara equilibrada.

Se mantendra un ritmo adecuado de acuerdo con las condiciones de cada
individuo
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Estudio de seguridad y salud

CARPINTERIA DE MADERA

RIESGOS

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caidas de personas al mismo nivel: por
falta de orden y limpieza.

Caidas de personas a distinto nivel: desde
la plataforma de descarga de materiales a
distinto nivel.

Caidas de objetos en la manipulacion
Pisadas sobre objetos

Choques contra objetos inméviles.

Choques contra objetos méviles

Golpes / cortes por objetos o herramientas
manuales o fijas.

Proyeccion de particulas o fragmentos por
desprendimiento de material en la
utilizacién de herramientas .

Atrapamientos por o entre objetos

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y
posturas.

Contactos directos eléctricos
Exposicion al ruido.

Afecciones respiratorias por trabajos
dentro de atmdésferas pulverulentas

Casco de seguridad.

Guantes de seguridad certificados contra
agentes mecanicos

Gafas antiproyecciones

Mascarilla de seguridad con filtro especifico
recambiable para polvo de madera

Botas de seguridad

Siempre que las condiciones de trabajo exijan
otros elementos de proteccion distintos a los
anteriormente descritos, se dotara a los
trabajadores de los mismos.

K3
o

K3
o

En todo momento se mantendran limpios los pasos de comunicacion interior
y exterior de la obra.

Se organizara un Plan de Orden y Limpieza, con formacién especifica para
el personal implicado, advirtiendo ademas sobre la ordenacion de la
herramienta o utiles de trabajo que en ese momento no se estén utilizando
Las operaciones de lijado con lijadora eléctrica manual, se ejecutara

Antes de la utilizacion de cualquier maquina-herramienta, el operario
comprobara que se encuentra en Optimas condiciones y con todos los
mecanismos y protecciones de seguridad instalados en buen estado, en
evitacion de accidentes.

Los listones horizontales inferiores, contra deformaciones, se instalaran a
una altura en torno a los 60 cm. para hacerlos mas visibles.

Se dispondran anclajes de seguridad, para amarrar el fijador del cinturén de
seguridad, durante las operaciones de colocacion de ventanas.

Se prohibe el conexionado de cables eléctricos a los cuadros de
alimentacion sin la utilizacion de clavijas macho-hembra.

Los andamios para ejecutar el chapado de techos (independientemente
de su altura), tendran la plataforma de trabajo perfectamente nivelada y
cuajada de tablones de tal forma, que no existan escalones ni huecos
en ella, que puedan originar accidentes por tropiezos y caidas.

El chapado inferior de balcones o terrazas, etc., se ejecutara una vez
instalada la proteccion de seguridad, bien mediante la colocacién de redes o
bien mediante barandillas, en evitacién de caidas.

Las escaleras a utilizar seran de tipo tijera, dotadas de zapatas
antideslizantes y de cadenilla limitadora de apertura.

El almacén de colas y barnices poseera ventilacion directa y constante,
se pondra un extintor de polvo quimico seco junto a la puerta de
acceso y sobre ésta una sefial de "peligro de incendio" y otra de
"prohibido fumar" para evitar posibles incendios.

Se prohibe expresamente la anulacién de toma de tierra de las
maquinas-herramienta si no estan dotadas de doble aislamiento

El almacenaje de colas y barnices se ubicara en lugar que posea ventilacién
directa y constante, con un extintor de polvo quimico seco junto a la puerta
de acceso. Se sefializara con sefial de peligro de incendios y prohibido
fumar.
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Estudio de seguridad y salud

CERRAMIENTOS

RIESGOS

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

NORMAS GENERALES

K3
o

K3
o

Caidas de personas a distinto nivel

Caidas de personas al mismo nivel por falta
de orden y limpieza.

Caida de materiales y herramientas

Golpes / cortes por objetos o herramientas
manuales o fijas

Atrapamientos por o entre objetos.
Sobreesfuerzos

Exposicion a ambientales

extremas.

temperaturas

Contactos eléctricos directos.
Contactos eléctricos indirectos.
Exposicion al ruido.

Accidentes causados por seres vivos

Exposicion a agentes fisicos.

Casco
Guantes
Botas con puntera reforzada

En todo los trabajos en altura en que no se
disponga de proteccion de barandillas o
dispositivos equivalentes, se usara cinturon
de seguridad para el que obligatoriamente
se habran previsto puntos fijos de enganche.

Siempre que las condiciones de trabajo
exijan otros elementos de proteccion
distintos a los anteriormente descritos, se
dotara a los trabajadores de los mismos.

K3
o

K3
o

K3
o

®,
o

®,
o

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias, ordenadas y
suficientemente iluminadas.

El nimero de huecos de fachada que puedan quedar abiertos debera
reducirse al minimo; por lo que estaran definidos con antelacién suficiente: el
tipo de fabrica, la carpinteria y la cerrajeria.

Siempre que sea indispensable montar el andamio inmediato a un hueco de
fachada o forjado, sera obligatorio para los operarlos utilizar el cinturén de
seguridad, o alternativamente dotar el andamio de sdlidas barandillas.
Mientras los elementos de madera o metalicos no estan debidamente
recibidos en su emplazamiento definitivo, se asegurara su estabilidad
mediante cuerdas, cables puntales o dispositivos equivalentes.

A nivel del suelo, se acotaran las areas de trabajo y se colocara la sefal de
"Riesgo de caida de objetos”, y en su caso la de "Peligro, cargas
suspendidas”.

Los acopios de los materiales se haran sobre tableros que repartan la carga
y no sea ésta superior a la tedérica maxima de vuelos y forjados.

El izado de ladrillos, bloques, etc., se hara en bandejas, cubos o dispositivos
similares dotados de laterales fijos o abatibles cuyo nivel superior no sera
sobrepasado por la carga en ningun caso; conservandolos en buen estado.
Algunos materiales utilizados como aislantes en el cerramiento exterior de
fachadas, (como por ejemplo: El poliespan) arden facilmente por lo que en la
zona de almacenamiento se indicara esta circunstancias mediante el cartel:
"Riesgo de Incendio".

Debe disponerse de los andamios necesarios para que el operario nunca
trabaje por encima de la altura de los hombros.

Hasta 3 m. de altura podran utilizarse andamios de borriquetas fijas sin
arriotramientos.

Por encima de 3m. y hasta 6m. maxima altura permitida para este tipo de
andamios, se emplearan borriquetas armadas de bastidores moviles
arriostrados.

La anchura minima de la plataforma de trabajo sera de 0,60 m.

Se prohibira apoyar las andamiadas en tabiques o pilastras recién hechas, ni
en cualquier otro medio de apoyo fortuito, que no sea la borriqueta o
caballete sélidamente construido.
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Estudio de seguridad y salud

COLOCACION DE POSTES PARA CERRAMIENTO

RIESGOS

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caidas de personas a distinto nivel
Caida de personas al mismo nivel

Caida de objetos desplome o

derrumbamiento.

por

Caida de objetos en manipulacion
Golpes/cortes por objetos o herramientas
Choques contra objetos inmoviles
Proyeccion de fragmentos o particulas
Atrapamientos por o entre objeto

Exposicion a ambientales

extremas

temperaturas

Accidentes causados por seres vivos

Sobreesfuerzos

K3
o

Casco de seguridad

Trajes impermeables

Botas de seguridad antideslizantes

Gafas antiproyecciones

Guantes

Siempre que las condiciones de trabajo
exijan otros elementos de proteccion

distintos a los anteriormente descritos, se
dotara a los trabajadores de los mismos.

K3
o

K3
o

K3
o

K3
o

K3
o

Mantener los pies bien apoyados durante el trabajo
En los desplazamientos pisar sobre el suelo seguro, no correr ladera abajo

Evitar subirse y andar sobre postes y materiales en el manejo de

herramientas.
Para darle la herramienta a otro compafiero nunca tirarla para que la coja

Guardar la distancia de seguridad respecto a otros compafieros(2-3m)en los
desplazamientos y en el trabajo

El mango y la parte metalica no tienen que presentar fisuras.

Tener despejada de ramas y matorral la trayectoria de la herramienta en su
manejo

Posicionarse correctamente para evitar cruzar los brazos durante el manejo
de la herramienta

No dirigir los golpes hacia lugares cercanos a los pies.

Para el transporte de las herramientas en los vehiculos se utilizara caja porta
herramientas, esta ird a su vez bien sujeta y tapada

En el desplazamiento coger la herramienta por el mango préximo a la parte
metdlica y con el brazo paralelo al cuerpo

La tarea se realizara por personas conocedoras de la técnica.
En el acopio de materiales y medios se hara teniendo en cuenta los pesos y
formas de cada uno de ellos. Se apilaran de mayor a menor, permaneciendo

los mas pesados y voluminosos en las zonas bajas

Se tendra puesto correctamente el equipo de seguridad recomendado
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Estudio de seguridad y salud

DEMOLICIONES

RIESGOS

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

MEDIDAS PREVENTIVAS

K3
o

K3
o

Caida de personal a distinto nivel
Caida de personas al mismo nivel

Caida de objetos
derrumbamiento

por desplome

Caida de objetos en manipulacion
Contactos eléctricos directos
Contactos eléctricos indirectos
Choques contra objetos méviles
Choques contra objetos inméviles.
Proyeccion de fragmentos o particulas
Exposicion.

Sobreesfuerzos

[0}

K3
o

Casco de seguridad.
Ropa de trabajo
Guantes de proteccion

Calzado de seguridad

Cinturones de seguridad (sujecién
anticaidas)
Cinturones antivibratorio para uso de

martillos neumaticos 0 maquinas similares
Protectores auditivos.

Siempre que las condiciones de trabajo
exijan otros elementos de proteccion
distintos a los anteriormente descritos, se
dotara a los trabajadores de los mismos.

K3
o

K3
o

Se marcaran los elementos a derribar y el orden a derribar, mediante el

asesoramiento de un técnico.

Previamente al comienzo de un derribo, se condenaran las instalaciones de

gas, electricidad, alcantarillado, agua, etc...dejando una toma de agua para

el uso de los trabajadores.

Se recurrira a apuntalamientos y apeos en aquellas zonas donde el técnico

crea adecuado.

En aquellos lugares desprovistos de elementos de proteccion para caidas de

altura, por haber sido estos previamente retirados, se dispondra de

suficiente numero de puntos de anclaje para los correspondientes dispositivo

de sujecion y anticaidas.

Se bloqueara el paso de aquellos lugares que vayan a demolerse, a

excepcion de aquellos lugares de acceso que estaran controlados y

protegidos.

Se planificara una agil y continua retirada de escombros y elementos

desmontados para no convertir el lugar de trabajo en un vertedero.

Las zonas a demoler estaran protegidas par evitar la permanencia de

personas en los lugares donde se prevé la caida de estos elementos

demolidos.

Es conveniente el humedecimiento de elementos previo a su derribo, para

evitar el exceso de polvo en el ambiente y una falta de visibilidad

En trabajos préoximos a lineas eléctricas se mantendra las siguientes

distancias:

» 3 metros para lineas con tensiones de hasta 5.000V

» 5m para lineas con tensiones superiores a los 5.000V. De no ser posible
establecer estas distancias se interpondra obstaculos aislantes entre los
andamios y las lineas. Estas pantallas seran instaladas por personal
especializado.
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Estudio de seguridad y salud

DESBROCE DE VEGETACION CON MOTODESBROZADORA

RIESGOS

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caidas de personal al mismo nivel
Caidas de personal a distinto nivel.
Proyeccion de astillas, ramillas...etc
Pisada sobre objetos

Contactos térmicos.

Exposicion al ruido.

Vibraciones

Incendios

Golpes por objetos o herramientas
Sobreesfuerzos

Cortes con las cuchillas.

Accidentes causados por seres vivos

Casco de seguridad

Botas de seguridad antideslizantes con
puntera reforzada

Gafas y pantallas de proteccion

Protector auditivo

Pantalones o zahones de seguridad

Guantes

Siempre que las condiciones de trabajo
exijan otros elementos de proteccion
distintos a los anteriormente descritos, se
dotara a los trabajadores de los mismos.

Mirar bien donde se pisa y evitar obstaculos

Al trabajar tener los pies bien asentados en el suelo

Mantener las piernas ligeramente separadas durante el trabajo

Si se notan vibraciones anormales durante el trabajo se pararé la maquina y
se revisara el util de corte

Usar el util de corte correspondiente para cada tipo de matorral

Alejarse del combustible cuando se pruebe la bujia

Alejar la motodesbrozadora del lugar donde se ha puesto el combustible, si
pretendemos ponerla en marcha

Nunca repostar estando el motor funcionando, se utilizara un recipiente con
sistema antiderrame y no se fumara.

No arrancar la maquina si se detectan fugas de combustible o si hay riesgos
de chispas(cable de bujia pelado,etc)

No se depositara en caliente la motodesbrozadora sobre material inflamable
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DESBROCE DE VEGETACION CON MAQUINARIA PESADA

RIESGOS

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de personas a distinto nivel
Caida del personal al mismo nivel
Choques contra objetos inmoviles
Choques contra objetos méviles

Golpes/cortes por objetos o herramientas
de

Atrapamiento por vuelco

tractores o vehiculos

magquinas,

Proyeccion de fragmentos o particulas
Sobreesfuerzos

Contactos eléctricos directos
Contactos eléctricos indirectos

Exposicidon a sustancias nocivas o toxicas:
polvo ambiental

Incendios: factores de inicio
Accidentes causados por seres vivos;
Atropellos o golpes con vehiculos
Exposicion a contaminantes bioldgicos
Exposicion a agentes fisicos:

Ruido

Vibraciones.

< Uso de casco sobre todo fuera de la
cabina

< Calzado antideslizante
< Guantes de cuero

< Gafas de seguridad que protejan del polvo
y ocasionalmente del sol

< Cinturén abdominal antivibratorio

% Siempre que las condiciones de trabajo
exijan otros elementos de proteccion
distintos a los anteriormente descritos, se
dotara a los trabajadores de los mismos.

Antes de comenzar el trabajo, habra que reconocer minuciosamente el tajo en
compafia del Capataz, tratando de establecer los posibles riesgos, la colocacion de
sefales las medidas de precaucién a tomar y sobre todo el plan de trabajo

El personal que trabaje alrededor de la maquina no debe cruzar o permanecer en el
radio de accidn de la misma, mientras esté trabajando esta..

El personal de a pie no se colocara delante o detras de la maquina. Asi mismo en
terreno en pendiente el personal no debera colocarse justamente encima o debajo de
la maquina para evitar resbalar hacia ella o caida de objetos mientras la maquina
trabaja.

Sélo ira sobre la maquina el conductor que debera estar cualificado, no se utilizara
para transportar personal.

Los operarios no deberan trabajar bajo ningun pretexto sin las cabinas o corazas de
proteccion que eviten que sean alcanzados por objetos que caigan, o riesgos
similares.

No recorrera ningun trayecto con el motor en punto muerto o desembragado.

Conducir siempre la maquina a la velocidad apropiada al tipo de trabajo que se
realiza; nunca mas deprisa.

Al subir o bajar pendientes se marchara siempre con una velocidad metida sin
accionar el embrague. En caso de que se necesite cambiar a otra velocidad, habra
que detener la maquina.

La velocidad se reducira siempre cuando el terreno estd muy inclinado, tenga una
fuerte pendiente transversal o esté muy quebrado

Los giros deben darse de tal forma que el maquinista quede siempre al lado del
desmonte, si ello es posible.

Reducir siempre la velocidad antes de efectuar un viraje. En caso de tenerse que
ayudar con los frenos y aplicarlos suavemente para evitar un vuelco de costado.

Para disminuir la velocidad no accionar nunca el embrague; levantar el pie del
acelerador y, en ultima instancia, usar los frenos.

Al frenar la maquina, accionar los dos frenos simultaneamente.

Cuando se aumente o disminuya la velocidad de la maquina debe afianzarse
fuertemente la direccion.

Se salvaran aquellos obstaculos que puedan hacer volcar la maquina.

En zonas heladas o con barro, en superficies rocosas o en las proximidades de
arboles derribados, se marchara con velocidades cortas, usando los frenos con mucha
precaucion.

Evitar el paso sobre superficies rocosas con maquinas equipadas con orugas.

No avanzar nunca sobre una zona en que la vista del conductor no alcance a
distinguir los obstaculos que pudieran presentarse. En tales casos, bajarse do la
magquina o inspeccionar el terreno o0 mandar al ayudante.
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RIESGOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL MEDIDAS PREVENTIVAS

% En los lugares a peligrosos se colocara un operario que se encargue de hacer las
sefiales reglamentarias al maquinista. Las sefiales las hara un hombre solo con la
mano, que debe asegurarse ademas de que sus instrucciones hayan sido
comprendidas correctamente.

% Toda sefial de movimiento de accién se hara con amplitud y repitiéndola
frecuentemente para que pueda ser comprendida. Cuando se quiera indicar un
movimiento facil o lento la sefial de accidn se hara despacio y lo mas deprisa posible
para un movimiento rapido.

« El conductor jamas debe apearse de la maquina mientras ésta permanezca en
movimiento.

« Cuando el operario se baje de la maquina todos los mecanismos hidraulicos deben
estar en posicion de reposo.

« Antes de apearse de la maquina con el motor en marcha, se cerciorara de que no esta
embragada ninguna velocidad y de que se ha echado el freno de aparcamiento.

« Hay que detener la maquina antes de repostar. Durante esta operacién la boquilla de
la manga se introducira completamente dentro del depdsito para evitar la posibilidad
de un incendio.

« Al abandonar la maquina no se dejara el encendido en la posicion de marcha, ni con
la llave de contacto puesta.

« Cuando haya que manipular bajo la maquina, se hara siempre empleando gato
hidraulico, calzandola inmediatamente antes de introducirse debajo de ella.

< El operario notificara inmediatamente a su superior inmediato cualquier defecto de la
maquina que mereciese su urgente reparacion.

% Toda maquina que no ofrezca suficiente garantia de seguridad, sera retirada
inmediatamente de servicio.

% Antes de transportar maquinaria pesada de un lugar a otro de trabajo, habra que
inspeccionar la ruta observando puentes, tuneles acueductos y lineas de alta tension
que pudieran originar accidentes .En este caso habra que obtener el correspondiente
permiso de la autoridad competente, cumpliendo los requisitos que éste imponga en
cuanto a senalizaciones, colocacion de indicadores, etc. En estas circunstancias es
necesario conocer el peso y volumen de la carga.

% Antes de que la maquina sea subida al camién mediante una rampa o pasarela, habra
que realizar una inspeccion para evitar posibles deslizamientos del equipo.

% Una vez que la maquina esté situada en el camién, se inmovilizara sujetandola y
ajustandola con calzos y cadenas.

% Las hojas, cucharas etc., se desmontaran para evitar la falta de visibilidad al vehiculo
o anchuras y alturas excesivas.
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DESCORTEZADO

RIESGOS

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

MEDIDAS PREVENTIVAS

o

*

Caida de personas a distinto nivel.

Caida del personal al mismo nivel
Pisadas sobre objetos

Atrapamiento por o entre objetos
Choques contra objetos inmoviles
Golpes/cortes por objetos o herramientas
Proyeccion de fragmentos o particulas
Incendios

Sobreesfuerzos

Contactos térmicos

Exposicion  a ambientales

extremas.

temperaturas

Accidentes causados por seres Vivos;
Atropellos o golpes con vehiculos
Exposicion a contaminantes biolégicos
Exposicion a agentes fisicos:

Ruido

Vibraciones.

Fatiga fisica.

« Casco de seguridad

+ Calzado de seguridad

% Guantes de proteccion.

% Cinturdén lumbar

< Proteccion auditiva.

« Siempre que las condiciones de trabajo
exijan otros elementos de proteccion

distintos a los anteriormente descritos, se
dotara a los trabajadores de los mismos.

K3
o

K3
o

o

Siempre que haya de detenerse todo el sistema, usar la parada de
emergencia y, si esto no fuera posible realizarlo, en el siguiente orden:

= Cadena de entrada

= Tren de alimentacion

= Rodillos de arrastre

= Rotor

= Mecanismo de evacuacion
Solamente en casos de extrema gravedad puede detenerse antes de su
turno cualquiera de sus mecanismos indicados anteriormente, siendo
entonces necesario restablecer el orden Indicado inmediatamente.
Detener todo el sistema en cuanto surja cualquier atasco o entorpecimiento.
Antes de poner en marcha el sistema, cerciorarse de que las protecciones y
resguardos tienen la posicion correcta.
Detener todo el sistema antes de efectuar cualquier manipulaciéon directa
sobre la maquina o mecanismos auxiliares.

= Enlos casos de averia seguir las instrucciones Indicadas y emplear
las herramientas apropiadas, sin peligrosas Improvisaciones.
= Usar siempre las pasarelas y demas sistemas de proteccion para
cruzar los mecanismos transportadores.

Dar parte a los superiores de cualquier defecto o deterioro sufrido por las
protecciones, sistema de seguridad y equipo.
No aumentar nunca el diametro de origen del alambre de cobre de los
fusibles.
No efectuar ninguna manipulacién en cualquiera de los circuitos eléctricos,
sin haberse cerciorado previamente de su desconexién en cabeza.
No debe permitirse la existencia de conductores por el suelo o por lugares
donde estén expuestos al roce, cruce con otros cables, etc.
Mantener en perfecto estado de limpieza las pasarelas y puestos de trabajo.
Respetar rigurosamente los rétulos y letreros con advertencias e
indicaciones colocados al efecto.
No permitir la proximidad o manipulacion de personas ajenas al trabajo,
aunque pertenezcan a la misma explotacion.
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DESRAMADO CON MOTOSIERRA

RIESGOS

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caidas de personas al mismo nivel
Caidas de personas a distinto nivel
Pisadas sobre objetos

Proyeccion de fragmentos o particulas
Golpes por objetos o herramientas,cortes
Caidas de objetos por manipulacion
Atrapamientos por o entre objetos
Exposicion a temperaturas extremas
Sobreesfuerzos

Contactos térmicos

Incendios

Exposicion al ruido

Cortes

Exposicion a vibraciones

Caida de objetos desprendidos

< Botas de seguridad antideslizantes

% Guantes

% Casco de seguridad

< Pantalla de proteccion

< Protectores auditivos

% Uniforme de trabajo con protecciones

% Siempre que las condiciones de trabajo
exijan otros elementos de proteccion

distintos a los anteriormente descritos, se
dotara a los trabajadores de los mismos.

*,
o3

*,
o3

*,
o3

*,
o3

o3

o3

X3

%

X3

%

X3

%

3

%

3

>

%

o

P>

%

3

>

A

Seguir escrupulosamente las normas de seguridad del manejo de la motosierra

Se examinara el equipo de desrramado, asegurandose su buen estado antes de
proceder a utilizarlo

Las operaciones de desrramado seran dirigidas y realizadas por personal cualificado
Ninguna persona ajena a los trabajos de desrramado debera encontrarse en la zona
de operaciones

Cercano a la zona de desrramado existira un vehiculo para hacer frente a posibles
percances.

Operar siempre desde el suelo

Procurar evitar el trabajo conjunto sobre el mismo arbol, a no ser que lo exija su
movimiento.

Hacer siempre uso del giratroncos para volver el fuste.

Advertir con un grito de prevencion la ejecucién de esta maniobra

Asegurarse de que los espectadores o demas operarlos estan a cubierto de un posible
deslizamiento o rozadura

Estudiar el despeje de la zona entes de abordar el desrramado

Mantener siempre el mango del giratroncos al costado del operador

Al cortar ramas sobre las que descanse el tronco, estudiar bien su posible caida y
situarse del lado seguro

Al cortar ramas situadas el otro lado del tronco, evitar que el pie derechos se
Introduzca mucho debajo del arbol, evitando de esta forma que lo alcance el extremo
de la motosierra .

Cortar siempre del revés las ramas situadas en la parte superior del tronco para evitar
que el serrin sea arrojado contra la cara del operario. En el caso de ramas gruesas
que exijan un corte normalizado, prevenir esta eventualidad con el empleo de
protecciones para los 0jos.

En el corte de las ramas laterales, situadas al mismo lado del operador, adoptar la
postura Indicada de avanzar la pierna derecha y retrasar la Izquierda, apoyando la
magquina sobre la pierna para evitar el riesgo de accidentes.

No atacar ninguna rama con la punta de la guia para evitar con ello una peligrosa
sacudida de la maquina que a menudo obliga al operario a soltarle, hiriéndose en su
extremidad lzquierda

En aquellas ramas que tengan una posicion forzada, ha de tener presente que al ser
cortada puede producir un desplazamiento lo brusco de su base

Para cualquier movimiento que exija el empleo de una de las manos del operario,
debe detenerse el movimiento de la cadena antes que la mencionada mano abandone
la sujecion de la motosierra
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ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

RIESGOS

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caidas de personas por el borde o huecos del
forjado

Caida de personas al mismo nivel
Desprendimientos por mal apilado de la
madera

Golpes en las manos durante la clavazén
Caida de los encofradores al vacio

Caida de madera al vacio durante
operaciones de desencofrado.

Caida de personas al caminar o trabajar sobre
los fondillos de las vigas.

Cortes al utilizar las sierras de mano o cortes
al utilizar las mesas de sierra circular

Pisadas sobre objetos punzantes
Electrocucion por anulacion de tomas de tierra
de maquinaria eléctrica.

Sobre-esfuerzos por posturas inadecuadas
Golpes en general por objetos

Dermatosis por contactos con el cemento

Los derivados del trabajo en condiciones
meteoroldgicas extremas.
Exposicion a temperaturas
extremas

las

ambientales

« Casco de seguridad

< Botas de seguridad

% Cinturdn de seguridad

% Guantes de cuero

< Gafas de seguridad antiproyecciones

« Ropa de trabajo

« Botas de goma

« Traje para tiempo lluvioso

« Siempre que las condiciones de trabajo
exijan otros elementos de proteccion

distintos a los anteriormente descritos, se
dotara a los trabajadores de los mismos.

K3
o

K3
o

K3
o

Se prohibe al permanencia de operarios en las zonas de batido de cargas
durante las operaciones de izado de tablones, puntales y ferrallas;
igualmente se procedera durante la elevacion de viguetas, nervios,
armaduras, bovedillas, etc.

El ascenso y descenso del personal a los encofrados se efectuara a través
de escaleras de mano reglamentarias.

Se esmerara el orden y limpieza durante la ejecucion de los trabajos.

Los clavos o puntas existentes en la madera usada, se extraeran o
remacharan.

Una vez concluido un determinado tajo, se limpiara eliminando todo material
sobrante, que se apilara, en un lugar conocido para su posterior retirada.

Se instalara un cordén de balizamiento en todos los bordes con peligro de
caida al vacio.

El personal que utilice las maquinas y herramientas contara con la
autorizacion de la direccion de la obra.

El desencofrado se realizara con ayuda de ufias metalicas realizdndose
siempre desde el lado del que no puede desprenderse la madera, es decir,
desde el ya desencofrado.

Se prohibe hacer fuego directamente sobre los forjados. Si se hacen fogatas
se realizaran en el interior de recipientes metalicos.

El personal encofrador, acreditara a su contratacidon ser -carpintero
encofrador con experiencia.

Queda prohibido encofrar sin antes haber cubierto el riesgo de caida desde
altura, mediante la rectificacion de la situacion de las redes. De igual forma
se protegeran los huecos dejados en los forjados.

Los puntales metalicos deformados se retiraran del uso sin intentar
enderezarlos para volverlos a utilizar.

Los puntales de madera deberan ser de una sola pieza.
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ESTRUCTURAS DE HORMIGON

RIESGOS

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

MEDIDAS PREVENTIVAS

Golpes por caida de objetos a distinto nivel
(martillos, tenazas, maderas, aridos etc.)
Proyeccion de particulas en los ojos al
hormigonar.

Cortes en las manos al manejar la ferralla y
la sierra de disco.

Pinchazos, frecuentemente en los pies, en la
fase de desencofrado.

Proyecciones de objetos

Dermatitis
Lesiones lumbares al levantar pesos
excesivos o de forma incorrecta.

Atrapamientos entre cazo y encofrados al
hormigonar.

Electrocuciones por contacto indirecto
(vibrador, hormigonera etc.) Caidas al mismo
nivel, por falta de orden y limpieza en caidas
de altura de personas, en las fases de las
plantas.

Casco de seguridad

Botas de seguridad

Cinturén de seguridad

Guantes de cuero

Gafas de seguridad antiproyecciones

Botas de goma

Traje para tiempo lluvioso

Los encofradores que ftrabajen en altura
deberan utilizar cinturones
portaherramientas. Los ferrallistas se

protegeran con guantes o manoplas

Los maquinistas emplearan el cinturdn

antivibratorio.

Siempre que las condiciones de trabajo
exijan otros elementos de proteccion
distintos a los anteriormente descritos, se
dotara a los trabajadores de los mismos.

X3

*

RS
o

o3

*,
o3

A nivel del suelo se acotaran las areas de trabajo y se colocara la sefial o cartel que
indique: Riesgo de caida de objetos.

Las areas de trabajo se mantendran limpias y ordenadas, dejando pasillos
debidamente sefializados.

Se habilitaran accesos suficientes a los diferentes niveles de la estructura con
escaleras de servicio o rampas dotadas de barandillas y con peldafios provisional
para su uso, de 0,90 m. de altura y con una anchura minima de 0,60 m. Cuando se
utilicen escaleras de mano, su anchura minima sera de 0,50 m. y su pendiente no
sera mayor a 1:4, provistas de regafiones antideslizantes y amarres en la cabeza de
la escalera.

Es imprescindible vigilar el tiempo de apuntalamiento para su desencofrado, segun
las probetas de la obra y las normas correspondientes.

Se cumpliran fielmente las normas de desencofrado, acufiamiento de puntales cte.
Se evitara la permanencia o paso de personas bajo cargas suspendidas y se
colocara la sefial que indique: Peligro, cargas suspendidas.

Se evitara que los materiales sobrepasen el borde superior de la plataforma, cazo,
cubo, etc., en el izado de cargas.

Es conveniente doblar, en perpendicular hacia los paramentos, las "esperas”, para
evitar posibles accidentes.

El hormigonado de pilares, se realizara desde torretas metalicas, correctamente
protegidas.

En el vertido de hormigén o en fases de trabajo en que se produzcan localizaciones
de cargas en puntos de la estructura, se distribuiran convenientemente éstas,
teniendo en cuenta la resistencia de la misma.

En los trabajos de desencofrado en que haya peligro de caida libre de objetos,
tableros, puntales, fondos, etc., se tomaran medidas para evitar estas caidas y se
adoptara la precaucion complementaria de acotar las areas que pudieran ser
afectadas por las mismas.

Los materiales procedentes del desencofrado se apilaran a distancia suficiente de
las zonas de circulacion y trabajo. Las puntas salientes sobre la madera se sacaran
o se doblaran

En caso de transporte neumatico o hidraulico de hormigon, en la limpieza del
hormigén residual de la tuberia se adoptaran precauciones para evitar que la bola
se dirija contra personas o cosas a las que pueda dafar.

Siempre que en el izado de materiales el tamafio o forma de éstos pueda ocasionar
choques con la estructura u otros elementos, se guiara la carga con cuerdas o
cables de retencion.,

Todas las maniobras de las gruas deberan ser dirigidas por personal que conozca
el cédigo de sefializacion del gruista
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ESTRUCTURAS MIXTAS DE HORMIGON Y ACERO

RIESGOS

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de personas a distinto nivel
Caida de personas al mismo nivel
Golpes y caida de materiales
Heridas punzantes en extremidades.
Golpes de herramientas de mano

Lesiones lumbares por levantamiento de
peso excesivo.
radiaciones

Afecciones  oculares

actinicas.

por
Proyecciones de particulas de escoria en
ojos

Quemadura con piezas

Electrocuciones

Incendios y explosiones.

Casco de seguridad

Botas de seguridad antideslizantes,
anticlavos y con puntera reforzada

Los ferrallistas y personal que maneje
perfiles metalicos se protegeran con guantes
y manoplas

El personal encargado del amasado vy
puesta en obra del hormigén usara gafas,
guantes y botas de goma.

En todos los trabajos de altura que no
dispongan de barandillas de proteccion,
redes o dispositivos equivalentes se usara el
cinturon de seguridad para el que
previamente se habran previsto puntos fijos
de enganche.

En las operaciones de desencofrado,
cuando los tableros estén situados a nivel
superior al trabajador, debera protegerse
éste contra las inevitables proyecciones de
particulas en los ojos mediante gafas.

Los soldadores usaran, polainas, mandil,
manguitos, guantes o manoplas y gafas o
pantallas de mano con cristal inactinico que

absorba las radiaciones y cristal claro
inastillable. EI cristal obscuro debe ser
abatible.

El ayudante de soldador utilizara gafas con
cristal inactinico abatible y cristales claros
inastillables, con proteccion lateral.

Siempre que las condiciones de trabajo
exijan otros elementos de proteccion
distintos a los anteriormente descritos, se
dotara a los trabajadores de los mismos.

A nivel del suelo se acotaran las areas de trabajo y se colocara la sefial o
cartel que indique: Riesgo de caida de objetos.

En todo momento se mantendran las areas de trabajo limpias y ordenadas.
Dada la duracion de un proceso de soldadura, la pieza que se esta
soldando llega a adquirir una temperatura considerable. Por tanto, un
contacto con ella puede producir quemaduras importantes, bien sea por
descuido o por desconocimiento. En este caso debe aislarse la pieza
caliente.

Siempre que las condiciones del montaje de la estructura lo permita
debera trabajarse sobre andamios, géndolas o dispositivos equivalentes.
La lluvia incandescente de chispas que se producen al soldar, puede
provocar incendios, por lo que los materiales combustibles que puedan ser
alcanzados deberan retirarse o protegerse y adicionalmente estar provistos
de extintores que puedan usarse rapidamente.

Cuando se suelda sobre o cerca de recipientes que han contenido
combustibles, se pueden originar explosiones. El medio de evitarlas sera
proceder a una eficaz limpieza previa del recipiente, teniendo en cuenta
que el lavado simplemente con agua no es suficiente. Debera lavarse con
vapor o abundantemente con detergente. Si el trabajo puede realizarse
con el recipiente lleno de agua, es un eficaz sistema.

Los gases que se producen en el proceso de soldadura; bien por fusion del
material, volatizacién de pinturas o galvanizados, vaporizacién del
revestimiento del electrodo, etc., pueden ser peligrosos en recintos
cerrados, por lo que habra que procurar una ventilacion adecuada para
que el ambiente no resulte nocivo.

Los puestos de soldadura en el taller deberan estar aislados, mediante
biombos o mamparas que no reflejen las radiaciones, para evitar su
incidencia sobre el personal del taller.

Las botellas de oxigeno y acetileno se situardn en posicion vertical y
sujetas para evitar su caida, fuera de la accion de las cargas suspendidas
y del peso de maquinaria, se transportaran con cuidado usando el carro
portabotellas y, al ser izados, se extremaran las precauciones.

Las botellas se mantendran alejadas de todo material inflamable, grasas,
aceites, gasolinas, se mantendran igualmente alejadas del fuego,
prohibiéndose fumar cerca de ellas. Se protegeran del sol fuerte, de las
variaciones bruscas de temperatura y de las humedades intensas y
continuas.
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RIESGOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL MEDIDAS PREVENTIVAS

% Se evitara la permanencia o paso de personas bajo cargas suspendidas y
se colocara la sefal que indique: Peligro, cargas suspendidas.

« Se evitard que los materiales sobrepasen el borde superior de la
plataforma ,cazo, cubo, etc., en el izado de cargas.

< En el vertido de hormigén o en fases de trabajo en que se produzcan
localizaciones de cargas en puntos de la estructura, se distribuiran
convenientemente éstas, teniendo en cuenta la resistencia de la estructura
que debe figurar en forma visible en cada planta.

% En los trabajos de desencofrado en que haya peligro de caida libre de
objetos, tableros, puntales, fondos, etc., se tomaran medidas para evitar
estas caidas y se adoptara la precaucion complementaria de acotar las
areas que pudieran ser afectadas por las mismas.

< Los materiales procedentes del desencofrado se apilaran a distancia
suficiente de las zonas de circulacién y trabajo. Las puntas salientes sobre
la madera se sacaran o se doblaran. En las areas en que se desencofra o
se apila la madera se colocara la sefial: Obligatorio eliminar puntas.

% Siempre que en izado de materiales, el tamafio o forma de éstos pueda
ocasionar choque con la estructura u otros elementos, se guiara la carga
con cuerdas o cables de retencién.

« Se delimitardn las zonas de trabajo de la cizalla y la dobladora para que
las proyecciones de fragmentos de armadura en las operaciones de corte y
doblado no lesionen a los trabajadores.

+ Diariamente antes de poner en funcionamiento los grupos de soldadura se
revisaran cables de alimentacién, conexiones, pinzas y demas elementos
del equipo eléctrico.

% Se evitard una aproximacién menor de 5 m. de cualquier elemento de la
grua a lineas o instalaciones eléctricas bajo tension.
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ESTRUCTURAS PREFABRICADAS

RIESGOS

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caidas de personas al mismo nivel
Caida de personas a distinto nivel
Golpes de objetos en movimiento
Heridas en las manos.

Dermatitis por uso de cemento.
Golpes con herramientas.

Golpes de objetos en movimiento.
Caidas de personas.

Caida de paneles.

Heridas en extremidades

Casco

Botas de seguridad antideslizantes,
anticlavos y con puntera reforzada

Guantes
Ropa de trabajo

En zonas pulvigenas se dotara al personal
de mascarilla buco-nasal y gafas

Los montadores estaran provistos de
cinturones de seguridad para el que
previamente se habra previsto puntos fijos
de enganche

Siempre que las condiciones de trabajo
exijan otros elementos de proteccion
distintos a los anteriormente descritos, se
dotara a los trabajadores de los mismos

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y
ordenadas.

En el parque de fabricacion se delimitaran las zonas de acopio y carga
colocando la sefial: "Peligro, maquinaria pesada en movimiento".

Se programaran los acopios lo mas ordenadamente posible.

Los puentes gria cuando vayan cargados, emitirdan una sefial acustica
intermitente.

Antes de iniciar un vehiculo una maniobra, hara una sefial acustica.

Se acotara la zona de carga y descarga de paneles, indicandose el peligro
con la sefial: "Peligro, cargas suspendidas."

Los paneles se apuntalaran correctamente antes de desengancharlos del
medio de elevacion.

Se prohibira la permanencia de personas bajo cargas suspendidas.

Si la velocidad del viento es elevada (del orden de 60 Km/h) se
interrumpira el izado y la colocacion de paneles.

Durante la carga y descarga nadie permanecera en la cabina del camién.
Cuando sea obligado guiar o presentar manualmente paneles
suspendidos, se extremaran las precauciones para evitar movimientos
bruscos o pendulares.

Las cargas se elevaran verticalmente y se prohibiran los tiros oblicuos.
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EXCAVACIONES

RIESGOS

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

MEDIDAS PREVENTIVAS

« Caida de personal a distinto nivel al interior
de zanjas

« Caida de personas al mismo nivel

% Caida de objetos por desplome o

derrumbamiento.

Caida de objetos desprendidos

Choques contra objetos inméviles

Golpes/cortes por objetos o herramientas

Proyeccion de fragmentos o particulas

Atrapamiento por o entre objetos: Por

6rganos moviles de la maquinaria sin

proteger

< Atrapamiento por vuelco de maquinas o
vehiculos

% Sobreesfuerzos

% Exposicion a temperaturas ambientales

extremas

Contactos eléctricos directos

Contactos eléctricos indirectos

Atropellos o golpes con vehiculos

Exposicion a agentes fisicos.

Ruido

Vibraciones

Exposiciones a sustancias nocivas o téxicas.

Ambiente con exceso de polvo

Trabajos en interior de zanjas con poco

oxigeno o aparicion de gases toxicos

9,
o

9,
o
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o

X3

o

X3

o

X3

o
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o
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o
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o
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o

0
o

0
o
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o

X3

o

« Casco de seguridad

« Mascarilla antipolvo con filtro mecanico
% Guantes de seguridad

% Calzado de seguridad

« Botas de goma o PVC

< Protectores auditivos

dotara a los trabajadores de los mismos

% Siempre que las condiciones de trabajo
exijan otros elementos de proteccion
distintos a los anteriormente descritos, se

« El personal que debe trabajar en esta obra en el interior de las zanjas conocera los

riesgos a los que puede estar sometido

El acceso y salida de una zanja se efectuara por medios soélidos y seguros

Quedan prohibidos los acopios de (tierras materiales, etc.) al borde de una zanja

manteniendo la distancia adecuada para evitar sobrecargas.

Cuando la profundidad de una zanja o las caracteristicas geoldgicas lo aconsejen se

entibaran las paredes

« Cuando la profundidad de una zanja sea inferior a los 2m., puede instalarse una

sefalizacion de peligro de los distintos tipos:

> Un balizamiento paralelo a la zanja formada por cuerda de
banderolas sobre pies derechos.

> En casos excepcionales se cerrara eficazmente el acceso a
la coronacion de los bordes de las zanjas en toda una
determinada zona

Si los trabajos requieren iluminacién portatil, la alimentaciéon de las lamparas se
efectuara a 24V. Los portatiles estaran provistos de rejilla protectora y de carcasa
mango aislados eléctricamente.
Se tendera sobre la superficie de los taludes, una malla de alambre galvanizado
firmemente sujeta al terreno mediante redondos de hierro de 1m de longitud
hincados en el terreno(esta proteccion es adecuada para el mantenimiento de los
taludes que deberan quedarse estables durante largo tiempo. La malla metélica
puede sustituirse por una red de las empleadas en edificacion; preferiblemente las
de color obscuro, por ser mas resistentes a la luz y en todos ellos efectuar el calculo
necesario)

Se tendera sobre la superficie de los taludes un gunitado (si estos son de unas

dimensiones considerables) de consolidacion temporal de seguridad, o una malla de

alambre galvanizado firmemente sujeta al terreno mediante redondos de hierro de
1m. para proteccion de los trabajos a realizar en el interior de la zanja o trinchera

< En régimen de lluvias y encharcamiento de las zanjas (o trincheras) es
imprescindible la revisién minuciosa y detallada antes de reanudar los trabajos

< Se establecera un sistema de sefiales acusticas conocidas por el personal para
ordenar la salida de las zanjas en caso de peligro.

« Se revisara el estado de cortes o taludes a intervalos regulares, en aquellos casos
en los que puedan recibir empujes exégenos por proximidad de caminos, carreteras,
calles transitados por vehiculos y en especial si en la proximidad se establecen tajos
con uso de martillos neumaticos compactaciones por vibracion o paso de
magquinaria para el movimiento de tierras.

« Los trabajos a realizar en los bordes de las zanjas o trincheras, con taludes no muy
estables, se ejecutaran sujetos con el cinturon de seguridad amarrado a “puntos
fuertes”, ubicados en el exterior de las zanjas

< Se efectuara el achique inmediato de las aguas que afloran(o caen)en el interior de

las zanjas para evitar que se alteren la estabilidad de los taludes

Se revisaran las entibaciones tras la interrupcion de los trabajos antes de

reanudarse de nuevo.
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EXCAVACION MEDIANTE MEDIOS NEUMATICOS

RIESGOS

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

MEDIDAS PREVENTIVAS

9,
Q

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel.

Caida de objetos por desplome o
derrumbamiento

Caida de objetos desprendidos.

Choques contra objetos inmdviles.

Golpes o cortes por objetos o herramientas:
por rotura de elementos de la maquina
Proyeccion de fragmentos o particulas
Atrapamiento por o entre objetos:, por
6rganos moviles sin su correspondiente

proteccion.

Sobreesfuerzos

Exposicion a temperaturas ambientales
extremas

Contactos eléctricos directos

Contactos eléctricos indirectos

Exposicion a sustancias nocivas o tdxicas:
inhalacion de polvo ambiental

Atropello o golpe con vehiculos

Exposicion a agentes fisicos.

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Gafas para proyeccion de particulas
Mascarilla antipolvo

Botas de seguridad

Guantes

Ropa de trabajo adecuada

Cinturones de seguridad

Cinturdén lumbar antivibratorio

Siempre que las condiciones de trabajo
exijan otros elementos de proteccion

distintos a los anteriormente descritos, se
dotara a los trabajadores de los mismos

o

En aquellas situaciones donde exista riesgo de caida de altura se
procurara una proteccion colectiva (barandillas, etc ... ), y en el caso de
que esto no sea posible, se recurrira al uso de cinturones de seguridad
(anticaidas o de sujecioén) y se dispondra de los puntos fuertes adecuados
para el amarre de los mismos.

Se recomienda no realizar trabajos en cotas inferiores del lugar donde se
esté trabajando con un martillo neumatico, evitando asi, los accidentes por
caida de objetos o derrumbamientos. En caso de no ser posible lo
anteriormente sefalado, se dispondran viseras protectoras o marquesinas.

Se revisara con una frecuente periodicidad el estado de las mangueras de
presion de la maquina. martillos y compresores, asi como los empalmes
efectuados en dichas mangueras.

Se procurara trabajar de espaldas al viento con el fin de evitar una
exposicién demasiado prolongada e innecesaria al polvo proveniente de
esta operacion.

Previamente al comienzo de los trabajos es conveniente tener
conocimiento, mediante planos, del trazado de las conducciones
enterradas (gas, electricidad, agua, etc...), y solicitar el corte del suministro
a la compaiiia correspondiente en caso necesario

Los trabajadores encargados del uso de martillos neumaticos u otro tipo de
utensilio, sera perfectamente conocedor de su correcto funcionamiento.

Se tratara, dentro de lo posible, el trabajo sobre superficies previamente
regularizadas.

Las herramientas y maquinas tendran sus partes con 6rganos moéviles de
transmision, tapadas mediante carcasas protectoras

Se evitaran los trabajos de] personal de a pie junto a zonas de operacion
de maquinaria o paso de vehiculos, sefializando dichos lugares en caso
necesario.
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INSTALACION PROVISIONAL ELECTRICA

RIESGOS

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caidas de personas a diferente nivel
Caidas de personas al mismo nivel

Descargas eléctricas de origen directo o
indirecto.

Caidas al mismo nivel.
Cortes y golpes por manejo de herramientas

Cortes vy de

conductores

pinchazos por manejo

Electrocucion o quemaduras por maniobras
incorrectas en las lineas

Electrocucion o quemaduras por uso de
herramientas sin aislamiento

Electrocucion o quemaduras por puenteo de
los mecanismo de proteccion
Electrocucion o quemaduras por conexionados

directos sin clavijas macho-hembra

Incendio por incorrecta instalacion de la red
eléctrica

< Casco
< Guantes aislantes
< Comprobador de tension

« Herramientas manuales con aislamiento

< Botas aislantes

% Chaqueta ignifuga en maniobras eléctricas

% Tarimas, alfombrillas, pértigas aislantes

« Siempre que las condiciones de trabajo
exijan otros elementos de proteccion
distintos a los anteriormente descritos, se
dotara a los trabajadores de los mismo

o

Cualquier parte de la instalacion se considera bajo tension mientras no
se compruebe lo contrario con aparato destinado al efecto.

El tramo aéreo entre el cuadro general de proteccion y los cuadros para
maquinas sera tensado con piezas especiales sobre apoyos; si los
conductores no pueden soportar la tensidbn mecanica prevista se
emplearan cables fiables con una resistencia de rotura de 800 Kg. fijando
a éstos el conductor con abrazaderas.

Si los conductores van por el suelo no seran pisados ni se colocaran
materiales sobre ellos; al atravesar zonas de paso estaran protegidos
adecuadamente.

Los aparatos , portatiles que se empleen seran estancos al agua y
estaran correctamente aislados.

Las derivaciones de conexién a maquinas se realizaran con terminales
de presion, disponiendo las mismas de mando de parada y marcha.

Las derivaciones portatiles no estaran sometidas a traccion mecanica
que origine su rotura.

Las lamparas para alumbrado general y sus accesorios se situaran a un
minimo de 2,50 m. del suelo; las que puedan alcanzarse con facilidad
estaran protegidas con cubierta resistente.

Existira una sefalizacién sencilla y clara, prohibiendo la entrada a
personas no autorizadas a los locales donde esté instalado el equipo
eléctrico, asi como el manejo de aparatos eléctricos a personas no
designadas para ello.

Se daran instrucciones sobre las medidas a adoptar en caso de incendio
o accidente de origen eléctrico.

Se sustituiran inmediatamente las mangueras que presenten algun
deterioro en la capa aislante de proteccion.
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PODA MOTOSIERRA

RIESGOS

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

MEDIDAS PREVENTIVAS

K3
o

Caidas de personas al mismo nivel
Caidas de objetos por manipulacion
Atrapamientos por o entre objetos
Sobreesfuerzos

Contactos térmicos

Incendios

Exposicion al ruido

Cortes

Exposiciones a vibraciones

Peligro de seres vivos

Caida de objetos desprendidos

Gafas de proteccion y/o pantalla

Protector acustico

Pantalones o zahones de seguridad

Botas de seguridad antideslizantes
Guantes

Casco de seguridad

Siempre que las condiciones de trabajo

exijan otros elementos de proteccion, se
dotara a los trabajadores de los mismos
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Trabajar con los pies bien asentados en el suelo

Transitar por zonas despejadas.

Estudiar previamente los puntos de corte en las ramas que estén en situacién
inestable

Siempre que nos sea posible nos situaremos junto al arbol a podar, de forma que el
tronco nos proteja de posibles cortes.

No colocarnos debajo de las ramas que caen al ser cortadas

Utilizar ropa cefiida evitando asi la ropa demasiado suelta, como bufandas u otros
objetos incompatibles con la actividad.

Guardar la distancia de seguridad respectos a otros comparieros.

Trabajar a la altura correcta manteniendo la espalda recta evitando las posturas
incomodas y forzadas.

Mantener un ritmo de trabajo constante adaptado a las condiciones del individuo, para
tener controlada la situacion en todo momento.

Usar la herramienta adecuada para cada tarea

Dejar enfriar la maquina antes de realizar cualquier ajuste en la misma

Utilizar para repostar recipientes antiderrame y no fumar mientras lo hace

Alejarse del combustible cuando se prueba la bujia

No arrancar la motosierra en el lugar donde se ha puesto el combustible

No arrancar la maquina si detecta fugas de combustible o si hay riesgo de
chispas(cable de bujia pelado,etc)

Nunca repostar estando el motor funcionando.

No depositar en caliente la motosierra en lugares con material combustible.

No utilizar la motosierra con el silenciador estropeado

Parar la motosierra en los desplazamientos

Utilizar la maquina siempre con las dos manos

Se recomienda colocar la maquina sobre el suelo para arrancarla

Para realizar el mantenimiento la maquina debe estar completamente parada.

No cortar ramas con la punta de la espada

Trabajar un solo operario en cada arbol.

No se trabajard bajo circunstancias que disminuyan sensiblemente las condiciones fisicas del
operario

Para llamar la atencién de un maquinista que esté trabajando, acercarse siempre por la parte
frontal. No aproximarse hasta que no haya interrumpido la tarea

Controlar el sistema antivibraciones de la motosierra

Mantener afilada correctamente la cadena y con la tensién adecuada.

Precaucion al coger objetos, herramientas, etc. que estén en el suelo, no meter las manos
directamente debajo de ellos, ante el riesgo de seres vivos

Elegir para el mantenimiento un lugar despejado, donde se puedan advertir la presencia de seres
VIVOS

En trabajos que se desarrollen en terrenos con fuertes pendientes p pedregosos se debera prestar
mayor atencion a los desplomes o desprendimientos que se produzcan en las zonas superiores a
nuestras areas de trabajo

Asegurarse de que el personal se encuentra fuera de al zona de alcance de un posible
deslizamiento
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PREPARACION Y COLOCACION DE FERRALLA

RIESGOS

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de personas a distinto nivel.
Caida de personas al mismo nivel.
Golpes y caida de materiales.
Heridas cortantes en manos.

Lesiones por esfuerzos indebidos o malas
postura

Casco de seguridad

Se protegeran las manos con guantes o
manoplas que les permitiran manejar el
alambre de atar.

Si las condiciones del andamiaje no son
seguros y cOmodas se proveeran de
cinturones de seguridad, con prevision de
puntos de amarre.

Calzado antideslizante
Siempre que las condiciones de trabajo

exijan otros elementos de proteccién, se
dotara a los trabajadores de los mismo

Se vigilard que no existan trabajos en niveles superpuestos y si esto fuese
necesario se coordinara la realizacién de los mismos con conocimiento de
causa y perfecta compenetracion.

Se acotaran las zonas inferiores de forma que quede bloqueado el paso o
estancia de personas en la zona de peligro de caida de materiales.

Los almacenamientos de la ferralla se preveran con orden y facilidad de
elegir las piezas en cada momento, manteniendo limpias las zonas de
paso.

Se facilitaran los accesos adecuados a las plataformas de trabajo.

Las escaleras de mano o provisionales cumplirdn las normas
reglamentarias.

Hasta que los forjados o vigas no alcancen la consistencia necesaria se
dispondra de andamiajes complementarios para responder a la necesidad
del montaje de las armaduras en condiciones reglamentarias de seguridad.
Se observara despejada y en orden el area de trabajo, evitando
interferencias de otras personas o materiales, sefializando con "Peligro
cargas suspendidas”.

Se evitard que el material izado tropiece en lugares de peligro (cables,
tuberias, andamiajes, partes de la obra, etc.).

No se acoplaran los hierros sobre forjados no consolidados o andamios.
Se guiaran las cargas hasta su correcto emplazamiento o acopio.
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PUESTA EN OBRA DEL HORMIGON

RIESGOS

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de personas u objetos al mismo nivel
Caida de personas u objetos a distinto nivel
Caida de personas u objetos al vacio
Hundimiento de encofrados

Rotura o reventdn de encofrados

Pisadas sobre objetos punzantes

Pisadas sobre pisos himedos o mojados
Contactos sobre el hormigén

Fallo de entibaciones

Los derivados de la ejecucion de trabajos bajo

circunstancias meteorolégicas adversas
Atrapamientos

Vibraciones por manejo de agujas vibrantes
Ruidos ambiental

Electrocucion

Casco de seguridad
Gafas para proyeccion de particulas

Uso de mascarillas adecuadas para
ambientes pulvigenos y uso de sierra
circular

Ropa de trabajo adecuada para trabajos a
la intemperie

Prendas reflectante, perfectamente visibles
para trabajos con poca visibilidad o en
presencia de trafico rodado

Calzado de
anticlavos

proteccion con plantilla

Guantes protectores par alas operaciones
de vertido de liquido desencofrante

Siempre que las condiciones de trabajo
exijan otros elementos de proteccion, se
dotara a los trabajadores de los mismo

Vertido directo mediante canaletas.

K3
o

K3
o

Se instalaran fuertes topes de recorrido de los camiones hormigonera, en
evitacion de vuelcos.

Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigonera a menos de 2
m. del borde de la excavacion.

Se prohibe situar a los operarios detrdas de los camiones hormigonera
durante el retroceso

La maniobra de vertido sera dirigida por un capataz que vigilara no se
realicen maniobras inseguras.

Vertido mediante cubo

K3
o

®,
o

®,
o

Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima admisible de la
grua que lo sustenta. Se sefalizara expresamente el nivel de llenado
equivalente al peso maximo.

En las zonas batidas por el cubo no permanecera ningun operario.

La apertura del cubo para vertido se ejecutara exclusivamente accionando la
palanca para ello, con las manos protegidas con guantes impermeables.

Del cubo penderan cabos de guia para ayuda a su correcta posicion de
vertido. Se prohibe guiarlo o recibirlo directamente, en prevencion de caidas
por movimiento pendular del cubo.

Se procurara no golpear con el cubo los encofrados ni las entibaciones.

Vertido por bombeo

®,
o

K3
o

K3
o

El equipo encargado del manejo de la bomba de hormigdon estara
especializado en este trabajo.

Las partes de la tuberia susceptibles de movimiento se arriostraran.

La manguera terminal de vertido, sera gobernada por un minimo a la vez de
dos operarios, para evitar las caidas por movimientos incontrolados de la
misma.

Antes del inicio del hormigonado se establecera un camino de tablones
seguro sobre los que apoyarse los operarios.

El hormigonado de pilares y elementos verticales, se ejecutara gobernando
la manguera desde castilletes de hormigonado.

Se prohibe introducir o accionar la pelota de limpieza sin antes instalar la
redecilla de recogida a la salida de la manguera tras el recorrido total del
circuito. En caso de detencion de la bola, se paralizard la maquina. Se
reducira la presién a cero y se desmontara a continuacion la tuberia.

Se revisaran periddicamente los circuitos de aceite de la bomba de
hormigonado
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QUEMAS

RIESGOS MAS FRECUENTES

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

MEDIDAS PREVENTIVAS

« Caidas de personas al mismo nivel
+ Golpes por objetos o herramientas
« Sobreesfuerzos

% Quemaduras

Accidentes causados por seres vivos

9,
o

Guantes ignifugos

9,
o

X3

o

Botas de seguridad antideslizantes

K3
”Qe

X3

o

Gafas de proteccion

X3

o

9,
o

Casco de seguridad

9,
o

9,
X3

Mascarilla

D

9,
o

X3

o

Ropa ignifuga

5

%

Siempre que las condiciones de trabajo
exijan otros elementos de proteccion, se
dotara a los trabajadores de los mismo

K3
o

El equipo de quema se ajustara escrupulosamente a las érdenes recibidas
por el responsable del mismo, evitandose las iniciativas aisladas de los
componentes del grupo

El equipo dispondra de los medios necesarios y suficientes para llevar en
todo momento el control de la quema. Debe proveérsele de palas
batefuegos, rastrillos etc. Extintores de mochila y una reserva de agua que
se localizara en un lugar cercano

La superficie a quemar sera surcada, con anterioridad a ala quema, con una
red suficiente de contrafuegos perimetrales y transversales. Si dentro de
dicha superficie existen casas, pilas de manera, maquinaria o algun otro
elemento y objeto de localizaciéon permanente, deben ser aislados mediante
contrafuegos que garanticen su seguridad.

La quema de restos de podas y seleccion de brotes, se hara en zonas
limpias, previa reunion de los mismos, teniendo en cuanta que el calor
desprendido no afecte al resto de la masa forestal ni siquiera en las hojas.

Si la superficie a quemar es muy grande, se hara divisiones apropiadas en
otras mas pequenas, teniendo la precauciéon que el volumen de quema de
dichas superficies se pueda afrontar con el equipo disponible y que dicho
volumen pueda quemarse en un dia.

La vigilancia sera cubierta, de modo permanente, al menos por una persona,
continuando esta labor hasta que el fuego esté totalmente extinguido.

antes de proceder a una quema controlada, se pondra el hecho en
conocimiento del puesto de la guardia civil mas préximo, para que sepan la
procedencia del fuego
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SACA MADERA TRACTOR FORESTAL

RIESGOS MAS FRECUENTES

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

MEDIDAS PREVENTIVAS

3
o

Caida del personal al mismo nivel
Choques contra objetos inmoviles
Golpes/cortes por objetos o herramientas
Proyeccion de fragmentos o particulas
Sobreesfuerzos

Contactos eléctricos directos

Contactos eléctricos indirectos

Incendios

Accidentes causados
picaduras de insectos

por seres

Atropellos o golpes con vehiculos
Exposicion a agentes fisicos:
Ruido

Vibraciones.

vivos;

o3

» Casco de seguridad

X3

*

Gafas

X3

*

Traje de agua, si el tiempo lo exige

X3

*

Calzado antideslizante

X3

*

Guantes de seguridad

« Siempre que las condiciones de trabajo
exijan otros elementos de proteccion, se
dotara a los trabajadores de los mismo

3

A

3

%
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A
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A
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Cumplimentar las normas de seguridad especificas del manejo de cables.
Bajo ningun pretexto conducira el tractor una persona que no esté facultada para ello.
Los aprendices no manejaran nunca el tractor si no estan bajo la inmediata
supervision de su maestro.
Cuando por necesidad de servicio debe usarse un vehiculo del que no tenga asignado
antes de iniciar su condicién, comprobar estado de los frenos, direccion, luces, claxon,
estado de neumaticos o cadenas, etc. Asimismo comprobara el estado de
herramientas y equipo de seguridad.
Mantener siempre limpia de grasa la plataforma, pedales y estribos del tractor.
El conductor siempre debe ir sentado.
Nunca se permitird que otra persona vaya en el tractor durante su marcha, a no ser
que esté previsto de un asiento especial.
Antes de iniciar una maniobra, el conductor debe cerciorarse de que el camino esta
despejado de personas, objetos u otros vehiculos. Estas precauciones se extremaran
en la marcha atras.
Si el tractor tiene volante, apoyar en él todos los dedos de la mano por encima de éste
para evitar que si se vuelve pueda ocasionar la rotura de la mufieca.
Nunca se lleven los pies apoyados sobre los pedales de freno y embrague.
La operacion de embrague se harad siempre suave y progresivamente, sobre todo el
arracar, arrastrando carga, al subir cuestas o salvar algun obstaculo.
No recorrera ningun trayecto con el motor en punto muerto o desembragado.

Al frenar el tractor, accionar los dos frenos simultdneamente.
Conducir siempre el tractor a la velocidad apropiada al tipo de trabajo que se realiza;
nunca mas deprisa.
Al subir o bajar pendientes se marchara siempre con una velocidad metida, sin pisar el
embrague. En caso de que se necesite cambiar a otra velocidad habra que detener el
tractor.
La velocidad se reducira siempre cuando el terreno esté muy inclinado, tenga una
fuerte pendiente transversal o esté muy quebrado. Se reducirda al paso humano al
salvar obstaculos que puedan hacer volear el tractor.
Los giros deben darse de tal forma que el tractorista quede siempre al lado del
desmonte, si ello es posible.
Reducir siempre la velocidad antes de efectuar un viraje. En caso de tenerse que
ayudar con los frenos, aplicarlos suavemente para evitar un vuelco de costado.
Para disminuir la velocidad no pisar nunca el embrague, levantar el pie del acelerador
y, en ultima instancia, usar los frenos.
Cuando se aumente o disminuya la velocidad del tractor, debe afianzarse fuertemente
a la direccion.
Evitar salvar aquellos obstaculos que puedan hacer volcar el tractor.
En zonas heladas o con barro, en superficies rocosas o en las proximidades de
arboles derribados, marchara con velocidades cortas, usando los frenos con mucha
precaucion.
Evitar el paso sobre superficies rocosas con los tractores de cadenas.
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RIESGOS MAS FRECUENTES EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL MEDIDAS PREVENTIVAS

% No avanzar nunca sobre una zona en que la vista del conductor no alcance a
distinguir los obstaculos que pudieran presentarse. En tales casos bajarse del tractor e
inspeccionar el terreno o mandar al ayudante.

Nunca remolcara a otro vehiculo si no lo hace empleando una barra.

No permitir que se aproximen al tractor personas extrafias cuando el vehiculo o el

motor estan en marcha.

En los trabajos de saca usar siempre cabina de proteccion.

Diariamente antes de comenzar los trabajos de desembosque, deberan revisarse el

estado de cables, chokers y cabrestante.

% El conductor jamas debe apearse del tractor mientras éste permanezca en
movimiento.

% Cuando el operador se baje del tractor, la hoja del bulldozer y demés mecanismos
hidraulicos deben estar en la posiciéon de reposo.

% Antes de accionar el cabrestante, cerciorarse de que el tractor esta anclado.

« Cuando el cabrestante inicia su funcionamiento no debe permitirse a nadie que se
acerque o toque los cables o cabrestante. En el enganche de las trozas se hara
siempre en la forma indicada, sin peligrosas improvisaciones.

« Cuando se trabaje en las proximidades de una linea eléctrica de alta tension, la
distancia del tractor a la carga debe ser tres metros inferior a la del tractor a la linea.

< El cabrestabte sélo debe arrastrar la carga cuando no existe posibilidad de que el tractor patine
hacia atras en los casos de traccion directa o lateralmente en los casos de traccion de costado.

< Antes de apearse del tractor con el motor en marcha se cerciorard de que no estd embragada
ninguna velocidad y de que se ha echado el freno de aparcamiento.

<  Si el tractor comienza a deslizarse hacia abajo o de lado en una pendiente cuando arrastre la
carga, ésta debe ser abandonada y el tractor girado inmediatamente.

< Antes de iniciar la traccién de una troza o un grupo de trozas con el cabrestante, advertir a los
ayudantes o personas que estén proximas.

R Los ayudantes deberan permanecer suficientemente alejados del tendido de cables cuando el
cabrestante inicie su traccion. Su posicion debe ser tal que le permita eludir los desplazamientos
imprevistos de las trozas.

< Cuando se arrastren cargas por intermedio de un arco forestal, colocar un anillo sobre aguilén para
prevenir el disparo del cable hacia el tractor en caso de rotura del mismo.

<  Siel tractor llegara a encabritarse, pisar el embrague.

R Durante la saca de maderas deberan tomarse las curvas mas abiertas y a menor velocidad.

< Al arrastrar trozas de pequefia longitud y poco peso desviar el tractor de aquellos obstaculos que
pudieran producir el encabritamiento de la carga.

< Al salvar obstaculos o cuestas muy pendientes accionar el cabrestante para dejar la carga atras.
Una vez salvado el obstaculo volver a accionar el cabrestante para que la carga se reuna con el
tractor. En tales casos situar siempre el tractor fuera de la trayectoria de las piezas.

< Eltractor sélo debe detenerse cuando lo haya hecho la carga que arrastra.

% Al abandonar el tractor no dejar el encendido en la posicién de marcha, ni con la llave de contacto

puesta. Cuando haya que manipular bajo la maquina, lo hara siempre empleando gato hidraulico,

calzandola inmediatamente antes de introducirse debajo de ella

X3

A

3

%

3

A
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<
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RELLENO DE TIERRAS, REGULARIZADOS, REPERFILADOS Y TERRAPLENES

RIESGOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL MEDIDAS PREVENTIVAS

Caidas de personas a distinto nivel.
Caidas de personas al mismo nivel.
Caidas de objetos desprendidos.
Pisadas sobre objetos.

Choques contra objetos méviles.

Proyeccion de fragmentos o particulas.

Atrapamiento por o entre objetos.
Sobreesfuerzos.

Atropellos o golpes con vehiculos.

Botas de seguridad.

Casco de seguridad.

Gafas de seguridad.

Guantes de seguridad.

Ropa de trabajo.

Siempre que las condiciones de trabajo

exijan otros elementos de proteccion, se
dotara a los trabajadores de los mismos.

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas
Se prevera un sistema de evacuacion de aguas para prevenir el exceso de
aguas provenientes del nivel freatico o de lluvias. Dicha evacuacion se
podra efectuar igualmente mediante bombas de achique de aguas.

Debera ser habitual la inspeccion visual de los distintos elementos, tales
como apuntalamiento, apeos, movimientos producidos por empujes de
terreno, desprendimientos en coronacion de taludes, etc...

Se sefalizara mediante cinta (amarilla-negra) o método similar la
existencia de taludes. Dicha sefializacién es conveniente que se haga a
unos 2,00 m. del borde, para evitar la aproximacion excesiva de
maquinaria pesada que pueda producir un desprendimiento

En bordes con acceso de personas, se protegera mediante barandillas a
90 cm. de altura, con listén intermedio y plintos o rodapiés.

Sera conveniente el vallado de todo el perimetro con el fin de aislar la obra
del exterior de la misma, evitando asi la intrusién de personas ajenas a la
obra.

No debera haber nunca personal de la obra trabajando en las zonas de
alcance de la maquinaria para evitar golpes, atropellos, atrapamientos e
incluso el exceso de ruido producido por la maquina.

Se deberan evitar los trabajos sobre superficies embarradas por el posible
deslizamiento o vuelco de maquinas

En todo momento se evitara que las cargas suspendidas pasen por encima
de personas, para lo que es conveniente la formacion y adiestramiento de
los operarios encargados de las gruas.

En aquellas situaciones donde exista riesgo de caida de altura se
procurara una proteccion colectiva (barandillas, etc ... ), y en el caso de
que esto no sea posible, se recurrira al uso de cinturones de seguridad
(anticaidas o de sujecién) y se dispondra de los puntos fuertes adecuados
para el amarre de los mismos.

Se ha contemplado regar con frecuencia los tajos, caminos y cajas de los
camiones para evitar polvaredas. Con esta forma de proceder se elimina el
riesgo de trabajar dentro de atmdsferas saturadas de polvo.

Los vehiculos tendran vigente la Pdéliza de Seguros con Responsabilidad
Civil ilimitada, el Carnet de Empresa y los Seguros Sociales cubiertos,
antes de comenzar los trabajos en la obra.

La maquinaria y vehiculos alquilados o subcontratados seran revisada
antes de trabajar en la obra, en todos sus elementos de seguridad,
exigiéndose al dia el libro de mantenimiento y el certificado que acredite su
revision por un taller cualificado.

Seguridad de aplicacion general para el trabajo con maquinas para el
movimiento de tierras.

Los vehiculos tendran antes de comenzar los trabajos en la obra:
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.- Al dia el manual de mantenimiento.

.- Vigente la Pdliza de Seguros con Responsabilidad Civil llimitada.

.- Los Seguros Sociales cubiertos.

.- Certificado de capacitacion de su conductor.
Antes de comenzar a trabajar en la obra, se controlara que todos los
vehiculos estan dotados de todos los componentes de seguridad,
exigiendo la presentacioén al dia, del libro de mantenimiento y el certificado
que acredite, su revision por un taller cualificado.
Se controlara que la circulaciéon de vehiculos y maquinas, se realice a un
maximo de aproximacién al borde de la excavacion no superior a 3 metros
para vehiculos ligeros y de 4 metros para los pesados.
Para evitar los accidentes por presencia de barrizales y blandones en los
caminos de circulacion interna de la obra, se procedera a su conservacion
cubriendo baches, eliminando blandones y compactando mediante,
escorias o0 zahorras.
Los cortes verticales en una zona de la excavacion, se desmocharan en el
borde superior del corte vertical, mediante la ejecucidon de un bisel de
descarga de la coronacién del talud.
Se realizaran dos accesos a la zona de maniobras y de relleno de tierras,
separados entre si; uno para la circulacién de personas y otro para la de la
maquinaria y camiones.
Para evitar los riesgos de golpes y atrapamientos por las maquinas se
evitara a los trabajadores, trabajar o permanecer observando las
maniobras, dentro del radio de accién de la cuchara de una maquina,
dedicada al extendido de las tierras vertidas en el relleno.
Esta prohibida la marcha hacia atras de los camiones con la caja levantada
o durante la maniobra de descenso de la caja, tras el vertido de tierras, en
especial, en presencia de tendidos eléctricos aéreos.
En trabajos préoximos a lineas eléctricas, se mantendran las siguientes
distancias; 3 metros para lineas con tensiones de hasta 5.000 V. y 5
metros para lineas con tensiones superiores a los 5.000 V. De no ser
posible establecer estas distancias se interpondran obstaculos aislantes
entre los andamios y las lineas. Estas pantallas seran instaladas por
personal especializado.
Previamente al comienzo de los trabajos, se debera disponer del trazado
de servicios lineas enterradas.
Se le prohibe sobrepasar el tope de carga maxima especificado para cada
vehiculo. Asi se eliminan los riesgos de atoramiento y vuelco.
Queda prohibido que los vehiculos transporten personal fuera de la cabina
de conduccién y en numero superior a los asientos existentes.
Se ordenara regar con frecuencia los tajos, caminos y cajas de los
camiones para evitar polvaredas.
Se controlara la permanencia de la sefalizaciéon de los accesos y
recorridos de las maquinas y vehiculos.
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Las maniobras de marcha atras de los vehiculos al borde de terraplenes,
se dirigiran por el sefalista especializado.

Esta prevista la sefalizacion vial de los accesos a la via publica mediante
sefializacion vial normalizada de peligro indefinido y STOP.

El personal que maneje los camiones dumper, apisonadoras o
compactadoras demostrara ser especialista en la conducciéon segura de
estos vehiculos, estando en posesion de la documentacion de capacitacion
acreditativa.

Todos los vehiculos seran revisados periédicamente en los 6rganos de
accionamiento neumatico, quedando reflejadas las revisiones en el libro de
mantenimiento.

Se prohibe sobrecargar los vehiculos por encima de la carga maxima
admisible, que llevaran siempre escrita de forma legible. Especificaran
claramente la “Tara” y la “Carga maxima”.

Cada equipo de carga para rellenos serd dirigido por un jefe de equipo que
coordinara las maniobras.

Se ha contemplado instalar en el borde de los terraplenes de vertido,
sélidos topes de limitacion de recorrido para el vertido en retroceso.

Queda prohibida la permanencia de personas en un diametro no inferior a
5 m en torno a las compactadoras y apisonadoras en funcionamiento.

Esta prohibido, mediante carteles explicativos, descansar junto a la
magquinaria durante las pausas.

Todos los vehiculos empleados en esta obra, para las operaciones de
relleno y compactacion estaran dotados de bocina automatica de marcha
hacia atras.

Los vehiculos de compactacion y apisonado estaran provistos de cabina
de proteccion contra los impactos y contra vuelcos.

Los conductores de cualquier vehiculo provisto de cabina cerrada, quedan
obligados a utilizar el casco de seguridad para abandonar la cabina en el
interior de la obra.
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TRONZADO CON MOTOSIERRA

RIESGOS

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de personas al mismo nivel
Caidas de objetos por manipulacion
Atrapamiento por o entre objetos
Sobreesfuerzos

Contactos térmicos

Incendios

Exposicion al ruido

Exposicion a vibraciones

Peligro de seres vivos

Caida de objetos desprendidos

3
”

Casco de seguridad
Traje de agua si el tiempo lo exige

Botas de cuero o de goma, segun la
estacion, reforzadas con puntera metalica

Guantes
Siempre que las condiciones de trabajo

exijan otros elementos de proteccion, se
dotara a los trabajadores de los mismos.

o

®
Q

Asentar firmemente los pies antes de comenzar a aserrar.

Prestar especial atencion a los movimientos que se producen en el tronco
cuando se le dan los cortes de troceo.

Estudiar previamente los puntos de corte en los fustes que estén en
situacion inestable

Las tareas se realizara por personas conocedoras de la técnica

Colocarse fuera de la zona de riesgo por desplazamiento de las trozas. En
lugares con pendientes situarse en la parte superior de la misma.

Utilizar ropa cefida evitando asi la ropa demasiado suelta, como bufandas
u otros atuendos incompatibles con la actividad

Seguir escrupulosamente las normas de seguridad del manejo de
motosierras.

Trabajar siempre desde el suelo.

Evitar el trabajo conjunto sobre el mismo arbol.

Hacer siempre uso del gancho zapino de tronzado al levantar o girar el
tronco, advertir con un grito de prevencion la ejecucion de esta maniobra.
Mantener siempre el mango del gancho zapino al costado del operador.
Mantener siempre el mango del gancho zapino al costado del operador.
Asegurarse de que los espectadores o demas operarios estan a cubierto
en su posible deslizamiento o rodadura.

Para llamar la atencién de un motosierrista que esté trabajando, acercarse
siempre por la parte frontal. No aproximarse hasta que no haya
interrumpido la tarea

Trabajar un solo operario en cada fuste

Guardar la distancia de seguridad respecto a otros compafieros.

No atacar ninguna rama con la punta de la guia para evitar con ello una
peligrosa sacudida de la maquina que a menudo obliga al operario a
soltarle, hiriéendose en su extremidad Izquierda
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ESCOLLERAS
RIESGOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL MEDIDAS PREVENTIVAS

« El personal que vaya a realizar estos trabajos sera informado de los riesgos y de las
« Caidas de personas al mismo nivel. « Casco de seguridad. medidas preventivas que deban ser adoptadas para evitar o minimizar los efectos
< Caidas de personas a distinto nivel. « Botas de seguridad con plantila y puntera de estos riesgos. Asimismo, se comprobard que disponen de los equipos de
% Caidas de objetos por desplome o reforzada. proteccion individual adecuados para el trabajo que van a realizar, que se
derrumbamiento. < Guantes de trabajo. encuentran en perfecto estado de ser usados y que conocen la utilizacion correcta

« Caidas de objetos desprendidos. <  Gafas de proteccion. de los mismos.

X3
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Pisadas sobre objetos. Mascarilla con filtro. El personal que maneje la maqguina sera especialista en su uso y contara con el

Choque contra objetos inmoviles. «  Chaleco reflectante. permiso de conducir de la categoria correspondiente. Ademas seguira las normas
Golpes por objetos y herramientas. «  Cinturon de seguridad en vehiculos. que se incorporan en este Estudio de Seguridad y Salud para cada una de las
Proyeccién de fragmentos y particulas. « Arnés de seguridad, en caso de ser necesario. maquinas.

Polvo. < En la zona donde se realicen estos trabajos solo permanecera el personal que los
Atrapamientos por o entre objetos. lleve a cabo, informando al resto de los trabajadores de la prohibicién de transitar
Atrapamiento por vuelco de maquinas. por estos tajos. Para su delimitacion se balizara con la suficiente amplitud para
Atropellos o golpes con vehiculos. comprender una zona de seguridad, en prevision de que el radio de accion de la
Accidentes de trafico. maquina pudiera ocasionar riesgos en espacios mayores.

X3

*

Para prevenir los riesgos que se pudieran ocasionar a terceras personas ajenas a la
obra, se colocara la sefializacion vial necesaria y un operario advertira la presencia
de estos trabajos (a los peatones y vehiculos) e indicara los itinerarios que deban
seguir.

« Se sefalizara los accesos y recorrido de los vehiculos en el interior de la obra, para
evitar las interferencias.

%  Se seguiran las normas contenidas en el Pliego de Condiciones para los trabajos en
presencia de lineas eléctricas aéreas.

«  Se prohibe sobrecargar los vehiculos por encima de la carga maxima admisible, que
llevaran siempre escrita de forma visible. Todos los vehiculos de transporte de
material empleados especificaran claramente la “Tara” y la “Carga Maxima”.

« Las maquinas cargadas tendran preferencia de paso sobre las vacias y estas sobre
los vehiculos.

< Se evitara la presencia de hombres y maquinas moviles en el mismo tajo (con la
excepcion de los trabajadores que dirijan las labores de colocacion de escollera, que
estaran situados en puntos donde las maquinas no puedan alcanzarlos y puedan
ser vistos por el maquinista).

« Se prohibe la permanencia de personas en radio de 5 metros (como norma general)
en torno a las maquinas que realicen las labores de descarga y colocacién de
escollera.

« Los elementos de revestimiento se colocaran desde la banqueta de apoyo por

hiladas continuas completas de una zona hacia arriba. De la forma mas ordenada

posible para evitar los momentos de riesgo que implica la correccion de las piezas
colocadas de forma incorrecta.

Las correcciones de piezas incorrectas que requieran para su enganche la

presencia humana, seran realizadas protegidas con un cinturén de seguridad sujeto

a un punto seguro.

Se comprobara expresamente el apoyo del firme y seguro, de la maquinaria que

realice la descarga y colocacion de los elementos, sobre la banqueta de ataque.

< El acopio previo de los bloques de roca se realizara en aquel punto, previamente
indicado, quedando protegido y sefializado convenientemente.

« Los trabajos de colocacion estaran dirigidos por un sefalista especializado para
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PROTECCIONES COLECTIVAS
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evitar los riesgos de colision o de caida de las piezas, en especial en los
movimientos de coordinacion o de cruce con camiones volquete o dumper.

Se mantendran los caminos de circulacién interna para evitar los riesgos por baches
de compactacion irregular, que mermen la seguridad de la circulacion.

Todas las maquinas que hayan intervenido estaran dotadas de cabina contra los
dafios por impacto o vuelco.

Las maniobras de avance, descarga y colocacion de escollera, se ejecutaran a
marcha muy lenta y sefializada por un sefialista que se ubicara en un punto firme y
seguro.

Se seguiran las normas para el empleo de la maquinaria que se incluyen en esta
Memoria y en el Pliego de Condiciones.

Los huecos a nivel por donde exista transito de trabajadores y peatones seran
protegidos mediante plataformas metalicas o de madera (de tamafio adecuado y
resistencia suficiente).

Si fuera preciso colocar topes de final de recorrido, para evitar que los camiones
pudieran caerse por el terraplén en las operaciones de descarga de materiales. Esto
mismo podria conseguirse con el acondicionamiento del terreno en contrapendiente.
Se dispondran sitios seguros para anclar el cinturén de seguridad, en aquellos
casos en que trabajadores tengan que desempefiar su trabajo con riesgo de caida a
distinto nivel superior a 2 metros.

Se colocara la sefializacion de seguridad adecuada para advertir riesgos y recordar
obligaciones y prohibiciones. De igual forma, se delimitaran las zonas de trabajo,
acopio y circulacion con cinta de balizamiento o malla plastica.

Asimismo, de acuerdo con la instruccion 8.3.-1.C., se colocara la sefializacion
provisional necesaria al objeto de advertir la presencia de las obras a los vehiculos y
peatones e indicarles los itinerarios a seguir.
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TRABAJOS DE SENALISTA

RIESGOS

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

MEDIDAS PREVENTIVAS

K3
o

K3
o

O o
DR

Proyeccion de fragmentos o particulas
Exposicion a temperaturas  ambientales
extremas

Inhalacién o ingestion de sustancias nocivas /
téxicas

Atropellos o golpes por vehiculos

Accidentes por circulacion.

X3

9

Casco de seguridad

Chaleco alta visibilidad

Proteccion ocular (gafas antiproyecciones)
Mascarilla antipolvo

Calzado seguridad

X3

9

X3

9

9,
o

9,
o

Incluiremos dentro de estos trabajos los del personal dedicado a regular el

trafico de la obra mediante indicaciones. Se colocaran antes de la

sefalizacién de obra y daran las indicaciones pertinentes en funcion de los

desvios de trafico previstos.

% Proyeccién de fragmentos o particulas (del paso de vehiculos)
- Colocarse en lugares bien visibles y donde se le indique, no acercarse
a camiones ni maquinaria, puede existir riesgo de caida de material de
cajas, palas, etc.

< Exposicion a temperaturas ambientales extremas
- En caso de temperaturas extremas (especialmente por calor) se
estableceran turnos rotatorios de los sefialistas en prevision de evitar
desvanecimientos.
- Se proporcionara agua a los trabajadores para permitirles mantener un
correcto estado de hidratacion.

% Inhalacién o ingestidon de sustancias nocivas / toxicas
- En trabajos del sefialista junto a zonas en tierras el trabajador puede
tener una exposicién temporal a polvo. En esos casos el trabajador
debera hacer uso de gafas antiproyeccion y mascarilla anti polvo como
elementos de proteccion. En caso de exposiciones prolongadas se
tomaran medidas como el riego frecuente de los caminos susceptibles de
originar polvo, y la rotacion periddica de trabajadores.

< Atropellos.
- Uso ineludible de los equipos de proteccién individual recogidos en el
apartado correspondiente, en particular el chaleco reflectante de alta
visibilidad, sin el cual no estara permitido iniciar el trabajo.
- Los sefalistas seguiran rigurosamente las instrucciones que le seran
dadas previamente por su superior.
- Los sefialistas se situaran en zonas de relieve regular, evitando en todo
momento pasos superiores, terrenos quebrados o intersecciones
peligrosas.
- Antes de colocar un puesto de sefalista se estudiara atentamente la
zona donde se sitda para conocer la forma de ponerse a salvo ante una
necesidad.
- No situarse en la trayectoria de los vehiculos, la sefializacion debe
realizarse desde el arcén.
- Los senalistas estaran protegidos mediante sefalizacion de obras
segun establece la norma 8.3 |.C.
- No estaran permitidos trabajos algunos de sefalizacion si la carretera
no se encuentra debidamente sefializada segun la citada norma.

% Accidentes por circulacién. (al transportar en vehiculo al sefialista hasta
su ubicacion en la carretera)
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- En vias de elevada intensidad de vehiculos existen riesgos de
accidente de circulacién al transportar al sefialista a su lugar previsto.
Para evitar este tipo de accidente de circulacidon se intentara llegar a
estos lugares por viales internos de la obra. En caso de no ser posible, el
vehiculo dispondra de rotativo luminoso, o elemento analogo, de manera
que se sefialice lo mejor posible su maniobra de parada en el arcén de la
via donde el sefalista se va a colocar.

NORMAS DE COMPORTAMIENTO

- Prestar atencion al desarrollo del trafico.

- No invadir los carriles de circulacion.

- En autovias y autopistas en circulacion, hacer desplazamientos a pie lo
mas cortos que se pueda, si es posible por caminos fuera de la carretera
Yy, en caso contrario, siempre por el arcén exterior, nunca por el arcén de
la mediana.

- Como norma general queda terminantemente prohibido cruzar los
carriles de circulaciéon de una carretera. Cuando se tenga que cruzar una
carretera en circulacion, tomar todas las precauciones para hacerlo con
absoluta seguridad, no hacerlo si se tienen dudas.

- En los desplazamientos dentro de la obra no circular por el centro de
los caminos o carreteras. Hacerlo siempre por la parte exterior de la
misma.

- Estar atento a las bocinas de marcha atras de los vehiculos.
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TRABAJOS MANUALES EN LLANO

(Plantacion manual, estaquillados, siembras, trasplantes, riegos,ahoyados etc).

RIESGOS

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

MEDIDAS PREVENTIVAS

K3
o
K3
o
K3

o

K3
o

Caidas de personal al mismo nivel
Caidas de personal a distinto nivel.
Golpes con herramienta.

Golpes por caidas de  materiales
transportados.
Cortes.

Pisada sobre objetos

Golpes por objetos o herramientas
Sobreesfuerzos.

Cortes con las cuchillas.

Accidentes causados por seres vivos

K3
o

g

D

*

®,
o

®,
o

X3

¢

K3
°

Botas de seguridad antideslizantes con
puntera reforzada y .con capa
impermeabilizante.

Chalecos reflectantes.

Guantes de seguridad.

Botas de agua.

Ropa adecuada a las condiciones térmicas
del momento, chubasquero, ropa de abrigo.
Siempre que las condiciones de trabajo
exijan otros elementos de proteccion
distintos a los anteriormente descritos, se
dotara a los trabajadores de los mismos.

K3
o
K3
o
®,

o

K3
o

Mirar bien donde se pisa y evitar obstaculos

Al trabajar tener los pies bien asentados en el suelo.

Tener especial cuidado en no meter pies en los huecos de la superficie e
indicarlos con cintas de balizamiento o similar.

Poner los pies sobre terreno firme, antes de dar el siguiente paso comprobar
que el terreno no se mueve, ni resbala.

Mantener las piernas ligeramente separadas durante el trabajo

No desplazarse ni corriendo ni saltando.

Utilizar la herramienta manual adecuada para cada tipo de trabajo.
Comprobar que la herramienta a utilizar estd en buenas condiciones y de lo
contrario sustituirla de inmediato, y debidamente homologada.

No lanzar la herramienta.

Trasladarse de un punto a otro de trabajo con las dos manos libres, o por lo
menos una de ellas.

Llevar siempre todos los epi’s correspondientes puestos.

En el caso de dia con mucho sol utilizar viseras o medios de proteccion de la
cabeza y piel (crema solar, etc...)

Realizar todos los movimientos con carga de forma suave.

Levantar pesos doblando las rodillas y con la columna vertebral recta.
Asegurarse de que el camioén cisterna esté parado en lugar adecuado con
freno de mano puesto y motor apagado.
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TRABAJOS MANUALES EN PENDIENTE

(Plantacion manual, estaquillados, siembras, trasplantes, riegos,ahoyados etc).

RIESGOS

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

MEDIDAS PREVENTIVAS

K3
o

®,
0

®,
0

K3

o

Caidas de personal al mismo nivel
Caidas de personal a distinto nivel.
Golpes con herramienta.
Golpes por caidas
transportados.

Cortes.

Caidas al agua
Esguinces
Atropamientos entre las piedras de escollera
Pisada sobre objetos

Contactos térmicos.

Golpes por objetos o herramientas
Sobreesfuerzos

Cortes con las cuchillas.

Exposicion a la intemperie, sol, aire, lluvia
Accidentes causados por seres vivos

de materiales

K3
o

K3
o

Casco de seguridad.

Botas de seguridad antideslizantes con
puntera reforzada con capa
impermeabilizante.

Chalecos reflectantes de alta visibilida.
Guantes de seguridad.

Chaleco salvavidas.

Botas de agua con puntera ysuela.

Ropa adecuada a las condiciones térmicas
del momento, chubasquero, ropa de abrigo.
Sistema de proteccion mediante cuerdas y
arneses atados a punto fijo fuera de la

pendiente.
Siempre que las condiciones de trabajo
exijan otros elementos de proteccion

distintos a los anteriormente descritos, se
dotara a los trabajadores de los mismos.

K3
o
K3
o

®,
o

K3
o

K3
o

K3
o

Mirar bien donde se pisa y evitar obstaculos

Al trabajar tener los pies bien asentados en el suelo.

Tener especial cuidado en no meter pies en los huecos existentes, indicando
los mismos con cintas de balizamiento o similar.

Poner los pies en terreno firme, antes de dar el siguiente paso comprobar
que la superficie es estable, ni resbala.

Mantener las piernas ligeramente separadas durante el trabajo

No desplazarse ni corriendo ni saltando.

Utilizar la herramienta manual adecuada para cada tipo de trabajo.
Comprobar que la herramienta a utilizar estd en buenas condiciones y de lo
contrario sustituirla de inmediato, y debidamente homologada.

No lanzar la herramienta.

Trasladarse de un punto a otro de trabajo con las dos manos libres, o por lo
menos una de ellas.

Utilizar arneses anticaidas anclados a elementos fijos, lineas de vida, etc
Comprobar que las ataduras, arneses y cuerdas estan en condiciones, en
caso contrario sustituirlas por nuevas y no comenzar la operaciones hasta no
tener el material adecuado.

Llevar siempre todos los epi’s correspondientes puestos.

Comprobar siempre cuantos trabajadores estan por debajo en la pendiente y
la localizacién de los mismos evitando en todo memento trabajar en la
misma vertical.

En el caso de dia con mucho sol utilizar viseras o medios de proteccion de la
cabeza y piel (crema solar, etc...)

Realizar todos los movimientos con carga de forma suave.

Levantar pesos doblando las rodillas y con la columna vertebral recta.
Asegurarse de que el camion cisterna esté parado en lugar adecuado con
freno de mano puesto y motor apagado.
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4.2.Riesgos y medidas preventivas de la maquinaria.

Para cada maquina que se va a emplear en la ejecucion de la obra se identifica mediante una
ficha, los riesgos laborales a los cuales se aplicaran las medidas preventivas y protecciones
técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos. Ademas ,cada maquina cumplira los
requisitos esenciales de seguridad y salud establecidos en la normativa vigente (RD 1435/92)
y llevara la marca "CE" seguida de las dos ultimas cifras del afio que se haya puesto la
marca.Esto no implica que para cada maquina sélo existan esos riesgos o exclusivamente se
puedan aplicar esas medidas preventivas o equipos de protecciéon individual puesto que
dependiendo de la concurrencia de riesgos o por razon de las caracteristicas de una marca

de maquina determinada se puedan emplear otros.

En caso de contacto accidental con lineas eléctricas de cierta maquinaria (retroexcavadoras,

palas cargadoras, camiones, etc):
- Si no es posible cesar el contacto ni mover el vehiculo, permanecer en la cabina
indicando a todas las personas que se alejen del lugar, hasta que le confirmen que la
linea ha sido desconectada. La maquina sera acordonada a una distancia de 5 m.,
avisandose a la compafia propietaria de la linea para que efectie los cortes de
suministro y puestas a tierra necesarias para poder cambiar sin riesgos, la posicion de
la maquina.
- Si la maquina cuenta con tren de rodadura de neumaticos, el maquinista
permanecera inmavil en su puesto y solicitara auxilio por medio de la bocina. Antes de
realizar ninguna accién, se inspeccionara el tren de neumaticos con el fin de detectar
la posibilidad de puente eléctrico con el terreno; de ser posible el salto sin riesgo de
contacto eléctrico, el maquinista saltara fuera de la maquina sin tocar al unisono, la

maquina y el terreno.
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MAQUINARIA EN GENERAL

RIESGOS

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

MEDIDAS PREVENTIVAS

Vuelcos
Hundimientos

Formacion de atmésferas agresivas o
molestas

Ruidos

Atropellos

Caida de personas
Atrapamientos

Explosiones e incendios
Contactos con la energia eléctrica

Cortes, golpes y proyecciones

%+ Casco de polietileno

+ Ropa de trabajo

+ Botas de seguridad

% Guantes de cuero

« Guantes de goma

% Guantes aislantes de la electricidad
% Botas aislantes de la electricidad

« Gafas de seguridad antiproyecciones
« Faja eléastica

% Faja antivibratoria

+« Manguitos antivibratorios

% Protectores auditivos

% Siempre que las condiciones de trabajo
exijan otros elementos de proteccion, se
dotara a los trabajadores de los mismos.

Las maquinas herramientas con trepidacion estaran dotadas de
mecanismos de absorcion y amortiguacion.

Los motores con transmision a través de ejes y poleas.
dotados de carcasas protectoras antiatrapamientos.

Los motores eléctricos estaran cubiertos de carcasas protectoras
eliminadoras del contacto directo de la energia eléctrica. Se
prohibe su funcionamiento sin carcasa.

Se prohibe la manipulacién de cualquier elemento componente de
una maquina accionada mediante energia eléctrica, estando
conectada a la red.

Los engranajes de cualquier tipo, de accionamiento mecanico,
eléctrico o manual, estaran cubiertos por carcasas protectoras
antiatrapamientos.

Las maquinas de funcionamiento irregular o averiadas seran
retiradas inmediatamente para su reparacion.

Se prohibe la manipulacion y operaciones de ajuste y arreglo de
maquinas al personal no especializado especificamente en la
maquina objeto de la reparacion.

Las maquinas averiadas que no se puedan retirar se sefalizaran
con carteles de aviso con la leyenda "Maquina Averiada, no
conectar"

Sdlo el personal autorizado, sera el encargado de la utilizacion de
una determinada maquina.

Las maquinas que no sean de sustentacion manual se apoyaran
siempre sobre elementos nivelados y firmes.

Los ganchos de cuelgue de los aparatos de izar quedaran libres de
cargas durante las fases de descanso.

Las cargas en transporte suspendido estaran siempre a la visa de
los maquinistas, gruistas, etc.

Los angulos sin vision de la trayectoria de las cargas de los
maquinistas, gruistas, etc., se suplicaran mediante operarios que
les dirigiran las operaciones.

Estaran
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RIESGOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL MEDIDAS PREVENTIVAS

% Se prohibe la permanencia en zonas bajo la trayectoria de cargas
suspendidas.

+» Los aparatos de izar a emplear, estaran equipados con limitador de
recorrido del carro y de los ganchos.

« Los motores eléctricos de gruas y montacargas estaran provistos
de limitadores de altura y peso a desplazar, que automaticamente
corten el suministro eléctrico al motor cuando se llegue a dichos
limites.

+ Los cables empleados directa o auxiliarmente para el transporte de
cargas suspendidas se inspeccionaran como minimo una vez a la
semana, sustituyendo aquellos que presenten mas del 10 % de
hilos rotos.

+ Los ganchos de sujecion, sean de acero, provistos de pastillas de
seguridad.

« Se prohibe, la utilizacion de enganches artesanales construidos a
base de redondos doblados.

+ Todos los aparatos de izado de cargas llevaran impresa la carga
maxima que pueden soportar.

+ Se prohibe, el izado o transporte de personas en el interior de
jaulones, cubilotes, etc.

+ Todas las maquinas con alimentacion de energia eléctrica estaran
dotados de toma tierra en combinacion con los disyuntores
diferenciales de los cuadros a los que estén conectados.

% Se revisaran semanalmente los carriles de desplazamiento de las
gruas, verificando su horizontalidad.

« Los carriles de desplazamiento de las gruas estaran limitados a
una distancia de 1 m. de su término.

« Se mantendran en buen estado la grasa de los cables de la grua,
montacargas, etc.

« Semanalmente se revisaran los siguientes elementos de las gruas:

= El contrapeso
= Los cables

« Los contravientos o los arriostramientos de las gruas.

+ De todas estas revisiones, se dara cuenta al Encargado de la obra

o Jefe de Obra, transmitiéndola éste a la Direccién Facultativa.
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ASTILLADORA

RIESGOS

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

MEDIDAS PREVENTIVAS

o,
°n

o,
°n

o,
o

5

%

5

%

5

%

5

%

5

%

o,
o

o,
o

o,
o

o,
o

Caidas de personas al mismo nivel
Sobreesfuerzos

Caidas de objetos por manipulacion
Contactos térmicos

Exposicién al ruido

Cortes

Exposicién a vibraciones
Causados por seres vivos
Desplazamiento a pie

Incendios

Golpes por objetos y herramientas
Atrapamiento por o entre objetos

Botas de seguridad antideslizante
Guantes

Protector auditivo

Casco de seguridad

Gafas antiproyecciones o pantalla facial
Cinturon antivibratorio

Siempre que las condiciones de trabajo
exijan otros elementos de proteccion, se
dotara a los trabajadores de los mismos.

Ky
<

X3

*

RS
o

X3

*

RS
o

X3

*

El acoplamiento de la toma de fuerza de la astilladora al tractor motriz debe estar
protegido

El conjunto astilladora-tractor debe desplazarse sobre terreno lo mas horizontal
posible y de facil acceso a los vehiculos que deban retirar las astillas

La situacion de la tolva de salida de las astillas debe estar situada en la direccion
dej viento para que éste no las disperse

Para los desplazamientos de los operarios nunca pasaran sobre la toma de fuerza
Para cualquier operacion de desatasque o mantenimiento de la astilladora, hay que
parar antes el tractor.

Las cuchillas deben estar en perfectas condiciones de afilado. Es conveniente tener
juegos de repuesto

Las ramas a astillar deben estar suficientemente secas como para facilitar el
troceado y no llevar hojas adheridas. También deben estar limpias de tierra, barro y
sobre todo de piedras que puedan romper las cuchillas al salir despedidas de la
magquina herir a los operarios

La longitud de las ramas a astillar no debe ser superior a 1,5 m. para que no se
produzcan varetazos que puedan herir a los operarios.

Para alimentar la astilladora, los restos de corta no se introduciran directamente con
las manos, haciéndose uso de las herramientas disefiadas a tal fin, tales como
horquilla o instrumentos similares

No se debe introducir un manojo de ramas en la astilladora hasta que no se haya
astillado el anterior

Para evitar atascos, los operarios deben introducir en la astilladora manojos de
ramas no muy gruesos y desprovistos de hojas

Debido a la alta combustibilidad de las astillas, hay que extremar las precauciones
cuando haya que repostar el tractor. El combustible debe estar alejado y bien
protegido.

Hay que hacer cortafuegos alrededor de los montones de astillas, tanto en los
producidos por la astilladora en el lugar dej trabajo como en los de
almacenamientos. Los montones deben estar separados, no formando una linea
continua, con el fin de que, en caso de incendio, la separacion que hay entre ellos
sirva de cortafuegos

En el tractor debera ir un extintor de incendios.

Comprobar el buen funcionamiento de ,la herramienta antes de comenzar las tareas
a realizar.

Tener puesto correctamente el equipo de seguridad recomendado.

En trabajos que se desarrollan en terrenos con fuertes pendientes o pedregosos, se
debera prestar mayor atencion a los desplomes o desprendimientos que se
produzcan en las zonas superiores a nuestra area de trabajo.
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CABLES PARA SACA

RIESGOS

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de personas a distinto nivel

Golpes cortes por objetos o herramientas.
Proyeccion de fragmentos o particulas
Atrapamiento por o entre objetos.

Atrapamiento por vuelco de maquinas o
vehiculos

Sobreesfuerzos

Exposicion a ambientales

extremas

temperaturas

Contactos eléctricos directos
Atropellos o golpes con vehiculos
Exposicion a agentes fisicos

Ruido

Vibraciones

% Casco

< Gafas

< Uniforme de trabajo

« Traje de agua si el tiempo lo exige

< Botas de lona o de goma segun la estacion

< Guantes

X3

*

X3

*

°,
<

°,
<

X3

*

X3

*

RS
o

X3

*

RS
<

X3

*

X3

*

X3

*

RS
<

X3

*

g

Bajo ningun pretexto manipularan los cables una persona que no esté Impuesta en
su instalaciéon y manejo,

El enrollar y desenrollar los cables, realizarlo siempre conforme a las instrucciones
recibidas.

Usar siempre gafas de proteccién al cortar los cables o colocar casquillos terminales
por fusion.

Usar siempre herramientas en buen estado. Cuidar, sobre todo, la sujecion de la
cabeza de los martillos.

Efectuar las ligaduras correspondientes antes de cortar un cable.

Colocar casquillos terminales por fusién, seguir escrupulosamente las normas
dictadas el efecto.

No sujetar el cincel con las manos cuando se corta un cable por este procedimiento.
Emplear siempre unas tenazas de mango largo.

Dar a los empalmes de cables la longitud reglamentaria y realizar los conforme a las
instrucciones recibidas.

Colocar siempre las grapas de la forma correcta. Inspeccionar frecuentemente su
estado y su presion, apretando, si es preciso, las tuercas.

Sujetar eficazmente los cables a los cabrestantes.

Los cables sélo deben destornearse o descablearse para fines especificos.

Dar de baja inmediatamente un cable en el que los desperfectos observados
aconsejen su retirada del servicio.

Bajo ningun pretexto hacer soportar a los cables un esfuerzo mayor del indicado.
Semanalmente comprobar el estado de los cables, poleas y cabrestantes.

Lubricar debidamente la instalacion para prevenir esfuerzos internos excesivos.
Durante el manejo, cuidar que no se produzcan cocas. Los cables en que se
aprecien signos de ellas, deben ser retirados del servicio.

Usar siempre poleas y cabrestantes de diametro y acanaladura apropiada que se
adapten al tipo de cable en cuestion.

Enrollar ordenadamente los cables en los cabrestantes.

No emplear cables nuevos en poleas o cabrestantes sin haberlos sometido
previamente a un periodo de acomodacion.

Colocar defensas en aquellos lugares en que pueda haber contacto de los cables
con personas o animales.
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CABESTRANTE MECANICO

RIESGOS

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

MEDIDAS PREVENTIVAS

Contacto eléctrico por:

>
>

Contacto directo
Contacto indirecto

Atrapamiento por:

>

Tambor de arrollamiento del cable

Caida del trabajador por:

>

>
>
>

Falta de protecciones en el puesto del
operador o del que recoge la carga.

Mala visibilidad del operador

Recogida de la carga inadecuadamente.
Falta de cinturén de seguridad o sujecién
inadecuada del mismo.

Desplome del aparato por:

>

Y

VYV VYV

Sujecion inadecuada a la plataforma de
apoyo

Uso de
inadecuados
Uso inadecuado

Exceso de carga

Falta de limitador de recorrido
Mantenimiento defectuoso o inexistente

contrapesos o) lastres

Desplome de la carga por:

>

Y V V

Desenganche fortuito de la carga por falta
de pestillo de seguridad.

Mal apilamiento de la carga.

Golpe con el pescante por falta de
limitador de recorrido.

Golpe de la carretilla o la batea con el
voladizo del forjado.

Basculamiento de la plataforma de carga.
Rotura del cable de izado.

Aflojamiento de los perrillos del lazo de
enganche.

« Casco de seguridad

< Botas

% Gafas antipolvo si fuese necesario

% Guantes de cuero

« Cinturén de seguridad anclado a punto
sc')lido_, pero en ningun caso a la propia
maquina.

% Siempre que las condiciones de trabajo

exijan otros elementos de proteccion, se
dotara a los trabajadores de los mismos.

Instalacion eléctrica correctamente ejecutada con
alimentacion en buen estado.

Debera indicarse con caracteres visibles la carga maxima permitida

Antes de comenzar el trabajo, se comprobara el estado de los accesorios
de seguridad, asi como el cable de suspension de cargas, y de las
eslingas a utilizar.

Si la sujecion se hace mediante lastrado, los lastres deberan ser de
hormigén u otros elementos macizos, pero nunca sacos de arena,
carretillas de grava, bidones de agua o similares.

Se acotara en planta la zona de carga en prevencién de dafos por
desprendimiento de la carga durante el izado.

Dicha zona se sefializara con un cartel de "Peligro, caida de objetos".

Los maquinillas de elevacion seran manejados por el personal conocedor
(peones especialistas) y en plataformas que permitan el desembarco de la
carga facilmente y sin riesgo, proveyéndose de gancho para alcanzarla sin
asomarse al vacio.

Dispondra de sistema de frenado que evite el descenso de la carga y
limitador de recorrido que impida el choque de la carga contra el extremo
superior de la pluma.

Tendran libre el espacio de giro y bloqueado para estacionamiento o paso
de personas.

Los ganchos tendran cierre de seguridad. Las cargas se elevaran
correctamente eslingadas para que no puedan resbalar.

Estara prohibido arrastrar cargas por el suelo; hacer traccion oblicua de las
mismas; dejar cargas suspendidas con la maquina parada o intentar elevar
cargas sujetas al suelo o a algun otro punto.

mangueras de
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COMPRESOR

RIESGOS

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

MEDIDAS PREVENTIVAS

Durante el transporte interno
Vuelco

Atrapamiento de personas

Caida por terraplén
Desprendimiento

Otros

En servicio

Ruidos y vibraciones

Rotura de la manguera de presion

Los derivados de la emanacién de
gases toxicos por escape del motor

Atrapamiento durante las operaciones de
mantenimiento

Casco de seguridad

Calzado reforzado

Mascarilla si es elevado el nivel de polvo
Protecciones auditivas

Siempre que las condiciones de trabajo
exijan otros elementos de proteccion, se

dotara a los trabajadores de los mismos

El compresor o compresores, se ubicaré en los lugares sefalados para
ello, en prevencion de los riesgos derivados por imprevision o por creacion
de atmésferas ruidosas.

El arrastre directo para la ubicacién del compresor por los operarios, se
realizara a una distancia nunca inferior a los 2 m., como norma general, del
borde de coronacion de cortes y taludes, en prevencion del riesgo de
desprendimientos de la cabeza del talud por sobrecarga.

El transporte en suspension, se efectuara mediante un eslingado a cuatro
puntos del compresor, de tal forma, que quede garantizada la seguridad de
la carga.

El compresor debera quedar en estacién con la lanza de arrastre en
posicion horizontal, con las ruedas sujetas mediante tacos
antideslizamientos. Sila lanza de arrastre carece de rueda o de pivote de
nivelacion, se le adaptara mediante un suplemento firme y seguro.

Los compresores a utilizar en la obra, seran de los llamados "silenciosos"
en la intencién de disminuir la contaminacion acustica.

Las carcasas protectoras de los compresores, estaran siempre instaladas
en posicion cerradas, en prevencion de posibles atrapamientos y ruido.
Las operaciones de abastecimiento de combustible se efectuaran con el
motor parado, en prevencién de incendios o de explosion.

Las mangueras a utilizar, estaran siempre en perfectas condiciones de
uso, es decir, sin grietas o desgastes que puedan predecir un reventon.
Los mecanismos de conexion o empalme, estaran recibidos a las
mangueras mediante racores de presion.

Senfalizacion de la zona de implantacién
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CAMION BASCULANTE
RIESGOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL MEDIDAS PREVENTIVAS
< La caja sera bajada inmediatamente después de efectuada la descarga y
< Los derivados del trafico durante el transporte | <+ EIl conductor del vehiculo antes de antes de emprender la marcha.
« Vuelco del camién comenzar la descarga echaré el freno de < Al salir y entrar al solar lo hara con precaucién, auxiliado por las sefiales
< Atrapamiento mano de un miembro de la obra.
% Caida de personas a distinto nivel. % Durante la carga permanecera fuera del % Si tuviera que parar en la rampa de acceso el vehiculo quedara frenado y
% Atropello de personas (entrada, circulacion radio de accién de la maquina y alejado del calzado con topes.
interna y salida). camién % Respetara la sefalizacion de la obra.
Choque o golpe contra objetos u otros |« Usara casco homologado cada vez que % Las maniobras dentro de la obra se haran sin brusquedades
vehiculos. baje del camion. < Antes de iniciar la maniobras de carga y descarga M material ademas de
Sobreesfuerzos « Siempre que las condiciones de trabajo haber instalado el freno de mano de la cabina dej camion, se instalaran
exijan otros elementos de proteccion, se calzos inmovilizadores en las cuatro ruedas, en prevencion de accidentes
dotara a los trabajadores de los mismos por fallo mecanico.

% Todas las maniobras de carga y descarga seran dirigidas, en caso
necesario, por un especialista conocedor dej proceder mas adecuado.

% El gancho de la grua auxiliar, estara dotado de pestillos de seguridad.

% Las cargas se instalaran sobre la caja de forma uniforme compensando los
pesos, de la manera mas uniformemente repartida posible.

< El acceso y circulacion interna de camiones en la obra se efectuara tal y
como se describe en los planos de este o Plan de Seguridad.

< Las operaciones de carga y de descarga de los camiones, se efectuaran
en los lugares sefalados en planos para tal efecto.

« Todos los camiones dedicados al transporte de materiales para esta obra
estaran en perfectas condiciones de mantenimiento y conservacion.

% Las maniobras de posicidn correcta (aparcamiento) y expedicion, (salida),
del camidn seran dirigidas por un sefialista, en caso necesario.

< El colmo maximo permitido para materiales sueltos no superara la
pendiente ideal del 5% y se cubrird con una lona, en prevision de
desplomes.

% A las cuadrillas encargadas de la carga y descarga de los camiones, se les hara

entrega de la normativa de seguridad, guardando constancia escrita de ello

Normas de seguridad para los trabajos de carga y descarga de camiones

Pida antes de proceder a su tarea, que le doten de guantes y manoplas de cuero.

Utilice siempre el calzado de seguridad.

Siga siempre las instrucciones del jefe del equipo.

Si debe guiar las cargas en suspension, hagalo mediante "cabos de gobierno”

atados a ellas. Evitar empujarlas directamente con las manos.

No salte al suelo desde la carga o desde la caja si no es para evitar un riesgo grave.

A los conductores de los camiones se les entregara la normativa de seguridad. Tal

constancia quedara por escrito.

®
Q
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CAMION PLUMA
RIESGOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL MEDIDAS PREVENTIVAS

% Vuelco. « Casco de seguridad homologado (de| < Antes de iniciar la descarga las maniobras de carga se instalaran calzos
< Atropello. uso obligatorio para abandonar la inmovilizadotes en las 4 ruedas y los gatos estabilizadores.
« Atrapamiento. cabina). < Las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por un especialista en prevencién
« Los derivados de operaciones de|< Guantes de cuero. de los riegos por maniobras incorrectas.

mantenimiento  (quemaduras, cortes, | % Calzado de seguirdad % Los ganchos de cuelgue estaran dotados de pestillos de seguridad.

etc.). % Chaleco reflectante % Se prohibe expresamente sobrepasar la carga maxima admisible fijada por el
< Vibraciones. fabricante del camién en funcién de la extension del brazo-grua.
« Ruido. < El gruista tendra en todo momento a la vista la carga suspendida. Si esto no fuera
+ Desplomes de la carga posible, las maniobras seran expresamente dirigidas por un sefalista, en prevision de
+% Golpes por la carga a paramentos los riesgos por maniobras incorrectas.

K3
o

(verticales u horizontales)
Caidas al subir o bajar de la maquina.

®
Q

Las rampas para acceso del camidn gria no superaran inclinaciones que indique su
manual de instrucciones del fabricante (si no indica nada sera del 20%) como norma
general, en prevencion de los riesgos de atoramiento o vuelco.

Se prohibe realizar suspension de cargas de forma lateral cuando la superficie de
apoyo del camion esté inclinada hacia el lado de la carga, en prevision de los
accidentes de vuelco.

Se prohibe estacionar (o circular con), el camién grda a distancias inferiores a 2 m
(como norma general) del corte del terreno ( o situacion similar), en previsiéon de los
accidentes por vuelco.

Se prohibe realizar tirones sesgados de la carga.

Se prohibe arrastrar cargas con el camion grua ( el remolcado se efectuara segun
caracteristicas del camion)

Las cargas en suspension, para evitar golpes y balanceos se guiaran mediante cabos
de gobierno.

Se prohibe la permanencia de personas en torno al camién gria a distancias
inferiores a 5 m.

Se prohibe la permanecia bajo las cargas en suspension.

El conductor del camidn grua estara en posesion del certificado de capacitacién que
acredite su pericia.

Al cargo del personal encargado del manejo del camion gria se le hara entrega de al
siguiente normativa de seguridad.

PARA OPERADORES DEL CAMION GRUA:

Mantenga la maquina alejada de terrenos inseguros, propensos a hundimientos.
Pueden volcar y sufrir lesiones.

Evite pasar el brazo grua, con la carga o sin ella sobre el personal.

No dé marcha atras sin la ayuda de un sefalista. Tras la maquina puede haber
operarios y objetos que usted desconoce al iniciar la maniobra.

Suba y baje del camidn grua por los lugares previstos para ello. Evitara las caidas.

No salte nunca directamente desde la maquina si no es por un inminente riesgo pora
su integridad fisica.

Si entra en contacto con una linea eléctrica, pida auxilio con la bocina y espere recibir
instrucciones.
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No intente abandonar la cabina aunque el contacto con la energia eléctrica haya
cesado, podria sufrir lesiones. Sobre todo, no permita que nadie toque el camién
grua, puede estar cargado de electricidad.

No haga por si mismo maniobra en espacios angostos. Pida la ayuda de un senalista
y evitara accidentes.

Antes de cruzar un “puente de obra provisional”’, cerciérese de que tiene la
resistencia necesaria para soportar el peso de la maquina. Si lo hunde, usted y la
maquina se accidentaran.

Asegure la inmovilidad del brazo de la gria antes de iniciar ningun desplazamiento.
Pdéngalo en la posicion de viaje y evitara accidentes por movimientos descontrolados.
No permita que nadie se encarame sobre la carga. No consienta que nadie se
cuelgue del gancho. Es muy peligroso

Limpie sus zapatos de barro o grava que pudieran tener antes de subir a la cabina. Si
se resbalan los pedales durante una maniobra o durante la marcha, puede provocar
accidentes.

No realice nunca arrastres de carga o tirones sesgados. La grua puede volcar y las
presiones y esfuerzos realizados pueden dafar los sistemas hidraulicos del brazo.
Mantenga a la vista la carga. Si debe mirar hacia otro lado, pare las maniobras.
Evitara accidentes.

No intente sobrepasar la carga maxima autorizada para ser izada. Los
sobreesfuerzos pueden dafiar la graa y sufrir accidentes.

Levante una sola carga cada vez. La carga de varios objetos distintos puede resultar
problematica y dificil de gobernar.

Asegurese de que la maquina esta estabilizada antes de levantar cargas. Ponga en
servicio los gatos estabilizadores totalmente extendido, es la posicion mas segura.

No abandone la maquina con una carga suspendida, no es seguro.

No permita que haya operarios bajo las cargas suspendidas. Pueden sufrir
accidentes.

Antes de izar una carga, compruebe en la tabla de cargas de la cabina la distancia de
extension maxima del brazo. No sobrepase el limite marcado en ella pues puede
volcar.

Respete siempre las tablas, rétulos y sefales adheridas a la maquina y haga que las
respeten el resto del personal.

Evite el contacto con el brazo telescépico en servicio, puede sufrir atrapamientos.
Antes de poner en servicio la maquina, compruebe todos los dispositivos de frenado.
Evitara accidentes.

No permita que el resto del personal acceda a la cabina o maneje los mandos.
Pueden provocar accidentes.

No consienta que se utilicen aparejos, balancines, eslingas o estrobos defectuosos o
dafados.

Asegurese de que todos los ganchos de los aparejos, balancines, eslingas o estrobos
posean el pestillo de seguridad que evite el desenganche fortuito.

Utilice siempre las prendas de proteccion que se le indiquen en la obra.
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DESCORTEZADORA

RIESGOS

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caidas de objetos en manipulacion
Caida de objetos desprendidos
Pisadas sobre objetos

Choques contra objetos inméviles
Caida de personas a mismo nivel

Caida de objetos
derrumbamiento

por desplome

Caida de objetos por manipulacion
Caida de objetos desprendidos
Golpes por objetos o herramientas
Proyeccion de objetos o particulas
Atrapamientos por o entre objetos
Sobresfuerzos

Exposicion a temperaturas extremas
Exposicion a contactos térmicos

Exposicion a contactos eléctricos

(0]

o,
o

Casco
Uniforme de trabajo
Traje de agua si el tiempo lo exige

Botas de cuero o de goma, segun la
estacion, reforzadas en su interior con
una puntera metalica

Guantes de seguridad

Siempre que las condiciones de trabajo
exijan otros elementos de proteccion
distintos a los anteriormente descritos
se dotard a los trabajadores de los
mismos.

Siempre que haya de detenerse todo el sistema, usar la parada de
emergencia y, si esto no fuera posible realizarlo, en el siguiente orden:

= Cadena de entrada

=  Tren de alimentacion

= Rodillos de arrastre

= Rotor

= Mecanismo de evacuacion
Solamente en casos de extrema gravedad puede detenerse antes de su
turno cualquiera de sus mecanismos indicados, siendo entonces necesario
restablecer el orden Indicado inmediatamente.
Detener todo el sistema en cuanto surja cualquier
entorpecimiento.
Antes de poner en marcha el sistema, cerciorarse de que las protecciones
y resguardos tienen la posicion correcta.
Detener todo el sistema antes de efectuar cualquier manipulacion directa
sobre la maquina o mecanismos auxiliares.
En los casos de averia seguir las instrucciones Indicadas y emplea
herramientas apropiadas sin peligrosas Improvisaciones.
Usar siempre las pasarelas y demas sistemas de protecciéon para cruzar
los mecanismos transportadores.
Dar parte a los superiores de cualquier defecto o deterioro sufrido por las
protecciones, sistema de seguridad y equipo.
No aumentar nunca el diametro de origen del alambre de cobre de los
fusibles.
No efectuar ninguna manipulacién en cualquiera de los circuitos eléctricos,
sin haberse cerciorado previamente de su desconexion en cabeza.
No debe permitirse la existencia de conductores por el suelo o por lugares
donde estén expuestos al roce, cruce con otros cables, etc.
Mantener en perfecto estado de limpieza las pasarelas y puestos de
trabajo.
Respetar rigurosamente los rétulos vy
indicaciones colocados al efecto.
No permitir la proximidad o manipulacién de personas ajenas al trabajo,
aunque pertenezcan a la misma explotacion.

atasco o

letreros con advertencias e
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DESBROZADORA

RIESGOS

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

MEDIDAS PREVENTIVAS

9,
o
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o

X3

o
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o

9,
o

9,
o

9,
o

Cortes.

Golpes por o contra objetos.
Atrapamientos.
Sobreesfuerzos.
Quemaduras

Incendios

Proyeccion de particulas.
Vibraciones.

0
o

X3

9

X3

9

X3

9

X3

9

9,
o

9,
o

9,
o

Botas de seguridad antideslizante

Guantes

Protector auditivo

Casco de seguridad

Pantalla facial

Zahones anticorte

Espinilleras

Siempre que las condiciones de trabajo
exijan otros elementos de proteccion
distintos a los anteriormente descritos se
dotara a los trabajadores de los mismos.

El transporte de la desbrozadora se hara fuera dej habitaculo del vehiculo y con el depésito de
gasolina vacio

Durante el transporte, el disco de corte debera estar desmontado y provisto de su protecciéon
Para manejar la desbrozadora, se hara uso correcto dej atalaje, colocandoselo el operario
perfectamente y comprobando que la maquina queda suspendida, guardando un buen equilibrio,
que hara mas comodo y seguro el trabajo

Para el mantenimiento y repostado de la desbrozadora, tener en cuenta las normas de
seguridad para la motosierra

Con las desbrozadoras, se hara uso adecuado de las mismas segun el monte a cortar, llevando
un control diaria del estado dej disco, desechandolo a la menor fisura

Al cambiar el disco o hacer otras operaciones de mantenimiento del mismo, como el
afilado, debera estar blogueado el eje y el motor parado. Hacer el cambio de
manera que las manos queden protegidas con guantes y en la zona cubierta con el
protector del disco

Evitar trabajar con la zona del discos comprendida entre las 12 y las 2 por e peligro
de rebote.

La distancia minima de seguridad para la utilizacion de la desbrozadora debe ser, al
menos, de 10 m. entre los operarios. Hacer el trabajo, si es posible, a tresbolillo.

La desbrozadora no debe utilizarse por encima de la altura de la cintura.

La desbrozadora no debe utilizarse para cortar monte o arboles delgados cuyo
diametro sea superior al indicado en el libro de instrucciones para e disco que, en
ese momento, se esté utilizando. Si se cortan arboles delgados, la distancia de
seguridad sera el doble de la altura de los mismos sin reducir nunca los 10 m.

Antes de arrancar verificar siempre que el equipo de corte no se encuentre dafiado,
presente fisuras, holguras o cualquier otro tipo de anomalia.

No se apoyara la desbrozadora nunca con el motor en marcha sin tenerla bajo
control.

En la parte delantera del arnés, hay un desprendimiento de emergencia de facil
acceso. Se utilizara si el motor se incendia o en otra situacion de emergencia en que
tenga que desprenderse rapidamente del arnés y la maquina.

No se intentara desplazar el material desbrozado cuando el motor o la hoja aun esté
girando.

Se detendra el motor y la hoja antes de limpiar el material que se enrosca en el eje
de la hoja

Al trabajar con la desbrozadora, esta debe estar siempre colgada del arnés de lo contrario la
maquina no se podra maniobrar con seguridad pudiendo causar dafios a terceros o al operario.
No se arrancara nunca la maquina en interiores por el peligro que acarrearia el respirar los
gases del motor.

La hoja de la desbrozadora se verificara antes de comenzar el trabajo observando que ni la base
de los dientes ni el orificio central tenga grietas, se cambiaran las hojas cuando aparezcan
estas.

Se controlara que la tuerca de la hoja no haya perdido la fuerza de bloqueo

Antes de utilizar la desbrozadora se ha de comprobar siempre que funcionan todos los
elementos de seguridad de la propia maquina
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DUMPER

RIESGOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL MEDIDAS PREVENTIVAS

% Casco % No se permitira el acceso a los autovolquetes, ni su conduccién a personas
no autorizadas para ello.

X3

*

<
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o
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o

X3

*

Choques contra objetos inmoviles

Golpes, cortes por objetos o herramientas:
durante la puesta en marcha con manivela
Atrapamiento por vuelco de maquinas o
vehiculos.

Atropellos o golpes con vehiculos

Exposicion a agentes fisicos:

Ruido

Vibraciones.

Golpes/ cortes por objetos o herramientas

Traje de agua si el tiempo lo exige

Botas de seguridad

Guantes

Siempre que las condiciones de trabajo
exijan otros elementos de proteccion

distintos a los anteriormente descritos se
dotara a los trabajadores de los mismos.

« Uniforme de trabajo « Es conveniente sujetar con fuerza la manivela a la hora de poner en

marcha el motor de dumper, evitando asi, los golpes que se podrian
producir en el caso de dejarla suelta.

Se comprobara, previamente a la puesta en marcha del dumper, que se
tiene el freno de mano en posicion de frenado.

Para descarga de materiales en proximidad de bordes de taludes, se
colocaran topes, de tal forma que se impida la excesiva aproximacion dej
Dumper al borde.

La velocidad maxima permitida para la circulacion por obra, sera de 20
km./h. Asimismo, es recomendable avisar de lo dicho mediante
sefalizacién de los caminos de circulacion.

En el cubilote del Dumper ird indicado en una placa o similar, la carga

maxima que puede ser transportada por este vehiculo, no siendo ésta
sobrepasada en ningin momento.

% En el caso de transporte de masas, habra una sefial interior que indique el
llenado maximo admisible del cubilote.

< No se permitira, bajo ningun concepto, el transporte de personas sobre
dumperes.

< Como norma general, la maquinaria mévil de obra, estara dotada de
avisadores acusticos y luminosos de marcha atras.

< En ningun caso se llenara el cubilote hasta un nivel en que la carga dificulte
la visibilidad del conductor.
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ELEVADOR DE PERSONAL Y MATERIALES

RIESGOS

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

MEDIDAS PREVENTIVAS

En el montaje y mantenimiento:

» Caidas de personal por falta de
barandilla en techo y/o no utilizar el
cinturon de seguridad. Caidas de
herramientas o piezas por no
asegurarlos el operario adecuadamente.
Revisiones sin parar la maquina

» Falta de sefalizacion de fuera de
servicio

Durante el funcionamiento:

» Todos los elementos con movimiento o
en tensidon eléctrica deben estar
perfectamente protegidos, para evitar
contactos fortuitos o evitar que alguno
de estos elementos se proyecte al
exterior en caso de averia.

contactos eléctricos por conductores en mal
estado, deficiencias en la puesta a tierra, o
carencia de protecciones eléctricas.
Deficiente funcionamiento de los limitadores

Espacio reducido por excesivo volumen de
carga para el adecuado manejo de los
mandos por el operario

Caidas de materiales por utilizacion de
recipientes inadecuados o mala colocacion.

También es motivo de riesgo el no dejar
estas maquinas en la forma debida cuando
se abandona el trabajo.

% Casco de seguridad

« Cinturén de seguridad homologado, cuando
el operario trabaje con riesgo de caida.

% Guantes de cuero o lona para la utilizacion
en revisiones de la maquinaria, cables y todo
mecanismo que pueda producir cortaduras,
desgarros o atrapamientos.

« Calzado de seguridad homologado contra
caidas de objetos, con plantilla reforzada
para evitar el peligro de pinchazos por
clavos o armaduras.

+ Botas con suela antideslizante, cuando se
trabaje en la estructura del elevador.

< Botas de goma, cuando se trabaje en
ambientes humedos.

% Mono de trabajo bien ajustado al cuerpo
para evitar enganches o atrapamientos

% Siempre que las condiciones de trabajo

exijan otros elementos de proteccion

distintos a los anteriormente descritos se

dotara a los trabajadores de los mismos.

3
<

3
<

Durante el montaje:

» Todos los aparatos elevadores poseeran un libro en el que se registraran sucesivos
montajes y mantenimiento.

El montador esta obligado a:

> Armar el elevador de acuerdo con el proyecto y normas del fabricante.

> Observar las normas de seguridad y las especificaciones del reglamento de aparatos

elevadores.

Certificar que el aparato ha sido montado de acuerdo con las normas anteriores, indicando

la fecha, el lugar de emplazamiento, asi como el nimero de empresa y de carnet de la
empresa conservadora.

> Cualquier desmontaje figurara igualmente en este libro.

El ascensor deberé estar dotado de las siguientes medidas de seguridad:

> Interruptores de puertas, tanto de plantas como del cercado, que impiden cualquier
maniobra si hay una puerta abierta.

> Cerraduras de puertas; evitan que éstas puedan abrirse si el aparato no estd bien
nivelado.

> Interruptores en las puertas de la cabina; imposibilitan la puesta en funcionamiento de la

cabina si alguna puerta se encuentra abierta.

Finales de carrera, en los extremos superior e inferior, que cortan el fluido, si la cabina

sobrepasa estas paradas.

> Paracaidas; es capaz de detener la cabina cuando la velocidad es excesiva. El

contrapeso también llevara paracaidas cuando el aparato esté montado sobre un paso de

personas.

Limitadores de velocidad; disparan el paracaidas cuando la velocidad alcanzada excede la

nominal en un tanto por ciento determinado. Este tanto por ciento esta en funcién de la

velocidad nominal del aparato.

Botén de parada de emergencia; existe uno en cada parada y otro en la cabina.

Protecciéon contra las sobrecargas; corta la energia del motor, en caso de que la

sobrecarga se produzca.

Interruptor general; corta las tres fases. Estara situado en un lugar facilmente accesible

para el encargado del manejo de la maquina.

Los frenos actuaran automaticamente cuando sobrevenga un corte en el suministro de

energia.

Limitador de carga, que impide el funcionamiento cuando la carga sobrepase en un 15 %

la carga maxima.

Soltando las palancas de ambos frenos simultdneamente, se consigue descender por

gravedad. Deberan tomarse precauciones en este caso para no sobrepasar la velocidad

nominal.

» Poseeran dos enclavamientos, uno eléctrico y otro mecanico. El eléctrico, que puede
estar instalado en la cerradura, no permitira el funcionamiento del ascensor mientras la
puerta esté abierta. El mecanico evitard que se pueda acceder a la cabina si no esta
nivelada con el piso, permitiéndolo en una zona de 20 cm. por encima y por debajo.

» Apertura de emergencia. Se podran abrir las puertas con una llave especial,
independientemente de que la cabina esté o no nivelada con el suelo. Esta llave la tendra
el encargado del servicio.

Por otra parte debera hacerse una conservacion por un mecanico especialista, revisandose los

enclavamientos eléctricos y mecanicos diariamente, y engrasando y efectuando revision general

al menos una vez al mes. Cuando el elevador esté en revisién o reparacion, se colocaran los
carteles anunciadores pertinentes.

Es conveniente que el manejo de los mandos del elevador no sea de utilizacion indiscriminado,

dejandolo en menos de dos o tres personas concretas, que se encargaran de ello.

A\

A\

Y

\4 \4 A\ v VvV

A4

59



Estudio de seguridad y salud

HORMIGONERA
RIESGOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL MEDIDAS PREVENTIVAS

« Contacto eléctrico directo o indirecto «+ Mono de trabajo « Se situaran en zonas ventiladas,no permitiéndose su utilizacion sin las

« Atrapamientos ( correas, engranajes, etc.) « Casco prendas de proteccion personal necesarias, guantes, botas, etc.

« Sobreesfuerzos « Botas de agua < Para evitar el riesgo de caida de distinto nivel no se ubicaran a menos de

% Golpes por elementos méviles % Guantes de goma tres metros de los bordes de vaciados, zanjas, forjados, etc.

< Polvo ambiental < Siempre que las condiciones de trabajo| <+ Se acotara una zona alrededor de la hormigonera y se sefializara con un
exijan otros elementos de proteccion rétulo de "Prohibido utilizar a personas no autorizadas".
distintos a los anteriormente descritos se | % Instalacion eléctrica correctamente ejecutada y mangueras de alimentacion
dotara a los trabajadores de los mismos. en buen estado.

< La alimentacion eléctrica se realizara de forma aérea a través de un
cuadro auxiliar

< La limpieza interior del bombo se hara con la maquina parada.

% La operacién de limpieza directa-manual se efectuara con la maquina
desconectada de la red eléctrica.

% El mantenimiento se realizara por persona especializada y con la maquina

desconectada
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MARTILLO NEUMATICO

RIESGOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL MEDIDAS PREVENTIVAS
« Casco de seguridad « Es recomendable la delimitacion de las zonas de trabajo con martillos

< Vibraciones en miembros y en organos | < Mono de trabajo neumaticos mediante cintas de sefializacion, etc.
internos del cuerpo. « Gafas antiparticulas « Previamente al comienzo de los trabajos es conveniente tener
+ Ruido « Calzado reforzado conocimiento, mediante planos, del trazado de las conducciones
< Polvo ambiental < Mandil de cuero enterradas (gas, electricidad, agua, etc. )solicitar el corte del suministro a

% Sobreesfuerzos « Mascarilla antipolvo la compafia correspondiente en caso necesario..
% Rotura de manguera bajo presion « Protecciones auditivas % Se recomienda no realizar trabajos en cotas inferiores del lugar donde se
«+ Contactos con la energia eléctrica « Guantes de cuero esté trabajando con un martillo neumatico, evitando asi, los accidentes por
« Proyeccién de objetos y/o particulas « Siempre que las condiciones de trabajo caida de objetos o derrumbamiento. En caso de no ser posible lo
+« Caidas a distinto nivel exijan otros elementos de proteccion anteriormente sefalado, se dispondran viseras protectoras o marquesinas.
« Caidas de objetos sobre otros lugares distintos a los anteriormente descritos se | % Se revisara con una frecuente periodicidad el estado de las mangueras de
% Derrumbamiento del objeto (o terreno) que dotara a los trabajadores de los mismos. presion de martillos y compresores, asi como los empalmes efectuados en

se trata con el martillo. dichas mangueras.

Los derivados de los trabajos % Cada tajo de martillos, estara trabajado por dos cuadrillas que se turnaran

cada hora, en prevencion de lesiones por permanencia continuada
recibiendo vibraciones.

< Las personas encargadas del manejo del martillo deberan ser especialistas
en el manejo del mismo.

< Antes de arrancar el martillo, el operario debera asegurarse de que el
puntero esté perfectamente amarrado.

% Se prohibe realizar trabajos por debajo de la cota del tajo de martillos
rompedores.

% Se evitara apoyarse a horcajadas sobre la culata de apoyo, en evitacion de
recibir vibraciones indeseables.

++ Queda prohibido abandonar el martillo conectado al circuito de presion.

« Se prohibe expresamente en la obra, aproximar el compresor a distancias
inferiores a 15 m., como norma general, del lugar de manejo de los
martillos para evitar la conjuncion del ruido ambiental producido.

% Se evitara la concurrencia de varios martillos en la misma zona con objeto
de no superponer los ruidos y vibraciones de cada uso.

« Antes de comenzar los trabajos, se inspeccionara el terreno circundante, para
detectar la posibilidad de desprendimientos de tierra y roca por la vibracion
transmitida al entorno.
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MOTONIVELADORA
RIESGOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL MEDIDAS PREVENTIVAS
Caidas de personas a distinto nivel. « Gafas anti proyecciones. % A los conductores de motoniveladoras se les comunicara por escrito la
Golpes con o contra la maquina, objetos, normativa preventiva antes del inicio de los trabajos. De su entrega quedara
otras maquinas o vehiculos. « Casco de seguridad. constancia escrita.
Vuelcos, caida o deslizamiento de Ia « A la motoniveladora solo accedera personal competente y autorizado para
P ; o i . conducirla o repararla.
maquina por pendientes. % Protectores auditivos (en caso necesario). A : . .
R < a motoniveladora debera poseer al menos:
’:’ Atropellq. N . . L. »  Cabina de seguridad con proteccion frente al vuelco y frente a impactos.
< Atrapamiento. % Mascarilla con filtro mecanico (en caso >  Asiento antivibratorio y regulable en altura.
< Vibraciones. necesario). »  Sefializacion optica y acustica adecuadas (incluyendo la marcha atras).
< Incendio. >  Espejos retrovisores para una vision total desde el punto de conduccion.
< Quemaduras (mantenimiento). % Cinturon antivibratorio. »  Extintor cargado, timbrado y actualizado. Cinturén de seguridad.
o »  Botiquin para emergencias.

Sobreesfuerzos (mantenimiento).
Desplomes o proyecciéon de objetos y|< Calzado de seguridad con suela

X

Los conductores de motoniveladora
No se debera trabajar con la maquina en situacién de averia, aunque sea con fallos

>

o

°,
"o

materiales. antideslizante N o
Ruido esporadicos. o .
. S . . N . o « El conductor antes de iniciar la jornada debera:
Riesgos higiénicos de caracter pulvigeno < Guantes de seguridad (mantenimiento). < Examinar la maquina y sus alrededores con el fin de detectar posibles fugas o

deficiencias en las piezas o conducciones.

Revisar el estado de los neumaticos y su presion.

Comprobar el adecuado funcionamiento de todos los dispositivos de seguridad de la

% Calzado de seguridad maquina.

Controlar el nivel de los indicadores de aceite y agua.

& Siempre que las condiciones de trabajo El conductor seguira en todo momento las instrucciones que contiene el manual de;

o p: operador y que ha sido facilitado por el fabricante.

e?(ljgn otros elemgntos de prolteCCIon Cuando la motoniveladora circule por las vias o caminos previstos, respetara

distintos a los anteriormente descritos se estrictamente las sefiales que con caracter provisional o permanente encuentre en

dotara a los trabajadores de los mismos. un trayecto.

El conductor de la maquina no transportara en la misma a ninguna persona, salvo

en caso de emergencia.

< El conductor antes de acceder a la maquina al iniciar la jornada tendra conocimiento
de las dificultades, alteraciones o circunstancias que presente el terreno y su tarea y
que de forma directa puedan afectarle por ser constitutivos de riesgo.

«  El conductor para subir y bajar de la maquina lo hara de frente a la misma, usando
los peldafios y asideros dispuestos a tal fin.

« El conductor no utilizara la cuchilla como ascensor, ni saltara directamente al
terreno, como no sea ante un eventual riesgo.

“ No deberan realizarse "ajustes" con la maquina en movimiento o ¢jQn el motor
funcionando.

X

« Guantes de goma o P.V.C. (mantenimiento) | «

>
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RIESGOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL MEDIDAS PREVENTIVAS

% Para realizar operaciones de mantenimiento se debera.

» Apoyar la cuchilla en el suelo' o, si debe permanecer levantada
durante estas operaciones, se inmovilizara adecuadamente.

» Bloquear las ruedas y calzarlas adecuadamente.

» Parar el motor y desconectar la bateria en evitacién de un
arranque subito. No situarse entre las ruedas o bajo la cuchilla si
hay que permanecer cierto tiempo en dicha circunstancia.

% Se evitara el contacto directo con liquidos corrosivos, usando para ello la
prenda adecuada al riesgo a proteger.

« No se debera fumar:
» Cuando se manipule la bateria.
» Cuando se abastezca de combustible la maquina.

%+ Se mantendra limpia la cabina de aceites, grasas, trapos, etc.

% No debera ingerir bebidas alcohdlicas ni antes, ni durante la jornada de
trabajo.

% No tomara medicamentos sin prescripcion facultativa, en especial aquéllos

que produzcan efectos negativos para una adecuada conduccién
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MOTOSIERRA

RIESGOS

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

MEDIDAS PREVENTIVAS
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Cortes.

Golpes por o contra objetos.

Atrapamientos.

Sobreesfuerzos.

Quemaduras.

Incendios.

Proyeccion de particulas.

Vibraciones

Ruido.

Una de las situaciones mas peligrosas que
pueden producirse durante el trabajo con la
motosierra es el rebote de la espada. En estos
rebotes se desplaza la sierra de forma imprevista
en un movimiento curvo hacia el operario. Asi se
corre el peligro de graves lesiones Este rebote se
produce, cuando la cadena de aserrado, en el
sector del cuarto superior de la punta de la
espada, roza involuntariamente madera u otro
objeto duro. Este riesgo se origina especialmente
al desramar, cuando se roza, sin querer, otra
rama.

Golpes de retroceso (presion)

El golpe de retroceso puede producirse al cortar
con el lado superior de la espada (corte por el
dorso de la mano), cuando la cadena de aserrado
se traba o cuando roza una parte dura en la
madera. La motosierra retrocede en direccion del
operario

3
”Q

Casco de seguridad, con protector auditivo y
pantalla.

Pantaléon de motoserrista con proteccion
frente al corte.

Botas de seguridad con puntera y sueia con
relieve antideslizante

Guantes de seguridad.

Siempre que las condiciones de trabajo
exijan otros elementos de proteccion
distintos a los anteriormente descritos se
dotara a los trabajadores de los mismos.
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Sera de uso obligatorio, para el motoserrista el equipo de proteccién individual
facilitado al efecto y para el plazo de tiempo que requiera la realizacién de las
tareas.

Normas de actuacién preventiva para los motoserristas

La motosierra debera contar con los siguientes elementos de seguridad:

Freno de cadena.

Captor de cadena.

Protector de la mano.

Fijador de aceleracion.

Botdn de parada facil.

Dispositivos de la amortiguacion de las vibraciones.

El manejo de la motosierra queda restringido al personal especializado en su
manejo y acreditado por la Empresa.

Colocar la sierra sobre el suelo para su arranque y asegurarse de que cualquier
persona esta lo suficientemente alejada (2 m.) antes de poner en marcha la
magquina.

Para efectuar el arranque de la motosierra, la maquina estara apoyada en el suelo y
bien fijada con el pie y la mano izquierda. Es peligros arrancar la motosierra con el
sistema de aprovechar la caida libre las misma, sujetandola sélo con la mano
derecha.

Antes de arrancar la motosierra y empezar a trabajar, debe controlarse el perfecto
funcionamiento de la misma. Es muy importante que la espada esté correctamente
montada, la cadena, el acelerador y el interruptor de stop en perfectas condiciones.
El acelerador y su bloqueo deben marchar facimente. NO se deben practicar
modificaciones en estos equipos.

Dejar las empufiaduras siempre limpias y secas, especialmente libres de aceite y
resina. Asi se facilita el seguro manejo de la sierra.

Al efectuar el arranque en frio la cadena suele acelerarse, cuidar que no arrolle
ramas o pastos.

Asentar firmemente los pies antes de comenzar a aserrar. Utilizar SIEMPRE la
motosierra con las dos manos.

Operar siempre desde el suelo. Queda prohibido trabajar en escaleras, sobre
arboles y otros sitios igualmente inestables. No cortar mas arriba dej hombro ni con
una sola mano.

No enrollar el tiraflector en la mano o en los dedos. No suprimir la bisagra por un
corte exhaustivo.

Evitar el trabajo conjunto sobre un mismo arbol.

Seguir los diagramas de circulacion establecidos en la obra.

Al cortar ramas sobre las que descanse un tronco abatido, o bien, al tronzar el
mismo sobre terrenos en pendiente, situarse siempre en el lado seguro (parte
superior de la pendiente).

Para avanzar podando troncos abatidos con ramas, cortar con la espada de la
motosierra por el otro lado del tronco y pegado al mismo.

YVVVVYYVYY
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RIESGOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL MEDIDAS PREVENTIVAS

% No atacar ninguna rama con la punta de la guia para evitar con ello una
peligrosa sacudida de la maquina que a menudo obliga al operario a
soltarla.

« Controlar aquellas ramas que tengan una posicion forzada, pues ha de
tenerse en cuenta que al ser cortadas puede producirse un
desplazamiento brusco de su base.

< Parar el motor para desplazarse de un arbol a otro o, en su defecto,
realizar el traslado con el freno de cadena puesto, sujetandola Unicamente
por el manillar. El silenciador se debe colocar del lado opuesto al cuerpo.

% Durante el transporte la espada debe sefialar en direccidn contraria a la del
operario, es decir hacia atras.

< Determinar la zona de abatimiento de los arboles vy fijar la separacién entre
los diferentes tajos (como minimo, vez y media la altura dej tronco a
abatir).

< Durante el apeo dar la voz de aviso cuando se dé el corte de derribo.

< Asegurarse de que tanto el personal como cualquier otro espectador se
encuentran a cubierto de un posible supuesto de deslizamiento o rodadura
del tronco.

% Hacer uso del giratroncos para volver al fuste.

« Hacer uso dej gancho zapino de tronzado cuando se levanta o se hace
girar el tronco,

« Cuando se utilice la palanca de derribo, se mantendra la espalda recta y
las piernas flexionadas, realizando el esfuerzo.

< Mantener en perfecto estado todos los elementos de seguridad de la
motosierra.

% Parar siempre el motor para cualquier reglaje, cuando su funcionamiento
no sea necesario para ello.

% No arrancar el motor ni comprobar el funcionamiento de la bujia junto a los
depositos de combustibles. No fumar mientras se reposta.

< Al transportar la motosierra en un vehiculo, colocarla de forma tal que no
pueda volcarse, ni pierda combustible o pueda dafiarse. La espada ira
cubierta con su funda'

% Cuando sea necesario aproximarse a un motoserristas, avanzar hacia él
de frente para que pueda observarnos.

% Se evitaran los excesos de comida, asi como la ingestion de bebidas
alcohdlicas durante la jornada de trabajo.

« Se evitarad el uso de ropas demasiado holgadas, asi como bufandas u
otros atuendos incompatibles con la actividad.

< El rebote puede evitarse trabajando de forma tranquila y programada, teniendo en
cuenta lo siguiente

% Sostener la sierra con ambas manos y firmemente, Aserrar solo con plena
aceleracion

+* Observar siempre la punta de la espada

®,
Q
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RIESGOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL MEDIDAS PREVENTIVAS
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No cortar con la punta de la espada. Tener cuidado con ramas pequefas y
resistentes, monte bajo y vastagos. La cadena puede enredarse en ellos. Nunca
cortar varias ramas a la vez.

No agacharse demasiado al trabajar y no cortar por encima de los hombros.

Hay que prestar especial cuidado al introducir la espada en un corte ya empezado
Practicar el corte de punta Uunicamente dominando perfectamente esta técnica de
corte

» Prestar atencion a un cambio de la postura dej tronco y también a fuerzas que
puedan cerrar la hendidura de corte y con ello trabar la cadena

Trabajar, Unicamente con una cadena correctamente afilada y tensada

Una cadena que se reafila incorrectamente aumenta el riesgo dej rebote,
especialmente cuando se produce una mayor distancia del limitador de profundidad.
En determinadas situaciones el freno de cadena reduce el riesgo de lesiones
producido por un rebote. El rebote en si no puede evitarse. Al accionar el freno de
cadena, la cadena de aserrado se detiene al instante, en fracciones de un segundo
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PALA CARGADORA

RIESGOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL MEDIDAS PREVENTIVAS
« Comprobacién y conservacion periddica de los elementos de la maquina
% Vuelco de la maquina « Casco de seguridad homologado « Empleo de la maquina por personal autorizado y cualificado.
« Caida de material desde la cuchara « Botas antideslizantes. « Si se cargan piedras de tamafio considerable se hara una cama de arena
« Atropellos y colisiones, en maniobra de|< Gafas de proteccién contra el polvo en sobre el elemento de carga, para evitar rebotes y roturas.
marcha atras y giro tiempo seco. « Esta prohibido el transporte de personas en la maquina.
< Atropello. % Guantes de cuero. % La bateria quedara desconectada, la cuchara apoyada en el suelo y la

« Deslizamiento de la maquina. % Guantes de goma llave de contacto no quedara puesta siempre que la maquina finalice su
< Maquina en marcha, fuera de control por| < Cinturdn antivibratorio. trabaja por descanso u otra causa.
abandono de la cabina de mando sin|« Calzado de seguridad con suela | «+ Se consideraran por giros incontrolados al bloquearse un neumatico. El
desconectar la maquina. antideslizante. hundimiento del terreno puede originar el vuelco de la maquina con grave
+ Caida de la pala por pendientes. < Botas de goma riesgos para el personal
++ Choque contra otros vehiculos. < Mascarillas con filtro mecanico. < Para subir o bajar de la pala cargadora, se hara de forma frontal utilizando los
< Contacto con lineas eléctricas (aéreas o< Protectores auditivos. peldafios y asideros dispuestos para tal funcién.
enterradas). % Siempre que las condiciones de trabajo| <+ No saltara nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente para
< Desplomes de taludes o de frentes de exijan otros elementos de proteccion usted.
excavacion. distintos a los anteriormente descritos se | % No se realizaran "ajustes" con la maquina en movimiento o con el motor en
+ Incendio. dotara a los trabajadores de los mismos. funcionamiento.
+ Quemaduras (trabajos de mantenimiento). < Se mantendra limpia la cabina de aceites, grasas, trapos, etc.
« Atrapamientos. < En caso de calentamiento del motor no se abrira directamente la tapa del
« Proyeccioén de objetos durante el trabajo. radiador.
« Caida de personas a distinto nivel. % No se fumara cuando:
< Golpes. » se manipule la bateria.
« Ruido. » se abastezca de combustible.
« Vibraciones. % No se tocara directamente el electrolito de la bateria con las manos. Si se
< Sobreesfuerzos. hace por algun motivo, se hara protegido con guantes de seguridad con

proteccion frente a agentes causticos o corrosivos.

< Si se manipula el sistema eléctrico por alguna causa, se desconectara el
motor y se extraera la llave del contacto totalmente..

« No se liberaréa los frenos de la maquina en posicion de parada, si antes no se
han instalado los tacos de inmovilizacion en las ruedas.

% Se vigilara la presién de los neumaticos se trabajara con el inflado a la presién
recomendada por el fabricante de la maquina.

% Los caminos de circulaciéon interna de la obra, se cuidaran para evitar
blandones y embarramientos excesivos que mermen la seguridad de la
circulacion de la maquinaria.

< No se admitiran en obra palas cargadoras, que no vengan con la proteccion
de cabina antivuelco y antimpacto instalada.Las protecciones de cabina
antivuelco y antimpacto para cada modelo de pala, seran las disefiadas
expresamente por el fabricante para su modelo.
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RIESGOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL MEDIDAS PREVENTIVAS

% Las protecciones de la cabina antivuelco no presentaran deformaciones de
haber resistido ningun vuelco.

< Se revisaran periddicamente todos los puntos de escape del motor, con el fin
de asegurar que el conductor no recibe en la cabina gases procedentes de la
combustion. Esta precaucion se extremara en los motores provistos de
ventilador de aspiracién para el radiador.

% Las palas cargadoras de obra, estaran dotadas de un botiquin de primeros
auxilios.

% Las palas cargadoras de obra, que deban transitar por la via publica,
cumpliran con las disposiciones legales necesarias para realizar esta funcién
y llevaran colocado el cinturén de seguridad.

< Se prohibe que los conductores abandonen la maquina con el motor en
marcha.

% Se prohibe que los conductores abandonen la pala con la cuchara izada y sin
apoyar en el suelo.

% La cuchara durante los transportes de tierras, permanecera lo mas baja
posible para poder desplazarse con la maxima estabilidad.

« Los ascensos o descensos de la pala con la cuchara cargada se efectuaran
siempre utilizando marchas cortas.

< Lacirculacion sobre terrenos desiguales se efectuara a velocidad lenta.

< Se prohibe transportar personas en la maquina, salvo en condiciones de
emergencia.

% Se prohibe izar a personas para acceder a trabajos puntuales utilizando la
cuchara (dentro, encaramado o pendiente de ella)

% Las palas cargadoras estaran dotadas de un extintor, timbrado y con las
revisiones al dia.

< Se prohibe el acceso a las palas cargadoras utilizando la vestimenta sin cefiir
(puede engancharse en salientes, controles, etc.).

% Se prohibe encaramarse a la pala durante la realizacion de cualquier
movimiento.

% Se prohibe subir o bajar de la pala en marcha.

% Las palas cargadoras estaran dotadas de luces y bocina.

% Se prohibe arrancar el motor sin antes cerciorarse de que no hay nadie en el
area de operacion de la pala.

< Los conductores se cercioraran de que no existe peligro para los trabajadores

que se encuentren en el interior de pozos o zanjas proximos al lugar de

excavacion.

®
Q
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RETROEXCAVADORA
RIESGOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL MEDIDAS PREVENTIVAS
< No se realizaran reparaciones u operaciones de mantenimiento con la

% Vuelco por hundimiento del terreno « Casco de seguridad homologado magquina funcionando.
+ Golpes a personas o cosas en el giro « Botas antideslizantes. < La cabina llevara extintor
+ Caidas de personas a distinto nivel. < El calzado no llevara barro para que no |« El conductor no abandonara la maquina sin parar el motor y poner la
% Golpes con o contra la maquina, objetos, otras resbale sobre los pedales marcha contraria a la pendiente.

magquinas o vehiculos. % Gafas antiproyecciones. < El personal de la obra estara fuera del radio de accién de la maquina.
< Vuelco, caida o deslizamiento de la maquina | <+ Casco de seguridad. % Al circular lo hara con la cuchara plegada.

por pendientes. % Protectores auditivos (en caso necesario). < Al finalizar el trabajo la cuchara quedara apoyada en el suelo o plegada
« Atropello. « Mascarilla con filtro mecanico (en caso sobre la maquina. Si la parada es prolongada se desconectard la ateria
« Atrapamiento necesario). y se retirara la llave de contacto.
« Vibraciones. «  Cinturdn antivibratorio. « Durante la excavacién la maquina estara calzada al terreno mediante sus
% Incendios. « Calzado de seguridad con suela zapatas hidraulicas.
% Quemaduras (mantenimiento). antideslizante. % A los conductores de la retroexcavadora se les comunicara por escrito la
< Sobreesfuerzos (mantenimiento). % Guantes de seguridad (mantenimiento). normativa preventiva antes del inicio de los trabajos. De su entrega
« Desplomes o proyecciéon de objetos y|< Guantes de gomao P.V.C. quedara constancia por escrito.

materiales. < Botas de gomao P.V.C. % A la retroexcavadora solo accedera personal competente y autorizado
+ Ruido. para conducirla o repararla.

X3

4

La retroexcavadora debera poseer al menos:

Cabina de seguridad con protecciones frente al vuelco

Asiento antivibratorio y regulable en altura.

Senfalizacion éptica y acustica adecuadas (incluyendo la marcha atras).

Espejos retrovisores para una vision total desde el puesto de conduccion.

Extintor cargado, timbrado y actualizado. Cinturén de seguridad.

Botiquin para urgencias.

Normas de actuacion preventiva para los conductores

No se debera trabajar en la maquina en situaciones de averia o semi

averia. El conductor antes de iniciar la jornada debera:

% Examinar la maquina y sus alrededores con el fin de detectar posibles
fugas o deficiencias en las piezas o conducciones.

% Revisar el estado de los neumaticos y su presion.

% Comprobar el adecuado funcionamiento de todos los dispositivos de
seguridad de la maquina.

% Controlar el nivel de los indicadores de aceite y agua.

% El conductor seguira en todo momento las instrucciones que contiene el
manual del operador y que ha sido facilitado por el fabricante.

< No se realizaran trabajos de excavacion con la cuchara de la retro, si

previamente no se han puesto en servicio los apoyos hidraulicas de la

maquina y fijada su pala en el terreno.

X3

4

X3

*
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RIESGOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL MEDIDAS PREVENTIVAS

% El conductor de la retroexcavadora debera retranquearse del borde de la
excavacion a la distancia necesaria para que la presion que ejerza la
maquina sobre el terreno no desestabilice las paredes de la excavacion.

« Cuando la retroexcavadora circule por las vias o caminos previstos,
respetara estrictamente las sefiales que con caracter provisional o
permanente encuentre en un trayecto.

% El conductor de la maquina no transportara en la misma a ninguna
persona, salvo en caso de emergencia.

% El conductor antes de acceder a la maquina al iniciar la jornada tendra
conocimiento de las alteraciones, circunstancias o dificultades que
presente el terreno y la tarea a realizar.

< El conductor para subir o bajar de la maquina lo hara de frente a la
misma, utilizando los peldafos y asideros dispuestos a tal fin. En modo
alguno saltara al terreno salvo en caso de emergencia.

% No deberan realizarse ajustes con la maquina en movimiento o con el
motor en marcha.

% Para realizar tareas de mantenimiento se debera:

< Apoyar la pala y la cuchara sobre el terreno.

< Bloquear los mandos y calzar adecuadamente la retroexcavadora.

% Desconectar la bateria para impedir un arranque subito de la maquina.

% No permanecer durante la reparacion debajo de la pala o la cuchara. En

caso necesario calzar estos equipos de manera adecuada.

No se debera fumar:

Cuando se manipule la bateria.

Cuando se abastezca de combustible la maquina.

Se mantendra limpia la cabina del aceites, grasas, trapos, etc.

Usara el equipo de proteccion individual facilitado al efecto.

No debera ingerir bebidas alcohdlicas ni antes, ni durante la jornada de

trabajo.

% No tomara medicamentos sin prescripcion facultativa, en especial

aquéllos que produzcan efectos negativos para una adecuada

conduccion.
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RODILLO VIBRANTE AUTOPROPULSADO

>

3

8

3

8

5

%

5

%

5

%

RIESGOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL MEDIDAS PREVENTIVAS
< Atropello. « Casco de seguridad (siempre que exista la| <% Los conductores de los rodillos vibrantes seran operarios de probada
% Maquina en marcha fuera de control. posibilidad de golpes). destreza en el manejo de estas maquinas.
< Vuelco. < Protectores auditivos (en caso necesario). < Alos conductores de los rodillos vibrantes se les hara entrega de la normativa
o «  Cinturdn antivibratorio. preventiva antes del inicio de los trabajos. De su entrega quedara constancia

Choque contra otros vehiculos.

. L + Gafas de seguridad antiproyecciones y polvo. por escrito.
Incendio (mantemmlento.)' < Traje impermeable. « Normas de seguridad para los conductores
Qu’emaduras (manten'm'_ento)'_ % Calzado de seguridad con suela| % Suba o baje de maquina de frente, utilice los peldafios y asideros dispuestos
Ca!da del personal a distinto nivel. antideslizante. para tal menester.No acceda a la maquina encaramandose por los rodillos.
Ruido. < Botas de gomao P.V.C. « No salte directamente al suelo si no es por una emergencia.
Vibraciones. < Mascarilla antipolvo. « No trate de realizar "ajustes" con la maquina en movimiento o con el motor en
« Guantes de cuero (mantenimiento) marcha, puede sufrir lesiones.
« Guantes de gomao P.V.C. « No permita el acceso a la compactadora de personas ajenas y menos a su
manejo.

% No trabaje con la compactadora en situacién de averia, aunque sean fallos
esporadicos. Reparela primero, luego, reanude su trabajo.

« Para evitar las lesiones durante las operaciones de mantenimiento, ponga en
servicio el freno de mano, bloquee la maquina, pare el motor extrayendo la
llave de contacto y realice las operaciones de servicio que se requieran.

< No guarde combustible ni trapos grasientos sobre la maquina, pueden
producir incendios.

% No levante la tapa del radiador en caliente. Los gases desprendidos de forma
incontrolada pueden causarle quemaduras graves.

% Protéjase con guantes si por alguna causa debe tocar el liquido anticorrosion.
Utilice ademas gafas antiproyecciones.

% Cambie el aceite del motor y del sistema hidraulico en frio.

% Los liquidos de la bateria desprenden gases inflamables. Si debe
manipularlos, no fume ni acerque fuego.

< Si debe tocar el electrolito, (liquidos de la bateria), hagalo protegido con
guantes de seguridad frente a compuestos quimicos corrosivos.

% Si debe manipular en el sistema eléctrico, pare el motor y desconéctelo
extrayendo la llave de contacto.

% Antes de soldar tuberias del sistema hidraulico, vacielas y limpielas del aceite.
El aceite del sistema hidraulico es inflamable.

« No libere los frenos de la maquina en posicion de parada si antes no ha
instalado los tacos de inmovilizacién de los rodillos.

< Antes de iniciar cada turno de trabajo, compruebe mediante maniobras lentas
que todos los mandos responden perfectamente.

% Ajuste siempre el asiento a sus necesidades, alcanzara los controles con

menos dificultad y se cansara menos.
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RIESGOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL MEDIDAS PREVENTIVAS

% Utilice siempre el equipo de proteccion individual que le faciliten en la obra.

% Compruebe siempre, antes de subir a la cabina, que no hay ninguna persona
dormitando a la sombra proyectada de la maquina.

< Las compactadoras a utilizar en esta obra, estaran dotadas de un botiquin de
primeros auxilios, ubicado de forma resguardada para conservarlo limpio.

% Se prohibe expresamente el abandono del rodillo vibrante con el motor en
marcha.

% Se prohibe el transporte de personas ajenas a la conduccién sobre el rodillo
vibrante salvo en caso de emergencia.

< Se prohibe el acceso a la conduccion con vestimentas sin cefiir, cadenas,
pulseras, anillos, relojes, porque pueden engancharse en los salientes o en
los controles.

% Los rodillos vibrantes utilizados en esta obra, estaran dotados de luces de
marcha adelante y de retroceso.

% Se prohibe la permanencia de operarios en el tajo de rodillos vibrantes, en
prevencion de atropellos.

¢ Los conductores deberan controlar el exceso de comida y evitar la ingestidn
de bebidas alcohdlicas antes o durante el trabajo.
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SIERRA CIRCULAR

RIESGOS

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

MEDIDAS PREVENTIVAS

Proyeccion de fragmentos o particulas
Atrapamientos por o entre objetos
Sobreesfuerzos

Exposicion a temperaturas ambientales
extremas

Contactos térmicos

Exposicion a contactos eléctricos

Casco de seguridad

Gafas de seguridad

Uniforme de trabajo

Traje de agua, si el tiempo lo exige

Botas de lona o de goma segun la estacion

Guantes de seguridad

Siempre que las condiciones de trabajo
exijan otros elementos de proteccion
distintos a los anteriormente descritos se
dotara a los trabajadores de los mismos.

3
”

Se paralizaran los trabajos en caso de lluvia cubriendo la maquina con
material impermeable, una vez finalizado el trabajo se colocara en un
lugar abrigado

El interruptor debera ser de tipo embutido y situado lejos de las correas de
transmision

Las masas metalicas de la maquina estaran unidas a tierra. Y la instalacion
eléctrica dispondra de interruptores diferenciales de alta sensibilidad

La maquina debera estar perfectamente nivelada para el trabajo

No se utilizara nunca un disco de diametro superior al que permita el
resguardo instalado.

Su ubicacién en la obra serd la mas idénea de manera que no existan
interferencias de otros trabajos, de transito ni de obstaculos

La sierra no debera ser utilizada por persona distinta al profesional que la
tenga a su cargo y si es necesario se la dotara de llave de contacto

La utilizacion correcta de los dispositivos protectores debera formar parte
de la formacién que tenga el operario.

Antes de iniciar los trabajos debera comprobarse el perfecto afilado del util,
su fijacion, la profundidad del corte deseado y que el disco gire hacia el
lado que el operario efectue la alimentacion

Es conveniente aceitar la sierra de vez en cuando para que se desvie al
encontrar cuerpos duros o fibras retorcidas

Para que el disco no vibre durantre la marcha se colocaran “guias —
hojas”(cojinetes planos en los que roza la cara de la sierra)

El operario debera emplear siempre gafas o pantallas faciales

Nunca se empujara la pieza con los dedos pulgares de las manos
extendidos

Se comprobara la ausencia de cuerpos pétreos o metdlicos, nudos duros,
vetas
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TALADRO PORTATIL

RIESGOS

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

MEDIDAS PREVENTIVAS

Contacto con la energia eléctrica
Atrapamiento

Erosiones en las manos

Cortes o proyecciones

Golpes por fragmentos en el cuerpo

Casco de seguridad

Gafas de seguridad (antiproyecciones).
Guantes de cuero

Calzado de seguridad

Siempre que las condiciones de trabajo
exijan otros elementos de proteccion
distintos a los anteriormente descritos se
dotara a los trabajadores de los mismos.

3
”

o

Compruebe que el aparato no carece de alguna de las piezas
constituyentes de su carcasa de proteccion o la tiene deteriorada. En caso
afirmativo comuniquelo para que sea reparada la anomalia y no la utilice.
Compruebe el estado del cable y de la clavija de conexién; rechace el
aparato si aparece con repelones que dejan al descubierto hilos de cobre,
o si tiene empalmes rudimentarios cubiertos con cinta aislante, etc., evitara
los contactos con la energia eléctrica.

Elija siempre la broca adecuada para el material a taladrar. Considere que
hay brocas para cada tipo de material; no las intercambie, en el mejor de
los casos, las estropeara sin obtener buenos resultados y se expondra a
riesgos innecesarios.

No intente realizar taladros inclinados "a pulso”, puede fracturarse la broca
con proyeccion de la misma.

No intente agrandar el orificio oscilando en rededor de la broca, puede
fracturarse y producirle serias lesiones. Si desea agrandar el agujero utilice
brocas de mayor seccion.

El desmontaje y montaje de brocas no lo haga sujetando el mandril aun en
movimiento, directamente con la mano. Utilice la llave.

No intente realizar un taladro en una sola maniobra. Primero marque el
punto a horadar con un puntero, segundo aplique la broca y emboquille, ya
puede seguir taladrando.

Ni intente reparar el taladro ni lo desmonte. Pida que se lo reparen.

No presione el aparato excesivamente, por ello no terminara el agujero
antes. La broca puede romperse y causarle lesiones.

Las piezas de tamafo reducido taladrelas sobre banco, amordazadas en el
tornillo sin fin.

Las labores sobre banco, ejecutelas ubicando la maquina sobre el soporte
adecuado para ello. Taladrara con mayor precision.

Evite recalentar las brocas, giraran inutiimente; y ademas puede
fracturarse y producir proyecciones.

Evite posicionar el taladro aun en movimiento en el suelo, es una posicion
insegura.

Desconecte el taladro de la red eléctrica antes de iniciar las manipulacio-
nes para el cambio de la broca.

En obra, las taladradoras manuales estaran dotadas de doble aislamiento
eléctrico.

Los taladros portatiles a utilizar en obra, seran reparados por personal
especializado.

Se prohibe expresamente depositar en el suelo o dejar abandonado
conectado a la red eléctrica, el taladro portatil.
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TRACTOR ORUGA O NEUMATICO

RIESGOS

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caidas de personas a distinto nivel
Caidas de personas al mismo nivel
Caida de objetos pesados
Atropellos a personas circundantes
Colisiones

Accidentes con seres vivos

Vuelco de la maquina

Proyeccion de objetos tales como piedras,
tierra,etc..

Vibraciones

Contactos eléctricos indirectos
Contactos eléctricos directos

Golpes y cortes por objetos o herramientas

Gafas antiproyecciones.
Casco de seguridad.

Guantes de cuero

Guantes de goma o de P.V.C.
Cinturdn antivibratorio.

Calzado de suela

antideslizante.

seguridad  con

Botas de goma o P.V.C.

Mascarillas con filtro mecanico

Protectores auditivos

Siempre que las condiciones de trabajo
exijan otros elementos de proteccion

distintos a los anteriormente descritos se
dotara a los trabajadores de los mismos.

3
”Q

Para realizar operaciones de servicio apoye en el suelo la cuchara, pare el
motor, ponga el freno de mano y bloquee la maquina.

Mantenga limpia la cabina de aceites, grasas, trapos, etc.

En caso de calentamiento del motor no debe abrir directamente la tapa dej
radiador.

Evitar tocar el liquido anticorrosion, si debe hacerlo protéjase con guantes
y gafas antiproyecciones.

No fumar cuando se manipula la bateria.

No fumar cuando se abastezca de combustible.

No tocar directamente el electrolito de la bateria con las manos. Si debe
hacerlo por algun motivo, hagalo protegido por guantes de seguridad con
proteccion frente a agentes causticos o corrosivos.

Si debe manipular el sistema eléctrico por alguna causa, desconecte el
motor y extraiga la llave del contacto totalmente.

Durante la limpieza de la maquina, protegerse con mascarilla, mono, y
guantes de goma. Cuando utilice aire a presion, evitar las proyecciones de
objetos.

No liberar los frenos de la maquina en posicion de parada, si antes no ha
instalado los tacos de inmovilizacién en las ruedas.

Si tiene que arrancar la maquina, mediante la bateria de otra, tome
precauciones para evitar chisporroteos de los cables. Recuerde que los
liquidos de la bateria desprenden gases inflamables. La bateria puede
explosionar.

Vigilar la presién de los neumaticos, trabaje con el inflado a la presion
recomendada por el fabricante de la maquina.

Durante el relleno de aire de las ruedas, sitlese tras la banda de rodadura
apartandose dej punto de conexién y llanta.

Los caminos de circulacién interna de la obra, se cuidaran para evitar
blandones y embarramientos excesivos que mermen la seguridad de la
circulacién de la maquinaria.

No se admitiran en obra palas cargadoras, que no vengan con la
proteccion de cabina antivuelco y antimpacto instalada.

Las protecciones de cabina antivuelco y antimpacto para cada modelo de
pala, seran las disefiadas expresamente por el fabricante para su modelo.
Las protecciones de la cabina antivuelco no presentaran deformaciones de
haber resistido ningun vuelco.
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RIESGOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL MEDIDAS PREVENTIVAS

% Se revisaran periédicamente todos los puntos de escape dej motor, con el
fin de asegurar que el conductor no recibe en la cabina gases procedentes
de la combustion. Esta precaucion se extremara en los motores provistos
de ventilador de aspiracion para el radiador.

< Las palas cargadoras de obra, estaran dotadas de un botiquin de primeros
auxilios.

% Las palas cargadoras de obra, que deban transitar por la via publica,
cumpliran con las disposiciones legales necesarias para realizar esta
funcion y llevaran colocado el cinturén de seguridad.

« Se prohibe que los conductores abandonen la maquina con el motor en
marcha.

« Se prohibe que los conductores abandonen la pala con la cuchara izada y
sin apoyar en el suelo.

% La cuchara durante los transportes de tierras, permanecera lo mas baja
posible para poder desplazarse con la maxima estabilidad.

% Los ascensos o descensos de la pala con la cuchara cargada se
efectuaran siempre utilizando marchas cortas.

% La circulacion sobre terrenos desiguales se efectuara a velocidad lenta.

« Se prohibe transportar personas en la maquina, salvo en condiciones de
emergencia.

« Se prohibe izar a personas para acceder a trabajos puntuales utilizando la
cuchara (dentro, encaramado o pendiente de ella)

% Las palas cargadoras estaran dotadas de un extintor, timbrado y con las
revisiones al dia.

% Se prohibe el acceso a las palas cargadoras utilizando la vestimenta sin
cefir (puede engancharse en salientes, controles, etc.).

« Se prohibe encaramarse a la pala durante la realizacion de cualquier
movimiento.

% Se prohibe subir o bajar de la pala en marcha.

< Las palas cargadoras estaran dotadas de luces y bocina.

% Se prohibe arrancar el motor sin antes cerciorarse de que no hay nadie en
el area de operacion de la pala.

% Los conductores se cercioraran de que no existe peligro para los
trabajadores que se encuentren en el interior de pozos o zanjas préximos
al lugar de excavacion.

% Los conductores deberan controlar los excesos de comida, asi como evitar

la ingestion de bebidas alcohdlicas antes o durante el trabajo.
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VEHICULO TODO TERRENO

RIESGOS

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

MEDIDAS PREVENTIVAS
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Caida de personas a distinto nivel
Choques contra objetos inmoviles
Choques contra objetos moviles
Proyeccion de fragmentos o particulas
Atrapamiento por vuelco de coche
Accidentes causados por seres vivos
Atropellos o golpes con vehiculos
Ruido

Vibraciones

9,
Q

Cargas: el automovil no es un vehiculo de carga. Cuando sea necesario

colocar elementos de trabajo, sujete bien la carga y procure que no

sobresalga, reduciendo la capacidad de maniobra..

Alcohol: si se ha de conducir, no se debe beber. El alcohol disminuye sus

facultades, da una falsa seguridad en si mismo y hace reaccionar con mas

lentitud.

Sueio: puede provocarlo el cansancio, digestiones pesadas, la monotonia

de la carretera, el zumbido dej motor, la musica de la radio, etc. Cuando se

sienta suefio, no intente vencerlo; antes bien, tome las siguientes

precauciones:

» Lleve la ventanilla abierta

» Converse con su compafiero o cante si va solo Tome bebidas
azucaradas o café

» Pero la mejor solucién es detenerse y dormir

» Conexion de la radio: si viaja con otra persona, haga que ésta conecte
la radio o cambie de emisora

Cigarrillo: Si se le cae el cigarrillo dentro del automovil no intente localizarlo

durante la marcha; detenga antes el vehiculo y no podra en peligro su vida.

El fumar supone sujetar el volante con una mano. No arroje las colillas por

las ventanillas, puede provocar un incendio en su propio coche o crear

situaciones molestas o peligrosas para quienes le siguen

Cinturén de seguridad: al estudiar las causas de accidentes imputables a

fallos de los vehiculos, se observa que la mayor parte de ellos se producen

por fallos en los frenos y por rotura de direccién. Si el conductor y sus

acompanantes usan de forma conveniente los cinturones de seguridad, la

reduccion de muerte y lesiones graves es importantes. Si no usa el

cinturén el riesgo de muerte es cinco veces mayor.

En el habitaculo dej conductor no debe ir mas que le niumero de personas

autorizadas. Un numero mayor dificultard la vision y el manejo de los

mandos

Todas las personas deben ir sentadas en sus correspondientes asientos

En dicho habitaculo no transportara objetos o mercancias que dificulten la

visién o pueda proyectarse al producirse un frenazo brusco

Para la subida y bajada del vehiculo debe existir un sistema seguro y

suficiente de estribos, escaleras, etc.
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RIESGOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL MEDIDAS PREVENTIVAS

% Los vehiculos deberan ir provistos de porta equipajes debidamente
acondicionados para el transporte de las motosierras, hachas,
desbrozadoras y cualquier otro tipo de herramientas, vacias de
combustible y lubricantes. Los envases de combustible seran de tipo
hermético, a prueba de fugas, especificos para el transporte de
combustible inflamable, e iran colocadas fuera dej habitaculo dej vehiculo,
en la caja portaequipajes.

% Bajo ninguna excepcion, podran llevar pasajeros sobre las herramientas,
carga o suministro

% Antes de iniciar la marcha, el conductor se asegurara que los pasajeros,
sus viveres y sus herramientas, cumplan todas estas condiciones

< Prestara especial atencion, para que ninguno de ellos tenga fuera de los
limites del vehiculo brazos o piernas

< Asimismo, antes de iniciar la marcha, se cerciorara de que las puertas
estan bien cerradas. Periddicamente, revisara el estado de las cerraduras,
bisagras y picaportes de las puertas

% No se podran transportar nunca personas en vehiculos con plataformas
basculantes, aunque éstas hayan sido debidamente acondicionadas

« Los conductores de transporte de personas no desarrollaran diariamente
un volumen total de horas de conduccién que sea superior a las ocho
horas. Después de las cuatro primeras descansaran media hora.

< Nunca se remolcara a otro vehiculo, si no se hace empleando una barra.

% Al detener el vehiculo en la calzada, por averia o cualquier otra
circunstancia, se colocara la sefializacion que prescribe el Coédigo de
Circulacion. Al bajar del vehiculo se asegurara que quede totalmente
inmovil utilizando freno de mano, bloqueo con alguna velocidad y mediante
cufas o calzos en las ruedas, si fuera necesario.

< El conductor evitara las distracciones debidas a charlas, lecturas o
comentarios de pasajeros.

< En el caso de tener que circular por pistas proximas o zonas donde haya
colmenas, se deben subir los cristales de las ventanillas para evitar que se
introduzcan las abejas en el coche. Si se hubiera introducido alguna, se
debe parar el coche antes de proceder a su desalojo. De la misma forma
se actuara si se introduce cualquier otro animal.

% En época de verano, todos los vehiculos que circulen por los montes, iran
provistos, en el tubo de escape, de un dispositivo apagachispas

< Todos los vehiculos de jefes de monte y encargados iran provistos de

botiquines
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VIBRADOR

RIESGOS

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

MEDIDAS PREVENTIVAS

Contacto eléctrico directo o indirecto
Caidas de altura
Salpicadura de Techada en los ojos

Dermatitis

Casco homologado
Botas de goma
Guantes de goma

Gafas para  proteccion  contra las
salpicaduras

Siempre que las condiciones de trabajo
exijan otros elementos de proteccion
distintos a los anteriormente descritos se
dotara a los trabajadores de los mismos.

0,
o

0,
o

El vibrado se hara siempre desde posicién estable

La manguera de alimentacion eléctrica estara protegida si discurre por

zonas de paso.
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4.3.Riesgos y medidas preventivas de medios auxiliares.

Para cada medio auxiliar que se va a emplear en la ejecucion de la obra se identifica
mediante una ficha, los riesgos laborales a los cuales se aplicaran las medidas preventivas y
protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos..Esto no implica que para
cada medio auxiliar sélo existan esos riesgos o exclusivamente se puedan aplicar esas
medidas preventivas o equipos de proteccion individual puesto que dependiendo de la
concurrencia de riesgos o por razon de las caracteristicas de cada medio auxiliar se puedan

emplear otros.
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ESCALERAS DE MANO

RIESGOS

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caidas al mismo nivel

Caidas a distinto nivel

Caida de objetos sobre otras personas
Golpes/cortes por objetos o herramientas
transporte de cargas

Contactos eléctricos directos o indirectos
Atrapamientos por los herrajes o extensores,
por o entre objetos

Deslizamiento por incorrecto apoyo (falta de
zapatas, etc.)

Vuelco lateral por apoyo irregular

Rotura por defectos ocultos

Los derivados de los usos inadecuados o de
los montajes

peligrosos (empalme de

escaleras, formacion de plataformas de
trabajo, escaleras cortas para la altura a

salvar, etc.)

®,
o

®,
o

X3

o

X3

o

X3

o

0
o

0
o

Casco de seguridad.

Gafas antiporyecciones
Ropa de trabajo.

Guantes de seguridad.
Calzado de  seguridad
antideslizante.

Botas de goma

Arnés de seguridad (cuando sea necesario).

con suela

No se debe trabajar desde una escalera simple de mano mas que con
herramientas que puedan ser facilmente manipuladas con una sola mano.
Las escaleras metalicas o las de madera, cuando estan mojadas, son
conductoras de electricidad y no deben usarse cuando se trabaje con
equipos eléctricos.

Las escaleras utilizadas en esta obra seran homologadas y si son de
madera no estaran pintadas.

Las escaleras prefabricas con restos y retales son practicas contrarias
a la Seguridad de esta obra, por lo que queda prohibido la utilizacién de
las mismas en la obra.

Las escaleras de mano deberan tener la resistencia y los elementos
necesarios de apoyo o sujecion, para que su utilizacién en las condiciones
para las que han sido disefiados no suponga un riesgo de caida por rotura
o desplazamiento.

La utilizaciéon de una escalera de mano como puesto de trabajo en
altura debera limitarse a las circunstancias en que, habida cuenta de
lo dispuesto en el apartado 4.1.1 del RD 1215/1997, la utilizaciéon de
otros equipos de trabajo mas seguros no esté justificada por el bajo nivel
de riesgo y por las caracteristicas de los emplazamientos que el
empresario no pueda modificar.

1) De aplicacion al uso de escaleras de madera.

Las escaleras de madera a utilizar en esta obra, tendran los largueros de
una sola pieza, sin defectos ni nudos que puedan mermar su seguridad.
Los peldafios (travesafos) de madera estaran ensamblados, no clavados.
Las escaleras de madera estaran protegidas de la intemperie
mediante barnices transparentes, para que no oculten los posibles
defectos. Se prohibe la utilizacién de escaleras de madera que estén
pintadas.

Se guardaran a cubierto.

2) De aplicacion al uso de escaleras metalicas.

Los largueros seran de una sola pieza y estaran sin deformaciones o
abolladuras que puedan mermar su seguridad.

Las escaleras metalicas estaran pintadas con pintura antioxidacion que las
preserven de las agresiones de la intemperie.

Las escaleras metalicas a utilizar en esta obra, no estaran suplementadas
con uniones soldadas.

3) De aplicacion al uso de escaleras de tijera.

Son de aplicacién las condiciones enunciadas en los apartados 1y 2 para
las calidades de madera o metal.

Las escaleras de tijera a utilizar en esta obra, estaran dotadas en
su articulacion superior, de topes de seguridad de apertura.

Las escaleras de tijera estaran dotadas hacia la mitad de su altura, de
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cadenilla (o cable de acero) de limitacion de apertura maxima que impidan
su apertura al ser utilizadas.

Las escaleras de tijera se utilizaran siempre como tales abriendo ambos
largueros para no mermar su seguridad.

Las escaleras de tijera en posicion de uso, estardn montadas con
los largueros en posicion de maxima apertura par no mermar su
seguridad.

Las escaleras de tijera nunca se utilizaran a modo de borriquetas para
sustentar las plataformas de trabajo.

Las escaleras de tijera no se utilizaran, si la posicién necesaria sobre ellas
para realizar un determinado trabajo, obliga a ubicar los pies en los 3
ultimos peldafos.

Las escaleras de tijera se utilizaran montadas siempre sobre pavimentos
horizontales.

4) Para el uso y transporte por obra de escaleras de mano,
independientemente de los materiales que las constituyen.

No deben utilizar las escaleras personas que sufran algun tipo de vértigo o
similares.

Las escaleras de mano deberan utilizarse de forma que los trabajadores
puedan tener en todo momento un punto de apoyo y de sujeciéon seguros.
Para subir a una escalera se debe llevar un calzado que sujete bien
los pies. Las suelas deben estar limpias de grasa, aceite u otros
materiales deslizantes, pues a su vez ensucian los escalones de la propia
escalera.

Se prohibira la utilizacion de escaleras de mano en esta obra para salvar
alturas superiores a 5 m.

Los trabajos a mas de 3,5 metros de altura, desde el punto de operacion al
suelo, que requieran movimientos o esfuerzos peligrosos para la
estabilidad del trabajador, s6lo se efectuaran si se utiliza un equipo de
proteccion individual anticaidas o se adoptan otras medidas de proteccién
alternativas.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, se colocaran de
forma que su estabilidad durante su utilizacion esté asegurada.

Se impedira el deslizamiento de los pies de las escaleras de mano durante
su utilizacion ya sea mediante la fijacion de la parte superior o inferior de
los largueros, ya sea mediante cualquier dispositivo antideslizante o
cualquier otra solucion de eficacia equivalente.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, estaran dotadas en
su extremo inferior de zapatas antideslizantes de seguridad.

Los puntos de apoyo de las escaleras de mano deberan asentarse
sélidamente sobre un soporte de dimensién adecuada y estable, resistente
e inmovil, de forma que los travesafos queden en posicion horizontal.

Las escaleras compuestas de varios elementos adaptables o extensibles
deberan utilizarse de forma que la inmovilizacién reciproca de los distintos
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elementos esté asegurada.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, estaran firmemente
amarradas en su extremo superior al objeto o estructura al que dan
acceso.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra para fines de acceso
deberan tener la longitud necesaria para sobresalir al menos un metro del
plano de trabajo al que se accede.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, se instalaran de tal
forma, que su apoyo inferior diste de la proyeccion vertical del
superior, 1/4 de la longitud del larguero entre apoyos.

Las escaleras de mano con ruedas deberan haberse inmovilizado antes de
acceder a ellas.

Se prohibira en esta obra transportar pesos a mano (0 a hombro),
iguales o superiores a 25 Kg. sobre las escaleras de mano.

En general se prohibe el transporte y manipulacion de cargas por o
desde escaleras de mano cuando por su peso o dimensiones puedan
comprometer la seguridad del trabajador.

El transporte a mano de una carga por una escalera de mano se hara de
modo que ello no impida una sujecién segura.

Se prohibira apoyar la base de las escaleras de mano de esta obra,
sobre lugares u objetos poco firmes que pueden mermar la estabilidad
de este medio auxiliar (montones de tierra, materiales, etc.).

El acceso de operarios en esta obra, a través de las escaleras de
mano, se realizara de uno en uno. Se prohibe la utilizacién al
unisono de la escalera a dos o mas operarios.

El ascenso, descenso y trabajo a través de las escaleras de mano
de esta obra, se efectuara frontalmente, es decir, mirando
directamente hacia los peldafios que se estan utilizando.

El transporte de escaleras por la obra a brazo se hara de tal modo
que se evite el dafarlas, dejandolas en lugares apropiados y no
utilizandolas a la vez como bandeja o camilla para transportar materiales.
El transporte de escaleras a mano por la obra y por una sola
persona se hara cuando el peso maximo de la escalera, supere los
55 Kg.

Las escaleras de mano por la obra y por una sola persona no se
transportara horizontalmente. Hacerlo con la parte delantera hacia
abajo.

Durante el transporte por una sola persona se evitara hacerla pivotar ni
transportarla sobre la espalda, entre montantes, etc.

En el caso de escaleras transformables se necesitan dos personas
para trasladarla por la obra y se deberan tomar las siguientes
precauciones:

a) Transportar plegadas las escaleras de tijera.

b) Las escaleras extensibles se transportaran con los paracaidas
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bloqueando los peldafios en los planos moviles y las cuerdas atadas
a dos peldanos vis a vis en los distintos niveles.

c) Durante el traslado se procurara no arrastrar las cuerdas de las
escaleras por el suelo.

Para la eleccién del lugar donde levantar la escalera debera tenerse
presente:

a) No situar la escalera detrds de una puerta que previamente no se ha
cerrado. No podra ser abierta accidentalmente.

b) Limpiar de objetos las proximidades del punto de apoyo de la escalera.
c) No situarla en lugar de paso para evitar todo riesgo de colision con
peatones o vehiculos y en cualquier caso balizarla o situar una persona
que avise de la circunstancia.

Deberan tenerse en cuenta las siguientes consideraciones de situacion del
pie de la escalera:

a) Las superficies deben ser planas, horizontales, resistentes y no
deslizantes. La ausencia de cualquiera de estas condiciones puede
provocar graves accidentes.

b) No se debe situar una escalera sobre elementos inestables o méviles
(cajas, bidones, planchas, etc.).

Deberan tenerse en cuenta las siguientes consideraciones relativas a la
inclinacién de la escalera:

a) La inclinacion de la escalera deber ser tal que la distancia del pie a la
vertical pasando por el vértice esté comprendida entre el cuarto y el tercio
de su longitud, correspondiendo una inclinacion comprendida entre 75,5° y
70,5°.

b) El angulo de abertura de una escalera de tijera debe ser de 30°
como maximo, con la cuerda que une los dos planos extendidos o el
limitador de abertura bloqueado.

Deberan tenerse en cuenta las siguientes consideraciones relacionadas al
apoyo, friccidon con el suelo y zapatas de apoyo:

a) Suelos de cemento: Zapatas antiderrapantes de caucho o neopreno
(ranuradas o estriadas)

b) Suelos secos: Zapatas abrasivas.

c) Suelos helados: Zapata en forma de sierra.

d) Suelos de madera: Puntas de hierro

Las cargas maximas de las escaleras a utilizar en esta obra seran:

a) Madera: La carga maxima soportable sera de 95 Kg., siendo la carga
maxima a transportar de 25 Kg.

b) Metalicas: La carga maxima sera de 150 Kg. e igualmente la carga
maxima a llevar por el trabajador es de 25 Kg.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, sobrepasaran en 1 m. la
altura a salvar.

5°) Las normas basicas del trabajo sobre una escalera son:

No utilizar una escalera manual para trabajar. En caso necesario y siempre
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que no sea posible utilizar una plataforma de trabajo se deberan adoptar
las siguientes medidas:

Si los pies estan a mas de 2 m del suelo, utilizar arnés de seguridad
anclado a un punto sélido y resistente.

Para trabajos de cierta duracion se pueden utilizar dispositivos tales como
reposapiés que se acoplan a la escalera.

En cualquier caso sdlo la debe utilizar una persona para trabajar.

No trabajar a menos de 5 m de una linea de A.T. y en caso imprescindible
utilizar escaleras de fibra de vidrio aisladas.

Una norma comun es la de situar la escalera de forma que se pueda
acceder facilmente al punto de operacion sin tener que estirarse o
colgarse. Para acceder a otro punto de operacién no se debe dudar
en variar la situacién de la escalera volviendo a verificar los elementos
de seguridad de la misma.

Nunca deben utilizarse las escaleras para otros fines distintos de
aquellos para los que han sido construidas. Asi, no se deben utilizar
las escaleras dobles como simples. Tampoco se deben utilizar en posicién
horizontal para servir de puentes, pasarelas o plataformas. Por otro lado
no deben utilizarse para servir de soportes a un andamiaje.

6°) AlImacenamiento de las escaleras:

Las escaleras de madera deben almacenarse en lugares al amparo de los
agentes atmosféricos y de forma que faciliten la inspeccion.

Las escaleras no deben almacenarse en posicion inclinada.

Las escaleras deben almacenarse en posicion horizontal, sujetas por
soportes fijos, adosados a paredes.

7°) Inspecciéon y mantenimiento:

Las escaleras deberan inspeccionarse como maximo cada seis meses
contemplando los siguientes puntos:

a) Peldafios flojos, mal ensamblados, rotos, con grietas, o indebidamente
sustituidos por barras o sujetos con alambres o cuerdas.

b) Mal estado de los sistemas de sujecion y apoyo.

c) Defecto en elementos auxiliares (poleas, cuerdas, etc.) necesarios para
extender algunos tipos de escaleras.

Ante la presencia de cualquier defecto de los descritos se debera
retirar de circulacion la escalera. Esta debera ser reparada por
personal especializado o retirada definitivamente.

8°) Conservacion de las escaleras en obra:

a) Madera

No deben ser recubiertas por productos que impliquen la ocultacion o
disimulo de los elementos de la escalera.

Se pueden recubrir, por ejemplo, de aceites de vegetales protectores o
barnices transparentes.

Comprobar el estado de corrosion de las partes metalicas.

b) Metalicas
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Las escaleras metalicas que no sean de material inoxidable deben

recubrirse de pintura anticorrosiva.
Cualquier defecto en un montante, peldafo, etc. no debe repararse,

soldarse, enderezarse, etc., nunca.
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HACHA

RIESGOS

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caidas de personal al mismo nivel

Caida de personas a distinto nivel

Caidas de arboles secos cuya madera
quebradiza pueda producir su rotura
brusca. Caida de objetos desprendidos
tales como ramas y ramillas

Atrapamiento por o entre arboles, ramas,
objetos....

Proyeccion de astillas que puedan saltar a
los ojos asi como brotes o ramas que
puedan saltar al quedar libres.
Atrapamiento por o entre arboles.
Sobreesfuerzos

Cortes

Accidentes causados por seres vivos

Gafas antiproyecciones.
Casco de seguridad.
Guantes de seguridad

Calzado de seguridad con suela

antideslizante y puntera reforzada.
Botas de goma

Ropa de trabajo

®
Q

El mango y la parte metalica del hacha no tienen que presentar fisuras o
deterioro y la union entre ambas partes debe ser segura

Tener despejada de ramas y matorral la trayectoria del hacha en su
manejo.

Posicionarse correctamente para evitar cruzar los brazos durante el
manejo de la herramienta

No dirigir golpes hacia lugares cercanos a los pies

Usar la herramienta adecuada para cada tarea

Trabajar a la altura correcta manteniendo la espalda recta, evitando las
posturas incémodas y forzadas.

Mantener un ritmo de trabajo constante adaptado alas condiciones del
individuo para mantener controlada la situacion en todo momento.

Cuando no se utilice una herramienta dejarla en sitio visible apoyada
contra un arbol o tocén con la parte afilada hacia abajo.

Tener puesto correctamente el equipo de seguridad recomendado
Precaucion al coger objetos herramientas que estén en el suelo, no meter
las manos directamente debajo de ellos
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HERRAMIENTAS MANUALES

RIESGOS

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

MEDIDAS PREVENTIVAS

9,
o

9,
o

X3

o

X3

o

X3

o

X3

o

X3

8

Descargas eléctricas
Proyeccion de particulas
Caida en alturas

Ruidos

Generacioén de polvo
Explosiones e incendios

Cortes en extremidades

0,
o

Gafas antiproyecciones.
Casco de seguridad.
Guantes de seguridad

Calzado de seguridad con suela
antideslizante y puntera reforzada.

Botas de goma

Ropa de trabajo

3
<

3
<

3
<

Se utilizaran siempre herramientas apropiadas para el trabajo que vaya a realizarse. El capataz
o jefe inmediato cuidard de que su personal esté dotado de las herramientas necesarias, asi
como el buen estado de dicha dotacion, para lo cual las revisara periédicamente. Asimismo, el
personal que vaya a utilizarlas, comprobara su estado antes de hacerse cargo de ellas, dando
cuenta de los defectos que observe al jefe inmediato, quien las sustituira si aprecia defectos,
tales como:

. Mangos rajados, astillados o mal acoplados
. Martillos con rebabas
. Hojas rotas o con grietas

Mordazas que aprietan inadecuadamente

. Bocas de llaves desgastadas o deterioradas

. Carcasas y mangos de herramientas eléctricas, rajados o rotos.

. Brocas dobladas o con cabezas desgastadas o desprendidas
Mantenimiento deficiente, falta de afilado, triscado, reposicién de escobillas en aparatos
eléctricos, etc.

Utilizacién de los repuestos inadecuados, rechazando las manipulaciones que pretenden una
adaptacion y que pueden ser origen de accidentes.

Las herramientas se transportaran en las bolsas o carteras existentes para tal fin o en el cinto
portaherramientas. Queda prohibido transportarlas en los bolsillos o sujetas a la cintura.

Cada herramienta tiene una funcién determinada. No debe intentar simplificar una operaciéon
reduciendo el nimero de herramientas a emplear o transportar.

Es obligaciéon del empleado la adecuada conservacion de las herramientas de trabajo y seran
objeto de especial cuidado las de corte por su facil deterioro.

Ordenar adecuadamente las herramientas, tanto durante su uso como en su almacenamiento,
procurando no mezclar las que sean de diferentes caracteristicas.

En las herramientas con mango se vigilara su estado de solidez y el ajuste del mango en el Ojo
de la herramienta. Los mangos no presentaran astillas, rajas ni fisuras.

Se prohibe ajustar mangos mediante clavos o astillas. En caso de que por su uso
se produzca holgura, se podra ajustar con cufias adecuadas.

Durante su uso, las herramientas estaran limpias de aceite, grasa y otras sustancias
deslizantes.

Cuando existe posibilidad de que la herramienta queda o pueda quedar en algun
momento, bajo tensién eléctrica, se utilizaran éstas con mangos aislantes y guantes
también aislantes.

En cualquier caso se emplearan siempre las herramientas asociadas con sus
correspondientes medios de proteccion.

Cuando se trabaje en alturas se tendra especial cuidado en disponerlas en lugares
desde donde no puedan caerse y originar dafios a terceros.

En caso de duda sobre la utilizaciéon correcta de una determinada herramienta, se
pediran las aclaraciones necesarias al jefe inmediato antes de procedera su uso;
todos los mandos antes de entregar una herramienta al empleado le instruira sobre
su manejo.

Las herramientas de uso comun y especiales, como: motoperforadora, pistola
fijaclavos, etc., seran conservadas de acuerdo con las instrucciones del fabricante y
en caso de deterioro seran reparadas por personal especializado.

Estas herramientas se revisaran detenidamente por la persona que las facilite en el
almacén tanto a la entrega como a la recogida de las mismas.
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HERRAMIENTAS ELECTRICAS MANUALES
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RIESGOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL MEDIDAS PREVENTIVAS
% Todas las herramientas manuales eléctricas, preferiblemente, tendran
< Descargas eléctricas % Casco homologado de seguridad doble aislamiento de seguridad.
< Proyeccion de particulas < Guantes de cuero < El personal que use las herramientas conocera las instrucciones de uso.

Caida en alturas « Protecciones auditivas y oculares « Las herramientas seran revisadas peridédicamente.
Ruidos < Cinturon de seguridad para trabajos en |+ Estaran acopiadas en el almacén de obra.
Generacion de polvo altura « La desconexién no se hara con un tirén brusco.

9,
o

Los trabajos con herramientas se realizaran en posicion estable.

La tension de alimentacién de las herramientas eléctricas portatiles de

cualquier tipo no podra exceder de 250 V. con relacién a tierra.

% EIl cable de alimentaciéon se inspeccionara siempre antes de conectarlo.
De encontrarlo defectuoso se sustituira por otro.

< Las conexiones se haran siempre por medio de clavijas o enchufes
normalizados, nunca con hilos pelados o empalmes provisionales.

« Nunca se debe tirar dej cable para desenchufar.

% Los cables de alimentacion de las herramientas eléctricas portatiles seran
de tipo protegido con cubierta de material resistente que no se deteriore
por roces.

% Al elegir el cable que debera alimentar una determinada herramienta, se
tendran en cuenta las siguientes caracteristicas:

« Capacidad adecuada a la potencia de la herramienta; nunca menor.

< Aislamiento suficiente, seguro y sin deterioro

« Flexibilidad suficiente

% No se utilizaran bajo ningun concepto otros conductores no apropiados
tales como hilos de puente en repartidor, parafinados, etc., ello originara
una situacion de peligro.

% Se evitara en lo posible emplear cables de alimentacion demasiado largos
0 que no estén en toda su longitud a la vista del empleado que lo utilice.

« Se deberan instalar enchufes nuevos en puntos proximos para estos
casos.

% Todas las herramientas eléctricas manuales, durante su utilizacién,
deberan estar protegidas. La forma de conseguir esta proteccion puede
ser cualquiera de las que se citan a continuacion:

« Puesta a tierra de las armaduras de dicha herramienta, siempre que no
sean de doble aislamiento.

<« Empleo de herramientas de doble aislamiento

< Empleo de bajas tensiones de alimentacion (24 V.) en los locales de

humedad y conductividad elevadas.

Explosiones e incendios
Cortes en extremidades

9,
o
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RIESGOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL MEDIDAS PREVENTIVAS

X3
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Alimentacion a través de transformadores con separacion de circuitos que

mantengan aislados de tensién todos los conductores del circuito de utilizacion.

< Utilizacién de disyuntores diferenciales de alta sensibilidad (30 mA). Es de destacar

que éstos ofrecen una proteccion muy eficaz contra incendios al limitar las

eventuales fugas de energia eléctrica por defectos de aislamiento, a potencias muy
bajas.

Periédicamente se comprobara el correcto funcionamiento de las protecciones.

En la utilizacion de herramientas provistas de dispositivo de puesta a tierra de los

elementos metdlicos accesibles, el empleado debe asegurarse de que el tercer hilo

del cable de alimentacién esté unido eléctricamente al borne de toma de tierra del
enchufe.

< Si la herramienta no esta equipada para puesta a tierra, se pueden unir
eléctricamente sus elementos metalicos accesibles a la masa de los equipos o0 a un
hilo de tierra, en el lugar de trabajo, siempre que no sea de doble aislamiento.

< Esta operacién de puesta a tierra se hara siempre antes de conectar la herramienta

a la red de alimentacion.

La conexion debera hacerse con suficiente solidez, para evitar que se suelte durante

el traba . o, utilizando pinzas, clavijas o enchufes que aseguren una union

eléctricamente adecuada.

Para desmontar este dispositivo accidental de puesta a tierra, debera desconectase

primero la herramienta de la red de alimentacion.

El encargado del equipo o en su caso la persona que tenga a su cargo el personal,

debera revisar periddicamente las herramientas eléctricas (soldadores, taladros,

pistolas clavadoras, etc.) para comprobar la ausencia de tension respecto a tierra en
las armaduras de las mismas, cuando se conectan a la red.

En caso de observarse tension en la armadura, debera prohibirse la utilizacion de

dicha herramienta hasta que no sea reparada con suficientes garantias y si esto no

es factible, se desechara.

No se utilizara nunca una lampara portatil sin proteccion. Son muy peligrosas

esencialmente en lugares humedos.

« Tanto el mango como la cubierta del casquillo e incluso la malla que protege de los
golpes la lampara, deberan ser integramente aislantes.

« No debera dejarse el soldador caliente o conectado colgado de su propio cable de
alimentacion; en estos casos se le colocara la caperuza correspondiente existente
para tal fin.

< Al objeto de evitar posibles contactos eléctricos se usara la ropa reglamentaria, con
mangas bajadas y se quitaran los adornos metalicos.

% Las herramientas eléctricas se desconectaran al término de su utilizacién o pausa
en el trabajo. En caso de revision o reparacion es elemental su previa desconexion.

« Antes de emplear un taladro se iniciara el agujero con un granetazo.
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5. PRESUPUESTO SEGURIDAD Y SALUD

El presupuesto de ejecucion material del actual estudio de Seguridad y Salud asciende a la
cantidad de 1.700,00 €.
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CAPITULO I, DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO

.1  Objeto de este Pliego

El presente Pliego de Condiciones sera de aplicacion a la ejecucidon de las obras
comprendidas en el proyecto “Permeabilizacion del obstaculo de la toma de agua municipal en
Aurtitz en el rio Ezkurra. T.M. de Ituren”"Mejora”

El Pliego constituye un conjunto de instrucciones para el desarrollo de dichas obras y
contiene, como minimo, las condiciones técnicas que regiran en las mismas, sin perjuicio de
otras que puedan establecerse en el Contrato.

Las obras incluidas en este Proyecto, son las que citan a continuacion:

e .- Acceso obra, ataguias, afecciones y auxiliares.

e .- Paso para peces, representado por una rampa de rapidos y remansos.

e .- Trabajos ambientales y revegetaciones, que permitan integrar ambientalmente la
obra en el entorno fluvial afectado.

Todas estas obras figuran incluidas en el proyecto, con arreglo al cual deberan
ejecutarse, salvo modificaciones expresas ordenadas por la Direccion de Obra.

En los planos figuran las referencias planimétricas y altimétricas, asi como las

delimitaciones necesarias para la correcta ubicacion y realizacion de los trabajos contemplados
en el actual proyecto.

.2 Documentos que definen las obras:

Los documentos del Proyecto son los que se indican a continuacion:
- Memoria
- Planos
- Pliego de Condiciones
- Presupuesto
Todos éstos componen la norma y guia que ha de seguir la Empresa Contratista

ateniéndose, en todo aquello que resulte insuficientemente definido, al criterio de la Direccion
de Obra.
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.3 Contradicciones, omisiones y errores

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en la Memoria del Proyecto, o
viceversa, sera ejecutado como si estuviese contenido en ambos documentos.

En caso de contradiccion entre algiin documento prevalecera lo prescrito por la Direccion
de Obra y por el actual Pliego de Condiciones. El Contratista se vera en la obligacién de
informar al Ingeniero Director de las Obras tan pronto como sea de su conocimiento toda
discrepancia, error u omision que encontrase.

Las omisiones en Memoria o Pliego de Condiciones o las descripciones erréneas de los
detalles de obra que sean indispensables para llevar a cabo las mismas con el espiritu o
atencion expuesto en dicho documento, y que por su uso o costumbre deban ser realizadas,
seran ejecutadas por el Contratista previa consulta al Ingeniero Director de las Obras.

.4  Modificaciones del Proyecto

En ningln caso se podréan introducir modificaciones en los trabajos comprendidos en el
Proyecto sin la correspondiente aprobacién técnica de la Direccion de Obra y autorizacion
administrativa correspondiente.

.5 Desarrollo y control de obra

El Contratista sera el encargado de realizar cuantos ensayos de control de calidad exija
la Direccion de Obra, estando obligado a modificar las dosificaciones previstas en este Pliego,
si asi lo exige la Direccion de Obra, a la vista de los ensayos realizados.

Las zonas de préstamos, vertidos y acopios deberan ser aprobadas previamente por la
Direccion de Obra, y no supondran en ningln caso una modificacion al alza sobre los precios
unitarios afectados, incluidos en los presupuestos.

Una vez finalizadas la obra, todas las instalaciones temporales deberan retirarse, asi
como devolver a los lugares de emplazamiento su forma, naturaleza y usos original. De
analoga manera se trataran los accesos empleados, de forma que se minimicen los impactos,
se eviten pérdidas de material durante el transporte y se respete la capa de rodadura actual.
Los dafios ocasionados por la maquinaria, por trabajos realizados de forma inadecuada o
irrespetuosa deberan ser reparadas por el contratista, sin que ello de lugar a compensacién
econdmica alguna.

Cualquier exceso de obra que no haya sido autorizado por escrito por la Direccién de
Obra no seréa abonado, pudiendo decidir en dicho caso que se realice la restitucion necesaria
para ajustar la obra a la definicién de proyecto, en cuyo caso seran a cuenta de Contratista
todos los gastos que ello ocasione.

.6 Plazo de garantia

El plazo de garantia de la obra se fija en TRES ANOS, siempre y cuando no se diga lo
contrario ni en el Pliego de Condiciones Administrativas que regula la contratacion, o en otros
documentos del actual proyecto.
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.7 Revision de precios

Debido al tipo de obras, cuyo plazo de ejecucion es igual o inferior a UN ANO, se
determina que no habra lugar a revision de precios, siempre y cuando no se especifique
expresamente lo contrario en el Pliego de Condiciones Administrativas que rijan la adjudicacién
de la presente obra, o en cualquier otro documento del actual proyecto.
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CAPITULO II. DISPOSICIONES GENERALES

1.1 Direcciéon de las obras

La Administracién designara un representante ante el Contratista, que sera la Direccion
de Obras, y se encargara del control y vigilancia de las mismas. Las funciones de la Direccién
de Obras seran las siguientes:

El director de la obra es la persona con titulacion adecuada y suficiente, directamente
responsable de la direccién, comprobacién y vigilancia de la correcta realizacién de la obra
contratada, asumiendo la representacion de la entidad contratante ante el contratista.

El director de la obra podrd contar para el desempefio de sus funciones, con
colaboradores a sus ordenes, que desarrollaran su labor en funcién de las atribuciones
derivadas de sus titulos profesionales, o de sus conocimientos especificos, integrando todos
ellos la “Direccion de la obra”.

El director designado sera comunicado al contratista antes de la fecha sefalada para la
comprobacion del replanteo, procediendo aquel de igual modo respecto de su personal
colaborador.

Las variaciones que en dichas designaciones se realicen durante la ejecucién del
contrato seran comunicadas por escrito al contratista.

El director de la obra, en orden a su misién de direccion, control, comprobaciéon y
vigilancia de la correcta realizacion de las obras, asumird en relacion con el contratista cuantas
funciones sean necesarias, y especificamente las siguientes:

e Exigir al contratista, directamente o a través del personal a sus 6rdenes, el
cumplimiento de las condiciones contractuales.

e Garantizar la ejecucion de las obras con estricta sujecion al proyecto aprobado, o
modificaciones debidamente aprobadas, y el cumplimento del programa de
trabajo.

e Definir aquellas condiciones técnicas que los pliegos de prescripciones
correspondientes dejan a su decision, y autorizar o suspender las obras por
razones justificadas para su correcto desarrollo o resultado.

e Resolver cuantas cuestiones técnicas surjan en cuanto a la interpretacion de
planos, condiciones de materiales y/o sistemas de ejecucidon de unidades de
obra, siempre que no se modifiquen las condiciones del contrato.

e Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el
normal cumplimiento del contrato o aconsejen su modificacion, tramitando, en su
caso, las propuestas correspondientes.

e Proponer las actuaciones procedentes para obtener de los organismos y de los
particulares, los permisos y autorizaciones necesarios para la ejecucion de las
obras y ocupacién de los bienes afectados por ellas y resolver los problemas
planteados por los servicios y servidumbres relacionados con las mismas.
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e Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o
gravedad, la direccién inmediata de determinadas operaciones o trabajos en
curso, para lo cual el contratista debera poner a su disposicién el personal,
medios y materiales de obra necesarios.

e Acreditar al contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los
documentos del contrato, asi como expedir las certificaciones de obra
correspondientes.

e Participar en la recepcién y redactar la certificacion final y liquidacion de las
obras, conforme a la normativa vigente.

El contratista estara obligado a prestar su colaboracién al director, para el normal
cumplimiento de las obligaciones a éste encomendadas.

II.2 Documentacion a entregar al contratista

Antes de proceder a la comprobacion del replanteo, la entidad contratante entregara al
contratista un ejemplar completo del proyecto y cuantos documentos complementarios estime
necesarios para la mejor definicion de las obras.

El contratista sera el responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o
negligencia en la consecucién de todos los datos que afecten al contrato, al planeamiento y a la
ejecucion de las obras.

En caso de contradicciones entre los Planos y el Pliego de Condiciones Técnicas del
proyecto, prevalecera lo dispuesto en éste Ultimo.

1.3 Obligaciones exigidas al contratista durante las obras

[1.3.1 Programa de los Trabajos

Si el director de la obra lo considera conveniente, el contratista estara obligado a
presentar un programa de trabajo, en el plazo maximo de 30 dias naturales, contados desde la
formalizacion del contrato.

Dicho programa de trabajo podra ser cuestionado en los 15 dias naturales siguientes a
su presentacion por el director de la obra, pudiendo imponer la introducciéon de modificaciones
o el cumplimiento de determinadas prescripciones, todo ello, sin contravenir las clausulas del
contrato.

El programa de trabajo incluira los siguientes datos:

a) Ordenacion en partes o clases de obra de las unidades que integran el proyecto,
con expresion de sus mediciones y el volumen de éstas.

b) Determinacion de los medios necesarios, tales como personal, instalaciones,
equipo y materiales, con expresion de sus rendimientos medios.

c) Estimacién en dias de los plazos de ejecucién de las diversas obras u
operaciones preparatorias, equipo e instalaciones y de los de ejecucion de las
diversas partes, clases o unidades de obra.

PLIEGO DE CONDICIONES 9/85



Permeabilizacion del obstaculo de la toma de agua municipal en Aurtitz en el rio Ezkurra. T.M. de Ituren

d) Valoracién mensual y acumulada de la obra programada, sobre la base de las
obras u operaciones preparatorias, equipo e instalaciones y partes, clases o
unidades de obra a precios unitarios.

e) Diagrama y/o graficos de las diversas actividades o trabajos.

f) Cada vez que se modifiquen las condiciones contractuales, el Contratista queda
obligado a la actualizacién y puesta al dia del programa.

El programa de trabajo debera tener en cuenta los periodos que la Direccion de obra
precise para proceder a los replanteos de detalle y a los preceptivos ensayos, teniendo en
cuenta asi mismo, los condicionantes o limitaciones a la ejecucién expuestas en cada una de
las unidades de obra.

Si el contratista no hiciere uso de su derecho a presentar el programa de trabajo en el
plazo previsto, lo perdera y asumira la obligacion de cumplir el que le sea entregado por el
director de la obra.

El director de la obra podra acordar no dar curso a las certificaciones hasta que el
contratista haya presentado en debida forma el programa de trabajo, sin derecho a intereses de
demora, en su caso, por retraso en el pago de estas certificaciones.

11.3.2 Personal

El adjudicatario debera ejecutar los trabajos con operarios de aptitud reconocida, siendo
potestativo de la Direccion de la obra exigir la separacion de aquéllos que, a su juicio, no
retnan las condiciones necesarias.

El personal sera regido por capataces y encargados, en nimero Yy titulacion suficiente
para la mejor organizacién y direccion de la obra, debiendo estar presente durante las horas
habiles, a falta del contratista, su delegado, de tal modo que pueda recibir las 6rdenes e
instrucciones de la Direccion.

Cuando el contratista o las personas de él dependientes incurran en actos u omisiones
que comprometan o perturben la buena marcha de las obras o el cumplimiento de los
programas de trabajo, la entidad contratante podra exigirle la adopcion de medidas concretas y
eficaces para restablecer el buen orden en la ejecucion de lo pactado.

La Direccién de Obras podra prohibir la permanencia en la obra de personal del
Contratista, por motivos de falta de obediencia y respeto, o por causa de actos que
comprometan o perturben la marcha de los trabajos.

1.4 Libro de Ordenes

El “Libro de Ordenes” se abrira en la fecha de comprobacion del replanteo y se cerrara
en la recepcién de las obras.

Durante dicho tiempo estara a disposicion de la Direccion de la obra que, cuando
proceda, anotard en él las ordenes, instrucciones y comunicaciones que estime oportunas,
autorizandolas con su firma.

El contratista estara también obligado a transcribir en dicho Libro, por si o por medio de
su delegado, cuantas 6rdenes o instrucciones reciba por escrito de la Direccién, y a firmar, a
los efectos procedentes, el oportuno acuse de recibo, sin perjuicio de la necesidad de una
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posterior autorizacion de tales transcripciones por la Direccion, con su firma en el Libro
indicado.

Efectuada la recepcién, el “Libro de Ordenes” pasara a poder de la entidad contratante,
si bien podra ser consultado en todo momento por el contratista.

1.5 Partes e informes

El Contratista queda obligado a suscribir, con conformidad o reparos, los partes e
informes establecidos sobre las obras, siempre que sea requerido para ello.

1.6 Gastos por cuenta del contratista

Seran por cuenta del Contratista los siguientes gastos:

1. Los que se requieran para la obtenciéon de autorizaciones, licencias, y recogida
de documentos o cualquier otra informacion de organismos o particulares.

2. Los correspondientes a pruebas, ensayos, envio y recogida de documentacion,
construccion, retirada y remociéon de toda clase de construcciones auxiliares e
instalaciones provisionales necesarias para la ejecucion de los trabajos, limpieza
y evacuacion de desperdicios y basuras, conservacion y desagiies y, en general,
a cuantos trabajos e informes sean necesarios para el cumplimiento de los fines
del contrato, asi como para su comprobacién.

3. Los impuestos, derechos, tasas, compensaciones y demas gravamenes y
exacciones que resultan de aplicacion segun las disposiciones vigentes con
ocasion o como consecuencia del contrato o de su ejecucion.

4. Los gastos a que hubiera lugar para la realizacién de contrato, tales como
financieros, seguros, transportes, desplazamientos, honorarios, etc. o cualquier
otro gasto a que hubiere lugar para la realizacion del contrato

5. Gastos de proteccion de los materiales contra todo deterioro, dafo, incendio,
cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y
carburantes.

6. Gastos de conservacién durante el periodo de garantia.

7. Gastos de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el suministro
del agua necesaria para la obra.

8. Gastos de reparacion de la red viaria existente con anterioridad a la ejecucion de
las obras, cuyo deterioro haya sido motivado por su ejecucion.

9. Gastos derivados de la retirada de materiales rechazados y correccion de las
deficiencias observadas, puestas de manifiesto por las correspondientes
protecciones individuales y colectivas, formacion o reconocimientos médicos.

10. Gastos derivados de la restauracién del medio afectado por las obras, por
incumplimiento de cualquier clausula del contrato.

11. Gastos correspondientes a la reparacion de las posibles afecciones realizadas
por el desarrollo de los trabajos.
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12. Gastos de los trabajos necesarios de replanteo y topografia necesaria, tanto en
el replanteo como en el transcurso de las obras e incluso en su finalizacion.

II.7 Comprobacién y Replanteo

Una vez efectuada la adjudicacion de la obra y formalizado el contrato se procedera,
dentro del plazo de un mes, o en las fechas establecidas por el condicionado ambiental, por el
director de la obra, o técnico que le represente, a llevar a cabo sobre el terreno la
comprobacion del replanteo de la misma y de sus distintas partes en presencia del contratista o
de un representante del mismo debidamente autorizado, extendiéndose acta del resultado de
dicha comprobacién, que sera firmada por ambas partes interesadas.

Si el contratista no acudiese, sin causa justificada, al acto de la comprobacion del
replanteo, su ausencia se considerard como incumplimiento del contrato, con los efectos
prevenidos en la Ley Foral de Contratos Publicos.

El acta de comprobacién del replanteo reflejard la conformidad o disconformidad del
replanteo respecto a los documentos contractuales del proyecto, con especial y expresa
referencia a las caracteristicas geométricas de la obra, a la autorizacién para la ocupacion de
los terrenos necesarios y a cualquier punto que pueda afectar al cumplimiento del contrato.

Cuando el resultado de la comprobaciéon del replanteo demuestre la posesion y
disposicion real de los terrenos, y la viabilidad del proyecto, a juicio del director de la obra, y sin
reserva por parte del contratista, se dara por aquél la autorizacién para iniciarlas, haciéndose
constar este extremo explicitamente en el acta extendida, de cuya autorizacion quedara
notificado el contratista por el hecho de suscribirla.

Caso de que el contratista, sin formular reservas sobre la viabilidad de proyecto, hubiera
hecho otras observaciones que puedan afectar a la ejecucion de la obra, el director de la obra
decidird iniciar o demorar el comienzo de la misma, una vez consideradas tales observaciones
y justificandolo en la propia Acta.

La comprobaciéon del replanteo debera incluir, como minimo, el eje principal de los
diversos tramos de obra y los ejes principales de las obras de fabrica, asi como los puntos fijos
auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos de detalle. Las bases de replanteo se
marcaran mediante sélidas estacas o mojones de hormigén o piedra, si fuese necesario.

El contratista se responsabilizara de la conservacion de los puntos de replanteo que le
hayan sido encomendados.

El contratista deber& proveer, a su costa, todos los materiales, equipos y mano de obra
necesarios para efectuar los replanteos y determinar los puntos de control o referencia que se
requieran.

El plazo de ejecucion de dicha obra comenzard a partir del dia siguiente habil a la firma
del Acta de Comprobacion y Replanteo o notificacién del inicio de ejecucién, en su caso.

1.8 Inicio de las obras

Efectuada la comprobacién del replanteo, el contratista debera dar comienzo a las obras
el dia siguiente al de la firma del Acta correspondiente, comenzando a computarse a partir de
dicho dia el plazo sefialado en estas Condiciones Reguladoras.
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Si, no obstante haber formulado el contratista observaciones que pudieran afectar a la
ejecucion del proyecto, el director de la obra decidiera la iniciacion de las obras, el contratista
estara obligado a iniciarlas, sin perjuicio de hacer valer sus derechos en la via procedimental
correspondiente.

1.9 Control y vigilancia de las obras

Independientemente del control de calidad que ejerza la Direccién de Obra, el Contratista
se verd obligado a realizar con caracter propio, los trabajos necesarios para el control de la
calidad de las diferentes unidades de obra que comprende el Proyecto. Este control se
realizara en base a un plan que debera presentar a la Direccion de Obra para su aprobacion
con anterioridad a su inicio, si esta lo exige.

11.10 Ejecucion de los trabajos

Las obras se ejecutaran con estricta sujecion a las presentes clausulas asi como a los
documentos técnicos que sirven de base al contrato, y conforme a las instrucciones que por
escrito sean dadas por el personal de la entidad contratante, sometiéndose el contratista a las
facultades de interpretacion, modificacion y resolucion que la legislacion vigente confiere a la
entidad contratante.

.11 Desarrollo y control de las obras

[I.11.1Inspeccion de las obras

Las obras podran ser inspeccionadas, en todo momento, por el personal competente de
la Administracién o los delegados que ésta hubiera nombrado sin aviso previo a la empresa
Contratista de las obras.

El Contratista debera poner a disposicion del personal de la Administracion todos los
documentos y medios para realizar estas inspecciones, y facilitar el acceso a las obras e
instalaciones.

11.L11.2 Ensayos

Todos los ensayos mencionados en este Pliego de Condiciones o citados en la
normativa técnica de caracter general que resultase aplicable, seran de preceptiva realizacién
por parte del Contratista, formando parte de las unidades de obras, y no dando derecho a
abono alguno.

Cuando a juicio la Direccion de Obra se requiera, habrian de someterse los materiales a
andlisis y ensayos necesarios, verificados por un laboratorio oficial, corriendo los gastos por
cuenta del Contratista, cualquiera que sea el resultado de los andlisis.

Caso de que los materiales no cumplan las prescripciones planteadas, la Direccion de
Obra podra desecharlos; debiendo el contratista retirarlos y sustituirlos de la obra a su cuenta.
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El control y calidad de los materiales y unidades de obra se estableceran en un plan de
control de los materiales y un plan de ensayos, si asi lo exigiese la Direccion de Obra. Se
diferencian:

Materiales

Unidades de obra

[I.11.3 Instalaciones temporales, acopios y almacenamiento de materiales.

Las zonas destinadas a acopios requeriran la aprobacion previa del director de la obra,
debiendo ser acondicionados a completa satisfaccion de éste una vez hayan cumplido su
misioén, de forma tal que recuperen su aspecto original.

El almacenamiento se realizard de forma que se garantice la conservacién de los
materiales en perfectas condiciones de utilizacion y siguiendo en todo caso las instrucciones
oportunas de la Direccion de Obra.

La localizacion y caracteristicas de las construcciones temporales que pueda conllevar la
obra, tales como casetas, parques de maquinaria, asi como acopios de materiales, requeriran
la aprobacion previa de la Direccién de Obra.

Ningun material podra ser llevado a un vertedero que no sea autorizado, tanto por las
Entidades Autondémicas y Locales como por la Direccién de Obra.

Los materiales que se hubieran vertido en contravencion de esta prescripcion seran
retirados a costa del Contratista, corrigiendo también a su costa, los dafios que hubieran
ocasionado.

[1.11.4 Aceptacion y sustitucién de materiales

La Direccién de Obra podra rechazar los materiales que no rednan las caracteristicas
sefialadas en este Pliego, corriendo a cargo del Contratista los gastos de analisis o cualquier
tipo de prueba para su comprobacién, y sin que el posible retraso originado por su sustitucion
pueda repercutir en los plazos de ejecucién de las obras.

Todos los materiales rechazados seran retirados de la obra, salvo autorizacion expresa
de la Direccion de obra.

La sustitucién de un material por otro solo sera justificable por su falta en el mercado o
porque todo el material comercializado no redna las exigencias de calidad exigibles.

En cualquier caso, toda sustitucion debera ser expresamente autorizada por la Direccion
de Obra, y en ningln caso, dara origen a la formaciéon de nuevos precios.

En el caso de las plantas, semillas y material vegetal, las especies designadas en éste
Pliego no podran ser sustituidas por otras que no figuren en las opciones expresamente
indicadas en él. No obstante, previa justificacién exhaustiva, que incluira certificacion de los
principales viveros especializados en la produccion de plantas autdctonas, si no se encontrase
en cantidad suficiente una especie, la Direccion de Obra podra aceptar una sustitucion o
aumentar el nUmero de ejemplares de alguna especie disponible, siempre que ésta sea propia
de la flora local y se encuentre suficientemente representada en la vegetacion natural de su
entorno.
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[1.11.5Trabajos no autorizados o defectuosos

El contratista es exclusivamente responsable de la ejecucion y conservacion de las obras
objeto del presente contrato y de las faltas que en ellas pudieran notarse, sin que le exima de
responsabilidad la circunstancia de que la Direccién de la obra haya examinado y reconocido la
obra durante su construccién o los materiales empleados, ni que las distintas partes de obra
hayan sido incluidas en las mediciones o certificaciones parciales.

Si la obra no se sujetara estrictamente a los planos, instrucciones de la Direccién de
Obra y demés documentos del proyecto, si los materiales utilizados no fueran de la calidad
requerida, si se advierten vicios o defectos en la construccion o se tienen razones fundadas
para creer que existen vicios ocultos en la obra ejecutada, el contratista debera demolerla y
rehacerla hasta dejarla a completa satisfaccion de la Direccion de la obra. Los gastos de estas
operaciones seran a cuenta del contratista.

Los trabajos ejecutados por el Contratista, modificando lo prescrito en los documentos
contractuales del Proyecto y de las Condiciones Reguladoras, sin la debida autorizacién, en
ningln caso seran abonables, quedando obligado el Contratista a restablecer a su costa las
condiciones primitivas del terreno en cuanto a su topografia, vegetacion, edificaciones, etc., si
la Direccién de Obra lo exige, y a compensar adecuadamente por los dafios y perjuicios
ocasionados tanto a la vegetacion existente, suelos, agua, edificaciones, etc.

Si la Direccion de la obra estima que las unidades de obra defectuosas son admisibles
puede proponer a la entidad contratante la aceptacion de las mismas, con la consiguiente
rebaja de precios.

El Contratista ser4, ademas responsable de los dafios y perjuicios que por esta causa
puedan derivarse para los distintos organismos oficiales, entidad contratante o particulares.
Igual responsabilidad acarrea al Contratista la ejecucion de trabajos que el director de las obras
apunte como defectuosos.

I1.11.6 Accesos ala zonade obras

Los accesos temporales a la zona de obras se realizaran por los caminos existentes y el
viario publico. Cualquier otro camino o senda de acceso a las obras que se pretendiera
construir debera contar con la autorizaciéon expresa de la Direccion de Obra.

[1.11.7 Desvios provisionales y sefializacion durante la ejecucion de las
obras

El Contratista estara obligado a contactar antes de dar comienzo a las obras, con la
Direccion de Obra y/o Coordinador de Seguridad y Salud, con el fin de recibir de la misma las
instrucciones particulares referentes a medidas de seguridad a adoptar, asi como las
autorizaciones escritas que se consideren eventualmente necesarias y cualquier otra
prescripcién que se considere conveniente.

Si por necesidades surgidas durante el desarrollo de las obras fuera necesario construir
desvios provisionales o rampas de acceso a tramos total o parcialmente terminados, se
construiran de manera que sean adecuados al trafico que han de soportar y con arreglo a las
instrucciones de la Direccion de la obra, como si hubieren figurado en los documentos del
contrato, pero el contratista no tendra derecho a que se le abonen los gastos ocasionados. Su
conservacion durante el plazo de utilizacion seréd de cuenta del contratista.
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11.11.8 Desmantelamiento de instalaciones de obra

Todas las instalaciones auxiliares de la obra, tales como casetas, parques de
magquinaria, seran desmanteladas al término de las obras. Las superficies que pudieran haber
sido afectadas por la localizacion de dichas actividades se restauraran en el plazo mas breve
posible y, en cualquier caso, de forma previa a la recepcion de las obras.

[1.11.9 Conservacion y sefalizacién de las obras

El contratista esta obligado no soélo a la correcta ejecucion de la obra, sino también a la
conservacion de ésta, a su costa, salvo que en el proyecto se prevea una partida al respecto,
hasta el transcurso del plazo de garantia.

La responsabilidad del contratista por faltas que en la obra pudieran advertirse, se
extiende al supuesto de que tales faltas se deban tanto a una defectuosa construccion
imputable al contratista como a una indebida conservacién de las unidades de obra, aunque
éstas hayan sido examinadas y encontradas conformes por la Direccion de la obra,
inmediatamente después de su construccion o en cualquier otro momento dentro del periodo
de vigencia del contrato.

Asimismo, queda obligado a sefializar las obras objeto del contrato, con arreglo a lo
dispuesto en la normativa vigente. Los gastos que origine la sefializacién se abonaran en la
forma que se establezca en el proyecto; en su defecto seran de cuenta del contratista.

El contratista cumplira las 6rdenes que reciba de la Direccion de la obra acerca de la
instalacién de sefales complementarias o modificacién de las ya instaladas. Sera directamente
responsable de los perjuicios que la inobservancia de las citadas normas y érdenes pudiera
causar.

En caso de que fuese necesaria la realizacion de trabajos nocturnos estos deberan ser
previamente autorizados por el director de la obra y realizados solamente en las unidades de
obra que él indique. El contratista debera instalar los equipos de iluminacion, del tipo e
intensidad que el director ordene y mantenerlos en perfecto estado mientras duren los trabajos
nocturnos.

11.11.10 Medicidén y abono de los trabajos

El contratista tiene derecho al abono, con arreglo a los precios convenidos reflejados en
el proyecto, de la obra que realmente ejecute con sujecién al proyecto que sirvié de base a la
licitacion, a sus modificaciones aprobadas y a las 6rdenes dadas por escrito por la entidad
contratante.

Para las obras o partes de obras cuyas dimensiones y caracteristicas hayan de quedar
posterior y definitivamente ocultas, el contratista esta obligado a avisar a la Direccion de la obra
con la suficiente antelacion, a fin de que ésta pueda realizar las correspondientes mediciones y
toma de datos levantando los planos que las definan, cuya conformidad suscribira el contratista
o su delegado. A falta de aviso anticipado cuya existencia corresponde probar al contratista,
gqueda éste obligado a aceptar las decisiones de la entidad contratante sobre el particular.

La Direccidn de la obra realizara mensualmente, si no se acuerda/especifica lo contrario,
la medicibn de las unidades de obra ejecutadas durante el periodo de tiempo anterior
(certificaciones parciales), tomando como base las mediciones de las unidades de obra
ejecutada y los precios contratados reflejados en proyecto.
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La obra ejecutada se valorara a los precios de ejecuciéon que figuren en el cuadro de
precios del proyecto para cada unidad de obra y a los precios de las nuevas unidades de obra
no previstas (imprevistos) en el contrato que hayan sido debidamente autorizados y teniendo
en cuenta lo siguiente:

a) Precios unitarios: los precios unitarios fijados en el contrato para cada unidad de
obra cubrirdn todos los gastos efectuados para la ejecucion de la unidad
correspondiente, incluidos los trabajos auxiliares, salvo en aquellos casos
previstos en los documentos del Proyecto.

b) Partidas alzadas: Las partidas alzadas se abonaran en la forma indicada en los
documentos del Proyecto. Las partidas alzadas a justificar (susceptibles de ser
medidas en todas sus partes en unidades de obra, con precios unitarios) se
abonaran a los precios del contrato con arreglo a las condiciones del mismo y al
resultado de las mediciones correspondientes.

¢) Cuando los precios de alguna de las unidades de obra que componen la partida
alzada no figuren en los cuadros de precios del proyecto se procedera en la
forma prevista para las unidades nuevas de obra. Las partidas alzadas de abono
integro (referidas a trabajos cuya especificacion figure en los documentos
contractuales y no sean susceptibles de medicién) se abonaran al contratista en
su totalidad, una vez terminados los trabajos de las obras a que se refieren, de
acuerdo con las condiciones del contrato.

d) Cuando la especificacion de los trabajos u obras constitutivos de una partida
alzada de abono integro no figuren en los documentos contractuales, o figuren
de modo incompleto, impreciso o insuficiente a los fines de su ejecucién, se
estara a las instrucciones que a tales efectos dicte, por escrito, el director de la
obra.

e) Instalaciones y equipos de maquinaria: Los gastos referidos a instalaciones y
equipos de maquinaria se consideraran incluidos en los precios de las unidades
correspondientes y en consecuencia, no seran abonados separadamente.

Al resultado de la valoracidn, obtenido en la forma expresada en los parrafos anteriores,
es decir, la obra ejecutada se valorara a los precios de ejecucién que figuren en el cuadro de
precios del proyecto para cada unidad de obra y a los precios de las nuevas unidades de obra
no previstas en el contrato/proyecto (precios contradictorios) que hayan sido debidamente
autorizados, a la que se aumentaran los porcentajes adoptados para formar el presupuesto
base de licitacion y la cifra que resulte, se multiplicard por el coeficiente de adjudicacién,
obteniendo asi la relacion valorada, independientemente de si la oferta realizada por la
empresa adjudicataria haya sido “anormalmente baja”, e independientemente de la justificacion
que haya permitido la admisibilidad de esta oferta “anormalmente baja”, segln se establece en
el Articulo 98 de la Ley Foral 2/2018, de 13 de abril, de Contratos Publicos.

Para la expedicion de las certificaciones parciales y final, la direccion de obra elaborara
una relaciéon valorada que se elevard a la unidad gestora del contrato y simultdneamente
remitira un ejemplar de la misma al contratista para que manifieste su conformidad o reparos
en el plazo de 15 dias naturales desde la recepcion de dicho documento.

Transcurrido este plazo sin formular alegaciones por parte del contratista se considerara
otorgada la conformidad a la relacion valorada. En caso contrario y de aceptarse en todo o
parte las alegaciones del contratista, éstas se tendran en cuenta en las correspondientes
liquidaciones.

Una vez realizada la certificacion de obra, el contratista debera remitir a la unidad
gestora la correspondiente factura, realizandose el pago mediante transferencia bancaria a la
cuenta del adjudicatario.
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Las certificaciones parciales tendran la consideracion de pagos a cuenta a expensas del
resultado de la medicion final, sin que supongan aprobacion o recepcion de las unidades
comprendidas en ellas.

1.11.11 Mantenimiento de la permeabilidad territorial

Durante la ejecucion de las obras se asegurara el transito por la red viaria existente en la
Zona, tanto para peatones como para vehiculos, garantizando mediante la sefializacion y las
medidas necesarias la seguridad en el transito de cualquier usuario ajeno a la obra.

I1.12 Precauciones especiales durante la ejecuciéon de las obras

[1.12.1 Proteccion de la vegetacion existente

El Contratista tomara todas las precauciones oportunas para no producir dafios a la
vegetacion natural existente en la zona de las obras.

El Contratista reparara, a su costa, cualquier dafio producido a dicha vegetacion, en
contravencioén a lo expuesto.

I1.12.2 Incendios

El contratista se atendra a las disposiciones vigentes para la prevencién y control de
incendios y a las instrucciones que, a éste respecto, dicte la Direccion de Obras. En todo caso,
se adoptaran las medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos no autorizados, y
sera responsable de evitar la propagacion de los que pudieran autorizarse expresamente por
las autoridades pertinentes y las necesidades de la obra

El contratista debera contar en la obra con los medios de extincion para el control de
conatos de incendio generados por la circulacién de maquinaria. Asi mismo sera responsable
de los dafios y perjuicios que pudieran ocasionarse por cualquier incendio generado a
consecuencia de la ejecucion de las obras.

[1.12.3 Climatologia

Si durante la ejecucion de las obras tuvieran lugar lluvias, sequias o heladas que
dificultasen los trabajos o comprometiesen los resultados de la obras, el director de la obra
podra suspender los trabajos hasta que las condiciones climaticas remitan, sin que ello de lugar
a ningun derecho de abono o indemnizacion al Contratista.

Durante las diversas etapas de la construccion, las obras se mantendran, en todo
momento, en perfectas condiciones de drenaje. Cuando existan, las cunetas y demas
desaglies se conservardan y mantendran de modo que no se produzcan erosiones en los
taludes adyacentes.

Si existe temor de que se produzcan heladas, el contratista protegera todas las zonas
que se pudieran quedar perjudicadas por los efectos consiguientes. Las partes de obra
dafiadas se levantaran, en su caso, y reconstruirdn a su costa, de acuerdo con lo que ordene el
director de la obra.
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11.12.4 Actividades ruidosas

Para evitar las alteraciones, por aumento de los niveles sonoros en la zona de obras,
tanto para los habitantes cercanos al area de actuacién como para la fauna del entorno, no
sera aceptable la ejecucion de operaciones con maquinaria ruidosa que origine un nivel de
ruidos elevado en el periodo de horario comprendido entre las diez de la noche (22h) y las ocho
de la mafiana (8h). Asi mismo para evitar perturbaciones a los animales del entorno en las
épocas de cria y reproduccion se podra limitar el uso de esta maquinaria.

[1.12.5Uso de explosivos

La adquisicion, transporte, almacenamiento, conservacién, manipulacién y empleo de
mechas, detonadores y explosivos, se regiran por las disposiciones vigentes que regulan la
materia y por las instrucciones especiales complementarias que se dicten por el director de la
obra.

Los almacenes de explosivos seran claramente identificados.

En las voladuras deberd estar presente un miembro de la Direccion de obra y se seguira,
en todo caso, las 6rdenes o instrucciones que dicte, cuidando especialmente no poner en
peligro vidas y propiedades, haciéndose el contratista responsable de los dafios que se
deriven.

11.13 Responsabilidades especiales del Contratista

[1.13.1 Dafios y perjuicios

Son imputables al contratista todos los dafios y perjuicios que se causen como
consecuencia de la ejecucion del contrato.

El contratista sera responsable, durante la ejecucién de las obras, de todos los dafios y
perjuicios, directos o indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o
servicio, publico o privado, como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del
personal, maquinaria y medios a su cargo, o de una deficiente organizacién de las obras.

Las propiedades y servicios publicos o privados que pudieran resultar dafiados deberan
ser reparados a su costa, restableciéndose sus condiciones primitivas 0 compensando
adecuadamente los dafios y perjuicios causados, con arreglo a la legislacion vigente, debiendo
asumir asi mismo las responsabilidades que de dicha afeccién pudieran derivarse.

[1.13.2 Prevencion de la contaminacion y medio ambiente

El Contratista estara obligado a cumplir las 6rdenes de la Direccion de Obra, obligado a
adoptar las medidas necesarias para evitar la contaminacion del aire, cursos de agua,
acuiferos, cultivos, prados ganaderos, y en general, cualquier clase de bien publico o privado,
que pudiera producirse por causa de las obras o instalaciones y talleres anexos a ellas, aunque
hubieran sido instalados en terrenos de su propiedad, dentro de los limites impuestos en las
disposiciones vigentes sobre conservacion de la naturaleza y medio ambiente.

Para evitar que el polvo y particulas generadas por los movimientos de tierras afecten a
la poblacién y a la vegetacion y fauna de la zona, se realizaran riegos periddicos en las zonas
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donde se han previsto y en todos aquellos caminos por donde circule la maquinaria. En
jornadas lluviosas los riegos no se efectuaran, salvo indicacion expresa del Director. Con
idéntico fin, se cubriran con lonas las cajas de los camiones de transporte de materiales
granulares o tierras que deban circular por carreteras. Los acopios de materiales granulares o
polvorientos, como tierras, aridos, cementos o similares, deberan estar tapados y se realizaran
en zonas resguardadas de los vientos.

En ningln caso estas precauciones seran objeto de abono independientemente, sino
que se consideran incluidas en los costes indirectos correspondientes a las unidades de la
obra, o en la propia unidad en su defecto.

Se retiraran a Gestor Autorizado y/o vertedero autorizado y controlado todas las basuras
y residuos generados durante la obras.

Estara estrictamente prohibido el vertido de arenas, aceites o cualquier otro residuo en
toda la zona de las obras y, especialmente a las aguas de los rios y regatas.

[1.13.3Permisos y Licencias

El Contratista debera tener en todo momento en la obra los permisos o licencias
necesarias para la ejecucion de las obras, éstos les seran aportados por el Promotor. Sera de
responsabilidad del Contratista el mantenerlos en buen estado y presentarlos en caso de ser
requeridos por cualquier autoridad.

Corresponde al adjudicatario la obtencion de todas las autorizaciones y licencias, tanto
oficiales como particulares, que se requieran para la elaboracion de los trabajos.

[1.13.4 Conservacion y mantenimiento

El Contratista queda comprometido a conservar y mantener a su costa hasta que sean
recibidas, todas las obras que integran este proyecto hasta su final.

11.13.5 Conservacién de servidumbres

El contratista esta obligado a mantener provisionalmente durante la ejecucion de las
obras, y a reponer a su finalizacion, todas las servidumbres que se relacionen en el proyecto.

Tal relacion podra ser rectificada como consecuencia de la comprobacion del replanteo o
de necesidades surgidas durante su ejecucion.

También tendra que reponer aquellas servidumbres existentes con anterioridad al
contrato, que pudieran haberse omitido en la referida relacion.

[1.14 Confidencialidad

Tendra la consideracion de confidencial toda informacion, técnica, econémica, juridica,
organizativa, o de cualquier otra naturaleza referida o perteneciente a la entidad contratante o a
cualquier otra entidad u organismo oficial o a cualquiera de los proveedores de aquéllas, que
hubiera obtenido conocimiento el Adjudicatario en virtud del presente contrato, bien porque
hubiera sido suministrada por la entidad contratante de manera directa o bien derivado del
desarrollo del presente Contrato.
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Esta informacion Unicamente podra ser utilizada para desarrollar la actividad objeto del
presente contrato, quedando prohibida su reproducciéon o comunicacién a terceras personas.

I1.15 Bienes entregados por la Administracion para su uso

Cuando el Contratista, durante la ejecucion de las obras, ocupe edificios pertenecientes
al Estado u otra entidad propietaria, 0 haga uso de material o Utiles de propiedad de los
mismos, tendra obligacion de su conservacion y de hacer entrega de ellos en perfecto estado a
la terminacién del contrato, reponiendo lo que hubiera quedado inutilizado o dafiado, sin
derecho a indemnizacién por dicha reposicién, ni por las mejoras hechas en los edificios o
bienes utilizados. En caso de que al terminar la obra y hacer entrega del material, edificios, etc,
el Contratista no hubiera cumplido con lo anterior, la Administracion lo realizara a costa de
aquel.
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CAPITULO IIl.  CONDICIONES QUE DEBE CUMPLIR LA
MAQUINARIA Y MATERIALES, ASI COMO DE LA EJECUCION DE
LAS OBRAS

1.1 Materiales

Todos los materiales que se utilicen en las obras deberan cumplir las condiciones que se
establecen en los distintos documentos del proyecto y deberan ser aprobadas por la Direccion
de Obra.

Cuando a juicio del Director de Obra se requiera, habran de someterse los materiales a
analisis y ensayos necesarios, verificados por un laboratorio oficial, corriendo los gastos por el
Contratista, cualquiera que sea el resultado de los analisis.

Caso de que los materiales no cumplan las prescripciones planteadas, el Director de
Obra podra desecharlos; debiendo el Contratista retirarlos y sustituirlos de la obra a su cuenta.

El Director de Obra tendra la facultad de rechazar en cualquier momento, aquellos
materiales que considere no respondan a las condiciones del Pliego, o que sean inadecuadas
para el buen resultado de los trabajos.

El contratista tiene libertad para obtener de los puntos que tenga por conveniente todos
aquellos materiales cuya procedencia no esta especificada en el proyecto, no obstante debera
tener en cuenta las recomendaciones que sobre los mismos consten en los documentos
informativos y las observaciones del director de la obra.

El contratista se obliga a natificar a la Direccidén de la obra, con suficiente antelacion, la
procedencia de los materiales que se propone utilizar, asi como a aportar, cuando le sea
solicitado, las muestras y datos necesarios para demostrar su adecuacion a lo exigido en el
Pliego de Condiciones Técnicas del proyecto.

La aceptacion de los materiales y procedencias propuestas sera requisito indispensable

para el posterior acopio de los mismos, sin perjuicio de la potestad de la Direccion para
comprobar su idoneidad en los acopios sucesivos.

[11.1.1 Materiales no empleados

La policia de la obra y retirada de los materiales acopiados y no utilizados corresponde al
contratista, de tal modo que deberan ser efectuados a medida que se realicen los trabajos.

lIl.2 Control de la calidad y plan de ensayos

En el control y calidad de los materiales y unidades de obra se establecera un plan de
control de los materiales y un plan de ensayos. Se diferencian:

Materiales

Unidades de obra:
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MATERIALES

Materiales homologados

Por ejemplo tuberias, aceros...

Se comprobara la calidad de los materiales en origen, mediante la identificacion y
revision de la documentacién en que se comprobara que poseen los sellos y marcas de
homologacién correspondientes y exigidos por el Pliego de Condiciones.

Materiales no homologados cuya calidad puede determinarse con ensayos

Principalmente hormigén y aridos

Ademas de comprobar la calidad en origen mediante estudio de la documentacion, se
establecera un plan de ensayos en que se determine el tipo de ensayo a realizar, la frecuencia
y condiciones en que deben realizarse, siempre por un laboratorio homologado.

Otros Materiales

Por ejemplo piquetes, plantas, alambres.

Se comprobara que los materiales cumplen las caracteristicas definidas en el presente
Pliego de Condiciones.

UNIDADES DE OBRA

El control de calidad se realizara de igual forma que lo establecido para los materiales no
homologados. Para aquellas unidades de obra en que existan, puedan realizarse ensayos
normalizados se establecerd un plan de ensayos en que se determine el tipo de ensayo a
realizar, la frecuencia y condiciones en que deben realizarse, siempre por un laboratorio
homologado

En el resto de unidades de obra se comprobara la calidad y caracteristicas exigidas en
el Pliego de Condiciones.

Tipos de ensayos

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Actuacion Ensayo Norma Frecuencia

Preparacion superficies | Proctor Modificado y Proctor | UNE 103.501/94 | 5000 m3
de Asiento, Terraplenes, | Normal

Relleno de tierras Andlisis granulométrico UNE 103.102/95 |10000m3
Limites de Atterberg UNE 103.103/104 |10000m3
Indice CBR 103.502 20000m3
Humedad “in situ” (x|ASTM 3017/88d |400 m3
tongada)

Densidad “in  situ” (x|ASTM 2922/91D |400 m3

tongada)

Humedad “in  situ” (x| Método nuclear <5000 m2 de tongada
tongada)

Densidad  “in  situ” (x

tongada)

MATERIALES GRANULARES

Actuacion | Ensayo | Norma | Frecuencia

Materiales: Zahorras naturales y artificiales. Ensayos en cantera y obra
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Bases y subbases de |Proctor Modificado UNE 103.501/94 5000 m3

zahorras Analisis granulométrico UNE 103.102/95 750m3
Limites de Atterberg UNE 103.103/104 3000m3
indice CBR 103.502 5000m3
Equivalente de arena 103.109 500 m3
Desgaste de Los Angeles 5000 m3
Humedad “in  situ” (x| Método nuclear <500 m2 de
tongada) tongada
Densidad  “in  situ” (x
tongada)

HORMIGONES

Actuacion | Ensayo | Norma | Frecuencia

Materiales: Mezclas realizadas en planta. Se haran ensayos en obra

Control documental Comprobacién del albaran de la Central
Certificado “N” de la Central

Control en Planta Control de cemento
Control de los aridos
Control del agua de amasado
Control especificaciones de durabilidad y funcionalidad

Control del hormigén en | Resistencia 2 series /50m3

Obra cada serie estd compuesta por 4 probetas cilindricas

gue se romperaan a los 7 y a los 28 dias

Cono de Abrams | 1 Ud/viaje

1.3 Equipos de maquinaria'y medios auxiliares

Cada una de las unidades de la obra a realizar se ejecutaran con la maquinaria y
medios auxiliares cuyas caracteristicas técnicas sean las adecuadas para obtener una calidad
acorde con los proyectados en los plazos establecidos. Por tanto, el Contratista debera
disponer de los medios mecanicos precisos, con personal técnico apropiado para la ejecucion
de los trabajos incluidos en el proyecto. En caso de que las caracteristicas de la maquinaria
(potencia, dimensiones, etc.), fuesen insuficientes para una correcta realizacién de lo
proyectado, la Direcciéon de Obra podra obligar al Contratista a la presencia en obra de una
magquinaria de las caracteristicas adecuadas. El Contratista no tendra derecho a compensacién
complementaria al calculado en primer momento.

La Direccion de Obra debera aprobar los equipos que deben utilizarse para las obras.

La magquinaria y demas elementos de trabajo deberan estar en perfectas condiciones
de funcionamiento, debiendo repararse inmediatamente los elementos averiados, y asumiendo
el contratista la obligacion de reemplazarlos cuando asi lo ordene la Direccion de Obra,
guedando adscritos a la obra durante el curso de la ejecucién de las unidades de obra en que
deban utilizarse. No podran retirarse sin el consentimiento de la Direccion de Obra.

La maquinaria debera estar provista de cabina con sistema de seguridad antivuelco,
cumpliendo toda la legislacién, directivas, normas, etc, actualmente en vigor respecto a
Seguridad y Salud.

Si el equipo o la dotacidn previstos en el proyecto fuesen insuficientes para la ejecucion
de la obra en los plazos establecidos, el contratista no tendra derecho a reclamacién alguna
ante la entidad contratante.
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Toda la maquinaria deberd llevar la marca "CE" é/e ir acompafada de la declaracién
"CE" de conformidad segun el R.D. 1435/92 y R.D. 56/95 sobre seguridad de maquinas o en su
caso estar adaptadas al R.D. 1215/97

El Director de Obra tendra la facultad de rechazar en cualquier momento, aquellos
medios auxiliares 0 maquinarias que considere no respondan a las condiciones del Pliego, o
gque sean inadecuadas para el buen resultado de los trabajos.

ll.4 Programa de trabajos

Antes del comienzo de las obras se presentara un programa de trabajo en el que se
especificara el ritmo de trabajo en las distintas actuaciones, compatible con el plazo total de
ejecucion. El calendario debera ser aprobado por la Direcciébn de Obra de los trabajos.
Igualmente se preparara la lista de equipo y maquinaria necesaria con el fin de que los trabajos
se realicen funcion del calendario presentado.

La aceptacion del Programa y de la relacion de equipo y maquinaria no exime al
Contratista de la responsabilidad en caso de incumplimiento de los plazos parciales y totales
convenidos.

1.5 Generalidades

El Director de Obra o sus representantes tendran acceso a cualquier parte del proceso
de ejecucion de las obras, incluso en las que se realice fuera del area propia de construccion;
asi como a las instalaciones auxiliares de cualquier tipo; y el Contratista dara todo tipo de
facilidades para la inspeccién de las mismas.

1.6 CEMENTOS.

[11.6.1 DEFINICION

Se definen como cementos los conglomerantes hidraulicos que, finamente molidos y
convenientemente amasados con agua, forman pastas que fraguan y endurecen a causa de las reacciones
de hidrélisis e hidratacién de sus constituyentes, dando lugar a productos hidratados mecanicamente
resistentes y estables, tanto al aire como bajo agua.

[11.6.2 CONDICIONES GENERALES

Las definiciones, denominaciones y especificaciones de los cementos de uso en obras de carreteras
y de sus componentes seran las que figuren en las siguientes normas:

e UNE 80 301 Cementos. Cementos comunes. Composicion, especificociones y criterios de
conformidad.

UNE 80 303 Cementos resistentes a sulfatos

y/o agua de mar.

UNE 80 305 Cementos blancos.

UNE 80 306 Cementos de bajo calor de hidratacion.

UNE 80 307 Cementos para usos especiales.
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e UNE 80 310 Cementos de aluminato de calcio.

Asimismo, sera de aplicacion todo lo dispuesto en la vigente «Instruccion para la recepcion de
cementos (RC-97)» o normativa que la sustituya.

En los distintos apartados de proyecto se indicara el tipo, clase resistente y, en su caso, las
caracteristicas especiales de los cementos a emplear en cada unidad de obra.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el quel se dictan disposiciones para la libre
circulacién de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, y en particular, en lo
referente a los procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9.

[11.6.3 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El cemento serd transportado en cisternas presurizadas y dotadas de medios neumaticos o
mecanicos para el trasiego rapido de su contenido a los silos de almacenamiento.

El cemento se almacenara en uno o varios silos, adecuadamente aislados contra la humedad y
provistos de sistemas de filtros.

El cemento no llegara a obra excesivamente caliente. Si su manipulacién se realizara por medios
neumaticos o mecanicos, su temperatura no excedera de setenta grados Celsius (70 °C), y si se realizara a
mano, no excedera del mayor de los dos limites siguientes:

e Cuarenta grados Celsius (40 °C).
e Temperatura ambiente mas cinco grados Celsius (5 °C).

Cuando se prevea que puede presentarse el fendmeno de falso fraguado, debera comprobarse, con
anterioridad al empleo del cemento, que éste no presenta tendencia a experimentar dicho fenémeno,
realizéndose esta determinacion segiin la UNE 80114.

Excepcionalmente, en obras de pequefio volumen y a juicio del Director de las Obras, para el
suministro, transporte y almacenamiento de cemento se podran emplear sacos de acuerdo con lo indicado
al respecto en la vigente «Instrucciéon para la recepciéon de cementos (RC-97)» o normativa que la
sustituya.

Se establecerd las medidas a tomar para el cumplimiento de la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad laboral, almacenamiento y de transporte.

El Director de las Obras podra comprobar, con la frecuencia que crea necesaria, las condiciones de
almacenamiento, asi como los sistemas de transporte y trasiego en todo cuanto pudiera afectar a la calidad
del material; y de no ser de su conformidad, suspendera la utilizacion del contenido del saco, silo o
cisterna correspondiente hasta la comprobacion de las caracteristicas que estime convenientes de las
exigidas en este articulo, en el Pliego de Prescripciones Técnicas o en la vigente «Instruccién para la
recepcién de cementos (RC-97)» o normativa que la sustituya.

[11.6.4 SUMINISTRO E IDENTIFICACION

11.6.4.1 SUMINISTRO

Para el suministro del cemento sera de aplicacion lo dispuesto en el articulo 9 de la vigente
«Instruccidn para la recepcion de cementos (RC-97)» o normativa que la sustituya.
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111.6.4.2 IDENTIFICACION

Cada remesa de cemento que llegue a obra ird acompafiada de un albaran con documentacion
anexa conteniendo los datos que se indican en el apartado 9.b) de la vigente «Instruccién para la
recepcion de cementos (RC-97)» o normativa que la sustituya. Adicionalmente, contendra también la
siguiente informacion:

e Resultados de analisis y ensayos correspondientes a la produccion a la que pertenezca,
segln la UNE 80 403.

e Fecha de expedicion del cemento desde la fabrica. En el caso de proceder el cemento de
un centro de distribucién se debera afiadir también la fecha de expedicion desde dicho
centro de distribucion.

[11.6.5 CONTROL DE CALIDAD

Si con el producto se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo
de calidad del producto, segin lo indicado en el apartado 202.7 del presente articulo, los criterios
descritos a continuacién para realizar el control de recepcién no seran de aplicacion obligatoria, sin
perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las Obras. Se comprobara la temperatura del
cemento a su llegada a obra.

11.6.5.1 CONTROL DE RECEPCION

Se considerara como lote, que se aceptard o rechazara, de acuerdo a lo dispuesto en el apartado
202.5.3 del presente articulo, en bloque, a la cantidad de cemento del mismo tipo y procedencia recibida
semanalmente, en suministros continuos o casi continuos, o cada uno de los suministros, en suministros
discontinuos. En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas o el Director de las Obras podran
fijar otro tamarfio de lote.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras, siguiendo el procedimiento indicado en la vigente
«Instruccién para la recepcién de cementos (RC-97)» o normativa que la sustituya; una para realizar los
ensayos de recepcion y otra para ensayos de contraste que se conservara al menos durante cien (100) dias,
en un lugar cerrado, donde las muestras queden protegidas de la humedad, el exceso de temperatura o la
contaminacion producida por otros materiales. Cuando el suministrador de cemento lo solicite, se tomara
una tercera muestra para éste.

La recepcidn del cemento se realizara de acuerdo al procedimiento establecido en el articulo 10 de
la vigente «Instruccion para la recepcion de cementos (RC-97)» o normativa que la sustituya.

11.6.5.2 CONTROL DE ADICIONAL

Una (1) vez cada tres (3) meses y como minimo tres (3) veces durante la ejecucion de la obra, por
cada tipo, clase resistente de cemento, y cuando lo especifique el Pliego de Prescripciones o el Director de
las Obras, se realizaran obligatoriamente los mismos ensayos indicados anteriormente como de recepcion.

Si el cemento hubiera estado almacenado, en condiciones atmosféricas normales, durante un plazo
superior a un (1) mes, dentro de los diez (10 dias anteriores a su empleo se realizaran, como minimo, los
ensayos de fraguado y resistencia a compresion a tres (3) y siete (7) dias sobre una muestra representativa
de cada lote de cemento almacenado, sin excluir los terrones que hubieran podido formarse. El Director
de las Obras definira los lotes de control del cemento almacenado. En todo caso, salvo si el nuevo periodo
de fraguado resultase incompatible con las condiciones particulares de la obra, la sancion definitiva
acerca de la idoneidad de cada lote de cemento para su utilizacién en obra vendra dada por los resultados
de los ensayos exigidos a la unidad de obra de la que forme parte.
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En ambientes muy himedos, o en condiciones atmosféricas desfavorables o de obra anormales, el
Director de las Obras podra variar el plazo de un (1) mes anteriormente indicado para la comprobacién de
las condiciones de almacenamiento del cemento.

11.6.5.3 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

El Director de las Obras indicara las medidas a adoptar en el caso de que el cemento no cumpla
alguna de las especificaciones establecidas en el presente articulo.

[11.6.6 MEDICION Y ABONO

La medicion y abono del cemento se realizara de acuerdo con lo indicado para la unidad de obra
de la que forme parte.

[11.6.7 ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

A los efectos del reconocimiento de marcas, sellos o distintivos de calidad se estara a lo dispuesto
en la vigente Instruccion para la recepcion de cementos.

Normas de referencia

e UNE 80 114. Métodos de ensayo de cementos. Ensayos fisicos. Determinacion de los
fraguados anormales (método de la pasta de cemento).

e UNE 80 301. Cementos. Cementos comunes. Composicion, especificaciones y criterios

de conformidad.

UNE 80 303. Cementos resistentes a sulfatos y/o agua de mar.

UNE 80 305. Cementos blancos.

UNE 80 306. Cementos de bajo calor de hidratacion.

UNE 80 307. Cementos para usos especiales.

UNE 80 310. Cementos de aluminato de calcio.

UNE 80 403. Cementos: Evaluacion de la conformidad.

.7 AGUA A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES.

En general, podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de morteros y
hormigones, todas las aguas que la practica haya sancionado como aceptables.

En los casos en que no se posean antecedentes de uso, deberan analizarse las aguas, y salvo
justificacion especial de que su empleo no altera de forma importante las propiedades de los morteros u
hormigones con ellas fabricados, se rechazaran todas las que tengan un pH inferior a cinco (5); las que
posean un total de sustancias disueltas superior a los quince (15) gramos por litro (15.000 p.p.m.);
aquellas cuyo contenido en sulfatos, expresado en SO1 rebase un (1) gramo por litro (1.000 p.p.m.); las
gue contengan ion cloro en proporcion superior a seis (6) gramos por litro (6.000 p.p.m.); las aguas en las
que se aprecie la presencia de hidratos de carbono, y finalmente, las que contengan sustancias organicas
solubles en éter, en cantidad igual o superior a quince (15) gramos por litro (15.000 p.p.m.).

La toma de muestras y los andlisis anteriormente prescritos deberan realizarse de acuerdo con los
métodos de ensayo UNE 7130, UNE 7131, UNE 7132, UNE 7178, UNE 7234, UNE 7235 y UNE 7236.

Cuando se trate de morteros u hormigones en masa, y previa autorizacion del Director de las obras,
el limite anteriormente indicado para el ion cloro, de seis (6) gramos por litro, podra elevarse a dieciocho
(18) gramos por litro, y, analogamente, el limite de i6n sulfato, de un (1) gramo, podra elevarse a cinco
(5) gramos por litro, en aquellos morteros u hormigones cuyo conglomerante sea resistente al yeso.
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Previa autorizacién del Director, y exclusivamente en el caso de morteros u hormigones no
armados, podra emplearse en el amasado, pero no en el curado, el agua de mar.

1.8 MADERA

[11.8.1 CONDICIONES GENERALES

La madera para entibaciones, apeos, cimbras, andamios, deméas medios auxiliares y carpinteria de
armar, debera cumplir las condiciones siguientes:

e  Proceder de troncos sanos apeados en sazon.

e Haber sido desecada al aire, protegida del sol y la lluvia, durante no menos de dos (2) dias.

e No presentar signos de putrefaccion, atronaduras, carcomas o ataque de hongos.

e Estar exenta de grietas, lupias y verrugas, manchas, o cualquier otro defecto que perjudique su
solidez y resistencia. En particular, contendra el menor nimero posible de nudos, los cuales,
en todo caso, tendran un espesor inferior a la séptima parte (1/7) de la menor dimensidn de la
pieza.

e Tener sus fibras rectas y no reviradas o entrelazadas, y paralelas a la mayor dimensién de la
pieza.

e Presentar anillos anuales de aproximada regularidad, sin excentricidad de corazon ni
entrecorteza.

e Dar sonido claro por percusion.

[11.8.2 FORMA'Y DIMENSIONES

La forma y dimensiones de la madera seran, en cada caso, las adecuadas para garantizar su
resistencia y cubrir el posible riesgo de accidentes.

La madera de construccion escuadrada serd madera de sierra, de aristas vivas y llenas.

[11.8.3 MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra
de que forme parte y/o seglin venga especificado en presupuesto.

1.9 DESBROCE DEL TERRENO.

[11.9.1 DEFINICION

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los arboles, tocones, plantas, maleza,
broza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material indeseable a juicio del Director de las
obras.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

e Remocion de los materiales objeto de desbroce.
e Retirada de los materiales objeto de desbroce.
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[11.9.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

1.9.2.1 REMOCION DE LOS MATERIALES DE DESBROCE

Las operaciones de remocion se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones existentes, de acuerdo con lo
que sobre el particular ordene el Director, quien designard y marcara los elementos que haya que
conservar intactos.

Para disminuir en lo posible el deterioro de los arboles que hayan de conservarse, se procurara que
los que han de derivarse caigan hacia el centro de la zona objeto de limpieza.

Cuando sea preciso evitar dafios a otros arboles, al trafico, o a construcciones préximas, los
arboles se iran troceando por su copa y tronco progresivamente. Si para proteger estos arboles, u otra
vegetacion destinada a permanecer en su sitio, se precisa levantar vallas o utilizar cualquier otro medio,
los trabajos correspondientes se ajustaran a lo que sobre el particular ordene el Director.

Todos los tocones y raices mayores de diez centimetros (10 cm) de didmetro seran eliminados
hasta una profundidad no inferior a cincuenta (50 cm) bajo la superficie natural del terreno.

Fuera de la explanacion los tocones podran dejarse cortados al ras del suelo.

Todas los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacion se rellenaran conforme a las
instrucciones que, al respecto, dé el Director.

Los arboles susceptibles de aprovechamiento seran podados y limpiados; luego se cortaran en
trozos adecuados Yy, finalmente, se almacenaran cuidadosamente, a disposicion de la Propiedad, separados
de los montones que hayan de ser quemados o desechados. El Contratista no estara obligado a trocear la
madera a longitud inferior a dos metros (2 m).

Los trabajos se realizaran de forma que no produzcan molestias a los ocupantes de las zonas
préximas a la obra.

11.9.2.2 RETIRADA DE LOS MATERIALES OBJETO DE DESBROCE

Todos los subproductos forestales, no susceptibles de aprovechamiento, seran eliminados de
acuerdo con lo que, sobre el particular, ordene el Director.

Los restantes materiales seran eliminados o utilizados por el Contratista, en la forma y en los
lugares que sefiale el Director.

[11.9.3 MEDICION Y ABONO

El desbroce del terreno se abonara de acuerdo con lo indicado en presupuesto o memoria. Si en
dichos documentos no se hace referencia al abono de esta unidad, se entenderd que esta comprendida en
las de excavacién y, por tanto, no habra lugar a su medicién y abono por separado.
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111.20 ELIMINACION RESTOS VEGETALES MEDIANTE
TRITURADO/ASTILLADO.

111.10.1 DEFINICION

Los trabajos consisten en la eliminacion de los restos vegetales generados durante las obras
mediante la utilizacion de trituradoras/astilladoras, ya sean de cadenas 6 martillos.

Los trabajos incluyen:

Apilado de los restos vegetales generados
Eliminacion mediante triturado/astillado

111.10.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

Los restos vegetales generados durante las obras podran ser eliminados mediante apilado y
posterior triturado/astillado de los mismos.

Para ello, se procedera al apilado de los restos producidos en las precedentes labores, asi como los
restos vegetales de anteriores aprovechamientos si los hubiere, para con posterioridad ser
triturados/astillados mediante trituradoras/astilladoras acopladas a la toma de fuerza de tractor (ya sea de
cadenas o ruedas neumaticas) en cordones y/o incluso en toda la superficie si el trabajo resultase
satisfactorio.

Para la eliminacién de restos mediante triturado/astillado, se procedera acordonando los restos en
sentido longitudinal al avance del tractor, acordonandose de forma manual ayudados con herramientas
tales como palas, rastrillos o similares 6 en su caso de forma mecénica sin las condiciones lo permiten, sin
sobrepasar dimensiones excesivas (no superandose alturas de 80 cm) a juicio de la Direccidn de Obra.

El tamafio final de los residuos sera el resultado de operar dos veces por cada cordon de restos,
incluyéndose en esta segunda pasada un reacordonado de los restos.

En el caso de que ciertas superficies deban ser preservadas, la eliminacion de restos tendra lugar
mediante “astilladotas de alimentacién”, igualmente traccionada por tractor, con ruedas neumaticas que
respeten la superficie a preservar.

En todo caso, y si la Direccion de Obra lo estima oportuno, estos restos podran ser aprovechados
para su uso (biomasa, etc).

Todos los gastos generados por las distintas operaciones descritas, correran a cargo del contratista
adjudicatario de los trabajos.

111.10.3 MEDICION Y ABONO

La eliminacion de restos se abonara de acuerdo con lo indicado en presupuesto o0 memoria. Si en
dichos documentos no se hace referencia al abono de esta unidad, se entenderad que estd comprendida en
alguna de las unidades de obra contempladas en presupuesto y, por tanto, no habra lugar a su medicién y
abono por separado.
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111.11 ELIMINACION RESTOS VEGETALES MEDIANTE QUEMA.

m.11.1 DEFINICION

Los trabajos consisten en la eliminacion de los restos vegetales generados durante las obras
mediante la utilizacion del fuego.

Los trabajos incluyen:

Apilado de los restos vegetales generados
Eliminacion mediante quema

.11.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

Los restos vegetales generados durante las obras podran ser eliminados mediante apilado y
posterior quema de los mismos, siendo el contratista adjudicatario el responsable de la solicitud y
consecucion de las pertinentes autorizaciones de los Organismos Oficiales y de la Administracion
correspondiente, cumpliendo estrictamente las directrices y legislacidn vigente en el momento de la
realizacion de la quema.

Para ello, se procedera al apilado de los restos producidos en las precedentes labores, asi como los
restos vegetales de anteriores aprovechamientos si los hubiere, para con posterioridad ser incinerados en
pequefios montones.

Para la eliminacion de restos mediante quema, se procedera al apilado de los restos en el menor
namero posible de montones, sin sobrepasar dimensiones excesivas a juicio de la Direccion de Obra,
adoptandose las siguientes medidas:

a) El dia en que se vaya a realizar la quema, el contratista debera avisar al Parque de Bomberos
mas cercano al lugar de la quema a efectos de confirmar si las quemas estan autorizadas o no para ese dia
debiendo informar sobre la ubicacion de la misma. De la misma forma comunicara al Parque de
Bomberos la finalizacién de la quema.

b) No se podra quemar otra cosa que la vegetacion objeto de esta autorizacion, estando
terminantemente prohibida la quema de ribazos, regatas, ezpuendas, cunetas, arboles aislados o bosquetes
que existan en el interior de las zonas a quemar o en sus lindes.

c) La quema no podrd comenzar antes de las 9:00 horas y debera haber finalizado a las 17:00
horas.

d) Cuando el viento comience a agitar las copas de los arboles, no se iniciara quema alguna, y si
este viento apareciera una vez comenzada la quema, ésta se suspendera inmediatamente, procediéndose a
apagar el fuego. Estas medidas deberan extremarse en la vertiente cantabrica en situacion de viento
dominante de componente sur.

e) En las zonas préximas a carreteras u otras infraestructuras de uso publico, no se prendera fuego,
0 si se ha prendido se procedera a apagarlo, cuando el viento dirija el humo hacia aquéllas, poniendo en
peligro la seguridad vial y/o la infraestructura en si.

f) Previamente a iniciar el fuego, se retirara de la zona a quemar todo combustible vegetal o de
cualquier otra naturaleza, que sea susceptible de mantener un foco latente de calor después de haber
finalizado la quema.

g) Durante la quema deberan permanecer en el lugar, como minimo, cinco personas, designadas
por el promotor/contratista de la quema, controlando el fuego, sin poder abandonarlo hasta que el fuego
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esté totalmente apagado y hayan transcurrido dos horas sin que se observen llamas o brasas. Estas
personas deberan disponer de herramientas manuales aptas para extinguir el fuego, siendo preferible que
ademas cuenten con agua, asi como de un teléfono movil.

h) En superficies a quemar, situadas a menos de 200 m de masas forestales o de valor
medioambiental declarado, se realizard una franja cortafuegos contorneando el borde perimetral de la
superficie a quemar de al menos cuatro metros de ancha, de forma que la vegetacion quede cortada a ras
de suelo, y los restos retirados fuera de la zona desbrozada. Si fuera necesario, por riesgo de incendio
forestal, se eliminara la vegetacién mediante roza, dejando al descubierto el suelo mineral. En el caso en
que, debido a las condiciones del terreno, no fuera posible realizar esta franja, se pondra especial cuidado
en que el fuego no sobrepase el perimetro de la superficie objeto de la quema.

En las labores de quema, las personas responsables que se encuentren en ella deberan portar la

autorizacion correspondiente, que debera ser presentada a su requerimiento a los distintos organismos
oficiales que se la requieran.

1.11.3 MEDICION Y ABONO

La eliminacidn de restos se abonara de acuerdo con lo indicado en presupuesto o memoria. Si en
dichos documentos no se hace referencia al abono de esta unidad, se entenderd que esta comprendida en
alguna de las unidades de obra contempladas en presupuesto y, por tanto, no habra lugar a su medicién y
abono por separado.

111.12 DEMOLICIONES.

M.12.1 DESCRIPCION

Consisten en el derribo de todas las construcciones que obstaculicen la obra 0 que sea necesario
hacer desaparecer para dar por terminada la ejecucion de la misma.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
e Derribo de construcciones.

e Retirada de los materiales de derribo.

1.12.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

.12.2.1 DERRIBO DE CONSTRUCCIONES

Las operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones proximas, de acuerdo con lo que
sobre el particular ordene el Director de las obras, quien designara y marcara los elementos que haya que
conservar intactos.

Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las
zonas proximas a la obra.
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1.12.2.2 RETIRADA DE LOS MATERIALES DE DERRIBO

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director suministrara una
informacion completa sobre el posterior empleo de los materiales procedentes de las demoliciones que
sea preciso ejecutar, asi como el destino de los mismos. Los materiales de derribo que hayan de ser
utilizados en la obra se limpiaran, acopiaran y transportaran en la forma y a los lugares que sefiale el
Director.

11.12.3 MEDICION Y ABONO

Las demoliciones se abonara de acuerdo con lo indicado en presupuesto, memoria, otro documento
de proyecto, 0 en la unidad de la cual forme parte.

Si en el Pliego de Prescripciones Técnicas no se hace referencia alguna a la unidad de
demoliciones, se entendera que estd comprendido en las de excavacion, y, por tanto, no habra lugar a su
medicion y abono por separado.

111.13 EXCAVACION

1.13.1 DEFINICION Y EJECUCION DE LAS OBRAS

El movimiento de tierras y la excavacion se realizara de acuerdo con las rasantes, anchos y
taludes que figuran en los planos y las que determine la Direcciéon de Obra.

El Adjudicatario asumira la obligacidn de ejecutar estos trabajos atendiendo a la seguridad de las
vias publicas y de las construcciones colindantes y aceptara la responsabilidad de cuantos dafios se
produzcan por no tomar las medidas de precaucion, desatender las érdenes del Director de Obra o su
representante o por defectuosa ejecucion de los trabajos indicados.

Deberan ejecutarse todas las entibaciones necesarias para garantizar la seguridad de los
operarios, edificaciones, elementos de sustentacion de instalaciones, siendo el Contratista responsable de
los dafios causados por no tomar las debidas precauciones. El coste de las entibaciones se entiende
comprendido en los precios fijados en los cuadros, salvo especificacion en contra en Presupuesto.

Todos los paramentos de las zanjas y pozos quedaran perfectamente refinados y los fondos
nivelados y limpios por completo.

Seré por cuenta del Contratista la conservacion en perfectas condiciones y la reparacion, en su
caso, de todas las averias da cualquier tipo, causadas por las obras de movimiento de tierras en las
conducciones publicas o privadas de agua, electricidad, teléfonos, saneamiento, etc.

Asimismo y salvo especificacion en contra en el Presupuesto, sera de cuenta del Contratista los
achiques, bombeos y agotamientos de la zanja o excavacion para garantizar un trabajo en seco que
asegure la calidad de la obra.

En esta unidad se incluye, y por tanto no dan derecho a abono suplementario, el coste de todas las
operaciones necesarias para realizar la excavacion, la explanacion, o el desmonte, incluso: el refino de las
superficies aunque sea realizado manualmente. Igualmente, y en el caso de tener que utilizar explosivo,
se consideraran incluidos todos los costes derivados de su manejo y utilizacion, tales como Proyecto de
voladura, tramitacion, perforaciones, explosivos y detonante; todo lo cual serd de competencia y a cargo
del contratista y bajo su responsabilidad. Igualmente, y en el caso de tener que utilizar explosivo se
consideran incluidos todos los costes derivados de su manejo y utilizacion, tales como Proyectos de
voladura, tramitacidn, perforaciones, explosivo y detonante; todo lo cual sera de competencia y a cargo
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del Contratista y bajo su responsabilidad. También se incluyen la excavacion posterior del material
volado y las operaciones de limpieza de escombros proyectado en los terrenos colindantes. Ademas
incluye el transporte a acopios para posterior utilizacion y el transporte a vertedero de los productos
sobrantes o desechables.

Asi mismo, se considera incluido igualmente el mayor volumen a transportar debido al
esponjamiento, asi como los gastos propios de vertedero incluido su adecuacion final.

El Contratista serd responsable de cualquier error de alineacidn o rasante, debiendo rehacer, a su
costa, cualquier clase de obra indebidamente ejecutada.

Todos los materiales sobrantes procedentes de excavaciones se deberan entregar a Gestor
Autorizado, estando incluido en el precio la carga, el transporte y la clasificacién, limpieza y separacion
de los mismos, debiendo el adjudicatario informar previamente a la Direccion de Obra del destino de los
mismos.

En cuanto a las condiciones de seguridad en el trabajo se dispondran las sefializaciones de
informacion de las obras exigidas por la Administracion competente. Se cumplirdn ademds todas las
disposiciones generales, que sean de aplicacion, de la Ordenanza General de Seguridad y Salud en el
Trabajo.

Todas las canalizaciones que existan en la zona de excavacion o préximas a ella, tanto si figuran
0 no en Proyecto, deberan ser localizadas previamente, y desviadas provisional o definitivamente por el
Contratista, 0 reparadas en caso de rotura, cuyo coste se entiende incluido en los precios sin que el
Contratista pueda hacer reclamacién alguna en este sentido. La aproximacion a ellos debera realizarse
mediante excavacion manual hasta recubrir totalmente el tramo afectado.

En el precio de la excavacion van incluidas las operaciones adicionales necesarias para efectuar
un acopio separado, y dentro de la zona de trabajos dispuesta, de la capa de tierra vegetal que se extraiga
de la zona superior de la excavacion en las zonas de cultivo y obras, asi como las necesarias para posibles
acopios intermedios de los productos de excavacion.

Cuando la base de la explanacion o zanja presente malas condiciones, a juicio de la Direccion de
Obra, podré instalarse una base granular; aumentando para ello la profundidad necesaria de excavacién
con una anchura igual a la base proyectada.

El ritmo de las excavaciones quedara supeditado a las instrucciones de la Direccion de Obra y
otras prescripciones de este Pliego. En cualquier caso no se permitira el ejecutar excavaciones que se
prevea vayan a quedar abiertas por un espacio de tiempo en que puedan verse afectadas por las
condiciones climatoldgicas.

En las zanjas para tuberias, estas se ejecutardn preferentemente con zanjadora manual
autopropulsada, o zanjadora acoplada a miniexcavadora, debiendo aceptar la Direccion de Obra la
maquina a utilizar y las caracteristicas dimensionales de trabajo de la misma. Se aceptard, en zonas por
las que discurra una sola tuberia la utilizacion de arado topo o reja vibrante.

En las zonas que, por las dimensiones y/o pendiente del terreno, o por la causa que, justificada en
disefio, se deban realizar las zanjas manualmente estas se realizardn de las dimensiones especificadas en
los documentos de Proyecto, o las que ordene, por escrito 6 no, la Direccion de obra.

111.13.2 MEDICION Y ABONO

Todas las unidades de obra de excavacion se mediran en volumen por m3, 6 segin sea
especificado en presupuesto 6 unidad de obra de la que forme parte. Si en los distintos documentos de
proyecto no se hace referencia al abono de esta unidad, se entendera que esta comprendida en alguna de
las unidades de obra contempladas en presupuesto y, por tanto, no habra lugar a su medicién y abono por
separado.
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La medicidn, si esta se encuentra en m3, se calculara por diferencia entre los perfiles obtenidos del
estado previo del terreno antes de la excavacion y los deducidos de las secciones definidas en los planos
de proyecto o en sus modificaciones autorizadas por la Direccién de Obra. El calculo de volimenes se
realizard en base a las anchuras de base de excavacién y taludes definidas en las secciones tipo de los
planos proyecto.

No se medira ni abonara ningin exceso que el Contratista realice sobre las mediciones que se
deduzcan de los datos contenidos en los planos y drdenes que reciba de la Direccion de Obra antes del
comienzo o en el curso de la ejecucion de las mismas. En las zanjas, los taludes y anchura que serviran
para efectuar la medicién de abono al Contratista seran, para cualquier clase de terreno, los marcados en
los planos.

En los precios estan incluidos, y por tanto no dan derecho a abono suplementario, el coste de todas
las operaciones necesarias para realizar la excavacion, la explanacion, o el desmonte, incluso: el refino de
las superficies aunque sea realizado manualmente. Igualmente, y en el caso de tener que utilizar
explosivo, se considerardn incluidos todos los costes derivados de su manejo y utilizacion, tales como
Proyecto de voladura, tramitacién, perforaciones, explosivos y detonante; todo lo cual serd de
competencia y a cargo del contratista y bajo su responsabilidad. Igualmente, y en el caso de tener que
utilizar explosivo se consideran incluidos todos los costes derivados de su manejo y utilizacion, tales
como Proyectos de voladura, tramitacion, perforaciones, explosivo y detonante; todo lo cual serd de
competencia y a cargo del Contratista y bajo su responsabilidad. También se incluyen la excavacién
posterior del material volado y las operaciones de limpieza de escombros proyectado en los terrenos
colindantes. Ademas incluye el transporte a acopios para posterior utilizacion y el transporte a vertedero
de los productos sobrantes o desechables. En este precio se considera incluido igualmente el mayor
volumen a transportar debido al esponjamiento, asi como los gastos propios de vertedero incluido su
adecuacion final.

Igualmente, y si no existe prescripcién en contra, en el precio de excavacion se incluyen todo tipo
de terrenos, las entibaciones necesarias asi como las labores de agotamiento del agua en la excavacion en
tanto ésta se encuentre abierta. Se incluye también en el precio el establecimiento de barandillas y otros
medios de proteccion que sean necesarios; la instalacion de sefiales de peligro, tanto durante el dia como
durante la noche; el establecimiento de pasos provisionales durante la ejecucion de las obras tanto de
peatones como de vehiculos y el apeo y reparacion de las conducciones de agua, teléfonos, electricidad,
saneamiento y otros servicios y servidumbres que se descubran al ejecutar las excavaciones.

En caso de desprendimientos o riesgo de los mismos en los taludes de la excavacion efectuada, el
Contratista dispondra los medios humanos y mecanicos necesarios para la retirada de los materiales
desprendidos y/o para el saneo de la zona atendiendo las 6rdenes de la Direccién de Obra. Estos medios
no seran de abono, ni tampoco los desperfectos ocasionados por el desprendimiento sobre materiales
existentes en acopio o tajos en curso (encofrados, hormigonados, etc.) ni seran atendibles alteraciones en
el plazo por dicha causa salvo autorizacion expresa de la Direccion de Obra.

I11.14 TERRAPLENES.

.14.1 DEFINICION.

Esta unidad consiste en la extensién y compactacion de suelos procedentes de las excavaciones, en
zonas de extension tal que permita la utilizacion de maquinaria de elevado rendimiento.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

Preparacion de la superficie de asiento del terraplén.
Extensidn de una tongada.

Humectacién o desecacion de una tongada.
Compactacién de una tongada.
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Estas tres Gltimas, reiteradas cuantas veces sea preciso.

111.14.2 ZONAS DE LOS TERRAPLENES.

En los terraplenes se distinguiran tres zonas.

Cimiento

Formado por aquella parte del terraplén que esta por debajo de la superficie original del terreno y
que ha sido vaciada durante el desbroce, o al hacer excavacién adicional por presencia de material
inadecuado.

Nicleo

Parte del terraplén comprendida entre el cimiento y la coronacion.

Coronacion

Formada por la parte superior del terraplén, con el espesor que figure en Proyecto.

Se considerard como coronacion de terraplén el relleno sobre fondos de desmonte para la

formacion de la explanada.

111.14.3 MATERIALES

1.14.3.1 CLASIFICACION Y CONDICIONES GENERALES.

Los materiales a emplear en terraplenes seran suelos o materiales locales que se obtendran de las
excavaciones realizadas en la obra, o de los préstamos que se definan en los Planos y Pliego, o se
autoricen por el Director de las obras.

Para su empleo en terraplenes, los suelos se clasificaran en los tipos siguientes: Suelos
inadecuados, suelos tolerables, suelos adecuados y suelos seleccionados, de acuerdo con las siguientes
caracteristicas.

Suelos inadecuados

Son aquellos que no cumplen las condiciones minimas exigidas a los suelos tolerables.
Suelos tolerables

No contendran mas de un veinticinco por ciento (25%), en peso, de piedras cuyo tamafio exceda de
quince centimetros (15 cm).

Su limite liquido serd inferior a cuarenta (LL < 40) o simultaneamente: limite liquido menor de
sesenta y cinco (LL < 65) e indice de plasticidad mayor de seis décimas de limite liquido menos nueve
[IP > (0,6LL —9)].

La densidad maxima correspondiente al ensayo Proctor normal no sera inferior a un kilogramo
cuatrocientos cincuenta gramos por decimetro cubico (1,450 kg/dm3).

El indice CBR sera superior a tres (3).

El contenido de materia organica seré inferior al dos por ciento (2%).
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Suelos adecuados

Careceran de elementos de tamafio superior a diez centimetros (10 cm) y su cernido por el tamiz
0,080 UNE sera inferior al treinta y cinco por ciento (35%) en peso.

Su limite liquido serd inferior a cuarenta (LL < 40).

La densidad maxima correspondiente al ensayo Proctor normal no sera inferior a un kilogramo
setecientos cincuenta gramos por decimetro cdbico (1,750 kg/dm3).

El indice CBR sera superior a cinco (5) y el hinchamiento, medido en dicho ensayo, seré inferior al
dos por ciento (2%).

El contenido de materia organica seré inferior al uno por ciento (1%).

Suelos seleccionados

Careceran de elementos de tamafio superior a ocho centimetros (8 cm) y su cernido por el tamiz
0,080 UNE sera inferior al veinticinco por ciento (25%) en peso.

Simultaneamente, su limite liquido serd menor que treinta (LL < 30) y su indice de plasticidad
menor que diez (IP < 10).

El indice CBR sera superior a diez (10) y no presentara hinchamiento en dicho ensayo.
Estaran exentos de materia organica.

Las exigencias anteriores se determinaran de acuerdo con las normas de ensayo NLT-105/72,
NLT-106/72, NLT-107/72, NLT-111/72, NLT- 118/59 y NLT-152/72.

El indice CBR que se consideraré es el que corresponda a la densidad minima exigida en obra en
el apartado 330.5.4 de este Pliego.

11.14.3.2 EMPLEOQ.

En coronaciéon de terraplenes deberan utilizarse suelos adecuados o seleccionados. También
podran utilizarse suelos tolerables, estabilizados con cal o con cemento de acuerdo con los Articulos 510
y 512 de este Pliego.

Se sefialara el tipo de suelo a emplear en cada caso.

En ndcleos y cimientos de terraplenes deberan emplearse suelos tolerables, adecuados o
seleccionados.

Cuando el nlcleo del terraplén pueda estar sujeto a inundacién solo se utilizaran suelos adecuados
o seleccionados.

Los suelos inadecuados no se utilizaran en ninguna zona del terraplén.

Dadas las caracteristicas de esta unidad se recuerda especialmente que se puede modificar las
prescripciones establecidas en el presente Articulo.

1.14.4 EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

Los equipos de extendido, humectacion y compactacion seran suficientes para garantizar la
ejecucion de la obra de acuerdo con las exigencias del presente Articulo.
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111.14.5 EJECUCION DE LAS OBRAS.

111.14.5.1 PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO DEL TERRAPLEN.

Si el terraplén tuviera que construirse sobre un firme existente, se escarificard y compactara éste
segun lo indicado en el Articulo 303 de este Pliego.

Si el terraplén tuviera que construirse sobre terreno natural, en primer lugar se efectuara, de
acuerdo con lo estipulado en los Articulos 300 y 320 de este Pliego, el desbroce del citado terreno y la
excavacion y extraccion del material inadecuado, si lo hubiera, en toda la profundidad requerida en los
Planos. A continuacion, para conseguir la debida trabazén entre el terraplén y el terreno, se escarificara
éste, de acuerdo con la profundidad prevista en los Planos y con las indicaciones relativas a esta unidad de
obra, que figuran en el Articulo 302 de este Pliego y se compactarad en las mismas condiciones que las
exigidas para el cimiento del terraplén.

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos terraplenes se prepararan éstos, a fin de
conseguir su unién con el nuevo terraplén. Las operaciones encaminadas a tal objeto serdn indicadas, o en
su defecto, por el Director. Si el material procedente del antiguo talud cumple las condiciones exigidas
para la zona de terraplén de que se trate, se mezclara con el del nuevo terraplén para su compactacién
simultanea; en caso negativo, sera transportado a vertedero.

Cuando el terraplén haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua
superficial o subalvea, se desviardn las primeras y captaran y conducirén las dltimas, fuera del &rea donde
vaya a construirse el terraplén, antes de comenzar su ejecucion. Estas obras, que tendrén el caracter de
accesorias, se ejecutaran con arreglo a lo previsto para tal tipo de obras o, en su defecto, a las
instrucciones del Director. Si el terraplén hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o arcillas
blandas, se asegurard la eliminacién de este material o su consolidacion.

En los terraplenes a media ladera, el Director podré exigir, para asegurar su perfecta estabilidad, el
escalonamiento de aquélla mediante la excavacion que considere pertinente.

111.14.5.2 EXTENSION DE LAS TONGADAS.

Una vez preparado el cimiento del terraplén, se procedera a la construccion del mismo, empleando
materiales que cumplan las condiciones establecidas anteriormente, los cuales seran extendidos en
tongadas sucesivas, de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la explanada.

El espesor de estas tongadas sera lo suficientemente reducido para que, con los medios
disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de compactacién exigido. Los materiales de cada
tongada seran de caracteristicas uniformes, y, si no lo fueran, se conseguird esta uniformidad
mezclandolos convenientemente con maquinaria adecuada para ello. No se extenderd ninguna tongada
mientras no se haya comprobado que la superficie subyacente cumple las condiciones exigidas y sea
autorizada su extension por el Director.

Cuando la tongada subyacente se halle reblandecida por una humedad excesiva, el Director no
autorizara la extensién de la siguiente.

Los terraplenes sobre zonas de escasa capacidad de soporte se iniciaran vertiendo las primeras
capas con el espesor minimo necesario para soportar las cargas que produzcan los equipos de movimiento
y compactacién de tierras.

Durante la ejecucidon de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente
transversal necesaria para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.

Salvo prescripcién en contrario, los equipos de transporte de tierras y extension de las mismas
operaran sobre todo el ancho de cada capa.
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111.14.5.3 HUMECTACION O DESECACION.

Una vez extendida la tongada, se procedera a su humectacion si es necesario. El contenido éptimo
de humedad se obtendrd a la vista de los resultados de los ensayos que se realicen en obra con la
maquinaria disponible.

En el caso de que sea preciso afiadir agua, esta operacion se efectuara de forma que el
humedecimiento de los materiales sea uniforme.

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva para conseguir la
compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas; pudiéndose proceder a la desecacion por oreo,
0 a la adicidn y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas, tales como cal viva.

111.14.5.4 COMPACTACION.

Conseguida la humectacion mas conveniente, se procedera a la compactacion mecanica de la
tongada.

En la coronacién de los terraplenes, la densidad que se alcance no sera inferior a la maxima
obtenida en el ensayo Proctor normal. Esta determinacion se hara segun la norma de ensayo NLT-107/72.
En los cimientos y nucleos de terraplenes la densidad que se alcance no sera inferior al noventa y cinco
por ciento (95%) de la maxima obtenida en dicho ensayo.

Las zonas que por su reducida extension, su pendiente o proximidad a obras de fabrica, no
permitan el empleo del equipo que normalmente se esté utilizando para la compactacién de los
terraplenes, se compactaran con los medios adecuados al caso, de forma que las densidades que se
alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el resto del terraplén.

Si se utilizan para compactar rodillos vibrantes, deberan darse al final unas pasadas sin aplicar
vibracion, para corregir las perturbaciones superficiales que hubiere podido causar la vibracion y sellar la
superficie.

111.14.6 LIMITACIONES DE LA EJECUCION.

Los terraplenes se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos
grados centigrados (2 °C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo
de dicho limite. Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accién de todo tipo de trafico hasta que se
haya completado su compactacion. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar
sobre ellas se distribuira de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.

.14.7 MEDICION Y ABONO.

La medicion y abono de este material se realizara de acuerdo con lo especificado en presupuesto, 6
unidad de obra de la que forme parte. Si en los distintos documentos de proyecto no se hace referencia al
abono de esta unidad, se entendera que esta comprendida en alguna de las unidades de obra contempladas
en presupuesto y, por tanto, no habra lugar a su medicién y abono por separado.
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I11.15 REFINO DE TALUDES.

1.15.1 DEFINICION

Consiste en las operaciones necesarias para conseguir el acabado geométrico de los taludes de
terraplenes y capa de coronacion de pedraplenes, asi como de los taludes de desmonte.

11.15.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras de refino de taludes se ejecutaran con posterioridad a la explanacion y construccién de
drenes y obras de fabrica que impidan o dificulten su realizacion.

Cuando la explanacién se halle muy avanzada y el Director de las obras lo ordene, se procedera a
la eliminacién de la superficie de los taludes de cualquier material blando, inadecuado o inestable, que no
se pueda compactar debidamente o no sirva a los fines previstos. Los huecos resultantes se rellenaran con
materiales adecuados, de acuerdo con las indicaciones del Director.

Los taludes de la explanacién deberan quedar, en toda su extensién, conformados de acuerdo con
lo que al respecto se sefiale en los Planos y 6rdenes complementarias del Director, debiendo mantenerse
en perfecto estado hasta la recepcion definitiva de las obras, tanto en lo que se refiere a los aspectos
funcionales como a los estéticos.

Los perfilados de taludes que se efectlien para armonizar con el paisaje circundante deben hacerse
con una transicién gradual, cuidando especialmente las transiciones entre taludes de distinta inclinacion.
En las intersecciones de desmonte y rellenos, los taludes se alabearan para unirse entre si y con la
superficie natural del terreno, sin originar una discontinuidad visible.

Los fondos y cimas de los taludes, excepto en desmontes en roca dura, se redondearan, ajustandose
a los Planos e instrucciones del Director. las monteras de tierra sobre masas de roca se redondearan por
encima de éstas.

El acabado de los taludes sera suave, uniforme y totalmente acorde con la superficie del terreno y
la “posible infraestructura, sin grandes contrastes, y ajustandose a los Planos, procurando evitar dafios a
arboles existentes o rocas que tengan patina, para lo cual deberan hacerse los ajustes necesarios.

En el caso de que, por las condiciones del terreno, no puedan mantenerse los taludes indicados en
los Plenos, el Director fijara el talud que deba adoptarse, e incluso podré ordenar la construccion de un
muro de contencion si fuese necesario.

11.15.3 MEDICION Y ABONO

El refino de taludes se abonara por metros cuadrados (m2) realmente refinados medidos sobre los
Planos de perfiles transversales, y en su defecto, segin sea reflejado en la unidad de obra de la que forme
parte y/o aparezca reflejado en presupuesto. Si en los distintos documentos de proyecto no se hace
referencia al abono de esta unidad, se entendera que estd comprendida en alguna de las unidades de obra
contempladas en presupuesto y, por tanto, no habra lugar a su medicién y abono por separado.

So6lo se abonaré esta unidad cuando exista precio independiente para ella en el Proyecto. De no ser
asi se considerara incluida dentro de las unidades de excavacion, terraplén o pedraplén, segln sea el caso.
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111.16 REGULARIZADO CAUCE-CURSO DE AGUA Y MARGENES

.16.1 DEFINICION

Consiste en las operaciones necesarias para conseguir la recuperacion morfolégica vy
granulométrica natural de los cauces de rios, barrancos, regatas y sus margenes.

11.16.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras de regularizado del cauce y sus margenes se ejecutaran una vez terminadas las obras en
el cauce.

Esta regularizacion se realizara con material existente en el cauce y sus margenes, junto con aquel
procedente de las obras y que la Direccidn de Obra haya autorizado, con el objeto de ser distribuido y
aportado en aquellos lugares que la Direccién de obra determine, ya sea regularizado con horizontalidad,
y/o realizando graveras artificiales, deflectores, frezaderos, etc, asi como reperfilado con pendientes que
garanticen la estabilidad de las méargenes.

Los trabajos de regularizado del curso de agua y margenes, se realizara de forma ligera y paulatina
con el objeto que la bajada de nivel freatico sea lo mas suave posible y permita al terreno acomodarse a la
nueva situacion

Las superficies deberan quedar, en toda su extension, conformados de acuerdo con lo que al
respecto se sefiale en los Planos y érdenes complementarias del Director de Obra, debiendo mantenerse
en perfecto estado hasta la recepcién definitiva de las obras, tanto en lo que se refiere a los aspectos
funcionales como a los estéticos.

Las superficies regularizadas que se efectlen para armonizar con el paisaje circundante deben
hacerse con una transicién gradual, cuidando especialmente las transiciones entre zonas de distinta
inclinacion. En las intersecciones de zonas de distinta inclinacion, los regularizados se alabearan para
unirse entre si y con la superficie natural del terreno, sin originar una discontinuidad visible.

El acabado de las superficies sera suave, uniforme y totalmente acorde con la superficie del
terreno, sin grandes contrastes, y ajustandose a los Planos y/o indicaciones de la Direccion de Obra,
procurando evitar dafios a &rboles existentes o rocas a respetar, para lo cual deber&n hacerse los ajustes
necesarios.

En el caso de que, por las condiciones del terreno, no puedan mantenerse las superficies indicadas
en los Planos, el Director de obra fijara las superficies que deba adoptarse.

11.16.3 MEDICION Y ABONO

El regularizado de cauces y margenes se abonard segln venga especificado en documentos de
proyecto y abonado segin venga reflejado en presupuesto, 6 segun sea reflejado en la unidad de obra de
la que forme parte. Si en los distintos documentos de proyecto no se hace referencia al abono de esta
unidad, se entendera que estd comprendida en alguna de las unidades de obra contempladas en
presupuesto Yy, por tanto, no habra lugar a su medicién y abono por separado.

So6lo se abonaré esta unidad cuando exista precio independiente para ella en el Proyecto. De no ser
asi se considerara incluida dentro de otras unidades de obra (excavacion, terraplén o pedraplén, etc segln
sea el caso).
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I11.17 FIELTRO GEOTEXTIL

.17.1 DEFINICION

Se define como fieltro geotextil a la ldmina plana constituida a base de filamentos continuos de
polipropileno unido mecanicamente mediante punzonado con agujas 0 agujeteado (accion en la cual un
gran nimero de agujas provistas de espigas atraviesan la estructura en un movimiento alterno rapido). La
materia prima constitutiva del fieltro geotextil serd polipropileno al cien por cien exento de tratamiento
quimico posterior a su obtencion.

Son objeto de este articulo las aplicaciones de geotextiles, como materiales definidos en el parrafo
anterior, utilizados en el presente proyecto con las funciones y pesos siguientes (con una tolerancia del 5
%):

a. Funcién separadora y de filtro, con un peso 300 gr/m2 (Tipo 2).
b. Funcién de filtro en sistemas de drenaje, en drenajes subterraneos, con un peso de 150
gr/m2 (Tipo 1).

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

El Director de las Obras, fijara las especificaciones adicionales a las indicadas en este articulo que
deben cumplir los geotextiles que se utilicen en cada unidad de obra.

.17.2 CARACTERISTICAS GENERALES

Naturaleza del geotextil

Masa por unidad de superficie

La masa por unidad de superficie se relaciona con la uniformidad del geotextil e
indirectamente con el resto de las caracteristicas del mismo. La masa por unidad de superficie se medira
segin UNE EN 965.

Espesor

El espesor del geotextil estd condicionado por la presion aplicada sobre él. EIl espesor de los
geotextiles se medira segiin UNE EN-964.

Durabilidad

Es la propiedad por la cual el geotextil mantiene sus caracteristicas con el paso del tiempo y habra
de evaluarse en el caso de usar el geotextil en un ambiente que pueda considerarse agresivo fisica,
quimica o bacteriol6gicamente.

La durabilidad de los geotextiles se evalia como la reduccion medida en «tanto por ciento» de los
valores de las propiedades iniciales, una vez que el geotextil ha sido sometido, de acuerdo con UNE ENV
12226, a la accion de los agentes fisicos, quimicos y bacterioldgicos a los que previsiblemente vaya a
estar sometido.

Salvo indicacion en contrario del Proyecto, las normas de aplicacion seran:

o UNE ENV 12224 para la resistencia a la intemperie,
e ENV ISO 12960 para la resistencia a la degradacién quimica en ambientes agresivos,
e UNE ENV 12225 para la resistencia a agentes biolégicos,
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e UNE ENV 12447 para la resistencia a la hidrélisis y, ENV 1SO 13438 para la resistencia a la
oxidacién, en tanto que esta norma provisional y experimental no sea sustituida por la
correspondiente norma UNE EN.

En caso de utilizacion del geotextil en ambientes que puedan considerarse agresivos, el Director de
las Obras, definira el tipo de ensayo de durabilidad a realizar de entre los indicados en el punto anterior,
asi como el porcentaje de resistencia remanente respecto a la nominal que el geotextil debe mantener
después de ser sometido al ensayo de durabilidad correspondiente.

Propiedades mecénicas

Resistencia a la perforacion dinamica

Mide la resistencia de un geotextil a las cargas dindmicas, mediante un ensayo por caida de cono
que se realizara segin UNE EN 918.
Resistencia al punzonamiento estético:

Mide la resistencia de un geotextil bajo una carga estatica, mediante un ensayo tipo CBR que se
realizara segin UNE EN 1S0 12236.
Resistencia a la traccion:

La resistencia a traccion (carga maxima) y el alargamiento (en el punto de carga maxima) de los
geotextiles, se evaluara mediante el ensayo UNE EN 1SO 10319.
Ensayo de fluencia

Mide la deformacion de un geotextil al aplicar una carga en traccion constante con el tiempo y se
evaluara segin EN 1SO 13431.

Propiedades hidraulicas

Para determinar las propiedades hidraulicas se evaluaran los siguientes parametros:

e Permeabilidad normal al plano (permitividad sin carga), segin EN ISO 11058.
e Permeabilidad en el plano (transmisividad), segiin EN 1SO 12958.
e Diametro eficaz de poros 090, segin EN 1SO 12956.

La permeabilidad del geotextil en direccion perpendicular a su plano (permitividad Kg) (EN 1SO
11058) respecto a la permeabilidad del material menos permeable (Ks) sera la indicada a continuacion,
salvo indicacidn ens contrario del Director de las Obras:

a) Flujo unidireccional laminar: Kg > 10 Ks.
b)  Flujo que cambia rapidamente de sentido (alternativo o turbulento): Kg > 100 Ks.

La apertura eficaz de poros (090,W) del geotextil (EN ISO 12956) debera cumplir las siguientes
condiciones:

1.- 090,W > 0,05 mm.
2.- 090,W < 0,20 mm.
3.- 090,W < d90
si d90 < 0,06 mm; O90,W < 10 - d50 ;
si d90 > 0,06 mm; O90,W < 5; (d10 - d60)1/2
siendo:
dx = apertura del tamiz por el que pasa el x% en peso del suelo a proteger.

El Director de las Obras podré indicar condiciones mas restrictivas si asi lo considera
conveniente.

Las caracteristicas exigibles a cada uno de los tipos de geotextil son las siguientes:
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Propiedades Norma Unidad TIPO 1 TIPO 2
Resistencia a perforacion UNE-EN ISO 12236 N 1.740 3.450
Re3|sten_c,|a a tracuor? en cualquier direccion UNE-EN 1SO 10319 KN/m 9.2 184
Elongacion de rotura:
Longitudinal % 40 44
Transversal % 37 39
Prueba de caida de cono (diametro de orificio) PrEN 918/2 mm 30 14
Tamafio de apertura efectivo E DIN 60500/4 mm 0,12 0,045
Permeabilidad vertical 2 Kpa E DIN 60500/4 I/m2s 200 94
(h =100 mm) 200 Kpa I/m2s 90 40
Permeabilidad en el plano 2 kPa I/mh 31 58
(1=1) 200kpa | [ DIN60500/7 imh 2 10

2 kPa mm 1,25 2,2
Espesor 200 kPa UNE-EN 964-1 mm 05 10
Peso UNE-EN 965 gr/m2 150 300
.17.3 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Los geotextiles se suministraran, normalmente, en bobinas o rollos. Estos llevaran un embalaje
opaco para evitar el deterioro por la luz solar, e irdn debidamente identificados y etiquetados segin EN
ISO 10320. De acuerdo con esta, cada rollo o unidad vendra marcado, al menos, con:

Datos del fabricante y/o suministrador.

Nombre del producto.

Tipo del producto.

Identificacion del rollo o unidad.

Masa bruta nominal del rollo o unidad, en kilogramos.

Dimensiones del rollo o unidad desempaquetado (del material no del paquete).
Masa por unidad de superficie, en gramos por metro cuadrado, segiin EN 965.
Principal(es) tipo(s) de polimero(s) empleado(s).

Clasificacion del producto segin términos definidos en ISO 10318.

El nombre y el tipo del geotextil estaran estampados de manera visible e indeleble en el propio
geotextil a intervalos de 5 m, tal como indica la referida norma, para que este pueda ser identificado una
vez eliminado el embalaje opaco. Es recomendable que queden igualmente estampadas la partida de
produccidn y la identificacion del rollo o unidad. De cada rollo o unidad habra de indicarse también la
fecha de fabricacion.

En el transporte, carga y descarga se comprobara que no se produzcan dafios mecanicos en las
capas exteriores de los rollos (pinchazos, cortes, etc.).

El almacenamiento en obra se realizara en lugares lisos, secos, limpios y libres de objetos cortantes
y punzantes. No se almacenard ningin rollo o fraccion que haya resultado dafiado o no esté
adecuadamente identificado por resultar una fraccién demasiado corta o haberse deteriorado el marcado
original.

Para almacenamiento del material de duracién mayor de quince (15) dias, se respetaran
escrupulosamente las indicaciones del fabricante, especialmente en lo relativo a la proteccion frente a la
accion directa de los rayos solares, mediante techado o mediante tapado con lonas ancladas o sujetas.

En el momento de la colocacidn, el Director de las Obras ordenara la eliminacion de las capas mas
exteriores de los rollos, si éstas muestran sintomas de deterioro y, en el resto, podré exigir los ensayos
necesarios para asegurar su calidad. No se colocara ningln rollo o fraccion que, en el momento de su
instalacion, no resulte identificado por su marcado original.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de
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seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

.17.4 RECEPCION Y CONTROL DE CALIDAD

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
160/1992 (modificado por el R.D. 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion
de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE. En particular, en lo referente a
los procedimientos especiales de reconocimiento, se estard a lo establecido en el articulo 9 del
mencionado Real Decreto.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

La garantia de calidad de los geotextiles empleados en la obra sera exigible en cualquier
circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

El control de calidad incluye tanto las comprobaciones a la recepcién de los elementos como la
comprobacion de los elementos acopiados y de la unidad terminada o instalada.

El Contratista, para su aprobacion comunicara por escrito al Director de las Obras, antes de
transcurridos treinta (30) dias desde la fecha de firma del «acta de comprobacién del replanteo», la
relacion completa de las empresas suministradoras de los materiales a emplear, asi como la marca
comercial, o referencia, que dichas empresas dan a cada uno de estos materiales y las caracteristicas
técnicas de los mismos. En estas caracteristicas técnicas habran de figurar tanto los valores nominales
como sus tolerancias.

Los productos s6lo podran ser aprobados si los valores exigidos por el presente Pliego del
Proyecto quedan garantizados por dichos valores nominales corregidos por sus tolerancias. Una vez
aprobados por el Director de las Obras, todos y cada uno de los valores nominales corregidos por sus
tolerancias pasarén a ser valores exigibles y su incumplimiento puede dar lugar al rechazo de lotes o
partidas sin perjuicio de las responsabilidades legales correspondientes.

La comunicacion anterior debera ir acompafiada, en su caso, del certificado acreditativo del
cumplimiento de los requisitos reglamentarios y/o del documento acreditativo de la homologacion de la
marca, sello o distintivo de calidad al que se hace referencia en el presente pliego.

A la entrega de cada suministro se aportard un albaran con documentacién anexa, conteniendo,
entre otros, los siguientes datos: nombre y direccion de la empresa suministradora; fecha de suministro;
identificacion de la fabrica que ha producido el material; identificacion del vehiculo que lo transporta;
cantidad que se suministra y designacién de la marca comercial; certificado acreditativo del cumplimiento
de los requisitos reglamentarios y/o documento acreditativo de la homologacion de la marca, sello o
distintivo de calidad, si lo hubiese, de cada suministro.

Se comprobard la marca o referencia de los elementos acopiados, a fin de verificar que se
corresponden con la clase y calidad comunicada previamente al Director de las Obras, segin se ha
especificado en este apartado.

Los criterios que se describen, a continuacidn, para realizar el control de calidad de los acopios no
seran de aplicacion obligatoria en aquellos elementos a los que se aporta el documento acreditativo de la
homologacion de la marca, sello o distintivo de calidad, sin perjuicio de las facultades que corresponden
al Director de las Obras, de exigir la comprobacién, en cualquier momento, de las caracteristicas exigibles
del material y de su instalacion.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de las obras, antes de iniciar la instalacion de los materiales,
se comprobard su calidad, segun se especifica en el presente articulo, a partir de una muestra
representativa de los elementos acopiados. La toma y preparacion de muestras se realizara conforme UNE
EN 963.
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El Director de las Obras ademas de disponer de la informacion de los ensayos anteriores podra,
siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la calidad de los elementos que se encuentren
acopiados.

Los acopios que hayan sido realizados y no cumplan alguna de las condiciones especificadas, en
los articulos que le sean de aplicacién, tanto de este Pliego, seran rechazados. Podran presentarse a una
nueva inspeccién, exclusivamente cuando el suministrador, a través del Contratista, acredite que todos los
defectos han sido corregidos. Las nuevas unidades, en cualquier caso, serdn sometidas de nuevo a los
ensayos de control.

Las caracteristicas técnicas que sean exigibles al geotextil segun lo especificado en este Pliego y
en todo caso las relativas a masa por unidad de superficie (UNE EN 965), resistencia a tracciéon y
alargamiento bajo carga maxima (UNE EN ISO 10319), y perforacién dinamica por caida de cono (UNE
EN 918) y cualquier otra que el Director de las Obras desee verificar seran comprobadas segin el
procedimiento que se describe a continuacion.

Se definira un lote de material que se aceptara o rechazara en bloque. El lote correspondera a
elementos de una misma partida, marca, clase y uso, y nunca estara compuesto por mas de treinta (30)
rollos ni por mas de diez mil metros cuadrados (10.000 m2) de material.

Se elegiran al azar cinco (5) rollos o unidades sobre los que, escogidas y preparadas las muestras
conforme a UNE EN 963, se haran los ensayos que correspondan a las caracteristicas a comprobar. Para
que el lote sea aceptado se habran de cumplir simultaneamente las caracteristicas siguientes:

- El valor medio obtenido es mejor que el exigido.
- Hay a lo sumo una muestra con valor peor que el exigido y, en todo caso, la
desviacion no supera el 5% del mismo.

En el caso de no cumplirse alguna, o las dos, de estas condiciones el lote completo sera rechazado
y devuelto.

El Director de las Obras podra, en todo momento, exigir, por el procedimiento indicado, la
comprobacion de cualesquiera de las caracteristicas técnicas del producto que le fueron comunicadas por
el Contratista al inicio de la obra y aceptar o rechazar, consecuentemente, los lotes correspondientes. Se
entiende, en este caso, que el valor exigido es el que corresponde al valor nominal del producto corregido
de la tolerancia, segun las caracteristicas que el Contratista envi6 para su aprobacion por el Director de las
Obras.

En la recepcion del producto se comprobara el peso bruto de cada rollo y podra rechazarse todo
aquel que tenga un peso bruto inferior al nominal del mismo. Se comprobard asimismo, por el
procedimiento de lotes antes indicado, al menos, la masa por unidad de superficie UNE EN 965.

El Contratista facilitard al Director de las Obras, diariamente, un parte de ejecucién y de obra en
el cual deberén figurar, al menos, los siguientes conceptos:

- Fecha de instalacion.

- Localizacién de la obra.

- Clave de la obra.

- Numero de elementos instalados, por tipo.

- Fecha de fabricacion de los elementos instalados.

- Ubicacion de los elementos instalados.

- Observaciones e incidencias que pudieran influir en las caracteristicas y/o
durabilidad de los elementos instalados.

- Cualquier otra informacién que el Director de las Obras haya solicitado.

Salvo que el geotextil vaya a ser cubierto el mismo dia de la instalacion se exigird una resistencia a
la traccién remanente, después de un ensayo de resistencia a la intemperie (EN-ENV 12224), de al menos
el ochenta por ciento (80%) de la nominal, si el geotextil va a quedar cubierto antes de dos semanas y
superior al sesenta por ciento (60%) de la nominal si va a quedar cubierto después de quince (15) dias y
antes de cuatro (4) meses. En los casos en que de la resistencia a largo plazo no sea importante, siempre a
juicio del Director de las Obras, podran aceptarse, para los valores antedichos una reduccion adicional de
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un veinte por ciento (20%) de la nominal. No se aceptara ninguna aplicacion del geotextil en que este
quede al descubierto por mas de cuatro (4) meses.

El Director de las Obras podra prohibir la instalacion de geotextiles con periodos de tiempo entre
su fabricacion e instalacién inferiores a seis (6) meses, cuando las condiciones de almacenamiento y
conservacion no hayan sido adecuadas. En cualquier caso no se instalaran geotextiles cuyo periodo de
tiempo, comprendido entre su fabricacion e instalacidn supere los seis (6) meses, independientemente de
las condiciones de almacenamiento.

.17.5 ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas o requisitos reglamentarios requeridos a los
productos contemplados en este articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado
que, en el caso de que dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas,
podra estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el
cumplimiento de los requisitos reglamentarios, que les sean de aplicacion, se reconocera como tal cuando
dicho distintivo esté homologado por la Direccién General de Carreteras 0, (segin ambito), por las
Administraciones publicas competentes en materia de carreteras, asi como por los Organismos espafioles,
publicos y privados, autorizados, conforme al Real Decreto 2200/1995 de diciembre, para realizar tareas
de certificacion y/o ensayos en el &ambito de los materiales, sistemas y procesos industriales.

111.18 ARMADURAS A EMPLEAR EN HORMIGON ARMADO.

11.18.1 MATERIALES.

Las armaduras a emplear serdn de alta adherencia, del tipo B-500S, segun se indica en los planos,
y han de cumplir lo establecido en los art.241 y 242 de este Pliego y del PG-3, modificado por O.M. de
21-1-88, 600 del PG-3 y en la Instruccion EHE.

El Ingeniero Director podra aprobar la sustitucion de barras corrugadas por mallas electrosoldadas

siempre que cumplan las mismas condiciones mecanicas que las barras y los art. de las Normas que se
acaban de indicar.

111.18.2 FORMA Y DIMENSIONES.

Las formas y dimensiones de las armaduras figuran en los Cuadros de despiece, incluidos en los
planos. En cualquier caso, el Contratista sometera los correspondientes cuadros y esquemas para su
aprobacion por el Ingeniero Director de las obras.

111.18.3 COLOCACION.

Se utilizaran separadores de mortero o plastico con objeto de mantener la distancia entre los
paramentos y las armaduras. Seran aprobados por el Ingeniero Director.

Los separadores de mortero no se utilizaran en paramentos vistos; en estos casos se utilizaran
separadores de plastico que no dejen huella o ésta sea minima.
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La distancia entre dos separadores situados en un plano horizontal no debe ser nunca superior a 1
m, y para los situados en un plano vertical, no superior a 2 m.

En caso de utilizarse acopladores seran siempre del tipo “mecanico”, no aceptandose
procedimientos basados en la soldadura.

La resistencia minima de un acoplador sera superior en un 25% a la de las barras que une.

Las caracteristicas y emplazamientos de los acopladores serén las indicadas en los planos, o en su
defecto, las determinadas por el Ingeniero Director de las obras.

111.18.4 CONTROL DE CALIDAD.

El control de calidad se realizara segin lo establecido en la Instruccion EHE para el nivel que en
cada caso se indica en los correspondientes planos.

111.18.5 MEDICION Y ABONO.

Las armaduras se abonaran por su peso en kilogramos, deducido de los planos, a partir de los pesos
unitarios de cada diametro y las longitudes calculadas, aplicando los precios unitarios previstos, y en su
defecto se abonaran seglin aparezca reflejado en el presupuesto y/o segln se refleje en la unidad de obra
de la cual forme parte:

El abono incluye, ademas de las mermas y despuntes que sefiala el PG-3, empalmes, acopladores,
separadores y elementos de arriostramiento si fueran necesarios.

Los solapes de barras estan incluidos en la medicion.

No se realizard abono por separado del kilogramo de acero utilizado en armaduras de piezas
prefabricadas, quedando incluido en sus correspondientes precios unitarios.

111.19 HORMIGONES

11.19.1 DEFINICION.

Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de cemento, agua, arido fino,
arido grueso y, eventualmente, productos de adicién, que al fraguar y endurecer adquieren una notable
resistencia.

11.19.2 MATERIALES.

11.19.2.1 CEMENTO.

Ademas de las condiciones exigidas en el art. 202 del PG-3, cumplira las que se indican en la
EHE.

Se utilizara un Unico tipo en la obra y éste sera del tipo 1-35. En los elementos de la obra que
hayan de quedar vistos se empleara cemento de la misma partida.
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11.19.2.2 AGUA.

Ademas de las condiciones exigidas en el art. 280 del PG-3 cumplira las que se indican en la
EHE.

11.19.2.3 ARIDO FINO, Y ARIDO GRUESO.

Ademas de las condiciones exigidas en los apartados 610.2.3 y 610.2.4 del PG-3, cumpliran las
gue se indican en la EHE.

11.19.2.4 PRODUCTOS DE ADICION.

De acuerdo con la EHE., se considerara imprescindible la realizacion de ensayos previos en
todos y cada uno de los casos, muy especialmente cuando se empleen cementos diferentes del Portland.
Los ensayos se realizaran de acuerdo con el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la
Recepcién de Cementos y la Instruccion EHE.

Los aditivos del hormigon deberan obtener la “marca de calidad” en un laboratorio que,
sefialado por el Ingeniero Director, retna las instalaciones y el personal especializado para realizar los
analisis, pruebas y ensayos necesarios para determinar sus propiedades y los efectos favorables y
perjudiciales sobre el hormigén.

No se empleara ningin aditivo que no haya sido previamente aprobado por el Ingeniero
Director. Los ensayos que resulten necesarios para demostrar la eficacia de la inocuidad de cualquier
aditivo propuesto correran a cargo del Contratista.

No se emplearan aditivos para mejorar las escasas resistencias de un hormigén mal dosificado
o fabricado. El aditivo podra admitirse como elemento:

a) Aireante.

b) Anticongelante.

¢) Plastificante.

d) Fluidificante.

e) Acelerador de fraguado.
f) Retardador de fraguado.
g) Hidréfugo.

a) Aditivos aireantes.

Serdn admisibles productos aireantes a base de abietato sodico, asi como resina de
hidrocarburo, insoluble al agua, pero para su utilizacion en el agua de amasado se la solubilizard con
solucién de hidréxido de sodio para producir una oclusién de aire del 3% al 4%

Se admitiran también sales comerciales solubles al agua, preparadas por mezcla de un
hidrocarburo sulfurado con una amina. Se afiadirad al cemento en forma de polvo o disuelto en el agua de

amasado.

Podran emplearse en pequefias proporciones, del orden del 0,2% al 0,5%
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b) Aditivos anticongelantes.

Se podran utilizar aditivos anticongelantes en proporciones del 1,5% al 2% en peso de
cemento, y estaran preparados a base de cloruro calcico, cloruro sodico, carbonatos sédicos y potasicos,
aluminatos u oxalatos de sodio, con un aditivo agente aireante de los especificados en el apartado a.

Cuando sea absolutamente necesario, y previa autorizacion del Ingeniero Director, a la vista de
los oportunos ensayos, el Contratista podra utilizar el cemento aluminoso en las proporciones que
adelante se indica, y hasta una temperatura de -10°C. En caso de extrema necesidad, se admitira la
posibilidad de hormigonar a temperaturas inferiores en hormigones sin armar y aumentando la
concentracion de cloruro calcico; en cambio, se prohibird en hormigones armados por debajo de la
temperatura indicada, debido al peligro de corrosion de las armaduras.

c) Aditivos plastificantes.

Seran productos siliceos en polvo, principalmente tierra de diatomeas o cenizas volantes de
centrales térmicas.

La dosificacion oscilara entre el 2% y 4% en peso del cemento, hecha esta dosificacion en la
fabrica de cemento, incorporando el aditivo dosificado en la molienda.

d) Aditivos fluidificantes.

Los productos fluidificantes tienen como base tenso-activos de composicién variada, siendo
admisibles los siguientes compuestos quimicos en cementos Portland normales y en cementos fabricados
con escorias granuladas de “alto horno™:

- Dodecilbencenosulfonato de sodio.
- Monilfenol.

- Lignosulfonato sodico.

- Ester laurilpoliglicol.

- Abietato sédico o potasico.

Se podran emplear dosis pequefias de aditivo que no pasaran del 2% en peso del cemento,
normalmente entre el 0,5% y el 1,5% salvo prescripcion en contrario, afiadiéndolo al agua de amasado en
la preparacion del hormigén o incorporandolo al cemento en fabrica, dosificado en el momento de la
molienda y saliendo preparado para el consumo.

e) Aditivos aceleradores de fraguado.

Se podra utilizar como acelerador de fraguado la siguiente mezcla:

- Lejia potasica de 36° Bé
- Silicato potasico de 28-30 grados Bé ........
- ClOoruro potasiCo .........ocorueeerereereererinnnenne

Esta mezcla se empleara en una proporcién del 10% en volumen sobre el agua de amasado.

La dosificacion del aditivo acelerador propuesto oscilaré entre el 2% y 6% en peso de cemento.

f) Aditivos retardadores de fraguado.

Los productos de base para los aditivos retardadores serdn: la glucosa, la sacarosa y otros
hidratos de carbono, asi como el &cido ortofosférico, el clorato potasico, la glicerina, el bdrax y el 6xido

de zinc. El cloruro calcico serd también un retardador de fraguado admisible.

Se prohibe el empleo de aditivos retardadores de fraguado en elementos estructurales a los que
se vaya a someter a esfuerzos en los 3 primeros dias, después del hormigonado en el proceso constructivo.

Las proporciones utilizadas para los retardadores seran del 0,2% al 2% en peso de cemento.

PLIEGO DE CONDICIONES 51/85



Permeabilizacion del obstaculo de la toma de agua municipal en Aurtitz en el rio Ezkurra. T.M. de Ituren

g) Aditivos hidréfugos.

Estos aditivos tendran por finalidad mejorar la impermeabilidad de los hormigones haciéndolos
estancos al agua.

Se podréan dosificar en proporcion de 0,5% al 3% en peso de cemento.
h) Exclusiones.
En los hormigones para pretensar o postensar no se utilizaran, en ningun caso, aditivos en cuya

composicién se incluyan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros compuestos capaces de provocar o favorecer
la corrosién de armaduras.

111.19.3 TIPOS DE HORMIGON.

Los tipos de hormigén a emplear, de acuerdo con la denominacion del apartado 610.3 del PG-3 y
de la EHE y sus posteriores actualizaciones, utilizados en toda la obra, seran los previstos en los distintos
documentos de proyecto.

La docilidad de los hormigones sera la necesaria para que, con los métodos de puesta en obra y
consolidacién que se adopten, no se produzcan coqueras y no refluya la pasta al terminar la operacién.

En ningln caso se utilizaran hormigones con un contenido de agua superior al correspondiente a la
consistencia fluida.

111.19.4 ACABADO DEL HORMIGON.

Las tolerancias de acabado en las superficies de hormigon desencofradas son las que se especifican
en el apartado 680.2 del art. 680 “Encofrados y moldes”.

Las superficies no encofradas se alisaran mediante plantilla o fratas, estando el hormigén fresco,

no admitiéndose una posterior extension de hormigén. La tolerancia méaxima serd de 6 mm. respecto de
una regla o escantillon de 2 m de longitud, medidos en cualquier direccién.

111.19.5 ESTUDIO DE LA MEZCLA Y OBTENCION DE LA FORMULA
DE TRABAJO.

La consistencia de los hormigones frescos serd la mas seca compatible con los métodos de puesta
en obra adoptados.

Las tolerancias admitidas sobre las dosificaciones aceptadas seran:
- El £ 1% en la cantidad de cemento.
- El £ 2% en la cantidad de arido.

- El £ 1% en la cantidad de agua.
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[11.19.6 FABRICACION.

111.19.6.1 MEZCLA Y AMASADURA.

La mezcla en central serd obligatoria para todos los hormigones utilizados, excepto para los
tipos de H-100.

11.19.7 COMPACTACION.

Se pondra en conocimiento del Ingeniero Director de las obras los medios a emplear, que seran
previamente aprobados por éste. Igualmente, el Ingeniero Director fijara la forma de puesta en obra,
consistencia, transporte, vertido y compactacion, y aprobara las medidas a tomar para el hormigonado en
condiciones especiales.

No se permitird la compactacion por apisonado.

111.19.8 JUNTAS.

Las juntas en el hormigén podran ser de construccion, retraccion o dilatacion. A su vez las juntas
de retraccion se podran hacer coincidir con juntas de construccion o se induciran en la masa del hormigén
mediante corte.

En los casos en los que se exija estanqueidad a la junta se colocara una banda de P.V.C. de
acuerdo a lo reflejado en planos y se sellara superficialmente.

Para los casos de juntas de construccion/retraccién y de dilatacion se debera proceder a su
encofrado, de forma que se permita el paso de las armaduras asi como de la banda de P.V.C., no
admitiendo encofrados ciegos que fuercen el doblado de barras o de la junta.

Estas juntas, pués seran de corte recto, ortogonal a la superficie hormigonada.

En los casos en que se prescriba se colocard un berenjeno exterior para marcar dicha huella en el
paramento. Todos los costes de estas operaciones de encofrado de juntas se consideran incluidos en el
precio del hormigoén.

En el caso de tener que inducir juntas de dilatacion mediante serrado de la superficie, este se hara
mediante cortadora de hormigén y en un plazo no superior a las 36 horas del hormigonado. Las
dimensiones de este corte y su posterior sellado se especificaran en Planos y su importe, salvo disposicién
en contra, se considera incluido en el precio del hormigén.

11.19.9 CURADO.

Se estara a lo dispuesto en el art. 610.12 del PG-3.

Durante el primer periodo de endurecimiento del hormigén se sometera a éste a un proceso de
curado durante al menos los tres primeros dias, y que consistira en regar la superficie del hormigén con la
frecuencia necesaria para mantenerla himeda sin producir lavaduras. Dicho plazo se incrementara en, al
menos, dos dias en tiempo seco o caluroso.

En la ejecucidon de los elementos horizontales que estan expuestos a la intemperie sera totalmente
necesaria la utilizacién de un producto de curado, que tendra que ser aprobado por la Direccion de obra, y
que se utilizard inmediatamente al proceso de hormigonado. Su objeto es evitar la retraccion del primer
momento, debido a la evaporacion superficial.
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111.19.10 CONTROL DE CALIDAD.

El control de calidad se efectuara de acuerdo con lo dispuesto en la Instruccion EHE.

Los niveles de control para los distintos materiales y elementos figuran en los planos
correspondientes.

11.19.11 MEDICION Y ABONO.

El hormigén se abonara por metros cubicos realmente colocados en obra, medidos sobre los
planos, excepto cuando se indique otra cosa, ya sea en presupuestos y/o aparezca reflejado en unidad de
obra de la cual forme parte. Quedaran incluidos los aditivos si es que el Ingeniero Director autoriza su
utilizacion.

La realizacion de las juntas de hormigonado, la cubricién con un producto filmégeno de curado y
demas operaciones auxiliares estan incluidas en el precio correspondiente, no habiendo lugar por tanto a
su abono por separado.

El hormigén de cimientos se medira segin su seccién tedrica, como en planos, existiendo otra
unidad de encofrado para su colocacién cuando la excavacion sea sobreabundante. Si se hormigonase
directamente sobre el terreno se medira sdlo la seccion teérica, pero se abonaran igualmente los metros
cuadrados de encofrado previsto para su utilizacion, aunque no se hayan ejecutado. Este abono se pagara
en concepto de exceso de hormigdn que esta fase de ejecucién ocasiona.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las
superficies de hormigén en las que se acusen irregularidades de los encofrados, superiores a las toleradas
0 que presenten defectos.

En el caso contemplado en la EHE, de haber optado por ensayos de informacién y resultar éstos
desfavorables, cualquier operacion determinada por el Ingeniero Director sobre aquel elemento o parte de
la obra afectados sera realizada sin percibir la Empresa Constructora ningn abono por ello. Si fuese
aceptado el hormigén o su reparacion, quedara a juicio del Ingeniero Director la penalizacion de la

disminucion de resistencia del hormigén, reduciendo su precio de abono en la misma proporcién en que
hubiera resultado disminuida la resistencia.

111.20 ESCOLLERAS.

11.20.1 DEFINICION

Se define como escollera de piedras sueltas el conjunto de piedras, relativamente grandes,
colocadas unas sobre otras.

111.20.2 MATERIALES

111.20.2.1 CONDICIONES GENERALES

La piedra para escollera procedera de canteras de piedra caliza o ignea no meteorizada que haya
sido aceptada por la Direccion de Obra a propuesta del Contratista.
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La piedra a emplear en escolleras serd angulosa y de una calidad tal, que no se desintegre por la
exposicion al agua o a la intemperie.

La piedra estara limpia de raices o tierras, sera homogénea en su aspecto exterior, no tendra
forma lajosa y presentaran aristas vivas al ser rotas. No presentara cavernas ni diaclasas, ni tampoco
inclusiones de otros materiales.

111.20.2.2 PESO Y DIMENSIONES

La escollera tipo vendréa definida por la siguiente tabla de valores:

Peso de las piedras Tanto por ciento menor en peso
600 75-100
450 50
300 0-50

Los elementos de mayor tamafio no excederan de dos mil (2.000 kilogramos de peso y no se
admitiran partidas que contengan mas de un veinticinco por ciento (25%) de su peso por elementos de
menos de doscientos (200 kilogramos).

Los ensayos para la comprobacion de la granulometria especificada seran realizados por un
laboratorio aprobado por la Direccion de Obra sobre muestras seleccionadas y fijadas por la misma, la
cual exigira los certificados relativos a dichos ensayos. Un ensayo granulométrico al menos sera exigido
al comienzo de la colocacién de cada uno de los tipos de escollera y otro cada 10.000 toneladas de
escollera colocada.
111.20.2.3 CALIDAD

La densidad seca, de acuerdo con la norma NLT 153/58, serd superior a dos mil quinientos
kilogramos por metro cubico.

La absorcion determinada segun la norma anterior sera inferior al cuatro por ciento.

Su resistencia caracteristica en probeta ctbica de quince centimetros de lado no sera inferior a
trescientos kilogramos por centimetro cuadrado.

Se rechazaran piedras que al ser golpeadas no den fragmentos de aristas vivas y aquellas cuyo
contenido de tierras y materia organica sea superior al cinco por ciento (5%) de su peso.

El tanto por ciento debido a la accién de soluciones saturadas de sulfato sodico o magnésico, de
acuerdo con la norma NLT 158/59 sera inferior al ocho por ciento.

111.20.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

Las zanjas de cimentacion y demas excavaciones necesarias deberan realizarse por el Contratista
de acuerdo con los Planos y las prescripciones del Director de las obras.

La piedra se colocard de forma que se obtengan las secciones transversales indicadas en los
Planos.

El frente de las piedras sera uniforme y carecerd de lomos y depresiones, sin piedras que
sobresalgan o formen cavidades respecto a la superficie general.
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[11.20.4 MEDICION Y ABONO

La escollera de piedras sueltas se abonara por metros ctbicos (m3) realmente colocados en obra,
medidos sobre los planos, y/o segun aparezca reflejado en presupuesto y/o segin forme parte de una
unidad de obra determinada.

111.21 ESCOLLERA HORMIGONADA.

.21.1 DEFINICION

Se define como escollera hormigonada el conjunto de piedras, relativamente grandes, colocadas
unas sobre otras y rellenados los huecos con hormigon.

.21.2 MATERIALES

.21.2.1 CONDICIONES GENERALES

La piedra para escollera procedera de canteras de piedra caliza o ignea no meteorizada que haya
sido aceptada por la Direccion de Obra a propuesta del Contratista.

La piedra a emplear en escolleras serd angulosa y de una calidad tal, que no se desintegre por la
exposicion al agua o a la intemperie.

La piedra estard limpia de raices o tierras, sera homogénea en su aspecto exterior, no tendra
forma lajosa y presentaran aristas vivas al ser rotas. No presentara cavernas ni diaclasas, ni tampoco
inclusiones de otros materiales.

La piedra de la escollera tipo vendra definida por la siguiente tabla de valores:

Peso de las piedras Tanto por ciento menor en peso
600 750-100
450 50
300 0-50

Los elementos de mayor tamafio no excederan de dos mil (2.000 kilogramos de peso y no se
admitiran partidas que contengan mas de un veinticinco por ciento (25%) de su peso por elementos de
menos de doscientos (200 kilogramos).

El contenido en hormigon sera el especificado en documentos de proyecto, presupuesto, precios
descompuestos, etc, se tratard de hormigébn HM-20/B/20/Ila N/mm? cumpliendo los requisitos
establecidos en la norma EHE, siendo como minimo el 20 % del volumen total de la escollera
hormigonada (si no aparece especificado lo contrario), rellenandose todos los intersticios/huecos entre las
piedras con el citado hormigén, incluso vertido con camién bomba si fuese necesario y vibrado,
rejunteando las juntas y trasdosando.

Si viene especificado, se colocaran mechinales de drenaje que atraviese el muro, con una
pendiente aproximada del 3%, compuesto por tuberia PVC ranurada de drenaje de 100 mm de diametro,
en una densidad aproximada de 1 ud por cada 6 m? de paramento de escollera vista.
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1.21.2.2 CALIDAD

Se rechazaran piedras que al ser golpeadas no den fragmentos de aristas vivas y aquellas cuyo
contenido de tierras y materia organica sea superior al cinco por ciento (5%) de su peso.

El tanto por ciento debido a la accién de soluciones saturadas de sulfato sodico o magnésico, de
acuerdo con la norma NLT 158/59 sera inferior al ocho por ciento.

11.21.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

Las zanjas de cimentacion y demas excavaciones necesarias deberan realizarse por el Contratista
de acuerdo con los Planos y las prescripciones del Director de las obras.

La escollera hormigonada se colocara de forma que se obtengan las secciones transversales
indicadas en los Planos.

El frente de las piedras sera uniforme y carecerd de lomos y depresiones, sin piedras que
sobresalgan o formen cavidades respecto a la superficie general.

11.21.4 MEDICION Y ABONO

La escollera hormigonada se abonara por metros cubicos (m3) realmente colocados en obra,
medidos sobre los planos, y/o segin aparezca reflejado en presupuesto y/o segiin forme parte de una
unidad de obra determinada.

111.22 ENCOFRADOS/MOLDES Y DESENCOFRADO.

.22.1 DEFINICION.

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeado “in situ” de hormigones y morteros.
Puede ser recuperable o perdido, entendiéndose por esto dltimo el que queda englobado dentro del
hormigon.

Se entiende por molde el elemento (generalmente metalico, fijo o desplegable), destinado al
modelo de un elemento estructural en lugar distinto al que ha de ocupar en servicio, bien se haga el
hormigonado a pie de obra o bien en una planta o taller de prefabricacién.

Se completan y concretan los distintos tipos de encofrados respecto a lo indicado en el PG-3.

En esta unidad se incluyen las operaciones siguientes:

- La preparacion y presentacion de los célculos de proyecto de los encofrados.
- La obtencién y preparacién de los elementos constitutivos del encofrado.

- El montaje de los encofrados.

- El producto desencofrante y su aplicacion.

- El desencofrado.

- Cualquier trabajo u operacion auxiliar necesaria para la correcta y rapida ejecucién de esta unidad de
obra.
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1.22.2 EJECUCION.

Los encofrados, con sus ensambles, soportes o cimbras, tendran la rigidez y resistencia necesarios
para soportar el hormigonado sin movimientos de conjunto superiores a la milésima de la luz.

Los apoyos estaran dispuestos de modo que en ningin momento se produzcan sobre la parte de
obra ya ejecutada esfuerzos superiores al tercio de su resistencia.

El Ingeniero Director de las obras podra exigir del Contratista los croquis y calculos de los
encofrados y cimbras que aseguren el cumplimiento de estas condiciones.

Las juntas del encofrado no dejaran rendijas de mas de 2 mm. para evitar la pérdida de lechada,
pero deberan dejar hueco necesario para evitar que, por efecto de la humedad durante el hormigonado, se
compriman y deformen los tableros.

Las superficies no presentaran desigualdades o resaltes mayores de 1 mm. en las caras vistas del
hormigon.

No se admitiran en los aplomos y alineaciones errores mayores de 1 cm.

El Ingeniero Director de las obras podra, sin embargo, aumentar estas tolerancias cuando, a su
juicio, no perjudiquen a la finalidad de la construccion, especialmente en cimentaciones y estribos.

Se colocaran junquillos o berenjenos en todas las aristas exteriores, y goterones en las zonas
voladas.

El encofrado se retirara sin producir sacudidas o choques a la pieza. Simultaneamente, se
retiraran todos los elementos auxiliares del encofrado.

[11.22.3 MATERIALES.

Los encofrados podran ser metalicos, de madera, de productos de aglomerado, etc, que en todo
caso deberan cumplir lo prescrito en la Instruccion EH-91 y EP-80, y ser aprobados por el Ingeniero
Director de las obras.

Los materiales, segun el tipo de encofrados, seran:

- Ordinarios: podran utilizarse tablas o tablones sin cepillar, y de largos y anchos no necesariamente
uniformes.

- Vistos: podran utilizarse tablas, placas de madera o acero y chapas siguiendo las indicaciones del
Ingeniero Director. Las tablas deberan ser cepilladas y machihembradas, con un espesor de 24 mm. y
con un ancho que oscilara entre 10 y 14 cm. Las placas deberan ser de viruta de madera prensada,
plastico, madera contrachapada o similares.

[11.22.4 MEDICION Y ABONO.

Los encofrados/desencofrados se abonaran por metros cuadrados de superficie encofrada, medidos
sobre los planos y/o segln aparezca reflejado en presupuesto y/o segtin forme parte de una unidad de obra
determinada.
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111.23 MONTAJE DE ELEMENTOS PREFABRICADOS

1.23.1 DEFINICION

Consiste en las operaciones necesarias para el transporte desde la propia obra y colocacion en su
posicién definitiva de vigas, losas y otros elementos prefabricados de hormigén armado, pretensado, o
metalicos.

111.23.2 EJECUCION

Las operaciones de manejo y transporte de piezas prefabricadas, bien sea en taller o en obra,
deberan realizarse con el maximo cuidado posible, manteniendo el alma de las vigas en posicion vertical.
En ningln caso se produciran impactos ni solicitaciones de torsién. En general, las vigas y losas se
transportaran y almacenaran de forma que los puntos de apoyo y la direccién de los esfuerzos sean
aproximadamente los mismos que los que tales elementos tendran en su posicién final en la obra.

Si el Contratista estimara necesario transportar o almacenar tales elementos en posiciones distintas
a la descrita, debera requerir la aprobacion previa del Director de las obras.

Asimismo se tomaran toda clase de precauciones para evitar cualquier agrietamiento o rotura de
los elementos prefabricados.

Si el montaje afectase al trafico de peatones o vehiculos, el Contratista presentara, con la debida
antelacion, a la aprobacidn del Director, el programa de corte, restriccion o desvio de trafico.

111.23.3 MEDICION Y ABONO

El montaje de elementos prefabricados se medird y abonara por unidad de pieza colocada, 6 segun
se establezca en presupuesto y/o forme parte de una unidad de obra determinada.

I11.24 AGUAS DE RIEGO

Tendran un pH entre 6,5 y 8,4 y una conductividad eléctrica menor que 750 micromohos/cm
medida a 25[ C.

111.25 SIEMBRAS

1.25.1 ORDEN DE ACTUACION

Como norma general, los trabajos se realizaran siguiendo el orden que a continuacién se establece:

- Acondicionamiento previo de las superficies a siembra.

- Replanteo.

- Ejecucién de los distintos tipos de siembra definidos en la Memoria y en las épocas indicadas
en ellay en el presente Pliego.
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111.25.2 PROGRAMA DE TRABAJO

En el plazo de 15 dias, salvo causa justificada, desde la notificacion de la autorizacién para iniciar
las obras, el Contratista estara obligado a presentar una lista con los materiales a utilizar y un programa
aproximado de la realizacion de las mismas, teniendo en cuenta que la Direccion de Obra sera avisada al
menos con 48 horas de antelacion, previamente a la ejecucion de las siembras.

La Direccion de Obra resolvera sobre todo ello dentro de los 15 dias siguientes a su presentacion.
La resolucion puede imponer a la lista o al programa de trabajos presentados, la introducciéon de
modificaciones o el cumplimiento de determinadas prescripciones, siempre que no contravengan la
clausulas del contrato.

[11.25.3 MATERIALES A UTILIZAR EN LA SIEMBRA

Son vélidas todas las prescripciones referentes a las condiciones a cumplir por los materiales que
aparecen en las Instrucciones, Pliegos, Clausulas o Normas que reglamentan la recepcién, transporte,
manipulacion y empleo de cada uno de los materiales que se utilizan en las obras de este Proyecto.

El Contratista debera suministrar a la Direccion de Obra y antes del comienzo de los trabajos, una
relacion nominal de los proveedores y permitir el acceso a viveros, fabrica, etc. , donde se encuentren los
materiales para proceder a las pruebas que se consideren oportunas.

Necesitan ademas la aprobacion de la Direccion de Obra.
11.25.3.1 SEMILLAS

- Las semillas procederan de casas comerciales acreditadas, perteneceran a las especies indicadas
en el Proyecto o aquellas especificadas por la Direccion de Obra, y cumpliran todas las normas exigidas
oficialmente.

Se aplicaran con una dosis de 30 gr/m2 de la mezcla sefialada en proyecto.

- Las semillas de cada especie se presentaran a la Direccion de Obra empaquetadas por separado,
en envases precintados con la correspondiente etiqueta de garantia, no pudiéndose utilizar mientras no
hayan merecido el conforme.

Estas condiciones estaran garantizadas suficientemente a juicio de la Direccién de Obra; en caso
contrario podra disponerse la realizacion de analisis segin las "Reglas Internacionales para el analisis de

semillas”, con gasto a cargo del Contratista.

111.25.3.2 MAQUINARIA SEMBRADORA

Tendréa las caracteristicas, la potencia y la capacidad suficiente para poder realizar las funciones
exigidas en el Proyecto, siempre y cuando esta no se realice manualmente si la Direccién de Obra lo
considera oportuno

111.25.4 PROCESO DE SIEMBRA

El proceso de siembra utilizando la mezcla de los distintos componentes especificada en la
Memoria, descrito cronolégicamente, consistira en :

- Replanteo de la zona

- Preparacion del terreno

- Aporte de semilla a razén de 30 gr./m2.

- Siembra propiamente dicha con la mezcla y dosis de semilla.
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- Pase de rastrillo y compactacion.

[11.25.5 EPOCA DE SIEMBRA

Los trabajos seran realizados durante el otofio, entre el 15 de septiembre y el 15 de octubre, y entre
el 15 de febrero y el 15 de marzo, si la Direccion de Obra lo autoriza, y en cualquier caso, siempre en el
momento mas oportuno a juicio de esta Direccion de Obra.

111.26 PLANTACIONES Y PLANTA

11.26.1 CARACTERISTICAS DE LAS PLANTAS

El material vegetal deberd cumplir las Normas de Calidad de Planta recogidas en la Directiva
2000/29/CE y 1999/105/CE e incorporadas a la legislacion estatal mediante la siguiente normativa.

= R.D. 289/2003 de 7 de marzo, sobre comercializacion de los materiales forestales de reproduccion.

= R.D. 58/2005, de 21 de enero, por el que se adoptan medidas de proteccion contra la introduccién y
difusion en el territorio nacional y la Comunidad Europea de organismos nocivos para los vegetales
o0 productos vegetales, asi como para la exportacion y transito hacia paises terceros.

= Resolucion 264/2006, de 25 de enero, del Director General de Medio ambiente, por la que se
autorizan en Navarra diversas fuentes semilleras para la obtencion y comercializacion de material
vegetal de reproduccién identificado.

Todo el material vegetal debera ir etiquetado, deberé poseer Pasaporte Fitosanitario e ird acompafiado
de un documento del proveedor en el que se especifique lo siguiente

= Cdbdigo y numero de certificado patrén.

= Namero de lote

= Especie (nombre cientifico)

= Tipo de material base

= Region de procedencia

= Origen del material (autéctono/ indigena no autoctono/ no indigena, origen desconocido)
= Edad

= Cantidad de plantas (Haz o bandeja y Total)

= Proveedor

= Ndmero de documento del proveedor

= Tipo de planta (Raiz desnuda o contenedor, tipo de contenedor y volumen)

Cuando la procedencia de la planta no este fijada en en los distintos documentos del Proyecto, la
planta requerida para la ejecucién de los trabajos serd obtenida de los viveros de suministro que estime
oportunos la Direccién de Obra. No obstante deberd tener en mente las recomendaciones que sobre la
procedencia de la misma sefialen los documentos informativos del Proyecto y las observaciones
complementarias que pueda hacer el Director de obra, por ello, los aspectos estacionales del vivero
suministrador seran lo mas proximos a los del paraje objeto de repoblacion. Se notificara al Director de obra
con la suficiente antelacion, la procedencia de la planta que se propone utilizar; aportando, cuando asi lo
solicite el citado Director, las muestras y los datos necesarios para demostrar la posibilidad de su aceptacion,
tanto en lo que se refiere a la calidad como a la cantidad. En ninglin caso podran ser utilizados materiales cuya
procedencia no haya sido previamente aprobada por la Direccién de obra.

En los casos en que la procedencia de la planta queda sefialada concretamente en este Proyecto, se
deberd utilizar obligatoriamente planta de dicha procedencia. Si posteriormente se comprobase que dicha
procedencia es inadecuada o insuficiente, el Director de obra fijara la nueva procedencia y propondra la
modificacién de los precios y del Programa de Trabajos, si hubiera lugar a ello y estuviera previsto en el
contrato.

PLIEGO DE CONDICIONES 61/85



Permeabilizacion del obstaculo de la toma de agua municipal en Aurtitz en el rio Ezkurra. T.M. de Ituren

La aceptacion de una planta en cualquier momento no sera obstaculo para que sea rechazada en el
futuro, si se encontraran defectos en su calidad y uniformidad.

Si se hiciera acopio de plantas y parte de éstas no cumplieran las condiciones de este Pliego, el
Ingeniero Director dara las ordenes para que, sin peligro de confusion sean separadas de las que cumplan y
sustituirlas por otras adecuadas.

Los aspectos estacionales del vivero seran lo mas proximos a los del paraje objeto de plantacion.

1.26.2 ~ DEFECTOS EN LA PLANTA QUE SERAN MOTIVO DE
EXCLUSION DEL LOTE.

Solo se admitiran lotes de plantas en los que al menos el 95% de las plantas cumpla con las
condiciones requeridas, pudiendo ser motivo de exclusién:

¢ laplanta presente sintomas de desecacion parcial o total

o el tallo presente fuertes curvaturas

¢ la planta presente heridas no cicatrizadas y/o apices terminales quebrados o rotos por ataques de plagas o
mal manejo de las mismas. En todo caso si presenta heridas distintas de las propias causadas por la poda o
debidas a los dafios de arranque.

¢ el tallo presente varios brotes desde las proximidades del cuello de la raiz susceptibles de desarrollarse
independientemente

o el tallo presente varias guias que denoten falta de dominancia por problemas en alguna fase del cultivo en
vivero

¢ laplanta presente abundantes brotes a lo largo del tallo

¢ las plantas que fisiolégicamente presenten parada invernal incompleta

los tallos desprovistos de yema terminal sana, signos de podredumbre, enmohecimiento o dafios causados

por organismos nocivos

los cuellos presenten dafios por heridas de animales o insectos, estrangulamientos o presencia de hongos.

las raices principales enrolladas o torcidas, con crecimiento de las raiz pivotante en direccion ortotropica

las raicillas secundarias y resto de terminaciones meristematicas (pelos absorventes) ausentes

plantas que presenten desequilibrio entre el sistema apical y el radicular

indicios de recalentamiento, fermentaciones o enmohecimientos debidos al almacenamiento y transporte

improcedentes.

111.26.3 DE LA PREPARACION DEL TERRENO

El tratamiento sobre el suelo facilitara instalacion de la nueva planta, mejorando la penetracion
fisica de las raices. No se recomienda alterar el orden de los horizontes que provocaria empeoramiento de
las caracteristicas. Son suelos que no presentan especiales problemas de saneamientos.

El tratamiento del suelo se realizara mecanicamente. La accion sobre el perfil se realizara sin
inversion de horizontes.

Ahoyado manual.

Los hoyos realizados manualmente son cavidades cuyas dimensiones vienen reflajadas en los
distintos documentos de Proyecto, asi como los determinados y especificados por la Direccion de Obra en
su defecto.

Para su realizacion se puede utilizar la azada, pico, zapapico y pala. Cuanto mas duro sea el
terreno, mas estrecha seré la boca de la herramienta y mayor su peso.

Previo al ahoyado se realiza un marcado previo, que no hara falta si se ha hecho un desbroce
anterior por casillas.
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Los trabajadores avanzaran en lineas de maxima pendiente de arriba hacia abajo abriendo los
hoyos en los que lo mas habitual es dejarlos abiertos con la tierra extraida aguas abajo. Se trabaja cuando
el terreno tiene buen tempero y sin heladas. El relleno de hoyo se hace a la vez que la plantacion. EI hoyo
se vuelve a tapar inmediatamente en climas muy secos donde se puede desecar la zona profunda del perfil
si permanecen abiertos largo tiempo.

Se trata de un procedimiento puntual, sin inversion de horizontes, manual y de profundidad
media. No tiene limitaciones ni por la pendiente, ni por la pedregosidad del perfil, ni por la superficial, ni
por los afloramientos rocosos. Su efecto paisajistico es muy reducido.

Ahoyado con retroexcavadora

Este método tiene la importante ventaja sobre los anteriores de que la plantacion se puede
realizar sin marco prefijado, ubicando las hoyas en los puntos mas adecuados para la instalacion de la
vegetacion. De esta manera se respeta el matorral existente, se elimina cualquier impacto visual y se
evitan las lineas rectas que favorecen de una u otra manera la escorrentia.

Las hoyas se construyen bien con el cazo de la retroexcavadora, bien con un calzo, dotado de
protector y aletas, o en su defecto con ahoyadores helicoidales barrenas 6 punzones. Se fijard en cada caso
el método mas adecuado. La maquina portante sera una retroexcavadora de cadenas de alta adherencia,
con perfil realzado y anchura de via mayorada que disminuya la presion sobre el suelo y aumente la
adherencia. La potencia sera la minima necesaria que asegure la estabilidad de la maquina y la buena
construccién de las hoyas.

La forma de realizar el trabajo es estacionando la retroexcavadora en una posicion segura,
apoyando la pala o rejones en caso de que los posea para conseguir una mayor estabilidad y por medio del
cazo, calzo, ahoyador, punzon, etc, realizar todos los huecos a los que se tenga acceso desde la posicion.

La longitud del brazo de la retroexcavadora no esta prefijada pero en caso necesario podra ser
establecida como condicion.

En caso de ahoyados dispersos la ubicacion de cada hoya podra ser prefijada por la Direccion
Técnica de la misma.

En este tipo de preparacion del terreno es esencial que las cadenas no pisen ningin hoyo
realizado previamente o arbolado y matorral existente de forma espontanea.

111.26.4 DE LA PLANTACION.

Se realizard con medios manuales, mediante la utilizacion de azada, colocando en cada hoya una
sola planta, eliminando las plantas emparejadas dentro del mismo envase, la raiz debe quedar lo mas
vertical posible para evitar problemas de enroscamiento y el suelo debidamente compactado en su
alrededor, sin obligar en ningin momento a torceduras o posiciones que no sean propias de la misma
morfologia de la planta.

La instalacion de las plantas se iniciara al menos tres semanas después de la preparacion del terreno.

Una vez se extraigan las plantas de la zona de enviverado para su plantacion, se procedera a recortar
aquellas partes de la raiz que por su constitucion y forma no permiten su adecuada plantacion.

Las raices de las plantas, se embarraran obligatoriamente para su plantacion; con objeto de facilitar su
arraigo y evitar la desecacion de las raices mas finas en su manipulacién hasta el momento de la plantacion.
Se extremaran las precauciones en la manipulacion de planta los dias de viento, cuidando los plantadores de
transportar mas planta que la justa para evitar su desecacion.

La planta se introducira en la hoya totalmente vertical, con la raiz extendida y recta. El terreno se
apisonara convenientemente, quedando éste un centimetro por encima del cuello de la raiz de la planta.
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En el caso de las plantas en envase, los pies seran desposeidos del contenedor, justo en los
instantes anteriores a la plantacion. De esta manera se reducira la maximo la desecacion a la que se puede
ver sometida la turba.

En la implantacion se evitara todo tipo de bolsas de aire, y materiales tdxicos, punzantes, etc,
asegurando el porvenir de la planta y semilla.

Los trabajos se interrumpiran en épocas de heladas, y en épocas de secas, plantando
preferentemente en dias nublados, de humedad atmosférica alta.

Una vez terminada la plantacion, se extenderd convenientemente sobre el terreno, las tierras
sobrantes que fueron extraidas de la hoya si las hubiera.

111.26.5 DE LA RECEPCION DE PLANTA

El adjudicatario del Proyecto, advertira con la suficiente antelacion al Ingeniero Director de las Obras,
el dia y la hora de llegada de la primera partida de plantas a la obra, con objeto de examinarlas y proceder a su
recepcion o devolucién de acuerdo con los criterios establecidos en el Presente Pliego.

Antes de emplear la planta, se deberan presentar muestras adecuadas a la Direccion Facultativa con
objeto de examinarlas y proceder a su recepcion o devolucion de acuerdo con los criterios establecidos en el
Presente Pliego de Clausulas Técnicas Particulares. La aceptacién de una planta en cualquier momento no
sera obstaculo para que sea rechazada en el futuro, si se encontraran defectos en su calidad y uniformidad.

Si se hiciera acopio de plantas y parte de éstas no cumplieran las condiciones de este Pliego, la
Direccidn Facultativa dard las 6rdenes para que, sin peligro de confusion sean separadas de las que cumplan y
sustituirlas por otras adecuadas.

Todo el material vegetal deberd ir acompafiado de una etiqueta y un documento del proveedor.

El Ingeniero Director de Obra, exigira al transportista de la planta:

e  Albaran detallado de las caracteristicas del lote de planta transportada; en la que al menos debera
quedar constancia del nimero de plantas, dimensiones, edad, regién de procedencia, denominacién y
localizacién del vivero productor, dia de carga, etc.

e  Pasaporte fitosanitario.

111.26.6 DEL SUMINISTRO Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA EN EL
MONTE

El suministro de plantas en la repoblacion sera de forma gradual. Como maximo, se suministrara un
lote de planta por semana, con objeto de minimizar el tiempo de exposicidn de la planta en condiciones de
enviverado.

En el transporte de la planta se evitaran roturas, heridas y cualquier dafio en la parte aérea o en el
sistema radical. En las plantas con cepellén, y especialmente cuando éste es grande, deben tomarse todas
las precauciones para impedir que reciba golpes; en concreto, el cepellon no debe “rodarse” para facilitar
su transporte en obra. En la operacion de arranque y descarga de arboles y arbustos es preferible que los
obreros trabajen en grupos de dos o tres, y asi deberd hacerse salvo indicacion en contrario de la
Direccion de Obra.

Una vez la planta sea transportada al monte, se procedera de inmediato a su enviverado. Para ello se
abrira una zanja de 40 cm de profundidad y se distribuiran linealmente los fardos de planta, cubriéndose
posteriormente con tierra los sistemas radicales hasta una altura del doble de la longitud de la raiz. Se
evitaran en el proceso de enviverado, dejar camaras de aire entre sistemas radicales que conllevarian su
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desecacion. Posteriormente se compactara ligeramente la tierra y se regara. Los lotes de planta permaneceran
un méaximo de 5 dias en el area de enviverado.

En caso de que se empleen plantas en paper-pot, alveolo, 0 macetas, se almacenaran en lugares
cubiertos préximos a la repoblacion.

Si la plantacién no se realiza de inmediato, su mantenimiento y conservacion hasta el momento de
plantacion se realizara en camara frigorifica (a 2 - 7°C y en condiciones de oscuridad, siendo dicho periodo
inferior a las 2 semanas). Si la cdmara no posee control de la humedad, se garantizara que no sufran ningdn
tipo de desecacion, envolviéndolos en papel himedo o similar. En caso de poseerla, la H.R. debera ser
siempre superior al 90%.

El transporte de la planta sera a cargo del Contratista.

111.26.7 PRECAUCIONES ESPECIALES DURANTE LA EJECUCION DE
LAS PLANTACIONES

a) Lluvias.

Durante la época de lluvias tanto los trabajos de movimiento de tierras como de plantacion podran
ser suspendidos por el Director de Obras cuando la pesadez del terreno los justifique, en base a las
dificultades surgidas tanto en la labor de preparacién como en la de plantacién.

b) Sequia.

Los trabajos de plantacion podran ser suspendidos por el Director de Obras cuando de la falta de
tempero pueda deducirse un fracaso en la repoblacion.

c) Heladas.

Los trabajos de plantacién en época de heladas, la hora del comienzo sera marcada por el Director
de las Obras, quedando expresamente prohibida la plantacién con el suelo helado.

111.26.8 EPOCA DE PLANTACION

Los trabajos de plantacion se realizaran durante el paron vegetativo, realizando la preparacion del
terreno en la época de verano preferentemente, realizando la plantacién unos 2 meses siguientes a la
preparacion del terreno, si es posible, permitiendo que se meteorice el sustrato, y en cualquier caso,
siempre en el momento mas oportuno a juicio de la Direccion de Obra.

111.27 ESTAQUILLADOS ESTACAS Y ESTAQUILLAS VIVAS

Las estacas y estaquillas vivas estan indicadas para la revegetacion de margenes de cauces y
elementos constructivos como protecciones, 0 bien elementos que componen materiales de bioingenieria
y que presenten cierta disponibilidad de agua. El sistema de estacas y estaquillas crea una estera de raices
al suelo que lo estabiliza eliminando el posible exceso de agua.

La estacas y estaquillas es un material vivo que se obtiene recolectando especies autdctonas o
naturalizadas existentes en el ambito de actuacién o préximo a este y de caracteristicas biologicas
equivalentes.
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Las estacas deben tener entre 3-7 cm de diametro y una longitud de 80-100 c¢m, siendo las
estaquillas de menores dimensiones (0,50-3,00 cm de didmetro y 40-50 cm de longitud minima) y se
obtendran de las plantas mas productivas y con un estado sanitario 6ptimo mediante un corte neto siempre
en la parte inferior del nuevo crecimiento.

Las estacas y estaquillas se obtendran en el periodo de reposo vegetativo, esto es, desde el otofio
hasta el comienzo de la primavera, de ramas y ramillas que tengan una edad comprendida entre 1y 3
afios.

Las estacas y estaquillas cortadas deben transportarse minimizando el estrés hidrico y las
posibles agresiones derivadas del propio transporte, llegando durante las 8 horas mas tarde de su
recoleccion y implantandose inmediatamente.

Las estacas y estaquillas vivas no podran instalarse en puntos en los que no haya una
disponibilidad de agua directa, bien asociada al fretico, bien en contacto con la lamina de agua o a la
escorrentia lateral.

Se evitaran plantaciones completamente lineales y se buscaran formaciones sinuosas. Para la
plantacién de las estacas y estaquillas, previamente se seleccionaran los puntos mas apropiados ubicados
a menos de 1,5 m (distancia real inclinada) respecto de la lamina de agua.

Durante el estaquillado, las estacas y estaquillas se colocaran a suficiente profundidad,
garantizando su cercania al agua realizando si fuera necesario apertura de agujero mediante punta de
hierro, introduccién de las estacas y/o estaquillas, y posterior relleno de los espacios vacios con tierra.. En
caso de tratarse de suelos muy compactos, serdn colocadas a menor profundidad. En todo caso, no es
conveniente que sobresalgan mas de dos-tres yemas en la parte aérea. Como promedio minimo se
clavaran en el terreno 3/4 partes de la longitud de la estaca y/o estaquilla emergiendo como maximo 1/4
de su longitud, prestando especial atencion al mantenimiento de la polaridad de la misma, (manteniendo
la foto-polaridad de las yemas, e introduccidn del extremo de mayor didmetro en el hueco).

La zona de recoleccion de material vegetal sera seleccionada y responsabilidad del contratista

adjudicatario (peticién permisos y autorizaciones, etc), que previa recoleccion, serd autorizada por la
Direccion de Obra, dejando la zona de recoleccion en perfectas condiciones de limpieza y aspecto.

.28 ENTRAMADO MADERA UNA CARA (MURO KRAINER
SIMPLE)

Definicion y alcance

El muro vivo de entramado a una cara tipo “Krainer simple” es una tipologia clasica en restauracion
fluvial, que consiste en la ejecucion de un muro de gravedad formado por un entramado de troncos de
madera descortezados, normalmente de conifera, castafio, etc, de baja degradabilidad, que forman una
estructura celular. Los troncos se fijan con clavos o grapas de acero. El interior se rellena de tierra y/o
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piedras, insertdndose ramas vivas, plantas enraizadas y/o fajinas. La madera se deteriora con el paso de
los afios, pero la estabilidad se ve asegurada por el paramento externo revegetado con especies lefiosas de
enraizamiento profundo.

En esta unidad se incluyen las siguientes actividades:

- Preparacion, replanteo y nivelacion.

- Suministro, colocacién y realizacion del entramado de madera

- Unidn mediante clavos del entramado de madera

- Relleno del interior del Muro Krainer con material granular (piedras y tierras)
- Manta organica coco 100% de gramaje 700 gr/m?.

Materiales

La madera a utilizar debera ser de troncos de madera descortezada de diametro superior a 20 cm,
normalmente entre 20 y 25 cm, las especies de las que proceda la madera seran en todo caso de maderas
duraderas (castafio, falsa acacia, Pseudotsuga menziesii, alerce, etc), en todo caso el material a utilizar
debera ser descortezado y ser aprobada por el Director de obra, tanto la especie elegida como las
dimensiones y calidades, sin que esto haga que el precio de la unidad pueda variar.

La longitud minima de las trozas sera de la misma profundidad/anchura que el entramado a realizar (a no
ser que se especifique otra medida y la Direccién de Obra lo estime oportuno), adaptandose estas
longitudes a las dimensiones propuestas en proyecto, las trozas que vayan a ser colocadas en sentido
perpendicular a la corriente tendran punta, para clavarlas al terreno, clavandolas como minimo 1 m de
profundidad.

Las barras de acero a utilizar seran de acero corrugado B-500-S, siendo las dimensiones de los mismos,
en las uniones entre pisos (unién entre troncos transversales y longitudinales) y ensamblaje/union de los
troncos longitudinales, de diametro minimo admisible (12 mm) y longitudes minimas que permitan la
unién de dos troncos consecutivos, asi como el tipo de ensamblaje entre troncos, el cual presentara, si es
posible, un plano de inclinacion de 10° para evitar estancamiento de agua y evitar asi una pudricion mas
acelerada:
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El material de ramas vivas, seran varetas de sauce, principalmente, recogidas en las inmediaciones de la
zona de ubicacidn de las obras. Eventualmente se podran utilizar ramas de otras especies presentes en el
lugar de intervencién previa expresa autorizacién por parte de la Direccion de obra. Estas varas/ramas
vivas podran ser sustituidas por plantas de sauce de altura aérea nunca inferior a 60 cm, procedentes de
viveros comerciales, con su correspondiente pasaporte fitosanitario y su region de procedencia (lo mas
préxima posible a lugar de ubicacion), siempre y cuando la Direccién de Obra lo estime oportuno, y en su
caso lo exija en lugar de las primeras, factor que no influird en el precio de la unidad de obra.

La densidad de varas/plantas en la estructura serd de 25-30 varas/plantas/m2 (10 Ud de varas/ml y piso)
de paramento externo de estructura, de didmetro entre 2-7 cm y enterradas en el muro una longitud nunca
inferior a 90 cm (estas varas y varetas podran ser sustituidas total/parcialmente por planta de sauce de
tamafio aéreo + 60 cm, siempre y cuando la D.O. lo considere y lo estime oportuno, teniendo esta D.O. la
capacidad de exigirlo en lugar de estas varas y varetas, no influyendo en el precio de la unidad de obra, y
en su caso, cuando la mezcla de varetas y plantas sea mixta, el nimero de plantas serd de 4 plantas/mi
enraizadas, preferentemente en alvéolo forestal y altura minima aérea de 60 cm, en unas densidades
totales de 8 ud/ml de piso (4 plantas + 4 varas), que en el caso de colocar solo plantas, la densidad sera de
6 ud/ml de piso, no sobresaliendo del perfil de la margen fluvial mas de 25 cm). Posteriormente a la
colocacion del material vegetal, se realizara un ligero riego que de humedad al material vegetal
instaurado. La Direccion de Obra determinara la realizacion de la técnica y el porcentaje de estacas y
plantas, asi como la decisidn de que todas ellas sean estacas y/o plantas segln se prevea el éxito de la
supervivencia del material vegetal.

Los materiales de relleno del entramado seran tierras procedentes de la excavacion, o tierra vegetal tipo
soto en el caso de que las anteriores fuesen insuficientes, no influyendo el origen de las tierras en el
precio de la unidad.

La tierra vegetal se mezclara con grava o balasto, en porcentaje de este material (grava o balasto), en las
primeras tongadas de muro para conferir a la estructura de mayor estabilidad, disminuyendo la presencia
de este material y aumentando la de tierra conforme se asciende en cota.

Cada piso alternativo en vertical, se dispondra un “manta organica de coco 100% de gramaje 700 gr/m?”
de 2 m de anchura total, en toda la anchura del muro, envolviendo la tongada correspondiente a dicho
piso, con la doble misién de reforzar el conjunto y evitar la migracion de los finos.

El relleno debera ser compactado debidamente.

Montaje de la estructura de troncos:

La estructura de madera se colocara sobre la escollera realizada segun planos y especificaciones de
proyecto, el plano de colocacién de la estructura se realizard con una contrapendiente de 5°-15°. Se
procedera a la colocacién de la primera fila de troncos en sentido paralelo a la ribera; durante la
colocacién de los troncos se ira realizando la union entre un tronco y el consecutivo, encastrandolos y
fijandolos con barras de acero corrugado de las caracteristicas especificadas anteriormente. La unién de
los troncos se realizara conforme al siguiente esquema:
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Esta primera fila de troncos de madera y longitudinales delanteros, apoyados sobre la base de apoyo
(normalmente escollera realizada al efecto), los travesafios delantero, en la zona de ensamblaje entre ellos,
se realizara como anteriormente se ha dispuesto, en cuanto a diametro de barra de acero corrugado,
longitudes, distancias de perforacién, etc, anclando estas barras de acero corrugado al material base de
apoyo (normalmente escollera) en la longitud establecida anteriormente, previo taladrado y aplicacion de
resina Epoxy o similar.

Analogamente, esta primera fila de troncos de madera longitudinales, iran sujetos por su cara externa al
material base de apoyo (normalmente escollera) mediante taladrado e insercion de barra de acero
corrugado de diametro minimo 12 mm, longitud minima de 0,6 m, y anclaje de la misma en el material
base de apoyo (normalmente escollera) de 0,4 m minimo, previo taladrado y aplicacion de resina Epoxy o
similar. Estos redondos irdn distribuidos a una densidad minima de 1 unidad cada 1,00 ml
aproximadamente. Si el material base de apoyo del entramado de madera lo permitiese, estas barras de
acero corrugado de sujecion, pudieran ser sustituidos por otro tipo de materiales (rollizos/troncos de
madera, etc), los cuales tanto el longitudes totales, de anclaje/incado, etc seran definidos por la Direccién
de Obra.

El montaje proseguira con la colocacién del sucesivo plano de troncos perpendiculares a la primera fila y
a la linea de ribera: éstos troncos perpendiculares tendran una longitud adaptada a la profundidad de la
estructura y estaran terminados en punta, “clavandolos” al terreno mediante empuje con la pala de la retro
y se fijaran a la fila inferior mediante barras de acero.

Por lo que respecta a la fijacion con los clavos “barras de acero B500S”, se realizard perforando
completamente los troncos que se van a unir mediante taladro, la perforacion parcial podra ocasionar
roturas en los troncos cuando se introduce la barra a golpe de maza.

Para la realizacion de los planos sucesivos se seguird con el esquema descrito, teniendo en cuenta que los
pisos sucesivos se colocardn en posicion retranqueada de forma que la pendiente resultante del paramento
visto sea igual ¢ inferior a 60°, segun venga establecido en documentos de proyecto.

Relleno de la estructura y colocacion del material vegetal vivo.

Después de haber realizado un piso completo de troncos (1 fila de celdas), se procedera al relleno de la
estructura celular con material inerte (tierra y gravas) compactado y colocacion de estacas vivas y plantas
enraizadas.

El terreno que se vierta en el espacio entre los troncos se compactara y se procedera a la colocacion de las
ramas y/o plantas en posicion perpendicular a la corriente, éstas deberan tener una longitud similar a la
profundidad de la estructura; y nunca inferior a 1,00 m (a no ser que se especifique lo contrario y la
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Direccion de Obra lo estime oportuno) en el primer piso, para conseguir un enraizamiento profundo; es
suficiente que emerjan fuera de la tierra entre 10-30 cm.

Las estacas, ramas vivas, varas y/o plantas, se colocaran a razén aproximada (segun la mezcla) de una
cada 10 cm de frente para cada orden de troncos longitudinales, es decir, cerca de 25-30 estacas/ramas
vivas/plantas por cada metro cuadrado de paramento externo del entramado.

En los huecos de la estructura celular se colocara la manta organica de coco, como sistema para evitar la
pérdida de materiales finos. Asi, en cada piso alternativo en vertical, se dispondra esta “manta orgéanica”,
en toda la anchura del muro, envolviendo la tongada correspondiente a dicho piso, con la doble misién de
reforzar el conjunto y evitar la migracién de los finos.

La zona de recoleccion de material vegetal (estacas, ramas vivas, varas, etc) sera seleccionada y
responsabilidad del contratista adjudicatario (peticion permisos y autorizaciones, etc), que previa
recoleccion, sera autorizada por la Direccion de Obra, dejando la zona de recoleccion en perfectas
condiciones de limpieza y aspecto.

Se destaca que todos los movimientos de tierra, excavacion, incluso en roca, rellenos compactados
de material seleccionado, aporte de tierras procedentes de cantera o préstamos necesarios,
regularizados, refinos, material vegetal, etc, se encuentran incluidos en esta unidad de obra, y asi
mismo, tanto las pendientes, longitudes, dimensiones tanto de los troncos de madera, barras de
acero corrugado, etc vendran definidas en los distintos documentos de proyecto, que en caso de
existir contradicciones, omisiones, dudas, etc, deberan ser definidas por la Direccién de Obra, ya
que lo que en este pliego se determinan en la mayoria de los casos, son dimensiones minimas.

Medicion y abono

El muro “Krainer simple/ entramado de madera a una cara” se medira por metros cuadrados (m?), en su
cara vista, realmente ejecutados, incluyendo todos los elementos definidos en el presente articulo, y en
todo caso, serd abonado en funcién de como esté reflejado en presupuestos y/o de la unidad de la cudl
forme parte.

111.29 LECHOS VIVOS DE RAMAJE Y PLANTAS ARMADO CON
MALLA ORGANICA

Descripcion

Es una técnica de estabilizacion de taludes y margenes consistente en la implantacién en terrenos en pen-
diente de hileras de estacas vivas y/o plantas enraizadas de especies capaces de emitir raices adventicias,
colocadas en zanjas rellenas de tierra. En la técnica de lechos de ramaje, el material vegetal se orienta de
forma mas o menos perpendicular al contorno del talud. Los lechos de ramaje y plantas se realizan en
varios niveles, pudiendo armarse creando tongadas con una malla organica, inspirandose en el sistema de
construccién de las tierras reforzadas.

Se distinguen en funcién del material vivo empleado: lechos de ramaje, cuando se utiliza ramaje; lechos

de estacas, cuando se utilizan estacas; y lechos de plantas enraizadas, cuando se utilizan plantas
enraizadas. La técnica de lechos de ramaje y plantas combina las dos técnicas.

Materiales empleados

« Estacas vivas de didmetro 1-3 cm y longitudes minimas de 80 cm.

« Plantas enraizadas, preferentemente en alvéolo. Deben ser plantas de dos 0 mas savias, con una
longitud superior a 60 cm.
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« Mallas orgénicas de coco con una densidad > 700 g/m? y luz de malla de 2x2 cm, en las zonas
por encima del nivel medio de las aguas y geoproductos de fibras sintéticas por debajo del nivel
medio de las aguas.

» Mezcla semillas herbaceas y arbustivas para su siembra a voleo.

Malla organica de coco
densidad =700 g/m?

Material de relleno de excavacion

Nivel medio de las aguas Grapas

Estacas y ramas de sauce 1-3 cm, L = 80
Arbustos altura 60-90 cm, Densidad variable

Ambito de aplicacién

Es una técnica adaptada para la estabilizacion de taludes cuya pendiente es elevada y que presenten riesgo
de desprendimiento. Cuando los lechos de ramaje y plantas se construyen con tongadas de malla organica
constituyen una técnica de refuerzo mecanico del talud particularmente resistente. Dada la elevada
cantidad de material vegetal empleado, éste funciona también como drenaje natural de la margen,
aumentando de esta manera la cohesion del suelo.

El uso de la malla orgénica permite pendientes mayores, aunque la pendiente de la orilla no debe ser
superior a 40°. Las especies, al brotar y enraizar, estabilizan toda la superficie construida, protegiéndola
contra la erosion y los efectos de las crecidas, siempre y cuando el material se mantenga elastico y
flexible.

Ejecucidn
Para los lechos de ramaje y plantas en &mbito fluvial se consideraran las operaciones siguientes:
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* En el pie del margen fluvial o por encima de una obra de proteccion de margen existente tipo
fajina de sauce, entramado de madera, etc, por ejemplo, formar una merma perpendicular al
perfil del talud con inclinacion hacia el talud (contrapendiente) de unos 5-10°.

 Estacas de especies con capacidad de reproduccién vegetativa y/o plantas enraizadas (en
alvéolo preferentemente y con altura aérea superior a 60 cm) se colocan adosados y en hilera,
respetando la polaridad, y con una densidad, dependiendo del didmetro de las estacas y plantas,
variable entre 10 y 20 u/ml. Cuando la técnica se realiza con estacas, estas se mezclan con
plantas enraizadas a raiz desnuda de dos savias, de mas de 60 cm de longitud y con una densidad
de 4 unidades por metro lineal, que en el caso de tratarse tan solo de plantas, la densidad sera de
8 ud/ml. Tanto las estacas como las plantas no deben superar el perfil del margen fluvial méas de
20-25 cm. Posteriormente a la colocacién del material vegetal, se realizard un ligero riego que de
humedad al material vegetal instaurado. La Direccion de Obra determinard la realizacion de la
técnica y el porcentaje de estacas y plantas, asi como la decision de que todas ellas sean estacas
y/o plantas seguin se prevea el éxito de la supervivencia del material vegetal.

« Una vez colocada la primera hilera de plantas y/o estacas, desenrollar la malla orgénica y
rellenarlo de tierras vegetales de obra y gravilla, teniendo cuidado de que la capa de geoproducto
no doble las plantas hacia abajo.

« Cerrar el geoproducto formando una tongada, cuidando de que no forme bolsas. Sobre esta
capa se colocan de nuevo otra hilera de estacas y/o plantas como se ha descrito anteriormente.

Montar sucesivamente las diferentes tongadas de geoproducto y de lechos de manera que la
pendiente formada sea la determinada en los documentos de proyecto 6 bien la que determine la
D.O.

« Fijar el geoproducto mediante un minimo de tres grapas de acero corrugado por metro lineal, de
longitud total unos 80 cm y 6 mm de didmetro minimo.

« La ultima tongada, el geoproducto se colocard sobre el talud recuperando el perfil original,
fijandolo con dos grapas por m?.

* En caso necesario, se puede colocar una capa de material drenante (gravilla o grava) de 20 cm
en el trasdos para drenar la obra.

Las superficies resultantes de los lechos de ramas/plantas seran sembradas a voleo mediante
mezcla de vegetacion herbacea y arbustiva, mezcla que se determinara en los diferentes documentos del
proyecto, y en su defecto, seré definida por la Direccién de Obra.

Las capas por debajo del nivel medio de las aguas, se realizan con técnicas no vivas tipo
escollera, gavion, entramados, tongadas con geoproductos sintéticos, etc.

La zona de recoleccion de material vegetal (estacas, ramas vivas, varas, etc) sera seleccionada y
responsabilidad del contratista adjudicatario (peticion permisos y autorizaciones, etc), que previa
recoleccion, sera autorizada por la Direccion de Obra, dejando la zona de recoleccion en perfectas
condiciones de limpieza y aspecto.

Todos los movimientos de tierra, excavacion, rellenos compactados de material seleccionado,
aporte de tierras procedentes de cantera o préstamos necesarios, regularizados, refinos, reperfilados,
siembras, etc, se encuentran incluidos en esta unidad de obra, y asi mismo, que en caso de existir
contradicciones, omisiones, dudas, etc, deberan ser definidas por la Direccion de Obra.

Medicién y abono

Unidad medida en m lineal de lecho de ramaje/plantas realmente ejecutado. Se incluyen todos los
materiales, maquinaria, y mano de obra necesarios para su correcta ejecucion, asi como el mantenimiento
durante los dos afios del periodo de garantia y la reposicién de las superficies fallidas.
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Se considera fallida la superficie cuando la brotacion de las estacas/plantas es, inferior al 70% del
material vegetal empleado.

11.30 MALLA ORGANICA DE COCO BIODEGRADABLE

11.30.1 CONDICIONES GENERALES

La malla organica protege la superficie del talud frente a la erosion y sujeta las capas superficiales
del terreno, a la vez que favorece y acelera los procesos de arraigo y desarrollo de la vegetacion. El efecto
que proporciona es muy similar al de la vegetacién, en cuanto a la modificacion del régimen de
escorrentia superficial (intercepcion, infiltracion, drenaje subsuperficial, etc), proteccion frente a la
erosion por golpeteo, refuerzo y sujecion mecanica de las capas superficiales del suelo, modificacion de
las propiedades del suelo, etc.

La utilizaciéon de mallas organicas es compatible con la ejecucion de hidrosiembras y resiembras
localizadas de especies lefiosas o plantacién de esquejes y especies de repoblacién a raiz desnuda o en
cepelldn forestal.

111.30.2 MATERIALES

Las mallas organicas seran facilmente desenrollables, con un tubo en el centro del rollo. No
presentara calvas y la distribucion de la mezcla sera homogénea, tendrd un gramaje de 700 g/m?, con
dimensiones de malla de 2*2cm.

111.30.3 CONDICIONES DE ALMACENAJE

Los rollos de malla se pueden apilar y almacenar a cubierto.

A la intemperie se deben almacenar los rollos tapados con una lamina impermeable y evitando que
tengan contacto directo con el terreno, de esta manera se limita al maximo su degradacion.

111.30.4 COLOCACION DE MALLA ORGANICA

Para la colocacion de la malla de coco biodegradable, se deben eliminar las carcavas y salientes
existentes dejando una superficie lisa y limpia.

Se procedera al trazado manual o mecanico de unas zanjas o surcos de anclaje minimos de
0,30*0,30 m, situados en cabecera de talud a una distancia minima del vértice o arista de este de 1 m, y
otra a pie de talud. En los extremos laterales asi mismo, se realizara zanjas de dimensiones 20*20 cm. En
el caso de actuacion en canales, las zanjas de anclaje se realizaran de 0,50*0,50 m, tanto aguas arriba
como aguas abajo de la actuacion, asi como en los laterales (coronacién de margen, a 1 m de la
arista/vértice. Estas dimensiones de zanjas pueden ser ampliadas en funcion de las determinaciones del
proyecto o de la Direccion de Obra.

En cualquier caso, la malla se deberd introducir en la zanja y se realizard un pliegue sobre si
misma, grapandola al terreno, a razon de una grapa cada 0,5 metros de zanja. Posteriormente se procedera
al relleno y compactacion de la zanja.

Se procedera a la extensién de la malla desde la zanja superior hasta la zanja del pie del talud.
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Es importante que la malla tenga contacto con la totalidad de la superficie del talud.
Los solapes se graparan a razén de una grapa cada 0,5 metros lineales.

Se debe desenrollar la malla sin tensar de tal forma que esté en pleno contacto con el suelo, con el
fin de facilitar el crecimiento de las plantas a través de la manta. Las mantas se extenderan fijandose a la
zanja con grapas con forma de U, de acero corrugado de 30*20*60 cm de longitud y 8 mm de diametro.
Se colocaran de 2 a 4 Uds de grapas por metro cuadrado, segun la pendiente y el criterio de la Direccién
de Obra, la cual podra determinar la mayor longitud de estas grapas. En taludes de rellenos siempre se
considerara una mayor densidad de grapas que en taludes originados por una excavacion.

Estas grapas se solaparan en direccion favorable a los vientos, agua, o vectores dominantes,
grapandose “al tresbolillo”.

Los solapes de las tiras de malla seran como minimo de 10 cm entre tramos de manta, tanto
lateralmente como a principio y final de la manta, y de 15 cm minimo con el terreno.

Tras la fijacion de las mallas se procedera a un riego copioso sobre las mismas al objeto de unirlas
mejor a las irregularidades del terreno e iniciar el proceso de germinacion de las semillas.

La instalacion de la malla puede ir acompafiada de una hidrosiembra o siembra manual de
herbaceas/arbustivas para acelerar la colonizacion de la vegetacion. Esta siembra siempre se realizard
antes de la instalacion de la misma.

En caso de realizar una plantacion, ésta serd posterior a la instalacion de la malla, se procedera a
realizar un corte de la manta en forma de 7, se plantara, se volvera a extender la manta, y se colocara una

grapa.

111.30.5 MEDICION Y ABONO

Las mallas se mediran y abonaran por metro cuadrado (m?) de superficie cubierta, o el que se determine
en funcion de la unidad de obra de la que forme parte, segln sea recogido en los presupuestos, quedando
incluidos en este precio los solapes necesarios, las varillas metalicas y grapas, y en todo caso, los
indicados en cualquier documento de proyecto y la Direccion de Obras.

El precio, incluye todos los elementos necesarios para la colocacion y puesta en obra de la malla, asi
como su transporte a la obra, recepcién y almacenamiento.

Se consideraran asimismo incluidas las uniones mecanicas por cosido, soldadura o fijacion con grapas
gue sean necesarias para la correcta instalacion de la manta segun determinen el Proyecto y el Director de
las Obras.

111.31 CIERRES FORESTALES Y PASOS ELEVADOS.

Los cierres deberan realizarse a base de piquetes de madera, hincados verticalmente en el suelo
0,40 metros como minimo mediante hoyas previamente abiertas, debiendo quedar bien seguros mediante
el retacado de la tierra de relleno. La distancia entre piquetes no debera de sobrepasar 1,80 metros (a no
ser que se diga lo contrario) y sobre aquéllos se clavaran mediante grampillones o uno de los dos sistemas
siguientes:

.- 5 alambres de espino en la forma siguiente: el primero a veinte (20) centimetros del
suelo; los dos siguientes a veinte (20) centimetros de intervalo entre si y el cuarto y quinto, a
treinta (30) centimetros de intervalo entre si.
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.- Una malla de acero galvanizado forestal tipo URSUS, 100-8-15 mm., sus distancias

respectivas, conforme el formato de malla anudada (3 x 20) y 240 gr/m2. en rollo de 100 m. Se
colocara una fila de alambre de espino en la parte superior del cierre de malla.

Las puntas de los grampillones no deberan quedar clavadas en la misma linea de veta de la madera
y los alambres quedaran bien tensados.

Los piquetes situados en puntos de inflexién del perimetro deberan quedar arriostrados
firmemente. Se arriostrard por norma todos los cambios de direccién del trazado del cierre, no siendo
nunca la distancia entre arriostramientos superior a 100 m.

Los cierres seran accesibles mediante portillos méviles, o escaleras, que seran construidos al
menos en la interseccion de caminos o sendas existentes. En todo caso existird un punto de acceso al
interior de la repoblacion, como minimo.

Los portillos mdviles se realizaran con piquetes del mismo material que el cierre y con el mismo
alambre galvanizado o malla.

Cuando el paso se hace con escaleras, se colocan peldafios de madera sobre dos medios troncos, en
direccion oblicua al terreno dando una altura superior a la que tenga el cierre.

- Piquetes.- Los piquetes deberan ser de madera de castafio o acacia, descortezados, en
rollo o rajados al hilo de la madera sana, sensiblemente rectos y sin fisuras a lo largo. La longitud
no sera inferior a 1,70 metros con un didmetro igual o mayor de 10 centimetros en punta delgada.
Se prohiben los piquetes elaborados con sierra

- Alambre.- El alambre serd de acero galvanizado, con dos hilos torcidos y puas
intercaladas a intervalos simétricos.

- Malla.- Tipo URSUS LIGERO, malla anudada tipo 100/8/15 de acero de alta resistencia,
triple galvanizado, minimo 240 gr/m2, reforzados por medio del proceso de galvanizacion en
caliente. Diametro de los alambres superior e inferior 2.5 mm y resto de 2.0 mm. Posteriormente
se procederd a colocar una fila de alambre de espino en la parte superior del cierre.

- Grampillones.- Los grampillones o grapas deberan de tener forma y consistencia
adecuadas para favorecer su clavado con medidas tipo 17-30 Seran de acero de alta resistencia,
triple galvanizado . 240 g/m2.

Cuando por las caracteristicas del terreno no sea posible clavar los piquetes en el suelo, seran
sustituidos por piquetes de hierro u otros medios de sujecion que deberan ser aprobados por la Direccion
de Obra. Estos métodos pueden ser la colocacion de piedras con mortero en la base del piquete y el
anclaje del conjunto al suelo con barillas de acero.
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Tanto la malla como los alambres de espino se extendera y tensara convenientemente y
posteriormente se clavaran los grampillones, de forma que la grapa no incruste el alambre sobre el
piquete. Las puntas de los grampillones no deberan quedar clavadas en la misma linea de veta de la
madera. El alambre debera quedar bien tirante y perfectamente clavado en los piquetes. Posteriormente,
en el cierre de malla. se procederd a colocar una fila de alambre de espino en la parte superior del cierre.

Una vez finalizado el cierre se descabezaran o recortaran los piquetes con motosierra, hasta
dejarlos a la misma altura sobre el Gltimo alambre, de forma que el cierre ofrezca un aspecto igualado.

111.32 PESCA ELECTRICA

1.32.1 DEFINICION Y ALCANCE

La pesca eléctrica se llevara a cabo segun las especificaciones recogidas en la Norma UNE-EN-
1401 sobre Muestreo de Peces con Electricidad.

La pesca eléctrica consiste en realizar un muestreo sobre un area definida de un rio utilizando el
equipo apropiado de pesca, adoptando las precauciones de seguridad y los procedimientos que se
requieran y empleando personal cualificado. El objeto de la pesca eléctrica puede ser la realizacion de un
muestreo o también se puede utilizar para la recogida de ejemplares piscicolas y su traslado a otro lugar.

111.32.2 EQUIPAMIENTO

El equipo para la realizacidn de la pesca eléctrica estara formado por los siguientes elementos:

- Generador

- Convertidor (Aparato de Pesca Eléctrica "Erreka 1119)
- Bobinas

- Rejilla

- Pértiga

- Aro

- Cables alargadores

- Salabardos de red

- Botas

- Cubos

- Vivarios

- Anestesia

- Pesos-Balanza

- Ictibmetros pequefio y grande
- Cinta métrica

- Guantes

- Botiquin

Las redes deben estar provistas de asas fabricadas con materiales no conductores. Las mallas
utilizadas en las redes deben estar exentas de nudos, por el bienestar de los peces.

Los contenedores para peces deben ser de un tamafio adecuado para el nimero de peces que se
vayan a trasladar. Los contenedores susceptibles de entrar en contacto con los campos eléctricos deben
estar fabricados con materiales no conductores a la electricidad.
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111.32.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

La pesca eléctrica se realizara desde la orilla 0 vadeando el cauce. La corriente a utilizar sera de
corriente continua (°C) o corriente continua pulsante (CCP). Si la anchura del rio lo permite se utilizaran
dos anodos; como norma general se utilizard un anodo cada 5 m de anchura.

Los operadores realizaran la pesca hacia aguas arriba, con un desplazamiento lento, cubriendo el
habitat con movimientos de barrido del anodo e intentando provocar que los peces abandonen sus
escondites. Para facilitar una captura efectiva de peces en aguas de corrientes rapidas, se debe llevar algin
tipo de red sacadera en la estela del &nodo.

La mejor localizacion para los equipos de pesca eléctrica (fuente de energia eléctrica y unidad de
control) es la orilla, accesible desde toda la seccion del rio mediante la conexion con largos cables a los

anodos. Como alternativa puede utilizarse dispositivos de tipo mochilas que pueden ser transportadas por
los operarios.

111.32.4 MEDICION Y ABONO

El abono se efectuara aplicando la medicion a los precios unitarios, en funcién de cémo se ha
recogido la unidad en el Presupuesto, y si en este se encuentra presupuestado.

11.33 SENALIZACION DE LA OBRA.

El Contratista quedara obligado a sefializar, a su costa, las obras objeto del Contrato, con arreglo a
lo que prescribe el art. del Cédigo de Circulacion vigente.

El Contratista cumplira las 6rdenes que reciba de la Direccion de obra acerca de la instalacién de
sefiales complementarias o modificacion de las ya instaladas. Sera directamente responsable de los
prejuicios que la inobservancia de las citadas normas y érdenes pudieran causar.

En este caso se trata de la sefializacion preceptiva para avisar a los vehiculos y peatones de la
existencia de las obras.

11.33.1 .- MEDICION Y ABONO.

Se abonaré mediante lo establecido en el apartado de Seguridad y Salud Laboral, siempre y cuando
hubiera lugar al abono de la misma, y estuviera reflejado en presupuesto.

111.34 RESTO DE UNIDADES.

11.34.1 .- DEFINICION.

Dentro del Apartado “Resto de unidades" se incluyen todas las que no hayan sido tratadas
explicitamente en el presente PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS o, en su defecto, las que
determine el Ingeniero Director de las Obras.
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Tal como se indica en el titulo de los precios unitarios correspondientes, se entienden todas las
unidades totalmente terminadas y como consecuencia dentro de los citados precios unitarios, van
incluidos todos los materiales, transporte, fabricaciones y puestas en obra, etc..

111.34.2 - MATERIALES Y PUESTA EN OBRA.

Cuando una de las partes de la unidad considerada coincida con una de las unidades, especificada
aisladamente en el presente PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS, se cumplira lo especificado
en el mismo, tanto para materiales como para su puesta en obra y en el resto se cumplira lo especificado
en el PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PG-3, o, en su defecto, en los
distintos documentos del proyecto y de las indicaciones del Director de las Obras.

111.34.3 .- MEDICION Y ABONO.

Las obras que comprende el presente Apartado, se abonaran segln se define y valore en los precios
correspondientes a los Cuadros de Precios del presupuesto y/o segn lo establecido en la unidad de la cual
forme parte.
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1.35 CONTROL, MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

[11.36 Medicién y abono de las unidades de obra

Las unidades definidas en este proyecto se mediran segln se especifica para cada una
en el cuadro de precios, y se abonara al precio que figura en el mismo.

Las unidades de obra no previstas en el presente proyecto y que no tengan precio
sefialado, seran objeto de precio contradictorio, previamente acordado, sirviendo de base a su
formacion los obras de precios andlogas de este proyecto y los que rijan en la zona.

En los precios establecidos estan incluidas todas las operaciones necesarias para la
realizacion de estas unidades.

Al resultado de la valoracién, obtenido en la forma expresada en los parrafos anteriores,
es decir, la obra ejecutada se valorara a los precios de ejecucion que figuren en el cuadro de
precios del proyecto para cada unidad de obra y a los precios de las nuevas unidades de obra
no previstas en el contrato/proyecto (precios contradictorios) que hayan sido debidamente
autorizados, a la que se aumentaran los porcentajes adoptados para formar el presupuesto
base de licitacion y la cifra que resulte, se multiplicard por el coeficiente de adjudicacion,
obteniendo asi la relaciéon valorada, independientemente de si la oferta realizada por la
empresa adjudicataria haya sido “anormalmente baja”, e independientemente de la justificacion
que haya permitido la admisibilidad de esta oferta “anormalmente baja”, segin se establece en
el Articulo 98 de la Ley Foral 2/2018, de 13 de abril, de Contratos Publicos.

l11.37 Condiciones generales de medicion y abono

Todos los precios unitarios, a los cuales se refieren las normas de medicién y abono
contenidas en este capitulo, se entendera que incluyen siempre el suministro, manipulacién y
empleo de todos los materiales, maquinaria y mano de obra necesaria para su ejecucion, o de
lo contrario se especificara claramente en el desglose de los distintos precios unitarios.
Igualmente incluiran cuantas necesidades circunstanciales se requieran para que la obra
realizada con arreglo a lo especificado en el presente Pliego y Memoria sea aprobada por la
Administracion a través del Ingeniero Director designado por ésta

[11.38 Unidades ejecutadas

Solamente seran abonadas las unidades ejecutadas con arreglo a las condiciones de
este Pliego y las ordenes dadas por el Ingeniero Director de la Obra designado por la
Administracion.

[11.39 Medicién y abono de las distintas unidades

Para su abono podran realizarse certificaciones parciales expedidas por el Ingeniero
Director de las Obras sobre las unidades ejecutadas correctamente.
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111.40 Recepcidén de las obras

La Recepcion Definitiva de las Obras se llevard a cabo mediante un Acta de Recepcion
firmada por las partes intervinieres y una vez que el Director de su aprobacion a todas las
unidades de obra descritas.

l11.41 Otros gastos por cuenta del Contratista

Seran de cuenta al Contratista, siempre que en el contrato no se prevea explicitamente
lo contrario, los siguientes gastos:

Los gastos de construccidon, remocion y retirada de construcciones auxiliares e
instalaciones provisionales.

Los gastos de proteccion de materiales contra todo deterioro, dafio o incendio,
cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos, carburantes y otros
productos contaminantes.

Los gastos de limpieza y evacuacion de desperdicios y basuras.
Los gastos de remocion de herramientas y materiales.

Los gastos de montaje, conservacién y retirada de instalaciones para el suministro de
agua necesaria para las obras.

Los gastos de reparacion de la red viaria existente antes de la ejecucién de las obras,
cuyo deterioro haya sido motivado por la realizacion de las mismas.

Los gastos de replanteo de las obras.

Los gastos derivados de obras o trabajos auxiliares no contemplados explicitamente en
el Proyecto y cuyo objeto sea facilitar o simplificar la ejecucion de las unidades de obra
presupuestadas.

Los gastos de retirada de materiales rechazados y los de correccion de deficiencias
observadas y puestas de manifiesto por las correspondientes pruebas y ensayos.

l11.42 Responsabilidad por dafios y perjuicios

El Contratista sera responsable durante la ejecucién de las obras de todos los dafios y
perjuicios, directos e indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o
Servicio, publico o privado, como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del
personal a su cargo, o de una deficiente organizacion de las obras

Los servicios publicos o privados que resulten dafiados deberan ser reparados a su
costa con arreglo a la legislacion vigente sobre el particular. Igualmente, las personas que
resulten perjudicadas deberan ser compensadas a su costa adecuadamente.
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CAPITULO IV. DISPOSICIONES ADICIONALES

IV.1 Sefalizacion

Ademas de la sefializacién especificada para la Seguridad de la Obra especificada en el
Plan de Seguridad, se debera realizar la siguiente sefializacion

Sefial de Peligro Trabajos Forestales
Sefial de Peligro Obras en pistas

Balizar con cinta de obra las obras de fabrica cuando se realice el vertido de hormigén y
esté fresco

Balizar con cinta de obra y vallar el acceso en los tramos hormigonados de la pista

Las sefiales a utilizar se ajustaran a las medidas y modelos establecidos en la legislacion
vigente.

IV.2 Normativa aplicable

Se tendran en cuenta las Instrucciones, Normas y Recomendaciones técnicas vigentes,
asi como lo recogido en la Legislacion Estatal y Foral relacionada con todos los aspectos
estudiados y vigente.

NORMATIVA GENERAL

Ley Foral 2/2018, de 13 de abril, de Contratos Publicos

SEGURIDAD Y SALUD

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

RD 1627/97 de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en obras,

Toda disposicién legal vigente, y que quede definida en el Plan de Seguridad de la Obra.

INFRAESTRUCTURAS

PG3.

Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE) R.D. 2661/1998 de 11 de diciembre
Instruccién 5.1 I-C “Drenaje superficial”

Instruccién 6.1 I-C “Secciones de firme”

Normas UNE de ensayos de laboratorios
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REPOBLACIONES

R.D. 289/2003 de 7 de marzo, sobre comercializacién de los materiales forestales de
reproduccion.

R.D. 58/2005, de 21 de enero, por el que se adoptan medidas de proteccion contra la
introduccién y difusion en el territorio nacional y la Comunidad Europea de organismos nocivos

para los vegetales o productos vegetales, asi como para la exportacién y transito hacia paises
terceros.

IV.3 Buenas Practicas Forestales

IV.3.1 Introduccién y objetivos

Las Buenas Préacticas Forestales son aquellas que tienen como objetivo evitar o
minimizar impactos negativos ambientales y humanos y se consideran de referencia en el
desarrollo de una Gestién Forestal Sostenible, es decir, compatible con el medio ambiente, y
en concordancia con una utilizacion racional y sostenible de los recursos forestales.

Por tanto, todas las recomendaciones dadas para los diferentes tipos de actuaciones
deberan ser seguidas o tenidas en cuenta por todas los gestores forestales, empresas de
servicios, tratamientos, explotaciones, etc implicados en el presente proyecto, con objeto de
dar respuesta a los criterios y principios de sostenibilidad de los Sistemas de Gestion Forestal

Los objetivos generales de estas préacticas son:

Mantener las producciones forestales, ya sean madereras o de otra indole.

Evitar y minimizar impactos ambientales negativos.

Minimizar la pérdida de suelo asi como los procesos erosivos 0 de compactacion de
suelos.

Evitar 0 minimizar procesos de sedimentaciébn en cursos de agua permanentes y
estacionales.

Evitar o minimizar posibles impactos visuales negativos en la calidad del paisaje.

Evitar o minimizar impactos ambientales negativos directos o indirectos sobre lugares
con elevado valor de conservacion de flora y fauna.

Contribuir a mejorar las condiciones sociolaborales de los trabajadores forestales.

IV.3.2 Apertura y/o mejora de pistas forestales

Seguir cuidadosamente el proyecto y todas las instrucciones.

Respetar la ubicacién y estado de conservacion de las zonas himedas, evitando el paso
de maquinaria pesada por las mismas.

No depositar el suelo removido en zonas que obstaculicen o dificulten el drenaje del
terreno.
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Minimizar el ancho de los caminos sin comprometer las condiciones de seguridad para
su transitabilidad.

Deben extremarse las precauciones referidas al posible vertido de agentes
contaminantes (aceites de magquinaria, basuras, gasaoil, etc.).

Entregar a un gestor autorizado los residuos peligrosos y sus envases.

Mantener las orlas de vegetacién ripicola en rios, regatas y barrancos evitando su
destruccion.

Evitar el transito de maquinaria pesada fuera de la zona habilitada para ello.

Realizar la ejecucion fuera de la época critica para la fauna protegida (celo,
reproduccién, crianza, etc.).

IV.3.3 Otros trabajos

Seguir cuidadosamente el proyecto realizado para tal fin

Deben extremarse las precauciones referidas al posible vertido de agentes
contaminantes (aceites de motosierra 0 maquinaria, basuras, residuos de productos
fitosanitarios, etc.). Estos vertidos se realizaran Unicamente en lugares acondicionados y
autorizados para ello y nunca en la zona de trabajo.

Entregar a un gestor autorizado los residuos peligrosos y sus envases.

Recoleccion de cualquier resto de alambre, bidones, contenedores, basuras, etc. de la
zona de actuacion.

Mantener las orlas de vegetacion natural y/o ripicola existente en rios, regatas y
barrancos evitando su destruccion.

Moderar las extracciones de agua procedente de pequefios cauces y regatas.
Evitar el transito de maquinaria y personal fuera de las zonas habilitadas para ello.

Realizar la ejecucion fuera de la época critica para la fauna protegida (celo,
reproduccién, crianza, etc.).

IV.3.4 Obras de fabrica

a) Generalidades

Las obras de fabrica tendran la forma, dimensiones y caracteristicas constructivas fijadas
en los planos, estados de mediciones, y cuadros de precios; debiéndose romper cualquier
discrepancia que pudiera existir por consulta con el Director de Obra.

Para la fabricacidn, dosificacién y puesta en obra del hormigén debera cumplirse las
normas establecidas por la Instrucciéon EHE.

PLIEGO DE CONDICIONES 83/85



Permeabilizacion del obstaculo de la toma de agua municipal en Aurtitz en el rio Ezkurra. T.M. de Ituren

b) Encofrados

Los encofrados, asi como las uniones de sus distintos elementos, poseerdn una
resistencia y rigidez suficiente para soportar cargas que pudieran producirse como
consecuencia del proceso de hormigonado.

Las superficies interiores de los encofrados apareceran limpias en el momento del
hormigonado. La Empresa Encomendataria adaptara las medidas necesarias para que las
aristas vivas del hormigon resulten bien acabadas, colocando si es preciso angulares metalicos
o de plastico en las aristas exteriores del encofrado.

c) Vertido de hormigon.

Antes de verter el hormigén fresco sobre la roca o suelo de cimentacidn, se limpiaran las
superficies y se eliminaran los charcos de agua que hayan quedado.

Como norma general no debera transcurrir mas de una hora entre la fabricacion del
hormigén y su puesta en obra. Podra modificarse este plazo si se emplean conglomerados o
aditivos especiales.

La compactacion del hormigon se realizara por vibracién, de manera que se eliminen los
huecos y posibles coqueras, sobre todo en los fondos y paramentos de los encofrados.

Las superficies de hormigén “cara vista”, deberan quedar terminadas de forma que
presenten buena aspecto, sin defectos ni rugosidad. Si a pesar de todas las precauciones
apareciesen defectos o coqueras, se picara y rellenara con mortero del mismo color y calidad
que el hormigén.

Se tendra mucho cuidado y se seguiran muy de cerca la calidad del hormigén,

conservacion de los materiales y trabajos de vertido y hormigonado, a fin de evitar problemas
en su resistencia y durabilidad.

IV.3.5 Precauciones especiales durante la ejecucion de las obras

A continuacién se presentan algunas medidas preventivas a considerar en la ejecucion
de los trabajos:

IvV.3.5.1 Lluvia

Durante los periodos de lluvias, tanto los trabajos de movimiento de tierras como el
transito de maquinaria podran ser suspendidos por el Director de Obra, cuando las condiciones
del terreno los justifique, en base a las dificultades surgidas tanto en la evolucion de los
trabajos, minimos de seguridad en el trabajo y calidad del mismo.

IV.3.5.2 Nieve y/o Niebla

En casos de nieve o intensa niebla, los trabajos podran ser suspendidos, asi como el
transito de maquinaria, por el Director de Obra. Esto se justificara en base a las dificultades
surgidas en la evolucion de los trabajos, minimos de seguridad en el trabajo y calidad del
mismo.

IV.3.5.3 Otras Consideraciones

En caso de cierre o limitacion de paso temporal de accesos, se debera comunicar al
Ayuntamiento de los mismos y sefalizar las obras, a fin de proceder a una buena realizacion
de los trabajos.
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Se exige el maximo cuidado para que en ningln caso, materiales pertenecientes a la
zona de la obra alcancen los cauces existentes en las proximidades de la obra (cauces,
regatas, barrancos), a fin de evitar turbidez en el agua. Por ello, los trabajos en todos los casos
deben realizarse en periodo seco, evitando asi arrastre de materiales.

Se respetaran los posibles pies singulares existentes dentro de las superficies de trabajo,
mediante la ligera desviacion de los trabajos determinados.

Se respetaran los periodos criticos de las especies vulnerables a afecciones provocadas
por las obras, mediante la ejecucién de las obras fuera de periodos de nidificacién, freza o
cria......... Asi, la planificacion de los trabajos debe asegurar que las obras de construccion se
realicen en épocas secas, evitando en todo caso que la construccién quede incompleta y
paralizada en época de lluvias.

Pamplona, mayo de 2024
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 01 ACCESOS, ATAGUIAS Y AFECCIONES
01.01 u Acceso obra (gestion contratista), ataguias, afecciones y desvio
Ud.- Unidad para preparacion de las zonas de acceso y acopio, incluso gestién y posibles acuerdos
con propietarios de terrenos de acceso realizadas y sufragados los gastos por el contratista adjudica-
tario de las obras, formacion de ataguias necesarias en el cauce y posterior restitucion de los mismos,
desvios del rio, achiques de agua y trabajos especiales en el mismo durante toda la obra. En la uni-
dad se incluyen los desbroces, apeos, desrramados, efc de la vegetacion existente y las demoliciones
precisas, realizacion de desvios provisionales, aportacion de materiales de préstamos y refrada de
los mismos, entbacion y agotamiento, colocacidn de tubos para el paso del agua, incluso hormigona-
do, apuntalamientos de pasos, puentes, pontones, infraestructuras, conducciones, edificaciones, etc
necesarias, refirada y reposicion cierres, vallas, muros, efc, reparacion y adecuacion de caminos, fir-
mes, conducciones y sefializacion (fibra 6ptica, gas, abastecimiento, saneamiento, efc) existentes, refi-
rada de capa de fierra vegetal y posterior restitucion, aporte de material granular a los accesos y sa-
neo de zonas inundadas y posterior refirada, clasificacion de residuos, fraslado a Gestor Autorizado
para su posterior reciclado y/o depésito vertedero controlado y autorizado segun especifique la legis-
lacion vigente y la Direccion de Obra, incluyéndose labores de mantenimiento y reposiciones necesa-
rias, cierres, muros, portilos, siembras prados, cesped, setos, etc, incluso las motvadas por crecidas
del rio. Se incluye la devolucion de la topografia, naturaleza edafica y usos a los terrenos afectados
por los accesos. En esta unidad de obra se consideran incluidas asi mismo, todos aquellos frabajos
que se realicen o sean necesarios para el suministro de materiales e incluso maquinaria por cualquier
otro medio, ya sea la ullizacidn de gruas de gran tonelaje para el raslado de la maquinaria y materia-
les a la zona de actuacion, o cualquier ofro de otra indole. En esta unidad de obra se incluye la repa-
racion de todas las posibles afecciones generadas por la obra e incluso su anulacion si asi se consi-
derase.
SMO001 4,000 h  Pedn (Incluida S.Soc) 20,39 81,56
% MA 2,000 % Medios auxiliares 81,60 1,63
SMQ001 11,000 h  Retroexcavadora 101/130 CV 63,35 696,85
SMQ002 2,500 h  Camion - dumper > 150 CV 51,41 128,53
SMQ010 2,500 h  Motoniveladora 131/160 CV 98,21 245,53
SMQ009 2,200 h  Compactador vibro 131/160 CV 63,70 140,14
SMQ011 2,000 h  Camion cisterna riego agua 161/190 CV 58,50 117,00
SMP012 1,200 h  Motodesbrozadora manual 3,19 3,83
SMP013 1,200 h  Motosierra 2,35 2,82
SMAI001 60,000 u  Material/herramienta 1,24 74,40
diverso,vegetal,tornilleria,armaduras,efc
SMAI003 50,000 u  Piezas especiales y ofras herramientas 1,24 62,00
SMAI006 3,000 h  Ofra maquinaria, medios fransporte, etc 58,94 176,82
SMAI004 100,000 u  Canon vertido / Gestor Autorizado residuos 1,37 137,00
%Cl 7,000 % Costes indirectos 1.868,10 130,77
TOTAL PARTIDA.......ccooerreresrssnsesessnsessesssns 1.998,88
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL NOVECIENTOS NOVENTA'Y OCHO EUROS con OCHENTA'Y
OCHO CENTIMOS
01.02 m Retirada cierre forestal y entrega Gestor Autorizado
MI.- Retrada completa de cierre forestal y aquellos restos del mismo en los terrenos aledafios, reali-
zando clasificacion, limpieza, seleccion y acopio de los residuos, incluyendo el alquiler de contenedor
residuos, carga, fraslados y descarga de estos y entrega a Gestor Autorizado para su posterior reci-
clado y/o depdsito vertedero controlado y autorizado, segln especificaciones de la legislacion vigente
e incluyéndose los framites documentales que establece la normatva, incluyéndose todos los medios
auxiliares necesarios, asi como el canén de Gestor.
SMO004 0,001 h  Jefe de cuadrilla 27,19 0,03
SMO001 0,055 h  Peon (Incluida S.Soc) 20,39 1,12
% MA 2,000 % Medios auxiliares 1,20 0,02
SMP024 0,006 h  Vehiculo todoterreno, sin m.o. 10,20 0,06
SMQ004001 0,001 h  Camion grua autocargable 64,82 0,06
SGR00403 0,015 m*  Alg.contenedor+Gestor Autorizado escombros, hormigon, 24,99 0,37
gravas,efc
%Cl 7,000 % Costes indirectos 1,70 0,12
TOTAL PARTIDA.......ccooecrrrreresrssrresessssessesssnns 1,78

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SETENTA'Y OCHO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
01.03 m® Excavacion terreno
M3.- Excavacion en terreno de transito, rasanteado, regularizado y refino de la superficie definifiva,
realizada mediante medios mecanicos y manuales, respetando la vegetacion indicada por la Direccidn
de Obra. Se incluye la reparacion de los posibles dafios y afecciones generadas (bienes, cierres, ca-
minos, accesos, edificios colindantes, efc). Se incluye la extension adecuada de este material excava-
do en la propia obra, sila Direccion de Obra lo considera adecuado y siguiendo las directrices indica-
das por la Direccién de Obra, a no ser se especifique lo confrario en proyecto, que en cualquier ca-
S0, se atendera la decision ulima y el criterio de la Direccion de Obra.
SMO001 0,015 h  Peon (Incluida S.Soc) 20,39 0,31
%MA 2,000 % Medios auxiliares 0,30 0,01
SMQ001 0,040 h  Retroexcavadora 101/130 CV 63,35 2,53
%Cl 7,000 % Costes indirectos 2,90 0,20
TOTAL PARTIDA.......oosirmimsmsmsissessssssssssssens 3,05
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CINCO CENTIMOS
01.04 m® Relleno material seleccionado y compactado
M3.- Relleno con productos procedentes de excavacion y/o préstamos, de material seleccionado, in-
cluyéndo la carga, transporte y descarga, extendido, humectacidon y compactacion en capas de 20
cm. de espesor, con un grado de compactacion del 95% del proctor modificado, incluso los alimos 20
cm que se realizaran con fierra vegetal seleccionada de la propia obra o de préstamos si fuera nece-
sario,realizado con medios mecanicos, totalmente terminado e incluyendo perfilado y refinado.
SMO001 0,020 h  Pedn (Incluida S.Soc) 20,39 0,41
% MA 2,000 % Medios auxiliares 0,40 0,01
SMQ001 0,025 h  Retroexcavadora 101/130 CV 63,35 1,58
SMQ002 0,010 h  Camién - dumper > 150 CV 51,41 0,51
SMQ012 0,005 h  Dumper de obra, 2500 | 33,33 0,17
SMQO11 0,015 h  Camidn cisterna riego agua 161/190 CV 58,50 0,88
SMQ009 0,005 h  Compactador vibro 131/160 CV 63,70 0,32
SMQ00902 0,002 h  Compactador vibrante manual 6,50 0,01
%Cl 7,000 % Costes indirectos 3,90 0,27
TOTAL PARTIDA.......ooo e sssesessessens 4,16
Asciende el precio total de la parida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
01.05 m? Siembra especies herbaceas rustica
M2.- Siembra manual de especies herbaceas, sembrada a voleo y distribuida y cubierta con un ras-
trillo e incluso apelmazado. La dosis de semila sera de 0,03 Kg de semilla. Las especies a utilzar
vendran resefiadas en Memoria y Pliego de Condiciones. Los frabajos se realizaran segun insfruc-
ciones de la Direccion de Obra.
SMO001 0,011 h  Peon (Incluida S.Soc) 20,39 0,22
%MA 2,000 % Medios auxiliares 0,20 0,00
SMP008 0,010 h  Rastrillo manual 0,62 0,01
SMV009 0,030 kg Semilla herbaceas 6,99 0,21
%Cl 7,000 % Costes indirectos 0,40 0,03
TOTAL PARTIDA.......cccosirmmmsmsmsissessssssssssssssens 0,47

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
01.06 m Construccion cierre forestal
MI.- Construccion de cierre forestal similar al existente 6 en su defecto el que determine la Direccién
de obra, pudiendo ser; de 5 hilos de alambre doble de espino galvanizado y piquetes de acacia o
castafio rasgado de 1,70m de altura colocados cada 2 mefros, 6, de malla anudada galvanizada fipo
100/8/15 ¢ similar colocando hilo de alambre doble de espino galvanizado en la cota superior e infe-
rior (si fuese el caso) y piquetes de acacia o castafio rasgado de 1,70 m de altura colocados cada 2
mefros.
SMO001 0,200 h  Peon (Incluida S.Soc) 20,39 4,08
%MA 2,000 % Medios auxiliares 4,10 0,08
SMFA00601 0,500 Ud Piquete de acacia o castafio rajado 1,70 m, d. 10 cm 2,81 1,41
SMFA00602 4,200 m  Alambre doble de espino galvanizado 0,17 0,71
SMFA00603 1,500 m  Otros materiales cierre 0,06 0,09
SMFA0060201 0,700 m  Malla anudada galvanizada 100/08/15 1,10 0,77
%Cl 7,000 % Costes indirectos 7,10 0,50
TOTAL PARTIDA.......ccoeecrrrerersrssrsesessssessesssnns 7,64

Asciende el precio total de la partda a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 02 TRABAJOS
02.01 m? Despeje/desb.sel.man.48h veg.verted/gest/triturado/apilado/quema
M2.- Despeje y desbroce selectivo manual de vegetacion, incluido destoconado mecénico si fuera ne-
cesario y la Direccion de Obra lo considera oportuno, asi como apeo, poda y froceado de material
vegetal generado y respetado, realizando 48 horas después el acopio, carga y traslado a vertede-
ro/Gestor Autorizado, incluido canon de vertido/Gestor Autorizado, siendo en su defecto y si la Direc-
cion de Obra lo aprueba y esfima oportuno, la eliminacion mediante triturado/astilado y/o quema en
las parcelas adelafias (con las medidas, autorizaciones y avisos necesarios, responsabilidad del con-
tratista adjudicatario). Los producios maderables aprovechables, lefias, efc, con previa indicacion, au-
torizacion y aprobacion de la Direccion de Obra si lo considera oportuno, deberan ser toceados y
apilados para aprovechamiento vecinal y/o propietarios de dichos productos maderables, lefias, efc.
Se respetara aquella vegetacion definida e indicada por la Direccién de Obra.
SMO001 0,040 h  Peon (Incluida S.Soc) 20,39 0,82
% MA 2,000 % Medios auxiliares 0,80 0,02
SMP012 0,014 h  Motodesbrozadora manual 3,19 0,04
SMP013 0,014 h  Motosierra 2,35 0,03
SMQ001 0,004 h  Retroexcavadora 101/130 CV 63,35 0,25
SMQ002 0,002 h  Camién - dumper > 150 CV 51,41 0,10
SMQ019 0,002 h  Tractor orugas > 150 CV 87,72 0,18
SMQ025 0,002 h  Desbrozadora martilos, apero 12,77 0,03
SMAI004 0,160 u  Candn vertido / Gestor Autorizado residuos 1,37 0,22
%Cl 7,000 % Costes indirectos 1,70 0,12
TOTAL PARTIDA.......ooo e sssesessessens 1,81
Asciende el precio total de la parfda a la mencionada cantidad de UN EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS
02.02 m® Excavacion localizada terreno
M3.- Excavacion localizada en terreno de transito y material pétreo suelto (incluso escollera), rasante-
ado, regularizado y refino de la superficie definitva, realizada mediante medios mecanicos y manua-
les, respetando la vegetacion indicada por la Direccién de Obra. Se incluye la reparacion de los posi-
bles dafios y afecciones generadas (bienes, cierres, caminos, accesos, edificios colindantes, etc). Se
incluye la extension adecuada de este material excavado en la propia obra, si la Direccion de Obra lo
considera adecuado y siguiendo las direcfrices indicadas por la Direccién de Obra, a no ser se espe-
cifique lo confrario en proyecto, que en cualquier caso, se atendera la decision Ulima y el criterio de la
Direccién de Obra.
SMO001 0,045 h  Peon (Incluida S.Soc) 20,39 0,92
% MA 2,000 % Medios auxiliares 0,90 0,02
SMQ001 0,065 h  Retroexcavadora 101/130 CV 63,35 4,12
%Cl 7,000 % Costes indirectos 5,10 0,36
TOTAL PARTIDA.......ooo e sssesessessens 5,42
Asciende el precio total de la parfida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
02.03 m® Excavacion en roca
M3.- Excavacion en roca, rasanteado, regularizado y refino de la superficie definitiva, realizada me-
diante medios mecanicos y manuales, incluso marillo hidraulico, realizando los necesarios trabajos de
contencién, cortes necesarios, apuntalamiento y apeos necesarios, respetando elementos estructura-
les precisos, respetando la vegetacion indicada por la Direccidn de Obra. Se incluye la reparacion de
los posibles dafios y afecciones generadas (bienes, cierres, caminos, accesos, edificios colindantes,
efc). Se incluye la extension adecuada de este material excavado en la propia obra, si la Direccion
de Obra lo considera adecuado y siguiendo las directrices indicadas por la Direccién de Obra, a no
ser se especifique lo contrario en proyecto, que en cualquier caso, se atendera la decision Glfma y el
criterio de la Direccion de Obra.
SMO001 0,030 h  Pedn (Incluida S.Soc) 20,39 0,61
%MA 2,000 % Medios auxiliares 0,60 0,01
SMQ001 0,280 h  Retroexcavadora 101/130 CV 63,35 17,74
SMQ005 0,200 h ~ Compresor 31/70 CV, martilo 4,97 0,99
%Cl 7,000 % Costes indirectos 19,40 1,36
TOTAL PARTIDA.......ooreirriesemresessessssssesssssessens 20,71

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con SETENTA'Y UN CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

02.04 m? Limpiezay rejunteado escollera suelta
M2.- Limpieza y rejunteado muro escollera suelta en paramentos horizontales y verticales, con hormi-
gon HM-20/B/20/1la N/mm2 segun EHE, incluso vertido de hormigén con camion bomba si fuera ne-
cesario y vibradocon, incluso tubos de PVC D 90 mm para drenaje de frasdés y control de inyeccio-
nes, con limpieza final de paramentos de piedra, con repaso de llagas y remates, medios auxiliares,
totalmente acabado y achique de agua en caso de ser necesario.

SMO001 0,400 h  Peon (Incluida S.Soc) 20,39 8,16
%MA 2,000 % Medios auxiliares 8,20 0,16
SMP002 0,040 h  Bomba achique de agua 10,44 0,42
STU007 0,200 m  Tuberia PVC d=90 mm 2,33 0,47
SMC002 0,040 m* Hormigén HM-20 90,20 3,61
SMQ003 0,010 h  Autobombeo hormigon 158,15 1,58
SMP001 0,005 h  Vibrador hormigon 6 regla vibrante 4,50 0,02
%Cl 7,000 % Costes indirectos 14,40 1,01
TOTAL PARTIDA.......coeeeceecercerire e sseeenreeananens 15,43

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con CUARENTA'Y TRES CENTIMOS

02.05 m® Escollera hormigonada
M3.- Colocacién escollera de piedra caliza de cantera con hormigén HM-20/B/20/lla N/mm2 segun
EHE, incluso vertido de hormigén con camién bomba si fuera necesario y vibrado, formada por pie-
dras de peso minimo de 700 Kg, fotalmente colocada y compactada, incluso rejuntado, frasdosado y
medios auxiliares, totalmente terminada y acabada.

SMO001 0,160 h  Peon (Incluida S.Soc) 20,39 3,26
%MA 2,000 % Medios auxiliares 3,30 0,07
SMQ001 0,295 h  Retroexcavadora 101/130 CV 63,35 18,69
SMQ002 0,135 h  Camion - dumper > 150 CV 51,41 6,94
SMCO001 0,800 m* Piedra de escollera de cantera 30,53 24,42
SMC002 0,234 m* Hormigon HM-20 90,20 21,11
SMQ003 0,027 h  Autobombeo hormigon 158,15 4,27
SMP001 0,011 h  Vibrador hormigén ¢ regla vibrante 4,50 0,05
%Cl 7,000 % Costes indirectos 78,80 5,52
TOTAL PARTIDA........corerecrerrersrresessressnsesssnnnens 84,33

Asciende el precio total de la parida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y CUATRO EUROS con TREINTA'Y TRES CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO

CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL

IMPORTE

02.06

SMO004
SM0003
SMO001
%MA
SMQ004001
SMQ001
SMP012
SMP013
SMFA00604
SBI00200
SMFAQ0701

SMP019
SMP00501
SMCO010

mZ

0,300 h
1,250 h
2,500 h
2,000 %
0,150 h
0,350 h
0,550 h
1,000 h
0,150 kg
4,500
0,220 m?

0,150 h
0,150 h
0,130 kg

Entramado madera una cara "krainer simple+mov.tierras+manta coco

M2.- Entramado de madera simple a una cara "muro krainer simple a una cara" formado por esfructu-
ra celular de roncos de madera descortezada, de castafio 6 conifera: castafio, pseudotsuga menzie-
sii, alerce.., combinado con la insercion de plantas vivas, incluido la madera con diametro minimo de
20 cmy longitud minima de calvado de los froncos horizontales como minimo 1 m de profundidad en el
terreno natural (a no ser que se especifique otra medida y la Direccion de Obra lo estime oportuno),
incluido los clavos de acero corrugado que seran de didmetro especificado en documentos de pro-
yecto (diametro minimo 12 mm, especificados asi mismo en documentos de proyecto) B500S. Las va-
rasy varetas para insertar en los pisos del muro, seran de sauce recogidas en los alrededores de la
zona de actuacion o compradas en viveros autorizados (lo cual no influira en el precio actual), posee-
ran una longitud similar a la profundidad de la estructura, y nunca inferior a 1,00 m (a no ser que se
especifique ofra medida y la Direccion de Obra lo esiime oportuno) con una densidad de 25-30 va-
ras/plantas/m2 (10 Ud de varas por mly piso) de paramento externo de estructura, de diametro entre
2-7 cmy enterradas en el muro una longitud nunca inferior a 90 cm (estas varas y varetas podran
ser sustituidas total/parcialmente por planta de sauce de tamafio aéreo + 60 cm, siempre y cuando la
D.0. lo considere y lo estime oportuno, teniendo esta D.O. la capacidad de exigirlo en lugar de estas
varas y varetas, no influyendo en el precio de la unidad de obra, y en su caso, cuando la mezcla de
varetas y plantas sea mixta, el nimero de plantas sera de 4 plantas/ml enraizadas, preferentemente
en alvéolo forestal y altura minima aérea de 60 cm, en unas densidades fotales de 8 ud/ml de piso (4
plantas y 4 varas), que en el caso de colocar solo plantas, la densidad sera de 6 ud/ml de piso, no
sobresaliendo del perfil de la margen fuvial mas de 25 cm), aportando asi mismo ligera cantdad de
agua que den humedad al material vegetal colocado en cada piso de entramado. Se incluye el relle-
no de las celdas que se realizara mediante ferra y gravas debidamente compactadas, disminuyendo
la proporcion de gravas conforme se asciende en la cota del enframado, incluso suministro y coloca-
cion de manta organica de coco 100% de gramaje 700 gr/m2, colocada en cada piso alternatvo y
dispuesta en la anchura del muro (2 m2/ml), envolviendo la tongada correspondiente a dicho piso. El
primer piso de enramado de froncos de madera, seran froncos longitudinales (al igual que el piso su-
perior de coronacién), que iran apoyados, normalmente sobre escollera base realizada (base no in-
cluida en esta unidad de obra), en las zonas donde se producen el ensamblaje entre los froncos, en
funcién del diametro del tronco, la barra de acero corrugado de union (diam. min. 12 mm), ird asi mis-
mo anclada a la base en la misma longitud que el diametro del fronco, mediante taladrado y aplicacién
de resina adherente Epoxy o similar, que analogamente, en su parte delantera, irdn unidos/sujetos a
la base de apoyo (normalmente escollera) mediante taladro e insercién de barras de acero corruga-
do B500S especificado en documentos de proyecto (didmetro aproximado 12-14 mm) y 0,6 m de lon-
gitud minima, anclado en dicha base de apoyo como minimo 0,40 m, previa aplicacién de resina ad-
herente Epoxy o similar, distribuidos estos redondos a una densidad minima de 1/1,00 ml aproxima-
damente (estas barras de acero podran ser susttuidas y si la base de apoyo lo permite mediante rolli-
zos de madera clavados). En los trabajos se incluyen todos los frabajos necesarios complementarios
a los anteriores, como es de ataguias y excavacion necesaria, incluso en roca, relleno de material se-
leccionado y aporte de material necesario, compactado del relleno de la estruciura, reperfilado, e,
de tal manera que aseguren la correcta ejecucion del muro. La zona de recoleccion de material ve-
getal sera seleccionada y responsabilidad del contratista adjudicatario, que previa recoleccion, sera
autorizadda por la Direccion de Obra, dejando la zona de recoleccién en perfectas condiciones de
limpieza, orden y aspecto. La medicion efectiva del muro de esta unidad de obra, se realiza mediante
cofa vertical de la esfructura en su cara vista, sin tener en cuenta la inclinacion de la cara vista del mu-
ro. Respecio a las caracteristicas, distancias, dimensiones, diamefros, efc, del muro, rollizos, barras de
acero corrugado, longitudes de clavado, efc, se atendera a lo especificado particularmente en los dis-
tintos documentos de proyecto, que en caso de duda, contradicciones, omisiones, efc, se atendera fi-
nalmente a lo que especifique y determine la Direccion de Obra. Totalmente terminado y en servicio.
Jefe de cuadrilla 27,19 8,16
Peon especializado 23,79 29,74
Pedn (Incluida S.Soc) 20,39 50,98
Medios auxiliares 88,90 1,78
Camion grua autocargable 64,82 9,72
Retroexcavadora 101/130 CV 63,35 22,17
Motodesbrozadora manual 3,19 1,75
Motosierra 2,35 2,35
Alambre galvanizado didmetro 3 mm 2,58 0,39
Manta organica 100% coco 700 gr/m2 1,76 7,92
Rollizo lineal madera descortezada (alerce, efc) diam.>20 168,59 37,09
cm

Grupo electrégeno 11,16 1,67
Taladro 1,14 0,17
Resina epoxidica y/o de adherencia 18,91 2,46
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SMAI001 5,000 u  Material/herramienta 1,24 6,20
diverso,vegetal,tornilleria,armaduras,efc
%Cl 7,000 % Costes indirectos 182,60 12,78
TOTAL PARTIDA.......ccooeerrrreresrssrresessssessesssnns 195,33
Asciende el precio fotal de la partida a la mencionada cantdad de CIENTO NOVENTA'Y CINCO EUROS con TREINTA'Y TRES
CENTIMOS
02.07 m? Geotextil drenaje 300 g/m2 UV
M2.- Suministro y colocacion de geotexfil tejido para drenaje, fabricado en PP, con una densidad de
300 g./m2, tratado para resistir las radiaciones UV y resistente al envejecimiento, agua de mar, acidos
y dlcalis, colocado con un solape del 10 % en suelo previamente acondicionado ya incluido.
SMO001 0,100 h  Pedn (Incluida S.Soc) 20,39 2,04
%MA 2,000 % Medios auxiliares 2,00 0,04
SMC033 1,100 m*  Geotexfil drenaje 300 g/m2 UV 2,35 2,59
%Cl 7,000 % Costes indirectos 4,70 0,33
TOTAL PARTIDA.......ccooecrrrerersrnersesessssesseassens 5,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS
02.08 m* Escollera suelta compactada
M3.- Colocacion escollera de piedra caliza de cantera, formada por piedras de peso minimo de 750
Kg, con una densidad de escollera no inferior a 1,9 Tn/m3, colocada en cimientos y alzados, superfi-
cie regular en el frente de alzado visto, realizada en seco, totalmente colocada y compactada, incluso
rejuntado, rasdosado y relleno de los intersticios con fierra vegetal.
SMO001 0,090 h  Pedn (Incluida S.Soc) 20,39 1,84
%MA 2,000 % Medios auxiliares 1,80 0,04
SMQ001 0,270 h  Retroexcavadora 101/130 CV 63,35 17,10
SMQ002 0,150 h  Camion - dumper > 150 CV 51,41 7,71
SMC001 1,000 m* Piedra de escollera de cantera 30,53 30,53
%Cl 7,000 % Costes indirectos 57,20 4,00
TOTAL PARTIDA.......ccooecrrrrerersrnsrsesessssessesssnns 61,22
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y UN EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
02.09 m* Relleno material seleccionado
M3.- Relleno con productos procedentes de excavacion y/o préstamos, de material seleccionado, in-
cluyéndo la carga, transporte y descarga, extendido y compactacion, incluso los dlimos 20 cm que se
realizaran con fierra vegetal seleccionada de la propia obra o de préstamos si fuera necesario, reali-
zado con medios mecanicos, totalmente terminado e incluyendo perfilado y refinado.
SMO001 0,045 h  Peon (Incluida S.Soc) 20,39 0,92
%MA 2,000 % Medios auxiliares 0,90 0,02
SMQ001 0,046 h  Retroexcavadora 101/130 CV 63,35 2,91
SMQ002 0,010 h  Camion - dumper > 150 CV 51,41 0,51
SMQ012 0,005 h  Dumper de obra, 2500 | 33,33 0,17
%Cl 7,000 % Costes indirectos 4,50 0,32
TOTAL PARTIDA........cooerrreresrssnsesessssessesssns 4,85

Asciende el precio total de la partda a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
02.10 m? Encofrado/desencofrado plano visto
M2.- Encofrado y desencofrado con elementos prefabricados de madera o metalicos de primera cali-
dad, en paramenios vistos de hormigdn, incluso andamios, clavazén, apeos, latiguillos, espadines,
pasamuros de PVC, relleno de pasamuros con mortero sin retraccion a base de resina epoxi e im-
permeable, formacion de berenjenos, huellas rehundidos y goterones, rascado y limpieza del hormi-
gon acabado, desencofrante, herramientas y medios auxiliares.
SMO004 0,001 h  Jefe de cuadrilla 27,19 0,03
SMO003 0,025 h  Pedn especializado 23,79 0,59
SMO001 0,300 h  Peon (Incluida S.Soc) 20,39 6,12
%MA 2,000 % Medios auxiliares 6,70 0,13
SMQ004 0,100 h  Cami6n 241/310 CV con gra 87,85 8,79
SSS001 0,050 m?  Andamio acero galvanizado y complementos 4,31 0,22
SMC003 1,000 m?* Tabla machiembrada (5 usos) 1,21 1,21
SMCO004 0,017 m* Madera pino encofrar 26mm 199,24 3,39
SMCO005 1,000 u  Accesorios de encofrado 1,15 1,15
SMC006 0,040 kg Desencofrante 3,86 0,15
SMC007 0,005 kg Puntas plana 1,44 0,01
SMCO008 0,005 kg  Alambre atar 1,3mm 1,63 0,01
%Cl 7,000 % Costes indirectos 21,80 1,53
TOTAL PARTIDA.......ccooererrreresrnsnsesessnsessesssns 23,33
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS
02.11 Kg Acero corrugado B-5008
Kg.- Acero corrugado B-500-S para armaduras, en cualquiera de los diametros normalizados, en po-
sesion del sello de calidad, preparado en taller u obra, montado y atado, incluyendo la parte propor-
cional de despeerdicios, folerancias legales, cortes, despuntes, arriostramientos, refuerzos auxiliares,
separadores, herramientas y medios auxiliares.
SMO004 0,001 h  Jefe de cuadrilla 27,19 0,03
SMO003 0,003 h  Pedn especializado 23,79 0,07
SMO001 0,013 h  Pedn (Incluida S.Soc) 20,39 0,27
% MA 2,000 % Medios auxiliares 0,40 0,01
SMC009 1,000 kg Acero corrugado B-500S 1,26 1,26
SMC008 0,012 kg  Alambre atar 1,3mm 1,63 0,02
SMP003 0,009 h  Equipo dobladora automatica de armaduras 2,59 0,02
SMP004 0,009 h  Equipo cizalla electrica 2,59 0,02
%Cl 7,000 % Costes indirectos 1,70 0,12
TOTAL PARTIDA.......ocooererreresrnsnsesessnsessesssns 1,82
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS
02.12 m* Hormigon HA-25/B/20/11a
M3.- Hormigon en masa para armar HA-25/B/20/ lla N/mm2, con tamafio méximo del arido de 20
mm., consistencia blanda, elaborado en central, incluso vertdo por medio de camién-bomba, vibrado
y colocado, formacion de pendientes, curado, herramientas y medios auxiliarres. Segin EHE.
SMO001 1,300 h  Pedn (Incluida S.Soc) 20,39 26,51
%MA 2,000 % Medios auxiliares 26,50 0,53
SMC00201 1,000 m* Hormigon HA-25 95,93 95,93
SMQ003 0,010 h  Autobombeo hormigon 158,15 1,58
SMP001 0,100 h  Vibrador hormigon 6 regla vibrante 4,50 0,45
%Cl 7,000 % Costes indirectos 125,00 8,75
TOTAL PARTIDA.......ccooerrreresrssnsesessssessesssns 133,75

Asciende el precio total de la partda a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA'Y TRES EUROS con SETENTA'Y CINCO

CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
02.13 m* Hormigdn ciclopeo HM-20/B/40/11a
M3.- Hormigon ciclopeo compuesto por HM-20/B/40/ lla N/mm2 de tamafio maximo del arido de 40
mm, consistencia blanda, elaborado en central, y piedra 80/150 mm., incluso vertido por medio de ca-
mién-bomba y manual, vibrado y colocado, formacién de pendientes, curado, herramientas y medios
auxiliarres. Segin EHE.
SMO001 1,200 h  Pedn (Incluida S.Soc) 20,39 24 47
%MA 2,000 % Medios auxiliares 24,50 0,49
SMC002 0,650 m* Hormigon HM-20 90,20 58,63
SMC02101 0,350 m* Piedra cantera 80/150 mm. 28,22 9,88
SMQ003 0,007 h  Autobombeo hormigon 158,15 1,11
SMP001 0,600 h  Vibrador hormigdn 6 regla vibrante 4,50 2,70
%Cl 7,000 % Costes indirectos 97,30 6,81
TOTAL PARTIDA.......ccooecrrrerersrssssesessssessesssnns 104,09
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUATRO EUROS con NUEVE CENTIMOS
02.14 u Colocacion mecanica pieza prefabricada hormigon
Ud.- Colocacion pieza prefabricada de hormigén armado de 1,00 m de longitud, 1,60 m de alura y
0,40 m de anchura mediante medios mecanicos incluyendo carga, transporte, descarga y montaje,
aplomada y fotalmente completamente colocada.
SMO001 0,120 h  Pedn (Incluida S.Soc) 20,39 2,45
%MA 2,000 % Medios auxiliares 2,50 0,05
SMQ022 0,150 h  Grua autopropulsada de gran tonelaje 112,59 16,89
SMQ001 0,150 h  Retroexcavadora 101/130 CV 63,35 9,50
%Cl 7,000 % Costes indirectos 28,90 2,02
TOTAL PARTIDA.......ccoreerrreresrnsrsesessssessesssnns 30,91
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS
02.15 m? Regularizado material curso de agua-cauce-margenes
M2.- Regularizacion de cauce (curso de agua) e incluso sus margenes, dotando de la correcta esta-
bilidad a estas Ulimas con pendientes tendidas, con el material existente en el mismo cauce y en su
caso, aquel apropiado procedente de las obras, con el objeto de movilizar materiales dentro del cau-
ce y margenesy dofar de naturalidad al cauce, tanto en pendiente longitudinal como transversal, en
longitud y anchura requeridos por la Direccion de Obra para asegurar un correcfo funcionamiento y
flujo de agua denftro del cauce del rio. La medicion se realiza en planta.
SMQ001 0,020 h  Retroexcavadora 101/130 CV 63,35 1,27
%Cl 7,000 % Costes indirectos 1,30 0,09
TOTAL PARTIDA.......coorererrreresrssssesessnsessessnns 1,36

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 03 REVEGETACIONES
03.01 m? Malla fibra de coco biodegradable malla de 22 cmy 700 gr/m2
M2.- Colocacion y suministro de malla de fibra de coco biodegradable, de gramaje igual o superior a
700 gr/m2 y dimensiones de la malla de 2*2 cm, con solapes minimos de 10 cm enfre framos de malla
y de 15 cm minimo con el terreno, incluyendo preparacion previa terreno, incluso ejecucion de zanjas
(30*30 cm) de anclaje tanto en cabecera como en pie de talud, asi como en extremos laterales (20*20
cm) y relleno de la misma (en canales estas zanjas perimetrales seran de 50*50 cm) dimensiones de
zanjas que podran ser modificadas segin se determine en proyecto y/o determine la Direccion de
Obra, Incluye anclaje por medio de grapas acero corrugado en forma de U, de 30*20*60 cmy 6-8
mm de diametro, distribuidas al fresbolillo a una densidad comprendida enfre 2 a 4 ud/m2 y en zanjas
de anclaje a una distancia de 0,50 m. Se incluye asi mismo si fuviera lugar plantacion, el corte de la
malla en forma de 7, y una vez plantada, extendido de la malla y colocado de grapa. Se incluyen to-
dos los medios auxiliares necesarios, totalmente colocada.
SMO001 0,140 h  Peon (Incluida S.Soc) 20,39 2,85
% MA 2,000 % Medios auxiliares 2,90 0,06
SBI009 3,000 u  Grapa hierro corrugado 0,45 1,35
SBI00203 1,100 m* Malla fibra coco biodegradable 700 gr/m2 y malla 2*2 cm 2,25 2,48
%Cl 7,000 % Costes indirectos 6,70 0,47
TOTAL PARTIDA.......c.osirmmmsmrisissessssssssssssens 7,21

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

03.02 m Lechos vivos ramaje/plantas c/malla organic+mov.tierra+siemb.arb
MI.- Realizacion de lechos de ramaje y plantas enraizadas para la estabilizacion profunda de talud.
Incluye todos los movimientos de fierra necesarios (excavacion, rellenos compactados, aporte de fe-
rras externas, reperflados, efc), realizando apertura de frinchera 6 berma excavada con medios me-
canicos en contrapendiente 5-10°, confinua y paralela a la curva de nivel, con una anchura minima
en su base de 0,5 m, colocacion en ella de lecho continuo de ramas de sauces ramificadas (estacas)
de 1-3 cm de diametro y longitud minima de 80 cm (recogidas en el entorno préximo de la obra 24
horas previas a su colocacion) y acompafiadas de 4 plantas/ml enraizadas, preferentemente en alvé-
olo forestal y altura minima aérea de 60 cm, en unas densidades totales (ramas y plantas) de 10 a 20
ud/ml de lecho (en el caso de colocar solo plantas, la densidad sera de 8 ud/ml), no sobresaliendo
del perfil de la margen fluvial mas de 25 cm, aportando asi mismo ligera canfidad de agua que den
humedad al material vegetal colocado. La Direccién de Obra tomara la decision de la densidad e in-
tensidad de plantas a colocar en el lecho, en funcién de las condiciones de ejecucion. Se colocaran
sobre una malla organica de fibra de coco biodegradable, de gramaje igual o superior a 700 gr/m2 y
dimensiones de la malla de 2*2 cm, anclada con 3 grapas/ml de lecho, de acero corrugado de longi-
tud aproximada de 80 cmy minimo 6 mm de diametro, realizando tongada con la misma, incluyendo
tapado posterior de la trinchera con los materiales extraidos en la excavacion sucesiva superior, re-
generando una pendiente continua similar a la existente. La zona de recoleccion del material vegetal
(en caso necesario) sera seleccionada y responsabilidad del contrafista adjudicatario, que previa re-
coleccion, sera autorizada por la Direccion de Obra, dejando la zona de recoleccion en perfectas
condiciones de limpieza y aspecto. Posteriormente a la realizacion de los lechos, las caras vistas de
los mismos, se sembraran manualmente mediante semillas con mezcla de especies herbaceas y ar-
bustivas, sembrada a voleo y apelmazado de la superficie, siendo la dosis de semilla de 0,03 Kg de
semilla. Los frabajos se realizaran segun instrucciones de la Direccion de Obra. En todo caso, en
cuanto a las dimensiones, caracteristicas, efc, de los materiales a ufilizar se atendera a las especifica-
ciones determinadas en proyecto y en su defecto a lo determinado por la Direccién de Obra. Se inclu-
ye los desvios de agua, ataguias, achiques, efc necesarios y posterior relleno y regularizado de su-

perficies afectadas.
SMO001 0,600 h  Pedn (Incluida S.Soc) 20,39 12,23
%MA 2,000 % Medios auxiliares 12,20 0,24
SBI009 6,000 u  Grapa hierro corrugado 0,45 2,70
SBI00203 2,000 m* Malla fibra coco biodegradable 700 gr/m2 y malla 2*2 cm 2,25 4,50
SMQ004001 0,020 h  Camion grua autocargable 64,82 1,30
SMQ001 0,210 h  Refroexcavadora 101/130 CV 63,35 13,30
SMP012 0,050 h  Motodesbrozadora manual 3,19 0,16
SMP013 0,300 h  Motosierra 2,35 0,71
SMP008 0,020 h  Rasfrillo manual 0,62 0,01
SMV002 0,018 kg Semilla herbaceastarbustvas 11,10 0,20
SMAI001 6,000 u  Material/herramienta 1,24 7,44

diverso,vegetal,tornilleria,armaduras,etc
%Cl 7,000 % Costes indirectos 42,80 3,00

TOTAL PARTIDA.......ooorerrrresrssesesessssssssssssessees 45,79
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA'Y CINCO EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
03.03 u Estaquillado estaca
Ud.- Estaquillado manual de estaca, colocada a la densidad indicada por documentos de proyecto 6
por la Direccion de Obra, con ayuda de angulo metalico (o punta de hierro) si fuera necesario, infro-
duciendo la estaca y rellenando posteriormente los espaciios vacios con terra . Las estacas seran
preferentemente de sauces (Salix sp) recogidas y preparadas en las inmediaciones y proximidades
de la zona de estaquillado, determinando las especies en documentos de proyecto y en su defecto
por la Direccion de Obra. Las esfacas seran de diametro 3-7 cmy longitud minima 80-100 cm, dejan-
do aereamente como maximo 1/4 de la longitud de la misma. Los frabajos se realizardn mediante me-
dios manuales, incluyendo en caso de ser necesario la utilizacién de badeadores, embarcacion tpo
"zodiac" o similar, disponiendo los operarios de chalecos salvavidas, sin influir tales hechos en la par-
tida presupuestaria. Los trabajos se realizaran segun especificaciones de proyecto y de la Direccion
de Obra.
SMO001 0,079 h  Peon (Incluida S.Soc) 20,39 1,61
% MA 2,000 % Medios auxiliares 1,60 0,03
SMP012 0,010 h  Motodesbrozadora manual 3,19 0,03
SMP013 0,020 h  Motosierra 2,35 0,05
SMAI003 0,020 u  Piezas especiales y ofras herramientas 1,24 0,02
%Cl 7,000 % Costes indirectos 1,70 0,12
TOTAL PARTIDA.......c.osirmmmsmrisissessssssssssssens 1,86
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
03.04 u Plantacion y planta 20-60 cms+hoya+plantatriego
Ud.- Plantacion planta pequefia, entre 20-60 cm alfura aérea, incluso hasta 80 ¢cm de altura, suminis-
trados en alvéolo de 200 cm3 6 a raiz desnuda dependiendo de la especie. Se incluye la apertura de
hoyo de 60*60*50 cm, plantacion manual, realizacion de alcorque y riego de implantacion mediante
aporte de 50 liros por planta. En algunos casos, la Direccion de Obra, una vez realizado el primer
riego, por ciertas condiciones (excesiva pluviometria, etc), podra exigir el tapado homogéneo del al-
corque, sin que ello suponga modificacion presupuestaria en la actual unidad de obra. Las especies
vendran refiejadas en Memoria y Pliego de Condiciones, realizando los trabajos segln especificacio-
nes de la Direccion de Obra.
SMO001 0,135 h  Pedn (Incluida S.Soc) 20,39 2,75
%MA 2,000 % Medios auxiliares 2,80 0,06
SMQ001 0,035 h  Retroexcavadora 101/130 CV 63,35 2,22
SMV005 1,000 u  Planta 20-60 cms en alvéolo 200 o raiz desnuda 1,08 1,08
SMQ007 0,015 h  Tractor agricola cisterna neumat. 42,72 0,64
%Cl 7,000 % Costes indirectos 6,80 0,48
TOTAL PARTIDA.......ooo et sssesessessees 7,23
Asciende el precio total de la parfda a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
03.05 m? Siembra especies herbaceas ristica
M2.- Siembra manual de especies herbaceas, sembrada a voleo y distribuida y cubierta con un ras-
trillo e incluso apelmazado. La dosis de semila serd de 0,03 Kg de semilla. Las especies a utilzar
vendran resefiadas en Memoria y Pliego de Condiciones. Los frabajos se realizaran segun insfruc-
ciones de la Direccion de Obra.
SMO001 0,011 h  Peon (Incluida S.Soc) 20,39 0,22
%MA 2,000 % Medios auxiliares 0,20 0,00
SMP008 0,010 h  Rastillo manual 0,62 0,01
SMV009 0,030 kg Semilla herbaceas 6,99 0,21
%Cl 7,000 % Costes indirectos 0,40 0,03
TOTAL PARTIDA.......coconirmmmsmsmsissessssssssssssssens 0,47

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 04 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
04.01 u Presupuesto Seguridad y Salud

Ud.- Presupuesto de las medidas preventvas a adopfar en los trabajos correspondientes, incluyén-
dose medidas preventivas, protecciones individuales, colectvas, instalaciones, formacidn, medicina,
revisiones y primeros auxilios, etc, seglin especificaciones contempladas en el Estudio de Seguridad
y Salud y en el Plan de Seguridad y Salud elaborado al efecto.
Sin descomposicidn
TOTAL PARTIDA.......oeerceeererrersrssesessesessessnsseens 1,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 ACCESOS, ATAGUIAS Y AFECCIONES

01.01 u Acceso obra (gestion contratista), ataguias, afecciones y desvio

Ud.- Unidad para preparacién de las zonas de acceso y acopio, incluso gestiéon y posi-
bles acuerdos con propietarios de terrenos de acceso realizadas y sufragados los gastos
por el confratista adjudicatario de las obras, formacion de ataguias necesarias en el cauce
y posterior resttucion de los mismos, desvios del rio, achiques de agua y trabajos espe-
ciales en el mismo durante toda la obra. En la unidad se incluyen los desbroces, apeos,
desrramados, efc de la vegetacion existente y las demoliciones precisas, realizacion de
desvios provisionales, aportacion de materiales de préstamos y refrada de los mismos,
entibacion y agotamiento, colocacidn de tubos para el paso del agua, incluso hormigona-
do, apuntalamientos de pasos, puentes, pontones, infraestructuras, conducciones, edifica-
ciones, efc necesarias, refirada y reposicion cierres, vallas, muros, efc, reparacion y ade-
cuacion de caminos, firmes, conducciones y sefializacion (fibra dpfica, gas, abastecimien-
to, saneamiento, efc) existentes, retrada de capa de terra vegetal y posterior resttucion,
aporte de material granular a los accesos y saneo de zonas inundadas y posterior refira-
da, clasificacion de residuos, traslado a Gestor Autorizado para su posterior reciclado y/o
depdsito vertedero controlado y autorizado segun especifique la legislacion vigente y la
Direccién de Obra, incluyéndose labores de mantenimiento y reposiciones necesarias,
cierres, muros, portillos, siembras prados, cesped, setos, efc, incluso las motivadas por
crecidas del rio. Se incluye la devolucién de la topografia, naturaleza edafica y usos a los
terrenos afectados por los accesos. En esta unidad de obra se consideran incluidas asi
mismo, todos aquellos trabajos que se realicen o sean necesarios para el suministro de
materiales e incluso maquinaria por cualquier ofro medio, ya sea la uflizacion de gruas de
gran tonelaje para el traslado de la maquinaria y materiales a la zona de actuacion, o
cualquier otro de ofra indole. En esta unidad de obra se incluye la reparacion de todas
las posibles afecciones generadas por la obra e incluso su anulacion si asi se considera-
se.

Toda la obra 1 1,00

1,00 1.998,88 1.998,88
01.02 m Retirada cierre forestal y entrega Gestor Autorizado

MI.- Retirada completa de cierre forestal y aquellos restos del mismo en los terrenos ale-
dafios, realizando clasificacion, limpieza, seleccion y acopio de los residuos, incluyendo el
alquiler de contenedor residuos, carga, fraslados y descarga de estos y entrega a Gestor
Auforizado para su posterior reciclado y/o depdsito vertedero controlado y autorizado,
segun especificaciones de la legislacion vigente e incluyéndose los tramites documentales
que establece la normativa, incluyéndose todos los medios auxiliares necesarios, asi co-
mo el canon de Gestor.

Acceso 1 12,00 12,00

12,00 1,78 21,36
01.03 m® Excavacion terreno

M3.- Excavacion en terreno de trénsito, rasanteado, regularizado y refino de la superficie
definifiva, realizada mediante medios mecanicos y manuales, respetando la vegetacion in-
dicada por la Direccion de Obra. Se incluye la reparacion de los posibles dafios y afec-
ciones generadas (bienes, cierres, caminos, accesos, edificios colindantes, efc). Se inclu-
ye la extension adecuada de este material excavado en la propia obra, si la Direccién de
Obra lo considera adecuado y siguiendo las direcfrices indicadas por la Direccién de
Obra, a no ser se especifique lo contrario en proyecto, que en cualquier caso, se atende-
ra la decision ulima y el criterio de la Direccion de Obra.

Acceso prado 1 145,00 270 020 78,30

78,30 3,05 238,82
01.04 m* Relleno material seleccionado y compactado

M3.- Relleno con productos procedentes de excavacion y/o préstamos, de material selec-
cionado, incluyéndo la carga, fransporte y descarga, extendido, humectacion y compacta-
cion en capas de 20 cm. de espesor, con un grado de compactacion del 95% del proctor
modificado, incluso los Ulimos 20 cm que se realizaran con tierra vegetal seleccionada de
la propia obra o de préstamos si fuera necesario,realizado con medios mecanicos, total-
mente terminado e incluyendo perfilado y refinado.

Acceso prado 1 145,00 2,70 0,20 78,30
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.05

01.06

m? Siembra especies herbaceas rustica

M2.- Siembra manual de especies herbaceas, sembrada a voleo y distribuida y cubierta
con un rastrillo e incluso apelmazado. La dosis de semilla sera de 0,03 Kg de semilla. Las
especies a ufilzar vendran resefiadas en Memoria y Pliego de Condiciones. Los frabajos
se realizaran segln instrucciones de la Direccion de Obra.

Acceso prado 1 145,00 5,00 725,00

78,30

4,16

325,73

m Construccion cierre forestal

MI.- Construccion de cierre forestal similar al existente ¢ en su defecto el que determine la
Direccién de obra, pudiendo ser; de 5 hilos de alambre doble de espino galvanizado y
piquetes de acacia o castafio rasgado de 1,70m de altura colocados cada 2 mefros, ¢, de
malla anudada galvanizada tipo 100/8/15 ¢ similar colocando hilo de alambre doble de
espino galvanizado en la cota superior e inferior (si fuese el caso) y piquetes de acacia o
castafio rasgado de 1,70 mde altura colocados cada 2 metros.

Acceso 1 12,00 12,00

725,00

0,47

340,75

TOTAL CAPITULO 01 ACCESOS, ATAGUIAS Y AFECCIONES ......ccocuuuuusermmsesssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens

91,68
3.017,22
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

02.01

02.02

02.03

CAPITULO 02 TRABAJOS

m? Despeje/desb.sel.man.48h veg.verted/gest/triturado/apilado/quema

M2.- Despeje y desbroce selectivo manual de vegetacion, incluido destoconado mecénico
si fuera necesario y la Direccion de Obra lo considera oportuno, asi como apeo, poda y
troceado de material vegetal generado y respetado, realizando 48 horas después el aco-
pio, carga y fraslado a vertedero/Gestor Autorizado, incluido canon de vertido/Gestor Au-
torizado, siendo en su defecto y si la Direccion de Obra lo aprueba y estima oportuno, la
eliminacién mediante triturado/astilado y/o quema en las parcelas adelafias (con las medi-
das, autorizaciones y avisos necesarios, responsabilidad del confrafista adjudicatario).
Los productos maderables aprovechables, lefias, efc, con previa indicacion, autorizacion
y aprobacion de la Direccién de Obra si lo considera oportuno, deberan ser troceados y
apilados para aprovechamiento vecinal y/o propietarios de dichos productos maderables,
lefas, efc. Se respetara aquella vegetacion definida e indicada por la Direccion de Obra.

Margen derecha 1 60,00 12,00 720,00
Margen izquierda 1 38,00 9,00 342,00

m® Excavacion localizada terreno

M3.- Excavacion localizada en terreno de trénsito y material pétreo suelo (incluso esco-
llera), rasanteado, regularizado y refino de la superficie definitiva, realizada mediante me-
dios mecanicos y manuales, respetando la vegetacion indicada por la Direccion de Obra.
Se incluye la reparacion de los posibles dafios y afecciones generadas (bienes, cierres,
caminos, accesos, edificios colindantes, efc). Se incluye la extension adecuada de este
material excavado en la propia obra, si la Direccién de Obra lo considera adecuado y si-
guiendo las directrices indicadas por la Direccidn de Obra, a no ser se especifique lo con-
trario en proyecto, que en cualquier caso, se atendera la decision ulima y el criterio de la
Direccién de Obra.

Solera escollera MI B 21,73 9,50 206,44
9,5 5,00 47,50

Margen MI 27,00 6,84
Solera escollera MD A 20,5 7,50 153,75
4,6 7,50 34,50
Margen MD 1 55,00 10,70 588,50
Restar roca -497,69 -497,69

1.062,00

1,81

1.922,22

m® Excavacion en roca

M3.- Excavacion en roca, rasanteado, regularizado y refino de la superficie definitiva, re-
alizada mediante medios mecanicos y manuales, incluso mariilo hidraulico, realizando los
necesarios trabajos de contencion, cortes necesarios, apuntalamiento y apeos necesa-
rios, respetando elementos estructurales precisos, respetando la vegetacion indicada por
la Direccion de Obra. Se incluye la reparacion de los posibles dafios y afecciones gene-
radas (bienes, cierres, caminos, accesos, edificios colindantes, efc). Se incluye la exten-
sion adecuada de este material excavado en la propia obra, si la Direccion de Obra lo
considera adecuado y siguiendo las directrices indicadas por la Direccién de Obra, a no
ser se especifique lo confrario en proyecto, que en cualquier caso, se atendera la deci-
sion Ulima y el criterio de la Direccion de Obra.

Solera escollera MI B 11,73 9,50 111,44
9,5 5,00 47,50

Margen Ml 27,00 3,80
Solera escollera MD A 10,5 7,50 78,75
4,6 7,50 34,50
Margen MD 1 55,00 4,10 225,50

533,00

542

2.888,86

497,69

20,71

10.307,16
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02.04 m? Limpieza y rejunteado escollera suelta
M2.- Limpieza y rejunteado muro escollera suelta en paramentos horizontales y verfica-
les, con hormigén HM-20/B/20/lla N/mm2 segun EHE, incluso vertido de hormigén con
camion bomba si fuera necesario y vibradocon, incluso tubos de PVC D 90 mm para dre-
naje de frasdds y confrol de inyecciones, con limpieza final de paramentos de piedra, con
repaso de llagas y remates, medios auxiliares, totalmente acabado y achique de agua en
caso de ser necesario.
MI escollera existente
Aguas arriba azud 1 5,00 1,00 5,00
Aguas abajo azud 1 12,00 1,60 19,20
24,20 15,43 373,41
02.05 m® Escollera hormigonada
M3.- Colocacion escollera de piedra caliza de cantera con hormigén HM-20/B/20/lla
N/mm2 segun EHE, incluso vertido de hormigon con camion bomba si fuera necesario y
vibrado, formada por piedras de peso minimo de 700 Kg, fotalmente colocada y compac-
tada, incluso rejuntado, trasdosado y medios auxiliares, totalmente terminada y acabada.
Tabiques intermedios 4 18,00 0,70 0,60 30,24
Tabiques intermedios MD 2 9,00 0,70 0,70 8,82
Escollos freno agua pocetas 13 0,60 0,60 0,60 2,81
Solera escollera MI B 19,6 9,50 186,20
Margen MI 27,00 4,11
Solera escollera MD A 29,36 7,50 220,20
Margen MD 1 55,00 5,59 307,45
755,72 84,33 63.729,87
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

02.06

m? Entramado madera una cara "krainer simple+mov.tierras+manta coco

M2.- Entramado de madera simple a una cara "muro krainer simple a una cara" formado
por estructura celular de troncos de madera descortezada, de castafio 6 conffera: casta-
fio, pseudotsuga menziesii, alerce.., combinado con la insercion de plantas vivas, incluido
la madera con didmetro minimo de 20 cmy longitud minima de calvado de los troncos ho-
rizontales como minimo 1 mde profundidad en el terreno natural (a no ser que se especi-
fique ofra medida y la Direccion de Obra lo estime oportuno), incluido los clavos de acero
corrugado que seran de diametro especificado en documentos de proyecto (diametro mi-
nimo 12 mm, especificados asi mismo en documentos de proyecto) B500S. Las varas y
varefas para insertar en los pisos del muro, seran de sauce recogidas en los alrededores
de la zona de actuacioén o compradas en viveros autorizados (lo cual no influira en el pre-
cio actual), poseeran una longitud similar a la profundidad de la estructura, y nunca infe-
rior a 1,00 m(a no ser que se especifique otra medida y la Direccion de Obra lo estme
oportuno) con una densidad de 25-30 varas/plantas/m2 (10 Ud de varas por ml y piso)
de paramento externo de estruclura, de didmetro entre 2-7 cmy enterradas en el muro
una longitud nunca inferior a 90 cm (estas varas y varefas podran ser sustiuidas to-
tal/parcialmente por planta de sauce de tamafio aéreo + 60 cm, siempre y cuando la D.O.
lo considere y lo estime oportuno, teniendo esta D.O. la capacidad de exigirlo en lugar de
esfas varas y varetas, no influyendo en el precio de la unidad de obra, y en su caso,
cuando la mezcla de varefas y plantas sea mixta, el nimero de plantas sera de 4 plan-
tas/ml enraizadas, preferentemente en alvéolo forestal y altura minima aérea de 60 cm, en
unas densidades fotales de 8 ud/ml de piso (4 plantas y 4 varas), que en el caso de colo-
car solo plantas, la densidad sera de 6 ud/ml de piso, no sobresaliendo del perfil de la
margen fluvial mas de 25 cm), aportando asi mismo ligera cantidad de agua que den hu-
medad al material vegetal colocado en cada piso de enframado. Se incluye el relleno de
las celdas que se realizard mediante tierra y gravas debidamente compactadas, disminu-
yendo la proporcion de gravas conforme se asciende en la cota del entramado, incluso
suministro y colocacién de manta organica de coco 100% de gramaje 700 gr/m2, coloca-
da en cada piso alternatvo y dispuesta en la anchura del muro (2 m2/mi), envolviendo la
tongada correspondiente a dicho piso. El primer piso de entramado de froncos de made-
ra, seran froncos longitudinales (al igual que el piso superior de coronacion), que iran
apoyados, normalmente sobre escollera base realizada (base no incluida en esta unidad
de obra), en las zonas donde se producen el ensamblaje enfre los froncos, en funcion del
diametro del tronco, la barra de acero corrugado de union (diam. min. 12 mm), ira asi
mismo anclada a la base en la misma longitud que el diametro del fronco, mediante tala-
drado y aplicacion de resina adherente Epoxy o similar, que analogamente, en su parte
delantera, iran unidos/sujetos a la base de apoyo (normalmente escollera) mediante tala-
dro e insercion de barras de acero corrugado B500S especificado en documentos de
proyecto (diametro aproximado 12-14 mm) y 0,6 m de longitud minima, anclado en dicha
base de apoyo como minimo 0,40 m, previa aplicacion de resina adherente Epoxy o simi-
lar, distribuidos estos redondos a una densidad minima de 1/1,00 ml aproximadamente
(estas barras de acero podran ser sustituidas y si la base de apoyo lo permite mediante
rolizos de madera clavados). En los trabajos se incluyen todos los trabajos necesarios
complementarios a los anteriores, como es de ataguias y excavacion necesaria, incluso
en roca, relleno de material seleccionado y aporte de material necesario, compactado del
relleno de la esfructura, reperflado, etc, de tal manera que aseguren la correcta ejecucion
del muro. La zona de recoleccion de material vegetal sera seleccionada y responsabili-
dad del contratista adjudicatario, que previa recoleccion, sera autorizadda por la Direc-
cién de Obra, dejando la zona de recoleccion en perfectas condiciones de limpieza, orden
y aspecto. La medicion efectiva del muro de esta unidad de obra, se realiza mediante cota
verfical de la estructura en su cara vista, sin tener en cuenta la inclinacion de la cara vista
del muro. Respeco a las caracteristicas, distancias, dimensiones, diametros, etc, del muro,
rollizos, barras de acero corrugado, longitudes de clavado, efc, se atendera a lo especifi-
cado particularmente en los distintos documentos de proyecto, que en caso de duda, con-
tradicciones, omisiones, efc, se atendera finalmente a lo que especifique y determine la Di-
reccion de Obra. Totalmente terminado y en servicio.

De AguasArriba hacia 1 10,50 1,00 10,50

AguasAbajo
1 10,50 1,20 12,60
1 3,60 1,40 5,04
1 4,29 1,40 6,01
1 5,00 1,40 7,00
1 11,40 1,40 15,96
1 3,92 1,40 5,49
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 5,00 1,40 7,00
69,60 195,33 13.594,97
02.07 m? Geotextil drenaje 300 g/m2 UV
M2.- Suministro y colocacion de geotexdl tejido para drenaje, fabricado en PP, con una
densidad de 300 g./m2, fratado para resistir las radiaciones UV y resistente al envejeci-
miento, agua de mar, acidos y alcalis, colocado con un solape del 10 % en suelo previa-
mente acondicionado ya incluido.
Proteccion Ml 1 27,00 3,00 81,00
1 3,60 3,00 10,80
1 4,29 3,00 12,87
1 5,00 3,00 15,00
119,67 5,00 598,35
02.08 m® Escollera suelta compactada
M3.- Colocacion escollera de piedra caliza de cantera, formada por piedras de peso mini-
mo de 750 Kg, con una densidad de escollera no inferior a 1,9 Tn/m3, colocada en ci-
mientos y alzados, superficie regular en el frente de alzado visto, realizada en seco, total-
mente colocada y compactada, incluso rejuntado, trasdosado y relleno de los intersticios
con tierra vegetal.
Proteccion Ml 1 10,50 1,64 17,22
1 3,60 1,64 5,90
1 4,29 1,64 7,04
1 5,00 1,64 8,20
38,36 61,22 2.348,40
02.09 m® Relleno material seleccionado
M3.- Relleno con productos procedentes de excavacion y/o préstamos, de material selec-
cionado, incluyéndo la carga, transporte y descarga, extendido y compactacion, incluso
los ultmos 20 cm que se realizaran con fierra vegetal seleccionada de la propia obra o de
préstamos si fuera necesario, realizado con medios mecanicos, totalmente terminado e in-
cluyendo perfilado y refinado.
De AguasArriba hacia 1 10,50 2,20 23,10
AguasAbajo
1 10,50 5,70 59,85
1 3,60 5,70 20,52
1 4,29 5,70 24,45
1 5,00 5,70 28,50
1 11,40 4,50 51,30
1 3,92 4,50 17,64
1 5,00 4,50 22,50
247,86 4,85 1.202,12
02.10 m? Encofrado/desencofrado plano visto
M2.- Encofrado y desencofrado con elementos prefabricados de madera o metalicos de
primera calidad, en paramentos vistos de hormigon, incluso andamios, clavazén, apeos,
latiguillos, espadines, pasamuros de PVC, relleno de pasamuros con mortero sin refrac-
cion a base de resina epoxi e impermeable, formacion de berenjenos, huellas rehundidos
y goterones, rascado y limpieza del hormigon acabado, desencofrante, herramientas y
medios auxiliares.
Realizacion piezas muro
prefabricadas en taller o similar
1m*1,60mh*04may45
piezas
90 1,00 0,40 36,00
90 1,60 0,40 57,60
93,60 23,33 2.183,69
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02.11 Kg Acero corrugado B-500S
Kg.- Acero corrugado B-500-S para armaduras, en cualquiera de los diametros normali-
zados, en posesion del sello de calidad, preparado en faller u obra, montado y atado, in-
cluyendo la parte proporcional de despeerdicios, tolerancias legales, cortes, despuntes,
arriostramientos, refuerzos auxiliares, separadores, herramientas y medios auxiliares.
Piezas prefabricadas en taller o
similar
piezas de 1 ml* 1,60 mh * 0,4
ma y 45 piezas
mallazo 15*15 cm diam. 10 mm = 45 36,38 1.637,10
36,38 kg/ml muro
5% solapes, atados y pérdidas 0,05 1.637,10 81,86
1.718,96 1,82 3.128,51
02.12 m* Hormigon HA-25/B/20/l1a
M3.- Hormigon en masa para armar HA-25/B/20/ lla N/mm2, con tamafio maximo del
arido de 20 mm., consistencia blanda, elaborado en central, incluso vertido por medio de
camién-bomba, vibrado y colocado, formacion de pendientes, curado, herramientas y
medios auxiliarres. Segin EHE.
Piezas prefabricadas en taller o
similar
piezas de 1 ml* 1,60 mh * 0,4 45 1,00 0,40 1,60 28,80
ma y 45 piezas
28,80 133,75 3.852,00
02.13 m* Hormigon ciclopeo HM-20/B/40/l1a
M3.- Hormigon ciclépeo compuesto por HM-20/B/40/ lla N/mm2 de tamafio maximo del
arido de 40 mm, consistencia blanda, elaborado en central, y piedra 80/150 mm., incluso
vertido por medio de camion-bomba y manual, vibrado y colocado, formacion de pen-
dientes, curado, herramientas y medios auxiliarres. Segun EHE.
Anclaje piezas prefabricadas
hormigén
tabique cauce en Margen 1 9,00 1,05 9,45
lzquierda
tabiques cauce en Margen 3 12,00 1,05 37,80
derecha
47,25 104,09 4.918,25
02.14 u Colocacion mecanica pieza prefabricada hormigon
Ud.- Colocacion pieza prefabricada de hormigdn armado de 1,00 m de longitud, 1,60 m
de altura y 0,40 mde anchura mediante medios mecéanicos incluyendo carga, transporte,
descarga y montaje, aplomada y totalmente completamente colocada.
Piezas prefabricadas en faller o
similar
piezas de 1 ml* 1,60 mh * 0,4 45 45,00
ma y 45 piezas
45,00 30,91 1.390,95
02.15 m? Regularizado material curso de agua-cauce-margenes
M2.- Regularizacion de cauce (curso de agua) e incluso sus margenes, dotando de la
correcta estabilidad a estas Ulimas con pendientes tendidas, con el material existente en el
mismo cauce y en su caso, aquel apropiado procedente de las obras, con el objeto de
movilizar materiales dentro del cauce y mérgenes y dotar de naturalidad al cauce, tanto
en pendiente longitudinal como transversal, en longitud y anchura requeridos por la Di-
reccion de Obra para asegurar un correco funcionamiento y flujo de agua dentro del
cauce del rio. La medicion se realiza en planta.
Zona cauce obras 1 80,00 18,00 1.440,00
1.440,00 1,36 1.958,40
TOTAL CAPITULO 02 TRABAJOS .....coomrreeresssssssssssessssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssnnssssssssssssssssnnssssssssssssss 114.397,16
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

03.01

03.02

CAPITULO 03 REVEGETACIONES

m? Malla fibra de coco biodegradable malla de 2*2 cmy 700 gr/m2

M2.- Colocacion y suministro de malla de fibra de coco biodegradable, de gramaje igual o
superior a 700 gr/m2 y dimensiones de la malla de 2*2 cm , con solapes minimos de 10
cmenfre ramos de malla y de 15 cm minimo con el terreno, incluyendo preparacion pre-
via terreno, incluso ejecucion de zanjas (30*30 cm) de anclaje tanto en cabecera como en
pie de talud, asi como en exfremos laterales (20*20 cm) y relleno de la misma (en canales
esfas zanjas perimefrales seran de 5050 cm) dimensiones de zanjas que podran ser mo-
dificadas segun se determine en proyecto y/o determine la Direccion de Obra, Incluye an-
claje por medio de grapas acero corrugado en forma de U, de 30*20*60 cmy 6-8 mm de
diametro, distribuidas al tresbolillo a una densidad comprendida entre 2 a 4 ud/m2 y en
zanjas de anclaje a una distancia de 0,50 m. Se incluye asi mismo si tuviera lugar planta-
cién, el corte de la malla en forma de 7, y una vez plantada, extendido de la malla y colo-
cado de grapa. Se incluyen todos los medios auxiliares necesarios, totalmente colocada.

Coronacion proteccion margen 1 30,00 4,00 120,00
izquierda
Coronacién proteccion margen 1 60,00 4,00 240,00
derecha

m Lechos vivos ramaje/plantas c/malla organic+mov.tierra+siemb.arb

MI.- Realizacion de lechos de ramaje y plantas enraizadas para la estabilizacion profunda
de talud. Incluye todos los movimientos de fierra necesarios (excavacion, rellenos com-
pactados, aporte de fierras externas, reperfilados, etc), realizando apertura de trinchera 6
berma excavada con medios mecanicos en contrapendiente 5-10°, continua y paralela a
la curva de nivel, con una anchura minima en su base de 0,5 m, colocacion en ella de le-
cho continuo de ramas de sauces ramificadas (estacas) de 1-3 cm de didmefro y longifud
minima de 80 cm (recogidas en el entorno proximo de la obra 24 horas previas a su colo-
cacion) y acompafiadas de 4 plantas/ml enraizadas, preferentemente en alvéolo forestal y
altura minima aérea de 60 cm, en unas densidades totales (ramas y plantas) de 10 a 20
ud/ml de lecho (en el caso de colocar solo plantas, la densidad sera de 8 ud/ml), no so-
bresaliendo del perfil de la margen fluvial mas de 25 cm, aportando asi mismo ligera cant-
dad de agua que den humedad al material vegetal colocado. La Direccion de Obra toma-
ra la decision de la densidad e intensidad de plantas a colocar en el lecho, en funcién de
las condiciones de ejecucion. Se colocaran sobre una malla organica de fibra de coco
biodegradable, de gramaje igual o superior a 700 gr/m2 y dimensiones de la malla de 2*2
cm, anclada con 3 grapas/ml de lecho, de acero corrugado de longitud aproximada de 80
cmy minimo 6 mm de diametro, realizando tongada con la misma, incluyendo tapado pos-
terior de la trinchera con los materiales exfraidos en la excavacion sucesiva superior, re-
generando una pendiente continua similar a la existente. La zona de recoleccién del ma-
terial vegetal (en caso necesario) seréa seleccionada y responsabilidad del contratista ad-
judicatario, que previa recoleccion, sera autorizada por la Direccion de Obra, dejando la
zona de recoleccion en perfectas condiciones de limpieza y aspecto. Posteriormente a la
realizacion de los lechos, las caras vistas de los mismos, se sembraran manualmente me-
diante semillas con mezcla de especies herbaceas y arbustivas, sembrada a voleo y
apelmazado de la superficie, siendo la dosis de semilla de 0,03 Kg de semilla. Los traba-
jos se realizaran segun insfrucciones de la Direccion de Obra. En todo caso, en cuanto a
las dimensiones, caracteristicas, efc, de los materiales a ufilizar se atendera a las especifi-
caciones determinadas en proyecto y en su defecto a lo determinado por la Direccion de
Obra. Se incluye los desvios de agua, ataguias, achiques, efc necesarios y posterior re-
lleno y regularizado de superfcies afectadas.

Coronacion proteccién margen 1 28,00 28,00
derecha
2 28,00 56,00
Plantas constituidas en alveolo

por

Corylus avellana

Ligustrum vulgare

Prunus spinosa

Crataegus monogyna

Salix caprea

360,00

7,21

2.595,60

84,00

45,79

3.846,36
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

03.03

03.04

03.05

u Estaquillado estaca

Ud.- Estaquillado manual de estaca, colocada a la densidad indicada por documentos de
proyecto 6 por la Direccién de Obra, con ayuda de angulo metalico (o punta de hierro) si
fuera necesario, infroduciendo la estaca y rellenando posteriormente los espaciios vacios
con fierra . Las estacas seran preferentemente de sauces (Salix sp) recogidas y prepara-
das en las inmediaciones y proximidades de la zona de estaquillado, determinando las
especies en documentos de proyecto y en su defecto por la Direccidén de Obra. Las esta-
cas seran de diametro 3-7 cmy longitud minima 80-100 cm, dejando aereamente como
maximo 1/4 de la longitud de la misma. Los trabajos se realizaran mediante medios ma-
nuales, incluyendo en caso de ser necesario la utiizacion de badeadores, embarcacion t-
po "zodiac" o similar, disponiendo los operarios de chalecos salvavidas, sin influir tales
hechos en la partida presupuestaria. Los trabajos se realizaran segun especificaciones de
proyecto y de la Direccion de Obra.

Proteccion Margen Izquierda 3 24,00 72,00

u Plantacion y planta 20-60 cms+hoya+planta+triego

Ud.- Plantacion planta pequefia, entre 20-60 cm altura aérea, incluso hasta 80 cm de altu-
ra, suministrados en alvéolo de 200 cm3 6 a raiz desnuda dependiendo de la especie. Se
incluye la apertura de hoyo de 60*60*50 cm, plantacion manual, realizacion de alcorque
y riego de implantacién mediante aporte de 50 litros por planta. En algunos casos, la Di-
reccion de Obra, una vez realizado el primer riego, por ciertas condiciones (excesiva plu-
viometria, efc), podra exigir el tapado homogéneo del alcorque, sin que ello suponga mo-
dificacion presupuestaria en la actual unidad de obra. Las especies vendran refiejadas en
Memoria y Pliego de Condiciones, realizando los frabajos segun especificaciones de la
Direccion de Obra.

Coronacién proteccién margen 15 15,00
izquierda 1/2m
Plantas constituidas en alveolo

por

Corylus avellana (3
ud)

Ligustrum vulgare (3
ud)

Prunus spinosa (3 Ud)

Crataegus monogyna (3
ud)

Salix caprea (3 Ud)

72,00

1,86

133,92

m? Siembra especies herbaceas rustica

M2.- Siembra manual de especies herbaceas, sembrada a voleo y distribuida y cubierta
con un rastrillo e incluso apelmazado. La dosis de semilla sera de 0,03 Kg de semilla. Las
especies a ufilzar vendran resefiadas en Memoria y Pliego de Condiciones. Los frabajos
se realizaran segln instrucciones de la Direccion de Obra.

Coronacion Ml 1 30,00 7,00 210,00
Coronacion MD 1 60,00 7,00 420,00

15,00

7,23

108,45

TOTAL CAPITULO 03 REVEGETACIONES .....ccouuuussumssmssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssnss

296,10
6.980,43
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

04.01 u Presupuesto Seguridad y Salud

Ud.- Presupuesto de las medidas preventivas a adoptar en los trabajos correspondientes,
incluyéndose medidas preventvas, protecciones individuales, colecivas, instalaciones,
formacion, medicina, revisiones y primeros auxilios, efc, segun especificaciones contem-
pladas en el Estudio de Seguridad y Salud y en el Plan de Seguridad y Salud elaborado

al efecto.
Presupuesto SS 1700 1.700,00
1.700,00 1,00 1.700,00
TOTAL CAPITULO 04 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD ....ccooosssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessens 1.700,00
TOTAL.....cueeueesseesssesssaeesseessessssessssesssess s ses et a8 R8RS 21ER SRS EEERS 8 £ SRR R AR LR RS R SRR ER R R RS R SRR 126.094,81
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PRESUPUESTO

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 ACCESOS, ATAGUIAS Y AFECCIONES
01.01 u  Acceso obra (gestion contratista), ataguias, afecciones y desvio

Ud.- Unidad para preparacién de las zonas de acceso y acopio, incluso gestion y
posibles acuerdos con propietarios de terrenos de acceso realizadas y sufragados
los gastos por el confratista adjudicatario de las obras, formacién de ataguias nece-
sarias en el cauce y posterior restitucion de los mismos, desvios del rio, achiques
de agua y trabajos especiales en el mismo durante toda la obra. En la unidad se
incluyen los desbroces, apeos, desrramados, efc de la vegetacion existente y las
demoliciones precisas, realizacién de desvios provisionales, aportacién de materia-
les de préstamos y refirada de los mismos, entibacion y agotamiento, colocacion de
tubos para el paso del agua, incluso hormigonado, apuntalamientos de pasos,
puentes, pontones, infraestructuras, conducciones, edificaciones, etc necesarias,
retrada y reposicion cierres, vallas, muros, efc, reparacion y adecuaciéon de cami-
nos, firmes, conducciones y sefializacion (fibra opftica, gas, abastecimiento, sanea-
miento, efc) existentes, rerada de capa de fierra vegetal y posterior resftucion,
aporte de material granular a los accesos y saneo de zonas inundadas y posterior
refirada, clasificacion de residuos, traslado a Gestor Autorizado para su posterior
reciclado y/o depésito vertedero controlado y autorizado segun especifique la le-
gislacion vigente y la Direccion de Obra, incluyéndose labores de mantenimiento y
reposiciones necesarias, cierres, muros, portllos, siembras prados, cesped, setos,
efc, incluso las motivadas por crecidas del rio. Se incluye la devolucién de la topo-
grafia, naturaleza edéafica y usos a los terrenos afectados por los accesos. En esta
unidad de obra se consideran incluidas asi mismo, todos aquellos frabajos que se
realicen 0 sean necesarios para el suministro de materiales e incluso maquinaria
por cualquier ofro medio, ya sea la ufiizacion de gruas de gran tonelaje para el
traslado de la maquinaria y materiales a la zona de actuacién, o cualquier otro de
otra indole. En esta unidad de obra se incluye la reparacién de todas las posibles
afecciones generadas por la obra e incluso su anulacion si asi se considerase.

1,00 1.998,88 1.998,88
01.02 m  Retirada cierre forestal y entrega Gestor Autorizado

MI.- Retrada completa de cierre forestal y aquellos restos del mismo en los terre-
nos aledafios, realizando clasificacion, limpieza, seleccidn y acopio de los residuos,
incluyendo el alquiler de contenedor residuos, carga, traslados y descarga de es-
tos y entrega a Gestor Autorizado para su posterior reciclado y/o deposito vertede-
ro controlado y autorizado, segun especificaciones de la legislacion vigente e inclu-
yéndose los framites documentales que establece la normativa, incluyéndose todos
los medios auxiliares necesarios, asi como el canén de Gestor.

12,00 1,78 21,36
01.03 m® Excavacion terreno

M3.- Excavacion en terreno de transito, rasanteado, regularizado y refino de la
superficie definitiva, realizada mediante medios mecanicos y manuales, respetando
la vegetacion indicada por la Direccion de Obra. Se incluye la reparacion de los
posibles dafos y afecciones generadas (bienes, cierres, caminos, accesos, edifi-
cios colindantes, efc). Se incluye la extension adecuada de este material excavado
en la propia obra, si la Direccion de Obra lo considera adecuado y siguiendo las
directrices indicadas por la Direccién de Obra, a no ser se especifique lo confrario
en proyecto, que en cualquier caso, se atenderd la decision ulima y el criterio de
la Direccion de Obra.

78,30 3,05 238,82
01.04 m® Relleno material seleccionado y compactado

M3.- Relleno con productos procedentes de excavacion y/o préstamos, de mate-
rial seleccionado, incluyéndo la carga, ransporte y descarga, extendido, humecta-
cion y compactacion en capas de 20 cm. de espesor, con un grado de compacta-
cion del 95% del proctor modificado, incluso los ulimos 20 cm que se realizaran
con tierra vegetal seleccionada de la propia obra o de préstamos si fuera necesa-
rio,realizado con medios mecanicos, fotalmente terminado e incluyendo perfilado y
refinado.

78,30 4,16 325,73
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cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.05

01.06

m?  Siembra especies herbaceas rustica

M2.- Siembra manual de especies herbaceas, sembrada a voleo y disfribuida y
cubierta con un rastrillo e incluso apelmazado. La dosis de semilla seré de 0,03 Kg
de semilla. Las especies a ufilzar vendran resefiadas en Memoria y Pliego de
Condiciones. Los trabajos se realizaran segun instrucciones de la Direccién de
Obra.

m  Construccion cierre forestal

MI.- Construccion de cierre forestal similar al existente 6 en su defecto el que deter-
mine la Direccion de obra, pudiendo ser; de 5 hilos de alambre doble de espino
galvanizado y piquetes de acacia o castafio rasgado de 1,70m de altura colocados
cada 2 mefros, 0, de malla anudada galvanizada fipo 100/8/15 6 similar colocando
hilo de alambre doble de espino galvanizado en la cota superior e inferior (si fuese
el caso) y piquetes de acacia o castafio rasgado de 1,70 mde altura colocados ca-
da 2 metros.

725,00

0,47

340,75

TOTAL CAPITULO 1 .rrrevueseseesesesessssesessssessssssssssssssese s seessssssessssssssessasssesesseseessssessssssessssssesssssssessssasssssssss sassesssnes

91,68
3.017,22
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PRESUPUESTO

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 TRABAJOS
02.01 m?> Despeje/desh.sel.man.48h veg.verted/gest/triturado/apilado/quema

M2.- Despeje y desbroce selectivo manual de vegetacion, incluido destoconado
mecanico si fuera necesario y la Direccion de Obra lo considera oportuno, asi co-
mo apeo, poda y troceado de material vegetal generado y respetado, realizando
48 horas después el acopio, carga y traslado a vertedero/Gestor Autorizado, in-
cluido canon de vertido/Gestor Auforizado, siendo en su defecto y si la Direccion
de Obra lo aprueba y estima oportuno, la eliminacion mediante fiturado/astilado
ylo quema en las parcelas adelafias (con las medidas, autorizaciones y avisos ne-
cesarios, responsabilidad del contratista adjudicatario). Los productos maderables
aprovechables, lefias, efc, con previa indicacion, autorizacion y aprobacion de la
Direccién de Obra silo considera oportuno, deberan ser troceados y apilados pa-
ra aprovechamiento vecinal y/o propietarios de dichos productos maderables, le-
fias, efc. Se respetara aquella vegetacion definida e indicada por la Direccidn de
Obra.

1.062,00 1,81 1.922,22
02.02 m® Excavacion localizada terreno

M3.- Excavacion localizada en terreno de transito y material pétreo suelto (incluso
escollera), rasanteado, regularizado y refino de la superficie definiiva, realizada
mediante medios mecanicos y manuales, respetando la vegetacién indicada por la
Direccion de Obra. Se incluye la reparacion de los posibles dafios y afecciones
generadas (bienes, cierres, caminos, accesos, edificios colindantes, efc). Se inclu-
ye la extension adecuada de este material excavado en la propia obra, sila Direc-
cién de Obra lo considera adecuado y siguiendo las directrices indicadas por la Di-
reccion de Obra, a no ser se especifique lo contrario en proyecto, que en cual-
quier caso, se atendera la decision Ulima y el criterio de la Direccion de Obra.

533,00 5,42 2.888,86
02.03 m® Excavacion en roca

M3.- Excavacion en roca, rasanteado, regularizado y refino de la superficie defini-
tiva, realizada mediante medios mecanicos y manuales, incluso martillo hidraulico,
realizando los necesarios trabajos de contencion, cortes necesarios, apuntalamien-
to y apeos necesarios, respetando elementos estructurales precisos, respetando la
vegetacion indicada por la Direccion de Obra. Se incluye la reparacion de los po-
sibles dafios y afecciones generadas (bienes, cierres, caminos, accesos, edificios
colindantes, efc). Se incluye la extension adecuada de este material excavado en
la propia obra, si la Direccion de Obra lo considera adecuado y siguiendo las di-
recfrices indicadas por la Direccion de Obra, a no ser se especifique lo contrario
en proyecto, que en cualquier caso, se atendera la decision ulima y el criterio de
la Direccion de Obra.

497,69 20,71 10.307,16
02.04 m? Limpieza y rejunteado escollera suelta

M2.- Limpieza y rejunteado muro escollera suelta en paramentos horizontales y
verficales, con hormigon HM-20/B/20/lla N/mm2 segun EHE, incluso verfido de
hormigén con camién bomba si fuera necesario y vibradocon, incluso tubos de
PVC D 90 mm para drenaje de trasdds y control de inyecciones, con limpieza final
de paramentos de piedra, con repaso de llagas y remates, medios auxiliares, total-
mente acabado y achique de agua en caso de ser necesario.

24,20 15,43 373,41
02.05 m* Escollera hormigonada

M3.- Colocacién escolera de piedra caliza de cantera con hormigon
HM-20/B/20/lla N/mm2 seguin EHE, incluso vertdo de hormigén con camién bom-
ba si fuera necesario y vibrado, formada por piedras de peso minimo de 700 Kg,
totalmente colocada y compactada, incluso rejuntado, trasdosado y medios auxilia-
res, totalmente terminada y acabada.

755,72 84,33 63.729,87
02.06 m? Entramado madera una cara "krainer simple+mov.tierras+manta coco
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M2.- Enframado de madera simple a una cara "muro krainer simple a una cara"
formado por estructura celular de roncos de madera descortezada, de castafio 6
conffera: castafio, pseudotsuga menziesii, alerce.., combinado con la insercion de
plantas vivas, incluido la madera con didmetro minimo de 20 cm y longitud minima
de calvado de los troncos horizontales como minimo 1 m de profundidad en el te-
rreno natural (a no ser que se especifique otra medida y la Direccion de Obra lo
esfime oportuno), incluido los clavos de acero corrugado que seran de didmetro
especificado en documentos de proyecto (diamefro minimo 12 mm, especificados
asimismo en documentos de proyecto) B500S. Las varas y varetas para insertar
en los pisos del muro, serén de sauce recogidas en los alrededores de la zona de
actuacion o compradas en viveros autorizados (lo cual no influird en el precio ac-
tual), poseeran una longitud similar a la profundidad de la esfructura, y nunca infe-
rior a 1,00 m (a no ser que se especifique ora medida y la Direccion de Obra lo
estime oportuno) con una densidad de 25-30 varas/plantas/m2 (10 Ud de varas
por mly piso) de paramento externo de estructura, de diametro entre 2-7 cmy en-
terradas en el muro una longitud nunca inferior a 90 cm (estas varas y varefas po-
dran ser sustituidas fotal/parcialmente por planta de sauce de tamafio aéreo + 60
cm, siempre y cuando la D.O. lo considere y lo estime oporuno, teniendo esta
D.0. la capacidad de exigirlo en lugar de esfas varas y varetas, no influyendo en
el precio de la unidad de obra, y en su caso, cuando la mezcla de varetas y plan-
tas sea mixta, el niumero de plantas sera de 4 plantas/ml enraizadas, preferente-
mente en alvéolo forestal y altura minima aérea de 60 cm, en unas densidades fo-
tales de 8 ud/ml de piso (4 plantas y 4 varas), que en el caso de colocar solo plan-
tas, la densidad sera de 6 ud/ml de piso, no sobresaliendo del perfl de la margen
fluvial mas de 25 cm), aportando asi mismo ligera cantidad de agua que den hume-
dad al material vegetal colocado en cada piso de enramado. Se incluye el relleno
de las celdas que se realizara mediante tierra y gravas debidamente compactadas,
disminuyendo la proporcion de gravas conforme se asciende en la cota del entra-
mado, incluso suministro y colocacion de manta organica de coco 100% de grama-
je 700 gr/m2, colocada en cada piso alternativo y dispuesta en la anchura del mu-
ro (2 m2/ml), envolviendo la tongada correspondiente a dicho piso. El primer piso
de enramado de troncos de madera, seran froncos longitudinales (al igual que el
piso superior de coronacion), que iran apoyados, normalmente sobre escollera
base realizada (base no incluida en esta unidad de obra), en las zonas donde se
producen el ensamblaje entre los froncos, en funcion del diametro del ronco, la ba-
rra de acero corrugado de unién (diam. min. 12 mm), ira asi mismo anclada a la
base en la misma longitud que el diametro del ronco, mediante taladrado y aplica-
cién de resina adherente Epoxy o similar, que analogamente, en su parte delante-
ra, iran unidos/sujetos a la base de apoyo (normalmente escollera) mediante tala-
dro e insercion de barras de acero corrugado B500S especificado en documentos
de proyecto (diametro aproximado 12-14 mm) y 0,6 m de longitud minima, anclado
en dicha base de apoyo como minimo 0,40 m, previa aplicacion de resina adhe-
rente Epoxy o similar, distribuidos esfos redondos a una densidad minima de
1/1,00 ml aproximadamente (estas barras de acero podran ser susfituidas y si la
base de apoyo lo permite mediante rollizos de madera clavados). En los trabajos
se incluyen fodos los trabajos necesarios complementarios a los anteriores, como
es de ataguias y excavacion necesaria, incluso en roca, relleno de material selec-
cionado y aporte de material necesario, compactado del relleno de la estruciura,
reperflado, efc, de tal manera que aseguren la correcta ejecucion del muro. La
zona de recoleccion de material vegetal seré seleccionada y responsabilidad del
confratista adjudicatario, que previa recoleccion, sera autorizadda por la Direccién
de Obra, dejando la zona de recoleccidn en perfectas condiciones de limpieza, or-
den y aspecto. La medicion efecva del muro de esta unidad de obra, se realiza
mediante cota vertcal de la estructura en su cara vista, sin tener en cuenta la incli-
nacién de la cara vista del muro. Respecto a las caracteristicas, distancias, dimen-
siones, diametros, efc, del muro, rollizos, barras de acero corrugado, longitudes de
clavado, efc, se atendera a lo especificado particularmente en los distintos docu-
mentos de proyecio, que en caso de duda, contradicciones, omisiones, efc, se
atendera finalmente a lo que especifique y determine la Direccion de Obra. Total-
mente ferminado y en servicio.

69,60 195,33 13.594,97
02.07 m?  Geotextil drenaje 300 g/m2 UV

M2.- Suministro y colocacion de geotextl tejido para drenaje, fabricado en PP, con
una densidad de 300 g./m2, tratado para resistir las radiaciones UV y resistente al
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coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

envejecimiento, agua de mar, acidos y alcalis, colocado con un solape del 10 %
en suelo previamente acondicionado ya incluido.

119,67 5,00 598,35
02.08 m* Escollera suelta compactada

M3.- Colocacion escollera de piedra caliza de cantera, formada por piedras de pe-
so minimo de 750 Kg, con una densidad de escollera no inferior a 1,9 Tn/m3, colo-
cada en cimientos y alzados, superficie regular en el frente de alzado viso, realiza-
da en seco, totalmente colocada y compactada, incluso rejuntado, trasdosado y re-
lleno de los intersticios con fierra vegetal.

38,36 61,22 2.348,40
02.09 m® Relleno material seleccionado

M3.- Relleno con productos procedentes de excavacion y/o préstamos, de mate-
rial seleccionado, incluyéndo la carga, fransporte y descarga, extendido y com-
pactacién, incluso los ulimos 20 cm que se realizaran con fierra vegetal selecciona-
da de la propia obra o de préstamos si fuera necesario, realizado con medios me-
canicos, totalmente terminado e incluyendo perfilado y refinado.

247,86 4,85 1.202,12
02.10 m?> Encofrado/desencofrado plano visto

M2.- Encofrado y desencofrado con elementos prefabricados de madera o metali-
cos de primera calidad, en paramentos vistos de hormigon, incluso andamios, cla-
vazon, apeos, latguilos, espadines, pasamuros de PVC, relleno de pasamuros
con mortero sin refraccidén a base de resina epoxi e impermeable, formacién de
berenjenos, huellas rehundidos y goterones, rascado y limpieza del hormigén aca-
bado, desencofrante, herramientas y medios auxiliares.

93,60 23,33 2.183,69
02.11 Kg Acero corrugado B-500S

Kg.- Acero corrugado B-500-S para armaduras, en cualquiera de los didmefros
normalizados, en posesion del sello de calidad, preparado en taller u obra, monta-
do y atado, incluyendo la parte proporcional de despeerdicios, folerancias legales,
cortes, despuntes, arriostramientos, refuerzos auxiliares, separadores, herramien-
tas y medios auxiliares.

1.718,96 1,82 3.128,51
02.12 m*  Hormigén HA-25/B/20/l1a

M3.- Hormigon en masa para armar HA-25/B/20/ lla N/mm2, con tamafio maximo
del arido de 20 mm., consistencia blanda, elaborado en central, incluso vertido por
medio de camién-bomba, vibrado y colocado, formacion de pendientes, curado,
herramientas y medios auxiliarres. Segun EHE.

28,80 133,75 3.852,00
02.13 m* Hormigén ciclopeo HM-20/B/40/l1a

M3.- Hormigon ciclépeo compuesto por HM-20/B/40/ lla N/mm2 de tamafio maxi-
mo del arido de 40 mm, consistencia blanda, elaborado en central, y piedra 80/150
mm., incluso verido por medio de camién-bomba y manual, vibrado y colocado,
formacion de pendientes, curado, herramientas y medios auxiliarres. Segun EHE.

47,25 104,09 4.918,25
02.14 u  Colocacion mecanica pieza prefabricada hormigén

Ud.- Colocacion pieza prefabricada de hormigén armado de 1,00 m de longitud,
1,60 mde altura y 0,40 m de anchura mediante medios mecénicos incluyendo car-
ga, fransporte, descarga y monfaje, aplomada y tofalmente completamente coloca-
da.

45,00 30,91 1.390,95
02.15 m? Regularizado material curso de agua-cauce-margenes

M2.- Regularizacion de cauce (curso de agua) e incluso sus margenes, dotando
de la correcta estabilidad a estas Ulimas con pendientes tendidas, con el material
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IMPORTE

existente en el mismo cauce y en su caso, aquel apropiado procedente de las
obras, con el objeto de movilizar materiales dentro del cauce y margenes y dotar
de naturalidad al cauce, tanto en pendiente longitudinal como fransversal, en longi-
tud y anchura requeridos por la Direccion de Obra para asegurar un correcto fun-
cionamiento y flujo de agua dentro del cauce del rio. La medicién se realiza en
planta.

TOTAL CAPITULO 2...vvveeseseeeeseseesssesesssssessssssssssssssesessseessssssesssssssssessasssesesseseessssessssssessssssesssssssessssassssssssssnssesssnes

1.958,40
114.397,16
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IMPORTE

03.01

03.02

03.03

CAPITULO 03 REVEGETACIONES
m? Malla fibra de coco biodegradable malla de 2*2 cmy 700 gr/m2

M2.- Colocacion y suministro de malla de fibra de coco biodegradable, de gramaje
igual o superior a 700 gr/m2 y dimensiones de la malla de 2*2 cm, con solapes mi-
nimos de 10 cm entre ramos de malla y de 15 cm minimo con el terreno, incluyen-
do preparacion previa terreno, incluso ejecucidn de zanjas (30*30 cm) de anclaje
tanto en cabecera como en pie de talud, asi como en extremos laterales (2020
cm) y relleno de la misma (en canales esfas zanjas perimefrales seran de 50*50
cm) dimensiones de zanjas que podran ser modificadas segln se determine en
proyecto y/o determine la Direccion de Obra, Incluye anclaje por medio de grapas
acero corrugado en forma de U, de 30*20*60 cm y 6-8 mm de diametro, distribui-
das al tresbolillo a una densidad comprendida entre 2 a 4 ud/m2 y en zanjas de
anclaje a una distancia de 0,50 m. Se incluye asi mismo si tuviera Iugar plantacion,
el corte de la malla en forma de 7, y una vez plantada, extendido de la malla y co-
locado de grapa. Se incluyen todos los medios auxiliares necesarios, totalmente
colocada.

m  Lechos vivos ramaje/plantas c/malla organic+mov.tierratsiemb.arb

MI.- Realizacién de lechos de ramaje y plantas enraizadas para la estabilizacion
profunda de talud. Incluye todos los movimientos de fierra necesarios (excavacion,
rellenos compactados, aporte de ferras externas, reperflados, efc), realizando
apertura de trinchera 6 berma excavada con medios mecanicos en contrapendien-
te 5-10°, continua y paralela a la curva de nivel, con una anchura minima en su
base de 0,5 m, colocacién en ella de lecho continuo de ramas de sauces ramifica-
das (estacas) de 1-3 cm de diametro y longitud minima de 80 cm (recogidas en el
entorno préximo de la obra 24 horas previas a su colocacion) y acompafiadas de
4 plantas/ml enraizadas, preferentemente en alvéolo forestal y altura minima aérea
de 60 cm, en unas densidades fofales (ramas y plantas) de 10 a 20 ud/ml de lecho
(en el caso de colocar solo plantas, la densidad sera de 8 ud/ml), no sobresalien-
do del perfil de la margen fluvial mas de 25 cm, aportando asi mismo ligera cant-
dad de agua que den humedad al material vegetal colocado. La Direccién de Obra
tomara la decisidn de la densidad e intensidad de plantas a colocar en el lecho, en
funcion de las condiciones de ejecucion. Se colocaran sobre una malla organica
de fibra de coco biodegradable, de gramaje igual o superior a 700 gr/m2 y dimen-
siones de la malla de 2*2 cm, anclada con 3 grapas/ml de lecho, de acero corru-
gado de longitud aproximada de 80 cm y minimo 6 mm de diamefro, realizando
tongada con la misma, incluyendo tapado posterior de la trinchera con los materia-
les extraidos en la excavacion sucesiva superior, regenerando una pendiente
continua similar a la existente. La zona de recoleccion del material vegetal (en caso
necesario) sera seleccionada y responsabilidad del contrafista adjudicatario, que
previa recoleccion, sera autorizada por la Direccion de Obra, dejando la zona de
recoleccion en perfectas condiciones de limpieza y aspecto. Posteriormente a la re-
alizacion de los lechos, las caras vistas de los mismos, se sembraran manualmente
mediante semillas con mezcla de especies herbaceas y arbustvas, sembrada a
voleo y apelmazado de la superficie, siendo la dosis de semilla de 0,03 Kg de se-
milla. Los frabajos se realizaran segun instrucciones de la Direccién de Obra. En
todo caso, en cuanto a las dimensiones, caracteristicas, efc, de los materiales a ufli-
zar se atendera a las especificaciones determinadas en proyecto y en su defecto a
lo determinado por la Direccion de Obra. Se incluye los desvios de agua, ataguias,
achiques, efc necesarios y posterior relleno y regularizado de superficies afecta-
das.

360,00

7,21

2.595,60

u Estaquillado estaca

Ud.- Estaquillado manual de estaca, colocada a la densidad indicada por docu-
mentos de proyecto 6 por la Direccién de Obra, con ayuda de angulo metlico (o
punta de hierro) sifuera necesario, infroduciendo la estaca y rellenando posterior-
mente los espaciios vacios con ferra . Las estacas seran preferentemente de sau-
ces (Salix sp) recogidas y preparadas en las inmediaciones y proximidades de la
zona de estaquillado, determinando las especies en documentos de proyecto y en
su defecto por la Direccion de Obra. Las estacas seran de diametro 3-7 cmy longi-
tud minima 80-100 cm, dejando aereamente como maximo 1/4 de la longitud de la
misma. Los trabajos se realizaran mediante medios manuales, incluyendo en caso

84,00

45,79

3.846,36
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CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

03.04

03.05

de ser necesario la ullizacion de badeadores, embarcacion fipo "zodiac" o similar,
disponiendo los operarios de chalecos salvavidas, sin influir tales hechos en la
partida presupuestaria. Los trabajos se realizaran segin especificaciones de pro-
yecto y de la Direccion de Obra.

u Plantacion y planta 20-60 cms+hoya+planta+riego

Ud.- Plantacion planta pequefia, entre 20-60 cm altura aérea, incluso hasta 80 cm
de altura, suministrados en alvéolo de 200 cm3 6 a raiz desnuda dependiendo de
la especie. Se incluye la apertura de hoyo de 606050 cm, plantacién manual, re-
alizacién de alcorque y riego de implantacion mediante aporte de 50 liros por plan-
ta. En algunos casos, la Direccion de Obra, una vez realizado el primer riego, por
ciertas condiciones (excesiva pluviometria, efc), podra exigir el tapado homogéneo
del alcorque, sin que ello suponga modificacion presupuestaria en la actual unidad
de obra. Las especies vendran refiejadas en Memoria y Pliego de Condiciones,
realizando los trabajos segun especificaciones de la Direccion de Obra.

72,00

1,86

133,92

m?> Siembra especies herbaceas rustica

M2.- Siembra manual de especies herbaceas, sembrada a voleo y distribuida y
cubierta con un rastillo e incluso apelmazado. La dosis de semilla seré de 0,03 Kg
de semilla. Las especies a uizar vendran resefiadas en Memoria y Pliego de
Condiciones. Los trabajos se realizaran segun instrucciones de la Direccion de
Obra.

15,00

7,23

108,45

TOTAL CAPITULO 3...veeeesereeeusesessssesesssssessssssssssssssese s seessssssessssssssessasssesessesesssssessssssessssssessessssessesasssessssssassessssas

296,10
6.980,43
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PRESUPUESTO

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
04.01 u Presupuesto Seguridad y Salud

Ud.- Presupuesto de las medidas preventivas a adoptar en los trabajos correspon-
dientes, incluyéndose medidas preventivas, protecciones individuales, colecivas,
instalaciones, formacion, medicina, revisiones y primeros auxilios, efc, segun espe-
cificaciones contempladas en el Estudio de Seguridad y Salud y en el Plan de Se-
guridad y Salud elaborado al efecto.

1.700,00 1,00 1.700,00
TOTAL CAPITULO 4....ooooeuueuussessssssessessssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 1.700,00
L0 2 126.094,81
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RESUMEN PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL
PERMEABILIZACION DEL OBSTACULO DE LA TOMA DE AGUA MUNICIPAL EN
AURTITZ EN EL RIO EZKURRA. T.M. DE ITUREN

CAPITULO 1: ACCESOS, ATAGUIAS Y AFECCIONES ud €/Ud Importe (€-) 3.017,22 €
u |Acceso obra (gestion contratista), ataguias, afecciones y desvio 1,00 1.998,88 [ 1.998,88
m |Retirada cierre forestal y entrega Gestor Autorizado 12,00 1,78 21,36
m? |Excavacion terreno 78,30 3,05 238,82
m? |Relleno material seleccionado y compactado 78,30 4,16 325,73
m? |Siembra especies herbaceas rustica 725,00 0,47 340,75
m [Construccion cierre forestal 12,00 7,64 91,68
CAPITULO 2: TRABAJOS ud €/Ud Importe (€-) 114.397,16 €
m? |Despeje/desb.sel.man.48h veg.verted/gest/triturado/apilado/quema 1.062,00 1,81 1.922,22
m? |Excavacion localizada terreno 533,00 5,42 2.888,86
m3 |Excavacion en roca 497,69 20,71 10.307,16
m? |Limpieza y rejunteado escollera suelta 24,20 15,43 373,41
m? |Escollera hormigonada 755,72 84,33 63.729,87
m? |Entramado madera una cara "krainer simple+mov.tierras+manta coco 69,60 195,33 | 13.594,97
m? | Geotextil drenaje 300 g/m2 UV 119,67 5,00 598,35
m? |Escollera suelta compactada 38,36 61,22 2.348,40
m? |Relleno material seleccionado 247,86 4,85 1.202,12
m? |Encofrado/desencofrado plano visto 93,60 23,33 2.183,69
Kg |Acero corrugado B-500S 1.718,96 1,82 3.128,51
m? [Hormigon HA-25/B/20/1la 28,80 133,75 3.852,00
m?3 |Hormigoén ciclopeo HM-20/B/40/1la 47,25 104,09 4.918,25
u |Colocacién mecanica pieza prefabricada hormigén 45,00 30,91 1.390,95
m2|Regularizado material curso de agua-cauce-margenes 1.440,00 1,36 1.958,40
CAPITULO 3: REVEGETACIONES ud €/Ud Importe (€-) 6.980,43 €
m? |Malla fibra de coco biodegradable malla de 2*2 cm y 700 gr/m2 360,00 7,21 2.595,60
m |Lechos vivos ramaje/plantas c/malla organic+mov.tierra+siemb.arb 84,00 45,79 3.846,36
u |Estaquillado estaca 72,00 1,86 133,92
u |Plantacion y planta 20-60 cms+hoya+planta+riego 15,00 7,23 108,45
m? |Siembra especies herbaceas rustica 630,00 0,47 296,10
CAPITULO 4: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD ud €/Ud Importe (€-) 1.700,00 €
[u |Presupuesto Seguridad y Salud [ 1.700,00 ] 1,00 | 1.700,00 |

[TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL

126.094,81 € |
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PRESUPUESTO EJECUCION POR CONTRATA
PROYECTO
PERMEABILIZACION DEL OBSTACULO DE LA TOMA DE AGUA MUNICIPAL EN
AURTITZ EN EL RIO EZKURRA. T.M. DE ITUREN

| CAPITULO CONCEPTO IMPORTE |
Cco1 ACCESOS, ATAGUIAS Y AFECCIONES 3.017,22 Eur
Cc02 TRABAJOS 114.397,16 Eur
C03 REVEGETACIONES 6.980,43 Eur
Cc04 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 1.700,00 Eur
Presupuesto Ejecucion material 126.094,81 Eur
Gastos Generales 10% 12.609,48 Eur
Beneficio Industrial 6% 7.565,69 Eur
Suma 146.269,98 Eur
I.V.A. 21% 30.716,70 Eur
|Presupuesto general Ejecucion por Contrata 176.986,68 Eur |

Asciende el presente presupuesto de Ejecucion por Contrata del presente proyecto a la expresada cantidad de
CIENTO SETENTA Y SEIS MIL NOVECIENTOS OCHENTA Y SEIS euros Y SESENTA Y OCHO céntimos (176.986,68 €)

Pamplona, mayo de 2024

EL INGENIERO TECNICO FORESTAL DE GAN-NIK Ve Bo
EN ASISTENCIA TECNICA PARA JEFA DE LA SECCION DE
LA SECCION DE GESTION PISCICOLA GESTION PISCICOLA
CASTILLO Firmado digitalmente
por CASTILLO M2 Eugenia
MART' NEZ MARTINEZ PEDRO Hernando Pascual
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