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1. OBJETO.

econdémica que permita la sustitucion de las calderas actuales de gaséleo por calderas de

biomasa en el edificio de la Estaciéon de Viticultura y Enologia de Navarra EVENA de Olite.

El ambito del proyecto se reduce exclusivamente a la sala de calderas de la instalacién existente.

2. EMPLAZAMIENTO.
El edificio se encuentra situado en la calle Valle de Orba 34 de Olite (Navarra), dentro de la

parcela urbana 1002 del poligono 15.

3. PROMOTOR.
Servicio del Plan Energético..
Departamento de Industria y de Transicidon Ecoldgica y Digital Empresarial del Gobierno de

Navarra.

4. INGENIERO INDUSTRIAL.
Carlos Ros Zuasti, colegiado n°® 336, en el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Navarra,
con domicilio profesional en la calle Carlos Il el malo 1, 3° C de Estella y en la calle Sansomain 5,

3° E de Tafalla (Navarra). Correo electrénico: ingenieria@estudioros.es.

5. NORMAS, REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES GENERALES.

e Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios.

e Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién. Real Decreto 842/2.002 de 2 de Agosto e
Instrucciones Complementarias (MIBT).

¢ Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de
la Edificacion.

e Decreto Foral 6/2.002, de 14 de febrero, por el que se establecen las condiciones
aplicables a la implantacién y funcionamiento de las actividades susceptibles de emitir
contaminantes a la atmésfera.

o Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones

minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

6. SITUACION ACTUAL.
El edificio de EVENA cuenta actualmente con una sala de calderas situada en la planta baja del

edificio que suministra el agua caliente para la calefaccion de las zonas de uso terciario que esta

estudio ros e estella-tafallae telf: 948550073-669216151e ingenieria@estudioros.es
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formada por las oficinas, salas de catas, salén de actos y laboratorio con una superfici&
de 2.006 m?.

La sala dispone de dos calderas de gasoleo gemelas Ygnis de 330 kW de potencia nominal cada
una.

Cada caldera tiene un quemador Weishaus modelo Monarch L3Z-A para potencias entre 172 y
830 kW.

El suministro de gasoéleo se realiza desde depdsito instalado en el exterior mediante bombeo.

La distribucion del agua caliente para calefaccion se realiza mediante los siguientes circuitos
hidraulicos:

v Fancoils laboratorio.

v Climatizadora laboratorio.
v Salén de actos.

v Fancoils planta primera.

v Fancoils planta baja.

Las unidades terminales son fancoils de suelo en oficinas y estancias en general y una

climatizadora de aire con baterias de intercambio para el laboratorio y para el salon de actos.

La distribucion del aire climatizado por el laboratorio se realiza mediante conducto perimetral con
rejillas horizontales debajo de los huecos en fachada.

De acuerdo con la informacioén proporcionado por los usuarios y mantenedores de la sala de
calderas, para el servicio de calefaccion es suficiente con la potencia de una de las dos calderas
actuales y por tanto con 330 kW de potenci.

7. SOLUCION ADOPTADA.
La soluciéon adoptada consiste en la eliminacion de las calderas actuales de gasdleo y la
instalacion de nuevas calderas policombustibles de biomasa.

Las nuevas calderas se conectaran a las redes hidraulicas existentes.

Se eliminaran las dos calderas de gasodleo existentes y se hace necesario reformar la actual sala
de calderas y dependencias anexas para alojar las nuevas calderas y el silo de combustible.
Igualmente se eliminara el depdsito de gasdleo y toda la instalaciéon de distribucién del mismo

incluido el sistema de bombeo que seran gestionados como residuos de acuerdo a la normativa

estudio ros e estella-tafallae telf: 948550073-669216151e ingenieria@estudioros.es
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vigente.

vapor para destilados.

Las calderas de policombustible permiten el uso de pellets o de astilla.

Los pellets son cilindros de biomasa sélida elaborados a partir de serrin natural utilizando la propia
lignina que contiene el serrin como aglomerante.

Se comprimen a alta presion, lo que hace que tengan una composicién densa y dura y un alto
poder calorifico.

La astilla es un producto que resulta de la fragmentacion de la madera una vez descortezada.
Para su fabricacion se emplean troncos de pequefo calibre o apeas, que no son validos para su
aprovechamiento en la industria maderera o del mueble.

Una vez que la madera es astillada se procede a su secado, que puede realizarse de manera
natural al aire libre, 0 mediante secaderos que realizan un proceso forzado y continuo.

Las caracteristicas que marcan la calidad de este combustible son: tamafio, humedad y densidad.
En funcién de estos, vendran determinados aspectos tan importantes como el poder calorifico de

la astilla o el precio.

Como resumen, la astilla es un combustible menos eficiente pero mas sostenible por haber sufrido
menor transformacion desde su estado natural.
Debido al poder calorifico y la densidad de cada uno de los combustibles, el volumen del silo

necesario en el caso de la astilla llega a ser tres veces superior al de pellet.

En este proyecto se dimensionan el silo de biomasa para la posibilidad de funcionamiento con
astilla.

8. EFICIENCIA ENERGETICA.

El procedimiento utilizado para la verificacion de este apartado sera el simplificado.

8.1. Generacion de calor.
Se instalaran 3 calderas KWB Multifire MF 2 D 120 kW o similares, validas con pellets o con

astillas de madera y con las siguientes caracteristicas:

Pellets Astillas
Rango de potencias de funcionamiento 36-120 kW. 36-120 kW
Rendimiento a potencia nominal 94,5% 94,0%
Rendimiento a carga parcial 94,3% 94,4%

estudio ros e estella-tafallae telf: 948550073-669216151e ingenieria@estudioros.es
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Clase de caldera segun EN 303-5:2012 5

Eficiencia energética A+

Por tanto la potencia nominal total instalada es de 360 kW.
Se conectaran hidraulicamente en paralelo y se podran independizar entre si.
Esta configuracion de calderas también permite una mayor adaptacion de la potencia en

generacién a la demanda real existente en cada momento.

El control de la potencia de generacion se basara en una sonda exterior de compensacion de
temperatura, de forma que modifique la temperatura de ida adaptandola a la demanda.
El salto térmico de disefio es de 20°C que se mantendra en situaciones de carga parcial mediante

la modificacion del caudal circulante en las bombas de velocidad variable.

8.2. Red de distribucion.

El ambito de actuacién del presente proyecto en cuanto a la red de distribucién se reduce
exclusivamente al circuito primario hasta la conexién con los colectores existentes de los circuitos
secundarios.

No se actua ni modifica el resto de la red de distribucion existente.

En el interior de las salas de calderas se utilizaran tuberias de acero inoxidable AISI304 de

compresion con junta de EPDM que cumplira con las normas UNE-EN 10312y EN 10217-7.

Se aislaran térmicamente todas las tuberias y accesorios, asi como equipos, aparatos y depdsitos
con espuma elastomérica con una conductividad térmica de referencia a 10° C de 0,04 W/(mK).

El material presentara una permeabilidad al paso del vapor (u) superior a 500, que para un
espesor minimo de 20 mm supone una resistencia total al paso del vapor superior a 50 Mpa m?
s/g.

Los espesores minimos se definen en aplicacion del procedimiento simplificado.

Para tuberias y accesorios con fluidos calientes por el interior del edificio el espesor de
aislamiento sera de 30 o 40 mm en funcion del diametro de la tuberia. Para equipos, aparatos y
depositos el espesor sera de 40 mm.

Los espesores de aislamiento de las tuberias de retorno de agua seran los mismos que los de la
tuberias de impulsién.

Los espesores de aislamiento de los accesorios de la red como valvulas, filtros, etc seran los

mismos que los de las tuberias donde van instalados.

Las bombas de circulacion presentaran un indice de eficiencia energética IEE igual o inferior a

estudio ros e estella-tafallae telf: 948550073-669216151e ingenieria@estudioros.es

Profesional

J Habilitacion Colegiado: 336 Carlos Ros Zuasti

NN
N\
NS

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | ©
VISADO: 240820

VNIIOD

Péagina 10 de 172







Página 10 de 172


0,23 en cumplimiento con los requisitos establecidos en el Reglamento de Ecodisefio 64

8.3. Control.

Actualmente existe un sistema de control de la instalacion que no es accesible al usuario y por
tanto no resulta practico.

Por ello se incluye el cambio del sistema de control por un nuevo sistema de control abierto

accesible tanto a la propiedad como al mantenimiento tanto de forma presencial como remota.

Este sistema sera un sistema de automatizacién y control de la instalacién que permitira:
~ Monitorizar, registrar, analizar y permitir la adaptacién del consumo de energia de forma
continua.
v Efectuar una evaluacion comparativa de la eficiencia energética de la instalacion.

v Permitir la comunicaciéon con otras instalaciones técnicas.

El control de la instalacion se realizara en diferentes etapas.

Control de la potencia en la generacion.

Se instalaran diferentes sondas en el depdsito de inercia que permitiran conocer las temperatura
del agua almacenada en los diferentes puntos de la estratificacion.

Esta informacion se utilizara para el encendido, parada y modulacién de las diferentes calderas.

Control de la temperatura de impulsion.

La temperatura de impulsién sera regulada en funcién de la temperatura exterior.

Control de la energia destinada a cada circuito.
Las bombas de circulacion de los circuitos seran de caudal variable y por tanto permitiran un
control de la energia transportada en cada circuito.

8.4. Contabilizaciéon de consumos.

Se realizara una medicion y registro de la energia térmica generada por cada caldera asi como de
la energia en el primario y en la recirculacion del ACS.

Los generadores de calor dispondran de un dispositivo que permita registrar el nUmero de horas
de funcionamiento del generador.

La instalacion dispondra de un sistema de medicion y registro del consumo de combustible y de la

energia eléctrica, de forma separada del consumo debido a otros usos del edificio.

8.5. Contribucién de energia renovable.

El combustible de la nueva instalacion sera biomasa (pellet o astilla) y por tanto se trata de una

estudio ros e estella-tafallae telf: 948550073-669216151e ingenieria@estudioros.es
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energia renovable.

9. SEGURIDAD.
9.1. Generacién de calor.
Las calderas dispondran de un sistema de deteccion de flujo con el fin de impedir el
funcionamiento del generador de calor si no circula el caudal minimo especificado para el correcto
funcionamiento del mismo.
Los dispositivos que dispone la caldera de biomasa:
v Dispositivo de interrupcion de funcionamiento del quemador en caso de retroceso de los
productos de la combustion.
v Dispositivo de interrupcion de funcionamiento del quemador con el fin de impedir
temperaturas excesivas superiores a las de disefio.
v Sistema eliminacion calor residual.
v Valvula de seguridad tarada a 0,5 bar por encima de la presion de trabajo del generador.

v Como sistemas de eliminacién del calor residual se utiliza el depésito de inercia.

9.2. Sala de maquinas.

La sala de calderas dispone de un unico acceso que es directo desde el exterior del edificio.

La altura minima de la sala sera de 2,50 metros.

La puerta de acceso sera de dos hojas de 0,80 metros de anchura y 2,10 metros de alto y
dispondra de cerradura con facil apertura desde el interior aunque haya sido cerrada con llave
desde el exterior.

En el exterior de la puerta se colocara un cartel con la inscripcién “Sala de maquinas. Prohibida la
entrada a toda persona ajena al servicio”.

La sala dispondra de eficaz sistema de desagtie por gravedad, o en caso necesario por bombeo.

Se trata de una sala con consideracion de riesgo alto por encontrarse en un edificio institucional y
por lo tanto el cuadro eléctrico debe situarse fuera de la misma por lo que se prevé su ubicacion
en el recinto contiguo.

Se instalara un pulsador de emergencia que corte todo el suministro eléctrico a la sala en el

interior de la misma y otro en el exterior junto a la puerta de acceso alojado en caja de proteccién.
De acuerdo con la seccién SI-1 del CTE, la sala de maquinas se considera como local de riesgo

especial medio y cumplira las siguientes condiciones:

La resistencia al fuego de la estructura portante sera R 120 y REI 120 para el techo.

estudio ros e estella-tafallae telf: 948550073-669216151e ingenieria@estudioros.es
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Se trata de una estructura existente formada por muros de carga con asta entera y dds
astas de ladrillo caravista y por tanto una resistencia al fuego superior a REI-120.
El tramo de un metro mas proximo a la fachada esta formado Unicamente por media asta de
ladrillo perforado revestido por ambas caras y por tanto también con una resistencia al fuego
superior a REI-120.

En el caso de la estructura del forjado que esta formada por prelosas o losas alveolares, se
considera que tiene una resistencia al fuego REI 60 por tener un espesor minimo de 80 mm y una
distancia minima equivalente de 20 mm.

Para alcanzar REI 120 se revestira con placas de yeso laminado de resistencia al fuego REI 60.

La resistencia al fuego de las paredes debera ser El 120.
Como ya se ha indicado anteriormente se cumple con este requisito en las paredes existentes y la
pared nueva de separacion con el silo se realizara con media asta de ladrillo perforado enfoscado

por ambas caras y por tanto con una resistencia al fuego superior a REI-120.

Se colocara un extintor de eficacia 21A-113B en el exterior de la sala junto al acceso a la misma.

Los espacios libres para el mantenimiento de las calderas son los indicados por el fabricante de

las mismas.

Ventilacién.

La sala de calderas comunica directamente con el exterior.

La ventilacion de la sala sera natural directa al exterior. Dispondra de aberturas de area libre
minima de 5 cm?kW de potencia térmica nominal que en este caso seran de 1.800 cm?.

Para cumplir este requisito, las dos puertas de acceso presentaran lamas en toda su superficie.

Con el fin de garantizar una ventilacion cruzada se instalara un conducto de aire que comunique el
exterior con el fondo de la sala con un ventilador de extraccién con un caudal minimo de 1,8
P+10A siendo P la potencia nominal instalada y A la superficie de la sala, resultando de 1.000
m®/h.

Se debera garantizar eléctricamente mediante un detector de flujo que la ventilacién se encuentra

funcionando para que las calderas puedan estar en marcha.

9.3. Chimeneas.
Se instalara una chimenea comun para dos calderas y otra mas para la tercera caldera.
Seran conductos aislados de doble pared formado por conducto interior de acero inoxidable AlSI

316L, aislamiento de lana de roca de 30 mm de espesor y conducto exterior de acero inoxidable

estudio ros e estella-tafallae telf: 948550073-669216151e ingenieria@estudioros.es
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AISI 304, de 350/410 mm de diametro a la salida de cada caldera que discurrira por
actual hasta la cubierta del edificio. Tendran un resistencia al fuego EI 30.

Los tramos horizontales del sistema de evacuacion tendra pendiente hacia el generador de al
menos 3° y seran lo mas cortos posibles.

Cada chimenea dispondra de registro en su parte inferior que permita la eliminacion de residuos
sélidos y liquidos.

Las bocas de salida se remataran con moédulo final de salida libre.

9.4. Almacén de biomasa.
Se habilitara un silo para almacén de biomasa en local adjunto a la sala de calderas.
Dentro de los silos se formaran planos en pendiente con maderas a 40° hacia los tornillos sin fin

para facilitar la carga de la biomasa.

Capacidad del silo.

Superficie (m2) Altura (m) Volumen bruto | Volumen util (m3)
(m3)
Silo 18,7 3,5 65 43

De los datos de consumo actual de gasdleo aportados por la Propiedad obtenemos que el
consumo en el periodo de mayor demanda es de 205 litros al dia que suponen aproximadamente
2100 kWh al dia y por lo tanto la capacidad del silo permite obtener una autonomia de 20 dias en

el caso de la astilla y en el periodo de mayor demanda del afo.

Se instalaran dos agitadores de astillas y un tornillo sinfin para alimentacién de cada caldera.
Cada tornillo sinfin llevara una compuerta antirretorno de llama al atravesar la pared delimitadora
del silo como sistema de seguridad. Este sistema se cerrard automaticamente en caso de corte de

suministro eléctrico de la instalacion.

De acuerdo con la seccion Sl-1 del CTE, los silos se consideran como locales de riesgo especial
medio y cumplira las siguientes condiciones:

Dispondra de vestibulo de independencia en su comunicacion con el resto del edificio.

La resistencia al fuego de la estructura portante sera R 120 y REI 120 para el techo.

Se trata de una estructura existente formada por muros de carga con asta entera y dos medias
astas de ladrillo caravista y por tanto una resistencia al fuego superior a REI-120.

En el caso de la estructura del forjado que esta formada por prelosas o losas alveolares, se
considera que tiene una resistencia al fuego REI 60 por tener un espesor minimo de 80 mm y una

distancia minima equivalente de 20 mm.
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Para alcanzar REI 120 se revestira con placas de yeso laminado de resistencia al fuego

La resistencia al fuego de las paredes debera ser El 120.

Como ya se ha indicado anteriormente se cumple con este requisito en las paredes existentes y
las dos nuevas paredes de separacion con la sala de calderas y con el resto del edificio se
realizaran con media asta de ladrillo perforado enfoscado por ambas caras y por tanto con una

resistencia al fuego superior a REI-120.

Vestibulo de independencia.

El silo dispondra de un acceso mediante vestibulo de independencia.

Los nuevos tabiques del vestibulo de independencia del silo de combustible se construiran con
ladrillo perforado enfoscado por ambas caras y por tanto tendran una resistencia al fuego El 120.

Las puertas del vestibulo de independencia deberan ser El, 30-C5.

Se instalara un sistema de deteccion automatica y manual de incendios y extincion de incendios

mediante extintores.

9.4.1. Suministro de biomasa.

El suministro de la biomasa sea pellets o astillas se realizara mediante descarga neumatica.

Para ello se instalaran varias tomas en el silo que permitan repartir la biomasa en su interior
durante la descarga.

Los silos contaran con tomas dobles que permitan la salida de aire mientras se produce la

descarga.

9.5. Redes de tuberias.

En el sistema de alimentacion de los circuitos dispondra de un depésito donde se realizara la
preparacion del agua con los aditivos y un equipo de bombeo.

Previamente se instara una valvula de cierre, un filtro y un contador.

El contador contara con un bypass con valvula para el llenado rapido de la instalacion.

Se instalara una valvula automatica de alivio que tendra un diametro minimo DN25 tarada a una
presion igual a la maxima de servicio en ese punto mas 0,2 a 0,3 bar y siempre menor que la
presion de prueba.

El diametro de la conexion de alimentacion sera DN 25 como minimo.

El agua de alimentacion de la instalacion sera suministrada a través de equipo descalcificador.
Todas las redes de tuberias podran vaciarse de forma parcial y total.

Los vaciados se realizaran de forma que el paso del agua sea visible.

El diametro minimo del vaciado total de la instalaciéon sera DN 32.
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Los puntos altos de la instalacion estaran provistos de dispositivos de purga de air#
diametro nominal igual o mayor que 15 mm.
La instalacion contara con un vaso de expansién de 600 litros con una presion de precarga de 1,5
bares.

La tuberia de seguridad no presentara estrechamientos y se montara con inclinacién hacia el vaso
de expansioén para garantizar la circulacion del agua e impedir la acumulacion de aire.

Las valvulas de retencién seran de disco con muelle de retorno.

Cada circuito hidraulico se protegera con un filtro de 0,25 mm de luz.

9.6. Depésito de inercia.

Se instalara un depdsito de inercia de 5000 litros de capacidad.

9.7. Seguridad de utilizacién.

El material aislante en tuberias, conductos o equipos nunca podra interferir con partes méviles de
sus componentes.

Los equipos y aparatos estaran situados de forma tal que se facilite su limpieza, mantenimiento y
reparacion.

Los elementos de medida, control, proteccibn y maniobra se instalaran en lugares visibles y
facilmente accesibles.

Para aquellos equipos o aparatos que deban quedar ocultos se prevera un acceso facil.

Las conducciones quedaran sefializadas de acuerdo con la norma UNE 100100.

10. PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

Todos los aparatos, equipos, sistemas y componentes de las instalaciones de proteccion contra
incendios de los establecimientos industriales, asi como el disefio, la ejecucién, la puesta en
funcionamiento y el mantenimiento de sus instalaciones cumplird lo preceptuado en el
Reglamento de Instalaciones de Proteccién Contra Incendios, aprobado por Real Decreto
513/2017 de 22 de mayo asi como lo establecido en las normas de la Unién Europea, la Ley
21/1992, de 16 de julio, de Industria y sus normas de desarrollo.

Las instalaciones de proteccion contra incendios de utilizacion manual deberan estar
perfectamente accesibles y manejables en cualquier momento durante el funcionamiento de la
actividad, sin que existan apilamientos de material, estanterias, etc que dificulten su correcta

utilizacioén.

10.1. Sistema de deteccién y alarma de incendio.
Se instalara un sistema de deteccién automatica y de alarma manual de incendio.

Estara constituido por detectores termovelocimétricos situados en las zonas del almacenamiento
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de biomasa y detectores opticos en la sala de calderas y pulsadores manuales.
La instalacion de los pulsadores debe ser de forma que la parte superior de los mis
encuentre a una altura entre 80 y 120 cm y estaran sefalizados de acuerdo al RIPCI.
Tanto detectores como pulsadores transmitiran una sefal a un equipos de control e indicacion
(e.c.i.) que estara disefiado de manera que sea facilmente identificable la zona donde se haya
activado un pulsador de alarma o un detector de incendios. Al no estar la central
permanentemente vigilada, se instalara interior y exteriormente alarmas con sefales acusticas y
Opticas con un nivel sonoro y optico que permitan que sean percibidos en el ambito de cada sector
donde estén instalados.

La alarma interior se instalara en la zona de recepcién de oficinas.

Todos los equipos que componen esta instalacién cumpliran con el marcado CE de conformidad a

normas que establece el RIPCI.

10.2. Extintores de incendio.

Se situaran 2 extintores moviles de eficacia 21A-113B, y un extintor de CO2 de 5 kg y eficacia 89B
junto al cuadro de mando y proteccidn eléctrica.

Uno de los extintores se situara en el exterior de la sala junto a la puerta de acceso alojado en
armario de proteccién y el segundo junto a la puerta de acceso al silo.

Todos ellos han de estar dispuestos de forma tal que el extremo superior se encuentre a una
altura sobre el suelo entre 80 y 120 cm.

Se situaran facilmente visibles y accesibles, proximos a las zonas donde sea mas previsible el
inicio de un incendio y a las salidas de evacuacién, de manera que la distancia en recorrido real

desde cualquier punto del sector hasta el extintor mas préximo no sea superior a 15 metros.

11. CALIDAD DEL AMBIENTE ACUSTICO.

Las maquinas se instalaran interponiendo amortiguadores.

Se prohibe anclar o apoyar maquinas en paredes o pilares.

Los primeros tramos de tuberias y conductos y si fuera preciso la totalidad de la red, se
soportaran mediante elementos elasticos para evitar la transmisiéon de ruidos y vibraciones a
través de la estructura del edificio.

Las tuberias y conductos que atraviesen paredes lo haran sin empotramientos y con montaje

elastico de probada eficacia.

12. EMISIONES A LA ATMOSFERA.
La nueva instalacion se encuentra en el grupo C de las actividades potencialmente
contaminadoras del Decreto Foral 6/2002 por lo que sus emisiones no deberan superar los limites

del Anejo 3 del Decreto Foral mencionado.
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Debera realizarse un Sistema de Registro de Autocontrol que puede ser integrado en
de mantenimiento de la sala.

Se debera realizar una inspeccién por un Organismo de Control Autorizado cada 5 anos.

13. INSTALACION ELECTRICA.

Se reformara la instalacién eléctrica existente para su adaptacion a los nuevos equipos y
ubicaciones de la sala de calderas.

No se realizara instalacion eléctrica en el interior del silo de biomasa.

La sala de calderas quedara desclasificada como local de riesgo o explosion debido a la

instalaciéon de ventilacion disefiada.

Toda la instalacion debera cumplir con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. Real

Decreto 842/2.002 de 2 de Agosto e Instrucciones Complementarias.

13.1. Dispositivos privados de mando y proteccion.
Se sustituiran las protecciones del circuito eléctrico que alimenta la sala de calderas desde el
cuadro general de mando y proteccion colocando un interruptor magnetotérmico de corte

omnipolar de 50 Ay un interruptor diferencial de 300 mA y selectivo.

El nuevo cuadro de mando y proteccion se instalara en el exterior de la sala, en el almacén
contiguo.

Estara construido con materiales no inflamables y se colocara a una altura aproximada de 1,80 m.
Todos los cuadros presentaran un grado de proteccién minimo IP30 e IKO7.

Dispondra de un interruptor general automatico de corte omnipolar de 40 A que permita su
accionamiento manual y estara dotado de dispositivos de proteccién contra sobrecargas y
cortocircuitos y dotado de proteccion diferencial regulable en tiempo e intensidad.

Este cuadro protegera las lineas de alimentacién de los circuitos secundarios.

Estas instalaciones se haran segun la instruccion ITC-BT 17.

13.2. Instalacion interior.

La instalacioén interior en la sala de calderas se realizara en montaje superficial bajo tubo flexible
plastificado con alma helicoidal de acero y conexiones mediante racores RM y tuercas de latdon
niquelado, siendo de pvc rigido no propagador de la llama en el exterior de la misma.

La maxima caida de tensidén admisible en los circuitos interiores sera menor del 3% para
alumbrado y menor del 5% para los demas usos.

Todos estos circuitos se instalaran de acuerdo con las instrucciones ITC-BT 19, ITC-BT 20 e ITC-
BT 21.
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13.3. Protecciones contra sobreintensidades y sobretensiones.
Cada circuito estara protegido contra los efectos de las sobreintensidades que puedan
presentarse en el mismo, para lo cual la interrupcién de este circuito se realizara en un tiempo
conveniente o estara dimensionado para las sobreintensidades previsibles.

Para evitar los peligros debidos a sobreintensidades, se instalara un interruptor automatico
magnetotérmico para cada circuito independiente en los cuadros de mando y proteccion con los
calibres indicados en el cuadro resumen de protecciones.

La instalacion estara protegida contra los efectos de las sobretensiones transitorias que se
transmiten por las redes de distribucién y que se originan, fundamentalmente, como consecuencia
de las descargas atmosféricas, conmutaciones de redes y defectos de las mismas.

Para ello se realizara una instalacion de proteccion contra sobretensiones mediante la colocacion
de un limitador de sobretensiones transitorias de tipo 2 en el cuadro de proteccion de la sala de
maquinas segun los esquemas adjuntos..

Cada uno de estos interruptores debera cumplir con lo especificado en la instrucciones ITC-BT-
022 y ITC-BT-023.

13.4. Protecciones contra contactos directos.

Las partes activas deberan estar recubiertas de un aislamiento que no pueda ser eliminado mas
que destruyéndolo.

Las pinturas, barnices, lacas y productos similares no se considera que constituyan un aislamiento
suficiente en el marco de proteccién contra los contactos directos.

En general la proteccién diferencial sera de sensibilidad 300 mA y de 30 mA en las partes mas

accesiblees con el fin de suponer una proteccién afiadida a los contactos directos.

13.5. Protecciones contra contactos indirectos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de proteccion,
estaran interconectadas y unidas por un conductor de proteccién a una misma toma de tierra.

La proteccion contra los contactos indirectos se consigue mediante el corte automatico de la
alimentacion ante la aparicién de un fallo de modo que la tensién limite no pueda superar los 24 V
en locales conductores y los 50 V en los demas locales. Para ello se instalaran interruptores
diferenciales de sensibilidad 30 mA y 300 mA, junto con una instalacién de puesta a tierra a la que
se conectaran las partes metalicas de cada uno de los receptores, los cuadros de mando y

proteccion y las redes equipotenciales.

13.6. Receptores para alumbrado.

Los circuitos de alimentacién de lamparas o tubos de descarga estaran previstos para transportar
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1.8 veces la potencia en vatios de los receptores y el conductor neutro sera de la mism§
que los de fase.

Los receptores para el alumbrado cumpliran en su instalacion con la instruccion ITC-BT 44.

13.7. Alumbrado de emergencia y senalizacion.

Se iluminaran mediante luminarias autbnomas los recorridos de evacuacion, los cuadros eléctricos
y los medios manuales de proteccién contra incendios.

Dicha instalacion tendra una fuente propia de energia que actuara automaticamente cuando se
produzca un fallo de alimentacién a la instalacion de alumbrado normal, entendiéndose por fallo el
descenso de la tension de alimentacién por debajo del 70% de su valor nominal.

La instalacion cumplird las condiciones de servicio durante 1 hora como minimo a partir del
instante en que tenga lugar el fallo.

El alumbrado de emergencia alcanzara al menos el 50% del nivel de iluminacion requerido al cabo
de los 5syel 100% a los 60 s.

En los recorridos de evacuacion, el alumbrado de emergencia proporcionara una iluminancia
horizontal en el suelo de 1 lux, como minimo, en el eje central y 0,5 lux en la banda central que
comprende al menos la mitad de la anchura de la via.

En los lugares donde se encuentren los medios de proteccion contra incendios, los equipos de
seguridad y el cuadro general de proteccion de la instalacién eléctrica, la iluminancia horizontal
sera de 5 lux, como minimo.

La uniformidad de la iluminacién proporcionada a lo largo de la linea central de las vias de
evacuacion, sera tal, que el cociente entre la iluminancia maxima y minima sera menor que 40.

El indice de rendimiento cromatico de las lamparas sera, al menos de 40.

Las luminarias se situaran al menos a 2 metros sobre el nivel del suelo.

La situacidon y caracteristicas de las luces de emergencia queda descrita en el plano
correspondiente.

Se procedera a la sefalizacién de las salidas de uso habitual o de emergencia, los medios de
proteccién contra incendios de utilizacion manual, de acuerdo con la reglamentacion vigente en
materia de sefializacién de los puestos de trabajo y las normas UNE 23033, UNE 23034 y UNE
23035.

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual se sefalizaran mediante sefnales
definidas en la norma UNE 23033-1, que seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro al
alumbrado normal y cuyo tamafio sera:

a.- 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefal no exceda de 10 m.

b.- 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion este comprendida entre 10 y 20 m.

c.- 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion este comprendida entre 20 y 30 m.
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13.8. Receptores motores.

intensidad del 125% de la intensidad a plena carga del motor.

Los motores deberan estar protegidos contra cortocircuitos y contra sobrecargas en todas sus
fases, debiendo esta ultima proteccion ser de tal naturaleza que cubra, en los motores trifasicos,
el riesgo de la falta de tension en una de sus fases.

Los receptores motores deberan cumplir con la instruccion ITC-BT 47.

13.9. Instalacién de puesta a tierra.
La instalacion se conectara a la puesta a tierra del edificio al igual que en la actualidad.
Se conectaran a tierra mediante los conductores de proteccion los siguientes elementos:

v Los cuadros de mando y proteccion en el caso de que sean metalicos.

v Cualquier elemento metalico que exista en el interior de los silos.
Cada circuito eléctrico llevara su correspondiente conductor de proteccion que se conectara con
las partes metdlicas de cada receptor y se instalara por la misma canalizacién que los
conductores de fase. La seccion de dicho conductor esta relacionada con la seccién de los

conductores de fase segun la siguiente tabla.

Seccioén de los conductores de fase de la Seccidén minima de los conductores de
instalacién S (mm2) proteccién Sp (mm2)
S<=16 Sp=S
16<S<=35 Sp=16
S>35 Sp=S/2

Se protegeran mecanicamente en la parte en que estos conductores sean accesibles, asi como

en los pasos de techos, paredes, etc.
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PROYECTO
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CALCULO VASO EXPANSION
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Salto térmico 20 °C

CALCULO PERDIDA DE CARGA CIRCUITOS

]
Caldera MF2D-120 120 5155 2’ 50,1 0,73 - - - -% - 0,56 ﬁ
o
Caldera-colector 120 5155 DN50 51 0,70 8,62 26 22412 30% 2 2,29 %
Q
o
Colector-inercia 360 15465 DN65 72,1 1,05 12,19 16 195,04 30% - 0,25 3
o
k]
[Total pérdidas circuito primario (mcda) 3,10 EO»’
Q
Inercia-colector sec 360 15465 DN65 72,1 1,05 12,19 40 487,60 30% - 0,63 g
[Total pérdidas circuito (mcda) 0,63 5 Q@
o
I o
27106
2024
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Empresa:

Longitud puerto a puerto: 340 mm
Liquido:
Liquido bombeado: Agua

Rango de temperatura del liquido: _10 .. 110 °C

Temperatura del liquido durante  gg °C
el funcionamiento:

Densidad: 983.2 kg/m?®
Datos eléctricos:
Potencia de entrada méaxima - P1: 200 w

P1 min.: 20 W
Frecuencia de red: 50 /60 Hz
Tensién nominal: 1x230V
Minimum current consumption: 0.22 A

Consumo de intensidad maximo: (.95 A

Grado de proteccion (IEC 34-5):  X4D
Clase de aislamiento (IEC 85): F

Otros:

Energia (EEI): 0.20

Peso neto: 38.1 kg

Peso bruto: 45.7 kg

Volumen de transporte: 0.132 m?

RSK sueco n.°: 5732543

NRF noruego n.°: 9042783

Pais de origen.: DE

Tarifa personalizada n.°: 84137030
Environmental approvals: CN ROHS,WEEE

v ' Creado Por:
GRUNDFOS »\ ™"

Datos: 30/04/2024
Descripcion Valor ImI] MAGNA3 D 65-40F, 17230V
Informacién general: 45 ]
Producto:: MAGNAS3 D 65-40 F
Codigo:: 97924489 +0
Numero EAN:: 5710626495672 3,5
Precio: EUR 7701 20
Técnico: '
Caudal real calculado: 15.46 m3/h 2,54
Altura resultante de la bomba: 0.63m 20
Altura maxima: 40 dm
Clase TF: 110 154 57%
Approva|s: CE,VDE,EAC,MOROCCO,UKCA, 104

TSE,RCM,UkrSEPRO

Modelo: E 0,54 g
Materiales: 0 .i
Cuerpo hidraulico: Fundicion o 5 10 15 20 25 30 35 40 45 amm | |2
Carcasa de la bomba: EN 1561 EN-GJL-250 Q= 15.046 m¥h H=063m %
Carcasa de la bomba: ASTM A48-250B B:nss?d:;/: Sﬁﬁ_;pg,m3 Hiquido bombeado = Agua .g
Impulsor: Composite Temperatura del liquido durante el funcionamiento = 60 °C ‘;
Instalacién: [W]- K
Rango de temperaturas 0..40 °C 4 §
ambientes: 350 J -
Presién de trabajo maxima: 10 bar 300 4 8 g
Tipo de conexion: DIN 250 s 2
Tamano de la conexion: DN 65 200 4 <—'6rs %
Presion nominal para la conexion: pN 6/10 150-/ T o

1001 P7/06

P1 (motor + conv. de frecuencia) = 62.63 W

RA

340

130/145

14/19
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estudio basico de seguridad

1. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
1.1. Introduccion.

En cumplimiento del articulo 4 sobre la obligatoriedad del Estudio de Seguridad y Salud, o el
Estudio Basico de Seguridad y Salud en las obras.

En la presente obra se observa que:

- No siendo superior el presupuesto de ejecucion por contrata del proyecto a 450.759,08 €.

- Teniendo una duracion superior la obra de 30 dias laborables, y no se emplearan en ningun
momento mas de 20 trabajadores simultaneamente.

- No siendo superior de 500 las jornadas trabajadas.

El desarrollo del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud cumple con la obligatoriedad del
promotor en fase de redaccion de proyecto.

Este Estudio Basico de Seguridad y Salud, constituye un primer documento que debera ser
complementado de acuerdo con lo especificado en el articulo 7, con el correspondiente Plan de
Seguridad y Salud. Dicho Plan sera presentado por el contratista o constructor principal, antes del
inicio de la obra, a la aprobacion expresa a todos los técnicos directores intervinientes en la

misma.

1.2. Datos de la obra.
1.2.1. Situacion de la instalacion.
El emplazamiento de la obra esta situado a aproximadamente 40 km del Complejo Hospitalario de

Navarra.

1.2.2. Emplazamiento.

Se trata de una obra a realizar en la planta baja de un edificio existentes.

1.2.3. Materiales previstos en la construccion.
No esta previsto el empleo de materiales peligrosos o téxicos, ni tampoco elementos o piezas
constructivas de peligrosidad desconocida en su puesta en obra, ni tampoco se prevé el uso de

productos téxicos en el proceso de construccion.

1.3. Consideracion general de riesgos.

Tanto por su situacién, como por los materiales utilizados, el nivel de riesgo es bajo.

1.4. Fases de la obra.
No habiendo fases especificas en cuanto a los medios de seguridad e higiene en el trabajo, se
adopta lo siguiente para la ordenacion de este estudio:

Considerar la realizacién del mismo en un proceso de una sola fase a los efectos de relacionar los
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estudio basico de seguridad

procedimientos constructivos, los riesgos, las medidas preventivas y las protecciones pe
colectivas.

La fase de implantaciéon de obra o centro de trabajo, asi como el montaje del vallado y barracones
auxiliares, es de responsabilidad de la constructora, dada su directa vinculacién con ésta.

El levantamiento del centro de trabajo, asi como la seguridad e higiene del trabajo fuera del

recinto de obra queda fuera de la fase de obra considerada en este Estudio de Seguridad y Salud.

1.5. Anadlisis y prevencion de riesgos en las fases de la obra.
1.5.1. Procedimientos y equipos técnicos a utilizar.
Se utilizaran los procedimientos y equipos técnicos habituales necesarios para la ejecucion de las

instalaciones eléctricas en baja tension.

1.5.2. Tipos de riesgos.

Analizados los procedimientos y equipos a utilizar en los distintos trabajos, se deducen los
siguientes riesgos:

Caidas en altura desde los andamios y escaleras.

Caidas al mismo nivel.

Golpes con objetos o utiles de trabajo en todo el proceso de la obra.

Generacién de polvo.

Proyeccion de particulas durante casi todos los trabajos.

Explosiones e incendios.

Electrocucién en el manejo de maquinas herramientas y sobre la red de alimentacion eléctrica.
Esguinces, salpicaduras y pinchazos a lo largo de toda la obra.

Efectos de ambiente con polvo a lo largo de toda la obra.

Riesgos generales del trabajo sobre los trabajadores sin formacion adecuada y no idéneos para el

puesto de trabajo.

1.5.3. Medidas preventivas en la organizacion del trabajo.
Partiendo de una organizacion donde el PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD sea conocido lo mas
ampliamente posible, se implante y se realicen las operaciones para su puesta en practica, en
esta obra las medidas preventivas se impondran segun las lineas siguientes:

Normativa de prevencion dirigida y entregada a los operarios de las maquinas y herramientas
para su aplicacion en todo su funcionamiento.

Cuidar el cumplimiento de la normativa vigente en:
-El manejo de maquinas y herramientas.
-Movimiento de materiales y cargas.

-Utilizacion de los medios auxiliares.

estudio ros e estella-tafalla e telf: 948550073-669216151e ingenieria@estudioros.es
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Mantener los medios auxiliares y las herramientas en buen estado de conservacion.
Sefalizacién de la obra en su generalidad y de acuerdo con la normativa vigente.
Proteccion de huecos en general para evitar la caida de objetos y personas.
Asegurar la entrada y salida de materiales de forma organizada y coordinada con los trabajos de
realizacién de obra.

Orden y limpieza en toda la obra.

Delimitacién de las zonas de trabajo y cercado, en su caso, si fuera necesario.

En albaiileria, trabajar unicamente con andamios normalizados.

1.5.4. Protecciones colectivas.

Las protecciones colectivas necesarias se estudiaran sobre los planos y en consideracién a las
partidas de obra en cuanto a los tipos de riesgos indicados y a las necesidades de los
trabajadores. Las protecciones previstas son:

Sefales varias en la obra de indicacion de peligro.

Se comprobara que todas las maquinas y herramientas disponen de sus protecciones colectivas
de acuerdo con la normativa vigente.

El PLAN puede adoptar mayores protecciones colectivas. En primer lugar, todas aquéllas que
resulten segun la normativa vigente y que aqui no estén relacionadas; y, en segundo lugar,
aquéllas que considere necesarias el autor del PLAN, incluso incidiendo en los medios auxiliares

de ejecucion de obra para una buena construccién.

1.5.5. Protecciones personales.

Las protecciones personales necesarias para la realizacion de los trabajos previstos desde el
proyecto son las siguientes:

Proteccién del cuerpo segun la climatologia, mediante ropa de trabajo adecuada.

Proteccion del trabajador en su cabeza, extremidades, ojos y contra caidas de altura con los
siguientes medios:

Casco.

Poleas de seguridad.

Cinturén de seguridad.

Gafas antiparticulas.

Gafas para soldadura.

Guantes de cuero para el manejo de materiales.

Guantes de soldador.

Polainas.

Mandil.

Gafas antipolvo.
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Protectores gomados.

Protectores contra el ruido mediante elementos normalizados.

1.6. Analisis y prevencion de riesgos en los medios y en la maquinaria.

1.6.1. Medios auxiliares.

Los medios auxiliares previstos en esta obra son:

Escaleras y otros medios de uso corriente cuya prevencién de la ordenacién se realizara mediante

la aplicacién de la ordenanza del trabajo.

1.6.2. Maquinaria y herramientas.

La previsién de las herramientas, etc se desarrollara en el PLAN, de acuerdo con los siguientes
principios:

1. Se cumplira lo indicado en el Reglamento de maquinas, en las ITC correspondientes y con las
especificaciones de los fabricantes.

2. Las maquinas y herramientas a utilizar en obra dispondran de su folleto de instrucciones de
manejo, que incluye:

- Riesgos que entrafia para los trabajadores.

- Modo de uso con seguridad.

3. No se prevé el uso de maquinas o herramientas sin reglamentar.

1.7. Andlisis y prevencién de riesgos catastréficos.

El unico riesgo catastréfico previsto es el de incendio. Por otra parte, no se espera la acumulacion
de materiales con alta carga de fuego. El riesgo considerado posible se cubrira con las siguientes
medidas:

- Colocar en lugares o locales independientes aquellos productos muy inflamables con
sefializacién expresa sobre su mayor riesgo.

- Prohibir hacer fuego dentro del recinto de obra. En caso de necesitar calentarse algun
trabajador, debe hacerse de forma controlada y siempre en recipientes, bidones por ejemplo, en
donde se mantendran las brasas.

- Disponer en la obra de extintores polivalentes situados en lugares estratégicos de la obra.
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gestion de residu

1. OBJETO.
Se realiza el presente Estudio de Gestion de Residuos en cumplimiento con el Real
105/2008, de 1 de Febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion.

2. EMPLAZAMIENTO.
El edificio se encuentra situado en la calle Valle de Orba 34 de Olite (Navarra), dentro de la

parcela urbana 1002 del poligono 15.

3. PROMOTOR.
Servicio del Plan Energético..
Departamento de Industria y de Transicion Ecoldgica y Digital Empresarial del Gobierno de

Navarra.

4. AUTOR DEL PROYECTO.
Carlos Ros Zuasti, colegiado n°® 336, en el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Navarra,
con domicilio profesional en la calle Carlos Il el malo 1, 3° C de Estella y en la calle Sansomain 5,

3° E de Tafalla (Navarra). Correo electronico: ingenieria@estudioros.es.

5. DESCRIPCION DE LA OBRA.
La soluciéon adoptada consiste en la eliminacion de las calderas actuales de gasdleo y la
instalacion de nuevas calderas policombustibles de biomasa.

Las nuevas calderas se conectaran a las redes hidraulicas existentes.

Se eliminaran las dos calderas de gasdleo existentes y se hace necesario reformar la actual sala
de calderas y dependencias anexas para alojar las nuevas calderas y el silo de combustible.
Igualmente se eliminara el depdsito de gasdleo y toda la instalacion de distribucion del mismo
incluido el sistema de bombeo que seran gestionados como residuos de acuerdo a la normativa
vigente.

Como consecuencia de la eliminacién del sistema de gaséleo, se eliminara también la caldera de

vapor para destilados.

Las calderas de policombustible permiten el uso de pellets o de astilla.

Los pellets son cilindros de biomasa sdlida elaborados a partir de serrin natural utilizando la propia
lignina que contiene el serrin como aglomerante.

Se comprimen a alta presion, lo que hace que tengan una composicion densa y dura y un alto

poder calorifico.
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6. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR.
RCDs de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de ambito
local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion urbanistica o planes de
desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacidn de los
movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las
tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il.- residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccion, de la demolicién, de la reparacién domiciliaria y de la implantacion de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas
significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de
ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las
que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacion del medio ambiente o
perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de
construccion y demolicion, incluidos los de obras menores de construccion y reparacion
domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos generados seran tan solo los marcados a continuacién de la Lista Europea
establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el cémputo general los
materiales que no superen 1m? de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto
un tratamiento especial.

La inclusion de un material en la lista no significa, sin embargo, que dicho material sea un residuo
en todas las circunstancias. Un material sélo se considera residuo cuando se ajusta a la definicion

de residuo de la letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE, es decir, cualquier sustancia u

objeto del cual se desprenda su poseedor o tenga la obligacién de desprenderse en virtud de las

disposiciones nacionales en vigor.
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|[RCDs Nivel | ) ]
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION 3
17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 9
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06 S .
17 0508 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07

[RCDs Nivel Il |

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto
| 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 |
2. Madera
[ x [17 0201 Madera |
3. Metales
x |17 04 01 Cobre, bronce, laton
x |17 04 02 Aluminio =
17 04 03 Plomo <
17 04 04 Zinc &
x [17 0405 Hierro y Acero &
17 04 06 Estario 8
x |17 04 06 Metales mezclados g
x |17 04 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10 g
4. Papel ; —
[ x [2001 01 Papel =
5. Plastico = 3
[ x [170203 Plastico 5| 2
6. Vidrio 27/06
| 17 02 02 Vidrio 2024
7. Yeso <
| x |17 08 02 Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del codigo 17 08 01 3
8. Equipos elgctricos y electrénicos E
| x [16 02 14 |Equipos desechados distintos de los especificados en los codigos 16 02 09y 16 02 13 ﬁ
RCD: Naturaleza pétrea Qg
[%)
%ol
1. Arena Graa y otros aridos 12
0104 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el codigo 01 04 07 2 %’
0104 09 Residuos de arena y arcilla E
O
2. Hormigon J
[ x [17 0101 Hormigon E
O
3. Ladrillos , izulejos y otros ceramicos @%
x [17 0102 Ladrillos S
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos au S
x |17 0107 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas en el
codigo 17 01 06.
4. Piedra
| 17 09 04 |RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
20 02 01 Residuos biodegradables 2 i
20 03 01 Mezcla de residuos municipales

2. Potencialmente peligrosos y otros

Profesional

o
(o2}

17 01 06 mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias peligrosas (SP's)

17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas

17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados

17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas

17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's

17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto

17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas

17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto

17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's

17 09 01 Residuos de construccion y demolicion que contienen mercurio 2
17 09 02 Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB's P
17 09 03 Otros residuos de construccién y demolicion que contienen SP's P
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03 S
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's v
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas E
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas S
15 02 02 Absorventes contaminados (trapos,...) S
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) S
16 01 07 Filtros de aceite 3
20 01 21 Tubos fluorescentes :
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Sha
16 06 03 Pilas boton

150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado

08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices

14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados

07 07 01 Sobrantes de desencofrantes

1501 11 Aerosoles vacios

16 06 01 Baterias de plomo

13 07 03 Hidrocarburos con agua

17 09 04 RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y 03
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6.1. Estimacion de los residuos a generar.

Toneladas y Metros Cubicos tal y como establece el RD 105/2008.
En ausencia de datos mas contrastados se estiman 10 m* de residuos, con una densidad tipo del
orden de 1,14 Tn/mé.

En base a estos datos, la estimacion completa de residuos en la obra es:
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[Estimacion de residuos

ISuperficie Construida total m?
Volumen de residuos 10,00 m?
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m?) 1,14 Tn/m?
[Toneladas de residuos 11,40 Tn
JEstimacion de volumen de tierras procedentes de la

lexcavacion 0,00 m*
Presupuesto estimado de la obra 177.000,00 €
Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 0,00 €

Colegiado: 336 Carlos Ros Zuasti

on
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residuo:

Profesional
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[RCDs Nivel 1 (° o
Tn d W
—” - : . Toneladas de cada |Densidad tipo m?® Volumersgaot
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC tipo de RDC (entre 1,5y 0,5) Residuos
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
[Tierras y pétreos procedentes de la excavacion estimados 0.00 150 0.00
directamente desde los datos de proyecto ’ ’ ’
IRCDs Nivel Il
% Tn d vV
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC Toneladas de cada |Densidad tipo m? Volumen de
% de peso tipo de RDC (entre 1,5y 0,5) Residuos
JRCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,000 0,00 1,30 0,00
2. Madera 0,001 0,01 0,60 0,02
3. Metales 0,250 2,85 1,50 1,90
4. Papel 0,005 0,06 0,90 0,06
5. Plastico 0,005 0,06 0,90 0,06 g
6. Vidrio 0,000 0,00 1,50 0,00 ~
7. Yeso 0,010 0,11 1,20 0,10 x
8. Equipos eléctricos y electrénicos 0,001 0,01 1,00 0,01 =
ITOTAL estimacion 0,272 3,10 2,15 §
JRCD: Naturaleza pétrea é
1. Arena Grava y otros aridos 0,000 0,00 1,50 0,00 §
2. Hormigon 0,128 1,46 1,50 0,97 ©
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,450 5,13 1,50 3,42 ;5 C_CG
4. Piedra 0,000 0,00 1,50 0,00 g 2
TOTAL estimacion 0,578 6,59 4,39 = %
c 2
JRCD: Potencialmente peligrosos y otros L o
1. Basuras 0,000 0,00 0,90 0,00 27/06
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,150 1,71 0,50 3,42 2024
ITOTAL estimacion 0,150 1,71 3,42 <
>
<
z
1]
[a]
[}
w
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zZ <
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gestion de residu

7. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE ESTOS RESIDUOS.

parte del poseedor de los residuos, aportando la informacién dentro del Plan de Gestion de
Residuos, que él estime conveniente en la Obra para alcanzar los siguientes objetivos.

Al menos el 70 % (en peso) de los residuos de construccién y demolicién no peligrosos
(excluyendo el material natural mencionado en la categoria 17 05 04 en la Lista europea de
residuos establecida por la Decision de la Comision, de 3 de mayo de 2000, que sustituye a la
Decision 94/3/CE por la que se establece una lista de residuos de conformidad con la letra a) del
articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE del Consejo relativa a los residuos y a la Decisién 94/904/CE
del Consejo por la que se establece una lista de residuos peligrosos en virtud del apartado 4 del
articulo 1 de la Directiva 91/689/CEE del Consejo relativa a los residuos peligrosos), generados en
el sitio de construccion seran reutilizados, reciclados y valorizados, incluidas las operaciones de
relleno, de forma que se utilicen residuos para sustituir otros materiales, de acuerdo con la
jerarquia de residuos establecida en el articulo 8 de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y
suelos contaminados y con el Protocolo de gestion de residuos de construccion y demolicién de la
UE.

.- Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y de los residuos que se
originan son aspectos prioritarios en las obras.

Hay que prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucion de la obra. Un
exceso de materiales, ademas de ser caro, es origen de un mayor volumen de residuos sobrantes
de ejecucion. También es necesario prever el acopio de los materiales fuera de zonas de transito
de la obra, de forma que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su
utilizacion, con el fin de evitar residuos procedentes de la rotura de piezas.

.- Los residuos que se originan deben ser gestionados de la manera mas eficaz para su
valorizacion.

Es necesario prever en qué forma se va a llevar a cabo la gestién de todos los residuos que se
originan en la obra. Se debe determinar la forma de valorizacién de los residuos, si se reutilizaran,
reciclaran o serviran para recuperar la energia almacenada en ellos. El objetivo es poder disponer
los medios y trabajos necesarios para que los residuos resultantes estén en las mejores
condiciones para su valorizacion.

.- Fomentar la clasificacion de los residuos que se producen de manera que sea mas facil su
valorizacion y gestién en el vertedero.

La recogida selectiva de los residuos es tan util para facilitar su valorizacién como para mejorar su
gestion en el vertedero. Asi ,los residuos, una vez clasificados pueden enviarse a gestores
especializados en el reciclaje o deposicién de cada uno de ellos, evitandose asi transportes
innecesarios porque los residuos sean excesivamente heterogéneos o porque contengan

materiales no admitidos por el vertedero o la central recicladora.

estudio ros e estella-tafallae telf: 948550073-669216151e ingenieria@estudioros.es
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gestion de residu

para su gestion. Se trata, por tanto, de analizar las condiciones técnicas necesarias y, antes de
empezar los trabajos, definir un conjunto de practicas para una buena gestion de la obra, y que el
personal debera cumplir durante la ejecucién de los trabajos.

.- Planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de residuos y de su
eventual minimizacién o reutilizacién.

Se deben identificar, en cada una de las fases de la obra, las cantidades y caracteristicas de los
residuos que se originaran en el proceso de ejecucion, con el fin de hacer una prevision de los
métodos adecuados para su minimizacidn o reutilizacion y de las mejores alternativas para su
deposicion.

Es necesario que las obras vayan planificAndose con estos objetivos, porque la evolucion nos
conduce hacia un futuro con menos vertederos, cada vez mas caros y alejados.

.- Disponer de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de materiales
reutilizados y recicladores mas proximos.

La informacion sobre las empresas de servicios e industriales dedicadas a la gestion de residuos
es una base imprescindible para planificar una gestion eficaz.

.- El personal de la obra que participa en la gestion de los residuos debe tener una formacion
suficiente sobre los aspectos administrativos necesarios.

El personal debe recibir la formacion necesaria para ser capaz de rellenar partes de transferencia
de residuos al transportista (apreciar cantidades y caracteristicas de los residuos), verificar la
calificacion de los transportistas y supervisar que los residuos no se manipulan de modo que se
mezclen con otros que deberian ser depositados en vertederos especiales.

.- La reduccion del volumen de residuos reporta un ahorro en el coste de su gestion.

El coste actual de vertido de los residuos no incluye el coste ambiental real de la gestién de estos
residuos. Hay que tener en cuenta que cuando se originan residuos también se producen otros
costes directos, como los de almacenamiento en la obra, carga y transporte; asimismo se generan
otros costes indirectos, los de los nuevos materiales que ocuparan el lugar de los residuos que
podrian haberse reciclado en la propia obra; por otra parte, la puesta en obra de esos materiales
dara lugar a nuevos residuos. Ademas, hay que considerar la pérdida de los beneficios que se
podian haber alcanzado si se hubiera recuperado el valor potencial de los residuos al ser
utilizados como materiales reciclados.

.- Los contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en el que se defina
claramente que el suministrador de los materiales y productos de la obra se hara cargo de los
embalajes en que se transportan hasta ella.

Se trata de hacer responsable de la gestion a quien origina el residuo. Esta prescripcion

administrativa de la obra también tiene un efecto disuasorio sobre el derroche de los materiales de

estudio ros e estella-tafallae telf: 948550073-669216151e ingenieria@estudioros.es
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gestion de residu

embalaje que padecemos.

diversos residuos deben estar etiquetados debidamente.

Los residuos deben ser facilmente identificables para los que trabajan con ellos y para todo el
personal de la obra. Por consiguiente, los recipientes que los contienen deben ir etiquetados,
describiendo con claridad la clase y caracteristicas de los residuos. Estas etiquetas tendran el
tamano y disposicion adecuada, de forma que sean visibles, inteligibles y duraderas, esto es,

capaces de soportar el deterioro de los agentes atmosféricos y el paso del tiempo.

8. OPERACIONES ENCAMINADAS A LA REUTILIZACION Y SEPARACION DE RESIDUOS.
8.1. Proceso de gestion de residuos sdlidos, inertes y materiales de construccion.
De manera esquematica, el proceso a seguir en la Planta de Tratamiento es el siguiente:

.- Recepcion del material bruto.

.- Separacion de Residuos Organicos y Téxicos y Peligrosos (y envio a vertedero o

gestores autorizados, respectivamente).

Almacenamiento y reutilizacion de tierras de excavacién aptas para su uso.

Separacion de maderas, plasticos cartones y férricos (reciclado)

Tratamiento del material apto para el reciclado y su clasificacion.

Reutilizacion del material reciclado (aridos y restauraciones paisajisticas)

Eliminacion de los inertes tratados no aptos para el reciclado y sobrantes del
reciclado no utilizado.

La planta de tratamiento dispondra de todos los equipos necesarios de separacion para llevar a

cabo el proceso descrito. Ademas contara con una extensién, lo suficientemente amplia, para la

eliminacion de los inertes tratados, en la cual se puedan depositar los rechazos generados en el

proceso, asi como los excedentes del reciclado, como mas adelante se indicara.

La planta dispondra de todas las medidas preventivas y correctoras fijadas en el proyecto y en el

Estudio y Declaracion de Impacto Ambiental preceptivos:

Sistemas de riego para la eliminacién de polvo.

Cercado perimetral completo de las instalaciones.

Pantalla vegetal.

Sistema de depuracién de aguas residuales.

Trampas de captura de sedimentos.

.- Etc..
Estara disenada de manera que los subproductos obtenidos tras el tratamiento y clasificacion
reunan las condiciones adecuadas para no producir riesgo alguno y cumplir las condiciones de la
Legislacion Vigente.

Las operaciones o0 procesos que se realizan en el conjunto de la unidad vienen agrupados en los

estudio ros e estella-tafallae telf: 948550073-669216151e ingenieria@estudioros.es
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siguientes:

Proceso de recepcion del material.

Proceso de triaje y de clasificacion.

Proceso de reciclaje.

Proceso de almacenamiento.

.- Proceso de eliminacion
Pasamos a continuacion a detallar cada uno de ellos:

Proceso de recepcion del material.

A su llegada al acceso principal de la planta los vehiculos que realizan el transporte de material a
la planta asi como los que salen de la misma con subproductos, son sometidos a pesaje y control
en la zona de recepcion.

Proceso de Triaje y clasificacion.

En una primera fase, se procede a inspeccionar visualmente el material. El mismo es enviado a la
plaza de almacenamiento, en el caso de que sea material que no haya que tratar (caso de tierras
de excavacién). En los demas casos se procede al vaciado en la plataforma de recepcion o
descarga, para su tratamiento.

En la plataforma de descarga se realiza una primera seleccion de los materiales mas voluminosos
y pesados. Asimismo, mediante una cizalla, los materiales mas voluminosos, son troceados, a la
vez que se separan las posibles incrustaciones férricas o de otro tipo.

Son separados los residuos de caracter organico y los considerados toxicos y peligrosos, siendo
incorporados a los circuitos de gestion especificos para tales tipos de residuos.

Tras esta primera seleccion, el material se incorpora a la linea de triaje, en la cual se lleva a cabo
una doble separaciéon. Una primera separacion mecanica, mediante un tromel, en el cual se
separan distintas fracciones: metalicos, maderas, plasticos, papel y cartén asi como fracciones
pétreas de distinta granulometria.

El material no clasificado se incorpora en la linea de triaje manual. Los elementos no separados
en esta linea constituyen el material de rechazo, el cual se incorpora a vertedero controlado.
Dicho vertedero cumple con las prescripciones contenidas en el Real Decreto 1481/2001, de 27
de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero
Todos los materiales (subproductos) seleccionados en el proceso anterior son recogidos en
contenedores y almacenados en las zonas de clasificacion (trojes y contenedores) para su
posterior reciclado y/o reutilizacion.

Proceso de reciclaje.

Los materiales aptos para ser reciclados, tales como: férricos, maderas, plasticos, cartones etc.,
son reintroducidos en el ciclo comercial correspondiente, a través de empresas especializadas en
cada caso.

En el caso de residuos organicos y basuras domésticas, éstos son enviadas a las instalaciones de
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tratamiento de RSU mas proximas a la Planta.
Los residuos toxicos y peligrosos son retirados por gestores autorizados al efecto.

Proceso de almacenamiento.

En la planta se preveran zonas de almacenamiento (trojes y contenedores) para los diferentes
materiales (subproductos), con el fin de que cuando haya la cantidad suficiente, proceder a la
retirada y reciclaje de los mismos.

Existiran zonas de acopio para las tierras de excavacion que sean aptas para su reutilizacion
como tierras vegetales. Asimismo, existiran zonas de acopio de material reciclado apto para su
uso como aridos, o material de relleno en restauraciones o construccion.

Proceso de eliminacion.

El material tratado no apto para su reutilizacién o reciclaje se depositara en el area de eliminacién,
que se ubicara en las inmediaciones de la planta. Este proceso se realiza sobre células
independientes realizadas mediante diques que se iran rellenando y restaurando una vez
colmatadas. En la base de cada una de las células se creara un sistema de drenaje en forma de
raspa de pez que desemboca en una balsa, que servira para realizar los controles de calidad

oportunos.

8.2. Medidas de segregacién "in situ" previstas (clasificaciéon/seleccién).

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion deberan
separarse, para facilitar su valorizacion posterior, en las siguientes fracciones, cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el

total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigoén 160,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 80,00T
Metales 400T
Madera 200T
Vidrio 200T
Plasticos 1,00T
Papel y carton 1,00 T

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado)

x | Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos
Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera,

metales, plasticos + cartdon + envases, organicos, peligrosos...). Solo en
caso de superar las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD

105/2008
Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo

mezclado”, y posterior tratamiento en planta
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gestion de residu

8.3. Prevision de operaciones de reutilizacién en la misma obra o en emplazamient
externos (en este caso se identificara el destino previsto).
Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia

obra o externo).

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL
No hay prevision de reutilizacién en la misma obra | Externo

0 en emplazamientos externos, simplemente seran

transportados a vertedero autorizado
Reutilizacion de tierras procedentes de la | Propia obra

X L
excavacion
Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en 3
N
aridos reciclados o en urbanizacién g
X | Reutilizacion de materiales ceramicos Gestor autorizado =
O
Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, | Gestor autorizado 3
X I s
vidrio... g
X | Reutilizacion de materiales metalicos Gestor autorizado 3
Otros (indicar) S
& S
= 0
5 0
. e . . ‘. . . . c 2
8.4. Prevision de operaciones de valorizacion "in situ” de los residuos generados. T o
Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia 226/32
obra o externo) <
@
ya <
OPERACION PREVISTA <
No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos w
X , . , il
externos, simplemente seran transportados a vertedero autorizado z
e . 7 . . . . o
Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar §§
oo
energia 23
Recuperacion o regeneracion de disolventes g Q
. e . ra . e z
Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no 8 =
, o >
disolventes &
Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos 5
L
Reciclado o recuperacién de otras materias organicas o
. 7 o 8
Regeneracion de acidos y bases a
O

Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos

Acumulacién de residuos para su tratamiento segun el Anexo I1.B de la

VNIIOD

Comision 96/350/CE
Otros (indicar)

8.5. Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables "in situ”.
Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso debidamente

autorizadas para la gestion de residuos no peligrosos, indicandose por parte del poseedor de los

estudio ros e estella-tafallae telf: 948550073-669216151e ingenieria@estudioros.es
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residuos el destino previsto para estos residuos.

8.6. Caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos.

En la tabla adjunta se encuentran las caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos.
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[RCDs Nivel |

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Tratamiento Destino /<" | Cantidag|
17 0504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vgtederg 0,80
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 06 Sin tratamiento esp. __ |Restauracion / \|piedeto’] 0,00
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07 Sin tratamiento esp. Restauracion / \:-_medem 0,09
|IRCDs Nivel Il |
RCD: Naturaleza no pétrea | | Tratamiento | Destino [ Cantidad |
1. Asfalto
[T70302 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 | [Reciclado [Planta de reciclaje RCD _| 0,00|
2. Madera
I 17 02 01 Madera ] |Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 0,01]
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, laton Reciclado 0,29
17 04 02 Aluminio Reciclado 26
17 04 03 Plomo 0}00]
17 04 04 Zinc . 0]J00
17 04 05 Hierro y Acero Reciclado Gestor autorizado RNPs 37
17 04 06 Estafio 0]00]
17 04 06 Metales mezclados Reciclado 0]71
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10 Reciclado 0]29
4. Papel
[ x 200101 Papel | |Reciclado |Gestor autorizado RNPs | 0[os|
5. Plastico
I 17 02 03 Plastico | |Reciclado |Gestor autorizado RNPs_| 0[08)
6. Vidrio =
[ 17 02 02 Vidrio | |Reciclado |Gestor autorizado RNPs | 0J0oE
7. Yeso j
[ x Jt70802 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01 | [Reciclado |Gestor autorizado RNPs | o[ 11f
8. Equipos eléctricos y electronicos 3
| |16 02 14 Equipos desechados distintos de los especificados en los codigos 16 02 09y 16 02 13 ‘ [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 1}46{5
[{o]
4
RCD: Naturaleza pétrea | | Trat 1to | Destino | Cantid4d
[=)
Q
1. Arena Gravg y otros aridos _o)
0104 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 07 Reciclado Planta de reciclaje RCD 0lo0| _
01 04 09 Residuos de arena y arcilla Reciclado Planta de reciclaje RCD 0j002 g
c 2
|2. Hormigon | | = 9
["x J17 0101 [Hormigén | |Reciclado / Vertedero  |Planta de reciclaje RCD | 1 46Eu S
I a
3. Ladrillos , dzulejos y otros ceramicos
17 01 02 Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD 1 8@7/06
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0jogp 024
17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas en el
codigo 17 01 06. Reciclado / Vertedero  |Planta de reciclaje RCD 1|28 g
o
[ Piedra | <
[ T170904 JRDCs mezclados distintos a los de los codigos 17 09 01, 02 y 03 | [Reciclado | [ ojoq] =
a8
i
RCD: Potencialmente peligrosos y otros | | Trat 1to | Destino | Cantiddd |
Eo
1. Basuras 28
[ 200201 [Residuos biodegradables |Reciclado / Vertedero _ |Planta de reciclaje RSU | ojoo] 2 8
[ 00301 |Mezcla de residuos municipales |Reciclado / Vertedero  [Planta de reciclaje RSU | 00| f N
2. Potenci i )
. Potencialmente peligrosos y otros U R
17 01 06 mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias peligrosas (SP's) Depdsito Seguridad ofool & <
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas Tratamiento Fco-Qco 0]00] (ZD %2}
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla Deposito / Tratamiento ojoo] o >
17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados Deposito / Tratamiento 0}00) 3
17 04 09 Residuos metdlicos contaminados con sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0[00] g
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitrdn de hulla y otras SP's Tratamiento Fco-Qco 0j00]
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto Depdsito Seguridad Gestor autorizado RPs 0]00) 8
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas Depdsito Seguridad 0j00] ©
17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto Deposito Seguridad 0}00] ug
17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's Tratamiento Fco-Qco 0j00] ©
17 09 01 Residuos de construccién y demolicion que contienen mercurio Deposito Seguridad 0}00)
17 09 02 Residuos de construccién y demolicion que contienen PCB's Deposito Seguridad 0
17 09 03 Otros residuos de construcciéon y demolicion que contienen SP's Deposito Seguridad 0j0
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0100100
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's Tratamiento Fco-Qco .00
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas Deposito / Tratamiento 0,00)
15 02 02 [Absorventes contaminados (trapos,...) Deposito / Tratamiento 0,00)
13 02 05 [Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) Deposito / Tratamiento 0,00)
16 01 07 Filtros de aceite Deposito / Tratamiento 0,00)
20 01 21 Tubos fluorescentes Deposito / Tratamiento 0,03]
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Depdsito / Tratamiento . 0,00]
1606 03 |Pilas boton Deposito / Tratamiento|C oo 10" 2uterizado RPs 0,00
1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado Deposito / Tratamiento 0,00]
08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices Deposito / Tratamiento 0,00)
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados Deposito / Tratamiento 0,00
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes Deposito / Tratamiento 0,00)
1501 11 Aerosoles vacios Deposito / Tratamiento 0,00)
16 06 01 Baterias de plomo Deposito / Tratamiento 0,00)
13 07 03 Hidrocarburos con agua Deposito / Tratamiento 0,09
17 09 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03 Deposito / Tratamiento  |Restauracion / Vertedero 0,00)
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9. PLIEGO DE CONDICIONES.
Para el Productor de Residuos. (articulo 4 RD 105/2008)

.- Incluir en el Proyecto de Ejecucién de la obra en cuestién, un “estudio de gestion de residuos”,

el cual ha de contener como minimo:

Estimacion de los residuos que se van a generar.

Las medidas para la prevencién de estos residuos.

Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacién y separacion de estos residuos.

Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc...

Pliego de Condiciones.

Valoracién del coste previsto de la gestion de los residuos, en capitulo especifico.

.- Disponer de la documentacién que acredite que los residuos han sido gestionados
adecuadamente, ya sea en la propia obra, o entregados a una instalacion para su posterior
tratamiento por Gestor Autorizado. Esta documentacion la debe guardar al menos los 5 afos
siguientes.

.- Si fuera necesario, por asi exigirselo, constituir la fianza o garantia que asegure el cumplimiento

de los requisitos establecidos en la Licencia, en relacién con los residuos.

Para el Poseedor de los Residuos en la Obra. (articulo 5 RD 105/2008)

La figura del poseedor de los residuos en la obra es fundamental para una eficaz gestién de los

mismos, puesto que esta a su alcance tomar las decisiones para la mejor gestion de los residuos
y las medidas preventivas para minimizar y reducir los residuos que se originan.

En sintesis, los principios que debe observar son los siguientes:

.- Presentar ante el promotor un Plan que refleje como llevara a cabo esta gestién, si decide
asumirla él mismo, o en su defecto, si no es asi, estara obligado a entregarlos a un Gestor de
Residuos acreditandolo fehacientemente. Si se los entrega a un intermediario que Unicamente
ejerza funciones de recogida para entregarlos posteriormente a un Gestor, debe igualmente poder
acreditar quien es el Gestor final de estos residuos.

.- Este Plan, debe ser aprobado por la Direccion Facultativa, y aceptado por la Propiedad,
pasando entonces a ser otro documento contractual de la obra.

.- Mientras se encuentren los residuos en su poder, los debe mantener en condiciones de higiene
y seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya seleccionadas, si esta
seleccion hubiere sido necesaria, pues ademas establece el articulado a partir de qué valores se
ha de proceder a esta clasificacion de forma individualizada.

.- Debe sufragar los costes de gestion, y entregar al Productor (Promotor), los certificados y
demas documentacién acreditativa.

.- En todo momento cumplira las normas y érdenes dictadas.

.- Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocera sus obligaciones acerca de la

estudio ros e estella-tafallae telf: 948550073-669216151e ingenieria@estudioros.es
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gestion de residu

manipulacién de los residuos de obra.

usados o reciclados cercanos a la ubicacion de la obra.

.- Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser coordinadas
debidamente.

.- Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre como reducir, reutilizar y reciclar residuos.
.- Facilitar la difusién, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que surgen en la
propia obra para la mejor gestién de los residuos.

.- Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de aplicaciéon de los
residuos en la propia obra o en otra.

.- Debe seguirse un control administrativo de la informacion sobre el tratamiento de los residuos
en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los residuos dentro
y fuera de ella.

.- Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores obra
conozcan donde deben depositar los residuos.

.- Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra antes de

optar por usar materiales procedentes de otros solares.

El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas 6rdenes y

normas que el responsable de la gestion de los residuos disponga. Pero, ademas, se puede servir
de su experiencia practica en la aplicacion de esas prescripciones para mejorarlas o proponer
otras nuevas.

Para el personal de obra, los cuales estan bajo la responsabilidad del Contratista vy
consecuentemente del Poseedor de los Residuos, estaran obligados a:

.- Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en funcién de
las caracteristicas de los residuos que se depositaran.

.- Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada
recipiente. La informacién debe ser clara y comprensible.

.- Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.

.- Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan para
facilitar la correcta separacion de los mismos.

.- Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y resulten
contaminados.

.- No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, si se tropieza con
ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

.- Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de maniobrar y

transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser recogidos del suelo.

estudio ros e estella-tafallae telf: 948550073-669216151e ingenieria@estudioros.es
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gestion de residu

.- Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe permi}
abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el transporte.
.- Para una gestion mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a cémo reducir, reutilizar o
reciclar los residuos producidos en la obra.

.- Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de los residuos de la obra para que las

apliquen y las compartan con el resto del personal.

Con caracter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacidén con el
almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestién de los residuos de
construccion y demolicion en obra.

Gestion de residuos de construccion y demolicion

Gestion de residuos segun RD 105/2008, realizandose su identificacion con arreglo a la Lista
Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones
posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos

industriales.

Certificacion de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obra y a la Propiedad de
los certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de vertido final, ambos

emitidos por entidades autorizadas.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros
como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi
como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra

presente buen aspecto.

Con caracter Particular:
Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan aquellas

que sean de aplicacion a la obra)

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares...para las partes o elementos
peligroso, referidos tanto a la propia obra como a los edificios

colindantes

estudio ros e estella-tafallae telf: 948550073-669216151e ingenieria@estudioros.es
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Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos
contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los
elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...).

Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de

las instalaciones y demas elementos que lo permitan

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos
industriales iguales o inferiores a 1m?3, con la ubicacién y condicionado a
lo que al respecto establezcan las ordenanzas municipales. Dicho
depédsito en acopios, también debera estar en lugares debidamente

sefnalizados y segregados del resto de residuos

El depédsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos,
metales, chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se

debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su
visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de
material reflectante de al menos 15¢cm a lo largo de toso su perimetro.
En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razoén social,
CIF, teléfono del titular del contenedor / envase y el numero de
inscripcion en el registro de transportistas de residuos.

Esta informacion también debera quedar reflejada en los sacos

industriales y otros medios de contencion y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor
adoptara las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos
ajenos a la mismo. Los contadores permaneceran cerrados, o cubiertos
al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos

ajenos a la obra a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos,

técnicos y procedimientos para la separacién d cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas,
condiciones de licencia de obras...), especialmente si obligan a la
separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicion.

En este ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar
una evaluacién econémica de las condiciones en las que es viable esta
operacién, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por
disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la ultima decision y
de su justificacion ante las autoridades locales o autondmicas

pertinentes.

estudio ros e estella-tafallae telf: 948550073-669216151e ingenieria@estudioros.es
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Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el

destino final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son

centros con la autorizacion autondmica de la Consejeria que tenga
atribuciones para ello, asi mismo se debera contratar sélo transportistas

o gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro

pertinente.
Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados

los avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos
La gestidén tanto documental como operativa de los residuos peligrosos

que se hallen en una obra de derribo 0o de nueva planta se regiran
conforme a la legislacion nacional y autonémica vigente y a los requisitos
de las ordenanzas municipales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras
(restos de comidas, envases...) seran gestionados acorde con los
preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipal

correspondiente.
Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos

marcados por la Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se
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publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la
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lista europea de residuos para poder considerarlos como peligroso o no

N
S

peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD
108/1991 de 1 de febrero sobre la prevencién y reduccion de la
contaminacion del medio ambiente producida por el amianto, asi como la

legislacion laboral al respecto.
Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn seran tratadas

como escombros
Se evitara en todo momento la contaminacién con productos tdxicos o

VISADO: 240820

peligrosos de los plasticos y restos de madera para su adecuada

segregacion, asi como la contaminacién de los acopios o contenedores
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de escombros con componentes peligrosos
Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para

jardineria o recuperacion de los suelos degradados sera retirada vy
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almacenada durante el menor tiempo posible en cabellones de altura no

superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacién y

la contaminacion con otros materiales.

Definiciones. (Segun articulo 2 RD 105/2008)

.- Productor de los residuos, que es el titular del bien inmueble en quien reside la decision de

estudio ros e estella-tafallae telf: 948550073-669216151e ingenieria@estudioros.es
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construir o demoler. Se identifica con el titular de la licencia o del bien inmueble ob)j
obras.

.- Poseedor de los residuos, que es quien ejecuta la obra y tiene el control fisico de los residuos
gue se generan en la misma.
.- Gestor, quien lleva el registro de estos residuos en ultima instancia y quien debe otorgar al

poseedor de los residuos, un certificado acreditativo de la gestion de los mismos.

.- RCD, Residuos de la Construccion y la Demolicion
.- RSU, Residuos Sdlidos Urbanos
.- RNP, Residuos NO peligrosos

.- RP, Residuos peligrosos

10. VALORACION DEL COSTE PREVISTO PARA LA CORRECTA GESTION DE LOS RCDS.
A continuacién se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestion de los residuos

de la obra, repartido en funcién del volumen de cada material.
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[6.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza) o, < 7/

Precio gestiéon en ‘
. . . L Planta / Vestedero / % del presupuesto
Tipologia RCDs Estimacion (m?3) Cantera / Gestor Importe (€) de Obra
(€/m?3)
JRCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion | 0,00 | 4,00 | 0,00 0,0000%
IOrden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 € 0,0000%)
IRCDs Nivel II
|RCDs Naturaleza Pétrea 4,39 20,00 87,86 0,0496%
IRCDs Naturaleza no Pétrea 2,15 50,00 107,60 0,0608%
IRCDS Potencialmente peligrosos 3,42 100,00 342,00 0,1932%
IPresupuesto aconsejado limite minimo del 0,2% del presupuesto de la obra 0,3036%
.- RESTO DE COSTES DE GESTION ;
6.1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,0000%
6.2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel |l 0,00 0,0000%
6.3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, efc... 796,50 0,4500%
[®)
[TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs ] 133396 | 0,75369
8
c 2
= 0
= (0]
] 9
T o
27/06
2024
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PROYECTO
DE BIOMASA EN EL EDIFICIO DE EVENA EN OLITE

- PLIEGO DE CONDICIONES -
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1. DISPOSICIONES GENERALES
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1. DISPOSICIONES GENERALES.

1.1. Naturaleza y objeto del pliego general.

El presente Pliego General de Condiciones tiene caracter supletorio del Pliego de Condiciones particulares del Proyecto.
Ambos, como parte del proyecto tienen por finalidad regular la ejecucién de las obras fijando los niveles técnicos y de calidad exigibles,
precisando las intervenciones que corresponden, segun el contrato y con arreglo a la legislacion aplicable, al Promotor o duefio de la
obra, al Contratista o constructor de la misma, sus técnicos y encargados y a la Direcciéon Facultativa, asi como las relaciones entre

todos ellos y sus correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra.

1.2. Documentacion del contrato de obra.

Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacion en cuanto al valor de sus especificaciones en caso
de omision o aparente contradiccion:

1.°Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de obra, si existiere.

2.°El Piego de Condiciones particulares.

3.°El presente Pliego General de Condiciones.

4 .°El resto de la documentacién de Proyecto (memoria, planos, mediciones y presupuestos).

Las ordenes e instrucciones de la Direccion facultativa de las obras se incorpora al Proyecto como interpretacién, complemento o
precision de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las graficas y en los planos, la cota prevalece sobre la medida a

escala.

2. CONDICIONES FACULTATIVAS: DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS.

A.LA DIRECCION FACULTATIVA.

Corresponde a la Direccion Facultativa:

a) Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente.

b) Comprobar la adecuacion de la cimentacion proyectada a las caracteristicas reales del suelo.

c) Redactar los complementos o rectificaciones del proyecto que se precisen.

d) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las contingencias que se produzcan e
impartir las instrucciones complementarias que sean precisas para conseguir la solucién correcta.

e) Ordenar y dirigir la ejecucién material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a las reglas de la buena construccion.

f) Coordinar la intervencién en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccién con funcién propia en aspectos parciales
de su especialidad.

g) Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las relaciones establecidas, a las certificaciones valoradas y a la
liquidacion final de la obra y asesorar al promotor en el acto de la recepcion.

h) Preparar la documentacion final de la obra y expedir y suscribir el certificado final de la misma.

B.EL CONSTRUCTOR

Corresponde al Constructor:

a) Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o autorizando las instalaciones
provisionales y medios auxiliares de la obra.

b) Elaborar, cuando se requiera, el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacién del estudio correspondiente, y disponer, en todo
caso, la ejecucion de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de
seguridad e higiene en el trabajo.

c) Suscribir con la Direccién Facultativa, el acta replanteo de la obra.

d) Obstentar la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinar las intervenciones de los subcontratistas.

e) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen, comprobando los preparados
en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion de la Direccion Facultativa, los suministros o prefabricados que no
cuenten con las garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

f) Custodiar el Libro de 6rdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las anotaciones que se practiquen en el mismo.

g) Facilitar a la Direccion Facultativa, con antelacion suficiente, los materiales precisos para el cumplimiento de su comedido.

h) Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.

i) Suscribir con el Promotor las actas de recepcion provisional y definitiva.
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j) Concertar los seguros de accidente de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

3. CONDICIONES FACULTATIVAS: DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATST
A. VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignara por escrito que la documentacion aportada le resulta suficiente para la
comprension de la totalidad de la obra contratada, o en caso contrario, solicitara las aclaraciones pertinentes.

B. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD.

El Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucion conteniendo, en su caso, el Estudio de Seguridad y Salud, presentara el Plan de
Seguridad y Salud de la obra a la aprobacion de la Direccién Facultativa.

C. OFICINA EN LA OBRA.

El Constructor habilitara en la obra una oficina en la que existird una mesa o tablero adecuado, en el que puedan extenderse y
consultarse los planos. En dicha oficina tendra siempre el Contratista a disposicién de la Direccion Facultativa:

- El Proyecto de Ejecucién completo, incluidos los complementos que en su caso sean redactados.

- La Licencia de Obras.

- El Libro de Ordenes y Asistencias.

- El Plan de Seguridad y Salud.

- El Libro de Incidencias.

- El Reglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en el Trabajo.

- La documentacion de los seguros mencionados en el articulo correspondiente

Dispondra ademas el Constructor una oficina para la Direccidon Facultativa, convenientemente acondicionada para que en ella se pueda
trabajar con normalidad a cualquier hora de la jornada.

D.REPESENTACION DEL CONTRATISTA.

El Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como delegado suyo en la obra, que tendra el caracter
de Jefe de la misma, con dedicacion plena y con facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones
competan a la contrata.

Seran sus funciones las del Constructor seguin se especifica en el articulo correspondiente.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones particulares de indole facultativa", el
delegado del Contratista sera un facultativo de grado superior o grado medio, segun los casos.

El Pliego de Condiciones particulares determinara el personal facultativo o especialista que el Constructor se obligue a mantener en la
obra como minimo, y el tiempo de dedicacion comprometido.

El incumplimiento de esta obligacién o, en general, la falta de cualificacion suficiente por parte del personal segun la naturaleza de los
trabajos, facultara a la Direccion Facultativa para ordenar la paralizacion de las obras, sin derecho a reclamacion alguna hasta que se
subsane la deficiencia.

E.PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA.

El Jefe de obra, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estara presente durante la jornada legal de trabajo y acompafara a la
Direccion Facultativa, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicion para la practica de los reconocimientos que se
consideren necesarios y suministrandoles los datos precisos para la comprobacién de mediciones y liquidaciones.

F.TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE.

Es obligacién de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccion y aspecto de las obras, aun cuando no se
halle expresamente determinado en los documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo
disponga la Direccion Facultativa dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo
de ejecucion.

En defecto de especificacion en el Pliego de Condiciones particulares, se entendera que requiere reformado de proyecto con
consentimiento expreso de la propiedad, toda variaciéon que suponga incremento de precios de alguna unidad de obra en mas del 20
por 100 o del total del presupuesto en mas de un 10 por 100.

G.INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las
ordenes e instrucciones correspondientes se comunicaran precisamente por escrito al Constructor, estando éste obligado a su vez a
devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las o6rdenes, avisos o

instrucciones que reciba de la Direccion Facultativa.
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Cualquier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el Constructor, habia
dentro precisamente del plazo de tres dias, a quien la hubiere dictado, el cual dara al Constructor el correspondiente rec
solicitase.
El Constructor podra requerir de la Direccion Facultativa, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta
interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

H.RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA.

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las érdenes o instrucciones dimanadas de la Direccion Facultativa, sélo podra
presentarlas ante la Propiedad, si son de orden econdmico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de
Condiciones correspondientes. Contra disposiciones de orden técnico, no se admitira reclamaciéon alguna, pudiendo el Contratista
salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicién razonable dirigida a la Direccién Facultativa, el cual podra
limitar su contestacion al acuse de recibo, que en todo caso sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.

|.RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR LA DIRECCION FACULTATIVA.

El Contratista no podra recusar al personal encargado por éste de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la propiedad se
designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos, procedera de acuerdo con lo estipulado en el articulo precedente, pero sin que por
esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

J.FALTAS DEL PERSONAL.

La Direccion Facultativa, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia grave que
comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u
operarios causantes de la perturbacion.

El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales, con sujecién en su caso, a lo

estipulado en el Pliego de Condiciones particulares y sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra.

4. CONDICIONES FACULTATIVAS: PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A LOS TRABAJOS, A LOS MATERIALES Y A
LOS MEDIOS AUXILIARES

A.CAMINOS Y ACCESOS.

El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado de ésta.

La Direccion Facultativa podra exigir su modificacion o mejora.

B.REPLANTEO.

El Constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando las referencias principales que mantendra
como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se consideraran a cargo del Contratista e incluido en su oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobacién de la Direccién Facultativa y una vez éste haya dado su conformidad preparara un
acta acompariada de un plano que debera ser aprobado por la Direccion Facultativa, siendo responsabilidad del Constructor la omision
de este tramite.

C.COMIENZO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

El Constructor dara comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de Condiciones Particulares, desarrollandolas en la forma
necesaria para que dentro de los periodos parciales en aquél sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en
consecuencia, la ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta a la Direccién Facultativa del comienzo de los trabajos al menos con
tres dias de antelacion.

D.ORDEN DE LOS TRABAJOS.

En general, la determinacién del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en que, por circunstancias de
orden técnico, estime conveniente su variacién la Direccion Facultativa.

E.FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS.

De acuerdo con lo que requiera la Direcciéon Facultativa, el Contratista General debera dar todas las facilidades razonables para la
realizacion de los trabajos que le sean encomendados a todos los demas Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de
las compensaciones econémicas a que haya lugar entre Contratistas por utilizacion de medios auxiliares o suministros de energia u
otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccién Facultativa.

F.AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR.
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continuandose segun las instrucciones dadas por la Direcciéon Facultativa en tanto se formula o se tramita el Proyecto Refo
El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccidon de las obras disponga
apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le
sera consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

G.PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR.

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese que
suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara una prérroga proporcionada para el
cumplimiento de la contrata, previo informe favorable de la Direccion Facultativa. Para ello, el Constructor expondra, en escrito dirigido
a la Direccion Facultativa la causa que impide la ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los
plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

H.RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA.

El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa la carencia de planos u
ordenes de la Direccion Facultativa, a excepcién del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.
|.CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del mismo que previamente hayan sido
aprobadas y a las d6rdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito entregue la Direccion Facultativa al Constructor,
dentro de las limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el articulo correspondiente.

J.OBRAS OCULTAS.

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacién del edificio, se levantaran los planos precisos
para que queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderan por duplicado, entregandose: uno a la Direccién Facultativa
y, el segundo, al Contratista, firmados todos ellos por ambos. Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se consideraran
documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

K.TRABAJOS DEFECTUOSOS.

El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las "Condiciones generales y particulares de
indole técnica" del Pliego de Condiciones y realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado
también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, es responsable de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y
de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucién o por la deficiente calidad de los materiales empleados o
aparatos colocados, sin que le exonere de responsabilidad el control que compete a la Direccién Facultativa, ni tampoco el hecho de
que estos trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a
buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando la Direccion Facultativa advierta vicios o defectos en los trabajos
ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no reunen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la
ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos, antes de verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes
defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado.

L.VICIOS OCULTOS.

Si la Direccion Facultativa tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construcciéon en las obras
ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcion definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea
necesarios para reconocer los trabajos que suponga defectuosos.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en caso contrario a cargo de la
propiedad.

M.DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA.

El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los puntos que le parezca conveniente,
excepto en los casos en que el Pliego Particular de Condiciones Técnicas preceptie una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera presentar a la Direccion Facultativa una lista
completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades,
procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

N.PRESENTACION DE MUESTRAS.

A peticién de la Direccion Facultativa, el Constructor le presentara las muestras de los materiales siempre con la antelacién prevista en

estudio ros e estella-tafalla e telf: 948550073 - 669216151 ingenieria@estudioros.es

Colegiado: 336 Carlos Ros Zuasti

on

Profesional

- | Habilitaci

NN
N\
NS

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | ©
VISADO: 240820

VNIIOD

Péagina 68 de 172







Página 68 de 172


el calendario de la obra.
O.MATERIALES NO UTILIZABLES.
El Constructor, a su costa, transportara y colocara, agrupandolos ordenadamente y en el lugar adecuado, los materiales proce:
las excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Pliego de Condiciones particulares vigente en la
obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo ordene la Direccion Facultativa, pero
acordando previamente con el Constructor su justa tasacién, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su
transporte.

P.MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS.

Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, no tuvieran la
preparacion en él exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquél, se reconociera o demostrara que no eran
adecuados para su objeto, la Direccion Facultativa, dara orden al Constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o
llenen el objeto a que se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén en condiciones, no ha sido cumplida,
podra hacerlo la Propiedad cargando los gastos a la contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a juicio de la Direccién Facultativa, se
recibiran pero con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos por otros en condiciones.
Q.GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS.

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la ejecucion de las obras, seran
de cuenta de la contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse de nuevo a cargo del
mismo.

R.LIMPIEZA DE LAS OBRAS.

Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como de materiales sobrantes, hacer
desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que
sean necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.

S.OBRAS SIN PRESCRIPCIONES.

En la ejecucion de trabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales no existan prescripciones consignadas
explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacién del Proyecto, el Constructor se atendra, en primer término, a las

instrucciones que dicte la Direccion Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las reglas y practicas de la buena construccion.

5. CONDICIONES FACULTATIVAS: DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS.

A.DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES.

Treinta dias antes de dar fin a las obras, comunicara la Direcciéon Facultativa a la Propiedad la proximidad de su terminacion a fin de
convenir la fecha para el acto de recepcion provisional.

Esta se realizara con la intervencion de la Propiedad, del Constructor y de la Direccion Facultativa. Se convocara también a los
restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccion con funcién propia en aspectos parciales o unidades
especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con tantos ejemplares como intervinientes y firmados por
todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas.
Seguidamente, el Técnico de la Direccion Facultativa extenderan el correspondiente Certificado de final de obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se daran al Constructor las oportunas
instrucciones para remediar los defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuara un nuevo
reconocimiento a fin de proceder a la recepcién provisional de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con perdida de la fianza.

B.DOCUMENTACION FINAL DE LA OBRA.

La Direccion Facultativa facilitara a la Propiedad la documentacion final de las obras, con las especificaciones y contenido dispuestos
por la legislacién vigente asi como en el anexo de Prescripciones Técnicas del Pliego de Condiciones Particulares que rige la

contratacion de la obra.
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C.MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA.

Facultativa con su firma, servira para el abono por la Propiedad del saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza.
D.PLAZO DE GARANTIA.

El plazo de garantia debera estipularse en el Pliego de Condiciones que rija la contratacion de los trabajos.

E.CONSERVACION DE LA OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE.

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y definitiva, correran a cargo
del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la guarderia, limpieza y reparaciones causadas por el uso
correran a cargo del propietario y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, seran a cargo de la contrata.
F.DE LA RECEPCION DEFINITIVA.

La recepcion definitiva se verificara después de transcurrido el plazo de garantia en igual forma y con las mismas formalidades que la
provisional, a partir de cuya fecha cesara la obligacion del Constructor de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la
normal conservacion de los edificios y quedaran solo subsistentes todas responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la
construccion.

G.PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA.

Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplazara
dicha recepcion definitiva y la Direccion Facultativa marcara al Constructor los plazos y formas en que deberan realizarse las obras
necesarias y, de no efectuarse dentro de aquéllos, podra resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

H.DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA.

En el caso de resolucion del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo que se fije en el Pliego de Condiciones
Particulares, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados y dejar la obra en
condiciones de ser reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con los tramites establecidos en el articulo 35. Transcurrido
el plazo de garantia se recibiran definitivamente segun lo dispuesto en los articulos 39 y 40 de este Pliego.

Para las obras y trabajos no terminados pero aceptables a juicio de la Direccién Facultativa, se efectuara una sola y definitiva

recepcion.

6. CONDICIONES ECONOMICAS: PRINCIPIO GENERAL.

A.Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades devengadas por su
correcta actuacion con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas.

B.La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento

puntual de sus obligaciones de pago.

6.1. CONDICIONES ECONOMICAS: DE LAS FIANZAS.

A.FIANZAS.

El contratista prestara fianza con arreglo los procedimientos que se estipulen en el Pliego de Condiciones Particulares de la
contratacion.

B.FIANZA PROVISIONAL Y DEFINITIVA.

La garantia provisional sera la estipulada en el Pliego de Condiciones Particulares que rige la contratacion.

El Contratista a quien se haya adjuntado la ejecucién de una obra o servicio para la misma, debera depositar en el punto y plazo fijados
en el anuncio de la subasta o el que se determine en el Pliego de Condiciones particulares del contrato, la fianza definitiva que se
sefiale.

C.EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA.

Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones contratadas, la Direccién
Facultativa, en nombre y representacién del Propietario, los ordenara ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos directamente por
administracion, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Propietario, en el
caso de que el importe de la fianza no bastare par cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de

recibo.
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D.DE SU DEVOLUCION EN GENERAL.
La fianza retenida sera devuelta al Contratista en un plazo que no excedera de treinta (30) dias una vez firmada el Acta d¢
Definitiva de la obra. La propiedad podra exigir que el Contratista le acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas causada
ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros, subcontratos.

E.DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES.

Si la propiedad, con la conformidad de la Direccidon Facultativa accediera a hacer recepciones parciales, tendra derecho el Contratista a

que se le devuelva la parte proporcional de la fianza.

6.2. CONDICIONES ECONOMICAS: DE LOS PRECIOS.

A.COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS.

El calculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes directos, los indirectos, los gastos
generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos.

a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se trate o que sean necesarios
para su ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad y salud para la prevencién y proteccién de accidentes y enfermedades profesionales.
d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e
instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos.

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion de almacenes, talleres, pabellones temporales para
obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos
estos gastos, se cifraran en un porcentaje de los costes directos.

Se consideraran gastos generales:

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracion, legalmente establecidas, Se cifraran
como un porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos y sera el establecido en el presupuesto del proyecto.

Beneficio industrial.

El beneficio industrial del contratista sera el establecido en el presupuesto del proyecto.

Precio de Ejecucion material.

Se denominara Precio de Ejecucion material el resultado obtenido por la suma de los anteriores conceptos a excepcion del Beneficio
Industrial y los Gastos Generales.

Precio de Contrata.

El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio Industrial.

El IVA gira sobre esta suma pero no integra el precio.

B.PRECIOS DE CONTRATA IMPORTE DE CONTRATA.

En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen a riesgo y ventura, se entiende por Precio
de contrata el que importa el coste total de la unidad de obra, es decir, el precio de Ejecucion material, mas el tanto por ciento (%) sobre
este ultimo precio en concepto de Gastos Generales y Beneficio Industrial del Contratista.

C.PRECIOS CONTRADICTORIOS.

Se produciran precios contradictorios s6lo cuando la Propiedad por medio de la Direccién Facultativa decida introducir unidades o
cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre la Direccidon Facultativa y el Contratista antes de comenzar la
ejecucion de lo trabajos y en el plazo que determine el Pliego de Condiciones Particulares. Si subsiste la diferencia se acudira, en
primer lugar, al concepto mas analogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al banco de precios de uso mas
frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.

D.RECLAMACIONES DE AUMENTO DE PRECIOS POR CAUSAS DIVERSAS.

Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacién u observacion oportuna, no podra bajo ningun pretexto
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de error u omision reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva delfa
ejecucion de las obras (con referencia a facultativas).

E.FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS.
En ninglin caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de la aplicaciéon de los precios o de la forma de
medir las unidades de obra ejecutadas, se extendera a lo previsto en primer lugar, al Pliego General de Condiciones Técnicas, y en
segundo lugar, al Pliego General de Condiciones particulares.

F.DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS.

Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la revision de los precios en tanto que el incremento no alcance, en la suma
de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el Calendario, un montante superior al tres por 100 (3 por 100) del importe total
del presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuara la correspondiente revision de acuerdo con la
férmula establecida en el Pliego de Condiciones Particulares, percibiendo el Contratista la diferencia en mas que resulte por la variacion
del IPC superior al 3 por 100.

No habra revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el calendario de la oferta.

G.ACOPIO DE MATERIALES.

El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que la Propiedad ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva propiedad de éste; de su guarda y conservacion

sera responsable el Contratista.

6.3. CONDICIONES ECONOMICAS: OBRAS POR ADMINISTRACION.

A.ADMINISTRACION.

Se denominan "Obras por Administracién" aquéllas en las que las gestiones que se precisan para su realizacion las lleva directamente
e propietario, bien por si o por un representante suyo o bien por mediacién de un constructor.

Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades siguientes:

a) Obras por administracion directa.

b) Obras por administracion delegada o indirecta.

B.OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA.

Se denominan "Obras por Administracién directa" aquellas en las que el Propietario por si o por mediacién de un representante suyo,
que puede ser la propia Direccién Facultativa, expresamente autorizado estos efectos, lleve directamente las gestiones precisas para la
ejecucion de la obra, adquiriendo los materiales, contratando su transporte a la obra y, en suma interviniendo directamente en todas las
operaciones precisas para que el personal y los obreros contratados por él puedan realizarla; en estas obras el constructor, si lo
hubiese, o el encargado de su realizacion, es un mero dependiente del propietario, ya sea como empleado suyo o como auténomo
contratado por él, que es quien redne en si, por tanto, la doble personalidad de Propietario y Contratista.

C.OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA.

Se entiende por "Obra por administracién delegada o indirecta" la que convienen un Propietario y un Constructor para que éste, por
cuenta de aquél y como delegado suyo, realice las gestiones y los trabajos que se precisen y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las "Obras por Administracion delegada o indirecta" las siguientes:

a) Por parte del Propietario, la obligacion de abona directamente o por mediacion del Constructor todos los gastos inherentes a la
realizacion de los trabajos convenidos, reservandose el Propietario la facultad de poder ordenar, bien por si o por medio de la Direccion
Facultativa en su representacion, el orden y la marcha de los trabajos, la eleccion de los materiales y aparatos que en los trabajos han
de emplearse y, en suma, todos los elementos que crea preciso para regular la realizacién de los trabajos convenidos.

b) Por parte del Constructor, la obligacion de llevar la gestion practica de los trabajos, aportando sus conocimientos constructivos, los
medios auxiliares precisos y , en suma, todo lo que, en armonia con su cometido, se requiera para la ejecucion de los trabajos,
percibiendo por ello del Propietario un tanto por ciento (%) prefijado sobre el importe total de los gastos efectuados y abonados por el
Constructor.

D.LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION.

Para la liquidacién de los trabajos que se ejecuten por administracién delegada o indirecta, regiran las normas que a tales fines se
establezcan en las "Condiciones particulares de indole econdmica" vigentes en la obra; a falta de ellas, las cuentas de administracion
las presentara el Constructor al Propietario, en relaciéon valorada a la que debera acompafarse y agrupados en el orden que se

expresan los documentos siguientes todos ellos conformados por la Direccion Facultativa:
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a) Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento adecuado que justifique el deposit
de dichos materiales en la obra.
b) Las néminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacién vigente, especificando el numero de=ers
trabajadas en la obra por los operarios de cada oficio y su categoria, acompafando a dichas néminas una relacion numérica de los
encargados, capataces, jefes de equipo, oficiales y ayudantes de cada oficio, peones especializados y sueltos, listeros, guardas, etc.,
que hayan trabajado en la obra durante el plazo de tiempo a que correspondan las ndminas que se presentan.

c) Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada de escombros.

d) Los recibos de licencias, impuestos y ademas cargas inherentes a la obra que haya pagado o en cuya gestion haya intervenido el
Constructor, ya que su abono es siempre de cuenta del propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestion o pago haya intervenido el Constructor se le aplicara, a falta
de convenio especial, un quince por ciento (15 por 100), entendiéndose que en este porcentaje estan incluidos los medios auxiliares y
los de seguridad preventivos de accidentes, los Gastos Generales que al Constructor originen los trabajos por administracién que
realiza y el Beneficio Industrial del mismo.

E.ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA.

Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracion delegada los realizara el Propietario mensualmente
segun los partes de trabajos realizados aprobados por el propietario o por su delegado representante.

Independientemente, la Direccién Facultativa redactara, con igual periodicidad, la medicion de la obra realizada, valorandola con arreglo
al presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendran efectos para los abonos al Constructor salvo que se hubiese pactado lo
contrario contractualmente.

F.NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS.

No obstante las facultades que en estos trabajos por Administracion delegada se reserva el Propietario para la adquisicién de los
materiales y aparatos, si al Constructor se le autoriza para gestionarlos y adquirirlos, debera presentar al Propietario, o en su
representacion a la Direccion Facultativa, los precios y las muestras de los materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su previa
aprobacion antes de adquirirlos.

G.RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS.

Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el Constructor a la Direccion Facultativa, éste
advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente
inferiores a los rendimientos normales generalmente admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo notificara por escrito al
Constructor, con el fin de que éste haga las gestiones precisas para aumentar la produccion en la cuantia sefialada por la Direccion
Facultativa.

Si hecha esta notificacion al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimiento no llegase a los normales, el Propietario queda
facultado para resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del quince por ciento (15 por 100) que por los conceptos antes
expresados corresponderia abonarle al Constructor en las liquidaciones quincenales que preceptivamente deben efectuarsele. En caso

de no llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de la mano de obra, se sometera el caso a arbitraje.

H.RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

En los trabajos de "Obras por Aministracion delegada”, el Constructor solo sera responsable de los efectos constructivos que pudieran
tener los trabajos o unidades por él ejecutadas y también de los accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o a
terceras personas por no haber tomado las medidas precisas que en las disposiciones legales vigentes se establecen. En cambio, y
salvo lo expresado en el articulo 63 precedente, no sera responsable del mal resultado que pudiesen dar los materiales y aparatos
elegidos con arreglo a las normas establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor esta obligado a reparar por su cuenta los trabajos defectuosos y a responder

también de los accidentes o perjuicios expresados en el parrafo anterior.

6.4. CONDICIONES ECONOMICAS: DE LA VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS.

A.FORMAS VARIAS DE ABONO DE LAS OBRAS.

Segun la modalidad elegida para la contratacion de las obras y salvo que en el Pliego Particular de Condiciones econédmicas se
preceptue otra cosa, el abono de los trabajos se efectuara asi:

1.° Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la adjudicacion, disminuida en su caso en el

importe de la baja efectuada por el adjudicatario.
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2.° Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra, cuyo precio invariable se haya fijado de antemano, pudiendo variar solame
de unidades ejecutadas.

Previa medicién y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable estipulado de antemar&=paa
cada una de ellas, se abonara al Contratista el importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y
sujecion a los documentos que constituyen el Proyecto, los que serviran de base para la medicion y valoracion de las diversas
unidades.

3.° Tanto variable por unidad de obra, segun las condiciones en que se realice y los materiales diversos empleados en su ejecucion de
acuerdo con las 6rdenes de la Direccién Facultativa.

Se abonara al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

4.° Por listas de jornales y recibos de materiales autorizados en la forma que el presente "Pliego General de Condiciones econdémicas"
determina.

5.° Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

B.RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES.

En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los "Pliegos de Condiciones Particulares" que rijan en la obra,
formara el Contratista una relacion valorada de las obras ejecutadas durante lo plazos previstos, segun la medicion que habra
practicado la Direccién Facultativa.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando al resultado de la mediciéon general, cubica,
superficial, lineal, ponderal o numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios sefialados en el presupuesto para cada
una de ellas, teniendo presente ademas lo establecido en el presente "Pliego General de Condiciones econdmicas" respecto a
mejoras o sustituciones de material y las obras accesorias y especiales, etc.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacion, se le facilitaran por la Direccion
Facultativa, los datos correspondientes de la relaciéon valorada, acompafnandolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del
plazo de diez (10) dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el Contratista examinarlos y devolverlos firmados con su
conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones o reclamaciones que considere oportunas. Dentro de los diez (10) dias
siguientes a su recibo, la Direccion Facultativa aceptara o rechazara las reclamaciones del Contratista si las hubiere, dando cuenta al
mismo de su resolucién, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resolucion de la Direccién Facultativa
en la forma prevenida en los "Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacién valorada indicada en el parrafo anterior, expedira la Direccion Facultativa la certificacion de las obras
ejecutadas.

De su importe se deducira el tanto por ciento que para la constitucion de la fianza se haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacion expresa y por escrito del Propietario, podra certificarse hasta el noventa por ciento (90
por 100) de su importe, a los precios que figuren en lo documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitiran al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y tendran el caracter de documento
y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacién final, no suponiendo tampoco
dichas certificaciones aprobacion ni recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracién se refiere. En el caso de que la
Direccion Facultativa lo exigiera, las certificaciones se extenderan al origen.

C.MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS.

Cuando el Contratista, incluso con autorizacion de la Direccién Facultativa, emplease materiales de mas esmerada preparacion o de
mayor tamafio que el sefialado en el Proyecto o sustituyese una clase de fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio, o
ejecutase con mayores dimensiones cualquier parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra
modificacién que sea beneficiosa a juicio de la Direccion Facultativa, no tendra derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que
pudiera corresponderle en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.
D.ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA.

Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones Particulares de indole econémica”, vigente en la obra, el abono de los trabajos
presupuestados en partida alzada, se efectuara de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a continuacién se
expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obra iguales, las presupuestadas mediante partida alzada, se abonaran previa
medicion y aplicacion del precio establecido.

b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios contradictorios para las unidades con partida
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alzada, deducidos de los similares contratados. %
5

c) Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se abonara inte@sam
Contratista, salvo el caso de que en el Presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificars
caso, la Direccién Facultativa indicara al Contratista y con anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que de seguirse para llevar
dicha cuenta, que en realidad sera de Administracion, valorandose los materiales y jornales a los precios que figuren en el Presupuesto
aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucion convengan las dos partes, incrementandose su importe total con el
porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares en concepto de Gastos Generales y Beneficio Industrial del Contratista.

E.ABONO DE AGOTAMIENTOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS.

Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones u otra clase de trabajos de cualquiera indole especial u ordinaria, que por no
estar contratados no sean de cuenta del Contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendra el Contratista la obligacion de
realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le seran abonados por el Propietario por separado de la
contrata.

Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonara juntamente con ellos el tanto por ciento del importe total
que, en su caso, se especifique en el Pliego de Condiciones Particulares.

F.PAGOS.

Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente establecidos, y su importe correspondera precisamente al de las
certificaciones de obra conformadas por la Direccion Facultativa, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.

G.ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA.

Efectuada la recepcién provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se
procedera asi:

1.° Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se hubieran realizado por el

J Habilitacion Colegiado: 336 Carlos Ros Zuasti

Contratista a su debido tiempo, y la Direccion Facultativa exigiera su realizaciéon durante el plazo de garantia, seran valorados a los C_CG
precios que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en los "Pliegos Particulares” o en su defecto en los -%
Generales, en el caso de que dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en la época de su realizacién; en caso contrario, se %
aplicaran estos ultimos. o
2.° Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el uso del edificio, por haber sido éste 220/32
utilizado durante dicho plazo por el Propietario, se valoraran y abonaran a los precios del dia, previamente acordados. P
3.° Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia de la construccion o de la calidad de :5(
los materiales, nada se abonara por ellos al Contratista. g

L

[a]
6.5. CONDICIONES ECONOMICAS: DE LAS INDEMNIZACIONES MUTUAS. E
A.IMPORTE DE LA INDEMNIZACION POR RETRASO NO JUSTIFICADO EN EL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS. % §
El importe de indemnizacion por retrasos no justificados sera el indicado en el Pliego de Condiciones Particulares de la contratacion. £
B.DEMORA DE LOS PAGOS. § g
En caso de demora en los pagos por parte del érgano de contratacion, se estara a lo dispuesto por el articulo 155 de la Ley Foral de % <D(
Contratos Publicos. 2v

m >

T
6.6. CONDICIONES ECONOMICAS: VARIOS. g
A.MEJORAS Y AUMENTOS DE OBRA. CASOS CONTRARIOS. 8
No se admitiran mejoras de obra, mas que en el caso en que la Direccidon Facultativa haya ordenado por escrito la ejecucion de trabajos 2

O

nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se
admitiran aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto, a menos que la

Direccion Facultativa ordene, también por escrito, la ampliacion de las contratadas.

VNIIOD

En todos estos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucién o empleo, convengan por
escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales y los aumentos que todas estas mejoras o
aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando la Direccién Facultativa introduzca innovaciones que supongan una reduccion
apreciable en los importes de las unidades de obra contratadas.

B.UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES.

Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio de la Direcciéon Facultativa de las obras,
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éste determinara el precio o partida de abono después de oir al Contratista, el cual debera conformarse con dicha resol
caso en que, estando dentro del plazo de ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, si
dicho plazo.

C.SEGURO DE LAS OBRAS.
El Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucion hasta la recepcién definitiva;
la cuantia del seguro coincidira en cada momento con el valor que tengan por contrata los objetos asegurados. El importe abonado por
la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara en cuenta a nombre del Propietario, para que con cargo a ella se abone
la obra que se construya, y a medida que esta se vaya realizando. El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara por
certificaciones, como el resto de los trabajos de la construccién. En ningun caso, salvo conformidad expresa del Contratista, hecho en
documento publico, el Propietario podra disponer de dicho importe para menesteres distintos del de reconstruccion de la parte
siniestrada; la infraccion de lo anteriormente expuesto sera motivo suficiente para que el Contratista pueda resolver el contrato, con
devolucion de fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc., y una indemnizacién equivalente al importe de los dafios
causados al Contratista por el siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero sélo en proporcién equivalente a lo que suponga la
indemnizacion abonada por la Compania Aseguradora, respecto al importe de los dafios causados por el siniestro, que seran tasados a
estos efectos por la Direccion Facultativa.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcién de edificio que debe ser asegurada y su cuantia, y si nada se
prevé, se entendera que el seguro ha de comprender toda la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la péliza o pdlizas de Seguros, los pondra el Contratista, antes de contratarlos,
en conocimiento del Propietario, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.

D.CONSERVACION DE LA OBRA.

Si el Contratista, siendo su obligacion, no atiende a la conservacion de la obra durante el plazo de garantia, en el caso de que el edificio
no haya sido ocupado por el Propietario antes de la recepcion definitiva, la Direccion Facultativa, en representacion del Propietario,
podra disponer todo lo que sea preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena
conservacion, abonandose todo ello por cuenta de la contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en el caso de resolucién del contrato esta
obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que la Direccién Facultativa fije.

Después de la recepcion provisional del edificio corra a cargo del Contratista, no debera haber en él mas herramientas, utiles,
materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el Contratista a revisar y reparar la obra, durante el plazo expresado, procediendo

en la forma prevista en el presente "Pliego de Condiciones Econédmicas".

7. USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIOS O BIENES DEL PROPIETARIO.

Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa autorizacion del Propietario, edificios o haga
uso de materiales o utiles pertenecientes al mismo, tendra obligaciéon de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la
terminacion del contrato, en perfecto estado de conservacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacion
por esta reposicién ni por las mejoras hechas en los edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, no hubiese cumplido el Contratista

con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizara el Propietario a costa de aquél y con cargo a la fianza.

8. CONDICIONES DE iINDOLE TECNICA.

CONDICIONES EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS. Art. 7° del CTE.

Las obras se llevaran a cabo con sujecion al proyecto y sus modificaciones autorizadas por el director de obra previa conformidad del
promotor, a la legislacion aplicable, a las normas de la buena practica constructiva, y a las instrucciones del director de obra y del
director de la ejecucion de la obra.

Durante la construccion de la obra se elaborara la documentacion reglamentariamente exigible. En ella se incluird, sin perjuicio de lo
que establezcan otras Administraciones Publicas competentes, la documentacién del control de calidad realizado a lo largo de la obra.
En el anejo 1l del CTE se detalla, con caracter indicativo, el contenido de la documentacion del seguimiento de la obra.

Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos técnicos para dirigir las obras de proyectos parciales, lo haran bajo la
coordinacion del director de obra.

Durante la construcciéon de las obras el director de obra y el director de la ejecucion de la obra realizaran, segun sus respectivas
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competencias, los controles siguientes:

a) Control de recepcién en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las obras de acuerdo con el &FiEg;
7.2.del CTE.
b) Control de ejecucion de la obra de acuerdo con el articulo 7.3 del CTE, y

c) Control de la obra terminada de acuerdo con el articulo 7.4 del CTE.

En todos los trabajos que se realicen en la obra, se observaran, y el encargado sera el responsable de hacerlas cumplir, las
disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion definidas en el Real Decreto 1627/97 y las determinaciones
fijadas por el Reglamento de los Servicios de Prevencion por Real Decreto 39/97, asi como lo dispuesto en la Ordenanza general de
Seguridad e Higiene en el Trabajo, aprobado por Orden de 9 de Marzo de 1971, asi como cuantas Normas Técnicas Reglamentarias

hayan dictado los Organismos competentes.

Todos los trabajos de replanteo necesarios para la ejecucion de las obras seran realizados por cuenta y riesgo del contratista, a los que
la Direccion Facultativa dara el visto bueno, previos los tramites legales que la tirada de cuerdas exija, en funcion de las disposiciones
que los organismos oficiales competentes hayan dictado sobre ellos.

Todos los materiales o partidas de obra cuyas condiciones de calidad no se especifiquen en el presente Pliego de Condiciones, o en las

Normas que en él se citan, cumpliran las especificaciones del Cédigo Técnico R.D.314/2006.

8.1. HORMIGONES.

MATERIALES

Cementos

Cementos utilizables

Podran utilizarse aquellos cementos que cumplan la vigente Instruccién para la Recepciéon de Cementos, correspondan a la clase
resistente 32,5 o superior y cumplan las limitaciones establecidas en la tabla que a continuacién se expone. Se ajustara a las
caracteristicas que en funciéon de las exigencias de la parte de obra a que se destinen, se definen en el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares. El cemento debera ser capaz de proporcionar al hormigon las cualidades que al mismo se exigen
en el articulo 30° de la EHE.

Tipo de hormigon Tipo de cemento

Hormigén en masa Cementos comunesCementos para usos especiales
Hormigén armado Cementos comunes

Hormigon pretensado | Cementos comunes de los tipos CEM |y CEM II/A-D

Almacenamiento del cemento

Se hara de acuerdo con el punto 26.3 de la EHE haciendo especial hincapié en lo que se refiere a las condiciones del lugar o recipiente
para su almacenamiento y al tiempo maximo de almacenamiento que en funcién de la resistencia del cemento sera de 3, 2 y 1 mes
para las clases resistentes 32,5, 42,5 y 52,5, respectivamente. Se realizaran los ensayos prescritos en la Instruccién en caso de que se
hayan superado los periodos maximos establecidos. De cualquier modo, salvo que en los casos en que el nuevo periodo de fraguado
resulte incompatible con las condiciones particulares de la obra, la sancién definitiva acerca de la idoneidad del cemento en el momento
de su utilizaciéon vendra dada por los resultados que se obtengan de determinar, de acuerdo con lo prescrito en el articulo 88° de la
EHE, la resistencia mecanica a 28 dias del hormigén con él fabricado. En caso de fenémeno de falso fraguado se comprobara por

ensayo especificado en UNE 80114:96.

Agua

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigén, no contendra ningun ingrediente dafiino en cantidades tales
que afecten a las propiedades del hormigon o a la proteccion de las armaduras frente a la corrosion. En general, podran utilizarse todas
las aguas sancionadas como aceptables por la practica. Cuando no se posean antecedentes de su utilizaciéon, o en caso de duda,
deberan analizarse las aguas, y salvo justificacion expresa de que no alteran perjudicialmente las propiedades del hormigén, deberan
cumplir las condiciones expuestas en el articulo 27° de la EHE. Podran utilizarse las aguas de mar o salinas para el amasado y curado
de hormigones que no contengan armaduras, quedando expresamente prohibido su empleo, salvo estudios especiales, para el

amasado o curado de hormigones armados o pretensados. Con respecto al contenido del ion cloro se tendra en cuenta lo previsto en el
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punto 30.1 de la EHE.

Aridos
La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales que permitan garantizar la adecuada resistencia y durabilidad del hormigén, asi
como las restantes caracteristicas que se exijan para el mismo en este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, cumpliendo con
las especificaciones determinadas en el articulo 28° de la EHE.
Como aridos para la fabricaciéon de hormigones podran emplearse los materiales especificados en el citado articulo, siempre y cuando
el suministrador presente garantia documental de las especificaciones que se indican en el punto 28.3 del mismo. Tendran resistencia
no inferior a la exigida al hormigon.
Los aridos deben ser transportados y acopiados de manera que se evite su segregacion y contaminacion, debiendo mantener las
caracteristicas granulométricas de cada una de sus fracciones hasta su incorporacién a la mezcla.
Por su parte, el fabricante de hormigdn esta obligado a emplear aridos que cumplan las especificaciones sefialadas en el punto 28.3, y
debera, en caso de duda, realizar los correspondientes ensayos.
Designacion y tamanos del arido
Los aridos se designaran por su tamafio minimo d y maximo D en mm, de acuerdo con la siguiente expresion: arido d/D.,
determinandose cada uno de ellos segun lo especificado en el punto 28.2 de la EHE. Se entiende por arena 6 arido fino, el arido o
fraccién del mismo que pasa por un tamiz de 4 mm de luz de malla; por grava o arido grueso, el que resulta retenido por dicho tamiz; y
por arido total ( o simplemente arido cuando no haya lugar a confusiones), aquel que, de por si 0 por mezcla, posee las proporciones de
arena y grava adecuadas para fabricar el hormigdn necesario en el caso particular que se considere.
El tamafio maximo de un arido grueso sera menor que las dimensiones siguientes:

a) 0,8 de la distancia horizontal libre entre vainas o armaduras que no formen un grupo, o entre un borde de la pieza y una
vaina o armadura que forme un angulo mayor que 45° con la direccion de hormigonado.

b) 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una vaina o armadura que forme un angulo no mayor que 45° con la
direcciéon de hormigonado.

c) 0,25 de la dimensién minima de la pieza excepto en los casos siguientes:

- losa superior de los forjados, donde el tamafio maximo del arido sera menor que 0,4 veces el espesor minimo.

- piezas de ejecucién muy cuidada (caso de prefabricacion en taller) y aquellos elementos en los que el efecto pared del

encofrado sea reducido (forjados que se encofran por una sola cara), en cuyo caso sera menor que 0,33 veces el espesor
minimo.
Almacenamiento del arido
Se hara segun lo especificado en el punto 28.5 de la EHE y concretamente respecto a la proteccion frente a la contaminacion
atmosférica y, especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas fracciones granulométricas,

adoptandose medidas para evitar la segregacion tanto en el transporte como en el almacenamiento.

Otros componentes del hormigén: aditivos y adiciones

También podran utilizarse como componentes del hormigén los aditivos y adiciones, segun se especifica en el articulo 29° de la EHE,
siempre que se justifique mediante los oportunos ensayos, que la sustancia agregada en las proporciones y condiciones previstas
produce el efecto deseado sin perturbar las restantes caracteristicas, de sus propiedades habituales o de su comportamiento, no
pudiendo, en ningun caso, emplearse sin el conocimiento del peticionario y la expresa autorizacion de la Direccién de Obra.

Aditivos

Estaran especificados segun se establece en el punto 29.1 de la EHE, remarcando, especialmente, que para hormigones armados no
podran utilizarse como aditivos cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion
de las armaduras. Los aditivos que modifiquen el comportamiento reolégico del hormigén y los que modifiquen el tiempo de fraguado
deberan cumplir la UNE EN 934-2:98. Los aditivos se transportaran y almacenaran de manera que se evite su contaminacion y que sus
propiedades se vean afectadas por factores fisicos y quimicos.

Adiciones

Estaran especificados segun se establece en el punto 29.2 de la EHE, remarcando, especialmente, que Unicamente se podran utilizar
como adiciones en la fabricacién del hormigén el humo de silice y las cenizas volantes, en las condiciones y proporciones establecidas.
Las adiciones suministradas a granel se almacenaran en recipientes que aseguren la proteccion frente a la humedad y la contaminacion

y perfectamente identificados para evitar posibles errores de dosificacion.
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Armaduras
Cumpliran las prescripciones de la EHE, tanto en calidad ( articulo 31°) como en disposicion constructiva. No deberan preses
defectos superficiales, grietas ni sopladuras, y la seccién equivalente no sera inferior al 95,5 % de su seccién nominal.

Podran ser barras corrugadas, mallas electrosoldadas o armaduras basicas electrosoldadas en celosia. Las caracteristicas generales
seran las especificadas en el punto 31.1 de la EHE. Queda expresamente prohibida la utilizacion de barras o alambres lisos salvo para
elementos de conexion de armaduras basicas electrosoldadas en celosia.

Las barras corrugadas cumpliran los requisitos técnicos establecidos en la UNE 36068:94 y entre ellos los recogidos en el punto 31.2
de la EHE. Las mallas electrosoldadas cumpliran los requisitos técnicos establecidos en la UNE 36092:96 y entre ellos los recogidos en
el punto 31.3 de la EHE. Las armaduras basicas electrosoldadas en celosia cumpliran los requisitos técnicos establecidos en la UNE
36739:95 EX y entre ellos los recogidos en el punto 31.4 de la EHE.

Almacenamiento de armaduras

Se hara segun lo especificado en el punto 31.6 de la EHE y en concreto con respecto a la proteccion contra la lluvia, la humedad del
suelo y la agresividad del ambiente, manteniéndolas perfectamente ordenadas segun sus tipos, calidades diametros y procedencias
hasta el momento de su utilizacién. Tras un periodo largo de almacenamiento seran examinadas comprobando el estado de su
superficie, no admitiéndose alteraciones de la misma y especialmente aquellas pérdidas de peso por oxidacién superficial superiores al
1% respecto a su peso original. Para su utilizacion deberan estar exentas de sustancias extrafias (grasa, aceite, pintura, polvo, tierra) o

cualquier otro material perjudicial para su buena conservacion o su adherencia.

Separadores

Seran los especificados en el punto 37.2.5 de las EHE. Los recubrimientos deberan garantizarse mediante la disposicion de los
correspondiente separadores colocados en obra. Deberan estar constituidos por materiales resistentes a la alcalinidad del hormigén y
no inducir corrosion a las armaduras. Deberan ser tan impermeables al agua, al menos, como el hormigén. Podran estar realizados de
hormigdn, mortero, plastico rigido o material similar y haber sido disefiados para este fin. Se prohibe el empleo de la madera asi como

de cualquier material residual de construccion, aunque sea de ladrillo o de hormigon.

EJECUCION

Cimbras, encofrados y moldes

Cumpliran las especificaciones del articulo 65° de la EHE. Tanto los elementos que la formen asi como aquellos de unién poseeran
una resistencia y rigidez suficientes para garantizar el cumplimiento de las tolerancias dimensionales y para resistir, sin asientos ni
deformaciones perjudiciales, las acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellos como consecuencia del
hormigonado y de la correcta ejecucién de la obra. No impediran la libre retraccion del hormigén. Se admite como movimiento maximo
de las cimbras 5 mm., y 1/1000 de la luz. Es necesario, en las vigas horizontales, dar a los encofrados la correspondiente contraflecha,
de 1/1000 de la luz, a partir de luces de 6 m.

Se haran de madera u otro material cualquiera, quimicamente neutro respecto al hormigén, suficientemente rigido y estanco. Los
encofrados de madera se humedeceran previamente al hormigonado, permitiendo con su colocacion el libre entumecimiento de las
piezas.

Podran desmontarse facilmente, sin peligro para la construccién, apoyandose las cimbras, pies derechos, etc. que sirvan para
mantenerlos en su posicion, sobre cuias, tobillos, cajas de arena u otros sistemas, que faciliten el desencofrado. El suministrador de
los puntales justificara y garantizara las caracteristicas de los mismos, precisando las condiciones en que deben ser utilizados.

Los fondos de las vigas quedaran perfectamente horizontales y las caras laterales completamente verticales, formando angulos rectos
con aquellos. Quedaran, asi mismo, bien nivelados los fondos de los forjados de los pisos.

Deberan ser suficientemente estancos para evitar pérdidas apreciables de mortero. Las superficies internas se limpiaran vy
humedeceran antes del vertido del hormigén. Es conveniente, en los encofrados de vigas y soportes, dejar una abertura en su parte
baja, para facilitar la limpieza, que se cerrara antes de hormigonar. Si se utilizan desencofrantes, seran inertes y no dejaran manchas,

permitiendo las juntas de hormigonado.

Elaboracién de feralla y colocacion de las armaduras pasivas
Generalidades
Se seguiran las indicaciones del articulo 66° de la EHE y, en concreto, lo especificado en la UNE 36831:97.

Se colocaran exentas de cualquier sustancia nociva que pueda afectar al acero, al hormigén o a la adherencia de ambos. Si presentan
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un nivel de oxidacién excesivo se comprobara que éstas no se han visto significativamente afectadas. Para ello se p
cepillado mediante cepillo de puas de alambre y se comprobara que la pérdida de peso no excede del 1% y que la altura
se encuentra dentro de los limites prescritos en el punto 31.2 de la EHE.
Las armaduras se dispondran de acuerdo con las indicaciones de proyecto y se aseguraran en el interior de los encofrados o moldes
contra todo tipo de desplazamiento, comprobandose su posicidon antes de proceder al hormigonado. En elementos sometidos a flexion,
las armaduras que estén dobladas deberan llevar estribos en la zona del codo.

No se autorizan uniones soldadas en obra salvo autorizacion expresa de la Direccion de Obra. Las uniones de estribos a barras se
realizaran por simple atado prohibiéndose la fijacién mediante puntos de soldadura.

En caso de que se utilicen armaduras con acero de diferente limite elastico se acopiaran separadamente y se diferenciaran por medio

de marcas de colores, siguiendo un codigo preestablecido y aprobado por la Direccion de Obra.

Disposicion de separadores

Su disposicion en las armaduras se realizara a las distancias fijadas en la tabla 66.2 de la EHE.

Doblado de las armaduras pasivas

El doblado de las armaduras se realizara en frio, mediante métodos mecanicos, siguiendo los planos y las indicaciones del proyecto.
Esta operacion no se realizara con bajas temperaturas, salvo expresa autorizacion de la Direccion de Obra.

No se admitiran el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro. Si resultase imprescindible realizar desdoblados en obra,
como en el caso de algunas armaduras en espera, éstos se realizaran de acuerdo con procesos o criterios de ejecucion contrastados,
debiéndose comprobar que no se han producido fisuras ni fracturas en las misma, sustituyendo las piezas que durante el proceso

hubieran podido dafarse.

El doblado de las armaduras se realizara con los mandriles especificados en la tabla 66.3 de la EHE con las excepciones que se

especifican en el punto 66.3 de la EHE, expuestas a continuacion de dicha tabla.

Distancias entre barras de armaduras pasivas
La disposicion de las armaduras sera tal que permita el hormigonado de la pieza. Cuando las barras se coloquen en capas horizontales
separadas, las barras de cada capa deberan situarse verticalmente una sobre otra, de manera que las columnas resultantes permitan el
paso de un vibrador interno. En los casos especiales de cruces de elementos estructurales, zonas de anclaje donde la densidad de
armaduras sea muy alta se colocaran con especial cuidado, pudiendo disminuir las distancias minimas Unicamente con la autorizacién
expresa de la Direccion de Obra.
Barras aisladas- La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas sera igual o superior al mayor de los tres
valores siguientes:

a)2cm.

b) el diametro mayor.

c) 1,25 veces el tamafio maximo del arido.
Grupos de barras- Se podran colocar grupos de hasta tres barras como armadura principal, salvo cuando se trate de elementos
comprimidos de hormigonado vertical y cuyas dimensiones sean tales que no sea necesario disponer empalmes en las armaduras,
podran colocarse grupos de hasta cuatro barras. Se considerara como diametro global la seccién circular equivalente a la suma de las
areas de las barras que lo constituye. Los recubrimientos y las distancias se mediran a partir del contorno real. En los grupos, el nimero
de barras y su diametro seran tales que el diametro equivalente no sea superior a 50 mm, salvo en piezas comprimidas que se
hormigonen en posicién vertical en las que podra elevarse a 70 mm. En las zonas de solapo el nimero maximo de barras sera de

cuatro.

Anclaje de las armaduras pasivas
Los anclajes de las barras y mallas electrosoldadas se realizaran de acuerdo con las longitudes expresadas en los planos del

proyecto, realizandolos segun los procedimientos normalizados indicados en la figura 66.5.1 de la EHE.

Empalme de las armaduras pasivas

No se dispondran mas que aquellos empalmes indicados en los planos y los que autorice la Direccién de Obra. Se procurara que los
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permanentemente una resistencia a la rotura inferior a la menor de las 2 barras empalmadas y que el deslizamiento relativo~&e=i&

armaduras empalmadas no rebase 0,1 mm para cargas de servicio. Los empalmes de las distintas barras en traccion de una pieza, se
distanciaran unos de otros de tal modo que sus centros queden separados en la direcciéon de las armaduras una longitud igual o mayor

alp, segun la figura 66.6.1 de la EHE.

Empalmes por solapo- Este tipo de empalmes se realizara colocando una barra al lado de otra, dejando una separacion entre ellas de 4
@ como minimo. La longitud de solapo sera la especificada en los planos de proyecto. Para barras de diametro mayor de 32 mm solo se
admitiran empalmes por solapo si en cada caso y mediante estudios especiales, se justifica satisfactoriamente su correcto
comportamiento. Debera prestarse la mayor atencién durante el hormigonado para asegurar que éste se realiza correctamente en las
zonas de empalmes. Para los grupos de barras se afiadira una barra en toda la zona afectada por el empalme como se describe en la
EHE, estando prohibido el empalme en grupos de 4 barras. Los empalmes de mallas se realizaran siguiendo las indicaciones del
proyecto y de la EHE.

Empalmes por soldadura- Se realizaran de acuerdo con las UNE 36832:97 y ejecutados por operarios especialmente cualificados, los
cuales deberan demostrar sus aptitudes sometiéndose a las pruebas especificadas en la UNE EN 287-1:92. Las armaduras a soldar,
tanto si las uniones son resistentes como si no, deberan estar secas y libres de todo material, estando expresamente prohibidas la
soldadura en armaduras galvanizadas o con recubrimientos epoxi. No se podran realizar soldaduras en periodos de intenso frio, cuando
esté lloviendo o nevando a menos que se protejan con cubiertas que eviten la humedad o el enfriamiento rapido. Bajo ninguna
circunstancia se llevara a cabo una soldadura sobre superficie que se encuentre a temperatura igual o inferior a 0° C inmediatamente

después de soldar.

Empalmes mecanicos- Se realizaran segun indica la EHE y siguiendo los procedimientos establecidos por los fabricantes.

Dosificacion del hormigon.

Se realizara de acuerdo con el articulo 68° de la EHE, y sera la adecuada para conseguir la resistencia mecanica, la consistencia y la
durabilidad frente al ambiente al que va a estar expuesto asi como las caracteristicas exigidas, tanto en el articulo 30° de la misma
como en el presente Pliego y en los cuadros de caracteristicas de los planos de estructura.

La cantidad minima de cemento y la relacién agua/cemento sera la expresada en los documentos del proyecto. La cantidad maxima de
cemento no excedera los 400 kg por m*® de hormigon, salvo autorizacion expresa de la Direccion de Obra.

El constructor debera recurrir a ensayos de laboratorios para establecer las dosificaciones salvo que pueda justificar documentalmente
que con la dosificacion establecida se obtienen las caracteristicas prescritas para el mismo.

El empleo de aditivos debera ser aprobado por la Direcciéon de Obra siguiendo lo indicado en el articulo 29° de la EHE.

Fabricacién del hormigén.

Se realizara de acuerdo con el articulo 69° de la EHE.

Las materias primas se almacenaran y transportaran de forma que no se mezclen ni contaminen para evitar su deterioro. La
dosificacién de cemento, de los aridos y, en su caso, de las adiciones, se realizara por peso. Las amasadas se realizaran de forma que

el arido quede totalmente recubierto por la pasta de cemento y se consiga una mezcla homogénea.

Hormigon fabricado en central.

En el caso de que la Central de hormigonado sea una instalacién propia de la obra, el hormigén resultante, asi como el conjunto de
manipulaciones, las instalaciones y equipos, cumpliran las especificaciones del punto 69.2 de la EHE.

En el caso de que el hormigén proceda de una Central de hormigonado que no pertenece a las instalaciones de la obra se denominara

hormigén preparado y debera ser controlado en su recepcion a la misma, para lo cual, se atendera a lo siguiente:

Transporte- El hormigén llegara a obra en vehiculos condicionados para ello y dispuestos de amasadoras moviles.

Designacion y caracteristicas- EI hormigén se designara a la Central, por propiedades o por dosificacion, segun se haya establecido en

el Proyecto. En ambos casos debera especificarse como minimo:
- la consistencia

- el tamafio maximo del arido
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- el tipo de ambiente al que va a estar expuesto

- la resistencia caracteristica a compresioén, para designaciones por propiedades
- el contenido de cemento en kg/m?®, para designaciones por dosificacion.

- la indicacion de la utilizacion del hormigén: en masa, armado o pretensado.
Cuando la designacion del hormigén sea por propiedades, realizada segun el punto 39.2 de la EHE, el suministrador establecera la
composicion de la mezcla, garantizando las propiedades solicitadas.

En el caso de ser necesarios hormigones de caracteristicas especiales, las garantias y los datos que el suministrador deba dar seran

especificados antes del comienzo del suministro.

Antes del suministro el peticionario podra pedir al suministrador una demostracion satisfactoria de que los materiales componentes que
van a emplearse cumplen con los requisitos indicados en los articulos 26°, 27°, 28° y 29° de la EHE. En ningun caso se emplearan

aditivos ni adiciones sin el conocimiento del peticionario y sin la autorizacion expresa de la Direccion de obra.

Entrega y recepcion- Cada carga de hormigoén ira acompariada de una hoja de suministro que estara en todo momento a disposicién de
la Direccién de Obra y cuyo contenido debera reflejar los datos que se especifican en el punto 69.2.9.1 de la EHE.

La contrata, durante la descarga del hormigdn, tomara las muestras necesarias para realizar los ensayos que indiquen: el Pliego de
Condiciones, los Planos de estructura, el Programa de Control de Calidad, en caso de existir, y, en su defecto, la Direccion Facultativa
de la Obra. Cualquier rechazo de hormigdén basado en los resultados de consistencia (o de aire ocluido, en su caso) debera ser
realizado durante la entrega y no se podra rechazar ningun hormigén por estos conceptos sin la realizacion de los ensayos oportunos.
Queda expresamente prohibida la adiciéon al hormigén de cualquier cantidad de agua u oftras sustancias que puedan alterar la
composicion original de la masa fresca. No obstante, si el asiento del cono de Abrams es inferior al especificado, el suministrador podra
adicionar aditivo fluidificante, aprobado por la Direccion de Obra, para aumentarlo hasta alcanzar dicha consistencia, sin que ésta
rebase las condiciones especificadas. Para ello, el elemento de transporte (camién hormigonera) debera estar equipado con el
correspondiente equipo de dosificacién de aditivo y reamasar el hormigdn hasta dispersar totalmente el aditivo afiadido. En todo caso,
se dispondra en la obra de una reserva suficiente de aditivo fluidificante, aprobado por la Direcciéon de Obra, para poder utilizarse en
caso de necesidad. El tiempo de reamasado sera de al menos de 1 min/m3, sin ser inferior en ninglin caso a los 5 minutos. En los
acuerdos entre el peticionario y el suministrador debera tenerse en cuenta el tiempo que en cada caso, pueda transcurrir entre la

fabricacion y la puesta en obra del hormigon.

Hormigon no fabricado en central.

Se procedera de acuerdo con el punto 69.3 de la EHE. Para el almacenamiento de materias primas se tendra en cuenta lo previsto en
los articulos 26°, 27°, 28° y 29°. La dosificacion del cemento y de los aridos se realizara en peso, y el batido a velocidad de régimen,
por un tiempo no inferior a 90 segundos. El fabricante deberd documentar debidamente (mediante resultados de los ensayos prescritos
o justificaciéon de la idoneidad de la mezcla) la dosificacion empleada, que debera ser aceptada por la Direccién de Obra. Asimismo,
sera el responsable de que los operarios encargados de las labores de dosificacion y amasado tengan acreditada la suficiente
formacién y experiencia. En la obra existira un libro, que estara a disposicion de la Direccién de Obra, custodiado por el fabricante del
hormigdén que contendra la dosificacion o dosificaciones nominales a emplear en la obra, asi como cualquier correccion realizada
durante el proceso, con su correspondiente justificacion asi como las condiciones de su fabricacion y los resultados obtenidos en los

ensayos.

Puesta en obra del hormigon.

Se realizara segun articulo 70° de la EHE.

En ningln caso se empleara el hormigdn que acuse un principio de fraguado. Puede suponerse que éste ha comenzado una hora
después de su preparacion en verano y dos en invierno.

No se hormigonara ningun elemento hasta que la Direccién haya dado el visto bueno a la ejecucién de encofrados y colocacién de
armaduras.

El hormigén se vertera en los moldes inmediatamente después de su fabricacion procurando que no se disgreguen sus elementos en el
vertido. Si el hormigon llega de central o si hubiese pasado algun tiempo desde su preparacion, se rebatira antes de su vertido.

La compactacién se realizara con vibradores o barras en funcion de la consistencia de la masa, siendo la siguiente relacién la mas

aconsejable:
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Asiento en cm. 0-2 3-5 6-9 10-15
Consistencia Seca Plastica Blanda Fluida

: ) ) ) ) Vibrado normal o
Tipo de compactacion Vibrado enérgico Vibrado normal ) Picado con barra
picado con barra

El proceso de compactacion debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie y deje de salir aire.

Se recomienda el empleo de vibradores internos que permiten el uso de hormigones con menos contenido de agua. En caso de ser
utilizados, los vibradores internos se deben sumergir rapida y profundamente en la masa, cuidando de retirar la aguja con lentitud y a
velocidad constante.

Como orientacién se indica que la distancia entre puntos de inmersién y su duracion producira en toda la superficie de la masa vibrada
una humectacién brillante, siendo preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo a vibrar en pocos puntos mas prolongadamente,
y teniendo en cuenta que un exceso de vibrado es tan perjudicial como su falta total.

El hormigén, de no utilizarse vibrador, se picara con barras, por tongadas, cuya altura depende del elemento que se hormigona.

Juntas de hormigonado.

Se realizaran segun el articulo 71° de la EHE.

Las juntas de hormigonado, de no estar previstas en el proyecto, se situaran en direccion lo mas normal posible a las tensiones de
compresion y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas de las zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes
tracciones. Se les dara la forma apropiada que asegure una unién lo mas intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigén. Se
situaran preferentemente sobre puntales.

Las juntas no previstas en proyecto deberan ser aprobadas por la Direccién de Obra y no se reanudara el hormigonado de las mismas
sin esta aprobacion previa. Si el plano de una junta resulta mal orientado se demolera la parte del hormigdn necesaria para
proporcionar a la superficie la direccion apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado, se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto y se limpiara la junta de
toda suciedad o arido que haya quedado suelto, sin producir alteraciones apreciables en la adherencia entre pasta y el arido grueso.
Para asegurar una buena adherencia entre el hormigén nuevo y el antiguo, debe eliminarse toda lechada existente sobre el hormigén
endurecido y, en el caso de que esté seco, humedecerse antes del vertido del hormigén fresco. Debe evitarse que la junta esté
encharcada, siendo recomendable que el hormigdn endurecido presente un nucleo interno humedo, es decir, saturado pero con la
superficie seca y ligeramente absorbente.

Se prohibe el empleo de productos corrosivos en la limpieza de las juntas. Se permite la utilizacion de resinas epoxi con justificada
garantia por parte de su fabricante de sus propiedades y de su inocuidad al hormigén.

Se prohibe hromigonar directamente sobre o contra superficies de hormigdn que hayan sufrido los efectos de las heladas, debiéndose

eliminar las partes dafiadas por el hielo.

Hormigonado en tiempo frio o caluroso.

Se realizara segun los articulos 72° y 73° de la EHE.

La temperatura de la masa de hormigén en el momento del vertido no sera inferior a 5°C ni superior a 35°C en el caso de estructuras
normales o 15°C en el caso de grandes masas de hormigén.

Se suspendera el hormigonado, si no se adoptan medidas extraordinarias, siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho
horas siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C, lo que en general se produce si a las nueve de la
mafana (hora solar) es inferior a 4°C, o inferior a 2°C a cualquier hora del dia. El empleo de aditivos anticongelantes requerira la
autorizacion expresa de la Direccién de obra.

En caso de ambiente caluroso, se protegeran los encofrados del soleamiento, asi como el hormigén colocado que también se protegera
del viento. Se suspendera también el hormigonado, si no se adoptan medidas extraordinarias, si la temperatura ambiente supera los
40°C o hay un viento excesivo.

Para el adecuado control de las temperaturas, durante la fase de hormigonado de la obra, existira en ella un termémetro de maxima y

minima.

Curado del hormigén.
Se realizara segun el articulo 74° de la EHE.
El curado del hormigén se realizara por riego con agua o proteccién con materiales humedecidos ( sacos de arpillera, paja, arena, etc.)

que no contengan sustancias nocivas.
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aprobados por la Direccion de Obra.

Descimbrado, desencofrado y desmoldeo.

Se realizara segun el articulo 75° de la EHE.

Los distintos elementos que forman el encofrado de la obra se retiraran sin producir sacudidas ni choques con la estructura,
recomendandose, cuando los elementos sean de cierta importancia, el empleo de cufias cajas de arena, gatos u otros dispositivos
analogos para lograr un descenso uniforme de los apoyos.

Las operaciones anteriores no se realizaran hasta que el hormigon haya alcanzado la resistencia necesaria para soportar, con
suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que va a estar sometido durante y después del desencofrado.
Se tendra especial cuidado en condiciones ambientales extremas como las heladas.

Puede tomarse como indicacion de tiempos de desencofrado, para hormigén con cemento de endurecimiento normal y para una

temperatura superficial del hormigén entre 8°y 16°:

Encofrado vertical 18 horas

Losas Fondos de encofrado 5 dia}s
Puntales 13 dias

Vigas Fondos de encofrado 13 dias
Puntales 18 dias

En el caso de que las caracteristicas de la composicién del hormigén o las condiciones ambientales sean diferentes estos plazos
deberan ser revisados y aprobados por la Direccion de Obra. Para elementos de grandes luces o dimensiones, los plazos anteriores se
prolongaran al doble.

Una vez transcurridos los plazos indicados anteriormente se mantendran, durante 14 dias, Unicamente puntales de reserva que se

corresponderan verticalmente en todos los pisos.

Acabado de superficies.
Las superficies vistas de la estructura, una vez desencofrada, no presentaran coqueras o irregularidades que perjudiquen el
comportamiento de la obra o su aspecto. Cuando se requiera un particular grado o tipo de acabado por razones practicas o estéticas,

se especificaran los requisitos directamente o bien mediante patrones de superficie.

Observaciones generales respecto a la ejecucion.

Se adoptaran las medidas necesarias para conseguir que las disposiciones constructivas y los procesos de ejecucion se ajusten en
todo a lo indicado en el proyecto.

Si el proceso constructivo sufre alguna modificacion sustancial, debera quedar reflejado el cambio en la correspondiente documentacion
complementaria.

Durante la ejecucién se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o dinamica que pueda provocar dafios en los elementos ya
hormigonados. Se tendra especial cuidado con el acopio de materiales, distribuyéndolos uniformemente sobre las superficies de los
pisos, asi como en la utilizacién de maquinaria auxiliar de obra que quedara convenientemente instalada, asegurando su aislamiento,
para evitar la transmisién de vibraciones excesivas a la estructura.

En cuanto a la durabilidad del hormigén, se tendra en cuenta lo especificado en el articulo 37° de la EHE con especial importancia en
las medidas que se hayan especificado en el proyecto, en funcién de los ambientes a los que va a estar sometida la estructura. Las
medidas especiales de proteccién deberan ser aprobadas por la Direccién de Obra y deberan cumplir su funcién de proteccién durante

el tiempo para el que estén previstas.

Sistema de tolerancias.
Como Sistema de tolerancias se adoptara el facilitado por la EHE en su Anejo 10, recalcando que las tolerancias referentes a las

armaduras pasivas de acero estaran establecidas segun lo prescrito en la UNE 36831:97.

CONTROL

Control de calidad.
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En caso de que sea obligatoria la presentacion de un Programa de Control de Calidad, el control del hormigén estara de

documento. En caso contrario, las prescripciones para el mismo son las que se especifican a continuacion.

ejecucion.

Control de los componentes.

Se realizara segun el articulo 81° de la EHE.

Si la central de produccion del hormigon (ya sea en planta o en obra) tiene un control de produccion y esta en posesion de un Sello o
Marca de Calidad, oficialmente reconocido por un Centro Directivo de las Administraciones Publicas (general del Estado o
Autondmicas), no es necesario el control de recepcién en obra de los materiales componentes del hormigon. Si la central esta en
territorio espafiol, esta obligada a tener un control de produccion por aplicacion de la Orden del 21 de diciembre de 1995, por la que se
establecen los “Criterios para la realizacion del control de produccién de los hormigones fabricados en central”.

Si el hormigon, fabricado en central, esta en posesion de un distintivo reconocido o un CC-EHE, no es necesario el control de recepcién
en obra de los materiales componentes del hormigon.

En estos casos el control de los materiales debera estar documentalmente registrado y a disposicion de la Direccion de Obra y de los
Laboratorios que ejerzan el control externo del hormigén fabricado.

En el resto de los casos sera necesario el control de los materiales.

Cemento- Se realizara segun la vigente Instruccién para la Recepcion de Cementos y el punto 26.2 de la EHE.

En el momento de la recepcion se controlara la temperatura del cemento y, en caso de que el suministro se realice en envases, que el
envasado sea el de origen. Se tendra en cuenta que cada entrega debera estar acompafiada de un albaran del suministrador con los
datos exigidos por la vigente Instruccion de Recepcion de Cemento. Asi mismo, se presentara, adjunto a cada suministro, el
certificado de conformidad con los requisitos reglamentarios o marca de calidad en su caso.

Antes de comenzar el hormigonado o si varian las condiciones de suministro, y cuando lo indique la Direccion de obra se realizaran los
ensayos fisicos, mecanicos y quimicos previstos en la Instruccién antes citada, ademas de los correspondientes a la determinacién de
ion CI,, segun del articulo 26° de la EHE. Al menos cada tres meses, y cuando lo indique la Direcciéon de Obra, se comprobaran:
componentes del cemento, principio y fin de fraguado, resistencia a compresion y estabilidad de volumen.

En el caso de cementos con marca o sello de calidad oficialmente reconocido, se podra eximir la realizacién de estos ensayos, salvo
duda razonable por parte de la Direccion de Obra que podra exigir la realizacion de los mismos.

En cualquier caso, el responsable de la recepcién del cemento debera conservar durante un minimo de 100 dias una muestra de

cemento de cada lote suministrado.

El incumplimiento de alguna de las especificaciones, salvo la demostracion de que no supone riesgo apreciable tanto desde el punto de

vista de las resistencias mecanicas como del de la durabilidad, sera condicién suficiente para el rechazo de la partida de cemento.

Agua de amasado- Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion en obras de hormigon o en caso de duda se realizaran los
ensayos especificados en el articulo 27° de la EHE. El incumplimiento de las especificaciones sera razon suficiente para considerar el
agua como no apta para amasar hormigén, salvo justificacion técnica documentada de que no perjudica apreciablemente las

propiedades exigibles al mismo, ni a corto ni a largo plazo.

Aridos- En el momento de la peticidon de los aridos, se exigira al suministrador una demostracion satisfactoria de que los aridos cumplen
los requisitos establecidos en el articulo 28° de la EHE. Se exigira al suministrador la notificaciéon de cualquier cambio en la produccién
que pueda afectar a la validez de la informacién dada. En la recepcion de los aridos, se exigira al suministrador que cada carga de arido
vaya acompafiada de una hoja de suministro.

Antes de comenzar la obra, siempre que varien las condiciones de suministro y si no se dispone de un certificado de idoneidad de los
aridos que vayan a utilizarse, emitido, como maximo, un afio antes de la fecha de empleo por un laboratorio oficial u oficialmente
acreditado, se realizaran los ensayos de identificacion mediante andlisis mineraldgicos, petrograficos, fisicos o quimicos, segun
convenga a cada caso.

Se prestara gran atencién en la obra al cumplimiento del tamafio maximo del arido, a la constancia del médulo de finura de la arena 'y a

las condiciones fisico-quimicas requeridas. En caso de duda se realizaran los correspondientes ensayos de comprobacion.
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que considere oportunas a fin de que garanticen que en esos elementos no han quedado oquedades o coqueras de importancia.

Otros componentes del hormigén- No podran utilizarse aditivos que no vengan correctamente etiquetados y acompafiados del

certificado de garantia del fabricante, firmado por una persona fisica. En los documentos de origen debera figurar la designacion del
aditivo asi como el certificado de garantia del fabricante de que las caracteristicas y, especialmente, el comportamiento del aditivo,
agregado en las proporciones y condiciones previstas, son tales que produce la funcién principal deseada sin perturbar excesivamente
las restantes caracteristicas del hormigén, ni representar peligro para las armaduras, siempre en una proporciéon no superior al 5% del
peso del cemento. Antes de comenzar la obra se comprobara en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las caracteristicas del
hormigdn y sobre las armaduras y se seleccionaran las marcas admisibles en obra. Durante la ejecucion de la obra se vigilara que los
tipos y marcas de aditivos utilizado sean precisamente los aceptados. Antes de comenzar la obra se realizaran los ensayos prescritos.
La determinacién del indice de actividad se realizara sobre una muestra del mismo cemento que el previsto para la ejecucién de la
obra.

Cuando se utilicen adiciones (cenizas volantes o humo de silice) se exigira el correspondiente certificado de garantia emitido por un
laboratorio oficial u oficialmente acreditado con los resultados de los ensayos prescritos. El suministrador identificara y garantizara
documentalmente el cumplimiento de las caracteristicas especificadas en los puntos 29.2.1 y 29.2.2 del articulo 29° de la EHE. Al
menos cada 3 meses de obra se realizaran las siguientes comprobaciones sobre las adiciones: triéxido de azufre, pérdida por
calcinacion y finura para las cenizas volantes, y pérdida por calcinacion y contenido de cloruros para el humo de silice, con el fin de
comprobar la homogeneidad el suministro.

El incumplimiento de alguna de las especificaciones sera razén suficiente para calificar el aditivo o la adicién como no apto para

agregar al hormigén.

Control de la calidad del hormigén.

Se realizara segun el articulo 82° de la EHE, y se controlara la consistencia, resistencia y durabilidad del hormigén.

En el caso de hormigén fabricado en central se comprobara que cada amasada de hormigon esté acompafiada por una hoja de
suministro debidamente cumplimentada de acuerdo con 69.2.1 de la EHE y firmada por persona fisica. Las hojas de suministro, sin las
cuales no esta permitida la utilizacion del hormigén en obra, se archivaran por el Constructor y permaneceran a disposicion de la
Direccién de Obra hasta la entrega de la documentacion final de control.

Para garantizar la idoneidad de la dosificacion el fabricante de hormigén facilitara los ensayos de laboratorio correspondientes, salvo

que pueda justificar documentalmente que con la dosificacion establecida se obtienen las caracteristicas prescritas para el mismo.

Control de la consistencia del hormigon.

Se realizara segun el articulo 83° de la EHE y la consistencia sera la definida en los documentos del proyecto. El control de la
consistencia se realizara con dos determinaciones, una de ellas realizada al principio del vertido y la otra, a ser posible, entre Y4y % del
volumen vertido. La determinacion se realizara por medio del cono de Abrams de acuerdo con la UNE 83313:90, siempre que se
fabriquen probetas para controlar la resistencia, cuando el control del hormigén sea reducido o cuando lo determine la Direccién de
Obra. Si la consistencia se ha definido por su tipo, la media aritmética de los dos valores obtenidos segun UNE 83313:90 tiene que
estar comprendida dentro del intervalo correspondiente. Si se ha definido por el asiento, la media debe estar comprendida dentro de la
tolerancia. El incumplimiento de las condiciones anteriores implicara un rechazo automatico de la amasada correspondiente y la

correccioén de la dosificacion.

Control de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigén.

Se realizara segun al articulo 85° de la EHE y se llevaran a cabo los siguientes controles:

-  Control documental de las hojas de suministro, en el caso de hormigon fabricado en central, con objeto de comprobar el

cumplimiento de las limitaciones de la relacién a/c y del contenido de cemento. En el caso de que el hormigén no sea fabricado en
central, el fabricante aportara a la Direccion de Obra registros analogos, firmados por persona fisica, que permitan documentar

tanto el contenido de cemento como la relacion a/c. Este control se realizara para cada amasada colocada en obra.

-  Control de la profundidad de penetracién de agua se realizara para cada tipo de hormigén ( de distinta resistencia o consistencia).
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suministrador presenta, antes del inicio de la obra, documentacion que permita el control documental de la idoneidad de la

dosificacion. Esta documentacion incluira: composicion de las dosificaciones del hormigdn que se va a emplear en obra;
identificacion de las materias primas a emplear; copia del informe con los resultados del ensayo; materias primas y dosificaciones
empleadas para la fabricacion de las probetas ensayadas. Seran validos los ensayos realizados con no mas de 6 meses de
antelacion. Si la Central posee Sello o Marca de calidad y siempre que este ensayo esté sometido a su sistema de calidad, se le

eximira de la realizacion de dichos ensayos.

Control de la resistencia del hormigon.

Sera preceptivo el cumplimiento que en cada caso se especifica en los articulos 84°, 86° y 87° de la EHE, de acuerdo con los niveles
definidos en el cuadro de caracteristicas adjunto y con las especificaciones de los planos de proyecto. Los ensayos se refieren a
probetas cilindricas de 15 x 30 cm, fabricadas curadas y ensayadas a compresion a 28 dias de edad segun UNE 83301:91, UNE
83303:84 y UNE 83304:84.

El control de la resistencia puede ser necesario en diferentes momentos de la utilizacion del hormigén debido a las condiciones de
fabricacion del mismo, con lo que pueden darse los siguientes tipos de ensayos:

- Ensayos previos (art. 86° de la EHE)

Preceptivos salvo que el fabricante pueda justificar documentalmente que tanto los materiales como la dosificacién a emplear y el
proceso de elaboracion son adecuados a las especificaciones requeridas al hormigén. Los ensayos se realizaran en laboratorio antes
de comenzar el hormigonado de la obra y se llevan a cabo con la fabricacion de 4 series de probetas procedentes de amasadas
distintas, de 8 probetas (2 para cada edad) cada serie para ensayo a los 3, 7, 28 y 90 dias de edad, por cada dosificacion, de acuerdo
con UNE 83300:84, 83301:84 y 83304:84. Puede suponerse la siguiente relacion de resistencias medias de fabricacién y caracteristicas
de calculo:

fom = foc + 8 (N/mm?)

donde f., es la resistencia media dada por el fabricante o por ensayos y f. resistencia caracteristica.

- Ensayos caracteristicos (art. 87° de la EHE)

Preceptivos en el caso de que el hormigéon empleado no proceda de central y de que no se posea experiencia previa de su utilizacion
con los materiales y medios de ejecucion propuestos. De esta forma es necesario determinar la resistencia caracteristica del hormigén.

Los ensayos se

realizaran en laboratorio, antes de comenzar el hormigonado de la obra, y se llevaran a cabo con la fabricacion de 4 series de probetas
procedentes de amasadas distintas, de 8 probetas (2 para cada edad) cada serie para ensayo a los 3, 7, 28 y 90 dias de edad, por
cada tipo, de acuerdo con UNE 83300:84, 83301:84, 83303:84y 83304:84.

- Ensayos de control (art. 88° de la EHE)

Preceptivos en todos los casos para comprobar, a lo largo de la ejecucién, que la resistencia caracteristica del hormigén de la obra es
igual o superior a la de proyecto. En funcion de los niveles de seguridad establecidos en el proyecto, se aplicara el nivel
correspondiente de control.

Control a nivel reducido- Se realizara unicamente el control de la consistencia, con 4 determinaciones espaciadas a lo largo del dia,

cuya constancia quedara escrita en la obra. No se admite para exposiciones Ill y IV, y el valor de la resistencia de calculo fq no sera
superior a 10 N/mm?.
Control al 100 por 100- Se realizara determinando la resistencia de todas las amasadas de la obra, llevando a cabo tomas de 5

probetas, 2 para rotura a 7 dias y 3 para rotura a 28 dias. Para el conjunto de las amasadas se verifica que fcrea = fest

Control estadistico- La obra se ha dividido por lotes segun la tabla 88.4.a estableciendo los ensayos minimos a realizar segun las
caracteristicas del hormigén y de su fabricacién. Se realizaran comprobando 2 amasadas por cada lote, como minimo, y se llevaran a
cabo 5 probetas en cada amasada, 2 para rotura a 7 dias y 3 para rotura a 28 dias. Las tomas de las muestras se realizaran de forma
que se correspondan con el mayor nimero posible de elementos de la estructura. El céalculo de f. se realizara segun el punto 88.4 de
la EHE.
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Las especificaciones concretas para este proyecto se encuentran reflejadas en el anexo de Plan de Control del Hormigén.

- Decisiones derivadas del control de resistencia (art. 88.5 de la EHE)

El lote se aceptara cuando fet > fo. Si resultase que fest < fc se procedera de la siguiente forma:

Sifest > 0,9 f« el lote se aceptara

Sifest < 0,9 fo« se procedera a realizar los ensayos especificados a continuacion:

- Estudio de seguridad de los elementos que componen un lote, en funcién de f.,s deducida de los ensayos de control, para estimar la
variacion del coeficiente de seguridad respecto del previsto en el proyecto.

- Ensayos de informaciéon complementaria para estimar la resistencia del hormigén puesto en obra, realizando un estudio analogo al
especificado en el parrafo anterior.

- Ensayos de puesta en carga, pudiendo exceder el valor de la carga caracteristica tenida en cuenta en el célculo.

Con los resultados, la Direccion decidira si el lote se acepta, se refuerza o se demuele, teniendo en cuenta los requisitos de durabilidad

y del calculo de los Estados Limites de Servicio.

- Ensayos de informacién (art. 89° de la EHE)
Preceptivos en caso de que por un hormigonado en condiciones ambientales extremas o por cualquier otra circunstancia la Direccion

de Obra pueda dudar de las caracteristicas del hormigén ejecutado. Estos ensayos podran ser la fabricacion y rotura de probetas de
hormigén no colocado, la rotura de probetas testigo de hormigén ejecutado y el empleo de métodos no destructivos fiables. La
Direccion de Obra juzgara en cada caso los resultados, teniendo en cuenta que para la obtencion fiable de los mismos, su realizacion

debera llevarse a cabo por personal especializado.

Control del acero.

En la recepcion de las armaduras se comprobara que estan correctamente etiquetadas de forma que las barras corrugadas cumplen lo
especificado en la UNE 36811:98 y los alambres corrugados la UNE 36812:96, tanto si se presentan exentas o formando parte de un
elemento. Los paquetes de mallas electrosoldadas deberan estar identificados segun la UNE 36092-1:96 y los de armaduras basicas
electrosoldadas segun UNE 36739:95 EX.

El fabricante facilitara, con cada partida suministrada, una ficha de datos con las caracteristicas de los aceros ( designacién comercial,
fabricante, marcas de identificacion, diametro nominal, tipo de acero, condiciones técnicas del suministro), las caracteristicas
garantizadas de seccion equivalente, caracteristicas geométricas del corrugado, caracteristicas mecanicas minimas (limite elastico,
carga unitaria de rotura, alargamiento de rotura en % y relacion f/f,), caracteristicas de adherencia y soldabilidad asi como las
recomendaciones para su empleo.

En cualquier caso, sera obligatoria la presentacion de un certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica, de que el
acero cumple las prescripciones especificadas en los articulos 31° y 32° de la EHE. Ademas, en el caso de barras y alambres
corrugados, se presentara con cada partida el certificado de adherencia.

En el caso de aceros certificados se comprobara que cada partida acredita estar en posesion del distintivo reconocido. En el caso de
aceros no certificados cada partida ira acompafiada de los resultados de los ensayos correspondientes a composicién quimica,
caracteristicas mecanicas y caracteristicas geométricas efectuadas por un organismo reconocido que justifiguen que el acero cumple
las exigencias contenidas en la EHE.

Sera preceptivo el cumplimiento que en cada caso se especifica en el articulo 90° de la EHE, de acuerdo con los niveles de control
definidos en el cuadro de caracteristicas adjunto y con las especificaciones de los planos de proyecto.

Si el acero es certificado los resultados de los ensayos deberan conocerse antes de la puesta en servicio del hormigén, mientras que si
el acero no es certificado deberan conocerse antes del hormigonado.

Los niveles que se establecen para controlar la calidad del acero son:

Control a nivel reducido- Unicamente aplicable con aceros certificados y con una reduccion del 25% de la resistencia de célculo. Se

comprobara que la seccion equivalente en dos probetas de cada partida suministrada no es inferior al 95,5 % de la seccién nominal. Si
se comprueba que las dos dan resultados no satisfactorios, la partida sera rechazada. Si se registra un Unico resultado no
satisfactoriose comprobaran cuatro nuevas muestras, las cuales tienen que ser todas satisfactorias para aceptar la partida.

Mediante inspeccién ocular se comprobara que no existen grietas ni fisuras en zonas de doblado. Si se comprueba que existen en
cualquier barra obligara a rechazar toda la partida a la que pertenezca

Control a nivel normal- Se clasificara el acero en 3 series de la siguiente forma:
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Serie fina Serie media Serie gruesa
2 <10 mm 2 de 12 a 25 mm 2 > 25mm
El control se diferenciara si el acero es certificado o no:

- Se realizara una division de lotes de cada suministrador, designacion y serie de 40 toneladas maximo para aceros certificados y de 20
para aceros no certificados. Por cada lote se tomaran dos probetas en las que se determinara:
> La seccién equivalente cuyos resultados de la comprobacion de la seccion equivalente se realizara de la misma forma que el
especificado para nivel reducido.
- Las caracteristicas geométricas en barras y alambres en las que el incumplimiento de los limites del certificado de adherencia
sera condicion suficiente para el rechazo de todo el lote.
> Ensayo de doblado-desdoblado después del enderezado, en el que si se produce algun fallo se realizaran 4 nuevas probetas
por lote, rechazando el lote en el caso de que alguna de ellas dé resultados no satisfactorios.
> Se determinaran en dos ocasiones durante la obra en una probeta por cada diametro, tipo de acero y suministrador el limite
elastico, carga de rotura y alargamiento. Si el resultado es satisfactorio se acepta. Si es negativo para ambas se rechaza. Si
el resultado de alguno de ellos no es satisfactorio se realizaran 2 probetas por cada lote de 20 toneladas. Si el resultado de
alguna es no satisfactorio se efectuaran de nuevo los ensayos sobre 16 probetas, dando por bueno el resultado si la media
de los valores mas bajos supera el valor garantizado y si la media de todos supera en un 95 % dicho valor.
> Para las mallas se realizaran dos ensayos por cada diametro principal incluyendo el ensayo de arrancamiento de nudo
soldado segun UNE 36462:80 y procediendo con los resultados de la forma anterior.
v Si existen soldaduras se comprobara la soldabilidad segin el punto 90.4 de la EHE. En caso de detectarse algun fallo se

suspenderan las operaciones de soldadura y se procedera a una revision completa de todo el proceso.

Las especificaciones concretas para el proyecto se encuentran reflejadas en el Plan de Control del Hormigén que se redactara,
dividiendo la obra en lotes, de acuerdo con lo indicado en la tabla 95.1.a.

En cada lote se inspeccionaran los distintos aspectos que, a titulo orientativo pero no excluyente, se detallan en la tabla 95.1.b.

Los resultados de todas las inspecciones, asi como las medidas correctoras adoptadas, se recogeran en los correspondientes partes o
informes. Estos documentos quedaran recogidos en la Documentacién Final de la Obra, que debera entregar la Direccién de Obra a la
Propiedad, tal y como se especifica en 4.9. En las obras de hormigén pretensado, sélo podran emplearse los niveles de control de

ejecucién normal e intenso.

8.2. ALBANILERIA

Fabricas de bloque de hormigén

Se levantaran de acuerdo con las especificaciones de la Norma NTE-EFB, con especial atencién a la disposicion de nervios de
hormigén armado de refuerzo y atado. Cumplirdn asi mismo el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepciéon de

Blogues de Hormigén RB-90, aprobado por Orden de 4 de Julio de 1990.

Revestimientos

Se tendra especial cuidado en la preparacion de morteros para esta clase de operaciones, utilizando siempre cemento Portland, en
cantidad suficiente para evitar toda clase de penetracion de humedades y, al extender se tendra cuidado de humedecer el paramento y
proyectar el mortero lo mas violentamente posible, actuar con rapidez y remover bien la masa, cada cinco o seis paladas, todo ello
utilizando un mortero muy fluido. Los planeos exteriores, en la fachadas Norte y Oeste llevaran material hidréfugo.

Un cuarto de hora después de haber hecho las operaciones indicadas, se le daran dos lechadas de cemento.

En ningun caso de utilizara para la confeccién de morteros, arena procedente del machaqueo de piedras areniscas con el pretexto de
suavizar la masa o facilitar el trabajo de raseos o talochados. En todo caso, la Direcciéon Facultativa podra admitir la proporcion que
estime oportuna previa consulta por parte de la Contrata.

Los revestimientos "monocapa” poseeran certificado de idoneidad y se aplicaran de acuerdo a sus especificaciones.

En la ejecucion de las demas partidas de albafileria se cumplimentara estrictamente lo sefialado en el Presupuesto y ateniéndose a las
advertencias de la Direccion.
En el caso de tabiques prefabricados, se ajustaran a las prescripciones de los correspondientes Documentos de homologacion o

Idoneidad Técnica expedidos por el Laboratorio Homologado correspondiente.
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8.3. SANEAMIENTO
Ejecucion de las redes
Las zanjas para tuberias de conduccion de aguas sucias, se ejecutaran de acuerdo con las alineaciones indicadas en los planos y sus
fondos llevaran una pendiente uniforme.

Los conductos seran de la calidad y dimensiones indicadas en el presupuesto e iran colocados sobre un buen lecho de arena y las
juntas se haran con buena masa de cemento y de forma que los tubos comprendidos en cada tramo entre arquetas estén

perfectamente alineados en ambas direcciones (en la direcciéon que marca la zanja y en la direccién de la pendiente).

Arquetas y sumideros
En todo cambio de direccién y al pie de las bajantes de aguas negras, se colocara una arqueta construida en las condiciones indicadas
en el presupuesto. Los sumideros seran siempre sifonicos, metdlicos, o en todo caso homologados y sus dimensiones seran

proporcionales a las necesidades de evacuacion que se prevea.

El "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones” O.15-1X-86 del MOPU se

cumplird en cuanto al presente Proyecto le concierne.

Los desaglies y bajantes en P.V.C. de aguas de lluvia o negras, frias o calientes, cumpliran las especificaciones de las normas UNE
53.114 y 53.332. Por consideraciones de indole ecolégica y ambiental se utilizara el Polipropileno con preferencia al P.V.C., siempre
que sea posible.

Las fosas sépticas se instalaran en caserios y viviendas unifamiliares en zona rural de acuerdo al D.F. 37/19-VI-1990.

8.4. RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS-HE.2. Segtin DB HE Ahorro de Energia

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes, regulando
el rendimiento de las mismas y de sus equipos.

Esta exigencia en lo que respecta a las instalaciones de Calefaccién, Climatizacion y Agua caliente sanitaria cumplira en todos sus
extremos lo preceptuado por el Reglamento (RITE) que regula dichas instalaciones, aprobado por R.D. 1751/31-VI1I-1998, asi como las
Instrucciones Técnicas Complementarias ITE que lo desarrollan.

Los generadores de calor cumpliran con el Real Decreto 275/95 de 24 de febrero por el que se dictan normas sobre requisitos minimos
de rendimiento de las calderas nuevas de agua caliente alimentadas por combustibles liquidos y gaseoso.

Las calderas, acumuladores, calentadores, intercambiadores, tuberias, etc. cumpliran ademas el Reglamento de aparatos a presion.

RD 1244/4-1V-79, Instrucciones ITC-MIE-AP y las demas Disposiciones de aplicacién a los aparatos a presion.

Caracteristicas técnicas de ejecucion.
Las redes de Distribucion deberan aislarse segun el apéndice 03.1 del RITE, cumpliendo el material aislante con la UNE 100171,
siendo las tuberias de material capaz de resistir la presidon de servicio a la temperatura de funcionamiento y la accién agresiva del agua

caliente.

Instalacion.

El Instalador de climatizacidon coordinara sus trabajos con la empresa constructora y con los instaladores de otras especialidades, tales
como electricidad, fontaneria, etc., que puedan afectar a su instalacién y al montaje final del equipo.

Se replanteara el recorrido de las tuberias, coordinandolas con el resto de instalaciones que puedan tener cruces, paralelismos o
encuentros. Al marcar los tendidos de la instalacion, se tendra en cuenta la separacion minima de 25 cm entre las tuberias de la
instalacion y tuberias vecinas. La distancia a cualquier conducto eléctrico sera como minimo de 30 cm, debiendo pasar por debajo de
este dltimo.

Las tuberias se instalaran de forma ordenada, disponiéndolas, siempre que sea posible, paralelamente a tres ejes perpendiculares
entre si y paralelos a los elementos estructurales del edificio, salvo las pendientes que deben darse a los elementos horizontales.

La separacion entre la superficie exterior del recubrimiento de una tuberia y cualquier otro elemento sera tal que permita la
manipulacion y el mantenimiento del aislante térmico, si existe, asi como de valvulas, purgadores, aparatos de medida y control etc.

Las conexiones entre equipos con partes en movimiento y tuberias se efectuaran mediante elementos flexibles, admitiéndose las

uniones roscadas de tuberias a equipos o aparatos cuando el diametro sea igual o inferior a DN50.
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No deberan realizarse uniones en el interior de los manguitos que atraviesen muros, forjados u otros elementos estructuralig
Los cambios de seccion en las tuberias horizontales se efectuaran con manguitos excéntricos y con los tubos enra
generatriz superior para evitar la formacién de bolsas de aire.
En las derivaciones horizontales realizadas en tramos horizontales se enrasaran las generatrices superiores del tubo principal y del
ramal.

El acoplamiento de tuberias de materiales diferentes se hara por medio de bridas; si ambos materiales son metalicos, la junta sera
dieléctrica. En los circuitos abiertos, el sentido de flujo del agua debe ser siempre desde el tubo de material menos noble hacia el
material mas noble.

Los manguitos Pasamuros deben colocarse en la obra de albafileria o de elementos estructurales cuando éstas se estén ejecutando.

El espacio comprendido entre el manguito y la tuberia debe rellenarse con una masilla plastica, que selle totalmente el paso y permita la
libre dilatacion de la conduccion. Los manguitos deben acabarse a ras del elemento de obra, salvo cuando pasen a través de forjados,
en cuyo caso deben sobresalir unos 2 cm por la parte superior. La holgura al paso de tuberias no puede ser mayor que 3 cm. Cuando el
manguito atraviese un elemento al que se le exija una determinada resistencia al fuego, la solucién constructiva del conjunto debe
mantener, como minimo, la misma resistencia y seguir las determinaciones de la CPI en vigor.

La colocacion de la red de distribucion del fluido caloportador se hara siempre de manera que se evite la formacion de bolsas de aire.
En los tramos horizontales las tuberias tendran una pendiente ascendente hacia el purgado mas cercano o hacia el vaso de expansion,
cuando éste sea de tipo abierto y, preferentemente, en el sentido de circulacion del fluido. El valor de la pendiente sera igual al 0,2%
como minimo, tanto cuando la instalacién esté fria como cuando esté caliente

En los circuitos cerrados, donde se crean puntos altos debido al trazado (finales de columnas, conexiones a unidades terminales etc.) o
a las pendientes mencionadas anteriormente, se instalaran purgadores que eliminen el aire que alli se acumule, preferentemente de
forma automatica.

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podra ser vista o estar empotrada. En el caso de
instalacion vista, los tramos horizontales pasaran preferentemente cerca del forjado o pavimento. Los elementos de fijacion de las
tuberias seran tacos y tornillos, con una separacién maxima entre ellos de 2 m.

En caso de instalacion empotrada, en tramos horizontales ird bajo el solado o por el forjado, evitando atravesar elementos
estructurales. En tramos verticales, discurriran a través de rozas practicadas en los paramentos, que se ejecutaran preferentemente a
magquina una vez guarnecido el tabique y tendran una profundidad no mayor de 4 cm cuando sea ladrillo macizo y de 1 canuto para
ladrillo hueco, siendo el ancho inferior a dos veces su profundidad. Las rozas se realizaran preferentemente en las tres hiladas
superiores. Cuando se practiquen rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas sera de 50 cm. La separacién
de las rozas a cercos y premarcos sera como minimo de 20 cm. Las conducciones se fijaran a los paramentos o forjados mediante
grapas, interponiendo entre estas y el tubo un anillo elastico.

Cuando se deba atravesar un elemento estructural u obras de albafiileria se hara a través de pasamuros.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidon galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se evitara utilizar materiales diferentes en una misma instalacion, y si se hace se aislaran eléctricamente de manera que no se
produzca corrosion, pares galvanicos, etc., (por incompatibilidad de materiales: acero galvanizado con cobre, etc.).

Entre los elementos de fijacion y las tuberias se interpondra un anillo elastico y en ningun caso se soldara al tubo.

No se utilizaran los conductos metdlicos de la instalacién como tomas de tierra.

En las instalaciones mixtas cobre/acero galvanizado, se procurard que el acero vaya primero en el sentido de circulacion del agua
evitando la precipitacién de iones de cobre sobre el acero, disolviendo el acero y perforando el tubo.

El recorrido de las tuberias no atravesara chimeneas ni conductos.
Recepciéon y montaje

A la llegada a obra se comprobara que las caracteristicas técnicas de todos los materiales suministrados por el fabricante segun ITE-04,
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corresponden con las especificadas en proyecto. Las aberturas de conexion de todos los aparatos y equipos
convenientemente protegidos durante el transporte, almacenamiento y montaje, hasta tanto no se proceda a su union. Si es
oxidacién de las superficies mencionadas, éstas deberan recubrirse con pinturas antioxidantes, grasas o aceites que d
eliminados en el momento del acoplamiento.

Antes de comenzar los trabajos la empresa instaladora debera efectuar el replanteo de todos y cada uno de los elementos de la
instalacion y debera contar con la aprobacion del Director de la Instalacion.

Toda instalacién debe funcionar, bajo cualquier condicion de carga, sin producir ruidos o vibraciones que puedan considerarse
inaceptables o que rebasen los niveles maximos establecidos en este reglamento en la tabla 3 de la ITE.02.2.3.1. para lo cual los
equipos y conducciones se aislaran de los elementos estructurales segun la UNE 100153.

Las conducciones de la instalacion deben estar sefializadas con franjas, anillos y flechas dispuestos sobre la superficie exterior de las
mismas o de su aislamiento térmico, en el caso de que lo tengan, de acuerdo con lo indicado en UNE 100100. En la sala de maquinas

se dispondra el codigo de colores, junto al esquema de principio de la instalacién.

Pruebas

Previamente a la recepcion de las Instalaciones a que se refiere el presente apartado, se procedera a la realizacion de las pruebas
definidas en la Instruccién Técnica correspondiente, por parte de la empresa instaladora. Previamente se notificara a la Direccion de la
Obra la fecha y circunstancias en que se realizaran, con objeto de que ésta pueda dar el visto bueno a la Instalacién, sin que éste
exima de la obtencion de las correspondientes autorizaciones de puesta en uso por parte de las instancias oficiales competentes.
Todas las pruebas se efectuaran en presencia del director de obra o persona en quien delegue, quien debera dar su conformidad tanto

al procedimiento seguido como a los resultados.

Pruebas hidrostaticas de redes de tuberias

Todas las redes de circulacion de fluidos portadores deben ser probadas hidrostaticamente, a fin de asegurar su estanqueidad, antes
de quedar ocultas por obras de albafriileria, material de relleno o por el material aislante.

Independientemente de las pruebas parciales a que hayan sido sometidas las partes de la instalacion a lo largo del montaje, segun se
define en la ITE-06.2, debe efectuarse una prueba final de estanqueidad de todos los equipos y conducciones a una presion en frio
equivalente a vez y media la de trabajo, con un minimo de 6 bar, de acuerdo a UNE 100151.

Posteriormente se realizaran pruebas de circulacion de agua, poniendo las bombas en marcha, comprobando la limpieza de los filtros y
midiendo presiones y, finalmente, se realizara la comprobaciéon de la estanqueidad del circuito con el fluido a la temperatura de
régimen.

Por ultimo, se comprobara el tarado de todos los elementos de seguridad.

Pruebas de redes de conductos

Los conductos de chapa se probaran de acuerdo con UNE 100104.

Pruebas de libre dilatacién

Una vez que las pruebas anteriores hayan sido satisfactorias y se hayan comprobado hidrostaticamente los elementos de seguridad,
las instalaciones equipadas con calderas se llevaran hasta la temperatura de tarado de los elementos de seguridad, habiendo anulado
previamente la actuacion de los aparatos de regulacién automatica.

Durante el enfriamiento de la instalacién y al finalizar el mismo, se comprobara visualmente que no han tenido lugar deformaciones
apreciables en ningun elemento o tramo de tuberia y que el sistema de expansién ha funcionado correctamente.

Por ultimo, se comprobara que la instalacion cumple con las exigencias de calidad, confortabilidad, seguridad y ahorro de energia de

estas instrucciones técnicas. Particularmente se comprobara el buen funcionamiento de la regulaciéon automatica del sistema.

Limpieza de tuberias.

Una vez terminada la ejecucion, las redes de tuberias deben ser limpiadas internamente antes de realizar las pruebas de servicio, para
eliminar polvo, aceites y cualquier otro elemento extrafio. Posteriormente se hara pasar una solucién acuosa con producto detergente y
dispersantes organicos compatibles con los materiales empleados en el circuito. Finalmente se enjuagara con agua procedente del

dispositivo de alimentacion.
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Ajuste y equilibrado.
La empresa instaladora presentara un informe final de las pruebas efectuadas que contenga las fichas técnicas de todos lo
de los sistemas de distribucién y difusién de aire en las que se indicara los parametros de funcionamiento tanto de pro
medidos en obra.

La diferencia entre ambos servira para realizar el ajuste y equilibrado de la instalacion.

Para el ajuste del sistema de control se cumplira con lo indicado en la norma UNE-EN ISO 16484.

Eficiencia energética.

La empresa instaladora comprobara y documentara el correcto funcionamiento en cuanto a eficiencia energética de la instalacion
realizando las siguientes pruebas:

- Comprobacion del funcionamiento de la instalacion en las condiciones de régimen.

- Comprobacién de la eficiencia energética de los generadores de calor y frio en las condiciones de trabajo.

- Comprobacion de los equipos en los que se realiza una transferencia de energia térmica.

- Comprobacién del funcionamiento de los elementos de regulacién y control.

- Comprobacion de las temperaturas y de los saltos térmicos de todos los circuitos de generacion, distribucion y la unidades terminales
en las condiciones de régimen.

- Comprobacion de los consumos energéticos.

- Comprobacién del funcionamiento y de la potencia absorbida por los motores eléctrico.

Puesta en marcha y recepcioén
Una vez realizadas las pruebas finales con resultados satisfactorios en presencia del director de obra, se procedera al acto de
recepcion provisional de la instalaciéon con el que se dara por finalizado el montaje de la instalacion. En el momento de la recepcion

provisional, la empresa instaladora debera entregar al director de obra la documentacién siguiente:

Una copia de los planos de la instalacion realmente ejecutada, en la que figuren, como minimo, el esquema de principio, el esquema de
control y seguridad, el esquema eléctrico, los planos de la sala de maquinas y los planos de plantas, donde debe indicarse el recorrido
de las conducciones de distribucion de todos los fluidos y la situacion de las unidades terminales.

Una memoria descriptiva de la instalacién realmente ejecutada, en la que se incluyan las bases de proyecto y los criterios adoptados
para su desarrollo.

Una relacion de los materiales y los equipos empleados, en la que se indique el fabricante, la marca, el modelo y las caracteristicas de
funcionamiento, junto con catalogos y con la correspondiente documentacion de origen y garantia.

Los manuales con las instrucciones de manejo, funcionamiento y mantenimiento, junto con la lista de repuestos recomendados.

Un documento en el que se recopilan los resultados de las pruebas realizadas.

El certificado de la instalacion firmado, dado que para la puesta en funcionamiento de la instalacidon es necesaria la autorizacion del
organismo territorial competente, para lo que se debera presentar ante el mismo un certificado suscrito por el director de la instalacion,
cuando sea preceptiva la presentacion de proyecto y por un instalador, que posea carné, de la empresa que ha realizado el montaje.

El director de obra entregara los mencionados documentos, una vez comprobado su contenido y firmado el certificado, al titular de la
instalacion, quien lo presentara a registro en el organismo territorial competente.

Transcurrido el plazo de garantia, que sera de un afio si en el contrato no se estipula otro de mayor duracion, la recepcién provisional
se transformara en recepcion definitiva, salvo que por parte del titular haya sido cursada alguna reclamaciéon antes de finalizar el
periodo de garantia

Si durante el periodo de garantia se produjesen averias o defectos de funcionamiento, éstos deberan ser subsanados gratuitamente por
la empresa instaladora salvo que se demuestre que las averias han sido producidas por falta de mantenimiento o uso incorrecto de la

instalacion.

Criterios de medicion y valoracién de unidades.
Las tuberias y conductos se mediran y valoraran por metro lineal de iguales caracteristicas, incluso codos, reducciones, piezas
especiales de montaje y calorifugados, colocados y probados.

El resto de componentes de la instalaciéon, como aparatos, termostatos, etc., se mediran y valoraran por unidad totalmente colocada y
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comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

8.5. INSTALACIONES ELECTRICAS.
En general la instalacién cumplira con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y con la normativa de la compafiia distribuidora i-
DE.

En concreto sera de aplicacion la normativa i-DE 2.80.12.

Los materiales a instalar en la parte propiedad de i-DE, tendran la calificacion de material aceptado para su instalacién en estas redes
segun normativa de i-DE NI 00.08.00.

Aquellos materiales propiedad del cliente, cuyo control y maniobra corresponden a i-DE, deberan tener la calificaciéon de material
aceptado, segun normativa de i-DE NI 00.08.00, para que se admita su instalacién. Este grupo lo constituyen: la CGP y su aparamenta,

el ICP y la centralizacién de contadores.

Cuadro de distribucion.

Se colocara, proximo a la puerta, un cuadro de mando y proteccién, construido con materiales no inflamables, situado
aproximadamente a 1,80 m de altura, en el que se dispondran los interruptores de proteccién reglamentarios:

-interruptor diferencial de alta sensibilidad (30 mA)

-pequefios interruptores automaticos (PIA) de corte omnipolar

Ademas se recomienda la instalaciéon de un interruptor general automatico (IGA), de corte omnipolar, a la llegada de la derivacién
individual y detras del interruptor de control de potencia (ICP). Este interruptor debera estar calibrado para la intensidad maxima en los
conductores de la derivacién individual. El IGA se instalara obligatoriamente si varios circuitos se canalizan por un mismo tubo.

Este cuadro dispondra de un borne para conexion de los conductores de proteccion con la derivacion de la linea principal de tierra.

El instalador colocara sobre el cuadro de distribucién, una placa metalica, impresa con caracteres indelebles, en la que conste su

nombre o marca comercial, nUmero de instalador autorizado, direccién, teléfono y fecha en que se realiz6 la instalacion.

Interruptores automaticos

En el origen de la instalacién y lo mas cerca posible del punto de alimentacion a la misma, se colocara el cuadro general de mando y
proteccion, en el que se dispondra un interruptor general de corte omnipolar, asi como dispositivos de protecciéon contra
sobreintensidades de cada uno de los circuitos que parten de dicho cuadro.

La proteccion contra sobreintensidades para todos los conductores (fases y neutro) de cada circuito se hara con interruptores
magnetotérmicos o automaticos de corte omnipolar, con curva térmica de corte para la protecciéon a sobrecargas y sistema de corte
electromagnético para la proteccién a cortocircuitos.

En general, los dispositivos destinados a la proteccion de los circuitos se instalaran en el origen de éstos, asi como en los puntos en
que la intensidad admisible disminuya por cambios debidos a seccién, condiciones de instalacién, sistema de ejecucién o tipo de
conductores utilizados. No obstante, no se exige instalar dispositivos de proteccion en el origen de un circuito en que se presente una
disminuciéon de la intensidad admisible en el mismo, cuando su proteccion quede asegurada por otro dispositivo instalado
anteriormente.

Los interruptores seran de ruptura al aire y de disparo libre y tendran un indicador de posicion. El accionamiento sera directo por polos
con mecanismos de cierre por energia acumulada. El accionamiento sera manual o manual y eléctrico, segun se indique en el esquema
0 sea necesario por necesidades de automatismo. Llevaran marcadas la intensidad y tensiones nominales de funcionamiento, asi como
el signo indicador de su desconexion.

El interruptor de entrada al cuadro, de corte omnipolar, sera selectivo con los interruptores situados aguas abajo, tras él.

Los dispositivos de proteccion de los interruptores seran relés de accion directa.

Guardamotores

Los contactores guardamotores seran adecuados para el arranque directo de motores, con corriente de arranque maxima del 600 % de
la nominal y corriente de desconexion igual a la nominal.

La longevidad del aparato, sin tener que cambiar piezas de contacto y sin mantenimiento, en condiciones de servicio normales (conecta
estando el motor parado y desconecta durante la marcha normal) sera de al menos 500.000 maniobras.

La proteccién contra sobrecargas se hara por medio de relés térmicos para las tres fases, con rearme manual accionable desde el

interior del cuadro.
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En caso de arranque duro, de larga duracion, se instalaran relés térmicos de caracteristica retardada. En ningun cas@
cortocircuitar el relé durante el arranque.
La verificacion del relé térmico, previo ajuste a la intensidad nominal del motor, se hara haciendo girar el motor a plena
monofasico; la desconexidn debera tener lugar al cabo de algunos minutos.

Cada contactor llevara dos contactos normalmente cerrados y dos normalmente abiertos para enclavamientos con otros aparatos.

Fusibles

Los fusibles seran de alta capacidad de ruptura, limitadores de corriente y de accién lenta cuando vayan instalados en circuitos de
proteccion de motores.

Los fusibles de proteccién de circuitos de control o de consumidores éhmicos seran de altacapacidad ruptura y de accién rapida.

Se dispondran sobre material aislante e incombustible, y estaran construidos de tal forma que no se pueda proyectar metal al fundirse.
Llevaran marcadas la intensidad y tensién nominales de trabajo.

No seran admisibles elementos en los que la reposicion del fusible pueda suponer un peligro de accidente. Estara montado sobre una

empufadura que pueda ser retirada facilmente de la base.

Interruptores diferenciales

1°/ La proteccion contra contactos directos se asegurara adoptando las siguientes medidas:

Proteccion por aislamiento de las partes activas.

Las partes activas deberan estar recubiertas de un aislamiento que no pueda ser eliminado mas que destruyéndolo.

Proteccion por medio de barreras o envolventes.

Las partes activas deben estar situadas en el interior de las envolventes o detras de barreras que posean, como minimo, el grado de
proteccion IP XXB, segun UNE20.324. Si se necesitan aberturas mayores para la reparacion de piezas o para el buen funcionamiento
de los equipos, se adoptaran precauciones apropiadas para impedir que las personas o animales domésticos toquen las partes activas
y se garantizara que las personas sean conscientes del hecho de que las partes activas no deben ser tocadas voluntariamente. Las
superficies superiores de las barreras o envolventes horizontales que son facilmente accesibles, deben responder como minimo al
grado de proteccion IP4X o IP XXD. Las barreras o envolventes deben fijarse de manera segura y ser de una robustez y durabilidad
suficientes para mantener los grados de proteccién exigidos, con una separacion suficiente de las partes activas en las condiciones
normales de servicio, teniendo en cuenta las influencias externas. Cuando sea necesario suprimir las barreras, abrir las envolventes o
quitar partes de éstas, esto no debe ser posible mas que:

* bien con la ayuda de una llave o de una herramienta;

* 0 bien, después de quitar la tension de las partes activas protegidas por estas barreras o estas envolventes, no pudiendo ser
restablecida la tension hasta después de volver a colocar las barreras o las envolventes;

* 0 bien, si hay interpuesta una segunda barrera que posee como minimo el grado de proteccion IP2X o IP XXB, que no pueda ser
quitada mas que con la ayuda de una llave o de una herramienta y que impida todo contacto con las partes activas.

Proteccion complementaria por dispositivos de corriente diferencial-residual.

Esta medida de proteccion esta destinada solamente a complementar otras medidas de proteccién contra los contactos directos.

El empleo de dispositivos de corriente diferencial-residual, cuyo valor de corriente diferencial asignada de funcionamiento sea inferior o
igual a 30 mA, se reconoce como medida de proteccion complementaria en caso de fallo de otra medida de proteccién contra los
contactos directos o en caso de imprudencia de los usuarios.

2°/ La proteccion contra contactos indirectos se conseguira mediante "corte automatico de la alimentacion". Esta medida consiste en
impedir, después de la aparicion de un fallo, que una tension de contacto de valor suficiente se mantenga durante un tiempo tal que
pueda dar como resultado un riesgo. La tensién limite convencional es igual a 50 V, valor eficaz en corriente alterna, en condiciones
normales y a 24 V en locales humedos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de proteccién, deben ser interconectadas y unidas por
un conductor de proteccién a una misma toma de tierra. El punto neutro de cada generador o transformador debe ponerse a tierra.

Se cumplira la siguiente condicion:

Ra x la < U donde:

* Ra es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccion de masas.

* la es la corriente que asegura el funcionamiento automatico del dispositivo de proteccion. Cuando el dispositivo de proteccion es un

dispositivo de corriente diferencialresidual es la corriente diferencial-residual asignada.
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* U es la tension de contacto limite convencional (50 6 24V).

Seccionadores
Los seccionadores en carga seran de conexion y desconexion brusca, ambas independientes de la accion del operador.
Los seccionadores seran adecuados para servicio continuo y capaces de abrir y cerrar la corriente nominal a tensiéon nominal con un

factor de potencia igual o inferior a 0,7.

Embarrados.

El embarrado principal constara de tres barras para las fases y una, con la mitad de la seccidn de las fases, para el neutro.

La barra de neutro debera ser seccionable a la entrada del cuadro. Las barras seran de cobre electrolitico de alta conductividad y
adecuadas para soportar la intensidad de plena carga y las corrientes de cortocircuito que se especifiquen en memoria y planos.

Se dispondra también de una barra independiente de tierra, de seccién adecuada para proporcionar la puesta a tierra de las partes

metalicas no conductoras de los aparatos, la carcasa del cuadro y, si los hubiera, los conductores de proteccion de los cables en salida.

Prensaestopas y etiquetas

Los cuadros iran completamente cableados hasta las regletas de entrada y salida.

Se proveeran prensaestopas para todas las entradas y salidas de los cables del cuadro; los prensaestopas seran de doble cierre para
cables armados y de cierre sencillo para cables sin armar.

Todos los aparatos y bornes iran debidamente identificados en el interior del cuadro mediante numeros que correspondan a la
designacion del esquema. Las etiquetas seran marcadas de forma indeleble y facilmente legible.

En la parte frontal del cuadro se dispondran etiquetas de identificacion de los circuitos, constituidas por placas de chapa de aluminio
firmemente fijadas a los paneles frontales, impresos al horno, con fondo negro mate y letreros y zonas de estampacién en aluminio
pulido. El fabricante podra adoptar cualquier solucion para el material de las etiquetas, su soporte y la impresién, con tal de que sea
duradera y facilmente legible.

En cualquier caso, las etiquetas estaran marcadas con letras negras de 10 mm de altura sobre fondo blanco

Instalacion interior.

Los conductores utilizados tendran una tensién asignada minima de 450/750 V en montajes bajo tubo empotrado o superficial y de
0.6/1 kV en montaje enterrado bajo tubo.

La identificacion de los conductores se realizara por medio de colores de la siguiente forma:

Azul claro para el conductor de neutro.

Negro, marrén y gris para los conductores de fase.

Amarillo-verde para el conductor de proteccion.

No se utilizara un mismo conductor neutro para varios circuitos.

La maxima caida de tension admisible en los circuitos interiores sera menor del 3% para alumbrado y menor del 5% para los demas
usos. Esta caida de tension se calculara considerando alimentados todos los aparatos de utilizacién susceptibles de funcionar
simultdneamente.

En locales de caracteristicas especiales se tendra en cuenta lo especificado en el apartado correspondiente.

Para que se mantenga el mayor equilibrio posible en la carga de los conductores que forman parte de una instalacioén, se procurara que
aquella quede repartida entre sus fases o conductores polares.

Todo conductor debe poder seccionarse en cualquier punto de la instalacién en el que se realice una derivacion del mismo, utilizando
un dispositivo apropiado, tal como un borne de conexion, de forma que permita la separacion completa de cada parte del circuito del
resto de la instalacion.

Las tomas de corriente en una misma habitacién deben estar conectadas a la misma fase.

Las tomas de corriente instaladas en el exterior de las edificaciones seran estancas IP55.

Unicamente se admitiran las conexiones en paralelo entre bases de tomas de corriente cuando éstas estén juntas y dispongan de
bornes de conexion previstos para la conexién de varios conductores.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos tales como mecanismos, interruptores, bases,
reguladores, etc, seran de material aislante.

Asimismo, las cajas de empotrar de los mecanismos seran de material aislante.
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regletas de conexién. Siempre deberan realizarse en el interior de cajas de empalme y/o de derivacion.
La distancia entre las superficies exteriores de canalizaciones eléctricas y otro tipo de canalizaciones no sera inferior a 3 cm en
instalaciones empotradas o superficiales en el interior de las edificaciones.

Se tendra especial cuidado en mantener separadas las canalizaciones eléctricas de conductos o canalizaciones a temperaturas
elevadas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones, tales como las

destinadas a conducciones de vapor, de agua, de gas, etc.

Instalacién interior en montaje empotrado o superficial.

La instalacion interior se realizara en general en montaje empotrado bajo tubo corrugado flexible aislante de pvc y no propagador de la
llama siendo del tipo reforzado para su tendido en el suelo, segun UNE 50086.

La seccion de las rozas para el empotramiento de tubos sera, como minimo, igual a cuatro veces la ocupada por los tubos, y su
dimension mas pequefia no sera inferior a dos veces el diametro exterior de mayor seccién de éstos, con un minimo de 20 mm.

Se evitaran, dentro de lo posible, las asperezas en el interior de los huecos y los cambios de direcciéon de los mismos en un numero
elevado o de pequefio radio de curvatura.

Los empalmes y derivaciones de los cables seran accesibles, disponiéndose para ellos las cajas de derivacion adecuadas.

Se evitara que puedan producirse infiltraciones, fugas o condensaciones de agua que puedan penetrar en el interior del hueco,
prestando especial atencion a la impermeabilidad de sus muros exteriores, asi como a la proximidad de tuberias de conduccion de

liquidos, penetracién de agua al efectuar la limpieza de suelos, posibilidad de acumulacion de aquélla en partes bajas del hueco, etc.

Paso a través de elementos de la construccion.

En toda la longitud de los pasos de canalizaciones no se dispondran empalmes o derivaciones de cables.

Las canalizaciones estaran suficientemente protegidas contra los deterioros mecanicos, las acciones quimicas y los efectos de la
humedad. Esta proteccion se exigira de forma continua en toda la longitud del paso.

Si se utilizan tubos no obturados para atravesar un elemento constructivo que separe dos locales de humedades marcadamente
diferentes, se dispondran de modo que se impida la entrada y acumulaciéon de agua en el local menos humedo, curvandolos
convenientemente en su extremo hacia el local mas humedo. Cuando los pasos desemboquen al exterior se instalara en el extremo del
tubo una pipa de porcelana o vidrio, o de otro material aislante adecuado, dispuesta de modo que el paso exterior-interior de los
conductores se efectle en sentido ascendente.

En el caso que las canalizaciones sean de naturaleza distinta a uno y otro lado del paso, éste se efectuara por la canalizacion utilizada
en el local cuyas prescripciones de instalacién sean mas severas.

Para la proteccion mecanica de los cables en la longitud del paso, se dispondran éstos en el interior de tubos normales cuando aquella
longitud no exceda de 20 cm y si excede, se dispondran tubos para instalaciones empotradas. Los extremos de los tubos metalicos sin
aislamiento interior estaran provistos de boquillas aislantes de bordes redondeados o de dispositivo equivalente, o bien los bordes de
los tubos estaran convenientemente redondeados, siendo suficiente para los tubos metélicos con aislamiento interior que éste ultimo
sobresalga ligeramente del mismo. También podran emplearse para proteger los conductores, los tubos de vidrio o porcelana o de otro
material aislante adecuado de suficiente resistencia mecanica. No necesitan proteccion suplementaria los cables provistos de una
armadura metdlica ni los cables con aislamiento mineral, siempre y cuando su cubierta no sea atacada por materiales de los elementos
a atravesar.

En los pasos de techos por medio de tubo, éste estara obturado mediante cierre estanco y su extremidad superior saldra por encima del
suelo una altura al menos igual a la de los rodapiés, si existen, o a 10 cm en otro caso. Cuando el paso se efectue por otro sistema, se
obturara igualmente mediante material incombustible, de clase y resistencia al fuego, como minimo, igual a la de los materiales de los

elementos que atraviesa.

Instalacién interior enterrada.
Se realizara bajo tubo de polietileno de doble pared, interior lisa y exterior corrugada, segun UNE 50086.
Se evitara en lo posible los cambios de direccion de los tubulares. En los puntos donde estos se produzcan, se dispondran

preferentemente de calas de tiro y excepcionalmente arquetas ciegas, para facilitar la manipulacion.
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La zanja tendra una anchura minima de 0,40 m y una profundidad de 0,70 m.
En el fondo de la zanja y en toda la extension se colocara una solera de limpieza de 0,05 m de espesor de hormigén HM
que se depositaran los tubos. A continuacidn se colocara otra capa de hormigén HM-20 con un espesor de 0,10 m por encima-&e=8
tubos, envolviéndolos completamente.

Por ultimo, se hace el relleno de la zanja con tierra procedente de la excavacion compactada hasta alcanzar el 98% del proctor
modificado.

Se situaran dos cintas de sefalizaciéon a 0.10 m de profundidad por debajo del firme.

En la parte pavimentada se realizara un precorte del pavimento previamente a su demoliciéon y sera repuesto con hormigén en masa
HM-20.

Se colocaran arquetas de registro cada 40 metros como maximo segun la disposicién indicada en planos.

Las arquetas principales seran modulares de hormigoén prefabricado, homologadas por i-DE con 1.00x1.00 m de dimensiones libres en
la base y 1,00 de altura. En su base se colocaran 10 cm de grava para el filirado del agua.

Las arquetas llevaran cerco y tapa de fundiciéon, normalizada por i-DE de tipo M2/T2 en aceras.

Las arquetas secundarias se realizaran con hormigén HA-25 in situ con una profundidad de 0.70 metros y dimensiones libres de 40x40
cm. En su base se colocaran 10 cm de grava para el filtrado del agua.

Las arquetas llevaran cerco y tapa de fundicion con la inscripcién de electricidad.

Se colocara una pica de puesta a tierra en cada una de las arquetas secundarias que seran de acero cobrizado de 2 metros de longitud
y 14.3 mm de diametro.

Para la conexidn de proyectores instalados en el suelo, se colocaran arquetas prefabricadas de polipropileno de 30x30 con tapa de

fundicién cuadrada.

Caracteristicas de los tubos protectores.

Los tubos deberan cumplir con lo especificado en la norma UNE-EN 50.086-2.

Las caracteristicas de proteccion de la union entre el tubo y sus accesorios no deben ser inferiores a los declarados para el sistema de
tubos.

La superficie interior de los tubos no debera presentar en ningun punto aristas, asperezas o fisuras susceptibles de dafar los
conductores o cables aislados o de causar heridas a instaladores o usuarios.

Los diametros de los tubos deberan cumplir con las tablas de la ITC-BT-21 y siempre de modo que permitan un facil alojamiento y

extraccion de los cables y conductores.

Tubos en canalizaciones fijas en superficie.

Seran rigidos con las siguientes caracteristicas:

Caracteristica Codigo Grado
Resistencia a la compresion 4 Fuerte
Resistencia al impacto 3 Media
Temp. Min. de instalacién y servicio 2 -5°C
Temp. Max. de instalacién y servicio 1 +60°C
Resistencia al curvado 1-2 Rigido/curvable
Propiedades eléctricas 1-2 Continuidad eléctrica/aislante
Resist. a la penetracion de objetos sélidos 4 Contra objetos D>=1mm
Resist. a la penetracion del agua 2 Contra gotas de agua cayendo verticalmente
cuando el sistema de tubos esta inclinado
15°
Resist. a la corrosién de tubos metalicos y 2 Proteccion interior y exterior media
compuestos
Resist. a la traccion 0 No declarada
Resist. a la propagacion de la llama 1 No propagador
Resist. a las cargas suspendidas 0 No declarada

Tubos en canalizaciones empotradas.

Caracteristicas de tubos en canalizaciones empotradas en obra de fabrica, huecos de la construccién y canales protectora de obra.

Caracteristica Codigo Grado
Resistencia a la compresion 2 Ligera
Resistencia al impacto 2 Ligera
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Temp. Min. de instalacion y servicio 2 -5°C
Temp. Max. de instalacién y servicio 1 +60°C
Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las especificadas
Propiedades eléctricas 0 No declaradas
Resist. a la penetracion de objetos sdlidos 4 Contra objetos D>=1mm
Resist. a la penetracion del agua 2 Contra gotas de agua cayendo verticalmente
cuando el sistema de tubos est4 inclinado
15°
Resist. a la corrosiéon de tubos metalicos y 2 Proteccion interior y exterior media
compuestos
Resist. a la traccion 0 No declarada
Resist. a la propagacién de la llama 1 No propagador
Resist. a las cargas suspendidas 0 No declarada

Caracteristicas de tubos en canalizaciones empotradas

en hormigon y para

canalizaciones precableadas.

Caracteristica Cédigo Grado
Resistencia a la compresion 3 Media
Resistencia al impacto 3 Media
Temp. Min. de instalacion y servicio 2 -5°C
Temp. Max. de instalacion y servicio 2 +90°C
Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las especificadas
Propiedades eléctricas 0 No declaradas
Resist. a la penetracion de objetos sdlidos 5 Protegido contra el polvo
Resist. a la penetracién del agua 3 Protegido contra el agua en forma de lluvia
Resist. a la corrosiéon de tubos metalicos y 2 Proteccion interior y exterior media
compuestos
Resist. a la traccion 0 No declarada
Resist. a la propagacién de la llama 1 No propagador
Resist. a las cargas suspendidas 0 No declarada

Tubos en canalizaciones aéreas o con tubos al aire.

Son canalizaciones destinadas a la alimentacién de maquinas o elementos de movilidad restringida

Caracteristicas.

Caracteristica Cédigo Grado
Resistencia a la compresion 4 Fuerte
Resistencia al impacto 3 Media
Temp. Min. de instalacion y servicio 2 -5°C
Temp. Max. de instalacion y servicio 1 +60°C
Resistencia al curvado 4 Flexible
Propiedades eléctricas Y2 Continuidad/aislado
Resist. a la penetracion de objetos sdlidos 4 Contra objetos D>=1mm
Resist. a la penetracion del agua 2 Contra gotas de agua cayendo verticalmente
cuando el sistema de tubos est4 inclinado
15°
Resist. a la corrosiéon de tubos metalicos y 2 Proteccion interior mediana y exterior
compuestos elevada
Resist. a la traccion 2 Ligera
Resist. a la propagacién de la llama 1 No propagador
Resist. a las cargas suspendidas 2 Ligera
Tubos en canalizaciones enterradas.
Caracteristicas.
Caracteristica Codigo Grado
Resistencia a la compresion NA 250N/450N/750N
Resistencia al impacto NA Ligero/Normal/Normal
Temp. Min. de instalacion y servicio NA NA
Temp. Max. de instalacién y servicio NA NA
Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las especificadas
Propiedades eléctricas 0 No declaradas
Resist. a la penetracién de objetos sélidos 4 Contra objetos D>=1mm
Resist. a la penetracion del agua 3 Protegido contra el agua en forma de lluvia
Resist. a la corrosiéon de tubos metalicos y 2 Proteccion interior y exterior media
compuestos
Resist. a la traccion 0 No declarada
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Resist. a la propagacion de la llama 0 No declarada

Resist. a las cargas suspendidas 0 No declarada

Se considera suelo ligero aquel suelo uniforme que no sea del tipo pedregoso y con cargas superiores ligeras, como por ejemplo,
aceras, parques y jardines. Suelo pesado es aquel del tipo pedregoso y duro y con cargas superiores pesadas, como por ejemplo,

calzadas y vias férreas.

Instalacién y colocacién de los tubos.

La instalacién y puesta en obra de los tubos de proteccién debera cumplir lo indicado a continuacién y en su defecto lo prescrito en la
norma UNE 20.460-5-523 y en las ITC-BT-19 e ITC-BT-20.

Prescripciones generales.

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y horizontales o paralelas a las aristas de las paredes que limitan el
local donde se efectua la instalacion.

Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la continuidad de la proteccién que proporcionan
a los conductores.

Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en caliente, recubriendo el empalme con una cola
especial cuando se precise una unién estanca.

Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccion inadmisibles. Los radios minimos de

curvatura para cada clase de tubo seran los especificados por el fabricante conforme a UNE-EN 50.086-2-2.

Colegiado: 336 Carlos Ros Zuasti

Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de colocarlos y fijados éstos y sus accesorios,

on

disponiendo para ello los registros que se consideren convenientes, que en tramos rectos no estaran separados entre si mas de 15

metros. El nimero de curvas en angulo situadas entre dos registros consecutivos no sera superior a 3. Los conductores se alojaran
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Los registros podran estar destinados unicamente a facilitar la introduccion y retirada de los conductores en los tubos o servir al mismo
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tiempo de cajas de empalme o derivacion.

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material aislante y no propagador de la llama. Si
son metalicas estaran protegidas contra la corrosion. Las dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar holgadamente
todos los conductores que deban contener. Su profundidad sera al menos igual al diametro del tubo mayor mas un 50% del mismo, con
un minimo de 40mm. Su diametro o lado interior minimo sera de 60mm. Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos
en la caja de conexioén, deberan emplearse prensaestopas o racores adecuados.

En ningun caso se permitira la uniéon de conductores en empalmes o derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de
los conductores, sino que debera realizarse siempre utilizando bornes de conexién montados individualmente o constituyendo bloques
o regletas de conexién; puede permitirse asimismo, la utilizacion de bridas de conexion. El retorcimiento o arrollamiento de conductores

no se refiere a aquellos casos en los que se utilice cualquier dispositivo conector que asegure una correcta unién entre los conductores

VISADO: 240820

aunque se produzca un retorcimiento parcial de los mismos y con la posibilidad de que puedan desmontarse faciimente. Los bornes de
conexioén para uso doméstico o analogo seran conformes a lo establecido en la correspondiente parte de la norma UNE-EN 60.998.

Durante la instalacion de los conductores para que su aislamiento no pueda ser dafiado por su roce con los bordes libres de los tubos,
los extremos de éstos, cuando sean metalicos y penetren en una caja de conexién o aparato, estaran provistos de boquillas con bordes

redondeados o dispositivos equivalentes, o bien los bordes estaran convenientemente redondeados.
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En los tubos metdlicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta las posibilidades de que se produzcan condensaciones de agua en

su interior, para lo cual se elegira convenientemente el trazado de su instalacion, previendo la evacuacion y estableciendo una @%%

ventilacién apropiada en el interior de los tubos mediante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el uso de una “T" de la | wnioo

que uno de los brazos no se emplea.

Los tubos metalicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad eléctrica debera quedar convenientemente asegurada.
En el caso de utilizar tubos metalicos flexibles, es necesario que la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos no
exceda a 10 metros.

No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccion o de neutro.

Para la colocacién de los conductores se seguira lo sefialado en la ITC-BT-20.

A fin de evitar los efectos del calor emitido por fuentes externas (distribuciones de agua caliente, aparatos y luminarias, procesos de

estudio ros e estella-tafalla e telf: 948550073 - 669216151 ingenieria@estudioros.es
36

Péagina 100 de 172






Página 100 de 172


fabricacion, absorcion del calor del medio circundante, etc.) las canalizaciones se protegeran utilizando los siguientes métc
.- Pantallas de proteccién calorifuga.

.- Alejamiento suficiente de las fuentes de calor.

.- Eleccién de la canalizacion adecuada que soporte los efectos nocivos que se puedan producir.

.- Modificacion del material aislante a emplear.

Montaje fijo en superficie

Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra la corrosion y sélidamente sujetas. Las
distancia entre éstas sera, como maximo de 0.50 metros. Se dispondran fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccion, en
los empalmes y en la proximidad inmediata de las entradas en cajas y aparatos.

Los tubos se colocaran adaptandose a las superficies sobre la que se instalan, curvandose o usando los accesorios necesarios.

En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los puntos extremos no seran superiores al 2 por
100.

Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de 2.50 metros sobre el suelo, con objeto de
protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacion de un edificio, deberan interrumpirse los tubos, quedando los extremos del
mismo separados entre si 5 centimetros aproximadamente, y empalmandose posteriormente mediante manguitos deslizantes que

tengan una longitud minima de 20 centimetros.

Montaje fijo empotrado

Colegiado: 336 Carlos Ros Zuasti

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta, las recomendaciones de la tabla anexa y las siguientes

L C =
prescripciones: S 8
. . N ” . . . Q o
En la instalacion de los tubos en el interior de los elementos de la construccion, las rozas no pondran en peligro la seguridad de las 8 5
= 0
paredes o techos en que se practiquen. Las dimensiones de las rozas seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por una ﬁ “é
. - . . . I o
capa de 1 centimetro de espesor, como minimo. En los angulos, el espesor de esta capa puede reducirse a 0.5 centimetros.
No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacion eléctrica de las plantas interiores. 226/32
Para la instalacién correspondiente a la propia planta, Unicamente podran instalarse, entre el forjado y revestimiento, tubos que deberan
<
. P . s . P o
quedar recubiertos por una capa de hormigén o mortero de 1 centimetro de espesor, como minimo, ademas del revestimiento. €
. . s z . H H [ il H >
En los cambios de direccién, los tubos estaran convenientemente curvados o bien provistos de codos o “T” apropiados, pero en este <
ultimo caso sélo se admitiran los provistos de tapas de registro. fa}
[}
. . .z - . . . . . w
Las tapas de registro y de las cajas de conexion quedaran accesibles y desmontables una vez finalizada la obra. Los registros y cajas 3
. - . - . N x
quedaran enrasados con la superficie exterior del revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el interior de un I 8
>
alojamiento cerrado y practicable 2 g
- . . . . . o N
En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos horizontales a 50 centimetros como § 5
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Muros de ladrillo macizo
Ladrillo hueco, siendo el
n° de huecos en sentido SI Sl Sl
transversal: Unicamente en rozas verticales y en las
-Uno horizontales situadas a una distancia del borde
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-Dos o tres superior del muro inferior a 50 cm. La roza, en
-Mas de tres Sl X Sl profundidad, sélo interesara a un tabiquillo de
Bloques macizos de Sl X Sl hueco de ladrillo.
hormigén Sl X Sl La roza en profundidad, solo interesa a un
Bloques huecos de tabiquillo de hueco por ladrillo. No se colocaran
hormigén Sl X X los tubos en diagonal.

Hormigén en masa

Hormigén armado Si X NO
SI Sl X
Sl Sl X
Forjados:
Placas de hormigén Sl Sl NO
Forjados con nervios Sl Sl NO

Forjados con nervios y

elementos de relleno

Forjados con viguetas y Sl Sl NO(**) (**) Es admisible practicar un orificio en la cara
bovedillas inferior del forjado para introducir los tubos en un
Forjados con viguetas y Sl Sl NO(**) hueco longitudinal del mismo.

tableros y revolton
de rasillas

Sl SI NO(**)

Sl SI NO

X: Dificilmente aplicable en la practica

(*): Tubos blindados unicamente

Montaje al aire

Solamente esta permitido su uso para la alimentacion de maquinas o elementos de movilidad restringida desde canalizaciones
prefabricadas y cajas de derivacion fijadas al techo. Se tendran en cuenta las siguientes prescripciones:

La longitud total de la conduccion en el aire no sera superior a 4 metros y no empezara a una altura inferior a 2 metros.

Se prestara especial atencidon para que las caracteristicas de la instalacion establecidas en la tabla correspondiente se conserven en

todo el sistema, especialmente en las conexiones.

Canales protectoras.

La canal protectora es material de instalacion constituido por un perfil de paredes perforadas o no perforadas, destinado a alojar
conductores o cables y cerrado por una tapa desmontable.

Las canales seran conformes a lo dispuesto en las normas de la serie UNE-EN 50.085 y se clasificaran segun lo establecido en la
misma.

Las caracteristicas de protecciéon deben mantenerse en todo el sistema. Para garantizar éstas, la instalacion debe realizarse siguiendo
las instrucciones del fabricante.

En las canales protectoras de grado IP4X o superior y clasificadas como “canales con tapa de acceso que solo puede abrirse con
herramientas” segun la norma UNE-EN 50.085 —1, se podra:

Utilizar conductor aislado, de tension asignada 450/750V.

Colocar mecanismos tales como interruptores, tomas de corriente, dispositivos de mando y control, etc, en su interior, siempre que se
fijen de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Realizar empalmes de conductores en su interior y conexiones a los mecanismos.

En las canales protectoras de grado de proteccion inferior a IP4X 6 clasificadas como “canales con tapa de acceso que puede abrirse
sin herramientas”, segun la norma UNE-EN 50.085 —1, sélo podra utilizarse conductor aislado bajo cubierta estanca, de tension
asignada minima 300/500 V.
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Caracteristicas de las canales

siguiente.
Caracteristicas Grado
Dimension del lado mayor de la seccién transversal <=16 mm >16 mm
Resistencia al impacto Muy ligera Media
Temperatura minima de instalacion y servicio +15°C -5°C
Temperatura maxima de instalacion y servicio + 60 °C + 60 °C
Propiedades eléctricas Aislante Continuidad eléctrica/aislante
Resistencia a la penetracion de objetos sélidos 4 No inferior a 2
Resistencia a la penetracion de agua No declarada
Resistencia a la propagacion de la llama No propagador

El cumplimiento de estas caracteristicas se realizara segun los ensayos indicados en las normas UNE-EN 50.085.

El nimero maximo de conductores que pueden ser alojados en el interior de un canal serad el compatible con un tendido facilmente
realizable y considerando la incorporacién de accesorios en la misma canal.

Salvo otras prescripciones en instrucciones articulares, los canales protectores para aplicaciones no ordinarias deberan tener unas
caracteristicas minimas de resistencia al impacto, de temperatura minima y maxima de instalacion y servicio, de resistencia a la
penetracion de agua, adecuadas a las condiciones del emplazamiento al que se destina; asimismo las canales seran no propagadoras

de la llama. Dichas caracteristicas seran conformes a las normas de la serie UNE-EN 50.085.

Colegiado: 336 Carlos Ros Zuasti

Prescripciones para la instalacién y colocacién de los canales.

C —
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La instalacion y puesta en obra de las canales protectoras deberan cumplir lo indicado en la norma UNE 20.460 -5-52 y en las | ‘5 5

c =

instrucciones ITC-BT-19 e ITC-BT-20. = 3

Q o

o A . ) . . o

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas verticales y horizontales o paralelas a las aristas de las f a

paredes que limitan al local donde se efectua la instalacion. 27/06

Las canales con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra, su continuidad eléctrica quedara convenientemente | 2024
asegurada. <
No se podran utilizar las canales como conductores de protecciéon o de neutro, salvo lo dispuesto en la instruccién ITC-BT-18 para <
) . . <
canalizaciones prefabricadas. 2
s . . [a]
La tapa de las canales quedara siempre accesible. @
2

Fo

Resistencia de aislamiento y rigidez dieléctrica. 28

2O

Se comprobara la resistencia de aislamiento de la instalacion en partes de aproximadamente 100 metros de longitud que debera ser f) N

. O --

superior a 0.5 MQ. i Xe)

. . . ol . . . . - =0

El aislamiento se medira con relacién a tierra y entre conductores, mediante un generador de corriente continua capaz se suministrar g (<,()

. . . Z =

las tensiones de ensayo de 500 V con una corriente de 1 mA para una carga igual a 0.5 MQ. o>
[a)
Durante la medida, los conductores, incluido el conductor neutro, estaran aislados de tierra, asi como la fuente de energia a la cual 2
estan unidos habitualmente. Si las masas de los aparatos receptores estan unidas al conductor neutro, se suprimiran estas conexiones g
durante la medida, restableciéndose una vez terminada ésta. 8
. .z . . . g P . . . . . u
Cuando la instalacién tenga circuitos con dispositivos electrénicos, en dichos circuitos los conductores de fases y el neutro estaran 3
O

unidos entre si durante las medidas.

La medida de aislamiento con relacion a tierra, se efectuara uniendo a ésta el polo positivo del generador y dejando, en principio, todos @%%

los receptores conectados y sus mandos en posicion de “paro”, asegurandose que no existe falta de continuidad eléctrica en la parte de | ynioo

la instalacién que se verifica; los dispositivos de interrupcién se pondran en posiciéon de “cerrado” y los cortacircuitos instalados como
en servicio normal. Todos los conductores se conectaran entre si incluyendo el conductor neutro, en el origen de la instalaciéon que se
verifica y a este punto se conectara el polo negativo del generador.

La medida de la resistencia de aislamiento entre conductores polares, se efectia después de haber desconectado todos los receptores,
quedando los interruptores y cortacircuitos en la misma posicion que la sefialada anteriormente para la medida del aislamiento con
relacion a tierra. La medida de la resistencia de aislamiento se efectuara sucesivamente entre los conductores tomados dos a dos,

comprendiendo el conductor neutro.
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tierra y entre conductores, salvo para aquellos materiales en los que se justifique que haya sido realizado dicho ensayo previamente por

el fabricante.

Durante este ensayo los dispositivos de interrupcién se pondran en la posicion de “cerrado” y los cortacircuitos instalados como en
servicio normal. Este ensayo no se realizara en instalaciones correspondientes a locales que presenten riesgo de incendio o explosion.
Las corrientes de fuga no seran superiores para el conjunto de la instalacion o para cada uno de los circuitos en que ésta pueda
dividirse a efectos de su proteccion, a la sensibilidad que presenten los interruptores diferenciales instalados como proteccién contra los

contactos indirectos.

Receptores de alumbrado.

Las luminarias seran conformes a los requisitos establecidos en las normas de la serie UNE-EN 60598.

La masa de las luminarias suspendidas excepcionalmente de cables flexibles no debe exceder de 5 kg. Los conductores, que deben ser
capaces de soportar este peso, no deben presentar empalmes intermedios y el esfuerzo debera realizarse sobre un elemento distinto
del borne de conexion.

Las partes metalicas accesibles de las luminarias que no sean de Clase Il o Clase lll, deberan tener un elemento de conexién para su
puesta a tierra, que ira conectado de manera fiable y permanente al conductor de proteccion del circuito.

El uso de lamparas de gases con descargas a alta tension (neon, etc), se permitird cuando su ubicacion esté fuera del volumen de
accesibilidad o cuando se instalen barreras o envolventes separadoras.

En instalaciones de iluminaciéon con lamparas de descarga realizadas en locales en los que funcionen maquinas con movimiento
alternativo o rotatorio rapido, se deberan tomar las medidas necesarias para evitar la posibilidad de accidentes causados por ilusion
Optica originada por el efecto estroboscopico.

Los circuitos de alimentacion estaran previstos para transportar la carga debida a los propios receptores, a sus elementos asociados y a
sus corrientes armonicas y de arranque.

Para receptores con lamparas de descarga, la carga minima prevista en voltiamperios sera de 1,8 veces la potencia en vatios de las
lamparas. En el caso de distribuciones monofasicas, el conductor neutro tendra la misma seccién que los de fase. Sera aceptable un
coeficiente diferente para el céalculo de la seccion de los conductores, siempre y cuando el factor de potencia de cada receptor sea
mayor o igual a 0,9 y si se conoce la carga que supone cada uno de los elementos asociados a las lamparas y las corrientes de
arranque, que tanto éstas como aquéllos puedan producir. En este caso, el coeficiente sera el que resulte.

En el caso de receptores con lamparas de descarga sera obligatoria la compensacién del factor de potencia hasta un valor minimo de
0,9.

En instalaciones con lamparas de muy baja tensiéon (p.e. 12 V) debe preverse la utilizacion de transformadores adecuados, para
asegurar una adecuada proteccion térmica, contra cortocircuitos y sobrecargas y contra los choques eléctricos.

Para los rétulos luminosos y para instalaciones que los alimentan con tensiones asignadas de salida en vacio comprendidas entre 1y

10 kV se aplicara lo dispuesto en la norma UNEEN 50.107.

Receptores a motor.

Los motores deben instalarse de manera que la aproximacion a sus partes en movimiento no pueda ser causa de accidente. Los
motores no deben estar en contacto con materias facilimente combustibles y se situaran de manera que no puedan provocar la ignicién
de estas.

Los conductores de conexion que alimentan a un solo motor deben estar dimensionados para una intensidad del 125 % de la intensidad
a plena carga del motor. Los conductores de conexion que alimentan a varios motores, deben estar dimensionados para una intensidad
no inferior a la suma del 125 % de la intensidad a plena carga del motor de mayor potencia, mas la intensidad a plena carga de todos
los demas.

Los motores deben estar protegidos contra cortocircuitos y contra sobrecargas en todas sus fases, debiendo esta ultima proteccion ser
de tal naturaleza que cubra, en los motores trifasicos, el riesgo de la falta de tension en una de sus fases. En el caso de motores con
arrancador estrella-triangulo, se asegurara la proteccion, tanto para la conexién en estrella como en triangulo.

Los motores deben estar protegidos contra la falta de tensiéon por un dispositivo de corte automatico de la alimentacién, cuando el

arranque espontaneo del motor, como consecuencia del restablecimiento de la tensién, pueda provocar accidentes, o perjudicar el
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motor, de acuerdo con la norma UNE 20.460 -4-45.
Los motores deben tener limitada la intensidad absorbida en el arranque, cuando se pudieran producir efectos que perjusic:
instalacién u ocasionasen perturbaciones inaceptables al funcionamiento de otros receptores o instalaciones.
En general, los motores de potencia superior a 0,75 kilovatios deben estar provistos de redstatos de arranque o dispositivos
equivalentes que no permitan que la relacién de corriente entre el periodo de arranque y el de marcha normal que corresponda a su
plena carga, segun las caracteristicas del motor que debe indicar su placa, sea superior a la sefialada en el cuadro siguiente:

De 0,75 kW a 1,5 kW 4,5

De 1,50 kW a 5 kW 3,0

De 5 kW a 15 kW 2

Mas de 15 kW 1,5

Todos los motores de potencia superior a 5 kW tendran seis bornes de conexidn, con tension de la red correspondiente a la conexion
en triangulo del bobinado (motor de 230/400 V para redes de 230 V entre fases y de 400/693 V para redes de 400 V entre fases), de tal
manera que sera siempre posible efectuar un arranque en estrella-triangulo del motor.

Los motores deberan cumplir, tanto en dimensiones y formas constructivas, como en la asignacién de potencia a los diversos tamafios
de carcasa, con las recomendaciones europeas IEC y las normas UNE, DIN y VDE. Las normas UNE especificas para motores son la
20.107, 20.108, 20.111, 20.112, 20.113, 20.121, 20.122 y 20.324.

Para la instalacion en el suelo se usara normalmente la forma constructiva B-3, con dos platos de soporte, un extremo de eje libre y
carcasa con patas. Para montaje vertical, los motores llevaran cojinetes previstos para soportar el peso del rotor y de la polea.

La clase de proteccion se determina en las normas UNE 20.324 y DIN 40.050. Todos los motores deberan tener la clase de proteccion

IP 44 (proteccion contra contactos accidentales con herramienta y contra la penetraciéon de cuerpos soélidos con diametro mayor de 1
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mm, proteccion contra salpicaduras de agua proveniente de cualquier direccion), excepto para instalacion a la intemperie o en ambiente

humedo o polvoriento y dentro de unidades de tratamiento de aire, donde se usaran motores con clase de proteccién IP 54 (proteccion ;E C_CG
total contra contactos involuntarios de cualquier clase, proteccion contra depdsitos de polvo, proteccion contra salpicaduras de agua é -%
proveniente de cualquier direccion). T—% %
Los motores con protecciones IP 44 e IP 54 son completamente cerrados y con refrigeraciéon de superficie. T e
Todos los motores deberan tener, por lo menos, la clase de aislamiento B, que admite un incremento maximo de temperatura de 80 °C 227/32

sobre la temperatura ambiente de referencia de 40 °C, con un limite maximo de temperatura del devanado de 130 °C.

El diametro y longitud del eje, las dimensiones de las chavetas y la altura del eje sobre la base estaran de acuerdo a las
recomendaciones IEC.

La calidad de los materiales con los que estan fabricados los motores seran las que se indican a continuacion:

« carcasa: de hierro fundido de alta calidad, con patas solidarias y con aletas de refrigeracion.

« estator: paquete de chapa magnética y bobinado de cobre electrolitico, montados en estrecho contacto con la carcasa para disminuir
la resistencia térmica al paso del calor hacia el exterior de la misma. La impregnacion del bobinado para el aislamiento eléctrico se
obtendra evitando la formacién de burbujas y debera resistir las solicitaciones térmicas y dinamicas a las que viene sometido.

« rotor: formado por un paquete ranurado de chapa magnética, donde se alojara el davanado secundario en forma de jaula de aleacion

de aluminio, simple o doble.

VISADO: 240820

« eje: de acero duro.
« ventilador: interior (para las clases IP 44 e IP 54), de aluminio fundido, solidario con el rotor, o de plastico inyectado.
» rodamientos: de esfera, de tipo adecuado a las revoluciones del rotor y capaces de soportar ligeros empujes axiales en los motores de

eje horizontal (se seguiran las instrucciones del fabricante en cuanto a marca, tipo y cantidad de grasa necesaria para la lubricacién y
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su duracion).

* cajas de bornes y tapa: de hierro fundido con entrada de cables a través de orificios roscados con prensa-estopas. Para la correcta

seleccion de un motor, que se hara par servicio continuo, deberan considerarse todos y cada uno de los siguientes factores:

VNIIOD

* potencia maxima absorbida por la maquina accionada, incluidas las pérdidas por transmision.
« velocidad de rotacion de la maquina accionada.

« caracteristicas de la acometida eléctrica (niUmero de fases, tensién y frecuencia).

« clase de proteccion (IP 44 o IP 54).

* clase de aislamiento (B o F).

« forma constructiva.

« temperatura maxima del fluido refrigerante (aire ambiente) y cota sobre el nivel del mar del lugar de emplazamiento.
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» momento de inercia de la maquina accionada y de la transmision referido a la velocidad de rotacion del motor.

« curva del par resistente en funcion de la velocidad.
Los motores podran admitir desviaciones de la tension nominal de alimentacién comprendidas entre el 5 % en mas o menos. SI*S6F=% 5
preverse desviaciones hacia la baja superiores al mencionado valor, la potencia del motor debera "deratarse" de forma proporcional,
teniendo en cuenta que, ademas, disminuira también el par de arranque proporcional al cuadrado de la tension.

Antes de conectar un motor a la red de alimentacion, debera comprobarse que la resistencia de aislamiento del bobinado estatérico sea

superiores a 1,5 megahomios. En caso de que sea inferior, el motor sera rechazado por la DO y debera ser secado en un taller

especializado, siguiendo las instrucciones del fabricante, o sustituido por otro.

El nimero de polos del motor se elegira de acuerdo a la velocidad de rotacion de la maquina accionada.

En caso de acoplamiento de equipos (como ventiladores) por medio de poleas y correas trapezoidales, el nimero de polos del motor se
escogera de manera que la relacion entre velocidades de rotacién del motor y del ventilador sea inferior a 2,5.

Todos los motores llevaran una placa de caracteristicas, situada en lugar visible y escrita de forma indeleble, en la que apareceran, por
lo menos, los siguientes datos:

* potencia del motor.

« velocidad de rotacion.

« intensidad de corriente a la(s) tension(es) de funcionamiento.

« intensidad de arranque.

« tensidn(es) de funcionamiento.

» nombre del fabricante y modelo

Colegiado: 336 Carlos Ros Zuasti

Limpieza.
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Antes de la Recepcion provisional, los cuadros se limpiaran de polvo, pintura, cascarillas de cualquier material que pueda

haberse acumulado durante el curso de la obra en su interior o al exterior.

Profesional

Mantenimiento.
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Cuando sea necesario intervenir nuevamente en la instalacién, bien sea por causa de averias o para efectuar modificaciones en la
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N
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misma, deberan tenerse en cuenta todas las especificaciones resefiadas en los apartados de ejecucion, control y seguridad, en la
misma forma que si se tratara de una instalaciéon nueva. Se aprovechara la ocasion para comprobar el estado general de la instalacion,

sustituyendo o reparando aquellos elementos que lo precisen, utilizando materiales de caracteristicas similares a los reemplazados.

Criterios de medicion.

Las unidades de obra seran medidas con arreglo a los especificado en la normativa vigente, o bien, en el caso de que ésta no sea
suficiente explicita, en la forma resefiada en el Pliego Particular de Condiciones que les sea de aplicacion, o incluso tal como figuren
dichas unidades en el Estado de Mediciones del Proyecto. A las unidades medidas se les aplicaran los precios que figuren en el
Presupuesto, en los cuales se consideran incluidos todos los gastos de transporte, indemnizaciones y el importe de los derechos

fiscales con los que se hallen gravados por las distintas Administraciones, ademas de los gastos generales de la contrata. Si hubiera

VISADO: 240820

necesidad de realizar alguna unidad de obra no comprendida en el Proyecto, se formalizara el correspondiente precio contradictorio.
Los cables, bandejas y tubos se mediran por unidad de longitud (metro), segun tipo y dimensiones.
En la mediciéon se entenderan incluidos todos los accesorios necesarios para el montaje (grapas, terminales, bornes, prensaestopas,

cajas de derivacion, etc), asi como la mano de obra para el transporte en el interior de la obra, montaje y pruebas de recepcion.
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Los cuadros y receptores eléctricos se mediran por unidades montadas y conexionadas.

La conexién de los cables a los elementos receptores (cuadros, motores, resistencias, aparatos de control, etc) sera efectuada por el

suministrador del mismo elemento receptor.

VNIIOD

El transporte de los materiales en el interior de la obra estara a cargo de la empresa instaladora.

Sistema de puesta a tierra en edificios.

El Unico sistema de proteccion contra contactos indirectos, para poder conectar a sus redes las instalaciones receptoras, es el definido
en la instruccion ITC-BT-18 como puesta a tierra de las masas y empleo de interruptores diferenciales.

Los conductores de proteccion de los locales de comercios, oficinas e industrias, como se indica en la norma NTE - IEB estara

integrados en sus derivaciones individuales y conectados a los embarrados de los médulos de proteccion de cada una de las

estudio ros e estella-tafalla e telf: 948550073 - 669216151 ingenieria@estudioros.es
42

Péagina 106 de 172






Página 106 de 172


centralizaciones de contadores del edificio. Desde éstos, a través de los conductores de proteccion de las lineas repartic
puntos de puesta a tierra, quedaran conectados a la red de tierras del edificio.

Cuando la CGP se coloque en fachada sin nicho, en valla o linde, alejada del edificio o conjunto de edificios, la toma de tierra<e=&
conductores de proteccion de los locales, se realizara en la propia centralizacién de contadores mediante un punto de puesta a tierra,
situado en el local de la centralizaciéon y conectado a la red registrable de tierras del edificio. En este caso se podra prescindir del
conductor de proteccion de la linea repartidora. La toma de tierra dispondra de caja de corte en la centralizacion.

Las guias metdlicas de los ascensores, montacargas, antenas, calderas, tuberias metdlicas, depdsitos metalicos, etc. y otros servicios

del edificio se conectaran a la red de tierras.

8.6. COMPORTAMIENTO FRENTE AL FUEGO segun DB-SI. Seguridad en caso de Incendio

Condiciones Técnicas exigibles a los materiales

Los materiales a emplear en la construccion del edificio de referencia, se clasifican a los efectos de su reaccién ante el fuego, de
acuerdo con el Real Decreto 312/2005 CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS DE LA CONSTRUCCION Y DE LOS ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS EN FUNCION DE SUS PROPIEDADES DE REACCION Y DE RESISTENCIA AL FUEGO.

Los fabricantes de materiales que se empleen vistos o como revestimiento o acabados superficiales, en el caso de no figurar incluidos
en el capitulo 1.2 del Real Decreto 312/2005 Clasificacién de los productos de la Construccién y de los Elementos Constructivos en
funcién de sus propiedades de reaccion y resistencia al fuego, deberan acreditar su grado de combustibilidad mediante los oportunos

certificados de ensayo, realizados en laboratorios oficialmente homologados para poder ser empleados.
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Aquellos materiales con tratamiento adecuado para mejorar su comportamiento ante el fuego (materiales ignifugados), seran

on

clasificados por un laboratorio oficialmente homologado, fijando de un certificado el periodo de validez de la ignifugacion.
Pasado el tiempo de validez de la ignifugacion, el material debera ser sustituido por otro de la misma clase obtenida inicialmente
mediante la ignifugacién, o sometido a nuevo tratamiento que restituya las condiciones iniciales de ignifugacion.

Los materiales que sean de dificil sustitucion y aquellos que vayan situados en el exterior, se consideran con clase que corresponda al
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material sin ignifugacion. Si dicha ignifugacion fuera permanente, podra ser tenida en cuenta.
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Condiciones Técnicas exigibles a los elementos constructivos.

La resistencia ante el fuego de los elementos y productos de la construccion queda fijado por un tiempo "t", durante el cual dicho
elemento es capaz de mantener las caracteristicas de resistencia al fuego, estas caracteristicas vienen definidas por la siguiente
clasificacion: capacidad portante (R), integridad (E), aislamiento (l), radiacion (W), accién mecanica (M), cierre automatico (C),
estanqueidad al paso de humos (S), continuidad de la alimentacion eléctrica o de la transmision de sefial (P o HP), resistencia a la
combustiéon de hollines (G), capacidad de proteccién contra incendios (K), duracién de la estabilidad a temperatura constante (D),
duracién de la estabilidad considerando la curva normalizada tiempo-temperatura (DH), funcionalidad de los extractores mecanicos de

humo y calor (F), funcionalidad de los extractores pasivos de humo y calor (B)

La clasificacion, segun las caracteristicas de reaccion al fuego o de resistencia al fuego, de los productos de construcciéon que aln no ostenten el
marcado CE o los elementos constructivos, asi como los ensayos necesarios para ello deben realizarse por laboratorios acreditados por una entidad
oficialmente reconocida conforme al Real Decreto 2200/1995 de 28 de diciembre, modificado por el Real Decreto 411/1997 de 21 de marzo.

En el momento de su presentacion, los certificados de los ensayos antes citados deberan tener una antigliedad menor que 5 afios cuando se refieran a

reaccion al fuego y menor que 10 afios cuando se refieran a resistencia al fuego.
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La comprobacion de dichas condiciones para cada elemento constructivo, se verificara mediante los ensayos descritos en las normas

VISADO: 240820

UNE que figuran en las tablas del Anexo Il del Real Decreto 312/2005. VNIIOD

En el anejo C del DB Sl del CTE se establecen los métodos simplificados que permiten determinar la resistencia de los elementos de
hormigén ante la accion representada por la curva normalizada tiempo-temperatura. En el anejo D del DB Sl del CTE se establece un
método simplificado para determinar la resistencia de los elementos de acero ante la accién representada por una curva normalizada
tiempo-temperatura. En el anejo E se establece un método simplificado de calculo que permite determinar la resistencia al fuego de los
elementos estructurales de madera ante la accién representada por una curva normalizada tiempo-temperatura. En el anejo F se

encuentran tabuladas las resistencias al fuego de elementos de fabrica de ladrillo ceramico o silito-calcareo y de los bloques de
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hormigén, ante la exposicion térmica, segun la curva normalizada tiempo-temperatura.
Los fabricantes de materiales especificamente destinados a proteger o aumentar la resistencia ante el fuego de lo¢
constructivos, deberan demostrar mediante certificados de ensayo las propiedades de comportamiento ante el fuego que figurér=sw=8
documentacion.

Los fabricantes de otros elementos constructivos que hagan constar en la documentacion técnica de los mismos su clasificacion a
efectos de resistencia ante el fuego, deberan justificarlo mediante los certificados de ensayo en que se basan.

La realizacion de dichos ensayos, debera llevarse a cabo en laboratorios oficialmente homologados para este fin por la Administracion
del Estado.

ElI ANEJO SI G. contiene, con caracter informativo, las normas de clasificacién, de ensayo y de especificacién de producto que guardan

relacion con la aplicacién del DB Sl

Instalaciones

Instalaciones propias del edificio.

Las instalaciones del edificio deberan cumplir con lo establecido en el articulo 3 del DB Sl 1 Espacios ocultos. Paso de instalaciones a
través de elementos de compartimentacion de incendios.

Instalaciones de proteccion contra incendios:

Extintores moviles.
Los extintores de incendio, sus caracteristicas y especificaciones seran conformes a las exigidas en el Real Decreto 769/1999, de 7 de
mayo, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE, relativa a
los equipos de presion y se modifica el Real Decreto 1244/1979, de 4 de abril, que aprobd el Reglamento de aparatos a presion.
Los extintores de incendio portatiles necesitaran, antes de su fabricacion o importacién, ser certificados a efectos de justificar el
cumplimiento de lo dispuesto en la norma UNE-EN 3-7 y UNE-EN 3-10. Los extintores mdviles deberan cumplir lo dispuesto en la
norma UNE-EN 1866-1.
El agente extintor utilizado sera seleccionado de acuerdo con la tabla I-1 de apéndice 1 del Reglamento de Instalaciones de Proteccién
contra Incendios, aprobado por RD 1942/1993, de 5 de noviembre.
La dotacién de extintores del sector de incendio segun la clase de fuego y segun la clase de combustible existente en el sector se
determinara de acuerdo con lo establecido en las Tablas 3.1 y 3.2 del Anexo |1l del REAL DECRETO 2267/2004, de 3 de diciembre, por
el que se aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.
Cuando en el sector de incendio existan combustibles clase D, se utilizaran agentes extintores de caracteristicas especificas
adecuadas a la naturaleza del combustible, que podran proyectarse sobre el fuego con extintores, o medios manuales, de acuerdo con
la situacion y las recomendaciones particulares del fabricante del agente extintor.
No se permite el empleo de agentes extintores conductores de la electricidad sobre fuegos que se desarrollan en presencia de
aparatos, cuadros, conductores y otros elementos bajo tension eléctrica superior a 24V. La proteccién de éstos se realizara con
extintores de diéxido de carbono, o polvo seco BC o ABC, cuya carga se determinara segun el tamafo del objeto protegido con un valor
minimo de 5 Kg de dioéxido de carbono y 6 Kg. de polvo seco BC o ABC.
El emplazamiento de los extintores portatiles de incendio permitira que sean facilmente visibles y accesibles, estaran situados préximos
a los puntos donde se estime mayor probabilidad de iniciarse el incendio y su distribucién, sera tal que el recorrido maximo horizontal,
desde cualquier punto del sector de incendio hasta el extintor, no supere 15 m.
Los extintores manuales a emplear, estaran timbrados e iran acompafiados de los correspondientes boletines, asi como de un
certificado de que la casa suministradora estda debidamente autorizada y que cuenta con los medios necesarios para la revision y
recarga de los mismos.
De igual manera, los extintores iran provistos de una placa de disefio que llevara grabado los siguientes datos

v Presion de disefio.

v N° de placa de disefio que se aplique a cada aparato.

- Fecha de la primera y sucesivas pruebas y marca de quien las realiza.
Todos los extintores irdn, ademas, provistos de una etiqueta de caracteristicas, que debera contener como minimo los siguientes datos:

Nombre o razoén social del fabricante o importador que ha registrado el tipo al que corresponde elextintor.

Temperatura maxima y minima de servicio.
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Productos contenidos y cantidad de los mismos.

Eficacia, para extintores portatiles, de acuerdo con la Norma UNE 23110.

Tipos de fuego para los que no deben utilizarse el extintor.

Instrucciones de empleo.

Fecha y contrasefia correspondiente al registro de tipo.
El emplazamiento de los extintores permitira que sean facilmente visibles y accesibles, no entorpeciendo en ningin momento las vias
de evacuacion, estaran situados proximos a los puntos donde se estime mayor probabilidad de iniciarse incendio, a ser posible
proximos a las salidas de evacuacion y preferentemente sobre soportes fijados o paramentos verticales, mediante dos puntos como
minimo y mediante tacos y tornillos, de modo que la parte superior del extintor quede situada entre 80 y 120 cm sobre el suelo.
Los expuestos a la intemperie, deberan ir protegidos por urnas u hornacinas.
Se consideraran adecuados, para cada una de las clases de fuego, segun la UNE-EN 2, los agentes extintores utilizados en extintores,:

a) Clase A:Fuegos de materiales sélidos, generalmente de naturaleza organica, cuya combinacién se realiza normalmente
con la formacion de brasas.

b) Clase B:Fuegos de liquidos o de solidos licuables.

c) Clase C:Fuegos de gases.

d) Clase D:Fuegos de metales.

e) Clase F:Fuegos derivados de la utilizacién de ingredientes para cocinar (aceites y grasas vegetales o animales) en los
aparatos de cocina.
Los extintores de incendio estaran sefalizados conforme al Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios (Real Decreto
513/2017, de 22 de mayo). En el caso de que el extintor esté situado dentro de un armario, la sefializacion se colocara inmediatamente

junto al armario, y no sobre la superficie del mismo, de manera que sea visible y aclare la situacion del extintor

Sistemas de deteccion y alarma de incendios.

La norma UNE-EN 54-1, describe los componentes de los sistemas de deteccion y alarma de incendio, sujetos al cumplimiento de este
reglamento.

El disefio, la instalacién, la puesta en servicio y el uso de los sistemas de deteccién y alarma de incendio, seran conformes a la norma
UNE 23007-14.

La compatibilidad de los componentes del sistema se verificara segun lo establecido en la norma UNE-EN 54-13.

El equipo de suministro de alimentacién (e.s.a.) debera llevar el marcado CE, de conformidad con la norma EN 54-4, adoptada como
UNE 23007-4.3.

Los dispositivos para la activacion automatica de alarma de incendio, esto es, detectores de calor puntuales, detectores de humo
puntuales, detectores de llama puntuales, detectores de humo lineales y detectores de humos por aspiracion, de que se dispongan,
deberan llevar el marcado CE, de conformidad con las normas UNE-EN 54-5, UNE-EN 54-7, UNE-EN 54-10, UNE-EN 54-12 y UNE-EN
54-20, respectivamente.

Los detectores con fuente de alimentacién auténoma deberan llevar el marcado CE, de conformidad con la norma UNE-EN 14604.4.
Los dispositivos para la activacion manual de alarma de incendio, es decir,los pulsadores de alarma, deberan llevar el marcado CE, de
conformidad con la norma EN 54-11.

Los equipos de control e indicacion (e.c.i.) deberan llevar el marcado CE, de conformidad con la norma EN 54-2, adoptada como UNE
23007-2.

Los dispositivos acusticos de alarma de incendio deberan llevar el marcado CE, de conformidad con la norma UNE-EN 54-3. Los
sistemas electroacusticos para servicios de emergencia, seran conformes a lo establecido en la norma UNE-EN 60849.

Los sistemas de control de alarma de incendio por voz y sus equipos indicadores deberan llevar el marcado CE, de conformidad con la
norma UNE-EN 54-16. Los altavoces del sistema de alarma de incendio por voz deberan llevar el marcado CE, de conformidad con la
norma UNE-EN54-24.

Los dispositivos visuales de alarma de incendio deberan llevar el marcado CE, de conformidad con la norma UNE-EN 54-23.

El sistema de comunicacién de la alarma permitira transmitir sefiales diferenciadas, que seran generadas, bien manualmente desde un
puesto de control, o bien de forma automatica, y su gestion sera controlada, en cualquier caso, por el e.c.i.

Los equipos de transmisién de alarmas y avisos de fallo deberan llevar el marcado CE, de conformidad con la norma EN 54-21.

Cuando las sefales sean transmitidas a un sistema integrado, los sistemas de proteccion contra incendios tendran un nivel de prioridad

maximo.
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El resto de componentes de los sistemas automaticos de deteccion de incendios y alarma de incendio, deberan llevar el mg
conformidad con las normas de la serie UNE-EN 54, una vez entre en vigor dicho marcado. Hasta entonces, dichos
podran optar por llevar el marcado CE, cuando las normas europeas armonizadas estén disponibles, o justificar el cumplimieri&gs
establecido en las normas europeas UNE-EN que les sean aplicables, mediante un certificado o marca de conformidad a las
correspondientes normas, de acuerdo al articulo 5.2 del presente reglamento.

En caso de utilizar sistemas anti-intrusion, éstos deberan ser compatibles con el sistema de apertura de emergencia del sistema de
sectorizacion automatica

Los detectores de incendio necesitaran, antes de su fabricacién o importacién, ser aprobados de acuerdo con lo indicado en el Articulo
2 del Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones de Protecciéon Contra Incendios, en
el cual se expresa que el cumplimiento de las exigencias, establecidas en dicho Real Decreto, para aparatos, equipos, sistemas o sus
componentes debera justificarse, cuando asi se determine, mediante certificacion de organismo de control que posibilite la colocacion
de la correspondiente marca de conformidad a normas, justificandose, asi por tanto, el cumplimiento de lo establecido en la Norma
UNE23007.

Central de sefalizacion.

Estara constituida por: central, bloque de alimentacion y acumulador. La central ird alojada en caja metalica con puerta de vidrio
transparente compuesta por:

N maédulos, uno por cada zona de detectores, provistos de piloto que sefiale el funcionamiento de algun detector de la zona. Podra
estar compuesta por:bloques que abarquen varias zonas, provistos de un piloto por zona.

Pilotos luminosos que sefialen permanentemente que la central esta en servicio.

Pilotos luminosos que sefialen averias en la instalacion.

Mandos que permitan poner en servicio la central, cortar la tension de entrada y probar el encendido de los pilotos, asi como indicador
acustico de alarma que funcione con el encendido de cualquier piloto.

Blogue de alimentacion alojado en la caja de la central, o en caja independiente, compuesto por transformador-rectificador de corriente
alterna a continua. Alimentara a la central y a un acumulador que en caso de corte de corriente en la red, permita la alimentacion de la
central.

Estara disefiada de manera que sea facilmente identificable la zona donde se haya activado un pulsador de alarma o un detector de
incendios.

Se recibira la caja metalica de la central al paramento con un minimo de cuatro puntos de manera que su lado inferior quede a 120 cm
del pavimento como minimo y se realizaran las conexiones necesarias entre los distintos elementos y componentes del equipo, y entre
éstos y la red de sefializacién de detectores.

La linea de sefializacion empotrada se tendera bajo tubo aislante flexible, desde la central hasta cada detector.

El diametro del tubo utilizado en mm, en funcién del nimero de conductores dispuestos en el tubo esta indicado segun la siguiente

tabla.
Diametro (mm) 13 13 16 23 23
N° detectores 2 4 6 8 10

En los casos de linea de sefalizacion vista se realizara adosada al paramento mediante abrazaderas, bajo tubo aislante rigido curvable
en caliente, desde la central de sefializacion hasta cada detector. Se dispondra de un tubo por cada zona de detectores.

El diametro del tubo utilizado en mm, en funcién del nimero de conductores dispuestos en el tubo esta indicado segun la siguiente tabla

Diametro (mm) 9 9 16 23 23
N° detectores 2 4 6 8 10
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Los conductores utilizados, en ambos casos, seran unipolares de cobre de 1,5 mm2 de seccion nominal y con un nivel de aislamiento
de 500 V. Se dispondran dos conductores por cada zona de detectores.

Las pruebas de funcionamiento de los detectores térmicos y de humo que se presentan en los apartados correspondientes,se
realizaran en condiciones normales de funcionamiento de la central y se repetiran después de haber cortado la alimentacién de la

central.
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Fuente secundaria de suministro.
La fuente secundaria de suministro dispondra de una autonomia de funcionamiento de72 horas en estado de vigilancia y de V2 Ti&ra=g
estado de alarma.

Se podra autorizar duraciones de funcionamiento inferior a 72 horas, pero siempre superiores a 24 horas, en funcion de la fiabilidad de

deteccion de fallos en la red y de la duracion probable de la reparacion.

Detectores.

El tipo de detector seleccionado es el 6ptico analégico el cual actia tomando medidas de la dispersion de la luz en humos, evaluando
su densidad y porcentaje de incremento en el tiempo.
Los detectores térmicos se instalaran en:
v Locales en los que exista humos o polvo en suspension.
> Procesos de trabajo que ocasionen humo o vapor.
v Zonas de almacenamiento.
Los detectores opticos deben ser utilizados preferentemente en los casos en que se prevea un incendio de llama rapida.
Estara compuesto por un soporte provisto de elementos de fijacion al techo, bornas de conexion y dispositivo de interconexion con el
equipo captador.
El equipo captador sera capaz de transformar la recepcioén de humos en una sefal eléctrica.

Con la finalidad de realizar las pruebas de funcionamiento de la instalacion, se probara el 100% de los detectores opticos instalados

Colegiado: 336 Carlos Ros Zuasti

Sistemas manuales de alarma de incendios.
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Los sistemas manuales de alarma de incendio estaran constituidos por un conjunto de pulsadores que permitiran provocar -8 S
. - ~ s - T =
voluntariamente y transmitir una sefial a una central de control y sefializacion permanentemente vigilada, de tal forma que sea | £ §
- — ) ) 8 5
facilmente identificable la zona en que ha sido activado el pulsador. g 09_
Las fuentes de alimentacion del sistema manual de pulsadores de alarma, sus caracteristicas y especificaciones deberan cumplir los >7/06
requisitos que las fuentes de alimentacion de los sistemas automaticos de deteccion pudiendo ser la fuente secundaria comun a ambos | 2024
sistemas. <
o
o
<
3
Pulsadores manuales de alarma. Z
1]
. . . . . Y ~ . [a)
La instalacion de pulsadores de alarma tiene como finalidad la transmisién de una sefial a un puesto de control, centralizado y *
4
permanentemente vigilado. <
o
Deben permitir provocar voluntariamente y transmitir una sefial a la central de control y sefalizacién, de tal forma que sea facilmente § %
. - . 2O
identificable la zona en que se ha activado el pulsador. z N
[}
Los pulsadores manuales podran incluirse dentro del lazo de deteccion inteligente por ser direccionables. e o)
w
Los pulsadores seran del tipo rotura de cristal, el cristal ira protegido mediante membrana plastica para evitar cortes en su activacion. &<
Qw0
Los pulsadores de alarma se situaran de modo que la distancia maxima a recorrer, desde cualquier punto que deba ser considerado E S
. . . . [a)
como origen de evacuacioén, hasta alcanzar un pulsador, no supere los 25 m. Los pulsadores se situaran de manera que la parte 2
superior del dispositivo quede a una altura entre 80 cm. y 120 cm. e
o
Los pulsadores de alarma estaran sefalizados conforme al Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios (Real Decreto o
o
w
513/2017, de 22 de mayo). a
O

Los pulsadores estaran provistos de dispositivos de proteccion que impidan su activacién involuntaria.

Con la finalidad de realizar las pruebas de funcionamiento de la instalacion, se probara el 100% de los pulsadores.

VNIIOD

Condiciones de mantenimiento y uso

Todas las instalaciones y medios a que se refiere el DB Sl 4 Deteccion, control y extincion del incendio, deberan conservarse en buen
estado.

En particular, los extintores moviles, deberan someterse a las operaciones de mantenimiento y control de funcionamiento exigibles,

segun lo que estipule el reglamento de instalaciones contra Incendios R.D.1942/1993 - B.O.E.14.12.93

8.7. PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE E IMPACTO AMBIENTAL
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Durante todo el desarrollo de los trabajos se evitara la utilizacion de materiales y productos que, por si 0 como consec

manipulacién, puedan producir contaminacion ambiental por emision o vertido.

hara uso del mismo.

Se estara asi mismo a las determinaciones de la normativa medioambiental y de proteccion del suelo en vigor durante todo el proceso

de ejecucion de los trabajos.

8.8. CONTROL DE CALIDAD

Normativa

Segun figura en el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE), aprobado mediante el REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, los
Proyectos de Ejecucién deben incluir, como parte del contenido documental de los mismos, un Plan de Control que ha de cumplir lo

recogido en la Parte | en los articulos 6 y 7, ademas de lo expresado en el Anejo II.

Durante la construccion de las obras el director de obra y el director de la ejecucién de la obra realizaran, segun sus respectivas

competencias, los controles siguientes:

. Control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las obras de acuerdo con el articulo 7.2. El control de
recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el
proyecto. Este control comprendera:

a) El control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1.

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de ejecucién de la obra, los documentos de identificacion

del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direcciéon facultativa. Esta

documentacién comprendera, al menos, los siguientes documentos:
1. Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
2.  El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica;

Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la documentacion

correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean

transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

b)  El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.
El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:
1. Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las caracteristicas
técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo
con lo establecido en el articulo 5.2.3;
2. Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, de acuerdo con
lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.
El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la aceptacion de los productos, equipos y
sistemas amparados por ella.
c) El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.
Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en determinados casos, realizar ensayos y
pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacién vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u
ordenados por la direccion facultativa.
La realizacién de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o indicados por la direccion

facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

. Control de ejecucion de la obra de acuerdo con el articulo 7.3

Durante la construccion, el director de la ejecucién de la obra controlara la ejecuciéon de cada unidad de obra verificando su replanteo,
los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y disposicién de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las
verificaciones y demas controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable, las

normas de buena practica constructiva y las instrucciones de la direccion facultativa. En la recepcién de la obra ejecutada pueden
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tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que ostenten los agentes que intervienen, asi como las verificaciongg

caso, realicen las entidades de control de calidad de la edificacion.

Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos
y sistemas constructivos.

En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se contemplen en las evaluaciones técnicas de

idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, previstas en el articulo 5.2.5.

. Control de la obra terminada de acuerdo con el articulo 7.4.
En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, parcial o totalmente
terminadas, deben realizarse, ademas de las que puedan establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de

servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la direccién facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable.

El control de los materiales y la ejecucion de la obra se llevaran a cabo segun lo dispuesto en este Pliego de Condiciones y en las

Normas en él mencionadas.

Laboratorios

El Promotor contratara directamente con un Laboratorio legalmente acreditado, y con cargo a la partida correspondiente del
presupuesto, los servicios de control complementarios a la inspeccidon de la Direccion Facultativa, que garanticen la calidad de los
materiales y la ejecucion de las unidades de obra, segun se han establecido en este Pliego. El Promotor podra delegar en el Director y
éste en el Contratista la facultad de contratar los citados servicios.

Todo material o componente que llegue a la obra, tanto si va a permanecer como parte de la misma o como elemento auxiliar durante
su ejecucion, sera controlado por el Técnico de control en lo que respecta a su documentacién de marca o idoneidad reconocida y
suficiente.

Las caracteristicas de las obras de hormigén armado que, por la aplicacién de la Instrucciéon que las rige, implican un control tanto de

los materiales como de la ejecucion, se concretan en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares adjunto.

Resultados y aceptacion o rechazo de los materiales y unidades de obra

Cuando los materiales o resultados de los ensayos, pruebas o analisis no sean conformes a lo especificado en el Proyecto, la Direccion
de Obra establecera y justificara las medidas correctoras oportunas, reflejandolas en el Libro de Ordenes.

En los casos en que la Direccion considere no aceptable una partida cualquiera de la obra, se consideraran como condiciones objetivas
de no aceptacion las definidas por este Pliego de Condiciones, por las correspondientes Normas de obligado cumplimiento, y en su

defecto, por las Normas Tecnolégicas de la Edificacion NTE, pudiendo la Contrata exigir su aceptacion si la partida las cumple.

Sellos de calidad

Los materiales, productos, equipos y sistemas que tengan concedido Sello de calidad, tendran preferencia respecto al resto, e incluso
seran de obligada puesta en obra, si los alternativos existentes en el mercado no estan avalados por marca de procedencia, certificado
de garantia de Laboratorio oficialmente homologado, o si la propia Direccién Facultativa no ha determinado especificamente su uso por

orden directa.

Documentacién del control de la obra
El control de calidad de las obras realizado incluira el control de recepcion de productos, los controles de la ejecucién y de la obra

terminada. Para ello:

a) El director de la ejecucion de la obra recopilarda la documentacion del control realizado, verificando que es conforme con lo
establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones.

b) El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al director de obra y al director de la ejecucion de la obra la
documentacién de los productos anteriormente sefialada, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias

correspondientes cuando proceda; y
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c) Ladocumentacion de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades de obra podra servir, si

el director de la ejecucion de la obra, como parte del control de calidad de la obra.

Durante la ejecucion de la obra la Direccién de Obra dispondra de los albaranes, certificados de garantia y marcas o sellos de calidad
de los materiales que se reciban en obra.
La direccion de obra recopilara durante la duracion de la misma la siguiente documentacion:

~ los resultados los ensayos, pruebas y andlisis realizados asi como la Certificacién del/los Laboratorios.

v la documentacion relativa a certificados de garantia, marcas o sellos de calidad, homologaciones, etc.

M los albaranes de los materiales recibidos en obra.

v Las medidas correctoras aplicadas a resultados no satisfactorios del control.

> Las modificaciones realizadas en cuanto a calidad de materiales o especificaciones con respecto a lo definido en el Proyecto.
Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera depositada por el director de la ejecucion de la obra en el
Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracion Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a

emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo

Al certificado final de obra se le unird como anejo la relacién de los controles realizados durante la ejecucion de la obra y sus resultados.

8.9. SEGURIDAD Y SALUD

Generalidades

Como Normativa general se atendera a lo dispuesto en el Real Decreto 1627/97 de 24 octubre 1997 sobre Disposiciones minimas de Seguridad y
Salud en las Obras de Construccion, (en él se contempla el contenido del “Estudio Basico de Seguridad y Salud”, del “Estudio de Seguridad y Salud” y del
“Plan de Seguridad y Salud en el trabajo”), en el Real Decreto 171/2004, desarrollo del articulo 24 coordinacion de actividades empresariales de la ley de
Prevencion de Riesgos Laborales y a la propia Ley 31/95 de 8 noviembre 1995 y Ley 54/03 sobre Prevencion de Riesgos Laborales y al Real Decreto
39/97, modificado por Real Decreto 780/98 que establece el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Los Trabajos previos y la Sefializacion en obra seguira lo dispuesto en el Anexo IV del R.D. 1627/97, en la Ordenanza Laboral de
Construccion, Vidrio y Ceramica, aprobada por Orden Ministerial de 28-8-70, y en la disposicion final unica 2 del Convenio General de la
Construccioén, de aplicacion a las empresas incluidas en dicho convenio. Cumpliran, ademas, con las Disposiciones minimas de
Senfalizacion de Seguridad y Salud en el Trabajo aprobadas por Real Decreto 485/97 de 14 abril 1997.

Los vestuarios, aseos y otras instalaciones que se dispongan en obra se realizaran segun lo dispuesto en el R.D. 1627/97 y en la
Ordenanza Laboral de Construccion.

Los Riesgos eléctricos deberan paliarse cumpliendo con el R.D. 1627/97 y el Reglamento de Baja Tensién, asi como con la Orden
Ministerial de 9 de marzo de 1971. La instalacion eléctrica provisional de obra se realizara por empresa autorizada y siendo de
aplicacion lo sefialado en el vigente Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién y Norma UNE 21.027

Los movimientos de Tierras, Demoliciones y trabajos de Estructura se realizaran segun lo dispuesto en el R.D. 1627/97, la Ordenanza
Laboral de la Construccion y el R.D. 1215/97 sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizaciéon de Equipos de
Trabajo.

Andamios y escaleras se realizaran segun lo dispuesto en el R.D. 1627/97, la Ordenanza Laboral de la Construcciéon y el Real Decreto
486/97 sobre Seguridad y Salud en los Lugares de Trabajo.

Los equipos de Proteccion Individual cumpliran con lo dispuesto en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y en el Real Decreto
773/97 sobre utilizacién de Equipos de Proteccién Individual.

La Maquinaria de elevacion y maquinaria en general, asi como el manejo de cargas, deberan cumplir con lo dispuesto en el Real
Decreto 1627/97, en el Real Decreto 1215/97 sobre Utilizaciéon de Equipos de Trabajo, el Real Decreto 1435/92 Reglamento de
Maquinas, el Real Decreto 2291/85 Reglamento de Aparatos de Elevacion y el Real Decreto 487/97 sobre Disposiciones Minimas de
Seguridad y Salud relativas a la Manipulacién de cargas.

Por otro lado, se atendera a lo dispuesto en las Normas Técnicas reglamentarias sobre Homologacion de Medios de Proteccion
Personal del Ministerio de Trabajo: Cascos de seguridad no metalico B.O.E. 30-12-74, Protecciones auditivas B.O.E. 1-9-75, Guantes
aislantes de la electricidad, B.O.E. 3-9-75, Calzado de seguridad contra riesgos mecanicos B.O.E. 12-2-80, Cinturén de sujecion B.O.E.
2-9-77, Gafas de montura universal para protecciéon contra impactos B.O.E. 17-8-78, Oculares de proteccién contra impactos B.O.E. 7-
2-79, Cinturones de suspension B.O.E. 16-3-81, Cinturones de caida B.O.E. 17-3-81, Aislamiento de seguridad de las herramientas
manuales, en trabajos eléctricos de baja tension B.O.E. 10-10-81, Bota impermeable al agua y a la humedad B.O.E. 22-12-81,

Dispositivos anticaidas, B.O.E. 14-12-81, y otras.
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Obligaciones del promotor

a nombrar un Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la Ejecucién de la Obra, siempre que en la obra intervenga iée=ge
una empresa, 0 una empresa y trabajadores autonomos o diversos trabajadores auténomos, teniendo consideracién de empresarios a
los efectos previstos en la Normativa sobre Prevencion de Riesgos Laborales, los Contratistas y Subcontratistas. EI Promotor debera
asi mismo y previo el inicio de la obra efectuar aviso previo a la autoridad laboral segin modelo del Anexo Ill del R.D. 1627/97, que

debera exponerse de forma visible en la obra y actualizarse durante el desarrollo de la obra, y donde, entre otros datos, se recojan los

contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos que vayan siendo contratados.

Igualmente, abonara a la Empresa Constructora, previa certificacion de la Direccidon Facultativa, las partidas incluidas en el
“Presupuesto del Estudio de Seguridad”.

Obligaciones de la empresa constructora

La Empresa Constructora esta obligada a cumplir las directrices contenidas en el Estudio de Seguridad, a través del Plan de Seguridad
y Salud, coherente con el anterior y con los sistemas de ejecucién que la misma vaya a emplear. El Plan de Seguridad y Salud debera
ser aprobado por el Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién si hubiese sido preciso su nombramiento o por
la Direccién Facultativa cuando deba ésta asumir las funciones correspondientes al Coordinador de Seguridad en Ejecucion.

El Pliego de Condiciones particulares a incluir en los Estudios de Seguridad y Salud especifican las normas legales y reglamentarias
aplicables a las especificaciones técnicas propias de la obra, asi como las prescripciones que han de cumplirse en relacion con las
caracteristicas, la utilizacion y la conservacion de las maquinas, Utiles, harramientas, sistemas y equipos preventivos.

Disposiciones minimas

En cualquier caso las disposiciones minimas de Seguridad y Salud que deberan aplicarse en las obras estaran a lo dispuesto en el
Anexo IV del Real Decreto 1627/97.

Las zonas de trabajo deberan contar con la estabilidad y solidez necesarios para trabajar de una manera segura, debera contarse con
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vias de salida y emergencia que permanezcan libres y desemboquen en zonas de seguridad, en funcion de las caracteristicas de la

obra contaran con los equipos de deteccion y lucha contra incendios precisos que habran de mantenerse en las condiciones dptimas de
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uso. Debera cuidarse que los lugares de trabajo cuenten con la ventilaciéon e iluminacion necesarios y evitar la exposicién de los
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trabajadores a niveles nocivos de ruido, factores externos nocivos, cargas excesivas, etc, cuidando al maximo la adaptacién del puesto

NN
N
~

de trabajo al trabajador.

Sera responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse en todo momento por personal con
suficiente formacion para ello, contando con el material y las instalaciones indispensables.

Se debera contar con servicios higiénicos suficientes de uso diferenciado por sexo, segun las necesidades de la obra.

Los puestos de trabajo méviles por encima o por debajo del suelo deberan ser solidos y estables para el nimero de trabajadores que
hayan de utilizarlos y para las cargas que deban manejarse, debiendo ser verificados de manera apropiada. Los trabajadores deberan
estar protegidos contra todo tipo de riesgos primando las protecciones colectivas frente a las individuales. Los trabajos especificos que
requieran un grado de especializacién determinado deberan ser desarrollados por personal cualificado con la titulacion y formacién
suficiente.

Los aparatos elevadores y accesorios de izado utilizados en obra deberan cumplir con las especificaciones de la normativa vigente,
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estar convenientemente sefializados para el uso a que se disponen y en ningun caso ser utilizados para fines distintos de aquellos a los
que estén destinados.
Dado que la Normativa vigente respecto a Seguridad y Prevencién de riesgos es tan extensa como minuciosa en la descripcién de los

riesgos a los que estan sometidos los trabajadores en los distintos tajos de la obra, se considera Condicion Indispensable en toda obra,
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la lectura atenta por parte de todos los responsables de la misma (Promotor, Direccion Técnica, Constructor, Encargado general,

Encargados de cada gremio, incluso seria recomendable que cada trabajador) de los documentos de seguridad de la obra, y de los

textos de la legislacion vigente que se enumeran en dichos documentos, entre los que se destacan los referidos al comienzo de este

VNIIOD

apartado.

DERRIBOS

En toda obra de demolicién se tendran en cuenta las determinaciones de la Ley 10/98 y Ley 62/2003 de Residuos, asi como normativas
autonémicas sobre Gestion de Residuos inertes e inertizados, Decreto 423/1994 y contenido de los proyectos técnicos y memorias
descriptivas de instalaciones de vertederos de residuos inertes y/o inertizados, rellenos y acondicionamiento del terreno de Orden, 15
febrero 1995

estudio ros e estella-tafalla e telf: 948550073 - 669216151 ingenieria@estudioros.es
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Asi mismo se conocera y respetara el Plan nacional de Residuos de Construccion y Demolicién 2001-2006 y posteriores,
Resolucion del 14/06/2001 del Ministerio de Medio Ambiente.

El presente pliego recoge los trabajos de derribo y demolicion, pudiendo realizarse la misma de cualquiera de los siguientes modos,
segun lo explicitado en la memoria del Proyecto:
v Operaciones y trabajos destinados a la supresion progresiva, total o parcial, de un edificio o de un elemento constructivo

concreto, aprovechando parte de los materiales que lo integran para ser nuevamente empleados. En funcion del

procedimiento empleado en cada caso se establecen las siguientes denominaciones:

> Demolicion elemento a elemento, planeando la misma en orden generalmente inverso al que se siguié durante la
construccion.

v Demolicién por colapso, llevado a cabo, tras el pertinente estudio especial, bien por empuje de maquina, por impacto de bola
de gran masa, metodos ambos no autorizados contra estructuras metalicas ni de hormigdn armado, o mediante el uso de
explosivos.

v Demolicion combinada, cuando se utilicen los dos procedimientos anteriores, debiendo figurar claramente especificado el
plano divisorio entre uno y otro asi como el orden de los mismos.

Los unicos componentes que aparecen en los trabajos de derribo de un edificio o parte de él son los materiales que se producen
durante ese mismo derribo y que, salvo excepciones, seran trasladados integramente a vertedero.

Antes del inicio de las actividades de demolicion se reconocera, mediante inspeccion e investigacion, las caracteristicas constructivas
del edificio a demoler, intentando conocer:

- La antigliedad del edificio y técnicas con las que fue construido.

Colegiado: 336 Carlos Ros Zuasti

> Las caracteristicas de la estructura inicial.

on

- Las variaciones que ha podido sufrir con el paso del tiempo, como reformas, apertura de nuevos huecos, etc.

> Estado actual que presentan los elementos estructurales, su estabilidad, grietas, etc.

Profesional

- Estado actual de las diversas instalaciones.
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Este reconocimiento se extendera a las edificaciones colindantes, su estado de conservacion y sus medianerias a fin de adoptar
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medidas de precaucion tales como anulacion de instalaciones, apuntalamiento de alguna parte de los edificios vecinos, separacion de

elementos unidos a edificios que no se han de demoler, etc; finalmente, a los viales y redes de servicios del entorno del edificio a
demoler que puedan ser afectadas por el proceso de demolicién o la desaparicion del edificio.
Todo este proceso de inspeccion servira para el necesario disefio de las soluciones de consolidacion, apeo y proteccion relativas tanto
al edificio o zonas del mismo a demoler como a edificios vecinos y elementos de servicio publico que puedan resultar afectados.
En este sentido, deberan ser trabajos obligados a realizar y en este orden, los siguientes:
- Desinfeccion y desinsectacion de los locales del edificio que hayan podido albergar productos toxicos, quimicos o animales
susceptibles de ser portadores de parasitos; también los edificios destinados a hospitales clinicos, etc.; incluso los sétanos
donde puedan albergarse roedores o las cubiertas en las que se detecten nidos de avispas u otros insectos en grandes

cantidades.
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> Anulacion y neutralizacion por parte de las Compafias suministradoras de las acometidas de electricidad, gas, teléfono, etc.
asi como tapado del alcantarillado y vaciado de los posibles depédsitos de combustible. Se podra mantener la acometida de
agua para regar los escombros con el fin de evitar la formacion de polvo durante la ejecucién de los trabajos de demolicién.

La acometida de electricidad se condenara siempre, solicitando en caso necesario una toma independiente para el servicio

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | O

de obra.

> Apeo y apuntalamiento de los elementos de la construccion que pudieran ocasionar derrumbamiento en parte de la misma. "

Este apeo debera realizarse siempre de abajo hacia arriba, contrariamente a como se desarrollan los trabajos de demolicion, oo
VNIIOD

sin alterar la solidez y estabilidad de las zonas en buen estado. A medida que se realice la demolicién del edificio, sera
necesario apuntalar las construcciones vecinas que se puedan ver amenazadas.

> Instalacién de andamios, totalmente exentos de la construccion a demoler, si bien podran arriostrarse a ésta en las partes no
demolidas; se instalaran en todas las fachadas del edificio para servir de plataforma de trabajo en los trabajos de demolicién
manual de muros; cumpliran toda la normativa que les sea afecta tanto en su instalacion como en las medidas de proteccion
colectiva, barandillas, etc.

v Instalacién de medidas de proteccion colectiva tanto en relacion con los operarios encargados de la demolicion como con

terceras personas o edificios, entre las que destacamos:

estudio ros e estella-tafalla e telf: 948550073 - 669216151 ingenieria@estudioros.es
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- Consolidacion de edificios colindantes.

v Proteccion de estos mismos edificios si son mas bajos que el que se va a demoler, mediante la instalacién d
proteccion.

v Proteccion de la via publica o zonas colindantes y su sefializacion.

> Instalacién de redes o viseras de proteccién para viandantes y lonas cortapolvo y protectoras ante la caida de escombros.

- Mantenimiento de elementos propios del edificio como antepechos, barandillas, escaleras, etc.

> Proteccion de los accesos al edificio mediante pasadizos cubiertos.

- Anulacioén de instalaciones ya comentadas en apartado anterior.

> Instalacién de medios de evacuacion de escombros, previamente estudiados, que reuniran las siguientes condiciones:

- Dimensiones adecuadas de canaletas o conductos verticales en funciéon de los escombros a manejar.

> Perfecto anclaje, en su caso, de tolvas instaladas para el almacenamiento de escombros.

- Refuerzo de las plantas bajo la rasante si existen y se han de acumular escombros en planta baja para sacarlo luego con
medios mecanicos.

~ Evitar mediante lonas al exterior y regado al interior la creacion de grandes cantidades de polvo.

v No se deben sobrecargar excesivamente los forjados intermedios con escombros. Los huecos de evacuacion realizados en
dichos forjados se protegeran con barandillas.

> Adopcion de medidas de proteccion personal dotando a los operarios del preceptivo del especifico material de seguridad
(cinturones, cascos, botas, mascarillas, etc.).

Se comprobara que los medios auxiliares a utilizar, tanto mecanicos como manuales, reinen las condiciones de cantidad y calidad
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especificadas en el plan de demolicion de acuerdo con la normativa aplicable en el transcurso de la actividad.
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En el caso de proceder a demolicion mecanica, se habra demolido previamente, elemento a elemento, la parte de edificio que esta en
contacto con medianerias, dejando aislado el tajo de la maquina. Cuando existan planos inclinados, como faldones de cubierta, que

pueden deslizar y caer sobre la maquina, se demoleran previamente.

Profesional

En el plan de demolicion se indicaran los elementos susceptibles de ser recuperados a fin de hacerlo de forma manual antes de que se
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inicie la demolicién por medios mecanicos. Esta condicion no surtira efecto si con ello se modificaran las constantes de estabilidad del
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edificio o de algun elemento estructural.

Ejecucion de la demolicion elemento a elemento.

Los elementos resistentes se demoleran en el orden inverso al seguido en su construccion.

Se descendera planta a planta comenzando por la cubierta, aligerando las plantas de forma simétrica, salvo indicacion en contra.

Se procedera a retirar la carga que gravite sobre cualquier elemento antes de demoler éste. En ningin caso se permitira acumular
escombros sobre los forjados en cuantia mayor a la especificada en el estudio previo, aun cuando el estado de dichos forjados sea
bueno. Tampoco se acumulara escombro ni se apoyaran elementos contra vallas, muros y soportes, propios 0 medianeros mientras
estos deban permanecer en pie

Se contrarrestaran o suprimiran las componentes horizontales de arcos, bévedas, etc., y se apuntalaran los elementos de cuya
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resistencia y estabilidad se tengan dudas razonables; los voladizos seran objeto de especial atenciéon y seran apuntalados antes de
aligerar sus contrapesos.
Se mantendran todo el tiempo posible los arriostramientos existentes, introduciendo, en su ausencia, los que resulten necesarios.

En estructuras hiperestaticas se controlara que la demolicién de elementos resistentes origina los menores giros, flechas y transmisién
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de tensiones. A este respecto, no se demoleran elementos estructurales o de arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten

eficazmente las tensiones que puedan estar incidiendo sobre ellos. Se tendra, asimismo, presente el posible efecto pendular de @%%

elementos metalicos que se cortan o de los que subitamente se suprimen tensiones. It
VNIIOD

En general, los elementos que puedan producir cortes como vidrios, loza sanitaria, etc. se desmontaran enteros. Partir cualquier
elemento supone que los trozos resultantes han de ser manejables por un solo operario. El corte o demoliciéon de un elemento que, por
su peso o volumen no resulte manejable por una sola persona, se realizarda manteniéndolo suspendido o apeado de forma que, en
ningun caso, se produzcan caidas bruscas o vibraciones que puedan afectar a la seguridad y resistencia de los forjados o plataformas
de trabajo.

El abatimiento de un elemento se llevara a cabo de modo que se facilite su giro sin que este afecte al desplazamiento de su punto de

apoyo y, en cualquier caso, aplicandole los medios de anclaje y atirantamiento para que su descenso sea lento.
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El vuelco libre so6lo se permitira con elementos despiezables, no anclados, situados en planta baja o, como maximo, desde
segundo forjado, siempre que se trate de elementos de fachadas y la direccién del vuelco sea hacia el exterior. La
producirse sobre suelo consistente y con espacio libre suficiente para evitar efectos indeseados.

No se permitiran hogueras dentro del edificio y las exteriores se protegeran del viento, estaran continuamente controladas y se
apagaran completamente al término de cada jornada. En ningun caso se utilizara el fuego con propagacion de llama como medio de
demolicion; es mas, en edificios con estructura de madera o en aquellos en que exista abundancia de material combustible se

dispondra, como minimo, de un extintor manual contra incendios.

El empleo de compresores, martillos neumaticos, eléctricos o cualquier medio auxiliar que produzca vibraciones debera ser
previamente autorizado por la Direccion Técnica.

No se utilizaran grias para realizar esfuerzos que no sean exclusivamente verticales o para atirantar, apuntalar o arrancar elementos
anclados del edificio a demoler. Cuando se utilicen para la evacuacion de escombros, las cargas se protegeran de eventuales caidas y
los elementos lineales se trasladaran anclados, al menos, de dos puntos. No se descenderan las cargas con el control Unico del freno.
Al finalizar la jornada no deben quedar elementos susceptibles de derrumbarse de forma espontanea o por la acciéon de agentes
atmosféricos lesivos (viento, lluvia, etc.); se protegeran de ésta, mediante lonas o plasticos, las zonas del edificio que puedan verse
afectadas por sus efectos.

Al comienzo de cada jornada, y antes de continuar los trabajos de demolicion, se inspeccionara el estado de los apeos, atirantamientos,
anclajes, etc. aplicados en jornadas anteriores tanto en el edificio que se derriba como en los que se pudieran haber efectuado en
edificios del entorno; también se estudiara la evolucion de las grietas mas representativas y se aplicaran, en su caso, las pertinentes

medidas de seguridad y proteccion de los tajos.

Demolicién de cubiertas:

Siempre se comenzara desde la cumbrera hacia los aleros, de forma simétrica por faldones, de manera que se eviten sobrecargas
descompensadas que pudiesen provocar hundimientos imprevistos.

El orden y medios a emplear se ajustaran a las prescripciones establecidas en el Proyecto y a las 6rdenes de la Direccion Técnica:

- Demolicién de elementos singulares de cubierta: La demolicién de chimeneas, conductos de ventilacion..., se llevara a cabo, en
general, antes del levantado del material de cobertura, desmontando de arriba hacia abajo, no permitiéndose el vuelco sobre la
cubierta. Cuando se vierta el escombro por la misma chimenea se procurara evitar la acumulacién de escombros sobre forjado,
sacando periddicamente el escombro almacenado cuando no se esté trabajando arriba. Cuando vaya a ser descendido entero se
suspendera previamente, se anulara su anclaje y, tras controlar cualquier oscilacion, se bajara.

Demolicion de material de cobertura: Se levantara, en general, por zonas simétricas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera.
Las chapas de fibrocemento o similares se cargaran y bajaran de la cubierta conforme se van desmontando.

Demolicion de tablero de cubierta: Se levantara, en general, por zonas simétricas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera.
Cuando el tablero apoye sobre tabiquillos no se podran demoler éstos en primer lugar.

- Demolicion de tabiquillos de cubierta: Se levantaran, en general, por zonas simétricas de faldones opuestos, empezando por la
cumbrera y después de quitar la zona de tablero que apoya en ellos. A medida que avanzan los trabajos se demoleran los tabicones y
los tabiques de riostra.

- Demolicién de formacién de pendiente con material de relleno: Se demolera, en general, por zonas simétricas de faldones
opuestos, empezando por las limas mas elevadas y equilibrando las cargas. En esta operacion no se demolera la capa de compresion
de los forjados ni se debilitaran vigas o viguetas de los mismos. Se taparan, previamente al derribo de las pendientes de cubierta, los
sumideros y cazoletas de recogida de aguas pluviales.

- Demolicién de listones, cabios, correas y cerchas: Se demolera, en general, por zonas simétricas de faldones opuestos, empezando
por la cumbrera. Cuando no exista otro arriostramiento entre cerchas que el que proporcionan las correas y cabios, no se quitaran éstos
en tanto no se apuntalen las cerchas. No se suprimiran los elementos de arriostramiento (soleras, durmientes, etc.) mientras no se
retiren los elementos estructurales que inciden sobre ellos. Si las cerchas han de ser descendidas enteras, se suspenderan
previamente al descenso; la fijacion de los cables de suspension se realizara por encima del centro de gravedad de la cercha. Si, por el
contrario, van a ser desmontadas por piezas, se apuntalaran siempre y se trocearan empezando, en general, por los pares. Si de ellas

figurasen techos suspendidos, se quitaran previamente, con independencia del sistema de descenso que vaya a utilizarse.

Demolicion de muros de carga y cerramiento:

estudio ros e estella-tafalla e telf: 948550073 - 669216151 ingenieria@estudioros.es
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El orden y medios a emplear se ajustaran a las prescripciones establecidas en el Proyecto y a las érdenes de la Direccion

T
Boad
-La demolicién por medios manuales se efectuara planta a planta, es decir, sin dejar mas de una altura de piso con estruct izontz%lgb"

Su espesor.
-Se aligerara simétricamente la carga que gravita sobre los cargaderos y arcos de los huecos antes de demolerlos. En los arcos se
equilibraran los posibles empujes laterales y se apearan sin cortar los tirantes existentes hasta su demolicion.

-A medida que avance la demoliciéon del muro se iran levantando los cercos, antepechos e impostas. En muros compuestos de varias

capas se puede suprimir alguna de ellas (chapados, alicatados, etc.) en todo el edificio siempre que no afecte ni a la resistencia y
estabilidad del mismo ni a las del propio muro. En muros de entramado de madera, como norma general, se desmontaran los
durmientes antes de demoler el material de relleno.

-Cuando se trate de un muro de hormigén armado se demolera, en general, como si se tratase de varios soportes, después de haber
sido cortado en franjas verticales de ancho y alto inferiores a 1 y 4 metros respectivamente. Se permitira abatir la pieza cuando se
hayan cortado, por el lugar de abatimiento, las armaduras verticales de una de sus caras manteniendo sin cortar las de la otra a fin de
que actien de eje de giro y que se cortaran una vez abatida.

-No se dejaran muros ciegos sin arriostrar o apuntalar cuando superen una altura superior a 7 veces su espesor.

-Se podra desmontar la totalidad de los cerramientos prefabricados cuando no se debiliten los elementos estructurales.

-La demolicién de estos elementos constructivos se podra llevar a cabo por medios mecéanicos siempre que se den las circunstancias

que condicionan el empleo de los mismos y que se sefialan en el apartado correspondiente de las Demoliciones en general.

Demolicién de tabiqueria interior:
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El orden, forma de ejecucioén y los medios a emplear se ajustaran a las prescripciones establecidas en el Proyecto y a las 6rdenes de la

. " . . . P . C =
Direccion Técnica. En su defecto, se tendran en cuenta las siguientes premisas: © T
o . . . . . . . Q o
-La demolicién de los tabiques de cada planta se llevara a cabo antes de derribar el forjado superior para evitar que, con la retiradade | 8 ‘5
= 0
este, aquéllos puedan desplomarse; también para que la demolicion del forjado no se vea afectada por la presencia de anclajes o ﬁ “é
. . . I o
apoyos indeseados sobre dichos tabiques.
-Cuando el forjado se encuentre cedido no se retiraran las tabiquerias sin haber apuntalado previamente aquél. 226/32
-El sentido del derribo de la tabiqueria sera de arriba hacia abajo. A medida que avance la demolicion de los tabiques se iran
<
. . . . . . . . . . . o
levantando los cercos de la carpinteria interior. En los tabiques que cuenten con revestimientos de tipo ceramico (chapados, alicatados, €
. I . >
etc.) se podra llevar a cabo la demolicién de todo el elemento en conjunto. <
. . . . . . s . . . . . . L
-En las circunstancias que indique la Direccion Técnica se trocearan los paramentos mediante cortes verticales y el vuelco se efectuara fa}
n
. . . - . ~ . . . w
por empuje, cuidando que el punto de empuje esté por encima del centro de gravedad del pafio a tumbar, para evitar su caida hacia el 3
. x
lado contrario. EQ
8@
-No se dejaran tabiques sin arriostrar en zonas expuestas a la accion de fuertes vientos cuando superen una altura superior a 20 veces 2 g
o N
SuU espesor. 8.
0
w
=0
u <
Demolicién de cielos rasos y falsos techos: z %’
w
-Los cielos rasos y techos suspendidos se quitaran, en general, previamente a la demolicion de los forjados o elementos resistentes de e
<
los que cuelgan. 9]
[T
-En los supuestos en que no se persiga recuperar ningun elemento de ellos y cuando asi se establezca en Proyecto, se podran demoler 8
. . . o
de forma conjunta con el forjado superior. w
o)
O

Picado de revestimientos, alicatados y aplacados:
-Los revestimientos se demoleran en compafiia y a la vez que su soporte, sea tabique o muro, a menos que se pretenda su

VNIIOD

aprovechamiento o el del soporte, en cuyo caso, respectivamente, se demoleran antes de la demoliciéon del edificio o antes de la
aplicacion de nuevo revestimiento en el soporte.

-Para el picado de revestimientos y aplacados de fachadas o paramentos exteriores del cerramiento se instalaran andamios,
perfectamente anclados y arriostrados al edificio; constituiran la plataforma de trabajo en dichos trabajos y cumplira toda la normativa
que le sea afecta tanto en su instalacion como en las medidas de proteccion colectiva, barandillas, etc.

-El sentido de los trabajos es independiente; no obstante, es aconsejable que todos los operarios que participen en ellos se hallen en el

mismo nivel 0, en otro caso, no se hallen en el mismo plano vertical ni donde puedan ser afectados por los materiales desprendidos del
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soporte.

Levantado de pavimentos interiores, exteriores y soleras:
El orden, forma de ejecucion y los medios a emplear se ajustaran a las prescripciones establecidas en el Proyecto y a las 6rdenes de la
Direccion Técnica. En su defecto, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

-La demolicion de los revestimientos de suelos y escaleras se llevara a cabo, en general, antes de proceder al derribo, en su caso, del

elemento resistente sobre el que apoyan. El tramo de escalera entre dos pisos se demolera antes que el forjado superior donde apoya y

se ejecutara desde una andamiada que cubra el hueco de la misma.

-Inicialmente se retiraran los peldafios, empezando por el peldafio mas alto y desmontando ordenadamente hasta llegar al primero y,
seguidamente, la boveda de ladrillo o elemento estructural sobre el que apoyen.

-Se inspeccionara detenidamente el estado de los forjados, zancas o elementos estructurales sobre los que descansan los suelos a
demoler y cuando se detecten desperfectos, pudriciones de viguetas, sintomas de cedimiento, etc., se apearan antes del comienzo de
los trabajos.

-La demolicién conjunta o simultanea, en casos excepcionales, de solado y forjado debera contar con la aprobacion explicita de la
Direccion Técnica, en cuyo caso sefialara la forma de ejecutar los trabajos.

-El empleo de compresores, martillos neumaticos, eléctricos o cualquier medio auxiliar que produzca vibraciones debera ser
previamente autorizado por la Direccion Técnica.

-Para la demolicién de solera o pavimento sin compresor se introduciran punteros, clavados con la maza, en distintas zonas a fin de
agrietar el elemento y romper su resistencia. Realizada esta operacion, se avanzara progresivamente rompiendo con el puntero y la

maza.

Colegiado: 336 Carlos Ros Zuasti

-El empleo de maquinas en la demolicion de soleras y pavimentos de planta baja o viales queda condicionado a que trabajen siempre

. . . L C =
sobre suelo consistente y tengan la necesaria amplitud de movimiento. © T
o . . . . . . Q o
-Las zonas préximas o en contacto con medianerias o fachadas se demoleran de forma manual o habran sido objeto del 8 5
= 0
correspondiente corte de modo que, cuando se actie con elementos mecanicos, el frente de trabajo de la maquina sea siempre ﬁ “é
I o
paralelo a ellas y nunca puedan quedar afectadas por la fuerza del arranque y rotura no controlada.
27/06
o , 2024
Levantado de carpintarias y elementos varios:
&
-Los cercos se desmontaran, normalmente, cuando se vaya a demoler el elemento estructural en el que estén situados. €
-Cuando se retiren carpinterias y cerrajerias en plantas inferiores a la que se esta demoliendo, no se debilitara el elemento estructural <
s, . L
en que estén situadas. fa}
i
-En general, se desmontaran sin trocear los elementos que puedan producir cortes o lesiones como vidrios y aparatos sanitarios. El 3
. . . ~ . . x
troceo de un elemento se realizara por piezas cuyo tamafio permita su manejo por una sola persona. I 8
>
2o
zZ <
. N
Apertura de rozas, mechinales o taladros: § 5
. . s . . . . . . 2 w
El orden, forma de ejecucién y los medios a emplear se ajustaran a las prescripciones establecidas en el Proyecto y a las 6rdenes de la = <D(
L
Direccién Técnica. En su defecto, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones: (;D %’
w
-Los trabajos de apertura de taladros en muros de hormigén en masa o armado con misién estructural seran llevados a cabo por e
. s . . . . <
operarios especializados en el manejo de los equipos perforadores. Si va a ser necesario cortar armaduras o puede quedar afectada la 9]
[T
estabilidad del elemento, deberan realizarse los apeos que sefiale la Direccion Técnica; no se retiraran estos mientras no se haya 8
. o
llevado a cabo el posterior refuerzo del hueco. w
o)
O

-El empleo de compresores, martillos neumaticos, eléctricos o cualquier medio auxiliar que produzca vibraciones debera ser

previamente autorizado por la Direccion Técnica.

VNIIOD

Demolicién de elementos estructurales:

El orden, forma de ejecucién y los medios a emplear se ajustaran a las prescripciones establecidas en el Proyecto y a las 6rdenes de la
Direccién Técnica. En su defecto, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

-La demolicion por medios manuales se efectuard, en general, planta a planta de arriba hacia abajo de forma que se trabaje siempre en
el mismo nivel, sin que haya personas situadas en la misma vertical ni en la proximidad de elementos que se vayan a derribar por
vuelco.

-Se apuntalaran los elementos en voladizo antes de retirar los que les sirven de contrapeso.
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-La demolicién por colapso no se utilizara en edificios de estructura de acero; tampoco en aquéllos con predominio

elementos facilmente combustibles.

Demolicion de muros y pilastras de carga:

Como norma general, debera efectuarse piso a piso, es decir, sin dejar mas de una altura de planta con estructura horizontal
desmontada y los muros y/o pilastras al aire. Previamente se habran retirado otros elementos estructurales que apoyen en dichos
elementos (cerchas, forjados, bévedas, ...).

Se aligerara simétricamente la carga que gravita sobre los cargaderos y arcos de los huecos antes de demolerlos. En los arcos se
equilibraran los posibles empujes laterales y se apearan sin cortar los tirantes existentes hasta su demolicion.

A medida que avance la demolicion del muro se iran levantando los cercos, antepechos e impostas. En muros de entramado de madera
se desmontaran los durmientes, en general, antes de demoler el material de relleno.

Cuando se trate de un muro de hormigén armado se demolera, en general, como si se tratase de varios soportes, después de haber
sido cortado en franjas verticales de ancho y alto inferiores a 1 y 4 metros respectivamente. Se permitird abatir la pieza cuando se
hayan cortado, por el lugar de abatimiento, las armaduras verticales de una de sus caras manteniendo sin cortar las de la otra a fin de
que actuen de eje de giro y que se cortaran una vez abatida. El tramo demolido no quedara colgando, sino que descansara sobre firme
horizontal, se cortaran sus armaduras y se troceara o descendera por medios mecanicos.

No se dejaran muros ciegos sin arriostrar o apuntalar cuando superen una altura superior a 7 veces su espesor.

La demolicion de estos elementos constructivos se podra llevar a cabo:

-A mano: Para ello y tratdindose de muros exteriores se realizara desde el andamio previamente instalado por el exterior y trabajando
sobre su plataforma.

-Por traccién: Mediante maquinaria o herramienta adecuada, alejando al personal de la zona de vuelco y efectuando el tiro a una
distancia no superior a vez y media la altura del muro a demoler.

-Por empuje: Rozando inferiormente el elemento y aplicando la fuerza por encima del centro de gravedad, con las precauciones que se

sefialan en el apartado correspondiente de las Demoliciones en general.

Demolicion de béveda:
Se apuntalaran y contrarrestaran los empujes; seguidamente se descargara todo el relleno o carga superior.
Previo apeo de la béveda, se comenzara su demoliciéon por la clave continuando simétricamente hacia los apoyos en las bévedas de

cafién y en espiral para las bévedas de rincon.

Demolicién de vigas y jacenas:

En general, se habran demolido previamente todos los elementos de la planta superior, incluso muros, pilares y forjados.

Se suspendera o apuntalara previamente la viga o parte de ella que vaya a levantarse y se cortaran después sus extremos.

No se dejaran nunca vigas en voladizo sin apuntalar. En vigas de hormigén armado es conveniente controlar, si es posible, la

trayectoria de la direccion de las armaduras para evitar momentos o torsiones no previstas.

Demolicién de soportes:

En general, se habran demolido previamente todos los elementos que acometan a ellos por su parte superior, tales como vigas,
forjados reticulares, etc.

Se suspendera o atirantara el soporte y, posteriormente, se cortara o desmontara inferiormente. Si es de hormigdn armado, cortaremos
los hierros de una de las caras tras haberlo atirantado y, por empuje o traccién, haremos caer el pilar, cortando después los hierros de
la otra cara. Si es de madera o acero, por corte de la base y el mismo sistema anterior.

No se permitira volcarlos bruscamente sobre forjados; en planta baja se cuidara que la zona de vuelco esté libre de obstaculos y de

personal trabajando y, aun asi, se atirantaran para controlar la direccién en que han de caer.

Demolicion de forjados:
Se demoleran, por regla general, después de haber suprimido todos los elementos situados por encima de su nivel, incluso soportes y
muros.

Los elementos en voladizo se habran apuntalado previamente, asi como los tramos de forjado en el que se observen cedimientos. Los
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voladizos seran, en general, los primeros elementos a demoler, cortandolos a haces exteriores del elemento resistentej
apoyan.

Los cortes del forjado no dejaran elementos en voladizo sin apuntalar o suspender convenientemente.
Las cargas que soporte todo apeo o apuntalamiento se transmitiran al terreno o a elementos estructurales o forjados en buen estado sin
sobrepasar, en ningin momento, la sobrecarga admisible para la que se edificaron.

Cuando exista material de relleno solidario con el forjado se demolera todo el conjunto simultdneamente.

Forjados de viguetas:

Si el forjado es de madera, después de descubrir las viguetillas se observara el estado de sus cabezas por si estuviesen en mal estado,
sobre todo en las zonas préximas a bajantes, cocinas, bafios o bien cuando se hallen en contacto con chimeneas.

Se demolera el entrevigado a ambos lados de la vigueta sin debilitarla y, cuando sea semivigueta, sin romper su capa de compresion.
Las viguetillas de forjado no se desmantelaran apalancando sobre la propia viga maestra sobre la que apoyan, sino siempre por corte
en los extremos estando apeadas o suspendidas. Si las viguetas son de acero, deben cortarse las cabezas con oxicorte, con la misma
precaucion anterior.

Si la vigueta es continua, antes del corte se procedera a apear el vano de las crujias o tramos que quedan pendientes de ser cortados.

Losas de hormigoén:

Las losas de hormigén armadas en una direccion se cortaran, en general, en franjas paralelas a la armadura principal de modo que los
trozos resultantes sean evacuables por el medio previsto al efecto. Si la evacuacion se realiza mediante gria o por otro medio
mecanico, una vez suspendida la franja se cortaran sus apoyos. Si la evacuacion se realizase por medios manuales, ademas del mayor
desmoronamiento y troceado de piezas, se apeara todo elemento antes de proceder a cortar las armaduras.

En apoyos continuos, con prolongacién de armaduras a otros tramos o crujias, antes del corte se procedera a apear el vano de las
crujias o tramos que quedan pendientes de ser cortados.

Las losas de hormigén armadas en dos direcciones se cortaran, en general, por recuadros empezando por el centro y siguiendo en
espiral, dejando para el final las franjas que unen los abacos o capiteles entre soportes. Previamente se habran apuntalado los centros

de los recuadros contiguos. Posteriormente se cortaran las franjas que quedaron sin cortar y finalmente los abacos.

Demolicién de cimientos:

Dependiendo del material de que estén formados, puede llevarse a cabo la demoliciéon bien con empleo de martillos neumaticos de
manejo manual, bien mediante retromartillo rompedor mecanico (o retroexcavadora cuando la mamposteria -generalmente en edificios
muy vetustos del medio rural- se halla escasamente trabada por los morteros que la aglomeran) o bien mediante un sistema explosivo.
Si se realiza por medio de explosion controlada se seguiran con sumo esmero todas las medidas especificas que se indican en la
normativa vigente afecta. Se empleara dinamita y explosivos de seguridad, situando al personal laboral y a terceros a cubierto de la
explosion.

Si la demolicion se realiza con martillo neumatico compresor, se ira retirando el escombro a medida que se va demoliendo el cimiento.

Demoliciéon de saneamiento:

Antes de iniciar este tipo de trabajos, se desconectara el entronque de la canal o tuberia al colector general y se obturara el orificio
resultante.

Seguidamente se excavaran las tierras por medios manuales hasta descubrir el albafial, conseguido lo cual se desmontara la
conduccion. Cuando no se pretenda recuperar ningun elemento del mismo, y no exista impedimento fisico, se puede llevar a cabo la
demolicién por medios mecanicos, una vez llevada a cabo la separacion albafial-colector general.

Se indicara si han de ser recuperadas las tapas, rejillas o elementos analogos de arquetas y sumideros.

Demolicion de instalaciones:

Los equipos industriales se desmontaran, en general, siguiendo el orden inverso al que se utilizé al instalarlos, sin afectar a la
estabilidad de los elementos resistentes a los que puedan estar unidos.

En los supuestos en que no se persiga recuperar ningun elemento de los que se utilizaron en la formacién de conducciones y
canalizaciones, y cuando asi se establezca en Proyecto, podran demolerse de forma conjunta con el elemento constructivo en el que se

ubiquen.
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Ejecucion de la demolicion por colapso por empuje de maquina:
La altura del edificio o restos del mismo a demoler por empuje de maquina no superara los 2/3 de la altura alcanzable por esta.
La maquina trabajara siempre sobre suelo consistente y en condiciones de giro libre de 360°.

Nunca se empujaran elementos de acero o de hormigén armado que previamente no hayan sido cortados o separados de sus anclajes
estructurales.

Se podra utilizar la maquina como elemento de traccion para derribar ciertos elementos mediante el empleo de cables o tirantes de

acero, extremando las medidas de precaucioén relativas a los espacios de vuelco, a la propia estabilidad del elemento tras las rozas
llevadas a cabo en él y a la seguridad de los operarios y maquinista.

Las zonas préximas o en contacto con medianerias se demoleran elemento a elemento de modo que el frente de trabajo de la maquina
sea siempre paralelo a dichas medianerias y dejando aislado de ellas todo elemento a demoler.

Los elementos verticales a derribar se atacaran empujandolos por su cuarto mas elevado y siempre por encima de su centro de
gravedad para evitar su caida hacia el lado contrario. Sobre estos no quedaran, en el momento del ataque, elementos o planos

inclinados que puedan deslizar y venir a caer sobre la maquina.

Ejecucion de la demolicién por colapso mediante impacto de bola de gran masa:

La utilizacion de bola de gran masa precisara disponer del mecanismo de actuacion adecuado y de espacio libre suficiente para que la
efectividad y la seguridad estén garantizadas en todo momento.

Solo se podra utilizar cuando el edificio se encuentre aislado o tomando estrictas medidas de seguridad respecto a los colindantes,

caso de haberlos, dado el gran volumen de las piezas que este tipo de demoliciones genera.

Colegiado: 336 Carlos Ros Zuasti

. .. . . C =
Ejecucion de la demolicion por colapso por empleo de explosivos: Ne) g
. .. . . . L . S . Q o
Este procedimiento requerira un Proyecto de voladura previo, autorizado por la Direccion General de Minas del Ministerio de Industria. 8 5
= 0
No se utilizaran los explosivos en la demolicion de edificios con estructura de acero o cuando en ellos predomine la madera o ﬁ “é
- . I o
elementos facilmente combustibles.
Tanto la empresa encargada de llevar a cabo estos trabajos como el personal a su cargo seran especialmente calificados y autorizados. 226/32
&
Ejecucion de demolicién combinada: x
Cuando parte de un edificio se vaya a demoler elemento a elemento y parte por cualquier procedimiento de colapso se estableceran <
e . . 1]
claramente las zonas en que se utilizara cada modalidad. fa}
[}
. . . . R w
Salvo casos puntuales muy concretos y definidos en la memoria del Proyecto de Derribo, la demolicién de la zona por colapso se 3
. . . . ~ e . x
realizara después de haber demolido la zona que se haya sefialado para demoler elemento a elemento. De esta ultima no quedara I 8
>
ningun elemento en equilibrio inestable susceptible de caer en el momento de llevar a cabo la demoliciéon de la zona sefialada por 2 g
o N
colapso. O .-
0
w
=0
u <
Empleo de andamios y apeos. z %’
w
Se emplearan en el marco de la demolicion de elementos especificos, en demoliciones manuales, elemento a elemento, y siempre en e
. . L <
construcciones que no presenten sintomas de ruina inminente. 3]
[T
Se comprobara previamente que las secciones y estado fisico de los elementos de apeo, de los tablones, de los cuerpos de andamio, 8
etc. son los adecuados para cumplir a la perfeccion la misién que se les va a exigir una vez montados. Se estudiara, en cada caso, la w
0
O

situacion, la forma, el acceso del personal, de los materiales, la resistencia del terreno si apoya en él, la resistencia del andamio y de

los posibles lugares de anclajes, acodalamientos, las protecciones que es necesario poner, viseras, lonas, etc. buscando siempre las

causas que, juntas o por separado, puedan producir situaciones que den lugar a accidentes, para asi poderlos evitar. S
VNIIOD

Cuando existan lineas eléctricas desnudas se aislaran con el dieléctrico apropiado, se desviaran, al menos, a 3 m. de la zona de

influencia de los trabajos o, en otro caso, se cortara la tensién eléctrica mientras duren los trabajos.

Andamios de Servicios:
Usados como elemento auxiliar para el trabajo en altura y para el paso del personal de obra:
- Andamios de borriquetas o de caballetes: Estan compuestos por un tablero horizontal de tablones dispuesto sobre dos pies en forma

de "V" invertidaque forman una horquilla arriostrada. Sean sobre borriquetas fijas o sobre borriquetas armadas, deberan contar siempre
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con barandilla y rodapié.

-Andamios de parales: Compuestos de tablones apoyados en sus extremos y puntos medios, por maderas que sobresalen
de fabrica, teniendo en el extremo una plataforma compuesta por tablones horizontales que se usa como plataforma de trabajo.
-Andamios de puentes volados: Formados por plataformas apoyadas, preferentemente, sobre perfiles laminados de hierro o vigas de
madera. Si se utiliza madera, estara sana y no tendra nudos o defectos que puedan alterar su resistencia, debiendo tener la escuadria
correspondiente a fin de que el coeficiente de seguridad no sea nunca inferior a 1/5 de la carga de rotura.

-Andamios de palomillas: Estan compuestos de plataformas apoyadas en armazones de tres piezas, en forma de triangulo rectangulo,

que sirve a manera de ménsula.

-Andamios de pie con maderas escuadradas ( o rollizos): Son plataformas de trabajo apoyadas en dos series de almas o elementos
verticales, unidas con otras por traviesas o arriostramientos y que estan empotradas o clavadas a durmientes. Deben poseer
barandillas horizontales a 90 centimetros de altura y rodapié para evitar caidas.

-Andamios transportables o giratorios: Compuestos por una plataforma de tablones horizontales unida a un bastidor mévil. Deberan
contar con barandilla y rodapié.

-Andamios colgados o de revocador: Formados por una plataforma colgante horizontal fija que va apoyada sobre pescantes de perfiles
laminados de acero o de madera sin nudos. Deberan tener barandilla y rodapié.

-Andamios colgados moviles: Constituidos por plataformas horizontales, suspendidas por medio de cables o cuerdas, que poseen
mecanismo de movimiento que les permite desplazarse verticalmente. Los cabrestantes de los andamios colgados deben poseer
descenso autofrenante y el correspondiente dispositivo de parada; deben llevar una placa en la que se sefiale la capacidad y contaran
con libretas de matriculacién con sus correspondientes verificaciones. Los cables deben ser flexibles, con hilos de acero y carga de

rotura entre 120-160 Kg/mm?, con un coeficiente de seguridad de 10.

Colegiado: 336 Carlos Ros Zuasti

-Andamios metalicos: Son los que actualmente tienen mayor aceptacién y uso debido a su rapidez y simplicidad de montaje, ligereza,

larga duracién, adaptabilidad a cualquier tipo de obra, exactitud en el calculo de cargas por conocer las caracteristicas de los aceros ;E C_CG
empleados, posibilidad de desplazamiento siempre que se trate de pequefios andamios o castilletes y mayor seguridad; se distinguen é -%
dos tipos, a saber, los formados por médulos tipificados o bastidores y aquéllos otros compuestos por estructuras metalicas sujetas % %
entre si por grapas ortogonales. En su colocacion se tendran en cuenta las siguientes condiciones: T e
-Los elementos metalicos que formen los pies derechos o soportes estaran en un plano vertical. 226/32
-La separacion entre los largueros o puentes no sera superior a 2,50 metros. P
-El empalme de los largueros se hara a un cuarto de su luz, donde el momento flector sea minimo. :5(
-En las abrazaderas que unen los elementos tubulares se controlara el esfuerzo de apriete para no sobrepasar el limite elastico de los g
frenos de las tuercas. é
-Los arriostramientos o anclajes deberan estar formados siempre por sistemas indeformables en el plano formado por los soportes y é
puentes, a base de diagonales o cruces de San Andrés; se anclaran, ademas, a las fachadas que no vayan a ser demolidas o no de g 8
inmediato, requisito imprescindible si el andamio no esta anclado en sus extremos, debiendo preverse como minimo cuatro anclajes y é §
uno por cada 20 m2. § g
-No se superara la carga maxima admisible para las ruedas cuando estas se incorporen a un andamio o castillete. % <D(
-Los tableros de altura mayor a 2 metros estaran provistos de barandillas normales con tablas y rodapiés. (;D 2}

m >

-
Andamios de Carga: é
Usados como elemento auxiliar para sostener partes o materiales de una obra durante su construccion en tanto no se puedan sostener 8
por si mismos, empleandose como armaduras provisionales para la ejecucion de bdvedas, arcos, escaleras, encofrados de techos, etc. @

o)

O

Estaran proyectados y construidos de modo que permitan un descenso y desarme progresivos. Debido a su uso, se calcularan para

aguantar esfuerzos de importancia, asi como fuerzas dinamicas.

A la empresa que realiza los trabajos de demolicion le sera entregada, en su caso, documentacion completa relativa a los materiales

VNIIOD

que hande ser acopiados para su posterior empleo; dichos materiales se limpiaran y trasladaran al lugar sefialado al efecto en la forma
que indique laDireccion Técnica. Cuando no existan especificaciones al respecto, todo el producto resultante de la demolicion se
trasladara al correspondiente vertedero municipal. EI medio de transporte, asi como la disposicion de la carga, se adecuaran a cada
necesidad, adoptandose las medidas tendentes a evitar que la carga pueda esparcirse u originar emanaciones o ruidos durante su
traslado.

La evacuacion de escombros se puede realizar de las siguientes formas:

-Mediante transporte manual con sacos o carretilla hasta el lugar de acopio de escombros o hasta las canales o conductos dispuestos

estudio ros e estella-tafalla e telf: 948550073 - 669216151 ingenieria@estudioros.es
60

Péagina 124 de 172






Página 124 de 172


para ello.

-Con apertura de huecos en forjados, coincidentes con el ancho de un entrevigado y longitud comprendida entre 1 y

en edificios o restos de ellos con un maximo de 3 plantas y cuando los escombros sean de tamafio manejable por una sola persona.
-Lanzando libremente el escombro desde una altura maxima de 2 plantas sobre el terreno, siempre que se disponga de un espacio libre
minimo de 6 x 6 metros.

-Mediante grua cuando se disponga de espacio para su instalacién y zona acotada para descarga del escombro.

-Mediante canales o conductos cuyo tramo final quedara inclinado de modo que se reduzca la velocidad de salida de los escombros y
de forma que su extremo inferior quede aproximadamente a 2 metros del suelo, contenedor o plataforma de camién. Su embocadura
superior quedara protegida contra caidas accidentales; la seccion util de las canales no sera mayor de 50 x 50 centimetros y la de los
conductos de 40 centimetros de diametro.

-Por desescombrado mecanizado, en cuyo caso la maquina se acerca de frente al conjunto de escombro a evacuar y lo retira hasta el
punto de amontonado de escombros o, en su caso, lo carga directamente sobre camién. No se permitira que la maquina se aproxime a
los edificios vecinos mas de lo que se sefiale en la Documentacién Técnica, sin que esta sea nunca inferior a 1 metro, y trabajando en

direccion no perpendicular a las medianerias.

La carga de escombros puede llevarse a cabo:

-Por medios manuales sobre camién o contenedor; la carga se efectua en el mismo momento de realizar la evacuacién de escombros
utilizando alguno o varios de los medios citados para ello; si el escombro ha sido acumulado en una zona acotada al efecto, la carga se
llevara a cabo de forma manual o mecanica sobre la plataforma del camion.

-Por medios mecanicos, generalmente con empleo de pala cargadora, en cuyo caso se llenara la pala en el lugar de acopio de
escombros o atacando sobre el edificio que se estd demoliendo y, tras las maniobras pertinentes, se depositara sobre la plataforma del
camion. Si la evacuacion de escombros se lleva a cabo mediante el empleo de grua y tolvas o cangilones, la descarga puede hacerse

directamente desde estas al contenedor o plataforma del camién.

El transporte a vertedero, como norma universal, se realizard por medios mecanicos mediante empleo de camién o dumper. En el
transporte con camion basculante o dumper la carga se dispondra sobre la propia plataforma del medio mecanico. En el caso de

utilizarse contenedor, un camion lo recogera cuando esté lleno y dejara otro contenedor vacio.

En la superficie del solar resultante se mantendra el desagiie necesario para impedir la acumulacién de agua pluvial que pueda, en su
caso, afectar a los locales o fundamentos de los edificios colindantes.

Supuesta la existencia de estos y en tanto se lleva a cabo la consolidacién definitiva de sus elementos dafiados, se conservaran los
apuntalamientos y apeos realizados a tal fin, asi como las vallas y cerramientos. Cualquier anomalia que se detecte se pondra en
conocimiento de la Direccion Técnica, la cual evaluara la importancia de la misma y propondra las reparaciones que deban efectuarse.
Los criterios a seguir para la medicion y valoracién de estas actividades seran los que aparecen en los enunciados de las partidas
correspondientes, en los que quedan definidas tanto la unidad geométrica del elemento a demoler, las caracteristicas del mismo, el/los
medios mecanicos que se han de utilizar, las inclusiones o exclusiones y el criterio para medir, aspectos todos ellos que influyen en el
calculo del precio descompuesto.

Si en alguna de las unidades de demolicion no esta incluida la correspondiente evacuacion de escombros, su medicion y valoracion se
realizara por metro cubico (m?) contabilizado sobre el medio de transporte a vertedero.

Las precauciones a adoptar durante la construccion de la obra seran las previstas por la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el
trabajo aprobada por O.M. de 9 de marzo de 1971 y R.D. 1627/97 de 24 de octubre.

Dada la cuantia de elementos susceptibles de ser demolidos, la diversidad de enclaves para elementos similares, la variedad de
atagues que puede sufrir una edificacion a lo largo de su vida util, las diferencias sobre los efectos que dichos dafios pueden ocasionar
en estructuras de diversa indole, los medios y procedimiento seguidos en los trabajos de demolicién, etc., etc., los riesgos a que
quedan sometidos los operarios que llevan a cabo los trabajos son muy variados (golpes, cortes, descargas eléctricas, caidas,
atrapamientos por maquinas o escombros, aspiracion de polvo, ...)

Igualmente, muchas de las circunstancias sefialadas inciden también sobre el estado y condiciones de edificaciones lindantes o
préximas por lo que, en numerosas ocasiones, quedan afectados en mayor o menor medida tras la demolicién efectuada.

Cuando los operarios trabajen a una altura igual o superior a los 3 metros deberan utilizar cinturones de seguridad, anclados a puntos

estudio ros e estella-tafalla e telf: 948550073 - 669216151 ingenieria@estudioros.es
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fijos; se instalaran andamios cuando no existan apoyos que ofrezcan garantia de estabilidad.

En ese sentido, no se retiraran hasta el momento de la demolicién del trozo de muro correspondiente los antepechos o barandillas de
que disponga la edificacion o, en caso imprescindible, seran sustituidos por otros de las mismas caracteristicas que el anterior.
No se depositara escombro sobre los andamios ni sobre las plataformas de seguridad; cuando se vierta escombro a través de huecos

efectuados en los forjados se evitara que la carga supere los 100 kg/m?. incluso aunque el estado de los mismos sea excelente. El

espacio donde se realicen las caidas de escombro estara siempre acotado y vigilado evitandose, en todo momento, la permanencia o
transito de operarios por dichas zonas, asi como bajo cargas suspendidas.

Los operarios que han de llevar a cabo la demolicién se situaran en el mismo nivel de la planta que se suprime. Se evitara que diversas
cuadrillas puedan trabajar en niveles distintos de la misma vertical o en las proximidades de elementos que se han de abatir o volcar.
Cuando la construccion a demoler se ubique en el casco urbano todo el recinto de la obra que linde con vias publicas o lugares
privados donde pueda existir riesgo para personas o bienes debera ser vallado con un cercado de 2 metros de altura, realizado con
material consistente y separado de la fachada al menos 1,50 metros (salvo definiciéon en contra de las Ordenanzas Municipales). Esta
valla debera llevar, en caso de obstaculizar el paso de vehiculos, su correspondiente iluminacion en todas sus esquinas y cada 10
metros en su longitud. Se preveran dos accesos a la obra totalmente independientes, uno para vehiculos y otro para personas; el resto
de huecos de planta baja deben ser condenados para evitar su acceso a través de ellos. Dichos accesos, realizados con material
consistente, constituiran un perfecto cierre del recinto al finalizar la jornada de trabajo.

En las fachadas que den sobre la via publica se dispondran protecciones como redes o lonas, asi como una plataforma de madera de

una anchura no inferior a 1,50 metros, capaz de soportar una carga de 600 kg/m?. Esta plataforma protegera de la caida de escombros

Colegiado: 336 Carlos Ros Zuasti

o herramientas y podra colocarse aprovechando la parte inferior de la andamiada de fachada, o bien instalandola, volada respecto a la

on

linea de fachada, en el nivel de la primera planta.
La distancia de la maquina al elemento a demoler por empuje sera igual o0 mayor que la altura del mismo. En la demolicién de fabricas

por empuje la cabina del conductor ird debidamente protegida contra la proyeccién o caida de materiales.

Profesional

Las zonas de caida de materiales estaran sefializadas y vigiladas.

- | Habilitaci
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En la demolicién por traccion se tomaran las medidas necesarias para evitar el posible latigazo derivado de la rotura del cable de
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~

arrastre, colocandose un segundo cable de reserva. Nunca se utilizaran grdas para efectuar el arrastre por el gran riesgo que presentan
de volcar.

Salvo casos puntuales muy concretos y definidos, la demolicion de la zona por colapso se realizara después de haber demolido la zona
que se haya sefialado para demoler elemento a elemento. De esta ultima no quedara ningun elemento inestable que pueda caer en el
momento de llevar a cabo la demolicién mecanica de las zonas aun en pie.

Alcanzado el nivel inferior del edificio suprimido, se efectuara una inspeccion general de las edificaciones lindantes para observar su
estado y las lesiones que hayan podido surgir. Las vallas, arquetas, apeos e instalaciones auxiliares quedaran en perfecto estado de

servicio.

En la evacuacion de escombros se adoptaran las siguientes medidas de seguridad:

VISADO: 240820

1. Se evitara mediante lonas al exterior y regado al interior la formacién de grandes masas de polvo y su esparcimiento a la via publica.
2. Se acotara y vigilara el espacio donde cae el escombro y, sobre todo, el desprendimiento de partes de dicho escombro.

3. No se acumulara escombro sobre los forjados en cuantia de carga superior a 150 Kg/m?2., aunque estos se hallen en buen estado.

4

. No se depositaran escombros sobre los andamios. Si se instalan tolvas de almacenamiento, asegurar bien su instalacién para evitar
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desplomes laterales y posibles derrumbes.

5. Asegurar las plantas por debajo de la rasante, si las hubiese, si se piensa almacenar escombro en planta baja; apear suficientemente

si ha de ser sacado con maquina. ”
VNIIOD

6. Siempre que se utilicen grias u otros medios de elevacion, se cuidara que los cables no realicen nunca esfuerzos inclinados. Los
materiales a elevar se mantendran ligeramente suspendidos para comprobar que el peso del elemento no es superior a la potencia
de la maquina y para evitar caidas o desprendimientos bruscos.

7. El conductor del camién no permanecera dentro de la cabina cuando la pala cargadora deposite el escombro, operacion que siempre

se llevara por la parte posterior del camién o por un lateral.

Todo andamio, antes de usarse, debera someterse a una prueba de carga, repitiéndose siempre esta prueba ante cualquier cambio o

estudio ros e estella-tafalla e telf: 948550073 - 669216151 ingenieria@estudioros.es
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duda en la seguridad que ofrece.
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Se vigilara que los andamios de puentes volados no se contrapesan con elementos de carga sueltos, sino que s& 8@51

convenientemente mediante virotillos clavados y acufiados a techos.

Si en los andamios colgados moviles se usan vigas en voladizo, seran a base de perfiles de acero y convenientemente calculadas o
con un coeficiente de seguridad no inferior a 6; la prolongacion hacia el interior del edificio no sera inferior del doble del saliente libre.
No se deben anclar o contrapesar nunca con elementos moviles o pesas, sino a base de estribos, apuntalamientos, perforaciones en
los forjados u otros sistemas parecidos de suficiente seguridad.

Si no se pueden aplicar barandillas de proteccién, sera necesario que los operarios usen cinturones de seguridad sujetos a elementos
del andamio.

Es imprescindible la nivelacion y correcto aplome del andamio o castillete, el perfecto bloqueo de las ruedas de este por los dos lados
con cuiias y el anclaje del castillete a la construccién evitando que este se desplace cuando haya sobre él personas o sobrecargas.
Atencién permanente merecen las escaleras de comunicacion en andamios debido a la inseguridad e inestabilidad que suelen ofrecer.
Si esta es de madera, los largueros seran de una sola pieza y los peldafios estaran ensamblados (no clavados). La longitud de las
escaleras han de permitir sobrepasara en un metro el apoyo superior, teniendo su base anclada o con apoyos antideslizantes y
debiendo tener siempre un angulo de inclinacién de 70°. El ascenso y descenso se hara siempre de frente a ella y con cargas inferiores
a 25 Kg.

Mientras duren los trabajos de demolicion se seguira un exhaustivo control, especifico para cada una de las actividades a desarrollar.
Con la frecuencia que se sefiale para cada elemento constructivo a demoler, la Direccidon Facultativa anotara en el indice de control y
vigilancia preparado al efecto el cumplimiento o incumplimiento de todas y cada una de las medidas y especificaciones sefialadas en el
presente Pliego en los aspectos relativos a:

-Ejecucion de medidas previas a la demolicion.

-Medidas de proteccion colectiva.

-Medidas de proteccién personal.

-Organizacion y forma de ejecutar los trabajos

-Otros medios de seguridad a vigilar

Cuando se detecte alguna anomalia o incumplimiento de tales prescripciones, la Direccion Facultativa dejara constancia expresa de las
mismas y trazara, a continuacion, las pautas de correccién necesarias.

Se llevara a cabo un control por cada una de las plataformas o andamiadas instaladas y, al menos, cada vez que el andamio cambia de
lugar o posicién; Por cada medio de evacuacion instalado, con la periodicidad que se sefiale en el plan de demolicion; A modo general,
un control por cada 200 m2. de planta y, al menos, uno por planta. Se prestara especial atencion sobre los siguientes puntos criticos:
-Proteccion de la via publica en tramos de fachada.

-Acumulacion de escombros sobre forjados.

-Apoyo de cerchas, bévedas, forjados, ...

-Arriostramiento de cerchas durante el derribo.

-Deformaciones y oscilaciones durante la suspension de elementos.

8. Apeo de correas y cerchas antes de cortarlas.

9. Empujes laterales en arcos; atirantado de arcos.

-Muros multicapa y chapados que pueden ocultar defectos de los mismos.

10. Proteccién de huecos o pafios enteros que den al vacio.

11. Se retirara la carpinteria recuperable a medida que se separa de los muros o tabiques donde se halla recibida.

12. Resistencia de la zonas destinadas a soportar el impacto de pafios de tabiqueria, caso de llevarse a cabo demoliciones por vuelco.
13. Debilitamiento del soporte del que se retira el revestimiento.

14. Debilitamiento de forjados por quedar afectada su capa de compresion tras retirar los pavimentos.

-Anclaje de cables en la demolicion por traccién y sin efectuar tirones bruscos.

-Flechas, giros y desplazamientos en estructuras hiperestaticas.

-Sistemas de corte y suspension.

-Empleo, en su caso, de dinamita y explosivos de seguridad. Se controlara la distancia minima a inmuebles habitados que no sera
inferior a 500 metros.

-Proteccion de huecos de forjado o pafios de muro demolidos que den al vacio.

estudio ros e estella-tafalla e telf: 948550073 - 669216151 ingenieria@estudioros.es
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-Piezas metalicas deformadas, cuyo desmontaje o seccionamiento puede provocar accidentes.
15. Caida brusca de escombros procedentes del corte sobre los andamios y plataformas de trabajo.
16. Debilitamiento del elemento sobre el que se realiza la roza o hueco.

17. Pausas prolongadas en la demolicién.

8.10. CONDICIONES GENERALES

La Direccion Facultativa no sera responsable, ante la Entidad Propietaria, de la demora de los Organismos Competentes en la
tramitacion del proyecto ni de la tardanza de su aprobacion. La gestion de la tramitacion se considera ajena a la Direccion.

La orden de comienzo de la obra sera indicada por el Promotor, quien respondera de ello si no dispone de los permisos

correspondientes.

En el caso de que la obra, en cualquiera de sus partes, se realice por administracién, cada gremio se hara responsable del anterior.

Es decir, que si un gremio cualquiera requiere, para llevar a cabo su trabajo, que la obra haya sido ejecutada hasta el momento de
comenzar su tajo en ciertas condiciones, no debera llevarlo a cabo en tanto no considere que lo anterior ha sido realizado en dichas
condiciones.

En el momento que comience a realizar su parte, si ésta resulta mal ejecutada, sera el Unico responsable.

La Contrata, tanto si coincide en ser la misma empresa promotora, como si sin serlo realiza su contrato directamente con el Propietario
o Promotor, sin intervencion de la Direccion Facultativa de la obra, debera hacer entrega al mismo de todas y cada una de las

liquidaciones que pasare al

Propietario, estén o no incluidas en las certificaciones redactadas por la Direccién, asi como los precios de las unidades de obra y las

modificaciones que se acordaran por ambas partes en el transcurso de la ejecucién de la obra.
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iNDICE DE PLANOS

01 — SITUACION.

02 — PLANTA BAJA DISTRIBUCION.

03 — SALA DE MAQUINAS ESTADO ACTUAL Y REFORMADO.

04 — DISTRIBUCION SALA DE MAQUINAS Y ELEMENTOS HIDRAULICOS.
05 — PROTECCION CONTRA INCENDIOS PASIVO.

06 — PROTECCION CONTRA INCENDIOS ACTIVO.

07 — ESQUEMA DE PRINCIPIO.

08 — INSTALACION ELECTRICA.

09 —- ESQUEMA UNIFILAR CUADRO SALA DE MAQUINAS.

10 — CARPINTERIAS.
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CON LOS AGITADORES
VASO EXPANSION
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DIBUJADO POR: Aitor Legarreta — LT.I. PROYECTO: PROMOTOR: ESTUDIO ROS PLANO: FECHA: ESCALA: N°* PLANO:
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LEYENDA PROTECCIONES ACTIVAS 1 & ’lf T
9 1=
TABIQUE 1/2 ASTA LADRILLO MACIZO ENFOSCADO POR \}\44/ 2B
AMBOS LADOS, El—120 1 ‘ IR
bl -
m==  TABIQUE EXISTENTE El—120 1‘ ES 8
ik
|:| FALSO TECHO PLADUR FOC EI-60 \ 4 2
> \ g
Z FALSO TECHO PLADUR FOC EI-120 \ m ¥
a2 3
L | Lol 1 &
|
. NOTAS. COMPUERTAS El—120 N COMPUERTAS El—120 L |1
— LAS PUERTA DEL SILO SERA EI2—120-CS. H\
— SE INSTALARAN COMPUERTAS ANTIRRETORNO DE LLAMA EN LAS ALIMENTACIONES DE \
LAS CALDERAS AL ATRAVESAR LAS PAREDES ENTRE SILO Y SALA DE CALDERAS. ‘
ESTE SISTEMA SE CERRARA AUTOMATICAMENTE EN CASO DE CORTE DE SUMINISTRO ELECTRICO. PUERTA SILO SERA EI2-60-CS5.
/ — SE INSTALARAN COMPUERTAS EI-120 EN CADA ORIFICIO DE LOS SILOS PARA LA CARGA
DE LOS MISMOS. !
_ SE SELLARAN LOS PASOS DE CONDUCTOS ELECTRICOS, HIDRAULICOS Y DE SANEAMIENTO
MEDIANTE SOLUCIONES El—120.
DIBUJADO POR: Aitor Legarreta — LT.I. PROYECTO: PROMOTOR: ESTUDIO ROS PLANO: FECHA: ESCALA: N* PLANO:
DE BIOMASA EN EL EDIFICIO DE EVENA DEPARTAMENTO DE DESARROLLO RURAL Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS ABRIL 1:50
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— SE CONECTARAN A TIERRA TODOS LOS ELEMENTOS METALICOS TANTO DE LOS SILOS
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DIBUJADO POR: Aitor Legarreta — LT.I. PROYECTO: PROMOTOR: ESTUDIO ROS PLANO: FECHA: ESCALA: N* PLANO:
DE BIOMASA EN EL EDIFICIO DE EVENA DEPARTAMENTO DE DESARROLLO RURAL Y INSTALACION ELECTRICA ABRIL 1:50
COMPROBADO POR: Carlos Ros — .. EN OLITE MEDIO AMBIENTE DEL GOBIERNO DE NAVARRA | | fiSERion d oL i 2024 08

Péagina 138 de 172






Página 138 de 172


INT. DIF.

IV 63A
300 mA
SELECTIVO
INT. MAGNET.
_ IV 50A 10KA
CUADRO GENERAL MANDO Y PROTECCION
5
(&}
? 7
£ o g
o’\s‘ 8
-
"2 :
ke £
ol 2 8
: Eiss g
CUADRO GENERAL SALA MAQUINAS ™
rr """ "= """ "= ” ”"¥”/"”"V7/"V-_- -V V- - - - - -t S " - S S T T T T - -8
| \ 2
[ [ =
| | S
: : ;
| | 1=
\ INT. MAGNET. \ A E
} IV 40A 10KA } % o
| AUX:MX | = v
I I =0 =
| ! g |8
} MEDIDOR ENERGIA } 4/
! ! 21/p6
} } 2024
| |
| | b S
| | £
! INT. DIF. INT. DIF. INT. DIF. INT. DIF. INT. DIF. INT. DIF. INT. DIF. ! £
[ IV 40A IV 40A Il 40A Il 40A Il 40A Il 40A Il 40A [ S
! 300 mA 300 mA 300 mA 30 mA 300 mA 30 mA 30 mA ! i
| |
! ! i
| INT. MAGNET. INT. MAGNET. INT. MAGNET. /NT. MAGNET. INT. MAGNET. INT. MAGNET. INT. MAGNET. INT. MAGNET. INT. MAGNET. /NTA MAGNET. | X
} IV 16A 10KA IV 16A 10KA IV 16A 10KA Il 10A 10KA Il 16A 10KA Il 10A 10KA Il 16A 10KA Il 10A 10KA Il 10A 10KA Il 10A 10KA } ¥
! ! :g %
[ ] [ P
! NT. MAGNET. LIMITADOR SOB. | iR
! Il 10A 10KA TRANSITORIAS ! ¢
1 4 4 4 4 4 4 N N A N A QUICK PRD4Or | 4 al
| = *x = I~ I~ I~ I= I= I= I I | i <4
\ I I= I Up<2,5KV ! (] %)
| ) o > > ) o) > > o ) > | P
} @) @) @) @) &) @) &) @) O @) @) } i
IS o o IS IS o~ o IS o o o — H
1 el 2 el 2 el 2 el 2 el 2 el 2 el 2 el 2 el 2 el 2 el 2 1 %
| € Ll £ Ll € o] € Ll € Ll £ L € o € o] € | € o] € Ll | F
| O (@] Q (@) (@] (&} O (@) (@] Q O | '8
| ol g= 0| = ol g = ol g= olg= 2| g= ol g= o|g= 2| = 21 o|g= | b
[ A NS Al IS il NS NS A NS il NS NS hall IS il NS il N bl IS \ F
b
} }1 «® i  ® i N }1 N : ® i  ® }1 N }1 N i  ® i N }1 N } H
| ol 1o o1 1o ol o ol o ol o ol o ol o ol 1o o1 1o ol o ol o | ®
! M M MR NESE NESE x5 NESE xS |~ 3 |3 | ~3 !
} é CKB < X — < X — N o — N X — [aN] X — o~ X — N X — o™ X — o~ X — o~ o — }
| CALDERA CALDERA CALDERA BOMBA DOBLE TOMAS SALA CENTRAL VENTILACION CONTROL MANIOBRA ALUMBRADO EMERGENCIAS |
! ASTILLAS 1 ASTILLAS 2 ASTILLAS 3 CONEXION INERCIA INCENDIOS ETA SALA MAQUINAS SALA MAQUINAS !
| |
| |
| |
e e —
NOTA: ESQUEMA UNIFILAR TIPO, SE DEFINIRA EN OBRA DE ACUERDO AL CONTROL INSTALADO Y LAS BOMBAS INSTALADAS.
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ESTUDIO ROS * ESTELLA-TAFALLA* TENO: 948550073 - 669216151 * ingenieria@estudioros.es
PROYECTO DE BIOMASA EN EL EDIFICIO DE EVENA EN OLITE
LISTADO DEL PRESUPUESTO

codigo

unidad

descripcion

medicién

precio
unitario

importe

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

ud

m2

m2

m2

m2

ud

ud

ACTUACIONES PREVIAS
(E01#)

Vaciado, desmontaje y eliminaciéon del depdsito de gasoil
existente en el exterior del edificio, inertizacion, desguazado
del mismos y eliminacién a través de gestor autorizado,
eliminacién de base de hormigdn sobre la que se apoya,
mediante cortado y picado de base de hormigén y posterior
reparacion y pavimentacién de la zona de acuerdo al resto del
patio , i/p.p. de cortes, eliminacion de todas las tuberias de
gasoil para alimentacion de las diferentes calderas, cuadros
de alimentacion gaosil, ventilacion del depésito y todos los
elementos pertenecientes a los depdsitos y distribuciéon de
gasoil, pequefio material y medios auxiliares.

(EO4DEP010)

Demolicion de tabique de fabrica de ladrillo o bloque de
hormigén lucido, i/p.p. transporte a vertedero o gestor
autorizado, pequefio material y medios auxiliares.
(EO4DEMO010)

Demolicion de paneles modulados de oficina y vestuarios
existentes junto a sala de calderas, para su
reaprovechamiento 0 eliminacién en funcion de las
necesidades de la propiedad, i/p.p. transporte a vertedero a
lugar de almacenamiento o gestor autorizado, pequefo
material y medios auxiliares.

(E04DEMO050)

Demolicion de murete exterior de hormigén o fabrica de
ladrillo o bloque en exterior en acceso a sala para ampliacion
de puerta de acceso a sala existente, i/p.p. transporte a
vertedero o gestor autorizado, pequefio material y medios
auxiliares.

(EO4DEMO040)

Demoliciéon de carpinterias de madera o metélicas eliminando
los premarcos y garras de agarre, i/p.p. transporte a vertedero
0 gestor autorizado, pequefio material y medios auxiliares.
(EO4DEMO020)

Desmontaje de caldera de gasoil existente en sala de
calderas y eliminacion a través de gestor autorizado, y de
todos los elementos para su funcionamiento como bombas,
tuberias, llaves de corte, valvuleria, tubos de alimentacion de
gasoil y sus elementos de alimentacién, cableados, cuadros
eléctricos y todos aquellos elementos pertenecientes a la
caldera de gasoil y que ya no son necesarios, i/p.p. de
transporte, pequefio material y medios auxiliares.
(EO4CALO010)

Desmontaje de caldera de vapor, debido a la eliminacién del
depédsito de gasoil, y de todos los elementos para su
funcionamiento como bombas, tuberias, llaves de corte,
valvuleria, tubos de alimentacion de gasoil y sus elementos de
alimentacién, cableados, cuadros eléctricos y todos aquellos
elementos pertenecientes a la caldera de vapor y que ya no
son necesarios, i/p.p. de transporte, pequefio material y

Sumay sigue

1,00

20,81

29,94

5,00

2,50

2,00

2.814,69

9,91

6,57

31,23

11,02

418,78

2.814,69

206,23

196,71

156,15

27,55

837,56

4.238,89
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ESTUDIO ROS * ESTELLA-TAFALLA* TENO: 948550073 - 669216151 * ingenieria@estudioros.es
PROYECTO DE BIOMASA EN EL EDIFICIO DE EVENA EN OLITE
LISTADO DEL PRESUPUESTO

codigo

unidad

descripcion

medicién

precio
unitario

importe

1.8

1.9

ud

m2

m2

ud

m2

Suma anterior

medios auxiliares.
(E04CAL020)

Desmontaje de chimeneas existentes en fachada e interior
sala calderas, i/p.p. de eliminacién de soportes, conexiones,
adaptadores, sombreretes, rotura de huecos paso fachadas y
aleros, transporte a vertedero o gestor autorizado, pequeno
material y medios auxiliares.

(EO4DEMO060)

Desmontaje completa de sala de calderas, oficina y vestuario,
aprovechando los elementos a reutililzar y eliminando todo
aquello que no sea necesario, i/p.p. de transporte de
elementos a eliminar a vertedero, transporte de elementos a
reutilizar a lugar indicado por la propiedad, pequefio material y
medios auxiliares.

(EO4DEMO030)

Picado de bancada de hormigén existente en sala de calderas,
donde estan colocadas las calderas actuales, para
homogeneizar el suelo de la sala, i/p.p. de cortes con rotaflex
de solera y mallazos, transporte a vertedero o gestor
autorizado, pequeno material y medios auxiliares.
(EO4PIC010)

Suministro y aplicacién de solera autonivelante en suelo de
sala de maquinas con el fin de regularizar la superficie,
elaborado en obra, i/p.p. de vertido, extendido, aplicacién,
pequerio material y medios auxiliares.

(E04SOLO010)

Realizacién de sumidero en sala de maquinas, consistente en
picado de solera, excavacion, colocacion de tuberia hasta
colector de saneamiento, conexién con red de saneamiento,
colocacién de sumidero sifénico, gravillin, reposicién de
pavimento, i/p.p. de corte y picado de solera, tuberia de PVC
@110, sumidero con salida @110, reposicién de pavimento,
transporte de residuos a vertedero, pequefio material y
medios auxiliares.

(E04SUMO010)

Suministro y colocacion de falso techo para sectorizacion de
forjado existente en techo, con resistencia al fuego EI-60,
segun UNE-EN 1364-1, de 40 mm de espesor, formado por
placa de de pladur foc o similar, atornillada a una estructura
metdlica de acero galvanizado de maestras primarias 60/27
mm separadas cada 600 mm entre ejesy suspendidas del
forjado o elemento soporte mediante cuelgues combinados
cada 600 mm, y maestras secundarias fijadas
perpendicularmente a los perfiles primarios mediante
caballetes y colocadas con una modulacion maxima de 500
mm entre ejes, incluso p/p de fijaciones para el anclaje de
perfiles metalicos; tornilleria para la fijacion de las placas;
pasta para el tratamiento de juntas y masilla intumescente
Promaseal-A "PROMAT", replanteo, colocacién, realizacién de
encuentros especiales, tabicas verticales y horizontales,

Sumay sigue

1,00

20,00

1,00

20,00

56,00

1,00

589,57

27,57

349,84

14,29

8,22

1.418,12

7.893,94

4.238,89

589,57

551,40

349,84
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Suma anterior

pequerio material y medios auxiliares.
(EO4TECO010)

Suministro y colocacion de falso techo para sectorizacion de
forjado existente en techo, con resistencia al fuego EI-120,
segun UNE-EN 1364-1, de 80 mm de espesor, formado por
placa de de pladur foc o similar, atornillada a una estructura
metdlica de acero galvanizado de maestras primarias 60/27
mm separadas cada 600 mm entre ejesy suspendidas del
forjado o elemento soporte mediante cuelgues combinados
cada 600 mm, y maestras secundarias fijadas
perpendicularmente a los perfiles primarios mediante
caballetes y colocadas con una modulacién maxima de 500
mm entre ejes, incluso p/p de fijaciones para el anclaje de
perfiles metalicos; tornilleria para la fijacion de las placas;
pasta para el tratamiento de juntas y masilla intumescente
Promaseal-A "PROMAT", replanteo, colocacién, realizacién de
encuentros especiales, tabicas verticales y horizontales,
pequerio material y medios auxiliares.

(EO4TEC020)

Fabrica de ladrillo perforado macizo de 24x11,5x7 cm., de 1/2
pie de espesor en interior de sala de calderas o silo, recibido
con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio tipo
M-5, preparado a pie de obra, para revestir, i/p.p. de
formacion de dinteles, zunchos, jambas, ejecucién de
encuentros y piezas especiales, llagueado, roturas, replanteo,
nivelacion, aplomado, limpieza, medios auxiliares y pequefio
material, s/NTE-FFB-6 y CTE-SE-F, medida deduciendo
huecos superiores a 1 m2.

(EO7BHBO030)

Enfoscado maestreado y fratasado del cerramiento con
bloque de hormigén con mortero de cemento y arena de rio
1/6 en paramentos verticales, i/regleado, mochetas, sacado
de aristas y rincones con maestras cada 3 m. y andamiaje, i/p.
p. de pequeno material y medios auxiliares, preparado para su
posterior acabado en pintura.

(EO8PFMO050)

Pintura plastica blanca lisa, en paramentos horizontales y
verticales 2 manos + plastecido, i/p.p. de preparacion con
plastico, completamente lavable, p.p. de pequefo material,
medios auxiliares y proyectado con pistola. Medida la
superficie ejecutada deduciendo huecos.

(010001)

Ayuda de albafileria para realizacién de instalacion,
consistente en apertura de huecos en paso de canalizaciones,
chimeneas, rozas, pasos de cubiertas, etc. de modo que se
quede toda la instalacién correctamente recibida, i/p.p. de
materiales de construccién, pequefio material y medios
auxiliares.

(E15AYU010)

TOTAL CAPITULO

38,00

18,00

58,40

116,80

252,74

1,00

40,92

60,63

27,88

12,13

5,30

917,86

7.893,94

1.554,96

1.091,34

1.628,19

1.416,78

1.339,52

917,86

15.842,59
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2.1

2.2

2.3

ud

ud

ud

SALA DE CALDERAS
(E024#)

Suministro y colocacion de Caldera policombustible KWB
modelo MULTIFIRE MF2 D 120KW apta parael uso de pellet,
astilla y hueso de aceituna. Con un rendimiento del 94,3% y
clase 5 segun EN 303-5 Quemador de orugas con elementos
de parrila de aleacién de fundicién y autolimpiantes.
Encendido automético mediante elemento de encendido
ceramico. 2 ventiladores de aire. Dispositivo de proteccion
contra retroceso de llama mediante valvula alveolar P16S con
cuchillas intercambiables. Sinfin de stoker con espiras de
acero inoxidable incl. unidad de accionamiento y extraccion
automatica de cenizas con compresion de cenizas en un
contenedor de cenizas adosado con control de nivel. Apto
para la combustion de astillas de madera de nivel de calidad
A1, A2 y B1 hasta un granulado P16S y P31S segun ISO
17225-4, asi como pellets de madera A1 segun ISO 17225-2.
Regulacion KWB Comfort 4 compuesta por: Mando Exclusive,
con pantalla tactil a color. Posibilidad de conexion GSM,
Posibilidad de conexiéon al KWB Comfort Online. Tarjeta de
control montada modularmente con regleta de bornes que
incluye la regulacién de la caldera con adaptacion modulada
de la potencia, regulacion de sonda lambda de banda ancha,
regulacion de depresion, regulacion de la velocidad del motor
del stoker, ventiladores de aspiracion y de aire de combustion
y 1 gestién de depdsito de inercia. Incluye todos los sensores
de caldera asi como 1 sensor para la temperatura exterior y 3
sensores de temperatura para el depdsito de inercia.
Intercambiador de calor KWB: Intercambiador de calor vertical
de haz de tubos con limpieza automatica, compuesto por
muelles de limpieza y turbuladores de gran eficacia.
Alimentacion de combustible: Desde el lado izquierdo o
derecho. Conexiones de ida y retorno de 2" llenado y vaciado
3/4". Conexion de salida de humos de 200 mm. Cuerpo
modular especialmente disefiado para salas de dificil acceso.
Espacio minimo en la sala de calderas, 2880x1820 mm. Altura
recomendada 2150 mm. Clase Eficiencia Energética A+, i/p.p.
de colocacién, conexionados hidraulicos, eléctricos, etc,
adaptadores, flexibles de conexion, bancada antivibratoria
para soporte de la caldera, pequefio material y medios
auxiliares.

(U975461510121)

Unidad de accionamineto de 0,55 KW, trifasica, para sistemas
de alimentacion mediante sinfin y/o agitador, i/p.p. de
conexionado a alimentador sinfin silo, conexionados eléctrico
y mecanico, pequeno material y medios auxiliares.
(U975468525211)

Suministro e instalacion de Agitador de lamas de acero
flexible de diametro 3 m con engranaje para cargas pesadas
de larga vida util, libre de mantenimiento y doblemente
hermético, i/p.p. de colocacién, conexionados, pequefio
material y medios auxiliares.

(U975468525122)

Sumay sigue

1,00

1,00

1,00

24.807,94

963,76

2.292,29

24.807,94

963,76

2.292,29

28.063,99
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2.4

2.5

2.6

ud

ud

Suma anterior

Suministro e instalacion de metro de Tornillo sinfin de
alimentacién incluido canal de forma optimizada, para larga
vida util y gran resistencia al desgaste, con conexién directa
con agitador, i/p.p. de colocacién, conexionado, pequefio
material y medios auxiliares.

(U975468525221)

Suministro 'y colocacion de Kit de dos calderas
policombustibles KWB modelo MULTIFIRE MF2 D 120 KW
apta para el uso de pellet, astilla y hueso de aceituna. Con un
rendimiento del 94,4 % vy clase 5 segun EN 303-5 con
quemador de orugas con elementos de parrilla de aleacién de
fundicion y autolimpiantes.Encendido automatico mediante
elemento de encendido ceramico. 2 ventiladores de aire.
Dispositivo de proteccién contra retroceso de llama mediante
valvula alveolar P16S con cuchillas intercambiables. Sinfin de
stoker con espiras de acero inoxidable incl. unidad de
accionamiento y extraccion automatica de cenizas con
compresion de cenizas en un contenedor de cenizas adosado
con control de nivel. Apo para combustién de astillas de
madera de nivel de calidad A1, A2 y B1 hasta granulado P16S
y P31S segun ISO 17225-4, asi como pellets de madera A1
segun ISO 17225-2. Regulacion KWB Comfort 4 compuesta
por: Mando Exclusive, con pantalla tactil a color. Posibilidad
de conexion GSM, Posibilidad de conexion al KWB Comfort
Online. Tarjeta de control montada modularmente con regleta
de bornes que incluye la regulacién de la caldera con
adaptacion modulada de la potencia, regulaciéon de sonda
lambda de banda ancha, regulacion de depresién, regulacion
de la velocidad del motor del stoker, ventiladores de
aspiracion y de aire de combustion y 1 gestion de depésito de
inercia. Incluye todos los sensores de caldera, 1 sensor para
la temperatura exterior y 3 sensores de temperatura para el
depdsito de inercia asi como la regulacion secuencial de las
calderas. Intercambiador de calor vertical de haz de tubos con
limpieza automatica, compuesto por muelles de limpieza y
turbuladores de gran eficacia. Serpentin de seguridad incluido.
Conexiones de ida y retorno de 2" llenado y vaciado 3/4".
Conexion de salida de humos de 200 mm. Posibilidad de
conexion a un conducto de humos comun de 300 mm. Cuerpo
modular especialmente disefiado para salas de dificil acceso.
Espacio minimo en la sala de calderas, 2600x3600 mm. Altura
recomenda da 2150 mm. El KIT incluye todo lo necesario para
el transporte de combustible mediante agitador comin y una
distancia maxima de 950 mm de la pared del silo a la boca de
carga de la caldera. Clase Eficiencia Energética A+, i/p.p. de
colocacién, conexionados hidraulicos, eléctricos, etc,
adaptadores, flexibles de conexion, bancada antivibratoria
para soporte de la caldera, pequefio material y medios
auxiliares.

(U975461510224)

Suministro e instalacion de kit opcional para la deteccion de
temperatura en el quemador de parrilla y control para una
combustién optima de las astillas, compuesto por una sonda
tipo K, i/p.p. de colocacion, conexién en caldera por personal
homologado por el fabricante, pequefio material y medios

Sumay sigue

medicién | precio
unitario

3,00 271,22

1,00 52.479,83

28.063,99

813,66

52.479,83

81.357,48
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2.7

2.8

2.9

2.10

2.1

212

213

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Suma anterior

auxiliares.
(U975468525002)

Suministro y colocacién de Kit de grupo de aumento de la
temperatura de retorno prefabricado DN 50/2", incluye bomba
Wilo Stratos Para 30/1-12, mezclador Kvs 32 y separador
hidraulico integrado con funcién de conmutacién o equivalente,
i/p.p. de colocaciéon, conexionado en caldera por personal
homologado por el fabricante, pequefio material y medios
auxiliares.

(U975468525679)

Suministro y realizacién de bancada para colocacién de
caldera de biomasa en sala de mauginas de dimensiones
aproximadas 2,50 x 1,20 metros, sobre solera sala de
maquinas, formado por panel de lana de roca de 100 kg/m3
de densidad y 30 mm de espesor, Rocdan 233/30, colocado a
matajunta, lamina acustica de polietileno reticulado vy
espumado de célula cerrada Impactodan 10 de 10 mm de
espesor, segun DIT n°439 R/10 y solera de hormigén armado
HA-25 de 60 mm de espesor, i/p.p. de encofrado y
desencofrado, eliminacion de rebabas que comuniquen la
bancada con cubierta existente, sellado perimetral de silicona
elastica de alta densidad en terminaciones, pequefio material
y medios auxiliares, completamente instalada.

(EO4BANO010)

Suministro e instalacion de switch de 8 puertos Gigabit
(1000Mbps). Velocidad 10/100/1000 Mbps maxima simultanea
en todos los puertos. Dimensiones 138 x 78 x 25mm.
Alimentacion DC 5V/1A.. Incluso accesorio, pequeio material,
mano de obra de instalacion y pruebas.

(U977321510356)

Suministro y colocacién de esclusa de rueda celular P31S de
KWB o equivalente, que permite un funcionamiento mas
seguro de la caldera alimentada por astillas, i/p.p. de
colocacién, conexién en caldera por personal homologado por
el fabricante, pequeno material y medios auxiliares.
(D5461510805)

Suministro y colocacion de revestimiento para esclusa de
rueda celular P31S de KWB o equivalente, i/p.p. de
colocacién, conexién en caldera por personal homologado por
el fabricante, pequeno material y medios auxiliares.
(D5461510807)

Puesta en marcha de las 3 calderas MULTIFIRE MF2 D 120
KW por parte de personal homologado por el fabricante, i/p.p.
de manuales de funcionamiento, pequefio material y medios
auxiliares.

(9902020107)

Realizacién de transporte, puesta en sala de calderas y
montaje de las 3 calderas por parte de personal homologado
por el fabricante, i/p.p. de pequefioc material y medios

Sumay sigue

3,00

3,00

3,00

1,00

3,00

3,00

1,00

441,14

1.254,28

388,57

51,28

1.111,62

168,98

1.019,53

81.357,48

1.323,42

3.762,84

1.165,71

51,28

3.334,56

506,94

1.019,53

92.521,76
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2.14

2.15

2.16

Suma anterior

auxiliares.
(9902020115)

Chimenea general modular de doble pared aislada con
resistencia al fuego EI-30 con junta de estanqueidad,
especifica para instalaciones de biomasa, instalada en
exterior, para salida de humos de la caldera de biomasa,
formado por chapa exterior de acero inoxidable AISI 304 de
410 mm de didmetro y chapa interior de acero inoxidable AISI
316L de 350 mm., con 30 mm de aislamiento exterior con lana
de roca de 120 kg/m3, i/p.p. de acoplamiento a calderas,
colector de hollin con desaglie, estabilizador de tiro, codos,
abrazadera en las juntas de union y material de fijacion,
tramos deslizantes, piezas en Te, adaptador ampliacion
chimenea chimenea 200-300 a 350 diametro interior, médulo
final antil-luvia de salida libre, pasacubiertas y cubreaguas,
registro y tapdn en parte inferior, colector con desagie,
estructura auxiliar de anclajes y soporte, atirantado para
conseguir la mayor elevacion posible de la chimenea y resto
de piezas especiales, conexion a desagle, pequefio material
y medios auxiliares, homologado, totalmente instalado,
medido en su longitud.

(E22HC020)

Chimenea general modular de doble pared aislada con junta
de estanqueidad, especifica para instalaciones de biomasa,
instalada en exterior, para salida de humos de la caldera de
biomasa, formado por chapa exterior de acero inoxidable AISI
304 de 360 mm de diametro y chapa interior de acero
inoxidable AISI 316L de 300 mm., con 30 mm de aislamiento
exterior con lana de roca de 120 kg/m3, i/p.p. de acoplamiento
a calderas, colector de hollin con desaglie, estabilizador de
tiro, codos, abrazadera en las juntas de union y material de
fijacion, tramos deslizantes, piezas en Te, adaptador
ampliacion chimenea chimenea 200 a 300 diametro interior,
modulo final antil-luvia de salida libre, pasacubiertas y
cubreaguas, registro y tapon en parte inferior, colector con
desagle, estructura auxiliar de anclajes y soporte, atirantado
para conseguir la mayor elevacion posible de la chimenea y
resto de piezas especiales, conexion a desaglie, pequefno
material y medios auxiliares, homologado, totalmente
instalado, medido en su longitud.

(E22HCO065)

Chimenea general modular de doble pared aislada con
resistencia al fuego EI-30 con junta de estanqueidad,
especifica para instalaciones de biomasa, instalada en
exterior, para salida de humos de la caldera de biomasa,
formado por chapa exterior de acero inoxidable AISI 304 de
260 mm de diametro y chapa interior de acero inoxidable AISI
316L de 200 mm., con 30 mm de aislamiento exterior con lana
de roca de 120 kg/m3, i/p.p. de acoplamiento a calderas,
colector de hollin con desagle, estabilizador de tiro, codos,
abrazadera en las juntas de union y material de fijacion,
tramos deslizantes, piezas en Te, médulo final antil-luvia de
salida libre, pasacubiertas y cubreaguas, registro y tapén en
parte inferior, colector con desagie, estructura auxiliar de

Sumay sigue

medicién | precio
unitario

1,00 726,74

8,00 353,41

5,00 270,97

importe
92.521,76
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2.17

2.18

2.19

2.20

2.21

2.22

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Suma anterior

anclajes y soporte, atirantado para conseguir la mayor
elevacion posible de la chimenea y resto de piezas especiales,
conexion a desagle, pequefio material y medios auxiliares,
homologado, totalmente instalado, medido en su longitud.
(E22HCO050)

Suministro e instalacion de valvula de Mariposa Wafer DN50
con Palanca de ajuste gradual. Para montaje entre bridas
PN10/16. Presion Disefio PN16. Materiales de Construccion:
Cuerpo H. Fundido Epoxitado / Eje en Ac. Inox AISI 420/
Disco F. Ductil cromada / Cierre EPDM / Maneta de aluminio..
Incluso accesorio, pequefio material, medios auxiliares, mano
de obra de instalacién y pruebas.

(U972063000005)

Suministro e instalacion de valvula retencion doble disco
DN50. Cuerpo en hierro fundido GG25. Presion de trabajo
PN16. Eje en acero inoxidable AlISI304. Disco resorte en
acero inoxidable AISI316. Incluso accesorio, pequefio material,
medios auxiliares, mano de obra de instalacion y pruebas.
(U972062500005)

Suministro e instalacion de filtro de malla en Y para circuitos
de agua de 2" con doble malla de 0,25mm. Presiéon maxima
de trabajo 16Bar y temperatura maxima 100°C, i/p.p. de
accesorios, pequefio material, medios auxiliares, mano de
obra de instalacion y pruebas

(U972054200009)

Suministro e instalacion de contador modular de energia
Sharky 775 DN50 o equivalente compuesto por un sensor de
flujo por ultrasonidos, la unidad electrénica para lectura
(calculador) que se adapta al sensor de flujo, dos sondas de
temperatura PT 500 y dos vainas portasonda, i/p.p. de
cableado de sensores, conexionados, programacién, pequefo
material y medios auxiliares, totalmente instalada y en
perfecto funcionamiento.

(2121510833)

Suministro e instalacién de separador de aire y microburbujas
de la firma Reflex, modelo Exvoid A 3/4". Fabricado en laton,
para instalacién horizontal. Caudal maximo 1,25 m3/h. PN
10bar. Temperatura maxima 110°C.. Incluso accesorio,
pequefio material, mano de obra de instalacion y pruebas.
(U970332010016)

Suministro e instalacion de purgador automatico de aire
WAFT o equivalente. conexién 1". Fabricado en latén EN
12165, con flotador de polimero de alta resistencia, conector
en ABS, muelle en acero Inox AlSI304 y junta NBR. PN 10bar,
temperatura maxima 80°C i/p.p. de accesorios, pequeino
material, medios auxiliares, mano de obra de instalaciény
pruebas.

(U970332000013)

Sumay sigue

20,00

12,00

3,00

3,00

3,00

3,00

5,00

204,67

65,10

35,04

105,10

841,17

101,77

15,00

105.629,47

97.430,63

4.093,40

781,20

105,12
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LISTADO DEL PRESUPUESTO

codigo

unidad

descripcion

medicién

precio
unitario

importe

2.23

2.24

2.25

2.26

2.27

2.28

2.29

2.30

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Suma anterior

Suministro e instalacion de vélvula de esfera de palanca
marca TULLER modelo HEAVY DUTY o equivalente fabricada
en latén segun UNE-EN 12165/12164 con la palanca en acero
inoxidable. Con roscas hembra de 1/2". Presién nominal 30
bar, i/p.p. de accesorios, pequeiio material, medios auxiliares,
mano de obra de instalacion y pruebas.

(U972050010006)

Suministro y colocacién mandémetro glicerina 6bar, diametro
63mm, i/p.p. de accesorios, pequefio material, medios
auxiliares, mano de obra de instalacion y pruebas.
(U970551000021)

Suministro e instalacion de termdémetro bimetélico de
conexion posterior DN50mm y vaina 5cm. Rango de medida 0-
120°C, realizado en caja de acero zincado con anillo cromado.
Incluye portavaina de latén con rosca 1/2", i/p.p. de accesorios,
pequefio material, medios auxiliares, mano de obra de
instalacién y pruebas.

(U970551010002)

Sonda de temperatura de cable Ni 1000, IP55, Rango de
medida -20 a 100°C. Longitud de cable: 1m. Longitud bulbo
50mm, i/p.p. de colocacién, conexionados, pequefio material y
medios auxiliares.

(0500040034)

Suministro e instalacion de valvula de seguridad 1" de 3 bar,
i/p.p. de accesorios, pequefio material, medios auxiliares,
mano de obra de instalacion y pruebas

(U970330505033)

Suministro e instalacion vaciado de calderas y depdsitos
formado por valvula de esfera de palanca marca TULLER o
equivalente fabricada en laton segun UNE-EN 12165/12164.
Con roscas hembra de 1 1/4"y tuberia de acero negro de 1
1/4" hasta red de desagule. Presién nominal 30 bar, i/p.p. de
accesorios, pequefio material, medios auxiliares, mano de
obra de instalacién y pruebas

(U972050000004)

Suministro y colocacién de tuberia de acero inoxidable AISI
304 54x1,2mm de compresion marca ISOTUBI de union
prensada o equivalente, con junta EPDM, cumpliendo UNE-
EN 10312 y EN 10217-7, i/p.p. de codos, tes, adaptadores,
accesorios, pequefio material, medios auxiliares, mano de
obra de instalacién y pruebas.

(U971300010054)

Suministro e instalacion de Aislamiento Rubaflex ST
CLIMATIZACION de 25mm de espesor y 54mm de diametro o
equivalente, equivalente a RITE 30mm fabricado en espuma
elastomérica de caucho sintético de color negro. Presenta una
elevada resistencia frente a agentes corrosivos (cloruros,
nitritos, amoniaco, hongos y parasitos), al tiempo que no
contiene particulas sélidas perjudiciales para la salud (polvo,
fibras, amianto). Material libre de CFC -HCFC. Alta resistencia

Sumay sigue

5,00

6,00

6,00

3,00

3,00

3,00

60,00

10,22

9,84

7,53

38,18

18,66

22,59

28,59

107.738,48

105.629,47

51,10

59,04

45,18
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codigo

unidad

descripcion

medicién

precio
unitario

importe

2.31

2.32

2.33

2.34

m2

ud

ud

Suma anterior

y durabilidad. Rango de temperatura: -40°C + 110°C.
Conductividad térmica W(m.K) EN ISO 8497(DIN 52613): 0.
034 +10°C. Factor de resistencia a la difusion del vapor de
agua EN 12086 (DIN 52615): =10.000. Permeabilidad al vapor
(23°C) EN 12086 (DIN 52615, BS 4370) EN ISO 12572:
1*101° kg/(m*Pa*hr) or 0.09 pug*m/(N*hr). Reaccion al fuego:
BL- s2, d0. Resistencia a la corrosion: Excelente, Amoniaco 0.

02% +/- 0.005, Nitrito (NO ) < 0.0001, Cloruro ( Cl ) 0.020 +/- 0.

005 DIN 1988/7, pH neutro. Resistencia a hongos y parasitos:
Excelente. Olor: Neutro. Atenuacion acustica: Max 35 dB (A).
Absorcién acustica EN ISO 11654: Clase D. Celdas cerradas:
>95%. Resistencia al Ozono: Excelente. Resistencia al aceite:
Excelente. Datos ecoldgicos: Libre de amianto, Libre HCFC -
CFC, segun norma, i/p.p. de accesorios, pequefio material,
medios auxiliares, mano de obra de instalacion y pruebas.
(U971000025003)

Lana mineral ISOVER Climaver NETO constituido por un
Panel de lana de vidrio de alta densidad, revestido por
aluminio (aluminio visto + kraft + malla de refuerzo + velo de
vidrio) por el exterior y con un tejido de vidrio negro de alta
resistencia mecanica por el interior (tejido Neto) de 25 mm de
espesor cumpliendo la norma UNE EN 14303 con una
conductividad térmica de 0,032 a 0,038 W /(mK), clase de
reaccion al fuego Bs1d0, valor de coeficiente de absorcién
acustica 0.85, clase de estanqueidad D y con marcas guia
MTR exteriormente., i/p.p. de corte, ejecucién, codos,
embocaduras, derivaciones, realizacién de pasos bajo vigas,
elementos de fijacién antivibratorios, sellado de uniones con
cinta Climaver de aluminio, medios auxiliares y costes
indirectos, totalmente instalado segun normas NTE-ICI-22.
(E23DCF030)

Tuberia de acero doble galvanizado - galvanizado exterior
@350 e interior @300 de 0,6 mm de espesor con 25 mm de
aislamiento interior, para colocacién visto en interior del local,
con terminacién segun direccion de obra, con accesorios de
sujeccion y conexién a tubos, i/p.p. de codos, derivaciones,
conexion a rejilla existente, adaptadores, ampliacion tubo,
manguitos y demas accesorios, pequefio material y medios
auxiliares, totalmente instalado.

(E23DCH190)

Suministro y colocacién de unidad de extraccion y extractores
centrifugos de doble aspiracion con motor directo, para
trabajar inmersos en zonas de

riesgo de incendio 400C/2h, modelo CJBD 25/25/4M 1/2 370
W de la marca Sodeca, para un caudal de 1000 m3/h con una
presién de 600 Pa, con alimentacién monofasica, i/p.p. de
conexion con conductos, adaptadores, conexiones eléctricas,
medios auxiliares y pequefio material, totalmente instalado y
en funcionamiento.

(E23VCO015)

Instalacién de detector de flujo en interior de conducto de
ventilacién, enclavado con las calderas, de modo que estas
solo funcionen si existe ventilacion en el interior de la sala, i/p.

Sumay sigue

60,00

14,60

3,00

1,00

8,13

28,61

40,96

1.125,94

107.738,48

487,80

417,71

122,88

1.125,94

109.892,81
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codigo

unidad

descripcion

medicién

precio
unitario

importe

2.35

2.36

2.37

ud

ud

ud

Suma anterior

p. de detector de flujo, cableados a central de control y
realizacién de enclavamiento con las calderas, pequefio
material y medios auxiliares.

(E23FLUO10)

Rejilla de extraccion en aluminio extruido 400x250 mm, i/p.p.
de marco de montaje, conexion con conductos, elementos de
sujecion, pequeno material y medios auxiliares, homologado,
segun normas UNE y NTE-ICI-24/26.

(E23REJ020)

Rejilla de intemperie de aluminio con el mismo color que la
carpinteria exterior del edificio de dimensiones similar al
diametro existente con lamas fijas horizontales antilluvia y
malla metalica posterior de proteccidon anti-pajaros y anti-
insectos para toma o salida de aire, instalada sobre fachada,
i/p.p. de apertura de hueco, colocacion de rejilla, recibido de la
misma, pequefio material y medios auxiliares, s/NTE-ICI-27.
(E23DPWO010)

Realizacién de pruebas y ensayos en chimeneas para caldera
de acuerdo a lo especificado en la normativa vigente, i/p.p. de
documentacion, pequefio material y medios auxiliares.
(E22ENS030)

TOTAL CAPITULO

1,00

1,00

1,00

2,00

368,86

125,45

402,35

76,68

109.892,81

368,86

125,45

402,35

153,36

110.942,83
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codigo

unidad

descripcion

medicién

precio
unitario

importe

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

m2

ud

ud

ud

ud

m2

ud

ud

SILO BIOMASA
(E04#)

Realizacién de suelo de silo mediante la colocacién de suelo
de madera con inclinacién de 40° realizando zonas
especiales para recibido de pilares, i/p.p. de replanteo, pilares,
soportes, colocacion, pequeio material y medios auxiliares.
(E04SIL010)

Suministro y colocacion de Kit de 2 carriles para proteccion de
puerta de 2,1 metros de longitud, i/p.p. de soportes, pequefio
material y medios auxiliares.

(5468525446)

Suministro y colocacién de tabla de proteccion de puerta con
mirilla de dimensiones 1000x350x24mm, i/p.p. de soportes,
pequeno material y medios auxilares.

(5468525341)

Suministro y colocacién de tabla de proteccién de puerta de
dimensiones 1000x350x24mm, i/p.p. de soportes, pequefo
material y medios auxilares

(5468525342)

Suministro y colocacién de manguito para protecciéon contra
incendios de paso de tubos para alimentacion calderas por
sectorizacién EI-180, con cierre automatico en caso de fallo
eléctrico, i/p.p. de colocacion, pequefo material y medios
auxiliares.

(5468525551)

Suministro e instalacién de lona de proteccion contra impactos
incluido material de fijacion para el techo, a instalar en
paredes y suelo de llenado del silo, i/p.p. de colocacion,
soportes, solapes, pequefno material y medios auxiliares.

(E04PRO010)

Suministro e instalacionde Toberas de inyeccion ventiladas,
Storz A 110, L=500 mm, didmetro 150 mm incluida tapa de
cierre y abrazadera de puesta a tierra, i/p.p. de instalacion en
pared de silo, pequefio material y medios auxiliares.

(E04RAC010)

Suministro y colocacién de manguito para protecciéon contra
incendios de paso de tubos para toberas alimentacion silos
por sectorizacion EI-180, i/p.p. de colocacion, pequeio
material y medios auxiliares.

(EO4PRO020)

TOTAL CAPITULO

20,00

2,00

2,00

10,00

3,00

73,00

4,00

4,00

27,35

19,65

36,00

25,72

168,99

11,08

134,92

217,01

547,00

39,30

72,00

257,20

506,97

808,84

539,68

868,04

3.639,03
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codigo

unidad

descripcion

medicién

precio
unitario

importe

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

INSTALACION HIDRAULICA
(E06#)

Depésito de inercia Greenheiss modelo DPI/DI de 5000 litros
de capacidad, para instalaciones de calor, fabricado en acero
inoxidable sin serpentin y sin boca de registro, con
aislamiento de poliuretano flexible de alto espesor 80mm, libre
de CFC y HCFC, y recubrimiento exterior en PVC flexible.
Conexiones hidraulicas de 4". Presidon maxima de trabajo de
6 bar. Temperatura méaxima de trabajo 5-85°C. Montaje
apoyado en suelo. Patas de apoyo al suelo regulables.
Diametro exterior: 2060mm. Altura: 2500 mm. Peso: 570 Kg.
(2301500054)

Bomba doble, en montaje en linea de caudal variable de
Grundfos Magna 3D 65-40F, para un caudal de 15465 I/hy
una presion de 0,683 mca, con un indice de eficiencia
energética |IEE 0,19, i/p.p. de juego de racores, kit de
aislamiento, sujeciones, soportes elasticos, conexionado
eléctrico, conexionado hidraulico, pequeinio material y medios
auxiliares, completamente instalada.

(E22ERI005)

Valvula mezcladora de tres vias rotativa motorizada DN-80
PN10 con servo-motor con sefial 0-10V de tension segln
programacién y mando manual, instalada, i/p.p. de servomotor,
kit de aislamiento, consola de acoplamiento a tubos, pequefo
material y accesorios.

(E22NVTO012)

Suministro e instalacion de valvula retencion doble disco
DN80. Cuerpo en hierro fundido GG25. Presion de trabajo
PN16. Eje en acero inoxidable AISI304. Disco resorte en
acero inoxidable AISI316. Incluso accesorio, pequefio material,
medios auxiliares, mano de obra de instalacion y pruebas.
(E22NVR018)

Suministro e instalacién de valvula de Mariposa Wafer DN80 o
equivalente con Palanca de ajuste gradual. Para montaje
entre bridas PN10/16. Presién Disefio PN16. Materiales de
Construccién: Cuerpo H. Fundido Epoxitado / Eje en Ac. Inox
AISI 420 / Disco F. Ductil cromada / Cierre EPDM / Maneta de
aluminio, i/p.p. de accesorios, pequefio material, medios
auxiliares, mano de obra de instalacion y pruebas
(U972063000008)

Suministro e instalacion de véalvula de Mariposa Wafer DN50
con Palanca de ajuste gradual. Para montaje entre bridas
PN10/16. Presion Disefio PN16. Materiales de Construccion:
Cuerpo H. Fundido Epoxitado / Eje en Ac. Inox AISI 420/
Disco F. Ductil cromada / Cierre EPDM / Maneta de aluminio..
Incluso accesorio, pequeio material, medios auxiliares, mano
de obra de instalacién y pruebas.

(U972063000005)

Suministro e instalacion de valvula de esfera de palanca
marca TULLER modelo HEAVY DUTY o equivalente fabricada
en latén segun UNE-EN 12165/12164 con la palanca en acero

Sumay sigue

1,00

1,00

1,00

1,00

10,00

6,00

7.892,99

3.811,17

927,74

59,39

132,73

65,10

7.892,99

3.811,17

927,74

59,39

1.327,30

390,60

14.409,19

Profesional

J Habilitacion Colegiado: 336 Carlos Ros Zuasti

NN
N\
NS

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | ©
VISADO: 240820

VNIIOD

Péagina 155 de 172






Página 155 de 172


ESTUDIO ROS * ESTELLA-TAFALLA* TENO: 948550073 - 669216151 * ingenieria@estudioros.es
PROYECTO DE BIOMASA EN EL EDIFICIO DE EVENA EN OLITE
LISTADO DEL PRESUPUESTO

codigo

unidad

descripcion

medicién

precio
unitario

importe

4.8

4.9

4.10

4.11

4.12

4.13

4.14

ud

ud

Suma anterior

inoxidable. Con roscas hembra de 1/2". Presién nominal 30
bar, i/p.p. de accesorios, pequeno material, medios auxiliares,
mano de obra de instalacion y pruebas.

(U972050010006)

Suministro e instalacion de valvula de esfera de palanca
marca TULLER modelo HEAVY DUTY o equivalente fabricada
en laton segun UNE-EN 12165/12164 con la palanca en acero
inoxidable. Con roscas hembra de 1". Presién nominal 40 bar,
i/p.p. de accesorios, pequefio material, medios auxiliares,
mano de obra de instalacion y pruebas.

(U972050010005)

Antivibrador de fuelle de goma de EPDM con bridas de 3" (DN-
80), PN 10, i/p.p. de pequefio material, medios auxiliares y
accesorios.

(E22NVR060)

Suministro y colocacién de tuberia de acero inoxidable AISI
304 54x1,2mm de compresion marca ISOTUBI de union
prensada o equivalente, con junta EPDM, cumpliendo UNE-
EN 10312 y EN 10217-7, i/p.p. de codos, tes, adaptadores,
accesorios, pequeio material, medios auxiliares, mano de
obra de instalacién y pruebas.

(U971300010054)

Suministro y colocacién de tuberia de acero inoxidable AISI
304 88,9x2,0mm de compresion marca ISOTUBI de union
prensada o equivalente, con junta EPDM, cumpliendo UNE-
EN 10312 y EN 10217-7, i/p.p. de codos, tes, adaptadores,
accesorios, pequeio material, medios auxiliares, mano de
obra de instalacién y pruebas.

(U971300010088)

Tuberia de acero negro soldada tipo UNE EN 10255 serie M
de 3" para soldar, i/p.p. de codos, tes, manguitos, bridas,
juntas, tuercas, piezas especiales, soldaduras y demas
accesorios, pequeno material y medios auxiliares.
(E22NTN090)

Colector formado por tuberia de acero inoxidable AlSI 304 de
5 para soldar, i/p.p. de codos, soldaduras, tomas de salida 'y
entrada segun esquema de proyecto, tes, manguitos, soportes
y demas accesorios, aislada con panel de aislamiento K-flex
color de 40 mm. de espesor con los colores normalizados
para marcado del colector, venda y chapa de aluminio
mecanizada y bordonada, totalmente instalado.

(E22NTE110)

Suministro e instalacion de Aislamiento Rubaflex ST
CLIMATIZACION de 25mm de espesor y 54mm de diametro o
equivalente, equivalente a RITE 30mm fabricado en espuma
elastomérica de caucho sintético de color negro. Presenta una
elevada resistencia frente a agentes corrosivos (cloruros,
nitritos, amoniaco, hongos y parasitos), al tiempo que no
contiene particulas sélidas perjudiciales para la salud (polvo,
fibras, amianto). Material libre de CFC -HCFC. Alta resistencia

Sumay sigue

36,00

8,00

2,00

45,00

20,00

80,00

8,00

10,22

20,11

62,54

28,59

42,75

41,87

148,76

14.409,19

367,92

160,88

125,08
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codigo

unidad

descripcion

importe

4.15

4.16

417

ud

ud

Suma anterior

y durabilidad. Rango de temperatura: -40°C + 110°C.
Conductividad térmica W(m.K) EN ISO 8497(DIN 52613): 0.
034 +10°C. Factor de resistencia a la difusion del vapor de
agua EN 12086 (DIN 52615): =10.000. Permeabilidad al vapor
(23°C) EN 12086 (DIN 52615, BS 4370) EN ISO 12572:
1*101° kg/(m*Pa*hr) or 0.09 pug*m/(N*hr). Reaccion al fuego:
BL- s2, d0. Resistencia a la corrosion: Excelente, Amoniaco 0.
02% +/- 0.005, Nitrito (NO ) < 0.0001, Cloruro ( Cl') 0.020 +/- 0.
005 DIN 1988/7, pH neutro. Resistencia a hongos y parasitos:
Excelente. Olor: Neutro. Atenuacion acustica: Max 35 dB (A).
Absorcién acustica EN ISO 11654: Clase D. Celdas cerradas:
>95%. Resistencia al Ozono: Excelente. Resistencia al aceite:
Excelente. Datos ecoldgicos: Libre de amianto, Libre HCFC -
CFC, segun norma, i/p.p. de accesorios, pequefio material,
medios auxiliares, mano de obra de instalacion y pruebas.
(U971000025003)

Suministro e instalacion de Aislamiento Rubaflex ST
CLIMATIZACION de 40mm de espesor y 89mm de diametro o
equivalente, fabricado en espuma elastomérica de caucho
sintético de color negro. Presenta una elevada resistencia
frente a agentes corrosivos (cloruros, nitritos, amoniaco,
hongos y parasitos), al tiempo que no contiene particulas
sélidas perjudiciales para la salud (polvo, fibras, amianto).
Material libre de CFC -HCFC. Alta resistencia y durabilidad.
Rango de temperatura: -40°C + 110°C. Conductividad térmica
W(m.K) EN ISO 8497(DIN 52613): 0.037 +10°C. Factor de
resistencia a la difusion del vapor de agua EN 12086 (DIN
52615): =10.000. Permeabilidad al vapor (23°C) EN 12086
(DIN 52615, BS 4370) EN ISO 12572: 1*101° kg/(m*Pa*hr) or
0.09 pg*m/(N*hr). Reaccién al fuego: BL- s2, dO. Resistencia a
la corrosion: Excelente, Amoniaco 0.02% +/- 0.005, Nitrito (NO
) < 0.0001, Cloruro ( Cl ) 0.020 +/- 0.005 DIN 1988/7, pH
neutro. Resistencia a hongos y parasitos: Excelente. Olor:
Neutro. Atenuacion acustica: Max 35 dB (A). Absorcion
acustica EN I1SO 11654: Clase D. Celdas cerradas: >95%.
Resistencia al Ozono: Excelente. Resistencia al aceite:
Excelente. Datos ecoldgicos: Libre de amianto, Libre HCFC -
CFC, segun norma, i/p.p. de accesorios, pequefio material,
medios auxiliares, mano de obra de instalacién y pruebas.
(U971000050089)

Partida alzada a justificar de estructuras para apoyos y
sujeciones de elementos en zona junto a sala de maquinas,
para sujecion de colectores, bombas, valvula tres vias y resto
de elementos para instalacién hidraulica, i/p.p. de elementos
elasticos para evitar transmisiones de vibraciones a paredes y
suelos, pequefio material y medios auxiliares, completamente
terminado.

(E22EST050)

Suministro e instalacion de purgador automatico de aire
WAFT o equivalente. conexién 1". Fabricado en latén EN
12165, con flotador de polimero de alta resistencia, conector
en ABS, muelle en acero Inox AlSI304 y junta NBR. PN 10bar,
temperatura maxima 80°C i/p.p. de accesorios, pequefo
material, medios auxiliares, mano de obra de instalaciény

Sumay sigue

medicién | precio
unitario
45,00 8,13
100,00 20,72
1,00 403,48

21.744,30

365,85

2.072,00

403,48

24.585,63
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codigo

unidad

descripcion

medicién

precio
unitario

importe

4.18

4.19

4.20

4.21

4.22

4.23

4.24

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Suma anterior

pruebas.
(U970332000013)

Suministro y colocacion mandmetro glicerina 6bar, didmetro
63mm, i/p.p. de accesorios, pequefioc material, medios
auxiliares, mano de obra de instalacion y pruebas.
(U970551000021)

Suministro e instalacibn de termdometro bimetalico de
conexion posterior DN100mm y vaina 10cm. Rango de
medida 0-120°C, realizado en caja de acero zincado con anillo
cromado. Incluye portavaina de latén con rosca 1/2", i/p.p. de
accesorios, pequeio material, medios auxiliares, mano de
obra de instalacién y pruebas.

(U970551010009)

Suministro e instalacibn de termdmetro bimetalico de
conexion posterior DN50mm y vaina 5¢cm. Rango de medida 0-
120°C, realizado en caja de acero zincado con anillo cromado.
Incluye portavaina de latén con rosca 1/2", i/p.p. de accesorios,
pequefo material, medios auxiliares, mano de obra de
instalacién y pruebas.

(U970551010002)

Partida alzada a justificar de realizacion de capa final en
aluminio pulido de todos los tubos red secundaria calefaccion
y ACS, cubriendo todo los asilamientos y dejando toda la
instalacién perfectamente recibida y protegida, i/p.p. de
ejecucién de curvas, codos, tes, recibido correctos de
valvulerias, bombas, valvulas de 3 vias, antirretornos,
termémetos, manometros y todos los elementos de la
instalacién, pequefo material y medios auxilares.
(E22ALU010)

Suministro e instalacion de valvula de esfera de palanca
marca TULLER modelo HEAVY DUTY o equivalente fabricada
en latén segun UNE-EN 12165/12164 con la palanca en acero
inoxidable. Con roscas hembra de 1/2". Presién nominal 30
bar, i/p.p. de accesorios, pequefio material, medios auxiliares,
mano de obra de instalacion y pruebas.

(U972050010006)

Suministro e instalacion vaciado de calderas y depdésitos
formado por valvula de esfera de palanca marca TULLER o
equivalente fabricada en laton segun UNE-EN 12165/12164.
Con roscas hembra de 1 1/4"y tuberia de acero negro de 1
1/4" hasta red de desagule. Presién nominal 30 bar, i/p.p. de
accesorios, pequefio material, medios auxiliares, mano de
obra de instalacién y pruebas

(U972050000004)

Suministro y colocacion de valvula de bola de 3 vias 1" para
conexion de vaso de expansion, i/p.p. de colocacion, pequeno
material y medios auxiliares.

(E22VAL100)

Sumay sigue

4,00

3,00

2,00

6,00

1,00

9,00

2,00

1,00

15,00

9,84

15,64

7,53

3.154,83

10,22

22,59

93,81

24.585,63

60,00

29,52

31,28

45,18

3.154,83

91,98

45,18

93,81

28.137,41
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codigo

unidad

descripcion

medicién

precio
unitario

importe

4.25

4.26

4.27

4.28

4.29

4.30

4.31

4.32

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Suma anterior

Suministro e instalacion de filtro de malla en Y para circuitos
de agua de 2" con doble malla de 0,25mm. Presiéon maxima
de trabajo 16Bar y temperatura maxima 100°C, i/p.p. de
accesorios, pequefio material, medios auxiliares, mano de
obra de instalacién y pruebas

(U972054200009)

Suministro e instalacion de separador de microburbujas dela
casa Reflex, modelo EXVOID A65. Fabricado en latén con
acoplamiento embridado DN65. PN 10bar, temperatura
maxima 110°C.. Incluso accesorio, pequefio material, medios
auxiliares, mano de obra de instalacion y pruebas.
(U970332010103)

Suministro e instalacion de separador de sedimentos y lodos
de la firma Reflex, modelo Exdirt D65 R Acero DNG65.
Fabricado en acero, conexion embridada. Caudal maximo 27
m3/h. PN 10bar. Temperatura maxima 110°C. Peso 16 Kg..
Incluso accesorio, pequeio material, medios auxiliares, mano
de obra de instalacién y pruebas.

(U970332010123)

Suministro e instalacion de aislamiento Reflex para
separadores de microburbujas y separadores de lodos
EXVOID/EXDIRT DNB65, Incluso accesorio, pequefo material,
mano de obra de instalacion y pruebas..

(U970332010803)

Suministro e instalacion de vaso de expansion Ibaiondo 600
CMF 1" o equivalente con patas membrana fija, para
instalacion de calefaccion. Capacidad: 600 litros. Presion de
precarga: 1,6 bar. Diametro: 750mm altura: 2170mm
Conexion: 1" Presion maxima: 6bar. Peso 77Kg, i/p.p. de
tuberia de conexion 1", accesorios, pequefo material, medios
auxiliares, mano de obra de instalacion y pruebas
(U970330002176)

Sonda de temperatura de cable Ni 1000, IP55, Rango de
medida -20 a 100°C. Longitud de cable: 1m. Longitud bulbo
50mm, i/p.p. de colocacién, conexionados, pequefio material y
medios auxiliares.

(0500040034)

Sonda de temperatura de cable Ni 1000, IP55, Rango de
medida -20 a 100°C. Longitud de cable: 1m. Longitud bulbo
400mm, i/p.p. de colocacion, conexionados, pequefio material
y medios auxiliares.

(EO6SONO010)

Suministro y colocacion de coquilla de aislamiento de 30-50
mm espesro con una transmisién térmica 0,04 w/mK'y una
barrera de vapor de 50 Mpa m2 s/g, provista de cinta K-Flex
color para sefalizar los circuitos, para tapado de colectores,
todas las valvulas de corte, retencion, filtros, reguladores de
presién, deconectores, valvulas de 3 vias, desaireador, etc...,
i/p.p. de colocacion con adhesivo en uniones, codos,
elementos especiales, colocacion de cinta K-flex color,

Sumay sigue

2,00

1,00

1,00

1,00

1,00

5,00

5,00

105,10

1.356,34

1.610,14

207,24

1.014,26

38,18

48,81

32.970,54

28.137,41

210,20

1.356,34

1.610,14
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codigo | unidad descripcion medicion | precio importe
unitario
Suma anterior 32.970,54
pequerio material y medios auxiliares, s/IT.IC.19.y CTE-DB-
HE-4.
(E22MF300) 1,00 386,77 386,77
4.33 ud Sistema de llenado de agua provisto de tuberia de acero
inoxidable 1 1/4" con 10mm de aislamiento, provisto de filtro,
llaves de corte, desconectador, contador, antirretornos de
clapeta, manémetro, termémetro, conexion a circuito, i/p.p. de
adaptadores, piezas especiales, pequefio material y medios
auxiliares. =
(E22LLEO10) 1,00 547,34 547,34|| &
N
4.34 ud Conduccion de desaglies en sala de maquinas y zona %
instalacién hidraulica hasta sumideros (sin conectar), <
mediante conductos de acero negro, acero inoxidable y PVC, 0
i/p.p. de pequefio material y medios auxiliares, completamente 8
terminado. e
(E22DES010) 1,00 289,13 289,13 &
o
4.35 ud Realizacién de pruebas y ensayos en instalacion de S ®
calefaccién de acuerdo a lo especificado en la normativa ° IS
vigente, i/p.p. de documentacién, pequefio material y medios = 2
auxiliares. 2 0
(E22ENS020) 1,00 100,11 100,11 || T o
g iy o 27/06
4.36 ud Preparacion de documentacién para OCA y tramitacion de la 2024
misma ante el organismo correspondiente hasta la completa
legalizacién de las instalaciones de climatizacién, calefaccion ;xé
y ventilacion ejecutadas, con el pago de todas las tasas <
necesarias para su completa legalizacion. <
(E22LEGO010) 1,00 633,21 633,21 a
[}
w
z
o
TOTAL CAPITULO 34.927,10 g §
oo
Son TREINTA'Y CUATRO MIL NOVECIENTOS VEINTISIETE Euros con DIEZ Céntimos. § N
€0
=0
w <
2V
% >
il
O
S
o
]
w
3
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codigo

unidad

descripcion

medicién

precio
unitario

importe

5.1

5.2

ud

ud

CARPINTERIA METALICA
(EO7#)

Puerta metélica de dos hojas pivotantes 0,90 m. de
dimensiones totales, de apertura util 1,80x2,10 m., para
colocacién en exterior provista de lamas que permita la
correcta ventilacién de la sala maquinas, con 11 patillas para
fijacion a obra, con cerradura con facil apertura desde el
interior aunque se cierre con llave desde el exterior y cremona
de cierre automatico, elaborada en taller, ajuste y fijacion en
obra, incluso acabado en pintura epoxi polimerizada al horno
en color a definir en obra, i/p.p. de premarco metélico,
colocacién, trabajos de albanileria, recibido de cercos y puerta
una vez colocada, ajustes, pequefio material y medios
auxiliares.

(E26FLC150)

Puerta metalica cortafuegos para acceso a silo de una hoja
pivotante de 0,80x2,10 m., homologada EI2-60-C5, construida
con dos chapas de acero electrocincado de 0,80 mm. de
espesor y camara intermedia de material aislante ignifugo,
sobre cerco abierto de chapa de acero galvanizado de 1,20
mm. de espesor, con siete patillas para fijacién a obra,
cerradura embutida y cremona de cierre automatico,
elaborada en taller, ajuste y fijacion en obra, incluso acabado
en pintura epoxi polimerizada al horno, i/p.p. de colocacion,
trabajos de albaiileria, recibido de cercos y puerta una vez
colocada, ajustes, pequefno material y medios auxiliares.
(E26FLB020)

TOTAL CAPITULO

1,00

2,00

1.152,13

426,43

1.152,13

852,86

2.004,99
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codigo

unidad

descripcion

medicién

precio
unitario

importe

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

INSTALACION ELECTRICIDAD SALA MAQUINAS
(E17#)

Suministro y colocacion de Armario metdlico de pared Prisma
G de Schneider Electric o equivalente para sala maquinas en
chapa de acero de 1,5 mm de espesor con tratamiento
anticorrosién, revestimiento interior y exterior en resina epoxy,
IP 30, formado por un armario de dimensiones 1000x600x200
mm, compuestos por armarios base formado por fondo,
paredes laterales, cierre superior e inferior y placa pasacables
superior, puertas plenas, incluso escalas de cables, placas
perforadas, soporte para bornes, bornes de conexion,
repartidores  Multiclip, conectores, regletas de conexién,
repartidores, conexiones prefabricadas, soportes de canaletas,
canaletas, perfiles y recalces Multifix, colector tierra-neutro,
pletinas, portaetiquetas, portaplanos, soportes para todos los
mecanismos, tapas, cerradura, llaves, latiguillos de puesta a
tierra en puertas y toma de tierra en cuadro, y demas material
complementario, i/p.p. de pequefo material y medios
auxiliares, completamente instalado.

(E15APG023)

Red de puesta a tierra de silos y sala de maquinas, realizada
con conductor de 6 mm2, conectando a tierra todas las
canalizaciones metalicas existentes, y todos los elementos
conductores que resulten accesibles segun R.E.B.T.
(E16BD040)

Interruptor diferencial tetrapolar de intensidad nominal 63A. y
sensibilidad 300 mA, Selectivo. Clase AC, de Schneider
Electric ref. A9R15463 o equivalente, i/p.p. de cableado,
pequerio material y medios auxiliares, totalmente conexionado
e instalado.
(E15DIF040)

Interruptor diferencial tetrapolar de intensidad nominal 40 A. y
sensibilidad 300 mA. Clase AC ref: A9R84440 de Schneider
Electric o equivalente, i/p.p. de cableado, pequefio material y
medios auxiliares, totalmente conexionado e instalado.
(E15DIF010)

Interruptor diferencial bipolar de intensidad nominal 40 A.y
sensibilidad 300 mA. Clase AC ref: A9R84240 de Schneider
Electric o equivalente, i/p.p. de cableado, pequefio material y
medios auxiliares, totalmente conexionado e instalado.
(E15DIF095)

Interruptor diferencial bipolar de intensidad nominal 40 A.y
sensibilidad 30 mA. Clase AC ref: A9R81240 de Schneider
Electric o equivalente, i/p.p. de cableado, pequefio material y
medios auxiliares, totalmente conexionado e instalado.
(E15DIF020)

Interruptor automatico magnetotérmico tetrapolar de
intensidad nominal 50 A. modelo C60N C 4P 50A, poder de
corte 10 KA, ref. A9F79450 de Schneider Electric, i/p.p. de
cableado, pequefio material y medios auxiliares, totalmente

Sumay sigue

1,00

2,00

1,00

2,00

2,00

3,00

732,15

35,56

390,49

193,57

123,97

127,93

732,15

71,12

390,49

387,14

247,94

383,79

2.212,63
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codigo

unidad

descripcion

medicién

precio
unitario

importe

6.8

6.9

6.10

6.11

6.12

6.13

6.14

6.15

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Suma anterior

conexionado e instalado.
(E15M4P062)

Interruptor  automatico magnetotérmico tetrapolar de
intensidad nominal 40 A. modelo C60N C 4P 40A, poder de
corte 10 KA,de Schneider Electric ref. AQF79440 o equivalente,
i/p.p. de cableado, pequefio material y medios auxiliares,
totalmente conexionado e instalado.

(E15M4P040)

Auxiliar eléctrico formado por bobina de disparo MX para
magnetotérmico C60N, colocado en interruptor de cabecera
en sala de maquinas, ref. A9A26476 de Schneider Electric o
equivalente, i/p.p. de cableado, pequefio material y medios
auxiliares, totalmente conexionado e instalado.

(E15AUX063)

Interruptor automatico magnetotérmico tetrapolar de
intensidad nominal 16 A. modelo C60N C 4P 16A, poder de
corte 10 KA,de Schneider Electric ref. A9F79416 ,i/p.p. de
cableado, pequenio material y medios auxiliares, totalmente
conexionado e instalado.

(E15M4P015)

Interruptor automatico magnetotérmico bipolar de intensidad
nominal 16 A. modelo C60N curva C 2P 16A, poder de corte
10 KA, ref:A9F79216 de Schneider Electric o equivalente, i/p.p.
de cableado, pequefioc material y medios auxiliares,
totalmente conexionado e instalado.

(E15M2P015)

Interruptor automatico magnetotérmico bipolar de intensidad
nominal 10 A. modelo C60N curva C 2P 10A, poder de corte
10 KA, ref:A9F79210 de Schneider Electric o equivalente, i/p.p.
de cableado, pequefio material y medios auxiliares,
totalmente conexionado e instalado.

(E15M2P010)

Contador digital de energia trifasico destinado a medir la
energia consumida en instalacion interior ref. AAMEM3175 de
Schneider Electric o equivalente, i/p.p. de cableado, pequefo
material y medios auxiliares, totalmente conexionado e
instalado.

(E15CONO010)

Limitador de sobretensién transitoria tipo 2, QUICK PRD40r
enchufable con automatico de desconexion, tetrapolar,
Un=400V, Imax=40KA, Up<=2.5KV, In=20KA, que soporta
una intensidad de cortocircuito de 25KA ref. A9L16294 de
Schneider Electric o equivalente, i/p.p. de cableado, pequefo
material y medios auxiliares, totalmente conexionado e
instalado.

(E15S0B140)

Linea instalada superficial, en sistema trifasico (3 fases,
neutro y tierra), con conductores de cobre flexible de 10 mm2
para las fases y neutro y de 10 mm2 para la proteccion,

Sumay sigue

1,00

1,00

1,00

3,00

2,00

6,00

1,00

1,00

213,92

119,09

78,58

90,24

44,02

43,23

358,17

462,48

2.212,63

213,92

119,09

78,58

270,72

88,04

259,38

358,17

462,48

4.063,01
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unidad

descripcion
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unitario

importe

6.16

6.17

6.18

6.19

6.20

ud

Suma anterior

aislamiento RZ1-K (AS) 0,6/1 kV, bajo tubo flexible plastificado
con alma helicoidal de acero y conexiones mediante racores
RM vy tuercas de latén niquelado, siendo de pvc rigido no
propagador de la llama en el exterior de la misma de 32 mm
de didmetro, i/p.p. de conexiones, cajas de registro y
derivacion, bornas de conexidén, pequeio material y medios
auxiliares, totalmente instalado.

(E16CLM5X16)

Linea instalada superficial, en sistema trifasico (3 fases,
neutro y tierra), con conductores de cobre flexible de 2,5mm2
para las fases y neutro y de 2,5 mm2 para la proteccion,
aislamiento RZ1-K (AS) 0,6/1 kV, bajo tubo flexible plastificado
con alma helicoidal de acero y conexiones mediante racores
RM vy tuercas de latén niquelado, siendo de pvc rigido no
propagador de la llama en el exterior de la misma de 20 mm
de diametro, i/p.p. de conexiones, cajas de registro y
derivacion, bornas de conexién, pequeno material y medios
auxiliares, totalmente instalado.

(E16CLM5X2.5)

Linea instalada superficial, en sistema monofésico (1 fase,
neutro y tierra), con conductores de cobre flexible de 2,5 mm2,
aislamiento RZ1-K (AS), bajo tubo flexible plastificado con
alma helicoidal de acero y conexiones mediante racores RM y
tuercas de latén niquelado, siendo de pvc rigido no
propagador de la llama en el exterior de la misma de 20 mm
de diametro, i/p.p. de conexiones, cajas de registro y
derivacion, bornas de conexidén, pequeno material y medios
auxiliares, totalmente instalado.

(E16CLM3X2.5)

Linea instalada superficial, en sistema monofésico (1 fase,
neutro y tierra), con conductores de cobre flexible de 1,5 mm2,
aislamiento RZ1-K (AS), bajo tubo flexible plastificado con
alma helicoidal de acero y conexiones mediante racores RM y
tuercas de latén niquelado, siendo de pvc rigido no
propagador de la llama en el exterior de la misma de 20 mm
de diametro, i/p.p. de conexiones, cajas de registro y
derivacion, bornas de conexién, pequeno material y medios
auxiliares, totalmente instalado.

(E16CLM3X1.5)

Suministro y colocacion de bandeja metdlica perforada con
tapa metélica de 100x60 mm, para proteccion de cables. i/p.p.
de bandeja, tapa, soportes, tornilleria, elementos de sujecion,
pequefio material y medios auxiliares.

(E15BANO010)

Suministro y colocacién de luminaria estanca con tecnologia
Led marca Philips, modelo Coreline estanca WT120C
LED40S/840 PSU L1500 36W o equivalente, provisto de
carcasa de color blanco, equipo Xitanium sin regulacién (fijo),
con una vida de 50000 horas L75, clase |, IP65 e IKO08, i/p.p.

Sumay sigue

60,00

45,00

45,00

125,00

20,00

12,90

5,93

4,80

4,06

31,02

4.063,01

774,00

266,85

216,00

507,50

620,40

6.447,76
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codigo

unidad

descripcion

medicién

precio
unitario

importe

6.21

6.22

6.23

6.24

ud

ud

ud

ud

Suma anterior

de colocacion soportes, pequefio material y medios auxiliares.
(E17LUMO10)

Aparato autonomo de alumbrado de emergencia vy
sefalizacién estanco no permanente led con sistema autotest
automatico, montado en superficie, modelo Dunna de
Normalux o equivalente, flujo luminoso 340 lumenes, grado de
proteccion IP 65, IK 07, autonomia superior a 1 hora, bateria
Ni-Cd alta temperatura, en color blanco. Construccion segun
Norma UNE 20-062-93 y UNE EN 60598.2.22 y prescripciones
del REBT y el CTE, i/p.p. de instalacion, replanteo, marco
empotrable, conexién, piezas de sujeccién, accesorios,
pequerio material y medios auxiliares.

(E17DUNBOOE)

Conmutador unipolar de 16 A estanco IP-55 formado por caja
de mecanismo universal con tornillos, mecanismo interruptor
unipolar con marco y tecla en color a elegir, marca Scheneider
Electric modelo Unica plus o equivalente, i/p.p. de conexion al
circuito, pequefio material y medios auxiliares, totalmente
instalado.

(E16UNIO16)

Enchufe estanco IP55 formado por caja de mecanismo
universal y base bipolar 10/16A con T.T. lateral , i/p.p. de
conexion a circuito, pequenio material y medios auxiliares,
totalmente instalado.

(E16UNIO055)

Legalizacién de la instalacion de electricidad mediante
documentacion de fin de obra, medicion de puesta a tierra
boletin del instalador, tramitacién ante Organismo de Control
Autorizado, incluso contrato con empresa suministradora.
(E16LEGO010)

TOTAL CAPITULO

2,00

1,00

1,00

3,00

1,00

121,02

84,27

23,13

20,49

265,44

6.447,76

242,04

84,27

23,13

61,47

265,44

7.124,11
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codigo

unidad

descripcion

medicién

precio
unitario

importe

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

7.7

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

PROTECCION CONTRA INCENDIOS
(E264#)

Central de deteccion analégica de incendios, con dos lazos,
con modulo de alimentacién, rectificador de corriente y
cargador, bateria de 24 V.y modulo de control con indicador
de alarma y averia, incluso p.p de cableado de conexiony
medios auxiliares. Medida la unidad instalada.

(E25FAB020)

Realizacién de programacion de centralita analdgica de
incendios para marcado de los diferentes detectores y
pulsadores existentes en la instalacién, para marcado de los
diferentes elementos que componen la instalacién y para
conocer donde se ha producido el disparo, i/p.p. de
programacioén, pequefio material y medios auxiliares.
(E25PROGO010)

Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, de
eficacia 21A/113B, de 6 kg. de agente extintor, con soporte,
mandémetro comprobable y manguera con difusor, segun
Norma UNE, certificado AENOR i/p.p. de sefal segun UNE
23033, UNE 81501 y UNE 23035 parte 1, soportes, mano de
obra, pequefio material y medios auxiliares. Medida la unidad
instalada.

(E26FEA030)

Suministro y colocacién de armario exterior para extintor de
polvo ABC de hasta 6 KG o extintor CO2 5 KG, i/p.p. de
colocacioén, pequeno material y medios auxiliares.
(E26ARMO010)

Extintor de nieve carbonica CO2, de eficacia 89B, de 5 kg. de
agente extintor, construido en acero, con soporte y manguera
con difusor, segun Norma UNE, i/p.p. de sefal segun UNE 23.
033 y UNE 81.501. Equipo con certificacion AENOR. Medida
la unidad instalada.

(E26FEE200)

Pulsador de alarma de fuego para centralita analdgica, color
rojo, con microrruptor, led de alarma, sistema de
comprobacién con llave de rearme y lamina de plastico
calibrada para que se enclave y norompa. Ubicado en caja
95x95x35 mm, incluso p.p. de cableado de conexi6n con
centralita, pequefio material y medios auxiliares. Medida la
unidad instalada.

(E26FAM100)

Detector optico analégico provisto de camara oscura
complementada con emisor y receptor que detectan la
presencia de particulas de humo en su interior,
microprocesador, control autochequeo, salida de alarma
remota y dispositivo de identificacion individual, incluso
montaje en zo6calo convencional, p.p. de cableado de
conexion con centralita, completamente instalado y
funcionamiento. Desarrollado segun Norma UNE 23007-7.
Homologado por AENOR.

Sumay sigue

1,00

1,00

2,00

1,00

1,00

2,00

638,95

125,36

46,06

35,42

76,04

45,49

638,95

125,36
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codigo

unidad

descripcion

medicién

precio
unitario

importe

7.8

7.9

7.10

7.1

7.12

7.13

7.14

ud

ud

ud

ud

ud

Suma anterior

(EMAB30db1)

Detector térmico/termovelocimétrico analdgico provisto de
unidad microprocesada, niveles de alarma, salida de alarma
remota, sistema de identificacién individual y autochequeo, i/p.
p. de montaje en zdcalo convencional, conexionado, cableado,
pequefio material y medios auxiliares. Desarrollado seguln
Norma UNE EN54-5. Medida la unidad instalada.
(E26FBA030)

Sirena electrénica bitonal para central analdgica, para
instalacién exterior e interior, con indicacion éptica y acustica
con regulacién en funcion de su colocacion, i/p.p. de conexion
a centralita, completamente instalada y funcionando.
(E25FAG050)

Suministro y colocacion de seta de emergencia en el interior
de la sala de maquinas, i/p.p.. de conexionado, soportes,
pequefo material y medios auxiliares.

(E25SET010)

Suministro y colocacién de seta de emergencia en el exterior
IP65 de la sala de maquinas provisto de caja de proteccion
exterior con cristal para rotura en caso de activacion, i/p.p.. de
conexionado, soportes, pequefio material y medios auxiliares.
(E25SET020)

Linea instalada empotrada, vista o sobre falso techo para red
analégica de incendios fromado por cable de 2x1,5 mm2
resistente al fuego, segin la norma UNE-20431, no
propagador del incendio, segun la norma UNE-EN 50265-2-1,
libre de halégenos < 0,5%, segun la norma UNE-EN 50267-2-
1, de baja emision de humo >50%, segun la norma UNE-EN
50268, baja corrosividad, segun la norma UNE-EN 50267-2-3,
con una resistencia de 40 ohmios y una capacidad maxima 0,
5mF bajo tubo de pvc rigido libre de halégenos de 20 mm de
diametro, i/p.p. de conexiones, cajas de registro y derivacion,
bornas de conexion, pequefio material y medios auxiliares,
totalmente instalado.

(E16CBA3X1.5)

Linea instalada superficial, en sistema monofésico (1 fase,
neutro y tierra), con conductores de cobre flexible de 1,5 mm2,
aislamiento RZ1-K (AS), bajo tubo flexible plastificado con
alma helicoidal de acero y conexiones mediante racores RM y
tuercas de latén niquelado, siendo de pvc rigido no
propagador de la llama en el exterior de la misma de 20 mm
de diametro, i/p.p. de conexiones, cajas de registro y
derivacion, bornas de conexidén, pequeno material y medios
auxiliares, totalmente instalado.

(E16CLM3X1.5)

Sistema de sellado contra el fuego, de instalaciones eléctricas,
en forjado y paredes, hasta EI-120 con materiales
intumescentes, Ensayado y homologado segun UNE 23802-

Sumay sigue

2,00

2,00

3,00

1,00

1,00

170,00

20,00

41,81

43,71

78,44

45,80

69,34

2,49

4,06

1.058,87

83,62

87,42

235,32

45,80
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codigo

unidad

descripcion

medicién

precio
unitario

importe

7.15

7.16

717

7.18

ud

ud

ud.

ud

Suma anterior

79. Medida la unidad instalada.
(E26FN120)

Sistema de sellado contra el fuego, de instalaciones de
abastecimiento, en forjado y paredes, hasta EI-120 con
materiales intumescentes, Ensayado y homologado segun
UNE 23802-79. Medida la unidad instalada.

(E26FN130)

Sistema de sellado contra el fuego, de paso de tuberias
combustibles desde hasta 250mm. de didmetro, en forjado y
paredes, hasta EI-120 con abrazaderas intumescentes Hilti
CP 642-160. Ensayado y homologado segun UNE 23802-79.
Medida la unidad instalada.

(E26FN140)

Placa de sefalizacion de equipos contra incendios, de PVC
fotoluminiscente, con categoria de fotoluminiscencia A segun
UNE 23035-4, de 210x210 mm, i/p.p. de elementos de fijacion,
pequefno material y medios auxiliares.

(0070045)

Placa de sefalizacion de medios de evacuacién, de PVC
fotoluminiscente, con categoria de fotoluminiscencia A segun
UNE 23035-4, de 224x224 mm, segin UNE 23034, i/p.p. de
elementos de fijacion, pequefio material y medios auxiliares.

(00700456)

TOTAL CAPITULO

8,00

20,00

10,00

6,00

2,00

79,29

67,37

64,29

8,50

8,50

4.777,49

2.084,87

634,32

1.347,40

642,90

51,00
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codigo

unidad

descripcion

medicién

precio
unitario

importe

8.1

8.2

8.3

ud

ud

ud

SISTEMA DE CONTROL
(E23#)

Programacién e integracion en sistema de climatizacion
existente, para incorporacion de bombeo desde depdsito de
Inercia a colector de distribucién, que permita la puesta en
funcionamiento de la bomba de acuerdo a la necesidades de
la instalacion, incluso cableados de mando y todo lo necesario
para incorporar el bombeo al sistema de control existente, i/p.
p. de aportacion de esquemas de conexionados control,
desplazamientos a obra para comprobar correcto
conexionados de los elementos, definicibn de esquemas
unifilares, pequefo material y medios auxiliares.
(9900000001_12)

Partida alzada a justificar de elementos de control, que sean
necesarios afadir a los sistemas de control existentes en las
calderas, que permitan el correcto control de las instalaciones
para alimentacion de astillas a calderas, control de bombas
para alimentacion de primario hasta depdsito de inercia, i/p.p.
de cableados, conexionados, centralitas, fuentes de
alimentacién, pasarelas de comunicacion, pequefo material y
medios auxiliares.

(E23S1S010)

Ingenieria y sofware de programacion abierto accesible tanto
a la propiedad como al mantenimiento tanto de forma
presencial como remota e integracion de las 3 calderas de
biomasa, circuitos de calefaccion hasta alimentacion del
depdsito de inercia, puesta en marcha de la instalacién de
calefaccién, entrega de manual de la regulacién y de los
parametros de la instalacion a su puesta en marcha, i/p.p. de
aportacion de esquemas de conexionados control,
desplazamientos a obra para comprobar correcto
conexionados de los elementos, definicion de esquemas
unifilares, pequeno material y medios auxiliares.

(E23PROO010)

TOTAL CAPITULO

1,00

1,00

1,00

634,08

1.387,75

771,12

634,08

1.387,75

771,12

2.792,95
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codigo

unidad

descripcion

medicién

precio
unitario

importe

9.1

ud

GESTION DE RESIDUOS
(E22#)

Valoracién del coste previsto para la correcta gestion de los
residuos generados durante la construccién segin documento
adjunto.

(E46RES010)

TOTAL CAPITULO

1,00

1.333,96

1.333,96

1.333,96

Son MIL TRESCIENTOS TREINTA Y TRES Euros con NOVENTA'Y SEIS Céntimos.
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ACTUACIONES PREVIAS

SALA DE CALDERAS

SILO BIOMASA )

INSTALACION HIDRAULICA

CARPINTERIA METALICA )
INSTALACION ELECTRICIDAD SALA MAQUINAS
PROTECCION CONTRA INCENDIOS

SISTEMA DE CONTROL

GESTION DE RESIDUOS

©CONOOAAWN

TOTAL EJECUCION MATERIAL

Gastos Generales 13,000%
Beneficio Industrial 6,000%
Subtotal

I.V.A. 21,000%

Presupuesto de ejecucion por contrata

TOTAL

15.842,59
110.942,83
3.639,03
34.927,10
2.004,99
7.124,11
4.777,49
2.792,95
1.333,96

183.385,05

23.840,06
11.003,10
218.228,21
45.827,92

264.056,13

264.056,13

8,639%
60,497%
1,984%
19,046%

1,09]

3,88%

2,60!
1,52
0,72]

%
Yo
Yo
8%
Vo, /O

Son DOSCIENTOS SESENTA 'Y CUATRO MIL CINCUENTA'Y SEIS Euros con TRECE Céntimos.
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