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1.- ENCARGO

Le ha sido encomendada la redaccion del presente Proyecto a la
Empresa BERCEO INGENIEROS S.L.P. poOr el AYUNTAMIENTO DE TORRES DEL Rio,
siendo autor del mismo D. Roberto Curiel Villaverde, Ingeniero de
Caminos Canales y Puertos, con la participacion activa de Laura Blanco

Rojo, Ingeniero Civil.

2.- OBJETO

Tiene como objeto el presente Proyecto, el definir y valorar las
unidades de obra necesarias para llevar a cabo las obras de “SOLERA Y

TEJAVANA EN EL MIRADOR DE LA C/ORIENTE DE TORRES DEL RiO (NAVARRA)”.

3.- ANTECEDENTES

En la actualidad el mirador de la calle Oriente es un terreno yeco
en el que no se ha readlizado ninguna labor de adecuacion para uso

publico.
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4.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Es intencion del Ayuntamiento acondicionar la parcela del
mirador de la calle Oriente como espacio publico multiusos. Las

actuaciones se repartiradn en varias fases.

La primera fase de las actuaciones consistird en la instalacion de
una tejavana de unos 250 m? de superficie (18 x 14 m) para disponer de
una zona resguardada y la regularizacion y saneo de la parcela
completa para zona de aparcamiento, de las que escasean en el

nucleo urbano.

4.1.- TEJAVANA

La tejavana tendrd unas dimensiones de 18 x 14 m. La estructura
serd de madera tratada contra insectos y hongos y el tejado serd con

teja cerdmica curva en tonos rojizos, con una pendiente del 30%.

La zona de la tejavana se pavimentard con hormigdon HM-20
reforzado con fibras de vidrio y 15 cm de espesor ademdas del saneo de

100 cm vy la regularizaciéon necesaria de la zona.

4.2.- EXPLANADA

La parcela se podrd usar tanto como aparcamiento como zona

de reunidn cuando se celebren eventos en el mirador.

En la zona de la tejavana se retirardn los primeros 100 cm, hasta
llegar a la cota de cimentacion. Una vez ejecutada la cimentacion de
la tejavana se rellenard por tongadas de suelo seleccionado con CBR =

20 hasta dejar 15 cm para la capa de hormigon.
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En el resto de la parcela se retirardn los primeros 15 cm que
corresponden a tfierra vegetal y como capa final se extenderdn 5 cm de

gravilla 6/18 mm.

5.- TOPOGRAFIA Y CARTOGRAFIA

Para la redaccién del presente Proyecto ha sido necesario realizar

un levantamiento tagquimétrico con GPS.

También se ha utilizado la cartografia facilitada por el Gobierno

de Navarra de la zona de trabagjo.

6.- PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estima como suficiente el plazo de tres (3) meses para la total
ejecucion de las obras. No obstante, serd el Pliego de cldusulas

administrativas el que fije el plazo de ejecucion.

7.- PLAZO DE GARANTIA

De acuerdo con el punto 3 del articulo 243 de la Ley 9/2017, de 8
de Noviembre, de Contratos del Sector PUblico, el plazo de garantia se
establecerd en el pliego de cldusulas administrativas particulares
atendiendo a la naturaleza y complejidad de la obra y no podrd ser
inferior a un ano (doce (12) meses) salvo casos especiales, el plazo
empezard a contar desde que se lleve a cabo la recepcion de las

obras.
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8.- ENSAYOS PARA EL CONTROL DE LOS MATERIALES

El importe de los ensayos de contrate a realizar, con cargo al
contratista, serd del 1% del Presupuesto Base de Licitacion de la obra vy

no se verd afectado por el coeficiente de adjudicacion.

El importe de los ensayos de control de materiales descritos en el
pliego de prescripciones técnicas del presente proyecto estd incluido
en las unidades de obra correspondiente y no serdn de abono
independiente.

Todos los ensayos con resulfado negativo irdn a cargo del Contratista.

9.- ADECUACION URBANISTICA

En el anejo n° 3 se detallan todos los requisitos urbanisticos y la
adecuacion del proyecto a los mismos.

10.- GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

En el anejo n° é se desarrolla de forma detallada la gestion de
residuos en cumplimiento del R.D. 105/2008.

11.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

La obra no estd incluida en ninguno de los supuestos que establece
el R.D. 1627/1997 que obligan a la elaboraciéon de un Estudio de
Seguridad y Salud, por lo que Unicamente se ha elaborado un Estudio
Bdsico de Seguridad y Salud que se incluye en el anejo n° 7.
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12.- ESTUDIO GEOTECNICO

Dadas las caracteristicas de este proyecto se ha realizado un
estudio geotécnico que se incluye en el anejo n° 4.

13.- BASES DE CALCULO

Se han tenido en cuenta para realizar el presente Proyecto las
siguientes normas y recomendaciones:

9 Cobdigo Estructural (2021) para el Proyecto y la ejecucion de
obras de hormigdn en masa o armado.

9 Codigo Técnico de Edificacion

9 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de
Carreteras y Puentes. PG-3.

9 Normativa urbanistica y plan general de ordenacion
urbanistica

14.- COORDINACION CON OTROS SERVICIOS

Dadas las caracteristicas de este proyecto ha sido necesario
contactar con los siguientes organismos o companias:

9 Ayuntamiento de Torres del Rio.

Antes del inicio de las obras el contratista deberd confirmar los
servicios existentes en la zona de influencia de la obra y en caso
necesario contactar con las companias afectadas para obtener los
permisos y cartas de condiciones necesarias para ejecutar los cruces,
proteccién o reposiciones de sus instalaciones.
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15.- DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

El presente proyecto consta de los siguientes documentos:

- Documento n° 1. Memoria
Anejo n° 1- Caracteristicas principales del proyecto.
Anejo n° 2- Programa de trabagjo.
Anejo n°® 3- Adecuacion urbanistica.
Anejo n° 4- Estudio geoldgico - geotécnico.
Anejo n° 5- Cdlculos estructurales.
Anejo n° 6- Estudio de gestion de residuos.
Anejo n°® 7-Estudio bdsico de Seguridad y Salud.

Anejo n° 8- Justificacién de precios.

- Documento n° 2. Planos

- Documento n° 3. Pliego de prescripciones técnicas

- Documento n° 4. Presupuesto
4.1- Cuadro de precios n° 1.
4.2- Cuadro de precios n°® 2.

4.3- Mediciones y presupuesto general.
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16.- PRESUPUESTO

El coste de las obras motivo del presente Proyecto, es el siguiente:

@ TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL .ccvvveeeeereereeenneneenscseessseesnns 103.577,20 €
13 % DE G. GENERALES, ADMON, TASAS .o eeeeeeeeeeeaaaeen 13.465,04 €

6 T6 DE BENEFICIO INDUSTRIAL .eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeaaens 6.214,63 €

D BASE IMPONIBLE ....ceeevveeeeeeeeeeeeeeeensseeeceeesseessssssssssesssssessssssnnnes 123.256,87 €

21 T6 A LV A et e e e e s e eeaeaaaeeas 25.883,94 €
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION ..o 149.140,81 €

Asciende el Presupuesto Base de Licitacion a la cantidad de:

CIENTO CUARENTA Y NUEVE MIL CIENTO CUARENTA EUROS CON OCHENTA Y UN
CENTIMOS.

17.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA.

A la vista de las caracteristicas de las obras y de conformidad con
lo dispuesto en el articulo 77 de la Ley 9/2017, de 8 de Noviembre, de

Contratos del Sector PUblico, ésta no serd exigible.
Anualidad equivalente: 123.256,87 € (Plazo menor de 12 meses).

Clasificaciones necesarias:

Grupo Subgrupo Categoria
C 8 1
Edificaciones Carpinteria de anualidad media
madera < 150.000
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18.- REVISION DE PRECIOS

A la vista de las caracteristicas de las obras, plazo de ejecucion
inferior a dos anos, y de conformidad con lo dispuesto en el articulo 103
de la Ley 9/2017, de 8 de Noviembre, de Contratos del Sector PUblico,

no da lugar a la revisidon de precios.

19.- CONCLUSION Y DECLARACION DE OBRA COMPLETA

Todas las unidades de obra se realizardn con arreglo a las buenas
artes del oficio de la construccion, empledndose solamente los
materiales senalados en los documentos del presente Proyecto y nunca

de inferior calidad a los especificados.

Con lo indicado en todos los documentos del Proyecto, quedan
suficientemente definidos los detalles constructivos de las obras que nos

ocupan, cumpliéndose de este modo las normas actualmente en vigor.

Se hace constar que el presente Proyecto se refiere a las obras de
“SOLERA Y TEJAVANA EN EL MIRADOR DE LA C/ORIENTE DE TORRES DEL RiO (NAVARRA)”,
obras completas y susceptibles de ser entregadas al Servicio Publico, sin

perjuicio de ulteriores ampliaciones de que pueden ser objeto.

JUNIO DE 2024
EL AUTOR DEL PROYECTO
(BERCEO INGENIEROS S.L.P.)

FDO. ROBERTO CURIEL VILLAVERDE
INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P.
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1.- CARACTERISTICAS DEL PROYECTO:

A continuacioén se listan las unidades de obra que representan al menos

el 2,00 % del proyecto por considerarse las mds significativas del mismo:

Cédigo Resumen U.M. Med. Imp. Pres. Porc.
Pres. Pres.
EST-MAD1 Estructura de madera laminada GL24h. m? 265,00 28431,85| 27,45
pPAVHOR1p | FPavimento HM-20. con fibras de vidrio. |\, - 1 435000| 1100550 10,63
Cualquier acabado superficial.
EDITTEJA1 | FOIdon de teja ceramica mixta, de m2 26500 1031645| 9,96
primera calidad.
EST-TAR1 Suministro e_msfolooon de tarima m2 265,00 744650 719
lasurada, e=18mm.
MET-PE4b S’opor’re laminado caliente A-42b, perfil m 3634,00 7340.68 7.09
simple.
MET-ACE5 Acero B-500 S. kg 1510,94 4955,88 4,78
EXP-ZAN1 Exccvocpn mecdnica en zanjas y pozos m? 498,00 4875.42 471
en todo tipo de terreno (sin explosivos).
REYESS20 Suelos Seleccionados, CBR>=20 m? 385,23 4561,06 4,40
HOR-HA25 Hormigdén HA-25 m?3 35,73 4501,27 4,35
GESRESTI anon gestién de residuos de ’rlerros.}/ m? 498,00 3984,00 385
pétreos procedentes de la excavacion.
ENC-REC1 Encofrados de madera. m? 83,12 2345,65 2,26
AUX-IZAT Medios de elevacién de elementos h 24.00 2111,52 204
estructurales y personal.
PLAZO DE EJECUCION .....uoeeueeenrerereereessnensressseesssesssessssesssesssessssesssesssessssesssesssessssssnes 3 MESES
©  PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL .....ccvereerereeerereeeseseeesesensssesensssesenans 103.577,20 €
PRESUPUESTO BASE LICITACION (SINIVA) ...ooviuiiieeiereiereiereeereee e 123.256,87 €
21 B AE LV A et 25.883,94 €
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION .......oeeeieieieeeeeeeeeeeessssssssasssseasens 149.140,81 €
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1.3-ADECUACION URBANISTICA

ADECUACION URBANISTICA
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1.- JUSTIFICACION URBANISTICA

1.1.- IDENTIFICACION Y CARACTERISTICAS DE LA PARCELA

La parcela que nos ocupa se encuentra en la localidad de Torres
del rio (Navarra), se trata del solar existente en C/ Oriente 10 de la
localidad o parcela 134 del poligono 1, con referencia catastral
310000000001659069KM, con una superficie de 1.775,88 m2 segun

catastro.

La localidad de Torres del rio cuenta con Plan General Municipal,
aprobado por Orden Foral 87E/2014, de 3 de Octubre y publicado en el
Boletin Oficial de Navarra niUmero 206, de 21 de Octubre de 2014.

Segun el Plan General, la parcela que nos ocupa se encuentra en
suelo  urbano  consolidado (sSR-3.0), quedando  ordenado
pormenorizadamente por el Plan General, mdas concretamente por la
ficha ORD-C Edificacion aislada.

La edificacion a construir es una tejavana abierta por todos sus
lados destinada a aparcamiento publico, con una superficie construida
de 252 m2, desarrollada en una Unica planta con una altura libre de

3m.
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1.2.- REQUISITOS A CUMPLIR

Segun esta ficha los pardmetros urbanisticos a cumplir son los

siguientes:

Parcela minima edificable: 200 m2 (en nuestro caso la parcela
tiene 1.775,88 m2)

Frente minimo: 10 m. (en nuestro caso se cuenta con mds de 20 m.

de frente)

Uso: Aparcamiento publico compatible con el uso residencial
segun la tabla de compatibiidad de la Normativa

General.

Ocupacion de parcela: En forno al 14%, muy Inferior al 50%

permitido.

Edificabilidad: La edificabilidad gastada es de 0,14 m2/m?2 inferior

al 0,50 m2/m?2 permitido.
N° de plantas: Planta baja, inferior a PB+1 permitida.

Altura mdaxima de edificacion: Tenemos 3 m. inferior a los 4 m.

permitidos para planta baja.

Altura maxima desde la cumbrera hasta la cara inferior del forjado
de techo de la Ultima planta: Se cuenta con una altura
desde cumbrera hasta apoyo de cercha de 2,65 m. inferior

a los 3,5 m. permitidos.

Retranqueos: Se cumple con el refranqueo minimo de 3 m. a los
linderos de ofras parcelas. Se respeta ftambién las

alineaciones fijadas en el plano NOR.3.0. del plan general.
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La cubierta se dispone a dos aguas con teja cerdmica curva en
tonos rojizos, con una pendiente del 30%, cumpliendo de

esta forma la normativa.

Los canalones y bajantes serdn realizados en cobre.

2.- CUMPLIMIENTO DEL CTE DBHS5 PARA EVACUACION DE
AGUAS

La cubierta que nos ocupa es a dos aguas readlizada en teja

cerdmica con una superficie aproximada de 263 m2.

Tal como se puede ver en planos se han proyectado 4 bajantes

de pluviales, 2 por cada vertiente de la cubierta.

Los canalones y las bajantes serdn de cobre. Se ha proyectado un
canalén de cobre circular de desarrollo 125 mm. y bajantes del mismo

material de 80 mm. El canaldn tendrd una pendiente del 1 %.

Segun la tabla 4.7 del CTE DBHSS5 para una pendiente del canaldon
del 1% y un didmetro de 125 mm. la superficie de cubierta mdaxima a
cubrir es de 80 m2. En el caso que nos ocupa cada canaldn da servicio

a 65,75 m2 de cubierta por lo que es suficiente.

Segun la tabla 4.8 del CTE DBHS5 una bajante de 75 mm. da
servicio a una superficie de cubierta de 177 m2, por lo que las bajantes
proyectadas de 80 mm. son mds que suficientes para la correcta

evacuacion de aguas de la cubierta.
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ESTUDIOS GEOLOGICOS

ESTUDIO GEOLOGICO Y GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE UNA
TEJAVANA EN TORRES DEL RIO (NAVARRA).

CLIENTE: BERCEO INGENIEROS

REF. INFORME: LO/GE016/0524 LOGRONO, JUNIO 2024
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1 INTRODUCCION

Se solicita a GEEA GEOLOGOS S.L., a requerimiento de la firma BERCEO INGENIEROS,
la prestacion de servicios profesionales con relacion a la parcela urbana 78 del poligono 1, si-
tuada en la calle Oriente de Torres del Rio (Navarra), donde se proyecta la instalacion de una
tejavana, con una superficie total construida inferior a 300 m’.

Localizacion de la zona investigada para el proyecto de TEJAVANA en Torres del Rio (Navarra)

Los servicios recogidos en el presente informe tratan de caracterizar el terreno sobre el
que se proyecta la tejavana, y obtener las resistencias de este, para estudiar las opciones de

cimentacion mas adecuadas para la misma.

Los gedlogos que firman el presente informe estan avalados por su titulaciéon para la
realizacion de estudios geotécnicos, seglin consta en el Real Decreto 1378/2001 de 7 de di-
ciembre, en el que se definen las funciones del gedlogo. Los ensayos de campo y de laboratorio
han sido realizados por GEEA GEOLOGOS, laboratorio acreditado para la realizacion de dichos

ensayos.

Las conclusiones de unos y otros ensayos obtenidas por los gedlogos que firman el in-
forme, han permitido la realizacion del mismo, que se encuentra avalado por la misma ley an-

teriormente comentada.

REF. INFORME: LO/GED16/0524 1

SOLERA Y TEJAVANA EN EL MIRADOR DE LA C/ORIENTE DE TORRES DEL RiO 3/46



1.4- ESTUDIO GEOLOGICO Y GEOTECNICO B E R C E@ ingenieros

GEEA Gedlogos.

Pamplona Estella Lagrofe

Pol_ Ind. Areta, &f Irumuga 45, 31620 Huarte F. I Miguel de Eguia. €7 Taraputz 2,31200 Baltasar Gracian 11, 1° Oficina 5, 26006
T: 948,382,975, M §96,435.907 T: 94B.554.811, M: 606.507.315 T: 941,509,481, M: 685 363,336

Siendo estas cuestiones las que se exponen en este informe con fecha 4 de junio de
2024,

REF, INFORME: LO/GEDMA/MI524 y
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2 METODOLOGIA

Una vez indicados los objetivos de la investigacion, el método ha sido ordenado de la si-

guiente manera:

Antecedentes del lugar,

1. IGME// Mapa geologico de Espana, hoja 171 (Viana), escala 1:50.000.

2. Gaobierno de Navarra// mapa Geologico de Navarra, hoja 171-4 (Los Arcos), escala
1:25.000

3. Estudios previos realizados en la zona.
Cumplimiento del CTE

1. Superficie a estudiar 500 m®. Superficie construida inferior a 300 m*.
2. Tipo de construccion €-0, Grupo de Terreno T-1.

3. Mumero de ensayos realizados en campo: 2 ensayos de penetracion dinamica
{anexo 3) y dos (2) calicatas mecanicas abiertas con excavadora (anexo 2).

4, Caracterizacion del horizonte de cimentacion en laboratorio {Anexo 5)
5. Secciones geotécnicas realizadas (Anexo 4)

6. Plano de ubicacion de ensayos de campo (Anexo 6)

Contenidos en informe.

1. Descripcion geologica, hidrogeoldgica y sismica (apartado 3).

2. Reconocimiento geotécnico, tipo de ensayos y profundidades (apartado 4),
3. Estimacion de cargas admisibles {apartado 5).

4, Ensayos de laboratorio {apartado 6).

5. Parametros geotécnicos, espesores, litologias (apartado 7).

6. Soluciones de cimentacion (apartada 8).

7. Taludes y ripabilidad {apartado 9).

8. Permeabilidad de horizantes geotécnicos {apartada 10).

REF, INFORME: LO/GEDMA/MI524 3
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3 CARACTERISTICAS DEL TERRENO

3.1  MARCO GEOLOGICO, CARTOGRAF(A

La zona de estudio se encuentra, desde un punto de vista geoldgica, en la zona centro -
oriental de la Depresidn Terciaria del Ebro. Esta constituye una profunda cubeta rellena de
materiales de origen continental, procedentes de los relieves que la bordean (Sierra de Canta-
bria y Montes Obarenes al Norte, y por el sur el Sistermna Ibérico), que puede alcanzar varios
millares de metros de profundidad. Conforme nos acercamos al borde de cuenca, disminuye el
porcentaje de finos v aumentan Los niveles areniscosos y microconglomeraticos. Hacia el cen-
tro, sin embargo, encontramos progresivamente facies mas distales, hasta aparecer materiales
de precipitacion quimica {calizas y yesos).

Este sector estudiado no presenta ningdn rasgo tecténico caracteristico, tratdndose de
una serie en general monoclinal con buzamiento al Sur, que en las zenas proximas al acciden-
te principal se encuentra verticalizada e incluso invertida y que, solamente en el borde suro-
riental aparece afectada por amplios y suaves pliegues. La morfologia en esta area se carac-
teriza por un modelado tipicamente estructural en la zona mas oriental, con alineaciones de
capas mas resistentes en las que podrian diferenciarse las formas tipicas en series monoclina-
les, y por un relieve en graderio en la parte occidental provecado por la existencia de capas
areniscosas mas resistentes intercaladas en una serie subhorizontal.

Estratigraficamente en la zona de estudio aflora una unidad del Oligoceno superior
{Ageniense). Esta Unidad {Unidad 359}, esta formada litoldgicamente por arcillas, margas y
niveles de areniscas de colores ocres (se incluyen en la Unidad de Gallipienzo-Leoz).

Sobre este sustrato rocose terciario, los principales cauces han modelado el paisaje,
dando lugar a acumulaciongs paralelas a los mismos (fondos de valle y terrazas) ¥ depdsitos
perpendiculares correspondientes con coluviones v glacis de regularizacion de ladera.

En concreto, la parcela cbjeto de estudio se sitlla sobre depdsitos de terraza (aluvial,
Cuaternaric} formados por arenas con cantos y gravas en matriz arenosa y limosa, que se dis-
ponen sobre los materiales que forman el sustrato rocose de la zona. Sabre el recubrimiento
aluvial cuaternario aparece un espesor variable de rellenos antrdpicos, creciente hacia el norte
{y borde) de la parcela.

En el anexo 1 se encuentra el mapa geoldgico de la zona y la leyenda del mismo.

REF, INFORME: LO/GEDMA/MI524 4
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3.2 HIDROGEOQLOGIA

Los materiales terciarios, que constituyen el sustrato rocoso de la zona de estudio, pre-
sentan en suU conjunte una permeabilidad muy baja en funcion de su grade de fracturacion,
considerandose a escala global como un acuicludo o impermeable. Localmente, pueden presen-
tar una mayor permeabilidad a favor de diaclasado abierto, preferentemente en los niveles

mas superficiales, por descompresion y/o alteracion.

Por su parte las arenas con cantos y gravas en matriz arenosa presentan una permeabili-
dad moderada a alta por su porosidad primaria intergranular, la cual puede verse ligeramente
reducida con el incremento en el contenido de finos.

Durante la realizacidn de los trabajos de campo no se ha observado la presencia de nivel
fredtico siendo la profundidad méxima observada igual a 2,80 m en la calicata C2.

3.3 SISMICIDAD

El presente apartado tiene como objeto proporcionar los criterios que han de seguirse
para la consideracion de la accion sismica en el proyects, construccion, reforma y conservacion
de aquellas edificaciones y obras a las que le sea aplicable de acuerdo con las especificaciones
dadas en la Norma de Construccion Sismorresistente: Parte General y Edificacién (NCSE-02),
segln lo establecido en el Real Decreto 997/2002 de 27 de septiembre (B.O.E. n°244 de 11 de
octubre de 2002).

La zona de estudio, Torres del Rio (Navarra), presenta unas caracteristicas sismicas tales
gue la aceleracion sismica basica es de ab<0,04g, siendo g la aceleracion de la gravedad, y el
coeficiente de contribucidn Kv=1, si bien, en la actualizacién del mapa de riesgo sismico reali-
zada a fecha de octubre de 2015, se incrementa el valor de la aceleracion sismica basica para

esta zona, a a,=0,05¢,

REF, INFORME: LO/GEDMA/MI524 5
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ARBELIA

MASRUECO

FRANCIA

Mapa de aceleracion sismica de Espana (IGN, 2015), la zona de estudio se encuentra dentro del circulo rojo.

REF. INFORME: LO/GED16/0524 (]
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Si la aceleracion sfsmica basica (ab) es igual o mayor de 0,04¢ deberi tenerse en cuenta
los posibles efectos del sismo en terrenos potencialmente inestables.

Segln la clasificacion de las construcciones dada por la citada Morma, el tipo de cons-
truccion en proyecto se calificaria como de Normal Importancia (aquellas construcciones cuya
destruccion por el terremato pueda ocasionar victimas, interrumpir un servicio para la colecti-
vidad, o producir importantes pérdidas econdmicas, sin gue en ningln caso se trate de un ser-
vicio imprescindible ni pueda dar lugar a efectos catastroficos).

No es obligatoria la aplicacion de esta Norma en los casos de construcciones de moderada
importancia, en las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracion sis-
mica basica (ab) sea inferior a 0,04g, siendo ¢ la aceleracion de la gravedad, o en las construc-
ciones de importancia normal con porticos bien arriostrados entre si, en todas las direcciones,
cuando la aceleracion sismica basica {ab) sea inferior a 0,08g. Mo obstante, la Norma sera de
aplicacion en los edificios de mas de siete plantas si la aceleracidn sismica de calcule, (ac) es

igual o mayor a 0,08¢.

En los casos en que sea de aplicacion esta Norma no se utilizaran estructuras de mampos-
teria en seco, de adobe o de tapial en las edificaciones de impartancia normal o especial.

En los edificios en que ha de aplicarse esta Norma se requiere calcular la construccion
para la accion sismica definida en el capitulo 2, mediante los procedimientos descritos en el
capitulo 3 de la presente Monma y cumplir las reglas de proyecto y las prescripciones construc-

tivas indicadas en el capitulo 4.

Por Lo tanto la aceleracidn sismica de calculo, vendria dada por la siguiente expresion:

a;=Sxpxap
Siendo:
a, Aceleracidn sismica basica.

p coeficiente adimensional de riesgo.

S Coeficiente de ampliacion del terrena, el cual depende del tipo de suelo existente.

REF, INFORME: LO/GEDMA/MI524 K
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4 TRABAJOS DE CAMPO

Para establecer las caracteristicas gectécnicas del terreng, se ha realizado un recono-
cimiento geologico que ha consistido en la realizacion y descripcion de dos (2) calicatas abier-
tas mediante méaquina excavadora y dos (2) ensayos de penetracion dindmica DPSH, cuya ubi-
cacion puede consultarse en el anexo é.

También se ha recopilado informacion de estudios previos y se ha realizado un recane-
cimiento visual del area afectada por el proyecto.

Las calicatas de reconocimiento nos permiten reconocer el terreno hasta la profundi-
dad requerida, siendo ésta igual o inferior a la maxima alcanzada por el brazo de la maquina
retroexcavadora mixta. Del acopio de material extraido en la calicata, se ha extraido una
serie de muestras para caracterizar los materiales y determinar la agresividad del terreno con

relacion a los sulfatos que pudieran existir y que puedan afectar a las cimentaciones.

Las penetraciones dinamicas perrniten establecer un perfil de resistencias en funcion de
la profundidad, hasta la cota de finalizacion del ensayo. 5in embargo, no se obtiene muestra
del terreno, por lo que no se puede caracterizar su naturaleza, asi como tampoco es posible
conocer datos del perfil por debajo de la cota de rechazo.

Adjunto a esta memoria, en la que se describen las caracteristicas del terreno y las con-
clusiones y recomendaciones que se deducen del estudio, se presentan unos anexos que con-
tienen el mapa geoldgico vy la leyenda (anexo 1}, el registro de las calicatas y fotografias
{anexo 2), los registros de los penetrémetros {anexo 3), perfil de correlacion (anexo 4}, ensayos

de laboratoric {anexo 5) ¥ un plano con la ubicacion de los ensayos realizados {anexo é).

4.1 DESCRIPCION DE LAS CALICATAS

Para la descripcion de calicatas, taludes y sondeos, se siguen los criterios propuestos
por la Sociedad Internacional de Mecanica de Rocas {I.5.M.R.):

REF, INFORME: LO/GEDMA/MI524 ]
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GRADO DENOMINACION CRITERIOS DE RECONOCIMIENTO
1A SANA Mo hay senales de alteracion de la roca matriz.
B DEBILMENTE Decoloracion de superficies de discontinuidades principales.
METEORIZADA
LIGERAMENTE La decoloracion indica la alteracion de la roca matriz y de las superficies de
Il METEORIZADA discontinuidad. Toda la roca matriz puede estar decolorada y puede ser
apreciablemente mas débil que en su estado sano.
Menos de la mitad del material de la roca estd descompuesto y/o
" MODERADAMENTE | desintegrado en forma de suelo. Pueden presentarse zonas de roca sana y
METEORIZADA decolorada, bien formando un marco continuo bien como bloques o nucleos
5anos.
Mas de la mitad de la roca esta descompuesta y/o desintegrada en suelo.
v MUY METEORIZADA | Pueden presentarse zonas de roca sana o decolorada bien formando un
marce continuo bien como bloques o nicleos sanos.
v COMPLETAMENTE | Toda la roca esta descompuesta y/o desintegrada en forma de suelo. La
METEORIZADA estructura original del macizo permanece fundamentalmente intacta.
Toda la roca convertida en suelo. Destruida la estructura del macizo vy
Vi SUELO RESIDUAL | material. Se produce un gran cambio de volumen, pero el suelo no ha sido
transformado de modo significativo.

El dia 9 de mayo de 2024 se describieron las calicatas abiertas en la parcela objeto de

estudio. El perfil litologico observado en las mismas, junto a su descripcion y fotografias se

presenta en el anejo n® 2 del presente informe. Su situacion viene indicada en el plano del

anejo 6.

El perfil litologico observado en las calicatas de reconocimiento es el que a continua-

cion se detalla:

Calicata C1 c2 NG Perfil litolégico
0,00-0,50 m 0,00-0,;0! 1,70 NG O Tierra vegetal en C1 y Rellenos antropicos en C2
0.50-1.20/1.40 NG la Arenas con canto subangulosos y subredondeados
o 0,70/1,70-2,80 :?:s frecuentes en profundidad. Aluvial. Cuaterna-
A ;

1,40-2,00 m NG Ib Gravas en matriz arenosa. Aluvial. Cuaternario.

B - NF Nivel freatico no detectado durante la apertura de
las calicatas

Las paredes de las calicatas sufrian desprendimientos conforme avanzaba la excava-

cion en la misma, especialmente en el tramo de rellenos antropicos.

En el anexo 2 del presente informe se encuentra el perfil litologico y las fotografias.

REF. INFORME: LO/GED16/0524
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4.2 DESCRIPCION DE LOS PENETROMETROS.

Este tipo de ensayos consiste en clavar en el terreno una puntaza maciza de hierro que
se encuentra situada en el extremo de una varilla. La hinca en el terreno se consigue gol-

peando el conjunto con una maza en caida libre,

La resistencia del terreno a la penetracion dinamica se expresa mediante el N° de gol-
pes necesarios para clavar la varilla 20 cm en dicho terreno (Nz).

EL 14 de mayo de 2024 se realizaron dos ensayos de penetracion dinamica, cuyo regis-
tro se incluye en el anexa 3, y su ubicacion, dentro de la parcela donde se provecta construir
el pabellon apicola, se puede encontrar en el anexo 6.

Realizacion del ensayo y magquinaria necesaria

Introducida la primera varilla en la meseta de guia, se fija la puntaza a su extremo y se
sitUa la meseta en su posicidn definitiva. Como la puntaza sobresale por su parte inferior, al
poner la meseta horizontal, se clava parte en el terrenc. Dado que esta magnitud gue se intro-
duce es, normalmente, del orden de 20 ¢m, no se consideran los golpes correspondientes a esta
primera divisién.

Cuando por algin motivo, se precisa realizar una excavacion en el terreng para la in-
troduccidn de la puntaza al comienzo del ensayo, se descenderd 20 em o un multiplo de esta
cantidad, con cbjeto de poder comenzar el ensayo a una cota concreta.

Se continda el ensayo mediante los golpes necesarios para introducir cada una de las
divisiones de 20 cm de la varilla. La velocidad de golpeo de la maza se debe estimar a razén
de 30 golpes por minuto.

Se dara por finalizado el ensayo cuando dadas 2 andanadas de 100 golpes de penetra-
¢idn cada una, la penetracidn sea igual o inferior a 5 ¢cm (en cada una de ellas aisladamente),

Siempre que la penetracion sea inferior & 20 cm, el nbmero de golpes que se conside-
rard sera el proporcional correspondiente.

El resultade de los ensayos se representa en graficos donde en ordenadas, figura la
profundidad que se ensaya en tramos de 20 ¢cm, ¥ en abscisas el golpeo obtenido para cada

tramea.

REF, INFORME: LO/GED6/524 10
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Los ensayos se han realizado mediante un penetrémetro automético ROLATEC modelo
ML-60 que cumple con las normas siguientes del SIMSFE (Sociedad internacional de Mecanica
del Suelo y Cimentaciones y el Comité Tecnico de Pruebas de Penetracion de Suelos):
» DPSH-Dynamic Probing Super Heavy
+ S.P.T. Standard Penetration Test
« Mecanismo de golpec automatico

Los ensayos de penetracion se han realizado siguiendo la norma DPSH, con las caracte-
risticas siguientes:

; Diametro exterior de la varilla

Masa maxima varilla + niple

; Desviacion méxima en primeres 5 m

eccion de la puntaza

: Area de la puntaza

ngulo de la puntaza

uentec de golpes cada

Rechazo: Con un minima de 100 golpes se hinca un tramo de 5 cm o menos.

REF, INFORME: LO/GED6/524 11
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5 CALCULO DE TENSIONES

La estimacidn de la resistencia admisible del terreno se realiza a partir de los ensayos de
penetracion dinamica realizados, para ello se calcula la resistencia dindmica al hundimiento

mediante la denominada "Formula de los Holandeses™, cuya expresion es:
MEA
Ro M)

e )

siendo:

- M= peso de la maza (=63.5 Kg)
- H

- P=peso de yunque + varillas {8 kg/m}

altura de caida de la maza (=75 cm}

- A= area de la puntaza (20 cm’)

- 20/N,y= penetracion por golpe, en ¢m

Mediante el coeficiente de Buisson, {que para el caso que nos ocupa se ha considerado
un coeficiente de 0,5}, se establece la correlacion entre la resistencia a la penetracion dindami-
ca y estatica.

Para la abtencion de la presion admisible del terreno, aplicamos la férmula de MEYER-
HOF simplificada, segun la cual:

=

Qm = F‘v

siendo:

- Q4 = Presion admisible de cdlculo, en kg/cm®.
- R, = resistencia estatica.

- F = coeficiente de seguridad (se ha adoptado un valor de 20j).

5.1 RESULTADO DE LOS ENSAYQS DE PENETRACION

Se han realizado dos ensayos de penetracion dindmica, para obtener la resistencia del te-
rreno identificado en la parcela.

REF, INFORME: LO/GED6/524 12
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Ensayo de penetracion P1 Ensayo DPSH P2

Los ensayos de penetracion dinamica realizados presentan una grafica envolvente con
valores de golpeo variable de unos puntos a otros. En el siguiente cuadro resumen, se indican
las resistencias estimadas en los diferentes tramos diferenciados y en el anexo 3 se muestran
las graficas correspondientes a cada ensayo. Hay que senalar que las profundidades indicadas
son a partir de inicio del ensayo.

Ensayo Profundidad (m) |Resist. estimada (kg/cm?)
0,00-0,20 o
0,20-0,80 1,25
P-1 0,80-1,80 2,00
1,80-2,00 3,00
2,00 Rechazo
0,00-0,20 --
0,20-1,40 1,50
P-2 1,40-1,60 2,00
1,60-2,00 3,00
2,00 Rechazo

El perfil resistente deducido a partir de los ensayos de penetracion dinamica realizados,
y las litologias observadas en las calicatas, permite definir los siguientes niveles:

REF. INFORME: LO/GED16/0524 13
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Un primer nivel al gue hemos denominado nivel geotécnico cero (NG 0), formado por el

espescr de Tierra Vegetal y Rellenos, observados en las calicatas hasta vna profundidad
méxima de 1,70 m en el sector de la calicata €Z. A este nivel no se le asignan valores de
cargas admisibles. Este nivel no se usara en ningun caso como nivel de desplante de futuras
cimentaciones, debiendo ser previamente eliminado o atravesado por éstas.

Un segundo nivel, nivel geotécnico una (MG la} con valores de cargas admisibles que van

desde 1,25 a 2,00 kg/em?® correlacionable con el horizonte de depdsitos aluviales existen-
tes en la parcela, formado por arenas con cantos, y observados en \as calicatas bajo el NG
0. La base de este nivel se situana entre 1,20 y 1,40 m de profundidad en el sector de C1 y
a 2,80 m en el sector de C2 donde aparece englobando bolsones de gravas como los del ni-
vel NG Ib.

Un tercer nivel, nivel geotécnico uno {NG Ib) con valores de cargas admisibles que van

desde 2,00 a 3,00 kg/cm?® correlacionable con el horizonte de depdsitos aluviales existen-
tes en la parcela, formado por gravas en matriz arenosa, y observados en las calicatas ba-
jo el NG la o dentro del propio nivel geotécnico NG la en forma de bolsén-lentején. La base
de este nivel no se ha observado en las calicatas realizadas, siendo la profundidad maxima

investigada igual a 2,80 m en la calicata C2.

REF, INFORME: LO/GED6/524 14
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6 ENSAYOS DE LABORATORIO

Los resultados de los ensayos se han obtenido de acuerdo con la Normativa o, en su de-
fecto, a través de técnicas habituales en mecanica de suelos. Cada ensayo tiene un grado de
precision recogido en la Norma asignada, v generalmente, en la bibliografia técnica.

Las caracteristicas de los sucesivos materiales localizados en los ensayos, mas alla de los
puntos analizados, se pueden inferir a partir de los resultados en los mencionados puntos. Aho-
ra bien, es necesario considerar que el conjunto no presenta variaciones litoldgicas y/o meca-
nicas bruscas. Esta condicion previa puede ser, en ocasiones, incorrecta, declinando esta em-
presa toda responsabilidad derivada de la proyeccion de los resultados fuera de los puntos de

ensayo,

Sobre la base del perfil Litolégico, obtenido de las calicatas, se seleccionaron dos mues-
tras representativas de los materiales reconocidos, para ser ensayadas en el laboraterio acredi-
tado, donde fueron examinadas por personal técnico especializado, realizdndose los oportunos
ensayos de clasificacidn y caracterizacién geomecénica. Las muestras ensayadas se tomaron

entre 1,00 y 2,00 m de profundidad en la calicata C1 y a 0,50 m de profundidad en la calicata

C2.
El nimero y tipo de ensayos ejecutados, se han realizado segin la siguiente normati-
va:
Denominacion ensayo Narma aplicada Numerec
Contenido en sulfatos UME 83943:08/f Erratum 11 2
Granulometria de suelos UNE 103101795 1

6.1 RESULTADOS DE LOS ENSAYQS DE LABORATORIO

Se adjunta a continuacion un cuadro resumen de resultados de los ensayos realizados, el

informe desarrollado puede cansultarse en el anexo &, adjunto al final de la presente memoria,

REF, INFORME: LO/GED6/524 15
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Muestra Cim1 C2M1
N.? Referencia N20338 N20337
Profundidad (m) 1,00-2,00 0,50-0,70
Nivel geotécnico NG | NGO
20 =
| Pasa tamiz 0,4 (%) 39 --
Pasa tamiz 2 (%) 45 -
Clasificacion ASTM GP -
 Clasificacion AASHTO A-1-b =
Sulfatos (mg/kg) 372 0
Agresividad Mula Nula
Tipo de suelo Gravas y mezclas de gravas Rellenos antropicos

y arenas mal gradadas con
pocos finos, no plasticas

De acuerdo con los ensayos quimicos realizados, los materiales que forman el subsuelo de
la parcela (NG 0 y NG I), se clasifican como NO agresivos al hormigon por su contenido en sul-
fatos.

Tabla 27.1.b Clasificacion de la agresividad quimica

TIPO DE EXPOSICION
TIPO DE
MEDID PARAMETROS XM e e,
AGRESIVO ATAQUE ATAQUE ATAQUE
DEBIL MEDIO FUERTE
VALOR DEL pH,
sngiin UINE 83052 65-55 55-45 <45
CO: AGRESIVO (mg COW I}, "
segin UNE-EN 13577 10 g S
1N AMONID (mg NHs® 7 1),
sk seqiin UNE B3954 B2 -5 >0
s
HOM MAGNESIO (mg Mg™ /1),
i 300-1000 | 1000 -3000 = 3000
ION SULFATO {mg S0<* (1),
segin UNE 83956 200 - 500 600 - 3000 > 3000
RESIDUO SECO (mg /1),
sagtin UNE 83887 75- 150 50.75 <50
GRADO DE ACIDEZ
BAUMANN-GULLY (mifkg). > 200 *) *)
j -EM 1650
ik segUn UNE-EN 16502
ION SULFATO
(mg SO | kg de suslo seco), | 2000 - 3000 phods > 12000
segn UNE 83963
Tabla de clasificacion de agresividad quimica
REF. INFORME: LO/GEO16/0524 16
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7 CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DE LOS MATERIALES

Se definen a continuacion los niveles geotécnicos diferenciados en el subsuelo de la zona

de estudio.

Nivel geotécnico 0, tierra vegetal y rellenos. Este nivel se observa en la calicata
C1 hasta 0,50 m de profundidad, y en la calicata C2 hasta 1,70 m de profundidad
maxima. Este nivel no se usara en ningun caso como nivel de desplante de futuras
cimentaciones, debiendo ser previamente eliminado o atravesado por los elementos

de cimentacion que se proyecten.

Nivel geotécnico la, Arenas con cantos cm. Este material se ha observado en las
calicatas bajo el NG 0 hasta la base de la misma en C2 y hasta 1,20-1,40 m en la ca-
licata C1. Su base se situaria a 1,20 m en C1 y a 2,80 m en C2. Este nivel se corres-
ponde con depésitos aluviales cuaternarios. Su comportamiento resistente se ha eva-
luado mediante ensayos de penetracion dinamica (DPSH), obteniéndose cargas admi-
sibles crecientes en profundidad (conforme aumenta el porcentaje de elementos
gruesos) que van desde 1,25 kg/cm?® hasta 2,00 kg/cm?. Los parametros geotécnicos

del conjunto del NG la, considerando un valor minimo de N3=12, y caracter granu-

lar, serian:
Arenas con cantos, (NG la), N3;=12
Valor medio de Nso 12
Naturaleza Granular
Compacidad Media

Peso especifico

Angulo de rozamiento interno (u)
Cohesion sin drenaje (cu)
Cohesion drenada (c')

Madulo de elasticidad E

Maodulo de balasto

1,80-1,85 g/cm’ (estimada)
33,75° (para Ni=12)

0,00 kg/cm? (estimado)
0,00 kg/cm? (estimado)

75 kg/cm? (para Nig=12)

Kesg
7,85 Kg/cm?

6,65 Kg/cm?
Nivel geotécnico Ib, gravas en matriz arenosa. Este material se ha observado en

Kagean

las calicatas bajo el NG la o incluido en él en forma de lentejones. Su base no se ha
observado, siendo la profundidad maxima alcanzada en las calicatas igual a 2,80 m
en C2. Segln Casagrande se clasificarian como GP (Gravas y mezclas de gravas y
arenas mal gradadas con pocos finos) y como A-1-b (suelos granulares gruesos) segun
AASHTO. Este nivel se corresponde con los depdsitos aluviales cuaternarios existen-

tes en la parcela. Su comportamiento resistente se ha evaluado mediante ensayos de

REF. INFORME: LO/GED16/0524 17
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penetracion dinamica (DPSH), obteniéndose cargas admisibles heterogéneas, que
van desde 2,00 kg/cm? hasta 3,00 kg/cm?, se ha alcanzado el rechazo al ensayo
dentro de este nivel al alcanzar los bolos de grandes dimensiones. Los parametros
geotécnicos del conjunto del NG Ib, considerando un valor medio de N3=25 y com-
portamiento granular, serian:

Gravas en matriz arenosa, (NG Ib), N3;=25

Valor medio de Nig 25
Maturaleza Granular-gruesa
Compacidad Media
Peso especifico 1,90-2,00 g/cm’ (estimada)
Angulo de rozamiento interno (gy) 35,93° (para Nip=25)
Cohesion sin drenaje (cu) 0,00 kg/em? (estimado)
Cohesion drenada (c') 0,00 kg/cm? (estimado)
Madulo de elasticidad E 282,50 kg/cm? (para Ni=25)
Mddulo de balasto

Hom 19,63 Ke/cm?
Kaoxao 16,62 Kg/cm?

REF, INFORME: LO/GED16/0524 18
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8 SOLUCIONES DE CIMENTACION

A continuacion, se expone el desarrollo de las posibles soluciones que se consideran co-
mo validas a utilizar en el diseno de las cimentaciones. La eleccion de la mas adecuada es po-
testad del técnico proyectista de la obra, una vez considerados otros factores ademas de los

estrictamente geotécnicos.

Debe hacerse mencion que los planteamientos aqui expuestos estan realizados a partir
de los datos obtenidos con los medios de investigacion utilizados y sus limitaciones, referidas a
lo largo del presente informe.

En la parcela objeto de estudio se proyecta la instalacion de una tejavana, con una su-
perficie total construida inferior a 300 m’.

De acuerdo con las pruebas de campo realizadas y sus resultados, el subsuelo de la parce-
la se encuentra formado por un nivel superficial de tierra vegetal y rellenos antropicos (NG 0) y
por un nivel de arenas con cantos (NG la) y gravas en matriz arenosa (NG |b). Estos materiales
del NG | se extienden en profundidad hasta al menos 2,80 m (profundidad observada en la cali-
cata C2). Se considera apto para el desplante de futuras cimentaciones tanto el nivel de arenas

con cantos (NG la) como el formado por las gravas (NG Ib).

P-1 Superfice parcesa
NGO

NG Ia

e

Zamentacion en el techo gl NG fa con una tensdn de disefio de 1,25 Kgiemd

Perfil de correlacion con los ensayos geotécnicos de campo

A partir de dicha informacion, de los trabajos realizados y los resultados obtenidos se

consideran como posibles soluciones de cimentacion:

La realizacion de una cimentacion superficial mediante zapatas aisladas y/o corridas,
arriostradas o no, desplantada en el techo de los materiales del NG la, a una cota de -0,50
m en el sector de los ensayos DPSH P1 y C1, y de -0,70 m en el sector de los ensayos P2 y

REF. INFORME: LO/GED16/0524 19
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C2, cotas referidas respecto de la cota inicio de los ensayos, con una tension de disefio no
superior a 1,25 kg/em®. O bien

La realizacidén de una cimentacién superficial mediante zapatas aisladas y/o corridas,
arriostradas o no, desplantada en los materiales del NG |b, a una cota de -1,80 m en el
sector de los ensayos DPSH P1 y C1, y de -1,60/-1,70 m en el sector del ensayo P2 y la cali-
cata 2, cotas referidas respecto de la cota inicio de los ensayos, con una tension de dise-
fio no superior a 2,00 kefem?. Consideramos este valor conservador de carga admisible ya
que su caracter discontinuo hace que lateralmente pueda pasar a zonas de arenas con can-
tas menos resistentes.

En cualquier caso, el desplante de la cimentacion deberd realizarse desde una planta
geomecanicamente homogénea, por lo que se deberdn alcanzar en todos los puntos de apo-

yo los mismos o similares materigles que asi lo garanticen. En caso de detectar humedades

¥/0 blandones que puedan afectar a alguno de los puntos de apoyoe, estos deberan ser saneados
y corregidos definitivamente mediante la realizacion de obras de drenaje que asi lo garanticen
durante el periodo de vida de la edificacion construida.

El contenido en sulfatos de las muestras de suelo ensayadas clasifica los materiales del

NG 0 y del NG |, coma NO agresivos al hormigon.

Durante la realizacion de los trabajos de campo no se ha cbservado la presencia de nivel
fredtico siendo la profundidad maxima observada ieual a 2,80 m en la calicata C2.

8.1 CALCULO DE ASIENTOS

Cimentacién superficial en el NG la

La estimacién de asientos se realiza mediante el método de Schrmertman, que supone
que los asientos para zapatas cuadradas o circulares guedan limitados a una profundidad Z =
2B, siendo B el ancho de la zapata. El asiento se calcula por:

“.:C_'I qz%azf

Siendo:

REF, INFORME: LO/GED6/524 0
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— Ci: Un factor de forma que depende de la profundidad de empotramiento de la za-

pata y de valor:

¢ =1-05.-20
q

~ Iz un coeficiente de influencia, que depende de la relacién Z/B, siendo Z la profun-

didad y B el ancho de zapata, y de la forma de la cimentacion.
— Ei el médulo de deformabilidad, que segin Schmertman puede estimarse por:
e E=25-R, (zapatas cuadradas)
« E=3,5-R, (zapatas corridas)

Siendo R, la resistencia a penetracion estatica con cono, que se puede correlacionar con
el Nzp obtenido en los ensayos de penetracion dinamica a partir del suelo de afeccion. Para el
tipo de suelos que nos ocupa seria igual a 60 para las arenas con cantos. Tomando un valor
medio de N3p=12. A partir de estos datos obtenemos los siguientes modulos de deformacion:

E = 150 kg/cm? zapata cuadrada
E = 210 kg/cm? para una zapata corrida.

Los asientos estimados, para diferentes anchos de zapatas, para una carga aplicada de
1,25 kg{‘:m2 serian los siguientes:

Zapatas cuadradas
Ancho B (m) 1,50 2,00 2,50 3,00
Asiento (cm) 0,61 0,82 1,02 1,22
Zapatas corridas
Ancho B (m) 0,60 0,80 1,00 1,20
Asiento (cm) 0,36 0,48 0,60 0,72

Cimentacion superficial en el NG Ib

Tomando un valor medio de N3=25, obtenemos los siguientes mddulos de deformacion:
E = 375 kg/cm? zapata cuadrada

E = 525 kg/cm? para una zapata corrida.

REF. INFORME: LO/GED16/0524 21
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Los asientos estimados, para diferentes anchos de zapatas, para una carga aplicada de
2,00 kg{cm" serian los siguientes:

Zapatas cuadradas
Ancho B (m) 1,50 2,00 2,50 3,00
Asiento (cm) 0,39 0,52 0,65 0,78
Zapatas corridas
Ancho B (m) 0,60 0,80 1,00 1,20
Asiento (cm) 0,23 0,30 0,38 0,46

Todos estos valores se encuentran dentro de los margenes permitidos por la norma para
el tipo de edificacion considerado y las soluciones de cimentacion planteadas.

Asientos Admisibles (Segin NTE 1998, “Acondicionamiento del Terreno y Cimentacion™)

Asiento Maximo (mm)

Diferencial (mm/m)
Tipo de terreno Granular | Cohesivo
Edificios monumentales 12 25 1,3
Edificios convencionales 35 50 2,0
Edificio de fabrica de ladrillo de porticog 50 75 2,0
de hormigdn y acero de pequena rigidez

Si alguna de las zapatas posee mayor asiento del indicado en las tablas, o bien entre dos
zapatas consecutivas existe un asiento diferencial relativo a su separacion, superior al indicado
en la misma, se rebajara la presion de diseno de la zapata que asiente mas, aumentando sus

dimensiones hasta que cumpla.

REF. INFORME: LO/GED16/0524 22
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9 TALUDES Y RIPABILIDAD

De acuerdo con la informacion del proyecto facilitada por el peticionario, no se prevé la
ejecucion de excavaciones de taludes que queden expuestos a largo plazo, por lo que no se

considera el analisis de estabilidad de taludes en el presente documente.

En cuanto a la ripabilidad, los materiales que forman el subsuelo de la zona se conside-

ran excavables mediante maguina retreexcavadora convencional (niveles geotécnicos O y 1),

REF, INFORME: LO/GED6/524 3
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Pamplona

Pol_ Ind. Areta, &f Irumuga 45, 31620 Huarte

T: 948,342,975, W §96,435.907

10 ESTIMACION DEL GRADO DE PERMEABILIDAD DE LOS HORIZONTES

Estella

F. I Miguel de Eguia. €7 Taraputz 2,31200

T: 548,554,811, M: 506,507,335

Lagrona

Baltasar Gracian 11, 1° Oficina 5, 26006

T: 941,509,482, M: 695 363,336

Referente al grado de impermeabilidad de los horizontes definidos en el Informe Geo-

técnico, y teniendo en cuenta el CTE, Seccion HS 1 Proteccidn frente a la humedad; Disefo;

Muros; Grado de impermeabilidad, se efectlan las siguientes consideraciones:

MUROS:

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con el

terreno frente a la penetracién del agua del terreno v de las escorrentias se obtieng en la tabla

2.1 en funcién de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Ksz102cmis 10-5<K:=107 cm/s Ks210% cmis
Presencia de | Alta 5 5 4
agua Media 3 2 2
Baja 1 1 1
Tabla 2.1 Gredp de impermeebilidad minimo exigide a los muros
SUELDS:

EL grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos gue estan en contacto con el

terreno frente a la penetracion del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en funcién de

la presencia de apua del coeficiente de permeabilidad del terreno

Coeficiente de permeabilidad del terreno

Ka> 1005 emifs K215 emis
Prgsgncia de | Alta 5 4
agua Media ] 3
Baja 2 1

Tabla 2.3 Grade de impermeabilidad minimo exigide a suelos

Tanto para muros come para suelos, la presencia de agua se considera:

a) baja cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra por en-
cima del nivel freatico;

b) media cuando la cara inferior del suelo en contacte con el terreno se encuentra a la
misma profundidad que el nivel freatico o a2 menos de dos metros por debajo;

¢) alta cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a dos o

mas metros por debajo del nivel freatico.

REF, INFORME: LO/GED6/524 24
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En el caso que nos ocupa, se contemplan los siguientes horizontes y los coeficientes es-
timados de permeabilidad en cm/s correspondientes a los siguientes horizontes en funcién del
analisis granulométrico, experiencias previas y valores tipicos contemplados en bibliografia son

los siguientes:

K en cmis [ o 10 [ [ | w2 [ e [ s [ ws [ e [ we [ e
Deenaje Muy bueno Bueng Malo, Practi [
Tipo de suelo Grava limpia Arenas limpias, Asenas muy finas, himos orgdnicos | Suelos impermeables coma arcillas homoge-
zahorras e inorgdnicos, mezclas de arena | neas

limosa y arcillas, depésitos glacia-
res, arcillas eswatigrificas, etc.

Suelos impermeables por efecio de la vege-
1acion y 13 intemperie

Determinacion | Realizar test de enel aesty-
directa de K diar. Para abtener resultados fidedignos se requiere mucha experiencia.

Obtener X mediante el permeametro de carga constante.
Se requiere poca expatiencia.

Detetminacion Usar peimedmetio de caigavaria-| Con el permedmetio de carga de- | Con el permeametio de carga deciecienle se
ndwects de K ble requiere poca experiencia creciente, se requiete mucha ex- | requiere bastante experiencia por lo que es
periencia. i e fiable.
Obtener K a pariir de 1a curva granulométrica. Solo sirve Obiener K a partir de ensayos de corsalida-
PaTakbe] v Goufieentehdbap e fimesibilidad K [cm/s) de suelos (segln Caspiitiritaeiu e experiencia

Nivel geotécnico |. Arenas y gravas. De K= 1 a K= 102 cm/s.

REF. INFORME: LO/GEO16/0524 25
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11 CONCLUSIONES

- Se solicita a GEEA GEOLOGOS S.L., a requerimiento de la firma BERCEQ INGENIERDS, la
prestacién de servicios profesionales con relacion a la parcela urbana 78 del poligono 1, si-
tuada en la calle Oriente de Torres del Rio {Navarra), donde se proyecta la instalacion de
una tejavana, con una superficie total construida inferior a 300 my'.

- Se ha definido un perfil geotécnico formado por los siguientes niveles:

+ Nivel geotécnico 0, tierra vegetal y rellenos. Este nivel se observa en la calicata
C1 hasta 0,50 m de profundidad, v en la calicata CZ hasta 1,70 m de profundidad

maxima.

s Nive| geotécnico la, Arenas con cantos cm. Este material se ha observado en las
calicatas bajo el NG 0 hasta la base de la misma en C2 y hasta 1,20-1,40 m en la ca-

licata C1. Su base se situariaa 1,20 menC1 ya 2,80 men C2.

« Hivel geotécnico Ib, gravas en matriz arenosa. Este material se ha observado en

las calicatas bajo el NG la ¢ incluido en €l en forma de lentejones. Su base no se ha
observado, siendo la profundidad maxima alcanzada en las calicatas igual a 2,80 m
en {2,

— Durante la realizacion de los trabajos de campo no se ha observado la presencia de nivel

freatico siendo la profundidad maxima observada igual a 2,80 m en la calicata C2.

— A partir de los trabajos realizados y los resultados obtenidos de ellos, se consideran como

posibles soluciones de cimentacion:

3 La realizacion de una cimentacidn superficial mediante zapatas aisladas y/o corridas,

arriostradas o no, desplantada en el techo de los materiales del NG la, a una cota de
-0,50 m en el sector de los ensayos DPSH P1 y C1, y de -0,70 m en el sector de los ensa-

yos P2 y C2, cotas referidas respecto de la cota inicio de los ensayos, con una tensién de
disefio no superior a 1,25 kg/em?. O bien

» La realizacion de una cimentacign superficial mediante zapatas aisladas y/o corridas,

arriostradas o no, desplantada en los materiales del NG |b, a una cota de -1,80 m en el

sector de los ensayos DPSH P1 y C1, y de -1,60/-1,70 m en el sector del ensayo P2 y la
calicata €2, cotas referidas respecto de la cota inicio de los ensayos, con una tension

de diseio no superior a 2,00 kg/cm?®. Consideramos este valor conservador de carga

REF, INFORME: LO/GED6/524 6
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admisible ya que su caracter discontinuo hace que lateralmente pueda pasar a zonas de
arenas con cantos menos resistentes.
— Los asientos estimados se encuentran dentro de los margenes permitidos por la norma para

el tipo de edificacion considerado vy las soluciones de cimentacion propuestas.

— El contenido en sulfatos de las muestras de suelo ensayadas clasifica a los materiales del

NG 0 y NG |, como NO agresivos al hormigon.

— Los materiales que forman el suelo de la zona se consideran excavables mediante maquina

retroexcavadora convencional (niveles geotécnicos 0 y |).

~ Se recomienda que las conclusiones emitidas en el presente informe, sean corroboradas y
matizadas durante los trabajos en la parcela, considerando necesario que durante la exca-
vacion de la cimentacion esté presente un geologo, ante la posibilidad de la aparicion de
elementos singulares, como pueden ser cambios laterales de facies muy puntuales que ha-
gan que varie la profundidad de los materiales que aparecen en este informe, de dificil de-
teccion mediante la extrapolacion de los resultados obtenidos.

Logrono 5 de junio de 2024

Fdo.: ANA B. QUINTANAR SOTO Fda. : GUILLERMO ERICE LACABE Fdo. : EDUARDO ARANA RICO
GEOLOGO Col. N° 3.967 GEOLOGO Col. N° 2.577 GEOLOGO Col. N° 3.461

REF. INFORME: LO/GED16/0524 27
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DESCRIPCION DE CALICATAS Y FOTOGRAFIAS.
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MAPA GEOLOGICO Y LEYENDA

SOLERA Y TEJAVANA EN EL MIRADOR DE LA C/ORIENTE DE TORRES DEL RiO 31/46



1.4- ESTUDIO GEOLOGICO Y GEOTECNICO B ERCEE@i genieros

GEEA GEOLOGOS, 5.L.

Pamplona: Irumuga 45, P. Ind. Areta 31620 Huarte
Estella: Zaraputz 2, P.l. Miguel de Eguia, 31200
Logrofio: Baltasar Gracian 11, 1° Oficina 5, 26006

Obra: Tejavana y urbanizacion en Torres del Rio (Navarra).
Ref. Informe: LO/GE016/0524
Hoja: Gob. de Mavarra / Mapa Geologico de Navarra 171-1V (Los Arcos), E1:25.000.

T x_(1 TUTRTRE

} ::w»lmn

AN, S8
_! £

_’4—"2-_\_\_
et

i§ /Eﬁ.} He

L
Lrlis'\il*:spekurm_‘
< U=
% e
: i
= - BN . @it g Tl - A
N N g Cll S\ VT

LEYENDA

548- Cantos con escasa malrz. Canchales
o | HOLOCENO 46 Gandes boques, fangosyarnss.Zoas dsladas
g §41. Fangos y arcillas. Fondos endomeicos y semiendomeicos 1
536, 534, 537, 543 n limoarenosa y arciliosa. Canos de;
= PLEISTOCENO ™ " ;:..C:.m-x; ;m‘f-ﬁx-n -.:LJ-J(‘”
8 530.- Fangos imo-arciliosos y gravas. Meandios abandonados
| 527, 629._Arenas, gravas y limos. Fondos aluvidles. Bamas |
43 518~ Cantos en matriz limo-arciiosa. Glecis y glacis degradados
PLIOCENO Easassnmses 0. Tavertios
T e 508.- Gravas, arenas y arcillas. Terazss
§ Tuolerss e 1 ey g 0 Orobrchery iy arentctes
= T 40 e Y
g . - B #12,- Calizas lacustres tabulares, localmente brechoides. Cafizas de Of
8 == } ﬂm v e 409 | 411 Amcilas y limolitas rfas con nodulos carbonatados
& 5 L -wf_-:‘m—_- T U@ T gee,| 410 Conglomerados caloarenosas mesivos o en canales
= g .‘ll"!‘ it 1 g}__m B gap. U ARTAJONA-OLITE? - SIERRA DE LUILIE?
— i _W’?Wl:} bl <%?ﬁ":.i;7_5m;:_‘v it B Mo e ‘
_g____l_.__________:___ 381, Arclilas rofas, limolitas y areniscss. Facles de Nejers
w o "% sw . s |[UDEGALIRENTGLEGE
______ i )| 359- Arcites, marpas y niveles de arniscas |
209 ; 383 UL, DE MENDIGORRIA
""""""""""""""""" 322 Arniscas y fangos ocres
30| 350 Margas grises con de yesos, areniscas y callzas
o -

354 Yesos y margas yesiforas, Yesos de Los Arcos

32/46 SOLERA Y TEJAVANA EN EL MIRADOR DE LA C/ORIENTE DE TORRES DEL RiO



B ERCE@in genieros 1.4- ESTUDIO GEOLOGICO Y GEOTECNICO

ANEXO N.° 2

DESCRIPCION DE CALICATAS Y FOTOGRAFIAS
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COLUMNA LITOLOGICA DE CALICATA

OBRA: Tejavana en Torres del Rio (Navarra).,

CLIENTE: BERCEO INGENIEROS

CALICATA: C1 FECHA: 9 de mayo de 2024
REF. ENSAYO: G18230 |REF. INFORME: LO/GEQ16/0524

Ensayos de laboratorio

Cimi| 2038 ar GPiA-1b

E.:1/100
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ESTUDIOS
GEOTECNICOS,
GEOFISICDS E
HIDROGECLOGICOS

B G 11
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COLUMNA LITOLOGICA DE CALICATA

OBRA: Tejavana en Torres del Rio (Navarra).

CLIENTE: BERCEO INGENIEROS

CALICATA: C2

FECHA: 9 de mayo de 2024

REF. ENSAYO: G18231

REF. INFORME: LO/GED16/0524

Descripcion de Ensayos de laboratorio
g
- l } ;i Granul. | LW/p | Sulfatos | Clasificackin
o| s = t
050 [« ] bpicos de espesor ¢
05 . i'# «|hacia el borde-limite de la parcela.
oo B M [}
120
0,80
200_|
Arenas, arenas con cantos con bolsones de
gravas. Aluvial. Cuaternario.

SOLERA Y TEJAVANA EN EL MIRADOR DE LA C/ORIENTE DE TORRES DEL RiO 35/46



1.4- ESTUDIO GEOLOGICO Y GEOTECNICO B E R C E@ ingenieros

ANEXO N.° 3

REGISTRO DE ENSAYQS DE PENETRACION DINAMICA DPSH
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GEEA GEOLOGOS, S.L.

Canada Real de Imas, nave 12, 31240 Ayegui
T: 548 554 B11, M: 606 507 335

Pol. Areta, ¢/ Irumuga 45, 31,620 Huarte Pamplona ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA

T: 948 382 975, M: 696 435 907 (D.P.S.H)
Baltasar Gracian n® 11, 1°, of 5, 26006 Logrofio

T: 941 509 482, M: 695 363336
wWww.geea es

Obra: Tejavana en Torres del Rio (Navarra) Penetracion N°; 1
Cliente:  BERCEO INGENIEROS Referencia: G18232
Ref. Inf.: LO/GE016/0524 Fecha: 14-05-24
Prof. (m) | N° Golpes(N20)
0.00-0.20 8

0.20-0.40 7
0.40-0.60 9 0 20 40 60 80 100

0.60-0.80 10 0,0~
0.80-1.00 13 \
.00-1.20 17

0-1.40 15

0-1.60 11 1,0 -
0

.80 27
0-2.00 RECHAZO

Golpeos

/\/ H

2.20-2.40 2,0 -

2.60-2.80
2.80-3.00
3.00-3.20
3.20-3.40
3.40-3.60
3.60-3.80
3.80-4.00
4.00-4.20
4.20-4.40
4.40-4.60
4.60-4.80
4.80-5.00
5.00-5.20
5.20-5.40
5.40-5.60
5.60-5.80 60
5.80-6.00 T
6.00-6.20
6.20-6.40 L1
.40-6.60 7.0 +

.60-6.80
oIl ————{ = e IEEEEEEEEEEERES
100-7.20
7.20-7.40 8,0

7.40-7.60
7.60-7.80
7.80-8.00
.00-8.20
.20-8.40
.40-8.60
8.60-8.80
3.80-9.00
9.00-9.20 10,0
3.20-9.40
9.40-9.60
9.60-9.80
9.80-10.00

3,0

4,0

50 -

Profundidad (m)

9.0
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GEEA GEOLOGOS, S.L.

Cafada Real de Imas, nave 12, 31240 Ayegui

T: 948 554 811, M: 606 507 335

Pol, Areta, cf Irumuga 45, 31,620 Huarte Pamplona

T: 948 382 975, M: 696 435 907

Baltasar Gracian n® 11, 1%, of 5, 26006 Logrofio

T: 941 509 482, M: 695 363336

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA
(D.P.S.H)

Obra:

Cliente:
Ref. Inf.:

Tejavana en Torres del Rio (Mavarra)

BERCEQ INGENIEROS
LO/GED16/0524

Prof.

(m)

N° Golpes(N20)

0.00-0.20

7

0.20-0.40

14

0.40-0.60

11

0.60-0.80

10

0.80-1.00

11

1.00-1.20

10

1.20-1.40

12

1.40-1.60

13

1.60-1.80

40

1.80-2.00

RECHAZO

2.00-2.20

2.20-2.40

2.40-2.60

2.60-2.80

2.80-3.00

3.00-3.20

3.20-3.40

3.40-3.60

3.60-3.80

3.80-4.00

4.00-4.20

4.20-4.40

4.40-4.60

4.60-4.80

4.80-5.00

5.00-5.20

5.20-5.40

5.40-5.60

5.60-5.80

5.80-6.00

6.00-6.20

6.20-6.40

6.40-6.60

6.60-6.80

6.80-7.00

7.00-7.20

7.20-7.40

7.40-7.60

7.60-7.80

7.80-

.00

00-

.20

.20-

.40

40-

.60

B.60-

B.80

8.80-9.00

9.00-9.20

9.20-9.40

9.40-9.60

9.60-9.80

[5:80-10.00

Profundidad (m)

ool
301
40—
30 T
60—
70
o

9.0

Penetracion N°; 2
Referencia: G18232
Fecha: 14-05-24

Golpeos

40 60 80 100
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PERFIL DE CORRELACION
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BOLETIN DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO
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Fnsayo GRANULOMETRIA DE SUELOS
GEEA GEOLOGOS S.L. POR TAMIZADO
Calle Zaraputz 2 Pol.Ind, Miguel de Eguia Nerma UNE 103101/95
31200 Estella, Navarra Acta i N Capia
T.yF. 948 55 48 11 AN0G69991 Copin 1. BERCEQ IN
Referencia Muestra....  N20338 | |Referencia tnforme......  EN-555
|PROCEDENCIA CATA |REF. CLIENTE C1M1
|TIPO DE MUESTRA ALTERADA |PETICIONARIO BERCEQ INGENIEROS
|FECHA ENTRADA 9 DE MAYD DE 2024 |DEN. OBRA TORRES DELRID
CALCULOS PREVIOS
A Mugstra total scca al aire 3670
B Ciruesos lavados 23901
C=(4-8*f Fraccion fina seca 1976.3
D= Muesira total seea 4366,4
£ Frac. fina cnsayada seea al aire 145.2
F=E£*f Frac. fina ensayada seca 145.2
CF 13,6
CALCULO CURVA GRANULOMETRICA POR TAMIZADO
Taniiz Tamiz Retenido entre tamices Pasa en muestra total
- . Girs. en parte Girs, en 5 "
[FA \F ASTM fingensayads | Muestea total Gramos Y
123 ]
A 4 0.0
& 3 0.0
LE) 25 4366.4 100
3t 2 3833.2 88
4 15 36074 83
25 i 3285.1 o]
20 4 29663 68
J3E 12 2624.0 60
1 38 24956 57
3 4 2153.7 49
2 i 1976.3 45
a4 0 ] 1683,8 39
| 0.08 260 7 B84.4 20
Lo
g0 |
0 |
m
&l
Z
F
= |
an
an
20 |
1
1 1 1 [ wai
Abertura en mim.
4 uintanar
Responsable del ensavo
Estella 31 DE MAYO DE 2024 HOJA 1 DE2
Los resultaos hacen referencia 2 ta muesira ensayags. GEEA Gedlogos 2 haoe respansatle de s mismos tan stio en el caso de muestres tomadas en chra por su personal
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B ERCE@in genieros 1.4- ESTUDIO GEOLOGICO Y GEOTECNICO

. Ensayo SUELOS AGRESIVOS

GEEA GEOLOGOS S.L. DETERMINACION ION SULFATO

Calle Zaraputz 2 Pol.Ind. Miguel de Eguia Nerma UNE 83963:08/ Erratum 11

31200 Estella, Navarra Acta n® N Capia

T.yF. 948 55 48 11 AN069992 Copin 1. BERCEQ INGENIEROS
Referencia Muestra....  N20338 | |Referencia tnforme......  EN-555
|PROCEDENCIA CATA |REF. CLIENTE C1M1
|TIPO DE MUESTRA ALTERADA |PETICIONARIO BERCED INGENIEROS
|FECHA ENTRADA 9 DE MAYD DE 2024 |DEN. OBRA TORRES DELRID

RESULTADO ENSAYO

S0, (mg/kg de suelo seco =41 1600 mM

S0, (mgikg de suelo seco) 372

Estella 31 DE MAYO DE 2024 HOJAZDE 2
Los resultades hacen referencia 8 I3 muesira ensayada, GEEA Gedlogos se hace responsable de 05 mismos 180 380 en 8l caso de muesiras tomadas Bn okra por su personal.
S prohibe s del acta sin o £xprasa del Lal
Latioral G I lista de "L da Cartred para 3 Calidad da a Edficacan y Obea Pliblica” de Goberms do Navara

SOLERA Y TEJAVANA EN EL MIRADOR DE LA C/ORIENTE DE TORRES DEL RiO 43/46



1.4- ESTUDIO GEOLOGICO Y GEOTECNICO B ERCEE@i genieros

. Ensayo SUELOS AGRESIVOS

GEEA GEOLOGOS S.L. DETERMINACION ION SULFATO

Calle Zaraputz 2 Pol.Ind. Miguel de Eguia Nerma UNE 83963:08/ Erratum 11

31200 Estella, Navarra Acta n® N Capia

T.yF. 948 55 48 11 AN069990 Copin 1. BERCEQ INGENIEROS
Referencia Muestra....  N20337 | |Referencia tnforme......  EN-555
|PROCEDENCIA CATA |REF. CLIENTE CZm
|TIPO DE MUESTRA ALTERADA |PETICIONARIO BERCED INGENIEROS
|FECHA ENTRADA 7 DE MAYD DE 2024 |DEN. OBRA TORRE DEL RID

RESULTADO ENSAYO

S0, (mg/kg de suelo seco =41 1600 mM

S0, (mgikg de suelo seco) 0

Estella, 31 DE MAYODE 2024 HOJA T DE ©

Los fesullados hacen referencia & | muesira ensayada. GEEA Gedlogos sa hace respanaatie de las mismos ten S0 en el case da musstres omades en obre por s personal
Se prohite la del acta sin del Laboratona
L | lista de "L g8 Corfrod para |a Calidad oe ks Eafcacon y Jbra Putliza” de Gobema de Navara
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ANEXO N.” &

PLANO DE UBICACION DE PRUEBAS REALIZADAS
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ANEJO N° 5:

CALCULOS ESTRUCTURALES.

1.5-CALCULOS ESTRUCTURALES.
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CIMENTACION
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1.5.1 — CACULO DE CIMENTACION BER C E@ ingenieros

Listados

Tejavana Torres del rio calculo pilares Fecha: 14/06/24

1. DATOS DE OBRA

1.1. Normas consideradas

Cimentacion: Codigo Estructural
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

1.2. Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones | CTE
E.L.U. de rotura. Acero laminado Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensicnes sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos

1.2.1. Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coefici de combinacion

Z'r'niGM +1phP Tﬂilyplan + Z'Yniq‘auom
= =1

- Sin coefici de combi i6n

"."ﬁ.GLJ 7P + Z Taom
= ]

- Donde:

G, Accidn permanente

P, Accion de pretensado

Q. Accidn variable

y. Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

v= Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

v.: Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

vo, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
w,: Coeficiente de combinacién de la accién variable principal

w,, Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: Codigo Estructural / CTE DB-SE C

Pagina 2
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BER C E@ ingenieros 1.5.1 — CACULO DE CIMENTACION

D Listados
Tejavana Torres del rio calculo pilares Fecha: 14/06/24

Persistente o transitoria

Coeficientes par:;;a;!es de seguridad Coeficentes;de combinacisn. )
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
| Carga permanente (G) 1.000 1.600 = z

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes par?{a}les de seguridad Corficientes de tambinacion (i)
Favorable | Desfavorable Principal (.} | Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 | 1.350 = =
Tensiones sobre el terreno
Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Desplazamientos
Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000

2. ESTRUCTURA

2.1. Geometria
2.1.1. Nudos
Referencias:
Ay, Ay, A1 Desplazamientos prescritos en ejes globales.
8, B, 8, Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si estd coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Pagina 3
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D Listados
Tejavana Torres del rio calculo pilares Fecha: 14/06/24

Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia| % Y z
0,190, |8,
| m) | (m) | (m) || &880 O]
N1 0.000 (0.000|0.000 | X | X | X |X|X|X Empotrado
N2 0.000(0.000|3.000| - | -|-|-|-]|-~ Empotrado

Vinculacidn interior

2.1.2. Barras

2.1.2.1. Materiales utilizados

Materiales utilizados
Material E G f, o 1
Tipa Designacion | (kpfem?) | ¥ | (kp/em?) | (kp/cm2) | (m/m°C) | (t/m3)
Acero laminado 5275 2140672.8|0.300|825688.1| 2803.3 |0.000012| 7.850

Notacidn:
E: Modulo de elasticidad
v Madulo de Poisson
G: Modulo de cortadura
f.: Limite eldstico
a,: Coeficiente de difatacitn
¥ Peso especifico

2.1.2.2. Descripcion

Descripcion
Material Barra | Pieza e .. |Longitud LBess | Lbew
Tipo _|Designacion | (N/ND (Ni/np| PEMISE® |y | B | B | (m) | m)
Acero
larminads S275 N1/N2 | N1/N2 |HE 280 B (HEB) 3.000 |1.00|/1.00| - -
Motacidn,
Ni: Nudo inicial
NF: Mudo final
fi,: Coeficlente de pandea en el plana 'XY*
fi.r Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lb...: Separacidn entre arriostramientos del ala superior
Lo Sep i6n entre arr tos del ala Inferior

2.1.2.3. Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza

Ref. | Piezas
1 N1/N2
Caracteristicas mecanicas
Material vt A Avy | Avz Iyy Izz It

z T ——{Ref.| Descripci

Tipo Designacién escripeion | (em2) | (em2) | (em2)| (cm4) | (cm4) | (cm4)
Acero laminado 5275 1 HE 280 B, (HEB) |131.40|75.60|23.06 159270.00|65555.00| 146.09
Notacian;

Ref.: Referencia

A Arga de la seccidn transversal

Avy: Area de cortante de 3 seccidn segin el eje local "

Avz: Arsa de cortante de ia seccidn segun el efe Jocal '2'

Iyy: Inercla de la seccion alrededor del efe local 'Y”

Izz: Inercia de la seccidn alrededor del gje jocal 'Z'

It: Inercia a torsion

Las caracteristicas mecanicas de [as piezas corresponden a la seccidn en el punto medio de jas mismas.
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D Listados
Tejavana Torres del rio calculo pilares Fecha: 14/06/24

2.2. Cargas

2.2.1. Nudos
.-l‘.:argss en nudos
: . ... |Cargas puntuales Direccion
Referencia| Hipotesis () ) v =
N2 Peso propio 16.000 0.000|0.000|-1.000
N2 Peso propio 4.000 1.000|0.000| 0.000
2.2.2. Barras
Referencias:
PL5P2Y
— Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no
se utiliza.

- Cargas trapeciales: 'P1' es el valor de |a carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el valor
de la carga en el punto donde termina (L2).

- Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.

- Incrementos de temperatura; 'P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras
exteriores o paramentos de la pieza. La orientacién de la variacidon del incremento de
temperatura sobre la seccion transversal dependera de la direccion seleccionada.

LB R O b
Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicion
donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza.
- Cargas trapeciales, en faja, y triangulares: 'L1' es |a distancia entre el nudo inicial de la barra y
la posicién donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra v la
posicion donde termina la carga.

Unidades:
- Cargas puntuales: t
- Momentos puntuales: t-m.
- Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapeciales: t/m.
= Incrementos de temperatura: °C.

Cargas en barras
Valores | Posicion Direccién
Barra | Hipotesis Tipo LT (2
P1 (P2 Ejes X Y Z
(m) | (m)
N1/N2 |Peso propio |Uniforme | 0.103| - | - - |Globales |0.000|0.000|-1.000

2.3. Resultados

2.3.1. Nudos
2.3.1.1. Desplazamientos
Referencias:
Dx, Dy, Dz: Desplazamientos de los nudos en ejes globales.
Gx, Gy, Gz: Giros de los nudos en ejes globales.

2.3.1.1.1. Hipétesis

Pagina 5
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D Listados
Tejavana Torres del rio calculo pilares Fecha: 14/06/24

| Desplazamientos de los nudos, por hipétesis

Desplazamientos en ejes globales
Referencia | Descripcion | Dx | Dy Dz Gx Gy Gz

(mm) | (mm) | (mm) | (MRad) |(mRad) | (mRad)
N1 Peso propic | 0.000(0.000 0.000 | 0.000 @ 0.000 | 0.000
N2 Peso propic|9.359|0.000 -0.172| 0.000 @ 4.364 | 0.000

2.3.1.1.2. Combinaciones
| Desplazamientos de los nudos, por combinacion
Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia , Dx Dy Dz Gx Gy Gz
Tipo Descripcion | ) [ (mm) | (mm) |(mRad) | (mRad) |(mRad)
N1 Desplazamientos | PP /0.0000,000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N2 Desplazamientos | PP 9.3590.000|-0.172| 0.000 | 4.364 | 0.000
2.3.1.1.3. Envolventes
[ Envolvente de los desplazamientos en nud
| Combinacion | Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo ‘ Degtiigeion Dx Dy Dz Gx Gy Gz

(mm) | (mm} | {(mm) | {(mRad) | (mRad) | {(mRad)
M1 Desplazamientos ivalor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
‘Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 6.000 | 0.000 0.000 0.000
N2 Desplazamigntos iVanr minimo de la envolvente | 9.359 | 0,000 | -0.172 | 0.000 | 4.364 | 0.000
| Valor maximo de la envolvente | 9.359 | 0.000 | -0.172 | 0.000 | 4.364 | 0.000

2.3.1.2. Reacciones
Referencias:
Rx, Ry, Rz: Reacciones en nudos con desplazamientos coaccionados (fuerzas).
Mx, My, Mz: Reacciones en nudos con giros coaccionados (momentos).

2.3.1.2.1. Hipotesis

| Reacciones en los nudos, por hipétesis

Reacciones en ejes globales

Referencia | Descripcién | Rx Ry Rz Mx My Mz
el ® | ® [Em]| Em) | em)

N1 Peso propio | -4.000|0.000| 16.309 |0.000|-12.000 0.000

2.3.1.2.2. Combinaciones
Reacciones en los nudos, por combinacién
' Combinacién Reacciones en ejes globales

Referencia § e Rx Ry Rz Mx My Mz
Tipo Descripcion ® ® ® ®m)| @m) |em
N1 Hormigén en cimentaciones | PP -4,000/0.000| 16,309 |0.000|-12.000|0.000
1.6-PP -6.400|0.000|26.095|0.000 |-19.200|0.000
Tensiones sobre el terrenc | PP -4.0000.000 | 16.309|0.000|-12.000|0.000

Nota: Las combinaciones de hormigén indicadas son las mismas que se utilizan para comprobar el
estado limite de equilibrio en la cimentacion.
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Listados

Tejavana Torres del rio calculo pilares Fecha: 14/06/24

2,3.1.2.3. Envolventes

[ de las reacciones en nudos

| Combinacian Reacciones en ejes globales

Referencla Rx | Ry Rz M My Mz

. hiv: Desctuaoy ® | © | @ [em| en | cm
N1 Hormigdn en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | -6.400 | 0.000 | 16.309 | 0.000 | -19.200 | 0.000

Valor méximo de la envelvente | -4.000 | 0,000 | 26.095 | 0.000 | -12.000 | 0.000

Tensiones sobre el terrena | Valor minimo de Ia envolvente | -4.000 | 0.000 | 16.309 | 0.000 | -12.000 | 0.000

Valor méximo de la envolvente | -4.000 | 0.000 | 16.309 | 0.000 | -12.000 I D.000

Nota: Las combinaciones de hormigdén indicadas son las mismas que se utilizan para comprobar el
estado limite de equilibrio en la cimentacion.

2.3.2. Barras
2.3.2.1. Esfuerzos
Referencias:

N: Esfuerzo axil (t)

Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local ¥ de la barra. (t)

Wz: Esfuerzo cortante seglin el eje local Z de la barra. (t)

Mt: Momento torsor (t-m)

My: Momento flector en el plano 'X2' (giro de la seccion respecto al eje local 'Y' de la barra). (t-m)
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccién respecto al eje local 'Z' de la barra). (t-m)

2.3.2.1.1. Hipétesis

[ fuerzos en barras, por hipétesi
Posiciones en |a barra
0.000m [0.429m |0.857 m | 1.071 m | 1.500 m [1.929 m | 2.357 m | 2571 m | 3.000 m

Bana‘ Hipdtesis | Esfuerzo
|

N1/N2 Peso propio N -16.30% | -16.265 | -16.221 | -16.199 | -16.155 | -16.111 | -16.066 | -16.044 | -16.000
Wy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -4.000 | -4.000 | -4.000 | -4.000 | -4.000 | -4.000 | -4.000 | -4.000 | -4.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

My | -12.000 | -10.286 | -8.571 | -7.714 | -6.000 | -4.286 | -2.571 | -1.714 | 0.000
Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

2.3.2.1.2. Combi I

[ Esfuerzos en barras, por combinacién
I Bt Combinacion Posiciones en la barra
| Tipo Diescripeitn 0.000 m | 0,429 m |0.857 m [ 1.071m | 1,500 m [ 1.929 m [ 2.357 m | 2.571 m | 3.000 m
MN1/N2 |Acero laminado |O.8-PP N -13.048 | -13.012 | -12.977 | -12.959 | -12.924 | -12.888 | -12,853 | -12.835 | -12.800
Wy 0.000 0.0on 0.000 0.000 0.000 a.000 0.000 0.000 0.000
vz -3.200 | -3.200 | -3.200 | -3.200 | -3.200 | -3.200 | -3.200 | -3.200 | -3.200
Mt 0.000 | 0000 | 0.000 | DODD | 0000 | 0.000 | 0000 | 0.000 | 0.000
My -9.600 | -B.229 | -6.857 | -6.171 | -4.800 | -3.429 | -2.057 | -L371 | D.000
Mz 0.000 | D000 | 0000 | 0.000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | D.000 |
1.35-PP N -22.018 | -21.958 | -21.898 | -21.869 | -21.809 | -21.749 | -21.690 | -21.660 | -21.600
Wy 0.000 0.000 0.000 0.000 0,000 0,000 0.000 0.000 0.000
vz =5.400 | -5.400 | -5.400 | -5.400 | -5.400 | -5.400 | -5.400 | -5.400 | -5.400
M 0.000 0.0o0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 9.000 0.000
My -16.200 | -13.886 | -11.571 | -10.414 | -B.100 | -5.786 | -3.471 | -2.314 | 0.000
Mz 0.000 0.000 0,000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

2.3.2,1.3. Envolventes

| de los en barras
Posicignes en |a barra

T inacién | Esfu
| Barra | Tipo de combinacion | EsfUerzo | 506 m [ 0,429 m [ 0,857 m | 1.071 m | 1.500 m | 1.929 m | 2.357 m | 2.571 m | 3.000 m
Ni/N2|  Acero laminade N.. | -22.018 | -21.958 | -21.898 | -21.860 | -21,800 | -21.749 | -21.600 | -21.660 | -21,600
Mo | -13.048 | -13.012 | -12.977 | -12.959 | -12.924 | -12.888 | -12.853 | -12.835 | -12.800 |
Pagina 7
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Listados
Tejavana Torres del rio calculo pilares Fecha: 14/06/24
! de los zos en barras
Earra | Tive ds comblnsciott| ESRe™0 | oon0ww | ooemim | 0.857m | 1.0:;5: Io;’,gssogun: bia.;:g m[2.357 m| 2.571 m | 3.000 m

Viin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ve 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vi -5.400 | -5.400 | -5.400 | -5400 | -5.400 | -5.400 | -5.400 | -5.400 | -5.400
Vi -3.200 | -3.200 | -3.200 | -3.200 | -3.200 | -3.200 | -3.200 | -3.200 | -3.200
Mt 0.ooon 0.000 0.000 0.000 0.o00 D.000 0.000 0.000 0.000
M. 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My, |[-16.200 | -13.886 | -11.571 | -10.414 | -8.100 | -5.786 | -3.471 | -2.314 0.000
My, -9.600 | -8.229 | -6.B57 | -6.171 | -4.800 | -3.429 | -2.057 | -1.371 0.000
Mz, 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz, 0.000 0.000 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 |

2.3.2.2. Resistencia
Referencias:

N: Esfuerzo axil (t)

Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (t)

Wz: Esfuerzo cortante segin el eje local Z de la barra. (t)

Mt: Momento torsor (t-m)

My: Momento flector en el planc 'XZ' (giro de la seccién respecto al eje local 'Y' de la barra). (t-m)
Mz: Momento flector en el plano "XY' (giro de la seccion respecto al eje local 'Z' de la barra). (t-m)

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacion pésima, es decir, aquella gue
demanda la maxima resistencia de la seccidn.

Origen de los esfuerzos pésimos:
- G: Solo gravitatorias
- GV: Gravitatorias + viento
- GS: Gravitatorias + sismo
- GVS; Gravitatorias + viento + sismo

n: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia de la norma si
se cumple que n = 100 %.

Comprobacion de resistencia
Esfuerzos pésimos
Posicién 2

(;U) (m) N vy vz Mt My Mz | Origen | Estado
(1) (t) (t | (tm) | (tm) | (tm)
N1/N2 | 47.97 | 0.000 | -22.018 | 0.000 | -5.400 | 0.000 | -16.200 | 0.000 G Cumple

Barra

2.3.2.3. Flechas
Referencias:
Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje "X' local del grupo de flecha en el punto donde se produce
el valor pésimo de la flecha.

L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los nudos
extremos del grupo de flecha.

Flechas

Flecha maxima absoluta xy | Flecha méxima absoluta xz | Flecha activa absaluta xy | Flecha activa absoluta xz

i T Flecha maxima relativa xy | Flecha méxima relativa xz | Flecha activa relativa xy | Flecha activa relativa xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos, Flecha Pos. Flecha
(m) {mm) (m) {mm}) (m) {mm) (m) (mm)
N1/N2 0.000 0.00 1.286 1.68 0.000 0.00 0.000 0.00
- L/(>1000) 1.286 L/(>1000) - L/(=1000) = L/(>1000)
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2.3.2.4. Comprobaciones E.L.U. {(Completo)
Barra N1/N2

Perfil: HE 280 B
Material: Acero (S275)

Nudos ) Caracteristicas mecénicas
Inicial | Final (m) (cm?) [c;n4} (cma) (cmd)
¥ N1 N2 3.000 131.40 19270.00 | £595.00 146.09
Notas:
" Inercia respecto al efe indicado
" Momento de inercia @ torsidn uniforme
Pandeo Pandeo lateral
& Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
L] 1.00 1.00 0.00 0.00
Lg 3.000 3.000 0.000 0.000
= C. | 1.000 ) 1.000 1.000 | 1.000
C - 1.000

Notacidn:
B Coeficiente de pandeo
L: Longitud de pandeo (m)
C,; Coeficiente de momentos
C,: Factor de modificacién para el momento critico

Limitacién de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La esbeltez reducida 7 de las barras comprimidas debe ser inferior al

valor 2.0,
A-f _
r= J AT i: o048 V
Donde:
Clase: Clase de la seccién, seglin la capacidad de deformacion y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A 131.40 cm?
f,: Limite eldstico, (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) | o 2701.33 kpfcm?2
N..: Axil critico de pandeo elastico. N, : 1548.183 t
El axil critico de pandeo elastico N.. es el menor de los valores
obtenidos en a), b) y ¢):
a) Axil critico eldstico de pandeo por flexion respecto al eje Y. No, ¢ 4523653 t
Mo = n?-E- I,
ery Li,r,
b) Axil critico eldstico de pandeo por flexién respecto al eje Z. MN..: 1548.183 ¢t
2
n -E-
Nr.r,z = _L-‘:,T_I’
¢) Axil critico elastico de pandeo por torsion. Nes : o0
1 .E.L
N ==| G- oot =i,
or =g e SN
Donde:
I,: Momento de inercia de |la seccién bruta, respecto
al eje Y. L : 19270.00 cm4
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I.: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto

al eje Z.

I,: Momento de inercia a torsion uniforme,

I..: Constante de alabeo de la seccidn.

E: Modulo de elasticidad.

G: Modulo de elasticidad transversal.

L Longitud efectiva de pandeo por flexién,

respecto al eje Y.

L..: Longitud efectiva de pandeo por flexién,

respecto al eje Z.

L.: Longitud efectiva de pandeo por torsion,

ia: Radio de giro polar de la seccion bruta, respecto

al centro de torsion.
o= (2R e yiezd)”

Siendo:
iy , i, Radios de giro de la seccién bruta,
respecto a los ejes principales de inercia Y
y Z.
V., Zo: Coordenadas del centro de torsidn
en la direccién de los ejes principales Y y
Z, respectivamente, relativas al centro de
gravedad de la seccién.

Ly

Le
L :

Mo @

6595.00 cm4
146.09  cm4
1130000.00 cmb

2140673 kpfcm?
825688  kp/cm?
3.000 m
3.000 ™
0.000 m
14.03  cm
12.11 cm
7.08 em
0.00 mm
0.00 mm

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criteric de CYPE, basado en: Eurocadigo 3 EN

1993-1-5: 2006, Articulo 8)
Se debe satisfacer:

h_w <k E AW
tw f\r‘ A.‘c.el’

Donde:

23.24<169.50 v

hy: Altura del alma. h, : 24400 mm
t.: Espesor del alma. t. 10.50 mm
A,: Area del alma. A, : 2562 cm?
At Area reducida del ala comprimida. A : 50.40 cm?2
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion. k : 0.30
E: Médulo de elasticidad. E : 2140673 kp/cm?
f,.. Limite elastico del acero del ala comprimida. f, : 2701.33 kp/cm?
Siendo:
f\;r = fv
Resistencia a traccién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
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Resistencia a compresién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

Ve o

M= M-'-"R.d =1 n: 0.065 J
N e 1

n= g n: 0.076 '/

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N1, para la
combinacion de acciones 1.35-PP.

N.:o: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Neea @ 22018 ¢
La resistencia de célculo a compresion N,.s viene dada por:

N = A-Fp Now @ 338.052 t
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y Clase i
de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccién.
A: Area de la seccidn bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A 131.40 c©m?
f,q: Resistencia de calculo del acero. fe @ 2572.69 kp/cm?
foa =1, 1o
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2701.33 kp/cm?
vwo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yo : 1.05
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
La resistencia de cdlculo a pandeo N, en una barra comprimida viene
dada por:
Nogpa =2 A fie Nuw © 288952 t
Donde:
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 v 3. A : 131,40 c©m?
f.a: Resistencia de calculo del acero. f.. : 2572.69 kp/cm?2
foa =,/
Siendo:
f,: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2701.33 kp/fcm?
1w Coeficiente parcial de seguridad del material. Y 0 1,05
y: Coeficiente de reduccién por pandeo.
1
r=———x1 Xr 0.97
B+ 07 {A}z
%o 0.85
Siendo:
— — 2 ]
¢!=0.5-[1+u-{?«--0.2}+{3\,]] [ 0.55
b 2 0.68
w: Coeficiente de imperfeccidn elastica. o 0,34
o 0.49

A: Esbeltez reducida.
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- \(A- f, b 028
" . 0.48
N..: Axil critico elastico de pandeo, obtenide como
el menor de los siguientes valores: N. : 1548183 t
N..,: Axil critico elastico de pandeo por
flexion respecto al eje Y. N., : 4523.653 t
N...: Axil critico elastico de pandeo por
flexién respecto al eje Z. N.. : 1548.183 t
N..r: Axil critico elastico de pandeo por
torsion. Nox a
Resistencia a flexién eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:
Mg
n=—t <1 .
M, pa n: 0.410 V/

Para flexion positiva:
M.,*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. M." . go00 tm
Para flexién negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pesimo se produce en el nudo N1, para la
combinacién de acciones 1.35-PP.

M., : Momento flector solicitante de calculo pesimo. M. : i6.200 tm
El momento flector resistente de calculo M, ., viene dado por:

Mg = Wy, fig Msa @ 39,465 tm
Donde:
Clase: Clase de la seccién, segln la capacidad de deformacion y
de desarrolio de la resistencia plastica de los elementos planos de
una seccion a flexion simple.
W,,,: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con W,, ' 1534.00 cm?
mayor tension, para las secciones de clase 1y 2.

Clase 1

f,.: Resistencia de calculo del acero. f ' 257269 kp/cm?
fvd = f”/?m
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, . 2701.33 kp/cm?2
Two: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yuo 1.05

Resistencia a pandeo lateral: {(CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
La comprobacién no procede, ya que no hay momente flector,
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

W,
Vet n: o088 Vv

El esfuerzo solicitante de cdiculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 1.35-PP.

V... Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ve 5400 ¢t
El esfuerzo cortante resistente de célculo V... viene dado por:

f\ﬂd
Vera = Ay -2 Vo © 61.092 t

N
Donde:
A.: Area transversal a cortante. A
A,=A-2-b-t +(t, +2-1)-t,

41.13 cm?

Siendo:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A 131.40 cm?
b: Ancho de la seccion. b : 280.00 mm
t;: Espesor del ala. t 18.00 mm
t,: Espesor del alma. t. : i0.50 mm
r: Radio de acuerdo entre ala y alma. | = 24.00 mm
f.«: Resistencia de calculo del acero. f. 1 257269 kp/cm?2
fra = /1o
Siendo:
f,: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, © 2701.33 kp/cm?2
wa: Coeficiente parcial de seguridad del material. Two 1.05
Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)
Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:
d
. 18.67 .92
i =70-& 8.67 = 65.9 ‘/
Donde:
hy: Esbeltez del alma. M 1867
.|
tw
hmix: Esbeltez maxima. Amic 1 65.92
hae =708
&: Factor de reduccion. E 0.94
= f"f_f
F\'
Siendo:
f..: Limite eldstico de referencia. fo 1 239551 kp/cm?
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, ' 2701.33 kp/cm?
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Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
La comprobacién no procede, ya gue no hay esfuerzo cortante.

os (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

ia a momento flector erza

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Vg, no es superior al 50% de la

resistencia de calculo a cortante V...
5.400t < 30.546t /

v&lhl

Ve < 5
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N1, para
la combinacién de acciones 1.35-PP,
Ve : 5400 t
Vens ¢+ 61.092

V..: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.
V.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo.

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la

comprobacién no procede.
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istenci ién il combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

M

FEd
7

M.,Ed
w1 n: 0476 Vv

an,Rd Mnl,nd,\.- Mq—:l.Ru.z

N,
— _GEd

Nc[:d o -M, Ed € ‘Mzsu
1= : +k, - L MY ML | :
Ky A fy tor Wiy = W fs ni 0480 J
N Ed C ‘M Ed Coz - M, Ed
M= £ +a; oK AE e I BRE o .
xa oA fy LR wnl.r fa : Wpl.z f L 0.324 J

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N1,
para la combinacién de acciones 1.35-PP.

Donde:
N.eo: Axil de compresién solicitante de calculo pésimo. N.e.. : 22018 ¢t
M, ., M. .: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segun M. @ 16200 tm
los ejes ¥ y £, respectivamente. M. : 0.000 tm
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y ;
flexion simple.
N,.q4: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Noaa @ 338,052 t
M, 1000 Miisa.: Resistencia a flexion de la seccién bruta en condiciones My ¢ 39.465 tm
plasticas, respecto a los ejes ¥ y Z, respectivamente. Mprs: @ 18,462 tm
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccion bruta. A 13140 cm?
W..,, W,..: Mddulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra W.. : 153400 cm?
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. W,. : 717.60 cm?
f,.: Resistencia de célculo del acero. fu © 2572.69 kpfcm?2
fyn = fv ,"{ Tr
Siendo:
f,: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, © 2701.33 kp/cm?
1w Coeficiente parcial de seguridad del material. Yur 1.05
k,, k.: Coeficientes de interaccién.
- N
K, =1+(ky-0.2) —52— .
vt !ty Neg K : 101
k,=1+(2-7:-0 6}-—N-‘ﬁ—
” T e N ko 1.03
C.,, Cn..: Factores de momento flector uniforme equivalente. Coy 1.00
Cox © 1.00
%ve %=: Coeficientes de reduccion por pandeo, alrededor de los ejes Y y e 0.97
Z, respectivamente. x 0.85
A,, A Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en Xl 0.28
relacién a los ejes Y y Z, respectivamente. T 0.48
w,, . Factores dependientes de la clase de la seccidn. ay .fj_ﬁo
0 ! 0.60
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istenci ion, axi combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Mo es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Ve s menor o igual que el
50% del esfuerzo cortante resistente de calculo Veg,.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N1, para
la combinacién de acciones 1.35-PP.

v,

- VoRdz
Ven,z e

5.400t = 30.546t /

Donde:
Ves:: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ve ©
Verar ©

V.r.: Esfuerzo cortante resistente de calculo.

5400 t
61.092 t

Resistencia a torsién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

(CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Mo hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la

comprobacion no procede.

dos (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

pmbinga

Resistencia a rtante momento torsc
No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la

comprobacion no procede.
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2.3.2.5. Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

COMPROBACIONES

B SE-A}

Barra

X Ay H o, M, M Ve

(ETE D
¥y

MV, MV, MMM | MM, M

[ T
x“0m |y =00
1% g P

Cumple |

wGm
W= 410

i=2.0
Cumple

x 0m

Nz ne7s M’N_‘P_u._-',uo W=88

Voo = 0,00
NP

;| CUMPLE
n = 48.0

x:Dm
W< 0.1

x:0m
n=4B.0

x5 bm

Hew = 0.00
el R

metacidn;
A Limitacion de esbeitez

Abaiacu der aima ingucia par el nia compAmIGn

i

¥, Resteren 8 Rutin, Sty ortant combiagons
. Rewistenria  forin
MV, Ressdensa a corfavie 2 y mromments fovsor eambinadon
MV BOSSERNCIE 3 COFTArD ¥y IR FOrser £manadig
x: Distancia ol drigen de fa ey

. verhamesntn (%)

Comurabacianes que o Ancaden (NP7
" s comprobaciin mo procede, ya gue no fray ax! de racckn
! L comprohacién m proved, Ve QUE NG Ry moments fiector
! L3 ComOrCBaTiin o SrOCEce, Y3 DUS N il Bsfuecas cortante

o by mbraceitn sirs memmts fecor ¢ e Har li farsts, L
LD £OMPPOBACAN 7 rEToae, Y3 QUD MO Y Momanta farer
NG sy INGEracekh GAR MEMGED IEvEor ¥ G20 oML Bara inguna

P o tants, @

i purccucle,

2.4. Uniones

2.4.1. Especificaciones
MNorma:

CTE DB SE-A: Codigo Técnico de |a Edificacién. Seguridad estructural

de los medios de unidn. Uniones soldadas.

Materiales:
- Perfiles (Material base): S275.

- Material de aportacion (soldaduras): Las caracteristicas mecanicas

. Acero. Apartado 8.6. Resistencia

de los materiales de aportacion

seran en todos los casos superiores a las del material base. (4.4.1 CTE DB SE-A)

Disposiciones constructivas:

1) Las siguientes prescripciones se aplican a uniones soldadas donde los espesores de las piezas a unir
sean al menos de 4 mm.

2) Los cordones de las soldaduras en dngulo no podran tener un espesor de garganta inferior a 3 mm ni
superior al menor espesor de las piezas a unir.

3) Los cordones de las soldaduras en angulo cuyas longitudes sean menores de 40 mm o & veces el
espesor de garganta, no se tendran en cuenta para calcular |la resistencia de la unién.

4) En el detalle de las soldaduras en angulo se indica la longitud efectiva del cordon {longitud sobre la
cual el cordén tiene su espesor de garganta completo). Para cumplirla, puede ser necesario prolongar el
cordén rodeando las esquinas, con el mismo espesor de garganta y una longitud de 2 veces dicho
espesor. La longitud efectiva de un cordon de soldadura debera ser mayor o igual que 4 wveces el
espesor de garganta.

5) Las soldaduras en angulo entre dos piezas que forman un angulo [ deberan cumplir con la condicion
de que dicho angulo esté comprendido entre 60 y 120 grades. En caso contrario:

- Si se cumple que [} > 120 (grados): se considerard que no transmiten esfuerzos.
- Si se cumple que [} < 60 (grados): se consideraran como soldaduras a tope con penetracion parcial.
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Union en 'T' Union en solape
Comprobaciones:
a) Cordones de soldadura a tope con penetracion total:

En este caso, no es necesaria ninguna comprobacion. La resistencia de la union serd igual a la de la
mas débil de las piezas unidas.

b) Cordones de soldadura a tope con penetracion parcial y con preparacion de bordes:

Se comprueban como soldaduras en angulo considerando un espesor de garganta igual al canto
nominal de la preparacion menos 2 mm (articulo 8.6.3.3b del CTE DB SE-A).

c) Cordones de soldadura en angulo:
Se realiza la comprobacion de tensiones en cada cordén de soldadura segun el articulo 8.6.2.3 CTE
DB SE-A.

Se comprueban los siguientes tipos de tension:
£

u

B i

Tension de Von Mises \'IU-_z 320 "T.-fz} s

Tension normal Tz
Donde K = 1.

Los valores que se muestran en las tablas de comprobacion resultan de las combinaciones de
esfuerzos gue hacen maximo el aprovechamiento tensional para ambas comprobaciones, por lo que
es posible que aparezcan dos valores distintos de |a tension normal si cada aprovechamiento maximo
resulta en combinaciones distintas.

2.4.2. Referencias y simbologia

almm]: Espesor de garganta del corddén de soldadura en angulo, que sera la altura mayor, medida
perpendicularmente a la cara exterior, entre todos los tridngulos que se pueden inscribir entre las
superficies de las piezas que hayan alcanzado la fusion y la superficie exterior de las soldaduras. 8.6.2.a

CTE DB SE-A
] //

# s % o

L[mm]: longitud efectiva del cordon de soldadura
Métod ri ntacién de soldadur;

Referencias:
1: linea de la flecha
2a: linea de referencia (linea continua)
i 2h: linea de identificacién (linea a trazos)
D 3: simbalo de soldadura
4 3 4: indicaciones complementarias
v U: Unién

2a a3

a L

» » :
El cordon de soldadura gue se detalla se encuentra El cordon de soldadura que se detalla se encuentra
en el lado de |a flecha. en el lado opuesto al de la flecha.
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Tejavana Torres del rio calculo pilares Fecha: 14/06/24

Referencia 3

Designacion Ilustracion |Simbolo

Soldadura en angulo

Soldadura a tope en 'V' simple {con chaflan)

Soldadura a tope en bisel simple e
Soldadura a tope en bisel doble = t
Soldadura a tope en bisel simple con talén de raiz amplio || .

Soldadura combinada a tope en bisel simple y en angulo

Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo [ <

Referencia 4

Representacion Descripcion

Soldadura realizada en todo el perimetro de la pieza

Soldadura realizada en taller

Soldadura realizada en el lugar de montaje

2.4.3. Comprobaciones en placas de anclaje

En cada placa de anclaje se realizan las siguientes comprobaciones (asumiendo la hipotesis de placa
rigida):

1. Hormigén sobre el que apoya la placa

Se comprueba que la tension de compresion en la interfaz placa de anclaje-hormigon es menor a la tensién
admisible del hormigdn seglin la naturaleza de cada combinacién.

2. Pernos de anclaje

a) Resistencia del material de los pernos: Se descomponen los esfuerzos actuantes scbre |a placa en axiles
y cortantes en los pernos y se comprueba que ambos esfuerzos, por separado y con interaccion entre
ellos (tensién de Von Mises), producen tensiones menores a la tensién limite del material de los pernos.
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Tejavana Torres del rio calculo pilares Fecha: 14/06/24

b) Anclaje de fos pernos: Se comprueba el anclaje de los pernos en el hormigon de tal manera que no se
produzca el fallo de deslizamiento por adherencia, arrancamiento del cono de rotura o fractura por
esfuerzo cortante (aplastamiento).

° Aplastamiento: Se comprueba que en cada perno no se supera el cortante que produciria el

aplastamiento de la placa contra el perno.

3. Placa de anclaje

a) Tensiones globales: En placas con vuelo, se analizan cuatro secciones en el perimetro del perfil, y se
comprueba en todas ellas que las tensiones de Yon Mises sean menores que la tensién limite segun la
norma.

b) Flechas globales relativas: Se comprueba que en los vuelos de las placas no aparezcan flechas mayores
que 1/250 del vuelo.

© Tensiones locales: Se comprueban las tensiones de Von Mises en todas las placas locales en las que

tanto el perfil como los rigidizadores dividen a la placa de anclaje propiamente dicha. Los esfuerzos en

cada una de las subplacas se obtienen a partir de las tensiones de contacto con el hormigén v los axiles

de los pernos. El modelo generado se resuelve por diferencias finitas.
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2.4.4. Memoria de calculo

2.4.4.1. Tipo 1

a) Detalle
D 280 T
) 560
Rigidizadores y -y (e = 9 mm)
Pilar Pilar
HE 280 B ™. & 5 ~HE 280 B
W

Ay YA Ay Y

Placa base 7| T ! . Placa base
550x550x20 U U 550x550x20

Alzado Vista lateral

Pernos de anclaje w0 72
4 5

% Placa base: 20 mm

. “Mortero de nivelacién: 20 mm

T
470
550

1 9] 4 3-“ ’/J Hormigén: HA—zs;ch=1..5

Ll 1l 125 Orientar anclaje al centro de la placa
40 470 40
. Eii) "

Seccion A - A Anclaje de los pernos @ 25,

B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
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D Listados
Tejavana Torres del rio célculo pilares Fecha: 14/06/24
b) Descripcién de los componentes de la unién
Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Didmetro | Didmetro
Pieza Ancho | Canto | Espesor - Bisel | T E;
Esquema fusml it ipts Cantidad ez:rt:nr'i())r ir;:"err:;r Ty Tipo {kp/em2) | (kpjem2)
T 9
Placa base £ 550 550 20 4 45 27 10 |5275| 2803.3 4179.4
Lo o
S50
Rigidizadar § D 550 150 9 - - - - 5275( 2803.3 4179.4
—
c) Comprobacion
1) Pilar HE 280 B
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
- a | t f\ngulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) {grados)
| Soldadura perimetral a la placa En angulo 7 1395 10.5 90.00
a; Espesor garganta
I Longitud efectiva
L:ti-Esnesor de plezas.
Comprobaci6n de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal '
Ref. o T J v | Valor [Aprov.| o | Aprov.|gymmz| Pr
(Nfmm?) | (N/mm2) | {N/mm2) | (Nfmm?) | (%) | (N/mm?) | (%)
gl‘::s: dura perimetral a la La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
Pagina 22
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2} Placa de anclaje

Referencia:
| Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 75 mm
2 didmetros Calculado: 471 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 37 mm
1.5 didmetros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
|- ParalelosaY: Calculado: 38.8 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 25 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 65 cm Cumple
| Anclaje pernc en hormigén:
- Traccion: Maximo: 18.407 t
Calculado: 15.181t Cumple
- Cortante: Maximo: 12.885 t
Calculado: 1.6t Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 18.407 t
| Calculado: 17.467 t Cumple
| Traccién en vastago de pernos: Maximo: 16.016 t
Calculado: 12.757 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 3883.31 kp/cm?
Calculado: 2651.43 kp/cm?2 | Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 26.698 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.35¢ CleD|E
| Tensidn de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2669.77 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 1438.33 kp/cm?2 | Cumple
- Izquierda: Calculado: 1438.33 kp/cm?2 | Cumple
- Arriba: Calculado: 2426.86 kp/cm? | Cumple
- Abajo: Calculado: 1693.83 kp/cm?2 | Cumple
Flecha global equivalente: .
Limitacion de la deformabilidad de fos vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 3137.17 Cumple
- lzquierda: Calculado: 3137.17 Cumple
- Arriba: Calculado: 3780.72 Cumple
- Abajo: Calculado: 4966.06 Cumple
| Tensién de Von Mises local; Maximo: 2669.77 kpfcm?2
Tensidn por traccidn de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/ecm? cUmp|e
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
|- Relacién rotura pésima seccion de hormigdn: 0.224
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Cordones de soldadura

Comprobaciones geométricas

i L ('Tla"l") PFEDaFaCi(Tm?E St trnlrn) {rntm} ?gl:agdlils?
| Soldadura a4 placa base En 4ngulo 6 - 550 9.0 | 90.00
SAGElus 55 e e Endngulo | 6 : 550| 9.0 | 9000
_;?Ipﬂ:g:?a:: los pernos a | iy, panetracion parcial | - 10 T [

a: Espesor garganta
I Longitud efectiva
| & Espesor de piezas

Comprobacién de resistencia

Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref, a. % T Valor |Aprov.| o |Aprov. |gymma| Pr
(N/mm2) | (N mm2) [ (N/mm2)| (Nmm2)| (%) [ (N/mm?2) (%)
Rigidizador y-y (x = -145): oy
Soldadura a la placa base La comprobacion no procede, 410.0 |0.85
|Rigidizador y-y (x = 145): -
|Soldadura a la placa base _ Hcopehetl M s, Ho|08
Soldadura de lospermosala | 54 | g | 1992 [ 345.0 |89.40| 0.0 | 0.00 | 410.0 |0.85
' placa base |
d) Medicién
Soldaduras
£, < % 5 Espesor de garganta | Longitud de cordones
(kpfem?) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
En angulo 6 2128
En tall A tope en bisel simple
4179.4 e con talén de rafz 10 314
amplio
En el lugar de montaje En angulo 7 1395
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad D'“";L‘;f;”“ ?:‘;‘;
Placa base 1 550%550x%20 47.49
5275 Rigidizadores pasantes 2 550/280x150/0x9 8.80
Total| 56.29
Pernos de anclaje 4 | @25-L=715+243 | 14.76
B 400 S, ¥s = 1.15 (corrugado) Total| 14.76
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3. CIMENTACION

3.1. Elementos de cimentacion aislados

3.1.1. Descripcion
Referencias Geometria Armado

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 137.5 cm

Ancho inicial ¥: 72.5 cm Sup X: 7@16c/20
Ni Anchao final X: 137.5 cm Sup ¥: 13@16c/21

Ancho final ¥: 72.5 cm Inf X: 7016¢/20

Ancho zapata X: 275 cm InfY: 13@16c/21

Ancho zapata Y: 145 cm
Canto: 75 cm

3.1.2. Comprobacién

Referencia: N1

Dimensiones: 275 x 145 x 75

Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16¢/21 Xs:@16¢/20 Ys:@16c/21

Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

- Tensién media en situaciones persistentes: Méximo: 1.25 kp/cm?

Calculado: 0.734 kp/cm? Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes: Méximo: 1.562 kp/cm?

Calculado: 1.469 kp/cm? Cumple

Vuelco de la zapata:

- En direccion X:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vueico son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de eguilibrio. Reserva seguridad: 118.0 % Cumple
- En direccion ¥: No procede
™ gin mamenta de vuelco

Flexion en la zapata:

(EY]

- En direccion X: Momento: 16.22 tm Cumple
___-En direccién Y: Momento: 2.41 t:m __Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 12.37 t Cumple

- En direccién Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 19.65 t/fm?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 em
Criterio de CYPE Calculado: 75 cm Cumple

Espacio para anclar arrangues en cimentacion: Minimo: 65 cm
- - N1 Calculado: 68 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Norma Codigo Estructural, Articuls A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012

- Armado inferiar direccion X: Calculado: 0.0013 Cumple

- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0013 Cumple

- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple

- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Didmetro minimo de las barras: -
Narma Cédige Estructural, Articule A19,9.8.2.1 Minimo: 12 mm
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Referencia: N1
Dimensiones: 275 x 145 x 75
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16¢/21 Xs:@16¢/20 Ys:@16c/21

Comprobacion Valores Estado
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: L
Criterlo de CYPE Maximo: 30 cm
- Armado inferiar direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 21 cm Cumple
Separacion minima entre barras: )
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 21 em Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
- Armado inf. direccidén X hacia der: Minimo: 18 cm
Calculado: 48 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 em
Calculado: 48 cm Cumple
- Armado inf. direccién ¥ hacia arriba: Minimo: 16 em
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 em
Calculado: 48 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 19 em
Caleulado: 48 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion ¥ hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: | Calculado: 19 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.47
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.04
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 34.21 t
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 0.00 t
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1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas
Madera: CTE DB SE-M

1.2.- Estados limite

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

Situaciones persistentes o transitorias

1 El valor de calculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situacion persistente o
transitoria, se determina mediante combinaciones de acciones a partir de la expresion

J}%?aj'Gk.i +1p P+ vg1-Qpq "'i_E‘TQ.I “Wai Qi (4.3)

es decir, considerando la actuacion simultanea de:
a) todas las acciones permanentes, en valor de calculo ( ys- Gy ), incluido el pretensado ( y=- P );

b) una accion variable cualquiera, en valor de calculo ( yo - Ok ), debiendo adoptarse como tal una
tras otra sucesivamente en distintos analisis;

c) elresto de las acciones vanables, en valor de calculo de combinacion ( yo - we - Qk )

Los valores de los coeficientes de seguridad, v, se establecen en la tabla 4.1 para cada tipo de ac-
cion, atendiendo para comprobaciones de resistencia a si su efecto es desfavorable o favorable,
considerada globalmente.

Para comprobaciones de estabilidad, se diferenciara, aun dentro de la misma accion, la parte favo-
rable (la estabihizadora), de la desfavorable (la desestabilizadora).

Los valores de los coeficientes de simultaneidad, w, se establecen en la tabla 4.2
Situaciones extraordinarias {incendio)

El valor de calculo de los efectos de |as acciones correspondiente a una situacion extraordinaria, se
determina mediante combinaciones de acciones a partir de la expresidn:

T1aiCuj+1pP+Ag+vg1 Vi1 Qi+ X vaivai Qg (4.4)
i1

jz1
es decir, considerando la actuacion simultanea de:

a) todas las acciones permanentes, en valor de calculo ( y5 - Gy ), incluido el pretensado (=~ P );

b) una accién accidental cualquiera, en valor de calculo ( Ag ), debiendo analizarse sucesivamen-
te con cada una de ellas.

c) una accidn vanable, en valor de calculo frecuente ( yo -y - Qy ), debiendo adoptarse como tal,
una tras otra sucesivamente en distintos analisis con cada accion accidental considerada

d) El resto de las acciones variables, en valor de calculo casi permanente (yg -wz - Q).

En situacion extraordinaria, todos los coeficientes de seguridad (ys, ve, v2). SOn iguales a cero si su
efecto es favorable, ¢ a la unidad si es desfavorable, en los términos anteriores.
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Situaciones sismicas
3 En los casos en los que la accién accidental sea la accion sismica, todas las acciones variables
concomitantes se tendran en cuenta con su valor casi permanente, segun la expresion
ZGk.j*'P"'An"”ZwZ_.i'Qk,l (4.5)
iz i1
Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Madera: CTE DB-SE M
Persistente
Coeficientes parciales de seguridad (g)
Favorable Desfavorable
C. permanente (G) 0.80 1.35
Accidental de incendio
Coeficientes parciales de seguridad (g)
Favorable Desfavorable
C. permanente (G) 0 :
Variable (Q) 0 1
Segun CTE-SE
Coeficientes de Simultaneidad ({)
wo w1 w2
C. Permanente (G) - -
Mantenimiento (cat G) 0 0 0
Nieve (h<1000 m} 0.5 0.2 0
Viento 0.6 0.5 0
2
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E.L.S. de servicio.
Los efectos debidos a las acciones de corta duracion que pueden resultar reversibles, se determi-
nan mediante combinaciones de acciones, del tipo denominado frecuente, a partir de la expresion
EGk.]+P+‘P1.1 Q4 + Xy Qy; (4.7)
jz1 i1

siendo
Es decir, considerando la actuacion simultanea de:
a) todas las acciones permanentes, en valor caracteristico ( Gy );

b) una accién variable cualquiera, en valor frecuente ( v, Qy ), debiendo adoptarse como tal una
tras otra sucesivamente en distintos analisis;

c) el resto de las acciones variables, en valor casi permanente (y2 - Qg ).

1,2.2.- Hipétesis consideradas
* G- Carga permanente
* Q- Sobrecarga de uso
e N-Nieve
e V-=Viento (Presion)
sV —\Viento (Succidn)

Combinaciones de acciones

Para cada situacién de dimensionado y criterio considerado, los efectos de las acciones se determi-
naran a partir de la correspondiente combinacion de acciones e influencias simultaneas, de acuerdo
con los criterios que se establecen a continuacion.

Los efectos debidos a las acciones de corta duracion que pueden resultar irreversibles, se determi-
nan mediante combinaciones de acciones, del tipo denominado caracteristica, a partir de la expre-
sion
YGu+P+Quy + ¥ wai-Quy (4.6)
21 =1
Es decir, considerando la actuacion simultanea de:
a) lodas las acciones permanentes, en valor caracteristico ( G, );
b) una accion variable cualquiera, en valor caracteristico ( Q, ), debiendo adoptarse como tal una
tras ofra sucesivamente en distintos analisis;

c) elresto de las acciones variables, en valor de combinacion (g - Qy ).

Los efectos debidos a las acciones de corta duracion que pueden resultar reversibles, se determi-
nan mediante combinaciones de acciones, del tipo denominado frecuente, a partir de la expresién
Zieu*'P*‘Fu'Qu +Z1wa-0k. 4.7)
= [£3

siendo

Es decir, considerando la actuacion simultanea de:

a) todas las acciones permanentes, en valor caracteristico ( Gy );

b) una accién variable cualquiera, en valor frecuente ( w, Qy ), debiendo adoptarse como tal una
tras otra sucesivamente en distintos analisis;

c) elresto de las acciones variables, en valor casi permanente (y; - Qy ).
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Los efectos debidos a las acciones de larga duracion, se determinan mediante combinaciones de
acciones, del tipo denominado casi permanente, a partir de la

TGy +P+ T wai-Qy (4.8)
1 ix1

siendo:

a) lodas las acciones permanentes, en valor caracteristico ( Gy );

b) todas las acciones variables, en valor casi permanente ( w2 Qy ).

Estados limite de servicio
La componente diferida de un desplazamiento, 54, Se determina a partir de |a expresion:
Bt = S yr2-Koet (7.1)
siendo:
Biry desplazamiento elastico:

y2 coeficiente de simultaneidad que se obtien de la tabla 4.2 del DB SE. Para las cargas per-
manentes, se adoptara y,=1;

kger  factor de fluencia en funcion de la clase de servicio (véase tabla 7.1);

Tabla 7.1 Valores de ki para madera y productos derivados de la madera

Material Tipo de — i Cilase aozumcio 4

Madera maciza 0,60 0,80 2,00
Madera laminada encolada 0,60 0,80 2,00
Madera micre inada (LVL) 0,60 0,80 2,00
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1.2.3.- Combinaciones Estados Limite Ultimos (E.L.U.)

Coeficientes para situaciones persistentes o transitorias y sismicas

Combinacién G (o] N V (Presidn) |V (Succidn)
1 1.35 2 & 8 =
2 1.35 1.5 - -
3 1.35 - 1.5 - -
4 135 - - 15
5 0.8 : 2 8 1.5
6 135 15 0.75 0.9
7 1.35 - 1.5 0.9 -
8 1.35 4 0.75 1.5 -

* Coeficientes para situaciones extraordinarias (incendio)

Combinacion G Q N V (Presion) | V (Succion)

B W (N e
[ e

1.2.4.- Combinaciones Estados Limite de Servicio.

Combinacién G Q N V (Presién) | V (Succién)
1 1 - - -
2 1 - 0.2 -
3 1 ] = 0.5 =
4 1 - - - 0.5
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1.3.- Resistencia al fuego (Perfiles de madera).
Norma: CTE DB SI. Capitulo 6: Resistencia al fuego de las estructuras de madera.

Segun recomendaciones del Documento DB-SI, se considera con R30, debido al siguiente parrafo
del articulado S1.6.3.1;

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
Plantas sobre rasante
m Plantas  altura de evacuacion del

Uso del secior de incendio considerado

de sdtano edificio
£15m 28m >28m
Vivienda unifamiliar = R30 R30 = =
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrative R 120 R 60 R 90 R 120
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R120™ R 90 R 120 R 180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) rR120 "

" a resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que separa sectores de incendio es fun-
cidn del uso del sector inferior. Los elementos estructurales de suelos gque no delimitan un sector de incendios, sino que
estan contenidos en él. deben tener al menos la resistencia al fuego suficiente R que se exija para el uso de dicho sector

@ En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructura comin tendran la
resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.

“' R 180 si la altura de evacuacitn del edificio excede de 28 m.

' R 180 cuando se trate de aparcamientos robotizados.

Atendiendo también a la propia naturaleza de cubierta ligera, podemos concluir que se debe de
cumplir R30 para la estructura, segin 51.6.3.2;

La estructura principal de las cubiertas ligeras no previstas para ser utilizadas en la evacuacion de
los ocupantes y cuya altura respecto de la rasante exterior no exceda de 28 m, asi como los elemen-
tos que unicamente sustenten dichas cubiertas, podran ser R 30 cuando su fallo no pueda ocasionar
dafios graves a los edificios o establecimientos proximos, ni comprometer la estabilidad de ofras
plantas Inferiores o la compartimentacién de los secfores de incendio. A tales efectos, puede enten-
derse como ligera aquella cubierta cuya carga permanente debida Unicamente a su cerramiento no
exceda de 1 kN/m?.

En cuanto a la exposicion considerada, se ha tenido en cuenta una exposicion de fuego en las
cuatro caras de los elementos, excepto cabios que se consideran 3 caras.

8/52
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2.- ESTRUCTURA
2.1.- Geometria
La geometria queda determinada en los planos (Anexo B).
2.2.- Materiales utilizados
Madera GL24h.

A continuacién se presentan los valores seguin CTE;

Tabla E.3 Madera laminad lada h gé Valores de las propiedades asociadas a cada Clase Resis-
tente
Clase Resistente
Propiedades GL24h GL28h GL3zh GL36h
Wstencia [ fstica), en Nfmn?
- Flexion B 24 28 12 36
- Traccion paralela fings 1685 195 225 26
- Traccion perpendicutar fismg 04 045 05 06
- Compresion paraleta fage 24 65 29 N
- Compresion perpendicular fozagn 27 3.0 i3 a6
- Cortante s 27 32 38 43
Rigidez, en kN/mm*
;,:gj';‘l‘:n‘::;f“m Eagpiads 16 126 137 147
- Modulo de elasticidad
paralelo 5%percentil =51} 94 102 111 119
m’;gmgg“ Esagmeso 030 D42 048 048
- Médulo transversal medio Gg.medo 072 0,78 085 0
Densidad, en kg/m™
Densidad caracteristica o 130 410 430 450

Madera aserrada C24.

A continuacion se presentan los valores segtin CTE;

Tabla E.1 Madera asermrada. ies de coniferas . Valores de las i asociadas a cada Clase Resistente
resistente

L Claze
Hropdades " Ci4 _C16 C18 €20 C22 €24 C27 CM C35_ Cd0 _Ci5 CS
“HResistencia (caracteristica)  en

- Flexion s 14 1% 18 20 b 24 i ki as 40 45 50
- Traccion paraisia fua 8 0 " 12 13 " 16 13 Fa) 4 Fig 30
- Tracesdn perpendicular. fom 04 ©04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04
- Compresion paralels fata 1@ 7 18 " 0 2 74 223 ] 2 Fi

-Compresion perpendicetar  foam 20 22 22 X 24 @K 28 27 23 29 33 22
- Contante o 30 32 34 36 38 40 40 40 40 40 40 40

Ettat
parsisio 5 -percentil (=9 4T 54 @80 64 67 T4 77 6D &7 84 WD 107
EN—

- Modulo de elasticdad
= Shveilles 023 0 030 032 03 037 028 040 043 047 0580 083
- Modulo transversal medio 044 D50 058 050 063 088 072 075 081 088 004 100
., en
- Densidad caracteristica -~ 220 30 320 330 M) 30 370 380 400 420 440 480
- Densidad media Pt | 350 370 380 300 410 430 450 480 480 500 5 BSD
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Tabla 4.1 C isti anicas minimas de los aceros UNE EN 10025
Espesor nominal t (mm)
T— Tension de fomite siiztive Tension de 1otura  enanye Charpy.
fy (Nimm’) s (Nimm?) =
t<18 18<t<40 40 <1563 3<t<100

S$235JR 20
$235J0 235 225 215 380 0
$235J2 -20
S$275JR 20
827530 275 265 255 410 0
827542 20
S355JR 20
835530 ]
SRR 355 345 335 470 g
$355K2 20"
545030 450 430 410 550 0

' _Sels exige una snergia minma de 40

Las siguientes son caracteristicas a todos los

- mbdulo de Elasticidad: E 210.000 Nimm*
- mbdulo de Rigidez: G 81000 Nimm®
- coeficiente de Poisson: v 03

- coeficiente de dilatacion térmica:a  1,210% ¢y’
- densidad: p 7850 kgim’

2.3.- Cargas
Las cargas consideradas en el calculo de la cubierta corresponden a |as siguientes:

Cubierta

G (Permanente) 110 Kg/m2
Q (Uso) 100 Kg/m2
“ Nieve (h=485 - 22) 69 kg/m2
Vito (ZB — Asp 1lI) El correspondiente

En los calculos se incluye el peso propio de los diferentes elementos.

La duracion de las cargas contemplada corresponde segln tabla de CTE documento de madera SE-AE-M;
seglin sigue a continuacion:
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Para la Sobrecarga de Uso considerada para Mantenimiento es considerada una duracion Corta, debido
a que la naturaleza de ese mantenimiento es de menos de una semana; Reparaciones o labores de
mantenimiento tipicas son practicamente inmediatas.

Tabla 2.2 Clases de duracion de las acclones
Duracién aproximada acumulada de la

Clase de duracion acclén anvalor caractariatice Accion

Per t mas de 10 afios Permanente, peso propio

Larga de 6 meses a 10 afios Apeos o estructuras provisionales no
itinerantes

Media de una semana a 6 meses sobrecarga de uso, nieve en localidades
de >1000m

Corta menos de una semana viento, nieve en localidades de < 1000 m

I i algunos segundos sismo

SOLERA Y TEJAVANA EN EL MIRADOR DE LA C/ORIENTE DE TORRES DEL RiO 11/52
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2.4 Deformaciones
2.4.1- Flechas consideradas

Se ha considerado las recomendaciones del CTE recogidas en el documento DB-5SE, apartado
433.1;

Integridad:

1 Cuando se considere la integridad de los elementos constructivos, se admite que la estructura hori-
zontal de un piso o cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cual-
quier combinacién de acciones caracteristica, considerando sédlo las deformaciones que se produ-
cen después de la puesta en cbra del elemento, la flecha relativa es menor que:

a) 1/500|en pisos con tabiques fragiles (como los de gran formato, rasillones, o placas) o pavi-
mentos rigidos sin juntas;

b) 1/400 en pisos con tabigues ordinarios o pavimentos rigidos con juntas;
c)  1/300 en el resto de los casos.

Confort

2 Cuando se considere el confort de los usuanos, se admite que la estructura horizontal de un piso o
cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cualquier combinacion de
acciones caracteristica, considerando solamente las acciones de corta duracion, la flecha relativa,
es menor que 1/350.

Apariencia:
3  Cuando se considere la apanencia de la obra, se admite que la estructura honzontal de un piso o

cubierta es suficientemente rigida s, para cualquiera de sus piezas, ante cualquier combinacion de
acciones casi permanente, la flecha relativa es menor que 1/300

Por lo cual se han tomade las siguientes flechas:

Cubierta

¥ Flecha por Integridad: L/300
Flecha por Confort: L/350
v Flecha Apariencia: L/300

X

10
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Anexo A: Informes de célculo

11
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Innovacioén y diseno de estructuras S.L.
o Las Cafias 89 Pl Cantabria 26009 Logrofio, La Rioja

ANALISIS ESTRUCTURAL

T RFEM 5.34.01 - Estructuras 3D generales resueltas por el MEF
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USUARIO
Articul Tipo de |
nam.  direccién  Secuencia | sobre X
2 Igual qua
la linaa
3 Igual que |
12 lines

= 2.1 CASOS DE CARGA

Gira [*]
sobreY | sobreZ

| Sistama de | 1er Nudo 1 Nudo 2 2°  Nudo
coordenada | eje  Nom.  NOm,

gje | nim,

| S 1 Innovacién y diseno de estructuras S.L. e .
> 3 : Haja: 1
‘: &= o Las Cafias 88 Pl Cantabria 26009 Logrofio, La Rioja "

v dl Il MODELO

CONSTRUECION &N MBDdRA

Froyecto: Tejavana Tomes del o Modelo: Facha: 170572024
= CONTENIDO
1 Maodeala Disgrama CCE - CCB: Vienta ¥, Isomélrico 24
1.7 Apoyos en nudos z | CCO-Vienta ¥ succion - .15 Cargas generdas 4
1.14 Adiculaciones en barra 2 Diagrams CC8 - CCO: Viento ¥ succion, Isométrico 26
1143 Articulaciones en barma - Sistems de 2 L0 - Miento X - 315 Cargas generadas 28
referenca definido por el veuario Diagrama  CC10 - CC10: Viento X, lsomatrico 27
2 Casos de carga y combinacionss. CC11 - Viento X succion - 3,15 Cargas 28
21 Casos de carga 2 gen s
AR Casos de carga - Farémetros de célculo 3 Diagrama CC11 - CC11: Viento X succldn, Isométrico 0
Fid Acciones 3 RF-TIMEER Pro
23 Expresiones de combinacién 4 L1 Datos generales 29
24 Combinadones de scclones 5 e Detallas 20
27 Combinacones de resultados [} 1.1:3 Datos para la norma 29
3 Cargas 1.14 Normas usadas 30
GG - Permanente - 3.15 Cargas generadas g Diagrarme  Modeo, En dirsocion Z- an
Disgrams CC1 - CC1: Permanente, |sométrico 11 1.2 materiales 30
CC2 - Uso - 315 Cargas generadas L5l 131 Secciones il
Diagrama CC2 - CC2; Uso, |sométrico 13 Diagrama  Modela, Isométrico A
CO3 - Nieve - 315 Cargas generadas 13 Diagrams  Modao, Isométrico 32
Disgrama  CC3 - CC3: Nieve, lsomédrico 15 14 Clase de duradan da camga y sanicio az
GCA - Viento - - 3.15 Cargas generadas 15 1.10 Resistencia al fuego - Barras 34
Disgrama  CC4 - CC4: Viento =Y, Isomélrico 7 22 Calculo por seccon 36
CCE - Viento - succion - 3,15 Cargas 17 Diagrama  RF-TIMBER Pro CA1 - Calculo: Estado Hmite a
generadas tiltima - Calculo de |2 seccian, Isoméinco
Diagrama CCE - CC5: Viento -¥ succion, Isométrico 19 Diagrama;  Deformaciones globales u, CR147: ELS - 8
CO6 - Miento -X - 315 Cargas generadas 18 [« - . |some
Diagrama  CCA - CCB: Viento -X, lsométrico 20 Diagrams  Deformaciones globales u, CR146: ELS - 38
CCT - Viento -X succion - 3.15 Cangas F3] Caracteristica - Confort, lzométrico
peneradas Diagrama  Deformaciones globales u, CR145 ELS - 30
Disgrama CCT - CCT: Viento -X succion, lsométrico 22 C. istica - d :
CC8 ienta Y - 3.15 Cargas generadas 2 |
= 1.7 APOYOS EN NUDOS
Apoya | Pilar Condiclanes del apoyo
nam. Nudas Sisterna de ejes en? Ly Uy uz i L 4
| 1 3,108,13,117 | Global XY 2 O 2 = = 0 = =
2 4110114118 | Global X¥.2 = S =] 2 | o = =
= 1.14 ARTICULACIONES EN BARRA
Articul, Sistema de Liberacion axialide cortante o muelle]  Articul. de momento o muellekNmira
nam. referencia udPy uyfPy ulPe e oy, el Comentario
1| Looalyz | mg 8| o & B
2 %' Z definido por | [m] O 0 Tijera Tiera
a ® ¥ definido por ] [u] O Tijera Tijera
el usuario

= 1.14.3 ARTICULACIONES EN BARRA - SISTEMA DE REFERENCIA DEFINIDO POR EL

Barrafinea
Mam.

23z

B3

_Duracion de carga

Descrpeidn Peso propio - Factor en direceon

CC  decasodecarga  Categoriadeaccion  Activo & ¥ o, Z

Ge1 | P P 0.000 0.000 1.000 | Permanents

CCcz  Uso Sobrecarga de uso - ‘ | Corta
Categaria H: |
cubiertas

CC3 | Nieve Nieve {H < 1000 (] Cona
ms.nm}

Ced | Miento-Y WViento (] | | Conta

Ces Viento - swction Vienio =] Corta

CCB  Viento-X Vieno (| | | Gorta

CCT | Viemo -X succidn Viemo =] Cona

CCEB  Viento ¥ Vienio O | | Conta

CCS | Viemlo Y succlén Viento O Corta

GO0 Viento X Viemto o | | Cona

CC11 | Wiento X succdn Viemo (] Corla

RFEM 5.34.01 - E: 3D gt I Itas por el MEF

I ‘www.dlubal.com
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Innovacién y diseno de estructuras S.L.
o Las Caflas 88 Pl Cantabria 26008 Logrorio, La Rioja

Proyecto:  Tejavana Tomes dal fo

® 211 CASOS DE CARGA - PARAMETROS DE CALCULO

cC
(=)

coio

=l b

Descripcian
: de caso de carge
Permanenie

| Nieve

| Vianto Y

| Viento - succion

Viento -X

Wiento <X succion

| Mlento ¥

| Viento ¥ succidn

| Vienlo X

| Viento X suscidn

m 2.2 ACCIONES

Accion
Al
A2

Al
Ad

RFEM 5.34.01 - E: iDg

Descripcién
de acciones
Permananta
Sobrecarga de uso
Nigva
Vienta

Modelo:

Método de andlisis

Método para sistema de resalucion
de ecunciones algebraicas no
lineales

Achivar coeficienies de ngidez de:

Método de analisis

MMétodo para sistema de resolucion
de ecunciones algebraicas na
lineales

Activar cosficientes de rigidez de;

iétodo de andlsis

Mitodo para sislema de resolucion
de ecuaciones algebracas no
lineales

Activar coeficientes de rigidez de:

Meatodo de analiss

Método para sistema de resolucién
de ecuaciones algebracas no
lineales.

Activar coeficientes de rigidez de:

étodo de analiss

Método para sislema de resolucion
de ecuaciones algebrawas no
lineales

Activar cosficientes de rigidez de:

" Wétodo de andlisi
Método para sistema de resolucion
de ecuaciones algebracas no
lineales
Activar coeficientes de rigidez de:

Método de andlisis

Método pars sistema de resolucién
de ecuaciones slgenrsk:as no
lineales

Aclivar coeficientes de rigidez de:

Nétodo de andlisks

Métoda para sistema de resalucicn
de ecuaciones algebraicas no
lineales

Activar coeficiantes de rigidez de:

Método de analisis

Método para sislema de resalucion
de ecuaciones algebraicas no
lineales

Activar coeficienies de rigidez de:

Metodo de analisis

Método para sistema de resolucion
de ecuaciones algebrascas no
lineales

Aclhvar coefidentes de rigidez de:

Método de analisis

Métoda para sislema de resalucion
da ecuaciones algebraicas no
lineales

Activar coeficienies de rigidez de:

EN 19390 + 1995 | UNE: 2018
Categaria de accion

Parmanenta

Sobrecarga de uso -

Categoria H: cubiertas

Nigwe (H < 1000 msnom. )

Viento

por el MEF

Pagina: 39
Hoja: |
CARGAS
Facha: 1700572024

Farametros de caiculo

=
L ®

semm

samm

semm GemE

semm

BE

Actuacion

Afternativo

Andilisis geomeétricamente linest
MNewlon-Haphson

Secoones (facter para J, |, 1. &, A, A
Barras {tactor para GJ., E:,t El, EA, GA, GAJ
Analisis gemml‘lﬁmeme fineal

Mewto

Zecciones (factor para J, Iy, - A, A Ao
Barras {factor para G.J. El,, El.. EA, GA,, GA.)
Analisie geoméiricamente lineal
MNewion-Raphson

Seceiones (factor para J, |, 1., &, A, A
Barras {factor para G, Ely, El.. EA, GA, GA,)
Analisis geometricamenta linead
MNewlon-Raphson

Secciones (lactor para J. |y, 1., A, A, A
Barras {faclor para G, El,, El., EA, GA,, GA.)
Analisis geomeélricamente lineal
Mewion-Raphson

Secciones (factor para J. |, 1. &, A, Ad
Barras {Factor para G, El,, El,. EA, GA,, GAJ.
Anglisis geomatricamente finaal
Mewlon-Rapheon

Bectianes (lacter para J, Iy, I,, A, By, Aol
Elarras "EI:I.DI' para G, El . EA, Ghy, GA)

= e 00
Naw‘nn—Rq:hsm

Seccionss (facter para ., |, |z, &, A, A
Barras {factor para G, Ely, El. EA, GA,, GA,)
Analisis geomeéincamente linsal

on-Raphson

Seccones (factor para d, 1y, 1 &, A, A
Harras {lactor para G, El, EA, GA,, GA;)
Analisis geomatricamente .
Newlon-Raphson

Secciones (factor para J. Iy, 2. A, Ay, A
Barras {factor para G.J, El,, El.. EA, GA,, GA.
Anglisis geométricamente lineal
MNewton-Raphson

Sacciones (factor para J, |, 1. A, A, A)
Barras {factor para G, El, El. EA, Ga,, Gi)
Analisis geometricamente i
MNewlon-Raphson

Seeciones (facter para J, |, 1. &, A, A)
Baras {factor para G, El,, El. EA, GA,, GA,)

‘ ) Casos de carga en accion

CC1 Permanents
| ccz Uso
€C3 Nigva

Coa Vienta -Y
CCH Viento -Y succion
janto -X

CCE
Leio Viento =X succién
Vients Y

cca

Lalo] Wiento ¥ succidn
cC1o vienio X

con Wianto X sucoion

I ‘www.dlubal.com
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CONKTRLEEION 6N MBDER
Proyecte: Tejgvana Tomes del rio Modelo: Facha: 17/05/2024
= 2 3 EXPRESIONES DE COMBINACION
EC EM 1880 + 1885 | UNE: 2016
num Descripzion Situacion de proyecto Configuracion
Numeracian de Primer ndmero de combinasidn
1 - Combinaciones de carga
1 - Cominaciones de resultados
Combinaciones de [E Generar ademas la
| resullades combinacian de resultados o benla
{envolvantes resulfanias)
X Generar ademis una
combinacion de resultzdos o Henla
individual para cada expresidn de
combinacion
Combinadiones de camga
generadas
Mélodo de anélisia Andlisis de segundo orden {P-Delta)
EC1 ELU ELU (STRAGED) - Permanente / Merdocio e analisis Andlisis de segundo orden {P-Delta)
wansitoria - Ec, 6.10
EC2 ELS ELS- G i - = o [JAcciones parmanenies
favorables
Numeracién de. Primer nimero de combinaddn
1 - Combinaciones da carga
1 - Combinaciones de resultados
Combinacanes de HGenerar ademas la
resulta combinacién de resultados o Benfo
{envolventes resuitantes)
@ Generar ademas una
combinacién de resultsdos o benfo
individual para cada expresion de
cambinacion
Combinaciones de canga
gensradss
Métndo de analisis Analisis de segundo orden {P-Delta)
EC3 ELS ELS - Caracteristica - Confort Considerar ClAcciones permanenies
{avorables
Numeracidn do Primas namaro de combinadion
1 - Combinaciones de carga
1 - Combinaciones de resultados
Combinaciones de HGenerar ademas la
resultados combinacidn de resultados o benfo
{envalvenies reaullanies)
[EGenerar ademas una
combinacion de resultsdos o Menfo
anddividual para cada expreson de
combinacion
| Combinaciones de canga
generadas
Método de andlials Andlisis de segundo crden {P-Delta)
EC4 | ELS ELS - Guasip te - i G [ClAccianes permanenies
favorables
Numeracdn di Primer ndimero de combinadion
1 - Combinaciones de carga
1 - Combinaciones de resultados
Combinadiones de EGenerar ademas |3
resultados combinacion de resultados o bienfa
{envolventas resu ]
[ Generar ademas una
combinacion de resultzdos o bena
individual para cada expresidn de
combinacion
Combinadones de caga
peneradas
Métndo ce analisis Analisis de segundo orden {P-Delta)
ECS  Fuegoe ELU (STRIGED) - Accidental - psi-1, Considerar @ Acciones permanentes
1 | favorables
Numeracién de Frimer ndmero de combinacién
1 - Combinaciones de carga
1 - Combinaciones de resultados
| Combinadiones de [# Generar ademas la
resultados combinacion da resultedos o thenfa
{envolventes resulfanies)
(¥ Generar ademas una
combinacién de resultados o bienia
individual para cada expresion de
combinacan
Combinaciones de camga
genaradas
| Melodo ce analisis Andlisis de segunda orden {P-Delta)
ECE  Fuego2 ELU [STRIGEQ) - Accidental - psi-2, Considerar 5 %Mm permanentes
1 vorables
Numeracidn de Primer ndmero de combinacion
1 - Combinaciones de carga
1 - Combinaciones de resultados
Combinacgones de EGenerar ademas la
resultados combinacién de resultados o bienlo
(envalventes resultantes)
FEGenerar ademis una
combinacian de resultedos o Henfo
individual para cada expresion de
combinacion
Combinaciones de caga
generadas
RFEM 5.34.01 - E: 3D g I Itas por el MEF I www.dlubal.com
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1.5.2- CALCULO ESTRUCTURA DE MADERA

]E;]E I{.(j Ii(.'in genieros

"~ Innovacién y diseno de estructuras S.L.
. =] [ © Las Cafias 89 Pl Gantabria 26008 Logrofio, La Rioja
oo 4 I
CONSTRUECION &N MBDdRA
Proyecto:  Tejavana Tomes dal fo Modelo:
= 2 3 EXPRESIONES DE COMBINACION
EC EN 1880 + 1885 | UNE: 2016
num Descripzion Situacion de proyecto
| | Métndo de andlisis
m 2 4 COMBINACIONES DE ACCIONES
Comb, | Descripcian de EN 1980 + 1995 | UNE: 2016
deace, | combin de acc Situacian de proyecta N*  Factor
CAT | 1.38Gip ELLl {STR/GEC) - Permanenta / 1 128
Iransilonia - Ec. 6,10
CAZ | 1.35Gip + ELU (STRIGEQ) - Permansnte / 1 135
1.5001H/p trensdonia - E¢. 510
2 150
CAS | 1.35Gp + ELL (STRIGE (Y - Permanenle / 1 1.35
1 50GiHp + iransitoria - Ec. 6,10
0.750s/p
2 150
3 ars
CA4 | 1.35Gip+ ELU (STRIGEOQ) - Permanente | 1 135
1.50Q1Hp + fransitoria - Ec. 6.10
0.750s/p +
0. S0wip
i 1.50
3 a7s
4 a.90
CAS 1.35Gip + ELLI (STRIGEC) - Permanents / 1 1.35
1.50QiHp + transitoria - Ec. §.10
0.900wip
2 150
3 0.80
CAB | 1.35Gp+ ELL (STRIGEQ) - Permanente | 1 135
1.500s/p fransdtoria - Ec. 6.10
2 1.50
CAT | 1.35Gip+ ELL (STRIGEC) - Permanente | 1 135
0.0001Hp + iransitora - Ec. 8,10
1 50080
z 0.00
3 1.50
CAB | 1.35Gip+ ELL (STR/GED) - Permanents | 1 135
0.00GIH/p + Iranzitoria - B¢, 8.10
1.500sp =
0.500wip
£ a.00
5 150
4 00
CA9 | 1.35Gip+ ELL (STRIGEQD) - Permanents / 1 135
1.5008/p + transfonia - Ec. 6.10
0.50Cwip
2 150
3 (18-}
CAID | 1.35Gip+ ELL {STRIGED) - Parmanante | 1 135
1. 500wilp transilona - Ec. 6.10
2 1.50
CA11 | 135G + ELU {STR/GEQ) - Permanente / 1 1.35
0.00QHE + transiloria - B¢, 6.10
1.500wip
2 a.o0
a 150
CA12 | 1.35Gp+ ELU (STRAGE(D) - Permanente / 1 1.35
0.00GiIHp + Iransilonia - Ec. 610
0.750s/p +
1.50Cwip
2 Q00
3 a.7s
4 150
CA13 | 1.35Gip + ELL (STRIGEQ) - Permanente / 1 1.35
0.750s0p + Irsnsilona - Ec. 6,10
1.500wip
H ars
3 1.50
CAl4 | 0.80GH | ELE - Caracleristica - Integridad | Q80
CA1S | 0.80Gip+ ELS - Caracterislica - Integridad 1 Q.80
1.000IHE
2 100
CA16 | 0.80GIE + ELS - Caracteristica - Integridad 1 a.e0
1.000IH/p +
0.50Qs0p
2 1.00
3 050
CAIT | 0.80Gip + ELS - Caracteristica - Integridad 1 080
1.00GIHR +
0.500e/p +
L=
2 100
3 a8
4 080
CA18 | 0.80GIp+ ELS - Caracterisiica - Integridad 1 0.80
1.000GIHp *
0.B00wWID
2 1.00
3 080
CA1S | 0.80Gp+ ELS - Caracteristica - Integridad 1 Q.80
1.000sp
2 100
RFEM 5.34.01 - E: o I itas por el MEF

Al
Al

Al

ZER

ZZER

ZXER 4

ZEE

Pagina: 538
Hoja: |
Facha: 1700572024

Configuracion
Andlisis de segundo orden (P-Delta)

Sobracarga de uso
Permanente
Bobrecanga de uso
Pemanente

Sobracarga de uso
Nigve

Fermanente

Sobrecarga de uso
Viento

Sobrecarga de uso
Viento
Pemanents

Sobrecarga de usa
Mieve

Vienla
Permanente

Nieve

| Permanante
Permanante

Sobrecargas de uso
Permanente
Bobrecangs de U s

Permananta

Sabrecarga de use
Hieve

iento
Penmanente

Sobrecanga de uso
Mienta
Permaneanta

Hieve

I ‘www.dlubal.com
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1.5.2- CALCULO ESTRUCTURA DE MADERA

]
II._ =
vor 48 I

CONSTRUCEION BN MBDEIRE

Comb.

CAzo

Ca21

CAZE

Cazr
cazg

Ccazg

A3
CA3Z

de acc.

RFEM 5.34.01 - E:

Proyecto:  Tejavana Tomes dal fo

Descripcion de
_combin. de acc
000Gk
A +
g

0.80Gip +
0.0000HIp +
1.00Q8ip +
0.B00wp

0.80GH +
1.000sp »
0800w

1.000wip

1.000IHp
1.00QiHp +
0.500s/p

1.00QIHp +

0 800wp

= 2 4 COMBINACIONES DE ACCIONES

Modelo:

EN 18980 + 1895 | UNE: 2016

Situacion de proyecto

ELS - Caracieristica - Inlegridad

ELS - Caracteristica - Integridad

ELS - Caracteristica - Integridad

ELS - Caracteristica - Integnidad

ELS - Caradleristica - Integridad

ELS - Caracteristica - Inlegrdad

ELS - Caracieristica - Inlegridad

ELS - Caracteristica - Conforl

ELS - Caracteristica - Confort

ELS - Caracteristica - Confort

ELS - Caracleristica - Confort.

ELS - Caracleristica - Confot
ELS - Caraclaristica - Confiort

ELS - Caracteristica - Confort

ELS - Caracteristica - Confort

ELS - Caracleristica - Confort
ELS - Caracteristica - Confort

ELS - Caracieristica - Confort

ELS - Carateristica - Confort

ELS - Cugsiparmanenie - Apansnca
ELS - Cuasiparmanenie - Aparienda

ELS - Cuasiparmanente - Aparanca

ELS - Cuasipermanenie - Apansnca

ELS - Cuasipermanente - Apanenca

g 1 "

—m —tih -

- gahe

-

—B maha =N S G [ R ey —h e -t

-

-t

por el MEF

Innovacién y diseno de estructuras S.L.
o Las Caflas 88 Pl Cantabria 26008 Logrorio, La Rioja

Factor
agn
0.00
080

1.00
0.60
080

D= oo
88 238

o=

.00
1.00
0.80

omoo
EZLE

8& B:Bk
BE zEIE

-

Dm OmD ao-
28 888 238

=1

0.50
1.00
1.00
180

0.00
180

0.00
180

zsss
22BR

0.00
0.00

Al

A3
A4
Al

BE BER BXZ

B BIE BB

BEE

E4

Pagna. 639

Haja:

CARGAS

Facha:

Hieve

Permanente
Vienta
Pemanente
Sobrecarga e uso
Vienlo

Permanente

Sobracarga de uso
Hieve

Vienlo
Permanente

Mieve

Scbrecarga de uso
Sobrecarga de uso

Nigve
Sobrecarga de uso
Migve
Sobracarga de usa
Viento
Higve
Sobracarga de uso
Nigve
Sobrecangs de uso

Higve

ianlo

Higva

Viento

Wiento

Sobrecarga de uso
Vienlo

Sobracarga de uen
Hieve

Mieve

Viento
Permaninbe
Permanente
Sobrocargs de uso
Permanente
Sobrecarga de s

Pemanente

Sobracarga da uso
Nisve

Wienta

Permanente

Sobrecarngs de uso

Vienlo

17/05/2024
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1.5.2- CALCULO ESTRUCTURA DE MADERA

]E;IE I{.(j Ii(y ingenieros

Ko L
."’1-
oo Al

CONSTRUCEION BN MBDEIRE

Proyecto:  Tejavana Tomes dal fo

= 2 4 COMBINACIO

Comb.

de acc.

CAdd

CAds

CABD

CAS3

CABD
CAB1

RFEM 5.34.01 - E:

Descripeion de

combin. de acc
1.80Gip +
0.000s/p

1.80Gip +
0.00Qs/p +
0.00Cwp

180G/ +
0.000wp

1.00GIp
1.00GHp +
0.000IHp
1 +
0.0001Hp +
0.00Qsp

1.00Gip +
0.000IHp +
0.00Qsp +
0.000wp

1.00Gip +
0.00Hp +
0.00Gwp

1.00Gip +
0.200sp

1.00Gip +
0.000iHp +
0.200s/p

160G +
0.000iHp +
0.200s/p =
0.000wip

1.00Gip +
0.20080p +
0.000wip

1.00Gp +
0.200wip

1.00Gip +
0.000iHp +
0.200wip

1.00Gip +
0.000iHp +
0.000sp *
0.200wip

1.00Gip +
0.00Qs/p *
0.200wp

NES DE ACCIONES
EN 1980 + 1985 | UNE: 2016

Situzcion de proyecto
ELS - Cuasipermanenie - Aparienca

ELS - Cussipermanente - Aparienda

‘ ELS - Cuaspermanente - Apanenca

ELL (STR/GEQ) - Accidental - pai-1.1
ELLI (STRAGED) - Accidental - psi-1,1

ELU (STR/GED) - Acadental - ps-1.1

ELU {STR/GED - Accidantal - psi-1.1

ELU (STR/GEQ) - Accidental - psi-1.1

ELU {BTRAGED) - Accidental - psi-1.1

ELL {(STRIGEQ) - Accidental - psi-1.1

ELLI (STRIGEQ) - Accidental - psi-1.1

ELU (STRAGEQ) - Accidental - psi-1.1

ELU (STRIGEQD) - Accidental - psi-1.1

ELU {STRAGED] - Accidental - psi-1.1

ELU (STRIGED) - Accidental - psi-1.1

ELL (STRAGED) - Accigental - psi-1.1

| ELU(STRIGED) - Accidental - psi-2.1
ELL {STRIGEQ) - Accidental - pei-2.1

ELL (STRAGECY - Aocidental - pai-2 1

ELU (STRIGED) - Accidental - pa-2.1

ELU {(STRAGEQ) - Accidental - psi-2.1

| ELU {STRIGED) - Accidental - psi-2.1

iDg I 1

Modelo:

por el MEF

- b -t

-

-

P ]

- b

—-ha

- s

-t

-t b e g ha - - b - n

—-ina

Innovacién y diseno de estructuras S.L.
o Las Caflas 88 Pl Cantabria 26008 Logrorio, La Rioja

Factor

0.00
Q.00
1.00

0.00
0.00
0.00
1.00

=0 =aoo
28 888

5

gus
ZxX

0.00
0.20

020
1.00
020
1.00

0.00

gh

=ooo
ShE8

=ik -
28 28ks3

-

ZZEE ZER

ZxE

Pagina. T8
Hoja: |

CARGAS

Fecha: 17/05/2024

Pemanente
Nieve
Permanente

Hieva
Vienla
Permanente
Vienta

Pemanents

Sobrecarga de uso

Pemanente

Sobrecarga de uso

Permananta

Sobrecarga de use
Nieve

Permananta
Sobrecanga de uso
Viento
Permanente

MNieva

Permananta
Sobrecarga de uso

Pemanente

Sobracarga de usa

Sobrecarga de uen
Higve

Viento
Permanente
Sobrecarga de uso
Vianto

Permanente

I ‘www.dlubal.com
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1.5.2- CALCULO ESTRUCTURA DE MADERA

Bs l'
N\

CENETRUCCION §N mnoew

Comb.  Descripcion de
de acc. | combin, de acc
0.000s/p

CABE | 10000+
0.00Qs/p +
0.00Cwip

CABT | 1.00Gip +
0.00Qvip

Proyecto: Tejavana Tormes del ria

Diescripcion

= 2.4 COMBINACIONES DE ACCIONES

= 2.7 COMBINACIONES DE RESULTADOS

Comb.d

| 1.35°CC1p

Clip+

! 2ip ip -
T 1.35°CCAp + 1.5°C020p + 0.75°CC3p + 0.8°TCAp
1.35°CCfp+ 1 s'ccz.np + 0.75°CC30p + D.CC5R

1.35°CCip + 1.5°CL2) “CC3lp + 0.9°COBp

Innovacién y diseno de estructuras S.L. Pagna; 84
o Las Cafas 89 PI Cantabria 26009 Logrofio, La Rioja ol .
CARGAS
Modelo: Fecha: 1THGE024
EN 1990 + 1995 | UNE: 2016
Situacion de proyecto N° | Factor Acoion
| 2 000 A3 Migva
ELU (STRIGED) - Accidentsl - psi-2,1 1 1.00 | A1 Permanents
‘ 2 0,00 | A3 Migve
3 000 A4 | Viento
ELU (STRIGEQ) - Accidental - pal-2,1 | 1 100 A1 Parmanente
| 2 | 000 A4 Wiento
Carga

5 ip
1.35CC1p+ 1 5'ccz.rp +0.75°CCAp + 0.9°COTp
I 35'00139 +1.5°CC2p + 0.75°CC3/p + 0.9°CCBIp
Clip + 1.5°CC2/p + 0.75°CCHp - Coip
Co2p+ 0.75°CC3p + 0

1
j 1, 35'cc1rp +15°CC2/p + 0.75°CCalp + D.8°CCT 1l

1.35°CC1p + 1 S‘CCZ."p + 0.6°CCalp
9"Cosip
“CCp+ 1 S‘CCZ.fp + 0.8°CCip

| 1.35°CCAip + 1.5°CC2/p + 0.8°CCTip

1.35°CC1ip + 1.5°CC2p + 0.9°CCRip

I D
1.35°CClp + 1.5°CCA

1.35°CC1ip + 1.5°CC2ip + 0.9°C

| Cip
i 35°CCp + 1.5°CC20 + 03°CC107
| 1. o 11,

2ip + 0.9

) 3/p
[ 1.35°CC1lp + 1.5°CCp + 0.9°CCalp
| 1.35CC1p + 1.5°CCAp + 0.8°CCAIp

1.35°CC1p + 1.5°CC3p + 0.9°CLRIp
1.35°CCip + 1.5°C0%p + 0.9°CCTip
1.35°CC1p + 1.5°CC3p » 0.9°C
1.35°CC1p + L5°CO¥p + 0.6°CCip
+ 0.9°CCADIp
+ 0.9°CC11ip

ip
1.35°CC1p + 1.5°CC5p

T1.35°CCAp + 1 5°C06Ip

1.35°CC1p + 1.5°CCTp

1.35°CC1Ip + 1.5°CC8Ip
125 SCCop

1
1
i
1
1

; 1
ABCCip + 1.5CC1 1D

"GO + 075 CC3p + 1.5°CC4lp
“CC1ip + 0.75°CC3/p + 1.5°CC5/p
A5'CC1p + 0.75°CO%p + 1 5°CCAlp
1.35°CC1p + 0.75'CCMp + 1.5°CCTip

| 1.35°CCAlp + 0.75°CCAp + 1 5°COBlp

1.35°CC1/p + D.75°CC3p + 1.5°CLIIp

| 1.35°CC1Up + 0.75"
ip

1.35°CC1ip + 0.75°CCp + 1.5°CC10/p
CO3p + 1.5°CC11p.

Zip
Q.8CC1/p + CCZlp *+ 0.5°CCap

0.8°CC1fp + CC2/p + 0.5°CCAp + 0.5°CCAlp
D.8°CC1p + CC2/p *» 0.5°CCaIp » 0.6°CCHp

0.8°CCip + CC2/p + D.5°CCp + 0.5°CCBIp

OSWIW*CCZI'D*DS‘C.CS.’vaG

2ip - D83l 2ip
| DECCHp + CC2lp + us-ccaap +DECCI0N

O.8°CCp + CO2ip + 0.5°COp + 0.6CC1Up

| 0.8'CC1ip + CC2/p * DECCAlp

0.8°CC1ip + CC2p + 0.6°CCHlp

DB°CC1p + CC2ip + 0.6°CCEp

0.8°CC1/p + CC2/p + D.6°CCTip.
Ap + CC2/p + 0.6°CCRIp
CC1 + D.6°CCalp

i ip +
0.8*CC1lp + CC2ip + D.6°CC10ip
0.

Cifp + CC2ip + DECCIp.
Cilp +CC3p

Cifp + CC3p + D.6°CCAIp
0.8°CC1ip + CCap + 0.6°CCaM

0.8°CC1ip + CCAp + 0.6°CCAlp
O6*CCTp

RFEM 5.34.01 - Est
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B 5
N

CONSTRUCEION BN MBDEIRE

Proyecto:  Tejavana Tomes dal fo

Comb.d
result | Descripcion

| ELU(STRIGED) - Permanents
| Itransitoria - Ec. .10

Innovacién y diseno de estructuras S.L.
o Las Caflas 88 Pl Cantabria 26008 Logrorio, La Rioja

Modelo:

® 2 7 COMBINACIONES DE RESULTADOS

| D.A*CCp + CCOip

DB + CC10p.
0.8°CC1p + CCllp
0ECCAp + DATEIP + CLAIp
D.8*CCip + 0.5°CC3p + CCAIp
D0.8*CC1ip + 0.5°CCAp + COBIp
0.8*CCp + D.6*CCIp + CCTip
0.8°CC1p + D.5*CCHp cca.lp

| CCap
CG2ip = 0.5CCAp
CC2ip + 0.5°CC3p + DHTCAp
CC2ip = 0.5°CCAp + DETCSP
| CG2ip + 0 500,

ceap p+0) p
CC2p + 0 5°CCAp + DA TCHP
CC2ip + 0 5CCMp + 06°CC10p
CC2/p + 0 5°CCap 4 DBTCT 1
CC2ip + 0.6°TCAp

i 5/p

T CC2ip = 0&°CCTip
GG2ip + 0 6*CCRIp
GC2ip + 0.6°CCip
CC2ip + 0.6°CC10Np

| 06 CCip

CCap+l s‘cwﬁ
CCHp + 0 8°COAM
CCHp + 0.6°CCTip
CO%p + 0 6"COBMp

| GC3p » 0.6°CCHp

[ CCaup0&TCI0p

| CCap+06CCilp

| D.5*CCap + Cldip
05°CCAp + COSip
0.5*CCaip + CCBip

| D5 + COTip
0.5°CCalp + CCAIp

| 0.5°CCap + CCBp _
05°CCHp + CCI0p
0.5*CCEp + SO
18°CCp
Cclp
CClp + 0203
CCip = 0.2°CC4ip

| CCiip + 0 2'CCAIp

2

CCAlp+ 0.2°CCRIp

CCAip+ 0 2°CC8ip

CC1/p + 0.27CC0ip
L CClp #0270

ccip
CR1/p o hasta CR44

ELS - Caraclerislica - CR45/p 0 hasta CRES
| Integridad
| ELS - Cawacteristica - Gonfort CRESE o hasta CR131
ELS - Cuasipermanente - CR132ip
_ Apanencia | PR
ELU fSTRa'GEO) Accidental - CR1Z3p o hasta CR142
| ELU (STR.'GEO) Aocidental - CR143ip
cet = 3.15 CARGAS GENERADAS

Pagina: 8038
Hoja: |
CARGAS
Facha: 1700572024

CC1: Permanente

Farmanents
_ndm.

Dhrecc., carga superf.
_Area de aphicacon de caga
Tipo de distribucion de carga:

Magnifud carga superficial

1 -Apur&dlulg-uplrﬂelﬂnpunudhdllplma

Contorno del plano de carga superficial

RFEM 5.34.01 - E: iDg

®ZL

110 kNim®
1213,67.118
Cadla fila de la lista ded
meni desplegabie
Indica un planc

I ‘www.dlubal.com
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1.5.2- CALCULO ESTRUCTURA DE MADERA

-y .
= |

S
Sd | |

CONSTRUCEION BN MBDEIRE

= 3.15 CARGAS GENERADAS
nam.

Eliminar influencia de 2

Generacitn de cargas totales en direccion
“Momento total al origen.

Celdas selecconadas para generar

Convertr cargas de las barras nam.

2 A partir de cargas superficiales por madio def planc
Dhrece. carga superf

Tipo de distribucion de carga:
“Magnitud carga superficial
Contorne del plano da carga superficial

Eliminar nfluencia de z

Generacion de cargas tofales en direccion
Momento tolal 3l ongen

Celdas selectionadas para generar

Convertr cargas de |as barras num.

Innovacién y diseno de estructuras S.L.
o Las Caflas 88 Pl Cantabria 26008 Logrorio, La Rioja

Proyecto:  Tejavana Tomes dal fo Modelo:

Descnpeion de carga

Baras smples

Barras paralelas a la barma

Pagina. L]
Hoja: |
CARGAS
Facha: 1700572024

CC1: Permanente

47,3857 B367 77,80,
B6,57.88.89,90,91 .92,
B3 94 05 06,07 08 69,
100,104,102,103, 104,
105.106,107,108, 108,
T10,111,156,181,182,
196,197, 196,199,200,
201,202 205,204,205,
206,207 208,209,210,
211,212 213,214 215,
218,217.218,210,220,
221,228 220,231 361,
564,366 365

= X
Y
z
P s x
Y
z
EM e X
Y
Z
M B x
Y
z
1 ndimedo de celdas 29
L érea de celda 133.010 "
38,17-19.21-23 289,
31-33,35,36,40,41 48,
50,51.53,54 50.58,62,
66, 70,72.74.65.140,
146-148,160-162,
167-160.162,163,168,
169,174,177.176,180,
181,183,186,190,195,
223,225,226,256,
278-304
Global relativa al area real: EHZL
[ Plana cerade completamente.
= Combinado
[E Constante 190 kNimF
Nudos de esquina 13112, 116,120
MNota Cada fila de la lista det
mend desplegable
indica un plano.
Barras smples 6.67.82.83,112.113,
114,115,116,117.118,
119,120,121.122,123,
126,125,126,127,128,
129,130,131,132,133,
134,135,136,137, 165,
168, 184, 185,102,106,
167,158,198,200,201,
202,203 204,205,208,
207,208,209.210,211,
212,213,214,215,216.
217,218, 219,220,221,
229,234,235,236,237,
369,372,374376
Barras paralelas a la barra a3l
£ P dones X 0000 kN
¥ 0.000 KN
Fi 146310 kN
- X 0.000 kN
Y o000 kN
z 146310 kN
E M iz x -S1Z08T  kNm
Y 1318790 KNm
. 0000 kNm
M X -512.088  kNm
¥ 1316780 KNm
z 0000 kNm
£ nimere de celdas 20
5 &rea e celda 133010 W

RFEM 5.34.01 - E:

por el MEF

8.11.13.14.16,20. 24,
2527 28,34,37.39,

50.6164,6856871,
141145145 153-158,
161,184,167, 70-173.1

I ‘www.dlubal.com

SOLERA Y TEJAVANA EN EL MIRADOR DE LA C/ORIENTE DE TO

RRES DEL Rio

23/52




1.5.2- CALCULO ESTRUCTURA DE MADERA

BERC E@ingenieros

[ ] _’3 | ] Innovacién y diseno de estructuras S.L. ""9'_"- L
= [ « Las Cafias 89 PI Gantabria 26008 Lografio, La Rioja Ho: .
7 | | CARGAS
CONSTRUECION &N MBDdRA
Proyecto:  Tejavana Tomes dal fo Modelo: Facha: 17052024
® 3.15 CARGAS GENERADAS CC1: Permanente
num. Descnpcion de camga

Cargas [kNm"2]

175,176,179,182,
187-189,193,1084 222
224 255 334-360
= CC1: PERMANENTE
CC1 - Permanente lsométrico

cc = 3.15 CARGAS GENERADAS
Uso
nam.

mm*www

S 7
Tipo de distribucion de carga;

| Magnitud carga superficial

1 'Apﬁhuﬁnwmwmﬁdqmo

cc2: Uso
Descripcion de carga

Global relativa al area proyeciada: : WP

[EFlana cermada complataments
e onadk mplstame nte

1,00 kN

_Cﬂ“ﬂ =] ﬁl Elanu duo;lﬁ-a-wpc__iﬂuul

| Eliminar influencia de z

‘Generacidn de cargas tofales en dirsccidn

; ©iiziaeTiie
Nota : Cada fia de da fista dst
mand desplagatie

Indica un pano

T AT 385TEIETITED.
B687.88.69.90,91.92,
93.94.95,96.97.98.99,
100,101, 102,103,104,
105,108,107, 108,108,
BRI SRR gﬂ.!ﬂl g2,
196,197,198, 199,200,
201,202,203,204,205,
206,207,206.208,210,
211212213214 215,
218,217 218218, 220,
221,228,220 231,361,
364,366 68

Barras paralelas a la bara : 77

P fsun

EF paras

N N

Boof
588

555355

RFEM 5.34.01 - E: iDg

por el MEF ‘www.dlubal.com
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]E;IE I{.(j Ii@g ingenieros

1.5.2- CALCULO ESTRUCTURA DE MADERA

H'~9 .
II‘, =
54 | |

CONSTRUCEION BN MBDEIRE

Innovacién y diseno de estructuras S.L.
o Las Caflas 88 Pl Cantabria 26008 Logrorio, La Rioja

Proyecto:  Tejavana Tomes dal fo

® 3.15 CARGAS GENERADAS

nam.

| Momento tolal al origen

| Celdas seleccicnadas para generar

| Convertr cargas de las barras num.

Dhreco. carga superf.
Area de aphcacion de carga
Tipo de disiribucion de carga:

Magnitud carga superficial
Contorno doi plano de carga superficial

Eliminar influencia da z

Pagina: 1209
Hoja: |

CARGAS

Facha:

Descnpeion de carga i
EM it -1337.700
~1146.800
0.000
-1337.700
-1148. 600
0.000

EM e

P N

£ mimers de celdas
& Area da cekda

29

127.400 m
3.8,17-19,21-23,28,
31-33,35,35,40,41 45,
50,51.53,54 55,5862,
B6,70.72,74,85,140,
148-148 150-152,
167-160.162,.163, 168,
169,174,177,17B, 180,
161,183,186.180,185,
223,225 226,256,
278-304

| A partir de gargas superficisles por madio del plans

Global r area proyectads: : ®ZP
BPlano cemado completaments
[E Combinado

1100 i
13.112,116.120

Gada fila de ia fista ded
mend desplegatie
indica un piano

BConstante
Nudos de esquina
Neta

82.83,112,113,

114,115 116,117,118,
118,120,121,122,123,
124,125,126,127,128,
129,130,131,132,133,
134,135,136,137,165,
186,184 185,182 168,
197,198,190.200,201,
202,203 204,208 208,
207,208,209,210,211,
212,213,214,215.216,
217.218.:219.220,221,
229,234,235,236,237,
360,372,374,376

333

Barras simples

Barras paralelas a la barma

an de cargas tolales en di

Momento totad al crigen

Ceddas seleccionadas para generar

Convartir cargas de las barras num

0.000
0.000
127400

TP v

EF parse

535553

kNm
kMM
khm
kNm
KNm
kNm

M iran

M e

B

£ narmera de celdas 28

¥ grea de celda 127400 m?
0.11.13,14,16,20,24,
25.27.28.34,37.38,
42454849 52 55,
56-61,64,65,66,71,
141-145.149.153-156,
161,164 167 170-173,
175,176,178, 162,
187-189.103 184,299
224,255 ,334-380

RFEM 5.34.01 - E: iDg

por el MEF I ‘www.dlubal.com
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1.5.2- CALCULO ESTRUCTURA DE MADERA

BERC E@ingenieros

S [ ] Innovacion y diseno de estructuras S.L. Pholna: g
e | Haja: 1
-~ || o Las Cafias 89 Pl Cantabria 26008 Logrofio, La Rioja
K7 | | CARGAS

CONSTRUECION &N MBDdRA

Froyecto: Tejavana Tomes del ria Modelo: Facha: 17/05/2024
= CC2: UsO

CC2  Uso lsométrico

Cargas [kN/m*2]

cea = 3.15 CARGAS GENERADAS CC3: Nieve
Nisve [ |
nam.oo Descnpcion de carga
1 A partir de cargas de nieve (cubleria a dos aguas)
i Parametros ce carga da niave : GTEDB-SE-AE
: Espaia
= 2R
A o 485.000 m
£ ©ons&s LT
: Normal
| Coeficentes [ 100
B
RFEM 5.34.01 - Do Itas por el MEF I ‘www.dlubal.com
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1.5.2- CALCULO ESTRUCTURA DE MADERA

| S 1 Innovacién y diseno de estructuras S.L. Pholna: i
~ 3 Halja: |
‘...“ [ | o Las Cafias 89 Pl Cantabria 26008 Logrofio, La Rioja e
54 | | CARGAS

CONSTRUECION &N MBDdRA

Froyecto: Tejavana Tomes del ria Modela: Facha: 1710572024
» 3.15 CARGAS GENERADAS CC3: Nieve
nam. . . _ Descnpcion de carga i
Geomelria de la cubéerta Nuglo A BT
B 119
G 12
o 116
E: 120
F 13
Generar CC FHCCzla céa
| Crear tipo de carga % Cargas en barras
| Tipo da distribucidn de carga # Combinado
Eliminas influencia de 2 Barras simples 7.63,77,60.136,165,
166,184,185,191,228,
231,234 235 236,237,
361,364 366,368,369,
372,374,376
Barras paralolas a la bara 272
Generar cargas de nieve en las baras nam. 3.8.9,1113,14,16-:25,
27-70,31-37 3846,
48-56,56-62.64-66,68,
T0-72,74,85,140-164,
167-183185-160,
163-195 222-226 256,
268,278-304 334-350
Pardmetros B 206018 ™
af 187 =
az 187 o
S 0.6 KMTE
Lado con o I 1.000
kY 069 N
Lado con 2 1 1.000
5 0.68 kM
| Cargas iofales ganaradas 77, o 174538 kN
vP 174538 kN
Maomento tolal al crigen LM soan 1990040 kNm
M 1690040 KNm
Celdas selecconadas para generar 1 numers de caldas. 58
£ area de cakia 264.800 M
RFEM 5.34.01 - E Do I por el MEF l ‘www.dlubal.com
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1.5.2- CALCULO ESTRUCTURA DE MADERA B E R C E@ ingenieros

e

S [ ] Innovacion y diseno de estructuras S.L. Fhukna: g
e [ « Las Cafias 89 PI Gantabria 26008 Lografio, La Rioja Ho: -
57 | | CARGAS
CONSTRUECION &N MBDdRA
Proyacts: Tejavana Torres dal ria Modelo: Facha: 17/05/2024
= CC3: NIEVE
CC3 . Nieve lsométrico
Cargas [kNm*"2]

cou ® 315 CARGAS GENERADAS CC4: Viento -Y
ierto -
mm..... . Descrpeciondecaga

¥ A partir de cargas de viento {cublertaidoble cubierta a dos aguas) i

| Prasion de valocidad CTE DB-SE-AE
Esparia
ki eE
Categoria de termeno © Categoria Il
Altura de |a estructura h © BOOO m
Velocidad basica fundamental del Vo 270 mis
wiento
| Geomefria do la cutserta il A 18
B 12
[ 116
o 120
E 13
F 67
| Generar GG ECC wr T
FECC w- : CCS
" Establecer &l viento en la cars EC-D
| Crear lipo de carga % Cargas en barmas
| Tipo de distribucidn de carga * Combinado
| Eliminar influencia de z Barvas simples T T8377.80,138,1651 |
B
RFEM 5.34.01 - Do I Itas por el MEF I ‘www.dlubal.com
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1.5.2- CALCULO ESTRUCTURA DE MADERA

II‘! =
54 | |

nam.

Innovacién y diseno de estructuras S.L. Phgia: A
. Haja: 1
o Las Caflas 88 Pl Cantabria 26008 Logrorio, La Rioja e
CARGAS
Froyecto: Tejavana Tomes del o Modelo: Facha: 170572024
= 3.15 CARGAS GENERADAS CC4: Viento -Y
Descnpeion de carga §
166,184, 185,101 228,
231,234 235 236 237,
361,364,366, 366,363,
T4
Barras paralelas a la bara azs
Generar cargas de vienlo en las barras nim. 38,9,11,13,14 182!
27-20,31-37 36-46,
48-56,58-62 64-66,68.
70-72,74,85,140-164,
167-183.186-180.183,
194,222-226 265 256,
276-304,334-360
| Dimensiones de cubserta a 4os Aguas n B.000 m
b 18 200 m
d 14.000 m
& 16.000 m
A 266.19 m
oy 1687 N
we 167 '
by 4.000 m
dF 1.600 m
dy 5400 m
dy 5.400 m
d, 1.600 m
] 00 :
Zona | Coef de presin exdema g o Presion exterma w, [kN/m7]
F 0257 0.26
G 0.257 0.26
H 0.223 0.2z
i 0.000 0.00
J 0.000 0.00
Carpas infales generadas b p— 30.721 kN
P 30721 L)
Momento tofal al erdgen M s 208312 KNm
=M 298.312 KNm
| Celdas seleccionadas par ganarar £ nlimen de celdas 172
1 érea de cekla 44B.083 P
RFEM 5.34.01 - E Do I Itas por el MEF l ‘www.dlubal.com
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1.5.2- CALCULO ESTRUCTURA DE MADERA B E R C E@ ingenieros

S [ ] Innovacion y diseno de estructuras S.L. Pholna: ¥
- -
e [ « Las Cafias 89 PI Gantabria 26008 Lografio, La Rioja Ho: -
KJZ | | CARGAS
CONSTRUECION &N MBDdRA
Proyects: Tejavana Tomes del ia Mdalo: Facha: 1700572024

= CC4: VIENTO -Y

CC4  Viento ¥ Isométrico
Cargas [kNim*2]

ces = 3.15 CARGAS GENERADAS CC5: Viento -Y succion
Wiento -Y succién
mm... . Descipcion de carga

1 A partir de cargas de viento (cublertaldoble cubierta  dos aguas)

| Prasion de valocidad CTE DB-SE-AE
Esparia
ki eE
Categoria de termeno © Categoria Il
Altura de |a estructura h © BOOO m
Velocidad basica fundamental del Vo : 270 mis
wiento
| Geomefria do la cutserta il A 18
B 12
[ 116
o 120
E 13
F 67
| Generar GG ECC wr T
FECC w- : CCS
" Establecer &l viento en la cars EC-D
| Crear lipo de carga % Cargas en barmas
| Tipo de distribucidn de carga * Combinado
| Eliminar influencia de z Barvas simples T T8377.80,138,1651 |
B
RFEM 5.34.01 - Do I Itas por el MEF I ‘www.dlubal.com
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B ERCE@in genieros 1.5.2- CALCULO ESTRUCTURA DE MADERA

- ’A Innovacién y diseno de estructuras S.L. Pholna: .
. Haja: 1
.  Las Cafias 89 P Cantabria 26008 Logrofio, La Rioja e
4 - CARGAS
CONSTRUCCION &N MaDdRe
Proyecto:  Tejavana Tomes dal fo Modelo: Facha: 17052024
= 3 15 CARGAS GENERADAS CCS: Viento -Y succion
nam. Descnpeion de carga
166,184 185,101 228,
231,234,235 236,237,
361,364,366 368,369,
374
Barras paralelas a la bars : 325
Generar cargas de vienlo en las barras nim. © 3881113141825,
27-20,31-37 3648,
45-56,56-62 64-66,68.
70-72,74,85,140-164,
167-183,166-169,193,
194,222-226 255,256,
276-304 334-360
| Dimensiones de cubserta a 4os Aguas n B.000 m
b oo 18.200 m
d o 14000 m
& © 16000 m
A 266019 m?
o 1687 N
we 167 '
by 4.000 m
dF 1.600 m
dy 5400 m
a 5.400 m
d 1.600 m
] 0.0 :
Zona Coef de presidn extema ¢ 1o Presitin extermna w, (RN
F -0.855 -0.86
G -0.768 077
H 0,289 0.28
1 -0.400 040
J 0543 088
Carpas iotales generadas b p— o 11Bg8d kN
P ©oo11Bgez kN
Mormento tofal al cdgen EM s t 1329110 KNm
M © 1328110 kNm
| Celdss seleccionadas para generar T E mimes de celdas ==
1 érea de cekla Doo44B0EE
RFEM 5.34.01 - E Do I Itas por el MEF I ‘www.dlubal.com
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1.5.2- CALCULO ESTRUCTURA DE MADERA B E R C E@ ingenieros

[ ] ': | ] Innovacién y diseno de estructuras S.L. "‘9'_"- T8t
e [ « Las Cafias 89 PI Gantabria 26008 Lografio, La Rioja Ho: -
7 | | CARGAS
CONSTRUECION &N MBDdRA
Proyecte: Tejavana Tomes dal rio Madela: Facha: 17/05/2024
= CC5: VIENTO -Y SUCCION
CCS5  Viento Y succién lsométrico

Cargas [kNim*2]

- ® 3.15 CARGAS GENERADAS CCB: Viento X
iero -X
mm..... . Descrpeciondecaga

1 A partir de cargas de viento (cublertaidoble cubierta & dos aguas)

| Presidn de velocidad :  CTE DB-SE-AE
© Espana
ki eE
Categoria de termeno © Categoria Il
Altura de |a estructura h © B000 m
Velocidad basica fundamental del Vo : 270 mis
wiento
Goometria do la cubserta il A 18
B 12
[ 116
o 120
E 13
F 67
Generar GG ECC wr Tooe
FECC w- : CCT
" Establecer &l viento en la cars TR-BC
| Crear lipo de carga % Cargas en barmas
| Tipo de distribucidn de carga * Combinado
| Eliminar influencia de z Barras simples T TEaTTE0ISE 85T
B
RFEM 5.34.01 - E Do I Itas por el MEF I ‘www.dlubal.com
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BERC E@ingenieros

1.5.2- CALCULO ESTRUCTURA DE MADERA

| S 1 Innovacién y diseno de estructuras S.L. Pholna: i
e 3 Haja: 1
‘..“ =  Las Cafias 89 P Cantabria 26008 Logrofio, La Rioja e
5Z 1 | CARGAS

CONSTRUCCION &N MaDdRe

Froyecto: Tejavana Tomes del o Modelo: Facha: 17052024
= 3.15 CARGAS GENERADAS CCé: Viento -X
num. Descrpeion de carga ) -
166, 184,185,101, 228,
231,434 235,236,237,
- 361,366,368,368,374
Barras paralelas a la bara 325
Generar cargas de viento en las barras nim. o 389111314,16-25,
27.20,31.37 3048,
T0-72,74,85,140- 164,
167-183.188-180,
183-195.222-226.255,
256,278-304 324-360,
376
| Dimensiones de cubverta a dos aguas h S BOOD m
b D 14000 m
d © 18200 m
e D 14000 m
A : 28B.MY m
21 o 187 .
@y HE |- .
by o 3500 m
de L1400 m
dy : 5600 m
d : 11zoo m
@ - BOD =
Zona | Coaf. da prasin extama G 1o Presion extema ws [sNim]
E: 0.000 0.00
G 0.000 0.00
H 0.000 0.00
1] 0000 0.00
Cargas iofales generadas TP i 0.000 kM
P 0.000 kN
Momento fofal al onigen =M oz 0.000 KM
M 0.000 kM
| Ceddas selecconadas para generar T mimens de celdas
© drea de celda 1084076 m?
m CC6: VIENTO -X
CC8 - Viento -X Isometrico
Cargas [kN/m*2]

RFEM 5.34.01 - E: 3D g I Itas por el MEF
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1.5.2- CALCULO ESTRUCTURA DE MADERA

]E;IE I{.(j Ii@g ingenieros

H'~9 .
II‘, =
54 | |

CONSTRUCEION BN MBDEIRE

ccT
Wierto =X succion

Innovacién y diseno de estructuras S.L.
o Las Caflas 88 Pl Cantabria 26008 Logrorio, La Rioja

Proyecto:  Tejavana Tomes dal fo

® 3.15 CARGAS GENERADAS

nam.

Presidn de velocidad

Geometria de la cubierta

Generar GG

Establecer &l viento en la cara
Crear ipo de carga

Tipa de disiribucidn de carga
Eliminar influencia da z

RFEM 5.34.01 - E: iDg

Generar cargas de vienlo en las barras num,

Descnpeion de carga

1 A partir de cargas de vients (cublertaldoble cubierta a dos aguas)

Categoria de temeno

Altura de 18 estructhurs h
‘Valocidsd basica fundamental dal Vho
visnta

HNudo

TMoOO® P

HCE w
FECC v

4A.-B.-C

® Cargas en barras
* Combinado
S

Barras paralelas a la barra

Dimensiones de cubierts & dos aguas h
b
d
&
A
3]
oy
be
dy
dy
4
-]
Zona Coel de presdn exiema tu 1o Presitn exterma w, (kN
P -1.277
G -1.311
H -0823
1 -0.500
Cargas iofales generadas P dosn
EP
Momento tolal al onigen M i
M
Celdas selectionadas para generar £ numers de caldas

Itas por el MEF

Pagina: 2138

Haja: 1
CARGAS

Facha: 1710572024

CC7: Viento -X succion

TEITT,B0,138, 165,
168,184,185,191,228,
231,234,236 236,237,
361,366 368,360,374
325

t 3881113141625,
27-20,31-37,38-45,
48.56,58-52 54-56,68,
70-72,74,85,140-184,
167-183.186-100,

183-185 222220265,
266,278-304,334-360,
76
B.000 m
14000 m
18.200 m
14.000 m
286.019 m
167 °
16.7 -,
3.500 m
1.400 m
5600 m
11200 m
o0.0 .

-1.28

-3

062

050
153.271 KM
183271 kN
1802540 kNm
1893.500  kNm
260
1084076 m?

I ‘www.dlubal.com
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B E R C E@ ingenieros 1.5.2- CALCULO ESTRUCTURA DE MADERA

[ ] ': | ] Innovacién y diseno de estructuras S.L. "‘9'_"- i
e [ « Las Cafias 89 PI Gantabria 26008 Lografio, La Rioja Ho: -
54 | | CARGAS
CONSTRUECION &N MBDdRA
Proyects: Tejavana Tomes del ia Mdalo: Facha: 1700572024
® CC7: VIENTO -X SUCCION
CCT . Viento -X succién |sométrico

Cargas [kNim*2]

cos = 3.15 CARGAS GENERADAS CC8: Viento Y
ierto Y
1 A partir de cargas de vionto (eublertaldoble cublerta a dos aguas)

| Presidn de velocidad :  CTE DB-SE-AE
© Espana
ki eE
Categoria de termeno © Categoria Il
Altura de |a estructura h © B000 m
Velocidad basica fundamental del Vo : 270 mis
wiento
Goometria do la cubserta il A 18
B 12
[ 116
o 120
E 13
F 67
Generar GG ECC wr B
FECC w- o CC%
" Establecer &l viento en la cars EF-A
| Crear lipo de carga % Cargas en barmas
| Tipo de distribucidn de carga * Combinado
| Eliminar influencia de z Barras simples T TEaTTE0ISE 85T
B
RFEM 5.34.01 - E Do I Itas por el MEF I ‘www.dlubal.com
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1.5.2- CALCULO ESTRUCTURA DE MADERA

]E;]E I{.(j Izcgfin genieros

| S 1 Innovacién y diseno de estructuras S.L.
-

. ‘...“ [ | © Las Cafias 89 Pl Gantabria 26008 Logrofio, La Rioja
v il il

Proyecto: Tejavana Tormes del rio Medelo:

= 3.15 CARGAS GENERADAS

nam. Descnpeion de carga

Barras paralelas a la bara

Pagina: 23038
Hoja: |

CARGAS
Facha: 17/05/2024
CC8: Viento Y

184,191,228 231,234,
235,236,237 361,365,
369,374

325

| Generar cargas de viento en as barras nom.

38,9,11,13,14,16-2
27.20,31-37 3648,
48-56,58-62 4-56, 68,
TO-T2,74,85,140- 164,
167-183,186-180,
183-195.222.226.255,

| Dimensiones de cubverta a dos aguas

Zona | Coel de presidin exiema g, 1o Presitn extema w, [kNm?]

| 0.000

e_I@m
o
o
o

Cargas iolales generadas o Iy

Momento tolad al origen .

30721 KN

407881 KNm
407981 WNm

| Celdas seleccionadas para ganerar CE mimend de celdas
¥ area de cekda

RFEM 5.34.01 - E: 3D g I Itas por el MEF
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1.5.2- CALCULO ESTRUCTURA DE MADERA

Innovacién y diseno de estructuras S.L. Phgia: o

Ko | Tk .
‘1 || o Las Cafias 89 Pl Cantabria 26008 Logrofio, La Rioja :
57 | | CARGAS
CONSTRUECION &N MBDdRA
Proyacts: Tajavana Tomes dal rio Modalo: Facha: 17052024
= CC8: VIENTO Y
CCa&  Viento Y lsométrico

Cargas [kNfm*2]

ccs = 3.15 CARGAS GENERADAS

Wiento Y succion

CC9: Viento Y succion

mm... . Descipcion de carga
1 Apartir do cargas de viento (cublertaldoble cubierta a dos aguas)

| Prasion de valocidad CTE DB-SE-AE
Esparia
ki eE
Categoria de termeno © Categoria Il
Altura de |a estructura h © BOOO m
Velocidad basica fundamental del Vo 270 mis
wiento
| Geomefria do la cutserta il A 18
B 12
[ 116
o 120
E 13
F 67
| Generar GG ECC wr B
FECC w- o CC%
" Establecer &l viento en la cars EF-A
| Crear lipo de carga % Cargas en barmas
| Tipo de distribucidn de carga * Combinado
| Eliminar influencia de z Barvas simples 7.63.77,60,138,165,1
B
RFEM 5.34.01 - Do por el MEF I ‘www.dlubal.com
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- ’A Innovacién y diseno de estructuras S.L. Pholna: it
. Haja: 1
. o Las Cafias 89 Pl Cantabria 26008 Logrofio, La Rioja e
4 - CARGAS
CONSTRUCCION &N MaDdRe
Proyecto:  Tejavana Tomes dal fo Modelo: Facha: 17052024
= 3 15 CARGAS GENERADAS CC89: Viento Y succion
nam. Descnpeion de carga .
184,191,228 251,234,
235,236 237 361,366,
369,374
Barres paralelas a la bara D 3Es
~ Generar cargas de viento en las barras nim. o 389111314,16-25,
27.208,31.57 3648,
T0-72,74,85,140- 164,
167-183.188-180,
183-195,222.228.255,
256,278-304 324-360,
72,376
| Dimensiones de cubverta a dos aguas h B 000 m
b 18.200 m
d 14.000 m
& 16.000 m
A 266,19 m
2} 16.7 .
@y 187 .
by 4.000 m
de 1,800 m
dy 5.400 m
d 5.400 m
da 1.600 m
-] oo :
Zona: | Coel de presidin exiema g, 1o Praaidn exterma w, [kNm]
F -0.855 -0.86
G -0.766 £.97
H -0.280 0.20
1 -0.400 040
J -0.543 005
Cargas iolales generadas T o oNBo8T KN
] ©o1BEEZ kN
Momento tolad al origen EM g : 1383810 KNm
M 1382810 kNm
| Celdas selecdonadas para ganarar ¥ mimeno e ceidas - 7R
¥ &rea de cekla o 448093 "
RFEM 5.34.01 - E Do I Itas por el MEF I ‘www.dlubal.com
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B E R C E@ ingenieros 1.5.2- CALCULO ESTRUCTURA DE MADERA

[ ] ': | ] Innovacién y diseno de estructuras S.L. "‘9'_"- i
e [ « Las Cafias 89 PI Gantabria 26008 Lografio, La Rioja Ho: -
KJZ | | CARGAS
CONSTRUECION &N MBDdRA
Proyects: Tejavana Tomes del ia Mdalo: Facha: 1700572024
= CC8: VIENTO Y SUCCION
CCa  Viento Y succidn |sométrico

Cargas [kNim*2]

ceto = 3.15 CARGAS GENERADAS CC10: Viento X
ierto X
mm. .. Descrpciondecarga

1 A partir de cargas de vionto (cubisrtaldoble cubisrta a dos aguas)

| Presidn de velocidad :  CTE DB-SE-AE
© Espana
. eE
Categoria de termeno © Categoria Il
Altura de |a estructura h © B000 m
Velocidad basica fundamental del Vo : 270 mis
wiento
Goometria do la cubserta il A 18
B 12
[ 116
o 120
E 13
F 67
Generar GG ECC wr B il )
MCC we : e
" Establecer &l viento en la cars ED-E-F
| Crear lipo de carga % Cargas en barmas
| Tipo de distribucidn de carga * Combinado
| Eliminar influencia de z Barras simples T TEaTTE0ISE 85T
B
RFEM 5.34.01 - E Do I Itas por el MEF I ‘www.dlubal.com
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1.5.2- CALCULO ESTRUCTURA DE MADERA

BERC E@ingenieros

| S 1 Innovacién y diseno de estructuras S.L.
-

. ‘..“ [ | © Las Cafias 89 Pl Gantabria 26008 Logrofio, La Rioja
v il il

Proyecto: Tejavana Tormes del rio Medelo:

= 3.15 CARGAS GENERADAS

Pagina: 2738
Haja: 1

CARGAS

Fecha: 17052024

CC10: Viento X

num. Descrpeion de carga -
184,191,226 251,234,
235,336 237 361,368,
: 369,374
Barras paralelas a la bara 325
Generar cargas de viento en las barras nim. o 389111314,16-25,
27203157 3646,
70-T2,74,85,140-164,
166-183.185-180,
183-185.222-226.255,
256,278-304 324-360,
364,372
| Dimensiones de cubverta a dos aguas h S BOOD m
b oo 14000 m
d © 18200 m
& © 14000 m
A : 28B.MY m
21 o 187 .
@z HE ! 5
by o 3500 m
de 1.400 m
dy 5600 m
d 11200 m
@ B0.0 =
Zona | Coel. de prason exlama o, 1o Prasian extema w, [kN/m]
E: 0.000 0.00
G 0.000 0.00
H 0.000 0.00
1] 0000 0.00
Cargas iofales generadas TP i 0.000 kM
P 0.000 kN
Mementc tolal al ongen M dras 0.000 Km
M 0.000 kM
| Celdas selecdonadas para generar T mimens de celdas
T drea de cekda 1084076 m?
= CC10: VIENTO X
CC10; Vients X Isometrico
Cargas [kN/m*2]

RFEM 5.34.01 - E: 3D g I Itas por el MEF

B
I www.dlubal.com

40/52

SOLERA Y TEJAVANA EN EL MIRADOR DE LA C/ORIENTE DE TORRES DEL RiO
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1.5.2- CALCULO ESTRUCTURA DE MADERA

Ko L

- -
.‘4-‘

v dl Il

CONSTRUCEION BN MBDEIRE

cc11
Wierto X succion

Innovacién y diseno de estructuras S.L.
o Las Caflas 88 Pl Cantabria 26008 Logrorio, La Rioja

Proyecto:  Tejavana Tomes dal fo Modelo:

® 3.15 CARGAS GENERADAS

nam. - Descnpeion de carga
1 A partir de cargas de vients (cublertaldoble cubisrta a dos aguas)

Presidn de velocidad

Categoria de temeno

RFEM 5.34.01 - E:

Altura de 18 estuciurs h
‘Valocidsd basica fundamental dal Vho
vienta
Geometria de la cubierta Hugo A
B
C
0
E
F
Generar GG HCE w
FECC v
Establecer &l vienlo en I cara &D.E-F
Crear fipo de carga ® Cargas en barras
Tipo de distribucidn de carga * Combinada
Eliminar influencia da z ~ Barras simples

Generar cargas de vienlo en las barras num,

Dimensiones de cubierts & dos aguas

Zona Coel de presdn exiema tu 1o

=IO

Cargas intales ganeradas

Momento tolal al ongen

Celdas selectionadas para generar

Barras paralelas a la barra

Presian extema w, [KNme]

iDg I 1

por el MEF

Pagina: 2ai38
Hoja: |
CARGAS
Facha: 1700572024

CC11: Viento X succion

TEITT,50,138,165,
184,191,228,231 234,
235,236, 237,361,368,
369,574

325

38,911,13.14,16-25,
27-29,31-37,35-46,

48-56,56-62 64-66,85,
T0-72,74,85, 140-184,

166-163.185-190,
183-185 223226265,
266,278-304,334-360,
364372
B.000 m
14000 m
18.200 m
14.000 m
286.019 m
167 °
16.7 -,
3.500 m
1.400 m
5600 m
11200 m
o0.0 .

-1.28

-3

062

050
153.186 KM
183.186 kN
1608190 kNm
1608230 kNm
260
1084076 m?

I ‘www.dlubal.com
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1.5.2- CALCULO ESTRUCTURA DE MADERA B ERCEE@i genieros

| S 1 Innovacién y diseno de estructuras S.L. Pholna: it
| . Haja: 1
. =1 | o Las Cafias 88 Pl Cantabria 26009 Logroiio, La Rioja

2 | CARGAS

CORETRUETION BN MB0ERE
Froyecto: Tejavana Tomes del o Modelo: Facha: 17052024

= CC11: VIENTO X SUCCION

CC11 Viento X succion lsométrico
Cargas [kNfm*2]

RF-TIMBER Pro
CA1
= 1.1.1 DATOS GENERALES
| Barras para o cllewlo: Todo
Calculn segln la norma: UNE EN 1995-1- 1/AN:2016-04
Comprobaciin en estado limite Gitime
Combinaciones de resullades para el célculo: CR144 ELU{STRIGED) - Permanente / transitoria - Ec. 6.10
Comprobacdn en estado limite de sendcio
Combinacionas de resultados para el clcule: CR145 ELS - Caracteristica - Inegridad
CR146 ELS - Caracteristica - Confort
CR14T ELS - Cuasipermanente - Aparlencia

Comprobacion de reslstencia al fuego

Combinaciones de resultados para el calculo: CR148 ELU{STRIGED) - Accidental - psi-1,1
CR148 ELU (STRIGED) - Accidental - pei-2,1
= 1.1.2 DETALLES

#nakisis de estabilidad: Analisis de estabilidad sagin méatedo de la bara equivalents
Deformacidn retativa a: de barras / conjunios de barras

Drlos para resistencia al fuege segin EN 1995-1-2
Clase de resistencia al fuego: R30
Coaficknte parcial y , ¢ 1.00
Permitir més cilculos si el dngulo del eje principal no laf< 500"
sobrepasa el limite:

= 1.1.3 DATOS PARA LA NORMA

Cosfigente parcial para las propiedades del material
Madera laminada encodada - Situacidn i 1.250
Tundamental
Uniones. i 1.300
Refuarzos de acaro (EN 1893} gt 1.250
Situacion accidental i 1.000
Para madera en fuego s 1.000

Walores |imite y referencia de deformaciones

B
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42/52 SOLERA Y TEJAVANA EN EL MIRADOR DE LA C/ORIENTE DE TORRES DEL RiO



BERC E@ingenieros

1.5.2- CALCULO ESTRUCTURA DE MADERA

- 'A Innovacién y diseno de estructuras S.L. Pholna: st
@ Las Cafias 89 PI Cantabria 26008 Logrorio, La Rioja e -
>/ - RF-TIMBER Pro
CONSTRUCCION &N MaDdRe
Proyects:  Tejavana Tomes del ria Facha: 17052024
= 1.1.3 DATOS PARA LA NORMA
Situacion de proyesto carsclerislica (peco frecuente)
Vano ‘iga en voladize
L < 11300 <1, 1150
i de
-Ec. (7.2): s - Wy =1f350 21,1175
Wha <11 300 <l 150
Factor de modificacion ky.
Mzder laminada encolada
coc 1 2 3
Permanents 00600 0.600 0.500
Larga 0.700 0.700 0.550
Nedia 0.500 0.800 0.650
Carta 0,500 0.900 0700
Inatantines 1.100 1.100 0,900
3 jpara madera lams ]
WVelocidad de carbenizacsin fi, 070 memimin
Carbonizacion incrementada dy: 700 mm
Cosficiente ky: 1.15
= 1.1.4 NORMAS USADAS
nim. Standard i Standard Description
[l UNEEN 1095-1-1/AN-2018-04 | Parle 1-1- General. Reglas panerales y raglas para adificaciin
[2] UNE EN 1985-1-2 Parte 1-2- General. Proyecio de estructuras expuesias al fuego
3 UNE EM 14080:2013-08 Estructuras de madera Ma:lera lamenada encolada. Requistos
M} UNE EN 3382010 | Madera Clasas
= MODELO
En direccion Z
0.663 —— 5.555 5.566 5.550 —— 0.667
o
2
=]
w
=
i
i
-
L
0
~
-
3
w
Eeap|x
-
2
bt ¥
ey
0.667
] 3503m
¥
= 1.2 MATERIALES I
Mat. Categoria
nam. Descripcion del factor Comentana
1 Madera laminada encolada GL24h | UNE EN WMarers laminada
1885-1-1 encolada
B
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]E;IE I{.(j Ii@% ingenieros

-y .
= |
S
oo Al [

CONSTRUCEION BN MBDEIRE

P s S0 Pt VN8

Innovacién y diseno de estructuras S.L. Phgia: SR
« Las Cafias 89 PI Cantabria 26008 Logrofio, La Rioja e -
RF-TIMBER Pro
Proyecto:  Tejavana Tomes dal fo Modelo: Facha: 17052024
= 1.3.1 SECCIONES
Secc. Mat Descripoion Razon max
num. | nom, | _dela seccion [mm] tensiones Comentano
¥ 1 Reclangule 2000200 [+ %: -] 200200
2 1| Recténguls 1001160 084 24000
<) 1 M-Rectdngulo 2007320 1.00 .
5 1 M-Rectdngulo 2006308 o9 Estimada medio bisal
= MIODELO
Isométrico

RFEM 5.34.01 - E:

iDg

por el MEF
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B ERCE@in genieros 1.5.2- CALCULO ESTRUCTURA DE MADERA

| S 1 Innovacién y diseno de estructuras S.L. Pholna: e
- -

= « Las Cafias 89 PI Gantabria 26008 Lografio, La Rioja co: .

~> [ RF-HOLZ Staba_Pro

CONSTRUCEION BN MBDEIRE

Proyecto:  Tejavana Tomes dal fo Modelo: Facha: 17052024

= MODELO

lsométrico

= 1.4 CLASE DE DURACION DE CARGA Y SERVICIO

CCicofd Descripcian de Clase de
CR _CC COoCR | Tipo de caso de carga | duracion de la carga
cC1 Fermanente Pesmranente Permanente
CC2  Uso Sobrecarga de uso - Categoria H: cubiertas Corta
CC3 | Nieve HNiegwe (H < 1000 m.snm.) Corta
CC4  Viento-Y iento Corta
GCE | Viento -Y succion \ianto Corla
GG Viento-X Viento Gorta
CCT WViendo -X succion iiento Corta
CCE  Viento ¥ Wiento Corta
CCE8 | Viento Y succion ienio Corla

CC10 | Viento X Viento Corta

CC11 | Viento X suecitn Wienty Corla

CR1 1.35*6C1Ip - Parmanente

CRZ | 1.35°CClp+ 1 5CC2p = Corta

CR3 1.35°CCAIp + 1.5°CC2p + - Corla
0.75"CC3Ip

CR4 | 1.39°CCUp+ 1.5°CCaip + - LCorta
0.75*CC3p + 0.9°CC4Ip

CRE  135°CCiip+ 15°CC2ps - Corth
0.75*CCHp + 0.9°GOSp

CRE | 1.35°CCUp+ 1.5CC2p+ z Corta
0.76°CCHp + 0.9 CCEp

CR7 | 1.35°CC1p+15°CC20p+ - Corla
0.75°CCIp + D.°CCTip

CRB 1.35*CC1p + 1.5°CC2/p + - Corta
0.75*CC3p + 0.9 CCAp

CRS  1.35°CC1p+ 1.5°CC20p+ = Corfa
0.75"CC3Ip + 0.9°C 08D

CR10 | 1.35*CC1/p+ 1.5°CCep + z Corta
0.75*CCAlp + 0.9°CC10ip

CRI1 | 1.35'CClp+1.5CCap+ - Corta
0.75°CCAp + 0.9°CC11p

CR12 | 1.35'CCUp+1.5CC2p+ - Cora
0.8 CC4lp

CR13 | 135°CClp+ 1.5°CCAp + - Corla

L8

CRt4 | 1.35°CC1/p+ 1.5°CCap + = Corta
0.9°CCEp

CR1S @ 1.35‘CC1ip+ 1.5°CC2lp + - Corta
0.8°CCTip

CRIE | 1.35°CC1p+1.5CC2p+ x Corla
0.8°CCBp

CR17  1.35°CC1p+1.5CO20p + E Corta
DB CCHp

RFEM 5.34.01 - E Do I Itas por el MEF I ‘www.dlubal.com
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]E;]E I{.(j Ii(y ingenieros

| S 1 Innovacién y diseno de estructuras S.L.
-

. ‘:: [ | o Las Cafias 89 Pl Cantabria 26008 Logrofio, La Rioja
oo 4 I

CONSTRUCEION BN MBDEIRE

Proyecto:  Tejavana Tomes dal fo Modelo:

= 1.4 CLASE DE DURACION DE CARGA Y SERVICIO

CCiCO! Descripcion de
CR . CC,COoCR Tipo de caso de carga
CRIE | 1.35°CC1p+ 1.5°C020p e -
0.8°CCItip
CR18  1.35°CC1p +1.5CCap +
0.9'CC1lp

CR20 | 1.35°CC1/p+ 1.5°CC3p
CR21  1.35°CC1p+ 1. 5°C03p e
0

LB CC4D
CR22 | 1.35°CC1p+ 1.5CCUp +
0.8"CCS/p
CR23  1.35°CClp+1.5CCAp + =
L84C
CR24 | 1.35°CCUp+1.5CC3p +
0.8°CCTp
CR25  1.35°CC1p+1.5CCap + E
8

CR26 1‘.‘35’BC1Hp +1.5CCAp+ -

0.8°CC

CR27  1.35'CC1ip+ 1.5°CCap + =
D8 CCI0p

CR28 | 1.35°CC1p+ 1 5°CCAp +

0.8CC11ip
CR28  1.35°CClp+ 1.5°CCAlp G
CR30 | 1.35°CC1/p+ 1.5°CCEp =
CR31  1.35"CClp + 1.5°CLap -
CR32 | 1.35"CC1/p + 1.5'CCTp =
CR233 1.38*CCp + 1.5°CCB/p -
CR34 | 1.35°CC1p+ 1.5TCap -
CR35 1.35°CC1Ip + 1 S°CCi0p =
CR36 | 1.35°CC1p+ 1,501 2
CR37  1.35°CC1/p+0.75°CCalp + =
1.5°CCAp
CR38 | 1.35°CCTp+0.75CCap +
1.5%CC5fp
CR38  1.35°CC1p+ 0.76°CCap + -
1.5
CR40 1.35"CC1p + 0.75"CCalp + -
1.6°CCTp
CR41 1.35°CC1/p + 0.75*CCalp + -
1.5

CR42 1:35‘CC1.'|:| +0.75*CCaip + &

1.8 CCap

CR43 | 1.35°CC1Ip+0.75°CCA + z
1.5°CC10p

CR44 | 1.35°CC1p + 0,75'CCalp +
1.5CC11lp

CR4S  0.BCCIp

CR4E | 0.B'CCHp+ CC2ip

CRAT | DECCIUR + CC2ip+ D.ETCMp

CR4B | DB'CClfp+ CC2ip + 0.5'CCHD
+ 0BT

CR4B  0.B'CCHp + COZip + 0.5°CCUp y
*

0.6°CCSip

CRS50 | 0.B'CCHp + COZip + 0.5°CC3p
= 0.6°CCaip

CRS1  D.B'TC1p+ CC2p + DATCHp =
S OECCTH

CR562 | 0.B°CCt/p+CC2ip +0.5°CCp
+ 0.6°CCBlp

CRS3  0.B°CCi/p+ CC2ip+ 0.5°CCp 2

L}

0

CR54 | D.B°CC1p + CC2Ip + 0.5°CCMp
+ 0 6 CC10p

CRSS  0E°CCHp+ CO2p + DA'CCAR
*0ECC1p

CRS6 | 0.8°CC1p+ CC20p +0.6°CLAp -
CRS7  O.B"GCHp + CC2ip + DB'CCSp =
CR58 | 0.B*CCup + CC2ip + 06 CCER -
CR59  0.B"CClp + CC2ip + D.6CCTip =
CR&0 | 0.8*CCl/p + CC2/p + 0.6*CCB/p -
CR&1  DETCIp+ CC2ip + 0.6°CCp
CR&2  D.ECCilp+ CC2p+

D.ECCIHp
CRE3  D.E°CCUp+ CC26p+ =

DECC1p
CRE4  0E'CCUp+ CC3p -
CRB8S | 0.8°CClp+ COMNp + D6CC&p =
CRBE | 0.8CCHp + CO3p + DE'CCSp -
CR87 | DB"CCH/p+ CC3ip +0.6°COMp -
CRS8 | 0.8°CC1p+ CC3p + DECCTR 2
CR88  0.8°CClfp + CCp + D.6°CCA/p =
CR70 | 0.°CCi/p + CO3lp + 0.6°CLHp =
CRT1  0.87CCHp + CO3ip +

D.ECCI0p
CRTZ | OECCHp+ CO3ip +

DECC11ip
CRT3  DETCCIp+ Co#ip -
CRT4 | D.B°CCifp + CChip =
CR7S  D.E"CCi/p + CCBip =
CR76 | D.B°CCUp+CLTip -
CRTY | 0.8°CCifp+ CCBip =
CRTE  DETCUp+ COOp =
CR78 | DB'CC/p+ CC10fp
CRE0 | DE"CCHp+CCilip
CR81  D.ECCHp + 0.5°CO3p + CCAp

RFEM 5.34.01 - E 3D general itas por el MEF

Pagna. Jar3s
Haja: 1

RF-TIMBER Pro

Fecha: 17/05/2024

Clase de

duracion de la carga

Corla

Cora

Permanente
orta

Corla
Gorta

Corta

Cora

I ‘www.dlubal.com
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1.5.2- CALCULO ESTRUCTURA DE MADERA

L [
"44-
.“l

S

CONSTRUCEION BN MBDEIRE

Innovacion y diseno de estructuras S.L.
o Las Caflas 88 Pl Cantabria 26008 Logrorio, La Rioja

Proyecto:  Tejavana Tomes dal fo

= 1.4 CLASE DE DURACION DE CARGA Y SERVICIO

Coicor
CR
CR&2
CRE3
CRa4
CRaS
CRa8
CR&7

CR88

Descripcion de

CC.COcCR
0.B*CC1p + 0.5°CC3p + COSp
DECCIp + 0.5 CC3D + COBR
0LE'CC1/p + 0.5°CCHp + CCTip
O.B"CCHAp + 0.5°CC3p + CCAIp
DECCHp + 0.5 T0Hp + COMp
08°CCi/p + 0.5 CoHp +
c

C10p
0.E°CC1/p + 0.5'CCHp +
CC1up

CC2ip

CC2p + 0.5°CC

CC2ip+ DECCHp + DB CCAIp
CC2lp+ 0.5*COAMp + 0E"COMp
CC2ip + D.5°CC3ip + DB°CCHR
COip + D5*CC3p + DECCTp
CCaip + 0.5°CC3p + DECCAP
CCp + D.5*CCMp + DB CCHp
CC2ip + D.5*CCIp +
DECCI0Np

CC2ip + D.5*CCAp +
D.E'CC11p

CC2ip + DE*CCAlp
CC2/p + D.6°CCOip
CC2ip + DE°CC10M
CC2ip + DE°CC1p
CCp

CCp + DE°CC4ip
CCHp + DE*CCEp
CCHp + DECOAp
CCHp + 0.6°CCTip
CCY¥p + D.6*CORIp
CCp » D.E°CCHp
CCup + 0.6°CC10p
COXp+ DECC1ID
CoAlp

CCsp

CCAip

CCTip

0.5CCHMp + COalp
0.5*CCHp + COBip
0.5°CC3p + CCAlp
0.5'CCHMp + COTip
0.6°CC3/p + CCBip
0.5°CCHp + COBip
0.5'CCHp + CC10p
D.8°CCap + CCIMp

CC1ip + D.2°CC4ip
CClip+ D.2°CCSip
CClp + 0.2*CCEip
CC1lp+ D.2°CCTIp
CC1/p + 02°CORp
CCAlp+ D.2*CCAp
CCilp+ D.2°CC10fp
CClip + 0.2°C011p
ELS - Cuasipermanante -
Apanencia

ELU (STRIGED] - Actidental -
psi-2,1

Clase de servico CLSE
Clage de servicio 2:

Modelo:

Tipe de caso de carga

para lodas |as barasiconjunios
de barras

= 1.10 RESISTENCIA AL FUEGO - BARRAS

RFEM 5.34.01 - E: k]

Bamras num
1,24-7.10,12,15,26 30,38, 4757,
63.67,69,73,75-84,86-138,165,166,
184,185,181 192, 166-221,227-2368,
240,241,243 244 247 249-254,
257.277.305-333.361,364,366.350,
369,372,374.376
388,11, 14 16-19,21-24,27 24,
31-33,35-07,39-46, 48-56, 58-60 62,
B4.66,58,70-72,74,85,140-161,163,
164,167, 168,170.176,176.179,162,
163,185-189,193,194,222, 224-226,
255,255 2T8-288 290,201, 283,295,
256,290-304,334-340,342,345-350,
382360

Exp. al fusgo
Cuatro caras
=

Itas por el MEF

Supenar Inferior
-] =

Pagina: 38
Haja: 1

RF-TIMBER Pro

Fecha: 17/05/2024

Clase de

duracion de la carga

Exp. al fuego

lzquierda
=

Corla

Derecha
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1.5.2- CALCULO ESTRUCTURA DE MADERA B E R C E

ingenieros

"o Y . Innovacién y diseno de estructuras S.L. Pagins: 38130
e | o Las Cafias 89 PI Cantabria 26009 Logrofio, La Rioja Hom !
4 | | RF-TIMBER Pro

Proyects:  Tejavana Torres del rio Modelo: Fecha 17/05/2024
. 2 2 CALCULO POR SECCION
Barra  Posicion  CCICO/ Calculo
nam. nam. xml | CR Caloulo nom, Descripcion
1 Rectingulo 2001200 - 2007200

a4 31475 CRa 067 | =1 101) Resistencia de la ssccidn - Tracckn a ko large de la
fibra segan 6.1.2

78 2.468 CRa 012 | =1 102) ia de la seccién - C alolargo de ls
fibra segon 6.1.4

2 0.000 CR8 008 <1 11 Resistencia de la seccidn - Cortante debido af esfuarzo

cortante Wz segdn 6.1.7

75 0.000 CR2 003 | 21 12y Resistencia de la mﬁn Caortante debido & esfusrzo
contante Vy sagdn 6.1.7

1 0.000 CRa8 00z | =1 121) Resistencia de la seccidn - Cortante debido a torsion

segin 6.1.8

254 1.204 CR30 0o [ <1 151) Resisbencia de la seccion - Flexon uniaxial segin 61,6

a4 3475 CR8 070 =1 181) Resistencia de 1a seccidn - Flexion unizdal respecta al
eje y y raccién segin 6,23

227 6.350 CRa8 055 | <1 162) Resistencia de la seccidn - Flexion uniaxial respecto al
&je 2 y racchin aegin 6.2.3

a4 B.350 CR& 089 | <1 163) Resistencia de la seccion - Flegon biaxial y raccion
segin 6.2.3

e 1.234 CR4 0oz | =1 171) Resistencia de la seccidn - Flexion uniaial respecto al

eje y ¥ compresion segin 6

7 2.488 CRa 303)  Barma comprimida con compresion axial segin 6.3.2 -
Pandeo respecio a ambos ejes

T8 1.234 CR4 323) Barra con flexién y compresién segin 6.3.2 - Pandeo
respeclo 8 ambos epes

2 0.000 CR45 A00) Comportamiento en senvico - Deformaciones insignificantes

2 6350  CRS52 401) Comportamiento en senicio - Siluacidn de proyecto
caractaristica 1 segun T2- \."alu interior, direccidn z

2 6350  CROS a2 Compor n sEnVicic - 4n de proyecto
caracteristica 2 segin 7 2 - Vano interior, direccion

2 G350 CR147 403) Comportamienio en senicio - Sitluacion de proyecto
cuasipermanenie sagin 7.2 - Vano interior, direccin z

75 5.350 CRS2 024 <1 405) Compertamienio en senvicio - Situacién de proyecto
ca'werismx 1 =egin 7.2 - \."a\n nterlor, cllneo:lﬂn ¥

% B.350 CR85 01g | =1 407) G SEIVIGO - i s proyecle
oaraniarianaa 2 segln 7.2 - Vano interior, dlreo:lm ¥

75 6350  CR147 0.23 408) Comportamiento en senicio - Siluacidn de proyeclo
cuasipermanente sagin 7.2 - Vano interios, direccicn y

2 3175 CR134 03 =1 BO1) Resislencia al fuego - Resislencia de la seccidn -
Traceion a lo largo de la fibra segin 6.1.2

79 2468 CRI134 005 =1 BOZ) Resistencia al fuego - Resistencia de la seccidn -
Compresion a la larga de la fibra segan B.1.4

2 0000 CR134 =1 B11) Resistencia al fuego - Resistencia de la seccidn -
Cortante debido al esfuerzo cortante Vz segin 6.1.7

75 0.000  CR124 002 =1 B12) Resistencia al fuego - Resistencia de |a seccidn -
Corlante debido al esfuerzo cortante Vy segdn 6.1.7

1 0.000 CR124 0 | =1 821) Resistencia al fuego - Resistencia de la seccidn -
Corante debido & torsian segon 6.1.8

2 3175 CRI134 B&1) Resistencia al fuego - Resistencia de la seccion - Fleaon
uniaxial respecto al eje y y tracckon sagin 6.2.3

75 0000 CRI34 028 =1 662) Resistencia al fuego - Resistencia de la seccidn - Flexion
uniaxial respecto al eje z y tracckdn segin 6.2.3

a4 6350 CR134 045 =1 653) Reslstencia al fuego - Reslslencla de la saccion - Flexian
biaxdal y traccian segan 6.2.3

70 1.234 CR134 oo B71) Resistencia al fuego - Resistencia de la seccidén - Flexitn
uniaxial respecto al eje y y compresion seqan B8.23

7 2.468 CR134 a03) ia al fuego - Barma
axial segin 6,3.2 - Pandeo regpecto a arrbos EFS

79 1234 CR134 007 =1 BZ3) Resistencia al fuego - Barra con flexidn y compresion

sagin 6.3.2 - Pandeo respecto 8 ambos ejes
2 anule |nman mw

CRa4 000 =1 100 i ia e la seccion - intemas
insignificantes
140 0.000 CRE 008 =1 101) Resistencia de la seccidn - Traccién a ko largo de la
fibra segun 6.1.2
25 3315 CR8 015 102) ia de la seccién - C alolargo de s
fibra segin 6.1.4
278 3315 CRa8 030 1M1 Resistencia de la seccidn - Cortante debido al esfuerzo
corante Yz segdn 6.1.7
48 0.000 CR4 018 <1 121) Resistencia de la seccidn - Cortants debido a torsion
segin 6.1.8
11 1.328 CR4 043 | <1 151) Resisbencia de 1a seccidn - Flexion uniaxial segin 6.1.8
140 1.326 CR8 048 =<1 181) Resistencia de la seccidn - Flexion uniadal respecto al
eje y y Iraccion segin 6.2.3
169 1.98% CR8 045 | =1 171) Resistencia de la seccion - Flexion uniaxial respecto al
€je y y COMpresion segin 6.2.4
25 3315 CR& 056 <1 03y Barra comprimida con compresidn axial segan 6.3.2 -
Pandeo respecto 8 ambos ejgs
9 1.320 CR4 043 | =1 b ] Barra de flexdon sn oﬂuorzo de compresion segan 633
- Flexidn respacio al eje
188 1.984 CR3 o84 =1 az23) Barra con flexién y cow!preslon segin §.3.2 - Pandeo
respacto a ambos
168 1.989 CR&8 0.73 | =1 341) Barra de flextén con esfuerzo de compresion sagin 633
- Flexion respecto al eje y
a 0000 CR4S 0.00 | <1 400) | Comp &n senvdio - D
L 1326  CR48 054 <1 401) Comportamienio &n senico - it g proyeclo
caracteristica 1 segin 7.2 - Vano interior, direccion 2
16 1670 CRe1 038 =1 402) Comportamienio n senicio - Situacion de proyecta
caracteristica 2 segon 7.2 - Vano interior, direccion z
k] 1889  CR147 048 =1 403) Comportamiento en senaco - Situacion de proyecto
cuasipermanente segin 7.2 - Vano interior, direction z
194 0678 CR140 000 | <1 600) ia al fuego - Esfuer internca i
9 0,000 CR134 oo3 =1 B01) Resistencia al fuego - Resistencia de 1a secoion -
Traccion a o largo de la fibra segin 6.1.2
a5 3315 CR124 0o2 | <1 602) Resiatencia al fuego - Resistencia de Ia saccion - C
RFEM 5.34.01 - 3D I Itas por el MEF I www.dlubal.com
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ingenieros 1.5.2- CALCULO ESTRUCTURA DE MADERA

"~ . Innovacién y diseno de estructuras S.L. Pagina: 36/4
2 y _
e [ of Las Cafias 89 PI Cantabria 26009 Logrofio, La Rioja il ;
<~ RF-TIMBER Pro

CENETRUCCION §N mnoew

Proyecto:  Tejavana Tores del io Modelo: Fecha: 171052024
= 2.2 CALCULO POR SECCION
Secc.  Bara | Posicion  CCICO/ Calcule
num. nam. | x[m] CR Caloulo num Descrpeion
Compresion a lo largo de la fibra aegin 6.1.4
278 3315 CRIM 018 | <1 611}  Resistencia al fusgo - Resistencia de la seccian -

Cortante debido sl esfuerzo cortante Wz segin 6.1.7

183 0000 CR134 821) Resistencia al fuego - Resistencia de 2 seccion -
Cortante debido a torsidn segin 6.1.8
" 1326 CR134 03z | =1 851} Resislencia al luego - Resislencia de la seccion - Flexidn
unimaal segun 6.1.8
a 1326 CR134 035 | 21 BE1) Resistencia al fuego - Resistencls de la seccién - Flexion
unizgal respecto al eje y y fraccion segon 6.2.3
44 1880 CR134 032 =1 &a71) Resistencia al fuego - Resistencla de la seccion - Flexién
unizaal respecto al eje y y compresion segin 6.2.3
BS ams  CR134 0ar | =1 BO3) Resistancia al fuago - Barra comprimida con compresian
axial segun 8.3.2 - Pandes respecto a ambos ejes
a 1326 CR134 034 =1 811y Resistencia al fuego - Barra de flexion sin esfuerzo de
compresidn segun 6.3.3 - Flaxidn reapecto al eje y
a5 1988 CR134 050 | =1 B23) Resistencia & fuego - Barra con flexion y compresion
segun 6.3.2 - Pandeo respecio 8 ambos ejes
B 1868 CR134 040 =1 Bat) Resislencia al fuego - Barra de flexidn con esfuerzo de

compresion segun 6.3.3 - Flexidn respecto al eje y
3 Mﬂﬂulu 200/320

s CR4 102y Resistencia de la seccion - Compresién a lo largo de la
fibra segin 6.1 .4
224 0.000 CR4 086 =1 111} Resistencia de la seccién - Corante debido al esfuerzo
cortante Vz segun §.1.7
62 0.000 CR8 007 =1 121y Resistencia de la seccion - Cortanie debido a torsion
segln 6,18
361 0.000 CR8 080 | 1 171} Resistencia de la seccin - Flexion uniaxial respecto al
|je ¥ y comprasicn segdn 6.2.4
359 3315 CR4 031 =1 303) | Bawra comprinida con campresion axal segin 6.3.2 -
Pandeo respecto a ambos ejes
381 0000 CRE 100 <1 323) | Bara con flexion y compresidn segin 6.3 2 - Pandeo
respecto a ambos sjes
361 0.000 CRa 084 =1 341) Barra de flexion con esfuerzo de compresién segin 8.3.3
- Flexian respects af ejs ¥
T 0.000 CR45 000 | <1 400 Comportamiento en servicio - Deformaciones insignificantes
361 0663 CRS2 046 =1 401y Comportamiento en servicio - Siluacin de proyecto
caracteristica 1 segan 7.2 - Vano interior, direccion z
361 0663 CRO5 030 | =1 402y Comportamients en servicio - Situacidn de proyecto
caracteristica 2 segin 7.2 - Vana inferior. dimecion 2
361 0583 CR14T 044 =1 403y Comportamiento en serviclo - Situacian de proyecto
cuasipermanente segin 7.2 - Vano inledor, direccian z
184 1.105 CR4B 0.00 | =1 408y Comportamiento en sarvicio - Situacion de proyecto
| caracteristica 1 segin 7.2 - Vane intesior, direccion y
184 1105 CRE1 000 <1 407)  Comportamiento en servicic - Situacion de proyecta
caracteristica 2 segdn 7.2 - Wano interior, direcoitn y
184 1105 CR147 0.oo 408} Comportamiento en servicio - Situacion de proyecto
| cuasipermanents segln 7.2 - Vano inerior, direccian y
361 3315 CR134 0,10 | 21 802y Resistendia & fuego - Resislentia de la seccion -
Compresion a lo largo de la fibra segin 6.1.4
254 0000 CR134 037 =1 &11) Resistencs & fusgo - Resistencia de |2 saccion -
Cortanta dabido al esfuerzo cortante Vz segun 6.1.7
&3 0000 CR134 &21) Resistenca af fuego - Resislencia de |a secodn -
Cortante detido a lorsidn segin 818
361 0000  CR134 &71) Resistancia sl fuago - Resistencia de |5 secdion - Flexidn
uniaxal respecto al eje y y compresidn segbn 6.2.3
381 3315 CR134 018 =1 B03) Resistencia al fuego - Barma comprimida con compresian
- axal segin 6.3 2 - Pandeo respecto a ambos ejes
361 0000 CR134 046 21 B23) | Resistencia al fuego - Barra con flexidn y compresion
| segun §.3.2 - Pandeo respecto 8 ambos ajes
361 0000 CR134 0.3 Bat) Resislencia al fuego - Barra de flexidn con esfuerzo de

compresion segun 6.3.3 - Flexion respecto al sje y
5 M-N-aﬁnuulu maus Estimado medio bisel
563

CRdd 100) Resistancia de la secoion - Esfuarzos intermnos

insignificantes

203 0687 CR4 101y Resistencia de la seccién - Traccidn a lo largo de la
fibra segin 6.1.2

215 0.000 CR3 000 | <1 102) Resistencia de la seccion - Compresién a lo largo de la
fibra segun 6.1.4

o4 0214 CRB 068 | <1 11y Resistencia de la seccion - Corfanie debide al esfuerzo

| cortante Vz segin 6.1.7

94 0.000 CR8 o081 na Resislenda de la seccion - Cortante debide al esfuerzo
cortante Wy segun 6.1.7

108 0.667 CRS 038 | <1 151) Resislencia de la seccion - Flexidn uniaxial segon 6.1.6

27 0.000 CR36 002 =1 152y Resistencia de [a seccion - Flexdon uniaxial respecto al
ap zsegin 616

319 0667 CR4 153 Resistencia de la seccion - Flexidn biasal segun 6.1.6

21 0.000 CR3 161} Resistencia de la seccion - Flexion uniaxial respecto al
ey y Iraccidn segin 6.2.3

203 0.000 CRaT 003 =1 162) Resistencia de la seccion - Flewdn uniaxial respecto al
Bje 7 y Iracoidn segun 2.3

n 0.000 CR4 031 | =1 163) Resistencia de la seccion - Flexion biaxial y traccion
segun 6.2.3

a7 0667 CR3 n4z =1 171 Resislencia de la seccitn - Flexidn uniaxial respecto al
8ja y y compresion segdn 6.2 .4

217 0867 CRa 043 | =1 173 Reslstencia de la seccion - Flexion bisdal y compresiin
segun 6.2.4

263 0.6687 CRE 086 =1 311y Basra de flexién sin esfuerzo de compresaién segdn 6.3.3
- Flexitn respecto a eje y

217 0687  CR3 042 =1 323) | Barra con flexion y compresidn segin 6.3.2 - Pandeo
respecio a ambos ejes

217 0687  CR4 333) | Barra con flexion biaxial y compresion segin 6.3.2 -
Pandeo respecto & ambos ejes

RFEM 5.34.01 - Estruct 3D g I Itas por el MEF I www.dlubal.com
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Innovacion y diseno de estructuras S.L. Fhgn: 378
o Las Cafias 89 Pl Gantabria 26008 Logrofio, La Rioja s -
RF-TIMBER Pro
Proyects:  Tejavana Tomes del rio Modelo: Fecha: 170572024
= 2 2 CALCULO POR SECCION
Barra | Posicisn | CCICO! Caleulo
I'II:II'I'!. Comum, | x[m] CR | Caleule nam, Descripeion
217 OBET CHRE 618 =1 | 341 sxrsneﬂeaaénmﬂmerzouemmreym 380N 8.33
Flenm mpeou alejey
38 0000 | CRes 000 =1 400] n sericio - D
263 0BT CR52 096 | <1 401 5 n servicio - Situacién de pro
| mmﬁanawa 1 seg:n T.2-\ano Imaﬂur dlrecﬂﬁnz
263 0B87 | CROS 085 =1 407 G N SETyicio - f proyecio
| camcjanwca 2 sewn Tl \.l‘sﬂu mterior, dlrau:cm z
283 0667 | CR147 08s -1 Wy | G R 1én de proyecto
| cuaﬁpurrrumw segun 1.2 - Valn mterior, direcsion z
320 0667 CR48 .27 =1 408) | O n serviclo idn de proyecio
| caracteristica 1 sewn?‘ 2- V‘aﬂo meﬁor direcidn y
320 0667 TR 018 | <1 aon | G n servicio proyecin
| csraclerisslcs & segun T2- \-'anu nbeﬂol ulnecdén ¥
a20 06T | CR14T 024 <1 a0E) | G en senicio - de proyecto
| cuammxmamnbo sagin 7.2 - Vana mierior, direccion y
2 0.663 | CR13B 0oe =1 GOy | al fuego - imtemos i
202 0o0e | CR134 oM =1 B01) | Resislencia 2l fuego - Resistencia de 1 seccian -
| Traccidn a lo largo de la fbea segon 6.1.2
120 0214 | CRI34 027 =<1 611 | Resistencia al fuego - Resistencia de la seccitn -
| Cortanle detido al esfuerzo cortante Vz segin 817
120 0000 | CR134 028 <1 612) | Resistends al fuego - Resistencia de ka secoion -
| Corlame detedo al esfuerzo cortante Vy segin 6.1.7
108 0667 | CR134 022 | =1 B51) | Resistencia al fuego - Resistencia de ka seccion - Flegan
| uniaxial seglin 6.1.6
s 0GEY | CR134 047 o1 B53) | Resistencia al fuego - Resistencia de la seceion - Fleadn
| biaxdal segin 6.1.6
21 0000 | CRI34 018 =1 B61) | Resislencia =l fuego - Resistencla de ka seccin - Flaxién

uniaxial respacta al aje y y iraccion sagin 62 3
263 067 | CRI134 041 =1 B11) | Resislencia sl fuego - Barra da flexion sin esfuerzo de
| eompresion segun B 3.3 - Flexion respecio al e y

= CALCULO: ESTADO LIMITE ULTIMO - CALCULO DE LA SECCION

RF-TIMBER Fro CA1 Isométrico
Estado limite titime - Calculo de fa saccion

Max. Razon de tensiones: 1.00

RFEM 5.34.01 - E: 3D I Itas por el MEF l www.dlubal.com
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B ERCE@in genieros 1.5.2- CALCULO ESTRUCTURA DE MADERA

Deformaciones globales u [mm]
Combinaciones de resultados: Valores max.

Coeficiente de deformaciones: 50.00
Max.u: 34.0, Min, w: 0.0 mm

Vi Innovacion y diseno de estructuras S.L. Fagine: e
- -
= [ « Las Cafias 89 PI Gantabria 26008 Lografio, La Rioja co: .
> ) RF-HOLZ Stabe_Pro
[
CONSTRUECION &N MBDdRA
Proyecto:  Tejavana Tomes dal fo Modelo: Facha: 17052024
= DEFORMACIONES GLOBALES u
CR147 © ELS - Cuasipermanente - Apariencia |sométrico

= DEFORMACIONES GLOBALES u

CR148 . ELS - Caracteristica - Confort
Daformaciones globales u [mm]
Combinaciones de resultados. Valores méx.

Coeficiente de deformaciones: 57.00
Max.u: 20.5, Min. w: 0.0 mm

RFEM 5.34.01 - E: 3D I Itas por el MEF
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S 1 | Innovacion y diseno de estructuras S.L. Fagine: —
- -

= [ « Las Cafias 89 PI Gantabria 26008 Lografio, La Rioja co: .

; [l RF-HOLZ Stabe_Pro

Proyecte: Tejgvana Tomes del rio Modelo: Facha: 17052024

= DEFORMACIONES GLOBALES u

CR145 | ELS - Caracleristica - Integridad lsométrico
Deformaciones globales u [mm]

Combinaciones de resultados: Valores max.

Coeficiente de deformaciones: 35.00
Max.u: 35.6, Min, w: 0.0 mm

B
RFEM 5.34.01 - E: 3D g I Itas por el MEF I www.dlubal.com
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BER C E@ ingenieros 1.6-GESTION DE RESIDUOS

1.- ANTECEDENTES

El presente Estudio de Gestion de Residuos de Consfruccion y
Demolicidon se redacta sobre la base del Proyecto definido como
“SOLERA Y TEJAVANA EN EL MIRADOR DE LA C/ORIENTE DE TORRES DEL Ri0 (NAVARRA)”,
de acuerdo con el RD 105/2008 por el que se regula la produccion vy

gestion de los residuos de la construccion y demolicion.

El presente Estudio realiza una estimacién de los residuos que se
prevé que se producirdn en los trabajos directamente relacionados con
la obra y habrd de servir de base para la redaccion del correspondiente
Plan de Gestion de Residuos por parte del Constructor. En dicho Plan se
desarrollardn y complementardn las previsiones contenidas en este
documento en funciéon de los proveedores concretos y su propio sistema

de ejecucion de la obra.

2.- DESCRIPCION RESIDUOS GENERADOS

Es intencidn del Ayuntamiento acondicionar la parcela del
mirador de la calle Oriente como espacio publico multiusos. Las

actuaciones se repartirdn en varias fases.

La primera fase de las actuaciones consistird en la instalacion de
una tejavana de unos 250 m?2 de superficie (18 x 14 m) para disponer de
una zona resguardada y la regularizacion y saneo de la parcela
completa para zona de aparcamiento, de las que escasean en el

nucleo urbano.

Solo se esperan residuos procedentes de la excavacion,

fundamentalmente tierra vegetal.
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3.- ESTIMACION DE RESIDUOS A GENERAR

La estimacion de residuos a generar figura en la tabla que se

acompana en este capitulo. Tales residuos se corresponden con los

derivados del proceso especifico de la obra prevista sin tener en cuenta

otros residuos derivados de los sistemas de envio, embalajes de

materiales, etc. que dependerdn de las condiciones de suministro y se

contemplardn en el correspondiente Plan de Residuos de la Obra.

Dicha estimaciéon se ha codificado de acuerdo a lo establecido en la
Orden MAM/304/2002. (Lista europea de residuos).

ESTIMACION DE LOS RCDs GENERADOS

TIERRAS DE LA EXCAVACION

DESCRIPCION CcODIGO ESTIMACION (m3)
Excavacion 17 05 04 498,00
TOTAL 498,00
RCDs NATURALEZA PETREA
DESCRIPCION CcODIGO ESTIMACION (m3)
Demolicidn pavimento 17 01 01 0,00
Excavacion roca 1709 14 0,00
Relleno mat. Molienda 17 0101 0,00
TOTAL 0,00
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4.- MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE GENERACION DE
RESIDUOS

Los materiales no peligrosos procedentes de las demoliciones vy
excavacion serdn reutilizados en la obra como relleno de material de

excavacion y en la mejora de caminos existentes.

Para prevenir la generacion de ofros residuos durante la ejecucion
de la obra se prevé la instalacion de una caseta de almacenaje de
productos sobrantes reutilizables de modo que en ningun caso puedan
enviarse a vertederos sino que se proceda a su aprovechamiento

posterior por parte del Constructor.

5.- REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION

El Plan de Gestion de Residuos preverd la contratacion de
Gestores de Residuos autorizados para su correspondiente retirada y

tratamiento posterior.

El nUmero de Gestores de Residuos especificos necesario serd al
menos el correspondiente a las categorias mencionadas en el apartado

de Separacion de Residuos.

En general los residuos se generardn de forma esporddica y
espaciada en el tiempo salvo los procedentes de las excavaciones y
derribos que se generan de forma mds puntual. No obstante, la
periodicidad de las entregas se fijard en el Plan de Gestion de Residuos

en funcién del ritmo de trabajos previsto.
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6.- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE RESIDUOS

Mediante la separacion de residuos se facilita su reutilizacion,

valorizaciéon y eliminacion posterior. Se prevén las siguientes medidas:

Para toda la recogida de residuos se contard con la participacion
de un Gestor de Residuos autorizado de acuerdo con lo que se

establezca en el Plan de Gestion de Residuos.

No obstante lo anterior, en el Plan de Gestidon de Residuos habrd
de preverse la posibilidad de que sean necesarios mds contenedores en
funciéon de las condiciones de suministro, embalajes y ejecuciéon de los

frabajos.

7.- PLANOS

El Conftratista de la obra estudiard la obra y planteard el lugar mas
idoneo, segun su planteamiento de la misma, para colocar los
contenedores que necesite asi como la ubicacion de los acopios de
materiales para su utilizacién, reutilizacién o transporte a vertedero. Por

esta razdn no se incluyen planos con posibles ubicaciones.

8.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Se establecen las siguientes prescripciones especificas en lo

relativo a la gestion de residuos en general del proyecto:

El contratista tendrd la obligacidon de gestionar todos sus residuos

de acuerdo con la legislaciéon vigente.
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Todas aquellas personas fisicas o juridicas que ejecuten o
participen en la ejecucion de la obra de construccidon o demolicion,
tales como el constructor, los subcontratistas o los frabajadores
autébnomos, y que tengan la condicién de poseedor de residuos de
construccidon y demolicion a los efectos del Real Decreto 105/2008, de 1
de febrero, por el que se regula la producciéon y gestion de los residuos
de construccion y demolicion, asumirdn las obligaciones establecidas
en dicho Real Decreto para el poseedor de residuos de construccion vy

demolicion.

La persona fisica o juridica que ejecute la obra estard obligada a
presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje como llevard
a cabo las obligaciones que le incumban en relacidon con los residuos
de construccion y demoliciéon que se vayan a producir en la obra, en
particular las recogidas en el Real Decreto 105/2008 y en el presente
proyecto. El plan, una vez aprobado por la Direccion Facultativa y
aceptado por la propiedad, pasard a formar parte de los documentos
contractuales de la obra. El plan se denominard «Plan de Gestidon de los

Residuos de Construccion y Demoliciony.

El Conftratista, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y
sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estard
obligado a entfregarlos a un gestor de residuos o a participar en un
acuerdo voluntario o convenio de colaboracion para su gestion. Los
residuos de construccion y demolicion se destinardn preferentemente, y
por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a ofras

formas de valorizacion.
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La entrega de los residuos de construccion y demolicion a un
gestor por parte del poseedor habrd de constar en documento
fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y
del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nUmero de
licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros
cUbicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos
entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos
publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la

sustituya, y la identificaciéon del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de
construccion y demolicion efectle Unicamente operaciones de
recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el
documento de entrega deberd figurar también el gestor de valorizacion
o de eliminacion ulterior al que se destinardn los residuos. En todo caso,
la responsabilidad administrativa en relacion con la cesion de los
residuos de construccion y demolicidon por parte de los poseedores a los
gestores se regird por lo establecido en el articulo 33 de la Ley 10/1998,

de 21 de abiril.

El poseedor de los residuos estard obligado, mientras se
encuentren en su poder, a mantenerlos en condiciones adecuadas de
higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o

eliminacion.

Los residuos de construccion y demolicidn deberdn separarse en
las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada
una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el

total de la obra supere las siguientes cantidades:
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Hormigon 80,00 T
Ladrillos, tejas, cerdmicos 40,00 T
Metales 200T
Madera 1,00T
Vidrio 1,00T
Plasticos 0,50T
Papel y cartdon 0,50T

La separacion en fracciones se llevard a cabo por el Confratista
en la propia obra.

El Confratista estard obligado a sufragar los correspondientes
costes de gestion y a entregar al productor los certificados y demds
documentacion acreditativa de la gestion de los residuos a que se hace
referencia en el Real Decreto 105/2008, asi como a mantener la
documentaciéon correspondiente a cada ano natural durante los cinco
anos siguientes.

El Contratista facilitard a la Direccion Facultafiva toda la
documentacién que acredite que los residuos de construccion vy
demolicién realmente producidos en sus obras han sido gestionados de
acuerdo con el Real Decreto 105/2008. El Contratista deberd presentar
un informe de todos y cada uno de los residuos generados en obra en el
que se incluyan todos los pasos dados para la adecuada gestion del
residuo, desde su produccidn en obra hasta la desaparicion del residuo
como tal, al haberse reutilizado, reciclado o entregado a gestor
autorizado.

El Director de las obras podrd comprobar en cualgquier momento

la gestion de los diferentes residuos generados.

El Conftratista serd responsable también de la retirada y gestion de

los residuos convencionales asimilables a urbanos.

SOLERA Y TEJAVANA EN EL MIRADOR DE LA C/ORIENTE DE TORRES DEL RiO 7/8



1.6-GESTION DE RESIDUOS BER C E@ ingenieros

9.- PRESUPUESTO

El presente presupuesto no contempla las partidas de fransporte
de terrenos, ya incluida en el presupuesto del Proyecto, asi como lo
correspondiente a la recogida y limpieza de obra, que se incluye en las

partidas del proyecto como parte integrante de las mismas.

El presupuesto especifico de la gestion de residuos es el siguiente:

ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs.

Precio gestion en
Tipologia RCDs Estimacion | Planta / Vertedero / | Importe
Cantera / Gestor

m3 €/m3 €

Tierras y pétreos 498,00 8,00 3.984,00

TOTAL PRESUPUESTO ESTUDIO DE GESTION RCDs| 3.984,00

10.- CONCLUSIONES

El presente Estudio de Gestion de Residuos da cumplimiento a lo
indicado en el RD 105/2008 para el proyecto definido como “SOLERA Y

TEJAVANA EN EL MIRADOR DE LA C/ORIENTE DE TORRES DEL RiO (NAVARRA)".
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1.-

OBJETO DEL PRESENTE ESTUDIO

El presente Estudio Bdsico de Seguridad y Salud sirve para precisar

las normas de seguridad y salud aplicables a las obras de “SOLERA Y

TEJAVANA EN EL MIRADOR DE LA C/ORIENTE DE TORRES DEL RiO (NAVARRA)”

Incluye los riesgos laborales y las medidas preventivas tendentes a

reducirlos. Servird para dar unas directrices bdsicas a la confrata en sus

obligaciones en la elaboraciéon del Plan Bdsico de seguridad y salud de
acuerdo con el R.D. 1627/1997.

2.-

©)

RIESGOS LABORALES Y MEDIDAS PREVENTIVAS GENERALES.

Atropellos. Se senalizard la zona de actuacion de la maquinaria, no
permitiendo la presencia de personal en ella. Se dispondrd de todos

los medios de seguridad contenidos en las disposiciones vigentes.

Colisiones y vuelcos. No se permitirdn velocidades excesivas en la
maquinaria. Se asegurard su posicion, tfrabajando a la distancia de

seguridad en presencia de desniveles peligrosos.

Polvo. Se readlizardn riegos con agua y se utilizardn mascarillas

anfipolvo.

Ruido. El personal cercano a los trabagjos que produzcan ruido

molesto se colocard cascos antirruidos homologados.

Atrapamientos. Serd obligatorio el uso de calzado reforzado, guantes

y casco de seguridad.

Caidas a distinto nivel. Se senalizaran las zanjas, protegiendo ante la

caida de los operarios a su interior.

SOLERA Y TEJAVANA EN EL MIRADOR DE LA C/ORIENTE DE TORRES DEL RiO 1/4



1.7-ESTUDIO BASICO DES. Y S. BERCE@ingenieros

3.-

Caida de objetos. No se permitird la presencia de personal bajo

gruas o maquinas que porten objetos pesados.

Salpicaduras de hormigdn en ojos. Serd necesario usar gafas de

proteccion para quien trabaje en su manipulacion.

Erosiones y contusiones en manipulacion. La manipulacion de
herramientas o materiales que puedan provocar heridas se hard con

las medidas de seguridad reglamentarias.

Empleo de sistemas de elevacion de materiales. La maquinaria
utilizada en elevacion de materiales y sus medios auxiliares se

encontrardn en perfecto estado.

PROTECCIONES INDIVIDUALES

- Cascos de seguridad - Trajes de agua

-C

halecos reflectantes - Gafas contra impactos

- Guantes de goma - Mascarilla antipolvo

- Botas de agua - Protectores auditivos

- Botas de seguridad - Cinturén antivibratorio

- Monos o buzos - Cinturén de seguridad
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4.- PROTECCIONES COLECTIVAS

- Vallas de proteccion - Jalones de senalizacion

- Senales de frdfico - Balizamiento luminoso

- Senales de peligro - Extintores

- Cinta de balizamiento - Interruptores diferenciales
- Topes de vehiculos - Tomas de tierra

5.- FORMACION

El personal debe recibir al ingresar en la obra una exposicion de
los métodos de trabajo vy los riesgos que éstos entranan, junto con las

medidas de seguridad que deberd emplear.

Se impartirdn cursillos de socorrismo y primeros auxilios, de forma

que todos los tajos dispongan de algin socorrista.

6.- MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

9 Se dispondrd de un botiquin segun lo especificado en la Ordenanza

General de Seguridad e Higiene en el trabajo.

9 Se deberd informar en la obra del emplazamiento de los diferentes
Centros Médicos donde debe trasladarse a los accidentados para su
mas rapido y efectivo tratamiento. Es muy conveniente disponer en
la obra de una lista con los teléfonos y direcciones de los Centros

asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc.

9 Todo el personal que empiece a trabajar en la obra deberd pasar un

reconocimiento médico previo al trabajo.
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7.- PREVENCION DE RIESGOS A TERCEROS

Todos los tajos se balizardn y senalizardn segin la normativa

vigente. Se prohibird el paso a toda persona ajena a la obra.

8.- SERVICIOS SANITARIOS

Los servicios higiénicos tendrdn un lavabo y una ducha por cada
10 tfrabajadores, y un W.C. por cada 25 trabajadores. Se analizard el

agua destinada al consumo.

9.- CONCLUSIONES.

Si se realizase alguna actividad no contemplada en este Estudio o
se cambiara algun planteamiento se deberd consultar con el
responsable técnico facultativo, quien deberd aprobarlos, asi como las
medidas preventivas a adoptar en su caso. Las nuevas normas de

seguridad se hardn constar en el Libro de Ordenes.

JUNIO DE 2024
EL AUTOR DEL ESTUDIO
(BERCEO INGENIEROS S.L.P.)

FDO. ROBERTO CURIEL VILLAVERDE
INGENIERO DE CAMINOS, C.YP.
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1.- CALCULO DEL COSTE DE LA MANO DE OBRA

El coste por hora de la mano de obra se obtiene a partir del convenio
vigente para edificacién y obras publicas aplicando lo establecido en

la orden ministerial del 21 de mayo de 1979.

1.1.- SEGUN ORDEN MINISTERIAL DE 21 DE MAYO DE 1979

Segun la orden ministerial de 21 de mayo de 1979, el coste horario para
las distintas categorias se obtiene de la aplicaciéon de la férmula

siguiente:

C=14-A+B

Siendo:

C: Coste horario total en €/h

A: Retribuciones del tfrabajador de cardcter salarial exclusivamente

B: Retribuciones del trabajador de cardcter no salarial (Plus

extrasalarial en €/h y media dieta)

Para el cdlculo de retribuciones se han utilizado las Tablas Salariales del
Convenio Colectivo de Edificacion y Obras Publicas de La Rioja vigente

en el momento de la redaccion del presente proyecto.
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1.1.1.-FACTOR A:

Para el cdlculo de los costes horarios, se han considerado 1.736 horas de
trabajo real y efectivo al ano y 30 dias de vacaciones retribuidas, asi
como las correspondientes pagas extraordinarias de verano y navidad,

todo ello de acuerdo con el Convenio Colectivo citado.

A = Total retribucion anual / horas ano

1.1.2.-FACTOR B:

A la cantfidad fija por dia de trabajo se le ha incrementado la parte

proporcional de la media dieta.

B1: Plus extrasalarial diario / 8
B2: Media dieta / 8

B=B1+B2

1.1.3.-JORNALES DEFINITIVOS

Para el cdlculo de los jornales definitivos se considera la influencia del
Encargado y capataces sobre la mano de obra directa con el criterio

siguiente:
Un Encargado por cada 20 trabajadores y un Capataz por cada 10.

Por lo que, el incremento del coste horario en concepto de mano de

obra indirecta serd para todas las categorias:

AC= (C "Encargado” / 20) + (C “Capataz” / 10)

TOTAL=C + AC
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1.2.- CALcuLo

Horas ano 1728
Plus extrasalarial diario 4,24
Media dieta 15,86
ENCARGADO . .
DE OBRA CAPATAZ OFICIAL 1 OFICIAL 2
;‘?E'Jlre”'buc'on 40.658,83 €| 31.247.91€| 30.768,99€| 27.413,77¢€
A 23,53 € 18,08 € 17,81 € 15,86 €
B1 0,53 € 0,53 € 0,53 € 0,53 €
B2 1,98 € 1,98 € 1,98 € 1,98 €
C 34,92 € 27,30 € 26,91 € 24,19 €
REPERCUSION 4,48 € 4,48 €
TOTAL 34,92 € 27,30 € 31,39 € 28,67 €
PEON .
ESPECIALISTA ESPECIALISTA PEON
Total refribucion 26.028,90 € 25.734,37 € 24.987,53 €
anual
A 15,06 € 14,89 € 14,46 €
B1 0,53 € 0,53 € 0,53 €
B2 1,98 € 1,98 € 1,98 €
C 23,07 € 22,83 € 22,23 €
REPERCUSION 4,48 € 4,48 € 4,48 €
TOTAL 27,55 € 27,31 € 26,70 €
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1.3.- TABLA SALARIAL

BON 90, de 2 de mayo de 2023 %giﬂm \(?EE}P.!
TABLA DE RETRIBUCIONES BRUTAS DEL CONVENIO
DE LA CONSTRUCCION Y OBRAS PUBLICAS DE NAVARRA
Efectos: 1-1-2024 a 31-12-2024. Incremento: 2,75%
weses st | cowmvo | ermasa | TOTALMES | O | NAVDAD |WACAOONES| LU
{euros) (euros) {euros) (euros)

I Titulado Superior 263250 | 696,16 82,07 341074 | 4341681 | 434161 | 434181 | 5054291

I Titulado Medio 2.160,30 584,94 82,07 282730 | 3.598,59 | 3.598,59 | 359850 | 41.896,10

IV Encargado General 200,77 567 89 82,07 274173 | 349993 | 349993 | 349994 | 4065883

V Jefe Admon. 2.2 1.876,48 513,94 82,07 247247 | 315523 | 316523 | 315523 | 3666292

VI Delinante 1.2 1.609,73 448,24 8207 214003 | 272875 | 272875 | 272874 | 31.726,58

VIl Capataz 1.580,73 | 44542 82.07 210823 | 268579 | 268579 | 268580 | 31.24791

Vil Oficial 1. 1.545,63 448 69 82,07 207638 | 26429 264291 264292 | 30.768,99

IX Oficial 2.7 1.359,72 408 85 82,07 185064 | 235224 | 235224 | 235224 | 2741377

X Especialista 1.280,03 395,60 8207 175770 | 2231139 | 223139 | 223139 | 2602890

XI Pedn Especializado 1.258,22 | 39791 82,07 173821 | 220489 | 220469 | 220469 | 2573437

Xl Peén Ordinario 1.21419 391,92 82,07 168818 | 213919 | 213919 | 213919 | 24.98753

X1l Aspirante Admon. 863,13 278,98 8207 122418 | 155173 | 155172 | 155172 | 1812117

XIV Aprendices:

De 16 y 17 afios: primer afio 747,85 224 87 82,07 1.054,79 1.293.73 129373 120373 | 15.483,87

De 16 y 17 afios: 2.° afio 815,83 24531 82,07 114322 | 141134 | 141134 | 141134 | 1680941

De 18 a 21 afios: primer afia 883,81 265,76 82,07 1.23185 152896 | 152895 | 152895 | 1813496

De 18 a 21 afios: 2.° afio 951,80 286,19 82,07 1.320,07 164658 | 164658 | 164658 | 19.46051

TABLA DE RETRIBUCIONES POR HORA EFECTIVA DE TRABAJO
Jornada anual: 1.728 horas efectivas. (Efectos 1-1-2024 a 31-12-2024)
prrnye snn:::iz :Ass m;gr\mu PLIJ'Se :z?ns. ms:
(euros)

V1 Delinante 1.2 10,24709 285339 052243 1362290

VIl Capataz 10,06256 283545 052243 1342044

Wl Oficial 1.% 983913 285618 0,52243 1321775

IX Oficial 2.2 8,65560 260266 0,52243 11,78069

X Especialista 8,14837 251827 052243 11,18908

Xl Pedn Especializado 8,00956 253301 052243 11,06500

Xl Pedn Ordinario 772919 249487 052243 10,74650

XIIl Aspirante Admon. 549448 177592 0,52243 7,79284

XIV Formacién: 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000

De 16 y 17 afios: primer afio 476062 143145 052243 6,71450
Pagina 53 de 59
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1.9.1-CALCULO DEL COSTE DE LA MANO DE OBRA.

BON 90, de 2 de mayo de 2023 %giﬂm \(?EE}P.!
TOTAL HORA
NIVELES SALARIO BASE COMPL.CONVEN PLUS EXTRAS. TRABAJADA
{euros) {euros) (euros)
(euros)
De 16 y 17 aflos: 2.° afio 519338 1,56161 0,52243 727743
De 18 a 21 afios: primer afio 562612 1,69177 0,52243 7.84032
De 18 a 21 afios: 2.° afio 6,05895 182185 052243 840323

Nota.—En el precio/hora no estan incluidas |as pagas extraordinarias de Julio y Navidad ni Vacaciones.

PRECIO DE LA HORA EXTRAORDINARIA
(Efectos: 1-1-2024 a 31-12-2024)

vi vi Vil X X X & X
PEON PEON ASPIRANTE
NIVELES DELINEANTE 1| CAPATAZ OFICIAL 1.% OFICIAL 2* | ESPECIAL. 1.2 ESPECIAL. ORDINARID ADMINIVO.
{euros) (euros) (euros) (euros) (euros)
(euros} (euros) (euros)
Hora Extraordinaria 2485 24 45 24,00 21,20 20,03 19,78 19,14 13,55
XIV FORMACION XIV FORMACION XIV FORMACION XIV FORMACION
NIVELES 16 y 17afios primer afio 16 y 17 afios 2.7 afio 18 a 21 aflos primer afio 18 a 21 afios 2° afio
{euros) {euros) (euros) (euros)
Hora Extraordinaria 11,67 12,71 13,78 14,84

Nota: ver articulo nimero 29 del Convenio de la Construccion,

Otros conceptos econémicos sujetos a revision:

Articulo 23. Dietas.
= Dieta completa: 38,48 euros/dia.
* Media dieta: 15,86 euros/dia.
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1.8.2-ELEMENTOS

Codigo

UM

Descripcion

Precio

aux-piel

Piezas accesorias, pequeno material y maquinaria
general.

1.00

edibajcl

Bajante de evacuacion de aguas pluviales de
cobre de la marca CANALON o equivalente, @80
mm de seccién circular, formada por piezas
preformadas. Incluso sistema de unidn mediante
abocardado, p.p de codos, soportes, piezas
especiales y abrazaderas de cobre atornillables.

30,48

edicanc]

Canalén de cobre, en falddn de cubierta, con un
espesor de plancha de 0.6 mm y un didmetro de
125 mm. Incluso p.p. de solapes, cortes, remates,
accesorios de fijacidon y juntas de estanqueidad.

18,92

edittejal

m2

Cubierta de teja cerdmica mixta, de primera
calidad, no heladiza, incluso parte proporcional de
piezas especiales como cumbreros, remates
laterales y tejas de ventilacion.

20,07

enc-entl

Panel metdlico para entibacién amortizable en 20
obras. Por lado enfibado.

0.16

enc-mrel

Madera reutilizable para encofrar, a pie de obra.

15,70

est-impl1

m2

L&dmina impermeable transpirable de 135 gr/m2.

1.32

est-mad]

m2

Estructura madera laminada de abeto, calidad
GL24h.

62,72

est-tall

Tapeta de alero de seccidon 45x140 mm. lasurada 2
manos, con protecciéon fungicida, en color a definir
de la gama estandar.

21,63

est-tarl

Tarima de abeto machihembrada de 18 mm,
lasurada 2 manos en color estandar a definir.

14,75

gragral8

Grava machacada 6/18 mm.

11,00

gra-ss200

Suelos seleccionados segun definicion del PG-3 a
pie de obra con CBR = 20 o superior.

6,90

horfpoll

kg

Fibra de polietileno para refuerzo a flexotraccion
del hormigdn. Longitud 50 mm y densidad 0,91
gar/ma3.

6,50

horfvid1

kg

Fibras de vidrio dlcali-resistente para refuerzo de
hormigones y morteros. En forma de hebras
disenadas para una correcta dispersion
homogénea en contacto con mezclas acuosas.
Las fibras individuales serdn de 12mm de longitud
por 14um de anchura.

7.50

hor-na25

Hormigdn HA-25, cualquier plasticidad y tamano
de drido (md&ximo 20mm), incluidos los aditivos
necesarios para cualqguier ambiente.

96,55

hor-m005

m3

Mortero 5 N/mm?2. relacién cemento arena 1:6.
dosificacién 250 kg cemento P-350 por m3.
Resistencia 50 kg/cm?2.

46,50
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Codigo UM | Descripcion Precio
Hormigdn HM-20, cualquier plasticidad y tamano

hor-m20 m? |de drido (mdximo 20mm), incluidos los aditivos 93,00
necesarios para cualquier ambiente y plasticidad.

hor-vibr h | Vibrador de aguja. 11,00

map-bom] h |Bomba de achique. 3,01

map-bvi4 h |Bandeja vibrante de 400 Kgs. 22,32

map-soll h |Equipo soldadura eléctrica. 4,85

mag-cb20 n | Camion basculante hasta 20 Tm, incluido 92 45
conductor y carburante.

mac-cis] h Camion cisterna para riego, incluido agua, 8574
conductor y carburante.

mag-ga20 h Grua autopropulsada para 20 t. Incluido conductor 83.00
y carburante.

mag-motl h |Motoniveladora, incluido conductor y carburante. 85,28

mag-per] h Pala cor.godoro—re’rroexcovodoro, incluido 47.65
accesorios, conductor y carburante.

mag-re22 n |Refroexcavadora 221, incluido accesorios, 87.70
conductor y carburante.

mag-ro12 h qupoq’rodor vibrante autopropulsado, de un 4276
cilindro, liso. De 12 t de masa.

metac?| kg |Barra acero liso AE-215L. 0,65

metacdbl kg Acero tipo A-42-b en perfil laminado y 1,5 mm de 0.85
espesor.

metacebs kg |Acero en barras corrugadas B-500 S. 1,93

mo-of-1 h |Oficial 1¢. 31,39

mo-of-2 h | Oficial 2°. 28,67

mo-pe-es h |Pedn especializado. 27,31

Mo-pe-or h |Pedn ordinario. 26,70

pin-min’ kg |Minio de plomo electrolitico. 3,00

2/2
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BE RCE@ingenieros 1.8.3-DESCOMPUESTOS

Cédigo UM Descripcion
AUX-IZA1 h Medios de elevacion de elementos estructurales y personal.
Medios de elevacidn de elementos estructurales para su
instalacion en obra. Se incluyen el camién gria, grias
autopropulsadas, elevadores de  personal....todos con
capacidad suficiente para los tfrabajos previstos.
Cédigo Descripcidon Cantidad UM Precio Importe
mag-ga20 GrUa autopropulsada para 20t. 1,0000 h 83,00 83,00
%Cl Costes Indirectos 6,00 4,98
Total 87,98
Cédigo UM Descripcién
AUXMANS4 U Mantenimiento de servicios y desvios de trafico.
Partida alzada de mantenimiento (instalaciones provisionales) y
reposiciéon de servicios (deterioro de lo existente) como el agua
potable o de riego, telecomunicaciones, electricidad, gas,
alumbrado, saneamiento, trafico peatonal y rodado, acceso a
gargjes, etc etc, durante la ejecucién de las obras. Incluso todo
el vallado necesario, carteles anunciadores, semdforos moviles
para tréfico alternativo, etc. etc.
Esta unidad engloba las necesidades de todos los capitulos del
presupuesto.
Sin descompuesto, Total: 1.000,00
Cédigo UM Descripcidn
AUX-TMAQ U Transporte (ida y vuelta) de instalaciones y maquinaria no

especifica.

Partida alzada de transporte (ida y vuelta) hasta la obra de
todas las instalaciones y maquinaria no especifica necesaria
durante la ejecucién de las mismas.

Esta unidad engloba las necesidades de todos los capitulos del
presupuesto.

Sin descompuesto, Total: 1.000,00
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Cédigo um Descripcién
EDIBAJc1 m Bajante de evacuacién de aguas pluviales en cobre. D:80mm.
Bajante de evacuacidon de aguas pluviales de cobre de la
marca CANALON o equivalente, @80 mm de seccion circular,
formada por piezas preformadas, sistema de unidn mediante
abocardado, colocadas con abrazaderas de cobre atomillables,
incluso p.p de codos, soportes y piezas especiales, instalada en el
exterior del edificio, totalmente instalada segun CTE/ DB-HS 5
evacuacioén de aguas. Totalmente instalada y probada.
Cddigo Descripcidn Cantidad UM Precio Importe
mMo-of-1 Oficial 1°. 0,1000 h 31,39 3.14
mo-pe-or Pedn ordinario. 0,1000 h 26,70 2,67
edibajc] Bajante de pluviales en cobre, 1,1000 m 30,48 33,53
D:80mm.
aux-piel Piezas accesorias, pequeno 0,5000 u 1,00 0,50
material y maquinaria general.
%ClI Costes Indirectos 6,00 2,39
Total 42,23
Cédigo um Descripcién
EDICANCcI m Canalén de cobre. D:125 mm.
Formacion de canaldén de cobre, en falddn de cubierta, con un
espesor de plancha de 0.6 mm vy un didmetro de 125 mm. El
solape con las placas de falddn no serd menor de 100 mm. Para
evitar el retroceso de las aguas, en caso de obstruccion del
desague, la cota inferior del canaldn serd 50 mm inferior a la
interior. El solape entre los distintos tramos no ser&d menor de 150
mm vy dispondrd de junta de sellado. Incluso parte proporcional
de replanteo del canaldn, readlizacidn de solapes, cortes,
remates, accesorios de fijacién, juntas de estanqueidad,
andamios, medidas de seguridad, efc. Totalmente acabado,
segun NTE/QAT.
Cddigo Descripcién Cantidad UM Precio Importe
mo-of-1 Oficial 1¢. 0,1500 h 31,39 4,71
mo-pe-or Pedn ordinario. 0,2000 h 26,70 5,34
edicanc] Canaldén de cobre. D:125mm. 1,1000 m 18,92 20,81
aux-piel Piezas accesorias, pequeno 1,5000 wu 1.00 1,50
material y maquinaria general.
%Cl Costes Indirectos 6,00 1,94
Total 34,30
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1.8.3-DESCOMPUESTOS

Cédigo UM Descripcion
EDITTEJA1 m? Faldén de teja cerdmica mixta, de primera calidad.
Faldon de teja cerdmica mixta, de primera calidad, no heladiza,
con solapes no inferiores a 1/3 de la pieza, colocadas sobre
rastrel de 42x27 mm. de seccidén de madera de pino pinaster,
tratada en autoclave, con clase de uso 2, segun UNE-EN 335,
acabado cepillado, con humedad inferior al 20%, fijados
mecdnicamente al soporte de madera con tornilleria. Incluso
replanteo, mermas, cortes y colocacidén de piezas especiales
como cumbreros, remates laterales y tejas de ventilacién.
Realizado segUn NTE-QTT-12. Totalmente instalado.
Cédigo Descripcidn Cantidad UM Precio Importe
mo-of-1 Oficial 1¢. 0,3000 h 31,39 9,42
mo-pe-or Pedn ordinario. 0,2000 h 26,70 5,34
edittejal Cubierta de teja cerdmica mixta, 1,0000 m? 20,07 20,07
de primera calida
hor-m005 Mortero M-5 (1:6). M-250 en obra 0,0300 m3 46,50 1,40
aux-piel Piezas accesorias, pequeno 0,5000 u 1,00 0,50
material y maquinaria general.
%Cl Costes Indirectos 6,00 2,20
Total 38,93
Cédigo UM Descripcién
ENC-REC1 m? Encofrados de madera.
Encofrados de madera. Incluido el material (tornillos,
desencofrante,.....) y maquinaria auxiliar. Totalmente colocado y
retirado tras su uso.
Cddigo Descripcidon Cantidad UM Precio Importe
mo-pe-es Pedn especializado. 0,4000 h 27,31 10,92
enc-mrel Madera reutilizable para encofrar, 1,0000 m? 15,70 15,70
a pie obra.
%Cl Costes Indirectos 6.00 1,60
Total 28,22
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Cédigo
EST-IMP1

Cddigo
mo-of-1
Mmo-pe-or
est-imp1

aux-piel

%ClI

Cédigo
EST-MADI1

Cddigo
mo-of-1
mo-pe-or
est-mad]
aux-piel

%ClI

uM Descripcién
m? Suministr y montaje de Ildmina impermeable.
Suministr y montaje de Idmina impermeable transpirable de 135
gr/m2, colocada sin sellar, sobre soporte, bajo el rastrel primario
(no incluido). Se incluye medios auxiliares y pequeno material de
montaje, cortes,..... Totalmente instalada.
Descripcién Cantidad UM Precio Importe
Oficial 1¢. 0,0200 h 31,39 0,63
Pedn ordinario. 0,0500 h 26,70 1,34
Ladmina impermeable transpirable 1,0000 m? 1,32 1,32
de 135 gr/m2.
Piezas accesorias, pequeno 0,2500 u 1,00 0,25
material y maquinaria general.
Costes Indirectos 6,00 0,21
Total 3,75
uM Descripcién
m? Estructura de madera laminada GL24h.
Suministro y montaje de estructura de madera laminada de
abeto, calidad GL24h. Mecanizada en taller, lasurada 2 manos,
con fratamiento insecticida y fungicida, en color a definir de la
gama.
Descripcién Cantidad UM Precio Importe
Oficial 1¢. 0,6000 h 31,39 18,83
Pedn ordinario. 0,6000 h 26,70 16,02
Estructura madera laminada. 1,0000 m?2 62,72 62,72
Piezas accesorias, pequeno 3,6500 u 1,00 3,65
material y maquinaria general.
Costes Indirectos 6,00 6,07
Total 107,29
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Cédigo UM Descripcion
EST-TAL1 m? Tapeta de alero lasurada.
Suministro y montaje de tapeta de alero de seccién 45x140 mm.
lasurada 2 manos, con proteccién fungicida, en color a definir de
la gama estandar. Incluye medios auxiliares y pequeno material
de montaje. Totalmente instalada.
Cédigo Descripcidon Cantidad UM Precio Importe
mo-of-1 Oficial 1¢. 0,0400 h 31,39 1,26
mo-pe-or Pedn ordinario. 0,0800 h 26,70 2,14
est-tall Tapeta de alero de seccion 45x140 1,0000 m 21,63 21,63
mm. lasurada.
aux-piel Piezas accesorias, pequeno 0,5000 u 1,00 0,50
material y maquinaria general.
%Cl Costes Indirectos 6,00 1,53
Total 27,06
Caédigo UM Descripcion
EST-TAR1 m? Suministro e instalacién de tarima lasurada, e=18mm.
Suministro e instalacién de tarima de abeto machihembrada de
18 mm, lasurada 2 manos en color estandar a definir
(Transparente, pino, castano, roble y nogal). Incluye medios
auxiliares, tomilleria, cortes,....... Totalmente mente instalada.
Cédigo Descripcidon Cantidad UM Precio Importe
mo-of-1 Oficial 1¢. 0,1000 h 31,39 3,14
mo-pe-or Pedn ordinario. 0,2000 h 26,70 5,34
est-tarl Tarima de abeto lasurada, 1,1000 m? 14,75 16,23
e=18mm.
aux-piel Piezas accesorias, pequeno 1,8000 u 1,00 1,80
material y maquinaria general.
%Cl Costes Indirectos 6,00 1,59
Total 28,10
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Cédigo um Descripcién
EXP-ZAN1 m? Excavacion mecdnica en zanjas y pozos en todo tipo de terreno
(sin explosivos).
Excavacidén mecdnica de zanjas, pozos o cimientos en cualquier
tipo de terreno excepto roca dura, considerdndose zanjas y
cimientos aquellos que tengan una anchura < 3 m y una
profundidad < 6 m, y pozos los que tengan una profundidad < 2
veces el didmetro o ancho.
Incluso rasanteo, nivelacién de la superficie de asiento, corte y
demolicién de firmes u obras de fdbrica existentes, entibacion,
agotamiento y drenaje durante la ejecucion, saneo de
desprendimientos, carga y transporte a lugar de empleo, acopio
0 a vertedero si fuese necesario.
Cddigo Descripcién Cantidad UM Precio Importe
mo-of-1 Oficial 1¢. 0,0600 h 31,39 1,88
mo-pe-or Pedn ordinario. 0,0750 h 26,70 2,00
mag-re22 Retroexcavadora 221. 0,0300 h 87.70 2,63
mag-cb?20 Camidn basculante hasta 20 Tm. 0,0250 h 92,45 2,31
mag-ro12 Compactador 12 Tm. 0,0010 h 42,76 0,04
enc-entl Panel metdlico para entibacién 2,0000 m? 0,16 0,32
(amortizable)
map-bom] Bomba de achique. 0,0200 h 3,01 0,06
%ClI Costes Indirectos 6,00 0,55
Total 9,79
Cédigo um Descripcién
GESRESTI m3 Canon gestion de residuos de tierras y pétreos procedentes de la
excavacion.
Canon de gestidon de residuos de tierras y pétreos procedentes
de la excavacién, como tierras, piedras y lodos de drendgje.
Sin descompuesto, Total: 8,00
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Cédigo UM Descripcion
HORfM20p m? Hormigén HM-20 reforzado con fibras de polietileno.
Hormigdén tipo HM-20 reforzado con fibras de polietiieno
(83kg/m3), cualquier plasticidad y tamano de drido (mdximo
20mm), incluidos los aditivos necesarios para cualquier ambiente
y plasticidad. Puesto en obra, colocado y vibrado.
Cédigo Descripcidon Cantidad UM Precio Importe
mo-of-1 Oficial 1¢. 0,3000 h 31,39 9.42
mo-pe-or Pedn ordinario. 0,4000 h 26,70 10,68
hor-m20 Hormigdn HM-20 incluido aditivos 1,0000 m? 93,00 93,00
horfpoll Fibra de polietileno. 3,0000 k 6,50 19,50
hor-vibr Vibrador de aguja. 0,2000 h 11,00 2,20
%Cl Costes Indirectos 6,00 8.09
Total 142,89
Cédigo um Descripcién
HOR-HA25 m?3 Hormigén HA-25
Hormigdn tipo HA-25, cualquier consistencia y tamano de drido
(mdximo 20mm), incluidos los aditivos necesarios para cualquier
ambiente. Puesto en obra, colocado y vibrado.
Cédigo Descripcidn Cantidad UM Precio Importe
mo-of-1 Oficial 1¢. 0,3000 h 31,39 9,42
mo-pe-or Pedn ordinario. 0,4000 h 26,70 10,68
hor-ha25 Hormigdn HA-25 incluido aditivos 1,0000 m? 96,55 96,55
hor-vibr Vibrador de aguija. 0,2000 h 11,00 2,20
%ClI Costes Indirectos 6,00 7.13
Total 125,98
Caédigo UM Descripcion
MET-ACE5 kg Acero B-500 S.
Acero en barras corrugadas B 500 S para armaduras, incluso
suministro, elaboracién y puesta en obra segun los planos
correspondientes, incluso parte proporcional de despuntes y
alambre de atar.
Cddigo Descripciéon Cantidad UM Precio Importe
mo-of-1 Oficial 1¢. 0,0180 h 31,39 0,57
mo-of-2 Oficial 2°. 0,0170 h 28,67 0,49
metacess Acero B-500 S. 1,0500 kg 1,93 2,03
%Cl Costes Indirectos 6,00 0,19
Total 3,28
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Cédigo um Descripcién
MET-PE4b m Soporte laminado caliente A-42b, perfil simple.

Soportes conformados por perfiles simples, laminados caliente
tipo A-42b, incluso andamios, apuntalamientos, arriostramientos,
colocacién, centrado, aplomado, soldadura, casquillos, unién de
elementos complementarios (cartelas, dngulos...) y pintado con
una capa de imprimacidn de minio electrolitico y dos de
acabado en oxiron marrdn. Realizado segun NTE/EAS-3 y CTE-DB-
SE-A. Incluye chapas de anclaje inferior y superior soldadas al
pilar y con agujeros para anclaje con placa de anclaje de
cimentaciéon y apoyo de cercha de cubierta.

Cddigo Descripcidn Cantidad UM Precio Importe
mo-of-1 Oficial 1¢. 0,0100 h 31,39 0,31
mo-pe-es Pedn especializado. 0,0200 h 27,31 0,55
metac4bl Acero tipo A-42-b laminado 1,0500 kg 0,85 0,89
pin-min1 Minio de plomo electrolitico 0,0040 kg 3,00 0,01
map-sol1 Equipo soldadura eléctrica. 0,0150 h 4,85 0,07
mag-ga20 Grua autopropulsada para 20t. 0,0010 h 83.00 0,08
%ClI Costes Indirectos 6,00 0,11
Total 2,02
Cédigo um Descripcién
MET-PLI kg Placa de anclaje en cimentacion.

Placa de anclaje en cimentacién, construida con chapa de
acero laminado A-42b. Con armadura de anclaje conformada
por barras lisas de acero AE-215L, de didmetro y longitud segun
planos, con el extremo superior preparado para roscar con
tuercas, incluso taladro central de 50 mm. Ejecutado segun
Cddigo estructural, NTE/EAS-7 y CTE-SE-AE/A.

Cddigo Descripcidn Cantidad UM Precio Importe
mo-of-1 Oficial 1¢. 0,0100 h 31,39 0,31
mo-pe-es Pedn especializado. 0,0200 h 27,31 0,55
metac4bl Acero tipo A-42-b laminado 1,0000 kg 0,85 0,85
metac?2l Barra acero liso AE-215L. 0,6600 kg 0,65 0,43
pin-min1 Minio de plomo electrolitico 0,0040 kg 3,00 0,01
map-sol1 Equipo soldadura eléctrica. 0,0150 h 4,85 0,07
%ClI Costes Indirectos 6,00 0.13

Total 2,35
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Cédigo UM Descripcion
PAVHOR10 m?-cm Pavimento HM-20. con fibras de vidrio. Cualquier acabado
superficial.
Capa de hormigdn en masa tipo HM-20 de espesor variable.
Reforzado con fibras de vidrio (3 kg por m3, en sustitucién de
mallazo 150x150x8), fabricado integramente en central.
Totalmente acabado, incluso cualquier acabado superficial
(china lavada, cepillado, pulido,....), parte proporcional de
encofrado y ejecucién de juntas.
Cddigo Descripcidon Cantidad UM Precio Importe
mo-of-1 Oficial 1¢. 0,0100 h 31,39 0,31
mo-pe-or Pedn ordinario. 0,0170 h 26,70 0,45
hor-m20 Hormigdn HM-20 incluido aditivos 0,0100 m? 93,00 0,93
horfvidl Fibras de vidrio para refuerzo de 0,0300 kg 7.50 0,23
hormigones y morteros.
enc-mrel Madera reutilizable para encofrar, 0,0300 m? 15,70 0,47
a pie obra.
%ClI Costes Indirectos 6,00 0,14
Total 2,53
Cédigo UM Descripcidn
REYEGRA3 m? Relleno gravilla 6/18 mm, compactada.
Relleno de zanjas, formacioén de cama y revestimiento de tubos
o capa de regularizacion de la explanacidén con gravilla de
tamano 6/18 mm, incluso suministro, extendido y compactacion.
Cddigo Descripcidon Cantidad UM Precio Importe
mo-pe-or Pedn ordinario. 0,1000 h 26,70 2,67
gragral8 Grava machacada 6/18 mm. 1,7000 ¢ 11,00 18,70
mag-pcrl Pala cargadora-retroexcavadora. 0,0500 h 47,65 2,38
map-bvi4 Bandeja vibrante de 400 Kgs. 0,0500 h 22,32 1,12
%Cl Costes Indirectos 6,00 1,33
Total 26,20

SOLERA Y TEJAVANA EN EL MIRADOR DE LA C/ORIENTE DE TORRES DEL RiO
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Cédigo
REYESS20

Cédigo
mo-pe-or
gra-ss200

mag-cb20
mag-mot1
mag-cis1
mag-rol12
%Cl

Cédigo
SSGGENO1

7 ge

Codigo
SSGGENO02

uM Descripcién
m3 Suelos Seleccionados, CBR>=20
Suelos Seleccionados segun definicion del PG-3, pero con
CBR=20 o superior, extendido, humectado y compactado (segin
indigue el pliego o los planos), incluso refino y compactacién de
la coronacion y superficie de asiento. Densidad aparente de
referencia una vez compactado: 2,1 t/m3.
Descripcién Cantidad UM Precio Importe
Pedn ordinario. 0,0200 h 26,70 0,53
Suelos seleccionados s/PG-3. CBR 1,2000 m® 6,90 8.28
>=20
Camidén basculante hasta 20 Tm. 0,0080 h 92,45 0,74
Motoniveladora. 0,0080 h 85,28 0,68
Camidn cisterna para riego. 0,0070 h 85,74 0,60
Compactador 12 Tm. 0,0080 h 42,76 0,34
Costes Indirectos 6,00 0,67
Total 11,84

cle
£

c

UM
V]

Descripcion

Protecciones individuales

Equipos de proteccién individual (EPI). Calzado de seguridad,
casco, prendas de obra (reflectantes y/o proteccion térmica y/o
refuerzos adecuados), gafas protectoras, mascarillas, efc...

Sin descompuesto,  Total: 400,00

Descripcién

Protecciones colectivas

Material necesario para balizar la obra adecuadamente vy
proteccién de elementos singulares. Senales y carteles de obra,
vallas de contencidn, barandillas, cordones reflectantes, topes
para vehiculos, conos reflectantes, new jersey de pldstico,
senalistas, etc...

Sin descompuesto,  Total: 400,00

Descripcién

Proteccion instalacion eléctrica y extinciéon de incendios.
Instalacion de tomas de ftierra, elementos de proteccion
eléctrica, extintores, revisiones periddicas, etc...

Sin descompuesto,  Total: 400,00

10/11
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Cddigo um Descripcién
SSGGENO04 U Instalaciones de higiene y bienestar.
Barracones (oficinas, vestuarios, comedores,...), banos portdtiles,
etc...
Sin descompuesto,  Total: 400,00
Caédigo UM Descripcion
SSGGENO05 U Medicina preventiva, formacion y reuniones.

Botiquines, reposicion de material sanitario, reconocimientos
médicos, formacidén de personal, reuniones, etc...

Sin descompuesto, Total: 400,00
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N° PLANO TiTuLo N° HOJAS
1 SITUACION E INDICE DE PLANOS 1
2 PLANTA DE SITUACION ACTUAL 1
3 ACTUACIONES
("'j 3.1 ACTUACIONES: PLANTA ALINEACIONES 1
% 32 ACTUACIONES: PLANTA PAVIMENTACION 1
= 4 TEJAVANA
4. TEJAVANA: CIMENTACION 6
42 TEJAVANA: CUBIERTA 3
5 VISTAS DE ACABADO 1
PROMOTOR: o POR EL CONSULTOR ESCALAS (UNE A3): PROYECTO: DESIGNACION DEL PLANO: FECHA: PLANO:
B S/E SOLERA Y TEJAVANA EN EL MIRADOR DE LA c/ORIENTE DE i ) NGO 1
AYUNTAMIENTO DE TORRES DEL RiO @ BERCEe ROBERTOQ@VMAVERDE TORRES DEL RO (NAVARRA) SITUACION E INDICE 204 1del

INGENIERO DE CAMINOS, C.y P.
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POR EL CONSULTOR

ROBERTO CuzIEL VILLAVERDE

INGENIERO DE CAMINOS, C.y P.

ESCALAS (UNE A3):
1/250

PROYECTO:

SOLERA Y TEJAVANA EN EL MIRADOR DE LA c/ORIENTE DE
TORRES DEL RiO (NAVARRA)

DESIGNACION DEL PLANO:

PLANTA DE SITUACION ACTUAL

FECHA:

JUNIO

PLANO:

2024

1del
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PROMOTOR: ] ESCALAS (UNE A3): PROYECTO: - DESIGNACION DEL PLANO: ] FECHA:
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PAVIMENTO HM-20
CON FIBRAS DE VIDRIO

280 m? e: 15cm

GRAVILLA 6/18

2338 m2 e: 5¢cm

+ -
-
PROMOTOR: POR EL CONSULTOR ESCALAS (UNE A3): PROYECTO: - DESIGNACION DEL PLANO: FECHA:
, 17250 SOLERA Y TEJAVANA EN EL MIRADOR DE LA c/ORIENTE DE G 3.2
L j AYUNTAMIENTO DE TORRES DEL RiO cosero e vunver HE 0'51 d 5 TORRES DEL RO (NAVARRA) ACTUACIONES: PLANTA DE PAVIMENTACION 2024 “




% 5.57 + 5.57 + 5.57 f
275X 145x75 275X 145x75 275X 145x75 275x 14575
N {Tipo 1] N {Tipo 1] NI {Tipo 1] NI {Tipo 1]
HEB-280 HEB-280 HEB-280 | HEB-280 |
RIOSTRA RIOSTRA RIOSTRA
12.70 12.70
RIOSTRA RIOSTRA
NI o 1] NI {Tipo 1] NI {Tipo 1] NI o 1]
HEB-280 HEB-280 HEB-280 HEB-280
RIOSTRA RIOSTRA RIOSTRA
275x145x75 275x145x75 275x145x75 275x145x75
% 5.57 + 5.57 + 5.57 f
. O N ESCALAZ(CU;Zﬁ: PR(S)gT.TEoliA Y TEJAVANA EN EL MIRADOR DE LA c/ORIENTE DE PreNAaoN R AN FJEUC:: PLQT‘{I
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N 0 o

‘ i 138 138 i i 73 73 i
Apoyo cergha | 7P3@16c/R0 L=260 13P4@16c/21 L=166
AV T \v% o~
| | =
Pilar metdlico HEB-280 |
|
320! 3.00
| | |
+0,00 (cara superior de solera | 2
— —h— —
tensién admisible segun LOO zapatq HA-250 085 7P1@16c/20 L=260 | I
estudio geotécnico= 1,25 Kp/cm2 13P2016c/21 L=160
25
hormigdn de limpieza |
0 L]
= |11
275
RIOSTRA
- ., Long. Total B 500 S, Ys=1.15
40~ RIOSTRA Elemento Pos. Diam. No. 9
. [em) | (cm) (ko)
< U . N1 1 D16 7 260 1820 28.7
¢ . . '
AmM SUP 2®]2 2 @16 13 160 2080 32.8
: . 3 D16 7 260 1820 28.7
Arm. lnf" QQ] 2 4 D16 13 166 2158 34.1
Estribos: 1x@8c/25 Total+10%: 136.7
D16: 136.7
Total: 136.7
Km e O N ESCALAZLU&ZZ? PR(S)gT.TEoliAYTE.IAVANA EN EL MIRADOR DE LA c/ORIENTE DE PREImaaNER AN FJEUCNH‘: PL:%]O:

ﬁ ﬂ AYUNTAMIENTO DE TORRES DEL RIO @, ?HEE&ES ROBERTO CUBE, VILLAVERDE TORRES DEL RiO (NAVARRA) TEJAVANA: CIMENTACION 2024 2des
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ANCLAIJE PILAR/ZAPATATIPO 1

(1501

A VS R Y L 135

| 550 L

Pilar Pilar
HE280B _HE280B

Ay | oA Ae TS A

AN

A WO VEN )mumm))))mmvvvvwwwmvvvvwwwmvvvvwwwmm)m)))).mm
e | [ .
Placa base - - Placa base
550x550x20 550x550x20
275x 145 x 75
Resumen Acero Long. total | Peso+10%
N1 (Tipo 1) Elemento y Placa de anclaje (m) (kg)
B 500S, Ys=1.15 D16 78.8 137
Km e N ESCALAZ(CUSZZ? PR(S)gT.TEoliA Y TEJAVANA EN EL MIRADOR DE LA c/ORIENTE DE PREImaaNER AN - PL:%]O:

i s z JUNIO
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ANCLAJE PILAR/ZAPATA TIPO 1

Pernos de anclaje

/4@25

/

1)

%D
Ry

21120

o

IRRRRRRRRRRRRARRRRE

31319301)33)))))

J\ :
ARBBERBERDBI
LRRRRRRRRARRRAR]

2303393000300 )8)3)1330030)0)3)3)))

IRRRRRRRRERRRRRRN]

470

IRRRRRRRRRRRRRRRRRI

30333303030303)3))

Plaoca base

IRRDRRRDRRRRRRRRD

550x550x20 O

30333303333333)3)

Jagk

470

| 550 |

—

550

10 ¥ 79

Placa base: 20 mm

Mortero de nivelacion: 20 mm

;:“' \;\;OT“ \\7 O \:;*;: ‘4"\7\;0* ‘L
R 27T e AV e
‘07/7 O \7* )"\O,T‘t\o,j‘i:\c,i
o 4/’ Hormigdn: HA-25, Yc=1.5
~
L] 25J Orientar anclaje al centro de la placa
Cuadro de arranques
Referencias | Pernos de Placas de Anclaje | Dimension de Placas de Anclaje

N1

4 Pernos @ 25

Placa base (550x550x20)

8| PROMOTOR: POR EL CONSULTOR

e,
@ e

AYUNTAMIENTO DE TORRES DEL RiO
ROBERTO CURIEL VILLAVERDE
INGENIERO DE CAMINOS, C.y P.

ESCALAS (UNE A3):
Acotado

PROYECTO:

SOLERA Y TEJAVANA EN EL MIRADOR DE LA c/ORIENTE DE
TORRES DEL RiO (NAVARRA)

DESIGNACION DEL PLANO:

FECHA:

JUNIO

TEJAVANA: CIMENTACION 2024

PLANO:

4.1
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UNIONES SOLDADAS EN ESTRUCTURA METALICA

NORMA:

CTE DB SE-A: Cdédigo Técnico de la Edificacion. Seguridad estructural. Acero. Apartado 8.6.
Resistencia de los medios de unidn. Uniones soldadas.

MATERIALES:
- Perfiles (Material base): $275.

- Material de aportacién (soldaduras): Las caracteristicas mecdnicas de los materiales de aportacion
serdn en todos los casos superiores a las del material base. (4.4.1 CTE DB SE-A)

DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS:

1) Las siguientes prescripciones se aplican a uniones soldadas donde los espesores de las piezas a
unir sean al menos de 4 mm.

2) Los cordones de las soldaduras en dngulo no podrdn tener un espesor de garganta inferior a 3

e,
@ e

B nm PROMOTOR:
& ﬂ AYUNTAMIENTO DE TORRES DEL RIO

ROBERTO CURIEL VILLAVERDE
INGENIERO DE CAMINOS, C. y P.

TORRES DEL RiO (NAVARRA)

TEJAVANA: CIMENTACION

mm ni superior al menor espesor de las piezas a unir. Soldaduras
3) Los cordones de las soldaduras en dngulo cuyas longitudes sean menores de 40 mm o 6 veces (kp/fCUmQ) Ejecucion Tipo Espesor (drﬁn%orgon’ro Longﬁrud(rc]jq?nc):ordones
el espesor de garganta, no se tendrdn en cuenta para calcular la resistencia de la union. .
En dngulo 6 2128
4) En el detalle de las soldaduras en dngulo se indica la longitud efectiva del cordén (longitud sobre 4179 4 En taller A tope en bisel simple 10 314
la cual el corddn tiene su espesor de garganta completo). Para cumplirla, puede ser necesario : con talén de raiz amplio
prolongar el cordén rodeando las esquinas, con el mismo espesor de garganta y una longitud de 2 En el lugar de montaje En &ngulo 7 1395
veces dicho espesor. La longitud efectiva de un corddn de soldadura deberd ser mayor o igual que 4
veces el espesor de garganta.
Placas de anclaje
5) Las soldaduras en dngulo entre dos piezas que forman un dngulo b deberdn cumplir con la ' ] Dimensiones Peso
condicién de que dicho dngulo esté comprendido entre 60y 120 grados. En caso contrario: Material Elementos Cantidad (mm) (kg)
. ) . . . Placa base 1 550x550x20 47 .49
- Sise cumple que b > 120 (grados): se considerard que no transmiten esfuerzos. —
- Si se cumple que b < 60 (grados): se considerardn como soldaduras a tope con penetracion S275 Rigidizadores pasantes 2 550/280x150/0x? 8.80
parcial. Total| 56.29
Pernos de anclaje 4 | D25-L=715+243 | 1476
B ,Ys=1.1 d
5008, Ys 5 (corrugado) Total 1476
o )
Unidnen T Unidn en solape
COMPROBACIONES:
a) Cordones de soldadura a tope con penetracién total:
En este caso, no es necesaria ninguna comprobacidn. La resistencia de la unidon serd igual a la
de la mdas débil de las piezas unidas.
b) Cordones de soldadura a tope con penetracion parcial y con preparacion de bordes:
Se comprueban como soldaduras en dngulo considerando un espesor de garganta igual al canto
nominal de la preparacion menos 2 mm (articulo 8.6.3.3b del CTE DB SE-A).
c) Cordones de soldadura en dngulo:
Se realiza la comprobacion de tensiones en cada corddn de soldadura segun el articulo 8.6.2.3
CTE DB SE-A.
POR EL CONSULTOR ESCALAS (UNE A3): PROYECTO: DESIGNACION DEL PLANO: FECHA: PLANO:
Acotado SOLERA Y TEJAVANA EN EL MIRADOR DE LA c/ORIENTE DE 4.1

JUNIO
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REFERENCIAS Y SIMBOLOGIA

a[mm]: Espesor de garganta del corddn de soldadura en dngulo, que serd la altura mayor, medida
perpendicularmente a la cara exterior, entre todos los triingulos que se pueden inscribir entre las
superficies de las piezas que hayan alcanzado la fusidn y la superficie exterior de las soldaduras.

8.6.2.a CTE DB SE-A

0, o)
X \d

L[mm]: longitud efectiva del corddn de soldadura

METODO DE REPRESENTACION DE SOLDADURAS

Referencias:

2a 3 1:linea de la flecha
1 2a: linea de referencia (linea continua)
2b: linea de identificacion (linea a trazos)
\ \ 3: simbolo de soldadura
4 2 4: indicaciones complementarias
v U: Unidn

Referencias 1, 2a y 2b

El corddn de soldadura que se detalla se El corddn de soldadura que se detalla se
encuentra en el lado de la flecha. encuentra en el lado opuesto al de la flecha.

Referencia 3

Designacion llustracion | Simbolo

Soldadura en dngulo

Soldadura a tope en 'V' simple (con chafldn)

Representacion Descripcion

Soldadura a tope en bisel simple

Soldadura a tope en bisel doble @

Soldadura realizada en todo el perimetro de la pieza

Soldadura realizada en taller

il

Soldadura a tope en bisel simple con taldn de raiz amplio

Soldadura realizada en el lugar de montaje

Soldadura combinada a tope en bisel simple y en dngulo

Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo

v

n m PROMOTOR: O POR EL CONSULTOR ESCALAS (UNE A3): PROYECTO: DESIGNACION DEL PLANO: FECHA: PL:NOZ
5 ) Acotado SOLERA Y TEJAVANA EN EL MIRADOR DE LA c/ORIENTE DE , e 3
& ﬂ AYUNTAMIENTO DE TORRES DEL RIO @> BERCE® TORRES DEL RiO (NAVARRA) TEJAVANA: CIMENTACION 2024

ingenieros ROBERTO CURIEL VILLAVERDE 6de 6
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PLANTA

% 5.57 t 5.57 t 5.57 %

CUBIERTA TEJA CERAMICA MIXTA
30%
CUMBRERA TEJA CERAMICA
14.00 12.70
— N ™ <
O O O O
c C 30% e C
O O Y‘ g O O
O 0 O O
O O O O
| - - - ~ | BAJANTE DE COBRE @80

1% | 1%

CANALON DE COBRE DESARROLLO @125

S <OV OTOR: O POR EL CONSULTOR ESCALAS (UNE A3): PROYECTO: DESIGNACION DEL PLANO: FECHA: PL:Nzo:
B ; M Acotado SOLERA Y TEJAVANA EN EL MIRADOR DE LA c/ORIENTE DE s .
ﬁ ﬂ AYUNTAMIENTO DE TORRES DEL RIO @’ BERCE® TORRES DEL RiO (NAVARRA) TEJAVANA: CUBIERTA 2024

.......... ROBERTO CURIEL VILLAVERDE 1de3
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PLANTA ESTRUCTURA CUBIERTA

CERCHA 1 CERCHA 2 CERCHA 3 CERCHA 4
200x305 =] : o I R
o o o o o o o o o o (- o o o o o o o D o o o o o o o o o
~O ~O ~O ~O ~O ~O ~O ~O ~O ~O NO ~O ~O ~O ~O ~O ~O ~O NO| ~O ~O ~O ~O ~O ~O ~O ~O ~O 317
pal x pal X pal x pal x pas x X pal x pal x pal x x x pal x pal x pal x x x )
o o o o o o o o o o o o o o o o o o D) o o o o o o o o o
(@ (@} (@) (&) (@ o (@} (@) (@} (@) o (@) o (@) (@) (@ (@) (@} D o (@) o (@) (@) (@} (@) (@) o
200x305 1
3.17
200x305 1
3.17
200305 +
o o o o (@] o o o o (@] o o o o o (@] o (@] D o o o o o o (@] o o
~O ~O ~O ~O ~O ~O ~O ~O ~O ~O NO ~O ~O ~O ~O ~O ~O ~O NO| ~O ~O ~O ~O ~O ~O ~O ~O ~O
IRl sl oxloxl ol sl sl ol xR s sl ox ol ozl sl xR xl s oxloxloxl x| x| sl 37
o o o o o o o o o o o o o o o o o o (D o o o o o o o o o
(@) (@} (@) (&) (@) o (@} o (@} (@) o (@) o (@) o (@} (@) (@} D o (@) o (@} (@) (@} (@) (&) o
200x305 i

e B B B e S S B B B S B B B B B B B B B R B Sy
o (@] o (@] o (@) o o (@] o (@) o (@) o o (@] o (@] o (@) o o o o (@] o (@]
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POR EL CONSULTOR

ROBERTO CURIEL VILLAVERDE
INGENIERO DE CAMINOS, C. y P.

ESCALAS (UNE A3):
Acotado

PROYECTO:

SOLERA Y TEJAVANA EN EL MIRADOR DE LA c/ORIENTE DE

TORRES DEL RiO (NAVARRA)

DESIGNACION DEL PLANO:

TEJAVANA: CUBIERTA

FECHA:

JUNIO
2024

PLANO:

4.2
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PERFIL

200X305

200X305

200x200

HEB-280 HEB-280

CERCHA 1-2-3-4

NOTA: LAS CERCHAS 2-3-4 TIENEN UN TIRANTE DE MADERA DE 200X200 DESDE EL NUDO 1 HASTA EL NUDO 2

ALZADO T 5.65

o] PROMOTOR: POR EL CONSULTOR ESCALAS (UNE A3): PROYECTO: DESIGNACION DEL PLANO: FECHA: PLANO:

Acotado SOLERA Y TEJAVANA EN EL MIRADOR DE LA c/ORIENTE DE 4.2

it ) p ) JUNIO
AYUNTAMIENTO DE TORRES DEL RIO @ EEE&F& ROBERTO CUIEL VILLAVERDE TORRES DEL RiO (NAVARRA) TEJAVANA: CUBIERTA 2024 3de3

INGENIERO DE CAMINOS, C.y P.




a‘-‘ PROMOTOR: POR EL CONSULTOR ESCALAS (UNE A3): PROYECTO: DESIGNACION DEL PLANO: FECHA: PLANO:

SE. SOLERA Y TEJAVANA EN EL MIRADOR DE LA c/ORIENTE DE 5

JUNIO

ingenieros ROBERTO CURIEL VILLAVERDE
INGENIERO DE CAMINOS, C. y P.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

iNDICE:
1= INTRODUCCION Y GENERALIDADES ... ..ot eeeee s esseeeeeseseeseeseseessees s sesesens 1
1.1-  OBJETO DEL PLIEGO Y AMBITO DE APLICACION ... 1
120 CONDICIONES GENERALES ..ottt s s ssees s sseessessesssesseesse 1
13- DEFINICION DE LAS OBRAS ..ot eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeessseeeseeseessesseeesesseesessesssseseeessssesnen 5
1.4 MEDICION DE OBRAS OCULTAS ...ttt eee e s eessessesee s s ssseeesessesees 6
1.5-  UNIDADES DE OBRA NO COMPRENDIDAS EN EL PROYECTO ... 6
1.6- MATERIALES APROVECHABLES ...ttt essees e sseess s sseesseesse 6
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1.- INTRODUCCION Y GENERALIDADES

1.1.- OBJETO DEL PLIEGO Y AMBITO DE APLICACION

El presente Pliego tiene por objeto la determinacion de aquellas Prescripciones
Técnicas que regirdn el desarrollo de las obras comprendidas en el proyecto de “SOLERA Y
TEJAVANA EN EL MIRADOR DE LA C/ORIENTE DE TORRES DEL RiO (NAVARRA)”.

1.2.- CONDICIONES GENERALES

1.2.1.- DIRECCION FACULTATIVA

La Direccidn facultativa es la persona con titulacion adecuada vy suficiente,
directamente responsable de la comprobacion y vigilancia de la correcta realizacién de
las obras contratadas.

Las funciones de la Direccion facultativa, en orden a la direccién, control y
vigilancia de las obras que fundamentalmente afectan a sus relaciones con el
Contratista, son las siguientes:

= Exigir al Confrafista, directamente o a través del personal a sus ordenes, el
cumplimiento de las condiciones contractuales.

= Garantizar la ejecucién de las obras con estricta sujecién al proyecto aprobado,
modificaciones debidamente autorizadas y el cumplimiento del programa de
frabajos.

= Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacién de
planos, condiciones de materiales y ejecucién de unidades de obra, siempre
gue no se modifiquen las condiciones del Contrato.

= Instar al Contratista adjudicatario de las obras para que obtenga, de los
organismos oficiales y de los particulares, los permisos y autorizaciones necesarios
para la ejecuciéon de las obras y ocupacion de los bienes afectados por ellas, vy
resuelva los problemas planteados por los servicios y servidumbres relacionados
con las mismas.

El contratista estard obligado a prestar su colaboracién a la Direccidn facultativa
para el normal cumplimiento de las funciones a éste encomendadas.

Las atribuciones asignadas en el presente Pliego a la Direccidon facultativa y las que
le asigne la legislaciéon vigente, podrdn ser delegadas en su personal colaborador, de
acuerdo con las prescripciones establecidas, pudiendo exigir el Contratista que dichas
atribuciones delegadas se emitan explicitamente en orden que conste en los
correspondientes ''Libro de Ordenes y Libro de Incidencias".

1.2.2.- REPRESENTACION DEL CONTRATISTA

El Contratista, antes de que se inicien las obras, comunicard por escrito el nombre
de la persona que haya de estar por su parte al frente de las mismas para representarle
como "Delegado de Obra", que deberd contar con la titulaciéon apropiada para los
trabajos y ser aprobado por la Direccion facultativa.
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Igualmente, comunicard los nombres, condiciones y organigrama de las personas
que, dependiendo del citado representante, hayan de tener mando y responsabilidad
en sectores de la obra.

La Direccion facultativa podrd suspender los frabajos, sin que de ello se deduzca
alteracién alguna de los términos y plazos contratados, cuando no se realicen bajo la
direccién del personal facultativo designado para los mismos.

La Direccion facultativa podrd exigir al Contratista la designacion de nuevo
personal facultativo, cuando asi lo requieran las necesidades de los trabajos.

1.2.3.- DOCUMENTOS QUE SE ENTREGAN AL CONTRATISTA

1.2.3.1.- Documentos contractuales

Los documentos que quedan incorporados al Confrato como documentos
contractuales, salvo en el caso de que queden expresamente excluidos en el mismo, son
los siguientes:

» Pliego de Prescripciones Técnicas (P.P.T.)
= Planos
= Cuadros de Precios

Lo expuesto en el presente pliego de prescripciones técnicas prevalece sobre los
planos y cuadro de precios, de igual manera que los planos 1o hacen sobre los cuadros
de precios.

La inclusion en el Contrato de las cubicaciones y mediciones no implica su
exactitud respecto a la redlidad; asi como las consideraciones tenidas en cuenta en la
memoria del proyecto en cuanto a programacion de frabajos, disponibilidad de
materiales, efc., son orientativos y deben ser adaptados a los procesos de produccién
propios de cada contratista.

1.2.3.2.- Documentos informativos

Los datos sobre sondeos y reconocimientos geotécnicos, procedencia de
materiales, informes geoldgicos, ensayos, condiciones locales, diagramas de movimiento
de ftierras, estudios de maquinaria, de programacién, de condiciones climdticas y, en
general, todos lo que figuran habitualmente en la Memoria del Proyecto, son
documentos informativos. Dichos documentos representan una opinién fundada de la
Administracién. Sin embargo, ello no supone que se responsabilice de la certeza de los
datos que se suministran y, en consecuencia, deben aceptarse solamente como
complementos de la informacién que el Contratista debe adquirir directamente por sus
propios medios.

Los restantes documentos del Proyecto tienen cardcter informativo, siendo, por
tanto, el Contratista responsable de los errores que puedan derivarse de un defecto o
negligencia en la consecucidn de todos los datos que afectan al contrato, al
planeamiento o a la ejecucion de las obras.
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1.24.- OBLIGACIONES DEL ADJUDICATARIO

1.2.4.1.- Plan de frabajo

En el plazo méximo de 30 dias desde la formalizacién del contrato, el Contratista
estard obligado a presentar un plan detallado de frabagjos con indicacién de
rendimientos en cada clase de obra y de la maquinaria y medios de toda clase que se
compromete a aportar e instalar, con la explicacién del movimiento y replanteo de los
mismos. (Art. 144 R.D. 1098/2001, R.G.C. de la L.C.A.P.)

La aceptacion del Plan y la relacion de medios auxiliares propuestos no implicardn
exenciéon alguna de responsabilidad para el Contratista en caso de incumplimiento de
los plazos parciales o totales convenidos.

1.2.4.2.- Personal, maquinaria y subcontratas.

El adjudicatario presentard asimismo, una relacién completa del personal, servicios
y maguinaria que se compromete a utilizar en cada una de las etapas del Plan de obra.
Los medios propuestos quedardn adscritos a la obra sin que, en ningun caso, el
conftratista pueda retirarlos sin autorizacién de la Direccion facultativa.

Asimismo, el Adjudicatario deberd aumentar los medios auxiliares y personal
técnico, siempre que la Direccién facultativa compruebe que ello es necesario para el
desarrollo de las obras en los plazos previstos.

La concertaciéon, por parte del Contratista, de subcontratos para la realizacion
parcial de la prestacién, se atendrd a lo dispuesto en la Ley 9/2017 (de Contratos del
Sector PUblico), Libro segundo, Titulo I, Capitulo |, Seccién 3%, Subseccion 6% Cesidn de los
contratos y subcontratacion.

La aceptacion del Plan y la relacidn de medios auxiliares propuestos no implicardn
exencion alguna de responsabilidades para el Contratista, en caso de incumplimiento de
los plazos parciales o totales convenidos.

1.2.4.3.- Libro de subcontratacién
En caso de que el coniratista subcontrate parte de la obra a empresas

subcontratistas o trabajadores auténomos deberd disponer del Libro de Subcontratacion.

El libro de subcontratacion, ha de ser siempre habilitado por la autoridad laboral
territorial pertinente asegurando que se cumple la legislacién vigente para subcantratar.

El confratista tiene la obligacion de llevar el libro de subcontratacion en orden y al
dia, en él se reflejardn por orden cronolégico cada una de las subcontrataciones
realizadas en la obra con empresas subcontratistas y trabajadores auténomos.

El libro de subcontratacién debe ser conservado por el contratista en la obra hasta
que finalice la misma.

1.2.4.4.- Permisos y licencias

El Adjudicatario deberd obtener de los organismos oficiales y particulares, todos los
permisos y licencias necesarias para la ejecucion de las obras y la informacién sobre la
ubicacion exacta de los servicios que puedan verse afectados por las mismas:
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Ayuntamientos, Demarcacién de Carreteras del Estado, Consejerias, ferrocarriles,
Confederaciones Hidrogrdficas, Organismos ambientales, Consorcio de aguas y residuos,
Comunidades de regantes, telefonica, gas, electricidad, etc, etc, con la excepciéon de
los correspondientes a la expropiacion de las zonas definidas en el Proyecto.

1.2.4.5.- Plan de Seguridad y Salud en las obras

De acuerdo con los dispuesto en el R.D. 1627/97 de 24 de octubre, Disposiciones
minimas de Seguridad y salud en las obras, deberd elaborar, antes del comienzo de las
mismas, el Plan de Seguridad y salud en las obras para someterlo a informe del
Coordinador de Seguridad y Salud o en su defecto de la Direccidén facultativa, vy
aprobacién del Organo contratante.

1.2.4.6.- Libro de 6rdenes y libro de incidencias

Durante las horas de trabagjo y en la casilla de la obra estard a disposicion del
Ingeniero Director tanto el Libro de Ordenes como el Libro de Incidencias, con las paginas
numeradas, donde la Direccion facultativa o el Coordinador de Seguridad y Salud en su
caso, transcribirdn las érdenes que estime oportunas y el Contratista deberd poner el
enterado.

Las ordenes que se entreguen por escrito o fax con acuse de recibo, tendrdn el
mismo efecto que si figurasen en el Libro de Ordenes o en el de Incidencias. El contratista
dard orden expresa de que cualquier persona de su organizacion que se encuentre en la
obra firme el recibi de dichas érdenes para que se las haga llegar al Jefe de Obra.

1.2.4.7.- Sehalizaciéon

Se dard cumplimiento a lo indicado en las series monogrdficas publicadas por el
Ministerio de Fomento para Senalizaciéon de Obras Fijas y mdviles de obras en 1998 para
aclarar la aplicaciéon de la norma 8.3.1C de Senalizacion de obras aprobada por O.M. de
31/8/1987, evitdndose ademds al mdximo las molestias al frdnsito de peatones vy
vehiculos.

1.2.5.- GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA

Serdn de cuenta del Contratista los gastos que originen el replanteo general de las
obras o su comprobacion y los replanteos parciales de las mismas: los de construccion,
desmontaje y refirada de toda clase de construcciones auxiliares, los de alquiler y
adquisicion de terrenos para depdsitos de maquinaria y materiales; los de proteccién de
materiales y de la propia obra confra todo deterioro, dano o incendio, cumpliendo los
requisitos vigentes para el almacenamiento de explotacion y carburantes; los de limpieza
y evacuaciéon de desperdicios y basuras; los de construcciéon y conservacion de caminos
provisionales, para el desvio del trafico y servicio de la obra no comprendidos en el
Proyecto, desagUes, senales de tréfico y demds recursos necesarios para promocionar
seguridad dentro de las obras; los de montaje, conservacién y retirada al fin de la obra
de las instalaciones, herramientas, materiales, etc., y impieza general de la obra; los de
montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el suministro de agua y energia
eléctrica necesaria para las obras, asi como la adquisicion de dichas aguas y energia;
los de demolicion de las instalaciones provisionales; los de retirada de los materiales
rechazados y correccién de las deficiencias observadas y puestas de manifiesto por los
correspondientes ensayos y pruebas.
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En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa que la active,
serdn de cuenta del adjudicatario los gastos ocasionados por la liquidacién, asi como la
retirada de los medios auxiliares empleados o no en la ejecucion de las obras.

Ademds, serdn de cuenta del Adjudicatario las indemnizaciones a que hubiere
lugar por perjuicios ocasionados a terceros como consecuencia de accidentes de tréfico
debidos a una sefalizacién insuficiente o defectuosa imputable a aquél.

Asimismo, serdn de cuenta del Adjudicatario las indemnizaciones a que hubiere
lugar por perjuicios que se ocasionen a terceros por interrupcion de servicios publicos o
particulares, danos causados en sus bienes por apertura de zanjas o desvios de cauces,
habilitacion de caminos provisionales, explotacidn de préstamos y canteras,
establecimiento de almacenes, talleres, depdsitos de maqguinaria y materiales y cuantas
operaciones requierad la ejecucion de la obra, siempre que no se hallen comprendidas en
el presente Proyecto o se deriven de una actuacidon culpable o negligente del
Adjudicatario.

1.3.- DEFINICION DE LAS OBRAS

Las obras quedan definidas por los documentos de Planos, Pliego de Prescripciones
Técnicas, Mediciones y Presupuesto y por la normativa incluida en el apartado
"Disposiciones de aplicacion'.

En la Memoria del presente Proyecto se hace una descripcion detallada de las
mismas.

1.3.1.- PLANOS

Las obras se realizarén de acuerdo con los Planos del Proyecto utilizado para la
adjudicacién, y con las instrucciones y planos adicionales de ejecucion que entregue la
Direccion facultativa al Conftratista.

1.3.2.- CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES EN LA DOCUMENTACION

Serd de aplicacién lo dispuesto en el Articulo 158 del R.G.C.

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los
Planos o viceversa, habrd de ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos
documentos siempre que, a juicio de la Direccidn facultativa, quede suficientemente
definida la unidad de obra correspondiente, y ésta tenga precio en el Contrato.

En el supuesto de existir errores mecanogrdficos, u ortograficos o de redaccion, se
atenderd al sentido Iégico de las frases, y en Ultima instancia la interpretaciéon correrd a
cargo de la Direccidén facultativa.

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones y omitido en los Planos o en la
Memoria y Anejos, o viceversa, habrd de ser ejecutado como si estuviera expuesto en
dichos documentos.

El orden de prelacién de los distintos documentos del proyecto para casos de
contradicciones, dudas o discrepancias entre ellos es el siguiente:

1. Planos y Presupuesto
2. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

3. Memoria y Anejos
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Las omisiones en Planos y Pliego de Prescripciones, o las descripciones erréneas de
los detalles de la obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el
espiritu o intenciones expuestas en la Memoria y Anejos, Planos o Pliego de Prescripciones,
0 que por su uso y costumbre deban ser realizados, no sélo no eximen al Contratista de la
obligacién de ejecutar estos detalles omitidos o errdneamente descritos, sino que por el
contrario deberdn ser ejecutados como si hubiera sido correcta y completamente
especificados en los Planos y Pliego de Prescripciones, sin abono adicional alguno.

1.3.3.- PLANOS COMPLEMENTARIOS DE DETALLE

Serd responsabilidad del Contratista la  elaboracién de cuantos planos
complementarios sean necesarios para la correcta realizaciéon de las obras.

Una vez finalizadas las obras, el Confratfista estd obligado a presentar una
coleccidon de los Planos de Obra Realmente Ejecutada, siendo de su cuenta los gastos
ocasionados por tal motivo.

1.4.- MEDICION DE OBRAS OCULTAS

De acuerdo con lo dispuesto en el art. 147 apdo. 3 y 4 del R.G.C. 1098/2001, para
las obras o partes de obra cuyas dimensiones y caracteristicas hayan de quedar posterior
y definitivamente ocultas, el contratista estd obligado a avisar a la direccidén con la
suficiente antelacion, a fin de que ésta pueda realizar las correspondientes mediciones y
toma de datos, levantando los planos que las definan, cuya conformidad suscribird el
confratista.

A falta de aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al confratista,
queda éste obligado a aceptar las decisiones de la Administracién sobre el particular.

1.5.- UNIDADES DE OBRA NO COMPRENDIDAS EN EL PROYECTO

Cuando las modificaciones del contrato de obras supongan la introduccién de
unidades de obra no comprendidas en el proyecto o cuyas caracteristicas difieran
sustancialmente de ellas, los precios de aplicacién serdn fijados por la Administracion,
previa audiencia del contratista por plazo minimo de tres dias hdbiles. Si éste no aceptase
los precios fijados, el érgano de contratacion podrd contratarlas con otro empresario en
los mismos precios que hubiese fijado o ejecutarlas directamente.

1.6.- MATERIALES APROVECHABLES

Los productos de los desmontes que sean aprovechables para la urbanizacién se
compromete el Contratista a depositarlos en los terenos que la Direccidn designe
ademds de ser responsable de cuantos dafos cause a las personas o cosas, quedando
obligado el Contratista a adoptar las precauciones que le ordene tomar la Direccién
facultativa a fin de evitarlas.

1.7.- CONSERVACION DURANTE LA EJECUCION Y PERIODO DE GARANTIA

El adjudicatario quedard obligado a la conservacién de las obras ejecutadas
durante el periodo de garantia, contado a partir de la fecha del "Acta de Recepcidn’,
de acuerdo con lo dispuesto en el Pliego de Cldusulas Administrativas Particulares de la
obra.

6/67 SOLERA Y TEJAVANA EN EL MIRADOR DE LA C/ORIENTE DE TORRES DEL RiO



B E R C E@ ingenieros 3-PLEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS.

Durante este periodo de garantia, el Contratista deberd realizar cuantos trabajos
sean necesarios para un perfecto mantenimiento de las instalaciones, siendo a cargo de
los gastos generales del contrato, cuantos gastos se originen por estos trabajos.

1.8.- RESPONSABILIDAD DE LA CONTRATA

La Contrata serd la Unica responsable de la ejecucion de las Obras, no teniendo
derecho a indemnizacién de ninguna clase por errores que pudiera cometer y que serdn
de su exclusiva cuenta y riesgo.

AUn después de la RECEPCION de las obras, la Contrata viene obligada a rectificar
toda deficiencia que sea advertida por la Direccidén Técnica de las mismas.

Las demoliciones o reparaciones precisas serdin de exclusivo cargo de la Contrata.

Asimismo, la Contrata se responsabilizard ante los Tribunales competentes de los
accidentes que puedan ocurrir durante la ejecucion de las Obras.

Igualmente estard obligada al cumplimiento de todos los preceptos legales
establecidos o que puedan establecerse por disposiciones oficiales.

1.9.- DISPOSICIONES DE APLICACION

En todo lo que no esté expresamente previsto en el presente Pliego ni se oponga a
él, serén de aplicacion los siguientes documentos:

Con cardcter general:

= Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico.

= Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.
R.D. 1098/2001, de 12 de octubre, publicado en el B.O.E. de 26/12/2001, en tanto
no se oponga ala Ley 9/2017.

Con Cardcter Particular:

= Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
de la Direccion General de Carreteras y Caminos Vecinales (PG-3/75). O. M. de
6 de Febrero de 1976y sus posteriores actualizaciones.

= Codigo estructural para el Proyecto y la ejecucion de obras de hormigdn en
masa o armado R.D. 470/2021 de 29 de junio (BOE 10/8/2021)

= R.D. 1627/1997 sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion.

= R.D. 105/2008 por el que se regula la producciéon y gestion de los residuos de
construccién y demolicion.

= Reglamento Técnico de Llineas Aéreas Eléctricas de Alta Tensidn y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias. Decreto 223/2008 del 15 de febrero.

= Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, R.D. 842/2002 de 2/8/2002.

»= Instruccién para la Recepcion de Cementos RC-16. Real Decreto 256/2016.

» Las Guias Técnicas de abastecimiento (2003) y saneamiento (2007)
editadas por el CEDEX.

* Instruccién de Carreteras Norma 8.1-IC Senalizacion vertical

* Instruccién de Carreteras Norma 8.2-IC Marcas viales

= Normativa vigente en materia de jardineria, riego, mobiliario urbano vy juegos
infantiles.
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En general, cuantas prescripciones figuren en las Normas, Instrucciones o
Reglamentos oficiales que guarden relacién con las obras del presente Proyecto, con sus
instalaciones complementarias o con los frabajos necesarios para realizarlas.

En caso de discrepancia entre las normas anteriores y salvo manifestacion expresa
en contrario en el presente Proyecto, se entenderd que es vdlida la prescripcion mds
restrictiva.
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2.- CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y DE SU MANO DE OBRA

2.1.- ORIGEN DE LOS MATERIALES

Los materiales necesarios para la ejecucién de las obras serdin suministrados por el
Contratista, excepto aquellos que de manera explicita en este Pliego, se estipule hayan
de ser suministrados por el Promotor.

Los materiales procederdn directa y exclusivamente de los lugares, fébrica o
marcas elegidos por el Confratfista y que previamente hayan sido aprobados por la
Direccién facultativa.

2.2.- CALIDAD DE LOS MATERIALES

Todos los productos de construccion deberdn llevar marcada CE.

Todos los materiales que se empleen en las obras deberdn cumplir las condiciones
que se establecen en el presente Pliego, especialmente en este capitulo y ser aprobados
por la Direccidn facultativa. Cualquier trabajo que se readlice con materiales no
ensayados, o sin estar aprobados por la Direccidn facultativa serd considerado como
defectuoso, o, incluso, rechazable.

No se procederd al empleo de materiales sin que antes sean examinados vy
aceptados en los términos y forma que prescriba el Programa de Control de Calidad por
la Direccidén facultativa o persona en quien delegue.

Cualquier trabagjo que se readlice con materiales no ensayados, o sin estar
aprobados por la Direccién facultativa o por el técnico que la Administracién nomibre
responsable, serd considerado como defectuoso o incluso rechazable.

El Contratista deberd, por su cuenta, suministrar a los laboratorios y retirar,
posteriormente, una cantidad de material suficiente para ensayar.

Los materiales rechazados deberdn inmediatamente ser retfirados de la obra a
cargo del Contratista, o vertidos en los lugares indicados por la Direccidon facultativa.

En los casos de empleo de elementos prefabricados o de construcciones parcial o
totalmente realizados fuera del dmbito de la obra, el Control de Calidad de los
materiales, segin se especifica, se realizard en los talleres o lugares de preparacion de
aquellos.

2.2.1.- GARANTIAS DE CALIDAD (MARCADO CE)

El término producto de construccidon queda definido como cualquier producto
fabricado para su incorporacién, con cardcter permanente, a las obras de edificacion e
ingenieria civil que tengan incidencia sobre los siguientes requisitos esenciales:

= Resistencia mecdnica y estabilidad.

= Seguridad en caso de incendio.

= Higiene, salud y medio ambiente.

= Seguridad de utilizacion.

= Proteccién contra el ruido.

=  Ahorro de energia y gislamiento térmico.
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El marcado CE de un producto de construccién indica:

= Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas
relacionadas con los requisitos esenciales contenidos en las Normas
Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias para el Documento de Idoneidad
Técnica Europeo).

» Que se ha cumplido el sistema de evaluacion de la conformidad establecido
por la correspondiente Decisiéon de la Comision Europea.

Siendo el fabricante el responsable de su fijacidon y la Administracion competente
en materia de industria la que vele por la correcta utilizacion del marcado CE.

Es obligacion de la Direccidon facultativa verificar si los productos que entran en la
obra estdn afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE vy, en caso de ser
asi, si se cumplen las condiciones establecidas en el Reglamento (CE) 305/2011 que
establece las condiciones armonizas para la comercidlizacion de los productos de
construccién.

El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE" acompanado de una
informacién complementaria.

El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:

» En el producto propiamente dicho.

*» Enuna efiqueta adherida al mismo.

*» Ensuenvase o embalagje.

* Enla documentacidén comercial que le acompaia.

Las letras del simbolo CE se realizan segin el dibujo adjunto y deben tener una
dimension vertical no inferior a 5 mm.

20uds
r
20 .
uds __ 3uds <
] i
A ———— Ap————
. 11uds "~ 1luds

Ademds del simbolo CE deben estar situadas en una de las cuatro posibles
localizaciones una serie de inscripciones complementarias, cuyo contenido especifico se
determina en las normas armonizadas y Guias DITE para cada familia de productos, entre
las gque se incluyen:

= el nUmero de identificacién del organismo notificado (cuando proceda)
» elnombre comercial o la marca distintiva del fabricante

» |a direccion del fabricante

= elnombre comercial o la marca distintiva de la fabrica
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= laos dos Ultimas cifras del afo en el que se ha estampado el marcado en el
producto

= el nUmero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

= el nUmero de la norma armonizada y en caso de verse afectada por varias los
numeros de todas ellas

» |a designacion del producto, su uso previsto y su designacion normalizada

= informacién adicional que permita identificar las caracteristicas del producto
atendiendo a sus especificaciones técnicas

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por qué tener un
formato, tipo de letra, color o composicidon especial, debiendo cumplir Unicamente las
caracteristicas resenadas anteriormente para el simbolo.

Ejemplo de marcado CE:

Simbolo

0123 N° de organismo notificado
Empresa Nombre del fabricante
Direccién registrada Direccion del fabricante
Fdbrica Nombre de la fabrica
ANRO Dos Ultimas cifras del ano
0123-CPD-0456 N° del certificado de conformidad CE
EN 197-1 Norma armonizada
CEM142,5R Designacion normalizada
Limite de cloruros (%)
Limite de pérdida por calcinaciéon de ., .

. Informaciéon adicionall
cenizas (%)
Nomenclatura normalizada de aditivos

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas
presente la mencidn "Prestaciéon no determinada” (PND).

La opcidn PND es una clase que puede ser considerada si al menos un estado
miembro no tiene requisitos legales para una determinada caracteristica y el fabricante
no desea facilitar el valor de esa caracteristica.
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2.3.- MATERIALES PARA SUELOS SELECCIONADOS

Los suelos seleccionados cumplirdn lo dispuesto en el articulo 330.3 del PG-3 (Orden
FOM/1382/2002).

Se considerardn como tales aguellos que cumplen las siguientes condiciones:

= Contenido en materia orgdnica inferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%).

= Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por
cientfo (SS < 0,2%).

= Tamano mdaximo 100 mm.

= Limite liquido menor de treinta (LL < 30)

» indice de plasticidad menor de diez (IP < 10)

=  Tendrdnun C.B.R.212 o0 C.B.R. =20, segun se indique en planos y/o presupuesto.

2.4.- ENCOFRADOS, APEOS Y CIMBRAS

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ" de
hormigones.

Puede ser recuperable o perdido, entendiéndose por esto Ultimo el que queda
embebido dentro del hormigdn.

El encofrado puede ser de madera o metdlico, segun el material que se emplee
para su confeccion.

Por otra parte el encofrado puede ser fijo o deslizante.

Se definen como apeos y cimbras los armazones provisionales que sostienen un
elemento estructural mientras se estd ejecutando, hasta que alcanza resistencia propia
suficiente.

Salvo prescripcion en contrario, las cimbras y apeos deberdn ser capaces de resistir
el peso total propio y el del elemento completo sustentado, asi como otras sobrecargas
accidentales que puedan actuar sobre ellas.

Las cimbras se construirdn sobre planos de detalle que preparard el Contratista,
quien deberd presentarlos con sus cdlculos justificativos detallados a examen vy
aprobacién de la Direccion facultativa.

La madera a emplear en encofrados, apeos y cimbras deberd estar sana, exenta
de grietas, verrugas, sin signo de putrefaccién o ataque de carcoma u hongos.

Deberd estar desecada al aire y protegida de los ataques del sol y la lluvia durante
dos anos, descortezada y perfectamente escuadrada.
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2.5.- MORTERO

2.5.1.- DEFINICION

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por drido fino,
cemento y agua. Eventualmente, puede contener algin producto de adicidon para
mejorar alguna de sus propiedades, cuya utilizacion deberd previamente haber sido
aprobada por la Direccidn Facultativa.

Se define la lechada de cemento, como la pasta muy fluida de cemento y agua, y
eventualmente adiciones, ufiizada principalmente para inyecciones de terrenos,
cimientos, tUneles, etc.

252.- CARACTERISTICAS

Los morteros serdn suficientemente pldsticos para rellenar los espacios en que
hayan de usarse, y no se retraerdn de forma tal que pierdan contacto con la superficie
de apoyo. La mezcla serd tal que, al apretarla, conserve su forma una vez que se le
suelta, sin pegarse ni humedecer las manos.

La proporcion, en peso en las lechadas, del cemento y el agua podrd variar desde
el uno por ocho (1/8) al uno por uno (1/1), de acuerdo con las caracteristicas de la
inyeccion y la presién de aplicacion.

No serd admisible salvo autorizacion expresa de la Direccidn facultativa en cada
caso, la utilizacién de ningun tipo de sustancia retardante del fraguado del mortero.

En todo caso, la composicidn de la lechada deberd ser aprobada por la Direccién
facultativa para cada uso.

2.6.- HORMIGONES

Las caracteristicas generales de cementos, agua, dridos y aditivos, en su caso, se
ajustardn a lo especificado en el Titulo II del Cédigo Estructural siendo, asimismo,
obligatorio el cumplimiento de las recomendaciones aplicables contenidas en los
comentarios a los apartados correspondientes.

Del mismo modo el cemento a emplear cumplird las condiciones generales
exigidas en la vigente Instruccion de Recepcion de Cementos (ES RC-16).

Las clases de cementos ufilizables han de ser previamente aprobadas por la
Direccion facultativa.

Los diferentes tipos de hormigones a emplear tendrdn como valores minimos de
resistencia a compresion los especificados en planos, de acuerdo con el Articulo 33.
Hormigones del Cédigo Estructural.

En los tajos del hormigonado que indique la Direccidn facultativa se hardn ocho (8)
probetas cilindricas de quince (15) centimetros de didmetro por treinta (30) de altura
para someterlas a los correspondientes ensayos de rofura.

La rotura de probetas se hard en un laboratorio de la Direccién facultativa, o
senalado por ella, estando el Confratista obligado a fransportarla al mismo antes de los
siete (7) dias a partir de su confeccidn, sin percibir por ello cantidad alguna.
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Caso de que la resistencia caracteristica resultara inferior a la carga de rotura
exigida, el Conftratista estard obligado a aceptar las medidas correctoras que adopte la
Direccién Facultativa, reservéndose siempre ésta el derecho de rechazar el elemento de
obra o bien a considerarlo aceptable, pero abonable a precio inferior al establecido en
el cuadro de precios para la unidad de que se trate.

En cuanto a la relacion mdxima agua/cemento a emplear se seguirdn las
especificaciones de la Instruccidon de Hormigdn Estructural, salvo que, a la vista de
ensayos al efecto, la Direccién Facultativa decidiera otra, lo que habria de comunicar
por escrito al Contratista, quedando éste relevado de las consecuencias que la medida
pudiera tener en cuanto a resistencia y densidad del hormigdn de que se trate, siempre
gue hubiera cumplido con precision todas las normas generales y particulares aplicables
al caso.

Si por el contrario, fuese la Direccidn Facultativa la que decidiese el empleo de
algin producto aditivo o corrector, el Contratista estard obligado a hacerlo en las
condiciones que se le senale y tendrd derecho a los gastos que por ello se le originen.

Los hormigones a emplear en los distintos elementos serdn de blanda, con asiento
en el Cono de Abrams no inferior a 6 cm.

Los hormigones preparados en planta se agjustardn al Articulo 33. Hormigones del
Cédigo Estructural. Se deberd demostrar a la Direccidén Facultativa que el suministrador
realiza el Control de calidad exigido con los medios adecuados para ello.

La Direccién Facultativa podrd obligar al Contratista a buscar un nuevo
suministrador caso de que el existente no ofreciese la garantia de calidad suficiente.

Cada carga de hormigdn preparado aportada a la obra deberd ir acompanada
de una hoja de suministro en la que figuren, como minimo, caracteristicas del hormigdén
(resistencia, cantidad y tipo de cemento utilizado y tamano mdéximo del drido), fecha vy
hora de carga en planta y canfidad que compone la carga.

2.6.1.- ADICION DE PRODUCTOS

La adicién de productos en morteros y hormigones por cualquier finalidad, aunque
fuere por deseo del Contratista y a su costa, no podrd hacerse sin autorizacién expresa
de la Direccidon Facultativa, la que podrd exigir la presentacidn de ensayos o
certificaciones de caracteristicas a cargo de algun laboratorio oficial.

La dosificacion del producto adicionado serd la indicada por el proveedor del

mismo para cumplir su objetivo.

2.7.- ARMADURAS

2.7.1.- CLASIFICACION Y CARACTERISTICAS DEL ACERO

El acero a emplear en armaduras estard formado por barras lisas, barras
corrugadas o mallas electro soldadas.

Todos los aceros de armaduras cumplirdn las condiciones del Titulo Il del Cédigo
Estructural.

Los aceros serdn acopiados por el Contratista en parque adecuado para su
conservacioén, clasificados por tipos y didmetros y de forma que sea fdcil el recuento,
pesaje y manipulacién en general.
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Se tomardn todas las precauciones para que los aceros no estén expuestos a la
oxidacién ni se manchen de grasa, ligantes, aceite o barro.

A la llegada a la obra de cada partida se realizard una toma de muestras y sobre
ésta se procederd al ensayo de plegado, doblando los redondos 180° sobre un redondo
de didmetro doble al propio ensayado y comprobando que no se aprecian fisuras ni
pelos en la barra plegada. Estos ensayos serdn de cuenta del Contratista.

El atado de las distintas barras para conformar la armadura segun se refleja en los
planos se hard con alambre de acero (no galvanizado) de 1 mm de & y de resistencia
minima a la fraccién de 35 Kg/mma2.

2.8.- MATERIALES DEFECTUOSOS

Los materiales que sean rechazados por la Direccién facultativa serdn retirados de
la obra en un plazo de cuarenta y ocho horas (48).

2.9.- ENSAYOS PREVIOS

Todos los materiales de que se hagan uso en las obras, deberdn ser sometidos a
todas las pruebas y ensayos establecidos en este PPTP (o en su caso el Pg-3) para
garantizar su calidad y correcta ejecucion. Dichos ensayos formardn parte del Plan de
Control de Calidad de la obra y se entregardn a la Direccién Facultativa, la cual podrd
exigir ensayos de contraste cuando asi lo considere.

Redlizadas las pruebas y adoptados los materiales, no podrd emplearse otro que no
sea el de la muestra o ejemplar aceptado, sin que esta aceptacion exima de
responsabilidad al Contratista, la cual confinuard hasta que la obra quede
definitivamente recibida.

2.10.- MATERIALES NO INCLUIDOS EN EL PLIEGO

Los materiales no especificados en este Pliego cumplirdn lo especificado tanto en
el presupuesto como en planos, serdn de probada calidad y deberdn presentarse a la
Direccidn facultativa cuantos ensayos, certificados e informes se estimen necesarios para
su aprobacién.

Antes de emplear los materiales en obra o de redlizar algin acopio, el Contratista
deberd presentar muestras adecuadas a la Direccion facultativa para su aprobacion.

La aceptacion de un material en cualquier momento, no serd obstdculo para que
sea rechazado posteriormente, si se encontrasen defectos en su calidad y uniformidad.
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3.-EJECUCION, MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

3.1.- REPLANTEOS

Antes de comenzar las obras, el Contratista adjudicatario de las mismas hard el
replanteo general de las mismas, marcando los tramos sobre el terreno con estacas,
clavos, pintura, donde éstas sean posibles, o puntos bien definidos o referencias que
tengan suficiente garantia de permanencia para que durante el tiempo de construccion
de las obras pueda fijarse con relacién a ellas las alineaciones y rasantes y demds detalles
de las mismas.

El Contratista deberd estar en posesidn de los aparatos de topografia necesarios
para el correcto replanteo y posterior control de ejecuciéon de las obras.

La Direccién facultativa ademds de la comprobacién del replanteo general,
ordenard cuantos replanteos parciales estime necesarios y exija el curso de las obras
para que éstas se hagan con arreglo al proyecto general y a los parciales o de detalle
que en lo sucesivo puedan redactarse.

Todas estas operaciones deberdn ser ejecutadas por el Confratista o su
representante, los cuales se hardn cargo de las marcas, senales, estacas y referencias
gue se dejen sobre el terreno, levantdndose ademds actas de las mismas.

El Contratista proporcionard a su cargo cuantos elementos, materiales y mano de
obra fuesen necesarios para los replanteos precisos a juicio de la Direccién.

3.2.- MANTENIMIENTO Y CONSERVACION DE SERVICIOS

3.2.1.- DEFINICION

Comprende el apeo y sostenimiento de los servicios de redes afectadas por la
ejecucidn de las obras, tanto longitudinales como transversales a la zanja.

3.2.2.- EJECUCION

Para el mantenimiento de los servicios deberdn definirse previamente éstos con una
excavacion a mano para no danarlos.

Cuando queden descalzados por la ejecucion de la excavacidn en zanja deberdn
apearse, incluyendo las operaciones de construccion, montaje, descimbramiento vy
fransporte a vertedero de los productos no reutilizables.

Los apeos deberdn ser capaces de resistir su peso propio, el del elemento completo
sustentado y otras sobrecargas accidentales que puedan actuar sobre ellas.

Se construirdn del material y segin los planos de detalle que determine el
Contratista, quien deberd presentarlas a examen y aprobacion de la Direccion
facultativa.

3.2.3.- MEDICION Y ABONO

El mantenimiento y conservacién de servicios serd por cuenta del Contratista.
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3.3.- DESMONTE Y EXCAVACION

3.3.1.- GENERALIDADES

Como norma general se respetard lo dispuesto en el articulo 320 de las PG-3 y
posteriores modificaciones.

Las excavaciones de todas clases se hardn exactamente con arreglo a los planos
del proyecto, sujetas a las alineaciones y rasantes que resulten del replanteo y de las
érdenes de la Direccion.

Todo exceso de excavacidn que el Contratista readlice deberd rellenarse con
terraplenado o fdbrica cuando lo considere necesario, no siendo de abono esta
operaciodn ni el exceso de volumen excavado.

Si por la naturaleza del terreno de cada sitio hubiera lugar a variar las inclinaciones
de los taludes de las trincheras o zanjas fijadas en el proyecto, podrdn ser variados éstos
por la Direccion a fin de que la excavaciéon resultante sea un minimo, sin derecho a
reclamaciéon alguna por parte del Contratista a causa del mayor trabajo o empleo de
elementos auxiliares que esta variacion represente.

Si fuese necesario para evitar excavaciones inadmisibles podrd la Direccidn
facultativa prescribir las entibaciones y otros medios eficaces que el contratista habrd de
emplear, sin que para tal concepto puedan exigir aumento sobre los precios estipulados.

Los desmontes en roca se efectuardn por los procedimientos ordinarios,
recurriéndose al uso de los explosivos, pdlvora, dinamita, con todas las precauciones que
la naturaleza de los materiales exige para la seguridad de los encargados de su manejo y
cuantos pudieran sufrir las consecuencias de su explosion.

Podrd la Direccién facultativa senalar el lugar donde deben ser colocados los
productos del desmonte que no emplee el contratista en la ejecucion del relleno o
terraplenado, pedraplenado y otras obras. Si la Direccién facultativa no fijase el lugar, el
Contratista lo hard por su cuenta, siendo a su cargo los terrenos ocupados.

En los desmontes, todos los tocones y raices mayores de 10 cm de didmetro serdn
eliminados, hasta una profundidad no inferior a 50 cm por debajo de la explanada, y
todas las oquedades producidas en esta operacion se rellenardn y se compactardn
hasta que la superficie se ajuste ala del terreno existente.

Cuando el material de la explanada no cumpla con las condiciones minimas de
suelo adecuado, gque son: Contenido de finos inferiores al 35% en peso, indice de
plasticidad < 15, e indice CBR > 5, en este caso, se escarificard hasta una profundidad de
15 cm, compactdndose después con el equipo adecuado hasta conseguir una
densidad superior al noventa y cinco por ciento (95%) del Ensayo Proctor Normal.

En el caso de que los materiales subyacentes a la explanada no cumplan las
condiciones de suelo adecuado, deberd construirse una explanada mejorada de 10 cm
de espesor minimo, utilizando como material zahorra natural de tamano mdximo de 7 cm
compactado hasta alcanzar la densidad arriba indicada.

El perfilado de la caja se hard de manera que resulte de acuerdo con el perfil
transversal sefalado en los planos. No podrd haber zonas capaces de retener agua.

Los ensayos exigidos para la explanada mejorada, en caso de ser precisa, serdn los
siguientes:
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a) Cada 1.000 m2 o fraccion de capa colocada:

TRES (3) Determinaciones de humedad durante la compactaciéon
UN (1) Ensayo de Densidad "in situ"

b) Cada 500 m?2 o fraccién de explanada terminados:

UN (1) Ensayo CBR en laboratorio
UN (1) Ensayo VSS de placa de carga reducida

3.3.2.- MEDICION Y ABONO

La excavacién se abonard por metros cubicos (m3) medidos sobre los planos de
perfiles transversales, aplicando el precio del Cuadro de Precios n° 1 correspondiente.
Dicho precio incluye la demolicibn de pavimentos u obras de fdbrica, la carga, el
transporte y cuantas operaciones se han descrito con anterioridad. La excavaciéon se
considera “no clasificada”.

3.4.- TERMINACION Y REFINO DE LA EXPLANADAS

3.4.1.- DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir el acabado
geométrico de la explanada.

3.4.2.- EJECUCION Y TOLERANCIAS.

Se cumplird lo expuesto en el articulo correspondiente del PG-3 vigente.

3.4.3.- MEDICION Y ABONO

La terminacion y refino de la explanada se considerard incluida dentro de las
unidades de excavacion, terraplén, relleno todo-uno o pedraplén, segin sea el caso.

3.5.- DEPOSITO Y TRANSPORTE DE MATERIALES

Para el fransporte de las tierras y demds materiales que exige la construccidon de las
obras, el Contratista se atendrd precisamente a las instrucciones que reciba de la
Direccidn, a fin de entorpecer el trdnsito el menor tiempo posible.

El depdsito de estos materiales en la via publica se dispondrd de manera que se
eviten dificultades al libre trédnsito de peatones y vehiculos y el contratista se atendrd a las
instrucciones que acerca de este particular reciba de la Direccion.

3.5.1.- MEDICION Y ABONO

No serd objeto de abono independiente.
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3.6.- EXTENDIDO DE SUELOS SELECCIONADOS

Como norma general se cumplird lo dispuesto en el articulo correspondiente del
PG-3 (FOM/2523/2014) y modificaciones posteriores.

3.6.1.- DEFINICION

Se define como la capa del firme destinada a sustentar las capas del firme.

Los materiales empleados, su extensidn, compactacion y con las dimensiones que
figuren en los planos deberdn cumplir lo ordenado en este pliego.

Deberd tener el espesor minimo indicado en los planos.

3.6.2.- MATERIALES

El material a utilizar serd el definido en el capitulo 2 de este Pliego.

3.6.3.- EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

El equipo necesario para la ejecucidn de las obras deberd ser aprobado por la
Direccién Técnica encargada de las mismas y habrd de mantenerse en todo momento
en condiciones de trabajo satisfactorias.

3.64.- PREPARACION DE LA SUPERFICIE

El suelo seleccionado no se extenderd hasta que se haya comprobado que la
superficie sobre la que ha de asentarse fiene la densidad debida vy las rasantes indicadas
en los planos.

Si existieran depresiones en la superficie, se rellenardn con material que, por lo
menos, serd de la misma calidad que el que constituye la Ultima capa de aquélia vy se
compactard hasta alcanzar la misma densidad, de manera que, antes de comenzar la
extension del suelo seleccionado, la superficie sobre la que ha de colocarse haya
guedado en la forma indicada en los planos.

3.6.5.- EXTENSION Y COMPACTACION DEL SUELO SELECCIONADO

El suelo seleccionado se extenderd por medios mecdnicos, en tongadas de
espesor uniforme, lo suficientemente reducido para que, con los medios disponibles, se
obtenga la compactacion exigida.

Una vez extendido El suelo seleccionado y comprobado que la humedad es la
adecuada y estd uniformemente distribuida, se procederd a su compactacion
mecdnica y no se extenderd ninguna nueva capa hasta asegurarse de que la anterior es
suficientemente drenante al extender y regar las capas superiores, teniendo especial
cuidado en que un exceso de finos en los bordes no impida la salida del agua. En fodos
los puntos en que se produzca este efecto, se reconstruird la base en una zona
suficientemente amplia.

La superficie final tendrd una pendiente transversal y longitudinal igual a la indicada
en planos.

SOLERA Y TEJAVANA EN EL MIRADOR DE LA C/ORIENTE DE TORRES DEL RiO 19/67



3-PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS. B E R C E@ ingenieros

Cuando en las proximidades de la obra existan edificaciones o instalaciones que
pudieran ser danadas por las vibraciones producidas por los compactadores, deberd
eliminarse la vibracién completamente, utilizando Unicamente compactacién estdtica, vy
reduciendo, en consecuencia, el espesor de las capas de materiales granulares para
conseguir el grado de compactaciéon adecuado. El hecho de eliminar la vibracién no
supondrd incremento en el precio de abono del material compactado.

3.6.6.- DENSIDAD

La densidad exigida serd, como minimo, la que corresponde al noventa y cinco por
ciento (95%) de la mdxima obtenida mediante el Ensayo Proctor Modificado.

3.6.7.- ENSAYOS

Las caracteristicas de los materiales empleados, asi como la bondad de la obra
realizada, se comprobardn, durante su ejecucion efectuando ensayos cuya frecuencia y
tipo son los que se seialan a continuacidn, entendiéndose que las cifras que se dan son
minimas y se refieren a cada una de las procedencias elegidas.

Por cada mil metros cubicos (1.000 m3) o fraccién de material empleado y una vez
al dia:
UN (1) Ensayo Proctor Modificado
UN (1) Ensayo Granulométrico
UN (1) Ensayo de Equivalente de Arena

3.6.8.- MEDICION Y ABONO

El suelo seleccionado se medird por metros clUbicos deducidos de las mediciones
tedricas de los planos correspondientes, siempre que los espesores sean iguales o
superiores a los que en ellos figuren. En el caso de ser menores se medird lo realmente
ejecutado siempre que sea admisible.

El abono se redlizard aplicando a los m3 calculados segun el apartado anterior el

precio que figure en el Cuadro de Precios n° 1.

3.7.- BASE CON MATERIAL GRANULAR (GRAVILLA, MACADAM O SIMILAR)

3.7.1.- EJECUCION

Se explanard y perfilard el terreno, haciendo que tenga una pendiente transversal,
longitudinal y la profundidad indicada en los planos, sobre ella se extenderd vy
compactard una capa de material granular del espesor indicado en los planos.

3.7.2.- MEDICION Y ABONO

La base de aceras o pavimentos se medird por los metros clUbicos de material
granular realmente utilizados y se abonard por aplicacién del precio que para esta
unidad figura en el Cuadro de Precios n° 1. En dicho precio estdn incluidos todos los
materiales y procedimientos necesarios para la correcta finalizacion de la unidad.
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3.8.- BASE DE HORMIGON EN ACERAS Y PAVIMENTO DE HORMIGON.

3.8.1.- EJECUCION

Sobre la sub-base anterior se extenderd el hormigdn del tipo y espesor indicado en
los planos. Tendrd la pendiente transversal que se indique en los planos y se perfilard
cuidadosamente toda la superficie hasta quitar toda irregularidad. Se dejardn juntas de
dilatacion a las distancias que indique la Direccién facultativa. En los casos en que la
acera no vaya rematada contra fachadas o cualquier ofro elemento de contenciodn, la
capa de hormigdn excederd a la de baldosa en al menos 5 centimetros. Cuando el
hormigdén vaya a quedar visto se rematard la superficie con el fratamiento indicado en
los planos o en el Presupuesto del Proyecto.

3.8.2.- MEDICION Y ABONO

La capa de hormigdn en aceras y pavimentos, se medird por los metros cuadrados
realizados y se abonard por aplicaciéon del precio que para esta unidad figura en el
Cuadro de Precios n° 1. En dicho precio estdn incluidos todos los materiales vy
procedimientos necesarios para la correcta finalizacion de la unidad.

3.9.- OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO: ESPECIFICACIONES GENERALES

3.9.1.- DEFINICION

Se definen como obras de hormigdn en masa o armado, aquellas en las cuales se
utiliza como material fundamental el hormigdn, reforzado en su caso con armaduras de
acero que colaboran con el hormigdn para resistir los esfuerzos.

3.9.2.- EJECUCION

La ejecucién de las obras de hormigdn en masa o armado incluye entre otras las
operaciones siguientes.

3.9.2.1.- Preparacién del tajo:

Antes de verter el hormigdn fresco, sobre la roca o suelo de cimentacion, o sobre
la tongada inferior de hormigdn endurecido, se limpiardn las superficies incluso con
chorro de agua y aire a presidn, y se eliminardn los charcos de agua que hayan
quedado.

Previamente al hormigonado de un tgjo, la Direccidon Facultativa, podrd
comprobar la calidad de los encofrados pudiendo originar la rectificacion o refuerzo de
éstos si a su juicio no tienen la suficiente calidad de terminacion o resistencia.

También podrd comprobar que las barras de las armaduras se fijan entre si
mediante las oportunas sujeciones, manteniéndose la distancia del encofrado, de modo
que gueda impedido todo movimiento de aquéllas durante el vertido y compactacion
del hormigdn, y permitiéndose a éste envolverlas sin coqueras.

No obstante estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del
Contratista en cuanto a la calidad de la obra resultante.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturard de agua la capa superficial de la
tongada anterior y se mantendrdn hUmedos los encofrados.
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3.9.2.2.- Dosificacién y fabricacion del hormigén:

Deberd cumplirse lo que sobre el particular sefala el Cédigo Estructural, y en
cuanto a la fabricacidon y suministro de hormigdn preparado serd de aplicacion lo
dispuesto en el Titulo Il del Cddigo Estructural.

- Puesta en obra del hormigén:

Como norma general, no deberd transcurrir mds de una hora entre la fabricacion
del hormigdn y su puesta en obra y compactacion.

No se permitird el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a 1,50 m,
guedando prohibido el arrojarlo con la pala a gran distancia, distribuirlo con rastrillos,
hacerlo avanzar mds de 1 m dentro de los encofrados o colocarlo en capas o tongadas
cuyo espesor sea superior al que permita una compactacién completa de la masa.
Tampoco se permitird el empleo de canaletas y trompas para el fransporte y vertido del
hormigdn, salvo que la Direccidn facultativa lo autorice.

3.9.2.3.- Fibras de vidrio resistentes a los dlcalis

Los hormigones reforzados con fibras cumplirdn lo expuesto en el Anejo 7 del
Cadigo Estructural.

Este tipo de fibras podrdn emplearse siempre que se garantice un comportamiento
adecuado durante la vida Util del elemento esfructural, en relacién con los problemas
potenciales de deterioro de este tfipo de fibras como consecuencia de la alcalinidad del
medio.

Las fibras de vidrio serdn dlcali-resistentes, en forma de hebras disefadas para una
correcta dispersion homogénea en contacto con mezclas acuosas. Las fibras individuales
serdn de 12mm de longitud por 14um de anchura. Su clasificacion y especificaciones se
determinardn por la norma UNE 83516:2015 Fibras para hormigdn. Fibras de vidrio
resistentes a los dlcalis (AR).

3.9.2.4.- Compactacion del hormigoén:

Salvo en los casos especiales la compactacion del hormigdn se realizard siempre
por vibracién, de manera tal que se eliminen los huecos y posibles coqueras, sobre todo
en los fondos y paramentos de los encofrados, especialmente en los vértices y aristas y se
obtenga un perfecto cemrado de la masa, sin que llegue a producirse segregacion. El
proceso de compactacion deberd prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.

3.9.2.5.- Juntas de hormigonado:

Las juntas de hormigonado no previstas en los planos se situardn en direccién lo
mds normal posible a la de las tensiones de compresiéon y alli donde su efecto sea menos
perjudicial. Si el plano de una junta resulta mal orientado, se destruird la parte de
hormigdn que sea necesario eliminar para dar a la superficie la direccién apropiada.
Antes de reanudar el hormigonado se limpiard la junta de toda suciedad o drido que
haya quedado suelto y se retirard la capa superficial de mortero, dejando los dridos all
descubierto.

Se prohibe hormigonar directamente o contra superficies de hormigdn que hayan
sufrido los efectos de las heladas.
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3.9.2.6.- Curado del hormigén:

Durante el primer periodo de endurecimiento, se someterd al hormigdn a un
proceso de curado, que se prolongard a lo largo de un plazo variable, segun el tipo de
cemento utilizado y las condiciones climatoldgicas.

Como término medio, resulta conveniente prolongar el proceso de curado
durante siete dias, debiendo aumentarse el plazo cuando se utilicen cementos de
endurecimiento lento o en ambientes secos y calurosos.

El curado podrd realizarse manteniendo hUmedas las superficies de los elementos
de hormigdn, mediante riego directo que no produzca deslavado. El agua empleada en
estas operaciones deberd poseer las cualidades exigidas en el Codigo Estructural.

3.9.2.7.- Acabado del hormigon.

Las superficies de hormigdn deberdn quedar terminadas de forma que presenten
buen aspecto, sin defectos ni rugosidades.

3.9.3.- TIPOS DE HORMIGON

El hormigdn a emplear serd el especificado en los planos correspondientes

3.94.- MEDICION Y ABONO

Los hormigones se medirdn por metros cUbicos (m3) realmente ejecutados con las
dimensiones que figuran en los planos salvo justificacion en contrario. Se abonardn, en los
casos que proceda abono independiente, mediante aplicacion de los precios unitarios
correspondientes del Cuadro de Precios al volumen deducido de la cubicacion de los
Planos del Proyecto. El tipo de cemento a emplear serd el que indique la Direccidn
facultativa, salvo manifestacion expresa en este Pliego o en los documentos del Proyecto,
y no tendrd repercusién en el precio del m3 de hormigdn.

En la aplicacion de los precios se entenderd incluido, adquisicion, transporte,
limpieza y demds operaciones previas, puesta en obra, agotamiento de agua si fuese
necesario y reparacidon de los defectos que asi sefalase la Direccidon facultativa. Los
encofrados y armaduras se entenderdn incluidos en el precio cuando asi lo indique
expresamente el Cuadro de Precios. Los hormigones a utilizar en soleras y alzados de
tuberias serdn objeto de abono independiente salvo que expresamente se indique lo
contrario en la definicién de la unidad del Cuadro de Precios, entendiéndose en tal caso
incluido su precio en el de la tuberia colocada.

3.10.- ENCOFRADOS

3.10.1.- DEFINICION

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ" de
hormigones.

El encofrado puede ser recuperable o perdido, entendiéndose por esto Ultimo el
que queda embebido dentro del hormigdn o entre el hormigdn y el terreno. Este Ultimo
caso requerird la aceptacion previa de la Direccion facultativa, no siendo objeto de
suplemento.
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El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes
actividades:

= Elsuministro de las correspondientes piezas, tableros, paneles, etc.

= Los elementos de fijacion, sujecidn y soporte necesarios para el montaje y
estabilidad de los encofrados, asi como los apeos vy las cimbras que no sean
objeto de abono, de acuerdo con el capitulo correspon-diente del presente
pliego.

= Elmontaje y colocaciéon de los encofrados, su posicionamiento y nivelacion.

» El desencofrado y la refirada de todos los materiales empleados, sean o no
reutilizables en la obra y el fransporte a aimacén o vertedero de estos Ultimos.

3.10.2.- EJECUCION

Se aplicard lo indicado en los apartados cormrespondientes del PG-3 vigente y del
Cédigo Estructural y sus comentarios.

3.10.3.- MEDICION Y ABONO

Los moldes de piezas fabricadas en taller no serdn objeto de abono separado por
estar incluido este concepto en el precio unitario de los elementos prefabricados de
hormigdn.

Los encofrados del hormigdn colocado en obra se abonardn por los metros
cuadrados (m?) de paramento o superficie interior realmente encofrados medidos sobre
planos, al precio correspondiente del Cuadro de Precios.

En los precios anteriores estdn incluidos todos los materiales, medios auxiliares,

apeos, cimbras y operaciones necesarias para ejecutar la obra.

3.11.- EXCAVACION EN ZANJAS, POZOS Y TALUDES

3.11.1.- DEFINICION

Como norma general se respetard lo dispuesto en el articulo 321 del PG-3 vy
modificaciones posteriores.

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para explanar y taluzar el
terreno necesario para la ejecucién de las obras, abrir zanjas para instalacion de tuberias,
canalizaciones, pozos y el emplazamiento de obras de fdbrica.

Dichas operaciones incluyen la remocién, extraccién, carga y fransporte de
productos a vertedero o zona de acopio temporal, cualquiera que sea la naturaleza de
los materiales existentes en el terreno.

3.11.2.- CLASIFICACION

La excavacion no serd clasificada, siendo Unica en todo tipo de terreno, incluso
roca.

3.11.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

El Conftratista notificard a la Direccion facultativa con la antelacion suficiente, el
comienzo de cualquier excavacién, a fin de que ésta pueda efectuar las mediciones
necesarias sobre el terreno.

24/67 SOLERA Y TEJAVANA EN EL MIRADOR DE LA C/ORIENTE DE TORRES DEL RiO



B E R C E@ ingenieros 3-PLEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS.

Una vez efectuado el replanteo de los taludes, zanjas o pozos, la excavacion
continuard hasta llegar a la profundidad sefalada en los planos o replanteo y obtenerse
una superficie uniforme. No obstante, la Direccion facultativa podrd modificar tal
profundidad si, a la vista de las condiciones del terreno, lo estima necesario a fin de
asegurar un apoyo o cimentacion satisfactorio.

También estard obligado el Contratista a efectuar la excavacién de material
inadecuado vy su sustitucidn por material apropiado, y a la refirada y fransporte a
vertedero del material que se obtenga de la excavacion y que no tiene previsto su
utilizacion en otros usos.

Cuando aparezca agua en las explanaciones, zanjas o pozos que se estdn
excavando, se utilizardn los medios e instalaciones auxiliares necesarias para agotarla,
estando esta operacion incluida en el precio de la excavacion.

Los fondos de las excavaciones se limpiardn de todo material suelto o flojo y sus
grietas y hendiduras se rellenardn adecuadamente. Asimismo, se eliminardn todas las
rocas sueltas o desinfegradas y los estratos excesivamente delgados.

El material excavado susceptible de posterior utilizacidon no serd retirado de la zona
de obras sin permiso de la Direccidn facultativa. Si se careciese de espacio para su
apilado en la zona de tfrabajo se apilard en acopios situados en otfras zonas, de acuerdo
con las instrucciones de la Direccion facultativa.

Si el material excavado se apila junto a la zanja, el pie del talud estard separado 1,5
m del borde de la zanja si las paredes de ésta estdn sostenidas con entibaciones o
tablestacas. Esta separacion serd igual a la altura de excavacién en el caso de zanjas sin
entibacion.

El ritmo de excavacion serd tal que al cabo del dia, la zanja que se haya abierto
tendrd los tubos colocados y protegidos, y se habrd rellenado. De esta forma no quedard
ningun tramo de zanja abierto durante la noche. Si esto no fuera posible el contratista
dejard garantizado el acceso a todas las edificaciones colindantes.

3.11.4.- TOLERANCIAS

Las dimensiones de explanacién, taludes, zanjas y pozos serdn las definidas en las
secciones tipo, perfiles transversales y longitudinales de los planos del Proyecto.

3.11.5.- MEDICION Y ABONO

La excavacion se abonard por aplicacién del precio correspondiente, segin sus
respectivas definiciones en el Cuadro de Precios, a los volumenes en metros cUbicos (ms3)
realmente ejecutados. No se admitird ningin aumento en los taludes o en la profundidad
de excavacidn, a no ser que a la vista del terreno, la Direccidon facultativa lo autorice. En
este precio estd incluida la carga vy el fransporte de productos a vertedero o zona de
acopio temporal.

No se aceptardn suplementos en los precios de excavaciéon por la presencia de
servicios existentes que ocasionan un menor rendimiento, estando su precio incluido en el
de la excavacion.
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No serdn de abono los excesos de medicién de otras unidades de obra (terreno
mejorado, hormigdn de limpieza y/o en cunas de apoyo, etc.), derivados de sobre
excavaciones no autorizadas por la Direccién facultativa. Igualmente serdn de cuenta
del Contratista los sobrecostes debidos a sobre anchos de excavacién para ejecutar
refuerzos y/o topes en las tuberias instaladas que excedan las dimensiones definidas en
los Planos del Proyecto.

No serd objeto de abono cualquier incremento de excavacién producido como
consecuencia del procedimiento constructivo utilizado por el Confratista.

En el precio de la excavacién también estdn incluidos los agotamientos que sean
necesarios por presencia de agua en la zanja, las demoliciones de pavimento u obras de
fabrica necesarias y la excavacién manual cuando sed preciso para pasar por debajo
de alguna acequia o servicio. En caso de desmoronamientos o soterramientos
producidos por avenidas de agua la reapertura y retaluzados serédn a cargo del
Contratista asi como el material necesario para los relleno en caso de ser necesarios, los
materiales de relleno tendrdn que ser aprobados por la Direccidn facultativa.

Quedan incluidos en el precio los trabajos y materiales necesarios para atravesar, y
apear otros servicios u obras que interfieran o coincidan en la ejecucién de la instalacion,
asi como la demolicién de pavimento, reposicidon y reparacion de los deterioros que se
infieran, los achiques y las entibaciones.

Asi mismo, se consideran incluidos todos elementos de seguridad necesarios:
escaleras, pasarelas, vallas, cintas senalizadoras, efc. efc.

3.12.- ESTRUCTURAS DE ACERO

3.12.1.- DESCRIPCION

Elementos metdlicos incluidos en pdrticos planos de una o varias plantas, como vigas y
soportes ortogonales con nudos articulados, semirrigidos o rigidos, formados por perfiles
comerciales o piezas armadas, simples o compuestas, que pueden tener elementos de
arriostramiento horizontal metdlicos o no metdlicos.

También incluyen:

- Estructuras porticadas de una planta usuales en construcciones industriales con soportes
verticales y dinteles de luz mediana o grande, formados por vigas de alma llena o
cerchas trianguladas que soportan una cubierta ligera horizontal o inclinada, con
elementos de arriostramiento frente a acciones horizontales y pandeo.

- Las mallas espaciales metdlicas de dos capas, formadas por barras que definen una
reticula triangulada con rigidez a flexién cuyos nudos se comportan como articulaciones,
con apoyos en los nudos perimetrales o interiores (de la capa superior o inferior; sobre
elementos metdlicos o no metdlicos), con geometria regular formada por mddulos
bdsicos repetidos, que no soportan cargas puntuales de importancia, aptas para
cubiertas ligeras de grandes luces.
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3.12.2.- CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES

Se especificardn las siguientes partidas, agrupando los elementos de caracteristicas
similares:

- Kilogramo de acero en perfil comercial (viga o soporte) especificando clase de acero y
tipo de perfil.

- Kilogramo de acero en pieza soldada (viga o soporte) especificando clase de acero y
fipo de perfil (referencia a detalle); incluyendo soldadura.

- Kilogramo de acero en soporte compuesto (empresillado o en celosia) especificando
clase de acero vy fipo de perfil (referencia a detalle); incluyendo elementos de enlace y
SUS uniones.

- Unidad de nudo sin rigidizadores especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo
(referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

- Unidad de nudo con rigidizadores especificar soldado o atormillado, y tipo de nudo
(referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

- Unidad de placa de anclaje en cimentacion incluyendo anclajes vy rigidizadores (si
procede), y especificando fipo de placa (referencia a detalle).

- Metro cuadrado de pintura anticorrosiva especificando tipo de pintura (imprimacion,
manos intermedias y acabado), nUmero de manos y espesor de cada una.

- Metro cuadrado de proteccion contra fuego (pintura, mortero o aplacado)
especificando tipo de proteccidon y espesor; ademds, en pinturas igual que en punto
anterior, y en aplacados sistema de fijacion y tfratamiento de juntas (si procede).

En el caso de mallas espaciales:

- Kilogramo de acero en perfil comercial (abierto o tubo) especificando clase de acero y
tipo de perfil; incluyendo terminacién de los extremos para unién con el nudo (referencia
a detalle).

- Unidad de nudo especificando fipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo
cordones de soldadura o tornillos (si los hay).

- Unidad de nudo de apoyo especificando fipo de nudo (referencia a detalle);
incluyendo cordones de soldadura o tornillos o placa de anclaje (si los hay) en montaje a
pie de obra y elevacién con grics.

- Unidad de acondicionamiento del terreno para montaje a nivel del suelo especificando
caracteristicas y nUmero de los apoyos provisionales.

- Unidad de elevacién y montaje en posicidon acabada incluyendo elementos auxiliares
para acceso a nudos de apoyo; especificando equipos de elevacion vy tiempo estimado
en montaje “in situ”.

- Unidad de montaje en posicidon acabada.

En los precios unitarios de cada una, ademds de los conceptos expresados en cada
caso, ird incluida la mano de obra directa e indirecta, obligaciones sociales y parte
proporcional de medios auxiliares para acceso a la posicién de trabagjo vy elevacion del
material, hasta su colocacidén completa en obra.

La valoracién que asi resulta corresponde a la ejecucion material de la unidad completa
terminada.
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3.12.3.- PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidon de los productos, equipos y sistemas comprende el control de la
documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.

- Aceros en chapas y perfiles

Los elementos estructurales pueden estar constituidos por los aceros establecidos por las
normas UNE EN 10025:2006 (chapas y perfiles), UNE EN 10210-1:2007 (tubos acabados en
caliente) y UNE EN 10219-1:2007 (tubos conformados en frio).

Los tipos de acero podrdn ser $235, S275 y S355; para los de UNE EN 10025:2006 y otras se
admite también el tipo S450; segun el CTE DB SE A, tabla 4.1, se establecen sus
caracteristicas mecdnicas. Estos aceros podrdn ser de los grados JR, JO y J2; para el S355
se admite también el grado K2.

Si se emplean otros aceros en proyecto, para garantizar su ductilidad, deberd
comprobarse:

- la relacién entre la tensidn de rotura y la de limite eldstico no serd inferior a 1,20,

- el alargamiento en rotura de una probeta de seccion inicial SO medido sobre una
longitud 5,65 serd superior al 15%,

- la deformacién correspondiente a la tensidn de rotura debe superar al menos un 20% la
correspondiente al limite eldstico.

Para comprobar la ductilidad en cualquier otro caso no incluido en los anteriores, deberd
demostrarse que la temperatura de transicion (la minima a la que la resistencia a rotura
ductil supera a la fragil) es menor que la minima de aquellas a las que va a estar
sometida la estructura.

Todos los aceros relacionados son soldables y Unicamente se requiere la adopcién de
precauciones en el caso de uniones especiales (enfre chapas de gran espesor, de
espesores muy desiguales, en condiciones dificiles de ejecucién, etc.).

Si el material va a sufrir durante la fabricacidén algin proceso capaz de modificar su
estructura metalogrdfica (deformacion con llama, tratamiento térmico especifico, etc.)
se deben definir los requisitos adicionales pertinentes.

- Tornillos, tuercas, arandelas.Estos aceros podrdn ser de las calidades 4.6, 5.6, 6.8, 88 y
10.9 normdadlizadas por ISO; segun el CTE DB SE A, tabla 4.3, se establecen sus
caracteristicas mecdnicas. En los tornillos de alta resistencia utilizados como pretensados
se confrolard el apriete.

- Materiales de aportacidén. Las caracteristicas mecdnicas de los materiales de
aportacion serdn en todos los casos superiores a las del metal base.

En aceros de resistencia mejorada a la corrosion atmosférica, la resistencia a la corrosion
del material de aportacidén debe ser equivalente a la del material base; cuando se
suelden este tipo de aceros el valor del carbono equivalente no debe exceder de 0,54.
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Los productos especificados por UNE EN 10025:2006 deben suministrarse con inspeccion y
ensayos, especificos (sobre los productos suministrados) o no especificos (no
necesariamente sobre los productos suministrados), que garanticen su conformidad con
el pedido y con la norma. El comprador debe especificar al fabricante el fipo de
documento de inspeccion requerido conforme a UNE EN 10204:2006 (tabla A.1). Los
productos deben marcarse de manera legible utilizando métodos tales como la pintura,
el froquelado, el marcado con ldser, el cédigo de barras o mediante etiquetas adhesivas
permanentes o efiquetas fijas con los siguientes datos: el tipo, la calidad vy, si fuera
aplicable, la condicién de suministro mediante su designacién abreviada (N,
conformado de normalizacion; M, conformado termomecdnico); el tipo de marcado
puede especificarse en el momento de efectuar el pedido.

Los productos especificados por UNE EN 10210-1:2007, UNE EN 10210-2:2020 y UNE EN
10219-1:2019, UNE EN 10219-2:2007 deben ser suministrados después de haber superado
los ensayos e inspecciones no especificos recogidos en EN 10021:1994 con una
testificacion de inspeccidon conforme a la norma UNE EN 10204:2006, salvo exigencias
contrarias del comprador en el momento de hacer el pedido. Cada perfil hueco debe
ser marcado por un procedimiento adecuado y duradero, como la aplicacién de
pintura, punzonado o una etiqueta adhesiva en la que se indique la designacién
abreviada (tipo y grado de acero) y el nombre del fabricante; cuando los productos se
suministran en paqguetes, el marcado puede ser indicado en una etiqueta fijada
sélidamente al paquete.

Para todos los productos se verificardn las siguientes condiciones técnicas generales de
suministro, segun UNE EN 10021

- Si se suministran a través de un transformador o intermediario, se deberd remitir al
comprador, sin ningun cambio, la documentacién del fabricante como se indica en UNE
EN 10204, acompanada de los medios oportunos para identificar el producto, de forma
que se pueda establecer la trazabilidad entre la documentaciéon vy los productos; si el
fransformador o intfermediario ha modificado en cualquier forma las condiciones o las
dimensiones del producto, debe facilitar un documento adicional de conformidad con
las nuevas condiciones.

- Al hacer el pedido, el comprador deberd establecer que tipo de documento solicita, si
es que requiere alguno y, en consecuencia, indicar el tipo de inspeccién: especifica o no
especifica en base a una inspeccidon no especifica, el comprador puede solicitar al
fabricante que le facilite una testificacion de conformidad con el pedido o una
testificacion de inspeccidn; si se solicita una testificacion de inspeccion, deberd indicar
las caracteristicas del producto cuyos resultados de los ensayos deben recogerse en este
tipo de documento, en el caso de que los detalles no estén recogidos en la norma del
producto.

- Si el comprador solicita que la conformidad de los productos se compruebe mediante
una inspeccién especifica, en el pedido se concretard cual es el tipo de documento
requerido: un certificado de inspeccién tipo 3.1 6 3.2 segun la norma UNE EN 10204, y si no
estd definido en la norma del producto: la frecuencia de los ensayos, los requisitos para el
muestreo y la preparacidon de las muestras y probetas, los métodos de ensayo v, si
procede, la identificacion de las unidades de inspeccidn
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3.12.4.- ELPROCESO DE CONTROL

- En los materiales cubiertos por marcas, sellos o certificaciones de conformidad
reconocidos por las Administraciones PUblicas competentes, este control puede limitarse
a un certificado expedido por el fabricante que establezca de forma inequivoca la traza
gue permita relacionar cada elemento de la estructura con el certificado de origen que
lo avala.

- Si no se incluye una declaracién del suministrador de que los productos o materiales
cumplen con la Parte | del presente Pliego, se tratarén como productos o materiales no
conformes.

- Cuando en la documentaciéon del proyecto se especifiquen caracteristicas no avaladas
por el certificado de origen del material (por ejemplo, el valor mdéximo del limite eldstico
en el caso de cdlculo en capacidad), se establecerd un procedimiento de control
mediante ensayos.

- Cuando se empleen materiales que por su cardcter singular no queden cubiertos por
una norma nacional especifica a la que referir la certificacion (arandelas deformables,
tornillos sin cabeza, conectadores, etc.) se podrdn utilizar normas o recomendaciones de
prestigio reconocido.

- Cuando haya que verificar las tolerancias dimensionales de los perfiles comerciales se
tendrdn en cuenta las siguientes normas:

- serie IPN: UNE EN 10024:1995

- series IPE y HE: UNE EN 10034:1994

- serie UPN: UNE 36522:2018

- series Ly LD: UNE EN 10056-1:2017 (medidas) y UNE EN 10056-2:1994 (tolerancias)

- tfubos: UNE EN 10219-1:2007, UNE EN 10219-1:2007 ERRATUM:2010, UNE EN 10219-2:2019
(Parte 1- condiciones de suministro y Parte 2- Tolerancias)

- chapas: UNE EN 10029:2011
Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento y depdsito de los elementos constitutivos de la obra se hard de forma
sistemdtica y ordenada para facilitar su montaje. Se cuidard especialmente que las
piezas no se vean afectadas por acumulaciones de agua, ni estén en contacto directo
con el terreno, y se mantengan las condiciones de durabilidad; para el almacenamiento
de los elementos auxiliares tales como tornillos, electrodos, pinturas, etc., se seguirdn las
instrucciones dadas por el fabricante de los mismos.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, fransporte, almacenamiento a
pie de obra y montaje se realizardn con el cuidado suficiente para no provocar
solicitaciones excesivas en ningun elemento de la estructura y para no daiar ni a las
piezas ni a la pintura. Se cuidardn especialmente, protegiéndolas si fuese necesario, las
partes sobre las que hayan de fijarse las cadenas, cables o ganchos que vayan a
utilizarse en la elevacién o sujecién de las piezas de la estructura.

Se corregird cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abolladura,
comba o torcedura que haya podido provocarse en las operaciones de transporte. Si el
efecto no puede ser corregido, o se presume que después de corregido puede afectar a
la resistencia o estabiidad de la estructura, la pieza en cuestion se rechazard,
marcdandola debidamente para dejar constancia de ello.
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3.12.5.- EJECUCION UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
e Condiciones previas: soporte

Los elementos no metdlicos de la construccidn (hormigdn, fdbricas, etc.) que hayan de
actuar como soporte de elementos estructurales metdlicos, deben cumplir las
“tolerancias en las partes adyacentes” indicadas posteriormente dentro de las
tolerancias admisibles.

Las bases de los pilares que apoyen sobre elementos no metdlicos se calzardn mediante
cunas de acero separadas entre 4 y 8 cm, después de acunadas se procederd a la
colocacién del nUmero conveniente de vigas de la planta superior y entonces se
dlineardn y aplomardn.

Los espacios entre las bases de los pilares y el elemento de apoyo si es de hormigdn o
fabrica, se limpiardn vy rellenardn, retacando, con mortero u hormigdén de cemento
portland y drido, cuya mdxima dimensidén no sea mayor que 1/5 del espesor del espacio
gue debe rellenarse, y de dosificacidn no menor que 1:2. La consistencia del mortero u
hormigdn de relleno serd la conveniente para asegurar el llenado completo; en general,
serd fluida hasta espesores de 5 cm y mds seca para espesores mayores.

* Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Las superficies que hayan de quedar en contacto en las uniones con tornillos pretensados
de alta resistencia no se pintardn y recibirdn una limpieza y el tfratamiento especificado.

Las superficies que hayan de soldarse no estardn pintadas ni siquiera con la capa de
imprimacion en una zona de anchura minima de 10 cm desde el borde de la soldadura;
si se precisa una proteccion temporal se pintardn con pintura facimente eliminable, que
se limpiard cuidadosamente antes del soldeo.

Para evitar posibles corrosiones es preciso que las bases de pilares y partes estructurales
que puedan estar en contacto con el terreno queden embebidas en hormigdn. No se
pintardn estos elementos para evitar su oxidacién; si han de permanecer algun tiempo a
la intemperie se recomienda su proteccidn con lechada de cemento.

Se evitard el contacto del acero con ofros metales que tengan menos potencial
electrovalente (por ejemplo, plomo, cobre) que le pueda originar corrosiéon
electroquimica; también se evitard su contacto con materiales de albadileria que tengan
comportamiento higroscépico, especialmente el yeso, que le pueda originar corrosiéon
quimica.

Proceso de ejecucion
* Ejecucién
Operaciones previas:

Corte: se redlizard por medio de siera, cizalla, corte térmico (oxicorte) automdtico vy,
solamente si este no es posible, oxicorte manual; se especificardn las zonas donde no es
admisible material endurecido tras procesos de corte, como por ejemplo:

Cuando el cdiculo se base en métodos pldsticos.
A ambos lados de cada rétula pldstica en una distancia igual al canto de la pieza.

Cuando predomine la fatiga, en chapas y llantas, perfiles laminados, y tubos sin costura.
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Cuando el disefo para esfuerzos sismicos o accidentales se base en la ductilidad de la
esfructura.

Conformado: el acero se puede doblar, prensar o forjar hasta que adopte la forma
requerida, utilizando procesos de conformado en caliente o en frio, siempre que las
caracteristicas del material no queden por debajo de los valores especificados; segun el
CTE DB SE A, apartado 10.2.2, los radios de acuerdo minimos para el conformado en frio
serdn los especificados en dicho apartado.

Perforacion: los agujeros deben redlizarse por taladrado u otro proceso que proporcione
un acabado equivalente; se admite el punzonado en materiales de hasta 2,5 cm de
espesor, siempre que su espesor nominal no sea mayor que el didmetro nominal del
agujero (o su dimensidn minima si no es circular).

Angulos entrantes y entallas: deben tener un acabado redondeado con un radio minimo
de 5 mm.

Superficies para apoyo de contacto: se deben especificar los requisitos de planeidad vy
grado de acabado; la planeidad antes del armado de una superficie simple contfrastada
con un borde recto, no superard los 0,5 mm, en caso contrario, para reducirla, podrdn
utilizarse cunas y forros de acero inoxidable, no debiendo utilizarse mds de tres en
cualguier punto que podrdn fijarse mediante soldaduras en dngulo o a tope de
penetracién parcial.

Empalmes: sdélo se permitirdn los establecidos en el proyecto o autorizados por la
direccién facultativa, que se realizardn por el procedimiento establecido.

Soldeo:

Se debe proporcionar al personal encargado un plan de soldeo que figurard en los
planos de taller, con todos los detalles de la unidn, las dimensiones vy tipo de soldadura, la
secuencia de soldeo, las especificaciones sobre el proceso y las medidas necesarias para
evitar el desgarro laminar.

Se consideran aceptables los procesos de soldadura recogidos por UNE EN ISO 4063:2011.

Los soldadores deben estar certificados por un organismo acreditado y cudlificado; cada
tipo de soldadura requiere la cudalificacion especifica del soldador que la realiza.

Las superficies y los bordes deben ser apropiados para el proceso de soldeo que se
utilice; los componentes a soldar deben estar correctamente colocados vy fijos mediante
dispositivos adecuados o soldaduras de punteo, y ser accesibles para el soldador; los
dispositivos provisionales para el montaje deben ser fdciles de retirar sin danar la pieza; se
debe considerar la utilizacidon de precalentamiento cuando el tipo de acero y/o la
velocidad de enfriamiento puedan producir enfriamiento en la zona térmicamente
afectada por el calor.

Para cualquier tipo de soldadura que no figure entre los considerados como habituales
(por puntos, en dngulo, a tope, en tapdn y ojal) se indicardn los requisitos de ejecucion
para alcanzar un nivel de calidad andlogo a ellos; segun el CTE DB SE A, apartado 10.7,
durante la ejecucién de los procedimientos habituales se cumplirdn las especificaciones
de dicho apartado especialmente en lo referente a limpieza y eliminacién de defectos
de cada pasada antes de la siguiente.

Uniones atornilladas:
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Segun el CTE DB SE A, apartados 10.4.1 a 10.4.3, las caracteristicas de tornillos, tuercas y
arandelas se ajustardn a las especificaciones dichos apartados. En tornillos sin pretensar el
“apretado a fope” es el que consigue un hombre con una llave normal sin brazo de
prolongacién; en uniones pretensadas el apriete se realizard progresivamente desde los
tornillos centrales hasta los bordes; segun el CTE DB SE A, apartado 10.4.5, el control del
pretensado se realizard por alguno de los siguientes procedimientos:

Método de control del par torsor.
Método del giro de tuerca.

Método del indicador directo de tension.
Método combinado.

Segun el CTE DB SE A, apartado 10.5, podrdn emplearse tornillos avellanados, calibrados,
hexagonales de inyeccidén, o pernos de articulacion, si se cumplen las especificaciones
de dicho apartado.

Montaje en blanco. La estructura serd provisional y cuidadosamente montada en blanco
en el taller para asegurar la perfecta coincidencia de los elementos que han de unirse y
su exacta configuracion geométrica.

Recepcion de elementos estructurales. Una vez comprobado que los distintos elementos
estructurales metdlicos fabricados en taller satisfacen todos los requisitos anteriores, se
recepcionardn autorizdndose su envio a la obra.

Transporte a obra. Se procurard reducir al minimo las uniones a efectuar en obrag,
estudiando cuidadosamente los planos de taller para resolver los problemas de
fransporte y montaje que esto pueda ocasionar.

Montaje en obra:

Si fodos los elementos recibidos en obra han sido recepcionados previamente en taller
como es aconsejable, los Unicos problemas que se pueden plantear durante el montaje
son los debidos a errores cometidos en la obra que debe sustentar la estructura metdlica,
como replanteo y nivelacidn en cimentaciones, que han de verificar los limites
establecidos para las “tolerancias en las partes adyacentes” mencionados en el punto
siguiente; las consecuencias de estos errores son evitables si se tiene la precaucién de
realizar los planos de taller sobre cotas de replanteo tomadas directamente de la obra.

Por tanto esta fase de control se reduce a verificar que se cumple el programa de
montaje para asegurar que todas las partes de la estructura, en cualquiera de las etapas
de construccién, tienen arriostramiento para garantizar su estabilidad, y controlar todas
las uniones realizadas en obra visual y geométricamente; ademds, en las uniones
atornilladas se comprobard el apriete con los mismos criterios indicados para la ejecucion
en taller, y en las soldaduras, si se especifica, se efectuardn los controles no destructivos
indicados posteriormente en el “control de calidad de la fabricacién”.

 Tolerancias admisibles

Los valores mdximos admisibles de las desviaciones geométricas, para situaciones
normales, aplicables sin acuerdo especial y necesarias para:

La validez de las hipdtesis de cdlculo en estructuras con carga estdtica.

Segun el CTE DB SE A, apartado 11, se definen las tolerancias aceptables para edificaciéon
en ausencia de ofros requisitos y corresponden a:
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Tolerancias de los elementos estructurales.
Tolerancias de la estructura montada.
Tolerancias de fabricacién en taller.
Tolerancias en las partes adyacentes.

» Condiciones de terminacion

Previomente a la aplicacién de los tratamientos de proteccion, se preparardn las
superficies reparando todos los defectos detectados en ellas, tommando como referencia
los principios generales de la norma UNE EN ISO 8504-1:2020, particularizados por UNE EN
ISO 8504-2:2020 para limpieza con chorro abrasivo y por UNE EN ISO 8504-3:2020 para
limpieza por herramientas motorizadas y manuales.

En superficies de rozamiento se debe extremar el cuidado en lo referente a ejecuciéon y
montaje en taller, y se protegerdn con cubiertas impermeables tras la preparacion hasta
su armado.

Las superficies que vayan a estar en contacto con el hormigdn sélo se limpiardn sin pintar,
extendiendo este tratamiento al menos 30 cm de la zona correspondiente.

Para aplicar el recubrimiento se tendrd en cuenta:

Galvanizacién. Se redlizard de acuerdo con UNE EN ISO 1460:1996 y UNE EN ISO 1461:2010,
sellando las soldaduras antes de un decapado previo a la galvanizacion si se produce, y
con agujeros de venteo o purga si hay espacios cerrados, donde indique la Parte | del
presente Pliego; las superficies galvanizadas deben limpiarse y tratarse con pintura de
imprimacién anticorrosiva con diluyente dcido o chorreado barredor antes de ser
pintadas.

Pintura. Se seguirdn las instrucciones del fabricante en la preparacion de superficies,
aplicacién del producto y proteccién posterior durante un tiempo; si se aplica mds de
una capa se usard en cada una sombra de color diferente.

Tratamiento de los elementos de fijacidn. Para el tratamiento de estos elementos se
considerard su material y el de los elementos a unir, junto con el tratamiento que estos
lleven previamente, el método de apretado y su clasificacién contra la corrosion.

3.12.5.1.- Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Se desarrollard segun las dos etapas siguientes:
- Control de calidad de la fabricacion:

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.4.1, la documentacion de fabricacion serd elaborada
por el taller y deberd contener, al menos, una memoria de fabricacién, los planos de
taller y un plan de puntos de inspeccion. Esta documentacidén debe ser revisada vy
aprobada por la direcciéon facultativa verificando su coherencia con la especificada en
la documentacién general del proyecto, la compatibiidad entre los distintos
procedimientos de fabricacién, y entre éstos y los materiales empleados. Se comprobard
qgue cada operacidn se redliza en el orden y con las herramientas especificadas, el
personal encargado de cada operacion posee la cudlificacion adecuada, y se
mantiene el adecuado sistema de trazado que permita identificar el origen de cada
incumplimiento
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Soldaduras: se inspeccionard visualmente toda la longitud de todas las soldaduras
comprobando su presencia y situacién, tamano y posicidon, superficies y formas, vy
detectando defectos de superficie y salpicaduras; se indicard si deben realizarse o no
ensayos no destructivos, especificando, en su caso, la localizaciéon de las soldaduras a
inspeccionar y los métodos a emplear; segun el CTE DB SE A apartado 10.8.4.2, podrdn ser
(particulas magnéticas segun UNE EN 1290:2006, liquidos penetrantes segun UNE
14612:2000, ultrasonidos segun UNE EN 1714:2019, ensayos radiogrdficos segun UNE EN
1435:2017); el alcance de esta inspeccion se realizard de acuerdo con el arficulo 10.8.4.1,
teniendo en cuenta, ademds, que la correccidn en distorsiones no conformes obliga a
inspeccionar las soldaduras situadas en esa zona; se deben especificar los criterios de
aceptacién de las soldaduras, debiendo cumplir las soldaduras reparadas los mismos
requisifos que las originales; para ello se puede tomar como referencia UNE EN ISO
5817:2014, que define tres niveles de calidad, B, C y D.

Uniones mecdnicas: todas las uniones mecdnicas, pretensadas o sin pretensar tras el
apriete inicial, y las superficies de rozamiento se comprobardn visualmente; la unidén debe
rehacerse si se exceden los criterios de aceptacion establecidos para los espesores de
chapa, otfras disconformidades podrdn corregirse, debiendo volverse a inspeccionar tras
el arreglo; segun el CTE DB SE A, apartado 10.8.5.1, en uniones con tornillos pretensados se
readlizardn las inspecciones adicionales indicadas en dicho apartado; si no es posible
efectuar ensayos de los elementos de fijacidn tras completar la unidn, se inspeccionardn
los métodos de trabaijo; se especificardn los requisitos para los ensayos de procedimiento
sobre el pretensado de tornillos. Previamente a aplicar el tfratamiento de protecciéon en
las uniones mecdnicas, se realizard una inspeccion visual de la superficie para comprobar
que se cumplen los requisitos del fabricante del recubrimiento; el espesor del
recubrimiento se comprobard, al menos, en cuatro lugares del 10% de los componentes
tratados, segun uno de los métodos de UNE EN ISO 2808:2007, el espesor medio debe ser
superior al requerido y no habrd mds de una lectura por componente inferior al espesor
normal y siempre superior al 80% del nominal; los componentes no conformes se tratardn
y ensayardn de nuevo

- Confrol de calidad del montagje:

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.5.1, la documentacion de montaje serd elaborada por
el montador y debe contener, al menos, una memoria de montaje, los planos de montaje
y un plan de puntos de inspeccién segun las especificaciones de dicho apartado. Esta
documentaciéon debe ser revisada y aprobada por la direccidn facultativa verificando su
coherencia con la especificada en la documentacién general del proyecto, y que las
folerancias de posicionamiento de cada componente son coherentes con el sistema
general de tolerancias. Durante el proceso de montaje se comprobard que cada
operacién se realiza en el orden y con las herramientas especificadas, que el personal
encargado de cada operacién posee la cudlificacion adecuada, y se mantiene un
sistema de frazado que permite identificar el origen de cada incumplimiento.

* Ensayos y pruebas

Las actividades y ensayos de los aceros y productos incluidos en el control de materiales,
pueden ser realizados por laboratorios oficiales o privados; los laboratorios privados,
deberdn estar acreditados para los correspondientes ensayos conforme a los criterios del
Real Decreto 2200/1995, de 20 de diciembre, o estar incluidos en el registro general
establecido por el Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo.
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Previamente al inicio de las actividades de control de la obra, el laboratorio o la entidad
de control de calidad deberdn presentar a la direccién facultativa para su aprobacion
un plan de control o, en su caso, un plan de inspeccidn de la obra que contemple, como
minimo, los siguientes aspectos:

Identificacién de materiales y actividades objeto de control y relacién de actuaciones a
efectuar durante el mismo (fipo de ensayo, inspecciones, etc.).

Prevision de medios materiales y humanos destinados al control con indicacién, en su
caso, de actividades a subcontratar.

Programacién inicial del control, en funcién del programa previsible para la ejecucion de
la obra.

Planificacién del seguimiento del plan de autocontrol del constructor, en el caso de la
entidad de control que efectle el control externo de la ejecucion.

Designacién de la persona responsable por parte del organismo de control.
Sistemas de documentacién del control a emplear durante la obra.

El plan de control deberd prever el establecimiento de los oportunos lotes, tanto a
efectos del control de materiales como de los productos o de la ejecucion,
contemplando tanto el montaje en taller o en la propia obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Como Ultima fase de todos los controles especificados anteriormente, se realizard una
inspeccidén visual del conjunto de la estructura y de cada elemento a medida que van
enfrando en carga, verificando que no se producen deformaciones o grietas
inesperadas en alguna parte de ella.

En el caso de que se aprecie algin problema, o si especifica en la Parte | del presente
Pliego, se pueden redlizar pruebas de carga para evaluar la seguridad de la esfructura,
toda o parte de ella; en estos ensayos, salvo que se cuestione la seguridad de la
estructura, no deben sobrepasarse las acciones de servicio, se realizardn de acuerdo con
un Plan de Ensayos que evalle la viabilidad de la prueba, por una organizacion con
experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente, que debe
recoger los siguientes aspectos (adaptados del articulo 99.2 de la EHE):

Viabilidad y finalidad de la prueba.

Magnitudes que deben medirse y localizacion de los puntos de medida.
Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga.

Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

Estos ensayos tienen su aplicacién fundamental en elementos sometidos a flexion.
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3.13.- Estructuras de madera

3.13.1.- DESCRIPCION

Sistema estructural disenado con elementos de madera o productos derivados de este
material, que unidos entre si formardn un conjunto resistente a las solicitaciones que
puedan incidir sobre la edificacion.

Incluye:

Elementos verticales (pilares o muros entramados).

Elementos horizontales (vigas, viguetas de forjado y entrevigado de suelo).
Armadura de cubiertas de correas, de pares, de cerchas y de bdévedas y cUpulas.

Los pilares de madera maciza podrdn tener seccién cuadrada, rectangular o maciza,
con alturas de 36 4 m.

Las vigas principales constituyen los sistemas de apoyo de los forjados

Las viguetas de forjado comprenden aquellas piezas que se emplean para la
construccién de forjados de pisos, pudiéndose diferenciar:

Sistemas ligeros de entramado formado por piezas de pequena escuadria.

Sistemas tradicionales de piezas de gran escuadria con entrevigado relleno de mortero,
empleado en las edificaciones antiguas.

El enframado de madera maciza se utiliza en construcciones sencillas, por lo general de
cardcter rural, pudiendo emplearse también en la construccion de puentes o pasarelas
de madera, utilizando estos entablados como superficie de trdnsito o de rodadura.

En los forjados llamados pesados, los revoltones son de bdvedas de ladrillo y relleno con
escombros correspondiendo esta tipologia a la edificacion antigua, pudiendo resolverse
también con bovedilas de yeso. En la construccidn actual se emplea este sistema,
aungue puede completarse el entrevigado con bovedilas de arcilla cocida y otros
materiales como tableros de madera o cerdmicos.

Los muros de entramados, muy empleados en la construccion ligera, consisten en
montantes de madera de pequena seccidn dispuestos a una separacidén de 40 cm,
armados con tablero contrachapado. En la construccién tradicional el sistema de
montantes se completa con relleno de fabrica de ladrillo, de piedra o de adobe. En esta
solucion los montantes suelen estar mds separados.

Las armaduras de cubierta consisten en sistemas estructurales que pueden consistir en el
empleo de pares apoyados en su exiremo inferior directamente sobre muro o sobre
estribos, y el extremo superior apoyados uno confra ofro o bien contra la hilera que
constituye la cumbrera. Los estribos pueden estar atados mediante firantes, con lo que
mejora su comportamiento estructural, y pueden tener nudillos, ademds de tirantes, o
exclusivamente nudillos.

Las cerchas son sistemas friangulados que apoyan directamente sobre muros o sobre
durmientes, estando separadas de 1 a 3 0 mds metros, relaciondndose entre si mediante
correas. La tipologia de cerchas podrd variar entre la cercha de pares, tirante y pendén,
cercha romana de pares, tornapuntas, tirante y pendoldn, la cercha en W, cercha en
abanico, tipo Polonceau, de tijera, viga recta en celosia, sobre forjiado creando espacio
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habitable, pérticos rigidos de madera aserrada y cartelas de tablero contrachapado
clavado, entre ofras.

Todas estas estructuras pueden ser de madera maciza o de madera laminada
Criterios de medicion y valoracién de unidades

m2 de forjado con vigueta de madera, especificando escuadria de la vigueta y tipo de
madera, de bovedilla y de hormigdn.

Unidad de cercha de madera especificando tipo de madera, luz y carga

m2 de estructura de madera laminada en arcos especificando luz y tipo de arcos
m2 de estructura de madera laminada porticos especificando luz y tipo de pdrticos
m2 de entablado de cubierta especificando tipo de madera y seccion

m2 de esfructura de madera laminada para cubierta, especificando tipo de madera, luz
y pendiente.

m de elementos de postes, vigas, cormreas, y cabios, especificando escuadria y fipo de
madera

m2 de tratamiento de la madera contra insectos xildfagos al exterior, mediante rociado a
presion.
m2 de tratamiento de la madera contra insectos xildfagos al exterior, mediante

gasificado o humo.

m2 de tratamiento interior de muros contra insectos xildéfagos, mediante inyector de (112
mm.

m2 de tratamiento interior de muros contra insectos xildfagos, hasta 1 m, mediante
inyector de 18 mm.

Unidad de tapdén para tratamiento de madera

m2 de fratamiento de proteccion de la madera contra el fuego, especificando tipo de
producto y procedimiento de aplicacion.

Se considerardn incluidas en las mediciones las operaciones de nivelacién, medios
auxiliares empleados en el montaje, desperdicios por uniones, ensambladuras y diferentes
pérdidas por acoples de los elementos para el montaje de la estructura, incluidos los
herrajes necesarios para realizar las ensambladuras y uniones, es decir, todos los
conceptos que intervienen para ultimar perfectamente la unidad de obra.

3.13.2.-  PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra.

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas comprende el control de la
documentaciéon de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.

Los materiales que se incorporan a las unidades de obra son las siguientes:
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- Madera maciza:

Dentro de la madera maciza se incluye la madera aserrada y la madera de rollizo. Segun
el CTE DB SE M, para la madera aserrada se realiza una asignacion de clase resistente
para diferentes clases arbdreas, permitiendo que especificada una clase resistente, se
pueda utilizar, en el cdiculo, los valores de las propiedades de resistencia, rigidez vy
densidad asociados a la misma, segun el CTE DB SE M, tablas E.1y E.2.

Las clases resistentes son:
Para coniferas y chopo: C14, C16, C18, C20, C22, C24, C27, C30, C35, C40, C45y C50.
Para frondosas: D30, D35, D40, D50, D60 y D70.

Segun el CTE DB SE M, Anejo C, en la tabla C.1, se establece para la madera aserrada,
con cardcter informativo y no exhaustivo, la asignacién de clase resistente, en funcién de
la calidad segun la norma de clasificaciéon la especie arbérea y la procedencia
considerada. Segun el CTE DB SE M, Anejo C, en la tabla C.2, y segin el CTE DB SE M,
Anejo C, en la tabla C.1 se incluye la relacion de las especies arbdreas, citadas en la
Tabla C.1, indicando el nombre botdnico, y su procedencia. Otras denominaciones
posibles de la especie arbdéreaq, locales o comerciales, se identificardn por su nombre
botdnico.

La madera en rollo se suele utilizar para la formacion de forjados en medios rurales, asi
como en la construccidn de armaduras de correas o de pares, también en sistemas
rusticos.

El contenido de humedad serd el que corresponda a la humedad de utilizacion, siempre
que el proceso de fabricacién lo permita, a fin de reducir los movimientos del material a
causa de la variaciéon de humedad.

- Madera laminada encolada:

Los elementos de madera laminada encolada constituyen piezas estructurales formadas
por encolado de I[dminas de madera con direccidn de la fibra sensiblemente paralela.

El contenido de humedad de cada Idmina deberd estar comprendido entre el 8 y el 15%.
La variacién del contenido de humedad de las [dminas de una misma pieza no excederd
el 4%. La comprobacién del contenido de humedad se hard mediante la norma EN
13183.

Segun el CTE DB SE M, la madera laminada encolada, para su uso en estructuras, estard
clasificada segun una clase resistente, basdndose en una de las dos opciones siguientes:

Experimentalmente, con ensayos normalizados, segun el CTE DB SE M, apartado D.2.

Deducida tedricamente a partir de las propiedades de las Idminas de madera, que
conforman el elemento estructural, segun el CTE DB SE M, apartado D.3.

siendo que los valores de las propiedades de la madera lominada encolada asi
clasificada, son mayores o iguales a los que corresponden para la clase resistente
asignada, permitiendo al proyectista que, especificada una Clase Resistente, pueda
utilizar, en el cdiculo, los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad
asociados a la misma.

Las clases resistentes son las siguientes:

Para madera laminada encolada homogénea: GL24h, GL28h, GL32h y GL36h.
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Para madera laminada encolada combinada: GL24¢, GL28c, GL32c y GL36c.

Segun el CTE DB SE M, en la tabla D.1 se expresa la asignacién de clases resistentes de la
madera laminada encolada, y en el apartado D.4, Tabla D.2 del mismo documento, se
incluyen las correspondencias conocidas entre las clases resistentes de madera laminada
encolada y de madera aserrada empleada en las Idminas.

La asignacion de clase resistente a la madera laminada encolada se obtiene, en este
caso, mediante ensayos de acuerdo con las normas UNE EN 408:2011+A1:2012 y UNE EN
1194. Los valores obtenidos de las propiedades, mediante ensayos, deben ser superiores,
o iguales, alos correspondientes a la clase resistente a asignar.

La asignacién de clase resistente a la madera laminada encolada mediante ensayos se
obtiene mediante cdlculo aplicando las expresiones matemdticas que figuran en la
norma UNE EN 1194, para lo cual es preciso conocer, previamente, los valores
caracteristicos de las propiedades de la madera aserrada a emplear en las [dminas, de
acuerdo con lo establecido en el CTE DB SE M, Anejo E.

En madera laminada combinada las expresiones se aplican a las propiedades de las
partes individuales de la seccién transversal. El andlisis de las tensiones puede realizarse
basdndose en la hipdtesis de la deformaciéon plana de la seccidén. La comprobacién de
la resistencia debe realizarse en todos los puntos relevantes de la seccidn transversal. Los
valores de las propiedades obtenidos mediante las expresiones que figuran en la norma
UNE EN 1194 deben ser superiores o iguales a los correspondientes a la clase resistente a
asignar.

La asignacion de la clase resistente, con respecto a los valores de las propiedades de
resistencia, rigidez y densidad asociadas se hard de acuerdo con las indicaciones del CTE
DB SE M, Anejo E, Tabla E.3 para la madera laminada encolada homogénea y Tabla E.4
para la madera laminada encolada combinada.

Los requisitos minimos de fabricacion se indican en la norma UNE 386:1995 “Madera
laminada encolada. Especificaciones y requisitos minimos de fabricacién”, segun la clase
de servicio.

- Madera microlaminada:

Es un producto derivado de la madera para uso estructural fabricado con chapas de
madera de pequeno espesor (del orden de 3 a 5 mm) encoladas con la misma direcciéon
de la fibra, conocida con laos siglas de su nombre en inglés, LVL. La madera
microlaminada para uso estructural deberd suministrarse con una certificacion de los
valores de las propiedades mecdnicas y del efecto del tamano de acuerdo con los
planteamientos generales del CTE DB SE M.

Tablero estructural.

El tablero es en general, una pieza en la que predominan la longitud y la anchura sobre el
espesor, y en la que el elemento constitutivo principal es la madera. Se le conoce,
también, como producto derivado de la madera.

Los tableros pueden ser:
Tablero contrachapado.
Tablero de fibras.

Tablero de particulas (tablero aglomerado y tablero de virutas).
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El tablero contrachapado es el formado por capas de chapas de madera encoladas de
modo que las direcciones de las fibras de dos capas consecutivas formen un cierto
dngulo, generalmente de 90°. Los valores caracteristicos de las propiedades mecdnicas
de los tableros contrachapados deben ser aportados por el fabricante de acuerdo con
la normativa de ensayo UNE EN 789:2006 y la UNE EN 1058:2010.

El tablero de fibras es el formado por fibras lignoceluldsicas mediante la aplicacion de
calor y/o presién. La cohesidn se consigue por las propiedades adhesivas intrinsecas de
las fibras o por adicién de un aglomerante sintético. Podrdn ser: tablero de fibras de
densidad media (tablero DM o MDF); tablero de fibras duro (densidad mayor o igual a
900 kg/m3); tablero de fibras semiduro (densidad comprendida entre 400 y 900 kg/m3).

El tablero de particulas es aquél formado por particulas de madera o de otro material
lenoso, aglomeradas entre si mediante un adhesivo y presion, a la temperatura
adecuada. También llamado tablero aglomerado. El tablero de virutas es un tablero de
constitucion similar al de particulas pero fabricado con virutas de mayores dimensiones.
Sus propiedades mecdnicas son mayores. Puede ser Tablero de virutas orientadas OSB
(Oriented Strand Board), en cuyo caso las virutas de las capas externas estdn orientadas
siguiendo la direccién longitudinal del tablero, por lo que las propiedades mecdnicas del
tablero se incrementan en esa direccidon y disminuyen en la direccién perpendicular. Los
valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad de los tableros de fibras se
incluyen el CTE DB SE M, tablas C? y C10, y ambiente en el que se utilizan.

En las estructuras de madera, de los tableros anteriores, se utilizan solamente aquellos
que, en las correspondientes normas UNE, se especifica para uso estructural o de alta
prestacion estructural. (Este Ultimo con propiedades de resistencia y de rigidez mayores
que el andlogo estructural).

El uso de los diferentes tipos de tableros debe limitarse a las clases de servicio
contempladas para cada tipo en el CTE DB SE M, tabla 2.1. En el Anejo E.3 del mismo DB,
figuran los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociados a cada
tipo de tablero estructural de los que dlli se especifican. En los apartados E.3.1 a E.3.3 se
establecen los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociados a
los tipos de tableros y al ambiente en el que se utilizan.

En el CTE DB SE M, tablas E.5 a E.8I, se indican los valores de las propiedades de
resistencia, rigidez y densidad asociadas a cada tipo de tablero de particulas y ambiente
en el que se utilizan

Adhesivos.

La documentacidn técnica del adhesivo debe incluir las prescripciones de uso e
incompatibilidades. El encolado de piezas de madera de especies diferentes o de
productos derivados de la madera variados (sobre todo si los coeficientes de
contraccién son diferentes) requiere un conocimiento especifico sobre su viabilidad.

En el CTE DB SE M, tabla 4.1, se describen los adhesivos utilizados en madera para uso
estructural y su adecuacion a la clase de servicio. Los adhesivos utilizados en la
fabricaciéon de elementos estructurales de madera se ajustardn a la norma  UNE EN
12436: 2002.
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Los adhesivos que cumplan las especificaciones para el Tipo |, pueden utilizarse en todas
las clases de servicio, y los que cumplan las especificaciones para el Tipo Il Unicamente
en la clase de servicio 1 6 2 y nunca expuestos de forma prolongada a temperaturas
superiores a los 50 °C. En el producto se indicard de forma visible que el adhesivo es apto
para uso estructural, asi como para qué clases de servicio es apto.

Uniones.

Las uniones de piezas estructurales de madera se realizardn mediante:

Elementos mecdnicos de fijacién de tipo clavija (clavos, pernos, pasadores, tirafondos y
Qrapas).

Elementos mecdnicos de fijacion de tipo conectores.

Uniones tradicionales.

Elementos mecdnicos de fijacion.

Los elementos mecdnicos de fijacidon contemplados en el CTE DB SE M para la realizacion
de las uniones son:

De tipo clavija: clavos de fuste liso o con resaltos, grapas, firafondos (tornillos rosca
maderal), pernos o pasadores.

Conectores: de anillo, de placa o dentados.

En el proyecto se especificard, para su utilizacién en estructuras de madera, y para cada
tipo de elemento mecdnico:

Resistencia caracteristica a traccién del acero fu k.
Informacién geométrica que permita la correcta ejecucion de los detalles.

Las uniones exteriores expuestas al agua deben disenarse de forma que se evite la
retencidn del agua. En las estructuras que no estén en Clase de Servicio 1 6 2, ademds de
la consideracion del tratamiento de la madera vy la proteccion de otros materiales, las
uniones deben quedar ventiladas y con capacidad de evacuar el agua rdpidamente y
sin retenciones. Todos los elementos metdlicos que se empleen tendrd la misma
resistencia al fuego que la propia estructura construida en madera o producto derivado
de este material.

Para las uniones con clavijas, se estard a lo dispuesto en el CTE DB SE M, apartado 8.3;
uniones con clavos, apartado 8.3.2; En la tabla 8.2 se establece la separacién y distancias
minimas; uniones con grapas, apartado 8.3.3, del DB SE-M. En la tabla 8.3, se establecen
las separaciones y distancias minimas en grapas; uniones con pernos, apartado 8.3.4 del
DB SE-M. En la tabla 8.4, se establecen las separaciones y distancias minimas; uniones con
pasadores, apartado 8.3.5. En la tabla 8.5, se establecen las separaciones y distancias
minimas para pasadores; uniones con tirafondos, apartado 8.3.6. En la tabla 8.6, se
establecen las separaciones y distancias minimas al borde para tirafondos.

Para uniones con conectores se estard a lo dispuesto en el CTE DB SE M, apartado 8.4,
estableciéndose en la tabla 8.8 las separaciones y distancias minimas para conectores
de anillo y de placa.
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Uniones fradicionales.

Las uniones tfradicionales, también denominadas carpinteras o uniones por contacto,
fransmiten las fuerzas mediante tensiones de compresion localizada y de cortante entre
las mismas piezas de madera mediante el corte y mecanizacién adecuados. El material
aportado (generalmente herrgjes en forma de pletinas y otfros elementos de fijacion) es
muy reducido y su funcidon es la de mantener en posicion las uniones. En algunos casos
pueden servir para refuerzo de la unidn o para resistir una inversion de la solicitacion.

El control de recepcidén en obra de los productos, equipos vy sistemas que se suministren
tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos
suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Se indicardn las condiciones
particulares de control para la recepcion de los productos, incluyendo los ensayos
necesarios para comprobar que los mismos reUnen las caracteristicas.

Debe comprobarse que los productos recibidos:

Corresponden a los especificados en el Pliego de condiciones del proyecto.
Disponen de la documentacion exigida.

Estadn caracterizados por las propiedades exigidas.

Han sido ensayados, cuando asi se establezca en el Pliego de condiciones o lo determine
la direccién facultativa, con la frecuencia establecida.

Para la madera y los productos derivados de madera para uso estructural existe
marcado CE, que se irdn actualizando segun las resoluciones oficiales que se publiquen.
Segun Resolucion de 13 de noviembre de 2006, de la Direccion General de Desarrollo
Industrial (BOE 20 diciembre de 2006), las normas de marcado CE vigentes hasta la fecha,
referentes a estos productos son las siguientes:

- Tableros derivados de la madera para su utilizacién en la construccion .
- Estructura de madera. Madera laminada encolada .
- Estructuras de madera. Madera estructural con seccidn transversal rectangular .

- Estructuras de madera. Elementos estructurales prefabricados que utilizan conectores
metdlicos de placa dentada .

- Estructuras de madera. Madera microlaminada (LVL). Requisitos .
- Elementos metdlicos de unién:

Estos aceros podrdn ser de las calidades 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.9 normalizadas por 1SO,
cuyas caracteristicas mecdnicas se recogen en el CTE DB SE A., tabla 4.3.

A la llegada de los productos a la obra, la direccién facultativa comprobard:
Para la madera aserrada:
Especie botdnica: la identificacion anatémica se realizard en laboratorio especializado.

Clase Resistente: la propiedad o propiedades de resistencia, rigidez y densidad, se
especificardn segun notacién y ensayos del CTE DB SE M, apartado 4.1.2.

Tolerancias en las dimensiones: se djustardn a la norma UNE EN 336:1995 para maderas de
coniferas. Esta norma, en tanto no exista norma propia, se aplicard también para
maderas de frondosas con los coeficientes de hinchazén y merma de la especie de
frondosa utilizada.
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Contenido de humedad: salvo especificacién en contra, debe ser < 20%.
Para los tableros:

Propiedades de resistencia, rigidez y densidad: se determinardn segiun notacién y
ensayos del CTE DB SE M, apartado 4.4.2.

Para los elementos estructurales de madera lominada encolada:

Close Resistente: la propiedad o propiedades de resistencia, de rigidez y la densidad, se
especificardn segun notacion del CTE DB SE M, apartado 4.2.2.

Dimensiones de la muestra a ensayar: una rebanada de la seccidn transversal de la pieza
con una anchura de 50 mm, tomada del extremo de la pieza.

Determinacién de la resistencia caracteristica de las uniones dentadas de empalme de
I[dminas. Norma de ensayo UNE EN 408:2011 “Estructuras de madera. Métodos de ensayo.
Madera maciza y laminada encolada”. Determinacién de algunas propiedades fisico-
mecdnicas”.

Para ofros elementos estructurales realizados en taller.

Tipo, propiedades, tolerancias dimensionales, planeidad, confraflechas, (en su caso):
comprobaciones segun lo especificado en la documentacion del proyecto.

Para madera y productos derivados de la madera, tratados con productos protectores:
se comprobard la certificacion del tratamiento.

Para los elementos mecdnicos de fijacion: se comprobard la certificacién del tipo de
material utilizado y del tratamiento de proteccioén.

El incumplimiento de alguna de las especificaciones de un producto, salvo demostracion
de gue no suponga riesgo apreciable, tanto de las resistencias mecdnicas como de la
durabilidad, serd condicién suficiente para la no-aceptacion del producto y en su caso
de la partida.

Se debe comprobar que todos los productos vienen acompanados por los documentos
de identificacién exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por
el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentaciéon comprenderd, al menos,
los siguientes documentos:

Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
El certificado de garantia del fabricante, frmado por persona fisica.

Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas —exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacién correspondiente al marcado CE de los
productos de construccién, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones
qgue sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos
suministrados.

En el albardn de suministro o, en su caso, en documentos aparte, el suministrador
facilitard, al menos, la siguiente informacién para la identificacién de los materiales y de
los elementos estructurales:

Con cardcter general: nombre y direccion de la empresa suministradora; nombre y
direccion de la fdbrica o del aserradero, segun corresponda; fecha del suministro;
cantidad suministrada; certificado de origen, y distintivo de calidad del producto, en su
Caso.
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Con cardcter especifico:

Madera aserrada: especie botdnica y clase resistente, dimensiones nominales; contenido
de humedad o indicacion de acuerdo con la norma de clasificacion correspondiente.

Tablero: tipo de tablero estructural segun norma UNE (con declaracién de los valores de
las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociadas al tipo de tablero
estructural); dimensiones nominales.

Elemento estructural de madera laminada encolada: fipo de elemento estructural y clase
resistente (de la madera laminada encolada empleada); dimensiones nominales.

Otros elementos estructurales realizados en taller: tipo de elemento estructural vy
declaracion de la capacidad portante del elemento con indicacién de las condiciones
de apoyo (o los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad de los
materiales que lo conforman); dimensiones nominales.

Madera y productos derivados de la madera tratados con productos protectores.
Certificado del tratamiento en el que debe figurar: la identificacién del aplicador.

La especie de madera tratada; el protector empleado y su nUmero de registro (Ministerio
de Sanidad y Consumo); el método de aplicaciéon empleado; la categoria de riesgo que
cubre; la fecha del tratamiento; precauciones a tomar ante mecanizaciones posteriores
al fratamiento; informaciones complementarias, en su caso.

Elementos mecdnicos de fijacion: tipo (clavo sin o con resaltos, tirafondo, pasador, perno
o grapa) y resistencia caracteristica a tfraccién del acero vy tipo de proteccién contra la
corrosion; dimensiones nominales;

Declaracién, cuando proceda, de los valores caracteristicos de resistencia al
aplastamiento y momento pldstico para uniones madera-madera, madera-tablero y
madera-acero.

Se deberd comprobar que los productos de construccion incorporados a la unidad de
obra, llevan el marcado CE, de conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos
de construccién. El suministrador proporcionard la documentacién precisa sobre:

Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados,
que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto vy
documentard, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo.

Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y
sistemas innovadores.

En determinados casos puede ser necesario realizar ensayos y pruebas sobre algunos
productos, segin lo establecido en la reglamentacion vigente, o bien segin lo
especificado en el proyecto u ordenados por la direccién facultativa. La realizacion de
este control se efectuard de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o los
indicados por la direccién facultativa sobre el muestreo del producto.

La asignacion de clase resistente a la madera laminada encolada se obtiene, en este
caso, mediante ensayos de acuerdo con las normas UNE EN 408:2011+A1:2012.

Los valores obtenidos de las propiedades, mediante ensayos, deben ser superiores, o
iguales, alos correspondientes a la clase resistente a asignar.

El criterio de aceptacion en los casos en que no haya de realizar ensayos serd:
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Que la documentacion de suministro aportada es suficiente y adecuada a la normativa y
a las especificaciones del proyecto.

Que el producto esta en posesion de un distintivo de calidad que exime de ensayos.

Que los resultados de los ensayos estén de acuerdo con los valores admisibles de la
normativa, del proyecto o de la direccién facultativa.

Se verificard que la documentacién anterior es suficiente para la aceptacién de los
productos, equipos vy sistemas amparados por ella. Si no es asi, la direccién facultativa
estimard si ha de rechazarse; o bien condicionard su aceptacion a la realizacién de los
oportunos ensayos o a la presentacidon de informes o actas de ensayos realizados por un
laboratorio ajeno al fabricante.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Los elementos de madera para estructuras deberdn almacenarse en condiciones
favorables de contenido de humedad, no superiores a las de utilizacién final de los
mismos incorporados a las obras. Se recomienda que estos productos no se aimacenen a
la infemperie para no modificar su contenido de humedad considerablemente, teniendo
en cuenta que en los dias de mayor temperatura y aire mds seco se puede producir
fendas y alabeos fras un secado brusco de la madera. También se tendrd en cuenta el
efecto de la luz solar en la superficie, pudiendo ésta alterarse de manera desigual su
color. Asi mismo, se recomienda que la madera almacenada no esté asentada en
contacto con el terreno o directamente sobre la superficie sobre la que se apoyaq,
debiendo estar separada ésta, para permitir su aireacion.

Se evitard, durante el aimacenaje de los elementos de madera o productos derivados de
este material, que estén sometidos a tensiones superiores a las previstas para las
condiciones de servicio. Si se ftratara de elementos de grandes dimensiones,
especialmente en el caso de tratarse de piezas de madera laminada, se evitard que en
su manipulacién se produzcan distorsiones que danen los de manera permanente.

En el caso de fratarse de madera laminada, ésta se mantendrd protegida de la accién
de la humedad, atendiendo a las caracteristicas de los adhesivos que unen las l[dminas.

3.13.3.- PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
. Condiciones previas: soporte

Se readlizardn tareas de replanteo teniendo en cuenta las tolerancias admisibles para las
estructuras de madera, y las operaciones necesarias para su presentaciéon en obra vy
montaje final.

Se recomienda que los soportes se fijen a las bases de hormigdn o de fdbrica de ladrillo
previstas en proyecto, mediante elementos metdlicos no envolventes, que permitan la
agireacion del extremo del mismo. Estas bases deberdn estar perfectamente niveladas
para permitir el facil asiento de la estructura.

En el caso de fratarse de elementos horizontales que se incorporan a la estructura vertical
pétreq, se preverd redlizar un replanteo exacto de los mismos, mds la holgura necesaria
para su montaje y posterior aireacidn de las cabezas. Es conveniente nivelar
perfectamente la zona de apoyo de los elementos horizontales mediante la preparacion
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de una capa de mortero, sobre la que se podrd colocar previomente, una plancha
metdlica para garantizar un completo apoyo del los mismos.

Las uniones se replanteardn con especial cuidado para que una vez unidas o
ensambladas las distintas piezas, éstas encajen perfectamente.

. Compadatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En todo caso se tendrd en cuenta la alteracién que tanto la cal como el cemento
producen en la madera, evitando asi cualquier contacto entre estos materiales.

Proceso de ejecucion
. Ejecucion

Antes de su utilizacidn en la construccién, la madera debe secarse, en la medida que sea
posible, hasta alcanzar contenidos de humedad adecuados a la obra acabada
(humedad de equilibrio higroscpico).

Si los efectos de las confracciones 0 mermas no se consideran importantes, o si han sido
reemplazadas las partes danadas de la estructura, pueden aceptarse contenidos mds
elevados de humedad durante el montaje siempre que se asegure que la madera podrd
secarse al contenido de humedad deseado.

Se evitard el contacto de la madera directamente con el terreno. Si el primer forjado
sobre el terreno fuera de madera, éste se construird elevado del mismo, debiendo
quedar ventilada la cdmara que se forme, con orificios protegidos con rejila y situados a
tal altura que evite la posible entrada de agua a la misma. La seccion minima de los
mismos es de 1.500 cm3.

Los anclajes de los durmientes a la cimentacion serdn de barras o pletinas de acero con
seccion minima de 5 mm2 con una separacion maxima de 1,80 m entre si y de 60 cm a
las esquinas de la construccion. La longitud del anclaje embebido en obra gruesa serd
de 10 cm como minimo.

Las piezas de solera se anclardn al durmiente con la misma cuantia anterior, y separacién
no superior a 1 m. La solucién del anclaje serd capaz de resistir acciones de succidn
mediante pletinas de pequeno espesor que se clavan o atomillan a los montantes y se
anclan en el hormigdn de la cimentacién.

Las viguetas tendrdin una entrega sobre las vigas de al menos 5 cm de longitud.

Para la construccién de juntas entre elementos, y para elementos formados con madera
de conifera, se considerardn las siguientes variaciones dimensionales de origen
higrotérmico:

Para tableros contrachapados y de OSB, y en su plano, serdn como mdximo de valor
0,02% por cada 1% de variacion de contenido de humedad del mismo.

Para madera aserrada, laminada o microlaminada se podrd tomar, por cada 1% de
variacién de de contenido de humedad, un valor de 0,01% en direccién longitudinal y
0.2% en la transversal (esta Ultima corresponde en realidad a la tangencial, y la radial se
podrd tomar como 0,1%).

A continuacién se enumeran una serie de buenas prdcticas que mejoran notablemente
la durabilidad de la estructura:
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Evitar el contacto directo de la madera con el terreno, manteniendo una distancia
minima de 20 cm y disponiendo un material hidréfugo (barrera antihumedad).

Evitar que los arranques de soportes y arcos queden embebidos en el hormigdn u otro
material de fdbrica. Para ello se protegerdn de la humedad colocdndolos a una
distancia suficiente del suelo o sobre capas impermeables.

Ventilar los encuentros de vigas en muros, manteniendo una separacién minima de 15
mm entre la superficie de la madera y el material del muro. El apoyo en su base debe
redlizarse a través de un material intermedio, separador, que no tfransmita la posible
humedad del muro (véase CTE DB SE M, figura 11.2.a).

Evitar uniones en las que se pueda acumular el agua;

Proteger la cara superior de los elementos de madera que estén expuestos directamente
a la intemperie y en los que pueda acumularse el agua. En el caso de utilizar una
albardilla (normalmente de chapa metdlica), esta albardilla debe permitir, ademds, la
aireacion de la madera que cubre (véase CTE DB SE M, figura 11.2.b).

Evitar que las testas de los elementos estructurales de madera queden expuestas al agua
de lluvia ocultdndolas, cuando sea necesario, con una pieza de remate protector (véase
CTE DB SE M, figura 11.2.c).

Facilitar, en general, al conjunto de la cubierta la rdpida evacuacién de las aguas de
lluvia y disponer sistemas de desague de las condensaciones en los lugares pertinentes.

Los posibles cambios de dimensiones, producidos por la hinchazén o merma de la
madera, no deben quedar restringidos por los elementos de unidn:

En general, en piezas de canto superior a 80 cm, no deben utilizarse empalmes ni nudos
rigidos realizados con placas de acero que coarten el movimiento de la madera (véase
CTE DB SE M, figura 11.3.a).

Las soluciones con placas de acero y pernos quedan limitadas a situaciones en las que se
esperan pequenos cambios de las condiciones higrotérmicas del ambiente y el canto de
los elementos estructurales no supera los 80 cm. Igualmente acontece en uniones de tipo
corona en los nudos de unién de pilar/dintel en pdrticos de madera laminada, segun el
CTE DB SE M, figura 11.3.

Para el atornillado de los elementos metdlicos de unidn se practicardn pre-taladros, con
un didmetro no mayor del 70% del didmetro del tornillo o elemento de sujecién, y en todo
caso atendiendo a las especificaciones del DB SE-M para evitar la rotura de la pieza por
hienda.

. Tolerancias admisibles

Las tolerancias dimensionales, o desviaciones admisibles respecto a las dimensiones
nominales de la madera aserrada, se ajustardn a los limites de tolerancia de la clase 1
definidos en el CTE para coniferas y chopo. Esta norma se aplicard, también, para
maderas de otras especies de frondosas con los coeficientes de hinchazén y merma
correspondientes, en tanto no exista norma propia. Las tolerancias dimensionales, o
desviaciones admisibles respecto a las dimensiones nominales de la madera laminada
encolada, se ajustardn a los limites de tolerancia definidos en en el CTE.
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La combadura de columnas y vigas medida en el punto medio del vano, en aquellos
casos en los que puedan presentarse problemas de inestabilidad lateral, o en barras de
podrticos, debe limitarse a 1/500 de la longitud del vano en piezas de madera laminada y
microlaminada o a 1/300 en piezas de madera maciza.

Montaje de madera laminada:

El fabricante o montador de la estructura de madera deberd comprobar el replanteo de
la obra en los puntos de apoyo de las piezas. El constructor deberd observar las siguientes
folerancias no acumulables admitidas generalmente:

Sobrelaluz: +2cm

Transversalmente: £ 1.cm

De nivelaciéon: £2cm

En las esquinas de la construccion: £1cm

Las tolerancias se reducirdn a la mitad en el caso de colocar las placas de anclaje en el
momento del vertido del hormigdn.

Celosias con uniones de placas dentadas

Después del montagje, se admite una combadura maxima de 10 mm en cualquier pieza
de la cercha siempre que se afiance de manera segura en la cubierta terminada de
forma que se evite el momento provocado por dicha distorsion. La desviacion mdxima
de una cercha respecto a la vertical no debe exceder el valor de 10+ 5¢(H- 1) mm, con
un valor méximo de 2,5 cm; donde H es la altura (diferencia de cota entre apoyos y
punto mds alto), expresada en metros.

Consideraciones relativas a las uniones

Las uniones exteriores expuestas al agua deben disenarse de forma que se evite la
retencion del agua.

En las estructuras que no estén en Clase de Servicio 1 6 2, ademds de la consideracion
del tratamiento de la madera vy la proteccidon de otros materiales, las uniones deben
guedar ventiladas y con capacidad de evacuar el agua rdpidamente y sin retenciones.

. Condiciones de terminacién
Durabilidad de las estructuras de madera.

Debe garantizarse la durabilidad de las estructuras de madera tanto del material como
de las fijaciones metdlicas empleadas en las uniones. Se deberdn tomar medidas, por lo
tanto, para garantizar la durabilidad de la estructura al menos durante el tiempo que se
considere periodo de servicio y en condiciones de uso adecuado. Se tendrd en cuenta
tanto el diseno de la propia estructura asi como la posibilidad de anadir un fratamiento

Tratamiento contra la humedad:

La madera ha de estar tratada contra la humedad, segin la clase de riesgo. Las
especificaciones del tratamiento deberd hacerse referencia a

Tipo de producto a ufilizar.
Sistema de aplicacion: pincelado, pulverizado, autoclave, inmersion.

Retencion y penetracion del producto.
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Protecciéon de la madera.

La proteccion de la madera ante los agentes bidticos y abidticos serd preventiva. Se
preverd la posibilidad de que la madera no sufra ataques debidos a este origen en un
nivel aceptable. Los productos a aplicar deberdn estar indicados por los fabricantes,
quienes en el envase y en la documentacién técnica del dicho producto, indicardn las
instrucciones de uso y mantenimiento.

Proteccion preventiva frente a los agentes bidticos

Segun el grado de exposicion al aumento del grado de humedad de la madera durante
el tiempo en el que estard en servicio, se establecen cuatro niveles de riesgo de los
elementos estructurales (apartado 3.2.1.2.del CTE DB SE M):

Tipos de proteccién frente a agentes bidticos y métodos de impregnacion:

Proteccion superficial: es aquélla en la que la penetracion media alcanzada por el
protector es de 3 mm, siendo como minimo de 1 mm en cualquier parte de la superficie
tratada. Se corresponde con la clase de penetracion P2 de la norma UNE EN 351-1:2008.

Proteccion media: es aquélla en la que la penetracién media alcanzada por el protector
es superior a 3 mm en cualquier zona tratada, sin llegar al 75% del volumen impregnable.
Se corresponde con las clases de penetracién P3 a P7 de la norma UNE EN 351-1:2008.

Proteccion profunda: es aquella en que la penetracion media alcanzada por el protector
es igual o superior al 75% del volumen impregnable. Se corresponde con las clases de
penetraciéon P8 y P9 de la norma UNE EN 351-1:2008.

La eleccion del tipo de proteccién frente a agentes bidticos se recoge la tabla 3.2 del DB
SE-M, en la que se indica el tipo de proteccidn exigido en funcidn de la clase de riesgo.

Se ha de tener en cuenta que no fodas las especies son igualmente impregnables. Entre
las dificimente impregnables se encuentran algunas especies coniferas: abetos, piceas,
cedro rojo, en las que hay que emplear procedimientos especiales.

Ademds, cada especie, y en concreto las zonas de duramen y albura, pueden tener
asociada lo que se llama durabilidad natural. La albura o el duramen de una especie no
tiene por qué requerir proteccién para una determinada clase de riesgo a pesar de que
asi lo indicase la tabla 3.2.

Cada especie y zona tiene también asociada una impregnabilidad, es decir, una cierta
capacidad de ser impregnada con mayor o menor profundidad. En caso de que se
especifique la especie y zona, debe comprobarse que el tratamiento prescrito al
elemento es compatible con su impregnabilidad.

En el caso de que el tratamiento empape la madera, en obra debe constatarse que se
entrega el producto conforme a los requisitos del proyecto.

El fabricante garantizard que la especie a tratar es compatible con el fratamiento en
profundidad (y con las colas en el caso de usarse).

Para la proteccién de piezas de madera laminada encolada: serd el Ultimo tratamiento a
aplicar en las piezas de madera laminada, una vez realizadas todas las operaciones de
acabado (cepillado, mecanizado de aristas y taladros etc.).
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Para los tratamientos de proteccion media o de profundidad, se realizard sobre las
ldminas previamente a su encolado. El fabricante deberd comprobar que el producto
protector es compatible con el encolado, especialmente cuando se frate de protectores
orgdnicos.

Proteccidn preventiva frente a agentes meteoroldgicos.

En este caso se tendrd especial cuidado en la ejecucion de los detalles constructivos
dado que en ello estd la clave para mantener alejada la humedad de los elementos de
madera, evitando en fodos los casos que el agua quede retenida en los elementos de
madera. Para la clase de riesgo igual o superior a 3, los elementos estructurales deben
estar protegidos frente a los agentes meteoroldgicos, debiéndose emplear en el exterior
productos de poro abierto, como los lasures, ya que no forman pelicula, permitiendo el
flujo de humedad entre el ambiente y la madera.

Proteccidn contra la corrosion de los elementos metdlicos:

Se estard a lo dispuesto en el CTE DB SE M, para los valores minimos del espesor del
revestimiento de proteccién frente a la corrosion o el tipo de acero necesario segun las
diferentes clases de servicio.

Proteccidn preventiva frente a la accién del fuego:
Se tendrdn en cuenta las indicaciones a este respecto indicados en el CTE DB S| vigente.

3.13.4.- CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS

. Control de ejecucion

Para la realizacién del control de la ejecucién de cualquier elemento serd preceptiva la
aceptacién previa de todos los productos constituyentes o componentes de dicha
unidad de inspeccidn, cualquiera que haya sido el modo de control utilizado para la
recepcion del mismo.

El control de la ejecucion de las obras se realizard en las diferentes fases, de acuerdo con
las especificaciones del proyecto, sus anexos y modificaciones autorizados por la
direccién facultativa.

Se comprobard el replanteo de ejes, asi como la verticalidad de los soportes, se
comprobard las dimensiones y disposicion de los elementos resistentes, asi como las
ensambladuras y uniones, tanto visualmente como de su geometria. Se atenderd
especialmente a las condiciones de arriosframiento de la esfructura y en el caso de
uniones atornilladas, se comprobard el apriete de los tornillos.

En caso de disconformidad con la unidad de inspeccién la direccién facultativa dard la
oportuna orden de reparacidon o demoliciobn y nueva ejecucion. Subsanada la
deficiencia, se procederd de nuevo a la inspeccidén hasta que este satisfactoricmente
ejecutado; pudiéndose en su caso ordenar una prueba de servicio de esa unidad de
inspeccién antes de su aceptacion.

Aceptadas las diferentes unidades de inspeccidn, solo se dard por aceptado el elemento
caso de no estar programada la prueba de servicio.

. Ensayos y pruebas

Los ensayos a redlizar podrdn ser, en caso de duda, de comprobacion de las
caracteristicas mecdnicas y de tratamientos de los elementos estructurales. Se procederd
de acuerdo con la normativa de ensayos recogidas por las normas vigentes.
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En caso de tener que efectuar pruebas de carga, conforme a la programacion de
control o bien por orden de la direccion facultativa, se procederd a su realizacién, y se
comprobard si sus resultados estdn de acuerdo con los valores de la normativa, del
proyecto o de las indicaciones de la direccidon facultativa. En caso afirmativo se
procederd a la aceptacion final.

Si los resultados de la prueba de carga no son conformes, la direccién facultativa dard las
érdenes oportunas de reparacidn o, en su caso, de demolicidon. Subsanada la
deficiencia, se procederd de nuevo como en el caso general, hasta la aceptacion final
del elemento controlado.

. Conservacion y mantenimiento

Deberd cuidarse especialmente que los elementos estructurales construidos en madera
natural, o bien con productos derivados de este material puedan mojarse debido a las
filtraciones de agua de lluvia durante los trabajos impermeabilizacién de la cubierta, o
por no existir sistemas de cerramiento en los vanos, y también debido a las aportaciones
de agua en aquellos oficios que conlleven su empleo.

También se tendrd especial cuidado con las manchas superficiales que se puedan
producir en la superficie del material, que dificimente se podrdn retirar al penetrar en su
estructura porosa.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Se comprobard el aspecto final de la estructura y particularmente de las uniones vy
ensambladuras. La eficacia de la impermeabilidad de la cubierta, asi como de los
cerramientos verticales es de especial importancia debido a las alteraciones que un
aumento en el contenido de humedad de la madera puede ocasionar.

Al entrar en carga la estructura se comprobard visualmente su eficaz comportamiento,
no produciéndose deformaciones o grietas en los elementos estructurales. En el caso de
percibirse algin problema, por estar indicado en proyecto, con cardcter voluntario, o
bien en caso que la direccion facultativa lo requiera, se podrdn realizar pruebas de
carga, o bien ofras comprobaciones sobre el producto terminado si el resultado no fuera
satisfactorio. Se redlizardn de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalUe la viabilidad
de la prueba, por una organizacién con experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por
un técnico competente, que debe recoger los siguientes aspectos (adaptados de la
EHE):

Viabilidad y finalidad de la prueba.

Magnitudes que deben medirse y localizacion de los puntos de medida.
Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga.

Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

Estos ensayos tienen su aplicacién fundamental en elementos sometidos a flexion.

Se comprobard, ademds, la efectividad de las uniones metdlicas, asi como la proteccién
a fuego.
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3.14.- Cubiertas inclinadas

3.14.1.- DESCRIPCION

Dentro de las cubiertas inclinadas podemos encontrar los tipos siguientes:

. Cubierta inclinada no ventilada, invertida sobre forjado inclinado. Siendo sus
subtipos mds representativos:

Resuelto con tejas planas o mixtas con fijacidn sobre rastreles dispuestos normales a la
linea de mdxima pendiente y fijados al soporte resistente, entre los cuales se coloca el
aislante térmico.

Tejas planas o mixtas fijadas sobre tablero aglomerado fendlico clavado sobre rastreles,
fjados a su vez al soporte resistente, entre los que se ubica el aislante térmico.

En condiciones favorables para su estabilidad, con pendiente por debajo del 57 %,
también podrd recibirse la teja directamente sobre paneles de poliestireno extruido con
la superficie acanalada fijados mecdnicamente al soporte resistente, en cuyo caso, la
funcién de los rastreles queda reducida a remates perimetrales y puntos singulares.

. Cubierta inclinada ventilada, con forjado inclinado. Siendo sus subtipos mds
representativos:

Resuelto con tejas planas o mixtas con tacones que permitan su enganche v fijacion
sobre listones dispuestos normales a la linea de mdxima pendiente, clavados a su vez
sobre rastreles fijados al soporte resistente en el sentido de la mdxima pendiente; de
manera que entre éstos Ultimos se ubica el material dislante y queda establecida la
aireacién, que se producird naturalmente de alero a cumbrera.

Tablero aglomerado fendlico como soporte de las tejas planas o mixtas y/o placas,
clavado sobre rastreles dispuestos en el sentido de la mdxima pendiente y fijados al
soporte resistente. A estos rastreles se encomienda la ubicacién del material aislante y
sobre el mismo la formacién de la capa de aireacion que se producird naturalmente de
alero a cumbrera.

Aireacién de alero a cumbrera resuelta con la disposicidn de chapas onduladas en sus
distintfos formatos (que a su vez prestan condiciones de soporte y bajo teja) sobre rastreles
fjados al soporte entre los que se ubica el material aislante.

. Cubierta inclinada ventilada con forjado horizontal. Siendo sus subtipos mds
representativos:

Sistema de formacién de pendientes constituida por tablero a base de piezas aligeradas
con capa de regularizacion, sobre tabiques palomeros que se asientan en forjado
horizontal.

Sistema de formacién de pendientes constituido por chapas onduladas en sus distintos
formatos, bien sobre correas que se asientan en los muros pINdn o muretes sobre forjado
horizontal, o bien sobre estructura ligera.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida sobre los planos
inclinados y no referida a su proyeccién horizontal, incluyendo los solapos, parte
proporcional de mermas y roturas, con todos los accesorios necesarios; asi como
colocacién, sellado, proteccidén durante las obras y limpieza final. No se incluyen
canalones ni sumideros.
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3.14.2.- PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidon de los productos, equipos y sistemas comprende el control de la
documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando
sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

Las cubiertas inclinadas podrdn disponer de los elementos siguientes:
- Sistema de formacién de pendientes:

Serd necesario cuando el soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de
proteccion y de impermeabilizacién que se vaya a utilizar.

En cubierta sobre forjado horizontal el sistema de formacion de pendientes podrd ser:

- Mediante apoyos a base de tabicones de ladrillo, tablero a base de piezas aligeradas
machihembradas de arcilla cocida u hormigdn recibidas con pasta de yeso y capa de
regularizacién de espesor 30 mm con hormigdn, tamano mdximo del drido 10 mm,
acabado fratasado.

- Mediante estructura metdlica ligera en funcién de la luz y de la pendiente.

- Mediante placas onduladas o nervadas de fiorocemento fijadas mecdnicamente a las
correas, solapadas lateralmente una onda y frontalmente en una dimensién de 30 mm
como minimo.

- Aislante térmico :
Generalmente se utilizar&dn mantas de lana mineral, paneles rigidos o paneles semirrigidos.

Segun el CTE DB HE 1, el material del aislante térmico debe tener una cohesidén y una
estabilidad suficientes para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las
solicitaciones mecdnicas.

Se utilizardn materiales con una conductividad térmica declarada menor a 0,06 W/mK a
10 °C y una resistencia térmica declarada mayor a 0,25 m2K/W.

En cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada se pueden usar paneles de:
perlita expandida (EPB), poliestireno expandido (EPS), poliestireno extruido (XPS),
poliuretano (PUR), mantas aglomeradas de lana mineral (MW), etc.

En cubierta de teja sobre forjado inclinado, ventilada se pueden usar paneles de: perlita
expandida (EPB), poliestireno expandido (EPS), poliestireno extruido (XPS), poliuretano
(PUR), mantas aglomeradas de lana mineral (MW); dispuestos entre los rastreles de
madera y anclados al soporte mediante adhesivo laminar en toda su superficie.

En cubierta sobre forjiado horizontal, se pueden usar: lana mineral (MW), poliestireno
extruido (XPS), poliestireno expandido (EPS), poliuretano (PUR), perlita expandida (EPB),
polisocianurato (PIR).

- Capa de impermeabilizacion :

Los materiales que se pueden utilizar son los siguientes, o aqguellos que fengan similares
caracteristicas:

- Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados, las Idminas
podrdn ser de oxiasfalto o de betUn modificado.
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- Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado.
- Impermeabilizacion con etileno propileno dieno mondmero.
- Impermeabilizacion con poliolefinas.

- Impermeabilizacién con un sistema de placas.

Para tejas clavadas se puede usar Idmina monocapa, constituida por una Idmina de
betin modificado LBM-30, soldada completamente al soporte resistente, previamente
imprimado con emulsion asfdltica.

Para tejas recibidas con mortero se puede usar [dmina monocapa, constituida por una
ldmina de betin modificado LBM-40/G, soldada completamente al soporte resistente,
previamente imprimado con emulsién asfdltica.

Lamina monocapa, constituida por una Idmina autoadhesiva de betin modificado LBA-
15, de masa 1,5 kg/m2 (como tipo minimo).

En el caso de que no haya tejado, se puede usar Idmina monocapa sobre el aislante
térmico, constituida por una Idmina de betin modificado con autoproteccidon mineral
LBM-50/G-FP y armadura de fieltro de poliéster.

Puede ser recomendable su utilizacién en cubiertas con baja pendiente o cuando el
solapo de las tejas sea escaso, y en cubiertas expuestas al efecto combinado de lluvia y
viento. Para esta funcién se utilizardn Iadminas asfdlticas u otras Idminas que no planteen
dificultades de fijacién al sistema de formacién de pendientes, ni presenten problemas de
adherencia para las tejaos.

Resulta innecesaria su utilizacién cuando la capa bajo teja esté construida por chapas
onduladas o nervadas solapadas, u ofros elementos que presten similares condiciones de
estanquidad.

La imprimacioén tiene que ser del mismo material que la Idmina.

- Tejado :

- Para cubiertas sobre forjado inclinado, no ventiladas, el tejado podrd ser:

Tejado de tejas mixtas de hormigdn con solape frontal y encaje lateral; fijadas con clavos

sobre listones de madera, dispuestos en el sentido normal al de la méxima pendiente y
fjodos a su vez al soporte resistente con tirafondos cada 50 cm.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas con encajes frontal y lateral; fijadas con clavos
sobre tablero aglomerado fendlico de espesor 20 mm; clavado éste cada 30 cm a
rastreles de madera, fijados al soporte resistente con tirafondos cada 50 cm.

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, con solape frontal y separacién minima entre
cabezas de cobija 40 mm; las canales recibidas todas al soporte y las cobijas recibidas
con mortero mixto sobre paneles de poliestireno extruido de superficie acanalada.

- Para cubiertas sobre forjado inclinado, ventiladas, el tejado podrd ser:

Tejado de tejas mixtas de hormigdn con solape frontal y encaje lateral, fijadas con clavos
sobre listones de madera, dispuestos en el sentido normal al de la méxima pendiente.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas con encajes frontal y lateral, fijadas con clavos
sobre tablero aglomerado fendlico de espesor 20 mm; clavado éste, cada 30 cm, a
rastreles de madera, dispuestos en el sentido de la méxima pendiente v fijados al soporte
resistente con tirafondos cada 50 cm
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Tejodo de tejas de arcila cocida curvas, recibidas sobre chapa ondulada de
fiorocemento, fijada a rastreles de madera, dispuestos en el sentido normal a la mdxima
pendiente v fijados al soporte resistente segun instrucciones del fabricante del sistema.

- Para cubiertas sobre forjado horizontal, el tejado podrd ser:

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, con solape frontal, separacidén minima entre
cabezas de cobija 40 mm, las canales recibidas todas al soporte y las cobijas recibidas,
con mortero mixto al soporte o adhesivo.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas o mixtas con encajes frontal y lateral, cogidas
con clavos sobre listones de madera fijados mecdnicamente al soporte con clavos de
acero templado, cada 30 cm.

Tejado de tejas curvas con solape frontal, separacién minima entre cabezas de cobija 40
mm, las canales recibidas todas al soporte y las cobijas en la cresta de la onda, con
pelladas de mortero mixto.

Para el recibido de las tejas sobre soportes continuos se podrd utilizar mortero de cal
hidrdulica, mortero mixto, adhesivo cementoso u otros mdsticos adhesivos, segun
especificaciones del fabricante del sistema.

Sobre paneles de poliestireno extruido, podrdn recibirse con mortero mixto, adhesivo
cementoso u otros mdsticos adhesivos compatibles con el aislante, tejas curvas o mixtas.

- Sistema de evacuacién de aguas:

Puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos. El dimensionado se realizard
segun el cdlculo descrito en el CTE DB HS 5.

Puede ser recomendable su utilizacion en funcion del emplazamiento del faldén.
El sistema podrd ser visto u oculto.
- Materiales auxiliares: morteros, rastreles de madera o metdlicos, fijaciones, etc.

- Accesorios prefabricados:pasarelas, pasos y escaleras, para acceso al tejado,
ganchos de seguridad, etc.

Durante el amacenamiento y transporte de los distintos componentes, se evitard su
deformacidn por incidencia de los agentes atmosféricos, de esfuerzos violentos o golpes,
para lo cual se interpondrdn lonas o sacos.

Los acopios de cada tipo de material se formardn y explotardn de forma que se evite su
segregacion y contaminacion, evitdndose una exposicion prolongada del material a la
infemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las
mezclas de materiales de distintos tipos.
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3.14.3.- PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
. Condiciones previas: soporte

La superficie del forjado debe ser uniforme, plana, estar limpia y carecer de cuerpos
extranos para la correcta recepcion de la impermeabilizacion.

El forjado garantizard la estabilidad, con flecha minima. Su constitucidon permitird el
anclaje mecdnico de los rastreles.

. Compadatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

No se utilizard el acero galvanizado en aquellas cubiertas en las que puedan existir
contactos con productos acidos y alcalinos; o con metales, excepto con el aluminio, que
puedan formar pares galvanicos. Se evitard, por lo tanto, el contacto con el acero no
protegido a corrosion, yeso fresco, cemento fresco, maderas de roble o castano, aguas
procedentes de contacto con cobre.

Podrd utilizarse en contacto con aluminio: plomo, estano, cobre estanado, acero
inoxidable, cemento fresco (sélo para el recibido de los remates de paramento); si el
cobre se encuentra situado por debajo del acero galvanizado, podrd aislarse mediante
una banda de plomo.

Se evitard la recepciodn de tejas con morteros ricos en cemento.

Proceso de ejecucion

. Ejecucion

Se suspenderdn los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a
50 km/h. En este Ultimo caso se retfirardn los materiales y heramientas que puedan

desprenderse. Cuando se interrumpan los trabajos deberdn protegerse adecuadamente
los materiales.

- Sistema de formacién de pendientes:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4.1, cuando la formacion de pendientes sea el
elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion, su superficie deberd ser
uniforme vy limpia. Ademds, segin el apartado 2.4.3.1, el material que lo constituye
deberd ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma de unidén de
dicho impermeabilizante a él. El sistema de formacion de pendientes debe ftener una
cohesiéon y estabilidad suficientes frente a las solicitaciones mecdnicas y térmicas, y su
constituciéon debe ser adecuada para el recibido o fijacién del resto de componentes.

El sistema de formacién de pendientes garantizard la estabilidad con flecha minima. La
superficie para apoyo de rastreles y paneles aislantes serd plana vy sin irregularidades que
puedan dificultar la fijacidn de los mismos. Su constitucion permitird el anclaje mecdnico
de los rastreles.

- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:

En caso de redlizar la pendiente con tabiques palomeros, el tablero de cemramiento
superior de la cdmara de aireacién deberd asegurarse ante el riesgo de deslizamiento,
en especial con pendientes pronunciadas; a la vez deberd quedar independiente de los
elementos sobresalientes de la cubierta y con las juntas de dilataciéon necesarias a fin de
evitar tensiones de contraccién-dilatacién, tanto por retraccidn como por oscilaciones
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de la temperatura. Para el sistema de formacién de la pendiente y constitucidon de la
cdmara de adireacion se contemplan dos sistemas distintos:

A base de tabiques palomeros rematados con tablero de piezas aligeradas (de arcilla
cocida o de hormigdn) acabadas con capa de regularizacion u hormigdn.

Utllizacién de paneles o placas prefabricados no permeables al agua, fijados
mecdnicamente, bien sobre correas apoyadas en citaras de ladrillo, en vigas metdlicas o
de hormigdn; o bien sobre enframado de madera o estructura metdlica ligera. Las placas
prefabricadas, onduladas o grecadas, que se utilicen para el cerramiento de la cdmara
de aireacion, irdn fijadas mecdnicamente a las correas con tornillos autorroscantes y
solapadas entre si, de manera tal que se permita el deslizamiento necesario para evitar
las tensiones de origen térmico.

La capa de regularizacion del tablero, para fijacién mecdnica de las tejas, tendrd un
acabado fratasado, plano vy sin resaltos que dificulten la disposicidn correcta de los
rastreles o listones. Para el recibido de las tejas con mortero, la capa de regularizacion del
tablero tendrd un espesor de 2 cm e idénticas condiciones que la anterior.

Cuando el soporte del tejado esté constituido por placas onduladas o nervadas, se
tendrd en cuenta lo siguiente. El solape frontal entre placas serd de 15 cm vy el solape
lateral vendrd dado por la forma de la placa y serd al menos de una onda. Los rastreles
metdlicos para el cuelgue de las tejas planas o mixtas se fijardn a la distancia adecuada
que asegure el encaje perfecto, o en su caso el solape necesario de las tejas. Para tejas
curvas o mixtas recibidas con mortero, la dimensidon y modulacién de la onda o greca de
las placas serd la mds adecuada a la disposicion canal-cobija de las tejas que hayan de
utilizarse. Cuando las placas y tejas correspondan a un mismo sistema se seguirdn las
instrucciones del fabricante.

- Aislante térmico:
Deberd colocarse de forma continua y estable.
- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:

Podrdn utilizarse mantas o paneles semirrigidos dispuestos sobre el foriado entre los
apoyos de la cdmara ventilada.

- Cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada:

En el caso de emplear rastreles, el espesor del aislante coincidird con el de estos. Cuando
se utilicen paneles rigidos o paneles semirrigidos para el aislamiento térmico, estardn
dispuestos entre rastreles de madera o metdlicos y adheridos al soporte mediante
adhesivo bituminoso PB-Il u otros compatibles. Si los paneles rigidos son de superficie
acanalada, estardn dispuestos con los canales paralelos a la direccién del alero vy fijados
mecdnicamente al soporte resistente.

- Cubierta de teja sobre forjado inclinado, ventilada:

En el caso de emplear rastreles, se colocardn en el sentido de la pendiente albergando el
material dislante, conformando la capa de aireacion. La altura de los rastreles estard
condicionada por los espesores del aislante térmico y de la capa de aireacion. La
distancia entre rastreles estard en funcién del ancho de los paneles, siempre que el
mismo no exceda de 60 cm; en caso confrario, los paneles se cortardn a la medida
apropiada para su mdximo aprovechamiento. La altura minima de la cdmara de
aireacion serd de 3 cm y siempre quedard comunicada con el exterior.
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- Capa de impermeabilizacién:

No se utilizard la capa de impermeabilizacion de manera sistemdtica o indiscriminada.
Excepcionalmente podrd utilizarse en cubiertas con baja pendiente o cuando el solapo
de las tejas sea escaso, y en cubiertas especialmente expuestas al efecto combinado de
lluvia y viento. Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15 % deben utilizarse
sistemas fijados mecdnicamente.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.2.2, las ldminas deberdn aplicarse en unas
condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los mdrgenes prescritos
en las correspondientes especificaciones de aplicacién. Segun el apartado 2.4.3.3,
cuando se disponga una capa de impermeabilizacién, ésta debe aplicarse vy fijarse de
acuerdo con las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma. La
impermeabilizacidn deberd colocarse en direccion perpendicular a la linea de mdxima
pendiente. Los solapos, segun el apartado 5.1.4.4, deben quedar a favor de la corriente
de agua y no deben quedar alineados con los de las hileras contiguas.

Las ldminas de impermeabilizacién se colocardn a cubrejuntas (con solapes superiores a
8 cm vy paralelos o perpendiculares a la linea de mdxima pendiente). Se evitardn bolsas
de aire en las l&dminas adheridas. Las I&dminas impermeabilizantes no planteardn
dificultades en su fijacion al sistema de formacion de pendientes, ni problemas de
adherencia para las tejas.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.3, segun el material del que se trate tendremos
distintas prescripciones:

- Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados: cuando la
pendiente de la cubierta esté comprendida entre el 5y el 15%, deberdn utilizarse sistemas
adheridos. Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve
de soporte para mejorar la absorcion de movimientos estructurales, deberdn utilizarse
sistemas no adheridos.

- Impermeabilizacion con poli (cloruro de vinilo) plastificado y con etileno propileno dieno
mondmero: cuando la cubierta no tenga proteccidon, deberdn utilizarse sistemas
adheridos o fijados mecdnicamente.

- Impermeabilizacion con poliolefinas: deberdn utilizarse Idminas de alta flexibilidad.

- Impermeabilizacion con un sistema de placas: cuando se utilice un sistema de placas
como impermeabilizacién, el solapo de éstas deberd establecerse de acuerdo con la
pendiente del elemento que les sirve de soporte y de otros factores relacionados con la
situacion de la cubierta, tales como zona edlica, tormentas vy altitud topogrdfica. Deberd
recibirse o fijarse al soporte una canfidad de piezas suficiente para garantizar su
estabilidad dependiendo de la pendiente de |la cubierta, del tipo de piezas y del solapo
de las mismas, asi como de la zona geogrdfica del emplazamiento del edificio.

- Cdmara de aire:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.3, durante la construccion de la cubierta deberd
evitarse que caigan cascotes, rebabas de mortero y suciedad en la cdmara de aire.
Cuando se disponga una cdmara de aire, ésta debe situarse en el lado exterior del
aislante térmico y ventilarse mediante un conjunto de aberturas.

La altura minima de la cdmara de aireacion serd de 3 cm y quedard comunicada con el
exterior, preferentemente por alero y cumbrera.
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En cubierta de teja ventilada sobre forjado inclinado, la cdmara de aireaciéon se podrd
conseguir con los rastreles Unicamente o afadiendo a éstos un entablado de
aglomerado fendlico o una chapa ondulada.

En cubierta de feja sobre forjado horizontal, la cédmara debe permitir la difusion del vapor
de agua a través de aberturas al exterior dispuestas de manera que se garantice la
ventilacion cruzada. A tal efecto las salidas de aire se situardin por encima de las entradas
a la mdaxima distancia que permita la inclinacién de la cubierta; unas y otras, se
dispondrdn enfrentadas; preferentemente con aberturas en continuo. Las aberturas irdn
protegidas para evitar el acceso de insectos, aves y roedores. Cuando se trate de limitar
el efecto de las condensaciones ante condiciones climdaticas adversas, al margen del
agislante que se sitUe sobre el forjado horizontal, la capa bajo teja aportard el adislante
térmico necesario.

- Tejado:

Segun el CTE DB HS 1, deberd recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas
suficiente para garantizar la estabilidad y capacidad de adaptacién del tejado a
movimientos diferenciales, dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura
mdxima del faldén, el tipo de piezas y el solapo de las mismas, asi como de la ubicacion
del edificio. El solapo de las piezas deberd establecerse de acuerdo con la pendiente del
elemento que les sirve de soporte y de otros factores relacionados con la situacién de la
cubierta, tales como zona edlica, tormentas y altitud topogrdfica.

No se admite para uso de vivienda, la colocacidon a teja vana u ofro sistema en que la
estabilidad del tejado se fie exclusivamente al propio peso de la teja.

En caso de tejas curvas, mixtas y planas recibidas con mortero, el recibido deberd
redlizarse de forma confinua para evitar la rotura de piezas en los frabagjos de
mantenimiento o acceso a instalaciones. En el caso de piezas cobija, éstas se recibirdn
siempre en aleros, cumbreras y bordes laterales de falddn y demds puntos singulares. Con
pendientes de cubierfta mayores del 70 % y zonas de mdaxima intensidad de viento, se
fijardn la totalidad de las tejas. Cuando las condiciones lo permitan y si no se fijan la
totalidad de las tejas, se alternardn fila e hilera. El solapo de las tejas o su encaje, a
efectos de la estanquidad al agua, asi como su sistema de adherencia o fijacion, serd el
indicado por el fabricante. Las piezas canales se colocardn todas con torta de mortero o
adhesivo sobre el soporte. Las piezas cobijas se recibirdn en el porcentaje necesario para
garantizar la estabilidad del tejado frente al efecto de deslizamiento y a las acciones del
viento. Las cobijas dejardn una separacion libre de paso de agua comprendido entre 3y
5cm.

En caso de ftejas recibidas con mortero sobre paneles de poliestreno extruido
acanalados, la pendiente no excederd del 49 %; existird la necesaria correspondencia
morfolégica vy las tejas queden perfectamente encajadas sobre las placas. Se recibirdn
todas las tejas de aleros, cumbreras, bordes laterales de falddn, limahoyas y limatesas y
demds puntos singulares. El mortero serd bastardo de cal, cola u ofros mdsticos adhesivos
compatibles con el aislante y las tejas, segun especificaciones del fabricante del sistema.

En caso de tejas curvas y mixtas recibidas sobre chapas onduladas en sus distintos
formatos, el acoplamiento entre la teja y el soporte ondulado resulta imprescindible para
la estabilidad del tejado, por lo que se estard a las especificaciones del fabricante del
sistema sobre la idoneidad de cada chapa al subtipo de teja seleccionado. La
adherencia de la teja al soporte se consigue con una pellada de mortero mixto aplicada
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a la cresta de la onda en el caso de chapa ondulada con teja curva, o a la parte plana
de la placa mixta con teja curva o mixta. Como adhesivo también puede aplicarse
adhesivo cementoso.

Cuando la fijacién sea sobre chapas onduladas mediante rastreles metdlicos, éstos serdn
perfiles omega de chapa de acero galvanizado de 0'60 mm de espesor minimo,
dispuestos en paralelo al alero y fijados en las crestas de las ondas con remaches tipo flor.
Las fijaciones de las tejas a los rastreles metdlicos se hardn con tornillos rosca chapa y se
realizardn del mismo modo que en el caso de rastreles de madera. Todo ello se realizard
segun especificaciones del fabricante del sistema.

En caso de tejas planas y mixtas fijadas mediante listones y rastreles de madera o
entablados, los rastreles vy listones de madera serdn de la escuadria que se determine
para cada caso, y se fijardn al soporte con la frecuencia necesaria tanto para asegurar
su estabilidad como para evitar su alabeo. Podrdn ser de madera de pino, estabilizadas
sus tensiones para evitar alabeos, seca, y fratada contfra el ataque de hongos e insectos.
Los tramos de rastreles o listones se dispondrdn con juntas de 1 cm, fijando ambos
extremos a un lado y ofro de la junta. Los rasteles se interrumpirdn en las juntas de
dilatacién del edificio y de la cubierta. Cuando el tipo de soporte lo permita, los listones
se fijardn con clavos de acero templado v los rastreles, previamente perforados, se fijardn
con tirafondos. En caso de existir una capa de regularizacién de tableros, sobre las que
hayan de fijarse listones o rastreles, tendrd un espesor mayor o igual que 3 cm. Los clavos
penetrardn 2,5 cm en rastreles de al menos 5 cm. Los listones vy rastreles de madera o
entablados se fijardn al soporte tanto para asegurar su estabilidad como para evitar su
alabeo. La distancia entre listones o rastreles de madera serd fal que coincidan los
encajes de las tejas o, en caso de no disponer estas de encaje, tal que el solapo
garantice la estabilidad y estanquidad de la cubierta. Los clavos y tornillos para la fijaciéon
de la teja a los rastreles o listones de madera serdn preferentemente de cobre o de
acero inoxidable, y los enganches y corchetes de acero inoxidable o acero zincado. La
utilizacion de fijaciones de acero galvanizado, se reserva para aplicaciones con escaso
riesgo de corrosion. Se evitard la utilizacidon de acero sin tratamiento anticorrosion.

Cuando la naturaleza del soporte no permita la fijacidn mecdnica de los rastreles de
madera, en las caras laterales, los rastreles llevardn puntas de 3 cm clavadas cada 20
cm, de forma que penetren en el rastrel 1,5 cm. A ambos lados del rastrel y a todo lo
largo del mismo se extenderd mortero de cemento, de manera que las puntas clavadas
en sus cantos queden recubiertas totalmente, rellenando también la holguras entre rastrel
y soporte.

Disposicion de los listones, rastreles y entablados:

Enlistonado sencillo sobre soporte continuo de albanileria (capa de compresion de
forjados o capa de regularizacion de albanileria). Los listones de madera se dispondrdn
con su cara mayor apoyada sobre el soporte en el sentido normal al de la maxima
pendiente, a la distancia que exija la dimensién de la teja, y fijados mecdnicamente al
soporte cada 50 cm con clavos de acero templado.

Enlistonado doble sobre soporte continuo de albanileria (capa de compresidn de
forjados o capa de regularizacién de albanileria). Los rastreles de madera, que tienen
como funcién la ubicacion del aislante térmico, y en su caso, la formacién de la capa de
aireacién, se dispondrdn apoyados sobre el soporte, en el sentido de la pendiente y
fjados mecdnicamente al soporte cada 50 cm con tirafondos. La separacién entre
listones, dependerd del ancho de los paneles aislantes que hayan de ubicarse entre los
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mismos (los paneles se cortardn cuando su ancho exija una separacion entre listones
mayor de 60 cm). Para la determinaciéon de la escuadria de estos rastreles, se tendrd en
cuenta el espesor del adislante y, en su caso, el de la capa de aireacién; la suma de
ambos determinard la altura del rastrel; la otra dimensidn serd proporcionada y apta
para el apoyo vy fijacién. Una vez colocados los paneles aislantes (fijados por puntos al
soporte con adhesivo compatible), se dispondrdn listones paralelos al alero, con su cara
mayor apoyada sobre los rastreles anteriores, a la distancia que exija la dimensién de la
teja y fijados en cada cruce.

Entablado sobre rastreles. Entablado a base de tableros de aglomerado fendlico, de
espesor minimo 2 cm, fijados sobre los rastreles, como proteccién del aislante o, en su
caso, cierre de la cdmara de aireacion. Los rastreles contardn con un canto capaz para
albergar la capa de aislante y en su caso la de aireacién, pero su ancho no serd inferior a
7 cm, a fin de que los paneles de aglomerado fendlico apoyen al menos 3 cm con junta
de 1 cm. Se dispondrdn en el sentido de la mdxima pendiente y a una distancia entre
ejes tal que se acomode a la modulacién de los tableros y de los paneles aislantes con el
mdximo aprovechamiento; la distancia entre ejes no deberd exceder de 68 cm para
tableros de espesor 2 cm. Para las tejas planas o mixtas provistas de encaje vertical y
lateral, los listones o rastreles se situardn a la distancia precisa que exija la dimensidn de la
teja, a fin de que los encajes coincidan debidamente. Los empalmes entre rastreles
estardn separados 1 cm. Sobre los listones o rastreles las tejas pueden colocarse:
simplemente apoyadas mediante los tetones de que las tejas planas estdn dotadas,
adheridas por puntos o fijadas mecdnicamente. Para este Ultimo supuesto las tejas
presentardn las necesarias perforaciones. Los clavos y tornillos para la fijacién de la teja a
los rastreles o listones de madera serdn preferentemente de cobre o de acero inoxidable,
y los enganches y corchetes de acero inoxidable o de acero zincado (electrolitico). La
utilizacion de fijaciones de acero galvanizado, se reserva para aplicaciones con escaso
riesgo de corrosion. Se evitard la utilizacion de acero sin tratamiento anticorrosivo.

- Sistema de evacuacién de aguas:
- Canalones:

Segun el CTE DB HS 1, para la formacion del canaldén deben disponerse elementos de
proteccion prefabricados o realizados in situ.

Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desague del 1 % como
minimo.

Las piezas del tejado que vierten sobre el canaldn deben sobresalir 5 cm como minimo
sobre el mismo.

Cuando el canaldn sea visto, debe disponerse el borde mds cercano a la fachada de tal
forma que quede por encima del borde exterior del mismo.

Los canalones, en funcidon de su emplazamiento en el falddn, pueden ser: vistos, para la
recogida de las aguas del falddn en el borde del alero; ocultos, para la recogida de las
aguas del falddn en el interior de éste. En ambos casos los canalones se dispondrdn con
ligera pendiente hacia el exterior, favoreciendo el derrame hacia afuera, de manera que
un eventual embalsamiento no revierta al interior. Para la construccidon de canalones de
zinc, se soldardn las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a las que se sujetard la
chapa, se agjustardn a la forma de la misma y serdn de pletina de acero galvanizado. Se
colocardn a una distancia mdxima de 50 cm y remetido al menos 1,5 cm de la linea de
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tejas del alero. Cuando se utilicen sistemas prefabricados, con acreditacién de calidad o
documento de idoneidad técnica, se seguirdn las instrucciones del fabricante.

Segun el CTE DB HS 1, cuando el canaldn esté situado junto a un paramento vertical
deben disponerse:

a. Cuando el encuentro sea en la parte inferior del falddn, los elementos de proteccién
por debajo de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del
encuentro de 10 cm de anchura como minimo.

b. Cuando el encuentro sea en la parte superior del falddn, los elementos de proteccién
por encima de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del
encuentro de 10 cm de anchura como minimo.

c. Elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran
una banda del paramento vertical por encima del tejado de 25 cm como minimo vy su
remate se realice de forma similar a la descrita para cubiertas planas.

Cuando el canaldn esté situado en una zona intermedia del faldon debe disponerse de
tal forma que el ala del canaldn se extienda por debajo de las piezas del tejado 10 cm
como minimo vy la separacion entre las piezas del tejado a ambos lados del canaldn sea
de 20 cm como minimo.

Cada bajante servird a un mdximo de 20 m de canaldn.
- Canaletas de recogida:

Segun el CTE DB HS 1, el didmetro de los sumideros de las canaletas de recogida del
agua en los muros parcialmente estancos debe ser 110 mm como minimo. Las
pendientes minima y mdxima de la canaleta y el nimero minimo de sumideros en
funcién del grado de impermeabilidad exigido al muro deben ser los que se indican en la
tabla 3.3.

- Puntos singulares, segun el CTE DB HS 1:

- Encuentro de la cubierta con un paramento vertical: deberdn disponerse elementos de
proteccion prefabricados o realizados in situ. Los elementos de proteccién deben cubrir
como minimo una banda del paramento vertical de 25 cm de altura por encima del
tejado y su remate debe realizarse de forma similar a la descrita en las cubiertas planas.
Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del falddn, debe disponerse un
canalén. Cuando el encuentro se produzca en la parte superior o lateral del falddn, los
elementos de proteccion deben colocarse por encima de las piezas del tejado vy
prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro.

- Alero: las piezas del tejado deben sobresalir 5 cmn como minimo y media pieza como
mdximo del soporte que conforma el alero. Cuando el tejado sea de pizarra o de teja,
para evitar la filtracidén de agua a través de la unién de la primera hilada del tejado vy el
alero, debe redlizarse en el borde un recalce de asiento de las piezas de la primera
hilada de tal manera que tengan la misma pendiente que las de las siguientes, o debe
adoptarse cualquier otra solucidn que produzca el mismo efecto.

- Borde lateral: en el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen
lateralmente mds de 5 cm o baberos protectores realizados in situ. En el Ultimo caso el
borde puede rematarse con piezas especiales o con piezas normales que vuelen 5 cm.
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- Limahoyas: deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in
situ. Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo sobre la limahoya. La
separaciéon entre las piezas del tejado de los dos faldones debe ser 20 cm como minimo.

- Cumbreras y limatesas: deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm
como minimo sobre las piezas del tejado de ambos faldones. Las piezas del tejado de la
Ultima hilada horizontal superior y las de la cumbrera vy la limatesa deben fijarse. Cuando
no sed posible el solape entre las piezas de una cumbrera en un cambio de direccién o
en un encuentro de cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse con piezas
especiales o baberos protectores.

- Encuentro de la cubierta con elementos pasantes: los elementos pasantes no deben
disponerse en las limahoyas. La parte superior del encuentro del faldén con el elemento
pasante debe resolverse de tal manera que se desvie el agua hacia los lados del mismo.
En el perimetro del encuentro deben disponerse elementos de proteccion prefabricados
o redlizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento pasante por encima del
tejado de 20 cm de altura como minimo.

- Lucernarios (ver subseccion 4.2. Lucernarios): deben impermeabilizarse las zonas del
faldén que estén en contacto con el precerco o el cerco del lucernario mediante
elementos de proteccidn prefabricados o realizados in situ. En la parte inferior del
lucernario, los elementos de proteccién deben colocarse por debajo de las piezas del
tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro y en la superior por encima
y prolongarse 10 cm como minimo.

-Anclaje de elementos: los anclajes no deben disponerse en las limahoyas. Deben
disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir
una banda del elemento anclado de una altura de 20 cm como minimo por encima del
tejado.

- Juntas de dilatacién: en el caso de faldén continuo de mds de 25 m, o cuando entre las
juntas del edificio la distancia sea mayor de 15 m, se estudiard la oportunidad de formar
juntas de cubierta, en funcidn del subtipo de tejado y de las condiciones climdticas del
lugar.

. Tolerancias admisibles

Los materiales o unidades de obra que no se qjusten a lo especificado deberdn ser
retirados o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.

Motivos para la no aceptacion:

- Chapa conformadai::

Sentido de colocacién de las chapas contrario al especificado.
Falta de gjuste en la sujecion de las chapas.

Rastreles no paralelos a la linea de cumbrera con errores superiores a 1 cm/m, o mds de 3
cm para toda la longitud.

Vuelo del alero distinto al especificado con errores de 5 cm o no mayor de 35 cm.

Solapes longitudinales de las chapas inferiores a lo especificado con errores superiores a 2
mm.
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- Pizarra:
Clavado de las piezas deficiente.

Paralelismo entre las hiladas vy la linea del alero con errores superiores a £ 10 mm/m
comprobada con regla de 1 m y/6 £ 50 mm/total.

Planeidad de la capa de yeso con errores superiores a = 3 mm medida conreglade 1 m.

Colocacion de las pizarras con solapes laterales inferiores a 10 cm; falta de paralelismo
de hiladas respecto a la linea de alero con errores superiores a 10 mm/m o mayores que
50 mm/total.

- Teja:
Paso de agua entre cobijas mayor de 5 cm o menor de 3 cm.

Paralelismo entre dos hiladas consecutivas con errores superiores a £ 20 mm (teja de
arcilla cocida) o = 10 mm (teja de mortero de cemento).

Paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a = 100 mm.
Alineacién entre dos tejas consecutivas con errores superiores a £ 10 mm.

Alineacién de la hilada con errores superiores a = 20 mm (teja de arcilla cocida) o £ 10
mm (teja de mortero de cemento).

Solape con presente errores superiores a =5 mm.
. Condiciones de terminacién

Para dar una mayor homogeneidad a la cubierta en todos los elementos singulares
(caballetes, imatesas y limahoyas, aleros, remates laterales, encuentros con muros u ofros
elementos sobresalientes, ventilacion, etc.), se utilizardn preferentemente piezas
especialmente concebidas y fabricadas para este fin, o bien se detallardn soluciones
constructivas de solapo y goterdn, en el proyecto, evitando uniones rigidas o el empleo
de productos eldsticos sin garantia de la necesaria durabilidad.

3.14.4.- CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS

Control de ejecucion
Puntos de observacion:
- Formacién de faldones:
Pendientes.
Forjados inclinados: controlar como estructura.
Fijacion de ganchos de seguridad para el montaje de la cobertura.

Tableros sobre tabiquillos: tabiquillos, controlar como tabiques. Tableros, independizados
de los tabiquillos. Ventilacion de las cdmaras.

- Aislante térmico:

Correcta colocacién del aislante, segin especificaciones de proyecto. Continuidad.
Espesor.

- Limas, canalones y puntos singulares:

Fijacion y solapo de piezas.
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Material y secciones especificados en proyecto.

Juntas para dilatacion.

Comprobacién en encuentros entre faldones y paramentos.
- Canalones:

Longitud de framo entre bajantes menor o igual que 10 m. Distancia entre abrazaderas
de fijacién. Unién a bajantes.

- Impermeabilizacién, en su caso: controlar como cubierta plana.

- Base de la cobertura:

Correcta colocacion, en su caso, de rastreles o perfiles para fijacién de piezas.
Comprobacién de la planeidad con regla de 2 m.

- Piezas de cobertura:

Pendiente minima, segun el CTE DB HS 1, tabla 2.10 en funcién del tipo de proteccioén,
cuando no haya capa de impermeabilizacion.

Tejas curvas:

Replanteo previo de lineas de mdaxima y minima pendiente. Paso entre cobijas. Recibido
de las tejas. Cumbrera y limatesas: disposicion y macizado de las tejas, solapes de 10 cm.
Alero: vuelo, recalce y macizado de las tejas.

Oftras tejas:

Replanteo previo de las pendientes. Fijacion segun instrucciones del fabricante para el
fipo y modelo. Cumbireras, limatesas y remates laterales: piezas especiales.

. Ensayos y pruebas

La prueba de servicio consistird en un riego continuo de la cubierta durante 48 horas para
comprobar su estanqueidad.

Conservacion y mantenimiento

Si una vez redlizados los trabagjos se dan condiciones climatoldgicas adversas (lluvia, nieve
o velocidad del viento superior a 50 km/h), se revisardn y asegurardn las partes realizadas.

No se recibirdn sobre la cobertura elementos que la perforen o dificulten su desagUe,
como antenas y mdstiles, que deberdn ir sujetos a paramentos.

3.15.- UNIDADES NO INCLUIDAS EN EL PLIEGO

Las unidades de ejecucidn no especificadas en este Pliego se medirdn y abonardn
conforme a lo especificado en el documento del presupuesto.

3.16.- ABONO DE OBRAS COMPLETAS

Todas las obras se medirdn por las unidades, metros lineales, metros cuadrados,
metros cubicos o toneladas que se deduzcan de los planos correspondientes y se
abonardn con los precios que figuran en el Cuadro de Precios n° 1.
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En los precios aplicados al presupuesto estdn incluidos todos los materiales, medios
auxiliares, mano de obra, transporte a lugar de empleo o vertedero, entibaciones y
agotamientos si son necesarios, energia, etc. hasta dejar la obra completamente
tferminada y aprobada.

No se abonard ninguna obra que sea necesaria realizar como consecuencia de
causas que puedan surgir durante la ejecucion de las obras como desmoronamientos,
filtraciones de conducciones existentes, reparaciones, licencias, etc.

3.17.- ABONO DE LAS OBRAS INCOMPLETAS

Con cardcter general, y aun en el caso de rescision del contrato, no se abonard
ninguna unidad de obra que no sea considerada completa. En casos excepcionales,
cuando la Direccidon considere que el material, aun no estando puesto en obra, es
susceptible de custodia y, por tanto, de recepcidn como acopio y de valoracion
independiente, la Administracion podrd proceder a la valoracion de obras incompletas
utilizando para ello los precios del Cuadro de Precios n° 2.

3.18.- OBRAS DEFECTUOSAS

Si alguna unidad que no se haya ejecutado exactamente con arreglo a las
condiciones de la contrata, fuese sin embargo admisible, podrd ser recibida
provisionalmente en su caso, pero el adjudicatario queda obligado a conformarse sin
derecho a reclamacién alguna con la rebaja que la Direccidon acuerde. Si no estd
conforme con el precio estipulado por la Direccién, deberd demolerla a su costa y
ejecutarla de nuevo con arreglo a las condiciones del Proyecto.

Las obras defectuosas que no sean admitidas por la Direccidn serd necesario
reformarlas o demolerlas, para ejecutarlas nuevamente con arreglo a los planos del
proyecto, de acuerdo con las instrucciones de la Direccion.

JUNIO DE 2024
EL AUTOR DEL PROYECTO

(BERCEO INGENIEROS S.L.P.)

FDO. ROBERTO CURIEL VILLAVERDE
INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P.
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4.1-CUADRO Ne° 1

Cédigo
AUX-IZA1

c

.M.
h

Cddigo
AUXMANS4

C o

Cédigo
AUX-TMAQ

U.M.

[

Cédigo
EDIBAJc1

c
=

Precio en letra

Precio en letra

Precio en letra

Precio en letra

Descripcién

Medios de elevacion de elementos estructurales y personal.

Medios de elevacion de elementos estructurales para su instalacion en
obra. Se incluyen el camidén grua, grias autopropulsadas, elevadores
de personal....todos con capacidad suficiente para los trabajos
previstos.

Precio en cifra
Ochenta y siete euros con noventa y ocho cents. 87,98
Descripcién

Mantenimiento de servicios y desvios de trafico.

Partida alzada de mantenimiento (instalaciones provisionales) y
reposicién de servicios (deterioro de lo existente) como el agua
potable o de riego, tfelecomunicaciones, electricidad, gas, alumbrado,
saneamiento, trdfico peatonal y rodado, acceso a garaijes, etc etc,
durante la ejecuciéon de las obras. Incluso todo el vallado necesario,
carteles anunciadores, semdaforos moviles para tréfico alternativo, etc.
etc.

Esta unidad engloba las necesidades de todos los capitulos del
presupuesto.

Precio en cifra
Mil euros. 1.000,00
Descripcién

Transporte (ida y vuelta) de instalaciones y maquinaria no especifica.
Partida alzada de transporte (ida y vuelta) hasta la obra de todas las
instalaciones y maquinaria no especifica necesaria durante la
ejecucién de las mismas.

Esta unidad engloba las necesidades de todos los capitulos del
presupuesto.

Precio en cifra
Mil euros. 1.000,00
Descripcién

Bajante de evacuacion de aguas pluviales en cobre. D:80mm.

Bajante de evacuacién de aguas pluviales de cobre de la marca
CANALON o equivalente, @80 mm de seccién circular, formada por
piezas preformadas, sistema de unidn mediante abocardado,
colocadas con abrazaderas de cobre atormillables, incluso p.p de
codos, soportes y piezas especiales, instalada en el exterior del edificio,
totalmente instalada segun CTE/ DB-HS 5 evacuacion de aguas.
Totalmente instalada y probada.

Precio en cifra

Cuarenta y dos euros con veintitrés cents. 42,23
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Cédigo
EDICANCcI

3|
=

Cédigo
EDITTEJA1

:

U.M.
m2

7 _ge

Codigo
ENC-REC1

U.M.
m2

7 ge

Codigo
EST-IMP1

Descripcién

Canalén de cobre. D:125 mm.

Formacion de canaldn de cobre, en faldon de cubierta, con un
espesor de plancha de 0.6 mm y un didmetro de 125 mm. El solape con
las placas de faldén no serd menor de 100 mm. Para evitar el retroceso
de las aguas, en caso de obstruccion del desagUe, la cota inferior del
canaldn serd 50 mm inferior a la interior. El solape entre los distintos
tramos no serd menor de 150 mm y dispondrd de junta de sellado.
Incluso parte proporcional de replanteo del canaldn, realizacién de
solapes, cortes, remates, accesorios de fijacién, juntas de
estanqueidad, andamios, medidas de seguridad, efc. Totalmente
acabado, segun NTE/QAT.

Precio en letra Precio en cifra
Treinta y cuatro euros con freinta cents. 34,30

Descripcién

Faldén de teja cerdmica mixta, de primera calidad.

Falddn de teja cerdmica mixta, de primera calidad, no heladiza, con
solapes no inferiores a 1/3 de la pieza, colocadas sobre rastrel de 42x27
mm. de seccién de madera de pino pinaster, tfratada en autoclave,
con clase de uso 2, segun UNE-EN 335, acabado cepillado, con
humedad inferior al 20%, fijados mecdnicamente al soporte de madera
con tornilleria. Incluso replanteo, mermas, cortes y colocacién de
piezas especiales como cumbreros, remates laterales y tejas de
ventilaciéon. Realizado segun NTE-QTT-12. Totalmente instalado.

Precio en letra Precio en cifra
Treinta y ocho euros con noventa y tres cents. 38,93

Descripcién

Encofrados de madera.

Encofrados de madera. Incluido el material (tornillos,
desencofrante,.....) y maquinaria auxiliar. Totalmente colocado y
retirado tras su uso.

Precio en letra Precio en cifra
Veintiocho euros con veintidds cents. 28,22

Descripcién

Suministr y montaje de Idmina impermeable.

Suministr y montaje de ldmina impermeable transpirable de 135 gr/m2,
colocada sin sellar, sobre soporte, bajo el rastrel primario (no incluido).
Se incluye medios auxiliares y pequeno material de montaje, cortes,.....
Totalmente instalada.

Precio en lefra Precio en cifra
Tres euros con setenta y cinco cents. 3.75
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Cédigo
EST-MADI1

U.M.
m2

Cddigo
EST-TAL1

U.M.
m2

7 _ge

Caodigo
EST-TAR1

U.M.
m2

7 _ge

Caodigo
EXP-ZAN1

U.M.
m3

Cddigo
GESRESTI

Descripcién

Estructura de madera laminada GL24h.

Suministro y montaje de estructura de madera laminada de abeto,
calidad GL24h. Mecanizada en taller, lasurada 2 manos, con
fratamiento insecticida y fungicida, en color a definir de la gama.

Precio en letra Precio en cifra
Ciento siete euros con veintinueve cents. 107,29

Descripcién

Tapeta de alero lasurada.

Suministro y montaje de tapeta de alero de seccién 45x140 mm.
lasurada 2 manos, con proteccidén fungicida, en color a definir de la
gama estandar. Incluye medios auxiliares y pequeno material de
montagje. Totalmente instalada.

Precio en letra Precio en cifra
Veintisiete euros con seis cents. 27,06

Descripcién

Suministro e instalacién de tarima lasurada, e=18mm.

Suministro e instalacion de tarima de abeto machihembrada de 18
mm, lasurada 2 manos en color estandar a definir (Transparente, pino,
castano, roble y nogal). Incluye medios auxiliares, tornilleria, cortes,.......
Totalmente mente instalada.

Precio en letra Precio en cifra

Veintiocho euros con diez cents. 28,10

Descripcién

Excavacidon mecdnica en zanjas y pozos en todo tipo de terreno (sin
explosivos).

Excavacién mecdnica de zanjas, pozos o cimientos en cualquier tipo
de terreno excepto roca dura, considerdndose zanjas y cimientos
aqguellos que tfengan una anchura < 3 m y una profundidad < é m, y
pozos los que tengan una profundidad < 2 veces el didmetro o ancho.
Incluso rasanteo, nivelaciéon de la superficie de asiento, corte y
demolicidon de firmes u obras de fdbrica existentes, entibacion,
agotamiento y drenaje durante la ejecucién, saneo de
desprendimientos, carga y fransporte a lugar de empleo, acopio o a
vertedero si fuese necesario.

Precio en letra Precio en cifra

Nueve euros con setenta y nueve cents. 9.79

Descripcion

Canon gestion de residuos de tierras y pétreos procedentes de la
excavacion.

Canon de gestidon de residuos de tierras y pétreos procedentes de la
excavacion, como tierras, piedras y lodos de drenagje.

Precio en letra Precio en cifra

Ocho euros. 8,00
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Cédigo Descripcién
HOR-HA25 Hormigén HA-25
Hormigdn tipo HA-25, cualquier consistencia y tamano de drido
(mdximo 20mm), incluidos los aditivos necesarios para cualquier
ambiente. Puesto en obra, colocado y vibrado.
U.M. Precio en letra Precio en cifra
m3 Ciento veinticinco euros con noventa y ocho 125,98
cents.
Cédigo Descripcién
HORfM20p Hormigén HM-20 reforzado con fibras de polietileno.
Hormigdn tipo HM-20 reforzado con fibras de polietileno (3kg/m3),
cualquier plasticidad y tamano de darido (mdximo 20mm), incluidos los
aditivos necesarios para cualquier ambiente y plasticidad. Puesto en
obra, colocado vy vibrado.
U.M. Precio en letra Precio en cifra
m3 Ciento cuarenta y dos euros con ochenta y nueve 142,89
cents.
Cédigo Descripcién
MET-ACE5 Acero B-500 S.
Acero en barras corrugadas B 500 S para armaduras, incluso suministro,
elaboracién y puesta en obra segun los planos correspondientes,
incluso parte proporcional de despuntes y alambre de atar.
U.M. Precio en letra Precio en cifra
kg Tres euros con veinfiocho cents. 3,28
Cédigo Descripcion
MET-PE4b Soporte laminado caliente A-42b, perfil simple.
Soportes conformados por perfiles simples, laminados caliente tipo A-
42b, incluso andamios, apuntalamientos, arriostramientos, colocacion,
centrado, aplomado, soldadura, casquillos, unidén de elementos
complementarios (cartelas, dngulos...) vy pintado con una capa de
imprimacién de minio electrolitico y dos de acabado en oxiron marrén.
Redlizado segln NTE/EAS-3 y CTE-DB-SE-A. Incluye chapas de anclaje
inferior y superior soldadas al pilar y con agujeros para anclaje con
placa de anclaje de cimentacién y apoyo de cercha de cubierta.
U.M. Precio en letra Precio en cifra
m Dos euros con dos cents. 2,02
Cédigo Descripcion
MET-PLI Placa de anclaje en cimentacién.
Placa de anclagje en cimentacion, construida con chapa de acero
laminado A-42b. Con armadura de anclaje conformada por barras
lisas de acero AE-215L, de didmetro y longitud segin planos, con el
extremo superior preparado para roscar con fuercas, incluso taladro
central de 50 mm. Ejecutado segun Cdédigo estructural, NTE/EAS-7 y
CTE-SE-AE/A.
U.M. Precio en letra Precio en cifra
kg Dos euros con freinta y cinco cents. 2,35
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Cédigo
PAVHOR10

m2-cm

Cédigo
REYEGRA3

U.M.
m3

7 _ge

Codigo
REYESS20

U.M.
m3

7 _ge

Codigo
SSGGENO1

U.M.
U

7 ge

Codigo
SSGGENO02

Precio en letra

Precio en letra

Precio en letra

Descripcién

Pavimento HM-20. con fibras de vidrio. Cualquier acabado superficial.
Capa de hormigdn en masa tipo HM-20 de espesor variable. Reforzado
con fibras de vidrio (3 kg por m3, en sustitucion de mallazo 150x150x8),
fabricado integramente en central. Totalmente acabado, incluso
cualquier acabado superficial (china lavada, cepillado, pulido,....),
parte proporcional de encofrado y ejecucién de juntas.

Precio en letra Precio en cifra
Dos euros con cincuenta y fres cents. 2,53

Descripcién

Relleno gravilla 6/18 mm, compactada.

Relleno de zanjas, formacion de cama y revestimiento de fubos o
capa de regularizacién de la explanacién con gravilla de tamano 6/18
mm, incluso suministro, extendido y compactacion.

Precio en letra
Veintiséis euros con veinte cents.

Precio en cifra
26,20

Descripcién

Suelos Seleccionados, CBR>=20

Suelos Seleccionados segun definicion del PG-3, pero con CBR=20 o
superior, extendido, humectado y compactado (segun indique el
pliego o los planos), incluso refino y compactacién de la coronaciéon y
superficie de asiento. Densidad aparente de referencia una vez
compactado: 2,1 t/m3.

Precio en cifra
Once euros con ochenta y cuatro cents. 11,84
Descripcién

Protecciones individuales

Equipos de proteccién individual (EPI). Calzado de seguridad, casco,
prendas de obra (reflectantes y/o proteccién térmica y/o refuerzos
adecuados), gafas protectoras, mascarillas, etc...

Precio en cifra
Cuatrocientos euros. 400,00
Descripcién

Protecciones colectivas

Material necesario para balizar la obra adecuadamente y proteccion
de elementos singulares. Senales y carteles de obra, vallas de
contencidn, barandillas, cordones reflectantes, topes para vehiculos,
conos reflectantes, new jersey de pldstico, senalistas, etc...

Precio en cifra

Cuatrocientos euros. 400,00
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Cédigo Descripcién
SSGGENO03 Proteccion instalacién eléctrica y extinciéon de incendios.
Instalacion de tomas de tierra, elementos de proteccidn eléctrica,
extintores, revisiones periddicas, etc...
U.M. Precio en letra Precio en cifra
U Cuatrocientos euros. 400,00
Cédigo Descripcién
SSGGENO4 Instalaciones de higiene y bienestar.
Barracones (oficinas, vestuarios, comedores,...), banos portdtiles, etc...
U.M. Precio en letra Precio en cifra
u Cuatrocientos euros. 400,00
Cédigo Descripcién
SSGGENO05 Medicina preventiva, formacion y reuniones.
Botiquines, reposicidon de material sanitario, reconocimientos médicos,
formacion de personal, reuniones, etc...

U.M. Precio en letra Precio en cifra
U Cuatrocientos euros. 400,00
JUNIO DE 2024
EL AUTOR DEL PROYECTO
(BERCEO INGENIEROS S.L.P.)

/R
’f;) \
-
FDO. ROBERTO CURIEL VILLAVERDE
INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P.
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Cddigo
AUX-IZA1
UM:h

Caédigo
AUXMANS4
UM:u

Cédigo
AUX-TMAQ
UM:u

Descripcién

Medios de elevacion de elementos estructurales y personal.

Medios de elevacion de elementos estructurales para su instalacion
en obra. Se incluyen el camién gria, grias autopropulsadas,
elevadores de personal....fodos con capacidad suficiente para los
frabajos previstos.

Precio
Maquinaria 83,00
Costes indirectos 4,98
TOTAL 87,98

Descripcién

Mantenimiento de servicios y desvios de trafico.

Partida alzada de mantenimiento (instalaciones provisionales) vy
reposicidon de servicios (deterioro de lo existente) como el agua
potable o de riego, telecomunicaciones, electricidad, gas,
alumbrado, saneamiento, trédfico peatonal y rodado, acceso a
gargjes, etc etc, durante la ejecucién de las obras. Incluso todo el
vallado necesario, carteles anunciadores, semdforos madviles para
tréfico alternativo, etc. etc.

Esta unidad engloba las necesidades de todos los capitulos del
presupuesto.

Precio
Sin descomposicion 1.000,00

TOTAL 1.000,00

Descripcién

Transporte (ida y vuelta) de instalaciones y maquinaria no especifica.
Partida alzada de transporte (ida y vuelta) hasta la obra de todas las
instalaciones y maquinaria no especifica necesaria durante la
ejecucién de las mismas.

Esta unidad engloba las necesidades de todos los capitulos del
presupuesto.

Precio
Sin descomposicion 1.000,00

TOTAL 1.000,00
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Cédigo Descripcién
EDIBAJc1 Bajante de evacuaciéon de aguas pluviales en cobre. D:80mm.
UM:m Bajante de evacuacion de aguas pluviales de cobre de la marca

CANALON o equivalente, @80 mm de seccién circular, formada por
piezas preformadas, sistema de unidn mediante abocardado,
colocadas con abrazaderas de cobre atornillables, incluso p.p de
codos, soportes y piezas especiales, instalada en el exterior del
edificio, totalmente instalada segun CTE/ DB-HS 5 evacuacién de
aguas. Totalmente instalada y probada.

Precio
Mano de obra 5,81
Materiales 34,03
Costes indirectos 2,39
TOTAL 42,23
Cédigo Descripcién
EDICANCc1 Canaldn de cobre. D:125 mm.
UM:m Formacion de canaldn de cobre, en falddn de cubierta, con un

espesor de plancha de 0.6 mm y un didmetro de 125 mm. El solape
con las placas de falddn no ser&d menor de 100 mm. Para evitar el
retroceso de las aguas, en caso de obstruccion del desaguie, la cota
inferior del canaldn serd 50 mm inferior a la interior. El solape entre los
distintos tramos no serd menor de 150 mm y dispondrd de junta de
sellado. Incluso parte proporcional de replanteo del canaldn,
realizacion de solapes, cortes, remates, accesorios de fijacion, juntas
de estanqueidad, andamios, medidas de seguridad, efc. Totalmente
acabado, segin NTE/QAT.

Precio
Mano de obra 10,05
Materiales 22,31
Costes indirectos 1,94
TOTAL 34,30
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Cédigo
EDITTEJA1
UM: m?

7 ge

Codigo
ENC-REC1

UM: m?

7 ge

Codigo
EST-IMP1

UM: m?

Descripcién

Faldon de teja ceradmica mixta, de primera calidad.

Falddon de teja cerdmica mixta, de primera calidad, no heladiza, con
solapes no inferiores a 1/3 de la pieza, colocadas sobre rastrel de
42x27 mm. de seccién de madera de pino pinaster, tratada en
autoclave, con clase de uso 2, segun UNE-EN 335, acabado cepillado,
con humedad inferior al 20%, fijados mecdnicamente al soporte de
madera con tornilleria. Incluso replanteo, mermas, cortes y colocacion
de piezas especiales como cumbreros, remates laterales y tejas de
ventilacién. Realizado segun NTE-QTT-12. Totalmente instalado.

Precio
Mano de obra 14,76
Materiales 21,97
Costes indirectos 2,20
TOTAL 38,93
Descripcién
Encofrados de madera.
Encofrados de  madera. Incluido el  material (tornillos,
desencofrante,.....)]  y maquinaria auxiliar. Totalmente colocado vy
retirado tras su uso.
Precio
Mano de obra 10,92
Materiales 15,70
Costes indirectos 1,60
TOTAL 28,22

Descripcién

Suministr y montaje de Idmina impermeable.

Suministr y montaje de Ildmina impermeable transpirable de 135 gr/m2,
colocada sin sellar, sobre soporte, bajo el rastrel primario (no incluido).
Se incluye medios auxiliares y pequeno material de montaje, cortes,.....
Totalmente instalada.

Precio
Mano de obra 1,97
Materiales 1,57
Costes indirectos 0,21
TOTAL 3,75
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Cédigo Descripcién
EST-MADI1 Estructura de madera laminada GL24h.
UM: m? Suministro y montaje de estructura de madera laminada de abeto,

calidad GL24h. Mecanizada en taller, lasurada 2 manos, con
fratamiento insecticida y fungicida, en color a definir de la gama.

Precio
Mano de obra 34,85
Materiales 66,37
Costes indirectos 6,07
TOTAL 107,29
Cédigo Descripcién
EST-TAL1 Tapeta de alero lasurada.
UM: m? Suministro y montaje de tapeta de alero de seccidon 45x140 mm.

lasurada 2 manos, con proteccién fungicida, en color a definir de la
gama estandar. Incluye medios auxiliares y pequeno material de
montaje. Totalmente instalada.

Precio
Mano de obra 3,40
Materiales 22,13
Costes indirectos 1,53
TOTAL 27,06
Cédigo Descripcién
EST-TAR1 Suministro e instalacidon de tarima lasurada, e=18mm.
UM: m? Suministro e instalacién de tarima de abeto machihembrada de 18

mm, lasurada 2 manos en color estandar a definir (Transparente, pino,
castano, roble y nogal). Incluye medios auxiliares, tornilleria,

cortes,....... Totalmente mente instalada.
Precio
Mano de obra 8,48
Materiales 18,03
Costes indirectos 1,59
TOTAL 28,10
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Cédigo
EXP-ZAN1
UM: m3

7 _ge

Codigo
GESRESTI

UM: m3

7 ge

Codigo
HOR-HA25

UM: m3

Descripcién

Excavacion mecdnica en zanjas y pozos en todo tipo de terreno (sin
explosivos).

Excavacién mecdnica de zanjas, pozos o cimientos en cualquier tipo
de terreno excepto roca dura, considerdndose zanjas y cimientos
aguellos que tfengan una anchura < 3 m y una profundidad < 6 m, vy
pozos los que tengan una profundidad < 2 veces el didmetro o
ancho.

Incluso rasanteo, nivelacidon de la superficie de asiento, corte vy
demolicién de firmes u obras de fdbrica existentes, entibacion,
agotamiento y drendje durante la ejecucidon, saneo de
desprendimientos, carga y transporte a lugar de empleo, acopio o a
vertedero si fuese necesario.

Precio
Mano de obra 3,88
Materiales 0,32
Maquinaria 5,04
Costes indirectos 0,55
TOTAL 9,79

Descripcién

Canon gestion de residuos de tierras y pétreos procedentes de la
excavacion.

Canon de gestidn de residuos de tierras y pétreos procedentes de la
excavacion, como tierras, piedras y lodos de drengje.

Precio
Sin descomposicion 8,00

TOTAL 8.00

Descripcién

Hormigén HA-25

Hormigdn tipo HA-25, cualquier consistencia y tamano de drido
(mdximo 20mm), incluidos los aditivos necesarios para cualquier
ambiente. Puesto en obra, colocado vy vibrado.

Precio
Mano de obra 20,10
Materiales 96,55
Maquinaria 2,20
Costes indirectos 7.13
TOTAL 125,98
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Cédigo Descripcién
HORfM20p Hormigén HM-20 reforzado con fibras de polietileno.
UM: m3 Hormigdn tipo HM-20 reforzado con fibras de polietiieno (3kg/ma3),

cualquier plasticidad y tamano de drido (mdximo 20mm), incluidos los
aditivos necesarios para cualquier ambiente y plasticidad. Puesto en
obra, colocado y vibrado.

Precio
Mano de obra 20,10
Materiales 112,50
Maqguinaria 2,20
Costes indirectos 8,09
TOTAL 142,89
Cédigo Descripcién
MET-ACE5 Acero B-500 S.
UM: kg Acero en barras corrugadas B 500 S para armaduras, incluso

suministro, elaboracién y puesta en obra segun los planos
correspondientes, incluso parte proporcional de despuntes y alambre

de atar.
Precio
Mano de obra 1,06
Materiales 2,03
Costes indirectos 0,19
TOTAL 3,28
Cédigo Descripcién

MET-PE4b Soporte laminado caliente A-42b, perfil simple.

UM:m Soportes conformados por perfiles simples, laminados caliente fipo A-

42b, incluso andamios, apuntalamientos, arriostramientos, colocacion,
centrado, aplomado, soldadura, casquillos, unidén de elementos
complementarios (cartelas, dngulos...) y pintado con una capa de
imprimacién de minio electrolitico y dos de acabado en oxiron
marrén. Realizado segun NTE/EAS-3 y CTE-DB-SE-A. Incluye chapas de
anclaje inferior y superior soldadas al pilar y con agujeros para anclaje
con placa de anclaje de cimentacidon y apoyo de cercha de

cubierta.
Precio
Mano de obra 0,86
Materiales 0,90
Maquinaria 0,15
Costes indirectos 0,11
TOTAL 2,02
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Cédigo Descripcién
MET-PLI Placa de anclaje en cimentacién.
UM: kg Placa de anclgje en cimentacion, construida con chapa de acero

laminado A-42b. Con armadura de anclaje conformada por barras
lisas de acero AE-215L, de didmetro y longitud segin planos, con el
extremo superior preparado para roscar con tuercas, incluso taladro
central de 50 mm. Ejecutado segin Cdédigo estructural, NTE/EAS-7 vy

CTE-SE-AE/A.
Mano de obra
Materiales
Magquinaria
Costes indirectos
TOTAL
Cédigo Descripcién

Precio

0.86
1,29
0,07
0,13

2,35

PAVHOR10 Pavimento HM-20. con fibras de vidrio. Cualquier acabado superficial.
UM:m2cm Capa de hormigbn en masa tipo HM-20 de espesor variable.
Reforzado con fibras de vidrio (3 kg por m3, en sustitucién de mallazo

150x150x8), fabricado integramente en central. Totalmente acabado,

incluso cualquier acabado superficial (china lavada, cepillado,

pulido,....), parte proporcional de encofrado y ejecucién de juntas.
Precio
Mano de obra 0,76
Materiales 1,63
Costes indirectos 0,14
TOTAL 2,53
Cédigo Descripcién
REYEGRA3 Relleno gravilla 6/18 mm, compactada.
UM: m? Relleno de zanjas, formacién de cama vy revestimiento de tubos o

capa de regularizacion de la explanacién con gravila de tamano

6/18 mm, incluso suministro, extendido y compactacion.

Mano de obra
Materiales
Maquinaria
Costes indirectos

TOTAL

Precio

2,67
18,70
3.50

1,33

26,20

SOLERA Y TEJAVANA EN EL MIRADOR DE LA C/ORIENTE DE TORRES DEL RiO

719



4.2-CUADRO N® 2 BERCE@ingenieros

Cédigo Descripcién
REYESS20 Suelos Seleccionados, CBR>=20
UM: m3 Suelos Seleccionados segun definicion del PG-3, pero con CBR=20 o

superior, extendido, humectado y compactado (segin indique el
pliego o los planos), incluso refino y compactacion de la coronacion y
superficie de asiento. Densidad aparente de referencia una vez
compactado: 2,1 t/m3.

Precio
Mano de obra 0,53
Materiales 8,28
Maqguinaria 2,36
Costes indirectos 0,67
TOTAL 11,84
Cédigo Descripcién
SSGGENO1 Protecciones individuales
UM: u Equipos de proteccion individual (EPI). Calzado de seguridad, casco,

prendas de obra (reflectantes y/o proteccidon térmica y/o refuerzos
adecuados), gafas protectoras, mascarillas, etc...

Precio
Sin descomposicion 400,00
TOTAL 400,00
Cédigo Descripcién
SSGGENO02 Protecciones colectivas
UM: u Material necesario para balizar la obra adecuadamente y protecciéon

de elementos singulares. Senales y carteles de obra, vallas de
contencion, barandillas, cordones reflectantes, topes para vehiculos,
conos reflectantes, new jersey de pldstico, seialistas, etc...

Precio
Sin descomposicion 400,00
TOTAL 400,00
Cédigo Descripcién
SSGGENO3 Proteccion instalacion eléctrica y extinciéon de incendios.
UM:u Instalacidon de tomas de tierra, elementos de proteccién eléctrica,
extintores, revisiones periddicas, etc...
Precio
Sin descomposicion 400,00
TOTAL 400,00
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Caédigo Descripcién
SSGGENO04 Instalaciones de higiene y bienestar.
UM:u Barracones (oficinas, vestuarios, comedores,...), banos portdtiles, etc...
Precio
Sin descomposicion 400,00
TOTAL 400,00
Cédigo Descripcién
SSGGENO05 Medicina preventiva, formacion y reuniones.
UM: u Botiquines, reposicién de material sanitario, reconocimientos médicos,
formacion de personal, reuniones, etc...
Precio
Sin descomposicidon 400,00
TOTAL 400,00

JUNIO DE 2024
EL AUTOR DEL PROYECTO
(BERCEO INGENIEROS S.L.P.)

FDO. ROBERTO CURIEL VILLAVERDE
INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P.
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1 CIMENTACION

Excavacion mecdnica en zanjas y pozos en todo tipo de terreno (sin

Caédigo explosivos).

EXP-ZANT1 Excavacién mecdnica de zanjas, pozos o cimientos en cualquier tipo
de terreno excepto roca dura, considerdndose zanjas y cimientos
aqguellos que tengan una anchura < 3 m y una profundidad < é m, y
pozos los que tengan una profundidad < 2 veces el didmetro o ancho.
Incluso rasanteo, nivelacidn de la superficie de asiento, corte vy
demolicion de firmes u obras de fdbrica existentes, entibacion,
agotamiento 'y drenaje durante la ejecucidén, saneo de
desprendimientos, carga y transporte a lugar de empleo, acopio o a
vertedero si fuese necesario.

Medicién um Precio Importe
453,500 m? 9.79 4.439,77

Descripcién Unid. Largo Ancho Alto Parcial

Base cimentacioén 18,500 21,000 1,000 388,500

Acceso 10,000 5,000 0,500 25,000

Derrames 40,000 40,000

Total 453,500

Cédigo Hormigén HM-20 reforzado con fibras de polietileno.

HORfM20p Hormigdén tipo HM-20 reforzado con fibras de polietieno (3kg/m3),
cualquier plasticidad y tamano de drido (mdximo 20mm), incluidos los
aditivos necesarios para cualquier ambiente y plasticidad. Puesto en
obra, colocado y vibrado.

Medicién um Precio Importe
6,593 m2 142,89 942,07

Descripcién Unid. Largo Ancho Alto Parcial

Zapatas 8,000 1,550 2,750 0,100 3,410

Riostras

Longitudinales 6,000 4,120 0,600 0,100 1,483

Transversales 2,000 10,000 0,600 0,100 1,200

Derrames 0,500 0,500

Total 6,593
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Cédigo Hormigén HA-25
HOR-HA25 Hormigdn tipo HA-25, cualquier consistencia y tamano de drido

(mdéximo 20mm), incluidos los aditivos necesarios para cualquier
ambiente. Puesto en obra, colocado y vibrado.

Medicién UM Precio Importe
35,730 m? 125,98 4.501,27

Descripcién Unid. Largo Ancho Alto Parcial

Zapatas 8,000 1,550 2,750 0,750 25,575

Riostras

Longitudinales 6,000 4,120 0,400 0,400 3,955

Transversales 2,000 10,000 0,400 0,400 3.200

Derrames 3.000 3.000

Total 35,730

Cédigo Acero B-500 S.

MET-ACE5 Acero en barras corrugadas B 500 S para armaduras, incluso suministro,
elaboracién y puesta en obra segin los planos correspondientes,
incluso parte proporcional de despuntes y alambre de atar.

Medicién UM Precio Importe
1.510,940 kg 3,28 4.955,88

Descripcidn Unid. Largo Ancho Alto Parcial

Zapatas D:16

Longitudinales 26,000 1,700 8.000 1,580 558,688

Transversales 14,000 2,600 8,000 1,580 460,096

Riostras longitudinales

Longitudinales D:12 4,000 4,100 6,000 0,890 87.576

Cercos D:8 /25cm 18.000 1,800 6,000 0,390 75,816

Riostras transversales

Longitudinales D:12 4,000 10,000 2,000 0,890 71,200

Cercos D:8 /25cm 41,000 1,800 2,000 0,390 57,564

Pérdidas y solapes 200,000 200,000

Total 1.510,940
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Cédigo Encofrados de madera.

ENC-REC1 Encofrados de  madera. Incluido el  material (tornillos,
desencofrante,.....)] 'y maquinaria auxiliar. Totalmente colocado y
retirado tras su uso.

Medicién UM Precio Importe
83,120 m?2 28,22 2.345,65

Descripcién Unid. Largo Ancho Alto Parcial

Zapatas 8,000 8,400 0,800 53,760

Riostras

Longitudinales 6,000 4,120 0,500 12,360

Transversales 2,000 10,000 0,500 10,000

Pérdidas y solapes 7.000 7.000

Total 83.120

Cédigo Suelos Seleccionados, CBR>=20

REYESS20 Suelos Seleccionados segun definicion del PG-3, pero con CBR=20 o
superior, extendido, humectado y compactado (segin indique el
pliego o los planos), incluso refino y compactacién de la coronacidén y
superficie de asiento. Densidad aparente de referencia una vez
compactado: 2,1 t/ma3.

Medicién um Precio Importe
385,225 m? 11,84 4.561,06

Descripcién Unid. Largo Ancho Alto Parcial

Tejavana 18,500 21,000 0,850 330,225

Acceso 10,000 5,000 0,500 25,000

Derrames 30,000 30,000

Total 385,225
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Cédigo Placa de anclaje en cimentacién.
MET-PLI1 Placa de anclaje en cimentacion, construida con chapa de acero

laminado A-42b. Con armadura de anclaje conformada por barras
lisas de acero AE-215L, de didmetro y longitud segin planos, con el
extremo superior preparado para roscar con tuercas, incluso taladro
central de 50 mm. Ejecutado segin Cdédigo estructural, NTE/EAS-7 y

CTE-SE-AE/A.

Medicién UM Precio Importe
596,800 kg 2,35 1.402,48

Descripcién Unid. Largo Ancho lto Parcial
Zapatas 8,000 71,100 568,800
Ajuste en obra 28,000 28,000
Total 596,800

Total capitulo 1: 23.148,18
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4.3-PRESUPUESTO GENERAL

2 ESTRUCTURA

Caédigo Soporte laminado caliente A-42b, perfil simple.

MET-PE4b Soportes conformados por perfiles simples, laminados caliente tipo A-
42b, incluso andamios, apuntalamientos, arriostramientos, colocacion,
centrado, aplomado, soldadura, casquillos, unidn de elementos
complementarios (cartelas, dngulos...) y pintfado con una capa de
imprimacién de minio electrolitico y dos de acabado en oxiron
marrdn. Realizado segun NTE/EAS-3 y CTE-DB-SE-A. Incluye chapas de
anclaje inferior y superior soldadas al pilar y con agujeros para anclaje
con placa de anclaje de cimentacidn y apoyo de cercha de
cubierta.

Medicién UM Precio Importe
3.634,000 m 2,02 7.340,68

Descripcién Unid. Largo Ancho Alto Parcial

Placa inferior 8,000 3,250 103,000 2.678,000

Pilar 8,000 47,000 1,000 376,000

Placa superior 8,000 35,000 1,000 280,000

Ajuste en obra 300,000 300,000

Total 3.634,000

Cédigo Estructura de madera laminada GL24h.

EST-MADI1 Suministro y montaje de estructura de madera laminada de abeto,
calidad GL24h. Mecanizada en taller, lasurada 2 manos, con
fratamiento insecticida y fungicida, en color a definir de la gama.

Medicién um Precio Importe
265,000 m?2 107,29 28.431,85

Descripcién Unid Largo Ancho Alto Parcial

Apoyo cubierta 18,000 14,000 252,000

Ajuste en obra 13,000 13,000

Total 265,000
Total capitulo 2: 35.772,53
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3 CUBIERTA

Cédigo
EST-TAR1

Descripcién
Apoyo teja

Ajuste por pendiente

Cédigo
EST-IMP1

Descripcién
Apoyo teja

Ajuste por pendiente

Suministro e instalacién de tarima lasurada, e=18mm.

Suministro e instalacién de tarima de abeto machihembrada de 18
mm, lasurada 2 manos en color estandar a definir (Transparente, pino,
castano, roble y nogal). Incluye medios auxiliares, tornilleria, cortes,.......
Totalmente mente instalada.

Medicidén
265,000

umMm
m2

Precio
28,10

Importe
7.446,50

lto

Ancho
14,000

Largo
18,000

Parcial
252,000
13,000

Total 265,000

Suministr y montaje de ldmina impermeable.

Suministr y montaje de I&dmina impermeable transpirable de 135 gr/m2,
colocada sin sellar, sobre soporte, bajo el rastrel primario (no incluido).
Se incluye medios auxiliares y pequeno material de montaje, cortes,.....
Totalmente instalada.

Medicidén
265,000

um
m2

Precio
3,75

Importe
993,75

[to

Ancho
14,000

Largo
18,000

Parcial
252,000
13,000

Total 265,000

Cédigo Tapeta de alero lasurada.

EST-TAL1 Suministro y montaje de tapeta de alero de seccién 45x140 mm.
lasurada 2 manos, con proteccion fungicida, en color a definir de la
gama estandar. Incluye medios auxiliares y pequeno material de
montaje. Totalmente instalada.

Medicién UM Precio Importe
71,000 m?2 27,06 1.921,26

Descripcidn Unid Largo Ancho Alto Parcial

Perimetro 65,000 65,000

Encuentros 6,000 6,000

Total 71,000
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Cédigo Faldén de teja cerdmica mixta, de primera calidad.
EDITTEJA1 Faldén de teja cerdmica mixta, de primera calidad, no heladiza, con

solapes no inferiores a 1/3 de la pieza, colocadas sobre rastrel de
42x27 mm. de seccidn de madera de pino pinaster, tratada en
autoclave, con clase de uso 2, segun UNE-EN 335, acabado cepillado,
con humedad inferior al 20%, fijados mecdnicamente al soporte de
madera con tornilleria. Incluso replanteo, mermas, cortes y colocacion
de piezas especiales como cumbreros, remates laterales y tejas de
ventilacién. Realizado segin NTE-QTT-12. Totalmente instalado.

Medicién um Precio Importe
245,000 m? 38,93 10.316,45
Descripcion Unid. Largo Ancho Alto Parcial
Cubierta 18,000 14,000 252,000
Ajuste por pendiente 13,000 13,000
Total 265,000
Cédigo Bajante de evacuacion de aguas pluviales en cobre. D:80mm.
EDIBAJc1 Bajante de evacuacién de aguas pluviales de cobre de la marca

CANALON o equivalente, @80 mm de seccidon circular, formada por
piezas preformadas, sistema de unidbn mediante abocardado,
colocadas con abrazaderas de cobre atornillables, incluso p.p de
codos, soportes y piezas especiales, instalada en el exterior del edificio,
totalmente instalada segin CTE/ DB-HS 5 evacuacién de aguas.
Totalmente instalada y probada.

Medicién um Precio Importe

13,800 m 42,23 582,77
Descripcién Unid. Largo Ancho Alto Parcial
Esquinas 4,000 3,200 12,800
Pérdidas y solapes 1,000 1,000
Total 13,800
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Cédigo Canalén de cobre. D:125 mm.

EDICANCcI1 Formacién de canaldon de cobre, en faldon de cubierta, con un
espesor de plancha de 0.6 mm y un didmetro de 125 mm. El solape
con las placas de falddn no serd menor de 100 mm. Para evitar el
retroceso de las aguas, en caso de obstruccién del desagle, la cota
inferior del canaldén serd 50 mm inferior a la interior. El solape entre los
distintos tramos no serd menor de 150 mm y dispondrd de junta de
sellado. Incluso parte proporcional de replanteo del canaldn,
realizacidén de solapes, cortes, remates, accesorios de fijacion, juntas
de estanqueidad, andamios, medidas de seguridad, etc. Totalmente
acabado, segun NTE/QAT.

Medicién UM Precio Importe
39,000 m 34,30 1.337,70

Descripcién Unid. Largo Ancho Alto Parcial

Laterales 2,000 18,000 36,000

Pérdidas y solapes 3.000 3.000

Total 39.000
Total capitulo 3: 22.598,43
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4 PAVIMENTACION

Cddigo
EXP-ZANT1

Descripcidn
Explanada
Derrames

7 ge

Codigo
PAVHOR10

Descripcién
Tejavana

Derrames y encuentros

Excavacion mecdnica en zanjas y pozos en todo tipo de terreno (sin
explosivos).

Excavacién mecdnica de zanjas, pozos o cimientos en cualquier tipo
de terreno excepto roca dura, considerdndose zanjas y cimientos
aqguellos que tengan una anchura < 3 m y una profundidad < é m, y
pozos los que tengan una profundidad < 2 veces el didmetro o ancho.
Incluso rasanteo, nivelacidn de la superficie de asiento, corte vy
demolicion de firmes u obras de fdbrica existentes, entibacion,
agotamiento 'y drenaje durante la ejecucidén, saneo de
desprendimientos, carga y transporte a lugar de empleo, acopio o a
vertedero si fuese necesario.

Medicién um Precio Importe
44,500 m? 9,79 435,66
Unid. Largo Ancho Alto Parcial

270,000 0,150 40,500

4,000 4,000

Total 44,500

Pavimento HM-20. con fibras de vidrio. Cualquier acabado superficial.

Capa de hormigbn en masa tipo HM-20 de espesor variable.
Reforzado con fibras de vidrio (3 kg por m3, en sustitucién de mallazo
150x150x8), fabricado integramente en central. Totalmente acabado,

incluso cualguier acabado superficial (china lavada, cepillado,
pulido,....), parte proporcional de encofrado y ejecucién de juntas.

Medicién um Precio Importe
4.350,000 m2-cm 2,53 11.005,50

Unid. Largo Ancho Alto Parcial

280,000 15,000 4,200,000

10,000 15,000 150,000

Total 4.350,000
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Cédigo Relleno gravilla 6/18 mm, compactada.
REYEGRA3 Relleno de zanjas, formacidn de cama y revestimiento de tubos o
capa de regularizacién de la explanacion con gravilla de tamano
6/18 mm, incluso suministro, extendido y compactacion.
Medicién UM Precio Importe
19,900 m? 26,20 521,38
Descripcidn Unid. Largo Ancho Alto Parcial
Regularizacién 338,000 0,050 16,900
Derrames 3,000 3,000
Total 19,900
Total capitulo 4: 11.962,54
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4.3-PRESUPUESTO GENERAL

5 PARTIDAS GLOBALES

Cddigo
AUXMANS4

Descripcidn
General

Cédigo
AUX-IZA1

Descripcidn
General

Mantenimiento de servicios y desvios de trafico.

Partida alzada de mantenimiento (instalaciones provisionales) vy
reposicion de servicios (deterioro de lo existente) como el agua
potable o de riego, felecomunicaciones, electricidad, gas,
alumbrado, saneamiento, trdfico peatonal y rodado, acceso a
garajes, etc etc, durante la ejecucién de las obras. Incluso todo el
vallado necesario, carteles anunciadores, semdaforos mdviles para
tréfico alternativo, etc. etc.

Esta unidad engloba las necesidades de todos los capitulos del
presupuesto.

Medicién UM Precio Importe
1,000 U 1.000,00 1.000,00
Unid. Largo Ancho Alto Parcial
1,000 1,000
Total 1,000

Medios de elevacion de elementos estructurales y personal.

Medios de elevacién de elementos estructurales para su instalacién en
obra. Se incluyen el camién gria, grias autopropulsadas, elevadores
de personal....todos con capacidad suficiente para los trabajos
previstos.

Medicién um Precio Importe
24,000 h 87,98 2.111,52
Unid Largo Ancho Alto Parcial
24,000 24,000
Total 24,000
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Cédigo Transporte (ida y vuelta) de instalaciones y maquinaria no especifica.
AUX-TMAQ Partida alzada de fransporte (ida y vuelta) hasta la obra de todas las
instalaciones y maquinaria no especifica necesaria durante la
ejecucién de las mismas.
Esta unidad engloba las necesidades de todos los capitulos del
presupuesto.
Medicién UM Precio Importe
1,000 U 1.000,00 1.000,00
Descripcidn Unid. Largo Ancho lto Parcial
Generdl 1,000 1,000
Total 1,000
Total capitulo 5: 4.111,52
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6 GESTION DE RESIDUOS

Canon gestion de residuos de tierras y pétreos procedentes de la

Caédigo excavacion.
GESRESTI Canon de gestion de residuos de tierras y pétreos procedentes de la

excavacion, como tierras, piedras y lodos de drengje.

Medicién um Precio Importe

498,000 m3 8,00 3.984,00
Descripcién Unid. Largo Ancho Alto Parcial
Excavacioén 498,000 498,000
Total 498,000
Total capitulo é: 3.984,00
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7 SEGURIDAD Y SALUD

Cédigo
SSGGENO1

Descripcién

7 _ge

Codigo
SSGGENO02

Descripcién

Cédigo
SSGGENO3

Descripcién

Protecciones individuales

Equipos de proteccién individual (EPI). Calzado de seguridad, casco,
prendas de obra (reflectantes y/o proteccién térmica y/o refuerzos
adecuados), gafas protectoras, mascarillas, etc...

Medicién uM Precio Importe
1,000 U 400,00 400,00
Unid. Largo Ancho Alto Parcial

1,000 1,000

Total 1,000

Protecciones colectivas

Material necesario para balizar la obra adecuadamente y proteccién
de elementos singulares. Senales y carteles de obra, vallas de
contencion, barandillas, cordones reflectantes, topes para vehiculos,
conos reflectantes, new jersey de pldstico, sendalistas, etc...

Medicién UM Precio Importe
1,000 U 400,00 400,00
Unid. Largo Ancho Alto Parcial

1,000 1,000

Total 1,000

Proteccion instalacion eléctrica y extinciéon de incendios.
Instalacion de tomas de tierra, elementos de proteccion eléctrica,
extintores, revisiones peridédicas, etc...

Medicién UM Precio Importe
1,000 U 400,00 400,00
Unid. Largo Ancho Alto Parcial

1,000 1,000

Total 1,000
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Caédigo Instalaciones de higiene y bienestar.
SSGGENO04 Barracones (oficinas, vestuarios, comedores,...), banos portdtiles, etc...
Medicién UM Precio Importe
1,000 U 400,00 400,00
Descripcién Unid. Largo Ancho Alto Parcial
1,000 1,000
Total 1,000
Caédigo Medicina preventiva, formacion y reuniones.
SSGGENO05 Botiquines, reposicion de material sanitario, reconocimientos médicos,
formacion de personal, reuniones, etc...
Medicién um Precio Importe
1,000 u 400,00 400,00
Descripcién Unid. Largo Ancho Alto Parcial
1,000 1,000
Total 1,000
Total capitulo 7: 2.000,00
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PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

Cédigo |Titulo Presupuesto
1 CIMENTACION 23.148,18 €
2 ESTRUCTURA 35.772,53 €
3 CUBIERTA 22.598,43 €
4 PAVIMENTACION 11.962,54 €
5 PARTIDAS GLOBALES 4111,52€
6 GESTION DE RESIDUOS 3.984,00 €
7 SEGURIDAD Y SALUD 2.000,00 €

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 103.577,20 €
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4.3-PRESUPUESTO GENERAL

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL
13,00% GASTOS GENERALES
6,00% BENEFICIO INDUSTRIAL

BASE IMPONIBLE

21,00% IVA
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

103.577,20 €
13.465,04 €
6.214,63 €

123.256,87 €

25.883,94 €
149.140,81 €

Asciende el presente presupuesto base de licitacion a la expresada

cantidad de:

CIENTO CUARENTA Y NUEVE MIL CIENTO CUARENTA EUROS CON OCHENTA Y UN CENTIMOS.

JUNIO DE 2024
EL AUTOR DEL PROYECTO
(BERCEO INGENIEROS S.L.P.)

FDO. ROBERTO CURIEL VILLAVERDE
INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P.
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