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1.- INTRODUCCION.

El presente documento tiene la finalidad de definir la ejecucién de las obras
para la ejecucion de la ampliacidon de una pérgola cubierta en el patio del C.P. 2 de
mayo de Castejon, como ampliacion de la preexistente y ejecutada con anterioridad.
1.1.- AGENTES INTERVINIENTES.

El Promotor del presente Proyecto es el Ayuntamiento de Castején

El redactor del presente Proyecto es Fco. Javier Vaquero Nieves, Arquitecto
Técnico colegiado por el COAATN con el n° 930.

2.- AMBITO DE ACTUACION - EMPLAZAMIENTO - JUSTIFICACION URBANISTICA -
SUPERFICIES

Las obras se encuentran ubicadas en el interior de las instalaciones del C.P. 2
de mayo de Castejon, en la parcela 1112 del poligono 2 de la localidad.

Concretamente, la estructura se ubica entre los edificios existentes en la
actualidad.

La nueva edificacion se reconfigura como un rectdngulo de 95 m2 de
superficie total cubierta.



Se frata, por tanto, de un elemento abierto en todas sus laterales al exterior,
con la finalidad de dar servicio directo de esparcimiento a los usuarios de las
instalaciones.

Dada la sencillez técnica de la propuesta, no seria estrictamente necesaria la
elaboracién de un proyecto técnico. No obstante, se plantea la redaccién del mismo,
para garantizar una correcta ejecucién por parte de la empresa contratista.

3.- BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO

Se plantea la ejecucion de una pérgola de pequenas dimensiones, realizada
en acero y con cubierta tipo sdndwich

La superficie construida en planta es de 95 m2.

La estructura que se proyecta es de fipo ligera, con cubierta a dos aguas
apoydndose sobre los pilares exteriores existentes por medio de placas y al pavimento
por anclajes metdlicos a pozos de cimentacion, sobre estos pilares, se apoyan unos
dinteles metdlicos, ademds existen unos dinteles intermedios que reducen la luz de las
correas.

4.- DESCRIPCION DEL FASES DE PROYECTO - SISTEMA CONSTRUCTIVO

Demoliciones y frabajos previos.

Se redlizard la demolicion de las estructuras y soportes actualmente existentes, asi
como los pavimentos, soleras y demds construcciones que se encuentran ubicadas en
el emplazamiento del futuro edificio.

Movimiento de Tierras

Se procederd a la excavacion de pozos para ubicar las zapatas

Saneamiento Horizontal - Pluviales
Se prevé instalacion de pluviales para recoger las aguas de la cubierta de la pérgola.
La red de aguas pluviales desembocard finalmente en el pavimento actual.

- Materiales:

Bajante de acero galvanizado de pluviales, de 110 mm. de didmetro, con sistema de
unidn por junta eldstica, colocada con abrazaderas metdlicas, instalada, incluso con
p.p. de piezas especiales. Segun CTE-HS-5.

Estructura y cimentacion

La estructura que se proyecta es de fipo ligera, con cubierta a dos aguas en

varios tframos apoydndose sobre pilares exteriores empotrados en su base por medio
de placas y anclajes metdlicos a pozos de cimentacién, sobre estos pilares, se apoyan



unos dinteles metdlicos, ademds existen unos dinteles intermedios que reducen la luz
de las correas.

Se ha readlizado un cdiculo tridimensional de la estructura principal completa
para simular la carga real que soporta cada poértico. Se ha aplicado el viento en
direccién transversal y sobre la estructura en direccion longitudinal.

Secciones resultantes:

- Pilares : HEB100

- Dinteles: IPE 240 y 220

- Dintel Infermedio: IPE 220

- Los anclajes de pilares son 4 M20 x 1000 mm. en una placa de 300 X 300 X 20 mm.

La tipologia adoptada para la cimentacidén consiste en una cimentacién
superficial centrada y aislada, hormigonados in situ con esperas de anclajes metdlicos
para la estructura. La tipologia adoptada para la cimentacion es el de una
cimentacién superficial rigida con una profundidad minima para el anclaje de la
estructura metdlica de 50 cm mds 10 cm de hormigdn de limpieza en la base.

- Materiales:

Hormigén en masa HL-150/C/TM , consistencia pldstica, Tmdx.30 mm., con cemento
sulforresistente (SR) para ambiente agresivo, elaborado en central para limpieza y
nivelado de fondos de cimentacién, incluso vertido por medios manuales vy
colocacién. Segun Cédigo Estructural, NTE-CSZ y CTE-SE-C.

Acero corrugado B 500 S, cortado, doblado, armado y colocado en obra, incluso p.p.
de despuntes. Segun Cdédigo Estructural.

Hormigén armado HA-25/P/20/I, elaborado en central en relleno de zapatas y zanjas
de cimentacién, incluso encamillado de pilares y muros, vertido por medios manuales,
vibrado y colocacién. Segin normas NTE-CSZ , EHE y CTE-SE-C.

Placa de anclaje de acero A-42b en perfil plano, de dimensiones 50x50x1,5 cm. con
cuatro garrotas de acero corrugado de M-20 mm. de didmetro y 85 cm. de longitud
total, soldadas, i/taladro central, colocada. Segun Cdédigo Estructural, NTE y CTE-DB-SE-
A.

Acero laminado S 275 JR, en perfiles laminados en caliente para vigas, pilares, zunchos
y correas, mediante uniones soldadas y atomilladas, i/p.p. de tornillos calibrados A4T,
segun detalle de planos; i/p.p. de soldaduras, cortes, piezas especiales, despuntes y
dos manos de imprimacién con pintura de minio de plomo, montado y colocado,
segun Cdédigo Estructural , NTE-EAS/EAV y CTE-DB-SE-A.

Cubierta
Los cerramientos de cubierta estdn formados por panel sdndwich de 50mm de
espesor, prelacado por ambas caras. Se incluyen unas pequenas bandas de

policarbonato traslicido en color para posibilitar la entrada de luz natural en el interior
de la cobertura.

- Materiales:



Cubierta formada por panel de chapa de acero en perfil comercial, con 2 Idminas
prelacadas de 0,6 mm. con nucleo de espuma de poliuretano de 40 kg./m3. con un
espesor total de 50 mm. sobre correas metdlicas, i/p.p. de solapes, tapajuntas,
accesorios de fijacion, limahoyas, cumbrera, remates laterales, encuentros de chapa
prelacada de 0,6 mm. y 500 mm. de desarrollo medio, instalado, s/NTE-QTG-8,9,10y 11.
Peto de fachada formado por panel de chapa de acero en perfil comercial,
prelacada de 0,6 mm. con nuUcleo de espuma de poliuretano de 40 kg./m3. con un
espesor total de 30 mm. sobre correas metdlicas, i/p.p. de solapes, tapajuntas,
accesorios de fijacion, limahoyas, cumbrera, remates laterales, encuentros de chapa
prelacada de 0,6 mm. y 500 mm. de desarrollo medio, s/NTE-QTG-8,2,10y 11.
Acristalamiento sobre lucernario en cubierta con plancha celular de policarbonato
color gris traslUcido, de 10 mm. de espesor, incluso cortes de plancha vy perfileria de
aluminio universal con gomas de neopreno para cierres, fornillos de acero inoxidable y
piezas especiales, ferminado en condiciones de estanqueidad.

Albaiileria
No se prevén trabajos de este tipo.

Pavimentos.
No se prevén trabajos de este tipo.

Instalaciones
No se prevén trabajos de este tipo.

Cerrqgjeria
No se prevén trabajos de este tipo.

Pintura

Se procederd al pintado de la estructura metdlica con esmalte e imprimacion previa,
en color.

- Materiales:

Pintura sobre perfiles laminados, con una mano de fosfato de zinc y dos manos de
esmalte graso, i/cepillado del soporte.

Pintura al esmalte mate, dos manos y una mano de imprimacién o antfioxidante sobre
carpinteria metdlica o cerrajeria, i/rascado de los éxidos y limpieza manual.

5.- ELIMINACION DE BARRERAS FiSICAS Y SENSORIALES.

Ley Foral 12/2018 de Accesibilidad Universal, con la aplicacién transitoria de las
disposiciones derogadas del Decreto Foral 154/1989, de 29 de junio, por el que se
aprueba el Reglamento para el desarrollo y aplicacion de la Ley Foral 4/1988, de 11 de
julio, sobre barreras fisicas y sensoriales, normas a aplicar en tanto no exista desarrollo
reglamentario de la ley 12/2018.

6.- PLAN DE CONTROL DE CALIDAD



Se adjunta al presente proyecto un Plan de Control de Calidad, como anexo a
la memoria, segun se establece en el CTE.

7.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA VIGENTE.

Se adjuntan las fichas de la justificaciéon del cumplimiento del Cédigo Técnico de
Edificacién (CTE) para la obra de referencia.

Castejon, junio de 2024

Fco. Javier Vaguero Nieves
Arquitecto Técnico



ANEXO - JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO CTE

Para asegurar el cumplimiento de las exigencias bdsicas contenidas en el Parte | del
CTE (Capitulo 3), se ha hecho uso de los DBs: Ahorro de Energia (HE), Salubridad (HS),
Seguridad Estructural (SE), Seguridad en Caso de Incendio (SI) y Seguridad de
Utilizacién y Accesibildiad (SUA). Se adjuntan los anexos justificativos del cumplimiento
de dicha normativa, en lo que es de aplicacién al proyecto.
En la documentacién final de obra se dejard constancia de:

1. Las verificaciones y pruebas de servicio realizadas para comprobar las

prestaciones finales del edificio.

2. Las modificaciones autorizadas por el director de obra
Asi mismo, se incluirdn:

1. La relaciéon de controles efectuados durante la direccion de obra y sus

resultados.
2. Lasinstrucciones de uso y mantenimiento.

CUMPLIMIENTO DB-HE - AHORRO DE ENERGIA
SECCION HE 1 - LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA
Se trata de una pérgola de escasa entidad constructiva, sin cerramientos ni elementos
de cierre, por tanto, no considerada edificacidn. No es de aplicacion.
SECCION HE 2 — RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS
Se trata de una pérgola de escasa entidad constructiva, sin cerramientos ni elementos
de cierre, por tanto, no considerada edificacion. No es de aplicacion.
SECCION HE 3 - EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

Se trata de una pérgola de escasa entidad constructiva, sin cerramientos ni elementos
de cierre, por tanto, no considerada edificacion. No es de aplicacion.

SECCION HE 4 - CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

Se trata de una pérgola de escasa entidad constructiva, sin cerramientos ni elementos
de cierre, por tanto, no considerada edificacion. No es de aplicacion.

SECCION HE 5 - CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

Se frata de una pérgola de escasa entidad constructiva, sin cerramientos ni elementos
de cierre, por tanto, no considerada edificacion. No es de aplicacion.



CUMPLIMIENTO DB-HS - SALUBRIDAD
SECCION HS 1 - PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Se trata de una pérgola de escasa entidad constructiva, sin cerramientos ni elementos
de cierre, por tanto, no considerada edificacién. No es de aplicacion.

SECCION HS 2 - RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

Esta seccidn estd pensada para bloques de viviendas, por lo que no es de aplicacion
al uso objeto de este proyecto

SECCION HS 3 - CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Esta seccidn estd pensada para blogques de viviendas, y garajes y aparcamientos, por
lo que no es de aplicacién al uso objeto de este proyecto

SECCION HS 4 — SUMINISTRO DE AGUA

No se dispone de suministro de agua al edificio, por lo que no se considera su
aplicacioén.

SECCION HS 5 - EVACUACION DE AGUAS

No se dispone de red de fecales, por no instalarse este servicio en la edificacion.

El edificio se encuentra ubicado en un entorno que dispone de red de pluviales.

En cuanto a las aguas pluviales, se cumplen también las condiciones de diseno,
dimensionado y ejecucién establecidas. No se actua en la cubierta.

CUMPLIMIENTO DB-SE — SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Para el cdlculo estructural del elemento proyectado, se han tenido en cuenta las
disposiciones sefaladas en el Codigo, comprobando los DB's siguientes:

DB-SE Bases de cdiculo

DB-SE-AE Acciones en la edificacion
DB-SE-C Cimientos

DB-SE-A Acero

Y se han tenido en cuenta, ademds, las especificaciones de la normativa vigente:

Cobdigo Estructural



Se acompana anejo estructural. El cdiculo de la estructura ha sido realizado mediante
el programa TRICALC de Cdiculo Espacial de Estructuras Tridimensionales, version 7.0,
de la empresa ARKTEC, S.A., con domicilio en la calle Cronos, 63 — Edificio Cronos,
E28037 de Madrid (ESPANA). La estructura se ha analizado y dimensionado frente a los
estados limite, que son aquellas situaciones para las que, de ser superadas, puede
considerarse que el edificio no cumple alguno de los requisitos estructurales para los
gue ha sido concebido.

CUALQUIER VARIACION DE LA ESTRUCTURA DEBERA ESTAR SOPORTADA POR ESTUDIO
PREVIO DE CARGAS Y SOLICITUDES, A DETERMINAR POR EMPRESA DE MONTAJE, Y
SIEMPRE REFERIDO AL CODIGO ESTRUCTURAL

SE 1 - RESISTENCIA Y ESTABILIDAD

La estructura se ha calculado frente a los estados limite Ultimos, que son los que, de ser
superados, constituyen un riesgo para las personas, ya sea porque producen una
puesta fuera de servicio de edificio o el colapso total o parcial del mismo. En general
se han considerado los siguientes:

a) Pérdida del equilibrio del edificio, o de una parte estructuralmente
independiente, considerado como un cuerpo rigido

b) Fallo por deformacién excesiva, tfransformacién de la estructura o de parte de
ella en un mecanismo, rotura de sus elementos estructurales (incluidos los apoyos y
la cimentacién) o de sus uniones, o inestabilidad de elementos estructurales
incluyendo los originados por efectos dependientes del tiempo (corrosidn, fatigal).

Las verificaciones de los estados limite Ultimos que aseguran la capacidad portante de
la estructura, establecidas en el DB-SE-4.2, son |as siguientes:

Se ha comprobado que hay suficiente resistencia de la estructura portante, de todos
los elementos estructurales, secciones, puntos y uniones entre elementos, porque para
todas las situaciones de dimensionado pertinentes, se cumple la siguiente condicion:

Ed <Rd siendo
Ed valor de cdlculo del efecto de las acciones
Rd valor de cdiculo de la resistencia correspondiente

Se ha comprobado que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio y de todas
las partes independientes del mismo, porque para todas las situaciones de
dimensionado pertinentes, se cumple la siguiente condicion:

Ed,dst < Ed,stb siendo
Ed,dst valor de cdlculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
Ed,stb valor de cdlculo del efecto de las acciones estabilizadoras

SE 2 - APTITUD AL SERVICIO



La estructura se ha calculado frente a los estados limite de servicio, que son los que, de
ser superados, afectan al confort y al bienestar de los usuarios o de terceras personas,
al correcto funcionamiento del edificio o a la apariencia de la construccién.

Los estados limite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles. La reversibilidad se
refiere a las consecuencias que excedan los limites especificados como admisibles,
una vez desaparecidas las acciones que las han producido. En general se han
considerado los siguientes:

a) Las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la apariencia
de la obra, al confort de los usuarios, o al funcionamiento de equipos e
instalaciones

b) Las vibraciones que causen una falta de confort de las personas, o que afecten
a la funcionalidad de la obra

c) Los danos o el detferioro que pueden afectar desfavorablemente a la
apariencia, a la durabilidad o a la funcionalidad de la obra.

Las verificaciones de los estados limite de servicio, que aseguran la aptitud al servicio
de la estructura, han comprobado su comportamiento adecuado en relacion con las
deformaciones, las vibraciones y el deterioro, porque se cumple, para las situaciones
de dimensionado pertinentes, que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite
admisible establecido para dicho efecto en el DB.SE 4.3.

SE-AE - ACCIONES EN LA EDIFICACION

Las acciones sobre la estructura para verificar el cumplimiento de los requisitos de
seguridad esfructural, capacidad portante (resistencia y estabilidad) y apfitud al
servicio, establecidos en el DB-SE se han determinado con los valores dados en el DB-
SE-AE.

SE-C - CIMIENTOS

El comportamiento de la cimentacién en relacion a la capacidad portante (resistencia
y estabilidad) se ha comprobado frente a los estados limite Ultimos asociados con el
colapso total o parcial del terreno o con el fallo estructural de la cimentaciéon. En
general se han considerado los siguientes:

a) Pérdida de la capacidad portante del terreno de apoyo de la cimentacién por
hundimiento, deslizamiento o vuelco

b) Pérdida de la estabilidad global del terreno en el entorno préximo a la
cimentacioén

c) Pérdida de la capacidad resistente de la cimentacién por fallo estructural



d) Fallos originados por efectos que dependen del fiempo (durabilidad del
material de la cimentaciéon, fatiga del terreno sometido a cargas variables
repetidas).

Las verificaciones de los estados limite Ultimos, que aseguran la capacidad portante
de la cimentacién, son las siguientes:

En la comprobaciéon de estabilidad, el equilibrio de la cimentacion (estabilidad al
vuelco o estabilidad frente a la subpresidon) se ha verificado, para las situaciones de
dimensionado pertinentes, cumpliendo la condicion:

Ed,dst < Ed,stb siendo
Ed.dst valor de cdlculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
Ed,stb valor de cdlculo del efecto de las acciones estabilizadoras

En la comprobacién de resistencia, la resistencia local y global del terreno se ha
verificado, para las situaciones de dimensionado pertinentes, cumpliendo la
condicién:

Ed <Rd siendo
Ed valor de cdlculo del efecto de las acciones
Rd valor de cdlculo de la resistencia correspondiente

La comprobaciéon de la resistencia de la cimentacidon como elemento estructural se ha
verificado cumpliendo que el valor de cdiculo del efecto de las acciones del edificio y
del terreno sobre la cimentacidén no supera el valor de cdlculo de la resistencia de la
cimentacién como elemento estructural.

El comportamiento de la cimentacion en relacién a la aptitud al servicio se ha
comprobado frente a los estados limite de servicio asociados con determinados
requisitos impuestos a las deformaciones del terreno por razones estéticas y de servicio.
En general se han considerado los siguientes:

a) Los movimientos excesivos de la cimentacién que puedan inducir esfuerzos y
deformaciones anormales en el resto de la estructura que se apoya en ellos, y que
aungue no lleguen a romperla afecten a la apariencia de la obra, al confort de los
usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones

b) Las vibraciones que al transmitirse a la estructura pueden producir falta de
confort de las personas, o reducir su eficacia funcional de la obra

c) Los danos o el deterioro que pueden afectar negativamente a la apariencia, a
la durabilidad o a la funcionalidad de la obra.

La verificacion de los diferentes estados limite de servicio que aseguran la aptitud al
servicio de la cimentacidn, es la siguiente:



El comportamiento adecuado de la cimentacién se ha verificado, para las situaciones
de dimensionado pertinentes, cumpliendo la condicién:

Eser < Clim siendo
Eser el efecto de las acciones
Clim el valor limite para el mismo efecto

Los diferentes tipos de cimentacioén requieren, ademds, las siguientes comprobaciones
y criterios de verificacion, relacionados mds especificamente con los materiales y
procedimientos de construccién empleados.

CIMENTACIONES DIRECTAS

En el comportamiento de las cimentaciones directas se ha comprobado que el
coeficiente de seguridad disponible con relacién a las cargas que producirian el
agotamiento de la resistencia del terreno para cualquier mecanismo posible de rofura,
es adecuado. Se han considerado los estados limite Ultimos siguientes: a) hundimiento;
b) deslizamiento; c) vuelco: d) estabilidad global; e) capacidad estructural del
cimiento; verificando las comprobaciones generales expuestas.

En el comportamiento de las cimentaciones directas se ha comprobado que las
tensiones transmitidas por las cimentaciones dan lugar a deformaciones del terreno
que se traducen en asientos, desplazamientos horizontales y giros de la estructura que
no resultan excesivos y que no podrdn originar una pérdida de la funcionalidad,
producir fisuraciones, agrietamientos, u ofros danos. Se han considerado los estados
limite de servicio siguientes: a) los movimientos del terreno son admisibles para el
edificio a construir; b) los movimientos inducidos en el entorno no afectan a los edificios
colindantes; verificando las comprobaciones generales expuestas y las
comprobaciones adicionales del DB-SE-C 4.2.2.3.

DB-SE-A Acero

Se adjunta anejo del cdlculo estructural del acero de la estructura metdlica.

CUMPLIMIENTO DB-SI - SEGURIDAD EN CASO DE INCENCIO

El dmbito de aplicacion del DB-SI se refiere al que se establece con cardcter general
para el conjunto del CTE en su articulo 2.

No obstante, el articulo 2, apartado 2, indicado estable que " se aplicard a las obras
de edificacién de nueva construccién, excepto a aquéllas construcciones de sencillez
técnica y de escasa entidad constructiva,”.

Tampoco se considera necesaria su aplicacion por no ser un elemento afecto al
edificio principal destinado a colegio. Asi mismo, se entiende que el elemento objeto
de proyecto, lo va a ser con cardcter eventual, dado que el objetivo real del centro



educativo es la creacidon de un espacio cubierto en el patio adyacente, que dé
servicio a la totalidad del centro.

CUMPLIMIENTO DB-SU — SEGURIDAD DE UTILIZACION

No aplicable por los motivos indicados en el apartado anterior.

CUMPLIMIENTO DB-HR - PROTECCION FRENTE AL RUIDO

El dmbito de aplicacién del DB-SI se refiere al que se establece con cardcter general
para el conjunto del CTE en su articulo 2.

No obstante, el articulo 2, apartado 2, indicado estable que * se aplicard a las obras
de edificaciéon de nueva construccidn, excepto a aquéllas construcciones de sencillez
técnica y de escasa entidad constructiva,”.

Tampoco se considera necesaria su aplicacion por no ser un elemento afecto al
edificio principal destinado a colegio. Asi mismo, se entiende que el elemento objeto
de proyecto, lo va a ser con cardcter eventual, dado que el objetivo real del centro
educativo es la creacion de un espacio cubierto en el patio adyacente, que dé
servicio a la totalidad del centro.

Asi mismo, la pérgola aqui proyectada estd exenta de cerramientos, siendo sin mds un
elemento de cobertura ante las inclemencias del tiempo para una actividad
desarrollada al aire libre en el interior de las instalaciones

Tampoco existen instalaciones y/o elementos que sean instalados en el edificio que

sean susceptibles de emision de ruidos o vibraciones al exterior, excepto las derivadas
del propio uso del mismo.

En Castejon, junio de 2024

Fco. Javier Vaqguero Nieves
Arquitecto Técnico
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1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas
Cimentacién: CODIGO ESTRUCTURAL

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso: G2. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones
E.L.U. de rotura. Acero laminado

CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

Acciones caracteristicas

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los

siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacioén

- Sin coeficientes de combinacion

- Donde:

Gk Accion permanente
Qk Accion variable

vc Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

1q,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accidn variable principal

va,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
yp,1 Coeficiente de combinacién de la accién variable principal

va,i Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacién de proyecto y estado li

mite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: CODIGO ESTRUCTURAL / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (vp) | Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500
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E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Accidental de incendio

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (vy)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 0.500 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.200 0.000

Tensiones sobre el terreno

Acciones variables sin sismo

\ Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000

Desplazamientos

Acciones variables sin sismo

\ Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000

1.3.- Resistencia al fuego

Perfiles de acero

Norma: CTE DB SI. Anejo D: Resistencia al fuego de los elementos de acero.

Resistencia requerida: R 30

Revestimiento de proteccidn: Pintura intumescente

Densidad: 0.0 kg/m3

Conductividad: 0.01 W/(m-K)
Calor especifico: 0.00 J/(kg-K)
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El espesor minimo necesario de revestimiento para cada barra se indica en la tabla de comprobacion de
resistencia.

2.- ESTRUCTURA

2.1.- Geometria
2.1.1.- Nudos

Referencias:

Ay, Ay, Az: Desplazamientos prescritos en ejes globales.

Ox, By, 82: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas \Vinculacién exterior
Referencia| ¥ Y Z Vinculacion interior
) | (my [ (m) Ax | Ay | Az | Ox | 0Oy | O,
N1 3.000 (0.000{0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N2 3.000 (0.000{3.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N3 9.000 |0.000/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N4 9.000 |0.000(3.000| - | = | - | = |~-|- Empotrado
N5 15.000(0.000{0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N6 15.000/0.000(3.000| - | - | - | - |- |- Empotrado
N7 12.000/0.000(4.400| - | - | - |- |- |- Empotrado
N8 6.000 |0.000/4.400| - | - | - |- |- |- Empotrado
N9 0.000 (0.000(4.400| X | X | X |- |- - Empotrado
N10 3.000|7.700(3.000| X | X | X | - | - | - Empotrado
N11 0.000 |7.700/14.400| X | X | X |- |- |- Empotrado
N12 6.000 |7.700(4.400| X | X | X |- | -] - Empotrado
N13 12.000|7.700/4.400| X | X | X [ - | - | - Empotrado
N14 9.000 |7.700/3.000| X [ X | X | - | - |- Empotrado
N15 15.000/7.700({3.000| X | X | X | - |- | - Empotrado
N16 2.819(0.000(3.085| - | - | - |- |- |- Empotrado
N17 2.819(7.700(3.085| - | - | - |- |- |- Empotrado
N18 0.272 /0.000/14.273| - | - | - |- |- |- Empotrado
N19 0.272 |7.70014.273| - | - | - |- |- |- Empotrado
N20 1.913 /0.000(3.507| - | - | - | - | - | - Articulado
N21 1.91317.700|3.507| - | - | - | - | - | - Articulado
N22 1.178 |0.000/3.850| - | - |- |- |- |- Articulado
N23 1.178 17.700|3.850| - | - | - | - | - | - Articulado
N24 0.272 |3.800/14.273| - | - | - |- |- |- Articulado
N25 2.819(3.800(3.085| - | - | - |- |- - Articulado
N26 1.178|3.800/13.850| - | - | - |- |- |- Articulado
N27 1.913|3.800/13.507| - | - | -|-|- |- Articulado
N28 3.181|0.000(3.085| - | - | - |- |- |- Empotrado
N29 3.181|7.700(3.085| - | - | - |- |- | - Empotrado
N30 4.087 |0.000(3.507| - | - | - |- |- |- Articulado
N31 4.087 |7.700(3.507| - | - | - |- | - |- Articulado
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Nudos
Coordenadas  |Vinculacién exterior
Referencia X Y Z Vinculacion interior
(m) (m) | (m) Ax | Ay | Az | Bx | By | 02
N32 4.822|0.000(3.850| - | - | -|-|-|- Articulado
N33 4.822|7.700(3.850| - | - | -|-|- |- Articulado
N34 3.181 (3.800(3.085| - | - | - |- | - |- Articulado
N35 4.822|3.800(3.850| - | - | -|-|-|- Articulado
N36 5.728 |0.000(4.273| - | - | - |- | - | - Empotrado
N37 5.728 7.700(4.273| - | - | - |- | - | - Empotrado
N38 5.728 |3.800(4.273| - | - | - |- | - | - Articulado
N39 4.087|3.800(3.507| - | - | -|-|-|- Articulado
N40 6.272 |0.000/14.273| - | - | - | - | - | - Empotrado
N41 6.27217.70014.273| - | - | - | - | - | - Empotrado
N42 7.178 |0.000/3.850| - | - | - |- |- |- Articulado
N43 7.178 17.700/13.850| - | - | - | - | - | - Articulado
N44 7.913/0.000/3.507| - | - | - |- |- |- Articulado
N45 7.91317.700/13.507| - | - | - | - |- |- Articulado
N46 6.272 13.800/14.273| - | - | - |- |- |- Articulado
N47 8.819 /0.000/3.085| - | - | - |- |- |- Empotrado
N48 8.819 |7.700/3.085| - | - | - |- |- |- Empotrado
N49 8.819 |3.800/3.085| - | - | - |- |- |- Articulado
N50 9.181 |0.000/3.085| - | - | - |- |- |- Empotrado
N51 9.181|7.700/3.085| - | - | - |- |- |- Empotrado
N52 10.087|0.000(3.507| - | - | - | - |- |- Articulado
N53 10.087|7.700(3.507| - | - | - | - |- | - Empotrado
N54 10.822/0.000(3.850| - | - | - |- |- |- Articulado
N55 10.822/7.700(3.850| - | - | - |- |- | - Empotrado
N56 11.728/0.000(4.273| - | - | - |- |- | - Empotrado
N57 11.728|7.700(4.273| - | - | - | - |- | - Empotrado
N58 9.181 (3.800/3.085| - | - | - |- |- |- Articulado
N59 11.728(3.800(4.273| - | - | - | - |- | - Articulado
N60 12.272/0.000(4.273| - | - | - |- |- | - Empotrado
N61 12.272|7.700(4.273| - | - | - | - |- | - Empotrado
N62 13.178/0.000(3.850| - | - | - | - |- |- Articulado
N63 13.178|7.700(3.850| - | - | - | - |- |- Articulado
N64 13.913|0.000(3.507| - | - | - | - |- |- Articulado
N65 13.913/7.700(3.507| - | - | - |- |- | - Articulado
N66 12.272|3.800(14.273| - | - | - |- | - | - Articulado
N67 13.913|3.800(3.507| - | - | - | - |- |- Articulado
N68 15.000(3.800(3.000| - | - | - | - |- |- Articulado
N69 13.178|3.800(3.850| - | - | - | - |- |- Articulado
N70 10.087|3.800(3.507| - | - | - | - |- | - Articulado
N71 10.822|3.800(3.850| - | - | - | - |- |- Articulado
N72 7.178 |13.800/3.850| - | - |- |- |- |- Articulado
N73 7.913 3.800/3.507| - | - | - |- |- |- Articulado
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2.1.2.- Barras

2.1.2.1.- Materiales utilizados

Materiales utilizados
Material E G fy ot y
Tipo Designacién| (MPa) Y (MPa) | (MPa) | (m/m°C) |(kN/m3)
Acero laminado S275 210000.00/0.300(81000.00/275.00/0.000012| 77.01
Notacion:
E: Mddulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Mddulo de cortadura
fy: Limite elastico
at: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico
2.1.2.2.- Descripcion
Descripcion
Material Barra Pieza . . Longitud Lbsup.|Lbine.
Tipo Designacion| (Ni/Nf) | (Ni/Nf) Perfil(Serie) (I’?") by | 5= (fi‘u)p (ffl‘n)f
Acero laminado S275 N1/N2 | N1/N2 |HE 100 B (HEB) 3.000 |0.50/0.50| - -
N3/N4 | N3/N4 |HE 100 B (HEB)| 3.000 |0.50|0.50| - -
N5/N6 | N5/N6 |HE 100 B (HEB)| 3.000 |0.50|0.50| - -
N4/N47 | N4/N8 |IPE 240 (IPE) 0.200 |1.00|1.00| - -
N47/N44| N4/N8 |IPE 240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N44/N42| N4/N8 |IPE 240 (IPE) 0.811 |1.00|1.00| - -
N42/N40| N4/N8 |IPE 240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N40/N8 | N4/N8 |IPE 240 (IPE) 0.300 |1.00|1.00| - -
N4/N50 | N4/N7 |IPE 240 (IPE) 0.200 |1.00/1.00| - -
N50/N52| N4/N7 |IPE 240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N52/N54| N4/N7 |IPE 240 (IPE) 0.811 |1.00|1.00| - -
N54/N56| N4/N7 |IPE 240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N56/N7 | N4/N7 |IPE 240 (IPE) 0.300 |1.00|1.00| - -
N6/N64 | N6/N7 |IPE 240 (IPE) 1.200 |1.00/1.00| - -
N64/N62| N6/N7 |IPE 240 (IPE) 0.811 |1.00|1.00| - -
N62/N60| N6/N7 |IPE 240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N60/N7 | N6/N7 |IPE 240 (IPE) 0.300 |1.00|1.00| - -
N2/N28 | N2/N8 |IPE 240 (IPE) 0.200 |1.00/1.00| - -
N28/N30| N2/N8 |IPE 240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N30/N32| N2/N8 |IPE 240 (IPE) 0.811 |1.00|1.00| - -
N32/N36| N2/N8 |IPE 240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N36/N8 | N2/N8 |IPE 240 (IPE) 0.300 |1.00/1.00| - -
N6/N68 | N6/N15 |IPE 220 (IPE) 3.800 |1.00{1.00| - -
N68/N15| N6/N15 |IPE 220 (IPE) 3.900 |1.00|1.00| - -
N10/N29/N10/N12|IPE 240 (IPE) 0.200 |1.00{1.00| - -
N29/N31|N10/N12|IPE 240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N31/N33|N10/N12|IPE 240 (IPE) 0.811 |1.00|1.00| - -
N33/N37/N10/N12|IPE 240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N37/N12|N10/N12|IPE 240 (IPE) 0.300 |1.00{1.00| - -
N14/N48/N14/N12|IPE 240 (IPE) 0.200 |1.00/1.00| - -
N48/N45/N14/N12|IPE 240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N45/N43/N14/N12|IPE 240 (IPE) 0.811 |1.00|1.00| - -
N43/N41/N14/N12|IPE 240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
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Descripcion
Material Barra Pieza ) . Longitud Lbsup.|Lbint.
Tpo  |Designacion| (NUNF) | (Ni/nry | PerfiltSerie) |yl by | B Sy
N41/N12|N14/N12|IPE 240 (IPE) 0.300 |1.00{1.00| - -
N14/N51|N14/N13|IPE 240 (IPE) 0.200 |1.00/1.00| - -
N51/N53|N14/N13|IPE 240 (IPE) 1.000 (1.00/1.00| - -
N53/N55/N14/N13|IPE 240 (IPE) 0.811 |1.00{1.00| - -
N55/N57|N14/N13|IPE 240 (IPE) 1.000 (1.00/1.00| - -
N57/N13|N14/N13|IPE 240 (IPE) 0.300 |1.00/1.00| - -
N15/N65/N15/N13|IPE 240 (IPE) 1.200 (1.00/1.00| - -
N65/N63|N15/N13|IPE 240 (IPE) 0.811 |1.00{1.00| - -
N63/N61|N15/N13|IPE 240 (IPE) 1.000 (1.00/1.00| - -
N61/N13|N15/N13|IPE 240 (IPE) 0.300 |1.00/1.00| - -
N9/N11 | N9/N11 |IPE 220 (IPE) 7.700 [1.00/1.00, - -
N10/N17|N10/N11|IPE 240 (IPE) 0.200 |1.00{1.00| - -
N17/N21|N10/N11|IPE 240 (IPE) 1.000 (1.00/1.00| - -
N21/N23|N10/N11|IPE 240 (IPE) 0.811 |1.00{1.00| - -
N23/N19|N10/N11|IPE 240 (IPE) 1.000 (1.00/1.00| - -
N19/N11|N10/N11|IPE 240 (IPE) 0.300 |1.00{1.00| - -
N2/N16 | N2/N9 |IPE 240 (IPE) 0.200 |1.00{1.00| - -
N16/N20| N2/N9 |IPE 240 (IPE) 1.000 (1.00/1.00| - -
N20/N22| N2/N9 |IPE 240 (IPE) 0.811 |1.00/1.00| - -
N22/N18| N2/N9 |IPE 240 (IPE) 1.000 (1.00/1.00| - -
N18/N9 | N2/N9 |IPE 240 (IPE) 0.300 |1.00{1.00| - -
N16/N25/N16/N17|IPE 220 (IPE) 3.800 |1.00/1.00| - -
N25/N17|N16/N17|IPE 220 (IPE) 3.900 |1.00/1.00| - -
N18/N24|/N18/N19|IPE 220 (IPE) 3.800 |1.00/1.00, - -
N24/N19|N18/N19|IPE 220 (IPE) 3.900 |1.00/1.00, - -
N25/N27|N25/N24|IPE 120 (IPE) 1.000 (1.00/1.00| - -
N27/N26|N25/N24|IPE 120 (IPE) 0.811 |1.00{1.00| - -
N26/N24|N25/N24|IPE 120 (IPE) 1.000 (1.00/1.00| - -
N22/N26|N22/N26|IPE 220 (IPE) 3.800 |1.00/1.00, - -
N20/N27|N20/N27|IPE 220 (IPE) 3.800 |1.00/1.00, - -
N27/N21|N27/N21|IPE 220 (IPE) 3.900 |1.00/1.00| - -
N26/N23|N26/N23|IPE 220 (IPE) 3.900 |1.00/1.00| - -
N28/N34|N28/N29|IPE 220 (IPE) 3.800 |1.00/1.00, - -
N34/N29|N28/N29|IPE 220 (IPE) 3.900 |1.00/1.00, - -
N30/N39|N30/N31|IPE 220 (IPE) 3.800 |1.00/1.00, - -
N39/N31|N30/N31|IPE 220 (IPE) 3.900 |1.00/1.00, - -
N32/N35/N32/N33|IPE 220 (IPE) 3.800 |1.00/1.00| - -
N35/N33|N32/N33|IPE 220 (IPE) 3.900 |1.00/1.00| - -
N36/N38/N36/N37|IPE 220 (IPE) 3.800 |1.00/1.00, - -
N38/N37|N36/N37|IPE 220 (IPE) 3.900 |1.00/1.00, - -
N34/N39|N34/N38|IPE 120 (IPE) 1.000 (1.00/1.00| - -
N39/N35/N34/N38|IPE 120 (IPE) 0.811 |1.00/1.00| - -
N35/N38|N34/N38|IPE 120 (IPE) 1.000 (1.00/1.00| - -
N40/N46|N40/N41|IPE 220 (IPE) 3.800 |1.00/1.00| - -
N46/N41/N40/N41|IPE 220 (IPE) 3.900 |1.00/1.00| - -
N42/N72|N42/N43|IPE 220 (IPE) 3.800 |1.00/1.00| - -
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Descripcion
Material Barra Pieza . . Longitud Lbsup.|Lb
Tipo Designacion| (Ni/Nf) | (Ni/Nf) Perfil(Serie) (f?ﬁ) By | = (niU)D- (nIWn)f.
N72/N43|N42/N43|IPE 220 (IPE) 3.900 |1.00/1.00, - -
N44/N73|N44/N45|IPE 220 (IPE) 3.800 |1.00/1.00| - -
N73/N45/N44/N45|IPE 220 (IPE) 3.900 |1.00/1.00| - -
N47/N49|N47/N48|IPE 220 (IPE) 3.800 |1.00/1.00, - -
N49/N48|N47/N48|IPE 220 (IPE) 3.900 |1.00/1.00, - -
N49/N73|N49/N46|IPE 120 (IPE) 1.000 (1.00/1.00| - -
N73/N72|N49/N46|IPE 120 (IPE) 0.811 |1.00/1.00, - -
N72/N46/N49/N46|IPE 120 (IPE) 1.000 (1.00/1.00| - -
N50/N58/N50/N51|IPE 220 (IPE) 3.800 |1.00/1.00, - -
N58/N51|N50/N51|IPE 220 (IPE) 3.900 |1.00/1.00| - -
N52/N70{N52/N53|IPE 220 (IPE) 3.800 |1.00/1.00| - -
N70/N53|N52/N53|IPE 220 (IPE) 3.900 (1.00/1.00, - -
N54/N71|N54/N55|IPE 220 (IPE) 3.800 |1.00/1.00, - -
N71/N55/N54/N55|IPE 220 (IPE) 3.900 |1.00/1.00| - -
N56/N59|N56/N57|IPE 220 (IPE) 3.800 |1.00/1.00| - -
N59/N57|N56/N57|IPE 220 (IPE) 3.900 |1.00/1.00, - -
N58/N70/N58/N59|IPE 120 (IPE) 1.000 (1.00/1.00| - -
N70/N71|N58/N59|IPE 120 (IPE) 0.811 |1.00/1.00, - -
N71/N59|N58/N59|IPE 120 (IPE) 1.000 (1.00/1.00| - -
N60/N66/N60/N61|IPE 220 (IPE) 3.800 |1.00/1.00, - -
N66/N61|N60/N61|IPE 220 (IPE) 3.900 |1.00/1.00, - -
N62/N69|N62/N63|IPE 220 (IPE) 3.800 |1.00/1.00| - -
N69/N63|N62/N63|IPE 220 (IPE) 3.900 |1.00/1.00| - -
N64/N67|N64/N65|IPE 220 (IPE) 3.800 (1.00/1.00, - -
N67/N65/N64/N65|IPE 220 (IPE) 3.900 |1.00/1.00, - -
N68/N67|/N68/N66|IPE 120 (IPE) 1.200 (1.00/1.00| - -
N67/N69|N68/N66|IPE 120 (IPE) 0.811 |1.00/1.00| - -
N69/N66|/N68/N66|IPE 120 (IPE) 1.000 (1.00/1.00| - -

Notacién:

Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

P Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
Pz Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbsup.: Separacién entre arriostramientos del ala superior
Lbmr: Separacion entre arriostramientos del ala inferior

2.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza

Ref.

Piezas

N1/N2, N3/N4 y N5/N6
N4/N8, N4/N7, N6/N7, N2/N8, N10/N12, N14/N12, N14/N13, N15/N13, N10/N11 y N2/N9

N6/N15, N9/N11, N16/N17, N18/N19, N22/N26, N20/N27, N27/N21, N26/N23, N28/N29, N30/N31,
N32/N33, N36/N37, N40/N41, N42/N43, N44/N45, N47/N48, N50/N51, N52/N53, N54/N55,
N56/N57, N60/N61, N62/N63 y N64/N65

N25/N24, N34/N38, N49/N46, N58/N59 y N68/N66
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Caracteristicas mecanicas
Material . A Avy | Avz Iyy Izz It
Ref. Descripcion
Tipo Designacién Pl (cm?)|(cm2) (cm2)| (cm4) | (cm4) |(cm4)
Acero laminado S275 1 |HE 100 B, (HEB)|26.00/15.00| 4.32 | 449.50 |167.30| 9.25
2 |IPE 240, (IPE) 39.10/17.64|12.30(3892.00(|283.60(12.88
3 |IPE 220, (IPE) 33.40(15.18|10.70/2772.00/204.90| 9.07
4 |IPE 120, (IPE) 13.20/ 6.05 | 4.25 | 317.80 | 27.67 | 1.74

Notacion:

Ref.: Referencia

A: Area de la seccién transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segtn el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccién seguin el eje local 'Z'
Iyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y’

Izz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Z’

It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.

2.1.2.4.- Tabla de medicion

Tabla de medicién

Material Pi.eza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designaciéon| (Ni/Nf) (m) (m3) | (kg)

Acero laminado S275 N1/N2 |HE 100 B (HEB)| 3.000 0.008 |61.23
N3/N4 |HE 100 B (HEB)| 3.000 0.008 |61.23
N5/N6 |HE 100 B (HEB)| 3.000 | 0.008 |61.23
N4/N8 |IPE 240 (IPE) 3.311 0.013 |101.61
N4/N7 |IPE 240 (IPE) 3.311 0.013 |101.61
N6/N7 |IPE 240 (IPE) 3.311 0.013 |101.61
N2/N8 |IPE 240 (IPE) 3.311 0.013 |101.61
N6/N15 |IPE 220 (IPE) 7.700 0.026 [201.89
N10/N12|IPE 240 (IPE) 3.311 0.013 |101.61
N14/N12|IPE 240 (IPE) 3.311 0.013 |101.61
N14/N13|IPE 240 (IPE) 3.311 0.013 |101.61
N15/N13|IPE 240 (IPE) 3.311 0.013 |101.61
N9/N11 |IPE 220 (IPE) 7.700 0.026 [201.89
N10/N11|IPE 240 (IPE) 3.311 0.013 |101.61
N2/N9 |IPE 240 (IPE) 3.311 0.013 |101.61
N16/N17|IPE 220 (IPE) 7.700 0.026 [201.89
N18/N19|IPE 220 (IPE) 7.700 0.026 [201.89
N25/N24|IPE 120 (IPE) 2.811 0.004 | 29.12
N22/N26|IPE 220 (IPE) 3.800 | 0.013 |99.63
N20/N27|IPE 220 (IPE) 3.800 0.013 |99.63
N27/N21|IPE 220 (IPE) 3.900 0.013 [102.25
N26/N23|IPE 220 (IPE) 3.900 0.013 |102.25
N28/N29|IPE 220 (IPE) 7.700 0.026 |201.89
N30/N31|IPE 220 (IPE) 7.700 0.026 [201.89
N32/N33|IPE 220 (IPE) 7.700 0.026 [201.89
N36/N37|IPE 220 (IPE) 7.700 0.026 |201.89
N34/N38|IPE 120 (IPE) 2.811 0.004 | 29.12
N40/N41|IPE 220 (IPE) 7.700 0.026 [201.89
N42/N43|IPE 220 (IPE) 7.700 0.026 [201.89
N44/N45|IPE 220 (IPE) 7.700 0.026 |201.89
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Tabla de medicién
Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacion| (Ni/Nf) (m) (m3) | (kg)
N47/N48|IPE 220 (IPE) 7.700 0.026 [201.89
N49/N46|IPE 120 (IPE) 2.811 0.004 | 29.12
N50/N51|IPE 220 (IPE) 7.700 0.026 [201.89
N52/N53|IPE 220 (IPE) 7.700 0.026 |201.89
N54/N55|IPE 220 (IPE) 7.700 0.026 |201.89
N56/N57|IPE 220 (IPE) 7.700 0.026 [201.89
N58/N59|IPE 120 (IPE) 2.811 0.004 | 29.12
N60/N61|IPE 220 (IPE) 7.700 0.026 |201.89
N62/N63|IPE 220 (IPE) 7.700 0.026 |201.89
N64/N65|IPE 220 (IPE) 7.700 0.026 [201.89
N68/N66|IPE 120 (IPE) 3.011 0.004 | 31.20
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
2.1.2.5.- Resumen de medicién
Resumen de medicion
Material Longitud Volumen Peso
Tipo et Serie| Perfil Perfil | Serie |Material|Perfil | Serie Material| Perfil | Serie |Material
(m) (m) (m) | (m3) | (m3)| (m3) | (kg) (kg) (kg)
HE 100 B| 9.000 0.023 183.69
HEB 9.000 0.023 183.69
IPE 240 | 33.106 0.129 1016.14
IPE 220 [161.700 0.540 4239.61
IPE 120 | 14.253 0.019 147.69
IPE 209.059 0.688 5403.44
Acero laminado S275 218.059 0.712 5587.13
3.- CIMENTACION
3.1.- Elementos de cimentacion aislados
3.1.1.- Descripcion
Referencias Geometria Armado

N1

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 77.5 cm
Ancho inicial Y: 77.5 cm
Ancho final X: 77.5 cm

Ancho final Y: 77.5 cm

Ancho zapata X: 155.0 cm
Ancho zapata Y: 155.0 cm
Canto: 35.0 cm

Sup X: 5012¢/30
Sup Y: 5@12¢/30
Inf X: 5@12¢c/30
InfY: 5@12¢c/30

Z(18.00, 0.00)

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 57.5 cm
Ancho inicial Y: 57.5 cm
Ancho final X: 57.5 cm

Ancho final Y: 57.5 cm

Ancho zapata X: 115.0 cm
Ancho zapata Y: 115.0 cm
Canto: 30.0 cm

Sup X: 4012c¢/30
Sup Y: 4@12¢/30
Inf X: 4012¢/30
InfY: 4012¢c/30
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3.1.2.- Medicion

Referencias: N1 B 400 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 5x1.45 7.25
Peso (kg) 5x1.29 6.44
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 5x1.45 7.25
Peso (kg) 5x1.29 6.44
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 5x1.45 7.25
Peso (kg) 5x1.29 6.44
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 5x1.45 7.25
Peso (kg) 5x1.29 6.44
Totales Longitud (m) 29.00
Peso (kg) 25.76/25.76
Total con mermas Longitud (m) 31.90
(10.00%) Peso (kg) 28.34 28.34

Referencia: Z(18.00, 0.00)

B 400 S, Ys=1.15 Total

Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 4x1.05 4.20
Peso (kg) 4x0.93 3.73
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 4x1.05 4.20
Peso (kg) 4x0.93 3.73
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 4x1.05 4.20
Peso (kg) 4x0.93 3.73
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 4x1.05 4.20
Peso (kg) 4x0.93 3.73
Totales Longitud (m) 16.80
Peso (kg) 14.92 14.92
Total con mermas Longitud (m) 18.48
(10.00%) Peso (kg) 16.41 16.41

Resumen de medicidon (se incluyen mermas de acero)

B 400 S, Ys=1.15 (kg) Hormigon (m3)

Elemento @12 HA-25, Yc=1.5 Limpieza
Referencias: N1, N3 y N5 3x28.34 3x0.84| 3x0.24
Referencia: Z(18.00, 0.00) 16.41 0.40 0.13
Totales 101.43 2.92 0.85
3.1.3.- Comprobacion
Referencia: N1
Dimensiones: 155 x 155 x 35
Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12c¢/30 Xs:@12¢/30 Ys:@12c/30
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0351198 MPa  |Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0373761 MPa  |Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0342369 MPa  |Cumple
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Referencia: N1
Dimensiones: 155 x 155 x 35
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c¢c/30 Xs:@12c¢/30 Ys:@12c/30

Comprobacién Valores Estado
Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes

de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las

combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 8172.3 %|Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 685.2 % |Cumple
Flexién en la zapata:

- En direccién X: Momento: 14.87 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 14.96 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 23.84 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 23.94 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 820.1 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 35 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm

-N1: Calculado: 28 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.001

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
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Referencia: N1
Dimensiones: 155 x 155 x 35
Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/30 Xs:@12c¢/30 Ys:@12c/30

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple

Separacion minima entre barras:

Recomendacidn del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC,

1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: Z(18.00, 0.00)
Dimensiones: 115 x 115 x 30
Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/30 Xs:@12c/30 Ys:@12c/30

Comprobacién Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 30 cm |Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.001

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013|Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0013|Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0013|Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0013|Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm|Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm|Cumple
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Referencia: Z(18.00, 0.00)
Dimensiones: 115 x 115 x 30
Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12¢c/30 Xs:@12c¢/30 Ys:@12c/30

Comprobacién Valores Estado
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm |Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm |Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm |Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 30 cm |Cumple
Separacion minima entre barras:

Recomendacion del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm |Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm |Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm |Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 30 cm |Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 0 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 0 cm  |Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 0 cm  |Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 0 cm  |Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 0 cm  |Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 0 cm  |Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 0 cm  |Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 0 cm  |Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 0 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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PROYECTO DE EJECUCION

AMPLIACION DE PI'ERGOLA — CUBIERTO EN EL
COLEGIO PUBLICO 2 DE MAYO

AYUNTAMIENTO DE CASTEJON

PRESUPUESTO

Calle Valle de Orba, 17 31390 Olite — Erriberri
(Navarra)



PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Cubierto exterior en patio Colegio 2 de mayo - Fase 2 - AMPLIACION

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO 01 CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS
01.01 UD ENS.SERIE 3 PROBETAS, HORMIGON

Ensayo estadistico de un hormigon con la toma de muestras, fabricacion, conservacion en camara

humeda, refrendado y rotura de 3 probetas, cilindricas de 15x30 cm., una a 7 dias, y las dos

restantes a 28 dias, con el ensayo de consistencia, con dos medidas por toma, segtn UNE

83300/1/3/4/13; incluso emision del acta de resultados. Medida la unidad a ensayar. Se

proporcionara copia de ensayos a la Direccién Facultativa y a la propiedad. se certificara una vez se

tengan los resultados de los ensayos a los 28 dias.

Ensayos a justificar 1 1,00

1,00

01.02 ud ENSAYO SOLDADURAS POR GAMMAGRAFIA

Examen radiografico de uniones soldadas, con preparacion de bordes previa, realizada sS/JUNE-EN
1435.

TOTAL CAPITULO 01 CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS........coourummmmsssssssssssssssssssssssssssssssseens

CAPiTULp 02 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y TRABAJOS PREVIOS
SUBCAPITULO 02.01 TRABAJOS PREVIOS
02.01.01 m  CORTE PAVIMENTO CON SIERRA DE DISCO

Corte a maquina de pavimentos asfalticos o de hormigén con sierra de disco, para cualquier longitud
y cualquier profundidad.
Zapatas 2 1,600 4,000 12,800
12,80
02.01.02 m2 DEMOLICION PAVIMENTO

Demolicién y levantado de pavimento de cualquier tipo: hormigén, baldosa, adoquin, pavimento
bituminoso, etc, de 10/35 cm. de espesor, incluida p.p. de bordillo, rigola y cimientos de hormigdn,
incluida limpieza, retirada,carga y transporte de los productos resultantes de la demolicién a lugar de
acopio para su reutilizacion, a vertedero especifico,a instalacién de tratamiento de residuos de
construccién y demolicidn externa a la obra, o a centro de valorizacion de residuos, segun Estudio
de Gestion de RCDs. Incluso p.p.clasificacion a pie de obra de los residuos de construccion y/o
demolicién, separando en fracciones el hormigén. Totalmente terminado, incluso herramientas y
medios auxiliares.
La superficie realmente demolida en un espesor medio de 15 cm, se deducira de la medicién relativa
a cajeos y excavaciones de zanja.
Zapatas 2 1,600 1,600 5,120

512

TOTAL SUBCAPITULO 02.01 TRABAJOS PREVIOS

SUBCAPITULO 02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.02.01 m3 EXC.ZANJA A MAQUINA T. COMPACTO
Excavacion en zanjas, en terrenos compactos, por medios mecanicos, con extraccion de tierras a
los bordes, sin carga ni transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares. Medido en
excavacion teorica llena.

Conexion a red 2 5,00 0,20 0,50 1,00
1,00
02.02.02 m3 EXC.POZOS A MAQUINA T.COMPACT.
Excavacion en pozos en terrenos compactos, por medios mecanicos, con extraccion de tierras a los
bordes, sin carga ni transporte al vertedero, y con p.p. de medios auxiliares. Medido en excavacion
tedrica llena.
Zapatas 2 1,60 1,60 1,50 7,68
7,68
02.02.03 m3 TRANSP.VERTED.<20km.CARGA MEC.

Carga sobre camién y transporte de tierras al vertedero, a una distancia menor de 20 km.,
considerando ida y vuelta, con camion basculante cargado a maquina, canon de vertedero y
reciclado (especificado en estudio de gestion de residuos), y con p.p. de medios auxiliares,

PRECIO

120,00

1,27

62,63

65,90

IMPORTE

120,00

74,74
194,74

16,26

155,75
172,01

62,63

506,11
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Cubierto exterior en patio Colegio 2 de mayo - Fase 2 - AMPLIACION

copico

02.02.04

03.01.01

03.01.02

03.01.03

03.01.04

03.01.05

03.02.01

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

considerando también la carga. Medicidn de tierras de la presente partida segun partida de
excavacion correspondiente, sin considerar esponjamientos.

Excavacion pozos 1 7,68
Excavacion zanjas 1 1,00

8,68 8,18
M3 RELLENO MATERIAL GRANULAR
Suministro y relleno de material granular seleccionado (tamafio &rido 8-12 mm) en asiento de tuberias
de saneamiento, incluso extendido y compactacion.

Zapatas 2 1,60 1,60 0,35 1,79
Conexion a red 2 5,00 0,20 0,50 1,00

2,79 28,25
TOTAL SUBCAPITULO 02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS....
TOTAL CAPITULO 02 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y TRABAJOS PREVIOS ......cccoummmmmmmsmsssssssssssssssnnns

CAPITULO 03 CIMENTACION Y ESTRUCTURA

SUBCAPITULO 03.01 CIMIENTOS Y RED DE TIERRAS
m3 HORM.LIMPIEZA HL-150/C/TM30 V.MAN

Hormigon en masa HL-150/C/TM , consistencia plastica, Tmax.30 mm., con cemento
sulforresistente (SR) para ambiente agresivo, elaborado en central para limpieza y nivelado de
fondos de cimentacién, incluso vertido por medios manuales y colocacion. Segiin NTE-CSZ,EHE y
CTE-SE-C.

Zapatas 2 1,65 1,55 0,10 0,48
0,48 122,90
m3 H.ARM. P/Z HA-25/P/16/lla V.MANUAL
Hormigén armado HA-25 N/mm2, consistencia plastica, Tmax.16 mm., HA-25/P/16/lla, elaborado
en central en relleno de zapatas y zanjas de cimentacion, incluso armadura (90 kg/m3.), vertido por
medios manuales, vibrado y colocacién. Segun normas NTE-CSZ , EHE y CTE-SE-C.
Zapatas 2 1,55 1,55 1,00 4,81
4,81 359,19
ud TOMA DE TIERRA INDEP. CON PLACA
Toma de tierra independiente con placa de cobre de 500x500x2 mm., cable de cobre de 35 mm2,
uniones mediante soldadura aluminotérmica, incluyendo registro de comprobacién y puente de
prueba.
2 2,00
2,00 245,40
m. RED TOMA DE TIERRA ESTRUCTURA
Red de toma de tierra de estructura, realizada con cable de cobre desnudo de 35 mm2, uniéndolo
mediante soldadura aluminotérmica a la armadura de cada zapata, incluyendo parte proporcional de
pica, registro de comprobacion y puente de prueba.
Bajada pavimento 2 3,50 7,00
7,00 15,57
m3 PAVIMENTO HORMIGON HF-3,5 e=18 cm.
Pavimento de hormigdn HF-3,5 (hormigén de firme) procedente de planta, de resistencia
caracteristica a flexotraccion 3,5 Mpa, en espesores de 10/30 cm. Incluso extendido, encofrado de
borde y en colocacién de encintados o alcorques, regleado, vibrado, curado con producto filmégeno,
posterior fratasado (acabado semipulido)y p.p. de juntas, cortes y berenjenos. Barrido o lavado
superficial, totalmente terminado, i/herramientas y medios auxiliares.
Zapatas 2 1,600 1,600 0,150 0,768
Conexion a red 2 5,000 0,500 0,150 0,750
1,52 155,08
TOTAL SUBCAPITULO 03.01 CIMIENTOS Y RED DE TIERRAS
2.622,20

SUBCAPITULO 03.02 ESTRUCTURAS
ud PLAC.ANCLAJ.500x500x15mm

IMPORTE

71,00

78,82

718,56

890,57

58,99

1.727,70

490,80

108,99

235,72
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Cubierto exterior en patio Colegio 2 de mayo - Fase 2 - AMPLIACION
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03.02.02

03.02.03

04.01

04.02

04.03

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

Placa de anclaje de acero A-42b en perfil plano, de dimensiones 50x50x1,5 cm. con cuatro garrotas
de acero corrugado de M-20 mm. de diametro y 85 cm. de longitud total, soldadas, i/taladro central,

colocada. Seguin NTE y CTE-DB-SE-A.
Pilares 2 2,00

ud APOYO MENSULA ESTRUCTURA 500X200

2,00

Apoyo de ménsula en estructura de hormigon preexistente, mediante base de chapa de acero A-42b

en perfil plano, de dimensiones 500x200x20 mm con ocho taladros para anclaje TR22-15 a pilar

(anclajes incluidos), ejecucion de escuadra para apoyo de viga, en el mismo material con chapa de

20 mm, segun planos, soldadas, i/taladro central, colocada. Segin NTE y CTE-DB-SE-A.
Ménsulas fachada 4 4,00

kg ACERO S 275 JRENESTRUCT.SOLDAD

4,00

Acero laminado S 275 JR, en perfiles laminados en caliente para vigas, pilares, zunchos y correas,
mediante uniones soldadas y atornilladas, i/p.p. de tornillos calibrados A4T, segun detalle de planos;
i/p.p. de soldaduras, cortes, piezas especiales, despuntes y dos manos de imprimacion con pintura

de minio de plomo, montado y colocado, segin NTE-EAS/EAV y CTE-DB-SE-A.

Perfil IPE 240 8 3,30 3147 830,81
Perfil IPE 220 16 7,70 26,86 3.309,15
Uniones

IPE 120 4 3,30 10,66 140,71
Pilares

HEB100 2 3,80 20,91 158,92
En caso de pilar

Pilar Circular CHS219.1 e=4 2 2,00 53,66 214,64

TOTAL SUBCAPITULO 03.02 ESTRUCTURAS

4.654,23

PRECIO

185,00

259,48

TOTAL CAPITULO 03 CIMENTACION Y ESTRUCTURAL .....ooocuuummmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees

CAPITULO 04 CUBIERTAS
m2 CUB.PANEL CHAPA PRE-50 IREMATES

Cubierta formada por panel de chapa de acero en perfil comercial, con 2 Iaminas prelacadas de 0,6

mm. con nucleo de espuma de poliuretano de 40 kg./m3. con un espesor total de 50 mm. sobre
correas metalicas, i/p.p. de solapes, tapajuntas, accesorios de fijacion, limahoyas, cumbrera,
remates laterales, encuentros de chapa prelacada de 0,6 mm. y 500 mm. de desarrollo medio,

instalado, i/medios auxiliares y elementos de seguridad, sINTE-QTG-8,9,10 y 11. Medida en
verdadera magnitud.

Cubierta 4 3,35 7,70 103,18
Desc. Danpalon -1 -10,72

m2 POLICARB.CEL.CUB. 30 mm. OPAL

92,46

Policarbonato de celdilla Danpalon en nido de abejas opal trasllcido de 30 mm. de espesor, incluso
cortes de plancha y perfileria de aluminio universal con gomas de neopreno para cierres, tornillos de

acero inoxidable y piezas especiales, terminado en condiciones de estanqueidad.
Danpalon 30 4 3,35 0,80 10,72

M2 REMATE CHAPA PLEGADA LACADA 0.8 MM

Remate de dintel o elementos exteriores de fachada de chapa plegada de 0.8 mm de espesor,

10,72

prelacada con acabado PVDF con un espesor de 25 micras color Silver Metalic (LG02/RAL 9006),
soldado o atornillado a tubos de acero o elementos exteriores de fachada, para quedar visto, incluso

sujeccion a forjado o dintel con tornillos de acero, con repaso de todas las soldaduras con pintura
galvanica y resinas, incluso colocacion de banda de neopreno de 2 mm en el caso de estar en

contacto el acero con aluminio. Totalmente montado, colocado y nivelado, soldado en taller, segun

detalle planos.

Remates laterales 1 7,70 0,40 3,08
4 3,10 0,40 4,96
Cumbreras 2 7,70 0,80 12,32

20,36

53,07

75,72

26,87

IMPORTE

370,00

1.037,92

18.710,00
20.117,92
22.740,12

4.906,85

811,72

547,07
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Cubierto exterior en patio Colegio 2 de mayo - Fase 2 - AMPLIACION

copico

04.04

04.05

05.01

05.02

06.01

06.02

07.01

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

m. CANALON CHAPA AC. GALV. PINTADO 75CM

Formacién de doble canalon  de chapa de acero galvanizado de 1,5 mm de espesor, pintado, con un
desarrollo de 75 cm., incluyendo rebosaderos y embocaduras a bajantes, p.p. de piezas especiales,
solapes, soldadura, anclajes a muro de ladrillo segun detalle de planos, replanteo, medios auxiliares
y elementos de seguridad, sSINTE-QTT-18. Medida la longitud.

Cubierta 2 7,00 14,00
14,00
m. BAJANTE PVC D125 mm.
Bajante de PVC de 125 mm. de diametro , instalada con p.p. de conexiones, codos, abrazaderas,
etc, seguin detalle de planos
Bajantes 2 3,00 6,00
6,00
TOTAL CAPITULO 04 CUBIERTAS.......rveurusscsssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasnessesss
CAPITULO 05 PINTURA
Kgud PINTURA ESMALTE ESTRUCTURA MET.
Pintura sobre perfiles laminados, con una mano de minio de plomo electrolitico y dos manos de
esmalte graso, i/cepillado del soporte, segtn medicién de estructura de acero a pintar, quedando
vista.
Kg acero vistos 1 4.654,23
Mesulas 4 95,00 380,00
5.034,23
m2 ESMALTE SINTETICO MATE S/METAL
Pintura al esmalte mate, dos manos y una mano de imprimacion de minio o antioxidante sobre
carpinteria metlica o cerrajeria, ilrascado de los 6xidos y limpieza manual.
Estimado 10 10,00
10,00

TOTAL CAPITULO 05 PINTURA......o000000011111111111118818818888888 8888888888888 R 8RR RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRS

CAPITULO 06 PROTECCION CONTRA INCENDIOS
ud SENAL ALUMINIO 210x297mm.FOTOLUM.
Sefializacion de equipos contra incendios fotoluminiscente, de riesgo diverso, advertencia de peligro,

prohibicidn, evacuacion y salvamento, en aluminio de 0,5 mm. fotoluminiscente, de dimensiones
210x297 mm. Medida la unidad instalada.

Salida 1 2,00 2,00
2,00
m2 PINTURA INTUMESCENTE EF-30 (30 min.)
Pintura intumescente, al disolvente, especial para estabilidad al fuego EF-30 de pilares y vigas de
acero, para masividades comprendidas entre apréx. 63 y 340 m-1 segiin UNE 23-093-89, UNE
23820:1997 EX y s/CTE-DB-SI. Espesor aproximado de 641 micras secas totales
Vigas IPE300 1 7,70 1,16 98,25
10 3,30 1,16 38,28
Pilar Circular CHS219.1 e=4 3 3,00 0,69 6,21
142,74
TOTAL CAPITULO 06 PROTECCION CONTRA INCENDIOS .........cosmrrveermsnesssssssssssssssssssssnness
CAPITULO 07 GESTION DE RESIDUOS
SEGUN ESTUDIO ADJUNTO
Segun estudio de gestion de residuos anexo.
1,00

PRECIO

32,35

0,65

7,14

IMPORTE

452,90

125,88
6.844,42

3.272,25

169,00
3.441,25

14,28

3.461,45
3.475,73

304,17
304,17
37.891,00
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
Cubierto exterior en patio Colegio 2 de mayo - Fase 2 - AMPLIACION

CAPITULO

c.01

C.02
-C.02.01
-C.02.02

C.03
-C.0302

RESUMEN

CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS
MOVIMIENTO DE TIERRAS Y TRABAJOS PREVIOS

“TRABAJOS PREVIOS.......ooiiirieciiireeriessieessesssesssssssesssssesssssssssssessssssssessssesssesssnns 172,01
-MOVIMIENTO DE TIERRAS 718,56
CIMENTACION Y ESTRUCTURA
-CIMIENTOS Y RED DE TIERRAS .......cooiviirimeriseeseenieessesissesssessssesssesssssssssssssesssssssnns 2.622,20
SESTRUCTURAS ....cootic ettt 20.117,92
CUBIERTAS
PINTURA.....
PROTECCION CONTRA INCENDIOS
GESTION DE RESIDUOS
TOTAL EJECUCION MATERIAL
10,00 % Gastos generales...........c.ccueerevenee 3.789,10
5,00 % Beneficio industrial...............cc....... 1.894,55

SUMADEG.G.yBL.I.

21,00 % LVA. oo
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL

EUROS %
194,74 0,51
890,57 2,35

22.740,12 60,01

6.844,42 18,06
344125 9,08
347573 917

304,17 0,80

37.891,00

5.683,65
9.150,68
52.725,33
52.725,33

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CINCUENTA'Y DOS MIL SETECIENTOS VEINTICINCO EUROS con TREINTAY TRES

CENTIMOS

7 de junio de 2024

Castejon, a Junio de 2024.

LA PROPIEDAD LA DIRECCION FACULTATIVA

Ayto. de Castejon Fco. Javier Vaquero
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PROYECTO

AMPLIACION CUBIERTA DEL PATIO DEL
C.P 2 DE MAYO DE CASTEJON

PROMOTOR
AYUNTAMIENTO DE CASTEJON

PLANO N°
SITUACION Y EMPLAZAMIENTO 1
REF.:.001EBSS-SIT-EMP.DWG

ESCALA

VARIOS

FECHA
JUNIO DE 2024
o

ARQUITECTO TECNICO
FRANCISCO JAVIER VAQUERO NIEVES
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PROMOTOR =
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ALZADO INTERIOR

PLANTA'Y ALZADO PREVIS

FECHA
JUNIO DE 2024
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REMATE CHAPA PLEGADA 52

1.50 MM, CUMBRERA REMATE CHAPA PLEGADA

1.50 MM, LATERAL

COTAS EN CM.
A COMPROBAR EN OBRA

SEGUN CUBIERTA ACTUAL

CANALON CHAPA ACERO
1.50 MM, CON ZARPAS C/M

CANALON CHAPA ACERO
1.50 MM, SOBRE PLETINAS

90

CAPITEL CAPITEL
PLETINA PARA HEB100 PLETINA PARA HEB100
CAPITEL
PLETINA PARA HEB100
305 305 305 305

PROTECCION CHAPA ACERO PROTECCION CHAPA ACERO
PARA HEB100 — 2 M. ALTUR PARA HEB100 — 2 M. ALTUR

© © ©

o o o~

CUBIERTA ACTUAL : : :
+0,00 +0,00 +0,00
BASA PILAR BASA PILAR
E 1 PARA_HEB100 T PARA_HEB100 ST
o @) @)
~ ANCLAJE_ 820 | = ANCLAJE 820 | ~
PARRILLA ¢ 12 a 150x150 PARRILLA ¢ 12 a 150x150
150 150
ALETINA SUJECCION, CANALON ALETINA SUJECCIGN] CANALON PLETINA SUJECCION [CANALG)
400.100.10 [ 1 400.100.10 220.100.10
o—n 1 —

PROYECTO

— — | AMPLIACION CUBIERTA DEL PATIO DEL
C.P 2 DE MAYO DE CASTEJON

— — ]
PROMOTOR

CUBIERTA ACTUAL 7 — AYUNTAMIENTO DE CASTEJON

PLANO N°
- - o T~ | PLANTAY ALZADO ESTRUCTURA

IPN| 120 — CUMERE%

ESCALA
1/200

FECHA
JUNIO DE 2024

01 — ]

—1 1O ]

ARQUITECTO TECNICO

EE] [ﬁ] ‘:1  FRANCISCO JAVIER VAQUERO NIEVES
[ ]




DETALLE ANCLAJE - E 1/10

I ==

COTAS EN MM.

TODAS LAS ZAPATAS
IGUAL DIMENSION

CUADRO DE CARACTERISTICAS Y CONTROL SEGUN CODIGO TECNICO

4

y

AURMIGUN CICLUPED

HORMIGON
TIPO DE NIVEL DE COEFICIENTE RESISTENCIA DE RECUBRIMIENTO
ELEMENTO ESTRUCTURAL 3 PARCIAL DE ) ,
HORMIGON CONTROL CALCULO (N/mm2)| MINIMO (mm.)
SEGURIDAD (Y¢)
TODA LA OBRA HA—25/B/16/lla | ESTADISTICO 1°50 16'67 25
ACERO
TIPO DE NIVEL DE COEFICIENTE RESISTENCIA DE (i j’g:rzmuj;‘ézu"r‘iz
ELEMENTO ESTRUCTURAL ACERO CONTROL PARCIAL DE CALCULO (N/mm2) e
SEGURIDAD (Ys) :
garantizado por
TODA LA OBRA B500S NORMAL 1’15 434’8 la marca AENOR
EJECUCION
NIVEL DE TIPO DE COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD (ESTADOS LIMITES GLTIMOS)
CONTROL ACCION EFECTO FAVORABLE EFECTO DESFAVORABLE
PERMANENTE Yo = 1700 Yo = 150
NORMAL PERM. NO CONST. Ygx= 100 Yox= 160
VARIABLE Yq = 1700 Yq = 160
ELEMENTO DISTANCIA MAXIMA
SEPARADORES LOSAS—MUROS 509
PILARES 1009
VIGAS 100 cm.
CARTELA CHAPON AN
ACERO 15 MM B N PROYECTO
BASE CHAPON HD ‘Q‘
ACERO 15 MW = % 3¢ AMPLIACION CUBIERTA DEL PATIO DEL
C.P 2 DE MAYO DE CASTEJON
4 d
PROMOTOR
AN
anciare PR 020 [y O N~ AYUNTAMIENTO DE CASTEJON
@ @ PLANO N°
PILAR ACERO CIMENTACION Y ANCLAJE 4
HEB 100
. . ESCALA
Q @) g 110
FECHA
DETALLE BASE PILAR HEB 100 JUNIO DE 2024
ARQUITECTO TECNICO
FRANCISCO JAVIER VAQUERO NIEVES




PROYECTO

AMPLIACION CUBIERTA DEL PATIO DEL
C.P 2 DE MAYO DE CASTEJON

PROMOTOR

AYUNTAMIENTO DE CASTEJON
ANNNN v PLANO N°

ISOMETRICO 5

ESCALA
SIN ESCALA

FECHA

HE 100 B

JUNIO DE 2024

Norma de acero laminado: CIE DB SE-A

Acero laminado: S2/5 ARQUITECTO TECNICO

FRANCISCO JAVIER VAQUERO NIEVES




PANEL SANDWICH CUBIERTA 50 MM

CANALON CHAPA ACERQ 1.50 MM
VIGA ACERQO IPE 240Q
VIGA ACERO IPE 220

CARTELAS ACERO 10 MM
PLETINA SUJECCION CANALON 400.100

PILAR EXISTENTE HORMIGON 30%*30

VIGA ACERO IPE 240

VIGA_ACERO [PE 220

BASE CHAPA ACERO 20 MM

500\

BASE CHAPA ACERO 20 MM

(@)
(@)

200

DETALLE MENSULA VIGA IPE240

BASE CAPITEL ACERO 10 MM
CARTELAS ACERO 10 MM
PILAR ACERO HEB100

REMATE CHAPA ACERO 1.50 MM
PANEL SANDWICH CUBIERTA 50 MM

-

a
N
O

/1
e — T
~ ~ ol
I S Bl

o DETALLE CAPITEL PILAR HEB 100

LETINA SUJECCION CANALON 400.100.10
CANALON DOBLE ACERO 1.50 MM GALV.

BAJANTE ¢125 MM ACERO GALVANIZADO

PANEL SANDWICH CUBIERTA 50 MM
CANALON CHAPA ACERO 1.50 MM
VIGA_ACERO [PE 240

VIGA ACERO IPE 220

.

P~
CARTELAS ACERO 10 MM / \_

PLETINA SUJECCION CANALON 400.100.19

PILAR ACERO HEB100

100

REMATE CHAPA ACERO 1.50 MM PROYECTO

PANEL SANDWICH CUBIERTA 50 MM

AMPLIACION CUBIERTA DEL PATIO DEL

C.P 2 DE MAYO DE CASTEJON

PROMOTOR
PLETINA SUJECCISN CANALON 400.100.10 AYUNTAMIENTO DE CASTEJON

VIGA ACERO_IPE 220 PLANO N°
DETALLES | 6

ESCALA

VIGA ACERO IPE 240
PILAR_ACERO HEB100 11100
FECHA

JUNIO DE 2024

T T T—]
VI/I/////////////A._
=7 =)

,

7 N

/

/
EW  —

DETALLE

177
N

CAPITEL PILAR HEB 100

ARQUITECTO TECNICO
FRANCISCO JAVIER VAQUERO NIEVES




500

REMATE CHAPA PLEGADA LAC. 1.5 MM

PANEL SANDWICH 50 MM COLOR

PILAR EXISTENTE HORMIGON 30*30
VIGA ACERO IPE 240

VIGA ACERO IPE 220

BASE CHAPA ACERO 20 MM

O (@) PILAR EXISTENTE HORMIGON 30*30

VIGA ACERO IPE 240
ANCLAJE A PILAR TR22 - 15
BASE CHAPA ACERO 20 MM

TORNILLO
AVELLANADO

MACIZADO INTERIOR

MORTERO DE ARLITA —\

e=omm. ;\

|

HEB-100

Vo e=3mm.

OMEGA e=3mm.

DETALLE ANCLAJE [PE 240 EN FACHADA

DETALLE PROTECCION PILAR METALICO

PROYECTO

AMPLIACION CUBIERTA DEL PATIO DEL
C.P 2 DE MAYO DE CASTEJON

PROMOTOR
AYUNTAMIENTO DE CASTEJON

PLANO N°
DETALLES | 7
ESCALA

110

FECHA
JUNIO DE 2024

ARQUITECTO TECNICO
FRANCISCO JAVIER VAQUERO NIEVES
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS SEGUN REAL DECRETO 105/2008

| Fase de Proyecto | BASICO Y EJECUCION

Titulo AMPLIACION CUBIERTA EN PATIO DEL COLEGIO PUBLICO 2
DE MAYO DE CASTEJON.

| Emplazamiento | ZONA URBANA - DOTACIONAL

CONTENIDO DEL DOCUMENTO

De acuerdo con el RD 105/2008 por el que se regula la produccion y gestion de los residuos
de construccion y demoliciéon, se redacta el presente Estudio de Gestidn de Residuos de
Construccién y Demolicién, conforme a lo dispuesto en el art. 4, con el siguiente contenido:

1.1- Identificacién de los residuos (segun Orden MAM/304/2002)

1.2- Estimacion de la cantidad que se generard (en Tny m3)

1.3- Medidas de segregacién "“in situ”

1.4- Prevision de reutilizacién en la misma obra u otros emplazamientos

1.5- Operaciones de valorizacion “in situ”

1.6- Destino previsto para los residuos.

1.7- Instalaciones para el aimacenamiento, manejo u ofras operaciones de gestion.

1.8- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formard parte
del presupuesto del proyecto.

Asi mismo, es de aplicacion el Decreto Foral 23/2011, por el que se regula la produccién y
gestiéon de los residuos de construccidn y demolicién en el dmbito territorial de la
Comunidad Foral de Navarra.

Los ratios utilizados en el presente estudio, son datos de referencia, definidos segun Orden
MAM/304/2002

1.1.- Identificacion de los residuos a generar, codificados con arreglo a la Lista Europea de
Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones
posteriores.

Clasificacion y descripcion de los residuos

A este efecto se identifican dos categorias de Residuos de Construccion y Demolicidn
(RCD)

RCDs de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de
dmbito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion
urbanistica o planes de desarrollo de cardcter regional, siendo resultado de los excedentes
de excavacioén de los movimientos de tierra generados en el tfranscurso de dichas obras. Se
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trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de
obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il.- residuos generados principalmente en las actividades propias del sector
de la construccion, de la demolicidn, de la reparacién domiciliaria y de la implantacién de
servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o
bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni
de ninguna ofra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a ofras
materias con las que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacion
del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes
procedentes de obras de construccidén y demolicién, incluidos los de obras menores de
construccion y reparacion domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos a generados serdn tan solo los marcados a continuacién de la Lista Europea
establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el computo
general los materiales que no superen 1m? de aporte y no sean considerados peligrosos y
requieran por tanto un tratamiento especial.

[A.1.: RCDs Nivel I |

17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07

E. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

[A.2.: RCDs Nivel II |

RCD: Naturaleza no pétrea |

1. Asfalto
[ 170302 [Mezdlas bituminosas distintas a las del cdigo 17 03 01 |
2. Madera
| 17 02 01 Madera |
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, laton
17 04 02 Aluminio

17 04 03 Plomo

17 04 04 zZinc

x [17 04 05 Hierro y Acero

17 04 06 Estafio

17 04 06 Metales mezclados

17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10
4. Papel

[ x 200101 [Papel |
5. Plastico

[ x [170203 [Plastico |
6. Vidrio

[ [i7z0202 |vidrio |
7. Yeso

| r17 08 02 Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del codigo 17 08 01 |
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RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos

01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el céddigo
01 04 07
01 04 09 Residuos de arena y arcilla

[ x

}2. Hormigén

17 01 01

[Hormigén

F. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos

17 01 02 Ladrillos
170103 Tejas y materiales ceramicos
x (17 01 07 Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el cddigo 1 7 01 06.
4. Piedra
| E7 09 04 |RDCs mezclados distintos a los de los cddigos 17 09 01, 02 y 03
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras
x [20 02 01 Residuos biodegradables
x (20 03 01 Mezcla de residuos municipales
2. Potencialmente peligrosos y otros
x [17 01 06 mezcal de hormigdn, ladrillos, tejas y materilaes cerdmicos con sustancias
peligrosas (SP's)
f17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados
X [17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
17 06 05 Materiales de construccién gue contienen Amianto
17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's
17 09 01 Residuos de construcciéon y demolicién que contienen mercurio
17 09 02 Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB's
17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicion gue contienen SP's
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
x [1502 02 Absorventes contaminados (trapos,...)
X [13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)
16 01 07 Filtros de aceite
20 01 21 Tubos fluorescentes
X |16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
X |16 06 03 Pilas botén
x [1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado
X R)S 0111 Sobrantes de pintura o barnices
X [14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados
x |07 07 01 Sobrantes de desencofrantes
x [1501 11 Aerosoles vacios
16 06 01 Baterias de plomo
X [13 07 03 Hidrocarburos con agua
17 09 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03
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1.2.- Estimacion de la cantidad de cada tipo de residuo que se generard en la obra, en

toneladas y metros cibicos.

La estimacion se realizard en funcién de la categorias del punto 1

Obra Nueva: En ausencia de datos mds contrastados se manejan pardmetros
estimativos estadisticos de 20cm de altura de mezcla de residuos por m? construido,
con una densidad tipo del orden de 1,5 a 0,5 Tn/m?.

En base a estos datos, la estimaciéon completa de residuos en la obra es:

Estimacion de residuos en AMPLIACION DE CUBIERTA

Superficie Construida total 96,50 m?
Volumen de residuos (S x 0,05) 4,83 m3
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m3) 1,10 Tn/m3
Toneladas de residuos 5,31 Tn
Estimacién de wolumen de tierras procedentes de

la excavacion 8,68 m3
Presupuesto estimado de la obra 36.000,00 €
Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 718,00 €

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construcciéon y en base a
los estudios realizados por la Comunidad de Madrid de la composicidn en peso de los
RCDs que van a sus vertederos plasmados en el Plan Nacional de RCDs 2001-2006, se
consideran los siguientes pesos y volumenes en funcién de la tipologia de residuo:

A.1.: RCDs Nivel IT
Tn d V
L . . . Toneladas de Densidad tipo | m3 Volumen de

Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC cada tipo de RDC | (entre 1,5y 0.5) Residuos
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion
estimados directamente desde los datos de 13,02 1,50 8,68
proyecto
A.2.: RCDs Nivel II

% n d V
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC % de peso (sggﬂn Tongladas de Densidad tipo | m3 Volgmen de

CC.AA Madrid) | cada tipo de RDC | (entre 1,5y 0,5) Residuos

RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,000 0,00 1,30 0,00
2. Madera 0,000 0,00 0,60 0,00
3. Metales 0,010 0,05 1,50 0,04
4. Papel 0,005 0,03 0,90 0,03
5. Plastico 0,015 0,08 0,90 0,09
6. Vidrio 0,000 0,00 1,50 0,00
7. Yeso 0,000 0,00 1,20 0,00
TOTAL estimacion 0,030 0,16 0,15
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,050 0,27 1,50 0,18
2. Hormigdn 0,700 3,72 1,50 2,48
3. Ladrillos , azulejos y otros cerdamicos 0,100 0,53 1,50 0,35
4. Piedra 0,020 0,11 1,50 0,07
TOTAL estimacién 0,870 4,62 3,08
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,050 0,27 0,90 0,29
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,050 0,27 0,50 0,53
TOTAL estimacion 0,100 0,53 0,83
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1.3.- Medidas de segregacion "in situ" previstas (clasificacién/seleccién).

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccidon y demolicién deberdn
separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas
fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere las
siguientes cantidades:

Hormigdn 80,00 T
Ladrillos, tejas, cerdmicos 40,00 T
Metales 200T
Madera 1,00T
Vidrio 1,007
Pl&sticos 0,507
Papel y cartén 0501

Medidas empleadas (se marcan las casillas segin lo aplicado):

Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos
Derribo separativo / segregacién en obra nueva (ej.. pétreos, madera,

metales, pldsticos + cartdn + envases, orgdnicos, peligrosos...). Solo en
caso de superar las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD
105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo
mezclado”, y posterior fratamiento en planta

1.4.- Prevision de operaciones de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos
externos (en este caso se identificard el destino previsto)

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales
(propia obra o externo):

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL
No hay previsidn de reutilizacién en la misma obra o | Externo

X | en emplazamientos externos, simplemente serdn
fransportados a vertedero autorizado.

Reutilizacidn de tierras procedentes de la
excavacion

Reutilizacidon de residuos minerales o pétreos en
dridos reciclados o en urbanizacion

Reutilizacién de materiales cerdmicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: maderaq,
vidrio...

Reutilizacién de materiales metdlicos

Otros (indicar)

1.5.- Prevision de operaciones de valorizacién "in situ" de los residuos generados.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales
(propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA
X | No hay previsién de reutilizacién en la misma obra o en emplazamientos

PAG.:5/11




externos, simplemente serdn transportados a vertedero autorizado

Utilizacién principal como combustible o como ofro medio de generar
energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacién de sustancias orgdnicas que utilizan no
disolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metdlicos

Reciclado o recuperacion de otras materias orgdnicas

Regeneracion de dcidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos

Acumulacién de residuos para su fratamiento segin el Anexo II.B de la
Comisidn 96/350/CE

Otros (indicar)

1.6.- Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables "in situ" (indicando
caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos)

Las empresas de Gestidn y tratamiento de residuos estardn en todo caso autorizadas por la
administracién para la gestién de residuos no peligrosos.

Terminologia:

RCD: Residuos de la Construccién y la Demolicién

RSU:  Residuos Sélidos Urbanos

RNP:  Residuos NO peligrosos

RP: Residuos peligrosos

[A.1.: RCDs Nivel I

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Tratamiento Destino Cantidad
17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cddigo 17 05 07 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00

[A.2.: RCDs Nivel IT

RCD: Naturaleza no pétrea ] [ Tratamiento | Destino | cantidad |
1. Asfalto

[ 17 03 02  [Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 ] [Reciclado [Planta de reciclaje RCD | 0,00]
2. Madera

[ 170201 |Madera ] [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 0,00
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, laton Reciclado 0,00
17 04 02 Aluminio Reciclado 0,00
17 04 03 Plomo 0,00
17 04 04 Zinc - 0,00

x [17 04 05 Hierro y Acero Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,27

17 04 06 Estafio 0,00
17 04 06 Metales mezclados Reciclado 0,00
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10 Reciclado 0,00
4. Papel

| x [20 01 01 Papel | |Reciclado |Ge5tor autorizado RNP5| 0,03|
5. Plastico

[xi7 0203 [pidstico ] [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 0,08]
6. Vidrio

| 17 02 02 Vidrio | |Reciclado |Gestor autorizado RNPs | 0,00|
7. Yeso

[ 17 08 02 Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01 | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 0,00]
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RCD: Naturaleza pétrea ] [ Tratamiento [ Destino [ cantidad |
1. Arena Grava y otros aridos
01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el codigo
01 04 07 Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
01 04 09 Residuos de arena y arcilla Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
[2. Hormigén |
[ x 170101 [Hormigén | [Reciclado / Vertedero [Planta de reciclaje RCD | 3,72
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
17 01 02 Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
17 01 03 Tejas y materiales cerdmicos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
x [17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el cédigo 1 7 01 06. Reciclado / Vertedero |Planta de reciclaje RCD 1,15
[4. Piedra |
[ Ti70904 [RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 | [Reciclado [ | 0,11]
RCD: Potencialmente peligrosos y otros ] [ Tratamiento | Destino | cantidad |
1. Basuras
| x [20 02 01 |Residuos biodegradables |Reciclado / Vertedero |Planta de reciclaje RSU | 0,09|
| x [20 03 01 |Mezcla de residuos municipales |Reciclado / Vertedero |Planta de reciclaje RSU | 0,17|
2. Potencialmente peligrosos y otros
x [17 01 06 mezcal de hormigdn, ladrillos, tejas y materilaes cerdmicos con sustancias
peligrosas (SP's) Dep6sito Seguridad 0,00
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla Depésito / Tratamiento 0,00
17 03 03 Alquitrdn de hulla y productos alquitranados Depésito / Tratamiento 0,00
Xx_[17 04 09 Residuos metdlicos contaminados con sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 04 10 Cables gue contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's Tratamiento Fco-Qco . 0,00
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto Depésito Seguridad Gestor autorizado RPs 0,00
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas Depésito Seguridad 0,00
17 06 05 Materiales de construccién que contienen Amianto Depdsito Seguridad 0,00
17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 09 01 Residuos de construccién y demolicién que contienen mercurio Depésito Seguridad 0,00
17 09 02 Residuos de construccién y demolicién que contienen PCB's Depésito Seguridad 0,00
17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicién que contienen SP's Depésito Seguridad 0,00
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,00
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 05 07 Balastro de vias férreas gue contienen sustancias peligrosas Depésito / Tratamiento 0,00
x_[15 02 02 Absonentes contaminados (trapos,...) Dep6sito / Tratamiento 0,00
x_[13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) Depésito / Tratamiento 0,01
16 01 07 Filtros de aceite Depésito / Tratamiento 0,00
20 01 21 Tubos fluorescentes Depésito / Tratamiento 0,00
X |16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Dep6sito / Tratamiento Gestor autorizado RPs 0,00
X [16 06 03 Pilas boton Depésito / Tratamiento 0,00
x _[1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado Depésito / Tratamiento 0,14
x |08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices Depésito / Tratamiento 0,05
X _[14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados Dep6sito / Tratamiento 0,00
x [07 07 01 Sobrantes de desencofrantes Depésito / Tratamiento 0,02
x [1501 11 Aerosoles vacios Depésito / Tratamiento 0,01
16 06 01 Baterias de plomo Depésito / Tratamiento 0,00
x_[13 07 03 Hidrocarburos con agua Dep6sito / Tratamiento 0,01
17 09 04 RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y 03 Dep6sito / Tratamiento |Restauracién / Vertedero 0,00

1.7.- Planos de las instalaciones previstas

Dado gue se trata de una obra de escasa entidad, no se plantea un plano especifico de
las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras
operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicién en la obra, planos
que posteriormente podrdn ser objeto de estudio en el plan de gestidon a las caracteristicas
particulares de la obra vy sus sistemas de ejecucién, siempre con el acuerdo de la direccidon
facultativa de la obra.

En los planos de especificard la situacién de:

Bajantes de escombros

pldsticos, metales, vidrios, cartones...

Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos, maderas,

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigdn
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Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente
peligrosos

x | Contenedores para residuos urbanos

Planta movil de reciclaje "in situ”

Ubicaciéon de los acopios provisionales de materiales para reciclar como
dridos, vidrios, madera o materiales cerdmicos.

1.8.- Valoracioén del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formard parte
del presupuesto del proyecto

Con cardcter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacion
con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los
residuos de construccion y demolicion en obra.

Gestidn de residuos de construccion y demolicidon

Gestidn de residuos segun RD 105/2008, realiz&ndose su identificacién con arreglo a la Lista
Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus
modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos
industriales.

Certificacidon de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccidn Facultativa de la obra y a la
Propiedad de los certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de
vertido final, ambos emifidos por entidades autorizadas y homologadas.

Limpieza de las obras

Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean
apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Con cardcter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan
aquellas que sean de aplicacion a la obra):

Para los derribos: se realizardn actuaciones previas tales como apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares...para las partes o elementos
peligroso, referidos fanto a la propia obra como a los edificios colindantes
Como norma general, se procurard actuar retirando los elementos
contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los
elementos a conservar o valiosos (cerdmicos, mérmoles...).
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Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes accesibles de las
instalaciones, carpinterias y demds elementos que lo permitan

El depdsito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos
industriales iguales o inferiores a 1m?, contadores metdlicos especificos
con la ubicacién y condicionado que establezcan las ordenanzas
municipales. Dicho depdsito en acopios, también deberd estar en lugares
debidamente senalizados y segregados del resto de residuos

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, pldsticos, metales,
chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se deberd senalizar
y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberdn estar pintados en colores que destaguen su
visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de
material reflectante de al menos 15cm a lo largo de toso su perimetro.

En los mismos deberd figurar la siguiente informacion: Razdn social, CIF,
teléfono del titular del contenedor / envase y el nUmero de inscripciéon en
el registro de transportistas de residuos.

Esta informacion también deberd quedar reflejada en los sacos industriales
y ofros medios de contencién y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra ala que presta servicio el contenedor adoptard
las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la
mismo. Los contadores permanecerdn cerrados, o cubiertos al menos,
fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a la
obra a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberdn establecerse los medios humanos, técnicos
y procedimientos para la separaciéon de cada tipo de RCD.

Se atenderdn los criterios municipales establecidos (ordenanzas,
condiciones de licencia de obras...), especialmente si obligan a la
separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicion.

En este Ultimo caso se deberd asegurar por parte del contratista realizar
una evaluacién econdmica de las condiciones en las que es viable esta
operacidn, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por
disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

La Direccidén de Obra serd la responsable de tomar la Ultima decisidon y de
su justificacion ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

Se deberd asegurar en la contratacién de la gestion de los RCDs que el
destino final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son
centros con la autorizacion correspondiente, asi mismo se deberd
confratar sélo fransportistas o gestores autorizados e inscritos en el registro
pertinente

Se llevard a cabo un control documental en el que quedardn reflejados
los avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos

La gestidon tanto documental como operativa de los residuos peligrosos
que se hallen en una obra de derribo o de nueva planta se regirdn
conforme a la legislaciéon vigente y a los requisitos de las ordenanzas
municipales

Asimismo los residuos de cardcter urbano generados en las obras (restos
de comidas, envases...) serdn gestionados acorde con los preceptos
marcados por la legislacion y autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguirdn los pasos marcados
por la Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las
operaciones de valorizacién y eliminaciéon de residuos vy la lista europea de
residuos para poder considerarlos como peligroso o no peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumplirdn los preceptos dictados por el RD
108/1991 de 1 de febrero sobre la prevencién y reduccién de la
contaminacién del medio ambiente producida por el amianto, asi como
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la legislacién laboral al respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn serdn tratadas

de escombros con componentes peligrosos

X

Como escombros

Se evitard en todo momento la contaminacién con productos tdxicos o
x peligrosos de los pldsticos y restos de madera para su adecuada

segregacion, asi como la contaminacioén de los acopios o contenedores

metros. Se evitard la humedad excesiva, la manipulacion vy la
contaminacién con otros materiales.

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de los suelos degradados serd retirada y almacenada
X | durante el menor tiempo posible en cabellones de altura no superior a 2

Oftros (indicar)

1.9.- Valoracion del coste previsto de la gestion correcta de los residuos de construccion y
demolicion, coste que formarad parte del presupuesto del proyecto en capitulo aparte.

A continuacion se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestiéon de los

residuos de la obra, repartido en funcion del volumen de cada material.

A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs
Plama vestodero % de
. . . 3
Tipologia RCDs Estimacion (m3) / Cantera | Gestor Importe (€) presugli)(:zto de
(€/m?3)
Al RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion 8,68 | 6,01 | 52,17 0,1449%
Considerando limite de 60.000 € 0,1449%
A2 RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 3,08 10,10 31,09 0,0864%
RCDs Naturaleza no Pétrea 0,15 15,40 2,36 0,0066%
RCDs Potencialmente peligrosos 0,83 25,40 20,97 0,0583%
Considerando un limite minimo del 0,2% del presuesto de la obra 0,1512%
B.- RESTO DE COSTES DE GESTION
B1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,0000%
B2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Niwel |l 17,58 0,0488%
B3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 180,00 0,5000%
ITOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs | 304,17 0,8449%|

Para los RCDs de Nivel | se utilizardn los datos de proyecto de la excavacion, mientras que

para los de Nivel Il se emplean los datos del apartado 1.2 del Plan de Gestidon

Se establecen los precios de gestién segun criterio del redactor del presente estudio. El
contratista posteriormente se podrd ajustar a la readlidad de los precios finales de
contratacién y especificar los costes de gestion de los RCDs de Nivel Il por las categorias

LER si asi lo considerase necesario.

Se establecen en el apartado “B.- RESTO DE COSTES DE GESTION” que incluye tres partidas:
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B1.-  Porcentaje del presupuesto de obra que se asigna si el coste del movimiento de
tierras y pétreos del proyecto supera el limite superior de 60.000 €.

B2.- Porcentaje del presupuesto de obra asignado hasta completar un minimo del 0,2%
del PEM, en caso de que el presupuesto fuera inferior.

B3.- Estimacion del porcentaje del presupuesto de obra del resto de costes de la
Gestidon de Residuos, tales como alquileres, portes, maguinaria , mano de obra y medios
auxiliares en general.

CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto, junto con los planos que acompanan la presente
memoria y el presupuesto reflejado, el técnico que suscribe entiende que queda
suficientemente desarrollado el Estudio de Gestidn de Residuos para el proyecto de
referencia.

En Olite para Castejdn, junio de 2024

La Propiedad El Arquitecto Técnico
Ayto. de Castejéon F. Javier Vaguero Nieves
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CAP. | DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO

1.1 OBJETO
El presente pliego regird en unidn de las disposiciones que con cardcter general y particular se
indican y fiene por objeto la ordenacién de las condiciones técnico-facultativas que han de regir
en la ejecucion de las obras de construccidn del presente proyecto.

1.2 DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

El presente pliego, conjuntamente con los otros documentos requeridos en la Ley de Contratos del
Estado y de la Comunidad Foral de Navarra, forma el proyecto que servird de base para la
ejecucion de las obras. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares conciten las prescripciones
gue han de regir la recepcion y puesta en obra de los materiales, equipos y componentes de las
instalaciones, la ejecucién de las distintas unidades de obras y los medios auxiliares a emplear, asi
como de las pruebas y ensayos a redalizar. Los planos constituyen los documentos que definen la
obra en forma geométrica y cuantitativa.

1.3 RELACION DE PRESCRIPCIONES
En cuanto no se contemple en este pliego serd de aplicacion el “Pliego de Condiciones Técnicas”
de la Direccidén General de Arquitectura del (antiguo) Ministerio de la Vivienda, y en su defecto los
Pliegos de Prescripciones oficiales vigentes en el momento de la ejecucién de las obras y que se
refieran a las correspondientes unidades de obra.

En caso de discrepancias entre los distintos documentos de proyecto se establece la siguiente
prelacion:

- Planos

- Mediciones y presupuestos

- Pliegos de prescripciones

- Memoria

En Ultima instancia serd determinante el criterio de la Direcciéon facultativa de la obra.

CAP. I CONDICIONES FACULTATIVAS
1.1 OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

ART.1 CONDICIONES TECNICAS
Las presentes condiciones técnicas serdn de obligada observacion por el contratista a quien se
adjudigue la obra, el cual deberd hacer constar que las conoce y que se compromete a ejecutar
la obra en estricta sujecidon a las mismas en la propuesta que formule y que sirva de base a la
adjudicacion.

ART.2 MARCHA DE LOS TRABAJOS
Para la ejecuciéon del programa de desarrollo de la obra, previsto en le nUmero 5 del art. 2.2 de la
Ley de Contratos del Estado y en el nUmero 5 del art., 63 del vigente Reglamento General de
Contratacion del Estado, el contratista deberd tener siempre en la obra un nUmero de obreros
proporcionado a la extensién de los trabajos y clases de estos que estén ejecutdndose.

ART.3 PERSONAL
Todos los trabagjos han de ejecutarse por personas especialmente preparadas. Cada oficio
ordenard su trabajo armdnicamente con los demds, procurando siempre facilitar la marcha de los
mismos, en ventgjas de la buena ejecucion y rapidez de la construccidn agjustdndose a la
planificacién econdmica prevista en el proyecto.

El contratista permanecerd en la obra durante la jornada de frabajo, pudiendo estar representado
por un encargado apto autorizado por escrito para recibir instrucciones verbales y firmar recibos y
planos o comunicaciones que se le dirijan.

ART. 4 PRECAUCIONES A ADOPTAR DURANTE LA CONSTRUCCION
Las precauciones a adoptar durante la construcciéon serdn las previstas en normativa vigente sobre
Seguridad y Salud laboral en las obras de construccion.

El contratista se sujetard a las leyes, Reglamentos y Ordenanzas vigentes, asi como a los que se
dicten durante la ejecucién de las obras.
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ART.5 RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA

En la ejecucién de las obras que se hayan contratado, el contratista serd el Unico responsable, no
teniendo derecho a indemnizacién alguna por el mayor precio a que pudiera constarle, ni por las
erradas maniobras que cometiese durante la construcciéon, siendo de su cuenta y riesgo e
independiente de la Inspeccidon del Arquitecto o Arquitecto Técnico.

ART. 6 DESPERFECTOS EN PROPIEDADES COLINDANTES

1.2

ART. 1

Si el confratista causase algun desperfecto en propiedades colindantes tendrd que restaurarlas por
su cuenta dejdndolas en el estado en que las encontré al comienzo de la obra. El contratista
adoptard cuantas medidas encuentre necesarias para evitar la caida de operarios,
desprendimiento de herramientas y materiales que puedan herir o meter a alguna persona.

FACULTADES DE LA DIRECCION TECNICA

INTERPRETACION DE LOS DOCUMENTOS DE PROYECTO

El contratista queda obligado a que todas las dudas que surjan en la interpretacién de documentos
del Proyecto o posteriormente durante la ejecucién de los trabajos serdn resueltas por la Direccién
Facultativa.

Las especificaciones no descritas en el presente Pliego con relacion al Proyecto y que figuren en el
resto de la documentacion que completa el Proyecto, Memoria, Planos, Mediciones y Presupuesto
deben considerarse como datos a tener en cuenta en la formacién del Presupuesto por parte de la
Empresa Constructora que realice las obras asi como el grado de calidad de las mismas.

En las circunstancias en que se vertieran conceptos en los documentos escritos que no fueran
reflejados en los Planos del Proyecto, el criterio a seguir lo decidird la Direccién Facultativa de las
obras.

ART.2 ACEPTACION DE MATERIALES

Los materiales serdn reconocidos antes de su puesta en obra por la Direccidn Facultativa, sin cuya
aprobacién no podrdn emplearse en dicha obra; para ello la contrata proporcionard al menos dos
muestras para su examen por parte de la Direccidn Facultativa, ésta se reserva el derecho de
desechar aquéllos que no relnan las condiciones que, a su juicio, no considere aptas.

Los materiales desechados serdn retirados de la obra en el plazo mds breve posible. Las muestras
de los materiales una vez que hayan sido aceptados, serédn guardadas juntamente con los
certificados de los andlisis para su posterior comparacion y contraste.

ART.3 MALA EJECUCION

1.3

ART. 1

ART. 2

ART. 3

Si a juicio de la Direccién Facultativa hubiera alguna parte de la obra mal ejecutada, el contratista
tendrd la obligaciéon de demolerla y volverla a realizar cuantas veces sea necesario, hasta que
guede a satisfaccion de dicha Direccidn, no otorgando estos aumentos de trabajo derecho a
percibir ninguna indemnizaciéon de ningun género, aungue las condiciones de mala ejecucion de la
obra se hubiesen notado después de la recepcion provisional, sin que ello pueda repercutir en los
plazos parciales o en el total de ejecucién de la obra.

DISPOSICIONES VARIAS

REPLANTEO

Como actividad previa a cualquier otra de la obra se procederd por la Direccidén Facultativa al
replanteo de las obras en presencia del Contratista marcando sobre el ferreno conveniente todos
los puntos necesarios para su ejecucion. De esta operaciéon se extenderd acta por duplicado que
firmard la Direccion Facultativa y la Contrata. La Contrata facilitard por su cuenta todos los medios
necesarios para la ejecucidon de los referidos replanteos y senalamiento de los mismos cuidando
bajo su responsabilidad de las sefales o datos fijados para su determinacion.

LIBRO DE ORDENES, ASISTENCIA E INCIDENCIAS

Con objeto de que en todo momento se pueda tener un conocimiento exacto de la ejecucién e
incidencias de la obra, se llevard, mientras dure la misma, el Libro de Ordenes, Asistencia e
Incidencias, en el que se reflejardn las visitas facultativas realizadas por la Direccién de la Obra.

MODIFICACIONES EN LAS UNIDADES DE OBRA



Cualquier modificacion en las unidades de obra que suponga la realizacién de distinto nUmero de
aquellas, més o menos de las figuradas en el estado de mediciones del presupuesto, deberd ser
conocida y aprobada previamente a su ejecucion por el Director Facultativo, haciéndose constar
en el Libro de Obra, tanto la autorizacion citada como la comprobacién posterior de su ejecucién.

En caso de no obtener esta autorizacién, el contratista no podrd pretender, en ningun caso, el
abono de las unidades de obra que se hubiesen ejecutado de mds respecto a las figuradas en el
proyecto.

ART. 4 CONTROLES DE OBRA: PRUEBAS Y ENSAYOS
Se ordenard cuando se estime oportuno, realizar las pruebas y ensayos andlisis y extracciones de
muestras de obra realizada para comprobar que tanto los materiales como las unidades de obras
estdn en perfectas condiciones y cumplen lo establecido en este Pliego. El abono de todas las
pruebas y ensayos serd de cuenta del contratista.

CAP. [l CONDICIONES ECONOMICAS GENERALES
.1 MEDICIONES

ART.1 FORMA DE MEDICION
La medicion del conjunto de unidades de obra que constituyen la presente se verificard aplicando
a cada unidad de obra la unidad de medida que le sea apropiada y con arreglo a la misma
unidades adoptadas en el presupuesto, unidad completa, partida alzada, metros cuadrados,
cUbicos o lineales, kilogramos, etc.

Tanto las mediciones parciales como las que se ejecuten al final de la obra se realizardn
conjuntamente con el contratista, levantdndose las correspondientes actas que serdn firmadas por
ambas partes.

Todas las mediciones que se efectUen comprenderdn las unidades de obras realmente ejecutadas,
no teniendo el contratista derecho a reclamacién de ninguna especie, por las diferencias que se
produjeran entre las mediciones que se ejecuten y las que figuren en el proyecto, asi como
tampoco por los errores de clasificaciéon de las diversas unidades de obra que figuren en los estados
de valoracién.

En la parte expositiva referida a las condiciones de los materiales se establecen también criterios de
medicién y valoracién de las partidas de proyecto.

ART.2 VALORACION DE UNIDADES NO EXPRESADAS EN ESTE PLIEGO
La valoraciéon de las obras no expresadas en este Pliego se verificard aplicando a cada una de ellas
la medida que le sea mds apropiada y en forma de condiciones que estime justas el Arquitecto o
Arquitecto Técnico, multiplicando el resultado final por el precio correspondiente.

El contratista no tendrd derecho alguno a que las medidas a que se refiere este articulo se ejecuten
en la forma que él indigue, sino que serdn con arreglo a lo que determine el Director Facultativo sin
aplicacion de ningln género.

ART.3 EQUIVOCACIONES EN EL PRESUPUESTO
Se supone que el contratista ha hecho un detenido estudio de los documentos que componen el
Proyecto y, por lo tanto, al no haber hecho ninguna observacion sobre errores posibles o
equivocaciones del mismo, no hay lugar a disposicidon alguna en cuanto afecta a medidas o
precios, de tal suerte que si la obra ejecutada con arreglo al proyecto contiene mayor niUmero de
unidades de las previstas, no tiene derecho a reclamacién alguna, si por el contrario el nUmero de
unidades fuera inferior, se descontard del presupuesto.

1.2 VALORACIONES

ART.1 VALORACIONES

Las valoraciones de las unidades de obra que figuran en el presente proyecto se efectuardn
multiplicando el nUmero de éstas por el precio unitario asignado a las mismas en el presupuesto.

En el precio unitario aludido en el pdrrafo anterior se consideran incluidos los gastos del transporte
de materiales, las indemnizaciones o pagos que hayan de hacerse por cualquier concepto, asi
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como todo tipo de impuestos fiscales que graven los materiales por el Estado, Provincia y Municipio,
durante la ejecuciéon de las obras y toda clase de cargas sociales.

El contratista no tendrd derecho por ello a pedir indemnizacion alguna por las causas enumeradas.
En el precio de cada unidad de obra van comprendidos los de todos los materiales accesorios y
operaciones necesarias para dejar la obra terminada y en disposicidn de recibirse.

ART.2 VALORACION DE LAS OBRAS NO INCLUIDAS O INCOMPLETAS
Las obras no incluidas se abonardn con arreglo a precios consignados en el Presupuesto, sin que
pueda pretenderse cada valoracién de la obra fraccionada en otra forma que la establecida en
los cuadros de descomposicién de precios.

ART.3 PRECIOS CONTRADICTORIOS
Si ocurriese algin caso excepcional e imprevisto en el cual fuese necesaria la designacion de
precios contradictorios enfre la administracion y el contratista, estos precios deberdn fijarse con
arreglo a lo establecido en la normativa administrativa vigente en el momento de ejecucién de las
obras.

ART. 4 RELACIONES VALORADAS
El Director de la obra formulard mensualmente una relacién valorada de los trabagjos ejecutados
desde la anterior liquidacién con sujecién a los precios del presupuesto.

El contratista, que presenciard las operaciones de valoracién y medicion, para extender esta
relacién tendrd un plazo de 10 dias para examinarlas. Deberd dentro de este plazo dar su
conformidad o, en caso contrario, hacer las reclamaciones que considere convenientes.

Estas relaciones valoradas no tendrdn mds que cardcter provisional a buena cuenta y no supone la
aprobacién de las obras que en ellas se comprenden. Se formardn multiplicando los resultados de
la medicidn por los precios correspondientes y descontando si hubiera lugar la cantidad
correspondiente al tanto por ciento de baja o mejora producido en la licitacion.

ART.5 OBRAS QUE SE ABONARAN AL CONTRATISTA: PRECIO DE LAS MISMAS.
Se abonardn al contratista de la obra la que realmente se ejecute con sujecién al proyecto que
sirve de base al Concurso, o las modificaciones del mismo, autorizadas por la superioridad, o a las
6rdenes que con arreglo a sus facultades le haya comunicado por escrito el Director de la obra,
siempre que dicha obra se halle ajustada a los preceptos del contrato y sin que su importe pueda
exceder de la cifra total de los presupuestos aprobados.

Por consiguiente, el nUmero de unidades que se consignan en el Proyecto o en el Presupuesto no
podrd servirle de fundamento para entablar reclamaciones de ninguna especie, salvo en los casos
de rescisiéon.

Tanto en las certificaciones de obra como en la liquidacién final, se abonardn las obras hechas por
el contratista a los precios de ejecucidon material que figuran en presupuesto para cada unidad de
obra.

Si excepcionalmente se hubiera realizado algun trabajo que no se halle reglado exactamente en
las condiciones de la contrata pero que sin embargo sea admisible a juicio del Director, se dard
conocimiento de ello, proponiendo a la vez la rebaja de precios que se estime justa, y si aquélla
resolviese aceptar la obra, quedard el contratista obligado a conformarse con la rebaja acordada.

Cuando se juzgue necesario emplear materiales para ejecutar obras que no figuren en el proyecto,
se evaluard su importe a los precios asignados a otras obras o materiales andlogos si los hubiera y
cuando no se discutird entre el director de la obra y el contratista, sometiéndoles a la aprobacion
superior. Los nuevos precios convenidos por el uno y otro procedimiento se sujetardn siempre a lo
establecido en el articulo 9 del presente apartado.

Al resultado de la valoracién hecha de este modo, se le aumentard el tanto por ciento adoptado
para formar el presupuesto de la contrata, y de la cifra que se obtenga se descontard lo que
proporcionalmente corresponda a la rebaja hecha, en el caso de que exista ésta.

Cuando el contratista, con la autorizacién del Director de la obra emplease materiales de mds
esmerada preparacién o de mayor tamano que lo estipulado en proyecto, sustituyéndose la clase
de fdbrica por ofra que tenga asignado mayor precio, ejecutdndose con mayores dimensiones
cualquier otra modificacién que resulte beneficiosa a juicio de la Administracion, no tendrd
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derecho, sin embargo, sino a lo que corresponderia si hubiese construido la obra con estricta
sujecion a lo proyectado y contratado.

ART. 6 ABONO DE LAS PARTIDAS ALZADAS
Las cantidades calculadas para obras accesorias, aunque figuren por una partida alzada del
presupuesto, no serdn abonadas sino a los precios de la contfrata, segun las condiciones de la misa
y los proyectos particulares que para ellos se formen o, en su defecto, por lo que resulte de la
medicién final.

Para la ejecucion material de las partidas alzadas figuradas en el proyecto de obra, a las que
afecta la baja de subasta, deberd obtenerse la aprobacion de la Direccidn Facultativa. A tal
efecto, antes de proceder a su realizacién se someterd a su consideracion el detalle desglosado
del importe de la misma, el cual, si es de conformidad podrd ejecutarse.

CAP. IV CONDICIONES GENERALES
V.1 RECEPCION DE OBRAS
ART. 1 RECEPCION DE LAS OBRAS

Una vez terminadas las obras y halldndose al parecer en las condiciones exigidas, se procede a su
recepcién dentro del mes siguiente a su finalizacién.

Al acto de recepcion concurrirdn el funcionario técnico designado por la Administracion
contratante, el facultativo encargado de la direccidn de la obra y el contratista, levantédndose el
acta correspondiente. En caso de que las obras no se hallen en estado de ser recibidas se actuard
del mismo modo pero realizando las anotaciones y salvedades al Acta de Recepcidn, para tenerse
en cuenta.

El plazo de la garantia comenzard a contarse a partir de la fecha de la recepcidn provisional de la
obra. Al realizarse la recepcidén provisional de las obras deberd presentar el contratista las
perfinentes autorizaciones de los Organismos oficiales de la provincia para el uso y puesta en
servicio de las instalaciones que asi lo requieran. No se efectuard esa recepcion provisional de las
obras, ni, como es logico, la definitiva, si no se cumple este requisito.

ART.2 PLAZO DE GARANTIA
Sin perjuicio de las garantias que expresamente se detallan en el pliego de cldusulas administrativas
el contratista garantiza en general todas las obras que ejecute, asi como los materiales empleados
en ellas y su buena manipulacion.

El plazo de garantia serd de un ano, y durante este periodo el contratista corregird los defectos
observados, eliminard las obras rechazadas y reparard las averias que por dicha causa se
produzcan, todo ello por su cuenta y sin derecho a indemnizacién alguna, ejecuténdose en caso
de resistencia dichas obras por la Administracién con cargo a la fianza.

El contratista garantiza al promotor contra toda reclamacién de tercera persona, derivada del
incumplimiento de sus obligaciones econdmicas o disposiciones legales relacionadas con la obra.
Una vez aprobada la recepcion y liquidaciéon definitiva de las obras, tomard acuerdo respecto a la
fianza depositada por el contratista.

Tras la recepciéon definitiva de la obra el contratista quedard relevado de toda responsabilidad
salvo lo referente a los vicios ocultos de la construccion debidos a incumplimiento doloso del
contrato por parte del empresario, de los cuales responderd en el término de los anos establecidos
en la Ley de Ordenacién de la Edificacion. Transcurrido este plazo quedard totalmente extinguida
la responsabilidad.

ART.3 PRUEBAS PARA LA RECEPCION
Con cardcter previo a la ejecucidén de las unidades de obra, los materiales habrdn de ser
reconocidos y aprobados por la Direccion Facultativa. Si se hubiese efectuado su manipulacién o
colocacidon sin obtener dicha conformidad deberdn ser retirados todos aquellos que la citada
direccién rechaza, dentro de un plazo de 30 dias.



Iv.2

ART. 1

ART. 2

ART. 3

ART. 4

CAP.V

V.1

ART. 1

ART. 2

ART. 3

ART. 4

V.1

El contratista presentard oportunamente muestras de cada clase de material a la aprobacién de la
Direccion Facultativa, las cuales conservardn para efectuar en su dia comparacién o cotejo con los
que se empleen en obra.

Siempre que la Direccién Facultativa lo estime necesario serdn efectuadas por cuenta de la
confrata las pruebas y andlisis que permiten apreciar las condiciones de los materiales a emplear.

CARGOS AL CONTRATISTA

PLANOS PARA LAS INSTALACIONES
El confratista, de acuerdo con la Direccion Facultativa entregard en el acto de la recepcion, los
planos de todas las instalaciones ejecutadas en la obra, con las modificaciones o estado definitivo
en que hayan quedado.

AUTORIZACIONES Y LICENCIAS
El contratista se compromete igualmente a entregar las autorizaciones que preceptivamente fienen
que expedir las Delegaciones Provinciales de Industria, Sanidad, etc. y autoridades locales, para la
puesta en servicio de las referidas instalaciones.

Son también de cuenta del contratista todos los arbitrios, licencias municipales, vallas, alumbrado,
multas, etc. que ocasionen las obras desde su inicio hasta su total terminacién.

CONSERVACION DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA
El confratista serd el conservador del edificio durante el aio que media enfre la recepciéon
provisional y la definitiva: tendrd en el edificio el personal suficiente para atender a todas las averias
y reparaciones que puedan presentarse, aunque el establecimiento fuese ocupado o utilizado por
la propiedad antes de la recepcién definitiva.

NORMAS DE APLICACION
Para todo aquello no detallado expresamente en los articulos anteriores, y en especial sobre las
condiciones que deberdn reunir los materiales que se empleen en obras, asi como la ejecucién de
cada unidad de obra y las normas para su medicidén y valoracion regird el presente pliego de
condiciones, en concordancia con la normativa técnica vigente.

CONDICIONES TECNICAS
CONDICIONES GENERALES

CALIDAD DE LOS MATERIALES
Todos los materiales a emplear en la presente obra serdn de primera calidad y reunirdn las
condiciones exigidas vigentes referentes a materiales y prototipos de construccion.

PRUEBAS Y ENSAYOS DE MATERIALES
Todos los materiales a que este capitulo se refiere podrdn ser sometidos a los andilisis o pruebas, por
cuenta de la contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier ofro que haya
sido especificado y sea necesario emplear deberd ser aprobado por la Direccidn de las obras, bien
entendido que serd rechazado el que no reuna las condiciones exigidas por la buena practica de
la construccidn.

MATERIALES NO CONSIGNADOS EN PROYECTO
Los materiales a que en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reunirdn las
condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccién Facultativa, no teniendo el contratista
derecho a reclamacién alguna por estas condiciones exigidas.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION
Todos los frabajos incluidos en el presente proyecto se ejecutardn esmeradamente, con arreglo a
las buenas prdcticas de la construccidén, de acuerdo con las condiciones establecidas en el
presente pliego y cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la Direccién Facultativa,
no pudiendo por tanto servir de pretexto al contrafista la baja subasta, para variar esa esmerada
ejecucioén ni la primerisima calidad de las instalaciones proyectadas en cuanto a sus materiales y
mano de obra, ni pretender proyectos adicionales.

CONDICIONES PARA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA



ART. 1 Acondicionamiento y cimentacién
ART. 1.1 Movimiento de tierras
ART. 1.1.1 Explanaciones

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Tierras de préstamo o propias.

En la recepcion de las tierras se comprobard que no sean expansivas, que no contengan restos vegetales y que
no estén contaminadas.

Préstamos: el material inadecuado se depositard de acuerdo con lo que se ordene al respecto.

- Enfibaciones. Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales,
etc.

La madera aserrada se ajustard, como minimo, a la clase 1/80.

El contenido minimo de humedad en la madera no serd mayor del 15%.

Las entibaciones de madera no presentardn principio de pudricidn, alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosién.

- Sistemas prefabricados metdlicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

- Elementos complementarios: puntas, gatos, facos, efc.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Préstamos:

El contratista comunicard a la direccion facultativa, con suficiente antelacion, la apertura de los préstamos, a
fin de que se puedan medir su volumen y dimensiones sobre el terreno natural no alterado. Los taludes de los
préstamos deberdn ser suaves y redondeados y, una vez terminada su explotacién, se dejardn en forma que no
danen el aspecto general del paisaje.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su utilizacion, estos podrdn ser los
que se indican:

- Préstamos: en el caso de préstamos autorizados, una vez eliminado el material inadecuado, se realizardn los
oportunos ensayos para su aprobacion, si procede, necesarios para determinar las caracteristicas fisicas y
mecdnicas del nuevo suelo: identificacidn granulométrica. Limite liquido. Contenido de humedad. Contenido
de materia orgdnica. indice CBR e hinchamiento. Densificaciéon de los suelos bajo una determinada energia de
compactacién (ensayos “Proctor Normal” y “Proctor Modificado”).

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecdnicas: contenido de humedad. Peso
especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contraccién volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion.
Resistencia a la flexion estdtica y, con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacién del médulo
de elasticidad E. Resistencia a la traccidén. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservaciéon y mantenimiento)

Caballeros o depdsitos de tierra: deberdn situarse en los lugares que al efecto sefale la direccidn facultativa y
se cuidard de evitar arrastres hacia la excavaciéon o las obras de desagUe y de que no se obstaculice la circulaciéon
por los caminos que haya.

Prescripcion en cuanto a la ejecucidn por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[ICondiciones previas

El terreno se ird excavando por franjas horizontales previamente a su entibacion.

Se solicitard de las correspondientes companias la posicidn y solucién a adoptar para las instalaciones que
puedan verse afectadas, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia
eléctrica.

Se solicitard la documentacién complementaria acerca de los cursos naturales de aguas superficiales o
profundas, cuya solucién no figure en la documentacidén técnica.

Antes del inicio de los tfrabagjos, se presentardn a la aprobacién de la direccién facultativa los cdiculos
justificativos de las entibaciones a realizar, que podrdn ser modificados por la misma cuando lo considere necesario.

La eleccién del tipo de entibacion dependerd del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacién
préoxima o vial y de la profundidad del corte.
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Proceso de ejecucion

[IEjecucién

Replanteo:

Se comprobardn los puntos de nivel marcados, y el espesor de tierra vegetal a excavar.

En general:

Durante la ejecucidn de los trabajos se tomardn las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia
del terreno no excavado. En especial, se adoptardn las medidas necesarias para evitar los siguientes fendmenos:
inestabilidad de taludes en roca debida a voladuras inadecuadas, deslizamientos ocasionados por el descalce del
pie de la excavacién, erosiones locales y encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras. Con
temperaturas menores de 2 °C se suspenderdn los trabajos.

Limpieza y desbroce del terreno y retirada de la tierra vegetal:

Los drboles a derribar caerdn hacia el centro de la zona objeto de limpieza, levantdndose vallas que acoten las
zonas de arbolado o vegetacion destinadas a permanecer en su sitio. Todos los tocones y raices mayores de 10 cm
de didmetro serdn eliminados hasta una profundidad no inferior a 50 cm por debadjo de la rasante de excavacion y
no menor de 15 cm bajo la superficie natural del terreno. Todas las oquedades causadas por la extraccidén de
tocones y raices, se rellenardn con material andlogo al suelo que haya quedado descubierto, y se compactard
hasta que su superficie se ajuste al terreno existente. La fierra vegetal que se encuentre en las excavaciones y que no
se hubiera extraido en el desbroce, se removerd y se acopiard para su utilizacion posterior en proteccién de taludes
o superficies erosionables, o donde ordene la direccidén facultativa.

Sostenimiento y entibaciones:

Se deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que se realicen, y aplicar
oportunamente los medios de sostenimiento, entibacién, refuerzo y proteccidn superficial del terreno apropiados, a
fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar danos a personas o a las obras, aunque tales
medios no estuviesen definidos en el proyecto, ni hubieran sido ordenados por la direccion facultativa. Las uniones
entre piezas de entibacién garantizardn la rigidez y el monolitismo del conjunto. En general, con tierras cohesionadas,
se sostendrdn los taludes verticales antes de la entibacion hasta una altura de 60 cm o de 80 cm, una vez alcanzada
esta profundidad, se colocardn cinturones horizontales de entibacién, formados por dos o tres tablas horizontales,
sostenidas por tablones verticales que a su vez estardn apuntalados con maderas o gatos metdlicos. Cuando la
entibacion se ejecute con tablas verticales, se colocardn segun la naturaleza, actuando por secciones sucesivas, de
1,80 m de profundidad como mdximo, sosteniendo las paredes con tablas de 2 m, dispuestas verticalmente,
guedando sujetas por marcos horizontales. Se recomienda sobrepasar la entibacidon en una altura de 20 cm sobre el
borde de la zanja para que realice una funcién de rodapié y evite la caida de objetos y materiales a la zanja.

En terrenos dudosos se entibard verticalmente a medida que se proceda a la extracciéon de tierras.

La entibacién permitird desentibar una franja dejando las restantes entibadas. Los tableros y codales se
dispondrdn con su cara mayor en contacto con el terreno o el tablero. Los codales serdn 2 cm mds largos que la
separacion real entre cabeceros opuestos, llevdndolos a su posicidon mediante golpeteo con maza en sus extremos vy,
una vez colocados, deberdn vibrar al golpearlos. Se impedird mediante taquetes clavados el deslizamiento de
codales, cabeceros y tensores. Los empalmes de cabeceros se realizardn a tope, disponiendo codales a ambos
lados de la junta.

En terrenos sueltos las tablas o tablones estardin aguzados en un extremo para clavarlos antes de excavar cada
franja, dejando empotrado en cada descenso no menos de 20 cm. Cuando se efectle la excavacién en una arcilla
gue se haga fluida en el momento del trabajo o en una capa acuifera de arena fina, se deberdn emplear gruesas
planchas de entibacién y un sélido apuntalamiento, pues en caso contrario puede producirse el hundimiento de
dicha capa.

Al finalizar la jornada no deberdn quedar panos excavados sin entibar, que figuren con esta circunstancia en la
documentacién técnica. Diariamente y antes de comenzar los trabajos se revisard el estado de las entibaciones,
reforzdndolas si fuese necesario, tensando los codales que se hayan aflojado. Se extremardn estas prevenciones
después de interrupciones de trabajo de mds de un dia o por alteraciones atmosféricas, como lluvias o heladas.

Evacuacion de las aguas y agotamientos:

Se adoptardn las medidas necesarias para mantener libre de agua la zona de las excavaciones. Las aguas
superficiales serdn desviadas y encauzadas antes de que alcancen las proximidades de los taludes o paredes de la
excavacion, para evitar que la estabilidad del terreno pueda quedar disminuida por un incremento de presion del
agua intersticial y no se produzcan erosiones de los taludes. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.2.1, serd preceptivo
disponer un adecuado sistema de proteccidén de escorrentias superficiales que pudieran alcanzar al talud, y de
drenaje interno que evite la acumulacion de agua en el trasdds del talud.

Desmontes:

Se excavard el terreno con pala cargadora, entre los limites laterales, hasta la cota de base de la maquina.
Una vez excavado un nivel descenderd la mdaquina hasta el siguiente nivel, ejecutando la misma operacién hasta la
cota de profundidad de la explanacion. La diferencia de cota entre niveles sucesivos no serd superior a 1,65 m. En
bordes con estructura de contencién, previamente realizada, la maquina trabajard en direccién no perpendicular a
ella y dejard sin excavar una zona de proteccién de ancho no menor que 1 m, que se quitard a mano, antes de
descender la mdquina, en ese borde, a la franja inferior. En los bordes ataluzados se dejard el perfil previsto,
redondeando las aristas de pie, quiebro y coronacioén a ambos lados, en una longitud igual o mayor que 1/4 de la
altura de la franja ataluzada. Cuando las excavaciones se realicen a mano, la alfura méxima de las franjas
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horizontales serd de 1,50 m. Cuando el terreno natural tenga una pendiente superior a 1:5 se realizardn bermas de
50-80 cm de altura, 1,50 m de longitud y 4% de pendiente hacia adentro en terrenos permeables y hacia afuera en
terrenos impermeables, para facilitar los diferentes niveles de actuacion de la mdaquina.

Empleo de los productos de excavacion:

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion se utilizardn en la formacién de rellenos, y demds usos
fijados en el proyecto. Las rocas que aparezcan en la explanada en zonas de desmonte en tierra, deberdn
eliminarse.

Excavacién en roca:

Las excavaciones en roca se ejecutardn de forma que no se dane, quebrante o desprenda la roca no
excavada. Se pondrd especial cuidado en no danar los taludes del desmonte y la cimentacién de la futura
explanada.

Terraplenes:

En el terraplenado se excavard previamente el terreno natural, hasta una profundidad no menor que la capa
vegetal, y como minimo de 15 cm, para preparar la base del terraplenado. A continuacion, para conseguir la
debida frabazdn entre el relleno y el terreno, se escarificard éste. Si el terraplén hubiera de construirse sobre terreno
inestable, turba o arcillas blandas, se asegurard la eliminacion de este material o su consolidacién. Sobre la base
preparada del terraplén, regada uniformemente y compactada, se extenderdn tongadas sucesivas, de anchura y
espesor uniforme, paralelas a la explanacién y con un pequeio desnivel, de forma que saquen aguas afuera. Los
materiales de cada tongada serdn de caracteristicas uniformes. Los terraplenes sobre zonas de escasa capacidad
portante se iniciardn vertiendo las primeras capas con el espesor minimo para soportar las cargas que produzcan los
equipos de movimiento y compactacién de ftierras. Salvo prescripcién contraria, los equipos de transporte y
extension operardn sobre todo el ancho de cada capa.

Una vez extendida la tongada se procederd a su humectacion, si es necesario, de forma que el
humedecimiento sea uniforme. En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva, para
conseguir la compactacién prevista, se tomardn las medidas adecuadas para su desecacion.

Conseguida la humectaciéon mds conveniente (segln ensayos previos), se procederd a la compactacién. Los
bordes con estructuras de contencidn se compactardn con compactador de arrastre manual; los bordes ataluzados
se redondeardn todas las aristas en una longitud no menor que 1/4 de la altura de cada franja ataluzada. En la
coronacién del terraplén, en los Ultimos 50 cm, se extenderdn y compactardn las tierras de igual forma, hasta
alcanzar una densidad seca del 100 %. La Ultima tongada se realizard con material seleccionado. Cuando se utilicen
rodillos vibrantes para compactar, deberdn darse al final unas pasadas sin aplicar vibracién, para corregir las
perturbaciones superficiales que hubiese podido causar la vibracién, y sellar la superficie.

El relleno del trasdds de los muros, se realizard cuando éstos tengan la resistencia necesaria. Segun el CTE DB SE
C, apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas de espesor
limitado y compactarse con medios de energia pequena para evitar dano a estas construcciones. Sobre las capas
en ejecucién deberd prohibirse la accidén de todo tipo de trdfico hasta que se haya completado su compactacion.
Si ello no fuera factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se
concenfren huellas de rodadas en la superficie.

Taludes:

La excavacion de los taludes se readlizard adecuadamente para no danar su superficie final, evitar la
descompresién prematura o excesiva de su pie e impedir cualquier otra causa que pueda comprometer la
estabilidad de la excavacién final. Si se tienen que ejecutar zanjas en el pie del talud, se excavardn de forma que el
terreno afectado no pierda resistencia debido a la deformacion de las paredes de la zanja o a un drenadje
defectuoso de ésta. La zanja se mantendrd abierta el tiempo minimo indispensable, y el material del relleno se
compactard cuidadosamente.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccién superficial del talud, tales como
plantaciones superficiales, revestimiento, cunetas de guarda, etc., dichos trabagjos se realizardn inmediatamente
después de la excavacion del talud. No se acumulard el terreno de excavacion, ni otros materiales junto a bordes de
coronacion de taludes, salvo autorizacién expresa.

Caballeros o depdsitos de tierra:

El material vertido en caballeros no se podrd colocar de forma que represente un peligro para construcciones
existentes, por presién directa o por sobrecarga sobre el terreno contiguo.

Los caballeros deberdn tener forma regular, y superficies lisas que favorezcan la escorrentia de las aguas, y
taludes estables que eviten cualquier derrumbamiento.

Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista como variacién de estratos o de sus
caracteristicas, emanaciones de gas, restos de construcciones, valores arqueoldgicos, se parard la obra, al menos en
este tajo, y se comunicard a la direccién facultativa.

Tolerancias admisibles
Desmonte: no se aceptaran franjas excavadas con altura mayor de 1,65 m con medios manuales.

[ICondiciones de terminacion
La superficie de la explanada quedard limpia y los taludes estables.

10



Control de ejecucién, ensayos y pruebas

[IControl de ejecucién

Puntos de observacién:
- Limpieza y desbroce del terreno.
Situacidn del elemento.
Cota de la explanacion.
Situaciéon de vértices del perimetro.
Distancias relativas a otfros elementos.
Forma y dimensiones del elemento.
Horizontalidad: nivelacién de la explanada.
Altura: grosor de la franja excavada.
Condiciones de borde exterior.
Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a eliminacién de restos vegetales y restos susceptibles de
pudricién.
- Retirada de tfierra vegetal.
Comprobacién geométrica de las superficies resultantes tras la retirada de la tierra vegetal.
- Desmontes.
Control geométrico: se comprobardn, en relacién con los planos, las cotas de replanteo del eje, bordes de la
explanacion y pendiente de taludes, con mira cada 20 m como minimo.
- Base del terraplén.
Control geométrico: se comprobardn, en relacién con los planos, las cotas de replanteo.
Nivelacion de la explanada.
Densidad del relleno del nicleo y de coronacion.
- Entibacién de zanja.
Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en = 10 cm.
Se comprobard una escuadria, y la separacién y posicion de la entibacién, no aceptdndose que sean
inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

Conservacién y mantenimiento

No se abandonard el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Ultima franja excavada. Se
protegerd el conjunto de la entibacién frente a filfraciones y acciones de erosion por parte de las aguas de
escorrentia. Terraplenes: se mantendrdn protegidos los bordes ataluzados contra la erosion, cuidando que la
vegetaciéon plantada no se seque, y en su coronacion, contra la acumulacién de agua, limpiando los desagles y
canaletas cuando estén obstruidos; asimismo, se cortard el suministro de agua cuando se produzca una fuga en la
red, junto a un talud. Las entibaciones o parte de éstas sdlo se quitardn cuando dejen de ser necesarias y por franjas
horizontales, comenzando por la parte inferior del corte. No se concentrardn cargas excesivas junto a la parte
superior de bordes ataluzados ni se modificard la geometria del talud socavando en su pie o coronacién. Cuando se
observen grietas paralelas al borde del talud se consultard a la direccidn facultativa, que dictaminard su importancia
y, en su caso, la solucién a adoptar. No se depositardn basuras, escombros o productos sobrantes de otfros tajos, y se
regard regularmente. Los taludes expuestos a erosion potencial deberdn protegerse para garantizar la permanencia
de su adecuado nivel de seguridad.

ART. 1.1.2 Rellenos del terreno

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Tierras o suelos procedentes de la propia excavacién o de préstamos autorizados.

Se incluyen la mayor parte de los suelos predominantemente granulares e incluso algunos productos resultantes
de la actividad industrial tales como ciertas escorias y cenizas pulverizadas. Los productos manufacturados, como
agregados ligeros, podrdn utilizarse en algunos casos. Los suelos cohesivos podrdn ser tolerables con unas
condiciones especiales de seleccion, colocacion y compactacion.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.1, se requerird disponer de un material de caracteristicas adecuadas al
proceso de colocacidén y compactacion y que permita obtener, después del mismo, las necesarias propiedades
geotécnicas.

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Tierras o suelos procedentes de la propia excavacién o de préstamos autorizados.

Previa a la extensidn del material se comprobard que es homogéneo y que su humedad es la adecuada para

evitar su segregacion durante su puesta en obra y obtener el grado de compactacién exigido.
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Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, se tomardn en consideracién para la seleccién del material de relleno los
siguientes aspectos: granulometria; resistencia a la frituracidén y desgaste; compactibilidad; permeabilidad;
plasticidad; resistencia al subsuelo; contenido en materia orgdnica; agresividad quimica; efectos contaminantes;
solubilidad; inestabilidad de volumen; susceptibiidad a las bajas temperaturas y a la helada; resistencia a la
infemperie; posibles cambios de propiedades debidos a la excavacion, transporte y colocacién; posible
cementacion tras su colocacion.

En caso de duda deberd ensayarse el material de préstamo. El tipo, niUmero y frecuencia de los ensayos
dependerd del tipo y heterogeneidad del material y de la naturaleza de la construccidn en que vaya a utilizarse el
relleno.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, normalmente no se utilizardn los suelos expansivos o solubles. Tampoco los
susceptibles a la helada o que contengan, en alguna proporcion, hielo, nieve o turba si van a emplearse como
relleno estructural.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

Los acopios de cada tipo de material se formardn y explotardn de forma que se evite su segregacién vy
contaminacioén, evitdndose una exposicion prolongada del material a la intemperie, formando los acopios sobre
superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

La excavacién de la zanja o pozo presentard un aspecto cohesivo. Se habrdn eliminado los lentejones y los
laterales y fondos estardn limpios y perfilados.

Cuando el relleno tenga que asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial o
subdlveaq, se desviardn las primeras y captardn las segundas, conduciéndolas fuera del drea donde vaya a realizarse
el relleno, ejecutdndose éste posteriormente.

Proceso de ejecucion

[Ejecucién

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.3, antes de proceder al relleno, se ejecutard una buena limpieza del fondo
y. si es necesario, se apisonard o compactard debidamente. Previamente a la colocacién de rellenos bajo el agua
debe dragarse cualquier suelo blando existente. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, los procedimientos de
colocacién y compactacién del relleno deben asegurar su estabilidad en todo momento, evitando ademds
cualquier perturbacion del subsuelo natural.

En general, se verterdn las tierras en el orden inverso al de su extraccidén cuando el relleno se realice con tierras
propias. Se rellenard por tongadas apisonadas de 20 cm, exentas las tierras de dridos o terrones mayores de 8 cm. Si
las fierras de relleno son arenosas, se compactard con bandeja vibratoria. El relleno en el trasdds del muro se
realizard cuando éste tenga la resistencia necesaria y no antes de 21 dias si es de hormigdn. Segun el CTE DB SE C,
apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tfongadas de espesor limitado
y compactarse con medios de energia pequeia para evitar dafo a estas construcciones.

Tolerancias admisibles

El relleno se ajustard a lo especificado y no presentard asientos en su superficie. Se comprobard, para
volumenes iguales, que el peso de muestras de terreno apisonado no sea menor que el terreno inalterado
colindante. Si a pesar de las precauciones adoptadas, se produjese una contaminacién en alguna zona del relleno,
se eliminard el material afectado, sustituyéndolo por otro en buenas condiciones.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el control de un relleno debe asegurar que el material, su contenido de
humedad en la colocacion y su grado final de compacidad obedecen a lo especificado.

Ensayos y pruebas

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el grado de compacidad se especificard como porcentaje del obtenido
como mdximo en un ensayo de referencia como el Proctor. En escolleras o en rellenos que contengan una
proporcién alta de tamafios gruesos no son aplicables los ensayos Proctor. En este caso se comprobard la
compacidad por métodos de campo, tales como definir el proceso de compactacidén a seguir en un relleno de
prueba, comprobar el asentamiento de una pasada adicional del equipo de compactacion, realizacién de ensayos
de carga con placa o el empleo de métodos sismicos o dindmicos.
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Conservacion y mantenimiento
El relleno se ejecutard en el menor plazo posible, cubriéndose una vez terminado, para evitar en todo momento
la contaminacion del relleno por materiales extranos o por agua de lluvia que produzca encharcamientos
superficiales.
ART. 1.1.3 Transportes de tierras y escombros

Prescripcion en cuanto a la ejecucidén por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

_ICondiciones previas

Se organizard el trafico determinando zonas de trabajos y vias de circulacién.

Cuando en las proximidades de la excavacién existan tendidos eléctricos, con los hilos desnudos, se deberd
tomar alguna de las siguientes medidas:

Desvio de la linea.

Corte de la corriente eléctrica.

Proteccién de la zona mediante apantallados.

Se guardardn las mdquinas y vehiculos a una distancia de seguridad determinada en funcidon de la carga
eléctrica.

Proceso de ejecucion
Ejecucion

En caso de que la operacién de descarga sea para la formacion de terraplenes, serd necesario el auxilio de
una persona experta para evitar que al acercarse el camidn al borde del terraplén, éste falle o que el vehiculo
pueda volcar, siendo conveniente la instalacion de topes, a una distancia igual a la altura del terraplén, y/o como
minimo de 2 m.

Se acotard la zona de accién de cada mdquina en su tajo. Cuando sea marcha atrds o el conductor esté falto
de visibilidad estard auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se extremardn estas precauciones cuando
el vehiculo o méquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

En la operacién de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargard de dirigir la maniobra con
objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con ofros vehiculos.

Para transportes de ftierras situadas por niveles inferiores a la cota 0 el ancho minimo de la rampa serd de 4,50
m, ensanchdndose en las curvas, y sus pendientes no serdn mayores del 12% o del 8%, segun se trate de tramos
rectos o curvos, respectivamente. En cualquier caso, se tendrd en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos
utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contardn con un tframo horizontal de terreno consistente,
de longitud no menor de vez y media la separacion entre ejes, ni inferior a 6 m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o mdaquinas conservardn el talud lateral que exija el terreno.

La carga, tanto manual como mecdnica, se redlizard por los laterales del camidn o por la parte trasera. Si se
carga el camioén por medios mecdnicos, la pala no pasard por encima de la cabina. Cuando sea imprescindible
gue un vehiculo de carga, durante o después del vaciado, se acerque al borde del mismo, se dispondrdn topes de
seguridad, comprobdndose previamente la resistencia del terreno al peso del mismo.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

[IControl de ejecucién
Se controlard que el camidn no sea cargado con una sobrecarga superior a la autorizada.

ART.1.1.4 Vaciado del terreno

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Enfibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La
madera aserrada se ajustard, como minimo, a la clase 1/80. El contenido minimo de humedad en la madera no serd
mayor del 15%. La madera no presentard principio de pudricion, alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosién.
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- Sistemas prefabricados metdlicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Magqguinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumdtico, martillo rompedor.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcidn de los productos, segun su utilizacion, estos podrdn ser los
que se indican:

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecdnicas: contenido de humedad. Peso
especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contraccion volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion.
Resistencia a la flexion estdtica; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacion del mddulo
de elasticidad E. Resistencia a la traccidén. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

"ICondiciones previas

Las camillas del replanteo serdn dobles en los extremos de las alineaciones y estardn separadas del borde del
vaciado no menos de 1 m.

Se dispondrdn puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado, a los cuales se
referirdn todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del terreno. Las
lecturas diarias de los desplazamientos referidos a estos puntos se anotardn en un estadillo para su control por la
direccién facultativa.

Para las instalaciones que puedan ser afectadas por el vaciado, se recabard de sus Companias la posicion y
solucion a adoptar, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica.
Ademds se comprobard la distancia, profundidad y tipo de la cimentacidon y estructura de contencién de los
edificios que puedan ser afectados por el vaciado.

Antes del inicio de los trabajos, se presentardn a la aprobacién de la direccién facultativa los cdiculos
justificativos de las entibaciones a redlizar, que podrdn ser modificados por la misma cuando lo considere necesario.
La eleccién del tipo de entibacion dependerd del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacién préxima o
vial y de la profundidad del corte.

Proceso de ejecucidn
Ejecucion

El contratista deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que redlice, y
aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, entibacion, refuerzo y proteccién superficial del terreno
apropiados, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar danos a personas o a las obras.

- Entibaciones (se tendrdn en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo 2.1.1 Explanaciones):

Antes de comenzar los trabajos se revisard el estado de las entibaciones, reforzéindolas si fuera necesario, asi
como las construcciones préximas, comprobando si se observan asientos o grietas. Las uniones entre piezas
garantizardn la rigidez y el monolitismo del conjunto. Se adoptardn las medidas necesarias para evitar la entrada de
agua y mantener libre de agua la zona de las excavaciones. A estos fines se construirdn las protecciones, zanjas y
cunetas, drengjes y conductos de desagle que sean necesarios. Si apareciera el nivel fredtico, se mantendrd la
excavacion libre de agua asi como el relleno posterior, para ello se dispondrd de bombas de agotamiento,
desagues y canalizaciones de capacidad suficiente.

Los pozos de acumulacidn y aspiracién de agua se situardn fuera del perimetro de la cimentaciéon y la succidn
de las bombas no producird socavacién o erosiones del terreno, ni del hormigdn colocado.

No se realizard la excavacion del terreno a tumbo, socavando el pie de un macizo para producir su vuelco.

No se acumulardn terrenos de excavacion junto al borde del vaciado, separdndose del mismo una distancia
igual o mayor a dos veces la profundidad del vaciado. En tanto se efectie la consolidacién definitiva de las paredes
y fondo del vaciado, se conservardn las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados. El refino y saneo de las
paredes del vaciado se realizard para cada profundidad parcial no mayor de 3 m.

En caso de lluvia y suspension de los trabajos, los frentes y taludes quedardn protegidos. Se suspenderdn los
trabajos de excavacion cuando se encuentre cualquier anomalia no prevista, como variacion de los estratos, cursos
de aguas subterrdneas, restos de construcciones, valores arqueoldgicos, y se comunicard a la direccion facultativa.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.2.2.2, la prevencion de caida de bloques requerird la utilizaciéon adecuada de
mallas de retencion.

- Elvaciado se podrd realizar:

Sin bataches: el terreno se excavard entre los limites laterales hasta la profundidad definida en la
documentacién. El dngulo del talud serd el especificado en proyecto. El vaciado se realizard por franjas horizontales
de altura no mayor que 1,50 m o que 3 m, segun se ejecute a mano o a mdquina, respectivamente. En los bordes
con elementos estructurales de contencién y/o medianeros, la mdquina trabajard en direccién no perpendicular a
ellos y se dejard sin excavar una zona de proteccién de ancho no menor que 1 m, que se quitard a mano antes de
descender la mdquina en ese borde a la franja inferior.
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Con bataches: una vez replanteados los bataches se iniciard, por uno de los extremos del talud, la excavacion
alternada de los mismos. A continuacién se realizardn los elementos estructurales de contencién en las zonas
excavadas y en el mismo orden. Los bataches se realizardn, en general, comenzando por la parte superior cuando
se realicen a mano y por su parte inferior cuando se realicen con mdquina.

- Excavacién enroca:

Cuando las diaclasas y fallas encontradas en la roca, presenten buzamientos o direcciones propicias al
deslizamiento del terreno de cimentaciéon, estén abiertas o rellenas de material milonitizado o arcilloso, o bien
destaquen sdlidos excesivamente pequenos, se profundizard la excavacion hasta encontrar terreno en condiciones
favorables.

Los sistemas de diaclasas, las individuales de cierta importancia vy las fallas, aunque no se consideren peligrosas,
se representardn en planos, en su posicién, direccidon y buzamiento, con indicacion de la clase de material de
relleno, y se sefalizardn en el terreno, fuera de la superficie a cubrir por la obra de fdbrica, con objeto de facilitar la
eficacia de posteriores tratamientos de inyecciones, anclajes, u otros.

- Nivelacién, compactacion y saneo del fondo:

En la superficie del fondo del vaciado, se eliminardn la tierra y los trozos de roca sueltos, asi como las capas de
terreno inadecuado o de roca alterada que por su direccién o consistencia pudieran debilitar la resistencia del
conjunto. Se limpiardn también las grietas y hendiduras rellendndolas con hormigdn o con material compactado.

También los laterales del vaciado quedardn limpios y perfilados.

La excavacién presentard un aspecto cohesivo. Se eliminardn los lentejones y se repasard posteriormente.

Tolerancias admisibles

- Condiciones de no aceptacioén:
Errores en las dimensiones del replanteo superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.
Zona de proteccion de elementos estructurales inferior a 1 m.
Angulo de talud superior al especificado en mds de 2 °.
Las iregularidades que excedan de las tolerancias admitidas, deberdn ser corregidas.

Condiciones de terminacién

Una vez alcanzada la cota inferior del vaciado, se hard una revision general de las edificaciones medianeras
para observar las lesiones que hayan surgido, fomando las medidas oportunas.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Puntos de observacién:
- Replanteo:
Dimensiones en planta y cotas de fondo.
- Durante el vaciado del terreno:
Comparacién de los terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto y en el estudio geotécnico.
Identificacién del terreno del fondo de la excavacion. Compacidad.
Comprobacién de la cota del fondo.
Excavacién colindante a medianerias. Precauciones. Alcanzada la cota inferior del vaciado, se hard una
revision general de las edificaciones medianeras.
Nivel fredtico en relacién con lo previsto.
Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.
Entibacién. Se mantendrd un control permanente de las entibaciones y sostenimientos, reforzdndolos y/o
sustituyéndolos si fuera necesario.
Altura: grosor de la franja excavada.

Conservacion y mantenimiento

No se abandonard el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Ultima franja excavada. Las
entibaciones o parte de éstas sélo se quitardn cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales,
comenzando por la parte inferior del corte.

Se tomardn las medidas necesarias para asegurar que las caracteristicas geométricas permanezcan estables,
protegiéndose el vaciado frente a filtraciones y acciones de erosion o desmoronamiento por parte de las aguas de
escorrentia.

ART. 1.1.5 Zanjas y pozos

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos vy sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte ll, Condiciones
de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
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correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Entibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La
madera aserrada se ajustard, como minimo, a la clase 1/80. El contenido minimo de humedad en la madera no serd
mayor del 15%. La madera no presentard principio de pudricién, alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosién.

- Sistemas prefabricados metdlicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Maqguinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumdtico, martillo rompedor.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segin su utilizacion, estos podrdn ser los
que se indican:

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecdnicas: contenido de humedad. Peso
especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contraccion volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion.
Resistencia a la flexion estdtica; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacion del mddulo
de elasticidad E. Resistencia a la traccidn. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

"ICondiciones previas

En todos los casos se deberd llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la estabilidad
del mismo.

Se solicitard de las correspondientes Companias, la posicion y solucién a adoptar para las instalaciones que
puedan ser afectadas por la excavacion, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conducciéon de
energia eléctrica.

Se protegerdn los elementos de Servicio PUblico que puedan ser afectados por la excavacion, como bocas de
riego, tapas y sumideros de alcantarillado, farolas, drboles, etc.

Antes del inicio de los trabajos, se presentardn a la aprobacién de la direccién facultativa los cdiculos
justificativos de las entibaciones a realizar, que podrdn ser modificados por la misma cuando lo considere necesario.
La eleccién del tipo de entibacion dependerd del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacién préxima o
vial y de la profundidad del corte.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hard previamente un estudio en cuanto a la
necesidad de apeos en todas las partes interesadas en los trabajos.

Antes de comenzar las excavaciones, estardn aprobados por la direccién facultativa el replanteo vy las
circulaciones que rodean al corte. Las camillas de replanteo serdn dobles en los extremos de las alineaciones, y
estardn separadas del borde del vaciado no menos de 1 m. Se dispondrdn puntos fijos de referencia, en lugares que
no puedan ser afectados por la excavacion, a los que se referirdn todas las lecturas de cotas de nivel y
desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o edificaciones préximas sefalados en la
documentacién técnica. Se determinard el tipo, situacion, profundidad y dimensiones de cimentaciones que estén a
una distancia de la pared del corte igual o menor de dos veces la profundidad de la zanja.

El contratista nofificard a la direccion facultativa, con la antelacién suficiente el comienzo de cualquier
excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

Proceso de ejecucion
Ejecucion

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la direccion facultativa autorizard el inicio de la
excavacion. La excavacion continuard hasta llegar a la profundidad senalada en los planos y obtenerse una
superficie firme y limpia a nivel o escalonada. El comienzo de la excavacidén de zanjas © pozos, cuando sed para
cimientos, se acometerd cuando se disponga de todos los elementos necesarios para proceder a su construccion, y
se excavardn los Ultimos 30 cm en el momento de hormigonar.

- Entibaciones (se tendrdn en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo 2.1.1 Explanaciones):

En general, se evitard la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicdndolas lo antes posible
cuando se produzcan, y adoptando las soluciones previstas para el saneamiento de las profundas. Cuando los
taludes de las excavaciones resulten inestables, se entibardn. En tanto se efectle la consolidaciéon definitiva de las
paredes y fondo de la excavacion, se conservardn las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la
sujecion de las construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como de vallas y/o cerramientos. Una vez alcanzadas las
cotas inferiores de los pozos o zanjas de cimentacion, se hard una revisidn general de las edificaciones medianeras.
Se excavard el terreno en zanjas o pozos de ancho y profundo segun la documentacion técnica. Se redlizard la
excavacion por franjas horizontales de altura no mayor a la separacion entre codales mds 30 cm, que se entibard a
medida que se excava. Los productos de excavacién de la zanja, aprovechables para su relleno posterior, se
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podrdn depositar en caballeros situados a un solo lado de la zanja, y a una separacién del borde de la misma de un
minimo de 60 cm.
- Pozosy zanjas:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacién debe hacerse con sumo cuidado para que la alteraciéon
de las caracteristicas mecdnicas del suelo sea la minima inevitable. Las zanjas y pozos de cimentacion tendrdn las
dimensiones fijadas en el proyecto. La cota de profundidad de estas excavaciones serd la prefijada en los planos, o
las que la direcciéon facultativa ordene por escrito o grédficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del
terreno excavado.

Los pozos, junto a cimentaciones proximas y de profundidad mayor que éstas, se excavardn con las siguientes
prevenciones:

- reduciendo, cuando se pueda, la presidn de la cimentacién proxima sobre el terreno, mediante apeos;

- realizando los trabajos de excavacién y consolidacién en el menor tiempo posible;

- dejando como mdximo media cara vista de zapata pero entibada;

- separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre tres
zapatas aisladas o mayor o igual a 4 m en zapatas corridas o losas.

No se considerardn pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de contencién o se
hayan rellenado compactando el terreno.

Cuando la excavacion de la zanja se realice por medios mecdnicos, ademds, serd necesario:

- que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad;

- que la separacién entre el tajo de la mdquina y la entibacién no sea mayor de vez y media la profundidad de
la zanja en ese punto.

En general, los bataches comenzardn por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando
se realicen a mdquina. Se acotard, en caso de redlizarse a mdquina, la zona de accidén de cada mdquina. Podrdn
vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencién, hasta una profundidad mdéxima, igual a la
altura del plano de cimentacién préximo mds la mitad de la distancia horizontal, desde el borde de coronacién del
talud a la cimentaciéon o vial mds préximo. Cuando la anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se entibard.
Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciardn por uno de los extremos, en excavacion
alternada. No se acumulard el terreno de excavacion, ni ofros materiales, junto al borde del batache, debiendo
separarse del mismo una distancia no menor de dos veces su profundidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente
profundizar de 0,5 m a 0,8 m por debajo de la rasante.

- Refino, limpieza y nivelacién.

Se retirardn los fragmentos de roca, lajas, bloques y materiales térreos, que hayan quedado en situacion
inestable en la superficie final de la excavacién, con el fin de evitar posteriores desprendimientos. El refino de tierras
se realizard siempre recortando y no recreciendo, si por alguna circunstancia se produce un sobreancho de
excavacion, inadmisible bajo el punto de vista de estabilidad del talud, se rellenard con material compactado. En
los terrenos meteorizables o erosionables por lluvias, las operaciones de refino se realizardn en un plazo comprendido
entre 3y 30 dias, segun la naturaleza del terreno y las condiciones climatoldgicas del sitio.

[ITolerancias admisibles

Comprobacién final:

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendrdn las formas y dimensiones exigidas, con las
modificaciones inevitables autorizadas, debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de 5 cm, con las
superficies tedricas.

Se comprobard que el grado de acabado en el refino de taludes, serd el que se pueda conseguir utilizando los
medios mecdnicos, sin permitir desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con una regla
de 4m.

Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregirdn de acuerdo con las instrucciones de la
direccion facultativa.

Se comprobardn las cotas y pendientes, verificdndolo con las estacas colocadas en los bordes del perfil
transversal de la base del firme y en los correspondientes bordes de la coronacién de la trinchera.

"ICondiciones de terminacion

Se conservardn las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de refino, limpieza y
nivelacion, libres de agua y con los medios necesarios para mantener la estabilidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavaciéon hasta la profundidad necesaria y antes
de constituir la solera de asiento, se nivelard bien el fondo para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo
con el proyecto, y se limpiard y apisonard ligeramente.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

[IControl de ejecucién

Puntos de observacion:
- Replanteo:
Cotas entre ejes.
Dimensiones en planta.
17



Zanjas y pozos. No aceptacién de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales o superiores a + 10 cm.
- Durante la excavacién del terreno:
Comparar terrenos atravesados con lo previsto en proyecto y estudio geotécnico.
Identificacién del terreno de fondo en la excavacion. Compacidad.
Comprobacién de la cota del fondo.
Excavacién colindante a medianerias. Precauciones.
Nivel fredtico en relacién con lo previsto.
Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.
Agresividad del terreno y/o del agua fredtica.
Pozos. Entibacién en su caso.
- Entibacion de zanja:
Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en + 10 cm.
Se comprobard una escuadria, separacién y posicidn de la entibacién, no aceptdndose que sean inferiores,
superiores y/o distintas a las especificadas.
- Entibaciéon de pozo:
Por cada pozo se comprobard una escuadria, separacidén y posicidon, no aceptdndose si las escuadrias,
separaciones y/o posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

Conservacién y mantenimiento

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacién no deberd permanecer
abierta a su rasante final mds de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los trabajos de colocacion de la tuberia,
cimentaciéon o conduccién a instalar en ella. No se abandonard el tajo sin haber acodalado o tensado la parte
inferior de la Ultima franja excavada. Se protegerd el conjunto de la entibacién frente a filiraciones y acciones de
erosién por parte de las aguas de escorrentia. Las entibaciones o parte de éstas sdlo se quitaran cuando dejen de
ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte.

ART. 1.2 Cimentaciones directas
ART. 1.2.1 Zapatas (aisladas, corridas y elementos de atado)

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Hormigdén en masa (HM) o para armar (HA), de resistencia o dosificacién especificados en proyecto.

- Barras corrugadas de acero (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4), de caracteristicas
fisicas y mecdnicas indicadas en proyecto.

- Madllas electrosoldadas de acero (ver Parte |l, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.4), de caracteristicas
fisicas y mecdnicas indicadas en proyecto.

- Si el hormigdn se fabrica en obra: cemento, agua, dridos y aditivos (ver Parte Il, Relacidon de productos con

marcado CE, 19.1).

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservaciéon y mantenimiento)

El almacenamiento de los cementos, dridos, aditivos y armaduras se efectuard segun las indicaciones del
capitulo VI de la EHE (articulos 26.3, 28.5, 29.2.3 y 31.6) para protegerlos de la intemperie, la humedad y la posible
contaminacién o agresidn del ambiente. Asi, los cementos suministrados en sacos se almacenardn en un lugar
ventilado y protegido, mientras que los que se suministren a granel se almacenardn en silos, igual que los aditivos
(cenizas volantes o humos de silice).

En el caso de los dridos se evitard que se contaminen por el ambiente y el terreno y que se mezclen entre si las
distintas fracciones granulométricas.

Las armaduras se conservardn clasificadas por tipos, calidades, didmetros y procedencias. En el momento de su
uso estardn exentas de sustancias extrainas (grasa, aceite, pintura, etc.), no admitiéndose pérdidas de peso por
oxidacion superficial superiores al 1% respecto del peso inicial de la muestra, comprobadas tras un cepillado con
cepillo de alambres.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra
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Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

_ICondiciones previas: soporte

El plano de apoyo (el terreno, tras la excavaciéon) presentard una superficie limpia y plana, serd horizontal,
fiidndose su profundidad en el proyecto. Para determinarlo, se considerard la estabilidad del suelo frente a los
agentes atmosféricos, teniendo en cuenta las posibles alteraciones debidas a los agentes climdticos, como
escorrentias y heladas, asi como las oscilaciones del nivel fredtico, siendo recomendable que el plano quede
siempre por debajo de la cota mds baja previsible de éste, con el fin de evitar que el terreno por debajo del
cimiento se vea afectado por posibles corrientes, lavados, variaciones de pesos especificos, etc. Aungue el terreno
firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5 a 0,8 m por debajo de la rasante.

No es aconsejable apoyar directamente las vigas sobre terrenos expansivos o colapsables.

_ICompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se tomardn las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con presencia de agua que pueda contener
sustancias potencialmente agresivas en disolucién, respecto a la durabilidad del hormigdén y de las armaduras, de
acuerdo con el articulo 37 de la EHE, indicadas en la subseccién 3.3. Estructuras de hormigdn. Estas medidas incluyen
la adecuada eleccidn del tipo de cemento a emplear (segiun RC-03), de la dosificacion y permeabilidad del
hormigdn, del espesor de recubrimiento de las armaduras, etfc.

Las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigdn, cementos, agua, dridos y aditivos son las
especificadas en el capitulo VI de la EHE: se prohibe el uso de aguas de mar o salinas para el amasado o curado del
hormigédn armado o pretensado (articulo 27); se prohibe el empleo de dridos que procedan de rocas blandas,
friables o porosas o que contengan nédulos de yeso, compuestos ferrosos o sulfuros oxidables (articulo 28.1); se
prohibe la utilizacién de aditivos que contengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes que favorezcan la
corrosién (articulo 29.1); se limita la cantidad de ion cloruro total aportado por las componentes del hormigdn para
proteger las armaduras frente a la corrosion (articulo 30.1), etc.

Proceso de ejecucidn
Ejecucion
- Informacién previa:

Localizacién y frazado de las instalaciones de los servicios que existan y las previstas para el edificio en la zona
de terreno donde se va a actuar. Se estudiardn las soleras, arquetas de pie del pilar, saneamiento en general, etc.,
para que no se alteren las condiciones de trabagjo o se generen, por posibles fugas, vias de agua que produzcan
lavados del terreno con el posible descalce del cimiento.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.2, se realizard la confirmacion de las caracteristicas del terreno establecidas
en el proyecto. El resultado de tal inspeccion, definiendo la profundidad de la cimentacion de cada uno de los
apoyos de la obra, su forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno se incorporard a la documentacion
final de obra. Si el suelo situado debajo de las zapatas difiere del encontrado durante el estudio geotécnico
(contiene bolsadas blandas no detectadas) o se altera su estructura durante la excavacion, debe revisarse el
cdlculo de las zapatas.

- Excavacioén:

Las zanjas y pozos de cimentacion tendrdn las dimensiones fijadas en el proyecto y se realizardn segun las
indicaciones establecidas en el capitulo 2.1.5. Zanjas y pozos.

La cota de profundidad de las excavaciones serd la prefijada en los planos o las que la direccidn facultativa
ordene por escrito o grdficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Si los cimientos son muy largos es conveniente también disponer llaves o anclajes verticales mds profundos, por
lo menos cada 10 m.

Para la excavacion se adoptardn las precauciones necesarias en funcién de las distancias a las edificaciones
colindantes y del tipo de terreno para evitar al méximo la alteracién de sus caracteristicas mecdnicas.

Se acondicionard el terreno para que las zapatas apoyen en condiciones homogéneas, eliminando rocas,
restos de cimentaciones antiguas y lentejones de terreno mds resistente, etc. Los elementos extraios de menor
resistencia, serdn excavados y sustituidos por un suelo de relleno compactado convenientemente, de una
compresibilidad sensiblemente equivalente a la del conjunto, o por hormigdn en masa.

Las excavaciones para zapatas a diferente nivel, se realizardn de modo que se evite el deslizamiento de las
tierras entre los dos niveles distintos. La inclinacién de los taludes de separacion entre estas zapatas se ajustard a las
caracteristicas del terreno. A efectos indicativos y salvo orden en contra, la linea de unidn de los bordes inferiores
entre dos zapatas situadas a diferente nivel no superard una inclinacién TH:1V en el caso de rocas y suelos duros, ni
2H:1V en suelos flojos a medios.

Para excavar en presencia de agua en suelos permeables, se precisard el agotamiento de ésta durante toda la
ejecucion de los trabajos de cimentacion, sin comprometer la estabilidad de taludes o de las obras vecinas.

En las excavaciones ejecutadas sin agotamiento en suelos arcillosos y con un contenido de humedad préximo
al limite liquido, se procederd a un saneamiento temporal del fondo de la zanja, por absorcién capilar del agua del
suelo con materiales secos permeables que permita la ejecucion en seco del proceso de hormigonado.
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En las excavaciones ejecutadas con agotamiento en los suelos cuyo fondo sea suficientemente impermeable
como para que el contenido de humedad no disminuya sensiblemente con los agotamientos, se comprobard si es
necesario proceder a un saneamiento previo de la capa inferior permeable, por agotamiento o por drengije.

Si se estima necesario, se realizard un drenaje del terreno de cimentacién. Este se podrd realizar con drenes,
con empedrados, con procedimientos mixtos de dren y empedrado o bien con otros materiales idéneos.

Los drenes se colocardn en el fondo de zanjas en perforaciones inclinadas con una pendiente minima de 5 cm
por metro. Los empedrados se rellenardn de cantos o grava gruesa, dispuestos en una zanja, cuyo fondo penetrard
en la medida necesaria y tendrd una pendiente longitudinal minima de 3 a 4 cm por metro. Con anterioridad a la
colocacion de la grava, en su caso se dispondrd un geotextil en la zanja que cumpla las condiciones de filtro
necesarias para evitar la migracién de materiales finos.

La terminaciéon de la excavacién en el fondo y paredes de la misma, debe tener lugar inmediatamente antes
de ejecutar la capa de hormigdn de limpieza, especialmente en terrenos arcillosos. Si no fuera posible, debe dejarse
la excavacion de 10 a 15 cm por encima de la cota definitiva de cimentacién hasta el momento en que todo esté
preparado para hormigonar.

El fondo de la excavacion se nivelard bien para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el
proyecto, y se limpiard y apisonard ligeramente.

- Hormigdn de limpieza:

Sobre la superficie de la excavacién se dispondrd una capa de hormigdn de regularizacién, de baja
dosificacion, con un espesor minimo de 10 cm creando una superficie plana y horizontal de apoyo de la zapata y
evitando, en el caso de suelos permeables, la penetracién de la lechada de hormigdn estructural en el terreno que
dejaria mal recubiertos los dridos en la parte inferior. El nivel de enrase del hormigdn de limpieza serd el previsto en el
proyecto para la base de las zapatas y las vigas riostras. El perfil superior tendrd una terminacién adecuada a la
continuacién de la obra.

El hormigdn de limpieza, en ningUn caso servird para nivelar cuando en el fondo de la excavacién existan
fuertes iregularidades.

- Colocacién de las armaduras y hormigonado.

La puesta en obra, vertido, compactacién y curado del hormigdn, asi como la colocacién de las armaduras
seguirdn las indicaciones de la EHE y de la subseccién 3.3. Estructuras de hormigdn.

Las armaduras verticales de pilares o muros deben enlazarse a la zapata como se indica en la norma NCSE-02.

Se cumplirdn las especificaciones relativas a dimensiones minimas de zapatas y disposicion de armaduras del
articulo 59.8 de la EHE: el canto minimo en el borde de las zapatas no serd inferior a 35 cm, si son de hormigdn en
masa, ni a 25 cm, si son de hormigdn armado. La armadura longitudinal dispuesta en la cara superior, inferior y
laterales no distard mds de 30 cm.

El recubrimiento minimo se ajustard a las especificaciones del articulo 37.2.4 de la EHE: si se ha preparado el
terreno y se ha dispuesto una capa de hormigdn de limpieza tal y como se ha indicado en este apartado, los
recubrimientos minimos serdn los de la tabla 37.2.4 en funcién de la resistencia caracteristica del hormigdn, del tipo
de elemento y de la clase de exposicidn, de lo contrario, si se hormigona la zapata directamente contra el terreno el
recubrimiento serd de 7 cm. Para garantizar dichos recubrimientos los emparrillados o armaduras que se coloquen en
el fondo de las zapatas, se apoyardn sobre separadores de materiales resistentes a la alcalinidad del hormigdn,
segun las indicaciones de los articulos 37.2.5 y 66.2 de la EHE. No se apoyardn sobre camillas metdlicas que después
del hormigonado queden en contacto con la superficie del terreno, por facilitar la oxidacién de las armaduras. Las
distancias md&ximas de los separadores serdn de 50 didmetros 6 100 cm, para las armaduras del emparrillado inferior y
de 50 didmetros 6 50 cm, para las armaduras del emparrillado superior. Es conveniente colocar también separadores
en la parte vertical de ganchos o patillas para evitar el movimiento horizontal de la parrilla del fondo.

La puesta a tierra de las armaduras, se realizard antes del hormigonado, segun la subseccion 5.3. Electricidad:
baja tensién y puesta a tierra.

El hormigdn se verterd mediante conducciones apropiadas desde la profundidad del firme hasta la cota de la
zapata, evitando su caida libre. La colocacién directa no debe hacerse mds que entre niveles de aprovisionamiento
y de ejecucion sensiblemente equivalentes. Silas paredes de la excavacion no presentan una cohesion suficiente se
encofrardn para evitar los desprendimientos.

Las zapatas aisladas se hormigonardn de una sola vez.

En zapatas continuas pueden realizarse juntas de hormigonado, en general en puntos alejados de zonas rigidas
y muros de esquina, disponiéndolas en puntos situados en los tercios de la distancia entre pilares.

En muros con huecos de paso o perforaciones cuyas dimensiones sean menores que los valores limite
establecidos, la zapata corrida serd pasante, en caso contrario, se interrumpird como si se tratara de dos muros
independientes. Ademds las zapatas corridas se prolongardn, si es posible, una dimensién igual a su vuelo, en los
extremos libres de los muros.

No se hormigonard cuando el fondo de la excavacién esté inundado, helado o presente capas de agua
transformadas en hielo. En ese caso, sélo se procederd a la construccién de la zapata cuando se haya producido el
deshielo completo, o bien se haya excavado en mayor profundidad hasta retirar la capa de suelo helado.

- Precauciones:

Se adoptardn las disposiciones necesarias para asegurar la proteccidn de las cimentaciones contra los
aterramientos, durante y después de la ejecucion de aquellas, asi como para la evacuacidén de aguas caso de
producirse inundaciones de las excavaciones durante la ejecucidén de la cimentacion evitando asi aterramientos,
erosién, o puesta en carga imprevista de las obras, que puedan comprometer su estabilidad.
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Tolerancias admisibles

- Variacion en planta del centro de gravedad de las zapatas aisladas:
2% de la dimension de la zapata en la direccidn considerada, sin exceder de (150 mm.
- Niveles:
cara superior del hormigdn de limpieza: +20 mm; -50 mm;
cara superior de la zapata: +20 mm; -50 mm;
espesor del hormigdn de limpieza: -30 mm.
- Dimensiones en planta:
zapatas encofradas: +40 mm; -20 mm;
zapatas hormigonadas contra el terreno:
dimension < 1 m: +80 mm; -20 mm;
dimension > 1 my <2.5m.: +120 mm; -20 mm;
dimensién > 2.5 m: +200 mm; -20 mm.
- Dimensiones de la seccion transversal: +5% 1 120 mm; -5% [ 20 mm.
- Planeidad:
del hormigdn de limpieza: (116 mm;
de la cara superior del cimiento: (116 mm;
de caras laterales (para cimientos encofrados): (116 mm.

"ICondiciones de terminacién

Las superficies acabadas deberdn quedar sin imperfecciones, de lo contrario se utilizardn materiales especificos
para la reparacion de defectos y limpieza de las mismas.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo frio, serd necesario proteger la cimentacién para evitar que el
hormigdn fresco resulte danado. Se cubrird la superficie mediante placas de poliestireno expandido bien fijadas o
mediante [dminas calorifugadas. En casos extremos puede ser necesario utilizar técnicas para la calefaccion del
hormigdn.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo caluroso, debe iniciarse el curado lo antes posible. En casos
extremos puede ser necesario proteger la cimentacién del sol y limitar la accién del viento mediante pantallas, o
incluso, hormigonar de noche.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 por cada 1000 m2 de planta.
Puntos de observacién:
Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.4, se efectuardn los siguientes controles durante la ejecucién:
- Comprobacién y control de materiales.
- Replanteo de gjes:
Comprobacioén de cotas entre ejes de zapatas de zanjas.
Comprobacién de las dimensiones en planta y orientaciones de zapatas.
Comprobacion de las dimensiones de las vigas de atado y centradoras.
- Excavacion del terreno:
Comparacién terreno atravesado con estudio geotécnico y previsiones de proyecto.
Identificacién del terreno del fondo de la excavacion: compacidad, agresividad, resistencia, humedad, etc.
Comprobacién de la cota de fondo.
Posicion del nivel fredtico, agresividad del agua fredtica.
Defectos evidentes: cavernas, galerias, etc.
Presencia de corrientes subterrdneas.
Precauciones en excavaciones colindantes a medianeras.
- Operaciones previas a la ejecucion:
Eliminacién del agua de la excavacion (en su caso).
Rasanteo del fondo de la excavacion.
Colocacién de encofrados laterales, en su caso.
Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.
Hormigén de limpieza. Nivelacion.
No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.
- Colocacién de armaduras:
Disposicion, tipo, nimero, didmetro y longitud fijados en el proyecto.
Recubrimientos exigidos en proyecto.
Separacién de la armadura inferior del fondo.
Suspension y atado de armaduras superiores en vigas (canto Ufil).
Disposicion correcta de las armaduras de espera de pilares u otros elementos y comprobacion de su longitud.
Dispositivos de anclaje de las armaduras.
- Impermeabilizaciones previstas.
- Puesta en obra y compactacion del hormigdn que asegure las resistencias de proyecto.
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- Curado del hormigén.

- Juntaos.

- Posibles alteraciones en el estado de zapatas contiguas, sean nuevas o existentes.
- Comprobacidén final. Tolerancias. Defectos superficiales.

L Ensayos y pruebas

Se efectuardn todos los ensayos preceptivos para estructuras de hormigdn, descritos en los capitulos XV y XVI de
la EHE y en la subseccién 3.3. Estructuras de hormigdn. Entre ellos:
- Ensayos de los componentes del hormigdn, en su caso:
Cemento: fisicos, mecdnicos, quimicos, etc. (segun RC 03) y determinacién del ion Cl- (articulo 26 EHE).
Agua: andlisis de su composicién (sulfatos, sustancias disueltas, etc.; articulo 27 EHE).
Aridos: de identificacién, de condiciones fisico-quimicas, fisico-mecdnicas y granulométricas (articulo 28 EHE).
Aditivos: andlisis de su composicion (articulo 29.2.1 y 29.2.2, EHE).
- Ensayos de control del hormigdn:
Ensayo de consistencia (articulo 83, EHE).
Ensayo de durabilidad: ensayo para la determinacién de la profundidad de penetracion de agua (articulo 85,
EHE).
Ensayo de resistencia (previos, caracteristicos o de control, articulo 86, 87 y 88, EHE).
- Ensayos de confrol del acero, junto con el del resto de la obra:
Seccién equivalente, caracteristicas geométricas, doblado-desdoblado, limite eldstico, carga de rotura,
alargamiento de rotura en armaduras pasivas (articulo 90, EHE).

Conservacién y mantenimiento

Durante el periodo de ejecucién deberdn tomarse las precauciones oportunas para asegurar la conservacion
en buen estado de la cimentacion. Para ello, entre otfras cosas, se adoptardn las disposiciones necesarias para
asegurar su proteccidn confra los aterramientos y para garantizar la evacuacién de aguas, caso de producirse
inundaciones, ya que éstas podrian provocar la puesta en carga imprevista de las zapatas. Se impedird la
circulacion sobre el hormigdn fresco.

No se permitird la presencia de sobrecargas cercanas a las cimentaciones, si no se han tenido en cuenta en el
proyecto.

En todo momento se debe vigilar la presencia de vias de agua, por el posible descarnamiento que puedan
ocasionar bajo las cimentaciones, asi como la presencia de aguas dcidas, salinas, o de agresividad potencial.

Cuando se prevea alguna modificacién que pueda alterar las propiedades del terreno, motivada por
construcciones préximas, excavaciones, servicios o instalaciones, serd necesario el dictamen de la direccion
facultativa, con el fin de adoptar las medidas oportunas.

Asimismo, cuando se aprecie alguna anomalia, asientos excesivos, fisuras o cualquier otro tipo de lesidon en el
edificio, deberd procederse a la observacion de la cimentacion y del terreno circundante, de la parte enterrada de
los elementos resistentes verticales y de las redes de agua potable y saneamiento, de forma que se pueda conocer
la causa del fendmeno, su importancia y peligrosidad. En el caso de ser imputable a la cimentacién, la direccién
facultativa propondrd los refuerzos o recalces que deban realizarse.

No se hardn obras nuevas sobre la cimentacién que puedan poner en peligro su seguridad, tales como
perforaciones que reduzcan su capacidad resistente; pilares u otro tipo de cargaderos que frasmitan cargas
importantes y excavaciones importantes en sus proximidades u otras obras que pongan en peligro su estabilidad.

Las cargas que actian sobre las zapatas no serdn superiores a las especificadas en el proyecto. Para ello los
sétanos no deben dedicarse a otro uso que para el que fueran proyectados, ni se almacenardn en ellos materiales
que puedan ser daninos para los hormigones. Cualquier modificacién debe ser autorizada por la direccion
facultativa e incluida en la documentacion de obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Segun CTE DB SE C, apartado 4.6.5, antes de la puesta en servicio del edificio se comprobard que las zapatas se
comportan en la forma establecida en el proyecto, que no se aprecia que se estén superando las presiones
admisibles y, en aquellos casos en que lo exija el proyecto o la direccidn facultativa, si los asientos se ajustan a lo
previsto. Se verificard, asimismo, que no se han plantado drboles cuyas raices puedan originar cambios de humedad
en el terreno de cimentacién, o creado zonas verdes cuyo drenadje no esté previsto en el proyecto, sobre todo en
terrenos expansivos.

Aunqgue es recomendable que se efectle un control de asientos para cualquier tipo de construccion, en
edificios de tipo C-3 (construcciones entre 11 y 20 plantas) y C-4 (conjuntos monumentales o singulares y edificios de
mds de 20 plantas) serd obligado el establecimiento de un sistema de nivelacién para controlar el asiento de las
zonas mds caracteristicas de la obra, de forma que el resultado final de las observaciones quede incorporado a la
documentacién de la obra. Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.5, este sistema se establecerd segin las condiciones
qgue marca dicho apartado.
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ART. 2 Estructuras

ART. 2.1 Estructuras de acero

Descripcion

Elementos metdlicos incluidos en pdrticos planos de una o varias plantas, como vigas y soportes ortogonales
con nudos articulados, semirrigidos o rigidos, formados por perfiles comerciales o piezas armadas, simples o
compuestas, que pueden tener elementos de arriostramiento horizontal metdlicos o no metdlicos.

También incluyen:

- Estructuras porticadas de una planta usuales en construcciones industriales con soportes verticales y dinteles de
luz mediana o grande, formados por vigas de alma llena o cerchas trianguladas que soportan una cubierta
ligera horizontal o inclinada, con elementos de arriostramiento frente a acciones horizontales y pandeo.

- Las mallas espaciales metdlicas de dos capas, formadas por barras que definen una reticula triangulada con
rigidez a flexién cuyos nudos se comportan como articulaciones, con apoyos en los nudos perimetrales o
interiores (de la capa superior o inferior; sobre elementos metdlicos o no metdlicos), con geometria regular
formada por mddulos bdsicos repetidos, que no soportan cargas puntuales de importancia, aptas para
cubiertas ligeras de grandes luces.

Criterios de medicidn y valoracién de unidades

Se especificardn las siguientes partidas, agrupando los elementos de caracteristicas similares:

- Kilogramo de acero en perfil comercial (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de perfil.

- Kilogramo de acero en pieza soldada (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de perfil (referencia
a detalle); incluyendo soldadura.

- Kilogramo de acero en soporte compuesto (empresillado o en celosia) especificando clase de acero y tipo de
perfil (referencia a detalle); incluyendo elementos de enlace y sus uniones.

- Unidad de nudo sin rigidizadores especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo (referencia a detalle);
incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

- Unidad de nudo con rigidizadores especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo (referencia a detalle);
incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

- Unidad de placa de anclaje en cimentacién incluyendo anclajes vy rigidizadores (si procede), y especificando
tipo de placa (referencia a detalle).

- Metro cuadrado de pintura anticorrosiva especificando tipo de pintura (imprimacion, manos intermedias y
acabado), nimero de manos y espesor de cada una.

- Metro cuadrado de proteccion contra fuego (pintura, mortero o aplacado) especificando tipo de proteccién y
espesor; ademds, en pinturas igual que en punto anterior, y en aplacados sistema de fijacion y tratamiento de
juntas (si procede).

En el caso de mallas espaciales:

- Kilogramo de acero en perfil comercial (abierto o tubo) especificando clase de acero y tipo de perfil;
incluyendo terminacion de los extremos para unidn con el nudo (referencia a detalle).

- Unidad de nudo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o
tornillos (si los hay).

- Unidad de nudo de apoyo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de
soldadura o tornillos o placa de anclaije (si los hay) en montaje a pie de obray elevacién con grias.

- Unidad de acondicionamiento del terreno para montaje a nivel del suelo especificando caracteristicas y
nUumero de los apoyos provisionales.

- Unidad de elevacion y montaje en posicion acabada incluyendo elementos auxiliares para acceso a nudos de
apoyo; especificando equipos de elevacién y tiempo estimado en montaje “in situ”.

- Unidad de montaje en posicion acabada.

En los precios unitarios de cada una, ademds de los conceptos expresados en cada caso, ird incluida la mano
de obra directa e indirecta, obligaciones sociales y parte proporcional de medios auxiliares para acceso a la
posicion de frabajo y elevaciéon del material, hasta su colocacién completa en obra.

La valoracién que asi resulta corresponde a la ejecucion material de la unidad completa terminada.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

- Aceros en chapas y perfiles (ver Parte |l, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4, 19.5.1, 19.5.2)

Los elementos estructurales pueden estar constituidos por los aceros establecidos por las normas UNE EN

10025:2006 (chapas y perfiles), UNE EN 10210-1:1994 (tubos acabados en caliente) y UNE EN 10219-1:1998 (tubos
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conformados en frio).

Los tipos de acero podrdn ser $235, S275 y S355; para los de UNE EN 10025:2006 y otfras se admite también el tipo
S450; segun el CTE DB SE A, tabla 4.1, se establecen sus caracteristicas mecdnicas. Estos aceros podrdn ser de los
grados JR, JOy J2; para el $355 se admite también el grado K2.

Si se emplean otros aceros en proyecto, para garantizar su ductilidad, deberd comprobarse:

la relacion entre la tension de rotura y la de limite eldstico no serd inferior a 1,20,

el alargamiento en rotura de una probeta de seccidn inicial SO medido sobre una longitud 5,65 serd
superior al 15%,

la deformacién correspondiente a la tension de rotura debe superar al menos un 20% la correspondiente al
limite eldstico.

Para comprobar la ductilidad en cualquier otro caso no incluido en los anteriores, deberd demostrarse que la
temperatura de fransicién (la minima a la que la resistencia a rotura ductil supera a la fragil) es menor que la minima
de aquellas a las que va a estar sometida la estructura.

Todos los aceros relacionados son soldables y Unicamente se requiere la adopcidon de precauciones en el caso
de uniones especiales (entre chapas de gran espesor, de espesores muy desiguales, en condiciones dificiles de
ejecucion, etc.).

Si el material va a sufrir durante la fabricacién algun proceso capaz de modificar su estructura metalogrdfica
(deformacién con llama, tratamiento térmico especifico, etc.) se deben definir los requisitos adicionales pertinentes.

- Tornillos, tuercas, arandelas (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 1.1.3). Estos aceros podrdn ser
de las calidades 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.9 normalizadas por ISO; segun el CTE DB SE A, tabla 4.3, se establecen sus
caracteristicas mecdnicas. En los tornillos de alta resistencia utilizados como pretensados se controlard el
apriete.

- Materiales de aportacion. Las caracteristicas mecdnicas de los materiales de aportacion serén en todos los
casos superiores a las del metal base.

En aceros de resistencia mejorada a la corrosidén atmosférica, la resistencia a la corrosion del material de
aportacién debe ser equivalente a la del material base; cuando se suelden este tipo de aceros el valor del carbono
equivalente no debe exceder de 0,54.

Los productos especificados por UNE EN 10025:2006 deben suministrarse con inspeccion y ensayos, especificos
(sobre los productos suministrados) o no especificos (no necesariamente sobre los productos suministrados), que
garanticen su conformidad con el pedido y con la norma. El comprador debe especificar al fabricante el tipo de
documento de inspeccién requerido conforme a UNE EN 10204:2006 (tabla A.1). Los productos deben marcarse de
manera legible utilizando métodos tales como la pintura, el troquelado, el marcado con I&ser, el cddigo de barras o
mediante etfiquetas adhesivas permanentes o etiquetas fijas con los siguientes datos: el tipo, la calidad vy, si fuera
aplicable, la condicidon de suministro mediante su designacién abreviada (N, conformado de normalizaciéon; M,
conformado termomecdnico); el tipo de marcado puede especificarse en el momento de efectuar el pedido.

Los productos especificados por UNE EN 10210 y UNE EN 10219 deben ser suministrados después de haber
superado los ensayos e inspecciones no especificos recogidos en EN 10021:1994 con una testificacion de inspecciéon
conforme a la norma UNE EN 10204, salvo exigencias contrarias del comprador en el momento de hacer el pedido.
Cada perfil hueco debe ser marcado por un procedimiento adecuado y duradero, como la aplicacién de pintura,
punzonado o una etiqueta adhesiva en la que se indique la designacién abreviada (tipo y grado de acero) y el
nombre del fabricante; cuando los productos se suministran en paquetes, el marcado puede ser indicado en una
etiqueta fijada sélidamente al paquete.

Para todos los productos se verificardn las siguientes condiciones técnicas generales de suministro, segin UNE
EN 10021:

- Si se suministran a través de un transformador o intfermediario, se deberd remitir al comprador, sin ningun
cambio, la documentacion del fabricante como se indica en UNE EN 10204, acompanada de los medios
oportunos para identificar el producto, de forma que se pueda establecer la trazabilidad entre la
documentacion y los productos; si el transformador o intermediario ha modificado en cualquier forma las
condiciones o las dimensiones del producto, debe facilitar un documento adicional de conformidad con las
nuevas condiciones.

- Al hacer el pedido, el comprador deberd establecer que tipo de documento solicita, si es que requiere alguno
y, en consecuencia, indicar el tipo de inspecciéon: especifica o no especifica en base a una inspeccidén no
especifica, el comprador puede solicitar al fabricante que le facilite una testificacién de conformidad con el
pedido o una testificacién de inspeccion; si se solicita una testificacién de inspeccion, deberd indicar las
caracteristicas del producto cuyos resultados de los ensayos deben recogerse en este tipo de documento, en
el caso de que los detalles no estén recogidos en la norma del producto.

- Si el comprador solicita que la conformidad de los productos se compruebe mediante una inspeccidn
especifica, en el pedido se concretard cual es el tipo de documento requerido: un certificado de inspeccidn
tipo 3.1 6 3.2 segun la norma UNE EN 10204, y si no estd definido en la norma del producto: la frecuencia de los
ensayos, los requisitos para el muestreo y la preparacién de las muestras y probetas, los métodos de ensayo v, si
procede, la identificacion de las unidades de inspeccion
El proceso de control de esta fase debe contemplar los siguientes aspectos:

- En los materiales cubiertos por marcas, sellos o certificaciones de conformidad reconocidos por las
Administraciones Publicas competentes, este control puede limitarse a un certificado expedido por el
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fabricante que establezca de forma inequivoca la traza que permita relacionar cada elemento de la

estructura con el certificado de origen que lo avala.

- Sino se incluye una declaracién del suministrador de que los productos o materiales cumplen con la Parte | del
presente Pliego, se tratardn como productos o materiales no conformes.

- Cuando en la documentacién del proyecto se especifiquen caracteristicas no avaladas por el certificado de
origen del material (por ejemplo, el valor méximo del limite eldstico en el caso de cdiculo en capacidad), se
establecerd un procedimiento de control mediante ensayos.

- Cuando se empleen materiales que por su cardcter singular no queden cubiertos por una norma nacional
especifica a la que referir la certificacién (arandelas deformables, tornillos sin cabeza, conectadores, etc.) se
podrdn utilizar normas o recomendaciones de prestigio reconocido.

- Cuando haya que verificar las tolerancias dimensionales de los perfiles comerciales se tendrdn en cuenta las
siguientes normas:
serie IPN: UNE EN 10024:1995
series IPE y HE: UNE EN 10034:1994
serie UPN: UNE 36522:2001
series Ly LD: UNE EN 10056-1:1999 (medidas) y UNE EN 10056-2:1994 (tolerancias)
tubos: UNE EN 10219:1998 (parte 1: condiciones de suministro; parte 2: tolerancias)
chapas: EN 10029:1991
Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacidon y mantenimiento)

El almacenamiento y depdsito de los elementos constitutivos de la obra se hard de forma sistemdtica y
ordenada para facilitar su montaje. Se cuidard especialmente que las piezas no se vean afectadas por
acumulaciones de agua, ni estén en contacto directo con el terreno, y se mantengan las condiciones de
durabilidad; para el almacenamiento de los elementos auxiliares tales como tornillos, electrodos, pinturas, etfc., se
seguirdn las instrucciones dadas por el fabricante de los mismos.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, fransporte, almacenamiento a pie de obra y montaje
se redlizardn con el cuidado suficiente para no provocar solicitaciones excesivas en ningun elemento de la
estructura y para no danar ni a las piezas ni a la pintura. Se cuidardn especialmente, protegiéndolas si fuese
necesario, las partes sobre las que hayan de fijarse las cadenas, cables o ganchos que vayan a utilizarse en la
elevacién o sujecién de las piezas de la estructura.

Se corregird cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abolladura, comba o torcedura que
haya podido provocarse en las operaciones de transporte. Si el efecto no puede ser corregido, o se presume que
después de corregido puede afectar a la resistencia o estabilidad de la estructura, la pieza en cuestidén se
rechazard, marcdndola debidamente para dejar constancia de ello.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Los elementos no metdlicos de la construccion (hormigdn, fdbricas, etc.) que hayan de actuar como soporte
de elementos estructurales metdlicos, deben cumplir las “tolerancias en las partes adyacentes” indicadas
posteriormente dentro de las tolerancias admisibles.

Las bases de los pilares que apoyen sobre elementos no metdlicos se calzardn mediante cunas de acero
separadas entre 4 y 8 cm, después de acuinadas se procederd a la colocacion del nUmero conveniente de vigas de
la planta superior y entonces se alineardn y aplomardn.

Los espacios entre las bases de los pilares y el elemento de apoyo si es de hormigdn o fdbrica, se limpiardn y
rellenardn, retacando, con mortero u hormigdén de cemento portland y drido, cuya mdéxima dimensidon no sea mayor
que 1/5 del espesor del espacio que debe rellenarse, y de dosificacion no menor que 1:2. La consistencia del
mortero u hormigdn de relleno serd la conveniente para asegurar el llenado completo; en general, serd fluida hasta
espesores de 5 cm y mds seca para espesores mayores.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Las superficies que hayan de quedar en contacto en las uniones con tornillos pretensados de alta resistencia no
se pintardn y recibirdn una limpieza y el tratamiento especificado.

Las superficies que hayan de soldarse no estardn pintadas ni siquiera con la capa de imprimacién en una zona
de anchura minima de 10 cm desde el borde de la soldadurg; si se precisa una proteccién temporal se pintardn con
pintura faciimente eliminable, que se limpiard cuidadosamente antes del soldeo.

Para evitar posibles corrosiones es preciso que las bases de pilares y partes estructurales que puedan estar en
contacto con el terreno queden embebidas en hormigdn. No se pintardn estos elementos para evitar su oxidacion; si
han de permanecer algun tiempo a la intemperie se recomienda su proteccidén con lechada de cemento.

Se evitard el contacto del acero con ofros metales que tengan menos potencial electrovalente (por ejemplo,
plomo, cobre) que le pueda originar corrosidén electroquimica; también se evitard su contacto con materiales de
albanileria que tengan comportamiento higroscépico, especialmente el yeso, que le pueda originar corrosion
quimica.
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Proceso de ejecucion

[IEjecucién

Operaciones previas:

Corte: se redlizard por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automdtico vy, solamente si este no es
posible, oxicorte manual; se especificardn las zonas donde no es admisible material endurecido tras procesos de
corte, como por ejemplo:

Cuando el cdlculo se base en métodos pldsticos.

A ambos lados de cada rétula pldstica en una distancia igual al canto de la pieza.

Cuando predomine la fatiga, en chapas vy llantas, perfiles laminados, y tubos sin costura.

Cuando el disefo para esfuerzos sismicos o accidentales se base en la ductilidad de la estructura.

Conformado: el acero se puede doblar, prensar o forjar hasta que adopte la forma requerida, utilizando
procesos de conformado en caliente o en frio, siempre que las caracteristicas del material no queden por debajo de
los valores especificados; segun el CTE DB SE A, apartado 10.2.2, los radios de acuerdo minimos para el conformado
en frio serdn los especificados en dicho apartado.

Perforacién: los agujeros deben redlizarse por taladrado u ofro proceso que proporcione un acabado
equivalente; se admite el punzonado en materiales de hasta 2,5 cm de espesor, siempre que su espesor nominal no
sea mayor que el didmetro nominal del agujero (o su dimensidén minima si no es circular).

Angulos entrantes y entallas: deben tener un acabado redondeado con un radio minimo de 5 mm.

Superficies para apoyo de contacto: se deben especificar los requisitos de planeidad y grado de acabado; la
planeidad antes del armado de una superficie simple confrastada con un borde recto, no superard los 0,5 mm, en
caso contrario, para reducirla, podrdn utilizarse cuias y forros de acero inoxidable, no debiendo utilizarse mds de fres
en cualquier punto que podrdn fijarse mediante soldaduras en dngulo o a tope de penetracién parcial.

Empalmes: sélo se permitirdn los establecidos en el proyecto o autorizados por la direcciéon facultativa, que se
realizardn por el procedimiento establecido.

Soldeo:

Se debe proporcionar al personal encargado un plan de soldeo que figurard en los planos de taller, con todos
los detalles de la unién, las dimensiones vy tipo de soldadura, la secuencia de soldeo, las especificaciones sobre el
proceso y las medidas necesarias para evitar el desgarro laminar.

Se consideran aceptables los procesos de soldadura recogidos por UNE EN ISO 4063:2000.

Los soldadores deben estar certificados por un organismo acreditado y cudlificarse de acuerdo con la norma
UNE EN 287-1:2004; cada tipo de soldadura requiere la cudlificacion especifica del soldador que la realiza.

Las superficies y los bordes deben ser apropiados para el proceso de soldeo que se utilice; los componentes a
soldar deben estar correctamente colocados vy fijos mediante dispositivos adecuados o soldaduras de punteo, y ser
accesibles para el soldador; los dispositivos provisionales para el montaje deben ser fdciles de retirar sin danar la
pieza; se debe considerar la utilizacidén de precalentamiento cuando el tipo de acero y/o la velocidad de
enfriamiento puedan producir enfriamiento en la zona térmicamente afectada por el calor.

Para cualquier tipo de soldadura que no figure entre los considerados como habituales (por puntos, en dngulo,
a tope, en tapdn y ojal) se indicardn los requisitos de ejecucion para alcanzar un nivel de calidad andlogo a ellos;
segun el CTE DB SE A, apartado 10.7, durante la ejecucién de los procedimientos habituales se cumplirdn las
especificaciones de dicho apartado especialmente en lo referente a limpieza y eliminacién de defectos de cada
pasada antes de la siguiente.

Uniones atornilladas:

Segun el CTE DB SE A, apartados 10.4.1 a 10.4.3, las caracteristicas de tornillos, tuercas y arandelas se ajustardn a
las especificaciones dichos apartados. En tornillos sin pretensar el "apretado a tope” es el que consigue un hombre
con una llave normal sin brazo de prolongacién; en uniones pretensadas el apriete se realizard progresivamente
desde los tornillos centrales hasta los bordes; segun el CTE DB SE A, apartado 10.4.5, el control del pretensado se
realizard por alguno de los siguientes procedimientos:

Método de control del par torsor.

Método del giro de tuerca.

Método del indicador directo de tension.

Método combinado.

Segun el CTE DB SE A, apartado 10.5, podrdn emplearse tornillos avellanados, calibrados, hexagonales de
inyeccién, o pernos de articulacién, si se cumplen las especificaciones de dicho apartado.

Montaje en blanco. La estructura serd provisional y cuidadosamente montada en blanco en el taller para
asegurar la perfecta coincidencia de los elementos que han de unirse y su exacta configuracién geométrica.

Recepcion de elementos estructurales. Una vez comprobado que los distintos elementos estructurales metdlicos
fabricados en taller satisfacen todos los requisitos anteriores, se recepcionardn autorizdndose su envio a la obra.

Transporte a obra. Se procurard reducir al minimo las uniones a efectuar en obra, estudiando cuidadosamente
los planos de taller para resolver los problemas de transporte y montaje que esto pueda ocasionar.

Montaje en obra:

Si fodos los elementos recibidos en obra han sido recepcionados previamente en taller como es aconsejable,
los Unicos problemas que se pueden plantear durante el montaje son los debidos a errores cometidos en la obra que
debe sustentar la estructura metdlica, como replanteo y nivelacion en cimentaciones, que han de verificar los limites
establecidos para las “tolerancias en las partes adyacentes” mencionados en el punto siguiente; las consecuencias
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de estos errores son evitables si se tiene la precaucién de redlizar los planos de taller sobre cotas de replanteo
tomadas directamente de la obra.

Por tanto esta fase de control se reduce a verificar que se cumple el programa de montaje para asegurar que
todas las partes de la estructura, en cualquiera de las etapas de construccion, tienen arriostramiento para garantizar
su estabilidad, y controlar todas las uniones realizadas en obra visual y geométricamente; ademds, en las uniones
atornilladas se comprobard el apriete con los mismos criterios indicados para la ejecucién en taller, y en las
soldaduras, si se especifica, se efectuardn los controles no destructivos indicados posteriormente en el “control de
calidad de la fabricacion”.

[ Tolerancias admisibles

Los valores mdximos admisibles de las desviaciones geométricas, para situaciones normales, aplicables sin
acuerdo especial y necesarias para:

La validez de las hipétesis de cdlculo en estructuras con carga estatica.

Segun el CTE DB SE A, apartado 11, se definen las tolerancias aceptables para edificacién en ausencia de otros
requisitos y corresponden a:

Tolerancias de los elementos estructurales.

Tolerancias de la estructura montada.

Tolerancias de fabricacion en taller.

Tolerancias en las partes adyacentes.

"ICondiciones de terminacién

Previaomente a la aplicacion de los tratamientos de proteccién, se preparardn las superficies reparando todos
los defectos detectados en ellas, ftomando como referencia los principios generales de la norma UNE EN ISO 8504-
1:2002, particularizados por UNE EN ISO 8504-2:2002 para limpieza con chorro abrasivo y por UNE EN ISO 8504-3:2002
para limpieza por herramientas motorizadas y manuales.

En superficies de rozamiento se debe extremar el cuidado en lo referente a ejecucion y montaje en taller, y se
protegerdn con cubiertas impermeabiles tras la preparaciéon hasta su armado.

Las superficies que vayan a estar en contacto con el hormigdn sélo se limpiardn sin pintar, extendiendo este
fratamiento al menos 30 cm de la zona correspondiente.

Para aplicar el recubrimiento se tendrd en cuenta:

Galvanizacion. Se realizard de acuerdo con UNE EN ISO 1460:1996 y UNE EN ISO 1461:1999, sellando las
soldaduras antes de un decapado previo a la galvanizacién si se produce, y con agujeros de venteo o purga si hay
espacios cerrados, donde indique la Parte | del presente Pliego; las superficies galvanizadas deben limpiarse y
tratarse con pintura de imprimacion anticorrosiva con diluyente dcido o chorreado barredor antes de ser pintadas.

Pintura. Se seguirdn las instrucciones del fabricante en la preparacién de superficies, aplicacién del producto y
proteccién posterior durante un tiempo; si se aplica mds de una capa se usard en cada una sombra de color
diferente.

Tratamiento de los elementos de fijacién. Para el tratamiento de estos elementos se considerard su material y el
de los elementos a unir, junto con el tratamiento que estos lleven previamente, el método de apretado y su
clasificacion contra la corrosion.

[IControl de ejecucidn, ensayos y pruebas

Se desarrollard segun las dos etapas siguientes:
- Control de calidad de la fabricacion:

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.4.1, la documentacién de fabricacién serd elaborada por el taller y deberd
contener, al menos, una memoria de fabricacion, los planos de taller y un plan de puntos de inspeccion. Esta
documentacion debe ser revisada y aprobada por la direccion facultativa verificando su coherencia con la
especificada en la documentacién general del proyecto, la compatibilidad entre los distintos procedimientos de
fabricacion, y entre éstos y los materiales empleados. Se comprobard que cada operacién se realiza en el orden y
con las herramientas especificadas, el personal encargado de cada operacién posee la cualificacion adecuada, y
se mantiene el adecuado sistema de trazado que permita identificar el origen de cada incumplimiento

Soldaduras: se inspeccionard visualmente toda la longitud de todas las soldaduras comprobando su presencia
y situacién, tamano y posicién, superficies y formas, y detectando defectos de superficie y salpicaduras; se indicard si
deben redlizarse o no ensayos no destructivos, especificando, en su caso, la localizacidon de las soldaduras o
inspeccionar y los métodos a emplear; segin el CTE DB SE A apartado 10.8.4.2, podrdn ser (particulas magnéticas
segun UNE EN 1290:1998, liquidos penetrantes segun UNE 14612:1980, ultrasonidos segun UNE EN 1714:1998, ensayos
radiogrdficos segun UNE EN 1435:1998); el alcance de esta inspeccién se realizard de acuerdo con el articulo
10.8.4.1, teniendo en cuenta, ademds, que la correccidén en distorsiones no conformes obliga a inspeccionar las
soldaduras situadas en esa zona; se deben especificar los criterios de aceptacion de las soldaduras, debiendo
cumplir las soldaduras reparadas los mismos requisitos que las originales; para ello se puede fomar como referencia
UNE EN ISO 5817:2004, que define tres niveles de calidad, B, C y D.

Uniones mecdnicas: todas las uniones mecdnicas, pretensadas o sin pretensar tras el apriete inicial, y las
superficies de rozamiento se comprobardn visualmente; la unidon debe rehacerse si se exceden los criterios de
aceptacion establecidos para los espesores de chapa, ofras disconformidades podrdn corregirse, debiendo volverse
a inspeccionar tras el arreglo; segun el CTE DB SE A, apartado 10.8.5.1, en uniones con tornillos pretensados se
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readlizardn las inspecciones adicionales indicadas en dicho apartado; si no es posible efectuar ensayos de los
elementos de fijacién tras completar la unién, se inspeccionardn los métodos de trabajo; se especificardn los
requisitos para los ensayos de procedimiento sobre el pretensado de tornillos. Previamente a aplicar el tfratamiento
de proteccién en las uniones mecdnicas, se realizard una inspeccion visual de la superficie para comprobar que se
cumplen los requisitos del fabricante del recubrimiento; el espesor del recubrimiento se comprobard, al menos, en
cuatro lugares del 10% de los componentes tratados, segin uno de los métodos de UNE EN ISO 2808:2000, el espesor
medio debe ser superior al requerido y no habrd mds de una lectura por componente inferior al espesor normal y
siempre superior al 80% del nominal; los componentes no conformes se fratardn y ensayardn de nuevo
- Control de calidad del montaje:

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.5.1, la documentacién de montaje serd elaborada por el montador y debe
contener, al menos, una memoria de montaje, los planos de montaje y un plan de puntos de inspeccién segun las
especificaciones de dicho apartado. Esta documentacion debe ser revisada y aprobada por la direccién facultativa
verificando su coherencia con la especificada en la documentacion general del proyecto, y que las tolerancias de
posicionamiento de cada componente son coherentes con el sistema general de tolerancias. Durante el proceso de
montaje se comprobard que cada operacion se redliza en el orden y con las herramientas especificadas, que el
personal encargado de cada operacién posee la cualificacién adecuada, y se mantiene un sistema de trazado que
permite identificar el origen de cada incumplimiento.

Ensayos y pruebas

Las actividades y ensayos de los aceros y productos incluidos en el control de materiales, pueden ser realizados
por laboratorios oficiales o privados; los laboratorios privados, deberdn estar acreditados para los correspondientes
ensayos conforme a los criterios del Real Decreto 2200/1995, de 20 de diciembre, o estar incluidos en el registro
general establecido por el Real Decreto 1230/1989, de 13 de octubre.

Previamente al inicio de las actividades de confrol de la obra, el laboratorio o la entidad de control de calidad
deberdn presentar a la direccién facultativa para su aprobacién un plan de control o, en su caso, un plan de
inspeccion de la obra que contemple, como minimo, los siguientes aspectos:

Identificacién de materiales y actividades objeto de control y relaciéon de actuaciones a efectuar durante el
mismo (fipo de ensayo, inspecciones, etc.).

Prevision de medios materiales y humanos destinados al control con indicacién, en su caso, de actividades a
subcontratar.

Programacién inicial del control, en funcién del programa previsible para la ejecucién de la obra.

Planificacién del seguimiento del plan de autocontrol del constructor, en el caso de la entidad de confrol que
efectUe el control externo de la ejecucion.

Designhacion de la persona responsable por parte del organismo de control.

Sistemas de documentacién del contfrol a emplear durante la obra.

El plan de control deberd prever el establecimiento de los oportunos lotes, tanto a efectos del control de
materiales como de los productos o de la ejecucién, contemplando tanto el montaje en taller o en la propia obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Como Ultima fase de todos los controles especificados anteriormente, se realizard una inspeccién visual del
conjunto de la estructura y de cada elemento a medida que van enfrando en carga, verificando que no se
producen deformaciones o grietas inesperadas en alguna parte de ella.

En el caso de que se aprecie algin problema, o si especifica en la Parte | del presente Pliego, se pueden
realizar pruebas de carga para evaluar la seguridad de la estructura, foda o parte de ella; en estos ensayos, salvo
que se cuestione la seguridad de la estructura, no deben sobrepasarse las acciones de servicio, se realizardn de
acuerdo con un Plan de Ensayos que evalle la viabilidad de la prueba, por una organizacién con experiencia en
este tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente, que debe recoger los siguientes aspectos (adaptados del
articulo 99.2 de la EHE):

Viabilidad y finalidad de la prueba.

Magnitudes que deben medirse y localizacién de los puntos de medida.

Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga.

Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

Estos ensayos tienen su aplicacion fundamental en elementos sometidos a flexion.

ART. 3 Cubiertas
ART. 3.1 Cubiertas inclinadas

Prescripciones sobre los productos
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Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos vy sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il Condiciones
de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Las cubiertas inclinadas podrdn disponer de los elementos siguientes:

- Sistema de formacién de pendientes:

Serd necesario cuando el soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccién y de
impermeabilizacién que se vaya a utilizar.

- Aislante térmico (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 3):

Generalmente se utilizardn mantas de lana mineral, paneles rigidos o paneles semirrigidos.

Segun el CTE DB HE 1, el material del aislante térmico debe tener una cohesion y una estabilidad suficientes
para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecdnicas.

Se utilizar&n materiales con una conductividad térmica declarada menor a 0,06 W/mK a 10 °C y una resistencia
térmica declarada mayor a 0,25 m2K/W.

- Sistema de evacuacién de aguas:

Puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos. El dimensionado se realizard segun el cdlculo descrito
en el CTEDB HS 5.

Puede ser recomendable su utilizacion en funcién del emplazamiento del faldén.

El sistema podrd ser visto u oculto.

- Materiales auxiliares: morteros, rastreles de madera o metdlicos, fijaciones, etc.
- Accesorios prefabricados (ver Parte Il, Relacidon de productos con marcado CE, 5.3): pasarelas, pasos y
escaleras, para acceso al tejado, ganchos de seguridad, efc.

Durante el almacenamiento y transporte de los distintos componentes, se evitard su deformacion por incidencia
de los agentes atmosféricos, de esfuerzos violentos o golpes, para lo cual se interpondrdn lonas o sacos.

Los acopios de cada tipo de material se formardn y explotardn de forma que se evite su segregacion vy
contaminacién, eviténdose una exposicidén prolongada del material a la intemperie, formando los acopios sobre
superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[ICondiciones previas: soporte

El forjado garantizard la estabilidad, con flecha minima. Su constitucion permitird el anclaje mecdnico de los
rastreles.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

No se utilizard el acero galvanizado en aquellas cubiertas en las que puedan existir contactos con productos
dcidos y alcalinos; o con metales, excepto con el aluminio, que puedan formar pares galvdnicos. Se evitard, por lo
tanto, el contacto con el acero no protegido a corrosién, yeso fresco, cemento fresco, maderas de roble o castano,
aguas procedentes de contacto con cobre.

Podrd utilizarse en contacto con aluminio: plomo, estaio, cobre estanado, acero inoxidable, cemento fresco
(sélo para el recibido de los remates de paramento); si el cobre se encuentra situado por debajo del acero
galvanizado, podrd aislarse mediante una banda de plomo.

Proceso de ejecucion
Ejecucion

Se suspenderdn los frabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h. En este
Ultimo caso se retirardn los materiales y herramientas que puedan desprenderse. Cuando se interrumpan los trabajos
deberdn protegerse adecuadamente los materiales.

- Sistema de formacion de pendientes:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4.1, cuando la formacion de pendientes sea el elemento que sirve de
soporte de la impermeabilizacién, su superficie deberd ser uniforme y limpia. Ademds, segun el apartado 2.4.3.1, el
material que lo constituye deberd ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma de unién de
dicho impermeabilizante a él. El sistema de formacién de pendientes debe tener una cohesidon y estabilidad
suficientes frente a las solicitaciones mecdnicas y térmicas, y su constitucidon debe ser adecuada para el recibido o
fijacién del resto de componentes.

El sistema de formacién de pendientes garantizard la estabilidad con flecha minima. La superficie para apoyo
de rastreles y paneles aislantes serd plana vy sin irregularidades que puedan dificultar la fijacion de los mismos. Su
constitucion permitird el anclaje mecdnico de los rastreles.

- Aislante térmico:
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Deberd colocarse de forma continua y estable.

- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:

Podrdn utilizarse mantas o paneles semirrigidos dispuestos sobre el forjado entfre los apoyos de la cdmara
ventilada.

- Capa de impermeabilizacion:

No se utilizard la capa de impermeabilizacién de manera sistemdtica o indiscriminada. Excepcionalmente
podrd utilizarse en cubiertas con baja pendiente o cuando el solapo de las tejas sea escaso, y en cubiertas
especialmente expuestas al efecto combinado de lluvia y viento. Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor
que 15 % deben utilizarse sistemas fijados mecdnicamente.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.2.2, las lI&dminas deberdn aplicarse en unas condiciones térmicas
ambientales que se encuentren dentro de los mdrgenes prescritos en las correspondientes especificaciones de
aplicacion. Segun el apartado 2.4.3.3, cuando se disponga una capa de impermeabilizacién, ésta debe aplicarse y
fijarse de acuerdo con las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma. La impermeabilizacion
deberd colocarse en direccién perpendicular a la linea de mdxima pendiente. Los solapos, segin el apartado
5.1.4.4, deben quedar a favor de la corriente de agua y no deben quedar alineados con los de las hileras contiguas.

Las Idminas de impermeabilizacion se colocardn a cubrejuntas (con solapes superiores a 8 cm y paralelos o
perpendiculares a la linea de mdxima pendiente). Se evitardn bolsas de aire en las Idminas adheridas. Las Idminas
impermeabilizantes no planteardn dificultades en su fijacion al sistema de formacién de pendientes, ni problemas de
adherencia para las tejas.

- Tejado:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3, deberd recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente
para garantizar la estabilidad y capacidad de adaptacién del tejado a movimientos diferenciales, dependiendo de
la pendiente de la cubierta, la altura mdxima del falddn, el tipo de piezas y el solapo de las mismas, asi como de la
ubicacidon del edificio. El solapo de las piezas deberd establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que
les sirve de soporte y de otros factores relacionados con la situacién de la cubierta, tales como zona edlica,
tormentas y altitud topogrdfica.

Cuando la fijacion sea sobre chapas onduladas mediante rastreles metdlicos, éstos serdn perfiles omega de
chapa de acero galvanizado de 0'60 mm de espesor minimo, dispuestos en paralelo al alero vy fijados en las crestas
de las ondas con remaches tipo flor. Las fijaciones de las tejas a los rastreles metdlicos se hardn con tornillos rosca
chapa vy se redlizardn del mismo modo que en el caso de rastreles de madera. Todo ello se redlizard segun
especificaciones del fabricante del sistema.

- Sistema de evacuacién de aguas:

- Canalones:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, para la formacién del canaldn deben disponerse elementos de
proteccién prefabricados o realizados in situ.

Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagUe del 1 % como minimo.

Las piezas del tejado que vierten sobre el canaldn deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el mismo.

Cuando el canaldn sea visto, debe disponerse el borde mds cercano a la fachada de tal forma que quede por
encima del borde exterior del mismo.

Los canalones, en funcidon de su emplazamiento en el falddén, pueden ser: vistos, para la recogida de las aguas
del faldén en el borde del alero; ocultos, para la recogida de las aguas del falddn en el interior de éste. En ambos
casos los canalones se dispondrdn con ligera pendiente hacia el exterior, favoreciendo el derrame hacia afuera, de
manera que un eventual embalsamiento no revierta al interior. Para la construccidén de canalones de zinc, se
soldardn las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a las que se sujetard la chapa, se ajustardn a la forma de la
misma y serdn de pletina de acero galvanizado. Se colocardn a una distancia mdxima de 50 cm y remetido al
menos 1,5 cm de la linea de tejas del alero. Cuando se utilicen sistemas prefabricados, con acreditacién de calidad
o documento de idoneidad técnica, se seguirdn las instrucciones del fabricante.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, cuando el canaldén esté situado junto a un paramento vertical deben
disponerse:

a. Cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldén, los elementos de proteccién por debagjo de las
piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo.

b. Cuando el encuentro sea en la parte superior del falddn, los elementos de proteccion por encima de las
piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo.

c. Elementos de proteccidon prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran una banda del
paramento vertical por encima del tejado de 25 cm como minimo y su remate se realice de forma similar a la
descrita para cubiertas planas.

Cuando el canaldén esté situado en una zona intermedia del falddn debe disponerse de tal forma que el ala del
canaldn se extienda por debajo de las piezas del tejado 10 cm como minimo vy la separacién entre las piezas del
tejado a ambos lados del canaldn sea de 20 cm como minimo.

Cada bajante servird a un méximo de 20 m de canalén.

- Canaletas de recogida:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 3.2, el didmetro de los sumideros de las canaletas de recogida del agua en los
muros parcialmente estancos debe ser 110 mm como minimo. Las pendientes minima y méxima de la canaleta y el
nUumero minimo de sumideros en funcién del grado de impermeabilidad exigido al muro deben ser los que se indican
en la tabla 3.3.
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- Puntos singulares, segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4:

- Encuentro de la cubierta con un paramento vertical: deberdn disponerse elementos de protecciéon
prefabricados o realizados in situ. Los elementos de proteccién deben cubrir como minimo una banda del
paramento vertical de 25 cm de altura por encima del tejado y su remate debe redlizarse de forma similar a la
descrita en las cubiertas planas. Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del falddn, debe disponerse un
canaldén. Cuando el encuentro se produzca en la parte superior o lateral del falddn, los elementos de proteccion
deben colocarse por encima de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro.

- Alero: las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza como mdximo del soporte que
conforma el alero. Cuando el tejado sea de pizarra o de teja, para evitar la filtracidon de agua a fravés de la unién
de la primera hilada del tejado y el alero, debe redlizarse en el borde un recalce de asiento de las piezas de la
primera hilada de tal manera que tengan la misma pendiente que las de las siguientes, o debe adoptarse cualquier
otra solucién que produzca el mismo efecto.

- Borde lateral: en el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateralmente mds de 5 cm o
baberos protectores realizados in situ. En el Ultimo caso el borde puede rematarse con piezas especiales o con piezas
normales que vuelen 5 cm.

- Limahoyas: deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ. Las piezas del tejado
deben sobresalir 5 cm como minimo sobre la limahoya. La separacién entre las piezas del tejado de los dos faldones
debe ser 20 cm como minimo.

- Cumbreras y limatesas: deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm como minimo sobre las
piezas del tejado de ambos faldones. Las piezas del tejado de la Ultima hilada horizontal superior y las de la
cumbrera y la limatesa deben fijarse. Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera en un
cambio de direccidén o en un encuentro de cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse con piezas
especiales o baberos protectores.

- Encuentro de la cubierta con elementos pasantes: los elementos pasantes no deben disponerse en las
limahoyas. La parte superior del encuentro del falddn con el elemento pasante debe resolverse de tal manera que
se desvie el agua hacia los lados del mismo. En el perimetro del encuentro deben disponerse elementos de
proteccién prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento pasante por encima del
tejado de 20 cm de altura como minimo.

- Lucernarios (ver subseccion 4.2. Lucernarios): deben impermeabilizarse las zonas del falddn que estén en
contacto con el precerco o el cerco del lucernario mediante elementos de protecciéon prefabricados o realizados in
situ. En la parte inferior del lucernario, los elementos de proteccién deben colocarse por debajo de las piezas del
tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro y en la superior por encima y prolongarse 10 cmm como
minimo.

-Anclaje de elementos: los anclajes no deben disponerse en las limahoyas. Deben disponerse elementos de
proteccién prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento anclado de una altura de
20 cm como minimo por encima del tejado.

- Juntas de dilatacién: en el caso de falddn continuo de mds de 25 m, o cuando entre las juntas del edificio la
distancia sea mayor de 15 m, se estudiard la oportunidad de formar juntas de cubierta, en funcidn del subtipo de
tejado y de las condiciones climdticas del lugar.

[ITolerancias admisibles

Los materiales o unidades de obra que no se ajusten a lo especificado deberdn ser refirados o, en su caso,
demolida o reparada la parte de obra afectada.

Motivos para la no aceptacion:

- Chapa conformada:

Sentido de colocacién de las chapas contrario al especificado.

Falta de ajuste en la sujecién de las chapas.

Rastreles no paralelos a la linea de cumbrera con errores superiores a 1 cm/m, o mds de 3 cm para toda la
longitud.

Vuelo del alero distinto al especificado con errores de 5 cm o no mayor de 35 cm.

Solapes longitudinales de las chapas inferiores a lo especificado con errores superiores a 2 mm.

"ICondiciones de terminacion

Para dar una mayor homogeneidad a la cubierta en todos los elementos singulares (caballetes, limatesas y
limahoyas, aleros, remates laterales, encuentros con muros u ofros elementos sobresalientes, ventilacion, etc.), se
utilizardn preferentemente piezas especialmente concebidas y fabricadas para este fin, o bien se detallardn
soluciones constructivas de solapo y goterdn, en el proyecto, evitando uniones rigidas o el empleo de productos
eldsticos sin garantia de la necesaria durabilidad.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

[IControl de ejecucién

Puntos de observacion:
- Formacién de faldones:
Pendientes.
Fijacién de ganchos de seguridad para el montaje de la cobertura.
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- Aislante térmico:
Correcta colocaciéon del aislante, segun especificaciones de proyecto. Continuidad. Espesor.
- Limas, canalones y puntos singulares:
Fijacién y solapo de piezas.
Material y secciones especificados en proyecto.
Juntas para dilatacion.
Comprobacién en encuentros entre faldones y paramentos.
- Canalones:
Longitud de tramo entre bajantes menor o igual que 10 m. Distancia entre abrazaderas de fijacién. Unidn a
bajantes.
- Impermeabilizacién, en su caso: controlar como cubierta plana.
- Base de la cobertura:
Correcta colocacioén, en su caso, de rastreles o perfiles para fijacién de piezas.
Comprobacion de la planeidad con regla de 2 m.
- Piezas de cobertura:
Pendiente minima, segun el CTE DB HS 1, tabla 2.10 en funcién del tipo de proteccién, cuando no haya capa
de impermeabilizacién.

Ensayos y pruebas

La prueba de servicio consistird en un riego continuo de la cubierta durante 48 horas para comprobar su
estanqueidad.

Conservacién y mantenimiento
Si una vez realizados los trabajos se dan condiciones climatolégicas adversas (lluvia, nieve o velocidad del

viento superior a 50 km/h), se revisardn y asegurardn las partes realizadas.
No se recibirdn sobre la cobertura elementos que la perforen o dificulten su desagUe, como antenas y mdstiles,
que deberdn ir sujetos a paramentos.
ART. 4 Particiones
ART. 4.1 Defensas
ART. 4.1.1 Barandillas

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos vy sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones
de recepcién de productos. Este control comprende el contfrol de la documentacidn de los suministros (incluida la
del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el confrol mediante ensayos.

- Bastidor:

Los perfiles que conforman el bastidor podrdn ser de acero galvanizado, aleacién de aluminio anodizado, etc.

Perfiles laminados en caliente de acero y chapas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.2).

Perfiles huecos de acero (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.5.1, 19.5.2).

Perfiles de aluminio anodizado (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.6.1).

Perfiles de madera (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.5.2).

- Pasamanos:

Reunird las mismas condiciones exigidas a la barandillas; en caso de utilizar tomnillos de fijacidon, por su posicién,

quedardn protegidos del contacto directo con el usuario.
- Enfrepanos:

Los entrepanos para relleno de los huecos del bastidor podrdn ser de polimetacrilato, poliéster reforzado con
fiora de vidrio, PVC, fibrocemento, etc., con espesor minimo de 5 mm; asimismo podrdn ser de vidrio (armado,
templado o laminado), etc.

- Anclagjes:

Los anclajes podrdn realizarse mediante:

Placa aislada, en barandillas de acero para fijacion de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado
no menos de 10 cm y para fijacién de barandales a los muros laterales.

Pletina continua, en barandillas de acero para fijacién de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del
forjado no menos de 10 cm, coincidiendo con algun elemento prefabricado del forjado.

Angular continuo, en barandillas de acero para fijacion de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del
forjado no menos de 10 cm, o se sitien en su cara exterior.
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Pata de agarre, en barandillas de aluminio, para fijacion de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del
forjado no menos de 10 cm.
- Pieza especial, normalmente en barandillas de aluminio para fijacién de pilastras, y de barandales con tornillos.
Los materiales y equipos de origen industrial, deberdn cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se
filan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacidon y control industrial. Cuando el
material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas
condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se redlizard comprobando, Unicamente, sus caracteristicas
aparentes.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Las barandillas se anclardn a elementos resistentes como forjados o soleras, y cuando estén ancladas sobre
antepechos de fdbrica su espesor serd superior a 15 cm.
Siempre que sea posible se fijardn los barandales a los muros laterales mediante anclajes.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendbmeno electroquimico de la corrosién galvénica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales proximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se evitardn los siguientes contactos bimetdlicos:

Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable.

Aluminio con: plomo y cobre.

Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable.

Plomo con: cobre y acero inoxidable.

Cobre con: acero inoxidable. Proceso de ejecuciéon

Proceso de ejecucion

[Ejecucién

Replanteada en obra la barandilla, se marcard la situacién de los anclajes.

Alineada sobre los puntos de replanteo, se presentard y aplomard con tornapuntas, fijdndose provisionalmente
a los anclajes mediante puntos de soldadura o atornillado suave.

Los anclajes podrdn readlizarse mediante placas, pletinas o angulares, segun la eleccion del sistema vy la
distancia entre el eje de las pilastras y el borde de los elementos resistentes. Los anclajes garantizardn la proteccion
contra empujes y golpes durante todo el proceso de instalacion; asimismo mantendrdn el aplomado de la barandilla
hasta que quede definitivamente fijada al soporte.

Si los anclajes son continuos, se recibirdn directamente al hormigonar el forjado. Si son aislados, se recibirdn con
mortero de cemento en los cajeados previstos al efecto en forjados y muros.

En forjados ya ejecutados los anclajes se fijardn mediante tacos de expansion con empotramiento no menor de
45 mm y tornillos. Cada fijacion se realizard al menos con dos tacos separados entre si 50 mm.

Siempre que sea posible se fijardn los barandales a los muros laterales mediante anclajes.

La union del perfil de la pilastra con el anclaje se readlizard por soldadura, respetando las juntas estructurales
mediante juntas de dilatacion de 40 mm de ancho enfre barandillas.

Cuando los entrepanos y/o pasamanos sean desmontables, se fijardn con tornillos, junquillos, o piezas de
ensamblaje, desmontables siempre desde el interior.

[ITolerancias admisibles

Condiciones de terminacién

El sistema de anclaje al muro serd estanco al agua, mediante sellado y recebado con mortero del encuentro
de la barandilla con el elemento al que se ancle.

Segun el CTE DB SU 8 apartados 2.3 y 3.8. Cuando los anclajes de barandillas se realicen en un plano horizontal
de la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que se impida la entrada de agua
a través de ella mediante el sellado, un elemento de goma, una pieza metdlica u ofro elemento que produzca el
mismo efecto

33



Control de ejecucién, ensayos y pruebas

[IControl de ejecucién

Puntos de observacién.

Disposicion vy fijacién:

Aplomado y nivelado de la barandilla.

Comprobacion de la altura y entrepanos (huecos).

Comprobacion de la fijacién (anclaje) segun especificaciones del proyecto.

L Ensayos y pruebas

Segun el CTE DB SE AE, apartado 3.2. Se comprobard que las barreras de proteccién tengan resistencia y rigidez
suficiente para resistir la fuerza horizontal establecida en dicho apartado, en funcidén de la zona en que se
encuentren. La fuerza se aplicard a 1,2 m o sobre el borde superior del elemento, si éste estd situado a menos altura.

Las barreras de proteccion situadas delante de asientos fijos, resistirdn una fuerza horizontal en el borde superior
de 3 kN/m vy simulténeamente con ella, una fuerza vertical uniforme de 1,0 kN/m, como minimo, aplicada en el
borde exterior.

En las zonas de tréfico y aparcamiento, los parapetos, petos o barandillas y otros elementos que delimiten dreas
accesibles para los vehiculos resistirdn una fuerza horizontal, uniformemente distribuida sobre una longitud de 1T m,
aplicada a 1,2 m de altura sobre el nivel de la superficie de rodadura o sobre el borde superior del elemento si éste
estd situado a menos altura, cuyo valor caracteristico se definird en el proyecto en funcién del uso especifico y de las
caracteristicas del edificio, no siendo inferior a gk = 100 kN.

Conservacién y mantenimiento
Las barreras de proteccion no se utilizardn como apoyo de andamios, tablones ni elementos destinados a la

subida de cargas.
Se revisardn los anclajes hasta su entrega y se mantendrdn limpias.
ART. 5 Instalaciones

ART. 5.1 Instalacion de electricidad: baja tensidn y puesta a tierra

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos vy sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcién de productos. Este control comprende el contfrol de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Instalacién de puesta a tierra:

Conductor de proteccion.

Conductor de unidn equipotencial principal.

Conductor de tierra o linea de enlace con el electrodo de puesta a tierra.

Conductor de equipotencialidad suplementaria.

Borne principal de tierra, o punto de puesta a tierra.

Masa.

Elemento conductor.

Toma de tierra: pueden ser barras, tubos, pletinas, conductores desnudos, placas, anillos o bien mallas
metdlicas constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones. Otras estructuras enterradas, con excepcion
de las armaduras pretensadas. Los materiales utilizados y la redlizacion de las tomas de tierra no afectard a la
resistencia mecdnica y eléctrica por efecto de la corrosion y comprometa las caracteristicas del disefio de la
instalacion.

El almacenamiento en obra de los elementos de la instalacién se hard dentro de los respectivos embalajes
originales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Serd en un lugar protegido de lluvias y focos hUumedos,
en zonas alejadas de posibles impactos. No estardn en contacto con el terreno.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte
Instalacién de puesta a tierra:
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El soporte de la instalacion de puesta a tierra de un edificio serd por una parte el terreno, ya sea el lecho del
fondo de las zanjas de cimentacion a una profundidad no menor de 80 cm, o bien el terreno propiamente dicho
donde se hincardn picas, placas, etc.

El soporte para el resto de la instalacion sobre nivel de rasante, lineas principales de tierra y conductores de
proteccién, serdn los paramentos verticales u horizontales totalmente acabados o a falta de revestimiento, sobre los
gue se colocardn los conductores en montaje superficial o empotrados, dislados con tubos de PVC rigido o flexible
respectivamente.

_ICompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En general:

En general, para prevenir el fendbmeno electroquimico de la corrosidén galvdnica entre metales con diferente
potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales proximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En la instalacién de baja tension:

Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una tuberia de
agua, se colocard siempre por encima de ésta. Las canalizaciones eléctricas no se situardn por debajo de otras
canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de vapor, de
agua, de gas, etc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas
confra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas sélo podrdn ir dentro de un mismo canal o hueco en la
construccién, cuando se cumplan simultdneamente las siguientes condiciones:

La proteccién contra contactos indirectos estard asegurada por alguno de los sistemas sefalados en la
Instruccidn IBT-BT-24, considerando a las conducciones no eléctricas, cuando sean metdlicas, como elementos
conductores.

Las canalizaciones eléctricas estardn convenientemente protegidas contra los posibles peligros que pueda
presentar su proximidad a canalizaciones, y especialmente se tendrd en cuenta: la elevaciéon de la temperatura,
debida a la proximidad con una conduccidn de fluido caliente; la condensacién; la inundacidén por averia en una
conduccién de liquidos, (en este caso se tomardn todas las disposiciones convenientes para asegurar su
evacuacién); la corrosidon por averia en una conduccidén que contenga-un fluido corrosivo; la explosién por averia en
una conduccién que contenga un fluido inflamable; la intervencidon por mantenimiento o averia en una de las
canalizaciones puede realizarse sin danar al resto.

En la instalacién de puesta a fierra:

Las canalizaciones metdlicas de otros servicios (agua, liquidos o gases inflamables, calefaccidon central, etc.) no
se utilizardn como tomas de tierra por razones de seguridad.

Proceso de ejecucion

[Ejecucién

Instalacion de puesta a tierra:

Se comprobard que la situacién, el espacio y los recorridos de la instalacion coinciden con el proyecto,
principalmente la situacién de las lineas principales de bajada a tierra, de las instalaciones y masas metdlicas. En
caso contrario se redefinird segun el criterio y bajo la supervision de la direccion facultativa y se procederd al
marcado por instalador autorizado de todos los componentes de la instalacién.

Durante la ejecucion de la obra se realizard una puesta a tierra provisional que estard formada por un cable
conductor que unird las mdquinas eléctricas y masas metdlicas que no dispongan de doble adislamiento y un
conjunto de electrodos de picas.

Al iniciarse las obras de cimentacién del edificio se dispondrd el cable conductor en el fondo de la zanja, a una
profundidad no inferior a 80 cm formando una anillo cerrado exterior al perimetro del edificio, al que se conectardn
los electrodos, hasta conseguir un valor minimo de resistencia a tierra.

Una serie de conducciones enterradas unird todas las conexiones de puesta tierra situadas en el interior del
edificio. Estos conductores irdn conectados por ambos extremos al anillo y la separacidén entre dos de estos
conductores no serd inferior a 4 m.

Los conductores de proteccién estardn protegidos contra deterioros mecdnicos, quimicos, electroquimicos y
esfuerzos electrodindmicos. Las conexiones serdin accesibles para la verificaciéon y ensayos, excepto en el caso de las
efectuadas en cajas selladas con material de relleno o en cajas no desmontables con juntas estancas. Ningun
aparato estard intercalado en el conductor de proteccidén, aunque para los ensayos podrdn utilizarse conexiones
desmontables mediante Utiles adecuados.

Para la ejecucién de los electrodos, en el caso de que se trate de elementos longitudinales hincados
verticalmente (picas), se realizarédn excavaciones para alojar las arquetas de conexién, se preparard la pica
montando la punta de penetracidon y la cabeza protectora, se introducird el primer tramo manteniendo
verticalmente la pica con una llave, mientras se compruebe la verticalidad de la plomada. Paralelamente se
golpeard con una maza, enterrando el primer tframo de la pica, se quitard la cabeza protectora y se enroscard el
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segundo framo, enroscando de nuevo la cabeza profectora y volviendo a golpear; cada vez que se infroduzca un
nuevo framo se medird la resistencia a tierra. A continuacién se deberd soldar o fijar el collar de proteccidén y una vez
acabado el pozo de inspeccion se realizard la conexidn del conductor de tierra con la pica.

Durante la ejecuciéon de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra se cuidard que resulten
eléctricamente correctas. Las conexiones no danardn ni a los conductores ni a los electrodos de tierra.

Sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, se preverd un dispositivo para medir la resistencia de la
toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el borne principal de ftierra, ser
desmontable, mecdnicamente seguro y asegurar la continuidad eléctrica.

Si los electrodos fueran elementos superficiales colocados verticalmente en el terreno, se realizard un hoyo y se
colocard la placa verticalmente, con su arista superior a 50 cm como minimo de la superficie del terreno; se
recubrird totalmente de tierra arcillosa y se regard. Se redlizard el pozo de inspeccion y la conexidon entre la placa y
el conductor de tierra con soldadura aluminotérmica.

Se ejecutardn las arquetas registrables en cuyo interior alojardn los puntos de puesta a fierra a los que se
sueldan en un extremo la linea de enlace con tierra y en el otro la linea principal de tierra. La puesta a fierra se
ejecutard sobre apoyos de material aislante.

La linea principal se ejecutard empotrada o en montaje superficial, aislada con tubos de PVC, y las
derivaciones de puesta a tierra con conducto empotrado aislado con PVC flexible. Sus recorridos serdn lo mds cortos
posibles y sin cambios bruscos de direccién, y las conexiones de los conductores de fierra serdn realizadas con
tornillos de aprieto u otros elementos de presidén, o con soldadura de alto punto de fusidn.

Condiciones de terminacién

Instalacién de puesta a tierra:
Al término de la instalacion, el instalador autforizado, e informada la direccidn facultativa, emitird la
documentacién reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacidon con la Reglamentacién vigente.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas
- Llinea principal de tierra:
Tipo de tubo protector. Didmetro. Fijacién. Seccién del conductor. Conexion.
- Picas de puesta a tierra, en su caso:
NUmero y separaciones. Conexiones.
- Argueta de conexioén:
Conexidon de la conduccidon enterrada, registrable. Ejecucion y disposicion.
- Conductor de unién equipotencial:
Tipo y seccién de conductor. Conexién. Se inspeccionard cada elemento.
- Llinea de enlace con tierra:
Conexiones.
- Barra de puesta a tierra:
Fijacién de la barra. Seccidn del conductor de conexidn. Conexiones y terminales.

L Ensayos y pruebas

Instalacion de puesta a tierra:

Resistencia de puesta a tierra del edificio. Verificando los siguientes controles:

La linea de puesta a tierra se empleard especificamente para ella misma, sin utilizar otras conducciones no
previstas para tal fin.

Comprobacion de que la tensidn de contacto es inferior a 24 V en locales hUmedos y 50 V en locales secos, en
cualquier masa del edificio.

Comprobacion de que la resistencia es menor de 20 ohmios.

Conservacion y mantenimiento

Instalacion de puesta a tierra. Se preservardn todos los elementos de materiales agresivos, impactos,
humedades y suciedad

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Instalacién de puesta a tierra. Documentacion: certificados, boletines y documentacién adicional exigida por
la Administracién competente.

ART. 5.2 Instalacion de evacuacion de aguas

ART.5.2.1 Pluviales
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos vy sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte ll, Condiciones
de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

Los elementos que componen la instalacion de la red de evacuacion de agua son:

- Redes de pequena evacuacion.

- Bajantes y canalones

- Colectores, los cuales podrdn ser colgados o enterrados.
- Elementos de conexion.

Arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigdn, con tapa practicable. Los tipos de arquetas pueden ser: a pie
de bajante, de paso, de registro y de trasdds.

Ventilacion con vdlvulas de aireacién-ventilacién.

Juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenagje, de caucho
vulcanizado, elastémeros termopldsticos, materiales celulares de caucho vulcanizado y elementos de estanquidad
de poliuretano moldeado (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 14.8).

Se redlizard la comprobacion de la documentaciéon de suministro en todos los casos, comprobando que
coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto.

Accesorios de desagle: defectos superficiales. Didmetro del desagUe. Didmetro exterior de la brida. Tipo.
Estanquidad. Marca del fabricante. Norma a la que se ajusta.

DesagUes sin presion hidrostdtica: estanquidad al agua: sin fuga. Estanquidad al aire: sin fuga. Ciclo de
temperatura elevada: sin fuga antes y después del ensayo. Marca del fabricante. Didmetro nominal. Espesor de
pared minimo. Material. Cédigo del drea de aplicacién. Ao de fabricacién. Comportamiento funcional en clima
frio.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido danos durante el transporte o que
presentaren defectos serdn rechazadas.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservaciéon y mantenimiento)

El almacenamiento en obra se hard dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las
instrucciones del fabricante. Serd en un lugar protegido de lluvias y focos hUmedos, en zonas alejadas de posibles
impactos. No estardn en contacto con el terreno.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Se procederd a una localizacion de las canalizaciones existentes y un replanteo de la canalizacién a realizar,
con el frazado de los niveles de la misma.

Los soportes de la instalacién de saneamiento segun los diferentes tramos de la misma serdn:

Zanjas realizadas en el terreno.

_ICompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendbmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales proximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

En los tramos de las derivaciones interiores, los conductos no se fijardn a la obra con elementos rigidos
(morteros, yesos).

Para redlizar la unién de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerard la compatibilidad de
materiales y sus tipos de unidn:

Con tuberias de hormigdn, las uniones serén mediante corchetes de hormigdn en masa;

Con tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos
elementos, las uniones entre tubos serdn de enchufe o corddn con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.1:

Para los tubos de acero galvanizado se considerardn agresivas las aguas no incrustantes con contenidos de idn
cloruro superiores a 250 mg/l. Para los tubos de acero galvanizado las condiciones limites del agua a transportar, a
partir de las cuales serd necesario un tratamiento serdn las de la tabla é.1. Para las tuberias de acero inoxidable las
calidades del mismo se seleccionardn en funcién del contenido de cloruros disueltos en el agua. Cuando éstos no
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sobrepasen los 200 mg/| se puede emplear el AlSI- 304. Para concentraciones superiores es necesario utilizar el AlSI-
316.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.2:

Se evitard el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de potencial
electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacidon del agua se instale primero el de menor valor. Se
podrdn acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable. En las vainas pasamuros, se interpondrd un
material pldstico para evitar contactos inconvenientes entre distintos materiales. Para los framos de las derivaciones
interiores, los conductos no deberdn quedar sujetos a la obra con elementos rigidos (morteros, yesos). En el caso de
utilizar tuberia de gres (debido a existencia de aguas residuales muy agresivas), la sujecidén no serd rigida, evitando
los morteros y utilizando en su lugar un corddén embreado v el resto relleno de asfalto. La derivacién o manguetdn del
inodoro que atraviese un paramento o forjado, no se sujetard con mortero, sino a través de pasatubos, o sellando el
intersticio entre obra y conducto con material eldstico. Cualquier paso de tramos de la red a fravés de elementos
estructurales dejard una holgura a rellenar con material eldstico. Vdlvulas de desagUe: en su montaje no se permitird
la manipulacién de las mismas, quedando prohibida unidén con enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno,
no se utilizard liquido soldador. Se deberdn proteger las tuberias de fundicidn enterradas en terrenos particularmente
agresivos. Se podrd evitar la accidn de este tipo de terrenos mediante la aportacion de tierras quimicamente neutras
o de reaccién bdsica (por adicidn de cal), empleando tubos con revestimientos especiales y empleando
protecciones exteriores mediante fundas de film de polietileno. En éste Ultimo caso, se utilizard tubo de PE de 0,2 mm
de espesor y de didmetro superior al tubo de fundicidn. Como complemento, se utilizard alambre de acero con
recubrimiento plastificado y tiras adhesivas de film de PE de unos 50 mm de ancho.

En redes de pequeia evacuacion en el caso de tuberias empotradas se dislardn para evitar corrosiones,
aplastamientos o fugas. Igualmente, no quedardn sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o
morteros. En el caso de utilizar tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecidén no serd rigida, evitando
los morteros y utilizando en su lugar un corddn embreado vy el resto relleno de asfalto.

En el caso de colectores enterrados, para la unidén de los distintos framos de tubos dentro de las zanjas, se
considerard la compatibilidad de materiales y sus tipos de unién:

Para tuberias de hormigdn, las uniones serdn mediante corchetes de hormigdn en masa;

Para tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos
elementos, las uniones entre tubos serdn de enchufe o corddn con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Proceso de ejecucion
Ejecucion

El ensamblaje de las vdlvulas de desagle vy su interconexién se efectuard mediante juntas mecdnicas con
tuerca vy junta térica, quedando prohibida la unién con enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se
utilizard liquido soldador.

Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, la caldereta se instalard en paralelo con la
bajante, a fin de poder garantizar el funcionamiento de la columna de ventilacion. El sumidero sifénico se dispondrd
a una distancia de la bajante inferior o igual a 5 m, y se garantizard que en ningun punto de la cubierta se supera
una altura de 15 cm de hormigdn de pendiente. Su didmetro serd superior a 1,5 veces el didmetro de la bajante a la
que desagua.

Los canalones, en general y salvo las siguientes especificaciones, se dispondrdn con una pendiente minima de
0,5%, hacia el exterior. Para la construccion de canalones de zinc, se soldardn las piezas en todo su perimetro, las
abrazaderas a las que se sujetard la chapa, se ajustardn a la forma de la misma y serdn de pletina de acero
galvanizado. Se colocardn estos elementos de sujecion a una distancia méxima de 50 cm e ird remetido al menos
1,5 cm de la linea de tejas del alero. Con canalones de pldstico, se puede establecer una pendiente minima de
0.16%. En estos canalones se unirdn los diferentes perfiles con manguito de unién con junta de goma. La separaciéon
mdxima entre ganchos de sujecién no excederd de 1 m, dejando espacio para las bajantes y uniones, aungue en
zonas de nieve dicha distancia se reducird a 70 cm. Todos sus accesorios deben llevar una zona de dilatacién de al
menos 1 cm. La conexién de canalones al colector general de la red vertical aneja, en su caso, se hard a través de
sumidero sifénico.

Las redes serdn estancas y no presentardn exudaciones ni estardn expuestas a obstrucciones. Se evitardn los
cambios bruscos de direccidon y se utilizardn piezas especiales adecuadas. Se evitard el enfrentamiento de dos
ramales sobre una misma tuberia colectiva. Se sujetardn mediante bridas o ganchos dispuestos cada 70 cm para
tubos de didmetro no superior a 5 cm y cada 50 cm para didmetros superiores. Cuando la sujecion se realice a
paramentos verticales, estos tendrdn un espesor minimo de 9 cm. Las abrazaderas de cuelgue de los forjados
llevardn forro interior eldstico y serdn regulables para darles la pendiente adecuada. En el caso de tuberias
empotradas se aislardn para evitar corrosiones, aplastamientos o fugas. Igualmente, no quedardn sujetas a la obra
con elementos rigidos tales como yesos o morteros. En el caso de utilizar tuberias de gres, por la agresividad de las
aguas, la sujecién no serd rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado y el resto relleno
de asfalto. Los pasos a través de forjados, o de cualquier elemento estructural, se hardn con contratubo de material
adecuado, con una holgura minima de 1 cm, que se retacard con masilla asfdltica o material eldstico.

Las bajantes se ejecutardn de manera que queden aplomadas y fijadas a la obra, cuyo espesor no deberd ser
menor de 12 cm, con elementos de agarre minimos entre forjados. La fijacién se realizard con una abrazadera de
fijacion en la zona de la embocadura, para que cada tramo de tubo sea autoportante, y una abrazadera de
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guiado en las zonas intermedias. La distancia entre abrazaderas debe ser de 15 veces el didmetro. Las bajantes, en
cualquier caso, se mantendrdn separadas de los paramentos. En edificios de mds de 10 plantas, se interrumpird la
verticalidad de la bajante con el fin de disminuir el posible impacto de caida. La desviacidén debe preverse con
piezas especiales o escudos de proteccion de la bajante y el dngulo de la desviacién con la vertical debe ser
superior a 60°, a fin de evitar posibles atascos. El reforzamiento se realizard con elementos de poliéster aplicados “in
situ”.

La unién de la bajante a la arqueta se redlizard mediante un manguito deslizante arenado previamente y
recibido a la arqueta. Este arenado permitird ser recibido con mortero de cemento en la arqueta, garantizando de
esta forma una unién estanca. Si la distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante es larga, se colocard el
framo de tubo entre ambas sobre un soporte adecuado que no limite el movimiento de este, para impedir que
funcione como ménsula.

Si las arquetas son fabricadas “in situ”, podrdn ser construidas con fdbrica de ladrillo macizo de medio pie de
espesor, enfoscada y brufiida interiormente, se apoyardn sobre una solera de hormigdn de 10 cm de espesor y se
cubrirdn con una tapa de hormigdn prefabricado de 5 cm de espesor. El espesor de las realizadas con hormigdn
serd de 10 cm. La tapa serd hermética con junta de goma para evitar el paso de olores y gases. Los encuentros de
las paredes laterales se deben redlizar a media cafa, para evitar el depdsito de materias sélidas en las esquinas.
Igualmente, se conducirdn las aguas entre la entrada vy la salida mediante medias canas realizadas sobre cama de
hormigdn formando pendiente.

Para la unién de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerard la compatibilidad de
materiales y sus tipos de unién:

Para tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos
elementos, las uniones entre tubos serdn de enchufe o corddn con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Cuando exista la posibilidad de invasion de la red por raices de las plantaciones inmediatas a ésta, se tomardn
las medidas adecuadas para impedirlo, como disponer mallas de geotextil. Los tubos se apoyardn en toda su
longitud sobre un lecho de material granular (arena/grava) o tierra exenta de piedras (grueso minimo de 10 +
didmetro exterior/ 10 cm). Esta base, cuando se trate de terrenos poco consistentes, serd un lecho de hormigdn en
toda su longitud. El espesor de este lecho de hormigdn serd de 15 cm y sobre él ird el lecho descrito anteriormente.
Se compactardn los laterales y se dejardn al descubierto las uniones hasta haberse realizado las pruebas de
estanqueidad. El relleno se realizard por capas de 10 cm, compactando, hasta 30 cm del nivel superior en que se
realizard un Ultimo vertido y la compactacién final.

Con tuberias de materiales pldsticos, el lecho de apoyo se interrumpird reservando unos nichos en la zona
donde irdn situadas las juntas de unidn. Una vez situada la tuberia, se rellenardn los flancos para evitar que queden
huecos y se compactardn los laterales hasta el nivel del plano horizontal que pasa por el eje del tubo. Se utilizard
relleno que no contenga piedras o terrones de mds de 3 cm de didmetro y tal que el material pulverulento,
(didmetro inferior a 0,1 mm), no supere el 12 %. Se proseguird el relleno de los laterales hasta 15 cm por encima del
nivel de la clave del tubo y se compactard nuevamente. La compactacién de las capas sucesivas se realizard por
capas no superiores a 30 cm vy se utilizard material exento de piedras de didmetro superior a 1 cm.

_Tolerancias admisibles
No se admitirdn desviaciones respecto a los valores de proyecto superiores al 10%.

Condiciones de terminacién

Al término de la instalacion, e informada la direccidon facultativa, el instalador autorizado emitird la
documentacién reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

- Red horizontal:
- Conducciones enterradas:
Zanjas de saneamiento. Profundidad. Lecho de apoyo de fubos. Pendientes. Relleno.
Tubos. Material y didmetro segun especificaciones. Conexién de tubos y arquetas. Sellado.
Pozo de registro y arquetas:
Disposicion, material y dimensiones segun especificaciones. Tapas de registro.
Acabado interior. Conexiones a los tubos. Sellado.
- Bajantes:
Material y didmetro especificados.
Existencia de pasatubos y sellado a través de forjados.
Dos fijaciones mediante abrazaderas, por cada fubo.
Proteccién en zona de posible impacto.
Remate de ventilacién. Se prolonga por encima de la cubierta la longitud especificada.
La ventilacion de bajantes no esta asociada a otros conductos de ventilacidon de locales (tipo Shunt)

Ensayos y pruebas
Segun CTE DB HS 5, apartado 5.6, se realizardn pruebas de estanqueidad.
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Conservacion y mantenimiento

La instalacion no se utilizard para la evacuacién de ofro tipo de residuos que no sean aguas residuales o
pluviales.

Se revisard que estén cerradas todas las conexiones de los desagles que vayan a conectarse a la red de
alcantarillado y se tapardn todas las arquetas para evitar caidas de personas, materiales y objetos

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Documentacién: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracién competente.

ART. 6 Revestimientos

ART. 6.1 Pinturas

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

- Imprimacién: servird de preparacion de la superficie a pintar, podrd ser: imprimacién para galvanizados y
metales no férreos, imprimacién anticorrosivo (de efecto barrera o proteccién activa), imprimacién para
madera o tapaporos, imprimacion selladora para yeso y cemento, imprimacion previa impermeabilizacion de
muros, juntas y sobre hormigones de limpieza o regulacién y las cimentaciones, etc.

- Pinturas y barnices: constituirdn mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir. Estardn compuestos
de:

Medio de disolucion: agua (es el caso de la pintura al temple, pintura a la cal, pintura al silicato, pintura al
cemento, pintura pldstica, etc.); disolvente orgdnico (es el caso de la pintura al aceite, pintura al esmalte, pintura
martelé, laca nitroceluldsica, pintura de barniz para interiores, pintura de resina vinilica, pinturas bituminosas,
barnices, pinturas intumescentes, pinturas ignifugas, pinturas intumescentes, etc.).

Aglutinante (colas celuldsicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento blanco, resinas sintéticas, etc.).

Pigmentos.

Adifivos en obra: antisiliconas, aceleradores de secado, aditivos que matizan el brillo, disolventes, colorantes,
fintes, efc.

En la recepcién de cada pintura se comprobard, el etiquetado de los envases, en donde deberdn aparecer:
las instrucciones de uso, la capacidad del envase, el sello del fabricante.

Los materiales protectores deben almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante y su
aplicacion se realizard dentro del periodo de vida Util del producto y en el tiempo indicado para su aplicacion, de
modo que la proteccidn quede totalmente terminada en dichos plazos, segun el CTE DB SE A apartado 3
durabilidad.

Las pinturas se almacenardn de manera que no soporten temperaturas superiores a 40°C, y no se utilizardn una
vez transcurrido su plazo de caducidad, que se estima en un ano.

Los envases se mezclardn en el momento de abrirlos, no se batird, sino que se removerd.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Segun el CTE DB SE A apartado 10.6, inmediatamente antes de comenzar a pintar se comprobard que las
superficies cumplen los requisitos del fabricante.

El soporte estard limpio de polvo y grasa vy libre de adherencias o imperfecciones. Para poder aplicar
impermeabilizantes de silicona sobre fdbricas nuevas, habrdn pasado al menos tres semanas desde su ejecucién.

Si la superficie a pintar estd caliente a causa del sol directo puede dar lugar, si se pinta, a crateres o ampollas. Si
la pintura tiene un vehiculo al aceite, existe riesgo de corrosién del metal.

En soportes de madera, el contenido de humedad serd del 14-20% para exteriores y del 8-14% para interiores.

Si se usan pinturas de disolvente orgdnico las superficies a recubrir estardn secas; en el caso de pinturas de
cemento, el soporte estard humedecido.
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Estardn recibidos y montados cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc.

Segun el tipo de soporte a revestir, se considerard:

Superficies de yeso, cemento, albaileria y derivados: se eliminardn las eflorescencias salinas y la alcalinidad
con un tratamiento quimico; asimismo se rascardn las manchas superficiales producidas por moho y se
desinfectard con fungicidas. Las manchas de humedades internas que lleven disueltas sales de hierro, se
aislardn con productos adecuados. En caso de pintura cemento, se humedecerd totalmente el soporte.
Superficies de madera: en caso de estar afectada de hongos o insectos se tratard con productos fungicidas,
asimismo se sustituirdn los nudos mal adheridos por cuifas de madera sana y se sangrardn aguellos que
presenten exudado de resina. Se redlizard una limpieza general de la superficie y se comprobard el contenido
de humedad. Se sellardn los nudos mediante goma laca dada a pincel, asegurdndose que haya penetrado en
las oquedades de los mismos vy se lijardn las superficies.

Superficies metdlicas: se realizard una limpieza general de la superficie. Si se frata de hierro se realizard un
rascado de éxidos mediante cepillo metdlico, seguido de una limpieza manual de la superficie. Se aplicard un
producto que desengrase a fondo de la superficie.

En cualquier caso, se aplicard o no una capa de imprimacion tapaporos, selladora, anticorrosiva, etc.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Para prevenir el fendbmeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial, se

adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd

seleccionar metales proximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En exteriores, y segun el tipo de soporte, podrdn utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

sobre ladrillo: cemento y derivados: pintura a la cal, al silicato, al cemento, pldstica, al esmalte y barniz

hidrofugo.

sobre madera: pintura al dleo, al esmalte y barnices.

sobre metal: pintura al esmalte.

En interiores, y segun el tipo de soporte, podrdn utilizarse las siguientes pinturas y barnices:
sobre ladrillo: pintura al temple, a la cal y pldstica.

sobre yeso o escayola: pintura al temple, pldstica y al esmalte.

sobre madera: pintura pldstica, al éleo, al esmalte, laca nitroceluldsica y barniz.

sobre metal: pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitroceluldsica.

Proceso de ejecucion

Ejecucion
La temperatura ambiente no serd mayor de 28 °C a la sombra ni menor de 12 °C durante la aplicacion del

revestimiento. El soleamiento no incidird directamente sobre el plano de aplicacién. En tiempo lluvioso se suspenderd
la aplicaciéon cuando el paramento no esté protegido. No se pintard con viento o corrientes de aire por posibilidad
de no poder realizar los empalmes correctamente ante el répido secado de la pintura.

Se dejardn franscurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante. Asimismo se evitardn, en las zonas

proximas a los paramentos en periodo de secado, la manipulacién y trabajo con elementos que desprendan polvo
o dejen particulas en suspension.

Pintura al temple: se aplicard una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacion de los poros del
ladrillo, yeso o cemento y una mano de acabado.

Pintura a la cal: se aplicard una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la impregnacién de los poros
del ladrillo o cemento y dos manos de acabado.

Pintura al silicato: se protegerdn las carpinterias y vidrierias, dada la especial adherencia de este tipo de pintura
y se aplicard una mano de fondo y ofra de acabado.

Pintura al cemento: se preparard en obra y se aplicard en dos capas espaciadas no menos de 24 horas.

Pintura pldstica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicard una mano de imprimacion
selladora y dos manos de acabado; si es sobre madera, se aplicard una mano de imprimacion tapaporos, un
plastecido de vetas y golpes con posterior lijado y dos manos de acabado.

Pintura al aceite: se aplicard una mano de imprimacioén con brocha y otra de acabado, espacidndolas un
tiempo entre 24 y 48 horas.

Pintura al esmalte: previa imprimacién del soporte se aplicard una mano de fondo con la misma pintura diluida
en caso de que el soporte sea yeso, cemento o madera, o dos manos de acabado en caso de superficies
metdlicas.

Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicard una mano de imprimacién anticorrosiva y una
mano de acabado a pistola.

Laca nitroceluldsica: en caso de que el soporte sea madera, se aplicard una mano de imprimacion no grasa y
en caso de superficies metdlicas, una mano de imprimacién antioxidante; a continuaciéon, se aplicaran dos
manos de acabado a pistola de laca nitroceluldsica.
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- Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicard el nUmero de manos recomendado por el
fabricante.

- Barniz graso o sintético: se dard una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado fino del soporte, se
aplicardn dos manos de acabado.

[ Condiciones de terminacion

- Pintura al cemento: se regardn las superficies pintadas dos o tres veces al dia unas 12 horas después de su
aplicacion.

- Pintura al temple: podrd tener los acabados lisos, picado mediante rodillo de picar o goteado mediante
proyeccién a pistola de gotas de temple.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

[ Control de ejecucién

Se comprobard que se ha ejecutado correctamente la preparacién del soporte (imprimacién selladora,
anticorrosivo, etc.), asi como la aplicacién del nUmero de manos de pintura necesarios.

Conservacién y mantenimiento

Se comprobard el aspecto y color, la inexistencia de desconchados, embolsamientos y falta de uniformidad,
etc., de la aplicacién realizada.

ART. 6.2 Revestimientos de suelos

ART. 6.2.1 Revestimientos cerdmicos para suelos

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcién de productos. Este control comprende el contfrol de la documentacién de los suministros (incluida la
del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el confrol mediante ensayos.

- Baldosas cerdmicas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.3.4):

Gres esmaltado: baldosas con absorcidon de agua baja o media - baja, prensadas en seco, esmaltadas.
Adecuadas para suelos interiores y exteriores.

Gres porceldnico: baldosas con muy baja absorcidn de agua, prensadas en seco o extruidas para suelos
interiores y exteriores. Hay dos tipos bdsicos: gres porceldnico no esmaltado y gres porceldnico esmaltado.

Baldosin cataldn: baldosas con absorcion de agua desde media - alta a alta o incluso muy alta, extruidas,
generalmente no esmaltadas. Se utiliza para solado de terrazas, balcones y porches

Gres rustico: baldosas con absorcidn de agua baja o media - baja, extruidas, generalmente no esmaltadas.
Para revestimiento de solados exteriores.

Barro cocido: baldosas con de apariencia ristica y alta absorcidon de agua, en su mayoria no esmaltadas.

- Sistemas: conjuntos de piezas con medidas, formas o colores diferentes que tienen una funcién comun:

Sistemas para escaleras; incluyen peldanos, tabicas, rodapiés o zanquines, generalmente de gres.

Sistemas para piscinas: incluyen piezas planas y tridimensionales. Son generalmente esmaltadas y de gres.
Deben tener buena resistencia a la intemperie y a los agentes quimicos de limpieza y aditivos para aguas de piscina.

- Mosaico: podrd ser de piezas cerdmicas, de gres o esmaltadas, o mosaico de vidrio.
- Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: listeles, tacos, tiras y algunas molduras

y cenefas.

- Caracteristicas minimas que deben cumplir todas las baldosas cerdmicas

El dorso de las piezas tendrd rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en forma de “cola de
milano”, y una profundidad superior a 2 mm.

Caracteristicas dimensionales.

Expansion por humedad, méximo 0,6 mm/m.

Resistencia quimica a productos domésticos y a bases y dcidos.

Resistencia a las manchas.

Resistencia al deslizamiento, para evitar el riesgo de resbalamiento de los suelos, segun su uso y localizacién en
el edificio se le exigird una clase u ofra (tabla 1.1. del CTE DB SU 1).

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, cuando se trate de revestimiento exterior, debe tener una resistencia a
filtracién determinada, segun el CTEDB HS 1.

- Bases para embaldosado (suelos):

Sin base o embaldosado directo: sin base o con capa no mayor de 3 mm, mediante pelicula de polietileno,

fieltro bituminoso, esterilla especial, etc.
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Base de arena o gravilla: con arena gruesa o gravilla natural o de machaqueo de espesor inferior a 2 cm. para
nivelar, rellenar o desolidarizar. Debe emplearse en estado seco.

Base de arena estabilizada: con arena natural o de machaqueo estabilizada con un conglomerante hidrdulico.
Puede servir de relleno.

Base de mortero o capa de regularizacién: con mortero pobre, de espesor entre 3 y 5 cm., para posibilitar la
colocacioén con capa fina o evitar la deformacién de capas aislantes.

Base de mortero armado: mortero armado con mallazo, el espesor puede estar entre 4 y 6 cm. Se utiliza como
capa de refuerzo para el reparto de cargas y para garantizar la continuidad del soporte.

- Sistema de colocacién en capa gruesa: para su colocacién se pueden usar morteros industriales (secos,
hiumedos), semiterminados y hechos en obra. Material de agarre: mortero tradicional (MC) (ver Parte I,
Relacién de productos con marcado CE, 19.1.12).

- Sistema de colocacion en capa fina, adhesivos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.3.3):
Adhesivos cementosos o morteros cola (C): constituido por conglomerantes hidrdulicos, cargas minerales y

aditivos orgdnicos. Hay dos clases principales: adhesivo cementoso normal (C1) y adhesivo cementoso mejorado
(C2).

Adhesivos en dispersidon o pastas adhesivas (D): constituido por un conglomerante orgdnico, aditivos orgdnicos
y cargas minerales. Existen dos clases: adhesivo en dispersion normal (D1) y adhesivo en dispersion mejorado (D2).

Adhesivos de resinas reactivas (R): constituido por resinas sintéticas, aditivos orgdnicos y cargas minerales.
Existen dos clases principales: adhesivo de resinas reactivas normal (R1) y adhesivo de resinas reactivas mejorado
(R2).

Caracteristicas de los materiales de agarre: adherencia mecdnica y quimica, tiempo abierto, deformabilidad,
durabilidad a ciclos de hielo y deshielo, etc.

- Material de rejuntado:

Material de rejuntado cementoso (CG): constituido por conglomerantes hidrdulicos, cargas minerales y aditivos
orgdnicos, que solo tienen que mezclarse con agua o adicion liquida justo antes de su uso. Existen dos clases: normall
(CG1) y mejorado (CG2). Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasidn; resistencia a flexion;
resistencia a compresion; retraccion; absorciéon de agua.

Material de rejuntado de resinas reactivas (RG): constituido por resinas sintéticas, aditivos orgdnicos y cargas
minerales. Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasidn; resistencia a flexién; resistencia a la
compresidn; retraccién; absorcién de agua.

Lechada de cemento (L): producto no normalizado preparado in situ con cemento Pértland y cargas minerales.

- Material de relleno de las juntas (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, segun material):

Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de pldstico o metal, mdésticos, etc.

Juntas perimetrales: poliestireno expandido, silicona.

Juntas de particién: perfiles, materiales eldsticos o material de relleno de las juntas de colocacion.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendrdn una clase (resistencia al deslizamiento)
adecuada conforme al DB-SU 1, en funcién del uso y localizacién en el edificio.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

La puesta en obra de los revestimientos cerdmicos se llevard a cabo por profesionales especialistas con la
supervisién de la direcciéon facultativa.
En general, el soporte para la colocacién de baldosas debe reunir las siguientes caracteristicas: estabilidad
dimensional, flexibilidad, resistencia mecdnica, sensibilidad al agua, planeidad.
En cuanto a la estabilidad dimensional del soporte base se comprobardn los tiempos de espera desde la
fabricacion.
En cuanto a las caracteristicas de la superficie de colocacién, reunird las siguientes:
- Planeidad:
Capa gruesa: se comprobard que pueden compensarse las desviaciones con espesor de mortero.
Capa fina: se comprobard que la desviacién mdxima con regla de 2 m, no excede de 3 mm.
- Humedad:
Capa gruesa: en la base de arena (capa de desolidarizacién) se comprobard que no hay exceso de
humedad.
Capa fina: se comprobard que la superficie estd aparentemente seca.
- Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite, etc.
- Flexibilidad: la flecha activa de los forjados no serd superior a 10 mm.
- Resistencia mecdnica: el forjado deberd soportar sin rotura o danos las cargas de servicio, el peso permanente
del revestimiento y las tensiones del sistema de colocacion.
- Rugosidad: en caso de soportes muy lisos y poco absorbentes, se aumentard la rugosidad por picado u otros
medios. En caso de soportes disgregables se aplicard una imprimacion impermeabilizante.
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- Impermeabilizacién: sobre soportes de madera o yeso serd conveniente prever una imprimacion
impermeabilizante.
- Humedad: en caso de capa fing, la superficie tendrd una humedad inferior al 3%.

En algunas superficies como soportes preexistentes en obras de rehabilitacién, pueden ser necesarias
actuaciones adicionales para comprobar el acabado y estado de la superficie (rugosidad, porosidad, dureza
superficial, presencia de zonas huecas, etc.)

En soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usard el material de rejuntado de mayor
deformabilidad.

En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre madera o revestimiento cerdmico existente, se aplicard
previamente una imprimacion como puente de adherencia, salvo que el adhesivo a utilizar sea C2 de dos
componentes, o R.

En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre revestimiento existente de terrazo o piedra natural, se
tratard éste con agua acidulada para abrir la porosidad de la baldosa preexistente.

Proceso de ejecucion

] Ejecucioén

Condiciones generales:

La colocacién se realizard en unas condiciones climdticas normales (5 °C a 30 °C), procurando evitar el soleado
directo, las corrientes de aire, lluvias y aplicar con riesgo de heladas.

- Preparacion:

Aplicacién, en su caso, de base de mortero de cemento. Disposicidon de capa de desolidarizaciéon, caso de
estar prevista en proyecto. Aplicacién, en su caso, de imprimacion-

Existen dos sistemas de colocacién:

Colocacién en capa gruesa: se coloca la cerdmica directamente sobre el soporte, aunque en los suelos se
debe de prever una base de arena u otro sistema de desolidarizacion.

Colocacién en capa fina: se realiza generalmente sobre una capa previa de regularizacién del soporte.

- Ejecucion:

Amasado:

Con adhesivos cementosos: segin recomendaciones del fabricante, se amasard el producto hasta obtener
una masa homogénea y cremosa. Finalizado el amasado, se mantendrd la pasta en reposo durante unos minutos.
Antes de su aplicacién se realizara un breve amasado con herramienta de mano. Con adhesivos en dispersion: se
presentan listos para su uso. Con adhesivos de resinas reactivas: segun indicaciones del fabricante.

Colocacién general:

Es recomendable, al colocar, mezclar piezas de varias cajas. Las piezas cerdmicas se colocardn sobre la masa
extendida presiondndola por medio de ligeros golpes con un mazo de goma y moviéndolas ligeramente hasta
conseguir el aplastamiento total de los surcos del adhesivo para lograr un contacto pleno. Las baldosas se colocardn
dentro del tiempo abierto del adhesivo, antes de que se forme una pelicula seca en la superficie del mismo que
evite la adherencia. Se recomienda extender el adhesivo en panos no mayores de 2 m2. En caso de mosaicos: el
papel de la cara vista se desprenderd tras la colocaciéon y la red dorsal quedard incorporada al material de agarre.
En caso de productos porosos no esmaltados, se recomienda la aplicacién de un producto antiadherente del
cemento, previamente a las operaciones de rejuntado para evitar su retencidon y endurecimiento sobre la superficie
del revestimiento.

Juntas

La separacion minima entre baldosas serd de 1,5 mm. En caso de soportes deformables, la separacion entre
baldosas serd mayor o igual a 3 mm.

Juntas de colocacién y rejuntado: puede ser aconsejable llenar parcialmente las juntas de colocacién con tiras
de un material compresible antes de llenarlas a tope. El material compresible no deberia adherirse al material de
rejuntado o, en ofro caso, debe cubrirse con una cinta de desolidarizacién. Estas cintas son generalmente
autoadhesivas. La profundidad minima del rejuntado serd de émm. Se deberdn rellenar a las 24 horas del
embaldosado.

Juntas de movimiento estructurales: deberdn llegar al soporte, incluyendo la capa de desolidarizacion si la
hubiese, y su anchura debe ser, como minimo, la de la junta del soporte. Se rematan usualmente rellendndolas con
materiales de elasticidad duradera.

Juntas de movimiento perimetrales: evitardn el contacto del embaldosado con otros elementos tales como
paredes, pilares exentos y elevaciones de nivel mediante se deben prever antes de colocar la capa de
regularizacién, y dejarse en los limites de las superficies horizontales a embaldosar con ofros elementos tales como
paredes, pilares...Se puede prescindir de ellas en recintos con superficies menores de 7 mZ2. Deben ser juntas
contfinuas con una anchura mayor o igual de 5mm. Quedardn ocultas por el rodapié o por el revestimiento
adyacente. Deberdn estar limpias de restos de materiales de obra y llegar hasta el soporte.

Juntas de particion (dilatacion): la superficie méxima a revestir sin estas juntas es de 50 m2 a 70 m2 en interior, y
de la mitad de estas en el exterior. La posicién de las juntas deberd replantearse de forma que no estén cruzadas en
el paso, si no deberian protegerse. Estas juntas deberdn cortar el revestimiento cerdmico, el adhesivo y el mortero
base con una anchura mayor o igual de 5 mm. Pueden rellenarse con perfiles o materiales eldsticos.

Corte y taladrado:
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Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendrdn un didmetro de 1 cm mayor que el
didmetro de estas. Siempre que sea posible los cortes se realizardn en los extremos de los paramentos.

Tolerancias admisibles

Caracteristicas dimensionales para colocaciéon con junta minima:
- Longitud y anchura/ rectitud de lados:
Para L =100 mm 0,4 mm
ParaL> 100 mm £0,3% y £ 1,5 mm.
- Ortogonalidad:
Para L =100 mm 0,6 mm
ParaL> 100 mm £0,5% y £ 2,0 mm.
- Planitud de superficie:
Para L =100 mm £0,6 mm
L>100 mm +0,5%y + 2,0/- 1,0 mm.
Segun el CTE DB SU 1, apartado 2, para limitar el riesgo de caidas el suelo debe cumplir las condiciones
siguientes:
No presentar imperfecciones que supongan una diferencia de nivel mayor de 6 mm.
Los desniveles menores o igual de 50 mm se resolverdn con una pendiente = 25%.
En zonas interiores para circulaciéon de personas, el suelo no presentaran huecos donde puedan infroducirse
una esfera de 15 mm de didmetro.

Condiciones de terminacién

En revestimientos porosos es habitual aplicar fratamientos superficiales de impermeabilizacidon con liquidos
hidréfugos y ceras para mejorar su comportamiento frente a las manchas y evitar la aparicién de eflorescencias. Este
tratamiento puede ser previo o posterior a la colocacion.

En pavimentos que deban soportar agresiones quimicas, el material de rejuntado debe ser de resinas de
reaccion de tipo epoxi.

Una vez finalizada la colocacién y el rejuntado, la superficie del material cerdmico suele presentar restos de
cemento. Normalmente basta con una limpieza con una solucién dcida diluida para eliminar esos restos.

Nunca debe efectuarse una limpieza dcida sobre revestimientos recién colocados.

Es conveniente impregnar la superficie con agua limpia previamente a cualquier fratamiento quimico. Y aclarar
con agua inmediatamente después del tfratamiento, para eliminar los restos de productos quimicos.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

- Dela preparacién:

Aplicaciéon de base de cemento: comprobar dosificaciéon, consistencia y planeidad final.

Capa fina, desviacién méxima medida con regla de 2 m: 3 mm.

Capa de desolidarizacion: para suelos, comprobar su disposicidn y espesor.

Aplicacion de imprimacién: verificar la idoneidad de la imprimacién y que la aplicacion se hace siguiendo las
instrucciones del fabricante.

- Comprobacién de los materiales y colocaciéon del embaldosado:

Baldosa: verificar que se ha realizado el control de recepcion.

Mortero de cemento (capa gruesa):

Comprobar que las baldosas se han humedecido por inmersidén en agua.

Comprobar reglado y nivelacion del mortero fresco extendido.

En suelos: comprobar que antes de la colocacién de las baldosas se espolvorea cemento sobre el mortero
fresco extendido.

Adhesivo (capa fina):

Verificar que el tipo de adhesivo corresponde al especificado en proyecto.

Aplicaciéon del adhesivo:

Comprobar que se utiliza siguiendo las instrucciones del fabricante.

Comprobar espesor, extension y peinado con llana dentada adecuada.

Tiempo abierto de colocacién:

Comprobar que las baldosas se colocan antes de que se forme una pelicula sobre la superficie del adhesivo.

Comprobar que las baldosas se asientan definitivamente antes de que concluya el tiempo abierto del
adhesivo.

Colocacién por doble encolado: comprobar que se utiliza esta técnica en embaldosados en exteriores y para
baldosas mayores de 35 cm. o superficie mayor de 1225 cm?2.

Juntas de movimiento:

Estructurales: comprobar que se cubren y se utiliza un sellante adecuado.

Perimetrales y de particion: comprobar su disposicidon, que no se cubren de adhesivo y que se utiliza un material
adecuado para su relleno.

Juntas de colocacioén: verificar que el tipo de material de rejuntado corresponde con el especificado en
proyecto. Comprobar la eliminacion y limpieza del material sobrante.
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Comprobacién final:
Desviacion de planeidad del revestimiento: la desviacion entre dos baldosas adyacentes no debe exceder de

Imm. La desviaciéon mdxima se medird con regla de 2m.

Para paramentos no debe exceder de 2 mm.

Para suelos no debe exceder de 3 mm.

Alineacion de juntas de colocacién; la diferencia de alineacién de juntas se medird conregla de 1 m.
Para paramentos: no debe exceder de = 1T mm.

Para suelos: no debe exceder de +2 mm.

Limpieza final: comprobacion y medidas de proteccion.

Conservacién y mantenimiento

Las zonas recién pavimentadas deberdn senalizarse para evitar que el solado sea transitado antes del tiempo

recomendado por el fabricante del adhesivo. Se colocard una proteccion adecuada frente a posibles danos
debidos a trabajos posteriores, pudiendo cubrirse con cartén, pldsticos gruesos, etc.

ART. 6.2.2 Soleras

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Capa subbase: podrd ser de gravas, zahorras compactadas, etc.

Impermeabilizacién (ver Parte ll, Relacion de productos con marcado CE, 4): podrd ser de Idmina de
polietileno, etfc.

Hormigdn en masa:

Cemento (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.1): cumplird las exigencias en cuanto a
composicién, caracteristicas mecdnicas, fisicas y quimicas que establece la Instruccion para la recepcién de
cementos RC-03.

Aridos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.13): cumplirdn las condiciones fisico- quimicas,
fisico- mecdnicas y granulométricas establecidas en la EHE.

Agua: se admitirdn todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua
deberd cumplir las condiciones de acidez, contenido en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros...,

Armadura de retraccién (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.4): serd de malla
electrosoldada de barras o alambres corrugados que cumple las condiciones en cuanto a adherencia y
caracteristicas mecdnicas minimas establecidas en la EHE.

Ligantes, ligantes compuestos y mezclas prefabricadas a base de sulfato cdicico para soleras (ver Parte I,
Relacién de productos con marcado CE, 19.1.18).

Ligantes de soleras continuas de magnesita (ver Parte |l, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.19).
Incompatibilidades entre materiales: en la elaboracién del hormigdn, se prohibe el empleo de dridos que

confengan sulfuros oxidables.

Sistema de drenaje
Drenes lineales: tubos de hormigdn poroso o de PVC, polietileno, etc. (ver Parte Il, Relaciéon de productos con

marcado CE, 14.1).

Drenes superficiales: I&minas drenantes de polietileno y geotextil, etc. (ver Parte Il, Relaciéon de productos con

marcado CE, 4.3).

Encachados de dridos naturales o procedentes de machaqueo, etc.

Arquetas de hormigdén.

Sellador de juntas de retracciéon (ver Parte ll, Relacién de productos con marcado CE, 9): serd de material
elastico. Serd de facil infroduccién en las juntas y adherente al hormigdn.

Relleno de juntas de contorno (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 3): podrd ser de
poliestireno expandido, etc.

Se eliminardn de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la

superficie de apoyo, o por inclusién de materiales extranos.

El drido natural o de machaqueo utilizado como capa de material filtfrante estard exento de arcillas y/o margas

y de cualquier otro tipo de materiales extranos.

Se comprobard que el material es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su segregacion

durante su puesta en obra y para conseguir el grado de compactacion exigido. Si la humedad no es la adecuada
se adoptardn las medidas necesarias para corregirla sin alterar la homogeneidad del material.

Los acopios de las gravas se formardn y explotardn, de forma que se evite la segregacion y compactacién de

las mismas.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
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Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Se compactardn y limpiardn los suelos naturales.
Las instalaciones enterradas estardn terminadas.
Se fijardn puntos de nivel para la realizaciéon de la solera.

1 Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendbmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales proximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

No se dispondrdn soleras en contacto directo con suelos de arcillas expansivas, ya que podrian producirse
abombamientos, levantamientos y roturas de los pavimentos, agriefamiento de particiones interiores, etc.

Proceso de ejecucion
Ejecucion
- Ejecucién de la subbase granular:
Se extenderd sobre el terreno limpio y compactado. Se compactard mecdnicamente y se enrasard.
- Colocaciéon de la ldmina de polietileno sobre la subbase.
- Capa de hormigdn:

Se extenderd una capa de hormigdn sobre la Idmina impermeabilizante; su espesor vendrd definido en
proyecto segin el uso y la carga que tenga que soportar. Si se ha disponer de malla electrosoldada se dispondrd
antes de colocar el hormigdn. El curado se readlizard mediante riego, y se tendrd especial cuidado en que no
produzca deslavado.

- Juntas de contorno:

Antes de verter el hormigdn se colocard el elemento separador de poliestireno expandido que formard la junta

de contorno alrededor de cualquier elemento que interrumpa la solera, como pilares y muros.
- Juntas de retraccion:

Se ejecutardn mediante cajeados previstos o realizados posteriormente a mdquina, no separadas mds de é m,

que penetrardn en 1/3 del espesor de la capa de hormigdn.
- Drenaje. Segun el CTE DB HS 1 apartado 2.2.2:

Si es necesario se dispondrd una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo. En
caso de que se utilice como capa drenante un encachado, deberd disponerse una lamina de polietileno por
encima de ella.

Se dispondrdn tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para
su reutilizacién posterior, en el terreno situado bajo el suelo. Cuando dicha conexién esté situada por encima de la
red de drenqje, se colocard al menos una cdmara de bombeo con dos bombas de achique.

En el caso de muros pantalla los tubos drenantes se colocardn a un metro por debajo del suelo y repartidos
uniformemente junto al muro pantalla.

Se colocard un pozo drenante por cada 800 m? en el terreno situado bajo el suelo. El didmetro interior del pozo
serd como minimo igual a 70 cm. El pozo deberd disponer de una envolvente filfrante capaz de impedir el arrastre
de finos del terreno. Deberdn disponerse dos bombas de achique, una conexidén para la evacuacién a la red de
saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior y un dispositivo automdatico para que
el achique sea permanente.

Tolerancias admisibles

Condiciones de no aceptacién:

Espesor de la capa de hormigdn: variacion superiora-1cm o +1,5cm.

Planeidad de la capa de arena (medida con regla de 3 m): iregularidades locales superiores a 20 mm.

Planeidad de la solera medida por solape de 1,5 m de regla de 3 m: falta de planeidad superior a 5 mm si la
solera no lleva revestimiento.

Compacidad del terreno serd de valor igual o mayor al 80% del Proctor Normal en caso de solera semipesada y
85% en caso de solera pesada.

Planeidad de la capa de arena medida con regla de 3 m, no presentard irregularidades locales superiores a 20
mm.

Espesor de la capa de hormigdn: no presentard variaciones superiores a -1 cm o +1,50 cm respecto del valor
especificado.

Planeidad de la solera, medida por solape de 1,50 m de regla de 3 m, no presentard variaciones superiores a 5
mm, si no va a llevar revestimiento posterior.

Junta de retraccién: la distancia entre juntas no serd superior a é m.
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Junta de contorno: el espesor y altura de la junta no presentard variaciones superiores a -0,50 cm o +1,50 cm
respecto a lo especificado.

Condiciones de terminacién
La superficie de la solera se terminard mediante reglado, o se dejard a la espera del solado.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

[ Control de ejecucién

Puntos de observacion.
- Ejecucién:
Compacidad del terreno, planeidad de la capa de arena, espesor de la capa de hormigdn, planeidad de la
solera.
Resistencia caracteristica del hormigdn.
Planeidad de la capa de arena.
Resistencia caracteristica del hormigdn: no serd inferior al noventa por ciento (90%) de la especificada.
Espesor de la capa de hormigdn.
Impermeabilizacién: inspeccién general.
- Comprobacién final:
Planeidad de la solera.
Junta de retraccién: separacion entre las juntas.
Junta de contorno: espesor y altura de la junta.

Conservacién y mantenimiento

No se superardn las cargas normales previstas.

Se evitard la permanencia en el suelo de los agentes agresivos admisibles y la caida de los no admisibles.

La solera no se verd sometida a la accién de: aguas con pH menor de é o mayor de 9, o con und
concentracién en sulfatos superior a 0,20 gr/l, aceites minerales orgdnicos y pesados, ni a temperaturas superiores a
40 °C.

ART. 6.3 Falsos techos

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos vy sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones
de recepcién de productos. Este control comprende el contfrol de la documentacidn de los suministros (incluida la
del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el confrol mediante ensayos.

- Techos suspendidos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.8).

- Panel de escayola, con distintos fipos de acabado: con cara exterior lisa o en relieve, con/sin fisurado y/o
material acuUstico incorporado, etc. Las placas de escayola no presentardn una humedad superior al 10% en
peso, en el momento de su colocacion.

- Placas o paneles (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, segun material):

Paneles metdlicos, de chapa de aluminio, (espesor minimo de chapa 0,30 mm, espesor minimo del anodizado,
15 micras), chapa de acero cincado lacado, etc. con acabado perforado, liso o en rejilla, con o sin material
absorbente acustico incorporado.

Placa rigida de conglomerado de lana mineral u otro material absorbente acustico.

Placas de yeso laminado con/sin cara vista revestida por Idmina vinilica.

Placas de escayola (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.9).

Placa de fibras vegetales unidas por un conglomerante: serd incombustible y estard fratada contra la pudricién
y los insectos.

Paneles de tablero contrachapado.

Lamas de madera, aluminio, etc.

- Estructura de armado de placas para techos continuos (ver Parte I, Relacidon de productos con marcado CE,
19.5.3):

Estructura de perfiles de acero galvanizado o aluminio con acabado anodizado (espesor minimo 10 micras),
longitudinales y transversales.

Sistema de fijacién:

Elemento de suspensidén: podrd ser mediante varilla roscada de acero galvanizado con gancho cerrado en
ambos extremos, perfiles metdlicos galvanizados, tirantes de reglaje rdpido, etc.

Elemento de fijacién al forjado:

Si es de hormigdn, podrd ser mediante clavo de acero galvanizado fijado mediante tiro de pistola y gancho
con tuerca, etc.
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Si son bloques de entrevigado, podrd ser mediante taco de material sintético y hembrilla roscada de acero
galvanizado, etc.

Si son viguetas, podrd ser mediante abrazadera de chapa galvanizada, etc.

En caso de que el elemento de suspensidn sean canas, éstas se fijardn mediante pasta de escayola v fibras
vegetales o sintéticas.

Elemento de fijacidén a placa: podrd ser mediante alambre de acero recocido y galvanizado, pella de
escayola vy fibras vegetales o sintéticas, perfiles laminados anclados al forjado, con o sin perfileria secundaria de
suspension, y tornilleria para la sujecidn de las placas, etc., para techos continuos. Para techos registrables, podrd ser
mediante perfil en T de aluminio o chapa de acero galvanizada, perfil en U con pinza a presién, etc., pudiendo
quedar visto u oculto.

- Material de juntas entre planchas para techos continuos (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE,
19.2): podrd ser de pasta de escayola (80 | de agua por cada 100 kg de escayola) y fibras vegetales o
sintéticas, etc.

- Elementos decorativos (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.8): molduras o florones de
escayolaq, fijados con pegamento cola, etc.

El acopio de los materiales deberd hacerse a cubierto, protegiéndolos de la intemperie.

Las placas se trasladardn en vertical o de canto, evitando la manipulacion en horizontal.

Para colocar las placas habrd que redlizar los ajustes previamente a su colocacién, evitando forzarlas para que
encajen en su sifio.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Antes de comenzar la colocaciéon del falso techo se habrdn dispuesto, fijado y terminado todas las instalaciones
situadas debajo del forjado. Las instalaciones que deban quedar ocultas se habrdn sometido a las pruebas
necesarias para su correcto funcionamiento. Preferiblemente se habrdn ejecutado las particiones, la carpinteria de
huecos exteriores con sus acristalamientos y cajas de persianas.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendbmeno electroquimico de la corrosidén galvénica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecucion

[ Ejecucién

Se habrdn obtenido los niveles en todos los locales objeto de actuacién, marcando la altura de forma indeleble

en todos los paramentos y elementos singulares y/o sobresalientes de los mismos, tales como pilares, marcos, etc.
- Techos continuos:

Se dispondrdn un minimo de 3 elementos de suspension, no alineados y uniformemente repartidos por m2.

En caso de fijaciones metdlicas y varillas suspensoras, éstas se dispondrdn verticales y el atado se realizard con
doble alambre de didmetro minimo 0,70 mm. Cuando se trate de un sistema industrializado, se dispondrd la
estructura sustentante anclada al forjado y atornillada a la perfileria secundaria (si existe), asi como a la perimetral.
Las placas se atornillardn perpendicularmente a la perfileria y alternadas.

En caso de fijacién con caias, éstas se recibirdn con pasta de escayola (en la proporcién de 80 | de agua por
100 kg de escayola) vy fibras vegetales o sintéticas. Estas fijaciones podrdn disponerse en cualquier direccién.

En caso de planchas de escayola, éstas se dispondrdn sobre reglones que permitan su nivelacién, colocando
las uniones longitudinalmente en el sentido de la luz rasante, y las uniones transversales alfernadas.

Las planchas perimetrales estardn separadas 5 mm de los paramentos verticales.

Las juntas de dilatacion se dispondrdn cada 10 m y se formardn con un trozo de plancha recibida con pasta de
escayola a uno de los lados vy libre en el otro.

- Techos registrables:

Las varillas roscadas que se usen como elemento de suspension, se unirdn por el extremo superior a la fijacion y
por el extremo inferior al perfil del entramado, mediante manguito o tuerca.

Las varillas roscadas que se usen como elementos de arriostramiento, se colocardn entre dos perfiles del
entramado, mediante manguitos; la distancia entre varillas roscadas no serd superior a 120 cm.

Los perfiles que forman el enframado y los perfiles de remate se situardn convenientemente nivelados, a las
distancias que determinen las dimensiones de las placas y a la altura prevista en todo el perimetro; los perfiles de
remate se fijardn mediante tacos y tornillos de cabeza plana, distanciados un mdéximo de 50 cm entre si.
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La colocaciéon de las placas se iniciard por el perimetro, apoyando las placas sobre el dngulo de chapa y sobre
los perfiles del entramado.

En caso de placas acusticas metdlicas, su colocacién se iniciard por el perimetro transversalmente al perfil U,
apoyadas por un extremo en el elemento de remate y fijadas al perfi U mediante pinzas, cuya suspension se
reforzard con un tornillo de cabeza plana del mismo material que las placas.

Condiciones de terminacion

Las uniones entre planchas se rellenardn con fibras vegetales o sintéticas y pasta de escayola, (en la proporcion
de 80 | de agua por cada 100 kg de escayola), y se acabardn interiormente con pasta de escayola en una
proporcién de 100 | de agua por cada 100 kg de escayola.

Antes de realizar cualquier tipo de trabajos en el falso techo, se esperard al menos 24 horas.

Para la colocacién de luminarias, o cualquier otro elemento, se respetard la modulacién de las placas,
suspensiones y arriostramientos.

El falso techo quedard limpio, con su superficie plana y al nivel previsto. El conjunto quedard estable e
indeformable.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Se comprobard que la humedad de las placas es menor del 10%.

Se comprobard el relleno de uniones y acabados. No se admitirdn defectos aparentes de relleno de juntas o su
acabado.

Se comprobardn las fijaciones en tacos, abrazaderas, ataduras y varillas.

Se comprobard que la separacién entre planchas y paramentos es menor de 5 mm.

Suspensidn y arriostramiento. La separacién entre varillas suspensoras y entre varillas de arriostramiento, serd
inferior a 1,25 m. No se admitird un atado deficiente de las varillas de suspensién, ni habrd menos de 3 varillas por m2.

Se comprobard la planeidad en todas las direcciones con regla de 2 m. Los errores en la planeidad no serdn
superiores a 4 mm.

Se comprobard la nivelacién. La pendiente del techo no serd superior a 0,50%.

ART.7 CONDICIONES DE RECEPCION DE PRODUCTOS

1. Condiciones generales de recepcidén de los productos

1.1. Cédigo Técnico de la Edificacion

Segun se indica en el Cédigo Técnico de la Edificacion, en la Parte |, articulo 7.2, el control de recepcidn en obra de
productos, equipos y sistemas, se realizard segun lo siguiente:

7.2. Control de recepcidén en obra de productos, equipos y sistemas.

1. El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y
sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderd:

a) el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1;

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2; y

c) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1. Control de la documentacién de los suministros.

1. Los suministradores entregardn al constructor, quien los facilitard a la direccién facultativa, los documentos de
identificacién del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccién facultativa. Esta documentaciéon comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;

b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y
c) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la
documentacién correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, cuando sea pertinente, de
acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos
suministrados.

7.2.2. Control de recepcién mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.

1. El suministrador proporcionard la documentacidn precisa sobre:

a) los distinfivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las
caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentard, en su caso, el reconocimiento oficial
del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3; y

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, de
acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecuciéon de la obra verificard que esta documentacién es suficiente para la aceptacién de los
productos, equipos y sistemas amparados por ella.
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7.2.3. Control de recepcién mediante ensayos.

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias bdsicas del CTE puede ser necesario, en determinados casos,
redlizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segin lo establecido en la reglamentacion vigente, o bien
segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direcciéon facultativa.

2. La realizacién de este control se efectuard de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o indicados
por la direccién facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptaciéon y
rechazo y las acciones a adoptar.

Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a seguir en la recepcion
de los productos en funcidn de que estén afectados o no por la Directiva 89/106/CE de Productos de la
Construccién (DPC), de 21 de diciembre de 1988, del Consejo de las Comunidades Europeas.

El Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de
productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, regula las condiciones que estos productos
deben cumplir para poder importarse, comercializarse y utilizarse dentro del territorio espanol de acuerdo con la
mencionada Directiva. Asi, dichos productos deben llevar el marcado CE, el cual indica que satisfacen las
disposiciones del RD 1630/1992.

1.2. Productos afectados por la Directiva de Productos de la Construccion

Los productos de construccidn relacionados en la DPC que disponen de norma UNE EN (para productos
tradicionales) o Guia DITE (Documento de idoneidad técnica europeo, para productos no tradicionales), y cuya
comercializacién se encuentra dentro de la fecha de aplicacién del marcado CE, serdn recibidos en obra segun el
siguiente procedimiento:

a) Control de la documentacién de los suministros: se verificard la existencia de los documentos establecidos en los
apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, incluida la documentacion correspondiente all
marcado CE:

1. Deberd ostentar el marcado. El simbolo del marcado CE figurard en al menos uno de estos lugares:

- sobre el producto, o

- en una etfiqueta adherida al producto, o

- en el embalagje del producto, o

- en una etiqueta adherida al embalaje del producto, o

- en la documentacién de acompanamiento (por ejemplo, en el albardn o factural).

2. Se deberd verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacion y por el
proyecto, lo que se hard mediante la comprobacion de éstas en el etiquetado del marcado CE.

3 Se comprobard la documentacién que debe acompanar al marcado CE, la Declaracién CE de conformidad
firmada por el fabricante cualquiera que sea el tipo de sistema de evaluacion de la conformidad.

Podrd solicitarse al fabricante la siguiente documentacién complementaria:

- Ensayo inicial de ftipo, emitido por un organismo noftificado en productos cuyo sistema de evaluaciéon de la
conformidad sea 3.

- Certificado de control de produccién en fdbrica, emitido por un organismo nofificado en productos cuyo sistema
de evaluacién de la conformidad sea 2 o 2+.

- Certificado CE de conformidad, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de evaluacién de
la conformidad sea 1 o 1+.

La informacién necesaria para la comprobacion del marcado CE se amplia para determinados productos
relevantes y de uso frecuente en edificacién en la subseccién 2.1 de la presente Parte del Pliego.

b) En el caso de que alguna especificaciéon de un producto no esté contemplada en las caracteristicas técnicas del
marcado, deberd redlizarse complementariaomente el control de recepcidén mediante distintivos de calidad o
mediante ensayos, segun sea adecuado a la caracteristica en cuestion.

1.3. Productos no afectados por la Directiva de Productos de la Construccion

Si el producto no estd afectado por la DPC, el procedimiento a seguir para su recepcion en obra (excepto en el
caso de productos provenientes de paises de la UE que posean un certificado de equivalencia emitido por la
Administracién General del Estado) consiste en la verificacion del cumplimiento de las caracteristicas técnicas
minimas exigidas por la reglamentacién y el proyecto mediante los controles previstos en el CTE, a saber:

a) Control de la documentacién de los suministros: se verificard en obra que el producto suministrado viene
acompanado de los documentos establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, y
los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, entfre los que cabe
citar:
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Certificado de conformidad a requisitos reglamentarios (antiguo certificado de homologacién) emitido por un
Laboratorio de Ensayo acreditado por ENAC (de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995) para los
productos afectados por disposiciones reglamentarias vigentes del Ministerio de Industria.

Autorizacion de Uso de los forjados unidireccionales de hormigén armado o pretensado, y viguetas o elementos
resistentes armados o pretensados de hormigdn, o de cerdmica y hormigdn que se utilizan para la fabricacién de
elementos resistentes para pisos y cubiertas para la edificacién concedida por la Direccidén General de Arquitectura
y Politica de Vivienda del Ministerio de Vivienda.

En determinados casos particulares, certificado del fabricante, como en el caso de material eléctrico de
iluminacién que acredite la potencia total del equipo (CTE DB HE) o que acredite la succidén en fdbricas con
categoria de ejecucion A, si este valor no viene especificado en la declaracion de conformidad del marcado CE
(CTE DB SE F).

b) Control de recepcidon mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:
Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacidon acreditada por ENAC (Entidad
Nacional de Acreditacién) de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995.

Evaluacién técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las propiedades del mismo. Las enfidades
espanolas autorizadas actualmente son: el Instituto de Ciencias de la Construccidén “Eduardo Torroja” (IETcc), que
emite el Documento de Idoneidad Técnica (DIT), y el Institut de Tecnologia de la Construccié de Catalunya (ITeC),
que emite el Documento de Adecuacién al Uso (DAU).

c) Control de recepcién mediante ensayos:
Cerfificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un Laboratorio de Ensayo acreditado por una
Comunidad Auténoma o por ENAC.

A continuacién, en el apartado 2. Relacion de productos con marcado CE, se especifican los productos de
edificacion a los que se les exige el marcado CE, segin la Ultima resolucién publicada en el momento de la
redaccion del presente documento (Resolucion de 17 de abril de 2007 de la Direccién General de Desarrollo
Industrial, por la que se amplian los anexos I, Il y lll de la Orden de 29 de Noviembre de 2001, por la que se publican
las referencias a las Normas UNE que son transposicién de normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia
y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias de productos de la construccion).

En la medida en que vayan apareciendo nuevas resoluciones, este listado deberd actualizarse.
2. Relacién de productos con marcado CE

Relacion de productos de construccién correspondiente a la Resolucion de 17 de abril de 2007 de la Direccidén
General de Desarrollo Industrial.

Los productos que aparecen en el listado estdn clasificados por su uso en elementos constructivos, si estd
determinado o, en otros casos, por el material constituyente.

Para cada uno de ellos se detalla la fecha a partir de la cual es obligatorio el marcado CE, las normas armonizadas
de aplicacién y el sistema de evaluacion de la conformidad.

En el listado aparecen unos productos referenciados con asterisco (*), que son los productos para los que se amplia
la informacién y se desarrollan en el apartado 2.1. Productos con informacion ampliada de sus caracteristicas. Se
trata de productos para los que se considera oportuno conocer mds a fondo sus especificaciones técnicas vy
caracteristicas, a la hora de llevar a cabo su recepcién, ya que son productos de uso frecuente y determinantes
para garantizar las exigencias bdsicas que se establecen en la reglamentacién vigente.
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1. CIMENTACION Y ESTRUCTURAS
1.1. Acero

1.1.4. Acero para el armado de hormigén. Acero soldable para armaduras de hormigén armado*
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de septiembre de 2007. UNE-EN 10080:2006. Acero para el armado de
hormigdn. Acero soldable para armaduras de hormigdn armado. Generalidades. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1+.

1.2. Productos prefabricados de hormigén

1.2.4 Elementos estructurales lineales*
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacién UNE-EN 13225:2005. Productos
prefabricados de hormigdn. Elementos estructurales lineales. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

1.4. Productos y sistemas para la proteccién y reparacion de estructuras de hormigén

1.4.2. Reparacién estructural y no estructural
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 1504-3:2006. Productos y
sistemas para la protecciéon y reparacién de estructuras de hormigdn. Parte 3: Reparacidn estructural y no estructural.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/2+/3/4.

1.4.3. Adhesivos estructurales
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 1504-4:2005. Productos y
sistemas para la proteccion y reparacion de estructuras de hormigdn. Definiciones, requisitos, control de calidad y
evaluacion de la conformidad. Parte 4: Adhesivos estructurales. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1/2+/3/4.

1.4.5. Anclajes de armaduras de acero
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién UNE-EN 1504-6:2007. Productos y
sistemas para la proteccion y reparacion de estructuras de hormigdn. Definiciones, requisitos, control de calidad y
evaluacion de la conformidad. Parte 6: Anclajes de armaduras de acero. Sistema de evaluacion de la conformidad:
1/2+/3/4.

1.4.6. Proteccién contra la corrosién de armaduras
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién UNE-EN 1504-7:2007. Productos y
sistemas para la proteccion y reparacion de estructuras de hormigdn. Definiciones, requisitos, control de calidad y
evaluacion de la conformidad. Parte 7: Proteccion contra la corrosién de armaduras. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1/2+/3/4.

1.6. Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de bloques huecos, paneles de materiales aislantes o a
veces de hormigén
Norma de aplicacion: Guia DITE N° 009. Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de bloques huecos,
paneles de materiales aislantes o a veces de hormigdn. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 sélo para
ensayos de reaccion al fuego.

3. AISLANTES TERMICOS

3.1. Productos manufacturados de lana mineral (MW)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13162:2002. Productos aislantes
térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de lana mineral (MW). Sistemas de
evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

3.2. Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13163:2002. Productos aislantes
térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS).
Especificacion. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1, 3 6 4.

3.3. Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13164:2002. Productos aislantes
térmicos para aplicaciones en la edificacidén. Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS).
Especificacion. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

3.4. Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE EN 13165:2002. Productos aislantes
térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR).
Especificacion. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

3.5. Productos manufacturados de espuma fendlica (PF)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE EN 13166:2002. Productos aislantes
térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de espuma fendlica (PF). Especificacion.
Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

3.6. Productos manufacturados de vidrio celular (CG)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE EN 13167:2002. Productos aislantes
térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de vidrio celular (CG). Especificacion.
Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.
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4. IMPERMEABILIZACION
4.1. Ldminas flexibles para la impermeabilizaciéon

4.1.1. Ladminas bituminosas con armadura para impermeabilizacién de cubiertas*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13707:2005. Ldminas
flexibles para la impermeabilizacién. Ldminas bituminosas con armadura para impermeabilizacidn de cubiertas.
Definiciones y caracteristicas. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1/2+/3/4.

4.1.2. Laminas auxiliares para cubiertas con elementos discontinuos*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13859:2006. Ldminas flexibles
para la impermeabilizacién. Definiciones y caracteristicas de las Idminas auxiliares. Parte 1: Ldminas auxiliares para
cubiertas con elementos discontinuos. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

4.1.3. Capas base para muros*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13859-2:2004. Ldminas
flexibles para la impermeabilizacién. Definiciones y caracteristicas de las I&minas auxiliares. Parte 2: Capas base para
muros. Sistemas de evaluaciéon de la conformidad: 1/3/4.

4.1.4. Laminas pldsticas y de caucho para impermeabilizacién de cubiertas*

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de julio de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13956:2006. Ldminas flexibles
para la impermeabilizacién. Ldminas pldsticas y de caucho para impermeabilizacién de cubiertas. Definiciones y
caracteristicas. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1/2+/3/4.

4.1.5. Membranas aislantes de pldstico y caucho

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13967:2005. Ladminas flexibles
para impermeabilizacién. Membranas aislantes de pldstico y caucho incluyendo las membranas de pldstico y
caucho para el basamento de tanques. Definiciones y caracteristicas. Sistemas de evaluacién de la conformidad:
1/2+/3/4.

4.1.6. Membranas bituminosas aislantes

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13969:2005. Ldminas
flexibles para impermeabilizacién. Membranas bituminosas aislantes incluyendo las membranas bituminosas para el
basamento de tanques. Definiciones y caracteristicas. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1/2+/3/4.

4.1.7. Ldminas bituminosas para el control del vapor de agua*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13970:2004. Ldminas
flexibles para la impermeabilizacion. Ldminas bituminosas para el control del vapor de agua. Definiciones vy
caracteristicas. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

4.1.8. Capas base de plastico y de caucho para el control del vapor de agua

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13984:2005. Ldminas
flexibles para impermeabilizacién. Capas base de pldstico y de caucho para el control del vapor de agua.
Definiciones y caracteristicas. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

4.2. Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas

4.2.1. Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas aplicados en forma liquida
Guia DITE N° 005. Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas aplicados en forma liquida. Sistema de evaluacién
de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccion al fuego.

4.2.2. Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas con membranas flexibles fijadas mecdnicamente
Guia DITE N° 006. Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas con membranas flexibles fijadas mecdnicamente.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccion al fuego.

4.3. Geotextiles y productos relacionados

4.3.1. Uso en movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de contencion
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 13251:2001/A1:2005.
Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras
de contencién. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

4.3.2. Uso en sistemas de drenaje
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacion: UNE-EN 13252:2001/ Erratum:2002/
A1:2005. Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en sistemas de drengje. Sistema de evaluaciéon
de la conformidad: 2+/4.

5. CUBIERTAS

5.2. Elementos especiales para cubiertas
Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13693:2005. Productos
prefabricados de hormigdn. Elementos especiales para cubiertas. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

5.3. Accesorios prefabricados para cubiertas

5.3.2. Ganchos de seguridad
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de diciembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 517:2006. Accesorios
prefabricados para cubiertas. Ganchos de seguridad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.
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8. PAVIMENTOS
8.3. Arcilla cocida

8.3.3. Adhesivos para baldosas cerdmicas*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 12004:2001/A1:2002/AC:2002.
Adhesivos para baldosas cerdmicas. Definiciones y especificaciones. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.
8.3.4. Baldosas cerdmicas*
Obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 14411:2004. Baldosas cerdmicas.
Definiciones, clasificacién, caracteristicas y marcado. (ISO13006:1998 modificada) Sistema de evaluacion de la
conformidad: 3/4.

9.PRODUCTOS PARA SELLADO DE JUNTAS

9.1. Productos de sellado aplicados en caliente
Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14188-1:2005. Productos para
sellado de juntas. Parte 1: Especificaciones para productos de sellado aplicados en caliente. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 4.

9.2. Productos de sellado aplicados en frio
Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14188-2:2005. Productos para
sellando de juntas. Parte 2: Especificaciones para productos de sellado aplicados en frio. Sistema de evaluacién de
la conformidad: 4.

9.3. Juntas preformadas
Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14188-3:2006. Juntas de
sellado. Parte 3: Especificaciones para juntas preformadas. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.
Marcado CE obligatorio desde 1 de febrero de 2005.Norma UNE EN 14037-1 Paneles radiantes montados en el fecho
alimentados con agua a una temperatura inferior a 120 °C. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

11. INSTALACION DE SANEAMIENTO Y DRENAJE
11.1.Tubos

11.1.1. Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente soldados longitudinalmente con manguito
acoplable para canalizacién de aguas residuales
Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2006. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 1123-1:2000/A1:2005
Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente soldados longitudinalmente con manguito acoplable para
canalizacién de aguas residuales. Parte 1: Requisitos, ensayos, control de calidad. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 4.

11.2. Pozos de registro

11.2.1. Pozos de regisiro y cGmaras de inspeccioén de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén con
fibras de acero
Marcado CE obligatorio desde 23 de noviembre de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 1917:2003. Pozos de registro
y cdmaras de inspeccién de hormigdn en masa, hormigdén armado y hormigdn con fibras de acero. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 4.

11.3. Valvulas

11.4. Canales de desagie para zonas de circulacion utilizadas por peatones y vehiculos

Marcado CE obligatorio desde 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 1433:2003/A1:2005. Canales de
desagle para zonas de circulacidn utilizadas por peatones y vehiculos. Clasificaciéon, requisitos de disefo y de
ensayo, marcado y evaluacién de la conformidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.

11.6. Juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje

11.6.1. Caucho vulcanizado
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 681-1:1996/A1:1999/A2:2002.
Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en
canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 1: Caucho vulcanizado. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

11.6.2. Elastdmeros termopldsticos
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 681-2:2001/A1:2002. Juntas
elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de
agua y en drenaje. Parte 2: Elastémeros termopldsticos. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 4.

11.6.3. Materiales celulares de caucho vulcanizado
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 681-3:2001/A1:2002. Juntas
elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de
agua y en drenaje. Parte 3: Materiales celulares de caucho vulcanizado. Sistema de evaluacién de la conformidad:
4,
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11.6.4. Elementos de estanquidad de poliuretano moldeado
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 681-4:2001/ A1:2002. Juntas
elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de
agua y en drenagje. Parte 4: Elementos de estanquidad de poliuretano moldeado. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 4.

15. OTROS (Clasificacion por material)
15.1. HORMIGONES, MORTEROS Y COMPONENTES

15.1.1. Cementos comunes*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2002. Norma de aplicacion: UNE-EN 197-1:2000/A1:2005. Cemento.
Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos comunes. Sistema de evaluacién
de la conformidad: 1+.

15.1.2. Cementos de escorias de horno alto de baja resistencia inicial
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 197-4:2005 Cemento. Parte 4:
Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos de escorias de horno alto de baja
resistencia inicial. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1+.

15.1.3. Cementos de albaiileria
Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 413-1:2005. Cementos de
albanileria. Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1+.

15.1.4. Cemento de aluminato cdlcico
Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14647:2006. Cemento de
aluminato cdicico. Composicidn, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1+.

15.1.5. Cementos especiales de muy bajo calor de hidratacion
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 14216:2005. Cemento.
Composicidn, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos especiales de muy bajo calor de
hidratacion. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1+.

15.1.6. Cenizas volantes para hormigén
Marcado CE obligatorio desde el 1 de de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 450-1:2006. Cenizas volantes
para hormigdn. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1+.

15.1.7. Cales para la construccion*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 459-1:2002. Cales para la
construccién. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 2.

15.1.8. Aditivos para hormigones*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 934-2:2002/A1:2005/A2:2006
Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad,
marcado y etiquetado. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

15.1.9. Aditivos para morteros para albahileria
Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 934-3:2004/AC:2005. Aditivos
para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para morteros para albanileria. Definiciones, requisitos,
conformidad, marcado y etiquetado. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

15.1.10. Aditivos para pastas para tendones de pretensado
Marcado CE obligatorio desde el 1 de de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 934-4:2002. Aditivos para
hormigones, morteros y pastas. Parte 4: Aditivos para pastas para tendones de pretensado. Definiciones,
especificaciones, conformidad, marcado y etiquetado. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

15.1.11. Morteros para revoco y enlucido*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE EN 998-1:2003/AC:2006.
Especificaciones de los morteros para albanileria. Parte 1: Morteros para revoco enlucido. Sistema de evaluacion de
la conformidad: 4.

15.1.12. Morteros para albaiileria*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE EN 998-2:2004. Especificaciones
de los morteros para albanileria. Parte 2: Morteros para albanileria. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

15.1.13. Aridos para hormigén*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 12620:2003/AC:2004. Aridos para
hormigon. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

15.1.14. Aridos ligeros para hormigén, mortero e inyectado
Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 13055-1:2003/AC:2004. Aridos
ligeros. Parte 1: Aridos ligeros para hormigdn, mortero e inyectado. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 2+/4

15.1.15. Aridos ligeros para mezclas bituminosas, fratamientos superficiales y aplicaciones en capas fratadas y
no tratadas
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13055-2:2005. Aridos ligeros.
Parte 2: Aridos ligeros para mezclas bituminosas, tratamientos superficiales y aplicaciones en capas tfratadas y no
tratadas. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+/4.
15.1.16. Aridos para morteros*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 13139:2003/AC:2004. Aridos para
morteros. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+/4.
15.1.17. Humo de silice para hormigén
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13263:2006. Humo de silice para
hormigdn. Definiciones, requisitos y control de la conformidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1+.
15.1.18. Ligantes, ligantes compuestos y mezclas prefabricadas a base de sulfato cdlcico para soleras
Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13454-1:2005. Ligantes, ligantes
compuestos y mezclas prefabricadas a base de sulfato cdicico para soleras. Parte 1: Definiciones y requisitos.
Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.
15.1.19. Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita cdustica y cloruro de magnesio
Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 14016-1:2005. Ligantes de
soleras continuas de magnesita. Magnesita cdustica y cloruro de magnesio. Parte 1: Definiciones y requisitos
Sistemas de evaluacién de la conformidad: 3/4.
15.1.20. Pigmentos para la coloraciéon de materiales de construccion basados en cemento y/o cal
Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 12878:2006. Pigmentos para la
coloracién de materiales de construccion basados en cemento y/o cal. Especificaciones y métodos de ensayo.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.
15.1.21. Fibras de acero para hormigén
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14889-1:2007. Fibras para
hormigdn. Parte 1: Fibras de acero. Definiciones, especificaciones y conformidad. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1/3.
15.1.22. Fibras poliméricas para hormigén
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 14889-2:2007. Fibras para
hormigdn. Parte 2: Fibras poliméricas. Definiciones, especificaciones y conformidad. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1/3.

15.4. ACERO

15.4.1. Perfiles huecos para construccion acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. UNE-EN 10210-1:2007. Perfiles huecos para construccion
acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 2+.

15.4.2. Perfiles huecos para construcciéon conformados en frio de acero no aleado y de grano fino
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. UNE-EN 10219-1:2007. Perfiles huecos para construccion
soldados, conformados en frio de acero no aleado y de grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

15.4.3. Perfileria metdlica para particiones, muros y techos en placas de yeso laminado
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 14195:2005. Perfileria metdlica
para particiones, muros y techos en placas de yeso laminado. Definiciones requisitos y métodos de ensayo. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 3 /4.

2.1Productos con informacién ampliada de sus caracteristicas

Relacion de productos, con su referencia correspondiente, para los que se amplia la informacién, por considerarse
oportuno conocer mds a fondo sus especificaciones técnicas y caracteristicas a la hora de llevar a cabo su
recepcién, ya que son productos de uso frecuente y determinantes para garantizar las exigencias bdsicas que se
establecen en la reglamentacion vigente.
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19.1.13. ARIDOS PARA HORMIGON
19.1.16. ARIDOS PARA MORTEROS

1.1.4. ACERO PARA EL ARMADO DEL HORMIGON

Armaduras pasivas de acero para su colocacién en hormigdn para uso estructural, de seccidn transversal circular o
prdcticamente circular, suministrado como producto acabado en forma de:

- Barras corrugadas, rollos (laminados en caliente o en frio) y productos enderezados.

- Paneles de mallas electrosoldados fabricados mediante un proceso de produccién en serie en instalacion fija.

- Armaduras bdsicas electrosoldadas en celosia.

Condiciones de suminisiro y recepcién

- Marcado CE:
Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE EN 10080:2006. Acero para el armado de
hormigdn. Acero soldable para armaduras de hormigdn armado. Generalidades.
Sistemas de evaluaciéon de la conformidad: 1+.
Identificacién: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:
a. Soldabilidad y composicidon quimica.
b. Propiedades mecdnicas (traccion mdxima, limite eldstico, carga de despegue en uniones soldadas, o
atadas, resistencia a fatiga, aptitud al doblado).
c. Dimensiones, masa y tolerancia.
d. Adherenciay geometria superficial
- Distintivos de calidad:
Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:
Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento (EHE) y, en su caso, por el proyecto o
por la direccién facultativa.
Ensayos regulados, segun condiciones del marcado CE (normas UNE-EN) que pueden estar especificados:
Barras, rollos y productos enderezados (segin EN ISO15630-1)
Ensayo de traccién
Ensayo de doblado
Ensayo de fatiga por carga axial
Medicién de la geometria superficial
Determinacion del drea relativa de corruga o de grafila
Determinacion de la desviacion respecto de la masan nominal por metro
. Andlisis gquimico
Malllas electrosoldadas (segun EN ISO15630-2)
a. Ensayo de fraccion
b. Determinacion de la carga de despegue en las uniones
c. Ensayo de fatiga por carga axial
d. Andlisis quimicos
Mallas electrosoldadas (segun EN ISO15630-1)
a. Medicién de la geometria superficial
b. Determinacion del drea relativa de corruga o de grafila
c. Determinaciéon de la desviacién respecto de la masan nominal por metro
Armadura bdsica electrosoldada en celosia (segun EN ISO15630-1)
a. Ensayo de traccién
b. Medicién de la geometria superficial
c. Determinaciéon del drea relativa de corruga o de grafila
d. Determinaciéon de la desviacion respecto de la masan nominal por metro
e
A
a

@m0 Qo000

. Andilisis quimico
rmadura bdsica electrosoldada en celosia (segun anejo B UNE EN 10080:2006)
. Determinacion de la carga de despegue en las uniones soldadas o atadas.

2.1.3. BLOQUES DE HORMIGON (ARIDOS DENSOS Y LIGEROS) PARA FABRICA DE ALBANILERIA

Blogues de hormigdn de dridos densos y ligeros, o una combinacidon de ambos, utilizados como revestimientos o
expuestos en fdbricas de albanileria de edificios, autoportantes y no autoportantes, y en aplicaciones de
ingenieria civil. Las piezas estdn fabricadas a base de cemento, dridos y agua, y pueden contener aditivos y
adiciones, pigmentos colorantes y otros materiales incorporados o aplicados durante o después de la
fabricacién de la pieza. Los blogues son aplicables a todo tipo de muros, incluyendo muros simples, tabiques,
paredes exteriores de chimeneas, con cdmara de aire, divisiones, de contencidén y de sétanos.
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Los bloques de hormigdn deberdn cumplir la norma UNE-EN 771-3:2004/A1:2005; Especificaciones de piezas para
fabricas de albadileria. Parte 3: Bloques de hormigdn (con dridos densos y ligeros). Ademds, se estard a lo
dispuesto en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de Blogques de Hormigdn en las
Obras de Construccién vigente.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacion: UNE EN 771-3. Especificaciones de
piezas para fdbricas de albanileria. Parte 3: bloques de hormigdn (con dridos densos y ligeros). Sistemas de
evaluacion de conformidad: sistema 2+ para bloques de categoria | (piezas donde la resistencia a compresiéon
declarada tiene una probabilidad de fallo no superior al 5%); sistema 4 para bloques de categoria Il (piezas que
no cumplen con el nivel de confianza de los elementos de categoria l).

Identificacién: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas

exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa.

a.
b.
C.
d.

Tipo, segun su uso: comun, cara vista y expuesto.

Dimensiones (longitud, anchura, altura), en mm, y tolerancias: se definen tres clases: D1, D2 y D3.
Configuraciéon de la pieza (forma y caracteristicas).

Resistencia a compresidn o flexotraccién de la pieza, en N/mm2, y categoria: 1 6 II.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Densidad aparente en seco (para efectuar el cdiculo de carga, agislamiento acustico, aislamiento térmico,
resistencia al fuego).

b. Densidad seca absoluta para el hormigdn (en caso de requisitos acUsticos).

c. Propiedades térmicas.

d. Durabilidad: resistencia al hielo/deshielo. En el caso de bloques protegidos completamente frente a la
penetracion de agua (con revestimiento, muros interiores, etc.) no es necesario hacer referencia a la
resistencia al hielo-deshielo.

e. Absorcién de agua por capilaridad, en g/cm? (para elementos exteriores).

f.  Variacion debida a la humedad.

g. Permeabilidad al vapor de agua (para elementos exteriores).

h. Reaccidn al fuego (clase).

i. Resistencia ala adherencia a cortante, en combinacién con el mortero, en N/mm2 (en caso de requisitos
estructurales).

j.  Resistencia ala adherencia a flexién en combinacién con el mortero.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccidn facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Dimensiones y tolerancias. Configuracién. Densidad. Planeidad de las superficies de la cara vista. Resistencia
mecdnica. Variacién debido a la humedad. Absorcién de agua por capilaridad. Reaccidn al fuego (generalmente
clase Al sin ensayos). Durabilidad. Propiedades térmicas (es posible establecerlas por ensayo o cdlculo). Resistencia
a la adherencia(es posible establecerla por ensayo o a partir de valores fijos). Permeabilidad al vapor de agua(es
posible establecerla por ensayo o cdlculo).

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservaciéon y mantenimiento)

Los blogues se apilardn en superficies planas, limpias, no en contacto con el terreno.
Si se reciben empaquetados, el envoltorio no serd totalmente hermético.

3. PRODUCTOS AISLANTES TERMICOS PARA APLICACIONES EN LA EDIFICACION

Productos manufacturados y norma de aplicacién:

- Lana mineral (MW). UNE EN 13162:2002.

- Poliestireno expandido (EPS). UNE EN 13163:2002.

- Poliestireno extruido (XPS). UNE EN 13164:2002.

- Espuma rigida de poliuretano (PUR). UNE EN 13165:2002.

- Espuma fendlica (PF). UNE EN 13166:2002.

- Vidrio celular (CG). UNE EN 13167:2002.

- Lana de madera (WW). UNE EN 13168:2002.

- Perlita expandida (EPB). UNE EN 13169:2002.

- Corcho expandido (ICB). UNE EN 13170:2002.

- Fibra de madera (WF). UNE EN 13171:2002.

Para la recepcién de esta familia de productos es aplicable la exigencia del sistema del marcado CE, con el
sistema de evaluaciéon de la conformidad correspondiente en funcién del uso:

- Sistema 3: para cualquier uso.

- Sistema 1, 3 y 4: cuando su uso esté sujeto a reglamentaciones sobre reaccion al fuego, de acuerdo con lo

siguiente:

Clase (A1, A2, B, C)*: sistema 1.
Clase (A1, A2,B,C)*, D, E: sistema 3.
Clase (Ala E)***, F: sistema 4.
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*** Productos o materiales para los que una etapa claramente identificable en el proceso de produccidon supone
una mejora en la clasificacion de reaccién al fuego (por ejemplo la adicién de retardadores de ignicidon o la
limitacién de material orgdnico).

*** Productos o materiales no cubiertos por la nota (*).

*** Productos o materiales que no necesitan someterse a ensayo de reaccion al fuego (por ejemplo productos o
materiales de la clase Al con arreglo a la decisidén 96/603/CE, una vez enmendada).

Ademds, para estos productos es de aplicacion el apartado 4, de la Seccidon HE-1 Limitacién de la demanda
energética, del Documento Bdsico DB-HE Ahorro de Energia del Cédigo Técnico de la Edificaciéon, en el que
especifica que:

“4.3 Control de recepcidn en obra de productos:

1. En el Pliego de condiciones del proyecto se indicardn las condiciones particulares de control para la recepciéon
de los productos que forman los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica, incluyendo los
ensayos necesarios para comprobar que los mismos rednen las caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.

2. Debe comprobarse que los productos recibidos:

a) corresponden a los especificados en el Pliego de condiciones del proyecto;

b) disponen de la documentacidn exigida;

c) estdn caracterizados por las propiedades exigidas;

d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el Pliego de condiciones o lo determine el director de la
ejecucion de la obra con el visto bueno de la direccién facultativa, con la frecuencia establecida.

3. En el control se seguirdn los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | del CTE".

3.2. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO (EPS)

Productos manufacturados de poliestireno expandido, con o sin revestimiento, que se utilizan para el aislamiento

térmico de los edificios. Los productos se fabrican en forma de planchas, rollos u otros articulos preformados.

- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13163:2002. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de poliestireno expandido
(EPS). Especificacion. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1, 3 6 4.

Identificacién: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas

exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
a. Reaccioén al fuego.
b. Conductividad térmica (W/mK).
c. Resistencia térmica (m2K/W).
d. Espesor (mm).
e. Cobdigo de designacion del producto:

Abreviacion del poliestireno expandido: EPS.

Norma del producto: EN 13163.

Tolerancia en espesor: Ti.

Tolerancia de longitud: Li.

Tolerancia de anchura: Wi.

Tolerancia de rectangularidad: Si.

Tolerancia de Planeidad: Pi.

Estabilidad dimensional a una temperatura y humedad especificas: DS(TH)i.

Resistencia a flexién BSi.

Tensién de compresién al 10% de deformacion: CS(10)i.

Estabilidad dimensional en condiciones de laboratorio: DS(NJ)i.

Deformacién bajo condiciones especificas de carga a compresion y temperatura: DLT(i)5.

Resistencia a la traccién perpendicular a las caras: TRi.

Fluencia a compresion CC(i.y)x.

Absorcion de agua a largo plazo: WL(T)i.

Absorcion de agua por difusién: WD(V)i.

Factor de resistencia a la difusién de vapor agua: MU.

Rigidez dindmica: SDi.

Compresibilidad: CPi

En el cdédigo de designacién se incluird la informacién anterior, excepto cuando no existan requisitos para las

propiedades.

- Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad. Planeidad. Estabilidad

dimensional bajo condiciones normales de laboratorio. Estabilidad dimensional bajo condiciones especificas de
temperatura y humedad. Resistencia a flexién. Reaccién al fuego. Estabilidad dimensional a temperatura vy
humedad especificas. Deformacién bajo condiciones de carga de compresidén y temperatura. Tensibn de
compresién al 10% de deformaciéon. Resistencia a la traccidn perpendicular a las caras. Fluencia a compresion.
Absorcidon de agua a largo plazo por inmersidon. Absorcidon de agua a largo plazo por difusion. Resistencia a la
congelacién-descongelacion. Transmision de vapor. Rigidez dindmica. Reduccién de espesor a largo plazo.
Densidad aparente. Emisién de sustancias peligrosas.
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3.3. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE POLIESTIRENO EXTRUIDO (XPS)

Productos manufacturados de espuma poliestireno exfruido, con o sin revestimiento o recubrimiento, que se utilizan
para el aislamiento térmico de los edificios. Los productos se fabrican en forma de planchas, las cuales también son
disponibles con cantos especiales y fratamiento de la superficie (machihembrado, media madera, efc.).

- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13164:2002. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS).
Especificacion. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

Identificacién: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas

exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa.
a. Reaccion al fuego.
b. Conductividad térmica (W/mK).
c. Resistencia térmica (m2K/W).
d. Espesor (mm).
e. Cobdigo de designacion del producto:

Abreviacién del poliestireno extruido: XPS.

Norma del producto: EN 13164.

Tolerancia en espesor: Ti.

Tension de compresién o Resistencia a compresiéon CS (10/Y)i.

Estabilidad dimensional a temperatura especifica DS (T+).

Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas: DS(TH).

Resistencia a la traccidon perpendicular a las caras TRi.

Fluencia a compresion CC(il,i2,y)oc.

Carga puntual: PL(5)i.

Absorcion de agua a largo plazo por inmersién: WL(T)i.

Absorcion de agua a largo plazo por difusién: WD(V)i.

Transmisién de vapor de agua.

Resistencia a ciclos de congelacién-deshielo: FTi.

En el cddigo de designacién se incluird la informacién anterior, excepto cuando no existan requisitos para las
propiedades.

- Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad. Planeidad. Estabilidad
dimensional bajo condiciones especificas de temperatura y humedad. Tensibn de compresién o Resistencia a
compresidn. Reaccién al fuego. Estabilidad dimensional a temperatura especifica. Estabilidad dimensional a
temperatura y humedad especificas. Deformacién bajo condiciones de carga de compresion y temperatura.
Traccién perpendicular a las caras. Fluencia a compresién. Carga puntual Absorcidén de agua a largo plazo por
inmersién. Absorcién de agua a largo plazo por difusidon. Resistencia a ciclos de congelacion-descongelacion.
Propiedades de fransmisién de vapor de agua. Emisidén de sustancias peligrosas.

4.1. LAMINAS FLEXIBLES PARA LA IMPERMEABILIZACION

4.1.3 CAPAS BASE PARA MUROS

Ldminas flexibles prefabricadas de pldstico, betdn, caucho y otfros materiales apropiados, utilizadas bajo los
revestimientos exteriores de muros.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13859-2:2004. L&minas
flexibles para la impermeabilizacidn. Definiciones y caracteristicas de las Idminas auxiliares. Parte 2: Capas base
para muros.

Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1 6 3, el sistema 4 indica que no se requiere ensayo para la reacciéon al

fuego en la clase F. Especificacion del sistema en funcién del uso previsto y de la clase correspondiente:

Laminas auxiliares para muros:  sistema 3.

Laminas auxiliares para muros sometidas a reglamentaciones de reacciéon al fuego:

- Clase (A1, A2, B, C)*: sistema 1.

- Clase (A1, A2, B, C)**, D, E: sistema 3.

- Close F: sistema 4.

* Productos o materiales para los que una etapa claramente identificable en el proceso de produccidn supone una

mejora en la clasificacion de reaccién al fuego (por ejemplo la adicién de retardadores de fuego o la limitacion de
material orgdnico).

** Productos o materiales no contemplados por la nota (*).

Identificaciéon: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas

exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa.
a. Anchuray longitud.
b. Espesor o masa.
c. Sustancias peligrosas y/o salud y seguridad y salud.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas en funcién de los requisitos exigibles:
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Reaccioén al fuego.
Resistencia a la penetraciéon de agua: clase W1, W2, 6 W3.
Propiedades de transmisidén del vapor de agua.
Propiedades de fraccion.
Resistencia al desgarro.
Flexibilidad a bajas temperaturas.
Comportamiento al envejecimiento artificial: resistencia a la penetracion de agua vy resistencia a la
traccion.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Anchura y longitud. Rectitud. Masa por unidad de drea. Reaccién al fuego. Resistencia a la penetracién de agua.
Propiedades de transmision de vapor de agua. Resistencia a la penetracidén de aire. Propiedades de tfraccion.
Resistencia al desgarro. Estabilidad dimensional. Flexibiidad a bajas temperaturas. Comportamiento al
envejecimiento artfificial. Sustancias peligrosas.

4.1.4. LAMINAS PLASTICAS Y DE CAUCHO PARA IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTAS

Ldminas pldsticas y de caucho, incluidas las ldminas fabricadas con sus mezclas y aleaciones (caucho
termopldstico) para las que su uso previsto es la impermeabilizacién de cubiertas.

Como sistema de impermeabilizacién se entiende el conjunto de componentes de impermeabilizacién de la
cubierta en su forma aplicada y unida que tiene unas ciertas prestaciones y que debe comprobarse como un todo.

En estas ldminas se utilizan tres grupos de materiales sintéticos: pldsticos, cauchos y cauchos termopldsticos. A
continuacién se nombran algunos materiales tipicos para los grupos individuales, con su cédigo normativo:

- Plésticos:

Polietileno clorosulfonado, CSM o PE-CS; acetato de etil-etileno o terpolimero de acetato de etil-etileno, EEA;
acetato de butil etileno, EBA; etieno, copolimero, betin, ECB o EBT; acetato de vinil efileno, EVAC; poliolefina flexible,
FPP o PP-F; polietileno, PE; polietileno clorado, PE-C; poliisobutileno, PIB; polipropileno, PP; cloruro de polivinilo, PVC.

- Cauchos:

Caucho de butadieno, BR; caucho de cloropreno, CR; caucho de polietileno clorosulfonado, CSM; termopolimero
de etileno, propileno y un dieno con una fraccidn residual no saturada de dieno en la cadena lateral, EPDM; caucho
isobuteno-isopreno (caucho butilico), IIR; caucho acrilonitrilo-butadieno (caucho de nitrilo), NBR.

- Cauchos termopldsticos:

Aleaciones elastoméricas, EA; caucho de fundicidon procesable, MPR; estireno etileno butileno estireno, SEBS;
elastdmeros termopldsticos, no reticulados, TPE; elastdmeros termopldsticos, reticulados, TPE-X; copolimeros SEBS, TPS
o TPS-SEBS; caucho termopldstico vulcanizado, TPVER

@ 00000

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de julio de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13956:2006. Ldminas flexibles
para la impermeabilizacion. Ldminas pldsticas y de caucho para impermeabilizacion de cubiertas. Definiciones
y caracteristicas.
Sistemas de evaluaciéon de la conformidad: 1 6 2+, y en su caso, 3 6 4 para las caracteristicas de reacciéon al fuego
y/o comportamiento a un fuego externo en funcién del uso previsto y nivel o clase:
Impermeabilizacién de cubiertas sujetas a reaccion al fuego:
- Clase (A1, A2, B, C)*:sistema 1.
- Clase (A1, A2, B, C)**, D, E: sistema 3.
- Close F: sistema 4.
Comportamiento de la impermeabilizacion de cubiertas sujetas a un fuego externo:
- pr EN 13501-5 para productos que requieren ensayo sistema 3.
- Productos Clase F roor: sistema 4.
Impermeabilizacién de cubiertas: sistema 2+ (por el requisito de estanquidad).
* Productos o materiales para los que una etapa claramente identificable en el proceso de produccidn supone una
mejora en la clasificacion de reaccién al fuego (por ejemplo la adicién de retardadores de fuego o la limitacion de
material orgdnico).
** Productos o materiales no contemplados por la nota (*).
Identificaciéon: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa.
a. Anchuray longitud.
b. Espesor o masa.
c. Sustancias peligrosas y/o salud y seguridad y salud.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas en funcién de los requisitos exigibles, relacionadas
con los sistemas de impermeabilizacion siguientes:
- Ldminas expuestas, que podrdn ir adheridas o fijadas mecdnicamente.
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Laminas protegidas, bien con lastrado de grava bien en cubiertas ajardinadas, parking o similares.
Defectos visibles (en todos los sistemas).
Dimensiones, tolerancias y masa por unidad de superficie (en todos los sistemas).
Estanquidad (en todos los sistemas).
Comportamiento a un fuego externo (en el caso de ldminas expuestas en funcidon de los materiales y la
normativa; en el caso de Idminas protegidas, cuando la cubierta sea conforme con la Decision de la
Comisién 2000/533/CE).
Reacciéon al fuego (en todos los sistemas en funcidn de los materiales o la normatival).
Resistencia al pelado de los solapes (en I[dminas expuestas).
Resistencia al cizallamiento de los solapes (en todos los sistemas).
Resistencia a la fraccion (en todos los sistemas).
Alargamiento (en todos los sistemas).
Resistencia al impacto (en todos los sistemas).
Resistencia a una carga estdtica (en Idminas protegidas).
Resistencia al desgarro (en ldminas expuestas fijadas mecdnicamente).
Resistencia a la penetraciéon de raices (sélo en I[dminas para cubierta gjardinadal).
Estabilidad dimensional (en todos los sistemas).
Plegabilidad a baja temperatura (en todos los sistemas).
Exposicidon UV (1000 h) (en Idminas expuestas).
Efectos de los productos quimicos liquidos, incluyendo el agua (en todos los sistemas en funcion de los
materiales y la normativa).
Resistencia al granizo (en Idminas expuestas cuando lo requieran las condiciones climdticas).
Propiedades de transmisién de vapor de agua (en todos los sistemas en funcién de la normativa).
Resistencia al ozono (sdlo para I[dminas de caucho en el caso de Idminas expuestas o protegidas con
grava).
u. Exposicidn al betin (en todos los sistemas en funcién de los materiales).

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Defectos visibles. Anchura y longitud. Rectitud. Planeidad. Masa por unidad de drea. Espesor efectivo. Estanquidad
al agua. Comportamiento frente a un fuego externo. Reaccidn al fuego. Resistencia al pelado de los solapes.
Resistencia al cizallamiento de los solapes. Resistencia a la traccién. Alargamiento. Resistencia al impacto.
Resistencia a una carga estdtica. Resistencia al desgarro. Resistencia a la penetracién de raices. Estabilidad
dimensional. Plegabilidad a baja temperatura. Exposicion UVER Efectos de los productos quimicos liquidos,
incluyendo el agua. Resistencia al granizo. Propiedades de transmision de vapor de agua. Resistencia al ozono.
Exposicion al betdn.

4.1.7. LAMINAS BITUMINOSAS PARA EL CONTROL DE VAPOR DE AGUA

Ldminas flexibles bituminosas con armadura cuyo uso previsto es el de I[dminas para el control del vapor de agua en
la edificacion.
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Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13970:2004. L&minas
flexibles para la impermeabilizacién. Ldminas bituminosas para el control del vapor de agua. Definiciones y
caracteristicas.

Sistemas de evaluaciéon de la conformidad: 1 6 3, el sistema 4 indica que no se requiere ensayo parad la reaccion al

fuego enla clase F.

Laminas para el control del vapor de agua sujetas a reglamentos de reacciéon al fuego:

- Clase (A1, A2, B, C)*: sistema 1.

- Clase (A1, A2, B, C)**, D, E: sistema 3.

- Close F: sistema 4.

* Productos o materiales para los que una etapa claramente identificable en el proceso de produccidn supone una

mejora en la clasificacion de reaccién al fuego (por ejemplo la adicién de retardadores de fuego o la limitacion de
material orgdnico).

** Productos o materiales no contemplados por la nota (*).

Identificaciéon: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas

exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa.
a. Anchuray longitud.
b. Espesor o masa.
c. Sustancias peligrosas y/o salud y seguridad y salud.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas en funcién de los requisitos exigibles:.
a. Reaccioén al fuego.
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Estanquidad.
Resistencia a la traccién.
Resistencia al impacto.
Resistencia de la junta.
Flexibilidad a bajas temperaturas.
Resistencia al desgarro.
Durabilidad.
i. Permeabilidad al vapor de agua.

- Ensayos:

Se redlizardn los ensayos exigidos por la hormativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Defectos visibles. Anchura y longitud. Rectitud. Espesor. Masa por unidad de drea. Estanquidad. Resistencia al
impacto. Durabilidad de la resistencia al vapor de agua frente al envejecimiento artificial. Durabilidad de la
resistencia al vapor de agua frente a agentes quimicos. Flexibilidad a bajas temperaturas. Resistencia al desgarro
(por clavo). Resistencia de la junta. Resistencia al de vapor de agua. Propiedades de traccion. Reaccidén al fuego.
Sustancias peligrosas.

8.3.2. ADHESIVOS PARA BALDOSAS CERAMICAS

Se definen distintos tipos de adhesivos segun la naturaleza quimica de los conglomerantes.

Adhesivos cementosos (C): Mezcla de conglomerantes hidrdulicos, cargas minerales y aditivos orgdnicos, que sélo
tiene que mezclarse con agua o adicion liquida justo antes de su uso.

Adhesivos en dispersidon (D): mezcla de conglomerantes orgdnicos en forma de polimero en dispersién acuosa,
aditivos orgdnicos y cargas minerales, que se presenta lista para su uso.

Adhesivos de resinas reactivas (R): mezcla de resinas sintéticas, aditivos orgdnicos y cargas minerales cuyo
endurecimiento resulta de una reaccién quimica. Estdn disponibles en forma de uno o mds componentes.

SQT0 Q0T

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE:
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacién: UNE EN 12004. Adhesivos para baldosas
cerdmicas. Definiciones y especificaciones.
Sistemas de evaluacién de la conformidad: 3.
Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:
Tipo de adhesivo segun la naturaleza quimica de sus conglomerantes y sus caracteristicas opcionales.
Tipos de adhesivos: cementosos (C), en dispersidon (D), de resinas reactivas ®.
Segun sus caracteristicas opcionales: adhesivo normal (1), adhesivo mejorado (2), adhesivo de fraguado rdpido
(F), adhesivo con deslizamiento reducido (T), adhesivo con tiempo abierto prolongado (E).
Adherencia
Durabilidad: accién de envejecimiento con calor, accidén de humedad con agua, ciclo de hielo/deshielo.
Ataque quimico.
Tiempo de conservacion.
Tiempo de reposo o maduracion.
Vida Util.
Tiempo abierto.
Capacidad humectante.
Deslizamiento.
Tiempo de ajuste.
Capacidad de adherencia.
Deformabilidad.
m. Deformacién transversal.
- Distintivos de calidad:
Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:
Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Tiempo abierto. Deslizamiento. Resistencia a la traccion. Adherencia inicial. Resistencia a la cizalladura. Deformacion
transversal. Resistencia quimica. Capacidad humectante.

TRTTSQT00000

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservaciéon y mantenimiento)

Se almacenaran en local cubierto, seco y ventilado. Su tiempo de conservaciéon es de aproximadamente un afo
desde su fabricacion.

64



8.3.4. BALDOSAS CERAMICAS

Placas de poco espesor fabricadas con arcillas y/o otras materias primas inorgdnicas, generalmente utilizadas como
revestimiento de suelos y paredes, moldeadas por extrusidon o por prensado. Las baldosas pueden ser esmaltadas o
no esmaltadas y son incombustibles e inalterables a la luz.

Condiciones de suminisiro y recepcién

- Marcado. Las baldosas cerdmicas y/o su embalaje deben ser marcados con:

Marca comercial del fabricante o fabricacién propia.

Marca de primera calidad

Tipo de baldosa, con medidas nominales y medidas de fabricacién. Codigo de la baldosa.

Tipo de superficie: esmaltada o no esmaltada.

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicaciéon: UNE EN 14411. Baldosas
cerdmicas. Definiciones, clasificacion, caracteristicas y marcado. Sistema de evaluacidon de conformidad:
Sistema 3 6 4.

Identificacién: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas

exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:

a. Tipo de baldosa:

a.l. Definidos segun el método de fabricacion: método A, baldosas extruidas; método B, baldosas
prensadas; método C, baldosas fabricadas por otros métodos.

a.2. Definidos segun su absorcidén de agua: baldosas con baja absorcién de agua (Grupo 1), baldosas con
absorcién de agua media (Grupo ll), baldosa con elevada absorcidén de agua (Grupo lll).

a.3. Definidos segun acabado superficial: esmaltadas (GL) o no esmaltadas (UGL).

b. Dimensiones y aspectos superficiales: Longitud y anchura, espesor, rectitud de lados, ortogonalidad,
plenitud de la superficie, aspecto superficial.

c. Propiedades fisicas: absorcion de agua, carga de rotura, resistencia a flexion (N/mm?2), resistencia a la
abrasion, coeficiente de dilatacién térmica lineal, resistencia al choque térmico, resistencia al cuarteo,
resistencia a la helada, coeficiente de friccién.

d. Ademds de las anteriores, para baldosas para suelos: dilataciéon por humedad, pequenas diferencias de
color y resistencia al impacto.

e. Propiedades quimicas: resistencia a las manchas, resistencia a productos quimicos y emision plomo y
cadmio.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la

direccion facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la

direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Resistencia al impacto por medicidon del coeficiente de restitucion. Dilatacién térmica lineal. Resistencia al choque

térmico. Dilatacién por humedad. Resistencia a la helada. Resistencia quimica. Resistencia a manchas. Emisién de
plomo y cadmio de las baldosas esmaltadas. Pequenas diferencias de color.

19.1.1. CEMENTOS COMUNES

Conglomerantes hidrdulicos finamente molidos que, amasados con agua, forman una pasta que fragua y endurece
por medio de reacciones y procesos de hidratacion y que, una vez endurecidos, conservan su resistencia y
estabilidad incluso bajo el agua. Los cementos conformes con la UNE EN 197-1, denominados cementos CEM, son
capaces, cuando se dosifican y mezclan apropiadamente con agua y dridos de producir un hormigdén o un mortero
que conserve su frabajabilidad durante fiempo suficiente y alcanzar, al cabo de periodos definidos, los niveles
especificados de resistencia y presentar también estabilidad de volumen a largo plazo.

Los 27 productos que integran la familia de cementos comunes y su designacién es:

TIPOS PRINCIPALES. DESIGNACION (TIPOS DE CEMENTOS COMUNES)

CEM I. CEMENTO PORTLAND: CEM |

CEM II. CEMENTOS PORTLAND MIXTOS:

- Cemento Portland con escoria: CEM lI/A-S, CEM II/B-S

- Cemento Portland con humo de silice: CEM II/A-D

- Cemento Portland con puzolana: CEM lI/A-P, CEM 1I/B-P, CEM II/A-Q, CEMII/B-Q

- Cemento Portland con ceniza volante: CEM lI/A-V, CEM 1I/B-V, CEM lI/A-W, CEM II/B-W
- Cemento Portland con esquisto calcinado: CEM II/A-T, CEM II/B-T

- Cemento Portland con caliza, CEM II/A-L, CEM II/B-L, CEM lI/A-LL, CEM II/B-LL

- Cemento Portland mixto, CEM Il/A-M, CEM II/B-M

CEM lll. CEMENTOS CON ESCORIAS DE ALTO HORNO: CEM IlI/A, CEM III/B, CEM III/C
CEM IV. CEMENTOS PUZOLANICOS: CEM IV/A, CEM IV/A
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CEM V. CEMENTOS COMPUESTOS: CEM V/A

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de abril de 2002. Norma de aplicacién: UNE EN 197-1. Cemento. Parte 1:
Composiciodn, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos comunes. Sistema de evaluacién de
la conformidad: 1+

Identificacion: Los cementos CEM se identificardn al menos por el tipo, y por las cifras 32,5, 42,5 6 52,5, que indican la
clase de resistencia (ej., CEM | 42,5R). Para indicar la clase de resistencia inicial se anadirdn las letras N o R, segun
corresponda. Cuando proceda, la denominacion de bajo calor de hidratacién. Puede llevar informacién adicional:
limite en cloruros (%), limite de pérdida por calcinacidén de cenizas volantes (%), nomenclatura normalizada de
adifivos.

En caso de cemento ensacado, el marcado de conformidad CE, el nUmero de identificacién del organismo de
certificacion y la informaciéon adjunta, deben ir indicados en el saco o en la documentacion comercial que lo
acompana (albaranes de entrega), o bien en una combinacién de ambos. Si sélo parte de la informacién aparece
en el saco, entonces, es conveniente que la informacién completa se incluya en la informacién comercial. En caso
de cemento expedido a granel, dicha informacién deberia ir recogida de alguna forma apropiada, en los
documentos comerciales que lo acompanen.

Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Caracteristicas
reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:

a. Propiedades mecdnicas (para todos los tipos de cemento):
a.l. Resistencia mecdnica a compresion normal (Mpal). A los 28 dias.
a.2. Resistencia mecdnica a compresion inicial (Mpa). A los 2 ¢ 7 dias.
b. Propiedades fisicas (para todos los tipos de cemento):
b.1. Tiempo de principio de fraguado (min)
b.2. Estabilidad de volumen (expansion) (mm)
c. Propiedades quimicas (para todos los tipos de cemento):
c.1. Contenido de cloruros (%)
c.2. Contenido de sulfato (% SO3)
c.3. Composicion (% en masa de componentes principales - Clinker, escoria de horno alto, humo de silice,
puzolana natural, puzolana natural calcinada, cenizas volantes siliceas, cenizas volantes calcdreas, esquistos
calcinados, caliza- y componentes minoritarios)
d. Propiedades quimicas (para CEM |, CEM lll):
d.1. Pérdida por calcinaciéon (% en masa del cemento final)
d.2. Residuo insoluble (% en masa del cemento final)
e. Propiedades quimicas (para CEM IV):
e.l Puzolanicidad

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccidn facultativa, que aseguren las caracteristicas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Resistencia normal. Resistencia inicial. Principio de fraguado. Estabilidad. Cloruros. Sulfatos. Composicidn. Pérdida por
calcinacion. Residuo insoluble. Puzolanicidad.

19.1.8. ADITIVOS PARA HORMIGONES

Producto incorporado a los hormigones de consistencias normales en el momento del amasado en una canfidad =
5%, en masa, del contenido de cemento en el hormigdn con objeto de modificar las propiedades de la mezcla e
estado fresco y/o endurecido.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacién: UNE EN 934-2:2001/A2:2005.
Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones. Definiciones, requisitos,
conformidad, marcado y etiquetado. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas

exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

Homogeneidad.

Color.

Componente activo.

Densidad relativa.

Extracto seco convencional.

Valor del PH.

0 Q00TQ
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Efecto sobre el tiempo de fraguado con la dosificacion méxima recomendada.
Contenido en cloruros totales.
Contenido en cloruros solubles en agua.
Contenido en alcalinos.
Comportamiento a la corrosién.
Caracteristicas de los huecos de aire en el hormigdn endurecido (Factor de espaciado en el hormigdn de
ensayo = 0,2 mm
m. Resistencia a la compresidn a 28 dias = 75% respecto a la del hormigdn testigo.
n. Contenido en aire del hormigdn fresco. = 2,5% en volumen por encima del volumen de aire del hormigdn
testigo y contenido total en aire 4% / 6%.
- Distintivos de calidad:
Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa, que aseguren las caracteristicas.
- Ensayos:
Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Definicion y composicion de los hormigones y morteros de referencia para ensayos de aditivos para hormigén.
Determinacién del tiempo de fraguado de hormigones con aditivos.
Determinacién de la exudacién del hormigdn.
Determinacién de la absorcién capilar del hormigodn.
Andlisis infrarrojo de aditivos para hormigones.
Determinacién del extracto seco convencional de aditivos para hormigones.
Determinacién de las caracteristicas de los huecos de aire en el hormigdn endurecido.
Determinacién del contenido en alcalinos de aditivos para hormigones.
Morteros de albanileria de referencia para ensayos de aditivos para morteros.
Toma de muestras, control y evaluacién de la conformidad, marcado y etiquetado, de aditivos para hormigones.
Determinacion de la pérdida de masa a 105° de aditivos sélidos para hormigones y morteros.
Determinaciéon de la pérdida por calcinacién de aditivos para hormigones y morteros.
Determinacion del residuo insoluble en agua destilada de aditivos para hormigones y morteros.
Determinaciéon del contenido de agua no combinada de aditivos para hormigones y morteros.
Determinaciéon del contenido en halogenuros totales de aditivos para hormigones y morteros.
Determinaciéon del contenido en compuestos de azufre de aditivos para hormigones y morteros.
Determinaciéon del contenido en reductores de aditivos para hormigones y morteros.
Determinacién del extracto seco convencional de aditivos liquidos para hormigones y morteros (método de la
arena).
Determinaciéon de la densidad aparente de aditivos liquidos para hormigones y morteros.
Determinacion de la densidad aparente de aditivos sdlidos para hormigones y morteros.
Determinacion del PH de los aditivos para hormigones y morteros.
Determinacion de la consistencia (método de la mesa de sacudidas) de fabricados con aditivos.
Determinacion del contenido en aire ocluido en fabricados con aditivos.
Determinacion de la pérdida de agua por evaporacién en fabricados con aditivos.

19.1.12. MORTEROS PARA ALBANILERIA

Morteros para albanileria hechos en fdbrica (morteros industriales) utilizados en muros, pilares y tabiques de
albadileria, para su tfrabazén y rejuntado.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE EN 998-2:2004.
Especificaciones de los morteros para albanileria. Parte 2: Morteros para albanileria.
Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+ para morteros industriales disehados, 6 4 para morteros industriales
prescritos.
Identificaciéon: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:
a. Tipo de mortero:
- Definidos segun el concepto: predisenados (por sus prestaciones) o prescritos (por sus proporciones).
- Definidos segun sus propiedades y/o su utilizacion: mortero para uso corriente (G), mortero para juntas y
capas finas (T) o mortero ligero (L).
- Definidos segun el sistema de fabricacién: mortero hecho en una fdbrica (mortero industrial), mortero
semiterminado hecho en una fdbrica, mortero predosificado, mortero premezclado de cal y arena o mortero
hecho en obra.
b. Tiempo de utilizacién.
c. Contenido en cloruros (para los morteros utilizados en albanileria armada): valor declarado (como una
fraccion en % en masa).
d. Confenido en aire.
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e. Proporcién de los componentes (para los morteros prescritos) y la resistencia a compresién o la clase de
resistencia a compresion: proporciones de la mezcla en volumen o en peso.

f.  Resistencia a compresion o la clase de resistencia a compresion (para los morteros disenados): valores
declarados (N/mm?2) o categorias.

g. Resistencia de unién (adhesién) (para los morteros disefados destinados a ser utilizados en construcciones
sometidas a requisitos estructurales): valor declarado de la resistencia inicial de cizallamiento (N/mm?2)
medida o tabulada.

h. Absorcion de agua (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones exteriores): valor
declarado en [kg/(m2.min)]95.

i. Permeabilidad al vapor de agua (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones exteriores):
valores tabulados declarados del coeficiente u de difusién de vapor de agua.

j.  Densidad (para los morteros disenados destinados a ser utilizados en construcciones sometidas a requisitos
de agislamiento térmico).

k. Conductividad térmica (para los morteros disenados destinados a ser utilizados en construcciones
sometidas a requisitos de aislamiento térmico): valor declarado o tabulado medido (W/mK).

I.  Durabilidad (resistencia a los ciclos de hielo/deshielo): valor declarado como pertinente, evaluacién

basada en funcién de las disposiciones en vigor en el lugar previsto de utilizacion.

Tamano mdéximo de los dridos (para los morteros para juntas y capas finas).

Tiempo abierto o tiempo de correccidn (para los morteros para juntas y capas finas).

Reaccion frente al fuego (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones sometidas a

requisitos frente al fuego): euroclases declaradas (A1 a F).

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccidn facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

- Propiedades del mortero fresco: Tiempo de utilizacién. Contenido en cloruros. Contenido en aire. Tiempo abierto o
tiempo de correcciéon (para los morteros para juntas y capas finas). Dimensiones de los dridos (para los morteros para
juntas y capas finas).

- Propiedades del mortero endurecido: Resistencia a compresion. Resistencia de unidén (adhesién). Absorcidon de
agua. Permeabilidad al vapor de agua. Densidad. Conductividad térmica. Conductividad térmica. Durabilidad.

19.1.13. ARIDOS PARA HORMIGON

Materiales granulares naturales (origen mineral, sélo sometidos a procesos mecdnicos), artificiales (origen mineral
procesados industrialmente que suponga modificaciones térmicas, etc.), reciclados (a partir de materiales
inorgdnicos previamente utilizados en la construccion), ¢, sélo para dridos ligeros, subproductos industriales, (origen
mineral procesados industrialmente y sometidos a procesos mecdnicos), de tamaio comprendido entre 0y 125 mm,
utilizados en la fabricacion de todo tipo de hormigones y en productos prefabricados de hormigdn.

©=>3

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacién: UNE EN 12620:2003/AC:2004. Aridos
para hormigdén. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+/4.
Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
Tipo, segun la densidad de particulas y el tamafio méximo de éstas: Aridos para hormigdén (de peso normal): grueso,
fino, todo uno, natural con granulometria de 0/8 mm o filler. Aridos ligeros.

a. Grupo al que pertenece el drido: filler y polvo mineral como componente inerte, PM; finos, FN; dridos finos,
AF; dridos gruesos, AG; dridos fodo uno TU.

b. Forma de presentacion del drido: dridos rodados, R; aridos triturados, T; dridos mezcla de los anteriores, M.

c. Fracciéon granulométrica del arido d/D, en mm (d: tamano del tamiz inferior. D: tamano del tamiz superior).

d. Naturaleza (en caso de dridos poligénicos se podrd designar por mds letras unidas): calizo, C; siliceo, SL;
granito, G; ofita, O; basalto, B; dolomitico, D; varios (otras naturalezas no habituales, p. ej. Anfibolita, gneis,
podfido, etc.), V; artificial (cuando sea posible se debe indicar su procedencia), A; reciclado (cuando sea
posible se debe indicar su procedencia), R.

e. Encaso de que el drido sea lavado: L.

f.  Densidad de las particulas, en Mg/m3.

Cualquier otra informacién necesaria segun los requisitos especiales exigibles segun su uso:

a. Requisitos geométricos: Indice de Iajas. Coeficiente de forma. Contenido en conchas, en %. Contenido en
finos, en % que pasa por el famiz 0,063 mm.

b. Requisitos fisicos: Resistencia a la fragmentacién. Resistencia al desgaste. Resistencia al pulimento.
Resistencia a la abrasién superficial. Resistencia a la abrasién por neumdticos claveteados. Resistencia a
ciclos de hielo-deshielo. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo, estabilidad al sulfato de magnesio.
Densidades y absorcién de agua. Estabilidad de volumen. Reactividad dlcali-silice.
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c. Requisitos quimicos: Contenido en sulfatos solubles en dcido. Contenido en cloruros. Contenido total en

azufre. Otros componentes
Cualquier otra informacién necesaria para identificar el drido dependiente de los requisitos especiales exigibles
segln su Uso:

a. Requisitos fisicos: Coeficiente de forma. Contenido en finos. Contenido en agua. Densidades y absorcidon de
agua. Resistencia al machaqgueo. Crasa fracturadas. Resistencia a la desintegracién. Resistencia a ciclos de
hielo-deshielo.

b. Requisitos quimicos: Contenido en sulfatos solubles en dcido. Contenido en cloruros. Contenido total en
azufre. Pérdida por calcinacion. Contaminantes orgdnicos ligeros. Reactividad dlcali-silice.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa, que aseguren las caracteristicas.

- Ensayos:

Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Descripcion petrogréfica. Granulometria de las particulas. Tamices de ensayo. indice de Iajas. Porcentaje de caras
fracturadas. Contenido en conchas en los dridos gruesos para hormigones. Equivalente de arena. Valor de azul de
metileno. Granulometria del filler (por tamizado por chorro de aire). Resistencia al desgaste (micro-Deval). Resistencia
a la fragmentaciéon de los dridos gruesos para hormigones. Densidad aparente y volumen de huecos. Humedad
mediante secado en estufa. Densidad y absorcidén de agua. Coeficiente de pulimento acelerado. Resistencia al
desgaste por abrasion con neumdticos claveteados. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo. Pérdida de peso en
soluciones de sulfato magnésico. Refraccidn por secado. Resistencia al choque térmico. Andlisis quimico. Resistencia
al machaqueo de dridos ligeros. Resistencia a la desintegracién de dridos ligeros para hormigones. Resistencia a
ciclos de hielo-deshielo de dridos ligeros para hormigones. Contenido en terrones de arcilla. Contenido en particulas
blandas de los dridos gruesos. Coeficiente de forma. Contenido en particulas ligeras de los dridos gruesos. Friabilidad
(desgaste micro-Deval) de los dridos finos. Absorcion de agua de los dridos finos. Absorcidén de agua de los daridos
gruesos. Médulo de finura. Reactividad dlcali-silice y dlcali-siicato. Reactividad dlcali-carbonato. Reactividad
potencial de los dridos para hormigones con los alcalinos.

19.1.16. ARIDOS PARA MORTEROS

Materiales granulares naturales (origen mineral, sélo sometidos a procesos mecdnicos), artificiales (origen mineral
procesados industrialmente que suponga modificaciones térmicas, etc.), reciclados (a partir de materiales
inorgdnicos previamente utilizados en la construccion), ¢, sélo para dridos ligeros, subproductos industriales, (origen
mineral procesados industrialmente y sometidos a procesos mecdnicos), de tamano comprendido entre 0y 8 mm,
utilizados en la fabricacién de morteros para edificaciones.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacién: UNE EN 13139:2002. Aridos para
morteros. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas

exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Tipo: De peso hormal. Aridos ligeros. (segin la densidad de particulas y el tamafio maximo de éstas)

b. Origen del drido (hombre de la cantera, mina o depdsito)

c. 2 grupos de digitos separados por una barra que indican, en mm, la fraccién granulométrica d/D (d:
tamano del tamiz inferior. D: tamano del tamiz superior)

d. Cifra que indica, en Mg/m3, la densidad de las particulas.

Cualquier otra informacién necesaria segun los requisitos especiales exigibles a partir de su uso.

a. Requisitos geométricos y fisicos. (Forma de las particulas para D>4mm. Contenido en conchas, para
D>4mm. Contenido en finos, % que pasa por el tamiz 0,063 mm. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo.
Resistencia a ciclos de hielo-deshielo, estabilidad al sulfato de magnesio. Densidades y absorcion de agua.
Reactividad dicali-silice.

b. Requisitos quimicos. (Contenido en sulfatos solubles en dcido. Contenido en cloruros. Contenido total en
azufre. Componentes que alteran la velocidad de fraguado y la de endurecimiento. Sustancias solubles en
agua, para dridos artificiales. Pérdida por calcinacion).

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa, que aseguren las caracteristicas.

- Ensayos:

Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Descripcion petrogrdfica de los dridos para morteros. Granulometria de las particulas de los dridos para morteros.
Tamices de ensayo para dridos para morteros. indice de Iajas de los dridos para morteros. Contenido en conchas en
los dridos gruesos para morteros. Equivalente de arena de los dridos para morteros. Valor de azul de metileno de los
dridos para morteros. Granulometria del filler (por tamizado por chorro de aire). Densidad y absorcién de agua de los
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aridos para morteros. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo de dridos para morteros. Pérdida de peso en soluciones
de sulfato magnésico de los dridos para morteros. Andlisis quimico de los dridos para morteros. Resistencia a ciclos de
hielo/ deshielo de dridos ligeros de morteros. Contenido en terrones de arcilla de los dridos para morteros. Médulo de
finura de los dridos para morteros. Reactividad dlcali-silice y dlcali-silicato de los dridos para morteros. Reactividad
dlcali-carbonato de los dridos para morteros. Reactividad potencial de los dridos para morteros con los alcalinos.

V.2 DISPOSICIONES FINALES
ART. 1 MATERIALES Y UNIDADES NO DESCRITAS EN EL PLIEGO

Para la definicidon de las caracteristicas y forma de ejecucién de los materiales y partidas de obra
no descritos en el presente Pliego, se remitirdn a las descripciones de los mismos, realizados en los
restantes documentos de este Proyecto.

CAP. VI INSTALACIONES AUXILIARES Y CONTROL DE OBRA
VI.1 INSTALACIONES AUXILIARES
ART. 1 INSTALACIONES AUXILIARES

La ejecucion de las obras figuradas en el presente proyecto requerird las siguientes instalaciones
auxiliares:
Equipos y material disponible en obra:

- Oficina para la Direccién Facultativa: equipamiento minimo de ésta.

- Teléfono u otros medios de comunicacién

- Documentacion de trabajo (planos de proyectos, planos de montaje, detalles, etc)

- Documentacion técnica.

- Libros de control: Libros de érdenes y asistencias, de incidencias y seguridad, etc.

- Cualesquiera ofros que el proyectista estime necesarios y/o convenientes para un correcto control
del desarrollo de la obra, en tanto sean razonablemente proporcionados a la importancia y
caracteristicas de ésta.

- Caseta de comedor y vestuario de persona, segun dispone la ordenanza de Seguridad e Higiene
en el frabagjo.

- Maderamen, redes y lonas en nUmero de suficiente de modo que garanticen la seguridad de los
operarios y franseuntes.

- Maquinaria, andamios, herramientas y fodo el material auxiliar para llevar a cabo los trabajos de
este tipo.

ART.2 PRECAUCIONES A ADOPTAR
Las preocupaciones a adoptar durante la construccién de la obra serd la prevista en el Estudio de
Seguridad y Salud del proyecto del cual forma parte el presente Pliego de Condiciones.

V1.2 CONTROL DE OBRA

ART.1 CONTROL DE CALIDAD
Se tendrdn en cuenta los controles enumerados con anterioridad, controles y ensayos relativos a
materiales de obra y condiciones de ejecucion del hormigdn de la estructura, considerdndose los

diferentes cdlculos y datos establecidos en el proyecto para la misma.

Castejon, junio de 2024

Fco. Javier Vaguero Nieves
Arquitecto Técnico
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INTRODUCCION

El articulo 4 del Real Decreto 1627/97 de 24 de Octubre establece la
obligatoriedad de incluir junto a la documentaciéon de los proyectos de obras
menores de 75 millones de pesetas (450.759 €) un Estudio Basico de Seguridad y
Salud.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud tiene como finalidad la
prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales durante los
trabajos de construccion. Igualmente prevé las instalaciones preceptivas de higiene y
bienestar de los trabajadores.

Servira para indicar las directrices basicas a la empresa constructora en la
elaboracion del "Plan Basico de Seguridad y Salud”, la cual analizara, estudiard,
desarrollard y complementara, en funcién de su propio sistema de ejecucién de obra,
las previsiones contenidas en el presente estudio béasico, bajo el control de la
Direccién Técnica, de acuerdo con el Real Decreto 1627/97 de 24 de Octubre.

1.- ANTECEDENTES

El presente documento tiene la finalidad de definir las medidas de seguridad
durante la ejecucién de las obras de una pérgola cubierta en la zona libre exterior del
Colegio 2 de mayo de Castején, como ampliacion de las pérgolas ya instaladas en
su momento

El promotor del presente proyecto es el Ayuntamiento de Castejon.

Las obras se encuentran ubicadas en el interior de las instalaciones del
colegio publico 2 de mayo de Castejon.

Las obras se definen en suelo urbano, de uso dotacional, dentro de los
limites establecidos en las Normas Subsidiarias de Planeamiento del Ayuntamiento
de Castejon.

El autor de este Estudio Basico de Seguridad y Salud es el arquitecto técnico
D. Fco. Javier Vaquero Nieves.

El objeto del presente documento es la consideracion por el proyectista,

durante la elaboracion del proyecto, de los principios generales de prevencion al
tomar las decisiones constructivas, técnicas y de organizacion, a fin de planificar los
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trabajos a desarrollar, simultdnea o sucesivamente, asi como la duracién de los
mismos.

Este Estudio Bésico de Seguridad y Salud, quedaréd integrado en el proyecto

que elabore el Arquitecto Técnico D. Fco. Javier Vaquero Nieves, sobre la obra
descrita.

2.- CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

2.1.- DATOS GENERALES

Las obras se encuentran ubicadas en el interior de las instalaciones del C.P. 2
de mayo de Castejon, en la parcela 1112 del poligono 2 de la localidad.

Concretamente, la estructura se ubica entre los edificios existentes en la
actualidad.

La nueva edificacion se reconfigura como un rectangulo de 95 m2 de
superficie total cubierta.

Se trata, por tanto, de un elemento abierto en todas sus laterales al exterior,
con la finalidad de dar servicio directo de esparcimiento a los usuarios de las
instalaciones.

Dada la sencillez técnica de la propuesta, no seria estrictamente necesaria la
elaboracién de un proyecto técnico. No obstante, se plantea la redaccion del mismo,
para garantizar una correcta ejecucion por parte de la empresa contratista.

El presupuesto de ejecucién por contrata (suma del presupuesto de
ejecucion material y los gastos generales y beneficio industrial), es inferior a 50.000
€.

El plazo de ejecucion previsto desde la iniciacién de los trabajos hasta su
terminacion completa es de un mes.

El nimero maximo de trabajadores previsto es de SEIS.
2.2.- EJECUCION
La adecuacion generalmente consiste en:

— Replanteo de la superficie de excavacion y vaciado.
— Demolicion de pavimentacién actual.
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— Excavacion de pozos para ejecucion de zapatas aisladas.
— Ejecucion de cimentacion de hormigén armado.

— Ejecucion de estructura y cubierta de acero.

— Red de pluviales.

3.- INSTALACION ELECTRICA

Para la prevencion de posibles contactos eléctricos indirectos, el sistema de
proteccion elegido es el de puesta a tierra de las masas y dispositivos de corte por
intensidad de defecto (interruptores diferenciales).

Todas las maquinas e instalaciones deberan estar conectadas a tierra.
No existen lineas aéreas, no obstante, se debera extremar la precaucion en

los trabajos realizados en el entorno de la red existente de alumbrado publico,
evitando contactos directos y/o indirectos, etc.

4.- EQUIPO Y MAQUINARIA A UTILIZAR

Magquinaria para el movimiento de tierras y demoliciones:

- Dotada de sefializacion éptica y acustica de marcha atras, retrovisores, portico de
seguridad antivuelco y antiimpactos, extintor y libro de mantenimiento.

- Las partes méviles (motor, engranajes), estardn cubiertas mediante carcasas
protectoras antiatrapamientos.

Maquinas - herramienta en general:
- Estaran protegidas eléctricamente mediante doble aislamiento.
- Las partes moviles estaran protegidas mediante carcasas antiatrapamientos.

5.- CONDUCCIONES DE SERVICIOS

No existen lineas eléctricas aéreas. Probablemente existan servicios
subterraneos que afecten de modo no substancial a los trabajos de urbanizacion no
localizados segun datos obrantes.

En principio no hay que prever el desvio de instalaciones, pero si su ubicacion

exacta si éstas existieran, previamente a la realizacion de trabajos de excavacion o
levantado de pavimentos.
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6.- PLAN DE CIRCULACION EN OBRA

Dado que la obra se ubica en el mismo centro de las instalaciones, la
circulacion se en el interior del recinto.

Los accesos deberan estar correctamente sefalizados, asi como la
instalacién de elementos de fabrica o existencia de zanjas en zonas que vayan a ser
utilizadas por los asociados o usuarios de las instalaciones.

No seran necesarios accesos independientes para los trabajadores, no sera
necesario evitar cruces de personal ajeno a la obra.

7.- MEDIDAS PREVENTIVAS COLECTIVAS A ADOPTAR

7.1.- RELACION DE MEDIDAS PREVENTIVAS ESPECIFICADAS POR FASES:
Desmontes y demoliciones: se acotaran las zonas de actuacion.
Excavaciones: se acotaran las zonas de actuacion.

Cimentacién y estructura: puesta a tierra de la instalacion eléctrica y las
propias de los medios auxiliares a emplear. Las propias de los medios auxiliares a
emplear

Pavimentaciones: las propias de los medios auxiliares a emplear.

Instalaciones: puesta a tierra de la instalacién eléctrica y las propias de los
medios auxiliares a emplear.
7.2.-DESCRIPCION DE LAS PROTECCIONES COLECTIVAS:

A).- Vallado de las zonas a demoler:

Se acotara la zona donde se estén realizando los trabajos de demolicion
mediante cordon de balizamiento para los trabajadores y mediante vallado de 2m de

altura como proteccion a terceras personas en aguéllas zonas que sea necesario.

B).- Vallado de las zanjas para instalaciones:
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La maxima profundidad de excavacion en las zanjas de las instalaciones no
supera los 2m. por si mismas, pero si por estar dentro de la excavacion ya
efectuada, por lo tanto, es necesaria su proteccion mediante barandillas de
seguridad, y se realizard una sefalizacion de las mismas mediante cordon de
balizamiento y se dispondra de escaleras para acceder al fondo de las mismas y
pasarelas para atravesarlas en los casos susceptibles de ser necesario.

C).- Instalaciones de electricidad:
Todas las méquinas e instalaciones deberan estar conectadas a tierra.

Las herramientas a utilizar por los electricistas estaran protegidas con material
aislante.

Las pruebas de funcionamiento de la instalacién eléctrica serdn anunciadas a
todo el personal de la obra antes de ser iniciadas, para evitar accidentes.

Se prohibe el conexionado de cables a los cuadros de suministro eléctrico de
obra, sin la utilizacion de las clavijas macho-hembra.

7.3.- MEDIOS AUXILIARES:

- Escalera portatil (en caso de ser necesaria por trabajos en red eléctrica aérea):
— Los largueros seran de una sola pieza.
- Los peldafios estardn ensamblados.
— Dispondran de zapatas antideslizantes en su extremo inferior.
- Las de tijera dispondran de cable o cadena que impida su apertura.
- Nunca deberé trabajarse fuera de la vertical de la escalera.

- Pasarelas:
— Tendra un ancho minimo de 60 cm.
— El piso estara unido con travesafios.
- Dispondran de anclajes que eviten su desplazamiento o deslizamiento.

8.- PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL

Traje de trabajo (tejido normal): 6 ud.
Mascarilla antipolvo: 6 ud.
Gafas antipolvo: 6 ud.
Gafas antiproyecciones: 6 ud.
Guantes de cuero: 36 ud.
Guantes de goma: 24 ud.
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Calzado de seguridad: 6 ud.

Cascos de seguridad: 8 ud.

Filtros mecanicos: 25 ud.

Protectores auditivos: 6 ud.
9.- SERVICIOS

Los servicios minimos que se consideran necesarios para cubrir las
necesidades de los trabajadores, suponiendo un total de cuatro operarios, son los
siguientes:

Aseos:
- linodoro
— 1 ducha con agua caliente
- 1lavabo
- 1 espejo
— Jaboneras, portarrollos, toalleros, segun el nimero de cabinas

Vestuarios:
— 10 m2 de superficie minima
- 4 taquillas
- Bancos o sillas y perchas para colgar la ropa

Se podran ubicar en barracon alejado de la obra, siempre que se justifique su
existencia y distancia a la obra, o bien, en locales habilitados para ello cercanos a la
misma.

10.- ANALISIS DE RIESGOS

Magquinaria para el movimiento de tierras:
- Vuelco, atropello, atrapamiento
- Los derivados de operaciones de mantenimiento
- Vibraciones, ruido
- Polvo ambiental
- Caidas al subir o bajar de la maquina

Maquinas-herramienta en general:
- Cortes, golpes, quemaduras
- Proyeccién de fragmentos
- Caida de objetos
- Contacto con la energia eléctrica
- Vibraciones, ruido
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Medios auxiliares:
- Caidas a distinto y mismo nivel, de personas y objetos
- Golpes, atrapamientos
- Sobreesfuerzos

Fases:

Desmontes y demoliciones:
Caidas al mismo nivel (falta de orden y limpieza, existencia de escombros).
Caidas a distinto nivel, desde escalera y elementos estructurales.
Caidas desde altura.
Ruidos y vibraciones por utilizacion de martillos neumaticos.
Caida de objetos por desprendimiento, desplome o derrumbamiento.
Proyeccién de particulas en los ojos.
Golpes y cortes por objetos o herramientas.
Inhalacion de polvo.

Pavimentaciones:
Caida al mismo nivel.
Golpes y cortes en las manos.
Contactos eléctricos directos e indirectos.
Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.
Riesgos derivados del uso de medios auxiliares, que debe definir y evaluar el
usuario.

Cimentacion, estructura:
Caidas de personas a distinto nivel y/o altura.
Caidas al mismo nivel.
Caidas de objetos manipulados o por desplome.
Golpes y cortes contra o con objetos y herramientas.
Atrapamiento por objetos pesados.
Vuelco de maquinaria y vehiculos.
Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.
Proyeccién de fragmentos y particulas.
Quemaduras.
Contacto con la corriente eléctrica.
Exposicion a radiaciones de soldadura u oxicorte.
Inhalacion o ingestion de sustancias téxicas o nocivas.
Ruido en la ejecucion de taladros

Cubiertas:
Cortes y golpes en las manos.
Golpes en manos y pies.
Caidas al mismo nivel.
Caidas a distinto nivel y de altura.
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Hundimiento de la cubierta por excesivo peso de los materiales.
Electrocuciones por contacto directo si existe presencia de lineas eléctricas.
Caida de objetos a niveles inferiores.

Quemaduras (sellados, impermeabilizacidén en caliente).

Instalaciones:

Cortes y golpes producidos por maquinaria.

Golpes y tropiezos contra objetos por falta de iluminacion.

Caidas al mismo nivel por suelos sucios, resbaladizos o con deformaciones.
Caidas a distinto nivel o de altura por uso de escaleras, andamios o
existencia de aberturas en suelos o paredes.

Contactos eléctricos directos o indirectos, por carencia o inadecuabilidad de
equipos o herramientas, o por uso de métodos de trabajo inadecuados.
Ruido y proyeccion de particulas en ojos, por uso de taladros, picadoras o
rozadoras.

Cortes y golpes por el manejo de herramientas, guias y elementos de
instalacion.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

Electrocucion durante la realizacion de trabajos de puesta en servicio y
conexionado.

Golpes en manos y pies en el hincado de la piqueta.

Riesgos especificos derivados de la ejecucion de la arqueta de conexion en
el caso de construccion de la misma.

Cortes en las manos por no utilizacién de guantes en el manejo de cables.

11.- MEDIDAS PREVENTIVAS A ADOPTAR

Maquinaria:

Queda prohibido trabajar o permanecer dentro del radio de accién de la
magquinaria, asi como su uso para el transporte de personas.

Las labores de mantenimiento y reparacion se realizardn con la maquina
parada.

El ascenso y descenso a la maquina se realizara por los lugares designados
para tal funcién y de forna frontal. Vigile su limpieza.

Se prohibe su uso al personal no autorizado.

Las labores de mantenimiento y reparacion se realizardn con la maquina
parada.

Medios auxiliares:

Fases:

Las medidas descritas en el apartado 7.3

Las medidas descritas en el apartado 7.2
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A continuacion se aportan esquemas de los analisis de riesgos en maquinas y
equipos de obras.
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11.1.- ESCALERAS PORTATILES

FASE DE TRABAJO

RIESGOS Y CAUSAS

NORMAS DE PREVENCION

PROTECCION
COLECTIVA

PROTECCION
PERSONAL

- Excavacion en caja (> 1
m.).

- Cimentacion.

- Albafiileria exterior

- Electricidad.

- Mantenimiento.

1l CAIDA DE PERSONAS A

DISTINTO NIVEL POR:

* Basculamiento lateral.

* Rotura de larguero.

* Rotura de peldafio.

* Vuelco.

* Ascenso y descenso
de espaldas a la
escalera.

* Deslizamiento.

* Por contacto eléctrico.

1 GOLPES.
1 ELECTROCUCION POR:
* Presencia conductores
eléctricos.

" ATRAPAMIENTOS.

1 SOBREESFUERZOS.

ESCALERAS DE MADERA:
- Largueros de madera sana y escuadrada.
- Peldafios ensamblados.
- No emplear pinturas opacas, si
transparentes.
- Prohibicion de empalmes si es que no tiene
dispositivos especiales.

barnices

ESCALERAS METALICAS:
- Pintura antioxidante.
- No realizar empalmes soldados.
- No suplementar escaleras de aluminio.

GENERALES:

- Zapatas antideslizantes.

- Anclaje en parte superior.

- Superacion nivel superior de apoyo en 1 m.

- Apoyo inferior resistente.

- Inclinacién de la escalera = 75°. Relacion
entre longitud (L) de puntos de apoyo Yy
separacién del inferior a la vertical del
superior L/4.

- Evitar colocacién en zonas de paso o puertas
moviles.

- Para altura > 3 m., utilizacion de cinturon de
seguridad anclado a elemento fijo.

- Para alturas > 5 m. y <7 m. Utilizar escaleras
reforzadas, no simples.

- Para alturas > 7 m. utilizar escaleras
telescopicas especiales.

- El ascenso y descenso, siempre de frente a la
escalera.

- Cinturén con anclaje.

- Ayuda de oftra
persona en la sujecion
y estabilidad.

- Cable fiador (en su

caso).

- Casco de seguridad.

- Calzado con puntera
reforzada y plantilla
antipunturas.
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- Utilizacion por una persona solamente.

- No trabajar fuera de la vertical de la escalera.

- No transportar cargas > 25 Kg.

- Escaleras de tijera con cadena que impida su
apertura.

- Escaleras de tijera con tope de seguridad de
abertura.

- Retirada previa de conductores eléctricos
desnudos.
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11.2.- PASARELAS Y RAMPAS

FASE DE TRABAJO

RIESGOS Y CAUSAS

NORMAS DE PREVENCION

PROTECCION COLECTIVA

PROTECCION
PERSONAL

- Excavacion en zanjas y pozos.
- Cimentacion.

- Saneamiento.

- Albaiiileria exteriori

- Electricidad.

- Pavimentaciones.

- Mantenimiento.

1 CAIDA DE PERSONAS A

DISTINTO NIVEL POR:

* Basculamiento.

* Falta de estabilidad.

* Desplome.

* Utilizacion de otro medio
auxiliar sobre ella.

* Falta barandillas (> 2 m.).

* Ascenso y descenso de la
plataforma

* Deslizamiento.

 CAIDA AL MISMO NIVEL.
i CAIDA DE OBJETOS POR:
* Manipulacion.
* Desprendimientos.
* Falta de rodapié (> 2 m.).
 GOLPES Y CORTES.
I ATRAPAMIENTOS.

1 SOBREESFUERZOS.

- Anchura de la plataforma > 60

cm.

- Tablones minimo 20 x 7 cm.

- Travesafios de arriostramiento.

- Asiento y nivelado correcto.

- Fijacibn de extremos que
eviten deslizamientos o]
basculamientos.

- Conjunto estable y resistente

- Barandilla perimetral > 2.00 m.
altura, de 1,10 m. Listén
intermedio y rodapiés de 0,15
m.

- Estructura y resistencia
proporcionales a las cargas.

- No utilizar borriquetas o
escaleras por-tatiles sobre la
plataforma.

- Acceso libre y facil.

- Sin obstaculos.

- Cinturén con anclaje
en caso de trabajo a >
2 m. de altura.

- Cable fiador ( en su

caso).

- Casco de seguridad.

- Calzado con puntera
reforzada y plantilla
antipunturas.
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11.3.-.

MAQUINARIA EN GENERAL DE MOVIMIENTO DE TIERRASY PAVIMENTACIONES

FASE DE TRABAJO

RIESGOS Y CAUSAS

NORMAS DE PREVENCION

PROTECCION COLECTIVA

PROTECCION
PERSONAL

- Preparacion del terreno.

- Excavacion en caja.

- Excavacion en zanjas y pozos.
- Jardineria.

1 CAIDA DE PERSONAS AL
SUBIR O BAJAR DE LA
MAQUINA.

T VUELCO POR;:

* Manejo imprudente.
* Excesiva pendiente.
T ATROPELLO.
1 ATRAPAMIENTOS.

1 SOBREESFUERZOS.

) GOLPES CONTRA
OBJETOS.

i CHOQUES CON
VEHICULOS.

! DESPLOME DE TIERRAS.
 ELECTROCUCION.
 PROYECCIONES.

l POR EL MANTENIMIENTO.

N VIBRACIONES.

- Maquinista cualificado.

- Talud natural de tierras.

- Faros adelante y de marcha
atras.

- Servofrenos.

- Freno de mano.

- Bocina  automatica
retroceso.

- Retrovisor a ambos lados.

- Mantenimiento periédico de los
sistemas hidraulicos y
mecanicos.

- Prohibicién de permanecer o
trabajar en el radio de accion
de la maquina.

- Prohibicibn de trabajar o
circular a me-nos de 5 m. de
las lineas de alta tension.

- Caso de contacto eléctrico, el
magquinista permanecera en la
cabina.

- Prohibicién de mantenimiento
y reparacion con el motor en
marcha.

- Sefalizacién de caminos de
circulaciébn y limitacion de
velocidad.

- Ayuda de sefialistas.

- Delimitacién de cunetas a 3 m.
del cor-te del talud natural.

de

Cabina con estructura de
proteccién en caso de vuelco y
caida de objetos.

Asiento
anatémico.

Cabina
climatizada.

antivibratorio

insonorizada

y

y

- Casco de seguridad.

- Calzado con puntera
reforzada y plantilla
antipunturas.

- Gafas antipolvo (en su
caso).

- Mascarilla con filtro
mecanico (en su caso).
- Guantes de cuero.

- Traje de agua (en su
caso).

- Protectores auditivos.

- Botas de P.V.C. con
puntera reforzada (en

Su caso).

- Cinturén elastico
antivibratorio (en su
caso).
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1 RUIDO.
T POLVO.

I FATIGA TERMICA.
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11.4.- PALA CARGADORA

FASE DE TRABAJO

RIESGOS Y CAUSAS

NORMAS DE PREVENCION

PROTECCION COLECTIVA

PROTECCION
PERSONAL

- Excavacién en caja.
- Preparacion del terreno.
- Jardineria.

1 CAIDA DE PERSONAS AL
SUBIR O BAJAR DE LA
MAQUINA.

T VUELCO POR;:

* Manejo imprudente.
* Excesiva pendiente.
T ATROPELLO.
1 ATRAPAMIENTOS.

1 SOBREESFUERZOS.

) GOLPES CONTRA
OBJETOS.

i CHOQUES CON
VEHICULOS.

! DESPLOME DE TIERRAS.
 ELECTROCUCION.
 PROYECCIONES.

l POR EL MANTENIMIENTO.

N VIBRACIONES.

- Maquinista cualificado.

- Bocina automética de
retroceso.

- Mantenimiento periddico de los
sistemas hidraulicos y
mecanicos.

- Prohibicion de permanecer o
trabajar en el radio de accion
de la maquina.

- Prohibiciébn de trabajar o
circular a me-nos de 5 m. de
las lineas de alta tension.

- Prohibicion de izar personas
en la cuchara o utilizarla como
plataforma.

- Prohibicion de transportar
personas en la cuchara.

- Prohibicion de trabajar bajo
salientes de la excavacion.

- Riego del terreno.

Evitar concentraciones
peligrosas de gases en lugares
de poca ventilacion, forzando
ésta.

- Desplazamiento en pendiente
con cuchara a ras de suelo.

- Pendiente maxima en seco
50%.

- Pendiente maxima en humedo
20 %.

- Pendiente maxima con tren de

Cabina con estructura de
proteccién en caso de vuelco y
caida de objetos.

Asiento
anatémico.

Cabina
climatizada.

antivibratorio

insonorizada

y

y

- Casco de seguridad.

- Calzado con puntera
reforzada, y plantilla
antipunturas.

- Gafas antipolvo (en su
caso).

- Mascarilla con filtro
mecanico (en su caso).
- Guantes de cuero.

- Traje de agua (en su
caso).

- Protectores auditivos.

- Botas de P.V.C. con
puntera reforzada (en

Su caso).

- Cinturén elastico
antivibratorio (en su
caso).
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1 RUIDO.
T POLVO.

l TENSION TERMICA.

rodaje de neumaticos, en seco,
30%.

- En periodo de descanso de la
maquina, mantener la cuchara
en el suelo.

- En reparaciones de la cuchara,
colocar topes o calzos.

- Circular con la cuchara baja.
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11.5.- RETROEXCAVADORA

FASE DE TRABAJO

RIESGOS Y CAUSAS

NORMAS DE PREVENCION

PROTECCION COLECTIVA

PROTECCION
PERSONAL

- Excavacién en caja.
- Excavacion en pozos y zanjas.
- Jardineria.

1 CAIDA DE PERSONAS AL
SUBIR O BAJAR DE LA
MAQUINA.

T VUELCO POR;:

* Manejo imprudente.
* Excesiva pendiente.
T ATROPELLO.
1 ATRAPAMIENTOS.

1 SOBREESFUERZOS.

) GOLPES CONTRA
OBJETOS.

i CHOQUES CON
VEHICULOS.

! DESPLOME DE TIERRAS.
 ELECTROCUCION.
 PROYECCIONES.

l POR EL MANTENIMIENTO.

N VIBRACIONES.

- Maquinista cualificado.

- Talud natural.

- Bocina
retroceso.

- Magquinista cualificado.

- Mantenimiento periédico de los
sistemas hidraulicos y
mecanicos.

- Prohibicién de permanecer o
trabajar en el radio de accion
de la maquina.

- Prohibiciébn de trabajar o
circular a menos de 5 m. de las
lineas de alta tension.

- Prohibicién de izar personas
en la cuchara o utilizarla como
plataforma.

- Prohibicion de trabajar bajo
salientes de la excavacion.

- Durante la excavacion, si la
maquina es de neumaticos,
utilizara las zapatas
estabilizadoras.

- Precauciones maximas en
zonas de excavacibn con
posibilidad de existencia de
conducciones de gas,
electricidad, agua,..

- Evitar concentraciones
peligrosas de gases en lugares
de poca ventilacion, forzando

automatica  de

Cabina con estructura de
proteccién en caso de vuelco y
caida de objetos.

Asiento
anatémico.

Cabina
climatizada.

antivibratorio

insonorizada

y

y

- Casco de seguridad.

- Calzado con puntera
reforzada y plantilla
antipunturas.

- Gafas antipolvo (en su

caso).

- Mascarilla con filtro
mecanico (en su caso).

- Guantes de cuero.

- Traje de agua (en su

caso)

- Protectores auditivos
(en su caso).

- Botas de P.V.C. con

puntera reforzada vy
plantila  antipunturas
(en su caso).

- Cinturon  elastico
antivibratorio (en su
caso)
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1 RUIDO.
T POLVO.

l TENSION TERMICA.

ésta.

- En trabajos de pendiente,
nivelar el terreno para asiento
de la maquina.

- En periodo de descanso de la
maquina, mantener la cuchara
en el suelo.

- En reparaciones de la cuchara,
colocar topes o calzos.

- Circular con la cuchara baja.
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11.6.- CAMION (BASCULANTE O NO)

FASE DE TRABAJO

RIESGOS Y CAUSAS

NORMAS DE PREVENCION

PROTECCION COLECTIVA

PROTECCION
PERSONAL

- Replanteo. Preparacion del
terreno.

- Excavacion en caja

- Excavacion en zanjas y pozos.
- Saneamiento.

- Electricidad

-Pavimentaciones

- Jardineria.

I CAIDA DE PERSONAS AL

SUBIR O BAJAR DEL
VEHICULO.
T VUELCO POR;:
* Manejo imprudente.
* Excesiva pendiente.
1 ATROPELLO.
1 ATRAPAMIENTOS.
1 SOBREESFUERZOS.
] GOLPES CONTRA
OBJETOS.
i CHOQUES CON
VEHICULOS.

! DESPLOME DE TIERRAS.
 ELECTROCUCION.
 PROYECCIONES.

l POR EL MANTENIMIENTO.

N VIBRACIONES.

- Conductor cualificado.
- Antes de dar marcha atras se

comprobard la ausencia de
personas.

- Bocina automética de
retroceso y espejos

retrovisores a ambos lados.

- Mantenimiento periédico de los
sistemas hidraulicos y
mecanicos.

- Bajada de caja inmediata
antes de emprender la marcha.

- Entrada y salida de obra con
ayuda de sefialista.

- Respeto de las normas del
cédigo de circulacién.

- Frenado, calzado y marcha
introducida en parada de
pendiente.

- Permanencia de operarios
fuera del radio de accion del
camion.

- Descarga de material en
inmediaciones de zanja, a 1 m.
del borde del talud natural,
previa instalacion de topes.

- Si el camién dispone de pértico
de seguridad, el conductor
dentro de la cabina en la
operacion de carga. En caso
contrario abandonara la

Cabina con estructura de
proteccién en caso de vuelco y
caida de objetos.

Asiento
anatémico.

Cabina
climatizada.

antivibratorio

insonorizada

y

y

- Casco de seguridad.

- Calzado con puntera
reforzada, y plantilla
antipunturas.

- Guantes de cuero.

- Traje de agua (en su
caso).

- Protectores auditivos
(en su caso).

- Botas de P.V.C. con
puntera reforzada (en

Su caso).

- Cinturdn elastico
antivibratorio (en su
caso).
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fl RUIDO. cabina.

- Accionamiento del elevador en
situacién de paro del camion.

- Preferencia de paso a los
vehiculos cargados.
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11.7.-

DUMPER

FASE DE TRABAJO

RIESGOS Y CAUSAS

NORMAS DE PREVENCION

PROTECCION COLECTIVA

PROTECCION
PERSONAL

- Replanteo. Preparacion del
terreno.

- Excavacion en caja

- Excavacion en zanjas y pozos.
- Saneamiento.

- Electricidad

-Pavimentaciones

- Jardineria.

I CAIDA DE PERSONAS AL

SUBIR O BAJAR DEL
VEHICULO.
T VUELCO POR;:
* Manejo imprudente.
* Excesiva pendiente.
T ATROPELLO.
T ATRAPAMIENTOS.
1 SOBREESFUERZOS.
] GOLPES CONTRA
OBJETOS:
* Arranque a manivela.
* Otros.
T CHOQUES.

l POR EL MANTENIMIENTO.
! VIBRACIONES.

' RUIDO.

I SOBREESFUERZOS.

1 POLVO.

- Conductor cualificado.
- Antes de dar marcha atras se

comprobard la ausencia de
personas.

- Bocina automética de
retroceso y espejos

retrovisores a ambos lados.
- Mantenimiento periédico de los

sistemas hidraulicos y
mecanicos.
- Frenado, calzado y marcha
introducida en parada de
pendiente.

- Preferencia de paso a los
vehiculos cargados.

- Con vehiculo cargado, bajada
de rampa marcha atras.

- Prohibicién de circular por
pendientes > 20% en terreno
humedo y del 30% en seco.

- Colocacién de tope al borde
del desnivel de descarga,
teniendo en cuenta el angulo
del talud natural.

- Vision por encima de la carga,
0 en caso contrario circular
marcha atras.

- Prohibicién de viajar sobre el
dumper personas distintas al
conductor.

- Estacionamiento del vehiculo

Cabina con estructura de
proteccién en caso de vuelco y
caida de objetos, portico de

seguridad.
Asiento
anatomico.

antivibratorio

y

- Casco de seguridad.

- Calzado con puntera
reforzada y plantilla
antipunturas.

- Guantes de cuero.

- Traje de agua (en su

caso).

- Protectores auditivos.

- Botas de P.V.C. con
puntera reforzada.

- Cinturdn elastico
antivibratorio (en su
caso).
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con freno y parada de motor.

En pendientes, ademas,

calzado de ruedas.
En reparaciones, con

el

volquete levantado, instalar un

calce adecuado.
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11.8.-

CAMION HORMIGONERA

FASE DE TRABAJO

RIESGOS Y CAUSAS

NORMAS DE PREVENCION

PROTECCION COLECTIVA

PROTECCION
PERSONAL

- Replanteo. Preparacion del
terreno.

- Excavacion en caja

- Excavacion en zanjas y pozos.
- Saneamiento.

- Electricidad

-Pavimentaciones

- Jardineria.

i CAIDAS A DISTINTO NIVEL
POR:
* Subir o bajar del camién.
* Desde la escala abatible.
* Desde la plataforma.

T VUELCO POR;:
* Manejo imprudente.
* Excesiva pendiente.
1 ATROPELLO.
1 ATRAPAMIENTOS.
1 SOBREESFUERZOS.
] GOLPES
OBJETOS:

* Manejo de canaletas.
* Otros.

CONTRA

T CHOQUES.
T VIBRACIONES.
T RUIDO.

1 SOBREESFUERZOS.

- Conductor cualificado.

- Elementos de subida y bajada
antideslizantes.

- Antes de dar marcha atras se

comprobard la ausencia de
personas.

- Bocina automética de
retroceso y espejos

retrovisores a ambos lados.
- Mantenimiento periédico de los

sistemas hidraulicos y
mecanicos.
- Frenado, calzado y marcha
introducida en parada de
pendiente.

- Preferencia de paso a los
vehiculos cargados.

- Con vehiculo cargado, bajada
de rampa marcha atras.

- Prohibicién de circular por
pendientes > 16% .

- Colocacién de tope al borde
del desnivel de descarga, con
las ruedas traseras a mas de 2
m. de talud natural.

- En pendientes, calzado de
ruedas.

- Sefalizacion y balizamiento.

- Presencia de sefalista.

- Limpiar la cuba en lugar que
no afecte a desagies o cauces

Cabina con estructura de
proteccién en caso de vuelco y
caida de objetos, portico de

seguridad.
Asiento
anatomico.

antivibratorio

y

- Casco de seguridad.

- Calzado con puntera
reforzada y plantilla
antipunturas.

- Guantes de cuero.

- Cremas barrera.

- Traje de agua (en su

caso).

- Protectores auditivos.

- Botas de P.V.C. con
puntera reforzada.

- Cinturdn elastico
antivibratorio( en su
caso).

- Gafas antipolvo -
antiacido.
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] SALPICADURAS
HORMIGON.

) CONTAMINACION
AMBIENTAL.

1 DERMATOSIS.

fluviales.
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11.9.-

HORMIGONERA PORTATIL BASCULANTE

FASE DE TRABAJO

RIESGOS Y CAUSAS

NORMAS DE PREVENCION

PROTECCION COLECTIVA

PROTECCION
PERSONAL

- Replanteo. Preparacion del
terreno.

- Excavacion en caja

- Excavacion en zanjas y pozos.
- Saneamiento.

- Albafileria exterior

- Electricidad

-Pavimentaciones

- Jardineria.

T ATRAPAMIENTOS POR:
* Paletas.
* Engranes.
* Correas.

1 SOBREESFUERZOS.
1 CONTACTO ELECTRICO:
* Indirecto.

* Directo.

] GOLPES
OBJETOS.

CONTRA

l RUIDO.

 SOBREESFUERZOS.

I SALPICADURAS HORMIGON
O MORTEROS.

l POLVO DE CEMENTO.

I DERMATOSIS.

N CONTAMINACION
AMBIENTAL.

- Operario cualificado.

- Mantenimiento periddico de los
sistemas mecanicos.

- Ubicacion a mas de 3 m. del
borde del talud.

- Ubicacion en zona libre de
caida de objetos.

- Carcasa de proteccion en
drganos moviles.

- Operaciones de mantenimiento
y limpieza con motor parado.

- Alimentacion eléctrica
mediante cables aéreos o
subterraneos, con proteccion

del circuito por tierra vy
disyuntor diferencial.
- Botonera del mando o

pulsador del tipo estanco y
fuera del recinto de correas y
poleas.

- Limpiar la cuba en lugar que
no afecte a desagles o
cauces fluviales.

- Higiene personal periédica y
cambio de ropa.

- Marquesina resistente, prevista
ante situaciones cambiantes
de la hormigonera.

- Casco de seguridad.

- Calzado con puntera
reforzada y plantilla
antipunturas.

- Guantes de cuero.

- Cremas barrera.

- Traje de agua (en su

caso).

- Protectores auditivos.

- Botas de P.V.C. con
puntera reforzada (en
Su caso).

- Gafas
antiacido.

antipolvo -
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11.10.- SIERRA DE DISCO

FASE DE TRABAJO

RIESGOS Y CAUSAS

NORMAS DE PREVENCION

PROTECCION COLECTIVA

PROTECCION
PERSONAL

- Replanteo. Preparacion
del terreno.

- Excavacion en caja

- Excavacion en zanjas y
pozos.

- Saneamiento.

- Albaiiileria exterior

- Electricidad
-Pavimentaciones

- Jardineria.

1 CORTES.

1 RETROCESO
PIEZA.

DE

1 PROYECCION.

1 ATRAPAMIENTO.

1 ROTURA DEL DISCO.

] CONTACTO
ELECTRICO:
* Indirecto.
* Directo.

1 POLVO.

1 RUIDO.

I SOBREESFUERZOS.

- Persona cualificada.

- Conexién eléctrica a tierra en la
manguera de toma de corriente, con
base y clavija.

- Nivelacion de la maquina y estabilidad.

- Cuchillo divisor de espesor apropiado al
triscado del disco.

- Disco ajustado y equilibrado.

- Protector regulable del disco.

- Resguardo inferior del disco.

- Resguardo de las correas
transmision.

- Interruptor del tipo embutido y estanco.

- Diametro del disco adecuado al que
permite el protector.

- Afilado del disco, fijacién, triscado y
profundidad de corte adecuado.

- Giro del disco hacia el lado de la
alimentacion.

- Mantenimiento y aceitado del disco.

- Comprobacién de la no existencia de
elementos extrafios antes de cortar.

- Nunca empujar con los dedos pulgares
extendidos.

- Empujador para piezas pequefas.

- No hacer cufias con esta sierra.

- Mantener limpio el entorno de material
de desecho y tablas con puntas.

de

- Protector.

- Cuchillo divisor.

- Resguardo inferior del disco.

- Resguardo de correas y poleas.

- Gafas de seguridad.

- Pantalla facial.

- Mascarilla con filtro para
polvo.

- Botas de seguridad con

puntera reforzada vy
plantilla antipunturas.

- Protectores auditivos
(cascos).
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11.11.-

HERRAMIENTAS PORTATILES DE ACCIONAMIENTO ELECTRICO

Taladro, Rozadora, Cepilladora metalica, Sierra, Vibrador, Amoladora, Radial, Pistola fija - clavos

FASE DE TRABAJO RIESGOS Y CAUSAS NORMAS DE PREVENCION PROTECCION COLECTIVA PROTECCION
PERSONAL
- Replanteo. Preparacion | il PROYECCIONES. - Persona cualificada. - Barreras. - Casco.

del terreno.

- Excavacion en caja

- Excavacion en zanjas y
pozos.

- Saneamiento.

- Albaiiileria exterior

- Electricidad
-Pavimentaciones

- Jardineria.

i CAIDA Y CHOQUE DE
O CONTRA OBJETOS.

! CORTES.

1 POLVO.

1 INCENDIO.

1 RUIDO.

] CONTACTO
ELECTRICO:
* Directo.

* Indirecto.

I SOBREESFUERZOS.

- Proteccion eléctrica a base de doble

aislamiento.

- En ausencia de lo anterior, conexién
eléctrica a tierra en combinacion de
interruptores diferenciales de 30 mA.

- Estado adecuado de cable y clavija de
conexion.

- Utilizacién del complemento adecuado y
sustitucién del desgastado.

- Reparacion eléctrica de los mismos por
personal especializado.

- No retirar las protecciones normalizadas
de disco, pistola, etc., y utilizacion el de
revoluciones adecuadas o util indicado.

- Cambio de utiles desconectando de la
red el aparato.

- Marquesinas de proteccion de
caida de materiales.

- Gafas de seguridad.

- Pantalla facial.

- Mascarilla con filtro para
polvo.

- Botas de seguridad con
puntera reforzada vy
plantilla antipunturas.

- Guantes de cuero.

- Guantes de goma o PVC
(en su caso).

- Protectores

(cascos).

auditivos
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11.12.-

Martillo neumaético

HERRAMIENTAS PORTATILES DE COMBUSTION O AIRE (I1/11)

FASE DE TRABAJO RIESGOS Y CAUSAS NORMAS DE PREVENCION PROTECCION COLECTIVA PROTECCION
PERSONAL
- Replanteo. Preparacion | f ATRAPAMIENTO. - Persona cualificada. - Detector de campos magnéticos |- Casco con protectores
del terreno. - Corte de aire y descompresion de la| en zonas ocultas. auditivos incluidos
- Excavacion en caja T EXPLOSION. manguera antes de desarmarlo. - Detector de conducciones de| (cascos).

- Excavacion en zanjas y
pozos.

- Saneamiento.

- Albaiiileria exterior

- Electricidad
-Pavimentaciones

- Jardineria.

It CHOQUE OBJETOS.
i SOBREESFUERZOS.

] RUIDO
VIBRACIONES.

1 POLVO.
1 PROYECCIONES:

* Particulas.
* Aire comprimido.

Y

No apoyar el cuerpo sobre el martillo.

Acoplamiento del Gtil con el martillo.

No hacer palanca con él.

Extremar las medidas en los trabajos de

aperturas de zanjas con sospecha de

conducciones (hasta 0,50 m. de la

conduccion enterrada, resto a pala

(manual).

No jugar con el aire comprimido.
Mantenimiento del compresor,

incluyendo los retimbrados oficiales.
Sustitucion de  mangueras de

alimentacion agrietadas.

agua ocultas.

- Gafas de seguridad o
pantalla facial.
- Botas de seguridad con

puntera reforzada vy
plantilla antipunturas
(por riesgos generales

de obra).
- Guantes de cuero.
- Cinturdn antivibraciones.
- Mascarilla con filtro para
polvo.
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11.12.-

Pistola clavadora, grapadora

HERRAMIENTAS PORTATILES DE COMBUSTION O AIRE (/1)

FASE DE TRABAJO RIESGOS Y CAUSAS NORMAS DE PREVENCION PROTECCION COLECTIVA PROTECCION
PERSONAL
T CHOQUE OBJETOS. - Persona cualificada. - Marquesinas de proteccion de |- Casco.
- Fontaneria - Corte de aire y descompresion de la| caida de materiales. - Protectores auditivos
fl CORTES - PUNTURAS. | manguera antes de desarmarlo. (cascos).

1 RUIDO.
1 VIBRACIONES.

I PROYECCIONES:
* Particulas.
* Aire comprimido.
* Grapa o clavo.

- No jugar con el aire comprimido.

- Mantenimiento  del compresor,
incluyendo los retimbrados oficiales.

- Sustitucion de mangueras de
alimentacion agrietadas.

- Colocacién de valvulas de seguridad.

- No situarse en las inmediaciones del
punto de operacion o de la trayectoria.

- Gafas de seguridad o
pantalla facial.

- Botas de seguridad con
puntera reforzada vy
plantilla antipunturas
(por riesgos generales
de obra).

- Guantes de cuero.
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11.13.- OTRAS HERRAMIENTAS.
PEQUENAS COMPACTADORAS

Utilizadas para la compactacion en pequefias superficies (aceras,
arcenes, zanjas), utilizadas por personal no especializado.

RIESGOS MAS FRECUENTES:

- Ruido y vibraciones

- Atrapamientos

- Los derivados de los trabajos en condiciones metereoldgicas duras
- Sobrresfuerzos

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD:

- Antes de poner la maquina en funcionamiento, comprobar que todas las
tapas y carcasas estan colocadas debidamente.

- Avanzar con el pison de frente, evitar desplazamientos laterales.

- Regar la zona a aplanar, o usar mascarilla de filtro mecanico
recambiable antipolvo.

- Utilizar los tapones antiruido y calzado con puntera reforzada.

- La posicion de guia puede hacer inclinar al operario la espalda, por ello
sera preciso que este utilice una faja elastica para evitar lumbalgias.

- Procurar que los operarios conozcan su manejo y los riesgos que
entrafia la maquina.

COMPRESOR

Se trata de una maquinaria autbnoma (motor de gasoil, etc.) capaz de
proporcionar un gran caudal de aire a presion, utilizado para accionar martillos
neumaticos, perforadores, etc.

RIESGOS MAS FRECUENTES:

- Atrapamiento por érganos moviles

- Emanaciones toxicas

- Golpes y atrapamientos por caida del compresor

- Proyeccion de aire y particulas por rotura de manguera
- Quemaduras

- Explosion e incendio

- Ruido

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD:
- Las tapas del compresor deben mantenerse cerradas cuando esté en

funcionamiento, en prevencion de atrapamientos y ruido. Si para
refrigeracion se considera necesario abrir tapas, se debe disponer de una
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tela metalica tupida que haga las funciones de tapa e impida el contacto
con los érganos maviles.

- Todas las operaciones de manutencion, ajustes, reparaciones, etc. se
deben hacer con el motor parado.

- Se se usan en local cerrado habrd que disponer de una adecuada
ventilacion forzada.

- La lanza se debe calzar de forma segura con anchos tacos de madera o
dotarla de un pie regulable.

- EI compresor se debe situar en terreno horizontal, calzando las ruedas;
en caso de que sea imprescindible colocarlo en inclinacién, se deberan
calzar las ruedas y amarrar el compresor con cable o cadena a un
elemento fijo y resistente.

- Se debe cuidar que la toma de aire del compresor no se halle cerca de
depdsitos de combustible, tuberias de gas o lugares de donde puedan
emanar gases o vapores combustibles.

- La ubicacion del compresor se realizara a una distancia no inferior a 2 m.
del borde de coronacion de cortes y taludes.

- El transporte en suspension se efectuara mediante eslingado a cuatro
puntos del compresor, de tal forma que quede garantizada la seguridad
de la carga.

- El compresor quedara en estacion con la lanza de arrastre en posicion
horizontal, con las ruedas sujetas mediante tacos antideslizamientos. Si la
lanza de arrastre carece de rueda o de pivote de nivelacién, se le
adaptard mediante un suplemento firme y seguro.

- Los compresores a utilizar seran silenciosos, si es posible.

- Toda persona que trabaje en un radio de 4 m. alrededor del compresor
debera usar obligatoriamente los "protectores auditivos".

- Es conveniente ubicarlo lejos de paredes, esquinas o lugares cerrados,
debido a que el ruido es de mucha mayor intensidad que ubicandolo en
un lugar despejado.

PROTECCIONES PERSONALES:

- Protectores auditivos

- Taponcillos auditivos

- Botas de seguridad

- Guantes de goma o PVC

VIBRADORES DE HORMIGON

RIESGOS MAS FRECUENTES:

- Descargas eléctricas.
- Caidas de altura.
- Salpicaduras de lechada en los ojos.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD:
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- La operacion de vibrado se realizara siempre desde una posicion
estable.

- La manguera de alimentacion desde el cuadro eléctrico estara protegida
Si

discurre por zonas de paso.

PROTECCIONES PERSONALES:

- Casco homologado.

- Botas de goma.

- Guantes dieléctricos.

- Gafas de proteccion contra las salpicaduras.

PROTECCIONES COLECTIVAS:

Las mismas que para los elementos de hormigdn.
ESLINGAS Y ESTROBOS
NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD:

- El método mejor para evitar un accidente se basa en elegir el cable mas
adecuado, revisarlo frecuentemente y realizar un mantenimiento correcto.
-Todo cable cuyo numero de hilos rotos sea superior al 10% debe ser
desechado.

- Es preciso evitar dejar los cables de acero a la intemperie en invierno (el
frio hace fragil al acero). Antes de utilizar un cable que ha estado
expuesto al frio debe calentarse.

- No someter nunca, de inmediato, un cable nuevo a su carga maxima.
Utilicese varias veces bajo una carga reducida, con el fin de obtener un
asentamiento y tension uniforme de todos los hilos que lo componen.

- Evitar la formacion de cocas

-Elegir cables suficientemente largos para que el angulo formado por los
ramales no sobrepase los 90°.

- Las eslingas y estrobos no deben dejarse abandonados ni tirados por el
suelo, para evitar que la arena y la grava penetren entre sus cordones.

- Numero de manguitos en funcion del grosor del cable:

@ cable (mm.) namero de grapas distancia
entre grapas

2<12 3 6 diametros

12<@<20 4 6 diametros

20<@<25 5 6 diametros

25<@<35 6 6 diametros
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PROTECCIONES PERSONALES:

- Casco de seguridad

- Protecciones auditivos

- Guantes de cuero

- Botas de seguridad

- Mascarilla antipolvo con filtro mecanico recambiable
- Gafas de seguridad antiproyecciones

12.- OBSERVACIONES

Para la adecuada efectividad de las medidas preventivas enumeradas
en este Estudio Béasico de Seguridad y Salud es necesario que, en el
clausulado del Contrato de Obra, se incluyan las disposiciones adecuadas
dirigidas al efectivo cumplimiento de dichas medidas por parte de la Empresa
contratista, de sus Subcontratas y de los Trabajadores Autbnomos que utilice.

Este Estudio Basico de Seguridad y Salud no dispone de presupuesto
desarrollado, por cuanto se establece en la normativa vigente la obligatoriedad
del contratista de disponer de todas las medidas de seguridad y salud
necesarias en la obra.

13.- ASISTENCIA SANITARIA
ASISTENCIA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS:

En la obra se dispondra de un botiquin dotado del material requerido por las
ordenanzas.

ASISTENCIA A LOS ACCIDENTADOS:

Se informara a la obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos
(Servicios propios, Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales; Ambulatorios,
etc. ) donde deben trasladarse los accidentados para su mas rapido y efectivo
tratamiento.

Igualmente se dispondra en la obra y en sitio bien visible, una lista con los
teléfonos y las direcciones de los Centros asignados para urgencias,
ambulancias, taxis, etc., para garantizar un rapido transporte de los
accidentados a los centros sanitarios de asistencia.

Aparte de las medidas anteriormente indicadas, se dispondra en obra de un
vehiculo para la evacuacion de los accidentados.
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Se complementaran las medidas sefaladas en el pliego de condiciones de este
Estudio de Seguridad y Salud

14.- PLAN BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

El Real Decreto 1.627/1.997 establece en su articulo 7 la obligacion por parte
del Contratista de la redaccién de un Plan de Seguridad y Salud en el trabajo
en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones
contenidas en el Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

El Plan citado constara de los mismos documentos que el Estudio (Memoria,
Pliego, Presupuesto y Planos) y puede contemplar medidas de prevencion
alternativas a las definidas en el estudio, en funcion de su propio sistema de
ejecucion de la obra, con la correspondiente justificacion técnica, pero no podra
implicar disminucién de los niveles de proteccidon previstos en el Estudio de
Seguridad y Salud.

Dado que en la presente obra se efectia un Estudio Basico de Seguridad y
Salud, se debera redactar Plan Béasico de Seguridad y éste se elevara a su
aprobacion, antes del inicio de las obras, al coordinador en materia de
seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra.

15.- REPARACIONES, ENTRETENIMIENTO, CONSERVACION Y
MANTENIMIENTO DEL EDIFICIO

15.1.- TIPO DE TRABAJO PREVISIBLE PARA REPARACIONES,
ENTRETENIMIENTO, CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

- Trabajos al exterior sobre cubierta, chimeneas y remate de conductos de
ventilacion.

- Trabajos en interior de alturas inferiores a 2,70 m y en paredes, suelos,
techos, frentes escalera y, con conductos de instalaciones bajo falso techo,
luminarias.

15.2. ANALISIS DE LOS RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN LOS
TRABAJOS  DE REPARACION, ENTRETENIMIENTO,
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DEL EDIFICIO.

Los riesgos y las medidas preventaivas en los trabajos de reparacion,
entretenimiento, conservacion y mantenimiento del edificio estan definidos
segun la fase de obra de la actuacioén, o bien, segun la fase

15.3. TRABAJOS EN LA MAQUINARIA E INSTALACIONES.

A) RIESGOS MAS FRECUENTES
- Caidas al vacio por el hueco del ascensor.
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- Caidas de objetos.

- Atrapamientos.

- Electrocuciones.

- Sobreesfuerzos.

- Golpes contra objetos.
- Otros.

B) NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCION COLECTIVA

- En el caso de equipos sin reglamentar, fundamentalmente no sobrepasar
los niveles aceptables de riesgo, realizando los trabajos con la instalacion
desconectada.

C) PROTECCIONES PERSONALES

- Guantes de cuero.

- Cinturones de seguridad.

- Calzado de seguridad homologado.

16.- CERTIFICACION

D. Fco Javier Vaqguero nieves en su calidad de Técnico Colegiado por el
COAATN con el n® 930, certifica bajo su responsabilidad que todos los datos
gue se consignan en el presente documento son ciertos.

Castejon, junio de 2024

El arquitecto técnico
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PLANO 4. DETALLES MEDIDAS SEGURIDAD
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Tubo de desescombro. vista lateral. Instalacién eléctrica. esquema instiacion,

1 acometida energia eléctrica

2 transformador de seguridad

3 salidas de 24 v, 1
4 tmpara portati

5 diferencial circulto de fuerza 0.3 A

6 diferencial crcuito iluminacidn 0,03 A

7 mando de corte

[}
2

10anillo en el fondo de ki excavacion
con cobre de 35 mm,
11 picas de descarga a tiera

=
8
=
g 9 ?ﬁ j
2 i
] fr 1
@
© WWW.CONSTRUBIT.COM
Instalacion eléctrica. esquemas para ambientes. Instalacion eléctrica. esquema unfiar
ambientes normales
Torma en BT, después del contador
l alimentacion
= Interruptor general / corte automatico %}
interruptor diferencial
de 31 ma.
Wminarizcon b g "
H magneto -bermico y diferencial
i s=nsibilidad media
w | 66
itk o circuito erra
linea subterranea T E
et
herramienta con toma Armaric de distribucion BNt E
atierra para Instalaciones cuyos cables Armario de distribucion =2
son ngccesibles para tajo =
rona B 2
® WWW.CONSTRUBIT.COM 8
Interruptor general Interruptor general @
magneto-ténmico | ¢ magneto-térmica ||
ambientes muy conductores H
I alimentacion Interruptor magnets | | cg QS 5 Interruptor magneto
térmico y diferencial |1 térmico y diferencial ||
ol media sensibilidad : alta sensibilidad |
interruptor dferencial : - B:
de 300 ma. 3
luminaria 24 v.

herramientas
portatiies

Buminaciin 24 v.

mslble! herramientas de 24 v

b i A R

transfarmados
a baja tensidn
£on toma a tewa -

——--=|=ma ©® WWW.CONSTRLBIT.COM



Péagina 11 de 23

Instalacion eléctrica. esquems del circuto de puesta a tierr. Instalacion eléctrica. Limpara de seguridad.
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Instalacion eléctrica. cédigos de proteccion.
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GRADOS DE PROTECCION IK
UNE EN 50102/96
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Movimiento de tierras. zonas sequras. Movimiento de tierras. Transporte de maquinaria.
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(T = ANGULO DE LOS RAMALES EN LAS ESLINGAS d =d
DISTARCLA ENTRE APRIETOS & S/EROSOR DEL CASLE Fara el manejo de materiales con la misma eslinga
@ DEL CABLE NE DE APRIETOS Ejemplos, supaniends que ung esings sea cape:
hersta 12mm, 1 aprow. a 6 didmetros B ol d : d
de 12 a 20 mm. 4 aprox. a & didmetros 4 z
g 20 a 25 mm, 5 aprox. a & diametros 3 -]
oa 25 a 35 mm. & aprow. 36 didmetros E ?
para cables de acsn E E E
g G0 {dngata rizing | 2
ramal muerto £ 602 £
7 z | ; =
‘ o [k I XN e
6x@
'(ﬂ. ’ ' '
\\\Jnl
¥
|
estribo ramal sometida a tensidn
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guardacabo

ramal muerto

garganta cuerpo
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cable de acero
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vestuarios

oficina

Organizacion de obras. casetss ¢z oora.

1- sefializacidn en la via pablica
2- luz de sefializacidn

2 3 & 2
> !
] S
]! '
4 |
5 anas [sanitarios
(
I N
I
oficina de obra
I|I |I -
Ii Ii é
I 8
il A l E
2
I §
@

- acometida de agua
7-portan de ingreso

3- pasiilo peatonal 8- acera
4- vallado 9- arometida de energia sléctrica
5- desague
|III[I|I|I|||||||||{:;.
—~
] | -V
al modulo '
aseos LTI
Tt — — 1
. - -
(<]
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Movimiento de tierras. ope para vehicuios. Movimiento de tierras. proteccion de instalaciones.

racion con maguina

hasta 1m. de la conduccion

excavacion con martillo
perforador hasta 0,50 m.

< a 0,50 m. cavar cc
tecnicas mal

© WWW.CONSTRUBIT.COM

vista lateral

4 }n n )
Baja tension a > 1m.

Alta tension hasta 66.000V a > 1m.
Alta tensién mas de 66.000V  a> 5 m. a

Movimiento de tierras. canalizaciones con talud.

D>P/2
D> P en terrenos porosos
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Movimiento de tierras. tabla de taludes.

TABLA DE ANGULOS DE INCLINACION Y PENDIENTES DE LOS TALUDES

Excavaciones en terreno w'rgen Excavaciones en terreno removido
0 terraplenes homogeneos muy recientemente o terraplenes
Naturaleza del terreno antiguos recientes
5ecos inmersos Secos inmersos
"“}ggu pendienta | AN N | pongiente Af;grjmﬂ; pendente | AN | pergiente

Roca dura 802 5/1 800 5/1
Raca Blanda o fisurada 550 7/5 550 7/5
Restos rocosos, pedregosos 450 11 450 4/5 450 1/1 400 4/5
tierra fuerte ( mezda de arena y arcilla ) 450 1/1 400 3/5 350 7/10 300 3/5
mezclada con tierra vegetal y piedra
Grava, arena gruesa no arcillosa 350 7/1 300 3/5 350 7/10 300 3/5
Arena fina no arcillosa 350 3/5 300 1/3 300 6/10 200 1/3

Sefalizacion. sefiales normalizadas de maniobra. Gestos Generales,

significado descripcién ilustracién

£ 9 ) Los dos brazos extendidos de
Comlenz;). Atengon forma herizontal, las palmas
Toma de mando de las manos hacia adelante

El brazo extendido %

Alto: Inten?u[!(:lér‘l hacla arriba, la palma de la
Fin de movimiento mano hacia adelante

; : Las dos manos juntas a la
Fin de las operaciones altuia el peche

© WWW.CONSTRUBIT.COM

Senalizacion. sefales normalizadas de maniobra. Movimientas verticales.

Brazo derecho extendido hacia
arriba, la palma de la mano
[zar derecha hacia adelante,
describiendo lentamente un
cireulo

Brazo derecho extendido hacia
abajo, la palma de la mano
Bajar derecha hacia &l interior,
deseribiendo lentamente un

circulo m

Distancia vertical Las manos indican la distanda

© WWW.CONSTRUBIT.COM
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SefalizaciOn. serales normalizadas de maniobra. Movimientos horizontales.

significado descripcion ilustracion

Los dos brazos doblados, las
palmas de las manos hacia el r’
Avanzar interior, los antebrazos se
mueven lentamente hacia el
cuerpo

Los das brazos doblados, las
palmas de las manos hacia el
Retroceder exterior, los antebrazos se
mueven lentamente
alejéndose del cuerpo

El brazo derecho extendido

Hacia la derecha con mas o menos en harizontal, la

palma de la mano derecha
respecto al encargado hacia abajo, hace pequefios

de las sefiales movimientos lentos indicando
la direccién

El brazo izquierdo extendido
Hacia la izquierda con mas o menos en harizontal, la
palma de la mano izquierda
respecto al egcargado hacia abajo, hace pequefios
de las sefiales movimientos lentos Indicando

la direccion

Distancia horizontal Las manos indican la distancia

© WWW.CONSTRLIBIT.COM

Seﬁalizacién. Sefiales normalizadas de maniobra. Peligro.

significado descripcion ilustracion
Peligro: Alto Lc_:s dos brazos extendidos
: hacia arriba, las palmas de las
Parada de emergencia manos hacia adelante

Los gestos codificados
Rapido referidos a los movimientos se
hacen con rapidez

Los gestos codificados
Lento referidos a los movimientos se
hacen muy lentamente

@ WWW.CONSJTRUBIT.COM



® WWW.CONSTRUBIT.COM

© WWW.CONJTRUBIT.COM

Seﬁalizadén. Sefales normalizadas en el manejo de grias.

Atencion
I’%

Descenso

X
v

Detencién
urgerrte

-
|

_.__h_ Desplazamiento L

hoﬁmnlal |~

F'3

g

&
|

e

hombras
pecho
cadera

Subida

Descenso
~. lento

fijo

_

Fin de mando

— [ <

/

CBFtElETI’a. De obligacion.

Proteccion obligatoria

de la vista

Proteccion obligatoria

de la cabeza

Proteccion obligatoria

del oido

Proteccion obligatoria
de las vias respiratorias

Proteccion obligatoria

de los pies

Proteccion obligatoria

de las manos

Proteccion obligatoria

del cuerpo

Proteccion obligatoria

de la cara

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

= on acistica o lumi
Comprendido una sefial breve
Repita dos sefiales cortas
Cuidade sefial continua
En marcha libre sefiales broves
Subida
7 . lenta
T
fijo

Detencion

)

=)

Acompafiamiento

Nl 3

Desplazamiento

D

—

horizontal
lento ?
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Carteleria. pe obligacién.

Proteccion individual
obligatoria contra caidas

Via obligatoria
para peatones

Proteccion general
( puede acomparfiarse
de sefiales adicionales )

Carteleria. pe prohibicién.

Prohibido fumar

Prohibido fumar y
encender fuego

©® WWW.CONTRUBIT.COM

Prohibido pasar a
los peatones

Prohibido apagar
con agua

Agua no potable

Entrada prohibida a
personas no autorizadas

Prohibido a los
vehiculos de manutencidn

No tocar

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

o

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

simbole: negro
contraste: blanco
seguridad: rojo

simbolo: negro
contraste: blanco
seguridad: rojo

simbolo: negro
contraste: blanco
seguridad: rojo

simbolo: negro
contraste: blanco
seqguridad: rojo

simbolo: negro
contraste: blanco
seguridad: rojo

ARAEOD 1>

simbolo: negro
contraste: blanco
seguridad: rojo

simbole: negro
contraste: blanco
seguridad: rojo

simbolo: negro
contraste: blanco
seguridad: rojo

XD
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ManipU|aCi6n de cargas. prevencién de lesiones.

elevacion de cargas

© WWW.CONSTRLUBIT.COM

maovimiento de sacos

© WWW.CONSTRUBIT.COM

©
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g B ¢
.

desde el suelo subir a banco o vehiculo bajar del banco o vehiculo
(© WWW.CONJTRUBIT.COM
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ManipU|aCi6n de cargas. prevencién de lesiones.

elevacion de cargas

© WWW.CONTRUBIT.COM

maovimiento de sacos

© WWW.CONSTRUBIT.COM

4k
desde el suelo subir a banco o vehiculo bajar del banco o vehiculo
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