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PROYECTO DE PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN EN UNCITI (NAVARRA)

1.0BJETO

El objeto del presente trabajo es la elaboracion del PROYECTO DE PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A
ZOROQUIAIN EN UNCITI (NAVARRA) promovido por el AYUNTAMIENTO DE UNCITI.

Incluye la definicion, a nivel de “Proyecto de Construccion”, de las obras en sus aspectos técnico y economico, con los
datos basicos de partida y cdlculos justificativos necesarios, la aportacion de planos de conjunto y de detalle suficientes
para que las obras puedan ser realizadas, la inclusion del pliego de prescripciones técnicas y, por Ultimo, 1a formacion de
un presupuesto incluyendo mediciones, cuadros de precios y los presupuestos detallados de las obras.

2.PROMOTOR

El promotor de la actuacion es el AYUNTAMIENTO DE UNCITI cuyos datos son los siguientes:

Nombre:AYUNTAMIENTO DE UNCITI
Direccion:Calle san Pedro 6, 31422 Unciti, Navarra
Teléfon0:948 36 22 29

Email:unciti@izaga.es

3.ENCARGO

El encargo del proyecto de construccion ha sido adjudicado a la empresa MKR ingenieria & arquitectura, S.L., cuyo pedido
tiene la siguiente referencia 3240:

Nombre:MKR ingenieria & arquitectura, S.L.
Direccion:Calle Zubiarte 2, 31620 Huarte, Navarra
Contacto:José A. Erro Mendioroz

Teléfono:600 40 15 37

4.SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

El emplazamiento del proyecto se situa en el municipio de Unciti (Navarra) en el tramo de viario de acceso a la localidad
de Zoroquidin desde la carretera NA-234.
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Imagen 1. Situacion del proyecto
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Imagen 2. Emplazamiento del proyecto

5.ESTADO ACTUAL Y CONDICIONANTES

5.1 ESTADO ACTUAL

El camino existente parte de su interseccion con la carretera NA-234 hasta llegar al poblado de Zoroquidin. Presenta un
firme de zahorra artificial, en relativamente buen estado a excepcion de algunos tramos en los que Se aprecian
hundimientos laterales y rodadas. Tiene una anchura de unos 3,60 my cuenta con una cuneta en tierras situada al este del
camino. También presenta dos obras de fabrica transversal al camino, formadas por marcos de hormigén armado y algunos
canos constituidos por tuberias de hormigén armado.

Se aprecia que algunas fincas adyacentes al camino han ocupado parte de este, al menos el terreno de la cuneta de su
extremo occidental.

5.2 TOPOGRAFIA

Para la realizacion del proyecto se ha contado con la informacion topografica basica y un levantamiento topografico de
detalle que se expone en el Anejo n°2, Cartografia y topografia.

6.DESCRIPCION DE LAS 0BRAS

6.1 CARACTERISTICAS DE LA ACTUACION
Las obras consisten en la realizacion del afirmado y la pavimentacion del camino de acceso desde la NA-234 a la localidad
de Zoroquidin. Se trata de un camino de 1614 metros de longitud en el que se realizaran las siguientes actuaciones:
= Ampliacion de la plataforma hasta 4,90 m
= Afirmado con zahorra artificial de 15 cm de espesor sobre base de material reciclado de hormigon machado.
= Ejecucion de sobreanchos de 3 m de anchura para el cruce de vehiculos
= Pavimento de Mezcla Bituminosa en Caliente tipo AC 12 surf S 40/70, drido siliceo.

DOCUMENTO N°1 - MEMORIA 3



PROYECTO DF PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN EN UNCITI (NAVARRA)

= Construccion de cuneta en tierras en su lado occidental y limpieza de la existente en su lado oriental.

= Ampliacion de los canos existentes mediante tuberia de hormigon armado de @500 y @800 mm, con sus
correspondientes boquillas de hormigon armado.

= (Qbras de senalizacion horizontal, vertical y de seguridad mediante el pintado de lineas blancas de 10 cm de
anchura en ambas margenes del camino, recrecido de impostas o instalacion de barreras metalicas en las
obras de drenaje transversal constituidas por marcos de hormigén armado.

Incluye también los trabajos de restauracion ambiental, cuyas actuaciones se definen en un documento independiente
aportado por el promotor.

6.2 TRAZADO

La alineacion Z-1 define el eje del camino cuyos datos para su replanteo se incluyen en el Anejo n® 3 - Estado de las
alineaciones.

Se incluyen planos de detalle en planta y perfil longitudinal del camino para su correcta interpretacion geométrica y
replanteo de las obras.

6.3 SECCIONES TIPO

La seccion tipo de firme consiste en un pavimento de mezcla bituminosa AG 12 Surf de 6 cm de espesor sobre un firme
de 15 c¢m de zahorra artificial. El afirmado de los sobreanchos en del camino tienen un espesor de 20 cm de zahorra
artificial sobre 30 cm de hormigon machado reciclado. El dimensionamiento de la seccion de firme propuesta se justifica
en el Anejo n® 4 — Firmes y pavimentos.

Se proyectan las siguientes secciones tipo:

SEGCION S-1 =140

3.50

L Firme camino existente

SECCIONS-2  F_1-50

4,00

0.10

Opcidn de B
Barrera de sequridad
Imposta de HA-25, @12 ¢/15¢cm

™ inn de
2 Opcionde B
'Y Barrera de seguridad
ﬁ Barrera de acero laminado galvanizado

900

0,25

,— ODT existente
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SECCION S-3 F=1:50
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Imagen 3. Secciones tipo contempladas

7.GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION

El Estudio de gestion de residuos de construccion de acuerdo con el Decreto Foral 23/2011 que regula la produccion,
posesion y gestion de los residuos de construccion y demolicion (RDCs) en el ambito de Navarra, y desarrolla el Real
Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y
demolicion (RCDs), se incluye en el del presente trabajo. La valoracion correspondiente al tratamiento de los residuos
generados se ha contemplado en el presupuesto de ejecucion de las obras de forma particularizada para cada una de las
unidades o partes de obra. La documentacion sobre la gestion de residuos y su presupuesto se desarrolla en el Anejo n°5,
Gestion de residuos.

8.ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

En el presente Proyecto, apto para la realizacion de las obras, se ha tenido en cuenta en la fase de disefio el cumplimiento
del Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, relativo a las condiciones de seguridad y salud laboral en las obras de
construccion. Este estudio se desarrolla en el Anejo n°6, Estudio basico de Seguridad y Salud.

9.PLAZ0 DE EJECUCION Y PLAN DE OBRA

Se establece un plazo de ejecucion de CUATRO MESES (4 meses) quedando supeditado éste al plazo establecido en el
contrato de la Obra. EI Plan de obra elaborado es producto de un célculo tedrico basado en rendimientos normales de los
medios destinados a cada una de las actividades en que se han desglosado las obras. En el proceso de licitacion de las
obras se solicitard a los concursantes su propio programa de trabajo y, en particular, al adjudicatario de estas, para que
actualicen la duracion de las obras y el orden de ejecucion de las actividades de acuerdo con las circunstancias, partes
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de obra, momento concreto y otras determinaciones que se marquen por parte del promotor. Se expone mediante un
grafico de barras el programa de obra que se adjunta en el Anejo n°7, Plan de obra.

10.PRESUPUESTO

El presupuesto de las obras es el siguiente:

01 TRABAJOS PREVIOS Y DEMOLICIONES ..........vvvvvceci 4,994.32 3.01
02 PAVIMENTACION. ... ettt 130,617.95 78.62
03 DRENAUE ... 13,075.00 7.87
04 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS ........oooooiiininiiiiiiisssccnnisci 6,449.17 3.88
05  RESTAURACION AMBIENTAL .......vvvvvociicnii s 6,000.00 3.61
06 GESTION RESIDUOS ... .o e 1,500.00 0.90
07 SEGURIDAD Y SALUD ...t 3,500.00 2.1
TOTAL, EJECUCION MATERIAL ~ 166,136.44
10.00 % Gastos generales................. 16,613.64
6.00 % Beneficio industrial.............. 9,968.19
SUMADE G.G.yB.I. 26,581.83
TOTAL, EJECUCION CONTRATA  192,718.27
21.00% LVA. oo, 40,470.84
TOTAL, GENERAL ~ 233,189.11

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de:
DOSCIENTOS TREINTA Y TRES MIL CIENTO OCHENTA Y NUEVE EUROS con ONCE CENTIMOS.

11.PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 166.136,44 €
6% BENEFICIO INDUSTRIAL 9.968,19 €
10% GASTOS GENERALES 16.613,64 €
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA (SIN IVA) 192.718,27 €
MEMORIA TECNICA VALORADA, REDACCION DEL PROYECTO Y TOPOGRAFIA 10.604,00 €
DIRECCION DE OBRA (4% S/PEC) 7.708,73 €
GESTION DE AFECCIONES Y GASTOS DE PUBLICACION 5.000,00 €
SUMA 216.031,00 €
VALORACION DE AFECCIONES 13.809,25 €
21% IVA S/PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA, HONORARIOS Y GASTOS DE PUBLICACION 45.366,51 €
PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION 275.206,76 €

12.CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

No se propone de clasificacion del Contratista, quedando supeditada esta decision al equipo técnico de AYUNTAMIENTO
DE UNCITI.

DOCUMENTO N°1 - MEMORIA
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13.D0CUMENTACION

Los documentos que componen el presente proyecto son los siguientes:
DOCUMENTO N°1 - MEMORIA Y ANEJOS A LA MEMORIA

Angjo n°1 — Caracteristicas de las obras

Anejo n°2 — Cartografia y topografia

Anejo n°3 — Estado de alineaciones

Anejo n°4 — Firmes y pavimentos

Anejo n°5 — Geologia

Angjo n°6 — Gestion de residuos

Anejo n°7 — Estudio bésico de Seguridad y Salud
Anejo n°8 — Justificacion de precios

Anejo n°9 — Bienes y derechos afectados

DOCUMENTO N°2 - PLANOS

INDICE DE PLANOS

N© DESCRIPCION ESCALA HOJAS
1 Situacion, emplazamiento e indice S/E 1

2 Planta general y distribucion de hojq  1:5000 1

3 Planta detalle y perfil longitudinal 1:500 10

4 Perfiles transversales 1:250 14

5 Secciones tipo y detalles varias 1

Tabla 1. Indice de planos
DOCUMENTO N°3 - PLIEGO DE CONDICIONES

DOCUMENTO N°4 - PRESUPUESTO

= Cuadro de precios n°1
= Cuadro de precios n°2

= Mediciones y presupuesto

= Resumen de presupuesto

= Presupuesto para conocimiento de la Administracion

14.DECLARACION DE OBRA COMPLETA

Dado que la obra objeto del presente Proyecto incluye todos los trabajos accesorios que convierten dicha obra en
gjecutable, se considera que este Proyecto comprende una “obra completa”, entendiendo por ésta la susceptible de ser
entregada al uso general o al servicio correspondiente, sin perjuicio de las ampliaciones que posteriormente pueda ser
objeto y comprende todos y cada uno de los elementos que son precisos para la utilizacion de la obra, tal y como los
expresa en su articulo 14, la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espanol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de
febrero de 2014, y en los articulos 127.2 e 125.1 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Pablicas (R.D. 1098/2001) que textualmente dice lo siguiente.

“Articulo 127 2. Igualmente, en dicha memoria figurard la manifestacion expresa y justificada de que el proyecto

comprende una obra completa o fraccionada, seqgun el caso, en el sentido permitido o exigido respectivamente por
los articulos 68.3 de la Ley y 125 de este Reglamento”.
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15.CONCLUSION

Con lo expuesto en los diferentes documentos que integran el presente trabajo, asi como la justificacion de las soluciones
adoptadas, considera el autor de este haber cumplido con los objetivos establecidos para el presente proyecto.

Unciti, mayo de 2024

|€>0Lw_«_z_.

José Angel Erro Mendioroz
Ingeniero Civil, n° 24.227
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1. OBJETO

El objeto del presente Anejo es la exposicion de las principales caracteristicas de las obras y una relacion valorada de las
principales unidades de obra ordenada por importe de presupuesto, contenidas en el PROYECTO DE PAVIMENTACION DEL
CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN EN UNCITI (NAVARRA) promovido por el AYUNTAMIENTO DE UNCITI.

2. RELACION DE UNIDADES DE OBRA ORDENADAS POR IMPORTE DE PRESUPUESTO

cODIGO CANTIDAD  ud |RESUMEN PRECIO IMPORTE % % AC
UFBCRS121  895.08 t MEZCLA BITUMINOSA AC12 SURF 50/70 S (SILICE) 75.01 67,139.95 40.41  40.41
mU05D020 3,661.89 t BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL ZA 0/20 11.36 41,599.07 25.04  65.45
MKR-1 1,094.90 m3  MATERIAL GRANULAR HORMIGON RECICLADO 18.00 19,708.20 11.86 77.31
411 1.00 PAJ PARTIDA RESTAURACION AMBIENTAL 6,000.00 6,000.00 3.61 80.93
mU02BZ040  1,527.96 m3  EXCAVACION ZANJA M.M. H <4 m 3.22 4,920.03 2.96 83.89
UBSHC1001  3,328.00 m  Marca vial blanca 10 cm.reflect. 1.20 3,993.60 2.40 86.29
MKR0001 6,141.45 m2  RIEGO IMPRIMACION ECR-1 0.50 3,070.73 1.85 88.14
mU02F057 1,590.00 m  CUNETA TRIANGULAR EN TIERRAS 1.85 2,941.50 1.77 89.91
muU09C110 4.00 ud  BOQUILLA DE HORMIGON HM-20 PARA CANO D=800 mm 630.74 2,522.96 1.52 91.43
mUO9AA050  14.40 m  TUB. HORMIGON ARMADO @80 cm CLASE 135 124.28 1,789.63 1.08 92.51
MKR-GRCD 1.00 PA  ABONO INTEGRO GESTION RESIDUOS CAMINO 1,500.00 1,500.00 0.90 93.41
mUO9AA030  18.00 m  CANO PEAD @30 cm CORRUGADO, HORMIGONADO HM-20 80.53 1,449.54 0.87 94.28
mUO2ER070  61.92 m3  RELLENO ASIENTO TUBERIAS GRAVILLA CALIZA / SILICEA 22.96 1,421.68 0.86 95.14
2 1,614.00 m  LIMPIEZA DE CUNETA 0.88 1,420.32 0.85 95.99
MKR-SENAL ~ 16.00 m  IMPOSTA DE HA O BARRERA DE AG 60.00 960.00 0.58 96.57
mS03C160 1.00 ud  CASETA VEST.15,00 m2 <6 m 902.22 902.22 0.54 97.11
mU15AV190  4.00 ud  SENAL (R) @90 cm REFLECTANTE NIVEL2 138.54 554.16 0.33 97.45
mS03E090 25.00 ud  HORA SENALISTA 18.75 468.75 0.28 97.73
MKR1000 1.00 ud  Panel informativo obra 425.00 425.00 0.26 97.98
mUO1BB030  6.40 m3  DEMOL.M.M. HORMIGON ARMADO 55.26 353.66 0.21 98.20
3 1.00 ud  REJILLA ACERO GALV. PARA POCILLO 350.00 350.00 0.21 98.41
mS03D020 15.00 m2  AMUEBLAMIENTO PROV.VESTUARIO 22.89 343.35 0.21 98.61
mS02A200 20.00 ud  CONO BALIZAMIENTO 50 cm 16.07 321.40 0.19 98.81
mU15AV020  7.00 ud  POSTE SUSTENT. 2.20 M ALTURA 35.73 250.11 0.15 98.96
mS02F050 1.00 ud  EXTINTOR C02 5 KG 218.28 218.28 0.13 99.09
mS01F010 3.00 ud  CINTURON SEG.CAIDA 67.66 202.98 0.12 99.21
mS01H090 5.00 ud  PAR DE BOTAS LONA Y SERRAJE 34.25 171.25 0.10 99.31
mU15AV290  1.00 ud  SENAL STOP 90 cm REFLECTANTE NIVEL2 14418 14418 0.09 99.40
mU15AV580  2.00 ud  PLACA COMPLEMENTARIA 60X40 cm NIVEL 2 61.06 122.12 0.07 99.48
mS01A030 5.00 ud  MONO DE TRABAJO 23.46 117.30 0.07 99.55
mS02D180 50.00 m  MALLA POLIETILENO DE SEGURIDAD 2.18 109.00 0.07 99.61
mS02B010 50.00 m  VALLA METALICA 1.74 87.00 0.05 99.66
mS01A080 5.00 ud  CHALECO REFLECTANTE 15.33 76.65 0.05 99.71
mS02A020 5.00 ud  SENAL PELIGRO 0,90 m 13.27 66.35 0.04 99.75
mS02A060 5.00 ud  SENAL PRECEPTIVA 0,60 m 12.92 64.60 0.04 99.79
mS01F080 18.00 m  CUERDA GUIA ANTICAIDA 2.77 49.86 0.03 99.82
mS02A070 2.00 ud  PANEL DIRECCIONAL 1,50x0,45 23.68 47.36 0.03 99.85
mS02A190 5.00 ud  SENAL INFORMACION 60x40 cm 9.31 46.55 0.03 99.88
mS02F030 1.00 ud  EXTINTOR POLVO SECO 6 KG 43.69 43.69 0.03 99.90
mS01A050 2.00 ud  TRAJE IMPERMEABLE 18.40 36.80 0.02 99.92
mS01E020 2.00 ud  OREJERAS ADAPTABLES CASCO 16.53 33.06 0.02 99.94
mS02A130  5.00 ud  SENAL PROHIBICION 45x33 cm 6.14 30.70 0.02  99.96
mS01A010 5.00 ud  CASCO SEGURIDAD HOMOLOGADO 5.53 27.65 0.02 99.98
mS01G070 5.00 ud  PAR GUANTES SERRAJE FORRADOS 4.60 23.00 0.01 99.99
mS01E040 20.00 ud  PAR TAPONES ANTIRUIDO PVC 0.61 12.20 0.01 100.00
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1. OBJETO

El objeto del presente Anejo es describir y exponer la cartografia y topografia utilizada con motivo de la redaccion del
PROYECTO DE PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN EN UNCITI (NAVARRA) promovido por el
AYUNTAMIENTO DE UNCITI.

2. SISTEMA DE COORDENADAS

El sistema de coordenadas adoptado ha sido ETRS89 (siglas en inglés de European Terrestrial Reference System 1989,
en espanol Sistema de Referencia Terrestre Europeo 1989) es un sistema de referencia geodésico ligado a la parte
estable de la placa continental europea. Real Decreto 1071/2007, de 27 de julio, por el que se regula el sistema
geodésico de referencia oficial en Espana.

3. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA BASICA

Para el desarrollo del presente estudio se ha utilizado una cartografia basica obtenida de las siguientes fuentes de
informacion topografica:

3.1 MAPAS TOPOGRAFICOS 1:5000 PUBLICADOS POR EL GOBIERNO DE NAVARRA

La cartografia obtenida de las series publicadas por el Gobierno de Navarra correspondientes a la Hojas 1:5000,
realizadas en el Sistema Geodésico de Referencia EPSG: 25830 (ETRS89 proyeccion UTM huso 30 norte) y cuyas Hojas
son las siguientes:

» Hoja 142-5-1
» Hoja 142-6-1

3.2 MODELO DIGITAL DE ELEVACIONES MDT 50CM

Cartografia obtenida del Modelo digital del terreno MDT 50cm con paso de malla 50 centimetros con altura ortométrica
obtenido mediante vuelos LIDAR publicados por el Gobierno de Navarra.

4. ENCARGO TOPOGRAFIA DE DETALLE

El trabajo de topografia de detalle ha sido realizado por la empresa SERTOP, y ha consistido en un levantamiento de
campo de la zona de implantacion del proyecto.

La informacion de la empresa que ha realizado el levantamiento topografico es la siguiente:

Nombre: ~ SERTOP, S.L.

Contacto:  Fernando Larrea Gémez
E-mail: sertopaf@gmail.com
Teléfono: 678 211 422

ANEJO N°2 - CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA 2
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PROYECTO DE PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN EN UNCITI (NAVARRA)

1. OBJETO

El objeto del presente Anejo es la exposicion de los datos topograficos precisos para el de replanteo de las obras
contenidas en el PROYECTO DE PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN EN UNCITI (NAVARRA)
promovido por la AYUNTAMIENTO DE UNCITI

Se adjunta el listado de la alineacion Z-1, eje del pavimento de MBC contemplado en el presente proyecto.

2. ALINEACION Z-1

Description
Start:
End:

Parameter

Length:

Description
PC:
RP:
PGC:

Parameter
Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:

Chord:

Description
PCC:
RP:
PT:

Parameter
Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:

Chord:

Description

Tangeﬁt Data

PT Station Northing
0+00.000 4.731.556.254
0+38.094 4.731.584.080

Tangent Data
Value Parameter

38.094 Course:

Curve Point Data
Northing
4.731.584.080
4.731.460.847
4.731.594.376
Circular Curve Data
Value Parameter
04° 44' 24.9023" Type:
178.901
14.801 Tangent:
External:

14.797 Course:

Station
0+38.094

0+52.895

0.153

Curve Point Data
Northing
4.731.594.376
4.731.326.215
4.731.608.551
Circular Curve Data
Value Parameter
03°49' 23.1874" Type:
347.841
23.210 Tangent:
External:

23.206 Course:

Station
0+52.895

0+76.105

0.194

Tangeﬁt Data
PT Station Northing
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Easting
622.923.028
622.897.012

Value
N 43° 04' 26.9933"
W

Easting
622.897.012
622.767.323
622.886.384

Value
LEFT
7.405
0.153
N 45° 54' 29.6099"
W

Easting
622.886.384
622.664.837
622.868.011

Value
LEFT
11.609
0.194
N 52°20' 56.7961"
W
Easting
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Start:
End:

Parameter
Length:

Description
PC:
RP:
PCC:

Parameter
Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:

Chord:

Description
PCC:
RP:
PT:

Parameter
Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:

Chord:

Description
Start;
End:

Parameter

Length:

Description
PC:
RP:
PT:

0+76.105 4.731.608.551
0+93.229 4.731.618.200
Tangent Data
Value Parameter
17.124 Course;
Curve Point Data
Station Northing
04+93.229 4.731.618.200
4.731.696.455
1+10.165 4.731.628.839
Circular Curve Data
Value Parameter
10°18' 03.7731" Type:
94.200
16.936 Tangent:
0.380 External:
16.913 Course:
Curve Point Data
Station Northing
1+10.165 4.731.628.839
4.731.853.947
1+99.918 4.731.698.735
Circular Curve Data
Value Parameter
16° 41' 32.0241" Type:
308.073
89.752 Tangent:
3.263 External:
89.435 Course:
Tangent Data
PT Station Northing
1+99.918 4.731.698.735
2+46.979 4.731.739.950
Tangent Data
Value Parameter
47.061 Course:
Curve Point Data
Station Northing
2+46.979 4.731.739.950
4.731.747.829
2+57.690 4.731.750.259

Circular Curve Data
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622.868.011
622.853.864

Value
N 55° 42' 12.3665"
W

Easting
622.853.864
622.906.304
622.840.716

Value
RIGHT

8.491
0.382
N 51°01'21.6147"
W

Easting
622.840.716
623.051.038
622.784.921

Value
RIGHT

45.196
3.298
N 38° 35' 55.7564"
w

Easting
622.784.921
622.762.203

Value
N 28°51'49.1266"
W

Easting
622.762.203
622.775.413
622.760.225
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Parameter
Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:

Chord:

Description
Start;
End:

Parameter
Length:

Description
PC:
RP:
PT:

Parameter
Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Description
Start:
End:

Parameter
Length:

Description
PC:
RP:
PT:

Parameter
Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Parameter
Type:

Value
39° 54" 11.4241"
15.381
10.712 Tangent;
External:

10.496 Course:

0.923

Tangeﬁt Data
PT Station Northing

2+57.690 4.731.750.259
2+57.864 4.731.750.430
Tangent Data
Value Parameter
0.174 Course:

Curve Point Data
Northing
4.731.750.430
4.731.807.720
4.731.782.048
Circular Curve Data
Value Parameter
05°01' 30.8565" Type:
362.989
31.837 Tangent:
External:
31.826 Course:

Station
2+-57.864

2+89.701

0.349

Tangeﬁt Data
PT Station Northing

2+89.701 4.731.782.048
3+09.860 4.731.802.156
Tangent Data
Value Parameter
20.159 Course:

Curve Point Data
Northing
4.731.802.156
4.731.765.852
4.731.822.657
Circular Curve Data
Value Parameter
02°17'52.2693" Type:
513.329
20.587 Tangent:
External:
20.586 Course:

Station
3+09.860

3+30.447

0.103
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Value
RIGHT

5.583
0.982
N 10° 51" 42.7501"
W

Easting
622.760.225
622.760.253

Value
N 09°04'50.8741"E

Easting
622.760.253
622.401.813
622.763.893

Value
LEFT

15.929
0.349
N 06° 34' 05.4458" E

Easting
622.763.893
622.765.319

Value
N 04° 03'20.0175"E

Easting
622.765.319
623.277.362
622.767.186

Value
RIGHT

10.295
0.103
N 05°12'16.1521" E
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Description
Start:
End:

Parameter
Length:

Description
PC:
RP:
PT:

Parameter
Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Description
Start;
End:

Parameter
Length:

Description
PC:
RP:
PT:

Parameter
Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Description
Start:
End:

Tangeﬁt Data

PT Station Northing
3+30.447 4.731.822.657
3+75.870 4.731.867.802

Tangent Data
Value Parameter
45.423 Course:

Curve PE)int Data
Station Northing
3+75.870

4+59.663
Circular Curve Data
Value Parameter
00° 05' 29.1985" Type:
52.501.935
83.793 Tangent:
0.017 External:
83.793 Course:

Tangent Data
PT Station Northing
4+59.663
5+31.977
Tangent Data
Value Parameter
72.314 Course:

Curve PE)int Data

Station Northing
5+31.977 4.732.022.970
4.735.406.631
6+35.253 4.732.125.648
Circular Curve Data
Value Parameter
00° 11' 26.6894" Type:
31.021.555
103.276 Tangent:
0.043 External:

103.276 Course:

Tangeﬁt Data

PT Station Northing
6+35.253 4.732.125.648
6+63.766 4.732.154.001

Tangent Data
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4.731.867.802
4.737.677.711
4.731.951.087

4.731.951.087
4.732.022.970

Easting
622.767.186
622.772.213

Value
N 06° 21' 12.2868" E

Easting
622.772.213
570.592.733
622.781.419

Value
LEFT

41.897
0.017
N 06° 18' 27.6875"E

Easting
622.781.419
622.789.306

Value
N 06° 15'43.0883" E

Easting
622.789.306
591.952.839
622.800.400

Value
LEFT

51.638
0.043
N 06° 09' 59.7436" E

Easting
622.800.400
622.803.416
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Parameter
Length:

Description
PC:
RP:
PT:

Parameter
Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Description
Start:
End:

Parameter
Length:

Description
PC:
RP:
PT:

Parameter
Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Description
Start:
End:

Parameter
Length:

Description
Start:

Parameter
28.513 Course:

Value

Curve Point Data

Station Northing
6+63.766 4.732.154.001
4.730.313.867
6+88.083 4.732.178.180
Circular Curve Data
Value Parameter
00° 04' 48.2836" Type:
17.398.394
24.317 Tangent;
0.004 External:
24.317 Course:
Tangent Data
PT Station Northing
6+88.083 4732.178.180
7+46.716 4.732.236.475
Tangent Data
Value Parameter
58.633 Course:
Curve Point Data
Station Northing
7+46.716 4.732.236.475
4.729.151.479
7+71.157 4.732.260.774
Circular Curve Data
Value Parameter
00° 02' 55.1065" Type:
28.790.217
24.441 Tangent:
0.003 External:
24.441 Course:
Tangent Data
PT Station Northing
7471157 4.732.260.774
8+65.759 4.732.354.823
Tangent Data
Value Parameter
94.601 Course:
Tangent Data
PT Station Northing
8+65.759 4.732.354.823
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Value
N 06° 04' 16.3989" E

Easting
622.803.416
640.104.226
622.806.005

Value
RIGHT

12.158
0.004
N 06° 06' 40.5407" E

Easting
622.806.005
622.812.288

Value
N 06° 09' 04.6825" E

Easting
622.812.288
651.436.742
622.814.917

Value
RIGHT

12.221
0.003
N 06° 10" 32.2357" E

Easting
622.814.917
622.825.134

Value
N 06° 11'59.7890" E

Easting
622.825.134
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End:

Parameter
Length:

Description
PC:
RP:
PT:

Parameter
Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Description
Start:
End:

Parameter
Length:

Description
PC:
RP:
PT:

Parameter
Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Description
Start:
End:

Parameter
Length:

9+30.791 4.732.419.470

Tangent Data
Value Parameter
65.032 Course:

Curve Point Data
Northing
4.732.419.470
4.732.529.593
4.732.473.847
Circular Curve Data
Value Parameter
03°05'00.5487" Type:
1.013.929
54.567 Tangent:
External:
54.560 Course:

Station
9+30.791

9+85.357

0.367

Tangent Data
PT Station Northing
9+85.357 4.732.473.847
9+89.219 4.732.477.703
Tangent Data
Value Parameter
3.862 Course:

Curve Point Data
Northing
4.732.477.703
4.732.542.359
4.732.479.039
Circular Curve Data
Value Parameter
00° 03' 54.6871" Type:
1.175.991
1.338 Tangent:
External:
1.338 Course:

Station
9+89.219

9+90.557

0.000

Tangeﬁt Data
PT Station Northing

9+90.557 4.732.479.039
9+99.003 4.732.487.480

Tangent Data
Value Parameter
8.445 Course:

Tangeﬁt Data
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622.832.197

Value
N 06° 14' 06.6403" E

Easting
622.832.197
621.824.266
622.836.661

Value
LEFT

27.290
0.367
N 04° 41" 36.3660" E

Easting
622.836.661
622.836.873

Value
N 03°09' 06.0916" E

Easting
622.836.873
621.662.661
622.836.946

Value
LEFT

0.669
0.000
N 03°07'08.7481"E

Easting
622.836.946
622.837.217

Value
N 01°50'07.3110"E
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Description
Start:
End:

Parameter
Length:

Description
Start:
End:

Parameter
Length:

Description
Start:
End:

Parameter
Length:

Description
Start:
End:

Parameter
Length:

Description
Start:
End:

Parameter
Length:

Description
Start;
End:

Parameter
Length:

PT Station Northing
9-+99.003 4.732.487.480
10+01.007 4.732.489.483

Tangent Data
Value Parameter

2.004 Course:

Tangeﬁt Data

PT Station Northing
10+01.007 4.732.489.483
10+08.925 4.732.497.397

Tangent Data
Value Parameter

7.918 Course:

Tangeﬁt Data

PT Station Northing
10-+08.925 4.732.497.397
10+12.640 4.732.501.110

Tangent Data
Value Parameter
3.716 Course:

Tangeﬁt Data

PT Station Northing
10+12.640 4.732.501.110
10+15.968 4.732.504.436

Tangent Data
Value Parameter

3.328 Course:

Tangeﬁt Data

PT Station Northing
10+15.968 4.732.504.436
10+19.897 4.732.508.362

Tangent Data
Value Parameter

3.929 Course:

Tangeﬁt Data

PT Station Northing
10+19.897 4.732.508.362
10+427.642 4.732.516.101

Tangent Data
Value Parameter

7.745 Course:
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Easting
622.837.217
622.837.281

Value
N 01°50'07.3110"E

Easting
622.837.281
622.837.534

Value
N 01°50'07.3110"E

Easting
622.837.534
622.837.670

Value
N 02°05'27.7734"E

Easting
622.837.670
622.837.800

Value
N 02°13'49.9583" E

Easting
622.837.800
622.837.953

Value
N 02°13'49.9583"E

Easting
622.837.953
622.838.254

Value
N 02°13'49.9583" E
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Description
Start:
End:

Parameter
Length:

Description
Start:
End:

Parameter
Length:

Description
Start:
End:

Parameter
Length:

Description
Start:
End:

Parameter
Length:

Description
Start:
End:

Parameter
Length:

Description
Start:
End:

Parameter
Length:

Tangent Data

PT Station Northing
10+27.642 4.732.516.101
10+30.784 4.732.519.240

Tangent Data
Value Parameter

3.142 Course:

Tangeﬁt Data

PT Station Northing
10+30.784 4.732.519.240
10+36.731 4.732.525.183

Tangent Data
Value Parameter

5.947 Course:

Tangeﬁt Data

PT Station Northing
10+36.731 4.732.525.183
10+38.802 4.732.527.252

Tangent Data
Value Parameter

2.071 Course:

Tangeﬁt Data

PT Station Northing
10+38.802 4.732.527.252
10+40.168 4.732.528.617

Tangent Data
Value Parameter

1.366 Course:

Tangeﬁt Data

PT Station Northing
10+40.168 4.732.528.617
10+47.113 4.732.535.557

Tangent Data
Value Parameter

6.945 Course:

Tangeﬁt Data

PT Station Northing
10+47.113 4.732.535.557
10+49.606 4.732.538.048

Tangent Data
Value Parameter

2.493 Course:
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Easting
622.838.254
622.838.376

Value
N 02°13'49.9583" E

Easting
622.838.376
622.838.608

Value
N 02°13'49.9583" E

Easting
622.838.608
622.838.688

Value
N 02°13'49.9583"E

Easting
622.838.688
622.838.741

Value
N 02°13'49.9583"E

Easting
622.838.741
622.839.012

Value
N 02°13'49.9583"E

Easting
622.839.012
622.839.109

Value
N 02°13'49.9583"E
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Description
Start:
End:

Parameter
Length:

Description
Start;
End:

Parameter
Length:

Description
Start;
End:

Parameter
Length:

Description
Start;
End:

Parameter
Length:

Description
Start:
End:

Parameter
Length:

Description
Start:
End:

Parameter
Length:

Tangeﬁt Data

PT Station Northing
10+49.606 4.732.538.048
10+53.586 4.732.542.025

Tangent Data
Value Parameter

3.980 Course:

Tangeﬁt Data

PT Station Northing
10+53.586 4.732.542.025
10+55.004 4.732.543.442

Tangent Data
Value Parameter

1.419 Course:

Tangeﬁt Data

PT Station Northing
10+55.004 4.732.543.442
10+55.316 4.732.543.754

Tangent Data
Value Parameter
0.311 Course:

Tangeﬁt Data

PT Station Northing
10+55.316 4.732.543.754
10+55.646 4.732.544.084

Tangent Data
Value Parameter
0.331 Course:

Tangeﬁt Data

PT Station Northing
10+55.646 4.732.544.084
10+56.361 4.732.544.798

Tangent Data
Value Parameter
0.715 Course:

Tangeﬁt Data

PT Station Northing
10+56.361 4.732.544.798
10+57.405 4.732.545.841

Tangent Data
Value Parameter

1.044 Course:
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Easting
622.839.109
622.839.264

Value
N 02°13'49.9583"E

Easting
622.839.264
622.839.319

Value
N 02°13'49.9582" E

Easting
622.839.319
622.839.331

Value
N 02°13'49.9583"E

Easting
622.839.331
622.839.344

Value
N 02°13'49.9583" E

Easting
622.839.344
622.839.372

Value
N 02°13'49.9583" E

Easting
622.839.372
622.839.412

Value
N 02°13'49.9582" E

10
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Description
Start:
End:

Parameter
Length:

Description
Start:
End:

Parameter
Length:

Description
Start:
End:

Parameter
Length:

Description
Start:
End:

Parameter
Length:

Description
Start;
End:

Parameter
Length:

Description
Start;
End:

Parameter

Tangeﬁt Data

PT Station Northing
10+57.405 4.732.545.841
10+58.557 4.732.546.993

Tangent Data
Value Parameter

1.153 Course:

Tangeﬁt Data

PT Station Northing
10+58.557 4.732.546.993
10+59.579 4.732.548.013

Tangent Data
Value Parameter

1.022 Course:

Tangeﬁt Data

PT Station Northing
10+59.579 4.732.548.013
10+61.646 4.732.550.079

Tangent Data
Value Parameter

2.067 Course:

Tangeﬁt Data

PT Station Northing
10+61.646 4.732.550.079
10+62.318 4.732.550.751

Tangent Data
Value Parameter
0.673 Course:

Tangeﬁt Data

PT Station Northing
10+62.318 4.732.550.751
10+62.523 4.732.550.955

Tangent Data
Value Parameter
0.204 Course:

Tangeﬁt Data

PT Station Northing
10+62.523 4.732.550.955
10+62.793 4.732.551.225

Tangent Data
Value Parameter
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Easting
622.839.412
622.839.457

Value
N 02°13'49.9583"E

Easting
622.839.457
622.839.497

Value
N 02°13'49.9583"E

Easting
622.839.497
622.839.577

Value
N 02°13'49.9583" E

Easting
622.839.577
622.839.604

Value
N 02°13'49.9583"E

Easting
622.839.604
622.839.612

Value
N 02°13'49.9583"E

Easting
622.839.612
622.839.622

Value

1
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Length:

Description
Start:
End:

Parameter
Length:

Description
PC:
RP:
PT:

Parameter
Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Description
Start:
End:

Parameter
Length:

Description
PC:
RP:
PT:

Parameter
Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Description
Start;
End:

0.271 Course:

Tangeﬁt Data

PT Station Northing
10+62.793 4.732.551.225
10+62.933 4.732.551.365

Tangent Data
Value Parameter
0.140 Course:

Curve PE)int Data

Station Northing
10+62.933 4.732.551.365
4.732.663.262
10+96.248 4.732.584.670
Circular Curve Data
Value Parameter
00° 28' 04.5662" Type:
4.079.146
33.314 Tangent:
0.034 External:

33.314 Course:

Tangeﬁt Data

PT Station Northing
10496.248 4.732.584.670
11+02.798 4.732.591.219

Tangent Data
Value Parameter
6.550 Course:

Curve P(_)int Data

Station Northing
11+02.798 4.732.591.219
4.732.577.576
11+20.037 4.732.608.450
Circular Curve Data
Value Parameter
01°23' 38.0588" Type:
708.619
17.239 Tangent:
0.052 External:

17.239 Course:

Tangeﬁt Data

PT Station Northing
11+20.037 4.732.608.450
11+38.516 4.732.626.911

ANEJO N°3 - ESTADO DE ALINEACIONES

N 02°13'49.9583" E

Easting
622.839.622
622.839.629

Value
N 02°43'53.4223" E

Easting
622.839.629
618.762.018
622.840.407

Value
LEFT

16.657
0.034
N 01°20'16.5533"E

Easting
622.840.407
622.840.533

Value
N 01°06' 11.4663"E

Easting
622.840.533
623.549.020
622.841.074

Value
RIGHT

8.620
0.052
N 01°48'00.4957" E

Easting
622.841.074
622.841.879
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Parameter
Length:

Description
PC:
RP:
PT:

Parameter
Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Description
Start:
End:

Parameter
Length:

Description
PC:
RP:
PT:

Parameter
Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Description
Start:
End:

Parameter
Length:

Description

Tangent Data
Value Parameter

18.479 Course:

Curve PE)int Data

Station Northing
11+38.516 4.732.626.911
4.732.811.986
12+21.242 4.732.709.589
Circular Curve Data
Value Parameter
01° 06' 56.9222" Type:
4.247.894
82.726 Tangent:
0.201 External:

82.725 Course:

Tangeﬁt Data

PT Station Northing
12+21.242 4.732.709.589
12+35.321 4.732.723.663

Tangent Data
Value Parameter

14.079 Course:

Curve Point Data

Station Northing
12+35.321 4.732.723.663
4.732.649.869
12+63.362 4.732.751.693
Circular Curve Data
Value Parameter
00° 31' 29.3837" Type:
3.061.277
28.041 Tangent:
0.032 External:

28.041 Course:

Tangeﬁt Data

PT Station Northing
12+63.362 4.732.751.693
13+38.054 4.732.826.344

Tangent Data
Value Parameter

74.692 Course:

Curve P(_)int Data
Station Northing

ANEJO N°3 - ESTADO DE ALINEACIONES

Value
N 02° 29' 49.5251" E

Easting
622.841.879
618.598.019
622.844.679

Value
LEFT

41.364
0.201
N 01° 56' 21.0640" E

Easting
622.844.679
622.845.018

Value
N 01°22'52.6029" E

Easting
622.845.018
625.905.405
622.845.822

Value
RIGHT

14.021
0.032
N 01°38'37.2947" E

Easting
622.845.822
622.848.307

Value
N 01°54' 21.9866" E

Easting

13
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PC:
RP:
PT:

Parameter
Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:

Chord:

Description
Start:
End:

Parameter

Length:

Description
PC:
RP:
PT:

Parameter
Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:

Chord:

Description
Start;
End:

Parameter

Length:

Description
PC:
RP:
PT:

13+38.054 4.732.826.344
4.732.828.072
13+57.336 4.732.845.293
Circular Curve Data
Value Parameter
21°15' 36.5457" Type:
51.964
19.282 Tangent:
0.892 External:

19.171 Course:

Tangeﬁt Data

PT Station Northing
13+57.336 4.732.845.293
14+43.681 4.732.926.759

Tangent Data
Value Parameter

86.345 Course:

Curve PE)int Data

Station Northing
14+43.681 4.732.926.759
4.734.993.738
15+42.114 4.733.019.883
Circular Curve Data
Value Parameter
00° 54' 15.2815" Type:
6.237.028
98.433 Tangent:
0.194 External:

98.432 Course:

Tangeﬁt Data

PT Station Northing
15+42.114 4.733.019.883
15+54.549 4.733.031.679

Tangent Data
Value Parameter

12.435 Course:

Curve PE)int Data

Station Northing
15+454.549 4.733.031.679
4.732.692.628
15490.723 4.733.065.793

Circular Curve Data

ANEJO N°3 - ESTADO DE ALINEACIONES

622.848.307
622.796.371
622.845.399

Value
LEFT

9.753
0.907
N 08° 43' 26.2863"
W

Easting
622.845.399
622.816.784

Value
N 19°21' 14.5592"
W

Easting
622.816.784
628.701.350
622.784.897

Value
RIGHT

49.218
0.194
N 18° 54' 06.9184"
w

Easting
622.784.897
622.780.961

Value
N 18° 26' 59.2777"
W

Easting
622.780.961
621.764.689
622.768.936
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Parameter
Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:

Chord:

Description
Start;
End:

Parameter
Length:

Value Parameter Value
01° 56' 04.5702" Type: LEFT
1.071.338
36.174 Tangent: 18.089
0.153 External: 0.153

36.172 Course: N 19°25'01.5628"

W
Tangent Data
PT Station Northing Easting
15+90.723 4.733.065.793 622.768.936
16-+05.926 4.733.080.044 622.763.641
Tangent Data
Value Parameter Value

N 20°23'03.8479"

15.203 Course: W

ANEJO N°3 - ESTADO DE ALINEACIONES

15



ANEJO N°4

FIRMES Y PAVIMENTOS

PROYECTO DE PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN EN
UNCITI (NAVARRA)



PROYECTO DE PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN EN UNCITI (NAVARRA)

iNDICE DEL ANEJO
e OBUETO oot e e s eeee e eeeeeenees
2 (0] 11O
3. DATOS DE TRAFICO Y CATEGORIA DE TRAFICO .......ooveeeeeeeeeeeeseeesssessssssssesssssssesssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssens
4. DIMENSIONAMIENTO DEL FIRME ......oooveeeoeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeseeeeeeseeeseeeeeseeseeeseeeeseseseeesseeseeses e esee s seeeeseeeseseeseese
4.1 FORMACION DE LA EXPLANADA ... oo oo
4.2 SECCION DE FIRME. .........ooeveeeoee oo e eeee oo

INDICE DE FIGURAS

Figura 1. SECCION A€ fIME QI CAMINO .........c..eeovoeeeeeeeieioeeeeeteeee ettt

ANEJO N°4 - FIRMES Y PAVIMENTOS 1



PROYECTO DE PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN EN UNCITI (NAVARRA)

1. OBJETO

El objeto del presente Anejo es la justificacion de la seccion de firme de calzada disefiada en el PROYECTO DE
PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN EN UNCITI (NAVARRA) promovido por el AYUNTAMIENTO
DE UNCITI.

2. NORMATIVA

El dimensionamiento del firme en aquellas zonas donde se contempla la colocacion del paquete firme completo se
realiza de acuerdo con la vigente Norma 6.1-IC. Secciones de firme de la Instruccion de Carreteras.

Los pasos a sequir para la seleccion del paquete de firme son los siguientes:

= (ategorizar el trafico que asignada a la via
= Seleccionar de la explanada a partir del terreno subyacente analizado.
= Eleccion de la seccion de firme.

3. DATOS DE TRAFICO Y CATEGORIA DE TRAFICO

La estructura del firme deberd adecuarse, entre otros factores, a la accion prevista del trafico, fundamentalmente del mas
pesado, durante la vida Util del firme. Por ello, la seccion estructural del firme dependerd en primer lugar de la intensidad
media diaria de vehiculos pesados (IMDp) que se prevea en el carril de proyecto en el aflo de puesta en servicio. Dicha
intensidad se utilizara para establecer la categoria de trafico pesado.

La categoria de trafico considerada para el viario es la T42 con una IMDp inferior a 25 vehiculos pesados por dia.

4. DIMENSIONAMIENTO DEL FIRME

Se proyectan un paquete de firme y pavimento para todo el ambito del proyecto.

4.1 FORMACION DE LA EXPLANADA

A'los efectos de definir la estructura del firme para el camino de acceso a Zoroquidin se establece en este proyecto que
la explanada a utilizar sera de categoria E2 definida segin el mddulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga
(Ev2), obtenido de acuerdo con la NLT-357 «Ensayo de carga con placa», cuyo valor debe ser superior a 300
megapascales (E.s=300 MPa).

La formacion de la explanada se obtiene de la figura 1 de la Norma 6.1-IC. Secciones de firme de la Instruccion de
Carreteras., dependiendo del tipo de suelo de la explanacion o de la obra de tierra subyacente.

Se deben tener en cuenta los siguientes criterios:

a) Todos los espesores que se indican son los minimos especificados para cualquier punto de la seccion
transversal de la explanada.

b) Los materiales empleados han de cumplir las prescripciones contenidas en el articulo 330 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales (PG-3) incluidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares de
este Pliego. Ademas, el CBR > 5 segln se recoge en la tabla 4 de la Norma 6.1-IC.

¢) Para poder asignar a los suelos de la explanacion o de la obra de tierra subyacente una determinada
clasificacion, deberan tener un espesor minimo de un metro (1 m) del material indicado en la figura 1. En caso
contrario, se asignard la clasificacion inmediatamente inferior.

d) Los espesores prescritos no podran ser reducidos, aunque se recurra al empleo de materiales de calidad
superior a la especificada en cada una de las secciones.
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Se considera que el firme de zahorra del camino existente forma una explanada E2 sin necesidad de aporte adicional de
material.

4.2 SECCION DE FIRME
La seccion de firme a proyectada se ha adaptado a la n® 4231, pero con las modificaciones siguientes:

= MBC 6 cm
= /A 15¢m

AR
Figura 1. Seccion de firme del camino
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1. OBJETO

El presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion (en adelante RCD) tiene por objeto la
clasificacion, codificacion y cuantificacion de los RCD generados en la ejecucion de las unidades de obra, asi como las
previsiones respecto a las medidas de prevencion, reutilizacion, valorizacion o eliminacion.

Servird para dar unas directrices basicas a la empresa constructora, que deberd preparar y presentar el Plan de Gestion
de RCD correspondiente.

En dicho Plan se concretard como se aplicara el estudio de gestion del proyecto, adaptado a sus propios sistemas y
medios de ejecucion, conforme al cumplimiento del Decreto Foral 23/2011, de 28 de marzo.

2. DATOS DE LA OBRA

Titulo: PROYECTO DE PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN EN UNCITI (NAVARRA)
Promotor: AYUNTAMIENTO DE UNCITI

Productor de los Residuos: AYUNTAMIENTO DE UNCITI

Poseedor de los Residuos: El contratista adjudicatario

3. CONTENIDO DEL DOCUMENTO

De acuerdo con el DF 23/2011, se redacta el Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion, conforme
a lo dispuesto en el art. 4, con el siguiente contenido:

|dentificacion y estimacion de los residuos que se van a generar codificados con arreglo al Anejo 2A.

Medidas para la prevencion, reutilizacion, valoracion o eliminacion de estos residuos.

Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc.

Prescripciones del pliego de condiciones técnicas particulares del proyecto.

Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCD, que formard parte del presupuesto del
proyecto en capitulo independiente.

SRR A

4. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE RESIDUOS

Mediante la separacion de residuos se facilita su reutilizacion, valorizacion y eliminacion posterior y evita el vertido
incontrolado que deteriora el paisaje y contamina terrenos y acuiferos.

Para la separacion de los residuos que se generen se dispondra de un contenedor adecuado. La ubicacion, recogida y
tratamiento serd objeto del Plan de Gestion de Residuos. En éste deberd de preverse la posibilidad de que sean
necesarios mas contenedores en funcion de otros factores y por imprevistos durante 1a ejecucion.

En relacion con los restantes residuos previstos, deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las
siguientes cantidades:
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Hormigon y aglomerado 80t
Ladrillos, tejas, ceramicos 40t
Metal 2t
Madera 11
Vidrio 1t
Plastico 0,5t
Papel carton 05t

Para toda la recogida de residuos se contard con la participacion de un Gestor de Residuos autorizado de acuerdo con
lo que se establezca en el Plan de Gestion de Residuos.

No se prevé la posibilidad de realizar en obra operaciones de reutilizacion, valorizacion ni eliminacion debido a la escasa
cantidad de residuos generados. Por lo tanto, el Plan de Gestion de Residuos preverd la contratacion de Gestores de
Residuos autorizados para su correspondiente retirada y tratamiento posterior.

El nimero de Gestores de Residuos especificos necesario serd al menos el correspondiente a las categorias mencionadas
en el apartado de Separacion de Residuos que son:

= Residuos pétreos: Hormigon y aglomerado, Ladrillo, etc.
= Residuos de origen no pétreo: Hierro, Metal, Papel, Madera etc.

Los restantes residuos se entregaran a un Gestor de Residuos de la Construccion no realizandose pues ninguna actividad
de eliminacion ni transporte a vertedero directa desde la obra.

En general los residuos que se generaran de forma esporadica y espaciada en el tiempo salvo los procedentes de las
excavaciones que se generan de forma mas puntual. No obstante, la periodicidad de las entregas se fijara en el Plan de
Gestion de Residuos en funcion del ritmo de trabajos previsto.

Se establecen las siguientes prescripciones especificas en lo relativo a la gestion de residuos:
Generales

= Se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccion y demolicion que no hayan sido
sometidos a alguna operacion de tratamiento previo.

= Ademds de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que ejecute
la obra estard obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje como llevard a cabo
las obligaciones que le incumban en relacion con los residuos de construccion y demolicion que se
vayan a producir en la obra. El plan, una vez aprobado por la direccion facultativa y aceptado por la
propiedad, pasard a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

= Elposeedor de residuos de construccion y demolicion, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo,
y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor
de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion para su gestion. Los
residuos de construccion y demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones
de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion.

= Laentrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del poseedor habra de
constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y del
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productor, la obra de procedencia y, en su caso, el numero de licencia de la obra, la cantidad, expresada
en toneladas o en metros cubicos, 0 en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos
entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, 0 norma que la sustituya, y la identificacion del gestor de las
operaciones de destino.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicion efectle
unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de
entrega debera figurar también el gestor de valorizacion o de eliminacion ulterior al que se destinaran
los residuos. En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la cesion de los residuos
de construccion y demolicion por parte de los poseedores a los gestores se regird por lo establecido
en el articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de abril.

Transporte de residuos de la construccion

Trabajos destinados a trasladar a vertedero las tierras sobrantes de la excavacion y los escombros, tanto
hormigon y aglomerado como ladrillo principalmente.

Se organizara el trafico determinando zonas de trabajos y vias de circulacion.

Se acotard la zona de accion de cada maquina en su tajo. Cuando sea marcha atras o el conductor esté
falto de visibilidad estard auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se extremardn estas
precauciones cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

En la operacion de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir la maniobra
con objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.

Para las operaciones situadas por niveles inferiores a la cota 0 se utilizaran maquinas de dimensiones
reducidas y, en cualquier caso, se tendrd en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via pablica, contardn con un tramo horizontal de terreno
consistente, de longitud no menor de vez y media la separacion entre ejes, ni inferior a 6 m.

Se controlara que el camion no sea cargado con una sobrecarga superior a la autorizada.

Sera de aplicacion la normativa que seguidamente se relaciona:

RESIDUOS EN CONSTRUCCION Y DEMOLICION. RD: 105/2008 de 1 de febrero del Ministerio de la
Presidencia BOE: 13-FEB-2008

LISTA EUROPEA DE RESIDUQS. Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero, del Ministerio de Medio
Ambiente BOE: 19-FEB-2002

CORRECCION ERRORES: LISTA EUROPEA DE RESIDUOQS. Correccion errores Orden MAM 304/2002,
de 8 de febrero, del Ministerio de Medio Ambiente. BOE: 12-MAR-2002

LEY DE RESIDUQS. Ley 10/1998 de 21 de abril, de la Jefatura de Estado. BOE: 22-ABR-1998
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8. TABLA DE IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LOS RESIDUOS Y PRESUPUESTO

Se adjuntan la tabla de estimacion de los residuos de construccion y demolicion.

[2-Evaluacién global de RCDs
9) s v 4 R . 1T
| Volumen | Densidad |Previsionde | Toneladas
Coretili aparente | media de los | reciclaje en | estimadas
. | : RCDs. RCDs: % RDCs
PROYECTO DE PAVIMENTACION DEL CAMINO DE Tierras y pétreos procedentes de la excavacion
Proyecto : 1.764m* | 1.25TIm* 100,00% 0T
y ACCESO A ZOROQUIAIN esimados directamente desde los datos de proyecto
» RDCs distintos de los anteriores evaluados mediants . 5 ,
Situacion UNCITI (NAVARRA) b iariadio s porchikias 5.667 m 283 m 1,25 T/m - 90T
[ Datos Generales del Proyecto [3=Evaluacion teorica del peso por fipologia de RCDs.
% n d R vt
Toneladas . . Volumen
%delpeso | brutas de D:':"ﬁ:d :if;f:“:: neto de
total cada fipo de (Tim*) %Ie Residuos
Tipologia de obra Urbanizacion RDC (m?)
Superficie fotal construida 5666,50 m* RCD: Naturaleza no pétrea
Wolumen estmado de ferras de excavacion 1764,00 m? 1. Asfalto 0,00% 0,00 1,30 25,00% 0,00
Factor de esimacion total de RCDs 0,05 m*m? 2. Madera 6,00% 2337 0.60 35,00% 25,32
Densidad media de los maleriales 125Tim® 3 Metales 1,00% 350 150 25,00% 1,85
Factor medio de esponjamiento de RCDs 1,10 4. Papel 1,00% 390 0,90 30,00% 3,03
Factor medio de esponjamiento de Berras 1,10 '5 Plastico 2,00% 7.79 0,90 35,00% 563
Presupuesto esimado de la obra 208663 83€ 6. Vidrio 0.00% 0,00 1.50 35,00% 0,00
7. Yeso 0,00% 0,00 1,20 35,00% 0,00
2 |Subtotal estimacion 10,00% 38,96 113 34,13% 35,93
250
[RCD: Naturaleza pétrea 3 = 5
1. Arena Grava y ofros aridos 50,00% 194,79 1.50 35,00% 84,41
2. Hormigon 15,00% 58,44 250 90,00% 2,34
3. Ladrillos , azulejos y ofros ceramicos 0,00% 0,00 1,50 10,00% 0,00
4. Piedra 10,00% 38,96 1,50 90,00% 2,60
|Subtotal estimacion 75,00% 292,18 175 50,14% 89,34
[RCD: Basuras, Potencialmente peligrosos y otros
J L 1. Basuras 10,00% 38,96 0,90 0,00% 4329
2 5 g g g 28 8 fﬂ 2 § 2 8 = 2. Potencialmente peligrosos y ofros 5,00% 19,48 0,50 0,00% 38,96
s ] 22> 2 SRS c 5 Subtotal estimacion 15,00% 58,44 0,70 0,00% 82,24
O\t neto generado < 2 2 & - = L E § o g 2! e | ) k X ;| 5
: o & =
kel « [TOTAL estimacion cantidad RCDs, 389,57 1,255

% Tn(T) d (T/m?) R% VE(m?)
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El presupuesto de ejecucion material destinado a la gestion de residuos de construccion y demolicion es de 1.500 € y se desarrolla en |a siguiente tabla:

ESTIMACION DEL COSTE DE GESTION DE LOS RCDs
G Vr Vit Ve N P Cc Ts Tt ©
Num Precio Contenedor : Toneladas netas
Tipo de gestion VoIt_Jmen V°'“’“ef‘ neto V°'”mer? ’Contgngdor/ Contenedor / Contenedor | Gratuito  (SI Inch_r Tasas de cada tipo de Ca”°f‘ de Importe TOTAL
Reciclado de Residuos Camion / Bidon » ” Municipales Vertido
Camion /Cami6n / NO) RDC
RCD: Tierras y pétreos procedentes de excavacion
1.Tierras de excavacion Vert. Fraccionado | 176400m3 |  0,00m® [ Camion 20T max.10Km [ 0,00 Uds 25,00 €/Ud NO | o007 1,00 € 0,00 €
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto Vert. Fraccionado 0,00 m3 0,00 m3 Contenedor 7,0m3 0,00 Uds 27,00 €/Ud NO NO 0,00T 3,00€ 0,00 €
2. Madera Planta Reciclaje 13,64 m3 25,32 m3 Contenedor 30 m3 1,00 Uds 39,00 €/Ud NO NO 1519 T 2,52 € 77,29 €
3. Metales Planta Reciclaje 0,65 m3 1,95 m3 Contenedor 7,0m3 1,00 Uds 27,00 €/Ud NO NO 2,92T 1,20 € 30,51 €
4. Papel Planta Reciclaje 1,30 m3 3,03m3 Contenedor 30 m3 1,00 Uds 40,00 €/Ud Sl NO 2,737 2,10 € 573 €
5. Plastico Planta Reciclaje 3,03m3 5,63 m3 Contenedor 30 m3 1,00 Uds 40,00 €/Ud Sl NO 506T 1,20 € 6,08 €
6. Vidrio Planta Reciclaje 0,00 m3 0,00 m3 Contenedor 20 m3 0,00 Uds 35,00 €/Ud Sl NO 0,00T 1,20 € 0,00 €
7. Yeso Vert. Fraccionado 0,00 m3 0,00 m3 Contenedor 7,0m3 0,00 Uds 50,00 €/Ud NO NO 0,00T 3,00 € 0,00 €
Subtotal estimacion 35,93 m? 2591 T 119,60 €
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Arena Grava y otros aridos Vert. Fraccionado 45,45 m3 84,41 m3 Contenedor 7,0m3 13,00 Uds 27,00 €/Ud NO NO 126,61 T 0,80 € 452,29 €
2. Hormigén Vert. Fraccionado 21,04 m? 2,34 m3 Contenedor 7,0m3 1,00 Uds 27,00 €/Ud NO NO 584T 1,20€ 34,01 €
3. Ladrillos , azulejos y ceramicos Vert. Fraccionado 0,00 m3 0,00 m3 Contenedor 7,0m3 0,00 Uds 27,00 €/Ud NO NO 0,00T 1,20 € 0,00 €
4. Piedra Vert. Fraccionado 23,37 m3 2,60 m3 Contenedor 7,0m3 1,00 Uds 27,00 €/Ud NO NO 39T 1,20 € 31,67€
Subtotal estimacion 89,34 m? 136,35 T 517,98 €
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Basuras Vert. Fraccionado 0,00 m3 43,29 m? Contenedor 7,0m3 7,00 Uds 30,00 €/Ud NO NO 38,96 T 0,30€ 221,69 €
. ) ) Bidones 0,3 m3 4,00 Uds 30,00 €/Ud NO 149,22 €
3 3 \ ) ) \
2. Potencialmente peligrosos y otros Vert. Fraccionado 0,00 m 38,96 m Contenedor 9,0 m3 220 Uds 20,00 €/Ud NO 1948 T 1,50 € 83.90€
Subtotal estimacion 82,24 m3 58,44 T 370,91 €
[TOTAL COSTE TRANSPORTE + VERTIDO | 1.008,48 €|
Medios Auxiliares y Gastos Administrativos de la Gestion Coste % Estimado Total 498,03 €|
Medios Auxiliares en obra (sin Sl RDCs Mezclado 0,00 m? 130€ 100,00% 0,00 €
tierras de excavacion) Sl RDCs Fraccionado 207,51 m3 2,10 € 100,00% 435,78 €
Gastos de Tramitaciones Sl RCDs Gestionado 207,51 m3 0,30 € 100,00% 62,25 €
IESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs 1.500 €
% del PEM 0,72%
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION (R.D. 1627/1.997 DE 24 DE OCTUBRE,
ART. 6).

La normativa de aplicacion es la siguiente:

Transposicion a la legislacion nacional de la Directiva 89/391 en Ley 31/95 Prevencion de Riesgos Laborales, y la
Directiva 92/57 en R.D. 162/97 disposiciones minimas de Seguridad en la Construccion.

EI'R.D. 1627/1997 de 24 de octubre establece las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables en obras de
construccion.

A efectos de este R.D., 1a obra proyectada requiere la redaccion del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud, por
cuanto dicha obra, dada su pequena dimension y sencillez de ejecucion, no se incluye en ninguno de los supuestos
contemplados en el art. 4 del R.D. 1627/1997, puesto que:

= El presupuesto de contrata es inferior a 450.759,08 €.

= No se ha previsto emplear a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

= El volumen de mano de obra estimado es inferior a 500 dias de trabajo.

De acuerdo con el art. 6 del R.D. 1627/1997, el Estudio Basico de Seguridad y Salud debera precisar las normas de
seguridad y salud aplicables a la obra, contemplando |a identificacion de los riesgos laborables evitables y las medidas
técnicas precisas para ello, la relacion de riesgos laborales que no puedan eliminarse especificando las medidas
preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos y cualquier tipo de actividad a
desarrollar en obra.

En el estudio Basico se contemplaran también las previsiones y las informaciones (tiles para efectuar en su dia, en las

debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores, siempre dentro del marco de la Ley
31/1.995 de prevencion de Riesgos Laborables.

El presente ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD es de aplicacion en:

= 0BRA: PROYECTO DE PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN EN UNCITI (NAVARRA)
= SITUACION: CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN, UNCITI, NAVARRA
= PROPIEDAD: AYUNTAMIENTO DE UNCITI
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1. MEMORIA.

1.1 DATOS DE LA OBRA

1.1.1 Situacion de las obras
Las obras se sittan en el camino rural de acceso a la localidad de Zoroquidin del municipio de Unciti.

1.1.2 Topografia y entorno
Se trata de una obra situada en un entorno rural.

1.1.3 Subsuelo e instalaciones subterraneas
En las inmediaciones de 1a zona de obras se encuentran los siguientes servicios enterrados.

1.1.4 Presupuesto de ejecucion de contrata de la obra
El presupuesto de ejecucion por contrata del proyecto es de 192.718,27euros (IVA no incluido).

1.1.5 Duracion de 1a obra y nimero de trabajadores
La prevision de duracion de la obra es de 4 meses
El nimero de trabajadores medio asciendea 4 trabajadores
El nimero de trabajadores punta asciende a 7 trabajadores

1.1.6 Materiales previstos en la construccion

No esta previsto el empleo de materiales peligrosos o tdxicos, ni tampoco elementos o piezas constructivas de
peligrosidad desconocida en su puesta en obra, tampoco se prevé el uso de productos toxicos en el proceso de
construccion.

1.1.7 Datos del Promotor

=  Nombre:  AYUNTAMIENTO DE UNCITI

= Direccion: Calle san Pedro 6, 31422 Unciti, Navarra
= Teléfono: 948 36 22 29

= Email: unciti@izaga.es

1.1.8 Datos del Coordinador en materia de Seguridad y Salud en fase de proyecto

=  Nombre:  José A. Erro Mendioroz
= Direccion: Calle Zubiarte n°2, 31620 Huarte, Navarra
= Teléfono: 6004015 37

1.2 CONSIDERACION GENERAL DE RIESGOS

1.2.1 Topografia y entorno
Nivel de riesgo bajo sin condicionantes de riesgo aparentes, tanto para circulacion de vehiculos, como para la
programacion de los trabajos en relacion con el entorno y sobre el solar.

Sin embargo, es preciso durante la duracion de la obra garantizar el acceso peatonal y rodado a la localidad de Zoroquidin
en condiciones de seguridad.

1.2.2 Subsuelo e instalaciones subterraneas

Riego bajo de derrumbamiento de los taludes laterales durante la excavacion de la zanja. Sin riesgo de afecciones a
instalaciones de servicios existentes.
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1.2.3 Presupuesto de seguridad y salud
El presupuesto de ejecucion material destinado a seguridad y salud es de 3.500 €.

1.2.4 Duracion de la obra y nimero de trabajadores punta
Riesgos normales para un calendario de obra normal y un nimero de trabajadores punta facil de organizar.

1.2.5 Materiales previstos en la construccion, peligrosidad y toxicidad

Todos los materiales componentes del edificio son conocidos y no suponen riesgo adicional tanto por su composicion
como por sus dimensiones. En cuanto a materiales auxiliares en la construccion, o productos, no se prevén otros que
los conocidos y no toxicos, a excepcion de los materiales que contienen amianto.

1.3 FASES DE LA OBRA

Dado que la prevision de construccion probablemente se hara por una pequefia constructora que asumira la realizacion
de todas las partidas de obra, y no habiendo fases especificas de obra en cuanto a los medios de S.T. a utilizar en la
misma, se adopta para la ordenacion de este estudio:

= (Considerar la realizacion del mismo en un proceso de una sola fase a los efectos de relacionar los
procedimientos constructivos, 10s riesgos, 1as medidas preventivas y 1as protecciones personales y colectivas.
= | afase de implantacion de obra, o centro de trabajo, sobre el solar, asi como montaje de valla y barracones
auxiliares, queda bajo la responsabilidad de la constructora, dada su directa vinculacion con esta.
= Ellevantamiento del centro de trabajo, asi como la S.T. fuera del recinto de obra, queda fuera de la fase de obra
considerada en este estudio de la S.T.
1.4 DESCRIPCION DE LA OBRAS PROYECTADAS

Las obras consisten en |a realizacion del afirmado y la pavimentacion del camino de acceso desde la NA-234 a la
localidad de Zoroquidin. Se trata de un camino de 1614 metros de longitud en el que se realizaran las siguientes
actuaciones:

»  Ampliacion de la plataforma hasta 3,90 m

= Afirmado con zahorra artificial de 15 cm de espesor sobre base de material reciclado de hormigon machado.

= Ejecucion de sobreanchos de 3 m de anchura para el cruce de vehiculos

= Pavimento de Mezcla Bituminosa en Caliente tipo AC 12 surf S 40/70, arido siliceo.

= (onstruccion de cuneta en tierras en su lado occidental y limpieza de la existente en su lado oriental.

= Ampliacion de los cafios existentes mediante tuberia de hormigon armado de @500 y @800 mm, con sus
correspondientes boquillas de hormigon armado.

= (Qbras de senalizacion horizontal, vertical y de seguridad mediante el pintado de lineas blancas de 10 cm de
anchura en ambas margenes del camino, recrecido de impostas o instalacion de barreras metalicas en las
obras de drenaje transversal constituidas por marcos de hormigon armado.

Incluye también los trabajos de restauracion ambiental, cuyas actuaciones se definen en un documento independiente
aportado por el promotor.

1.5 PROCEDIMIENTOS Y EQUIPOS TECNICOS A UTILIZAR

1.5.1 Tipos de riesgos

Analizados los procedimientos y equipos a utilizar en los distintos trabajos de la obra indicada en el encabezamiento, se
deducen los siguientes riesgos:

= (aidas de altura a la zanja de conducciones de servicios.
= (aidas al mismo nivel por la acumulacion de materiales, herramientas y elementos de proteccion en el trabajo.
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= (Caidas de objetos suspendidos en graas o elevadoras.

= (aidas de objetos al interior de la zanja durante los trabajos

= Atropellos durante el desplazamiento de las maquinas: excavadoras, elevadoras, grias y camiones.

= (Golpes con objetos o (tiles de trabajo en todo el proceso de la obra.

= Generacion de polvo 0 excesivos gases toxicos.

= Proyeccion de particulas durante casi todos los trabajos.

= Esguinces, salpicaduras y pinchazos, a lo largo de toda la obra.

= Efectos de ambiente con polvo a lo largo de toda la obra.

= Riesgos de temporada: exposiciones a situaciones climaticas extremas.

= Riesgos generales del trabajo sobre los trabajadores sin formacion adecuada y no idéneos para el puesto de
trabajo que oferta esta obra.

= Riesgos a terceros ajenos a la obra: peatones y vehiculos

1.5.2 Medidas preventivas en la organizacion del trabajo

Partiendo de una organizacion de la obra donde el Plan de Seguridad sea conocido lo mas ampliamente posible, que el
jefe de la obra dirija su implantacion y que el encargado de obra realice las operaciones de su puesta en practica y
verificacion, para esta obra las medidas preventivas a adoptar serdn siguientes:

= Normativa de prevencion dirigida y entregada a los operarios de las maquinas y herramientas para su aplicacion
en todo su funcionamiento.
= Cuidar del cumplimiento de la normativa vigente en el:
o Manejo de maquinas y herramientas
o Movimiento de materiales y cargas
o Utilizacion de los medios auxiliares
= Mantener los medios auxiliares y las herramientas en buen estado de conservacion.
= Disposicion y ordenamiento del trafico de vehiculos y peatones sobre aceras y pasos para los trabajadores.
= Senalizacion de la obra en su generalidad y de acuerdo con la normativa vigente.
= Proteccion de huecos en general para evitar caidas de objetos.
= Asegurar la entrada y salida de materiales de forma organizada y coordinada con los trabajos de ejecucion de
obra.
= QOrdeny limpieza en toda la obra.
= Delimitacion de las zonas de trabajo y cercado como medida prevencion.
= Formacion especifica de los trabajadores en material de prevencion de riesgos laborales y presencia de un
recurso preventivo.

1.5.3 Protecciones Colectivas

Las protecciones colectivas necesarias se estudiaran sobre los planos de edificacion y en consideracion a las partidas
de obra en cuanto a los tipos de riesgos indicados anteriormente y a las necesidades de los trabajadores. Las
protecciones previstas son:

= Sefales varias en la obra de indicacion de peligro.

= Senales normalizadas para el transito de vehiculos.

= Valla de obra delimitando y protegiendo el centro de trabajo.

= Mddulos prefabricados para proteger los huecos de excavacion.

= Sefalizacion con cordon de balizamiento en el margen de la rampa de excavacion.

= Barandilla rigida vallando el perimetro del vaciado de tierras.

= Redes para trabajos de desencofrado.

= Mallazo para proteccion en huecos horizontales del forjado.

= Plataforma de madera cubriendo el espacio entre el edificio y 1as instalaciones del personal.

= Se comprobard que todas las maquinas y herramientas disponen de sus protecciones colectivas de acuerdo
con la normativa vigente.

Finalmente, el Plan de Seguridad puede adoptar mayores protecciones colectivas; en primer lugar, todas aquellas que
resulten segun la normativa vigente y que aqui no estén relacionadas; y, en segundo lugar, aquellas que considere el
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autor del Plan de Seguridad incluso incidiendo en los medios auxiliares de ejecucion de obra para una buena
construccion o que pueden ser estos mismos.

1.5.4 Protecciones Personales
Las protecciones necesarias para la realizacion de los trabajos previstos desde el proyecto son las siguientes:

= Proteccion del cuerpo de acuerdo con la climatologia mediante ropa de trabajo adecuada.

= Proteccion del trabajador en su cabeza, extremidades, 0jos y contra caidas de altura con los siguientes medios:
o (Casco

Poleas de seguridad.

Cinturdn de seguridad.

(afas antiparticulas.

Pantalla de soldadura eléctrica.

(afas para soldadura autégena.

Guantes finos de goma para contactos con el hormigon.

Guantes de cuero para manejo de materiales.

Guantes de soldador.

Mandil.

Polainas.

Gafas antipolvo

Botas de agua.

Impermeables.
o Protectores gomados.

= Protectores contra ruido mediante elementos normalizados.

= Complementos de calzado, polainas y mandiles.

OO0OO0OO0OO0OO0OOOOOOOOo

1.6 ANALISIS Y PREVENCION DE LOS RIESGOS EN LOS MEDIOS Y EN LA MAQUINARIA

1.6.1 Medios Auxiliares
Los medios auxiliares previstos en la realizacion de esta obra son:

= Escaleras de mano.

= Plataforma de entrada y salida de materiales.
= Pasarelas.

= (tros medios sencillos de uso corriente.

De estos medios, la ordenacion de la prevencion se realizarda mediante la aplicacion de la Ordenanza de trabajo y la Ley
de Prevencion de Riesgos Laborales, ya que tanto los andamios como las escaleras de mano estan totalmente
normalizadas. Referente a la plataforma de entrada y salida de materiales, se utilizard un modelo normalizado, y dispondra
de las protecciones colectivas de: barandillas, enganches para cinturén de seguridad y demds elementos de uso
corriente.

1.6.2 Maquinaria y herramientas
La maquinaria prevista a utilizar en esta obra es |a siguiente:
= Pala cargadora
= Retroexcavadora.

= Camiones.
= (@rdas sobre oruga para perforacion de muros de hormigon.

La prevision de utilizacion de herramientas es:

= Sierra circular.
= Vibrador.
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= (ortadora de material ceramico.
= Hormigonera.

= Martillos picadores.

= Herramientas manuales diversas.

La prevencion sobre la utilizacion de estas maquinas y herramientas se desarrollaran en el Plan de Seguridad de acuerdo
con los siguientes principios:

= Reglamentacion oficial.

Se cumplird lo indicado en el Reglamento de mdquinas, en los I.T.C. correspondientes, y con las
especificaciones de los fabricantes.

En el Plan de Seguridad sé hara especial hincapié en las normas de seguridad sobre montaje y uso
de la graa torre.

= | asmaquinas y herramientas a utilizar en obra dispondran de su folleto de instrucciones de manejo que incluye:
o Riesgos que entrafia para los trabajadores
o Modo de uso con seguridad.

= No se prevé la utilizacion de maquinas sin reglamentar.

1.7 ANALISIS Y PREVENCION DE RIESGOS CATASTROFICOS

El Gnico riesgo catastrofico previsto es el de incendio. Por otra parte, no se espera la acumulacion de materiales con alta
carga de fuego. El riesgo considerado posible se cubrira con las siguientes medidas:

= Realizar revisiones periodicas en la instalacion eléctrica de la obra.
= Colocaren los lugares, o locales, independientes aquellos productos muy inflamables con sefializacion expresa
sobre su mayor riesgo.

Prohibir hacer fuego dentro del recinto de la obra; caso de necesitar calentarse algun trabajador, debe hacerse de una
forma controlada y siempre en recipientes, bidones, por ejemplo, en donde se mantendran las ascuas. Las temperaturas
de invierno tampoco son extremadamente bajas en el emplazamiento de esta obra.

= Disponer en la obra de extintores, mejor polivalentes, situados en lugares tales como oficina, vestuario, pie de
escaleras internas de la obra, etc.

1.8 CALCULO DE LOS MEDIOS DE SEGURIDAD

El calculo de los medios de seguridad se realiza de acuerdo con lo establecido en el R.D. 1627/1997 de 24 de octubre
y partiendo de las experiencias en obras similares. EI cdlculo de las protecciones personales parte de férmulas
generalmente admitidas como las de SEOPAN, y el calculo de las protecciones colectivas resultan de la medicion de las
mismas sobre los planos del proyecto del edificio y los planos de este estudio, las partidas de seguridad y salud, de
gste estudio basico, estan incluidas proporcionalmente en cada partida.

1.9 MEDICINA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS

1.9.1 Medicina preventiva

Las posibles enfermedades profesionales que puedan originarse en esta obra son las normales que trata la medicina del
trabajo y la higiene industrial. Todo ello se resolvera de acuerdo con los servicios de prevencion de empresa quienes
gjerceran la direccion y el control de las enfermedades profesionales, tanto en la decision de utilizacion de los medios
preventivos como la observacion médica de los trabajadores.

1.9.2 Primeros auxilios

Para atender a los primeros auxilios existird un botiquin de urgencia situado en los vestuarios, y se comprobard que,
entre los trabajadores presentes en la obra, uno, por lo menos, haya recibido un curso de socorrismo. Como Centros
Médicos de urgencia proximos a la obra se sefialan los siguientes:
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= Consultorio Médico de Urroz Villa (Izaga)
Calle Santo Tomas 5, Planta Baja, 31420 Urroz Villa (NAVARRA)
948 33 66 00
= Complejo Hospitalario de Navarra
Calle Irunlarrea 3, 31008 Pamplona, Navarra
848 42 22 22

1.10 FORMACION SOBRE SEGURIDAD

El Plan de Seguridad especificard el Programa de Formacion de los trabajadores y asegurara que estos conozcan dicho
documento También con esta funcion preventiva se establecera el programa de reuniones del Comité de Seguridad y
Salud. La formacion y explicacion del Plan de Seguridad sera por un técnico de seguridad.

Pamplona, mayo de 2024

]%%J_,

José Angel Erro Mendioroz
Ingeniero Civil, n° 24.227
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2.1 LEGISLACION VIGENTE
Para la aplicacion y la elaboracion del Plan de Seguridad y su puesta en obra, se cumplirdn las siguientes condiciones:

2.1.1 Leyes
Ley 31/1995: Ley de Prevencion de riesgos laborales (LPRL)
Ley 32/2006: Reguladora de la Subcontratacion en el Sector de la Construccion

Ley 54/2003: Reforma del Marco Normativo de la Prevencion de Riesgos Laborales

2.1.2 Reales Decretos
R.D. 3099/1977: Reglamento de seguridad para plantas e instalaciones frigorificas
R.D. 1995/1978: Cuadro de enfermedades profesionales
R.D. 2821/1981: Cuadro de enfermedades profesionales (1995/78). Modificado parcial
R.D. 1835/1983: Sistema de balizamiento de la Asociacion Internacional de Sefalizacion Maritima
R.D. 863/1985: Reglamento general de Normas basicas de seguridad minera

R.D. 1378/1985: Medidas provisionales para actuacion en situaciones de emergencia en los casos de grave riesgo, catdstrofe o
calamidad publica

R.D. 590/1989: Reglamento de seguridad en las maquinas (R.D.1495/86). Modificacion parcial 1

R.D. 830/1991: Reglamento de seguridad en las maquinas (R.D. 1495/86). Modificacion parcial 2

R.D. 1407/1992: Condiciones para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion individual
R.D. 1078/1993: Clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias quimicas y preparados peligrosos. Reglamento

R.D. 159/1995: Condiciones para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion individual
(R.D.1407/92). Modificacion parcial

R.D. 363/1995: Clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias quimicas y preparados peligrosos

R.D. 150/1996: Reglamento general de Normas basicas de seguridad minera. Modificacion del articulo 109
R.D. 1879/1996: Regulacion de la composicion de la Comision Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo
R.D. 39/1997: Reglamento de los Servicios de Prevencion de riesgos laborales

R.D. 485/1997: Disposiciones minimas en materia de sefializacion de Seguridad y Salud en el trabajo

R.D. 486/1997: Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los lugares de trabajo

R.D. 487/1997: Disposiciones minimas de Sequridad y Salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en
particular dorsolumbares, para los trabajadores

R.D. 488/1997: Disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion

R.D. 664/1997: Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos durante el
trabajo

R.D. 665/1997: Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el
trabajo

R.D. 773/1997: Disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion
individual

R.D. 949/1997: Certificado de profesionalidad de la ocupacion de prevencionista de riesgos laborales

R.D. 1215/1997: Disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizacion por los trabajadores de equipos de trabajo
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R.D. 1216/1997: Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en el trabajo a bordo de los buques de pesca
R.D. 1389/1997: Disposiciones minimas destinada a proteger la seguridad y salud de los trabajadores en actividades mineras

R.D.1627/1997: Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion y obligatoriedad de la inclusion del
Estudio de seguridad y salud en proyectos de obras

R.D. 780/1998: Reglamento de los Servicios de Prevencion de riesgos laborales. Modificacion

R.D. 1378/1999: Medidas para la eliminacion y gestion de los policlorobifénilos (PCB) y policloroterfénilos (PCT) y aparatos
que los contengan

R.D. 374/2001: Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante el trabajo

R.D. 614/2001|R.D. 614/2001: Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico

R.D. 783/2001: Proteccion sanitaria contra radiaciones ionizantes

R.D. 1161/2001: Establecimiento del titulo de Técnico superior en Prevencion de riesgos profesionales y las correspondientes
ensefanzas minimas

R.D. 212/2002: Regulacion de las emisiones sonoras en el entorno, debidas a determinadas méquinas de uso al aire libre

R.D. 1424/2002: Regulacion de la comunicacion del contenido de los contratos de trabajo y de sus copias bésicas a los Servicios
Publicos de Empleo, y el uso de medios telematicos en relacion con aquélia

R.D. 277/2003: Curriculo del ciclo formativo de grado superior correspondiente al titulo de Técnico superior en Prevencion de
riesgos profesionales

R.D. 681/2003: Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmosferas explosivas
en el lugar de trabajo

R.D. 1311/2005: Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de
la exposicion a vibraciones mecanicas

R.D. 286/2006: Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido
R.D. 604/2006: Reglamento de los Servicios de Prevencion
Real Decreto 597/2007: Sanciones por infracciones muy graves en materia de prevencion de riesgos laborales

Real Decreto 1109/2007: Desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la
Construccion

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba
el Reglamento de los Servicios de Prevencion; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006,
de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre,
por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion

2.1.3 Decretos

D. 2414/1961: Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas

2.1.4 Ordenes
Orden 31/01/1940: Andamios. Capitulo VII del Reglamento General sobre Seguridad e Higiene de 1940
Orden 20/05/1952: Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo en la Industria de la construccion
Orden 10/12/1953: Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo en la Industria de la construccion. Modificacion

Orden 15/03/1963: Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas. Instrucciones complementarias para su
aplicacion

Orden 23/09/1966: Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo en la Industria de la construccion. Complemento
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Orden 28/08/1970: Ordenanza laboral de la Construccion, Vidrio y Cerdmica

Orden 21/11/1970: Ordenanza laboral de la Construccion, Vidrio y Cerdmica. Interpretacion 1
Orden 06/02/71: Reglamento de Seguridad, Higiene y Bienestar de los estibadores portuarios
Orden 09/03/1971: Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo

Orden 22/03/1972: Ordenanza laboral de la Construccion, Vidrio y Ceramica. Modificacion 1
Orden 27/07/1973: Ordenanza laboral de la Construccion, Vidrio y Cerdmica. Modificacion 2
Orden 31/10/1984: Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto

Orden 29/11/1984: Manual de autoproteccion para el desarrollo del plan de emergencia contra incendios y de evacuacion en locales
y edificios

Orden 09/04/1986: Reglamento para la prevencion y proteccion de la salud de los trabajadores por la presencia de plomo metalico
y Sus compuestos ionicos en el ambiente de trabajo

Orden 20/09/1986: Modelo de libro incidencias correspondientes a obras en las que sea obligatorio un Estudio de seguridad e
higiene

Orden 07/01/1987: Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto (0.M. 31/10/84). Normas Complementarias

Orden 24/07/1989: Reglamento de seguridad en las maquinas (R.D. 1495/86). Complemento 1

Orden 26/07/1993: Rebaja de los limites de exposicion al amianto

Orden 27/06/1997: Reglamento de los Servicios de Prevencion de riesgos laborales (R.D. 39/97). Aprobacion en relacion con las
condiciones de acreditacion de las entidades especializadas como servicios de prevencion ajenos a las empresas; de autorizacion
de las personas o entidades especializadas que pretendan desarrollar la actividad de auditoria del sistema de prevencion de las
empresas; y de autorizacion de las entidades publicas y privadas para desarrollar y certificar actividades formativas en materia de
prevencion de riesgos laborales en el trabajo

Orden 25/03/1998: Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos durante
el trabajo (R.D-664/97). Adaptacion en funcion del progreso técnico

Orden 30/03/1999: Dia 28 de abril de cada afo, dia de la sequridad y salud en el trabajo
Orden TAS/2926/2002: Modelos para la notificacion de accidentes de trabajo y su posibilidad de transmision por procedimiento
glectronico

2.2 REGIMEN DE RESPONSIBILIDADES Y ATRIBUCIONES EN MATERIA DE SEGURIDAD E HIGIENE

Establecidas las previsiones del presente Estudio, el contratista o Constructor principal de la obra quedara obligado a
elaborar un Plan de Seguridad de seguridad en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen, en funcion de
Su propio sistema de ejecucion de la obra.

El Plan de Seguridad es, por ello, el documento operativo y que se aplicara de acuerdo con el RD. En la ejecucion de
gsta obra, cumpliendo con los pasos para su aprobacion y con los mecanismos instituidos para su control.

Ademas de implantar en obra el Plan de Seguridad y Salud, es de responsabilidad del Contratista o Constructor la
ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el citado Plan.

Las demas responsabilidades y atribuciones dimanan de:

= Incumplimiento del derecho por el empresario
= Incumplimiento del deber por parte de los trabajadores
= Incumplimiento del deber por parte de los profesionales

De acuerdo con el Reglamento de Servicios de Prevision RD. 39/1997, el contratista o constructor dispondrd de técnicos
con atribucion y responsabilidad para la adopcion de medidas de seguridad e higiene en el trabajo.
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2.3 EMPLEO Y MANTENIMIENTO DE LOS MEDIOS Y EQUIPOS DE PROTECCION

2.3.1 Caracteristicas de empleo y conservacion de maquinarias

Se cumplird lo indicado por el Reglamento de Seguridad en las maquinas, RD. 1495/86, sobre todo en lo que se refiere
alasinstrucciones de uso, y a la instalacion y puesta en servicio, inspecciones y revisiones periodicas, y reglas generales
de seguridad.

Las maquinas incluidas en el Anexo del Reglamento de maquinas y que se prevé usar en esta obra son 1as siguientes:

= Dosificadoras y mezcladoras de aridos.
= Herramientas neumaticas.
= Hormigoneras
= Dobladoras de hierros.
= Enderezadoras de varillas
= Lijadoras, pulidoras de marmol y terrazo.
2.3.2 Caracteristicas de empleo y conservacion de dtiles y herramientas

Tanto en el empleo como la conservacion de los Utiles y herramientas, el encargado de la obra velard por su correcto
empleo y conservacion, exigiendo a los trabajadores el cumplimiento de las especificaciones emitidas por el fabricante
para cada Util o herramienta.

El encargado de obra establecerd un sistema de control de los Utiles y herramientas a fin y efecto de que se utilicen con
las prescripciones de seguridad especificas para cada una de ellas.

Las herramientas y utiles establecidos en las previsiones de este estudio pertenecen al grupo de herramientas y dtiles
conocidos y con experiencias en su empleo, debiéndose aplicar las normas generales, de cardcter practico y de general
conocimiento, vigentes segun los criterios generalmente admitidos.

2.3.3 Empleo y conservacion de equipos preventivos
Se consideraran los dos grupos fundamentales:

Protecciones personales
Se tendra preferente atencion a los medios de proteccion personal.
Toda prenda tendra fijado un periodo de vida Util desechandose a su término.

Cuando por cualquier circunstancia, sea de trabajo o mala utilizacion de una prenda de proteccion personal o equipo se
deteriore, éstas se repondran independientemente de la duracion prevista.

Todo elemento de proteccion personal se ajustara a las normas de homologacion del Ministerio de Trabajo y, en caso
de que no exista Ia norma de homologacion, la calidad exigida serd la adecuada a las prestaciones previstas.

Protecciones colectivas

El encargado y jefe de obra son los responsables de velar por la correcta utilizacion de los elementos de proteccion
colectiva, contando con el asesoramiento y colaboracion de los Departamentos de Almacén, Maquinaria, y del propio
Servicio de Seguridad de la Empresa Constructora.

Se especificaran algunos datos que habra que cumplir en esta obra, ademas de lo indicado en las Normas Oficiales:
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Vallas de delimitacion y proteccion en pisos:

= Tendran como minimo 90 c¢m. de altura estando construidos a base de tubos metalicos y con patas que
mantengan su estabilidad.

Rampas de acceso a la zona excavada:

= Larampa de acceso se hara con caida lateral junto al muro de pantalla. Los camiones circularan lo mas cerca
posible de éste.

Barandillas:
= | as barandillas rodearan el perimetro de cada planta desencofrada, debiendo estar condenado el acceso a las
otras plantas por el interior de las escaleras.
Redes perimetrales:

= La proteccion del riesgo de caida a distinto nivel se hara mediante la utilizacion de pescantes tipo horca,
colocadas de 4,50 a 5,00 m., excepto en casos especiales que por el replanteo asi lo requieran. El extremo
inferior de la red se anclard a horquillas de hierro embebidas en el forjado. Las redes seran de nylon con una
modulacion apropiada. La cuerda de seguridad sera de poliamida y los modulos de la red estaran atados entre
Si por una cuerda de poliamida. Se protegera el desencofrado mediante redes de la misma calidad, ancladas
al perimetro de los forjados.

Redes verticales:
= Se empleardn en trabajos de fachadas relacionados con balcones y galerias. Se sujetaran a un armazon
apuntalado del forjado, con embolsado en la planta inmediata inferior a aquella donde se trabaja.
Mallazos:
= | os huecos verticales inferiores se protegeran con mallazo previsto en el forjado de pisos y se cortaran una
vez se necesite el hueco. Resistencia segin dimension del hueco.
Cables de sujecion de cinturon de sequridad

= | os cables y sujeciones previstos tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser
sometidos de acuerdo con su funcion protectora.

Marguesina de proteccion para la entrada y salida del personal:

= (onsistird en armazon, techumbre de tablon y se colocard en los espacios designados para la entrada del
edificio. Para mayor garantia preventiva se vallard la planta baja a excepcion de los modulos designados.

Plataformas voladas en pisos:

= Tendrdn la suficiente resistencia para la carga que deban soportar, estaran convenientemente ancladas, dotadas
de barandillas y rodapié en todo su perimetro exterior y no se situardn en la misma vertical en ninguna de las
plantas.

Extintores:

= Serdn de polvo polivalente, revisandose periodicamente.
Plataforma de entrada-salida de materiales:

= Fabricada toda ella de acero, estard dimensionada tanto en cuanto a soporte de cargas con dimensiones
previstas. Dispondra de barandillas laterales y estard apuntalada por 3 puntales en cada lado con tablon de
reparto. Calculo estructural segin acciones a soportar.
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2.4 ORGANOS 0 COMITES DE SEGURIDAD E HIGIENE. CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES
Segun la Ley de riesgos laborales (Art. 33 al 40), se procederd a:

= Designacion de Delegados de Provincia de Prevencion, por y entre los representantes del personal, con arreglo
a:
o De 50 a 100 trabajadores; 2 Delegados de Prevencion.
o De 101 a 500 trabajadores; 3 Delegados de Prevencion
= Comité de Seguridad y Salud.
= Es el 6rgano paritario (Empresarios-trabajadores) para consulta regular. Se constituira en las empresas o
centros de trabajo con 50 0 mas trabajadores.
o Se reunird trimestralmente.
o Participaran con voz, pero sin voto los delegados sindicales y los responsables técnicos de Ia
Prevencion de la Empresa
o Podran participar trabajadores o0 técnicos internos o externos con especial cualificacion.

2.5 SERVICIOS DE PREVENCION

A efectos de aplicacion de este Estudio de Seguridad, se cumplira lo establecido en el Decreto 39/1997, especialmente
en los titulos fundamentales.

= Art. 1: La prevencion debera integrarse en el conjunto de actividades y disposiciones.

= Art. 2: La empresa implantara un plan de prevencion de riesgos.

= Art. 5: Dar informacion, formacion y participacion a los trabajadores.

= Art. 8y 9: Planificacion de la actividad preventiva.

= Art. 14y 15: Disponer de Servicio de Prevencion, para las siguientes especialidades.
o 1.-Ergonomia.

2.-Higiene industrial.

3.-Seguridad en el trabajo.

4. -Medicina del trabajo.

5.-Psicologia

O o0oOo0o

2.6 INSTALACIONES PROVISIONALES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Las instalaciones provisionales de la obra se adaptaran, en lo relativo a elementos, dimensiones caracteristicas, a o
especificado en los Arts. 39, 40, 41 y 42 de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene y 335, 336 y 337 de la
Ordenanza Laboral de la Construccion, Vidrio y Ceramica.

Se organizard la recogida y la retirada de desperdicios y la basura que el personal de la obra genere en sus instalaciones.

2.7 PREVISIONES DEL CONTRATISTA O CONSTRUCTOR

El Constructor, para la elaboracion del Plan de Seguridad adoptara las siguientes previsiones:

2.7.1 Previsiones técnicas

Las previsiones técnicas del Estudio son obligatorias por los Reglamentos Oficiales y las Norma de buena construccion
en el sentido de nivel minimo de seguridad. El constructor en cumplimiento de sus atribuciones puede proponer otras
alternativas técnicas. Si asi fuere, el Plan de Seguridad estard abierto a adaptarlas siempre que se ofrezcan las
condiciones de garantia de Prevencion y Seguridad orientadas en este Estudio.

2.7.2 Previsiones econdmicas

Si las mejoras 0 cambios en 1a técnica, elementos o equipos de prevencion se aprueban para el Plan de Seguridad y
Salud, estas no podran presupuestarse fuera del Estudio de Seguridad, a no ser que asi lo establezca el contrato de
Estudio.
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2.7.3 Certificacion de la obra del Plan de Seguridad

La percepcion por parte del constructor del precio de las partidas de obra del Plan de Seguridad sera ordenada a través
de certificaciones complementarias a las certificaciones propias de la obra general expedidas en 1a forma y modo que
para ambas se haya establecido en las clausulas contractuales del Contrato de obra y de acuerdo con las normas que
regulan el Plan de Seguridad de la obra.

La Direccion de Obra, en cumplimiento de sus atribuciones y responsabilidades, ordenard la buena marcha del Plan de
Seguridad, tanto en los aspectos de eficiencia y control como en el fin de las liquidaciones econdmicas hasta su total
saldo y finiquito.

2.7.4 Ordenacion de los medios auxiliares de obra

Los medios auxiliares que pertenecen a la obra basica permitiran la buena ejecucion de los capitulos de obra general y
la buena implantacion de los capitulos de Seguridad, cumpliendo adecuadamente las funciones de seguridad,
especialmente en la entibacion de tierras y en el apuntalamiento y sujecion de los encofrados de la estructura de
hormigon.

2.7.5 5. Previsiones en la implantacién de los medios de seguridad

Los trabajos de montaje, conservacion y desmontaje de los sistemas de seguridad, desde el primer replanteo hasta su
total evacuacion de la obra, ha de disponer de una ordenacion de seguridad e higiene que garantice la prevencion de los
trabajos dedicados a esta especialidad de los primeros montajes de implantacion de la obra.

Unciti, mayo de 2024

o

José Angel Erro Mendioroz
Ingeniero Civil, n® 24.227
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3. PRESUPUESTO

De acuerdo con las partidas alzada que consta en el Documento n°4, Presupuesto, el Presupuesto de Ejecucion Material
destinado a medios de Seguridad y Salud en la obra asciende a 3.500 €.

Unciti, mayo de 2024

e

José Angel Erro Mendioroz
Ingeniero Civil, n® 24.227
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PROYECTO DE PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN EN UNCITI (NAVARRA)

1. OBJETO

El objeto del presente Anejo es la exposicion, de las diferentes actividades a desarrollar, su prevision temporal de
ejecucion y la valoracion presupuestaria de las mismas, para la ejecucion de las obras contenidas en el PROYECTO DE
PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN EN UNCITI (NAVARRA) promovido por la AYUNTAMIENTO

DE UNCITI

La propuesta que se presenta se ha basado en el analisis de los recursos y equipos que deberan disponerse que, a modo
indicativo, refleja la secuencia de las diferentes actividades que componen Ia totalidad de la obra, asi como sus
duraciones parciales y total de la misma.
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2. PLAN DE OBRA

Partes de obra Sem-1 Sem-2 Sem-3 Sem-4 Sem-5 Sem-6 Sem-7 Sem-8 Sem-9Sem-1(Sem-115em-12Sem-135em-145em-155em-1€5em-17
TRABAJOS PREVIOS Y DEMOLICIONES
PK-0+-000 - PK-0+400
PK-0+400 - PK-0+850

PK-04-850 - PK-04-1300

PAVIMENTACION

DRENAJE

PK-0+000 - PK-0+400
PK-0+400 - PK-0+850
PK-0-+850 - PK-0+1300

Sefalizacion
ON DE RESIDUO
Gestion de residuos de construccion RD 105/2008
RIDAD ALUD
Seguridad y salud en obras de construccion RD 1627/199
AYOS DE CAMPO Y LABORATORIO

Direccion y control de las obras
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3

. PLAN DE ECONOMICO

El plan econdmico semanal previsto es el siguiente:

45.000,00
40.000,00
35.000,00

@ 3000000
25.000,00
2. 20.000,00
T 15.000,00
10.000,00
5.000,00

0,00

cutado (€

Planning econémico

AN 7T Il AN
5 6 7 8 9 10 1 12 13 14

Semana

15

16

17

ANEJO N°7 - PLAN DE OBRA




ANEJO N©8

JUSTIFICACION DE PRECIOS

PROYECTO DE PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN EN UNCITI
(NAVARRA)



PROYECTO DF PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN EN UNCITI (NAVARRA)

iNDICE DEL ANEJO
T OBUETO oo eeeeeeeeeeeeee e seeeeeesesee s eeeeeeese st
2. BASE DE PRECIOS ...ooovveeeeeeeeee e eeeeeeessesseeeessssseessseseesessssssesessss s sssemeeeeessssesseeessssessessseeeesesssssesssessssesessssseenseessseee
3. JUSTIFICACION DE PRECIOS ..vvvssseeeeveeseeesseeessesesssssseessssssessssssessssssesssssssesssssssssssesesssssesssssesesssssesssssseessssssesssssessssssseen

ANEJO N°8 - JUSTIFICACION DE PRECIOS 1



PROYECTO DE PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN EN UNCITI (NAVARRA)

1. OBJETO

El objeto del presente Anejo es la justificacion del importe de los precios unitarios que figuran en los Cuadros de Precios
nimeros 1y 2 del “Documento 4. Presupuesto” del PROYECTO DE PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A
ZOROQUIAIN EN UNCITI (NAVARRA) promovido por el AYUNTAMIENTO DE UNCITI, cuyo cardcter contractual se establecera
en el Pliego de Condiciones Econémicas Administrativas de licitacion de las obras.

2. BASE DE PRECIOS

Para la obtencion de los precios unitarios se ha partido de la revision salarial del Convenio colectivo del sector de la industria
de la construccion y obras publicas de Navarra (BON 12, de 19 de enero de 2021), asi como de la informacion recabada de
las consultas efectuadas a empresas constructoras de obra publica y suministradores de materiales de construccion,
obteniéndose el coste directo de las distintas unidades de obra, al que se ha afadido el coste del control de calidad, tanto
de los ensayos de laboratorio como los de obra y los costes indirectos, para 1a obtencion el precio unitario final.

3. JUSTIFICACION DE PRECIOS

CODIGO CANTIDAD UD  RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
mHF35E18 m2 PAVIMENTO HF-4,0 CALZADA, e=18 cm
Pavimento de hormigon en masa HF- 4,0 con fibras, de 18 cm de espesor sobre firme estabilizado y consolidado
realizado segun norma 6.1-IC. ,p.p. encofrados laterales realizados con contrachapado siguiendo la curvatura del
trazado, para una anchura de 3,5 m puesta en obra, extendido y nivelado segun cotas y pendientes de proyecto
con empleo de vibrador y regla vibrante. Barrido en fresco con escobon de brezo, curado y corte de juntas longitu-
dinal y transversal cada 4,0 m. Incluida p.p. de sefializacion y proteccion. Medida la superficie ejecutada

m0010A030 0,015 h  Oficial primera 21,91 0,33
m0010A070 0,015 h  Peon ordinario 17,45 0,26
m0010B010 0,015 h  Oficial 12 encofrador 21,91 0,33
m0010B020 0,015 h  Ayudante encofrador 18,50 0,28
mPO1HA160 0,200 m3  Hormigdn HF-4I central 103,00 20,60
mP0O1EMO080 0,005 m3  Madera pino encofrar 26 mm 208,41 1,04
mP03AA010 0,020 kg Alambre atar 1,30 mm 117 0,02
mP01U070 0,020 kg Puntas 20x100 6,14 0,12
mM11HV050 0,020 h  Vibrador de aguja eléctrico 450 0,09
m0010A040 0,020 h  Oficial segunda 18,49 0,37
mM11HCO10 0,020 h  Equipo cortajuntas losas 11,39 0,23
mPO8XW010 1,000 ud  Junta dilatacion/m2 pavim.piezas 0,23 0,23
%C10300 3,000 %  Costes Indirectos 23,90 0,72
TOTAL PARTIDA 24,62

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS

mS01A010 ud CASCO SEGURIDAD HOMOLOGADO

Casco de seguridad homologado.
mP311A010 1,000 ud  Casco seguridad bésico 537 537
%Cl10300 3,000 %  Costes Indirectos 5,40 0,16

TOTAL PARTIDA 5,53
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS

mS01A030 ud  MONO DE TRABAJO

Mono de trabajo. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
mP311C020 1,000 ud  Mono de trabajo poliéster-algodon 22,78 22,78
%Cl10300 3,000 %  Costes Indirectos 22,80 0,68

TOTAL PARTIDA 23,46
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
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mS01A050 ud  TRAJE IMPERMEABLE

Traje completo impermeable (traje de agua) valorado en funcién del ndmero 6ptimo de utilizaciones. Certificado

CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
mP311C030 1,000 ud  Traje impermeable 2 p. PVC 17,86
%C10300 3,000 %  Costes Indirectos 17,90

TOTAL PARTIDA

17,86
0,54

18,40

Asciende el precio total de Ia partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con CUARENTA CENTIMOS

mS01A080 ud  CHALECO REFLECTANTE

Chaleco reflectante para obras (trabajos nocturnos) compuesto de cinturén y tirantes de tela reflectante, valorado en

funcion del nimero dptimo de utilizaciones. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

mP311C070 1,000 ud Peto reflectante amarillo/rojo 14,88 14,88
%C10300 3,000 %  Costes Indirectos 14,90 0,45
TOTAL PARTIDA 15,33
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS
mS01E020 ud  OREJERAS ADAPTABLES CASCO
Amortiguador de ruido fabricado con casquetes ajustables de almohadillas recambiables para su uso opfativo,
adaptable al casco de seguridad o sin adaptarlo, homologado.
mP311A260 1,000 ud  Orejeras adaptables casco 16,05 16,05
%C10300 3,000 %  Costes Indirectos 16,10 0,48
TOTAL PARTIDA 16,53
Asciende el precio total de Ia partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
mS01E040 ud  PAR TAPONES ANTIRUIDO PVC
Par de tapones antirruido fabricados en cloruro de polivinilo, homologados.
mP311A280 1,000 ud  Par tapones antiruido PVC 0,59 0,59
%C10300 3,000 %  Costes Indirectos 0,60 0,02
TOTAL PARTIDA 0,61
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS
mS01F010 ud  CINTURON SEG.CAIDA
Cinturdn de seguridad de caida con arnés y cinchas de fibra de poliéster, anillas de acero estampado con resisten-
cia a la traccion superior a 115 kg/mm2, hebillas con mordientes de acero troquelado, cuerda de longitud opcional
y mosqueton de acero estampado, homologado.
mP311S010 1,000 ud  Cinturdn seg. caida 65,69 65,69
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 65,70 1,97
TOTAL PARTIDA 67,66

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y SIETE EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS

mS01F080 m  CUERDA GUIA ANTICAIDA

Cuerda guia para dispositivo anticaida deslizante en nylon de 16 mm de didmetro montada sobre puntos de anclaje
ya existentes, incluso p.p. de desmontaje, valorado en funcién del nimero optimo de utilizaciones, homologada.

mP311S080 1,000 ud  Cuerda guia anticaida 2,69 2,69
%C10300 3,000 %  Costes Indirectos 2,70 0,08
TOTAL PARTIDA 2,17
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS
mS01G070 ud  PAR GUANTES SERRAJE FORRADOS
Par de guantes de proteccion contra el frio fabricados en serraje y forrados con muleton afelpado, homologados.
mP31IM080 1,000 ud  Par guantes serraje forrados 4,46 4,46
%C10300 3,000 %  Costes Indirectos 450 0,14
TOTAL PARTIDA 4,60

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con SESENTA CENTIMOS
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mS01H090 ud  PARDE BOTAS LONA'Y SERRAJE
Par de botas de seguridad para proteccion de impactos en dedos fabricadas en lona y serraje con piso de goma
en forma de sierra, antideslizantes, tobilleras acolchadas y puntera metalica interior, homologadas.
mP31I1P110 1,000 ud  Par de botas lona y serraje 33,25 33,25
%C10300 3,000 %  Costes Indirectos 33,30 1,00

TOTAL PARTIDA 34,25
Asciende el precio total de Ia partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CUATRO EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS

mS02A020 ud  SENAL PELIGRO 0,90 m
Suministro y colocacion de sefial de peligro reflectante tipo "A" de 0,90 m con tripode de acero galvanizado de
acuerdo con las especificaciones y modelos del MOPTMA valorada segun el nimero dptimo de utilizaciones.
mP315V020 1,000 ud  Sefial peligro 0,90 m. 12,88 12,88
%C10300 3,000 %  Costes Indirectos 12,90 0,39

TOTAL PARTIDA 13,27
Asciende el precio total de Ia partida a la mencionada cantidad de TRECE EURQS con VEINTISIETE CENTIMOS

mS02A060 ud  SENAL PRECEPTIVA 0,60 m
Suministro y colocacion de sefial preceptiva reflectante tipo "B" de 0,60 m con tripode de acero galvanizado de
acuerdo con las especificaciones y modelos del MOPTMA valorada segun el nimero dptimo de utilizaciones.
mP31SV060 1,000 ud  Senal preceptiva 0,60 m. 12,54 12,54
%C10300 3,000 %  Costes Indirectos 12,50 0,38

TOTAL PARTIDA 12,92
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con NOVENTA Y DOS CENTIMOS

mS02A070 ud PANEL DIRECCIONAL 1,50x0,45
Suministro y colocacion de panel direccional provisional reflectante de 1,50x0,45 m sobre soportes con base en T
de acuerdo con las especificaciones y modelos del MOPTMA valorado segun el nimero 6ptimo de utilizaciones.
mP31SV070 1,000 ud  Panel direccional 1,50x0,45 22,99 22,99
%C10300 3,000 %  Costes Indirectos 23,00 0,69

TOTAL PARTIDA 23,68
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS

mS02A130 ud  SENAL PROHIBICION 45x33 cm
Suministro y colocacion de senal de seguridad metalica tipo prohibicion de 45x33 cm sin soporte metdlico incluso
p.p. de desmontaje, valorada en funcién del nimero 6ptimo de utilizaciones.

mP31SV130 1,000 ud  Sefial prohibicion 45x33 cm. 5,96 5,96

%C10300 3,000 %  Costes Indirectos 6,00 0,18

TOTAL PARTIDA 6,14
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con CATORCE CENTIMOS

mS02A190 ud  SENAL INFORMACION 60x40 cm
Suministro y colocacion de senal de seguridad metalica tipo informacion de 60x40 cm sin soporte metdlico incluso
p.p. de desmontaje, valorada en funcién del nimero 6ptimo de utilizaciones.

mP31SV190 1,000 ud  Sefal informacion 60x40 cm. 9,04 9,04

%C10300 3,000 %  Costes Indirectos 9,00 0,27

TOTAL PARTIDA 9,31
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EURQS con TREINTA Y UN CENTIMOS

mS02A200 ud  CONO BALIZAMIENTO 50 cm
Suministro y colocacion de cono de balizamiento reflectante de 50 cm de acuerdo con las especificaciones y mo-
delos del MOPTMA valorado en funcién del nimero dptimo de utilizaciones.

mP31SB010 1,000 ud  Cono balizamiento estandar h=>50 cm. 15,60 15,60

%C10300 3,000 %  Costes Indirectos 15,60 0,47

TOTAL PARTIDA 16,07
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con SIETE CENTIMOS
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mS02B010 m  VALLA METALICA
Valla metélica para acotamiento de espacios y contencion de peatones formada por elementos auténomos normali-
zados de 2,50x1,10 m, incluso montaje y desmontaje de los mismos segun la normativa vigente, modelo SV 18-5
de las Normas Municipales, valorada en funcion del nimero 6ptimo de utilizaciones.
mP31CB070 1,000 m  Valla metdlica 1,69 1,69
%C10300 3,000 %  Costes Indirectos 1,70 0,05
TOTAL PARTIDA 1,74
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS
mS02D180 m  MALLA POLIETILENO DE SEGURIDAD
Malla de polietileno alta densidad con tratamiento antiultravioleta, color naranja de 1 m de altura, tipo stopper, i/colo-
cacion y desmontaje (amortizable en 3 usos). s/R.D. 486/97.
m0010A070 0,100 h  Peon ordinario 17,45 1,75
mP31CR070 0,350 m  Malla plastica stopper 1,00 m 1,05 0,37
%C10300 3,000 %  Costes Indirectos 2,10 0,06
TOTAL PARTIDA 2,18
Asciende el precio total de Ia partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
mS02F030 ud  EXTINTOR POLVO SECO 6 KG
Extintor manual AFPG de polvo seco polivalente A,B,C,E de 6 kg colocado sobre soporte fijado a paramento
vertical incluso p.p. de pequeno material, recargas y desmontaje segun la normativa vigente, valorado en funcion
del nimero dptimo de utilizaciones.
mP31CI010 1,000 ud  Extintor polvo ABCE 6 kg 21A/113B 4242 42,42
%C10300 3,000 %  Costes Indirectos 42,40 1,27
TOTAL PARTIDA 43,69
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y TRES EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
mS03C160 ud CASETAVEST.15,00 m2 <6 m
Caseta prefabricada modulada de 15,00 m2 de superficie para vestuarios (incluyendo distribucion interior e instala-
ciones) en obras de duracion menor de 6 meses formada por estructura de perfiles laminados en frio, cerramientos
y cubierta de panel sandwich en chapa prelacada por ambas caras, aislamiento con espuma de poliuretano, car-
pinterfa de aluminio anodizado con vidrieria, rejas de proteccion y suelo con soporte de perfileria, tablero fendlico y
pavimento, incluso preparacion del terreno, cimentacion, soportes de hormigén H-20 armado con acero B400S,
placas de asiento, conexion de instalaciones, transportes, colocacion y desmontaje segun la normativa vigente, y
valorada en funcion del ndmero 6ptimo de utilizaciones.
mP31BC050 0,240 ud  Cas.pre. modulada 15,00 m2 vestuarios 3.500,00 840,00
m0010A040 1,000 h  Oficial segunda 18,49 18,49
m0010A070 1,000 h  Pedn ordinario 17,45 17,45
%C10300 3,000 %  Costes Indirectos 875,90 26,28
TOTAL PARTIDA 902,22
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS DOS EURQS con VEINTIDOS CENTIMOS
mS03D020 m2 AMUEBLAMIENTO PROV.VESTUARIO
Amueblamiento provisional en local para vestuario comprendiendo taquillas individuales con llave, asientos prefa-
bricados y espejos totalmente terminado, incluso desmontaje y segun la normativa vigente, valorado en funcion
del namero dptimo de utilizaciones y medida la superficie util de local amueblado.
mP31BM070 0,100 ud  Taquilla metdlica individual 95,04 9,50
mP31BM090 0,100 ud  Banco madera para 5 personas 98,53 9,85
mP31BM030 0,100 ud  Espejo vestuarios y aseos 28,72 2,87
%Cl10300 3,000 %  Costes Indirectos 22,20 0,67
TOTAL PARTIDA 22,89
Asciende el precio total de Ia partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
mS03E090 ud  HORA SENALISTA
Mano de obra de sefalista (pedn)
mP31W070 1,000 h  Hora sefalista 18,20 18,20
%Cl10300 3,000 %  Costes Indirectos 18,20 0,55
TOTAL PARTIDA 18,75

Asciende el precio total de Ia partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS
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mU01BB030 m3 DEMOL.M.M. HORMIGON ARMADO
Demolicion por medios mecanicos, (retroexcavadora con martillo hidraulico o similar), de fabrica de hormigaén ar-
mado, de cualquier tipo, incluso machaueo para su utilizacion en rellenos, carga de productos, transporte en obra y
acopiuo en obra..

m0010A010 0,550 h  Encargado 20,90 11,50
m0010A070 0,550 h  Pedn ordinario 17,45 9,60
mM120010 0,200 h  Equipo oxicorte 5,20 1,04
mMO5RN060 0,650 h  Retro-pala con martillo rompedor 48,48 31,51
%C10300 3,000 %  Costes Indirectos 53,70 1,61
TOTAL PARTIDA 55,26

Asciende el precio total de Ia partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y CINCO EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS

mU02A050 m2 ESCARIFICADO DE FIRME
Escarificado y reperfilado de firme granular existente, incluso nivelacion y compactacion segin Pliego de Condi-
ciones, por medios mecanicos.

m0010A070 0,003 h  Pedn ordinario 17,45 0,05
mMO8RN040 0,003 h  Rodillo vibrante autopropuls.mixto 15 t. 60,87 0,18
mM05DC020 0,002 h  Dozer cadenas D-7 200 CV 81,42 0,16
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 0,40 0,01
TOTAL PARTIDA 0,40

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EURQS con CUARENTA CENTIMOS

mU02BZ040 m3  EXCAVACION ZANJAMM. H <4 m
Excavacion en zanja y apertura de cajeado de firmes, por medios mecdnicos y hasta 4 metros de profundidad, en
cualquier clase de terreno (incluso roca), incluso formacion de caballeros y carga de productos sobrantes, medida
sobre perfil, incluso transporte a vertedero y canon de vertido.

m0010A070 0,030 h  Peon ordinario 17,45 0,52
mMO5EN030 0,030 h  Excav.hidrdulica neumaticos 100 CV 53,67 1,61
mM07CB020 0,030 h  Camidn basculante 4x2 10 t. 33,41 1,00
%C10300 3,000 %  Costes Indirectos 3,10 0,09
TOTAL PARTIDA 3,22

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS

mUO2ER070 m3  RELLENO ASIENTO TUBERIAS GRAVILLA CALIZA / SILICEA
Relleno de zanjas con material granular, gravilla caliza de tamafio 30-50 mm. maximo, en cama y proteccion de
tuberias, incluso acopios, carga y transporte, extendido en zanja, refino de coronacion y taludes, apisonado, herra-
mientas y medios auxiliares.

m0010A020 0,015 h  Capataz 20,32 0,30
m0010A070 0,165 h  Peon ordinario 17,45 2,88
mMO8RLO10 0,150 h  Rodillo vibrante manual tdndem 800 kg. 491 0,74
mMO5RNO10 0,015 h  Retrocargadora neumdticos 50 CV 27,46 0,41
mP01D130 0,100 m3 Agua 1,11 0,11
mP01AG050 1,050 m3  Gravilla silicea machaqueo 3/5 mm. 17,00 17,85
%C10300 3,000 %  Costes Indirectos 22,30 0,67
TOTAL PARTIDA 22,96

Asciende el precio total de Ia partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS

mU02F057 m  CUNETA TRIANGULAR EN TIERRAS
Cuneta de seccion trapezoidal en tierras, de 1 m de anchura, taludes 2H-1V y altura 0,25 metros, ejecutada por
medios mecdnicos, incluyendo la excavacion, reperfilado y taluzado, carga y transporte de productos de la exca-
vacion a acopio, depésito de residuos de obra o vertedero, incluso canon del mismo.

m0010A020 0,012 h  Capataz 20,32 0,24
mMO8N010 0,012 h  Motoniveladora de 135 CV 57,87 0,69
mMO5EN030 0,010 h  Excav.hidrdulica neumaticos 100 CV 53,67 0,54
mM07CB020 0,010 h  Camién basculante 4x2 10 t. 33,41 0,33
%Cl0300 3,000 %  Costes Indirectos 1,80 0,05
TOTAL PARTIDA 1,85

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS

ANEJO N°8 - JUSTIFICACION DE PRECIOS 6




PROYECTO DF PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN EN UNCITI (NAVARRA)

mU031010 m3

m0010A070 0,385 h
mM11HV050 0,085 h
mP01HM120 1,000 m3
%Cl0300 3,000 %

MASA HM-20/P/40 CEM II,ANCL.Y P.FUEN

Suministro y puesta en obra de hormigdn en masa, vibrado en cimientos y anclajes de barandillas, cerramientos,
horquillas, papeleras, juegos, bancos y plataforma y anclajes de fuente de beber con acabado visto, con
HM-20/P/40 (CEM-II), con &rido procedente de cantera, de tamafio méximo 40 mm y consistencia plastica.

Peon ordinario 17,45 6,72

Vibrador de aguja eléctrico 4,50 0,38

Hormigon HM-20/P/20/1la central 77,11 77,11

Costes Indirectos 84,20 2,53
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de Ia partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y SEIS EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS

mU05D020 t
m0010A020 0,030 h
m0010A070 0,050 h
mMO08N020 0,010 h
mMO8RN040 0,010 h
mM07CB040 0,010 h
mMO08CA020 0,025 h
mP01AF020 1,010 t
mP01D130 0,150 m3
%C10300 3,000 %

BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL ZA 0/20

Base de zahorra artificial ZA 0/20 (segun PG-3) en formacion de firme y capas de calzada, con drido de macha-
queo calizo procedente de cantera, incluso carga, transporte, extendido, humectacion, compactacion vibratoria en
capas no superiores a 30 cm. de espesor, hasta obtener el 100% del Proctor Modificado, con una densidad de

2,2 t/m3, formacion de pendientes transversales, refino de coronacion y reperfilado de taludes, totalmente termina-

do, herramientas y medios auxiliares de obra, medido por vales de cantera.

Capataz 20,32 0,61
Pedn ordinario 17,45 0,87
Motoniveladora de 200 CV 67,40 0,67
Rodillo vibrante autopropuls.mixto 15 t. 60,87 0,61
Camidn basculante 4x4 14 t. 40,15 0,40
Cisterna agua s/camion 10.000 I. 30,16 0,75
Zahorra artif. ZA 0/20 y/o ZA 0/32 5,85 5,91
Agua 1,11 0,17
Costes Indirectos 10,00 0,30
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS

mUO09AA050 m
m0010A030 0,250 h
m0010A060 0,250 h
mMO02GE010 0,250 h
mP02THC050 1,000 m
mP02CH050 0,500 ud
mP02CH090 0,150 kg
%C10300 3,000 %

TUB. HORMIGON ARMADO @80 cm CLASE 135

Suministro e instalacion de tuberia de hormigén armado, con enchufe de campana y junta de goma, de 80 cm de
didmetro, clase 135, (135 KN/m2, segun Norma UNE-EN 1.916 y UNE 127.916), elaborada con cemento resis-
tente a sulfatos 11-42,5-N/SR, incluso p.p. de juntas elasticas, corte y tratamiento del corte, pruebas de recepcion,
de estanqueidad y limpieza, en posesion del sello y la marca de calidad, totalmente colocada y puesta en servi-
cio, herramientas y demas medios auxiliares.

Oficial primera 21,91 5,48
Peon especializado 17,56 4,39
Grda telescdpica autoprop. 20 t 49,78 12,45
Tub.HA j.elastica 135kN/m2 D=800mm 92,67 92,67
Junta goma para HM/HA D=800mm 10,15 5,08
Lubricante para tubos hormigén 3,91 0,59
Costes Indirectos 120,70 3,62
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de Ia partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTICUATRO EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS

ANEJO N°8 - JUSTIFICACION DE PRECIOS 7
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PROYECTO DF PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN EN UNCITI (NAVARRA)

muU09C110

m0010A030
m0010A070
mMO05EC020
mMO8RBO10
mMO5PN010
mPO1AG030
mP01HA030

mPO3ACDO10

mM13EM060
mPO1EM080
mP01U070
mPO3AA010
mP01D020
%CI0300

ud

7,000 h
7,000 h
0,100 h
0,040 h
0,100 h
0,300 m3
2,000 m3

90,000 kg

9,000 m2
0,015 m3
0,050 kg
0,300 kg
0,050 |
3,000 %

BOQUILLA DE HORMIGON HM-20 PARA CANO D=800 mm

Aleta o pocillo de hormigon armado HA-30 para tuberia de hormigdn armado de 800 mm de didmetro, incluyendo
la excavacion del emplazamiento, ejecucion de la obra de fabrica, relleno del trasdds con material granular, segun

planos, totalmente terminada.

Oficial primera 21,91 153,37
Peon ordinario 17,45 122,15
Excavadora hidraulica cadenas 195 CV 77,75 7,78
Bandeja vibrante de 300 kg. 476 0,19
Pala cargadora neuméticos 85 CV/1,2m3 46,01 4,60
Garbancillo arido siliceo 8/12 18,00 5,40
Hormigdn HA-30/P/20/! central 88,56 177,12
Acero corrugado elab. B 500 S 1,05 94,50
Tablero madera encofrado visto 482 43,38
Madera pino encofrar 26 mm 208,41 3,13
Puntas 20x100 6,14 0,31
Alambre atar 1,30 mm 1,17 0,35
Desencofrante p/encofrado madera 1,71 0,09
Costes Indirectos 612,40 18,37
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS TREINTA EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS

mU15AvV020

m0010A070
mP27EW010
mu031010
%C10300

ud

0,250 h
2,200 m
0,020 m3
3,000 %

POSTE SUSTENT. 2.20 M ALTURA

Suministro y colocacion de poste de sustentacion para sefiales, de perfil laminado en frio, rectangular de 80 x 40
mmy 2 mm de espesor, galvanizado y tapado en su parte superior, de 2.20 m de altura, incluso pequena exca-

vacion, anclaje de hormigén HM-20 y accesorios.

Peon ordinario 17,45 4,36

Poste galvanizado 80x40x2 mm 13,00 28,60

MASA HM-20/P/40 CEM II,ANCL.Y P.FUEN 86,74 1,73

Costes Indirectos 34,70 1,04
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de Ia partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CINCO EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS

mU15AV190

m0010A070
mP27ER040
%Cl0300

ud

3,500 h
1,000 ud
3,000 %

SENAL (R) @90 cm REFLECTANTE NIVEL2

Suministro y colocacion sobre poste de sustentacion (sin incluir éste), farola o columna, de sefial de prohibicion y
obligacion (R) circular de @ 90 cm, reflectante nivel 2, incluso piezas de anclaje o atado y tornilleria inoxidable.

Peon ordinario 17,45 61,08

Sefial circular reflex. H.l. D=90 cm 73,42 73,42

Costes Indirectos 134,50 4,04
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y OCHO EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS

mU15AV290

m0010A070
mP27ER170
%Cl0300

ud

3,450 h
1,000 ud
3,000 %

SENAL STOP 90 cm REFLECTANTE NIVEL2

630,74

35,73

138,54

Suministro y colocacion sobre poste de sustentacion (sin incluir éste), farola o columna, de seal de obligacién (R)

octogonal de 90 cm de lado, reflectante nivel 2, incluso piezas de anclaje o atado y tornilleria inoxidable.

Peon ordinario 17,45 60,20

Sefial octogonal refl. H.I. 2A=90 cm 79,78 79,78

Costes Indirectos 140,00 420
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de Ia partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y CUATRO EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS

mU15AV580

m0010A070
mP27ER470
%C10300

ud

0,600 h
1,000 ud
3,000 %

PLACA COMPLEMENTARIA 60X40 cm NIVEL 2

Suministro y colocacion sobre poste de sustentacion (sin incluir éste), farola o columna, de placa complementaria

informativa de 60 x 40 cm, nivel 2, incluso piezas de anclaje o atado y tornilleria inoxidable.

Peon ordinario 17,45 10,47

Placa complementaria 60x40 nivel 2 48,81 48,81

Costes Indirectos 59,30 1,78
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de Ia partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y UN EUROS con SEIS CENTIMOS

ANEJO N°8 - JUSTIFICACION DE PRECIOS
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PROYECTO DE PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN EN UNCITI (NAVARRA)

1. OBJETO

El objeto del presente Anejo es servir de base para la posterior gestion de los bienes y derechos afectos por el PROYECTO
DE PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN EN UNCITI (NAVARRA) promovido por el
AYUNTAMIENTO DE UNCITI.

Es preciso indicar que no existe correspondencia entre los lindes del terreno reales de varias fincas con sus
correspondientes datos catastrales y ortofotografias publicadas en la plataforma del Gobierno de Navarra IDENA.

Este documento es una mera referencia a 1a superposicion de la diferente informacion publicada sobre los planos de
topografia realizados al efecto.

2. TIPOS DE AFECCIONES

Las afecciones se clasifican de la siguiente forma:

Ocupaci6n Definitiva en Pleno Dominio: Se hace necesaria la ocupacion definitiva en pleno dominio de distintas
superficies para dar 1a anchura necesaria al camino de acceso.

Ocupacion Temporal: Necesaria para la ejecucion de las obras

3. RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS Y VALORACION

En este apartado se describen cada una de las fincas afectadas, la superficie a ocupar definitivamente, el poligono, la
parcela y la naturaleza.

Relacion de Bienes y Derechos Afectados

AFECCIONES DATOS CATASTRALES
Cadigo T. Ocupacion Ocupacion Pol. | Par. Descripcion
Finca definitiva m? | temporal m?
ZOR-01 PC 51,15 170,47 6 65 Forestal pastos
ZOR-02 PC 58,31 - 6 64 Labor secano
ZOR-04 PC 721,96 - 6 59 Labor secano
ZOR-06 PC 390,04 - 6 58 Labor secano
ZOR-08 PC 316,48 200 6 52 Labor secano/Forestal pastos
ZOR-09 PC 459,27 - 6 50 Labor secano
ZOR-11 PC 190,81 200 1 418 Labor secano
ZOR-14 PC 161,82 - 1 417 Labor secano
ZOR-15 PC 471,19 - 1 416 Labor secano
ZOR-16 PC 171,11 - 1 423 Labor secano

Tabla 1. Relacion de bienes y derechos afectados

El presupuesto correspondiente a las afecciones a terrenos es de 13.809,25 €.

MKR ingenieria ANEJO N°g - BIENES Y DERECHOS AFECTADOS 2



PROYECTO DE PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN EN UNCITI (NAVARRA)

4. PLANOS

Se adjunta seguidamente los planos del estudio de afecciones a los terrenos. La informacion catastral se ha exiraido de
IDENA. De las parcelas afectadas se define los siguiente:

= (Ocupacion definitiva
= (odigo de la afeccion y referencia catastral

ANEJO N°9 - BIENES Y DERECHOS AFECTADOS 3
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Proyecto de pavimentacidén del camino de acceso a
Zoroquiain en Unciti (Navarra)

afecciones

1. -TIPOS DE AFECCIONES.
Las afecciones generadas por el proyecto se concretan de la siguiente forma:

Ocupacion definitiva en pleno dominio: se hace necesaria la ocupacion definitiva
en pleno dominio de 2.992,14 m? de superficie para pavimentacién del tramo viario de
acceso a la localidad de Zoroquiain, desde la carretera NA-234 Campanas-Urroz Villa.

Ocupacion temporal: se utilizara una superficie de 570,47 m?, como necesidad
derivada de la ejecucion de las obras y durante el tiempo de realizacion de las mismas.

2. -RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS (Ver anexo)

En este apartado se describen cada una de las fincas afectadas, sus cédigos de
finca, titulares, la ocupacion definitiva para pavimentacién de tramo viario, la ocupacion

temporal, el poligono, la parcela y la descripcién catastral.

Por Agraria de Afecciones y Valoraciones, S.L.P.

Ingeniera Técnica Agricola
Colegiada n°1293

de afecciones y valoraciones s.l.p.
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Proyecto de pavimentacion del camino de acceso a Zoroquiain
en Unciti (Navarra)

Cadigo
Finca

Relacion de Bienes y Derechos Afectados

Titular/es, T.
Domicilio

AFECCIONES

Ocupacion definitiva

m2

Ocupacioén temporal

m2

DATOS CATASTRALES

Pol. ‘ Par. ‘ Descripcion

Unciti (Zoroquiain)

ZOR-01

ZOR-02

ZOR-03

ZOR-04

ZOR-05

ZOR-06

ZOR-07

ZOR-08

ZOR-09

ZOR-10

Comunal del Ayuntamiento de Unciti  PC
¢/ San Pedro, 6. 31422 Unciti (Navarra)

D. José Javier Equiza Sola PC
¢/ Santa Barbara, 1. 31471 Monreal
(Navarra)

D. José Javier Equiza Sola PC
¢/ Santa Barbara, 1. 31471 Monreal
(Navarra)

D. José Javier Equiza Sola PC
¢/ Santa Barbara, 1. 31471 Monreal
(Navarra)

Comunal del Ayuntamiento de Unciti  PC
¢/ San Pedro, 6. 31422 Unciti (Navarra)

D. Ignacio M2 Biurrun Eslava PC
¢/ San Lorenzo, 2. 31422 Zabalceta
(Navarra)

Dia. Eider Biurrun Armendariz

Avda Bayona, 37; 7°C. 31011
Pamplona/lrufia (626 08 71 38)

D. Mikel Biurrun Armendariz

¢/ Monasterio de la Oliva, 1; 5°B. 31011
Pamplona/lrufia

D. Bonifacio Juan Oyarzun Biurrun
Trav. Concejo Zabalegui, 3; 1°C. 31110
Noain (Navarra)

D. Miguel Oyarzun Biurrun

Avda Bayona, 44; 1°B. 31011
Pamplona/lrufia

Diia. Idoia San Martin Biurrun

¢/ Monasterio de Urdax, 15; 5°C. 31011
Pamplona/lrufia

D. Luis Aritz San Martin Biurrun

Avda Bayona, 30; 7°B. 31011
Pamplona/lrufia

Comunal del Concejo de Unciti PC
¢/ San Pedro, 6. 31422 Unciti (Navarra)

Comunal del Concejo de Unciti PC
¢/ San Pedro, 6. 31422 Unciti (Navarra)

D. Julidn Esquiroz Lecumberri PC
¢/ San Juan Bautista, 24. 31600
Burlada (Navarra)

Diia. Isabel Ollo Azcona PC
Pza Yamaguchi, 1; 2°B. 31008
Pamplona/lrufia

51,15

58,31

721,96

390,04

316,48

459,27

190,81

161,82

471,19

171,11

170,47

200,00

200,00

Forestal pastos

6 64 Labor secano

6 59 Labor secano

6 58 Labor secano

6 52  Labor secano/Forestal
pastos

6 50 Labor secano

1 418 Labor secano

1 417 Labor secano

1 416 Labor secano

1 423 Labor secano

Totales de Unciti (Zoroquiain)

2.992,14

570,47

Relacion de Bienes y Derechos Afectados
1/2



Proyecto de pavimentacion del camino de acceso a Zoroquiain
en Unciti (Navarra)

Relacion de Bienes y Derechos Afectados

MEDICIONES TOTALES

Ocupacioén definitiva pleno dominio..... 2.992,14 mz
Ocupacion temporal..........ccccceeeeiiiinnen 570,47 mz

?__ Relacion de Bienes y Derechos Afectados
agraria 212

e aluceinnes y valarachonm 51,5,
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1.1 DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION DEL PRESENTE PLIEGO

1.1.1 DEFINICION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (en adelante PPTP) constituye el conjunto de
especificaciones, prescripciones, criterios y normas que, juntamente con las establecidas en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes PG-3/75 (en adelante PG-3) de la Direccion General de Carreteras
y Gaminos Vecinales, aprobado por la O.M. de 6 de febrero de 1976 con las modificaciones posteriores que se
especifican en el apartado 3 de este articulo y lo senalado en los Planos, definen todos los requisitos tecnicos de las
obras que son objeto del proyecto de PROYECTO DE PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN EN
UNCITI (NAVARRA).

El conjunto de ambos Pliegos contiene, ademas, 1a descripcion general de las obras, las condiciones que han de cumplir
los materiales, las instrucciones para la ejecucion, medicion y abono de las unidades de obra y son la norma guia que
han de seguir el Contratista (en adelante CTA) y DO de la Obra (en adelante DO)

1.1.2 AMBITO DE APLICACION

El presente PPTP, se aplicard a la construccion, control, direccion e inspeccion de las obras correspondientes al proyecto
de PROYECTO DE PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN EN UNCITI (NAVARRA).

1.1.3 INSTRUCCIONES, NORMAS Y DISPOSICIONES APLICABLES
1.1.3.1.- NORMAS ADMINISTRATIVAS APLICABLES DE TIPO GENERAL

De acuerdo con el articulo 1° A-1, del Decreto 462/1971 de 11 de marzo, sobre “redaccion de proyectos y direccion de
obras de edificacion”, en la redaccion de este proyecto, se han observado las normas vigentes aplicables sobre
construccion.

1.1.3.2.- NORMAS DE CARACTER GENERAL
= P.C.AP.: Pliego de Clausulas Econémico-Administrativas para la Contratacion de la Obra

= Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas en materia de Seguridad y
Salud en las obras de construccion.

= Ley 31/95, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales
1.1.3.3.- PRESCIPCIONES TECNICAS GENERALES

Seran de aplicacion, en su caso, como supletorias y complementarias de las contenidas en este Pliego las disposiciones
que a continuacion se relacionan, en cuanto no modifiquen ni se opongan a lo que en él se especifica.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes PG-3/75, aprobado por 0.M. de 6 de
febrero de 1976 y Orden Ministerial de 21 de enero de 1988, sobre modificacion de determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales (PG-3/75) para obras de carreteras y puentes, asi como posteriores
modificaciones.

1.1.3.4.- GENERALES

= LEY FORAL 6/2006, de 9 de junio, de Contratos Piblicos modificada por LEY FORAL 14/2014, de 18 de junio, de
modificacion de la Ley Foral 6/2006, de 9 de junio, de Contratos Publicos.

= LEY FORAL 35/2002, de 20 de diciembre, de Ordenacion del Territorio y Urbanismo, modificada por LEY FORAL 5/2015,
de 5 de marzo, de medidas para favorecer el Urbanismo Sostenible, la Renovacion Urbana y la Actividad Urbanistica en
Navarra.

= LEY FORAL 5/2007, de 23 de marzo, de Carreteras de Navarra
= Reglamento General de Carreteras aprobado por Real Decreto 1812/1994 del 2 de septiembre de 1994, asi como las
modificaciones aprobadas en el Real Decreto 1911/1997 del 19 de diciembre (B.0.E. de 10 de enero de 1998).
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Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes PG-3/75, aprobado por 0.M. de 6 de
febrero de 1976, actualizado a 28 de diciembre de 2007 mediante la Orden FOM/3818/2007, de 10 de diciembre, por la
que se dictan instrucciones complementarias para la utilizacion de elementos auxiliares de obra en la construccion de
puentes de carretera.

Real decreto 1481/01, de 27 de diciembre, por el que se regula Ia eliminacion de residuos mediante depdsito en
vertedero.

Norma del Laboratorio de Transportes y Mecdnica del Suelo para la ejecucion de ensayos de materiales actualmente en
vigencia.

Métodos de ensayos del Laboratorio Central de Ensayos de Materiales (M.E.L.C.).

Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica (Orden Ministerial del 28 de agosto de 1970).
Instruccion para la Recepcion de Cementos, RC-08, aprobada por Real Decreto 956/2008 de 6 junio.

En adelante las referencias al Pliego de Prescripciones Generales se haran con la denominacion PG-3.

1.1.3.5.- FIRMES

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.1.-IC. Secciones de firme, de la
Instruccion de carreteras.

Orden FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.3.-1.C. Rehabilitacion de Firmes, de la
Instruccion de carreteras.

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre por la que se actualizan determinados articulos del PG-3, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y sefializacion, balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos.

1.1.3.6.- CONGLOMERANTES HIDRAULICOS

ORDEN de 27 de diciembre de 1999 por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes en lo relativo a conglomerantes hidraulicos y ligantes hidrocarbonados

ORDEN de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes en lo relativo a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos.

ORDEN FOM/475/2002, de 13 febrero, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes relativos a Hormigones y Aceros.

ORDEN FOM/1382/2002, de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y
cimentaciones.

ORDEN FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a firmes y pavimentos.

ORDEN CIRCULAR 21/2007 sobre el uso y especificaciones que deben cumplir los ligantes y mezclas bituminosas que
incorporen caucho procedente de neumaticos fuera de uso (NFU).

ORDEN FOM/3818/2007, de 10 de diciembre por la que se dictan instrucciones complementarias para la utilizacion de
elementos auxiliares de obra en la construccion de puentes de carretera.

ORDEN CIRCULAR 24/2008, sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
(PG-3). Articulos: 542-Mezclas bituminosas en caliente tipo hormigén bituminoso y 543-Mezclas bituminosas para capas
de rodadura. Mezclas drenantes y discontinuas.

ORDEN CIRCULAR 21his/2009 sobre betunes mejorados y betunes modificados de alta viscosidad con caucho
procedente de neumaticos fuera de uso (NFU) y criterios a tener en cuenta para su fabricacion in situ y almacenamiento
en obra.

ORDEN CIRCULAR 29/2011 sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
(PG-3). Ligantes bituminosos y microaglomerados en frio.

ORDEN FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y
pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos.

1.1.3.7.- SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

Norma 8.1-IC. SENALIZACION, Orden FON/534/2014, de 20 de marzo.
Norma 8.2-IC. MARCAS VIALES, 0.M. 16 de julio de 1.987 (B.0.E. del 4 de agosto y 29 de septiembre).
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Instruccion 8.3-IC. SENALIZACION DE OBRAS. O.M. de 31 de agosto de 1.987 (B.0.E. del 18 de septiembre),
parcialmente modificada por el R.D. 208/1.989 de 3 de febrero (B.0.E. del 1 de marzo).

0.C. 15/03, “Sobre senalizacion de los tramos afectados por la puesta en servicio de las obras. (Remates de obras).” Del
13 de octubre de 2003.

0.C.301/89 T, de 27 de abril. SENALIZACION DE OBRAS.
309/90 C y E, de 15 de enero. HITOS DE ARISTA.
0.C.318/91 Ty P, de 10 de abril. Galvanizado en caliente de elementos de acero empleados en equipamiento vial.

0.C. 325/97 T, “Sobre sefalizacion, balizamiento y defensa de las carreteras en lo referente a sus materiales
constituyentes” del 30 de diciembre de 1997.

Proyecto y construccion de barreras rigidas de seguridad. D.G.C. M.0.P.U. mayo 1.986.
Recomendaciones sobre sistemas de contencion de vehiculos. (0.C. 321/95 TyP)
Catéalogo de sistemas de contencion de vehiculos. (Aprobados por 0.C. 321/95 TyP).

Modificacion por el apartado segundo de la 0.C. 6/01. Introduccion de nuevas fichas por la 0.C. 6/01. Modificacion por
la circular 18/04 (en la actualizacion del ano 2000) y modificacion realizada por la autorizacion de septiembre de 2002.

Orden Circular 18/2004 sobre criterios de empleo de sistemas para proteccion de motociclistas.
Orden Circular 18bis/2008 sobre criterios de empleo de sistemas para proteccion de motociclistas.
Orden circular 304/89 T sobre proyectos de marcas viales, de 21 de julio de 1989.

Nota técnica sobre el borrado de marcas viales, de 5 de febrero de 1991.

1.1.3.8.- DRENAJE

Instruccion 5.1-IC. DRENAJE. 0.M. 21 de junio de 1.965 (B.0.E. 17 de septiembre) en todo aquello que no haya sido
modificada por |a Instruccion 5.2-1C. DRENAJE SUPERFICIAL. Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero.

Orden Circular 17/2003, Recomendaciones

1.1.3.9.- ESTRUCTURAS

Instruccion de hormigén estructural CODIGO ESTRUCTURAL, aprobada por R.D. 1247/2008, de 18 de julio.

Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carreteras. IAP-98, de 0.M. de 12 de febrero de
1998.

Norma de construccion sismorresistente: Parte General y Edificacion NCSR-02, R.D. 997/2002 de 27 de septiembre
(B.0.E. del 12 de octubre de 2002).

Norma de construccion sismorresistente: puentes (NCSP-07), aprobada por Real Decreto 637/2007, de 18 de mayo.

“Recomendaciones para la realizacion de pruebas de carga de recepcion en puentes de carretera” de la D.G.C Ministerio
de Fomento (1999).

Recomendaciones para el proyecto y puesta en obra de los apoyos elastoméricos para puentes de carretera. D.G.C.
M.0.P.U. 1.982.

Normas U.N.E.
Recomendaciones de la A.T.E.P. (Asociacion Técnica de Estructuras Pretensadas):

v Para la disposicion y colocacion de armaduras en estructuras pretensadas, HP-5-79.

v Para la ejecucion y control del tesado de armaduras postesas. HP-2-73.

v’ Para la ejecucion y control de la inyeccion. HP-3-73.

v’ Para la aceptacion y utilizacion de sistemas de pretensado para armaduras postesas HP-1-76.
Manual para el proyecto y ejecucion de estructuras de suelo reforzado. D.G.C. MOPU. Enero 1.989.

Documento bésico SE-A (Seguridad estructural del Acero) del CTE- 0.C. 11/2002 “Sobre criterios a tener en cuenta en
el proyecto y construccion de puentes con elementos prefabricados de hormigén estructural” del 27 de noviembre de
2002 (en vigor desde el dia 2 de diciembre de 2002).

Recomendaciones para el proyecto de puentes mixtos en carreteras. (RPX-95) de 1996.
Recomendaciones para el proyecto de puentes metalicos en carreteras (RPM-95) de 1996.

DOCUMENTO N3 - PLIEGO DE CONDICIONES 5



PROYECTO DE PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN EN UNCITI (NAVARRA)

Recomendaciones para el disefio y construccion de muros de escollera en obras de carreteras, de mayo de 1998.
Manual para el proyecto y la ejecucion de estructuras de tierra reforzada.
Nota de servicio sobre losas de transicion en obras de paso, de julio de 1992,

Nota de servicio “Actuaciones y operaciones en obras de paso dentro de los contratos de conservacion”, de 9 de mayo
de 1995.

Nota técnica sobre aparatos de apoyo para puentes de carretera.

Control de la erosion fluvial en puentes.

Inspecciones principales en puentes de carretera.

Proteccion contra desprendimientos de rocas. 1996.

Durabilidad del hormigdn: Estudio sobre medida y control de su permeabilidad.
Eurocddigo nam. 2 "Proyecto de estructuras de hormigon".

Eurocddigo nam. 3 "Proyecto de estructuras de acero".

Eurocddigo nim. 4 "Proyecto de estructuras mixtas de hormigén y acero".
Recomendaciones para la ejecucion y control de las armaduras postesionadas I.E.T.
Recomendaciones practicas para una buena proteccion del hormigon |LE.T.

1.1.3.10.- SENALIZACION DF OBRA

Instruccion 8.3-IC “Senalizacion de obra”, de 31 de agosto de 1987.
Orden circular 301/89 T sobre sefializacion de obra.

0.C. 15/03 “Sobre sefalizacion de los tramos afectados por la puesta en servicio de las obras. (Remates de obras)”. Del
13 de octubre de 2003.

Orden circular 16/03 sobre intensificacion y ubicacion de carteles de obra.

1.1.3.11.- TRAZADO

Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero, por la que se aprueba la Norma 3.1- IC Trazado, de la Instruccion de Carreteras.

1.1.3.12.- ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO

Real Decreto Legislativo 1/01, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas, modificada por
la Ley 42/07, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Directiva 98/83/CE de 3 de noviembre de 1998. Relativa a la calidad de las aguas destinadas al consumo humano (DOCE
del 5-12-98).

Orden de 28 de Julio de 1974 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de Tuberias de
Abastecimiento de Agua, con las actualizaciones recogidas en la Guia Técnica sobre Tuberias para el transporte de agua
a presion del CEDEX (2003).

Real Decreto-Ley 11/95, de 28 de diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al Tratamiento de las Aguas
Residuales Urbanas.

Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias
de Saneamiento de Poblaciones, con las actualizaciones recogidas en la Guia Técnica sobre redes de saneamiento y
drenaje urbano del CEDEX (2007) y las Recomendaciones sobre tuberfas de hormigon armado para redes de saneamiento
y drenaje R16 (CEDEX. 2005)

Normas para la redaccion de proyectos de abastecimiento de agua y saneamiento de poblaciones (Centro de Estudios
Hidrograficos. CEDEX, 1976).

Pliego de Condiciones Facultativas Generales para obras de abastecimiento de aguas, contenido en la Instruccion del
Ministerio de Obras Publicas, Transporte y Medio Ambiente.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua. 0.M. de 26 de julio de 1.974
(B.0.E. del 2, 3y 30 de octubre de 1.974). Sin vigencia por la orden de 23 de diciembre de 1975 por la que se aprueba
la norma tecnolégica NTE-IFA/1975, “Instalaciones de fontaneria: Abastecimiento” publicada por el B.O.E de los dias 3,
10y 17 de enero de 1976.

Norma UNE-EN 805:2000: Abastecimiento de agua. Especificaciones para redes exteriores a los edificios y sus
componentes.
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Guia Técnica sobre tuberias para el transporte de agua a presion" del CEDEX.
Instruccion para tubos de hormigdon armado o pretensado (Instituto Eduardo Torroja, junio de 1.980).

Pliego de Prescripciones Facultativas Generales para las obras de Saneamiento de Poblaciones, de la vigente Instruccion
del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

Normativa de la Mancomunidad de la Comarca de Pamplona: Ordenanzas sobre redes de abastecimiento y saneamiento.

1.1.3.13.- PINTURAS

Normas INTA (Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial "Esteban Terradas") de la Comision 16 sobre pinturas, barnices,
etc.

Normas de pinturas del Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial Esteban Terradas (I.N.T.A.E.T.).

Guia para el proyecto y ejecucion de obras de sefializacion horizontal, serie monogréfica de la Direccion General de
Carreteras del Ministerio de Fomento.

1.1.3.14.- EDIFICACION

Pliego General de Condiciones Técnicas de la Direccion General de Arquitectura 1960 (adaptado por el Ministerio de la
Vivienda segtn Orden de 4 de junio de 1973).

Cddigo Técnico de la Edificacion.

1.1.3.15.- ALTA, BAJA TENSION Y ALUMBRADO

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (2002) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC-BT 01 a 51).

Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Instalaciones Eléctricas de Alta Tension (2014) y
sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC-RAT 01 a 23).

Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior (2008) y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias (EA-01 a EA-07).

Recomendaciones internacionales sobre alumbrado de vias publicas. (Publicacion n® 12 del Comité Internacional de
[luminacion).

RD 1890/2008, de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior, se clasifican los viales de proyecto y las
clases de alumbrado:

Recomendaciones para el Alumbrado de Vias de Trafico motorizado (Proyecto de revision de la publicacion n® 12 de la
C.LE).

Recomendaciones para la iluminacion de carreteras y taneles. (Direccion General de Carreteras. Septiembre 1999).
Orden circular n® 9.1-IC del Ministerio de Obras Pdblicas (31 de marzo de 1964)

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y centros de transformacion. R.D.
3275/1.982 de 12 de noviembre.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero (Ref. BOE-A-2008-5269).
Real Decreto 842/2002 REBT Instrucciones Técnicas Complementarias.

Referente a las Instalaciones Eléctricas, todas ellas seran proyectadas y ejecutadas de acuerdo con el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias. (Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto).

1.1.4 CONTROL DE CALIDAD

Recomendaciones para el control de calidad de obras de carreteras (D.G.C.1978).
Métodos de ensayo del Laboratorio Central de Ensayos de materiales (M.E.L.C.).
Normas de ensayo del Laboratorio del Transporte. N.L.T.

1.1.5 RESIDUOS

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la Produccion y Gestion de los Residuos de Construccion
y Demolicion.

Decreto 3025/1974, de 9 de agosto, sobre limitacion de la contaminacion producida por los automaviles.
Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espariol. (Ultima actualizacion 30/12/2014).
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= Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para |a ejecucion de la Ley 20/1986, Basica
de Residuos Toxicos y Peligrosos. (Ultima actualizacion 7/4/2015).

= RESOLUCION de 19 de octubre de 2000, del Congreso de los Diputados, por la que se ordena la publicacion del Acuerdo
de convalidacion del Real Decreto-ley 9/2000, de 6 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto Legislativo
1302/1986, de 28 de junio, de Evaluacion de Impacto Ambiental.

= Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites industriales usados.
1.1.5.1.- SEGURIDAD Y SALUD

= Normativa de Seguridad y Salud:

= ey Foral 10/1990 de Salud, modificada por Ley Foral 2/1994

= Ley 31/1995, de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales y actualizaciones correspondientes hasta 29 de
diciembre de 2014.

= Decreto Foral 165/1998 por el que se adapta la normativa de riesgos laborales al ambito de la Administracion de la
Comunidad Foral y sus organismos auténomos

= Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de Seguridad y de Salud en
las Obras de Construccion (Ultima actualizacion de 23/03/2010)

= Real Decreto 773/1997 sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la utilizacion por los trabajadores
de equipos de proteccion individual

= Real Decreto 1215/1997 por el que se establecen las disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizacion por
los trabajadores de los equipos de trabajo (Ultima actualizacion de 13/11/2004)

1.1.5.2.- VARIOS

Las normas relacionadas completan las prescripciones del presente Pliego en lo referente a aquellos materiales y
unidades de obra no mencionados expresamente en él.

En caso de discrepancia entre las normas anteriores, y salvo manifestacion expresa en contrario en el presente proyecto,
se entenderd que es valida la prescripcion mas restrictiva.

Cuando en algunas disposiciones se haga referencia a otra que haya sido modificada o derogada, se entendera que dicha
modificacion o derogacion se extiende a aquella parte de 1a primera que haya quedado afectada.

EI CTA estd obligado al cumplimiento de todas las Instrucciones, Pliegos o Normas de toda indole que estan promulgadas
por la Administracion y tengan aplicacion en los trabajos a realizar, tanto si estan citadas como si no lo estan en la
relacion anterior, quedando a la decision del Ingeniero DO de Obra, dirimir cualquier discrepancia que pudiera existir
entre ellos y lo dispuesto en este Pliego.

Sera responsabilidad del CTA conocerlos y cumplirlos sin poder alegar en ningn caso que no se le haya hecho
comunicacion explicita al respecto.

Seran, ademas, de aplicacion en la ejecucion de las unidades de obra incluidas en el Proyecto, las siguientes
disposiciones sobre Proteccion del Entorno o Impacto Ambiental:

Cuantas disposiciones oficiales existan sobre la materia de acuerdo con la legislacion vigente que guarden relacion con
la misma, con sus instalaciones auxiliares o con trabajos necesarios para ejecutarlas.

1.1.5.3.- CORRELACION CON EL PG-3/75

Se ha procurado que las referencias cruzadas entre el PG-3/75 y el presente Pliego sean de localizacion y aplicacion
inmediata, para ello en el tratamiento de las materias que implican una variacion del PG-3/75 se han adoptado los
siguientes criterios:

= Materias consideradas en el PG-3/75 a completar o modificar: se completa 0 modifica el apartado que procede,

conservando la numeracion y designacion del articulo del PG-3/75, sobreentendiéndose que en el resto del Articulo se
respeta lo alli preceptuado.
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Materias no contempladas en el PG-3/75: son objeto de un nuevo Articulo con tratamiento independiente, asignando una
numeracion proxima a la de los articulos de materiales similares del PG-3/75.

1.2 DISPOSICIONES GENERALES

1.2.1 ADSCRIPCION DE LAS OBRAS

Se aplicara lo dispuesto en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares elaborado para esta obra por la Direccion
General de Obras Publicas e Infraestructuras.

1.2.2 DIRECCION DE LAS OBRAS
Serd de aplicacion todo lo dispuesto en la Ley Foral 6/2006 de Contratos Publicos.

La Direccion de Obra objeto del presente Pliego corresponde a la Direccion General de Obras Publicas € Infraestructuras
del Departamento de Cohesion Territorial del Gobierno de Navarra, que nombrara su representante o representantes, de
acuerdo con las funciones que en cada caso aquél determine.

1.2.3 FUNCIONES DEL DIRECTO DE LA OBRA (DO)

Las funciones del Director de la obra (DO), en orden a la direccion, control y vigilancia de las obras que
fundamentalmente afectan a sus relaciones con el contratista, son las siguientes:

Exigir al contratista, directamente o a través del personal a sus 6rdenes, el cumplimiento de las condiciones contractuales.

Garantizar la ejecucion de las obras con estricta sujecion al proyecto aprobado, o modificaciones debidamente
autorizadas, y el cumplimiento del programa de trabajos.

Definir aquellas condiciones técnicas que los Pliegos de Prescripciones correspondientes dejan a su decision.

Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacion de planos, condiciones de materiales y de
gjecucion de unidades de obra, siempre que no se modifiquen las condiciones del Contrato.

Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal cumplimiento del Contrato o
aconsejen su modificacion, tramitando, en su caso, las propuestas correspondientes.

Proponer las actuaciones procedentes para obtener, de los organismos oficiales y de los particulares, los permisos y
autorizaciones necesarios para la ejecucion de las obras y ocupacion de los bienes afectados por ellas, y resolver los
problemas planteados por los servicios y servidumbres relacionados con las mismas.

Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o gravedad, la direccion inmediata de
determinadas operaciones o trabajos en curso; para lo cual el contratista deberd poner a su disposicion el personal y
material de la obra.

Acreditar al contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los documentos del Contrato.

Participar en las recepciones provisional y definitiva y redactar la liquidacion de las obras, conforme a las normas legales
gstablecidas.

El contratista estard obligado a prestar su colaboracion al DO para el normal cumplimiento de las funciones a éste
encomendadas.

1.2.4 PERSONAL DEL CONTRATISTA (CTA)

El Contratista estara obligado a dedicar a las obras el personal técnico necesario para su buena ejecucion. Antes de
iniciarse las obras, el Contratista (CTA) propondrd a la Direccion la persona que ha de representarle en obra, siendo
potestativa de esta Direccion su aceptacion o rechazo.

Se entiende por Delegado de obra del Contratista o Representante a la persona con titulacion de ingeniero de caminos,
canales y puertos o equivalente, designada expresamente por el contratista y aceptada por la Administracion, con
capacidad suficiente para:

Ostentar la representacion del contratista cuando Sea necesaria su actuacion o presencia, segun el Reglamento General
de Contratacion y los pliegos de clausulas, asi como en otros actos derivados del cumplimiento de las obligaciones
contractuales, siempre en orden a la ejecucion y buena marcha de las obras.
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= Qrganizar la ejecucion de la obra e interpretar y poner en practica las 6rdenes recibidas de la Direccion.
= Proponer a ésta o colaborar con ella en la resolucion de los problemas que se plantean durante la ejecucion.

El Director de Obra podrd exigir en cualquier momento la sustitucion del representante del Contratista y la de cualquier
responsable de la ejecucion de los trabajos por motivo fundado de mala conducta, incompetencia o negligencia en el
cumplimiento de sus obligaciones, o por cualquier razon que haga inconveniente su presencia en obra para la buena
marcha de los trabajos o de las relaciones entre Contratista y Administracion.

1.2.5 ORDENES AL CONTRATISTA

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 8 del PCAG. Las drdenes emanadas de la Superioridad jerarquica del DO,
salvo casos de reconocida urgencia, se comunicaran al CTA por intermedio de la Direccion. De darse la excepcion antes
expresada, la Autoridad promotora de la orden la comunicard a la Direccion con analoga urgencia. Se hara constar en el
Libro de Ordenes al iniciarse las obras o, en caso de modificaciones, durante el curso de las mismas, con el cardcter de
orden al CTA, la relacion de personas que, por el cargo que ostentan o la delegacion que ejercen, tienen facultades para
acceder a dicho libro y transcribir en él las que consideren necesario comunicar al CTA.

1.2.6 SUBCONTRATISTA
Es la persona fisica o juridica que asume contractualmente, ante el contratista o empresario principal, el compromiso de
realizar determinadas partes o instalaciones de la obra, con sujecion al proyecto por el que se rige su ejecucion.

Su regulacion viene dictada por la Ley 32/2006 de 18 de octubre reguladora de la subcontratacion en el sector de la
construccion y el reglamento que la desarrolla.

Ninguna parte de la obra podra ser subcontratada sin consentimiento previo, solicitado por escrito, del DO. Dicha
solicitud incluird los datos precisos para garantizar que el subcontratista posee la capacidad suficiente para hacerse
cargo de los trabajos en cuestion. La aceptacion del subcontrato no relevard al Contratista de su responsabilidad
contractual. EI DO estara facultado para decidir la exclusion de aquellos subcontratistas que, previamente aceptados, no
demuestren durante los trabajos poseer las condiciones requeridas para la ejecucion de estos. EI Contratista debera
adoptar las medidas precisas e inmediatas para la rescision de dichos subcontratos.

1.3 DESCRIPCION DE LAS OBRAS
Las obras consisten en la realizacion del afirmado y la pavimentacion del camino de acceso desde la NA-234 a la
localidad de Zoroquidin. Se trata de un camino de 1614 metros de longitud en el que se realizardn las siguientes
actuaciones:
= Ampliacion de la plataforma hasta 3,90 m
= Afirmado con zahorra artificial de 15 cm de espesor sobre base de material reciclado de hormigdén machado.
= Ejecucion de sobreanchos de 3 m de anchura para el cruce de vehiculos
=  Pavimento de Mezcla Bituminosa en Caliente tipo AC 12 surf S 40/70, rido siliceo.
= (Construccion de cuneta en tierras en su lado occidental y limpieza de la existente en su lado oriental.

= Ampliacion de los canos existentes mediante tuberia de hormigon armado de @500 y @800 mm, con sus
correspondientes boquillas de hormigon armado.

= (Qbras de senalizacion horizontal, vertical y de seguridad mediante el pintado de lineas blancas de 10 cm de
anchura en ambas margenes del camino, recrecido de impostas o instalacion de barreras metalicas en las
obras de drenaje transversal constituidas por marcos de hormigon armado.
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1.3.1 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
Sera de aplicacion lo indicado en el Articulo 102.1 del PG-3.
Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 66 del Reglamento General de Contratacion. En el caso de que las
prescripciones de los documentos generales mencionados en dicho Articulo 66 prevean distintas opciones para
determinado material, sistema de ejecucion, unidad de obra, ensayo, etc., fijara exactamente la que sea de aplicacion.
1.3.2 PLANOS
1.3.2.1.- DEFINICION

Se entienden por Planos los del contrato y los que oficialmente el Director de Obra entregue al Contratista, las
modificaciones a los mismos, para la ejecucion de la obra, asi como los dibujos, croquis e instrucciones
complementarias que, para mejor definicion de las obras a realizar, entregue el Director de Obra al Contratista.

También se considerardn "planos" aquellos que el Contratista proponga y sobre los que recaiga la aprobacion expresa
del Director de Obra.

Las obras se construirdn con estricta sujecion a los planos, sin que el Contratista pueda introducir ninguna modificacion
que no haya sido previamente aprobada por el Director de Obra.

No tendran cardcter ejecutivo ni contractual los planos de informacion que aparezcan en la documentacion del proyecto
y que no tengan la calificacion de planos del contrato y asimismo cuantos dibujos o informes técnicos que hayan sido
facilitados al Contratista, para una mejor compresion de la obra a realizar, con un cardcter puramente informativo.

Todos los planos de detalle preparados durante la ejecucion de las obras deberan estar suscritos por el Director de Obra,
sin cuyo requisito no podran ejecutarse los trabajos correspondientes.

1.3.2.2.- INTERPRETACION DE LOS PLANOS

Las obras se realizaran de acuerdo con los Planos del Proyecto utilizado para su adjudicacion y con las instrucciones y
planos complementarios de ejecucion que, con detalle suficiente para la descripcion de las obras, entregara la Propiedad
al Contratista.

Cualquier duda en la interpretacion de los planos deberd ser comunicada por escrito al Director de Obra, el cual antes
de tres (3) dias dara explicaciones necesarias para aclarar los detalles que no estén perfectamente definidos en los
Planos.

En cada reunion semanal con la Direccion de Obra, junto con la presentacion del Plan Semanal, el contratista tiene la
obligacion de presentar las dudas para la elaboracion del Plan Semanal de la semana siguiente.
1.3.2.3.- CONFRONTACION DE PLANOS Y MEDIDAS

El Contratista debera confrontar inmediatamente después de recibidos todos los Planos que le hayan sido facilitados y
deberd informar prontamente al Director de Obra sobre cualquier anomalia o contradiccion. Las cotas de los Planos
prevaleceran siempre sobre las medidas a escala.

El Contratista debera confrontar los diferentes Planos y comprobar las cotas antes de aparejar la obra y serd responsable
por cualquier error que hubiera podido evitar de haberlo hecho.

1.3.2.4.- PLANOS COMPLEMENTARIOS DE DETALLE

Sera responsabilidad del Contratista las elaboraciones de cuantos planos complementarios de detalle sean necesarios
para la correcta realizacion de las obras. Estos planos serdn presentados a la Direccion de Obra con quince (15) dias
laborables de anticipacion para su aprobacion y/o comentarios.
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1.3.3 CONTRADICCIONES, OMISIONES 0 ERRORES

Sera de aplicacion lo dispuesto en los dos ultimos parrafos del Articulo 158 del RGC. En caso de contradiccion entre
los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, prevalece lo prescrito en este Ultimo. En todo caso, ambos
documentos prevaleceran sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales. Lo mencionado en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los Planos, o viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviese
expuesto en ambos documentos; siempre que, a juicio del DO, quede suficientemente definida la unidad de obra
correspondiente, y ésta tenga precio en Contrato. En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan
en estos documentos por el DO, o por el CTA, deberan reflejarse preceptivamente en el Acta de comprobacion del
replanteo.

1.3.4 DOCUMENTOS QUE SE ENTREGAN AL CONTRATISTA

Los documentos, tanto del Proyecto como otros complementarios, que la Administracion entregue al Contratista, pueden
tener un valor contractual o meramente informativo.

1.3.4.1.- DOCUMENTOS CONTRACTUALES
Sera de aplicacion lo dispuesto en los Articulos 82, 128 y 129 del RGC y en la Clausula 7 del PCAG.

Los documentos que quedan incorporados al Contrato como documentos contractuales son los siguientes:

= Planos
= Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (P. P. T. P.)
= Cuadro de Precios n°® 1

Sera documento contractual el programa de trabajo, tal como lo dispone el pliego de Clausulas Econdémico-
Administrativas.

1.3.4.2.- DOCUMENTOS INFORMATIVOS

Los datos sobre sondeos y reconocimientos geotécnicos, procedencia de materiales, informes geoldgicos, ensayos,
condiciones locales, diagramas de movimiento de tierras, estudios de maquinaria, de programacion, de condiciones
climaticas y, en general, todos lo que figuran habitualmente en la Memoria del Proyecto, son documentos meramente
informativos. Dichos documentos representan una opinion fundada de la Administracion Foral. Sin embargo, ello no
supone que ésta se responsabilice de la certeza de los datos que se suministran y, en consecuencia, deben aceptarse
solamente como complementos de la informacion que el Contratista debe adquirir directamente por sus propios medios.

Por tanto, el Contratista serd responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o negligencia en la
consecucion de todos los datos que afectan al Contrato, al planeamiento y a la ejecucion de las obras.

1.3.5 ARCHIVO DE DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

El Contratista dispondrd en obra de una copia completa del Pliego de Prescripciones y de la normativa legal reflejada en
el mismo, un juego completo de los Planos del Proyecto, asi como copias de todos los planos complementarios
desarrollados por el Contratista y aceptados por la Direccion de Obra y de los revisados suministrados por la Direccion
de Obra, junto con las instrucciones y especificaciones complementarias que pudieran acompanarlos.

Mensualmente y como fruto de este archivo actualizado el Contratista esta obligado a presentar una coleccion de los
planos "As Built" o planos de obra realmente ejecutada, debidamente contrastada con los datos obtenidos conjuntamente
con la Direccion de la Obra, siendo de su cuenta los gastos ocasionados por tal motivo.

Los datos reflejados en los planos "As Built" deberan ser chequeados y aprobados por el responsable de Garantia de
(Calidad del Contratista.

1.3.6 DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS Y ORDEN DE PRELACION
Las obras quedan definidas por los Planos, los Pliegos de Prescripciones y la normativa incluida en el presente Pliego.
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No es proposito, sin embargo, de Planos y Pliegos de Prescripciones el definir todos y cada uno de los detalles o
particularidades constructivas que puede requerir 1a ejecucion de las obras, ni serd responsabilidad del Promotor, del
Proyectista o del Director de Obra la ausencia de tales detalles, que deberdn ser ejecutados, en cualquier caso, por el
Contratista, de acuerdo con la normativa vigente y siguiendo criterios ampliamente aceptados en |a realizacion de obras
similares.

1.3.7 CUMPLIMIENTO DE LAS ORDENANZAS Y NORMATIVA VIGENTES

El Contratista esta obligado al cumplimiento de la legislacion vigente que, por cualquier concepto, durante el desarrollo
de los trabajos, e sea de aplicacion, aungue no se encuentre expresamente indicada en este Pliego o en cualquier otro
documento de caracter contractual.

1.4 INICIACION DE LAS OBRAS

1.4.1 ORDEN DE INICIACION DE LAS OBRAS
La fecha de iniciacion de las obras sera aquella que conste en el Pliego de Clausulas Econémico- Administrativas y
respecto de ella se contaran tanto los plazos parciales como el total de ejecucion de los trabajos.

El Contratista iniciara las obras tan pronto como reciba la orden del Director de Obra y comenzara los trabajos en los
puntos que se sefalen, para lo cual serd preceptivo que se haya firmado el acta de comprobacion de replanteo y se haya
aprobado el programa de trabajo por el Director de Obra.

1.4.2 PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS
El plazo total de ejecucion de las obras, salvo que se haga constar otra cosa en el Pliego de Clausulas Administrativas
de la licitacion de las mismas, serd de 4 meses desde la firma del Acta de Replanteo e Inicio de Obra.

Todo plazo comprometido comienza al principio del dia siguiente al de la firma del acta de replanteo e Inicio de Obra.
Cuando se fija en dias, éstos seran naturales y el Gltimo se computard como entero.

Cuando el plazo se fije en meses, se contara de fecha a fecha salvo que se especifique de qué mes se trata.
Sino existe la fecha correspondiente en la que se finaliza, éste terminard el dltimo dia de ese mes.

1.4.3 INSPECCION DE LAS OBRAS
La inspeccion de las obras corresponde a la Direccion General de Obras Publicas e Infraestructuras del Gobierno de
Navarra y al personal en quien delegue.

1.4.4 COMPROBACION DEL REPLANTEQ
La Direccion de Obra hara entrega de los datos necesarios para reconocer y fijar en su caso las bases de replanteo al
representante autorizado del Contratista. A partir de este momento, se aplicard lo establecido en el Articulo 104.1 del
presente Pliego de Prescripciones, extendiéndose la correspondiente Acta.

1.4.5 CONSIDERACIONES PREVIAS A LA EJECUCION DE LAS OBRAS

1.4.5.1.- EXAMEN DE [AS PROPIEDADES AFECTADAS POR LAS OBRAS

El Contratista informara al Director de Obra de 1a incidencia de los sistemas constructivos en las propiedades proximas
quien, de acuerdo con los propietarios, establecera el método de recopilacion de la informacion sobre el estado de las
propiedades y las necesidades de empleo de actas notariales o similares.

Antes del comienzo de los trabajos, el Contratista presentard al Director de Obra un informe debidamente documentado
sobre el estado actual de las propiedades y terrenos.
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Asimismo, antes del comienzo de las obras se procederd al cerramiento de las fincas y propiedades particulares segun
la linea de cierre definitivo.

1.4.5.2.- SERVICIOS PUBLICOS AFECTADOS

La situacion de los servicios y propiedades que se indican en los Planos ha sido definida con la informacion disponible
pero no hay garantia sobre la total exactitud de estos datos. Tampoco se puede garantizar que no existan otros servicios
y propiedades que no hayan podido ser detectados.

El Contratista consultard a los afectados antes del comienzo de los trabajos sobre la situacion exacta de los servicios
existentes y adoptard sistemas de construccion que eviten danos. Asimismo, se tomardn medidas para el desvio o retirada
de servicios que puedan exigir su propia conveniencia o el método constructivo. En este caso requerira previamente la
aprobacion del afectado y del Director de Obra.

Si se encontrase algun servicio no sefialado en el Proyecto el Contratista lo notificard inmediatamente por escrito al
Director de Obra. EI programa de trabajo, aprobado y en vigor, suministra al Director de Obra la informacion necesaria
para organizar todos los desvios o retiradas de servicios previstos en el Proyecto en el momento adecuado para la
realizacion de las obras.

1.4.5.3.- VALLADO DE TERRENOS Y ACCESOS PROVISIONALES

Antes de comenzar los trabajos en una zona determinada el Contratista procederd a su vallado si asi estuviera previsto
en el Proyecto o lo exigiese la Direccion de Obra. El Contratista inspeccionara y mantendra el estado del vallado y
corregird los defectos y deterioros con la maxima rapidez. Se mantendrd el vallado de los terrenos hasta que se terminen
las obras en la zona afectada. Antes de cortar el acceso a una propiedad, el Contratista, previa aprobacion del Director
de Obra, informara con quince dias de anticipacion a los afectados y proveera un acceso alternativo.

El Contratista ejecutara los accesos provisionales que determine el Director de Obra a las propiedades adyacentes cuyo
acceso sea afectado por los trabajos o vallados provisionales. Los vallados y accesos provisionales y 1as reposiciones
necesarias no seran objeto de abono independiente, y, por tanto, son por cuenta del Contratista.

1.4.6 PLAZO DE EJECUCION DE LAS 0BRAS

El plazo de ejecucion de la totalidad de las obras objeto de este proyecto serd el que se fije en el Pliego de Clausulas
Econdmico-Administrativas, a contar del dia siguiente al levantamiento del Acta de Replanteo e Inicio de Obra. Dicho
plazo de ejecucion incluye el montaje de las instalaciones precisas para la realizacion de todos los trabajos.

1.4.7 PROGRAMA DE TRABAJO
El Contratista esta obligado a presentar un Programa de Trabajos que incluird como minimo los siguientes documentos:

Grafico de barras (diagrama de Gantt), con expresion de las valoraciones de obra mensuales y a origen previstas.

Desarrollo del programa por el método PERT, C. P. M. 0 andlogos.

Descripcion detallada de la forma en que se ejecutaran las diversas partes de la obra.

Equipos de maquinaria que seran empleados, su situacion en el momento de redactar el Programa y justificacion

de los rendimientos de obra en funcion de la capacidad efectiva de las maquinas.

e) Organizacion del personal superior, medio y operario que se destina a la ejecucion de la obra, su situacion actual y
fecha de incorporacion a la obra.

f)  Procedencia de los materiales a emplear, ritmo de suministro, situacion de los acopios, situacion y capacidad de
los terrenos para préstamos, vertederos y canteras que se proponen.

g) Anteproyecto de las instalaciones auxiliares incluidas las obras auxiliares, accesos, oficinas, talleres, alojamientos,

almacenes, explanadas de acopios y demas obras y medios auxiliares para la ejecucion de la obra contratada,

necesario para asegurar el cumplimiento del programa de trabajos.

o O O
= — = —

Este programa deberd estar ampliamente razonado y justificado, teniéndose en cuenta las interferencias con instalaciones
y conducciones existentes, los plazos de llegada a la obra de materiales y medios auxiliares, y la interdependencia de
las distintas operaciones, asi como la incidencia que sobre su desarrollo hayan de tener las circunstancias
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climatoldgicas, estacionales, de movimiento de personal, etc., siendo de obligado ajuste con el plazo fijado en la
licitacion o con el menor ofertado por el Contratista, si fuese éste el caso, ain en la linea de apreciacion mas pesimista.

En el caso concreto de este proyecto, en la confeccion del programa de trabajo se tendra en cuenta que 1a ejecucion de
las obras debe compatibilizarse con el mantenimiento del tréfico, tratando de minimizar las afecciones al mismo.

En los plazos el Contratista someterd a la aprobacion de la PROPIEDAD, el Plan de Obra que haya previsto, con
especificacion de los plazos parciales y fecha de terminacion de las distintas instalaciones y unidades de obra,
compatibles con el plazo total de ejecucion. Este Plan, una vez aprobado, adquirira cardcter contractual.

Suincumplimiento, aln en plazos parciales, dard objeto a las sanciones previstas en la legislacion vigente y en el Pliego
de Clausulas Econdmico-Administrativas, sin obstaculo de que la Direccion de Obra pueda exigir al Contratista que
disponga los medios necesarios para recuperar el retraso u ordenar a un tercero la realizacion sustitutoria de 1as unidades
pendientes, con cargo al Contratista.

El Plan de Obra de trabajo incluird los siguientes datos:

= 1. Determinacion de los medios necesarios que quedaran adscritos a la obra (personal, maguinaria,
instalaciones, equipo y materiales), con expresion y justificacion técnica de sus rendimientos para cada una
de las partes, clases y unidades de obra.

= 2. Laempresa debera presentar la justificacion de que con los medios propuestos y rendimientos de los
mismos se efectuard cada una de las tareas y el total de Ia obra en los plazos previstos.

= 3. Relacion del personal técnico, con expresion de la titulacion, curriculum y experiencia, que se encontrara
permanentemente adscrito, en su caso, a la ejecucion de la presente obra, y de la que no este
permanentemente se indicard expresamente su dedicacion a la obra.

= 4. El programa del posible desarrollo de los trabajos que incluird:

v"a) Ordenacion en partes, clases, y tajos de obra de las unidades que integran el proyecto con expresion
del volumen de estas.

v’ b) Estimacion en dias de calendario, de los plazos de ejecucion de las diversas obras u operaciones
preparatorias, instalaciones y equipos y de los de ejecucion de las diversas partes o clases de obra.

v’ ¢) Representacion grafica de las diversas actividades en un grafico de barras o0 en un diagrama de barras
tipo Gantt, que incluya el calculo de las cantidades a certificar mensualmente.

Dicho Plan de Obra contendra el estudio de caminos y actividades criticas para la Obra.

El Contratista presentard, asimismo, una relacion complementaria de los servicios, equipos y maquinaria que se
compromete a utilizar en cada una de las etapas del Plan. Los medios propuestos quedaran adscritos a la obra durante
su ejecucion, sin que en ningln caso pueda retirarlos el Contratista sin la autorizacion escrita del Director de la Obra.

Ademds, el Contratista debera aumentar el personal técnico, los medios auxiliares, la maquinaria y la mano de obra
siempre que |a Propiedad se lo ordene tras comprobar que ello es necesario para la ejecucion de los plazos previstos
en el Contrato. La Propiedad se reserva, asimismo, el derecho a prohibir que se comiencen nuevos trabajos, siempre
que vayan en perjuicio de las obras ya iniciadas y el Director de la Obra podrd exigir la terminacion de una seccion en
gjecucion antes de que se proceda a realizar obras en otra.

La aceptacion del Plan de realizacion y de los medios auxiliares propuestos no eximird al Contratista de responsabilidad
alguna en caso de incumplimiento de los plazos parciales o totales convenidos.

La Direccion de Obray el Contratista revisaran conjuntamente, y con una frecuencia minima semanal, 1a progresion real
de los trabajos contratados y los programas parciales a realizar en el periodo siguiente, sin que estas revisiones eximan
al Contratista de su responsabilidad respecto de los plazos estipulados en la adjudicacion.

La maquinaria y medios auxiliares de toda clase que figuren en el programa de trabajo lo serdn a efectos indicativos,
pero el Contratista estd obligado a mantener en obra y en servicio cuantos sean precisos para el cumplimiento de los
objetivos intermedios y finales, o para la correccion oportuna de los desajustes que pudieran producirse respecto a las
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previsiones, todo ello en orden al exacto cumplimiento del plazo total y de los parciales contratados para la realizacion
de las obras.

Sera motivo suficiente de sancion la falta de la maquinaria comprometida, a juicio del Director de la Obra. No obstante,
lo expuesto, cuando el Director de la Obra lo estime necesario, podrd tomar a su cargo la organizacion directa de los
trabajos, siendo todas las 6rdenes obligatorias para el Contratista y sin que pueda admitirse reclamacion alguna fundada
en este particular.

EI CTA contrae, asimismo, la obligacion de ejecutar las obras en aquellos trozos que designe el DO aun cuando esto
suponga una alteracion del programa general de realizacion de los trabajos.

Esta decision del Director de Obra podra producirse con cualquier motivo que la PROPIEDAD estime suficiente y, de un
modo especial, para que no se produzca paralizacion de las obras o disminucion importante en su ritmo de ejecucion o
cuando la realizacion del programa general exija determinados acondicionamientos de frentes de trabajo o la
modificacion previa de algunos servicios publicos y en cambio sea posible proceder a la ejecucion inmediata de otras
partes de la obra.

Las demoras que en la correccion de los defectos que pudiera tener el programa de trabajo propuesto por el Contratista,
se produjeran respecto al plazo legal para su ejecucion, no serdn tenidas en cuenta como aumento del concedido para
realizar las obras, por lo que el Contratista queda obligado siempre a hacer sus previsiones y el consiguiente empleo de
medios de manera que no se altere el cumplimiento de aquél.

1.4.8 ORDEN DE INICIO DE LAS OBRAS

El Director de Obra dard la orden de inicio de los trabajos cuando estime conveniente, teniendo en cuenta la situacion
de los trabajos de replanteo que incumben al Contratista y las determinaciones del Programa de Trabajos aprobado, asi
como la disponibilidad de los terrenos necesarios para iniciar 1a obra.

1.5 DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS

1.5.1 REPLANTEO DE DETALLE DE LAS OBRAS
Se estard a lo dispuesto en el articulo 104.1 del PG-3 con las siguientes especificaciones:

1.5.1.1.- ELEMENTOS QUE SE ENTREGARAN AL CONTRATISTA

Al'inicio de los trabajos la Direccion de Obra y el Contratista comprobardn e inventariardn las bases que han servido de
soporte para la realizacion del Proyecto. Solamente se consideraran como inicialmente validas aquellas marcadas sobre
monumentos permanentes que no muestren sefales de alteracion.

En el Acta de Replanteo e Inicio de Obra, el Contratista dard por recibidas y aceptadas las bases de replanteo que se
hayan encontrado en condiciones satisfactorias de conservacion, asi como, la nube de puntos topograficos y la
interpretacion de las curvas definidas en el proyecto. A partir de este momento serd responsabilidad del Contratista la
conservacion y mantenimiento de las bases, debidamente referenciadas y su reposicion con los correspondientes
levantamientos complementarios.

1.5.1.2.- PLAN DE REPLANTEO

El Contratista, en base a la informacion del Proyecto, e hitos de replanteo conservados, elaborard un plan de replanteo
que incluya la comprobacion de las coordenadas de los hitos existentes y su cota de elevacion, colocacion y asignacion
de coordenadas y cota de elevacion a las bases complementarias y programa de replanteo y nivelacion de puntos de
alineaciones principales, secundarias y obras de fabrica.

Este programa sera entregado a la Direccion de Obra para su aprobacion e inspeccion y comprobacion de los trabajos
de replanteo.
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1.5.1.3.- REPLANTEQ Y NIVELACION DE PUNTOS DE ALINEACIONES PRINCIPALES.

El Contratista procederd al replanteo y estaquillado de puntos caracteristicos de las alineaciones principales partiendo
de las bases de replanteo comprobadas y aprobadas por la Direccion de Obra. Asimismo, ejecutara los trabajos de
nivelacion necesarios para asignar la correspondiente cota de elevacion a los puntos caracteristicos.

La ubicacion de los puntos caracteristicos se realizard de forma que pueda conservarse dentro de lo posible en situacion
segura durante el desarrollo de los trabajos.

1.5.1.4.- REPLANTEQ Y NIVELACION DE LOS EJES, COLECTORES OBRAS DE FABRICA.

El Contratista situara y construird los puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos de detalle de los
restantes ejes y obras de fabrica. La situacion y cota quedara debidamente referenciada respecto a las bases principales
de replanteo.

1.5.1.5.- COMPROBACION DEL REPLANTEQ

La Direccion de Obra revisard con el Contratista conjuntamente el replanteo realizado por el Contratista incluyendo como
minimo el eje principal de los diversos tramos de obra y de las obras de fabrica, asi como, los puntos fijos o auxiliares
necesarios para los sucesivos replanteos de detalle.

El Contratista transcribira y el Director de Obra autorizara con su firma el texto del Acta de Comprobacion del Replanteo
y el Libro de Ordenes.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotardn en un anejo al acta.

1.5.1.6.- RESPONSABILIDAD DEL REPLANTEO

Sera responsabilidad del Contratista y correrd asimismo por su cuenta la realizacion de todos los replanteos previos a
las comprobaciones geométricas de todas las unidades de obra ejecutadas que lo precisen a juicio de la Direccion de
Obra y que necesariamente debera controlar el equipo de topografia de ésta ultima.

El Acta de Comprobacion del Replanteo reflgjard la conformidad o disconformidad del replanteo respecto a los
documentos contractuales del Proyecto, refiriéndose expresamente a las caracteristicas geométricas del trazado y obras
de fabrica, a la procedencia de materiales, asi como a cualquier punto que, en caso de disconformidad, pueda afectar al
cumplimiento del Contrato.

Los trabajos, responsabilidad del Contratista, anteriormente mencionados, serdn a su costa y por lo tanto se consideraran
repercutidos en los correspondientes precios unitarios de adjudicacion.

1.5.2 EQUIPOS Y MAQUINARIA
Se estard a lo dispuesto en el articulo 104.2 del PG-3 con las siguientes especificaciones:

a) El Contratista estd obligado, bajo su responsabilidad, a disponer en obra de todas las maquinas, Utiles y demds
medios auxiliares necesarios para la ejecucion de las obras en las condiciones de calidad, capacidad y cantidad
suficiente para cumplir todas las condiciones del contrato.

b) De la maquinaria y medios auxiliares que, con arreglo al Programa de Trabajos, se haya comprometido a tener en
obra, no podra el Contratista disponer para otros trabajos ni retirarla de la zona de obras, salvo autorizacion expresa
del Director.

¢) El Contratista no podra reclamar si, en el curso de los trabajos y para el cumplimiento del contrato, se viese
precisado a aumentar la importancia del equipo de maquinaria y medios auxiliares, en calidad o en cantidad, o a
modificarlo respecto de sus previsiones iniciales de la oferta. De cada nueva aportacion de maquinaria se formalizara
una relacion andloga a la que forma parte del contrato, y se unira como anexo a éste.

Cualquier modificacion que el contratista propusiere introducir en el equipo de maquinaria cuya aportacion revista
caracter obligatorio por venir exigida en el contrato o haber sido comprometida en la licitacion, debera ser aceptada por
la Propiedad, previo informe del Director de Obra.
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Los equipos y maquinaria necesarios para la ejecucion de todas las unidades de obra deberdn ser justificados
previamente por el Contratista, de acuerdo con el volumen de obra a realizar y con el programa de trabajos de las obras,
y presentado a la Direccion de Obra para su aprobacion.

Dicha aprobacion de la Direccion de Obra se referird exclusivamente a la comprobacion de que el equipo mencionado
cumple con las condiciones ofertadas por el Contratista y no eximird en absoluto a éste de ser el tnico responsable de
la calidad y del plazo de ejecucion de las obras.

El equipo habra de mantenerse en todo momento, en condiciones de trabajo satisfactorias y exclusivamente dedicado a
las obras del contrato, no pudiendo ser retirado sin autorizacion escrita de la Direccion de Obra, previa justificacion de
que se han terminado las unidades de obra para cuya ejecucion se habia previsto.

Todos los aparatos de control y medida, maquinarias, herramientas y medios auxiliares que constituyen el equipo a
aportar por el CTA para la correcta ejecucion de las Obras, seran reconocidos por el DO a fin de constatar si retnen las
debidas condiciones de idoneidad, pudiendo rechazar cualquier elemento que, a su juicio, no retna las referidas
condiciones.

Si durante la ejecucion de las Obras, el DO estimara que, por cambio en las condiciones de trabajo o cualquier otro
motivo, el equipo aprobado no es idoneo al fin propuesto, podra exigir su refuerzo o sustitucion por otro mas adecuado.

El equipo quedara adscrito a la Obra en tanto se hallen en ejecucion las unidades en las que ha de utilizarse, no
pudiéndose retirar elemento alguno del mismo sin consentimiento expreso del DO de la Obra. En caso de averia deberan
ser reparados los elementos averiados o inutilizados siempre que su reparacion, por cuenta del CTA, exija plazos que, a
juicio del DO de la Obra, no alteren el "Programa de Trabajo" que fuera de aplicacion. En caso contrario deberd ser
sustituido el equipo completo.

En todo caso, la conservacion, vigilancia, reparacion y/o sustitucion de los elementos que integren el equipo aportado
por el CTA, serd de la exclusiva cuenta y cargo del mismo.

La maquinaria, herramienta y medios auxiliares que emplee el CTA para la ejecucion de los trabajos no seran nunca
abonables, pues ya se ha tenido en cuenta al hacer la composicion de los precios entendiéndose que, aunque en los
Cuadros no figuren indicados de una manera explicita alguna o algunos de ellos, todos ellos se consideraran incluidos
en el precio correspondiente.

Los medios auxiliares que garanticen la seguridad del personal operario son de exclusiva responsabilidad y cargo del
CTA.

1.5.3 ENSAYQS

Sera preceptiva la realizacion de los ensayos mencionados expresamente en |os pliegos de prescripciones técnicas o
los citados en la normativa técnica de caracter general que resultare aplicable.

En relacion con los productos importados de otros Estados miembros de la Comunidad Econémica Europea, atin cuando
su designacion y, eventualmente, su marcaje fueran distintos de los indicados en el presente pliego, no serd precisa la
realizacion de nuevos ensayos si de los documentos que acompanaren a dichos productos se desprendiera claramente
que se trata, efectivamente, de productos idénticos a los que se designan en Espana de otra forma. Se tendrdn en cuenta,
para ello, los resultados de los ensayos que hubieran realizado las autoridades competentes de los citados Estados, con
arreglo a sus propias normas.

Si una partida fuere identificable, el contratista presentara una hoja de ensayos, suscrita por un laboratorio aceptado por
el Ministerio de Fomento, o por otro Laboratorio de pruebas u Organismo de control o certificacion acreditado en un
Estado miembro de la Comunidad Econdmica Europea, sobre la base de las prescripciones técnicas correspondientes,
se efectuardn Unicamente los ensayos que sean precisos para comprobar que el producto no ha sido alterado durante
los procesos posteriores a dichos ensayos.
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El limite maximo fijado, en caso de que lo haya, en los pliegos de clausulas administrativas para el importe de los gastos
que Se originen para ensayos y analisis de materiales y unidades de obra de cuenta del Contratista no sera de aplicacion
a10s necesarios para comprobar la presunta existencia de vicios o defectos de construccion ocultos. De confirmarse su
existencia, tales gastos se imputaran al contratista.

El Director de Obra senalard la clase y el nimero de ensayos de contraste que realice por su cuenta para el control de
calidad de los materiales y de las unidades de obra ejecutadas. EI Contratista fijara en su plan de calidad (que habra de
aprobar la Direccion de la Obra) el ndmero y clase de ensayos para el mismo fin, los cuales correran de su cuenta.

Los ensayos y pruebas verificadas durante la realizacion de la instalacion no tienen otro caracter que el de simples
antecedentes para la recepcion. Por consiguiente, la admision de materiales u obras, en cualquier forma que se realicen,
no atentan las obligaciones de subsanar o reponer que el Contratista contrae si 1as instalaciones resultasen inaceptables,
parcial o totalmente, en el acto de reconocimiento final y prueba de recepcion.

Los materiales y unidades o partes de unidad de obra precisos para los ensayos y pruebas de control de calidad no se
considerardn, a efectos de medicion, como obra ejecutada, debiendo ser repuestos en caso de obtenerse elementos de
obra ya terminados.

No se computaran como gastos, los derivados del control de calidad cuando del mismo resultaran unas unidades de
obra incorrectamente ejecutadas o materiales de caracteristicas inadecuadas.

Los procedimientos de ensayo se ajustardn a normas oficiales, y por parte del Contratista no se podrd exigir
responsabilidad ni indemnizacion, ni se podrd aducir como causa justificada de demora en la ejecucion, el uso de
métodos de ensayo convencionales frente a otros mas eficaces (a titulo de mero ejemplo, determinacion de densidades
y humedades "in situ" por el método de la arena frente a procedimientos radiactivos). A este objeto, el Contratista
programara sus tajos de modo que no se produzcan tales demoras.

Los ensayos de materiales y de la calidad de ejecucion de las obras se realizaran de acuerdo a las Normas de Ensayo de
Laboratorio del Transporte y Mecdnica del Suelo aprobadas por la Direccion General de Carreteras; y si alguno de los
ensayos previstos no estuviera ain normalizado por dicho Organismo, se realizara conforme a las normas UNE, A.S.T.M.
(American Society for Testing Materials), A.A.S.H.0. (American Association of State Highway Officials), DIN, o bien
segun se detalle en el correspondiente Articulo.

Los ensayos se ejecutaran en los laboratorios indicados por la Direccion de las obras o en los propuestos por el
Contratista y aprobados por ella.

Por la Direccion de la Obra no se consideraran validos sino los resultados obtenidos por sus propios medios o por ella
sefialados. De ese modo no seran aceptados los resultados obtenidos por medios de control del Contratista en caso de
discrepancia con los de la Direccion de la Obra. La dilucidacion de estos casos, a requerimiento del Contratista, se
efectuara por laboratorios oficiales o aceptados por la Direccion de las Obras. Si de estos nuevos ensayos resultara la
aceptacion del material o unidad de obra, la Propiedad vendria obligada a su abono.

1.5.3.1.- GARANTIA Y CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS

Serd obligatoria la comprobacion de la calidad de los materiales y las obras ejecutadas, realizandose los ensayos y series
de ensayos que se prescriben en la normativa vigente, debiendo tenerse en cuenta, de manera muy especial, 1a
publicacion de la Direccion General de Carreteras Recomendaciones para el Control de Calidad en Obras de Carreteras.

El Director de Obra podra variar, si asi lo considera necesario el nimero o la frecuencia de los ensayos establecidos en
las normativas de aplicacion.

Se entiende que el precio de cada unidad de obra incluye los ensayos del Plan de Aseguramiento de la Calidad acordes
con las prescripciones que al respecto se indican en las antedichas Recomendaciones para el Control de Calidad en
Obras de Carreteras, asi como los correspondientes a los sellos de garantia, homologaciones, certificaciones y ensayos
de recepcion.

DOCUMENTO N3 - PLIEGO DE CONDICIONES 19



PROYECTO DE PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN EN UNCITI (NAVARRA)

Ademds, durante la ejecucion de las obras, la Direccion de Obra podra establecer la realizacion de ensayos adicionales
de verificacion de acuerdo al “PCA”, sin que el Contratista pueda exigir ninguna compensacion por ello.

1.5.3.2.- AUTOCONTROL DEL CONTRATISTA

El Contratista estara obligado a presentar un Plan de Aseguramiento de la Calidad de la obra para su aprobacion
realizando su autocontrol, de cotas, tolerancias y geométrico en general, y el de calidad, mediante ensayos de materiales,
densidades de compactaciones, etc. todo ello de acuerdo con las condiciones contractuales de la obra.

Para la fijacion del numero de ensayos y su frecuencia, tanto sobre materiales como sobre unidades de obra terminadas,
se tendran en cuenta las Recomendaciones para el Control de Calidad en Obras de Carreteras El autocontrol efectuado
por el Contratista debera ajustarse ademads a la publicacion de la Direccion General de Carreteras, Recomendaciones
sobre actividades minimas a exigir al Contratista para Autocontrol de las Obras.

Hay que resefiar que los materiales prefabricados o industriales habran de disponer de sus propios sellos de garantia,
certificaciones y homologaciones, y ensayos de recepcion.

Se entiende que no comunicard a la Administracion, representada por el Director de Obra o a persona delegada por el
mismo al efecto, que una unidad de obra esta terminada a juicio del Contratista para su comprobacion por la Direccion
de Obra (en cada tramo) hasta que el mismo Contratista, mediante su personal facultado para el caso haya hecho sus
propias comprobaciones y ensayos y que se haya asegurado de cumplir las especificaciones, esto es sin perjuicio de
que la Direccion de Obra pueda hacer las inspecciones y pruebas que crea oportunas en cualquier momento de la
gjecucion. Para ello, el Contratista esta obligado a disponer en obra de los equipos necesarios y suficientes, tanto
materiales de laboratorio, instalaciones, aparatos, etc.; como humanos, con facultativos y auxiliares, capacitados para
dichas mediciones y ensayos. Se llamard a esta operacion autocontrol.

Los ensayos de autocontrol seran enteramente a cargo del Contratista, por tanto, después de que el Contratista se haya
asegurado con sus ensayos y mediciones de autocontrol de que en un tramo una unidad de obra esté terminada y cumpla
las especificaciones, lo comunicara a la Direccion de Obra para que ésta pueda proceder a sus mediciones y ensayos
de control, para los que prestard las maximas facilidades.

En el precio de cada unidad de obra se incluye el coste de los ensayos del Plan de Aseguramiento de la Calidad acordes
con las prescripciones que al respecto se indican en las mencionadas Recomendaciones para el Control de Calidad en
Obras de Carreteras; asi como los sellos, certificaciones y homologaciones.

El contratista propondra al menos dos laboratorios homologados para |a realizacion de los ensayos adicionales de
verificacion, y podra proponer solo uno cuando no le una vinculacion con el mismo, y esté suficientemente acreditado
en esa especialidad.

1.5.3.3.- CONTROL DE LA DIRECCION

Con independencia de lo anterior la Direccion de Obra efectuara las comprobaciones, mediciones y ensayos que estime
oportunos, denominados de control (a diferencia de los de autocontrol) El Director de Obra podrd prohibir la ejecucion
de una unidad de obra si no estan disponibles dichos elementos de autocontrol para la misma, siendo entera
responsabilidad del Contratista las eventuales consecuencias de demora, costes, etc.; y podrd incluir entre los ensayos
adicionales de verificacion, aquellos ensayos equivalentes a los de recepcion que considere necesarios, en distinto
laboratorio.

1.5.4 PRUEBAS

Antes de la recepcion y una vez totalmente terminados los trabajos, se llevaran a cabo las correspondientes pruebas de
los elementos de obra, con objeto de comprobar su correcta adecuacion al fin a que se destinan.

Silas pruebas dieran resultado negativo el Contratista deberd hacer los elementos o partes inadecuadas en el plazo que
fije el Ingeniero Director de Obra, debiendo realizarse nuevas pruebas a su costa y la reposicion de los elementos
necesarios hasta la obtencion del resultado positivo en las pruebas.
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1.5.5 MATERIALES

Los materiales deberdn cumplir las condiciones que se determinen en este Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares y, salvo contradiccion con éste, con los distintos Pliegos e instrucciones vigentes, especialmente el Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, PG 3/75, con las modificaciones que se han
publicado mediante distintas Ordenes Ministeriales posteriores.

Todos los materiales y la ejecucion de las obras deberdn ser de la calidad exigida en el Proyecto, estaran de acuerdo
con las instrucciones del Director de Obra y estaran sujetos en cualquier momento a los ensayos y pruebas que ordene
dicho Director de Obra. El Contratista proporcionara todas las facilidades necesarias para que se efectlen las tomas de
muestras, asi como la mano de obra para la toma de muestras y el transporte de éstas al laboratorio o lugar de
almacenamiento que indique el Director de Obra.

Todos los materiales han de ser adecuados al fin a que se destinen y habiéndose tenido en cuenta en las bases de
precios y formacion de presupuestos, se entiende que seran de la mejor calidad en su clase de entre los existentes en
el mercado.

Cuando las procedencias de materiales no estén fijadas en el Proyecto, los materiales requeridos para la ejecucion de
las obras seran obtenidos por el Contratista en canteras, yacimientos o fuentes de suministro que estime oportuno. No
obstante, deberdn cumplirse todas las condiciones exigidas en este Pliego y en los planos, asi como las especificas que
en cada caso imponga la Direccion de Obra, tanto en el aspecto técnico como desde los puntos de vista medioambiental
y estético del paisaje.

Por ello, y aunque por sus caracteristicas particulares o menor importancia relativa no hayan merecido ser objeto de
definicion mas explicita, su utilizacion quedara condicionada a la aprobacion del Ingeniero Director, quien podra
determinar las pruebas o ensayos de recepcion que estan adecuados al efecto.

En todo caso los materiales seran de igual o mejor calidad que la que pudiera deducirse de su procedencia, valoracion
0 caracteristicas, citadas en algin documento del Proyecto, se sujetardn a normas oficiales o criterios de buena
fabricacion del ramo, y el Ingeniero Director podrd exigir su suministro, por firma que ofrezca las adecuadas garantias.

El Contratista notificara con suficiente antelacion, nunca menor de ocho dias, la procedencia de los materiales que se
propone emplear, aportando, cuando asi lo solicite el Director de Obra, las muestras y los datos necesarios para
demostrar la posibilidad de su aceptacion, tanto en lo que se refiere a su calidad como a su cantidad. En ningln caso
podran ser acopiados ni utilizados en obra materiales cuya procedencia no haya sido previamente aprobada por el
Director de QObra.

En el supuesto de que no hubiera conformidad con los resultados obtenidos, bien por parte de la Contrata o por parte de
la Direccion de Obra, se someterdn los materiales en cuestion al examen del Laboratorio Central de Ensayos de Materiales
de la Construccion, dependiente de la Direccion General de Obras Publicas e Infraestructuras del Gobierno de Navarra,
siendo obligatoria para ambas partes la aceptacion de los resultados que obtenga y de 1as conclusiones que formule.

Si durante las excavaciones se encontrasen materiales adecuados para la ejecucion de unidades de obra de superior
calidad o exigencia que las que estén en fase de ejecucion simultanea a la excavacion, el Contratista quedara obligado
a acopiar estos materiales de superior calidad por su cuenta y para su ulterior empleo, sin que por ello tenga derecho a
plantear reclamacion de ningun tipo a no ser que de manera expresa notifique al Director de Obra que se responsabiliza
de la provision de aquellos materiales de otras procedencias por su cuenta y riesgo.

Las indicaciones de la memoria en cuanto a la utilizacion de materiales localizados y la posibilidad de su empleo en las
distintas unidades de obra no tienen caracter contractual y, por tanto, el Contratista no esta obligado a utilizar materiales
de dichas procedencias ni su utilizacion libera al Contratista de la obligacion de que los materiales cumplan las
condiciones exigidas, que habrdn de comprobarse siempre mediante l0s ensayos correspondientes.

La Administracion no asume la responsabilidad de asegurar que el Contratista encuentre en los lugares de procedencia
indicados materiales en cantidad suficiente para las obras en sumomento de ejecucion.
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Las cifras que para pesos o volimenes de materiales figuran en las unidades compuestas del cuadro de precios N° 2,
serviran s6lo para el conocimiento del coste de estos materiales acopiados a pie de obra, pero por ningin concepto
tendran valor a efectos de definir las proporciones de las mezclas ni el volumen necesario en acopios para conseguir la
unidad de éste, compactada en obra.

1.5.6 ACOPIOS

Las ubicaciones de las dreas para instalacion de los acopios serdan propuestas por el Contratista a la aprobacion de la
Direccion de Obra. Serd aplicado asimismo lo indicado en el apartado sobre ocupacion temporal de terrenos.

El emplazamiento de los acopios en los terrenos de las obras o en los marginales que pudieran afectarlas, asi como el
de los eventuales almacenes, requeriran la aprobacion previa del Director de Obra.

Para ello el Contratista propondra el plan de acopios con suficiente antelacion, indicando los accesos y todas las obras
0 medidas que se compromete a llevar a cabo para garantizar la preservacion de la calidad de los materiales, el
mantenimiento de los servicios y desagies y la no interferencia con la propia obra, asi como evitar posibles darios a
terceros.

Si los acopios de dridos se dispusieran sobre el terreno natural, no se utilizardn sus quince centimetros (15 cm.)
inferiores. Estos acopios se construirdn por capas de espesor a metro y medio (1,5 m), y no por montones conicos: Las
cargas se colocardn adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.

Si se detectasen anomalias en el suministro, los materiales se acopiaran por separado hasta confirmar su aceptabilidad.
Esta misma medida se aplicara cuando se autorice un cambio de procedencia.

Las superficies utilizadas deberdn acondicionarse, una vez utilizado el acopio, restituyéndolas a su natural estado. Todos
los gastos e indemnizaciones que se puedan derivar de la utilizacion de los acopios serdn de cuenta del contratista.

1.5.7 TERRENOS DISPONIBLES PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

EI CTA podra disponer de aquellos espacios adyacentes o proximos al tajo mismo de obra, expresamente recogidos en
el proyecto como ocupacion temporal, para el acopio de materiales, la ubicacion de instalaciones auxiliares o el
movimiento de equipos y personal.

Sera de su cuenta y responsabilidad la reposicion de estos terrenos a su estado original y Ia reparacion de los deterioros
que hubiera podido ocasionar en las propiedades.

Serd también de cuenta del CTA la provision de aquellos espacios y accesos provisionales que, no estando expresamente
recogidos en el proyecto, decidiera utilizar para la ejecucion de las obras.

1.5.8 TRABAJOS NOCTURNOS

Los trabajos nocturnos deberdn ser previamente autorizados por el Director de Obra, y realizarse solamente en las
unidades de obra que €l indique. EI contratista deberd instalar equipos de iluminacion, del tipo e intensidad que el
Director ordene, y mantenerlos en perfecto estado mientras duren los trabajos. Los gastos que se originen por la
necesidad de tener que realizar trabajos durante la noche, serdn por cuenta del contratista.

El Contratista no podra reclamar indemnizacion alguna, o modificaciones en los precios de las unidades de obra, ante la
posible exigencia de la Direccion de Obra de ejecutar algunos trabajos en horario nocturno para minimizar la afeccion
de las obras al trafico rodado.

1.5.9 TRABAJOS NO AUTORIZADOS Y TRABAJOS DEFECTUOSOS

Como norma general no seran de abono los trabajos no contemplados en el Proyecto y realizados sin la autorizacion de
la Direccion de Obra, asi como aquellos defectuosos que deberan ser demolidos y repuestos No obstante si alguna
unidad de obra que no se haya ejecutado exactamente con arreglo a las condiciones estipuladas en los Pliegos, y fuese,
sin embargo, admisible a juicio de la Direccion de Obra, podra ser recibida provisionalmente y definitivamente en su
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caso, pero el Contratista quedara obligado a conformarse sin derecho a reclamacion de ningun género, con la rebaja
econdmica que se determine, salvo el caso en que el Contratista prefiera demolerla a su costa y rehacerla con arreglo a
las condiciones dentro del plazo contractual establecido.

Los trabajos ejecutados por el Contratista modificando lo prescrito en los documentos contractuales del Proyecto sin la
debida autorizacion, deberan ser derruidos si el Director de Obra lo exigiere y en ningin caso serdn abonables. El
Contratista serda ademas responsable de los dafios y perjuicios que por esta causa puedan derivarse para la
Administracion.

Si por excepcion se hubiese ejecutado alguna obra o parte de ella que no se ajuste exactamente a las condiciones fijadas
en el contrato pero, sin embargo, aunque defectuosa pudiese ser tolerable a juicio del Director de Obra, éste podra
aceptarla con la rebaja de precio que considere justa, pudiendo el Contratista, en este caso, optar por admitir esta rebaja
0 demoler la obra a su costa y rehacerla con arreglo a las condiciones del contrato.

El Director de Obra, en el caso de que se decidiese la demolicion y reconstruccion de cualquier obra defectuosa, podra
exigir del contratista la propuesta de las pertinentes modificaciones en el programa de trabajo, maquinaria, equipo y
personal facultativo, que garanticen el cumplimiento de los plazos o la recuperacion, en su caso, del retraso padecido.

1.5.10 CONSTRUCCION Y CONSERVACION DE DESVIOS

Si, por necesidades surgidas durante el desarrollo de las obras, fuera necesario construir desvios provisionales 0 accesos
a tramos total o parcialmente terminados, se construirdn con arreglo a las instrucciones del Director de Obra como si
hubieran figurado en los documentos del contrato; pero el contratista tendra derecho a que se le abonen los gastos
ocasionados.

Salvo que el pliego de prescripciones técnicas particulares dispusiera otra cosa, se entenderd incluido en el precio de
los desvios previstos en el contrato el abono de los gastos de su conservacion. Lo mismo ocurrird con los tramos de
obra cuya utilizacion haya sido asimismo prevista.

1.5.11 DESVIOS PROVISIONALES Y SENALIZACION DE LAS OBRAS E INSTALACIONES
1.5.11.1.- DEFINICION

Se define como desvios provisionales y sefializacion durante la ejecucion de las obras, al conjunto de obras accesorias,
medidas y precauciones que el Contratista estd obligado a realizar y adoptar durante la ejecucion de las obras para
mantener |a circulacion en zonas de accesos y viales afectados en condiciones de seguridad.

1.5.11.2.- NORMAS GENERALES

El Contratista estard obligado a establecer contacto, antes de dar comienzo a las obras, con el Ingeniero Director de Obra,
con el fin de recibir del mismo las instrucciones particulares referentes a las medidas de seguridad a adoptar, asi como
las autorizaciones escritas que se consideren eventualmente necesarias y cualquier otra prescripcion que se considere
conveniente.

El contratista sera responsable del estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes en la materia, y determinara las
medidas que deban adoptar en cada ocasion para sefializar, balizar y, en su caso, defender las obras que afecten a la
libre circulacion. El Director de Obra podrd introducir las modificaciones y ampliaciones que considere adecuadas para
cada tajo, mediante las oportunas ordenes escritas, las cuales seran de obligado cumplimiento por parte del Contratista.

No deberan iniciarse actividades que afecten a la libre circulacion por una carretera sin que se haya colocado la
correspondiente sefalizacion, balizamiento y, en su caso, defensa. Estos elementos deberdn ser modificados e incluso
retirados por quien los colocd, tan pronto como cambie o desaparezca la afeccion a 1a libre circulacion que origind su
colocacion, cualquiera que fuere el periodo de tiempo en que no resultaran necesarios, especialmente en horas nocturnas
y dias festivos.

Sino se cumpliera lo anterior la Administracion podrd retirarlos, bien directamente o por medio de terceros, pasando el
oportuno cargo de gastos al contratista, quien no podra reemprender las obras sin abonarlo ni sin restablecerlos.
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Si la senalizacion de instalaciones se aplicase sobre instalaciones dependientes de otros Organismos publicos, el
contratista estara ademas obligado a lo que sobre el particular establezcan éstos; siendo por cuenta de aquél los gastos
de dicho Organismo en ejercicio de las facultades inspectoras que sean de su competencia.

La sefializacion de las obras durante la ejecucion se hara de acuerdo con la Orden Ministerial de 31 de agosto de1987
por la que se aprobd la Norma de Carreteras 8.3.-1.C. Sefalizacion de Obras, y demds disposiciones al respecto que
existan o pudiesen entrar en vigor antes de la terminacion de las obras.

Una vez adjudicadas las obras y aprobado el correspondiente programa de trabajo, el Contratista elaborara un Plan de
Sefalizacion, Balizamiento y Defensa de la obra en el que se analicen, desarrollen y complementen, en funcion de su
propio sistema de ejecucion de la obra, las previsiones contenidas en el Proyecto. En dicho Plan se incluiran en su ¢caso,
las propuestas de medidas alternativas que la Empresa adjudicataria proponga con la correspondiente valoracion
economica de las mismas que no debera superar el importe total previsto en el Proyecto.

El Plan debera ser presentado a la aprobacion expresa del Director de Obra. En todo caso, tanto respecto a la aprobacion
del Plan como respecto a la aplicacion del mismo durante el desarrollo de la obra, la Direccion facultativa actuara de
acuerdo con lo dispuesto en el Articulo 2 de la 0.M. 31-8-87 (8.3.1.C.).

El Director de Obra ratificara o rectificara el tipo de sefial a emplear conforme a las normas vigentes en el momento de
la construccion, siendo de cuenta y responsabilidad del Contratista el establecimiento, vigilancia y conservacion de las
sefales que sean necesarias.

El Contratista sefialard la existencia de zanjas abiertas, impedird el acceso a ellas a todas las personas ajenas a la obra y
vallara toda zona peligrosa, debiendo establecer la vigilancia necesaria, en especial por 1a noche para evitar danos al
trafico y a las personas que hayan de atravesar la zona de Ias obras.

El Contratista bajo su cuenta y responsabilidad, asegurard el mantenimiento del trafico en todo momento durante la
gjecucion de las obras.

El Contratista informara anticipadamente al Ingeniero Director acerca de cualquier variacion de los trabajos a lo largo de
la carretera. En el caso de que se observe falta de cumplimiento de las presentes normas, las obras quedardn
interrumpidas hasta que el Contratista haya dado cumplimiento a las disposiciones recibidas.

En el caso de producirse incidentes o cualquier clase de hechos lesivos para los usuarios o sus bienes por efecto de
falta de cumplimiento de las Normas de Seguridad, |a responsabilidad de aquellos recaera sobre el Contratista, el cual
asumird las consecuencias de caracter legal.

Ninguna obra podrd realizarse en caso de niebla, de precipitaciones de nieve o condiciones que puedan, de alguna
manera, limitar 1a visibilidad o las caracteristicas de adherencia del piso.

En el caso de que aquellas condiciones negativas se produzcan una vez iniciadas las obras, éstas deberan ser
suspendidas inmediatamente, con la separacion de todos y cada uno de los elementos utilizados en las mismas y de
sus correspondientes sefializaciones.

La presente norma no se aplicaa los trabajos que tienen caracter de necesidad absoluta en todos los casos de eliminacion
de situaciones de peligro para la circulacion. Tal caracter deberd ser decidido en todo caso por el Ingeniero Director, a
quien compete cualquier decision al respecto.

El Director de Obra ratificara o rectificara el tipo de sefial a emplear conforme a las normas vigentes en el momento de
la construccion, siendo de cuenta y responsabilidad del Contratista el establecimiento, vigilancia y conservacion de las
sefiales que sean necesarias.

El Contratista sefialara la existencia de zanjas abiertas, impedird el acceso a ellas a todas las personas ajenas a la obra y
vallara toda zona peligrosa, debiendo establecer la vigilancia necesaria, en especial por la noche para evitar daros al
trafico y a las personas que hayan de atravesar la zona de las obras.

DOCUMENTO N3 - PLIEGO DE CONDICIONES 24



PROYECTO DE PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN EN UNCITI (NAVARRA)

El Contratista bajo su cuenta y responsabilidad, asegurara el mantenimiento del trafico en todo momento durante la
gjecucion de las obras.

Cuando la ausencia de personal de vigilancia o un acto de negligencia del mismo produzca un accidente o cualquier
hecho lesivo para los usuarios o sus bienes, la responsabilidad recaera sobre el Contratista, el cual asumira todas las
consecuencias de caracter legal.

A la terminacion de las obras, el Contratista debera dejar perfectamente limpio y despejado el tramo de calzada que se
ocupd, sacando toda clase de materiales y de desperdicios de cualquier tipo que existieran alli por causa de la obra.

Si se precisase realizar posteriores operaciones de limpieza debido a la negligencia del Contratista, seran efectuadas
con cargo al Contratista.

En los casos no previstos en estas normas o bien en situaciones de excepcion (trabajos de realizacion imprescindible
en condiciones precarias de trafico o de visibilidad), el Ingeniero Director podra dictar al Contratista disposiciones
especiales en sustitucion o en derogacion de las presentes normas.

1.5.11.3.- SENALIZACION Y BALIZAMIENTO DE LAS OBRAS

El Contratista colocard la sefializacion y balizamiento de las obras con la situacion y caracteristicas que indiquen las
ordenanzas vy autoridades competentes, el Proyecto y el Estudio de Seguridad. Asimismo, cuidara de su conservacion
para que sirvan al uso al que fueron destinados durante el periodo de ejecucion de las obras.

Sialguna de las senales o balizas deben permanecer, incluso con posterioridad a la finalizacion de las obras, se ejecutara
de forma definitiva en el primer momento en que sea posible.

Se cumplirdan en cualquier caso los extremos que a continuacion se relacionan, siempre y cuando no estén en
contradiccion con el proyecto de Seguridad.

Las vallas de proteccion distaran no menos de 1 m del borde de la excavacion o de la zanja cuando se prevea paso de
peatones paralelo a la direccion de la misma y no menos de 2 m cuando se prevea paso de vehiculos.

Cuando los vehiculos circulen en sentido normal al borde de la excavacion o al eje de la zanja, la zona acotada se
ampliard a dos veces la profundidad de la excavacion o zanja en este punto, siendo la anchura minima 4 m y limitdndose
la velocidad, en cualquier caso.

El acopio de materiales y tierras extraidas en cortes de profundidad mayor de 1,30 m se dispondra a una distancia no
menor de 2 m de borde.

En las zanjas o pozos de profundidad mayor de 1,30 m siempre que haya operarios trabajando en el interior, se mantendra
uno de retén en el exterior.

La iluminacion se efectuard mediante lamparas situadas cada 10 m.
Las zanjas de profundidad mayor de 1,30 m estardn provistas de escaleras que rebasen 1 m la parte superior del corte.
En zona urbana las zanjas estaran completamente circundadas por vallas.

En zona rural las zanjas estardn acotadas vallando la zona de paso 0 en la que se presuma riesgo para peatones o
vehiculos.

Las zonas de construccion de obras singulares estaran completamente valladas.
Al finalizar la jornada o en interrupciones largas, se protegeran las bocas de los pozos de profundidad > 1,30 m con un

tablero resistente, red o elemento equivalente.
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Como complemento a los cierres de zanja se colocaran todas las sefales de trafico incluidas en el codigo de circulacion
(ue sean necesarias.

1.5.11.4.- CONSIDERACIONES ESPECIALES - CRUCES DE CAUCES DE RI0S, ARROYOS Y OTROS SERVICIOS

Antes del comienzo de los trabajos que afecten al uso de carreteras, viales o vias ferroviarias, a cauces o a otros servicios,
el Contratista propondra el sistema constructivo que deberd ser aprobado por escrito por el Director de Obra y el
Organismo responsable.

Durante la ejecucion de los trabajos el Contratista seguird las instrucciones previa notificacion y aceptacion del Director
de Obra, hechas por el Organismo afectado.

Todas las instrucciones de otros Organismos deberan dirigirse al Director de Obra, pero si estos Organismos se dirigiesen
al Contratista para darle instrucciones, el Contratista las notificard al Director de Obra para su aprobacion por escrito.

El Contratista tomard las medidas adecuadas para evitar que los vehiculos que abandonen las zonas de obras depositen
restos de tierra, barro, etc., en las calles adyacentes. En todo caso eliminara rapidamente estos depdsitos.

El Contratista mantendra en funcionamiento los servicios afectados, tanto los que deba reponer como aquellos que deban
ser repuestos por los Organismos competentes. En el caso de conducciones de abastecimiento y saneamiento, debera
mantener la circulacion de aguas potables y residuales en los conductos existentes durante la ejecucion de las obras
que afecten a los mismos, efectuando en su caso los desvios provisionales necesarios que, previa aprobacion por la
Direccion de Obra, se abonardn a los precios del cuadro N° 1 que le fueran aplicables. Los citados desvios provisionales
seran totalmente estancos.

El Contratista dispondra del equipo de seguridad necesario para acceder con garantias a conducciones, arquetas y pozos
de registro. El Contratista dispondrd de un equipo de deteccion de gas, el cual estara en todo momento, accesible al
personal del Director de Obra. El equipo incluira sistemas de deteccion del anhidrido sulthidrico.

1.5.11.5.- CARTELES Y ANUNCIOS
Podran ponerse en las obras las inscripciones que acrediten su ejecucion por el Contratista. A tales efectos, éste cumplird
las instrucciones que tenga establecidas la Direccion de Obra.

El Contratista no podra poner, ni en la obra ni en los terrenos ocupados o expropiados por la Propiedad para la ejecucion
de la misma, inscripcion alguna que tenga caracter de publicidad comercial.

Por otra parte, el Contratista estara obligado a colocar dos carteles informativos de la obra a realizar, en los lugares
indicados por la Direccion de Obra, de acuerdo a las siguientes caracteristicas:

= Dimensiones: 2,50 x 1,50
= Perfiles extrusionados de aluminio modulable (174 x 45 mm) esmaltados.
= Soporte de IPN 140 placas base y anclajes galvanizados.

El costo de los carteles y accesorios, asi como la instalacion y retirada de los mismos, serd por cuenta del Contratista.

1.5.12 PRECAUCIONES ESPECIALES DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS
Se aplicard a lo dispuesto en los articulos 104.10.1, 104.10.2, 104.10.3 y 104.10.4 del PG-3.

1.5.12.1.- DRENAJE

Durante las diversas etapas de su construccion, las obras se mantendran en todo momento en perfectas condiciones de
drenaje. Las cunetas y demas desagiies se conservaran y mantendran de modo que no se produzcan erosiones en 1os
taludes adyacentes.
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1.5.12.2.- HELADAS

Cuando se teman heladas, el contratista protegera todas las zonas de las obras que pudieran ser perjudicadas por ellas.
Las partes dafiadas se levantaran y reconstruirdn a su costa, de acuerdo con el presente pliego.

1.5.12.3.- INCENDIOS

El contratista debera atenerse a las disposiciones vigentes para la prevencion y control de incendios, y a las instrucciones
complementarias, o que se dicten por el Director de Obra.

En todo caso, adoptard las medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos innecesarios, y serd responsable de
gvitar la propagacion de los que se requieran para la ejecucion de las obras, asi como de 0s dafos y perjuicios que se
pudieran producir.

1.5.13 CONSERVACION DEL PAISAJE Y PROTECCION DEL ENTORNO

El Contratista prestard especial atencion respecto a las distintas operaciones e instalaciones que sean precisas para
gjecucion de las obras en lo que se refiere a estética y cuidado del paisaje en las que aquellas se ubiquen.

A estos efectos, cuidard que no puedan producirse dafos a plantaciones, bosques 0 masas arboreas, evitara la
modificacion de cauces, la desaparicion de la capa vegetal en las zonas en las que intervenga y procurara por todos los
medios que el aspecto paisajistico quede en las mismas condiciones en que se hallaba antes del comienzo de sus
actividades.

La negligencia 0 mal uso de sus equipos en esta materia dard lugar a que tenga que reponer y reparar los danos causados
al paisaje a su costa, sin que exista abono alguno por parte de la Administracion.

1.5.13.1.- PREPARACION DEL TERRENO

La preparacion del terreno consiste en retirar de 1as zonas previstas para la ubicacion de la obra, los arboles, plantas,
tocones, maleza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material existente, que estorben, que no sean
compatibles con el Proyecto de Construccion o no sean arboles a proteger.

Las operaciones de desbrozado deberan ser efectuadas con las debidas precauciones de seguridad, a fin de evitar dafos
en las construcciones existentes, propiedades colindantes, vias o servicios publicos y accidentes de cualquier tipo.
Cuando los arboles que se derriben puedan ocasionar dafnos a otros drboles que deban ser conservados o a
construcciones colindantes, se trocearan, desde la copa al pie, 0 se procurard que caigan hacia el centro de la zona de
limpieza.

En los desmontes, todos los tocones y raices mayores de 10 cm. de diametro se eliminaran hasta una profundidad de
50 cm. por debajo de lo explanado.

Antes de efectuar el relleno, sobre un terreno natural, se procedera igualmente al desbroce del mismo, eliminandose los
tocones y raices, de forma que no quede ninguno dentro del cimiento de relleno ni @ menos de 15 cm de profundidad
bajo la superficie natural del terreno, elimindndose asi mismo los que existan debajo de los terraplenes.

Los huecos dejados con motivo de la extraccion de tocones y raices se rellenaran con tierras del mismo suelo,
haciéndose la compactacion necesaria para conseguir la del terreno existente.

Cuando existan pozos o agujeros en el terreno, su tratamiento serd fijado por la Direccion de Obra.

Todos los materiales que puedan ser destruidos por el fuego serdn quemados o retirados a vertedero de acuerdo con lo
que indique el Director de Obra y las normas que sobre el tema existan en cada localidad.

1.5.13.2.- LIMPIEZA DE CUNETAS

Cuando la acumulacion de piedras y otros materiales obstaculice 1a funcion de las cunetas, éstas se limpiardn mecanica
0 manualmente. Se cuidara de no modificar el tamario y la forma de la cuneta en su estado inicial.
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1.5.13.3.- PROTECCION DEL ARBOLADO EXISTENTE

En cualquier trabajo en que las operaciones o paso de vehiculos y maquinas se realicen en terrenos cercanos a algun
arbol existente, previamente al comienzo de los trabajos, deberan protegerse a lo largo del tronco en una altura no inferior
a 3 m desde el suelo, con tablones ligados con alambres, los cuales se retiraran una vez terminadas las obras.

Los arboles y arbustos deben ser protegidos de forma efectiva frente a golpes y compactacion del drea de extension de
las raices.

Cuando se abran hoyos 0 zanjas proximas a plantaciones de arbolado, la excavacion no deberd aproximarse al pie mismo
de una distancia igual a cinco veces el didmetro del arbol a la altura normal (1,30 m) y, en cualquier caso, esta distancia
sera siempre superior a 0,50 m.

En aquellos casos que en la excavacion resulten alcanzadas raices de grueso superior a 5 cm. éstas deberan cortarse
con hacha dejando cortes limpios y lisos, que se pintaran a continuacion con cualquier cicatrizante de los existentes en
el mercado.

Debera procurarse que la época de apertura de tronco, zanjas y hoyos, proximos al arbolado a proteger, sea la de reposo
vegetal (diciembre, enero y febrero).

Cuando en una excavacion de cualquier tipo resulten afectadas raices de arbolado, el retapado deberd hacerse en un
plazo no superior a tres dias desde la apertura, procediéndose a continuacion a su riego.

El Contratista presentard, en el momento del replanteo, el plan y dispositivos de defensa para su consideracion y
aprobacion en su caso por la Direccion de Obra, incluyendo la delimitacion de las superficies a alterar, tanto por la propia
gxcavacion, como por las pistas de trabajo, superficies auxiliares, zonas de préstamos, dreas de deposito temporal de
tierra 0 sobrantes y vertederos de sobrantes definitivos.

1.5.13.4.- VALORACION DE LOS ARBOLES

Cuando, por los dafios ocasionados a un arbol y, por causas imputables al Contratista resultase éste muerto, la entidad
contratante a efectos de indemnizacion y sin perjuicio de la sancion que corresponda, valorara el drbol siniestrado en
todo o parte, segun las normas dictadas en el Boletin de la Estacion Central de Ecologia del M.° de Agricultura.

El importe de los drboles danados o mutilados, que sean tasados segun este criterio, se entendera de abono por parte
del Contratista; para ello, a su costa, se repondran hasta ese importe y a precios unitarios del cuadro de precios tantos
arboles como sean necesarios y de las especies indicadas por la Direccion de Qbra.

1.5.13.5.- TRATAMIENTO DE LAS HERIDAS

Las heridas producidas por la poda o por movimientos de la maquinaria u otras causas, deben ser cubiertas por un
mastic antiséptico, con la doble finalidad de evitar la penetracion de agua y la consiguiente pudricion y de impedir la
infeccion. Se cuidara de que no queda bajo el mastic ninguna proporcion de tejido no sano y de que el corte sea limpio
y Se evitard usar mastic cicatrizante junto a injertos no consolidados.

1.5.14 AGUAS DE LIMPIEZA

Se estableceran zonas de limpieza de las ruedas para los camiones que puedan acceder a las zonas urbanas.
Manteniéndose las carreteras limpias de barro y otros materiales.

1.5.15 PROTECCION DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS Y DE LOS MARGENES DE LA RED DE DRENAJE

Segunel Art. 234, del R.D. 849/1986, de 11 de abril, queda prohibido con cardcter general y sin perjuicio de lo dispuesto
en el Art. 92 de la Ley de Aguas:

Efectuar vertidos directos o indirectos que contaminen las aguas.
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Acumular residuos sdlidos, escombros 0 sustancias, cualquiera que sea su naturaleza y el lugar en que se depositen,
que constituyan o puedan constituir un peligro de contaminacion de las aguas o de degradacion de su entorno.

Efectuar acciones sobre el medio fisico o bioldgico al agua que constituyan o puedan constituir una degradacion del
mismo.

El ejercicio de actividades dentro de los parametros de proteccion fijados en los Planes Hidrologicos, cuando pudiera
constituir un peligro de contaminacion o degradacion del dominio publico hidraulico.

Para lo no definido en este apartado se regulard de acuerdo con el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por
el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas, asi como el Real Decreto 9/2008 de 11 de enero, por el que se
modifica el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, aprobado por RD 849/1986 de 11 de abril.

1.5.16 TRATAMIENTO DE ACEITES USADOS

Los aceites usados tendrdn la consideracion de residuo toxico y peligroso. De conformidad con lo dispuesto en el Art. 2
de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Ley Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos, a los aceites usados cuyo poseedor
destine al abono, les serd de aplicacion lo dispuesto en la citada Ley y en el Reglamento para su ejecucion.

Se entiende por aceite usado, todos los aceites industriales con base mineral o sintética lubricantes que se hayan vuelto
inadecuados para el uso que se les hubiere asignado inicialmente y, en particular, los aceites usados de los motores de
combustion y de los sistemas de transmision, aceites para turbinas y sistemas hidraulicos.

La gestion es el conjunto de actividades encaminadas a dar a los aceites usados el destino final que garantice la
proteccion de la salud humana, la conservacion del medio ambiente y la preservacion de los recursos naturales.
Comprende las operaciones de recogida, almacenamiento, tratamiento, recuperacion, regeneracion y combustion.

El productor es la persona fisica o juridica que como titular de la actividad genera aceite usado. También se considera
productor a la persona fisica que por si 0 por mandato de otra persona fisica o juridica genera aceite usado. El Contratista
sera responsable de todo el aceite usado generado.

El gestor es la persona fisica o juridica autorizada para realizar cualquiera de las actividades de gestion de los aceites
usados, sea 0 no productor de los mismos.

El Contratista esta obligado a destinar el aceite usado a una gestion correcta, evitando trasladar la contaminacion a los
diferentes medios receptores.

Queda prohibido:

= Todo vertido de aceite usado en aguas superficiales, interiores, en aguas subterraneas, en cualquier zona de mar territorial
y en los sistemas de alcantarillado o evacuacion de aguas residuales.

= Todo depésito o vertido de aceite usado con efectos nocivos sobre el suelo, asi como todo vertido incontrolado de
residuos derivados del tratamiento del aceite usado.

= Todo tratamiento de aceite usado que provoque una contaminacion atmosférica superior al nivel establecido en la
legislacion sobre proteccion del ambiente atmosférico.

1.5.17 PREVENCION DE DANOS Y RESTAURACION EN SUPERFICIES CONTIGUAS A LA OBRA

El Contratista queda obligado a un estricto control y vigilancia durante las obras para no ampliar el impacto de la obra
en si por actuaciones auxiliares, afeccion a superficies contiguas: pistas auxiliares, depdsitos temporales, vertidos
indiscriminados, etc.

El Contratista presentard a la Direccion de Obra un Plan para su aprobacion en el que se sefalen:

= Delimitacion exacta del area afectada.
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= Prevision de dispositivos de defensa segln se ha especificado en los articulos anteriores sobre el arbolado, prados,
riberas y cauces de rios y arroyos, etc.

1.5.18 MODELADO DEL TERRENO

La Direccion de Obra podrd exigir un rematado redondeado en las aristas de contacto entre la explanacion y el terreno
natural o en las aristas entre planos de explanacion, tanto horizontales como inclinados, debiendo

en todo caso el Contratista evitar 1a aparicion de formas geométricas de angulos vivos, excepto alli donde los planos y
el Proyecto lo sefialen, asi como la modelacion paisajistica considerada en proyecto.

Los taludes de la explanacion deberan quedar, en toda su extension, conformados de acuerdo con lo que al respecto
sefiale el Director, debiendo mantenerse en perfecto estado, hasta la recepcion definitiva de las obras, tanto en lo que
se refiere a los aspectos funcionales como a los estéticos.

Los perfilados de taludes que se efectlien para armonizar con el paisaje circundante deben hacerse con una transicion
gradual, cuidando especialmente las transiciones entre taludes de distinta inclinacion. En las intersecciones de desmonte
y rellenos, los taludes se alabearan para unirse entre si y con la superficie natural del terreno, sin originar una
discontinuidad visible.

El acabado de los taludes serd suave, uniforme y totalmente acorde con la superficie del terreno y la obra, sin grandes
contrastes, y ajustandose a los Planos, procurando evitar danos a arboles existentes o rocas que tengan patina, para lo
cual deberan hacerse 10s ajustes necesarios.

En los taludes que vayan a ser provistos de cubierta vegetal, 1a superficie no deberd ser alisada ni compactada, sin
menoscabo de |a seguridad, no sufrira ningtn tratamiento final, siendo incluso deseable la conservacion de las huellas
del paso de la maquinaria. El resultado de una siembra esta directamente ligado al estado de la superficie del talud:
estando en equilibrio estable, quedard rugosa y desigual de tal manera que las semillas y productos de la hidrosiembra
0 la tierra vegetal a extender encuentren huecos donde resistir el lavado o el deslizamiento.

Puede darse el caso de que existan zonas que con las modificaciones parciales y especiales producidas durante la
construccion no estén contempladas; suelen ser superficies interiores de enlaces, tramos abandonados de vias en
desuso, etc. Por lo tanto, su acondicionamiento serd previsto antes del final de la obra y comprendera todas las
actuaciones necesarias para la obtencion de una superficie adecuada para el posterior tratamiento de revegetacion.

Los gastos derivados del acondicionamiento correran a cargo del Contratista.

1.5.19 PREVENCION DE MOLESTIAS A LA POBLACION DEL ENTORNO

La circulacion de la maquinaria de obra, asi como el transporte de materiales procedentes de desmontes o de préstamos,
debe realizarse exclusivamente por el interior de los limites de ocupacion de 1a zona de obras, o sobre 10s itinerarios de
acceso a los préstamos y a los depdsitos reservados a tal efecto.

El contratista debe acondicionar las pistas de obra necesarias para la circulacion de su maquinaria.

Previamente deberd delimitar, mediante un jalonamiento y sefalizacion efectivos la zona a afectar por el desbroce para
las explanaciones y otras ocupaciones. Debe mantenerlas durante la realizacion de los trabajos de forma que permitan
una circulacion permanente y su trazado no debe entorpecer la construccion de las obras de fabrica proyectadas. Al
finalizar las obras, el Contratista debe asegurar el reacondicionamiento de los terrenos ocupados por los itinerarios de
acceso a los préstamos y a los depdsitos.

El Contratista esta obligado a mantener un control efectivo de l1a generacion de polvo en el entorno de las obras,
adoptando las medidas pertinentes, y entre ellas:

= Realizar periédicamente operaciones de riego sobre los caminos de rodadura y cuantos lugares estime necesarios la
Direccion Ambiental de Obra.
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= Retirar los lechos de polvo y limpiar las calzadas del entorno de actuacion, utilizadas para el transito de vehiculos de obra.

= Emplear toldos de proteccion en los vehiculos que transporten material pulverulento, o bien proporcionar a éste la
humedad conveniente.

El cruce o el entronque de las pistas de obra con cualquier via publica debe establecerse de acuerdo con la
Administracion responsable, y mantenerse limpios y en buen estado.

El contratista debe obtener las autorizaciones para circular por las carreteras, y proceder a reforzar 1as vias por las que
circulara su maquinaria, o a reparar las vias deterioradas por la circulacion de estas ultimas. El Contratista debera acatar
las limitaciones de circulacion que puedan imponerle las autoridades competentes y en particular: prohibicion de utilizar
ciertas vias publicas, itinerarios impuestos, limitaciones de peso, de galibo o de velocidad, limitacion de ruido,
circulacion en un solo sentido, prohibicion de cruce.

Al finalizar las obras, deberan restablecerse las calzadas y sus alrededores y las obras que las atraviesan, de acuerdo
con las autoridades competentes.

1.5.20 MODIFICACIONES DE OBRA

Cuando el Director de Obra ordenase, en caso de emergencia, la realizacion de aquellas unidades de obra que fueran
imprescindibles o indispensables para garantizar o salvaguardar la permanencia de partes de obra ya ejecutadas
anteriormente, o para evitar danos inmediatos a terceros, si dichas unidades de obra no figurasen en los cuadros de
precio del contrato, 0 si su ejecucion requiriese alteracion de importancia en los programas de trabajo y disposicion de
magquinaria, dandose asimismo las circunstancias de que tal emergencia no fuere imputable al contratista ni
consecuencia de fuerza mayor, éste formulara las observaciones que estimase oportunas a los efectos de la tramitacion
de las subsiguiente modificacion de obra, a fin de que el Director de Obra, si lo estimase conveniente, compruebe la
procedencia del correspondiente aumento de gastos.

1.5.21 ACCESO A LAS OBRAS

1.5.21.1.- CONSTRUCCION DE CAMINOS DE ACCESO

Las rampas y accesos provisionales a los diferentes tajos serdan construidos por el Contratista, bajo su responsabilidad
y por su cuenta. La Direccion de Obra podra pedir que todos o parte de ellos sean construidos antes de la iniciacion de
las obras.

El Contratista debera presentar un plano con los caminos de acceso, teniendo en cuenta la minima afeccion al entorno
natural y debera ser sometido a la aprobacion de la Direccion de Obra.

El Contratista procederd al tratamiento adecuado de las superficies compactadas y a su posterior restauracion de acuerdo
con las condiciones técnicas y materiales descritas en el proyecto.

El Contratista quedara obligado a reconstruir por su cuenta todas aquellas obras, construcciones e instalaciones de
servicio publico o privado, tales como cables, aceras, cunetas, alcantarillado, etc., que se vean afectados por la
construccion de los caminos, accesos y obras provisionales. Igualmente debera colocar |a sefializacion necesaria en 10s
cruces o desvios con carreteras nacionales o locales, calles etc. y retirar de la obra a su cuenta y riesgo, todos los
materiales y medios de construccion sobrantes, una vez terminada aquélla, dejando la zona perfectamente limpia.

Los caminos 0 accesos estaran situados, en la medida de lo posible, fuera del lugar de emplazamiento de las obras
definitivas. En el caso excepcional de que necesariamente hayan de producirse interferencias, las modificaciones
posteriores necesarias para la ejecucion de los trabajos seran a cargo del Contratista.

1.5.21.2.- CONSERVACION Y USO
El Contratista conservara en condiciones adecuadas para su utilizacion los accesos y caminos provisionales de obra.
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1.5.21.3.- 0CUPACION TEMPORAL DE TERRENOS PARA CAMINOS DE ACCESO
En el caso de que la construccion de los accesos afecte a terceros y supongan cualquier tipo de ocupacion temporal, el
Contratista debera haber llegado a un acuerdo previo con los afectados, siendo el importe de los gastos a Su cuenta.
1.5.22 INSTALACIONES, MEDIOS Y OBRAS AUXILIARES
1.5.22.1.- PROYECTO DE INSTALACIONES Y OBRAS AUXILIARES

El Contratista queda obligado a proyectar y construir por su cuenta todas las edificaciones auxiliares para oficinas,
almacenes, cobertizos, instalaciones sanitarias y demas de tipo provisional. Los proyectos de las obras e instalaciones
auxiliares deberan ser sometidos a la aprobacion de la Direccion de Obra.

Sera asimismo de cuenta del Contratista el enganche y suministro de energia eléctrica y agua para la ejecucion de las
obras, las cuales deberan quedar realizadas de acuerdo con los reglamentos vigentes y 1as normas de la Compaiia
Suministradora.

1.5.22.2.- UBICACION Y EJECUCION

La ubicacion de estas obras, cotas e incluso el aspecto de las mismas cuando la obra principal asi lo exija, estaran
supeditadas a la aprobacion de la Direccion de Obra. Sera de aplicacion asimismo lo indicado en el apartado sobre
ocupacion temporal de terrenos.

El Contratista esta obligado a presentar un plano de localizacion exacta de las instalaciones de obra, tales como, parques
de maquinaria, almacenes de materiales, aceites y combustibles, etc., teniendo en cuenta la proteccion y no afeccion a
los valores naturales del area. Este plano debera ser sometido a la aprobacion de la Direccion de QObra.

1.5.22.3.- RETIRADA DE INSTALACIONES Y OBRAS AUXILIARES

El Contratista al finalizar las obras o con antelacion, en la medida en que ello sea posible, retirara por su cuenta todas
las edificaciones, obras e instalaciones auxiliares y/o provisionales. Una vez retiradas, procedera a la limpieza de los
lugares ocupados por las mismas dejando limpios y libres de escombros.

El Contratista procederd al tratamiento adecuado de las superficies compactadas por las instalaciones y obras auxiliares
y a su posterior restauracion de acuerdo con las condiciones técnicas y materiales descritos en el presente Pliego de
Prescripciones.

1.5.23 CONTROL DE RUIDO Y VIBRACIONES
El Contratista adoptara las medidas adecuadas para minimizar los ruidos y vibraciones.
Las mediciones de nivel de ruido en las zonas urbanas permaneceran por debajo de los limites que se indican en este

apartado. Toda la maquinaria situada al aire libre se organizara de forma que se reduzca al minimo la generacion de
ruidos.

En general el Contratista deberd cumplir lo prescrito en las Normas Vigentes, sean de ambito Nacional ("Reglamento de
Seguridad y Salud") o de uso Municipal. En la duda se aplicard la mas restrictiva.

1.5.23.1.- COMPRESORES MOVILES Y HERRAMIENTAS NEUMATICOS

En todos los compresores que se utilicen al aire libre, el nivel de ruido no excedera de los valores especificados en la
siguiente tabla:

Caudal de aire (m*/min) Maximo nivel (B (A)) | Maximo ”"(’f\'))e” 7:m (dB
<10 100 75
10<Q<30 104 79
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>30 106 81

= Los compresores gue produzcan niveles de sonido a 7 m superiores a 75d/B (A) no seran situados a menos de
8 m de viviendas o similares.

= Los compresores que produzcan niveles sonoros a 7 m superiores a 70 d/B (A) no seran situados a menos de
4 m de viviendas o similares.

= | os compresores moviles funcionaran y seran mantenidos de acuerdo con las instrucciones del fabricante para
minimizar los ruidos.

= Se evitard el funcionamiento innecesario de los compresores. Las herramientas neumaticas se equiparan en lo
posible con silenciadores.

1.5.24 EMERGENCIAS

El Contratista dispondra de la organizacion necesaria para efectuar trabajos urgentes, fuera de las horas de trabajo,
necesarios en opinion del Director de Obra, para solucionar emergencias relacionadas con las obras del Contrato.

El Director de Obra dispondra en todo momento de una lista actualizada de direcciones y nimeros de teléfono del
personal del Contratista y responsable de la organizacion de estos trabajos de emergencia.

1.5.25 VARIACION DE DOSIFICACIONES

El Contratista vendra obligado a modificar las dosificaciones previstas en este Pliego, si asi lo exige el Director de Obra
a la vista de los ensayos realizados.

1.5.26 VIGILANCIA DE LAS OBRAS

El Director de Obra establecerd la vigilancia de las obras que estime necesaria, designando al personal y estableciendo
las funciones y controles a realizar.

El Contratista facilitard el acceso a todos los tajos y la informacion requerida por el personal asignado a estas funciones.
Asimismo, el Director de Obra, o el personal en que delegue, tendran acceso a las fabricas, acopios, etc. de aquellos
suministradores que hayan de actuar como subcontratistas, con objeto de examinar procesos de fabricacion, controles,
etc. de los materiales a enviar a obra.

1.5.27 CORTES GEOLOGICOS DEL TERRENO

Con el fin de ir completando el conocimiento del subsuelo, el Contratista esta obligado a ir tomando datos en todas las
excavaciones que ejecute de las clases de terreno atravesadas, indicando |os espesores y caracteristicas de las diversas
capas, asi como los niveles fredticos y demas detalles que puedan interesar para definir estos terrenos, sus planos de
contacto, o deslizamiento, buzamiento, etc.

Todos estos datos los recopilaran y al final de la obra, antes de la recepcion, los entregara a la Administracion, en union
de un perfil geoldgico longitudinal y de los detalles que sean precisos.

1.6 RESPONSABILIDADES ADICIONALES DEL CONTRATISTA

Durante la ejecucion de las obras proyectadas y de los trabajos complementarios necesarios para la realizacion de las
mismas (instalaciones, aperturas de caminos, explanacion de canteras, etc.) el Contratista sera responsable de todos los
danos y perjuicios, directos o indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio publico o
privado, como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal a su cargo, o de una deficiente
organizacion de los trabajos. En especial, serd responsable de los perjuicios ocasionados a terceros como consecuencia
de accidentes de trafico, debidos a una sefalizacion insuficiente o defectuosa de las obras o imputables a él. Ademds,
deberd cumplir todas las disposiciones vigentes y las que se dicten en el futuro, sobre materia laboral y social y de la
seguridad en el trabajo.
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Los permisos y licencias necesarios para la ejecucion de las obras, con excepcion de los correspondientes a
expropiaciones, deberan ser obtenidos por el Contratista.

El Contratista queda obligado a cumplir el presente Pliego, y el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares que se
redacte para la licitacion; cuantas disposiciones vigentes 0 que en lo sucesivo lo sean y que afecten a obligaciones
economicas y fiscales de todo orden y demds disposiciones de cardcter social; la Ordenanza General de Seguridad y
Salud.

Observard, ademds cuantas disposiciones le sean dictadas por el personal facultativa del Promotor, encaminadas a
garantizar la seguridad de los obreros sin que por ello se le considere relevado de la responsabilidad que, como patrono,
pueda contraer y acatard

1.6.1 DANOS Y PERJUICIOS

El Contratista sera responsable, durante la ejecucion de las obras, de todos los darfios y perjuicios directos o indirectos
(ue se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio, publico o privado, como consecuencia de |0s actos,
omisiones 0 negligencias del personal a su cargo o de una deficiente organizacion de las obras, debiendo ser reparados
por el Contratista a su costa, restableciendo los mismos a sus condiciones primitivas o compensando adecuadamente
los dafios y perjuicios causados.

Las averias o deterioros ocasionados con motivo de la ejecucion de las obras en cualquier clase de servicios existentes
se repararan inmediatamente por el contratista

Si el contratista causase algun desperfecto en propiedades colindantes o caminos tendra que restaurarlas por su cuenta,
dejandolas en el estado en que las encontrd al comienzo de la obra.

Las superficies utilizadas para acopios deberan acondicionarse una vez retirado el acopio, restituyéndolas a su estado
original. Todos los gastos e indemnizaciones, en su caso, que se deriven de la utilizacion de superficies para acopios
seran de cuenta del Contratista.

1.6.1.1.- RECLAMACION DE TERCEROS

Todas las reclamaciones por dafos que reciba el Contratista seran notificadas por escrito y sin demora al Director de
Obra.

Un intercambio de informacion similar se efectuara de las quejas recibidas por escrito.

El Contratista notificara al Director de Obra por escrito y sin demora cualquier accidente o dafo que se produzca durante
la ejecucion de los trabajos.

El Contratista tomard las precauciones necesarias para evitar cualquier clase de danos a terceros y atendera a la mayor
brevedad, las reclamaciones de propietarios afectados que sean aceptadas por el Director de Obra.

En el caso de que produjesen danos a terceros, el Contratista informara de ellos al Director de Obray a los afectados. El
Contratista repondrd el bien a su situacion original con la maxima rapidez, especialmente si se trata de un servicio publico
fundamental o si hay riesgos importantes.

1.6.1.2.- SEGUROS

El Contratista contratard un seguro "a todo riesgo" que cubra cualquier dafio o indemnizacion que se pudiera producir
como consecuencia de la realizacion de los trabajos.

1.6.2 OBJETOS ENCONTRADOS
Sera de aplicacion el Articulo 105.2 del PG-3.
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Si en el transcurso de los trabajos apareciese algun resto arqueoldgico, el Contratista deberd paralizar las obras y
comunicar el hallazgo, de forma inmediata, a la Seccion de Arqueologia del Gobierno de Navarra.

Cuando se produzcan hallazgos de restos histdricos de cualquier tipo, deberan interrumpirse las obras y comunicarlo al
Director de Obra, no debiendo reanudar la obra sin previa autorizacion, cumpliendo lo establecido en la normativa del
Patrimonio Histdrico Artistico.

1.6.3 EVITACION DE CONTAMINACIONES
Se cumplird lo establecido en 105.3 del PG-3.

1.6.3.1.- PREVENCION DE DANOS Y RESTAURACION DE LAS SUPERFICIES DE TERRENO CONTIGUAS A LA OBRA Y DE
OTRAS A OCUPAR TEMPORALMENTE

El Contratista queda obligado a tomar las medidas oportunas para no sumar al impacto inherente a las obras propiamente
dichas el producido por otras actuaciones tales como: construccion de pistas auxiliares, depdsitos de materiales o
vertidos indiscriminados de imposible retirada posterior. A tal fin, el Contratista, acompafiando a la solicitud de
autorizacion para apertura de pistas, disposicion de vertederos u ocupacion de terrenos, presentara al Director de Obra
un plan que incluya:

= Determinacion exacta del drea de posible afeccion y replanteo de ella.

= Delimitacion de zonas de proyeccion o derrame de materiales, que serdn evitados especialmente sobre las laderas
situadas por debajo de las obras.

Estudio sobre restauracion de las condiciones iniciales de las superficies respecto a forma, pendiente y vegetacion, para
lo cual resulta de obligado cumplimiento la retirada previa de la tierra vegetal que serd almacenada en lugares contiguos
sin mezclar con materiales de otros horizontes.

Desocupada la zona de actuacion y corregidas las formas del terreno, si fuera necesario se extendera la tierra vegetal y
repondrd la vegetacion anterior, o lo que indique el Director de Obra a la vista de la nueva situacion.

1.6.3.2.- CUIDADO DEL ARBOLADO EXISTENTE

En la medida en que se ocupen por las obras masas vegetales lindantes con el trazado o que sean respetados ejemplares
dentro de la explanacion o en la banda comprendida entre |a arista de |a explanacion y el borde de la zona de dominio
publico, los arboles y arbustos deberan ser protegidos de forma efectiva frente a golpes y compactacion del area de
extension de las raices).

El Contratista presentard, en el momento del replanteo, el plan y dispositivos de defensa para su consideracion y
aprobacion, en su caso, por el Director de Obra, incluyendo la delimitacion de las superficies a alterar, tanto por la propia
explanacion como por las pistas auxiliares, superficies de trabajo, zonas de préstamos, dreas de deposito temporal de
tierra 0 sobrantes y vertederos de sobrantes definitivos.

1.6.3.3.- ACABADO SUPERFICIAL DE LAS ARFAS REMODELADAS

El Director de Obra podra exigir los remates redondeados en las aristas de contacto entre 1a explanacion y el terreno
natural o en las aristas entre planos de la explanacion, tanto horizontales como inclinadas, debiendo en todo caso el
Contratista evitar la aparicion de formas geométricas de angulos vivos excepto alli donde los En los taludes que vayan a
quedar a la vista y que por tanto vayan a ser provistos de cubierta vegetal, la superficie no tendra ningun tratamiento final,
siendo incluso deseable la conservacion de las huellas del paso de la maquinaria, sin menoscabo de la seguridad frente
a caida de piedras, etc.

El resultado de una siembra depende directamente del estado de la superficie del talud; que deberd quedar rugosa y

desigual, en equilibrio estable, de tal manera que las semillas y productos de la hidrosiembra, o |a tierra vegetal a
extender, encuentren huecos donde resistir el lavado o deslizamiento.
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1.6.3.4.- PROTECCION DEL ENTORNO PAISAJISTICO

De modo general, salvo autorizacion del Director de Obra, quedard prohibido el depdsito temporal o definitivo de
cualquier clase de material en lugares diferentes a los previstos en el Proyecto o a los prefijados de acuerdo con aquél.
Se tendrd el méaximo cuidado para evitar el derrame de materiales por las laderas, que, en todo caso, seran retirados.

En vertederos temporales o dreas de acopios para plantas de fabricacion, etc. si el sustrato fuera a quedar previsiblemente
danado, compactado, etc., se procederd a su decapado previo a una profundidad de veinte (20) a cincuenta (50)
centimetros para restituir esa porcion de tierra una vez desalojadas las superficies correspondientes.

1.6.3.5.- PROTECCION DE CAUCES Y RIBERAS DE LOS CURSOS DE AGUA ATRAVESADOS POR LA TRAZA O PROXIMOS A
ESTA
Todas las riberas de los cursos de agua potencialmente afectados son un ecosistema valioso que debera ser respetado
al méaximo en las proximidades de las obras y en todos los puntos de cruce.

No se emplearan las riberas, entendiendo como tales las bandas de hasta veinte (20) a cuarenta (40) metros a lo largo
del cauce, para el depdsito de materiales y se protegeran de las proyecciones de voladuras, onda aérea o derrames de
otros materiales, procediendo a su limpieza y acondicionamiento para devolverlas al estado inicial siempre que resulte
alterado el mismo. Los dafios innecesarios en la flora de riberas, no sefialados en el replanteo de las obras, seran
reparados a cargo del Contratista.

1.6.3.6.- MEDICION Y ABONO

El importe de todos los trabajos relativos a la evitacion de contaminantes se considera incluido en los precios de las
unidades de obra, por lo que no seran objeto de abono independiente.

1.6.4 PERMISOS Y LICENCIAS

El Contratista debera obtener a su costa todos los permisos o licencias necesarios para la ejecucion de las obras, con
excepcion de los correspondientes a las expropiaciones que requiere la obra definitiva y para la reposicion de los
servicios afectados por ésta.

El Contratista presentard, cuando se le solicite, los planos y/o proyectos de todas las instalaciones ejecutadas en obra,
con las modificaciones o estado final en que hayan quedado. Se compromete igualmente a entregar en dicho momento
las autorizaciones que preceptivamente tienen que expedir las autoridades locales, regionales o estatales para la puesta
en servicio de las referidas instalaciones.

El Contratista se atendra a las limitaciones de peso establecidas por los organismos titulares de las carreteras locales y
caminos vecinales, forestales o rurales, salvo que previamente obtenga el correspondiente permiso especial de los
citados organismos en las condiciones que éstos fijen. Los gastos para la obtencion de estos permisos, las tasas, las
fianzas y las reparaciones en su caso, seran de cuenta del Contratista.

Fuera de los terrenos ocupados por la explanacion de la carretera y por la zona suplementaria expropiada, no se permitira
la apertura de nuevos caminos auxiliares para la ejecucion de la obra.

1.6.5 REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS

Todos los tramites necesarios para la reposicion de los servicios afectados por las obras, tales como lineas eléctricas,
lineas telegraficas y telefonicas, conducciones de gas, conducciones de agua potable, redes de saneamiento, caminos,
cursos de agua, acequias, etc. seran gestionados por el Contratista, que también llevard a cabo, con el abono previsto
para ello en el proyecto, la realizacion de las obras correspondientes a esas reposiciones, salvo en el caso de que las
obras sean ejecutadas por la propia entidad afectada. El Contratista asume |a total y exclusiva responsabilidad de los
retrasos que pudieran originarse por los motivos sefialados en este apartado.
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1.6.5.1.- PLANOS DE INSTALACIONES AFECTADAS

Como durante la construccion de las obras es corriente que se encuentren servicios o instalaciones cuya existencia en
el subsuelo no se conocia de antemano, es conveniente que quede constancia de las mismas.

Por ello, el Contratista esta obligado a presentar al finalizar cada tramo de obra, planos en papel y en soporte informatico
en los que se detallen todas las instalaciones y servicios encontrados, tanto en uso como sin utilizacion y conocidos o
no previamente, con la situacion primitiva y aquélla en que queden después de la modificacion si ha habido necesidad
de ello, indicando todas las caracteristicas posibles, sin olvidar la Entidad propietaria de la instalacion.

1.6.5.2.- REPOSICIONES

Se entiende por reposiciones a las reconstrucciones de aquellas fabricas e instalaciones que hayan sido necesario
demoler para la ejecucion de las obras, y deben de quedar en iguales condiciones que antes de la obra. Las
caracteristicas de estas obras seran iguales a las demolidas debiendo quedar con el mismo grado de calidad y
funcionalidad.

El Contratista estara obligado a ejecutar 1a reposicion de todos los servicios, siéndole Unicamente de abono y a los
precios que figuran en el Cuadro del presupuesto, aquellas reposiciones que, a juicio del DO, sean consecuencia
obligada de la ejecucion del proyecto contratado.

Todas las reparaciones de roturas o averias en los diversos servicios publicos o particulares, las tendrd, asimismo, que
realizar el Contratista por su cuenta exclusiva, sin derecho a abono de cantidad alguna.

1.6.6 VERTEDEROS, PRESTAMOS Y CANTERAS

El Contratista deberd respetar las dreas definidas en el Proyecto para la obtencion de préstamos y vertederos. En caso
contrario, la busqueda de nuevos emplazamientos la deberd realizar bajo su tnica responsabilidad y previa aprobacion
de la Direccion de Obra y de los Ayuntamientos implicados, en su caso, y se hard cargo de todos los gastos por canon
de extraccion, vertidos, etc.

Asimismo, se elaborard un Plan de vertido de sobrantes de obligado cumplimiento por el Contratista. En dicho Plan se
sefialaran las caracteristicas propias de los vertederos, tales como: la forma de los depdsitos, su localizacion,
compactacion, volumen, etc.

No se afectara mas superficie que la inicialmente prevista para préstamos y vertederos. Los arboles que quedan contiguos
al relleno y cuya persistencia se indican en el proyecto y la Direccion de Obra, deben ser protegidos evitando la
compactacion sobre la zona de su base correspondiente al vuelo de la copa. El desarrollo y la ejecucion del Plan de
Sobrantes deberd ser supervisado por la Direccion de Obra, que podra establecer modificaciones del mismo, siempre
(que no sean de cardcter sustancial.

Los sobrantes a verter estaran constituidos en un principio por los materiales inertes resultantes de la obra.

Solo se admite el vertido de materiales no inertes cuando procedan del desbroce y de la excavacion de la tierra vegetal
de la obra, en caso de que no se haya dispuesto un uso diferente para su aprovechamiento, y siempre formando parte
de las Ultimas capas de vertido, conjuntamente con la extension de la tierra vegetal del propio vertedero retirada en el
inicio y que se vuelve a extender al final para su cierre. De este modo se pretende evitar la formacion de bolsas de gas
resultantes de la descomposicion de la materia organica que en caso contrario podria quedar sin salida bajo materiales
inertes.

En el caso de darse variaciones sustanciales del Proyecto de Sobrantes, acopios, etc., durante la ejecucion de las obras,
el Contratista queda obligado a presentar a la Direccion de Obra un Estudio de Impacto Ambiental cuya metodologia y
contenido se ajuste a lo establecido en el R.D. 1131/1988.

El Director de Obra dispondra de un mes de plazo para aceptar o rehusar los lugares de extraccion y vertido propuestos
por el Contratista. Este plazo se contard a partir del momento en que el Contratista notifique las escombreras, préstamos
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y/0 canteras que se propone utilizar y que, por su cuenta y riesgo, realizadas calicatas suficientemente profundas, haya
entregado las muestras solicitadas por el Director de Obra para apreciar la calidad de los materiales propuestos.

La aceptacion por parte del Director de Obra de los lugares de extraccion y vertido no limita la responsabilidad del
Contratista, tanto en lo que se refiere a la calidad de los materiales como al volumen explotable del yacimiento y a la
obtencion de las correspondientes licencias y permisos.

El Contratista viene obligado a eliminar a su costa los materiales de calidad inferior a la exigida que aparezca durante los
trabajos de explotacion de la cantera, gravera o dep6sito previamente autorizado.

Si durante el curso de la explotacion los materiales dejan de cumplir las condiciones de calidad requeridas, o si el
volumen o la produccion resultaran insuficientes, por haber aumentado la proporcion de material no aprovechable el
Contratista, a su cargo, deberd procurarse otro lugar de extraccion siguiendo las normas indicadas anteriormente y sin
que el cambio de yacimiento natural le dé opcion a exigir indemnizacion alguna.

La Direccion de Obra podra proporcionar a los Contratistas cualquier dato o estudio previo que conozca con motivo de
la redaccion del Proyecto, pero siempre a titulo informativo y sin que ello anule o contradiga lo establecido en el primer
pérrafo de este apartado.

1.6.7 LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS

Una vez que las obras se hayan terminado, y antes de su recepcion provisional, todas las instalaciones, materiales
sobrantes, escombros, depositos y edificios, construidos con cardcter temporal para el servicio de la obra, y que no sean
precisos para la conservacion durante el plazo de garantia, deberan ser removidos y los lugares de su emplazamiento
restaurados a su forma original.

La limpieza se extendera a las zonas de dominio, servidumbre y afeccion de la via, y también a los terrenos que hayan
sido ocupados temporalmente.

De andloga manera deberan tratarse los caminos provisionales, incluso los accesos a préstamos y canteras, los cuales
se abonaran tan pronto como deje de ser necesaria su utilizacion.

Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en condiciones estéticas
acordes con el paisaje circundante.

El coste de esta limpieza se considera incluido en los precios de proyecto.

Atodos los efectos se considerara parte integrante de este Pliego el contenido de los articulos nimeros 2, 3,4, 5y 6 de
la Orden Ministerial de 31 de agosto de 1987, referente a la sefalizacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacion
de obras fijas en vias fuera de poblado. Ademas, se tendrd en la misma consideracion lo expresado en la 0.C. 15/2003,
de 13 de octubre de 2003, sobre sefalizacion de los tramos afectados por la puesta en servicio de las obras — Remates
de obras —.

1.6.8 CONSERVACION DE LAS OBRAS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia a contar desde la recepcién de las obras serd de TRES ANOS (3 afios), o el considerado en el Pliego
de Clausulas Administrativas de licitacion prevaleciendo este Ultimo. A este respecto a modo aclaratorio, y desde un
punto de vista de ejecucion, se entenderd finalizada la obra cuando las partes intervinientes en el presente contrato
(PROMOTOR-DIRECCION DE OBRA Y CONTRATISTA firmen la recepcion provisional de las obras, hecho que se plasmara
y documentard en un Acta cuando la Direccion de Obra considere terminados los trabajos efectivos objeto de este
contrato.

Desde la firma de recepcion provisional habrd un plazo de una afo durante el cual, y sin perjuicio de las garantias

otorgadas, el contratista vendra obligado a reparar de inmediato cualquier defecto que surgiera hasta la recepcion
definitiva, 1a cual se formalizard, siempre que no existan defectos en curso de reparacion mediante acta transcurrido un
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afio desde la conclusion de las reparaciones requeridas en la recepcion provisional si las hubiera, o sino las hubiera,
transcurrido un afo desde la fecha del acta de recepcion provisional.

El Adjudicatario queda comprometido a conservar a Su costa y hasta que sean recibidas, todas las obras que integran el
Proyecto.

Asi mismo, queda obligado a subsanar todos los defectos que surjan en las obras durante el plazo de garantia, en el cual
deberd realizar cuantos trabajos sean precisos para mantener Ias obras ejecutadas en perfecto estado.

Este plazo de garantia serd de un afio a partir de la fecha de recepcion de las obras, siempre que no se especifique un
plazo diferente en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares. Durante este periodo, el contratista respondera de
cuantos desperfectos puedan advertirse en la obra imputables a defectos de la construccion de la misma y atendera a la
conservacion ordinaria y policia de las obras ejecutadas. Si voluntariamente o a requerimiento de la Administracion no
lo reparase, se hard por la propia Administracion con cargo a la fianza definitiva.

La subsanacion de los defectos que aparezcan no serd objeto de abono independiente y se considerara que los gastos
ocasionados por estas operaciones quedan incluidos en los precios unitarios correspondientes a las distintas unidades
de obra.

1.6.9 SENALIZACION DE LAS OBRAS DURANTE SU EJECUCION

El Contratista estara obligado a sefalizar las obras objeto del Contrato con arreglo a las instrucciones y modelos que
reciba de la Direccion de las Obras, hayan sido recogidas en el Proyecto o en el Plan de Seguridad y Salud.

En particular, la sefalizacion para el trafico en periodo de obra estard de acuerdo con la Norma de Carreteras 8.3-IC
“Sefializacion de Obras”, aprobada por Orden Ministerial de 31 de agosto de 1.987.

Esta senalizacion correrd a cargo del Presupuesto de Seguridad y Salud y/o al capitulo de Sefalizacion de Obras del
Proyecto, serd mantenida a cargo del Contratista y debera ser expresamente aprobada por la Direccion de las Obras.

Cuando la regulacion del trafico se lleve a cabo mediante personal con banderolas y otro medio similar y las personas
situadas en los extremos del tramo con limitacion no se vean directamente, deberan estar provistas de radioteléfonos u
otros medios similares con alcance suficiente y en perfecto estado de funcionamiento.

Cuando se afecte a la calzada actualmente en servicio se dispondran indicadores luminosos durante la noche. La longitud
de estos tramos sera aprobada por la Direccion de Obra y se dispondra de medios de regulacion automatica del trafico.

Para los desvios provisionales no previstos en el proyecto, todos los gastos derivados de los mismos (terrenos,
gjecucion, sefalizacion, conservacion, etc.) correrdn a cargo del adjudicatario, quien garantizara una adecuada capacidad
portante de los mismos, asi como su mantenimiento en condiciones aceptables de circulacion.

El adjudicatario de las obras estard obligado a instalar los carteles anunciadores de las mismas antes y después de la
zona de obras, uno para cada sentido de circulacion, de caracteristicas y dimensiones fijados por el Director de las
Obras.

1.7 MEDICION Y ABONO

1.7.1 MEDICION DE LAS OBRAS

Las mediciones son los datos recogidos de los elementos cualitativos y cuantitativos que caracterizan las obras
gjecutadas, los acopios realizados o los suministros efectuados, y se realizaran de acuerdo con lo estipulado en el PPTP
del Proyecto. El Contratista esta obligado a pedir (a su debido tiempo) la presencia de la Direccion de Obra, para la toma
contradictoria de mediciones en los trabajos, prestaciones y suministros que no fueran susceptibles de comprobaciones
0 de verificaciones ulteriores, a falta de lo cual, salvo pruebas contrarias, que debe proporcionar a su costa, prevaleceran
las decisiones de la Direccion de Obra con todas sus consecuencias.
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La forma de realizar la medicion y las unidades de medida a utilizar seran las definidas en el presente Pliego y en el
Cuadro de Precios de este Proyecto.

1.7.2 CUBICACION Y VALORACION DE LAS OBRAS

A'la terminacion de cada una de las partes de obra se hard su cubicacion y valoracion en un plazo maximo de dos meses
y se exigird que en ellas y en los planos correspondientes firme el Contratista su conformidad, sin perjuicio de las
modificaciones a que pueda dar lugar la medicion de la liquidacion general.

1.7.3 ABONO DE OBRAS
1.7.3.1.- CERTIFICACIONES

El'importe de las obras ejecutadas se acreditara mensualmente al Contratista por medio de certificaciones expedidas por
el Director de Obra en la forma establecida por la Administracion.

Mensualmente se extenderan certificaciones por el valor de la obra realizada, obtenida de su medicion segun los criterios
expuestos en la Parte 32 de este Pliego.

Se aplicaran los precios de Adjudicacion, o bien los contradictorios que hayan sido aprobados. Las certificaciones
tendran el caracter de abono a cuenta, sin que la inclusion de una determinada unidad de obra en las mismas suponga
su aceptacion, la cual tendra lugar solamente en la Recepcion.

En todos los casos los pagos se efectuaran de la forma que se especifique en el Contrato de Adjudicacion, Pliegos de
Licitacion y/o formula acordada en la adjudicacion con el Contratista.

1.7.3.2.- PRECIOS UNITARIOS

De acuerdo con lo dispuesto en dicha cldusula, los precios unitarios de "ejecucion material", comprenden, sin excepcion
ni reserva, la totalidad de los gastos y cargas ocasionados por la ejecucion de los trabajos correspondientes a cada uno
de ellos, los que resulten de las obligaciones impuestas al Contratista por los diferentes documentos del Contrato y por
el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Salvo los casos previstos en el presente Pliego, el Contratista no puede, bajo ningun pretexto, pedir la modificacion de
los precios de adjudicacion.

Los precios contratados se entienden fijos y no revisables. Por tanto, el Adjudicatario no podrd, bajo ningun pretexto,
reclamar aumento en los precios fijados en el Presupuesto ni modificacion en las condiciones del contrato, pues éste
se hace a riesgo y ventura para el Adjudicatario.

Salvo indicacion en contrario de los Pliegos de Licitacion y/o del Contrato de Adjudicacion, las obras contratadas se
pagaran como "Trabajos a precios unitarios" aplicando los precios unitarios de los Cuadros de Precios a las unidades de
obra resultantes.

En todos los casos de liquidacion por aplicacion de precios unitarios, las cantidades a tener en cuenta se estableceran
en base a las cubicaciones deducidas de las mediciones.

El Contratista esta obligado a pedir (a su debido tiempo) la presencia de la Direccion de Obra, para la toma contradictoria
de mediciones en los trabajos, prestaciones y suministros que no fueran susceptibles de comprobaciones o de
verificaciones ulteriores, a falta de lo cual, salvo pruebas contrarias que debe proporcionar a su costa, prevaleceran las
decisiones de la Direccion de Obra con todas sus consecuencias.

Los precios unitarios, elementales y alzados de ejecucion material a utilizar, seran los que resulten de la aplicacion de
la baja realizada por el Contratista en su oferta, a todos los precios que componen el Cuadro de Precios del Proyecto.

Todos los precios unitarios o alzados de "ejecucion material" comprenden sin excepcion ni reserva, la totalidad de los
gastos y cargas ocasionados por la ejecucion de los trabajos correspondientes a cada uno de ellos, comprendidos los
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que resulten de las obligaciones impuestas al Contratista por los diferentes documentos del contrato y especialmente
por el presente Pliego de Prescripciones Técnicas.

Estos precios de ejecucion material comprenderan todos los gastos necesarios para la ejecucion de los trabajos
correspondientes hasta su completa terminacion y puesta a punto, a fin de que sirvan para el objeto que fueron
proyectados, y en particular, sin pretender una relacion exhaustiva, los siguientes:

= |os gastos de mano de obra, maquinaria, medios auxiliares, de materiales de consumo y de suministros diversos,
incluidas terminaciones y acabados que sean necesarios, aln cuando no se hayan descrito expresamente en la
descripcion de los precios unitarios.

= Los seguros de toda clase.

= Los gastos de planificacion, control de calidad, coordinacion y organizacion de obra.

= |os gastos de realizacion de calculos, planos o croquis de construccion y archivo actualizado de planos de obra.
= |os gastos relativos a los ensayos necesarios para la ejecucion de la obra.

= Los gastos de almacenaje, transporte y herramientas.

= Los gastos de transporte, funcionamiento, conservacion y reparacion del equipo auxiliar de obra, asi como los gastos de
depreciacion o amortizacion del mismo.

= Los gastos de construccion, mantenimiento, remocion y retirada de toda clase de construcciones auxiliares. Los gastos
de conservacion de los caminos auxiliares de acceso de otras obras provisionales.

= Los gastos de alquiler o adquisicion de terrenos para dep6sitos de maquinaria y materiales.

= Los gastos de proteccion y acopios de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los requisitos
vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes.

= Los gastos derivados de la Garantia y Control de Calidad de la Obra.
= Los gastos de energia eléctrica para fuerza motriz y alumbrado, salvo indicacion expresa en contrario.
= Los gastos de financiacion.

En los precios de "ejecucion por contrata" obtenidos segun los criterios de los Pliegos de Licitacion o Contrato de
Adjudicacion, estan incluidos, ademas:

= Los gastos generales y el beneficio industrial.

= Losimpuestos y tasas de toda clase.

Los precios cubren igualmente:
= Los gastos no recuperables relativos al estudio y establecimiento de todas las instalaciones auxiliares, salvo indicacion
expresa de que se pagaran separadamente.

= Los gastos no recuperables relativos al desmontaje y retirada de todas las instalaciones auxiliares, incluyendo el arreglo
de los terrenos correspondientes, a excepcion de que se indique expresamente que seran pagados separadamente.

De igual modo se consideran incluidos todos los gastos ocasionados por:

= Laordenacion del tréfico y la sefializacion de las obras
= Lareparacion de los dafios inevitables causados por el trafico y por la reparacion de servidumbres.
= Laconservacion hasta el cumplimiento del plazo de garantia.

Aquellas unidades que no se relacionan especificamente en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas se abonardn
completamente terminadas con arreglo a condiciones a los precios fijados en el cuadro N° 1 que comprenden todos los
gastos necesarios para su ejecucion, entendiendo que al decir completamente terminadas se incluyen materiales,
medios auxiliares, pinturas, pruebas, puesta en servicio y todos cuantos elementos u operaciones se precisen para el
uso de las unidades en cuestion.

El Contratista no puede, bajo ningtn pretexto, pedir la modificacion de los precios de adjudicacion.
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1.7.3.3.- VARIACION DE DOSIFICACIONES

El Contratista estara obligado a modificar las dosificaciones de bettin asfaltico y cemento previstas en las unidades si, a
la vista de los ensayos, el Director de Obra lo estimara conveniente.

En el caso de las mezclas asfélticas, seran de abono aparte los consumos que realmente se produzcan de betun, ya que
no van incluidos en el precio de la tonelada de mezcla asfaltica, el polvo mineral de aportacion se considera ya incluido
en el precio de la mezcla asfaltica.

No serdn de abono los aumentos en dosificaciones respecto a los previstos en el presupuesto de este proyecto que a
los efectos de una mayor resistencia caracteristica o del cumplimiento de las especificaciones exigidas se produzcan en
el empleo de cemento en los hormigones.

1.7.3.4.- VARIACION EN LA EJECUCION DE UNA UNIDAD

El Director de la Obra podrd ordenar al contratista la ejecucion de unidades de proyecto en cuantias inferiores o superiores
a las indicadas en el presupuesto.

Los precios unitarios de cada una de las unidades del presupuesto serdn los prescritos en el cuadro de precios n® 1 del
presupuesto hasta excesos de ejecucion del 50% de lo previsto en el presupuesto.

Los precios unitarios de cada una de las unidades del presupuesto seran los prescritos en el cuadro de precios n® 1 del
presupuesto para cualquier partida ejecutada en cuantias inferiores a las contempladas en proyecto.

1.7.3.5.- PARTIDAS ALZADAS
Se abonardn integras al Contratista las partidas alzadas que se consignen en el Presupuesto bajo esta forma de pago.

Las partidas alzadas a justificar se abonaran consignando las unidades de obra que comprenden a los precios unitarios
del Contrato, 0 a los precios contradictorios aprobados si se trata de unidades de obra no figuradas en el Cuadro de
Precios.

Son partidas del presupuesto correspondientes a la ejecucion de una obra o de una de sus partes en cualquiera de los
siguientes supuestos:

= Por un precio fijo definido con anterioridad a la realizacion de los trabajos y sin descomposicion en 10s precios unitarios
(Partida alzada de abono integro).

= Justificandose la facturacion a su cargo mediante la aplicacion de precios basicos, auxiliares o de unidades de obra
existentes en el presupuesto, a mediciones reales cuya definicion resultara imprecisa en la fase de proyecto (Partida
alzada a justificar).

En el primer caso la partida se abonara completa tras la realizacion de la obra en ella definida y en las condiciones
gspecificadas, mientras que en el segundo supuesto s6lo se certificard el importe resultante de la medicion real.

Las partidas alzadas tienen el mismo tratamiento en cuanto a su clasificacion (ejecucion material y por contrata),
conceptos que comprenden la repercusion del coeficiente de baja de adjudicacion respecto del tipo de licitacion y
formulas de revision de los precios unitarios.

1.7.4 CUADRO DE PRECIOS

Todos los precios unitarios a que se refieren las normas de medicion y abono contenidas en el presente PPTP incluyen
siempre el suministro, manipulacion y empleo de todos los materiales necesarios para la ejecucion de las unidades de
obra correspondientes, a menos que especificamente se excluya alguno en el correspondiente articulo.

Asi mismo, se entenderd que todos los precios unitarios comprenden los gastos de la maquinaria, mano de obra,
elementos accesorios, transporte, herramientas y todas cuantas operaciones directas o indirectas sean necesarias para
que las unidades de obra, terminadas con arreglo a lo especificado en este Pliego y en los Planos, sean aprobadas por
la Direccion de Obra.
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Igualmente se entenderan incluidos los gastos ocasionados por:

= Laordenacion de tréafico y sefalizacion de las obras.
= lareparacion de los darios inevitables causados por el tréfico.
= laconservacion durante el plazo de garantia.

1.7.4.1.- CUADRO DE PRECIOS N° 1

Los precios indicados en letra en el Cuadro de Precios n® 1, con la rebaja que resulte de la licitacion, son los que sirven
de base al Contrato y el Contratista no puede reclamar que se introduzca modificacion alguna en ellos bajo ningdn
pretexto de error u omision, ni aun en el caso de que existan errores materiales en su justificacion o errores u omisiones
en las descomposiciones que figuran en el Cuadro de Precios n° 2.

Respecto al transporte de los materiales, en la creacion de los precios del Cuadro n® 1 se han tenido en cuenta distancias
medias de transporte, no siendo de abono ningun tipo de suplemento de transporte.

1.7.4.2.- CUADRO DE PRECIOS N° 2

Los precios del Cuadro n® 2, con la rebaja que resulte de la licitacion, se aplicaran tnica y exclusivamente en os casos
en que sea necesario abonar obras incompletas cuando por rescision u otra causa no lleguen a terminarse las contratadas,
sin que el contratista pueda pretender la valoracion de alguna unidad de obra fraccionada en otra forma que la establecida
en dicho Cuadro.

Los posibles errores u omisiones en la descomposicion que figura en el Cuadro de Precios n° 2 no podran servir de base
al Contratista para reclamar modificacion alguna en los precios sefialados en letra en el Cuadro de Precios n® 1.

1.7.5 OTROS GASTOS DE CUENTA DEL CONTRATISTA

Seran de cuenta del Contratista, entre otros, los gastos que origine el replanteo general de as obras o su comprobacion,
y los replanteos parciales:, los de construccion y conservacion durante el plazo de su utilizacion de pequefias rampas
provisionales de acceso a tramos parcial o totalmente terminados; los de conservacion durante el mismo plazo de toda
clase de desvios; los derivados de mantener traficos intermitentes mientras que se realicen los trabajos; los de
adquisicion de aguas y energia.

El Contratista seréd responsable, durante la ejecucion de las obras, de todos los dafios y perjuicios directos o indirectos
(que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio, publico o privado, como consecuencia de 0s actos,
omisiones o0 negligencias del personal a su cargo o de una deficiente organizacion de las obras, debiendo ser reparados
por el Contratista a su costa, restableciendo los mismos a sus condiciones primitivas 0 compensando adecuadamente
los darios y perjuicios causados.

Las averias o deterioros ocasionados con motivo de |a ejecucion de las obras en cualquier clase de servicios existentes
se reparardn inmediatamente por el contratista.

Si el Contratista causase algun desperfecto en propiedades colindantes o caminos, tendra que restaurarlas por su cuenta,
dejandolas en el estado en que las encontrd al comienzo de la obra.

Las superficies utilizadas para acopios deberan acondicionarse una vez retirado el acopio, restituyéndolas a su estado
original. Todos los gastos e indemnizaciones, en su caso, que se deriven de la utilizacion de superficies para acopios
serdn de cuenta del Contratista.

Seran de cuenta del Contratista los gastos que originen:

= el replanteo general de las obras o su comprobacion y los replanteos parciales de las mismas

= cualquier cambio en obra en cuanto a la localizacion de vertederos o préstamos. Cualquier modificacion seréa objeto de
la realizacion de un proyecto de explotacion y recuperacion por parte del Contratista, que deberé contar con la aprobacion
de la Direccion de Obra.
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= los de construccion, desmontaje y retirada de toda clase de construcciones auxiliares
= |os de alquiler y adquisicion de terrenos para depdsitos de maquinaria y materiales

= |os de proteccion de materiales y de la propia obra contra todo deterioro, dafo o incendio, cumpliendo los requisitos
vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes.

= |os gastos de limpieza y evacuacion de desperdicios y basuras

= |os de construccion y conservacion de caminos provisionales, para el desvio del trafico y servicio de la obra no
comprendidos en el Proyecto, asi como desagues, sefiales de trafico y demds recursos necesarios para proporcionar
seguridad dentro de las obras

= |os de montaje, conservacion y retirada al fin de 1a obra de las instalaciones, herramientas, materiales, etc. y limpieza
general de la obra

= |os de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el suministro de agua y energia eléctrica necesaria para las
obras, asi como la adquisicion de dichas aguas y energia

= os de demolicion de los materiales rechazados y correccion de las deficiencias observadas y puestas de manifiesto por
los correspondientes ensayos y pruebas.

En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, serdn de cuenta del Contratista los
gastos originados por la liquidacion, asi como los de retirada de los medios auxiliares empleados 0 no en 1a ejecucion
de las obras.

1.7.6 PRECIOS CONTRADICTORIOS

Si fuera necesario establecer alguna modificacion que obligue a emplear una nueva unidad de obra, no prevista en los
Cuadros de Precios, se determinara contradictoriamente el nuevo precio, de acuerdo con las condiciones generales y
teniendo en cuenta los precios de los materiales, precios auxiliares y cuadros de Precios del presente proyecto.

La fijacion del precio en todo caso se hard antes de que se ejecute la nueva unidad. El precio de aplicacion serd fijado
por la Propiedad, a la vista de la propuesta del Director de Obra y de las observaciones del Contratista. Si éste no aceptase
el precio aprobado quedard exonerado de ejecutar 1a nueva unidad de obra y la Propiedad podra contratarla con otro
empresario en el precio fijado o ejecutarla directamente.

La fijacion del precio debera hacerse obligatoriamente antes de que se ejecute la obra a la que debe aplicarse. Si por
cualquier causa la obra hubiera sido ejecutada antes de cumplir este requisito, el Contratista quedard obligado a
conformarse con el precio que para la misma senale la Administracion competente.

Para la valoracion de las unidades de obra no previstas en el Proyecto, se concertaran previamente a su ejecucion,
precios contradictorios entre el Adjudicatario y la Direccion de Obra, en base a criterios similares a la relacion de Precios
Descompuestos que figuren en la memoria del proyecto y si no existen, en base a criterios similares a los empleados en
la elaboracion de las demds unidades del Proyecto. En caso de no llegarse a un acuerdo en dichos precios, prevalecera
el criterio de la Direccion de Obra, la cual deberd justificar técnicamente su valoracion. A todos los efectos se utilizard
como Precios Unitarios los recogidos en el Anejo correspondiente al presupuesto del proyecto. A estos Precios Unitarios
procedentes del Proyecto se les aplicard el coeficiente de baja de la oferta econdmica global contratada.

Para la valoracion de los materiales técnicos de las instalaciones o de otras unidades de obra se considerara el precio
de venta al pablico minorado en el descuento normal que las casas comerciales hacen a las empresas instaladoras.

No obstante, lo dicho, y en caso de no mediar acuerdo, la Direccion de Obra se reserva la posibilidad de disponer la
realizacion de las unidades de obra en cuestion por un tercero incluso durante el desarrollo de la obra contratada.

También podra la Direccion de Obra, cuando lo estime conveniente, ordenar por escrito al Adjudicatario la realizacion
inmediata de estas unidades de obra, aunque no exista acuerdo previo en |os precios, dejando esta valoracion a posteriori.
Siempre sera necesario que quede constancia escrita de esta orden y el Adjudicatario quedard obligado a presentar por
escrito, en el plazo de diez dias desde dicha orden, justificacion del presupuesto de la unidad sobre cuya valoracion se
aplicara lo dispuesto en el primer parrafo de este articulo.
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Es condicion necesaria para el abono de una partida de obra no prevista en proyecto y encargada por el Promotor, que,
en plazo no superior a 10 dias de la fecha de su encargo, el Adjudicatario notifique el precio de la misma. En caso
contrario, el precio de la partida imprevista o marcara el Promotor.

Las tareas cuya medicion o precio no vengan especificadas en proyecto o no hayan sido objeto de definicion de precio
cuando se acuerda su ejecucion, seran comprobadas en medicion antes de certificarlas. Si no pueden ser comprobadas
la direccion marcara la medicion y precio como estime oportuno.

1.7.7 ABONO DE LAS OBRAS COMPLETAS

Todos los materiales y operaciones expuestos en cada articulo de este PPTP y del PG-3/75 correspondientes a las
unidades incluidas en los Cuadros de Precios estan incluidas en el precio de la misma, a menos que en la medicion y
abono de esa unidad se diga explicitamente otra cosa.

El Contratista no puede bajo ningun pretexto de error u omision reclamar modificacion alguna de los precios sefialados
en letra, en el Cuadro de Precios n® 1, los cuales son los que sirven de base a la adjudicacion y los Unicos aplicables a
los trabajos contratados con la baja correspondiente, segun la mejora que se hubiese obtenido en la subasta.

Todas las unidades de obra de este Pliego y las no definidas explicitamente, se abonaran de acuerdo con los precios
unitarios del Cuadro de Precios del Proyecto, considerando incluidos en ellos todos los gastos de materiales, mano de
obra, maquinaria, medios auxiliares o cualquier otro para su completa ejecucion.

1.7.8 ABONO DE LAS OBRAS INCOMPLETAS

Las cifras que para pesos 0 volumenes de materiales figuren en las unidades compuestas del Cuadro de Precios N © 2,
serviran solo para el conocimiento del coste de estos materiales acopiados a pie de obra, pero por ningin concepto
tendran valor a efectos de definir las proporciones de las mezclas ni el volumen necesario en acopios para conseguir la
unidad de éste compactada en obra.

Cuando por rescision u otra causa fuera preciso valorar obras incompletas, se aplicaran los precios del Cuadro de Precios
N © 2 sin que pueda pretenderse la valoracion de cada unidad de obra distinta a la valoracion de dicho cuadro, ni que
tenga derecho el Contratista a reclamacion alguna por insuficiencia u omision del coste de cualquier elemento que
constituye el precio. Las partidas que componen la descomposicion del precio seran de abono, cuando estén acopiadas
|a totalidad del material, incluidos los accesorios, o realizadas en su totalidad las labores u operaciones que determinan
la definicion de la partida ya que el criterio a seguir ha de ser que sélo se consideran abonables fases con ejecucion
terminada, perdiendo el Contratista todos los derechos en el caso de dejarlas incompletas.

1.7.9 OTRAS UNIDADES

Aquellas unidades que no se relacionan especificamente en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se
abonaran completamente terminadas con arreglo a condiciones, a los precios fijados en el Cuadro n® 1 que comprenden
todos los gastos necesarios para su ejecucion, entendiendo que al decir completamente terminadas, se incluyen
materiales, medios auxiliares, montajes, pinturas, pruebas, puestas en servicio y todos cuantos elementos u operaciones
se precisen para el uso de las unidades en cuestion.

1.7.10 EXCESOS DE OBRA
Cualquier exceso de obra que no haya sido autorizado por escrito por el Director de Obra no sera de abono.

El Director de Obra podra decidir en este caso, que se realice la restitucion necesaria para ajustar la obra a la definicion
del Proyecto, en cuyo caso seran de cuenta del Contratista todos los gastos que ello ocasione.

1.7.11 TRANSPORTE ADICIONAL

No se considerara transporte adicional alguno, estando incluido en los precios unitarios correspondientes ese transporte,
cualquiera que sea la distancia.
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Consecuentemente, si las posibles modificaciones que se efectien sobre el Proyecto afectan a la disposicion prevista
en éste de los volimenes de desmonte y terraplén, el Contratista no podra efectuar reclamacion alguna respecto a la
alteracion que pueda sufrir su estudio econémico de la obra, para la licitacion, en cuanto a compensaciones de tierras.
Estara obligado a hacer las compensaciones transportando las tierras procedentes de la excavacion, o de préstamos, i
asi estuviese previsto en el Proyecto, desde donde fuere preciso, respetando, naturalmente, las disposiciones vigentes
respecto a supuestos de rescision.

1.7.12 LABORES Y CONCEPTOS INCLUIDOS EN EL PRECIO UNITARIO DE CADA UNA DE LAS PARTIDAS
Los precios de las unidades de obra que conforman el presupuesto del presente proyecto incluyen los siguientes

conceptos:
= |apropia unidad de obra con el suministro y puesta en obra de sus materiales
= | os medios auxiliares
= (Costes indirectos
= Pruebas, ensayos de campo y laboratorio
= Control de calidad
= Pruebas de instalacion de equipos
= Medidas de proteccion de las obras para los propios trabajadores y terceros.
= Delimitacion de la zona de obras

Por tanto, no serdn de abono independiente salvo que indique expresamente en el presupuesto.

1.7.13 TRABAJOS VARIOS

En la ejecucion de otras fabricas y trabajos comprendidos en el Proyecto y para los cuales no existan prescripciones
consignadas, explicitamente en este Pliego, el Contratista se atendrd a las reglas seguidas para cada caso por la buena
practica constructiva, y las instrucciones del Director de Obra.

Ademds de las obras detalladas en el Proyecto, el Contratista viene obligado a realizar todos los trabajos
complementarios o auxiliares precisos para la buena terminacion de la Obra, no pudiendo servir de excusa que no
aparezcan explicitamente resefiados en este Pliego.

1.7.14 CASOS DE RESCISION

En los casos de rescision, bajo ningln pretexto podra el Contratista retirar de las inmediaciones de las obras ninguna
pieza y elemento del material de las instalaciones, pues la Administracion podrd optar por retenerlo, indicando al
Contratista lo que desea adquirir previa valoracion por periodos o por convenio con el Contratista. Este deberd retirar lo
restante en el plazo de tres (3) meses, entendiéndose por abandono lo que no retire en dicho plazo.

1.7.15 OBRAS CUYA EJECUCION NO ESTA TOTALMENTE DEFINIDA EN EL PROYECTO
Las obras cuya ejecucion no esté totalmente definida en el presente Proyecto, se abonaran a los precios del Contrato
con arreglo a las condiciones de la misma y a los proyectos particulares que para ellas se redacten.

De la misma manera se abonard la extraccion de escombros y desprendimientos que ocurran durante el plazo de garantia
siempre que sean debidos a movimiento evidente de los terrenos y no a faltas cometidas por el Contratista.

1.7.16 OBRAS QUE QUEDAN OCULTAS

Sin autorizacion del DO o personal subalterno en quien delegue, no podra el Contratista proceder al relleno de las
gxcavaciones abiertas para cimentacion de las obras y, en general, al de todas las obras que queden ocultas. Cuando el
Contratista haya procedido a dicho relleno sin la debida autorizacion, podrd el DO ordenar la demolicion de los ejecutados
y, en todo caso, el Contratista serd responsable de las equivocaciones que hubiese cometido.

1.7.17 GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CTA

Todos los gastos por accesos no presupuestados en el proyecto, a las obras y a sus tajos de obra, tanto nugvos como
de adecuacion de existentes, asi como las ocupaciones temporales, conservaciones, restituciones de servicios,
restitucion del paisaje natural y demas temas, que tampoco hayan sido considerados en el proyecto, e incidan sobre los
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servicios publicos o comunitarios en sus aspectos fisicos y medio ambientales, seran por cuenta del Contratista sin que
pueda reclamar abono alguno por ello entendiéndose que estan incluidos expresa y tacitamente en todos y cada uno de
los precios de las unidades de obra consignadas en los Cuadros de Precios.

Seran de cuenta del Contratista los dafios que puedan ser producidos durante la ejecucion de las obras en los servicios
e instalaciones proximas a la zona de trabajos. El Contratista serd responsable de su localizacion y sefializacion, sin
derecho a reclamacion de cobro adicional por los gastos que ello origine o las pérdidas de rendimiento que se deriven
de la presencia de estos servicios.

De acuerdo con el pérrafo anterior el Contratista debera proceder de manera inmediata a indemnizar y reparar de forma
aceptable todos los dafios y perjuicios, imputables a €l ocasionados a personas, servicios 0 propiedades publicas o
privadas.

Serdn también de cuenta del Contratista los gastos que origine el replanteo general de las obras o su comprobacion y
los replanteos parciales de las mismas; los de construccion, remocion y retirada de toda clase de instalaciones y
construcciones auxiliares; los de alquiler o adquisicion de terrenos para depositos de maquinaria y materiales; los de
proteccion de acopios y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes
para el almacenamiento de explosivos y carburantes; los de limpieza y evacuacion de desperdicios y basura; los de
remocion de las instalaciones, herramientas, materiales y limpieza general de la obra o su terminacion; los de retirada
de los materiales rechazados y correccion de las deficiencias observadas y puestas de manifiesto por los
correspondientes ensayos y pruebas.

Igualmente serdn de cuenta del Contratista las diversas cargas fiscales derivadas de las disposiciones legales vigentes
y las que determinan el correspondiente Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

En los casos de resolucion de contrato, cualquiera que sea la causa que la motive, seran de cuenta del Contratista los
gastos originados por la liquidacion, asi como los de retirada de los medios auxiliares, empleados 0 no en la ejecucion
de las obras.

Los gastos que se originen por atenciones y obligaciones de cardcter social, cualquiera que ellos sean, quedan incluidos
expresa y tacitamente en todos y cada uno de los precios que para las distintas unidades se consignan en el Cuadro
numero uno del Presupuesto. El Contratista, por consiguiente, no tendra derecho alguno a reclamar su abono en otra
forma.

Asi mismo sera a cargo del Contratista el levantamiento topografico final de obra, elaboracion de planos as built, con
detalles de las infraestructuras existentes y ejecutadas.

1.8 CONDICIONES ESPECIALES DE EJECUCION DEL CONTRATO DE CARACTER SOCIAL, ETICO Y MEDIOAMBIENTAL

1.8.1 CONDICIONES DE CARACTER SOCIAL
La empresa adjudicataria de 1as obras debera cumplir los siguientes requisitos de caracter social:

19) En las nuevas contrataciones, bajas y sustituciones que se produzcan durante la ejecucion del contrato, debera
incorporar, al menos, un 20% de personas desempleadas, inscritas en las oficinas de empleo, que deberan pertenecer
a algunos de los siguientes colectivos:

= perceptores de renta minima de insercion.

= jovenes mayores de 18 anos previamente tutelados por la Administracion.
= mujeres victimas de violencia de género.

= personas desempleadas de larga duracion

El cumplimiento de esta condicion especial de ejecucion deberd acreditarse mediante la presentacion de los
correspondientes contratos de trabajo, asi como de la documentacion que acredite la pertenencia a los colectivos
anteriormente mencionados.

DOCUMENTO N3 - PLIEGO DE CONDICIONES 47




PROYECTO DE PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN EN UNCITI (NAVARRA)

2°) Durante la ejecucion del contrato, la empresa adjudicataria debera cumplir y acreditar, para las nuevas contrataciones,
bajas o sustituciones, que al menos el 30% de las mismas son indefinidas.

3% La empresa adjudicataria debera acreditar que esta al corriente de pagos de salarios de todo el personal propio
adscrito a la obra y que ningun salario es inferior al convenio colectivo vigente.

El contratista debera entregar a la Direccion de Obra, durante la primera semana de cada mes, toda la documentacion
que acredite el cumplimiento de las tres condiciones especiales de ejecucion del contrato detalladas anteriormente.

1.8.2 CONDICIONES DE CARACTER MEDIOAMBIENTAL

La empresa adjudicataria debera cumplir todas las consideraciones incluidas en los anejos de “integracion ambiental”
y “estudio de gestion de residuos de la construccion”

Una vez que las obras se hayan terminado, y antes de su recepcion, todas las instalaciones, materiales sobrantes,
escombros, depasitos y edificios, construidos con cardcter temporal para el servicio de la obra, y que no sean precisos
para la conservacion durante el plazo de garantia, deberdn ser retirados y los lugares de su emplazamiento restaurados
a su forma original. La limpieza se extendera a las zonas de dominio publico, servidumbre y afeccion de la via, y también
a los terrenos que hayan sido ocupados temporalmente. De manera andloga, deberdn tratarse l0s caminos provisionales.
Sera de abono una partida alzada de abono integro para limpieza final de las obras, con el importe que figura en el cuadro
de precios n°1.

1.9 SEGURIDAD Y SALUD

1.9.1 PRECAUCIONES A ADOPTAR DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Todas las obras proyectadas deben ejecutarse sin interrumpir el transito, y el CTA propondrd, con tal fin, las medidas
pertinentes. La ejecucion se programard y realizard de manera que las molestias que se deriven para las circulaciones
del trafico por carretera y el urbano, sean minimas.

En todo caso el CTA adoptara las medidas necesarias para la perfecta regulacion del trafico y, si las circunstancias lo
requieren, el DO podrd exigir a la Contrata la colocacion de seméforos.

El CTA establecera el personal de vigilancia competente y en la cantidad necesaria, para que impida toda posible
negligencia e imprudencia que pueda entorpecer el trafico o dar lugar a cualquier accidente, siendo responsable el CTA
de los que, por incumplimiento de esta prevision, pudieran producirse.

ElI CTA adoptara, asimismo, bajo su entera responsabilidad, todas las medidas necesarias para el cumplimiento de la
prevencion de accidentes, incendios y darios a terceros, y sequira las instrucciones complementarias que pueda dar a
este respecto, asi como al acopio de materiales, el DO.

Los accesos que realice el CTA para ejecutar las obras deberan ser compatibles con los plazos de obras parciales y
totales que se aprueben contractualmente entre la Propiedad y la empresa adjudicataria de 1as obras.

No obstante, y reiterando lo ya expuesto, cuando el DO lo estime necesario, bien por razones de seguridad, tanto del
personal, de la circulacion o de las obras como por otros motivos, podra tomar a su cargo directamente la organizacion
de los trabajos, sin que pueda admitirse reclamacion alguna fundada en este particular.

1.9.2 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Se define como Estudio de Seguridad y Salud en el trabajo a las medidas y precauciones que el Contratista esta obligado
a realizar y adoptar durante la ejecucion de las obras para prevencion de riesgos, accidentes y enfermedades
profesionales, asi como los derivados de los trabajos de higiene y bienestar de los trabajadores.
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De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, en el presente Proyecto, el Contratista elaborara un Plan
de Seguridad y Salud ajustado a su forma y medios de trabajo.

La valoracion de ese Plan no excedera del Presupuesto resultante del Estudio de Seguridad y Salud anejo a este Proyecto,
entendiéndose de otro modo que cualquier exceso esta comprendido en el porcentaje de costes indirectos que forman
parte de los precios del Proyecto.

El'abono del Presupuesto correspondiente al Estudio de Seguridad y Salud se realizara de acuerdo con el correspondiente
Cuadro de Precios n® 1 que figura en el mismo 0 en su caso en el Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo aprobado por
la Administracion y que se considera Documento del Contrato a dichos efectos.

1.9.3 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

De acuerdo con el Real Decreto 1627/97 de 24 de octubre, el CTA elaborard un Plan de Seguridad y Salud, ajustado a
su forma y medios de trabajo. La valoracion de ese Plan no excedera del presupuesto resultante del Estudio de Seguridad
y Salud que forma parte de este Proyecto entendiéndose, de otro modo, que cualquier exceso estd comprendido en el
porcentaje de coste indirecto que forma parte de los precios del Proyecto.

El'abono del presupuesto correspondiente al Estudio de Seguridad y Salud se realizara de acuerdo con el correspondiente
cuadro de precios que figura en el mismo o, en su caso, en el del Plan de Seguridad y Salud en el trabajo, aprobado por
el DO de Obra, y que se consideran documentos del contrato a dichos efectos.

1.9.4 REGLAMENTACION Y ACCIDENTES DE TRABAJO

El Contratista deberd atenerse en la ejecucion de estas obras, y en lo que le sea aplicable, a cuantas disposiciones se
hayan dictado o que en lo sucesivo se dicten, regulando las condiciones laborales en las obras por contrata con destino
a la Administracion pablica.

1.9.5 LIBRO DE INCIDENCIAS

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 9 del PCAG.

1.9.6 OFICINA EN OBRA

Se prescribe la obligacion por parte del Contratista de poner a disposicion de la Direccion de Obra, las dependencias
suficientes (dentro del area de su oficina de obra) para las instalaciones que pueda necesitar para el control y vigilancia
de las obras. Como minimo suministrara una oficina en obra para uso exclusivo de los servicios técnicos de la Direccion
de Obra y de la Propiedad.

La superficie (til de las citadas oficinas sera como minimo de 25 m2.

Estas instalaciones estaran construidas y equipadas con los servicios de agua, luz, de forma que estén disponibles para
Su ocupacion y uso al comienzo de los trabajos.

El Contratista suministrara calefaccion, una impresora A4, luz, comunicacion WIFI o WIRELESS y limpieza hasta la

terminacion de los trabajos. El costo correspondiente sera a cargo del Contratista y se entendera repercutido en los
correspondientes precios unitarios.
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2.1 202. CEMENTOS
2.1.1 DEFINICION Y CLASIFICACION

Se denominan cementos o conglomerantes hidraulicos a aquellos productos que, amasados con agua, fraguan y
endurecen sumergidos en este liquido, y son practicamente estables en contacto con él.

2.1.2 CONDICIONES GENERALES

El cemento debera cumplir las condiciones exigidas por las Normas UNE 80 de la serie 300, la Instruccion para la
Recepcion de Cementos (RC-08) y la Instruccion CODIGO ESTRUCTURAL, junto con sus comentarios.

2.1.3 TIPOS DE CEMENTO

Las distintas clases de cemento son las especificadas en las Normas UNE 80301-96, 80303-96, 80305-96, 80306-96,
80307-96y 80310-96 y en la citada Instruccion RC-08:

= Cementos comunes (CEM)
v' . Portland
v"|I: Portland con adiciones
v"|II: De horno alto
v"IV: Puzolanico
v"\: Compuesto
= Cementos blancos (BL)
v I: Portland
v"|I: Portland con adiciones
v V: para solados
= (Cementos para usos especiales (ESP)
v VI
v V-2
= Cementos de aluminato de calcio (CAC/R)

Dentro de cada uno de los estos grupos se distinguen diferentes clases resistentes segun su resistencia en megapascales
alos 28 0 alos 90 dias (22,5-32,5-42,5-52,5), segun sean 0 no de alta resistencia inicial (R), segun sea o no resistente
a los sulfatos (SR) y/o al agua de mar (MR), y de bajo calor de hidratacion (BC).

En principio, y salvo indicacion en contrario en los Planos o por parte del DO de Obra, se utilizarda cemento CEM | 32,5
UNE 80301:96 para hormigones de resistencia caracteristica igual o inferior a veinticinco megaPascales (25 MPa) y
cemento CEM | 42,5 UNE 80301:96 para resistencias superiores.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el articulo 26 de
la Instruccion CODIGO ESTRUCTURAL y sus comentarios.

2.1.4 CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1.4.1.- TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO
El cemento se transportard y almacenara en sacos 0 a granel.

Solamente se permitird el transporte y almacenamiento de los conglomerados hidrdulicos en sacos, cuando
expresamente lo autorice el DO.
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El cemento transportado en cisternas se almacenard en uno o varios silos, adecuadamente aislados contra la humedad,
en los que se debera disponer de un sistema de aforo con una aproximacion minima de diez por ciento (10%).

Los almacenes de cemento seran completamente cerrados y libres de humedad en su interior. Los sacos 0 envases de
papel seran cuidadosamente apilados sobre planchas de tableros de madera separados del suelo mediante rastreles de
tablon o perfiles metalicos. Las pilas de sacos deberdn quedar suficientemente separadas de las paredes para permitir
el paso de personas. EI CTA deberd tomar las medidas necesarias para que las partidas de cemento sean empleadas en
el orden de su llegada. Asimismo, el CTA estd obligado a separar y mantener separadas las partidas de cemento que
sean de calidad anormal segun el resultado de los ensayos del Laboratorio.

EI DO podra imponer el vaciado total periddico de los silos y almacenes de cemento con el fin de evitar 1a permanencia
excesiva de cemento en los mismos.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el articulo 26 de
la Instruccion CODIGO ESTRUCTURAL y sus comentarios y, en su defecto, en los apartados 202.2 y 202.3 del PG-3.
2.1.5 CONTROL DE RECEPCION

Las partidas de cemento deberan llevar el Certificado del Fabricante que debera comprender todos los ensayos
necesarios para demostrar el cumplimiento de lo especificado en el punto anterior.

A la recepcion de obra de cada partida, y siempre que el sistema de transporte y la instalacion de almacenamiento
cuenten con la aprobacion del DO de Obra, se llevara a cabo una toma de muestras, sobre 1as que se procedera a efectuar
ensayos de recepcion que indique el Programa de Control de Calidad, siguiendo los métodos especificados en la
Instruccion para la Recepcion de Gementos y los sefialados en el presente Pliego. Las partidas que no cumplan alguna
de las condiciones exigidas en dichos Documentos, serdn rechazadas.

Cuando el cemento haya estado almacenado en condiciones atmosféricas normales, durante un plazo igual o superior a
tres (3) semanas, se procederd a comprobar que las condiciones de almacenamiento han sido adecuadas. Para ello se
repetiran los ensayos de recepcion. En ambientes muy himedos, o en el caso de condiciones atmosféricas especiales,
el DO podrd variar, a su criterio, el indicado plazo de tres (3) semanas.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el apartado 202.5
del PG-3.

2.1.5.1.- CEMENTO ESPECIALES
EI DO definira las condiciones en las que se deberdn emplear cementos especiales.

2.1.5.2.- CONTROL DE CALIDAD

EI CTA controlard la calidad de los cementos para que sus caracteristicas se ajusten a lo indicado en el presente Pliego
y en la Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-08).

Los ensayos se realizaran con la periodicidad minima siguiente:

A'la recepcion de cada partida en obra se efectuardn los siguientes ensayos e inspecciones.

= Unensayo de principio y fin de fraguado (UNE EN 196-3:96).
= Una inspeccion ocular de acuerdo con lo establecido en el apartado de transporte y almacenamiento.

= Una inspeccion del Certificado del Fabricante, que debera comprender todos los ensayos necesarios para demostrar el
cumplimiento de lo especificado en el apartado de recepcion.

(Cada quinientas (500) toneladas o cantidad mayor si la Direccion de Obra lo estima oportuno, l0s siguientes ensayos:

= Una determinacion de principio y fin de fraguado (UNE EN 196-3:96).
= Unensayo de estabilidad de volumen (UNE EN 196-3:96).
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= Unensayo de resistencia a compresion (UNE EN 198-1:96).
= Unensayo del indice de puzolanicidad (UNE EN 196-5:96) en caso de utilizar cementos puzolanicos.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el articulo 86 de
la Instruccion CODIGO ESTRUCTURAL y sus comentarios.

2.2 215. HORMIGONES
2.2.1 DEFINICION

Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de cemento, agua, drido fino, drido grueso y
eventualmente productos de adicion, que al fraguar y endurecer adquieren una notable resistencia.

2.2.2 CARACTERISTICAS TECNICAS
2.2.2.1.- CONDICIONES GENERALES
Para las obras de fabrica, tales como puentes, muros, obras de drenaje, arquetas y estructuras en general se utilizaran
hormigones compactos, densos y de alta durabilidad.

Sus caracteristicas seran las sefialadas por la Instruccion CODIGO ESTRUCTURAL, con una relacion agua/cemento no
mayor de 0,50.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el articulo 30 de
la Instruccion CODIGO ESTRUCTURAL y sus comentarios.

2.2.2.1.1 Dosificacion

Para el estudio de las dosificaciones de las distintas clases de hormigén, el CTA o la empresa suministradora, debera
realizar por su cuenta y con una antelacion suficiente a la utilizacion en obra del hormigon de que se trate, todas las
pruebas necesarias, de forma que se alcancen las caracteristicas exigidas a cada clase de hormigén, debiendo
presentarse los resultados definitivos a la Direccion de Obra para su aprobacion al menos siete (7) dias antes de
comenzar la fabricacion del hormigon.

Las proporciones de arido fino y arido grueso se obtendran por dosificacion de aridos de los tamafos especificados,
propuesta por el CTA y aprobada por la Direccion de Obra.

Las dosificaciones obtenidas y aprobadas por la Direccion de Obra a la vista de los resultados de los ensayos efectuados
unicamente podran ser modificadas en lo que respecta a la cantidad de agua, en funcion de la humedad de dridos.

No se empleara cloruro célcico, como aditivo, en la fabricacion de hormigon armado, o de hormigon que contenga
elementos metalicos embebidos.

En el hormigdn curado al vapor el contenido de ion cloro no podra superar el 0,1% del peso de cemento.

Para el resto de los hormigones que contienen acero embebido, dicho porcentaje no superara los siguientes valores:

= Hormigdn con cemento CEM | y Il 0,35
= Hormigdn con cemento SR 0,20

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el articulo 71 de
la Instruccion CODIGO ESTRUCTURAL y sus comentarios y, en su defecto, en los apartados 610.4 y 610.5 del PG-3.

2.2.2.1.2  Consistencia
La consistencia de los hormigones empleados en los distintos elementos serd la siguiente:
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Clases de hormigon

Asiento en el Cono
de Abrams (cm)

Tolerancias (cm)

H=20
H> 20

6-9
3-5

+1
+1

En el supuesto de que se admitan aditivos que puedan modificar la consistencia del hormigon, tales como fluidificantes,
la Direccion de Obra fijara el asiento admisible en el Cono de Abrams.

2.2.2.1.3 Resistencia

La resistencia de los hormigones se ajustard a la especificada en los demas documentos del proyecto para cada caso
no siendo inferior a:

Clase de Hormigon Resistencia (fe)
N/mm?
H-20 20
H-25 25
H-30 30
H-35 35
H-40 40

Para comprobar que con las dosificaciones propuestas se alcanzan las resistencias previstas se actuara de 1a siguiente
forma:

De acuerdo con el articulo 86 de la Instruccion CODIGO ESTRUCTURAL y sus comentarios, se fabricaran por cada
dosificacion, al menos, cuatro (4) series de amasadas, tomando dos (2) probetas de cada serie. Se operara de acuerdo
con los métodos de ensayo UNE 83300:84, UNE 83.301:91, UNE 83.303:84 y UNE 83.304:84. Se obtendrd el valor
medio f., de 1as resistencias de todas 1as probetas, el cual debera superar el valor correspondiente de |a tabla siguiente,
siendo fe el valor de la resistencia de proyecto.

Valor de Ia resistencia media fem
necesaria en laboratorio

Condiciones previstas para la
gjecucion de la obra

Medias fon = 1,50 fy + 2 N/mm?
Buenas fon = 1,35 fy + 1,5 N/mm?
Muy buenas fomn = 1,20 fg + 1 N/mm?

La clasificacion de las condiciones previstas para la ejecucion sera realizada por la Direccion de Obra.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el articulo 86 de
la Instruccion CODIGO ESTRUCTURAL y sus comentarios.

2.2.2.2.- HORMIGONES PREPARADOS EN CENTRAL

Los hormigones preparados en central se ajustaran a lo indicado en el articulo 71 de la Instruccién CODIGO
ESTRUCTURAL y sus comentarios.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego y en dicho articulo de la Instruccién CODIGO
ESTRUCTURAL, sera de aplicacion lo indicado en el apartado 610.6 del PG-3/75.
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Se deberd demostrar a la Direccion de Obra que el suministrador realiza el control de calidad exigida con los medios
adecuados para ello.

El suministrador del hormigdn debera entregar cada carga acompanada de una hoja de suministro (albaran) en la que
figuren, como minimo, los datos siguientes:

= Nombre de la central de hormigon preparado.

= Numero de serie de la hoja de suministro.

= Fecha de entrega.

= Nombre del utilizador.

= Designacion y caracteristicas del hormigén, indicando expresamente las siguientes:
v (Cantidad y tipo de cemento.

Tamario maximo del &rido.

Resistencia caracteristica a compresion.

Consistencia.

Relacion agua-cemento.

Clase y marca de aditivo si lo contiene.

Lugar y tajo de destino

Cantidad de hormigon que compone la carga.

Hora en que fue cargado el camion.

AN N N U R NN

Identificacion del camion.
v Hora limite de uso para el hormigén.
2.2.3 CONTROL DE CALIDAD
En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el articulo 86 de
la Instruccion CODIGO ESTRUCTURAL y sus comentarios.
2.2.3.1.- ENSAYOS CARACTERISTICOS
Para cada uno de los tipos de hormigdn utilizado en las obras se realizaran, antes del comienzo del hormigonado, los
ensayos caracteristicos especificados por la Instruccion CODIGO ESTRUCTURAL.

2.2.3.2.- ENSAYOS DE CONTROL
2.2.3.2.1 Consistencia

EI CTA realizara la determinacion de la consistencia del hormigon. Se efectuara segiin UNE 83.313:90 con la frecuencia
mas intensa de las siguientes:

= Unavezal dia, en la primera mezcla de cada dia.
= Una vez cada cincuenta metros ctbicos (50 m®) o fraccién.

En todo aguello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el articulo 86.3.1
de la Instruccion CODIGO ESTRUCTURAL y sus comentarios.

2.2.3.2.2 Resistencia caracteristica

Se realizara un control estadistico de cada tipo de los hormigones empleados segun lo especificado por la Instruccion
CODIGO ESTRUCTURAL, con la excepcion del hormigon de limpieza que sera controlado a Nivel Reducido.

EI CTA tendra en obra los moldes, hard las probetas, las numerard, las guardard y las transportara al Laboratorio. Todos
los gastos seran de su cuenta.
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La rotura de probetas se hard en un laboratorio sefialado por la Direccion de Obra estando el CTA obligado a transportarlas
al mismo, antes de los siete (7) dias a partir de su confeccion, sin percibir por ello cantidad alguna.

Si el CTA desea que la rotura de probetas se efectlie en laboratorio distinto, debera obtener la correspondiente
autorizacion de la Direccion de Obra y todos los gastos serdn de su cuenta.

La toma de muestras se realizard de acuerdo con UNE 83.300:84 "Toma de muestras de hormigon fresco". Cada muestra
sera tomada de un amasado diferente y completamente al azar, evitando cualquier seleccion de la mezcla a ensayar,
salvo que el orden de toma de muestras haya sido establecido con anterioridad a la ejecucion. El punto de toma de la
muestra serd a la salida de 1a hormigonera y en caso de usar bombeo, a la salida de la tuberia. La eleccion de las
muestras se realizard a criterio de la Direccion de Obra.

Las probetas se moldeardn, conservaran en las mismas condiciones que el hormigén ejecutado en la obra y romperan
segun los métodos de ensayo UNE 83.301:91, UNE 83.303:84 y UNE 83.304:84.

Las probetas se numeraran marcando sobre la superficie con pintura indeleble, ademds de la fecha de confeccion, letras
y numeros. Las letras indicaran el lugar de la obra en el cual esta ubicado el hormigon y los nimeros, el ordinal del tajo,
nuimero de amasada y el nimero que ocupa dentro de la amasada.

La cantidad minima de probetas a moldear por cada ensayo de resistencia a la compresion sera de doce (12), con objeto
de romper una pareja a los siete (7) y seis (6), a los veintiocho (28) dias, quedando cuatro (4) de reserva.

Si una probeta utilizada en los ensayos hubiera sido incorrectamente moldeada, curada o ensayada, su resultado serd
descartado y sustituido por el de la probeta de reserva, si la hubiera. En el caso contrario la Direccion de Obra decidira
si la probeta resultante debe ser identificada como resultado global de la pareja o debe ser eliminada.

El ensayo de resistencia caracteristica se efectuara segun el mas restrictivo de los criterios siguientes: por cada dia de
hormigonado, por cada obra elemental, por cada cien metros ctibicos (100 m®) de hormigdn puesto en obra, o por cada
cien metros lineales (100 m) de obra. Dicho ensayo de resistencia caracteristica se realizara tal como se define en la
Instruccién CODIGO ESTRUCTURAL con una serie de ocho (8) probetas.

No obstante, los criterios anteriores podran ser modificados por la Direccion de Obra, en funcion de la calidad y riesgo
de la obra hormigonada.

Para estimar la resistencia esperable a veintiocho (28) dias se dividird la resistencia a los siete (7) dias por 0,65, salvo
que se utilice un cemento clase R. Si la resistencia esperable fuera inferior a la de proyecto, el DO podra ordenar la
suspension del hormigonado en el tajo al que correspondan las probetas. Los posibles retrasos originados por esta
suspension seran imputables al CTA.

Si los ensayos sobre probetas curadas en laboratorio resultan inferiores al noventa por ciento (90%) de la resistencia
caracteristica y/o los efectuados sobre probetas curadas en las mismas condiciones de obra incumplen las condiciones
de aceptabilidad para hormigones de veintiocho (28) dias de edad, se efectuaran ensayos de informacion de acuerdo
con la Instruccion CODIGO ESTRUCTURAL.

En caso de que la resistencia caracteristica a veintiocho (28) dias resultara inferior a la carga de rotura exigida, el CTA
estara obligado a aceptar las medidas correctoras que adopte la Direccion de Obra, reservandose siempre ésta el derecho
de rechazar el elemento de obra o bien a considerarlo aceptable, pero abonable a precio inferior al establecido en el
Cuadro para la unidad de que se trata.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el articulo 86 de
la Instruccion CODIGO ESTRUCTURAL y sus comentarios.
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2.3216. MORTEROS Y LECHADAS
2.3.1 MORTEROS Y LECHADAS DE CEMENTO

2.3.1.1.- DEFINICION Y CLASIFICACION

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua. Eventualmente, puede
contener algin producto de adicion para mejorar alguna de sus propiedades, cuya utilizacion deberd haber sido
previamente aprobada por el DO de Obra.

Se define la lechada de cemento, como la pasta muy fluida de cemento y agua, y eventualmente adiciones, utilizada
principalmente para inyecciones de terrenos, cimientos, tuneles, etc.

Para el empleo de morteros en las distintas clases de obra se adopta la siguiente clasificacion, segun sus resistencias:

= M-2:2 N/mm?
= M-4:4 N/mm?
= M-8:8 N/mm?

= M-16:16 N/mm?
Rechazandose el mortero que presente una resistencia inferior a la correspondiente a su categoria.

2.3.1.2.- CARACTERISTICAS TECNICAS

Los morteros seran suficientemente plasticos para rellenar los espacios en que hayan de usarse, y no se retraeran de
forma tal que pierdan contacto con la superficie de apoyo.

La mezcla serd tal que, al apretarla, conserve su forma una vez que se le suelta, sin pegarse ni humedecer las manos.

La proporcion, en peso en las lechadas, del cemento y el agua podra variar desde el uno por ocho (1/8) al uno por uno
(1/1), de acuerdo con las caracteristicas de la inyeccion y la presion de aplicacion. En todo caso, la composicion de la
lechada debera ser aprobada por el DO de las Obras para cada uso.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en los articulos 611
y 612 del PG-3.

2.3.1.3.- CONTROL DE RECEPCION

EI CTA controlara la calidad de los morteros a emplear en las obras para que sus caracteristicas se ajusten a lo sefialado
en el presente Pliego.

La dosificacion y los ensayos de los morteros de cemento deberan ser presentados por el CTA al menos siete (7) dias
de su empleo en obra para su aprobacion por la Direccion de Obra.

Al'menos semanalmente se efectuaran los siguientes ensayos:

e Un ensayo de resistencia a compresion segin ASTM C-109.
e Un ensayo de determinacion de consistencia.

Al'menos una vez al mes se efectuara el siguiente ensayo:
e Una determinacion de variacion volumétrica segiin ASTM C-827.

2.4 217. ARENAS
2.4.1 DEFINICION

Se denomina arena, a la fraccion de dridos inferiores a 4 6 5 mm y sin particulas de arcilla, es decir, con tamanos
superiores a 80 micras.
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2.4.2 CARACTERISTICAS TECNICAS

Seran preferibles las arenas de tipo siliceo (arenas de rio). Las mejores arenas son las de rio, ya que, salvo raras
gxcepciones, son cuarzo puro, por lo que no hay que preocuparse acerca de su resistencia y durabilidad.

Las arenas que provienen del machaqueo de granitos, basaltos y rocas andlogas son también excelentes, con tal de que
se trate de rocas sanas que no acusen un principio de descomposicion.

Deben rechazarse de forma absoluta las arenas de naturaleza granitica alterada (caolinizacion de los feldespatos).

2.4.3 CONTROL DE RECEPCION
Las arenas destinadas a la confeccion de hormigones no deberan contener sustancias perjudiciales para éste.

La instruccion CODIGO ESTRUCTURAL sefiala la obligatoriedad de realizar una serie de ensayos, y unas limitaciones en
los resultados de los mismos.

La realizacion de estos ensayos es siempre obligatoria, para lo cual deberd enviarse al laboratorio una muestra de 15
litros de arena.

Una vez aprobado el origen de suministro, no es necesario realizar nuevos ensayos durante la obra si, como es frecuente,
se esta seguro de que no variardn las fuentes de origen. Pero si éstas varian (caso de canteras con diferentes vetas) o si
alguna caracteristica se encuentra cerca de su limite admisible, conviene repetir los ensayos periodicamente, de manera
que durante toda la obra se hayan efectuado por lo menos cuatro controles.

EI CTA pondrd en conocimiento de la Direccion de Obra de los acopios de materiales y su procedencia para efectuar los
correspondientes ensayos de aptitud si es conveniente.

El resultado de los ensayos serd contrastado por la Direccion de Obra, pudiendo ésta realizar cualquier otro ensayo que
estime conveniente para comprobar la calidad de los materiales.

2.5 218. ZAHORRAS
2.5.1 DEFINICION

Los materiales procederan de la trituracion de piedra de cantera o grava natural, en cuyo caso la fraccion retenida por el
tamiz 5 UNE debera contener, como minimo, un setenta y cinco por ciento (75%) en peso, de elementos machacados
que presentan no menos de dos (2) caras de fractura.

El arido se compondra de elementos limpios, solidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo,
suciedad, arcilla u otras materias extranas.

2.5.2 CARACTERISTICAS TECNICAS

Sera de aplicacion respecto a la zahorra artificial, junto a cuanto seguidamente se especifica, lo previsto en el PG-3 en
su articulo 501 "zahorra artificial", con la particularidad de la curva granulométrica que deberd estar comprendida dentro
de huso denominado ZA (0/20) por el referido PG-3

2.5.3 CONTROL DE RECEPCION
Se comprobardn las siguientes caracteristicas:

2.5.3.1.- COMPOSICION GRANULOMETRICA

La fraccion cernida por el tamiz 0,080 UNE sera de menor espesor que los dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz
0,40 UNE, en peso.

El tamano méximo no rebasard la mitad (1/2) del espesor de la tongada compactada.
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La curva granulométrica de los materiales estara comprendida dentro de uno de los husos reseiados en el cuadro
siguiente y el DO serd el que senale en sumomento el uso a adoptar.

TAMICES UNE CERNIDO PONDERAL ACUMULADO %
LA (0/32) ZA (0/20)
40 100
32 80 -100 100
20 65-90 75-100
12,5 52 - 76 60 - 86
8 40 - 63 45-73
4 26 - 45 31-45
2 15-32 20 - 40
0,500 7-21 9-24
0,250 4-16 5-18
0,063 0-9 0-9

2.5.3.2.- DESGASTE

El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de los Angeles, segtn la Norma UNE-EN 1097-2, serd inferior a treinta
y cinco (35). El ensayo se realizara con la granulometria tipo B de las indicadas en la citada norma.

2.5.3.3.- PLASTICIDAD

El material serd "no plastico" segun las Normas UNE 103103 y UNE 103104. El equivalente de arena segun la Norma
UNE 903-8 (Anexo A), serd mayor de treinta y cinco (35).

2.6 224. SUELOS ADECUADOS
2.6.1 DEFINICION

Se definen como suelos adecuados aquellos que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados, poseen las
caracteristicas técnicas del apartado que se incluye a continuacion

2.6.2 CARACTERISTICAS TECNICAS
= El contenido de materia organica sera inferior al uno por ciento (1%).
= El contenido en sales solubles, incluido el yeso, serd inferior al cero con dos por ciento (SS > 0,2%).

= (areceran de elementos de tamafio superior a diez centimetros (10 cm) y su cemido por el tamiz 0,080 UNE serd inferior
al treinta y cinco por ciento (35%) en peso.

= El cernido por el tamiz 2 UNE serd inferior al ochenta por ciento (80%) en peso.

= Su limite liquido sera inferior a cuarenta (LL < 40).

= Siel limite liquido es superior a treinta (LL > 30) el indice de plasticidad sera superior a cuatro (IP > 4).
2.6.3 CONTROL DE RECEPCION

Las exigencias anteriores se determinaran de acuerdo con las normas de ensayo NLT-118/59, UNE 130204, UNE
103205:2006, UNE 103103, UNE 103104, y NLT-152/72.
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2.7 225. SUELOS SELECCIONADOS
2.7.1 DEFINICION Y CLASIFICACION

Se definen como suelos seleccionados a aquellos suelos o materiales pétreos utilizados para rellenos tras su vertido,
colocacion y adecuada compactacion, y que poseen las caracteristicas técnicas del apartado que se incluye a
continuacion

2.7.2 CARACTERISTICAS TECNICAS
2.7.2.1.- CARACTERISTICAS GENERALES

= (Cerido por el tamiz 0,40 UNE serd inferior o0 igual al quince por ciento (15%) en peso 0 en caso contrario cumpla todas
y cada una de las condiciones siguientes:

v Cernido por el tamiz 2 UNE ser4 inferior al ochenta por ciento (80%) en peso.
Cernido por el tamiz 0,40 UNE serd inferior al setenta y cinco por ciento (75%) en peso.
Cernido por el tamiz 0,080 UNE sera inferior al veinticinco por ciento (25%) en peso.
El contenido de materia organica sera inferior al cero con dos por ciento (M0<0,2%).
Contenido en otras sales solubles incluido el yeso inferior al cero con dos por ciento (SS<0,2%).
Tamario maximo no superior a cien milimetros (Dmax < 100 mm)
Limite liquido menor de treinta (LL<30), segin UNE 103103
v Indice de plasticidad menor de diez (IP<10), segtin UNE 103103 y UNE 103104

2.7.3 CONTROL DE RECEPCION

2.7.3.1.- CONTROL GENERAL

Las exigencias anteriores se determinaran de acuerdo con las normas de ensayo NLT-118/59, UNE 130204, UNE
103205:2006, UNE 103103, UNE 103104, y NLT-152/72.

D N N NI N NN

El indice C.B.R. que se considerara es el que corresponda a la densidad minima exigida en obra.

2.7.3.1.1  Control de los materiales de relleno

El objeto de este control es comprobar que el material que se va a utilizar cumple con lo establecido en el presente
Pliego tanto en el lugar de origen como en el de empleo para evitar las alteraciones que puedan producirse como
consecuencia de las operaciones de extraccion, carga, transporte y descarga.

El procedimiento a seguir comprende las siguientes etapas:

2.7.3.1.2  Antes de la iniciacion de /a obra y siempre que se sospechen variaciones en el material.

Sobre el nimero de muestras representativas de cada tipo de material que sefiale el DO de las obras y que seran dos (2)
como minimo se efectuaran los siguientes ensayos en cada muestra:

= 1 Proctor normal

= 1 Ensayo granulométrico completo

= 1 Equivalente de arena

= 1 Determinacion pH

= 1 Determinacion del contenido en materia organica

= 1 Ensayo cualitativo de |a presencia de sulfuros
2.7.3.1.3  En el yacimiento:

Se realizardn las siguientes operaciones:

= Comprobar la retirada de la montera de tierra vegetal antes del comienzo.
= Comprobar la explotacion racional del frente y en su caso la exclusion de las vetas no utilizables.
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= Tomar muestras representativas, de acuerdo con el criterio del DO de las obras del material excavado en cada
desmonte o préstamo. Sobre ellas se efectuaran los siguientes ensayos:

Por cada 500 m*® de material 0 una vez cada 2 dias si se emplea menos material.

= 2 Equivalente de arena
Por cada 1.500 m® de material 0 una vez cada 4 dias si se emplea menos material.

= 1 Ensayo granulométrico
= 1 Proctor normal

Por cada 500 m® de material 0 una vez cada semana si se emplea menos material.

= 1 Determinacion de pH

= 1 Determinacion del contenido en materia organica
2.7.3.1.4  En el lugar de colocacion
Se examinaran los montones procedentes de la descarga de camiones, desechando de entrada aquellos que, a simple
vista, presenten restos vegetales, materia orgdnica, o bolos de mayor tamano que el admitido como maximo; y sefialando

aquellos otros que presenten alguna anomalia en cuanto al aspecto que debe tener el material que llegue a obra de las
procedencias aprobadas, tales como distinta colocacion, exceso de plasticidad, etc.

Se tomaran muestras de los montones sefialados como sospechosos para repetir 1os ensayos efectuados en el lugar de
procedencia.

Los resultados de los ensayos de los materiales en su lugar de procedencia o de empleo (en caso de que sea necesario
repetirlos), serdn siempre valores que cumpliran las limitaciones establecidas en el presente Pliego de Prescripciones
Técnicas.

Por otra parte, si los valores obtenidos tanto en los ensayos mecanicos como en los fisico - quimicos durante la
extraccion o en obra difiriesen materialmente de los obtenidos en los respectivos ensayos realizados antes de la
iniciacion de los trabajos que debera entender que el material ha variado y serd de aplicacion lo indicado en el apartado
3.2.1.

Dada la rapidez del proceso constructivo la inspeccion visual tiene una importancia fundamental en el control de los
materiales para terraplenes.

Si el relleno cumple las funciones respectivas de terraplén, pedraplén o subbase se seguiran ademads las
recomendaciones de control de los capitulos 2, 3 y 4 respectivamente, de las "Recomendaciones para el Gontrol de
Calidad de Obras de Carreteras". Las frecuencias de los ensayos comunes serdn aquellas que satisfagan esta
recomendacion y la respectiva de los capitulos 2, 3 0 4.

2.8 240. BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ESTRUCTURAL
2.8.1 DEFINICION Y CLASIFICACION

Se denominan barras corrugadas para hormigdon armado las que tienen en su superficie resaltos o estrias, de forma que,
cumplen los requisitos técnicos establecidos en UNE 36068:94 y en el ensayo de adherencia por flexion descrito en
UNE 36740:98 presentan una tension media de adherencia tom y Una tension de rotura de adherencia t,, que cumplen
simultaneamente las dos condiciones siguientes:

= Didmetros inferiores a 8 mm
v Tom = 6,88
Voot = 11,22

= Didmetros de 8 mm a 32 mm, ambos inclusive
v ot =784-012¢
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v ot =1274-0,19 ¢
= Didmetros superiores a 32 mm

v T = 4,00

v Ty = 6,66

El acero a emplear en armaduras estara formado por barras corrugadas, quedando totalmente prohibida la utilizacion de
barras lisas.

Los aceros seran acopiados por el Contratista en parque adecuado para su conservacion, clasificados por tipos y
didmetros y de forma que sea facil el recuento, pesaje y manipulacion en general.

2.8.2 MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92 (modificado por
el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacidn, en aplicacion de la Directiva
89/106 CE. En particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido
en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Las caracteristicas de las barras corrugadas para hormigén estructural cumpliran con las especificaciones indicadas en
el apartado 31.2 de la vigente "Instruccion de Hormigon Estructural (CODIGO ESTRUCTURAL)" o normativa que la
sustituya, asi como en la UNE 36 068 y UNE 36 065.

Las barras no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras. La seccion equivalente no serd inferior al noventa
y cinco y medio por ciento (95,5 por 100) de su seccion nominal.

El tipo de acero a utilizar correspondientes a estos productos serd conforma a lo indicado en la UNE 36 068 y UNE 36
065.

La marca indeleble de identificacion se realizara de acuerdo con las indicaciones del apartado 31.2 de la vigente
"Instruccion de Hormigan Estructural (CODIGO ESTRUCTURAL)" o normativa que la sustituya.

2.8.3 CARACTERISTICAS TECNICAS

Elacero en barras corrugadas para armaduras, B 400 S 0 B 500 S cumplird las condiciones de la Norma UNE 36.068:94.
Se tomardn todas las precauciones para que 10s aceros no estén expuestos a la oxidacion ni se manchen de grasa,
ligantes, aceites o barro.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el articulo 32 de
la Instruccion CODIGO ESTRUCTURAL y sus comentarios y, en su defecto en el articulo 241 del PG-3/75.

2.8.4 SUMINISTRO

La calidad de las barras corrugadas estara garantizada por el fabricante a través del Contratista de acuerdo con lo indicado
en el apartado 31.5 de la vigente «Instruccion de Hormigén Estructural (CODIGO ESTRUCTURAL)» o normativa que la
sustituya. La garantia de calidad de las barras corrugadas serd exigible en cualquier circunstancia al Contratista
adjudicatario de las obras.

2.8.5 ALMACENAMIENTO
Seran de aplicacion las prescripciones recogidas en el apartado 31.6 de la vigente «Instruccion de Hormigon Estructural
(CODIGO ESTRUCTURAL)~» o0 normativa que la sustituya.

2.8.6 RECEPCION

Para efectuar la recepcion de las barras corrugadas sera necesario realizar ensayos de control de calidad de acuerdo con
las prescripciones recogidas en el articulo 90 de la vigente «Instruccion de Hormigon Estructural (CODIGO
ESTRUCTURAL)» 0 normativa que la sustituya. Seran de aplicacion las condiciones de aceptacion o rechazo de los
aceros indicados en el apartado 90.5 de la vigente «Instruccion de Hormigon Estructural (CODIGO ESTRUCTURAL)» o
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normativa que la sustituya. El Director de las Obras podra, siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la
calidad y homogeneidad de los materiales que se encuentren acopiados.
2.8.7 CONTROL DE RECEPCION

El Contratista controlard la calidad de los aceros a emplear en armaduras para que sus caracteristicas se ajusten a lo
indicado en el presente Pliego y en la Instruccion CODIGO ESTRUCTURAL.

Los controles de calidad a realizar serdn los correspondientes a un "Control a Nivel Normal” segun la Instruccion CODIGO
ESTRUCTURAL.

A'la llegada de obra de cada partida se realizara una toma de muestras y sobre éstas se procedera al ensayo de plegado,
doblando los redondos ciento ochenta (180) grados sobre un redondo de didmetro doble y comprobando que no se
aprecien fisuras ni pelos en la barra plegada.

Todas las partidas estardn debidamente identificadas y el Contratista presentara una hoja de ensayos, redactada por el
Laboratorio dependiente de la Factoria sidertrgica donde se garantice las caracteristicas mecanicas correspondientes a:
= Limite eldstico (f,).
= (arga unitaria de rotura (f).
= Alargamiento de rotura A sobre base de cinco (5) didmetros nominales.
= Relacion carga unitaria de rotura/limite eldstico (f/f,).
Las anteriores caracteristicas se determinaran segun la Norma UNE 7474-1:92. Los valores que deberan garantizar se
recogen en el Articulo 32 de la Instruccion CODIGO ESTRUCTURAL y en la Norma UNE-36.068:94.
La presentacion de dicha hoja no eximira en ningtn caso de la realizacion del Ensayo de Plegado.

Independientemente de esto, la Direccion de Obra determinard |a serie de ensayos necesarios para la comprobacion de
las caracteristicas anteriormente citadas.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el Articulo 88 de
la Instruccion CODIGO ESTRUCTURAL y sus comentarios.

2.8.8 MEDICION Y ABONO
La medicion y abono de las barras corrugadas para hormigon estructural se realizard segun lo indicado especificamente
en la unidad de obra de la que formen parte

En acopios, las barras corrugadas para hormigén estructural se abonaran por kilogramos (kg) realmente acopiados,
medidos por pesada directa en bascula contrastada.

2.8.9 ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD
A efectos del reconocimiento de marcas, sellos o distintivos de calidad, se estara a lo dispuesto en la vigente «Instruccion
de Hormigdn Estructural (CODIGO ESTRUCTURAL)> 0 normativa que la sustituya.

2.8.10 NORMAS DE REFERENCIA EN EL ARTICULO 240

- UNE 36 065 Barras corrugadas de acero soldable con caracteristicas especiales de ductilidad para armaduras
de hormigon armado.
- UNE 36 068 Barras corrugadas de acero soldable para armaduras de hormigdn armado.
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2.9 241. MALLAS ELECTROSOLDADAS
2.9.1 DEFINICION

Se denominan mallas electrosoldadas a los productos de acero formados por dos sistemas de elementos que se cruzan
entre si ortogonalmente y cuyos puntos de contacto estan unidos mediante soldadura eléctrica, segin un proceso de
produccion en serie en instalaciones fijas.

Los diametros nominales de los alambres corrugados que forman las mallas electrosoldadas se ajustaran a la serie
siguiente:

5-5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12 y 14 mm
La designacion de las mallas electrosoldadas se hara de acuerdo con lo indicado en la UNE 36 092.

2.9.2 MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992 (modificado por
el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion, en aplicacion de la Directiva
89/106 CE. En particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido
en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Los elementos que componen las mallas electrosoldadas pueden ser barras corrugadas o alambres corrugados. Las
primeras cumpliran las especificaciones del apartado 31.2 o del apartado 4 del anejo 12 de la vigente «Instruccion de
Hormigon Estructural (CODIGO ESTRUCTURAL)» o normativa que la sustituya y, los sequndos, las especificaciones del
apartado 31.3, asi como las condiciones de adherencia especificadas en el apartado 31.2 del mismo documento.

Los alambres y barras corrugadas no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

La seccion equivalente de los alambres y barras corrugados no serd inferior al noventa y cinco y medio por ciento (95,5
por 100) de su seccién nominal.

Las caracteristicas de las mallas electrosoldadas cumpliran con lo indicado en el apartado 31.3 de la vigente «Instruccion
de Hormigdn Estructural (CODIGO ESTRUCTURAL) «0 normativa que la sustituya, asi como con las especificaciones de
la UNE 36 092.

La especificacion del tipo de acero con el que se fabricaran las mallas electrosoldadas serd acorde a lo indicado en los
documentos del Proyecto pudiendo variar si asi lo indica el DO, asi como el resto de las caracteristicas exigibles a este
tipo de material.

La marca indeleble de identificacion se realizara de acuerdo con las indicaciones del apartado 31.3 de la vigente
«Instruccion de Hormigon Estructural (CODIGO ESTRUCTURAL)» 0 normativa que la sustituya.

2.9.3 SUMINISTRO

Cada paquete debe llegar al punto de suministro con una etiqueta de identificacion conforme a lo especificado en la
norma UNE 36 092, de acuerdo con lo especificado en el apartado 31.3 de la vigente «Instruccion de Hormigon
Estructural (CODIGO ESTRUCTURAL)>» 0 normativa que la sustituya.

La calidad de las mallas electrosoldadas estara garantizada por el fabricante a través del Contratista de acuerdo con lo
indicado en el apartado 31.5 de la vigente «Instruccion de Hormigon Estructural (CODIGO ESTRUCTURAL)» 0 normativa
que la sustituya. La garantia de calidad de las mallas electrosoldadas sera exigible en cualquier circunstancia al
Contratista adjudicatario de las obras.

2.9.4 ALMACENAMIENTO
Seran de aplicacion las prescripciones recogidas en el apartado 31.6 de la vigente «Instruccion de Hormigon Estructural
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(CODIGO ESTRUCTURAL)> 0 normativa que la sustituya.

2.9.5 RECEPCION

Para efectuar la recepcion de las mallas electrosoldadas serd necesario realizar ensayos de control de calidad de acuerdo
con las prescripciones recogidas en el articulo 90 de la vigente «Instruccion de Hormigon Estructural (CODIGO
ESTRUCTURAL)» 0 normativa que la sustituya.

Seran de aplicacion las condiciones de aceptacion o rechazo de los aceros indicados en el apartado 90.5 de la vigente
«Instruccion de Hormigon Estructural (CODIGO ESTRUCTURAL)» 0 normativa que la sustituya.

El Director de las Obras podrd, siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la calidad y homogeneidad de
los materiales que se encuentren acopiados.

2.9.6 MEDICION Y ABONO
La medicion y abono de las mallas electrosoldadas para hormigon armado se realizard segun lo indicado especificamente
en la unidad de obra de la que formen parte.

En acopios, las mallas electrosoldadas se abonaran por kilogramos (kg) realmente acopiados segun su tipo y medidos
por pesada directa en bascula debidamente contrastada.

2.9.7 ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD
A efectos del reconocimiento de marcas, sellos o distintivos de calidad, se estara a lo dispuesto en la vigente «Instruccion
de Hormigon Estructural (CODIGO ESTRUCTURAL)> 0 normativa que la sustituya.

2.9.8 NORMAS DE REFERENCIA EN EL ARTICULO 241
UNE 36 092 Mallas electrosoldadas de acero para armaduras de hormigén armado.

2.10 280. AGUA
2.10.1 DEFINICION

2.10.1.1.- AGUA PARA MORTEROS Y HORMIGONES

Se denomina agua para emplear en el amasado o en el curado de morteros y hormigones, tanto a la natural como a la
depurada, sea o no potable, que cumpla los requisitos que se sefialan en el apartado 280.3 del presente articulo.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992 (modificado por
el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion, en aplicacion de la Directiva
89/106 CE. En particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido
en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Cumpliré lo prescrito por la "Instruccién de Hormigén Estructural’, CODIGO ESTRUCTURAL, siendo, asimismo,
obligatorio el cumplimiento del contenido de sus comentarios en la medida en que sean aplicables.

Como norma general podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de lechadas, morteros y
hormigones, todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica, es decir, las que no produzcan o hayan
producido en ocasiones anteriores eflorescencias, agrietamientos, corrosiones o perturbaciones en el fraguado y
endurecimiento de las masas.

2.10.1.2.- AGUA POTABLE

Es el agua que por sus caracteristicas quimicas y de aireacion puede considerarse apta para su empleo en |os riegos de
las siembras y plantaciones y en la preparacion de las hidrosiembras.
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2.10.2 CARACTERISTICAS TECNICAS
2.10.2.1.- AGUA PARA MORTEROS Y HORMIGONES

Salvo justificacion especial demostrativa de que no alteran perjudicialmente las propiedades exigidas a la lechada,
mortero u hormigén, se rechazaran Ias aguas que no cumplan todas y cada una de las condiciones siguientes:

Acidez medida por el pH, igual o superior a cinco ().

Sustancias disueltas en cantidad igual o inferior a quince gramos por litro (15 gr/l) equivalente a quince mil partes por
millén (15.000 p.p.m.).

Contenido en sulfatos, expresados en SQs, igual o inferior a un gramo por litro (1 gr/1) equivalente a mil partes por millon
(1.000 p.p.m.).

16n cloruro en proporcion igual o inferior a un gramo por litro (1 gr/l) equivalente a mil partes por millén (1000 p.p.m.)
para 10s hormigones pretensados, a seis gramos por litro (3 gr/l) equivalentes a tres mil partes por millon (3.000 p.p.m.)
para los hormigones armados 0 en masa que contengan armaduras para reducir la fisuracion.

Estar exentas de hidratos de carbono.

Sustancias organicas solubles en éter en cantidad inferior a quince gramos por litro (15 gr/l) equivalente a quince mil
partes por millén (15.000 p.p.m.).

Si el ambiente de las obras es muy seco, lo que favorece la presencia de fendmenos expansivos de cristalizacion, la
limitacion relativa a las sustancias disueltas podrd hacerse ain mas severa, a juicio del DO de Obra, especialmente en
los casos y zonas en que no sean admisibles las eflorescencias.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el Articulo 27 de
la Instruccion CODIGO ESTRUCTURAL y sus comentarios, y en su defecto, en el Articulo 280 del PG-3/75.

Cuando el hormigonado se realice en ambiente frio, con riesgo de heladas, podrd utilizarse para el amasado, sin
necesidad de adoptar precaucion especial alguna, agua calentada hasta una temperatura de cuarenta grados centigrados

(40 °C).

Como excepcionalmente, se utilice agua calentada a temperatura superior a la antes indicada, se cuidara de que el
cemento, durante el amasado, no entre en contacto con ella mientras su temperatura sea superior a cuarenta grados
centigrados (40 °C).

2.10.2.2.- AGUA POTABLE
El agua que se utilice en riego o en hidrosiembra tendrd que cumplir las especificaciones:

El pH estard comprendido entre 6y 8.
El oxigeno disuelto serd superior a 3 mg/I.
El contenido en sales solubles debe ser inferior a 2 g/l.

El contenido en sulfatos (SO4) debe ser menor de 0,9 g/1, el de cloruro (CI) estar por debajo de 0,29 g/l y el de boro no
sobrepasar 2 mg/|.

No debe contener bicarbonato ferroso, dcido sulfhidrico, plomo, selenio, arsénico, cromatos ni cianuros.

Se podran admitir para este uso todas las aguas que estén calificadas como potables.

2.10.3 EQUIPOS

Con la magquinaria y equipos utilizados en el amasado deberd conseguirse una mezcla adecuada de todos los
componentes con el agua.

2.10.4 Criterios de aceptacion y rechazo

En general, podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de morteros y hormigones, todas las aguas
que la practica haya sancionado como aceptables.
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En los casos dudosos o cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, las aguas deberan ser analizadas. En ese
caso, se rechazaran las aguas que no cumplan alguno de los requisitos indicados en el articulo 27 de la vigente
«Instruccion de Hormigon Estructural (CODIGO ESTRUCTURAL)» o normativa que la sustituya, salvo justificacion
especial de que su empleo no altera de forma apreciable las propiedades exigibles a los morteros y hormigones con
ellas fabricados.

2.10.5 CONTROL DE RECEPCION
2.10.5.1.- AGUA PARA MORTEROS Y HORMIGONES
El control de calidad de recepcion se efectuara de acuerdo con el articulo 81.2 de la vigente «Instruccion de Hormigon
Estructural
(CODIGO ESTRUCTURAL)> 0 normativa que la sustituya.

El Director de las Obras exigira la acreditacion documental del cumplimiento de los criterios de aceptacion y, si procede,
la justificacion especial de inalterabilidad mencionada en el apartado 280.3 de este articulo.

Preceptivamente se analizaran las aguas antes de su utilizacion, y al cambiar de procedencia para comprobar su
identidad. Un (1) ensayo completo comprende:

= Un (1) andlisis de acidez (pH) (UNE 7.234:71).

= Un (1) ensayo del contenido de sustancias solubles (UNE 7.130:58).
= Un (1) ensayo del contenido de cloruros (UNE 7.178:60).

= Un (1) ensayo del contenido de sulfatos (UNE 7.131:58).

= Un (1) ensayo cualitativo de los hidratos de carbono (UNE 7.132:58).
= Un (1) ensayo del contenido de aceite o grasa (UNE 7.235:71).

Cuando los resultados obtenidos estén peligrosamente proximos a los limites prescritos y siempre que el DO lo estime
oportuno, se repetiran los mencionados andlisis, ateniéndose en consecuencia a los resultados, sin apelacion posible ni
derecho a percepciones adicionales por parte del CTA, caso de verse obligado a variar el origen del suministro.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el apartado 85.5
de la Instruccion CODIGO ESTRUCTURAL y sus comentarios.
2.10.5.2.- AGUA POTABLE

La Direccion de Obra podra ordenar la realizacion de los analisis de todos los parametros indicados anteriormente si lo
gstima oportuno. Podrd rechazar aquellas unidades ejecutadas que no cumplan lo especificado en el apartado anterior y
ordenar la repeticion de la ejecucion del trabajo en el que se ha intervenido este material de manera correcta.

2.10.6 MEDICION Y ABONO

La medicion y abono del agua se realizara de acuerdo con lo indicado en el presente Pliego para la unidad de obra de
que forme parte.

2.11 283. ADITIVOS PARA HORMIGONES
2.11.1 DEFINICION Y CLASIFICACION

Se denomina aditivo para mortero y hormigén a un material diferente del agua, de los dridos y del conglomerante, que
se utiliza como ingrediente del mortero y hormigdn y es anadido a la mezcla inmediatamente antes o durante el amasado,
con el fin de mejorar o modificar algunas propiedades del hormigén fresco, del hormigén endurecido, o de ambos
estados del hormig6n o mortero.

Los aditivos se clasifican en dos grandes grupos:
= Aditivos quimicos.
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=  Productos de adicion minerales: puzoldnicos o inertes.

Los aditivos quimicos son productos que, en muy pequefa proporcion ponderal respecto de |a dosificacion del cemento,
se adicionan a la mezcla del mortero y hormigon en el momento del amasado, y a su vez se clasifican en:

= A-Aireantes.
= B - Plastificantes, puros o de efecto combinado con A, C o D.
= (- Retardadores del fraguado.
= D - Aceleradores del fraguado.
= E - Otros aditivos quimicos.
2.11.2 CARACTERISTICAS TECNICAS

2.11.2.1.- UTILIZACION

La adicion de productos quimicos en morteros y hormigones con cualquier finalidad aunque fuese por deseo del CTA'y
a su costa, no podra hacerse sin autorizacion expresa de la Direccion de Obra, que podrd exigir la presentacion de
ensayos o certificacion de caracteristicas a cargo de algun Laboratorio Oficial, en los que se justifique, que la sustancia
agregada en las proporciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente las restantes
caracteristicas del hormigon o mortero ni representar un peligro para las armaduras.

Si, por el contrario, fuese la Direccion de Obra la que decidiese el empleo de algn producto aditivo o corrector, el CTA
estara obligado a hacerlo en las condiciones que le sefiale aquella y los gastos que se originen serdn abonados de
acuerdo con los precios establecidos en los Cuadros de Precios o Contradictorios correspondientes.

2.11.2.2.- CONDICIONES GENERALES QUE DEBEN CUMPLIR TODOS LOS ADITIVOS QUIMICOS

= |os aditivos deben ser de marcas de conocida solvencia y suficientemente experimentadas en las obras y
cumplir lo indicado en la Norma ASTM 465.

= Antes de emplear cualquier aditivo habra de ser comprobado su comportamiento mediante ensayos de
laboratorio, utilizando la misma marca y tipo de conglomerante, y los aridos procedentes de la misma cantera
0 yacimiento natural, que haya de utilizarse en la ejecucion de los hormigones de la obra.

= A igualdad de temperatura, la densidad y viscosidad de los aditivos liquidos o de sus soluciones 0
suspensiones en agua, seran uniformes en todas las partidas suministradas y asimismo el color se mantendra
invariable.

= No se permitira el empleo de aditivos en los que, mediante analisis quimicos cualitativos, se encuentren
cloruros, sulfatos o cualquier otra materia nociva para el hormigon en cantidades superiores a los limites
equivalentes para una unidad de volumen de hormigdn o mortero que se toleran en el agua de amasado.

= [asolubilidad en el agua debe ser total cualquiera que sea la concentracion del producto aditivo.

= Eladitivo debe ser neutro frente a los componentes del cemento y los aridos, incluso a largo plazo, y productos
siderdrgicos.

= Los aditivos quimicos pueden suministrarse en estado liquido o sélido, pero en este Ultimo caso deben ser
facilmente solubles en agua o dispersables, con la estabilidad necesaria para asegurar la homogeneidad de su
concentracion por lo menos durante diez (10) horas.

= Paraque pueda ser autorizado el empleo de cualquier aditivo quimico es condicion necesaria que el fabricante
0 vendedor especifique cuales son las sustancias activas y las inertes que entran en la composicion del
producto.

= En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el
apartado 29.1 de la Instruccion CODIGO ESTRUCTURAL y sus comentarios.

2.11.2.3.- CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS DISTINTOS TIPOS
2.11.2.3.1 Aireantes

Los aireantes son aditivos cuya funcion es estabilizar el aire ocluido en la masa del hormigon o mortero fresco, durante
su fabricacion y puesta en obra, produciendo gran cantidad de burbujas de tamafo microscopico homogéneamente
distribuidas en toda la masa.
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La finalidad principal de empleo de aireantes es aumentar la durabilidad del hormigon contra los efectos del hielo y
deshielo, y por otra parte aumentar la plasticidad y trabajabilidad del hormigon fresco, y reducir su tendencia a la
segregacion.

Los productos comerciales aireantes pueden proceder de: sales de resina de madera, detergentes sintéticos (fracciones
de petrdleo), ligno-sulfanatos (pulpa de papel), sales derivadas de los &cidos del petrdleo, sales de materiales
proteinicos, acidos grasos 0 resinosos o sus sales, sales orgdnicas de los dcidos alquil-sulfénicos.

Ademas de las condiciones generales para los aditivos especificados en los aireantes cumplirdn las siguientes
condiciones:

= No se admitird el empleo de aireantes a partir de polvo de aluminio, ni de perdxido de hidrégeno.

= No se permitira el empleo de aireantes no compensados, que puedan producir oclusiones de aire superiores
al cinco por ciento (5%), atn en el caso de errores de hasta un veinticinco por ciento (25%) en la dosis del
aireante.

= Unicamente se empleardn aireantes que produzcan burbujas de tamaio uniforme y muy pequerio, de cincuenta
(50) a doscientas cincuenta (250) micras.

= El pH del producto aireante no serd inferior a siete (7) ni superior a diez (10).
= | os aireantes no modificaran el tiempo de fraguado del hormigén y mortero.

= Aligualdad de los demas componentes del hormigon, la presencia de aireantes no disminuird 1a resistencia
del hormig6n a compresion a los veintiocho (28) dias, en mas del cuatro por ciento (4%) por cada uno por
ciento (1%) de aumento de aire ocluido, medido en el aparato de presion neumatica.

= No se permitira el empleo de aditivos aireantes generadores de espuma, por reducir considerablemente la
resistencia del hormigon. Esta norma no sera de aplicacion en los casos especiales de ejecucion de elementos
de mortero poroso o de hormigon celular.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serad de aplicacion lo indicado en el Articulo 281
del PG-3/75.

2.11.2.3.2 Plastificantes

Se denominan plastificantes los aditivos para morteros y hormigones compuestos de sustancias que disminuyen la
tension interfacial en el contacto grano de cemento - agua debido a que su molécula, en fase acuosa, es por un lado
hipotenso - activa en las superficies donde esta absorbida, y por el otro lado es hidréfila, lo que facilita el mojado de los
granos. La primera parte de la molécula es apolar, de cadena carbonada suficientemente larga, y la segunda es netamente
polar.

Los plastificantes ademds de cumplir las condiciones generales para todos los aditivos quimicos establecidos en el
apartado anterior cumplirdn las siguientes:

= Seran compatibles con los aditivos aireantes por ausencia de reacciones quimicas entre plastificantes y
aireantes, cuando hayan de emplearse juntos en un mismo hormigon.

= | plastificante debe ser neutro frente a los componentes del cemento y de los aridos incluso a largo plazo, y
productos siderurgicos.

= No deben aumentar la retraccion del fraguado.

= Sueficacia debe ser suficiente con pequefas dosis ponderales respecto de la dosificacion del cemento (menos
del uno con cinco por ciento 1,5%) del peso de cemento.

= |os errores accidentales en la dosificacion del plastificante no deben producir efectos perjudiciales para la
calidad del hormigon.

= Adigualdad en la composicion y naturaleza de los dridos, en la dosificacion de cemento y en la docilidad del
hormigon fresco, la adicion de un plastificante debe reducir el agua de amasado y, en consecuencia, aumentar
|a resistencia a compresion a veintiocho (28) dias del hormigén por lo menos en un diez por ciento (10%).

= No deben originar una inclusion de aire en el hormigon fresco, superior a un dos por ciento (2%).
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= No se permite el empleo de plastificantes generadores de espuma, por ser perjudiciales a efectos de la
resistencia del hormigén. En consecuencia, se prohibe el empleo de detergentes constituidos por
alquilarisulfonatos de sodio y por alquisulfatos de sodio.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el Articulo 283
del PG-3/75.

2.11.2.3.3 Retardadores

Son productos que se emplean para retrasar el fraguado del hormigon por diversos motivos: tiempo de transporte
dilatado, hormigonado en tiempo caluroso, para evitar juntas de fraguado en el hormigonado de elementos de grandes
dimensiones por varias capas de vibracion.

El empleo de cualquier producto retardador del fraguado no debe disminuir a resistencia del hormigon a compresion a
los veintiocho (28) dias respecto del hormigén patron fabricado con los mismos ingredientes, pero sin aditivo.

No deberan producir una retraccion en la pasta pura de cemento superior a la admitida para éste.

Unicamente se tolerara el empleo de retardadores en casos muy especiales y con la autorizacién explicita del DO de
QObra.

2.11.2.3.4 Acelerantes

Los acelerantes de fraguado son aditivos cuyo efecto es adelantar el proceso de fraguado y endurecimiento del hormigon
0 del mortero, con el fin de obtener elevadas resistencias iniciales.

Se emplean en el hormigonado en tiempo muy frio y también en los casos en que es preciso un pronto desencofrado o
puesta en carga.

Debido a los efectos desfavorables que el uso de acelerantes produce en la calidad final del hormigdn, dnicamente esta
justificado su empleo en casos concretos muy especiales cuando no son suficientes otras medidas de precaucion contra
las heladas, tales como: aumento de la dosificacion del cemento, empleo de cementos de alta resistencia inicial,
protecciones de cubricion y calefaccion, de prolongada duracion. En cualquier caso, la utilizacion de acelerantes ha de
ser autorizada expresamente por el DO de Obra.

El empleo de acelerantes requiere un cuidado especial en las operaciones de fabricacion y puesta en obra de hormigon,
pero en ningun caso justifica la reduccion de las medidas de precaucion establecidas para el hormigonado en tiempo
frio.

Queda prohibida la utilizacion del cloruro célcico en hormigones para armar o pretensar, asi como en pavimentos de
calzada, permitiéndose unicamente su empleo en hormigones en masa.

El cloruro calcico comercial puede suministrarse en forma granulada o en escamas, y Su composicion quimica y
granulometria serdn las indicadas en los apartados 282.2 y 282.3 del PG-3/75.

Para el empleo de cualquier acelerante y especialmente del cloruro calcico se cumpliran las siguientes prescripciones:

= Es obligatorio realizar, antes del uso del acelerante, reiterados ensayos de laboratorio y pruebas de
hormigonado con los mismos dridos y cemento que hayan de usarse en la obra, suficientes para determinar la
dosificacion estricta del aditivo y que no se produzca efectos perjudiciales incontrolables.

= | cloruro calcico debe disolverse perfectamente en el agua de amasado antes de ser introducido en la
hormigonera.

= El tiempo de amasado en Ia hormigonera ha de ser suficiente para garantizar la distribucion uniforme del
acelerante en toda la masa.

= El cloruro calcico precipita las sustancias que componen la mayoria de los aditivos aireantes, por lo cual
acelerante y aireante debe prepararse en soluciones separadas e introducirse por separado en la hormigonera.
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= Se tendra especial cuidado con la reaccion alcali - drido cuando se emplean cementos de elevado contenido
de dlcalis, ya que el cloruro calcico la acentda.

= | cloruro cdlcico no puede emplearse en los casos de presencia de sulfatos en el conglomerante o en el
terreno.

En todo aquellos que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el Articulo 282
del PG-3/75.

2.11.2.3.5 Otros aditivos quimicos

En este apartado nos referimos a productos distintos de los anteriormente citados en el presente articulo y que se
emplean en la elaboracion de morteros y hormigones para intentar la mejora de alguna propiedad concreta o para facilitar
la ejecucion de la obra.

Como norma general no se permitird el empleo de otros aditivos distintos de los clasificados.

Los hidrofugos o impermeabilizantes de masa no se emplearan, debido a lo dudoso de su eficacia en comparacion con
los efectos perjudiciales que en algunos casos puede acarrear su empleo.

Quedan excluidos de la anterior prohibicion los aditivos que en realidad son simples acelerantes del fraguado, aunque
en su denominacion comercial se emplee la palabra "hidréfugo” o impermeabilizante, pero su empleo debe restringirse
a casos especiales de morteros, enlucidos bajo el agua, en reparaciones de conducciones hidraulicas que hayan de
ponerse inmediatamente en servicio, en captacion de manantiales o filtraciones mediante revocos y entubados del agua
y en otros trabajos provisionales o de emergencia donde no sea determinante la calidad del mortero u hormigén en
cuanto a resistencia, retraccion o durabilidad.

Los "curing compound" o aditivos para mejorar el curado del hormigén o mortero fresco contra la evaporacion y la
microfisuracion, solamente serdn empleados cuando lo autorice por escrito el DO de Obra.

El empleo de aditivos para el curado no disminuira en nada las precauciones para hormigonado en tiempo caluroso.

Los anticongelantes no serdn aplicados excepto si se trata de acelerantes de fraguado cuyo uso haya sido previamente
autorizado segun las normas expuestas.

Los colorantes del cemento o del hormigdn solamente seran admisibles en obras de tipo decorativo no resistente, o en
los casos expresamente autorizados por el DO de Obra.

El empleo de desencofrante s6lo podra ser autorizado por el DO una vez realizadas pruebas y comprobando que no
producen efectos perjudiciales en la calidad intrinseca, ni en el aspecto externo del hormigon.

En ningln caso se permitird el uso de productos para que al desencofrar quede al descubierto el drido del hormigon o
mortero, ni con fines estéticos, ni para evitar el tratamiento de las juntas de trabajo entre tongadas, ni en cajetines de
anclaje.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en los Articulos 284
y 285 del PG-3/75.

2.11.3 CONTROL DE RECEPCION

EI CTA controlard la calidad de los aditivos para morteros y hormigones para que sus caracteristicas se ajusten a lo
indicado en este Pliego y en la Instruccion CODIGO ESTRUCTURAL.

Antes de comenzar la obra, se comprobard en todos los casos el efecto del aditivo sobre las caracteristicas de calidad
del hormigon. Tal comprobacion se realizard mediante los ensayos previos del hormigon citados en el apartado de control
de calidad de los hormigones del presente Pliego. Igualmente se comprobard mediante l0s oportunos ensayos de
laboratorio la ausencia en la composicion del aditivo de compuestos quimicos que puedan favorecer la corrosion de 1as
armaduras.
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Durante la ejecucion se vigilara que el tipo y la marca del aditivo utilizado y, especialmente, la dosificacion del mismo
sean los aceptados por el DO de Obra. EI CTA tendra en su poder el Certificado del Fabricante de cada partida que
certifique el cumplimiento de los requisitos indicados en los documentos sefialados en el primer parrafo del presente
apartado.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el apartado 85.4
de la Instruccion CODIGO ESTRUCTURAL y sus comentarios.

2.12 285. PRODUCTOS FILMOGENOS DE CURADO
2.12.1 DEFINICION

Los productos filmogenos de curado consisten en fluidos que se aplican por pulverizacion a brocha sobre las superficies
del hormigon fresco una vez finalizada su exudacion. Forman una pelicula que impide la evaporacion del agua y permite
conseguir un curado perfecto sin necesidad de tener que regar constantemente, colocar arpilleras himedas, formar
balsas de agua, etc.

2.12.2 CARACTERISTICAS TECNICAS

La calidad de los productos filmogenos permitira asegurar un buen curado evitando la formacion de fisuras por retraccion
y las pérdidas de resistencia mecanica que puedan derivarse por una rapida y excesiva evaporacion del agua de
hormigon.

Este tipo de producto esta especialmente indicado en las zonas calidas y en épocas de calor excesivo y para piezas
prefabricadas y elementos delgados y de alto contenido en cemento.

Cabe la posibilidad de utilizar productos con color siempre y cuando no se disminuya su efectividad y reciban la
aprobacion de la Direccion de la Obra.

2.12.3 CONTROL DE RECEPCION

Para el control de este producto, la Direccion de la Obra marcara las pautas a seguir en funcion de la composicion del
producto de curado.

Las especificaciones que sean exigibles se comprobaran en un Laboratorio Oficial Acreditado.

3.1 . ESCARIFICACION Y COMPACTACION DEL FIRME EXISTENTE
3.1.1 DEFINICION Y ALCANCE

Consiste en la disgregacion del firme existente, efectuada por medios mecdnicos, eventual retirada o adicion de
materiales y posterior compactacion de la capa asi obtenida.

En esta unidad de obra quedan incluidos:

= F| escarificado.

= El paso del compactador tantas veces cuantas sea necesario para la correcta compactacion del terreno, asi como para
detectar las zonas de blandones.

= Remocion y saneo de los materiales donde se presenten zonas de blandones.

= |a extension, humectacion o desecacion y compactacion del terreno escarificado, o en su caso, de los materiales de
aportacion.

= Los agotamientos y/o drenajes superficiales cuando sean necesarios.

= (ualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rdpida ejecucion de esta unidad
de obra.
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No se consideraran incluidas en esta unidad las operaciones de demolicion del firme existente y posterior retirada total
de los materiales que lo constituyen, incluyéndose en este caso en los capitulos de excavaciones.

3.1.2 EJECUCION DE LAS OBRAS
Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de construccion.
3.1.2.1.- ESCARIFICACION

La escarificacion se llevard a cabo en las zonas y con la profundidad que se estipule en el Proyecto o que, en su defecto,
sefiale el Director de las Obras. Los equipos de maquinaria para la escarificacion deberan ser propuestos por el
Contratista y aprobados por el Director de las Obras

3.1.2.2.- RETIRADA DE LOS PRODUCTOS

Los productos removidos no aprovechables se transportaran a vertedero. Las dreas de vertedero de estos materiales
seran las definidas en el Proyecto o, en su defecto, las autorizadas por el Director de las Obras, a propuesta del
Contratista, quien se responsabilizara de los mismos y debera obtener, a su cargo y costa, los oportunos contratos y
permisos, de los cuales deberd entregar copia al Director de las Obras.

3.1.2.3.- ADICION DE NUEVOS MATERIALES Y COMPACTACION

El material de regularizacion de la zona escarificada tendra las mismas caracteristicas que la capa inmediata del nugvo
firme. Serdn de aplicacion las prescripciones relativas a la unidad de obra correspondiente contenidas en el Presupuesto
del Proyecto. Los equipos de compactacion y el grado de compactacion seran los adecuados al material escarificado.

3.1.3 MEDICION Y ABONO

La escarificacion y compactacion del firme existente no se abonard, considerandose incluida en la unidad
correspondiente de firme o explanacion. En el caso de que la unidad "Escarificacion y compactacion del firme existente"
figure expresamente en el Cuadro de Precios, ésta deberd abonarse por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados,
medidos sobre el terreno.

3.2 321. EXCAVACION EN ZANJAS Y POZ0S
3.2.1 DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su ejecucion incluye 1as operaciones de
gxcavacion, entibacion, posibles agotamientos, nivelacion y evacuacion del terreno, y el consiguiente transporte de los
productos removidos a depaosito o lugar de empleo.

3.2.2 CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES
Seran aplicables las prescripciones del articulo 320, "Excavacion de la explanacion y préstamos" del PG-3.

3.2.3 EJECUCION DE LAS OBRAS
3.2.3.1.- PRINCIPIOS GENERALES

El Contratista notificard al Director de las Obras, con la antelacion suficiente, el comienzo de cualquier excavacion, a fin
de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado. El terreno natural adyacente al de la
excavacion no se modificard ni removera sin autorizacion del Director de las Obras.

Una vez efectuado el replanteo de 1as zanjas o pozos, el Director de las Obras autorizard la iniciacion de las obras de
excavacion. La excavacion continuara hasta llegar a la profundidad senalada en el Proyecto y obtenerse una superficie
firme y limpia a nivel o escalonada, segin se ordene. No obstante, el Director de las Obras podra modificar tal
profundidad si, a la vista de las condiciones del terreno, lo estima necesario a fin de asegurar una cimentacion
satisfactoria.
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Se vigilaran con detalle las franjas que bordean la excavacion, especialmente si en su interior se realizan trabajos que
exijan la presencia de personas.

También estara obligado el Contratista a efectuar la excavacion de material inadecuado para la cimentacion, y su
sustitucion por material apropiado, siempre que se lo ordene el Director de las Obras.

Para la excavacion de tierra vegetal se sequird lo indicado en el apartado 320.3.3 del PG-3.

Se tomaran las precauciones necesarias para impedir la degradacion del terreno de fondo de excavacion en el intervalo
de tiempo que medie entre 1a excavacion y la ejecucion de la cimentacion u obra de que se trate.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de construccion.

3.2.3.2.- ENTIBACION

En aquellos casos en que se hayan previsto excavaciones con entibacion, el Contratista podrd proponer al Director de
las Obras efectuarlas sin ella, explicando y justificando de manera exhaustiva las razones que apoyen su propuesta. El
Director de las Obras podra autorizar tal modificacion, sin que ello suponga responsabilidad subsidiaria alguna. Si en el
Contrato no figurasen excavaciones con entibacion y el Director de las Obras, por razones de seguridad, estimase
conveniente que las excavaciones se ejecuten con ella, podra ordenar al Contratista la utilizacion de entibaciones, sin
considerarse esta operacion de abono independiente.

3.2.3.3.- DRENAJE

Cuando aparezca agua en las zanjas o pozos que se estan excavando, se utilizaran los medios e instalaciones auxiliares
necesarios para agotarla. El agotamiento desde el interior de una cimentacion debera ser hecho de forma que no provoque
la segregacion de los materiales que han de componer el hormigén de cimentacion, y en ningln caso se efectuara desde
el interior del encofrado antes de transcurridas veinticuatro horas desde el hormigonado. El Contratista someterd a la
aprobacion del Director de las Obras los planos de detalle y demas documentos que expliquen y justifiquen los métodos
de construccion propuestos.

3.2.3.4.- TALUDES

En el caso de que los taludes de las zanjas o pozos, ejecutados de acuerdo con los planos y 6rdenes del Director de las
Obras, resulten inestables y, por tanto, den origen a desprendimientos antes de la recepcion de las obras, el Contratista
eliminara los materiales desprendidos.

3.2.3.5.- LIMPIEZA DEL FONDO

Los fondos de las excavaciones se limpiardn de todo el material suelto o flojo y sus grietas y hendiduras se rellenaran
adecuadamente. Asimismo, se eliminaran todas las rocas sueltas o desintegradas y los estratos excesivamente delgados.
Cuando los cimientos apoyen sobre material cohesivo, 1a excavacion de los Ultimos treinta centimetros (30 ¢cm) no se
efectuara hasta momentos antes de construir aquéllos, y previa autorizacion del Director de las Obras.

3.2.3.6.- EMPLEO DE LOS PRODUCTOS DE EXCAVACION
Seran aplicables las prescripciones del apartado 320.3.4 del PG-3.

3.2.3.7.- CABALLEROS

Seran aplicables las prescripciones del apartado 320.3.6 del PG-3.

3.2.4 EXCESOS INEVITABLES

Los sobreanchos de excavacion necesarios para la ejecucion de la obra deberdn estar contemplados en el Proyecto o,
en su defecto, aprobados, en cada caso, por el Director de las Obras.
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3.2.5 TOLERANCIAS DE LAS SUPERFICIES ACABADAS

El fondo y paredes laterales de las zanjas y pozos terminados tendran la forma y dimensiones exigidas en los Planos,
con las modificaciones debidas a los excesos inevitables autorizados, y deberan refinarse hasta conseguir una diferencia
inferior a cinco centimetros (5 cm) respecto de las superficies teoricas.

Las sobreexcavaciones no autorizadas deberan rellenarse de acuerdo con las especificaciones definidas por el Director
de las Obras, no siendo esta operacion de abono independiente.

3.2.6 MEDICION Y ABONO

La excavacion en zanjas o pozos se abonara por metros cubicos (m®) deducidos a partir de las secciones en planta y de
la profundidad ejecutada.

Se abonaran los excesos autorizados e inevitables.

El precio incluye, salvo especificacion en contra del Proyecto, las entibaciones, agotamientos, transportes de productos
avertedero, posibles canones, y el conjunto de operaciones y costes necesarios para la completa ejecucion de la unidad.

No seran de abono los excesos de excavacion no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la seccion tipo
tedrica, por defectos imputables al Contratista, ni las excavaciones y movimientos de tierra considerados en otras
unidades de obra.

3.3 EXCAVACION EN TODO TIPO DE TERRENO
3.3.1 DEFINICION Y ALCANCE

Se define como excavacion al conjunto de operaciones realizadas para excavar y nivelar las zonas donde ha de asentarse
la carretera u obra.

En esta unidad se incluye:

= Elreplanteo de las caracteristicas geométricas del desmonte.

= Pistas de acceso a los diferentes niveles de excavacion o terraplenado y de enlace entre las diferentes zonas de la obra y
el sistema de comunicacion existente.

= Laexcavacion, desde la superficie resultante después del desbroce o demolicion de edificios, puentes y obras de fabrica
de hormigodn, de los materiales de desmonte hasta los limites definidos por el proyecto o sefialados por el DO de las
Obras, incluso cunetones, bermas, banquetas para el apoyo de los rellenos, asi como cualquier saneo necesario.

= Los saneos, que alcanzaran tanto los de la superficie de la explanada o apoyo de los terraplenes, como los de los taludes
que hubiera que corregir, ya sea por necesidad de retranqueo como por inestabilidad de los mismos.

= También seincluirdn, en la unidad de excavacion en desmonte, las excavaciones adicionales que hayan sido expresamente
ordenadas por el DO de las Obras.

No se encuentra comprendido en esta unidad de obra, |a tala y transporte de arboles.

3.3.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

La excavacion de la tierra vegetal se efectuard hasta la profundidad y en las zonas sefialadas en el Proyecto. Antes de
comenzar los trabajos se someterd a la aprobacion de la Direccion de Obra la eleccion de zonas de acopio y en su caso
un plano en que figuren las zonas y profundidades de extraccion.

Durante la ejecucion de las operaciones se cuidara de evitar la compactacion de la tierra vegetal; por ello, se utilizaran
técnicas en que no sea necesario el paso de maquinaria pesada sobre las tierras a extraer, 0 que s6lo requieran
maquinaria ligera. El empleo de mototraillas solo se permitird en suelos arenosos o franco - arenosos que, ademas,
estén secos.

Una vez despejada la traza y retirada la tierra vegetal necesaria para su posterior utilizacion, se iniciaran las obras de
excavacion previo cumplimiento de los siguientes requisitos:
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= Haberse preparado y presentado al DO de la Obras, quien lo aprobara si procede, un programa de desarrollo
de los trabajos de explanacion. En particular no se autorizard a iniciar un trabajo de desmonte e incluso se
podra impedir su continuacion, si no hay preparados uno o varios tajos de relleno o vertedero al efecto.

= Haberse concluido satisfactoriamente en la zona afectada y en las que guarden relacion con ella, a juicio del
DO de las Obras, todas las operaciones preparatorias para garantizar una buena ejecucion y en particular
encontrarse acondicionado y preparado el vertedero de proyecto.

= Cualquier solicitud de vertedero no previsto en el Proyecto debera tramitarse, por parte del CTA ante el
Departamento de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio.

= |3 apertura de un préstamo debera ser autorizada, ineludiblemente, por el DO de las Obras a propuesta del
CTAy a la vista de los ensayos disponibles. Una vez autorizada la apertura y antes de proceder a la explotacion
del préstamo el CTA procedera, a su cargo, al despeje y desbroce, asi como a la limpieza de tierra vegetal y
su transporte al lugar de acopio general para su posterior utilizacion en caso necesario y en general de todos
los productos inadecuados de la zona a explotar. Durante el curso de la explotacion habra de mantenerse en
perfectas condiciones el rea del préstamo.

= Laexcavacion de calzadas, arcenes, bermas, cunetones y cunetas deberan estar de acuerdo con la informacion
contenida en los planos y con lo que sobre el particular ordene el DO de las Obras, no autorizandose la
gjecucion de ninguna excavacion que no sea llevada en todas sus fases con referencias topograficas precisas.

= Los productos procedentes de las excavaciones que segun las definiciones, exigencias y limitaciones
sefaladas en el apartado 330.3.1. del PG-3 puedan clasificarse como suelos "tolerables", "adecuados" o
"seleccionados", podran utilizarse en la formacion de rellenos.

= Los materiales no adecuados para su empleo en terraplén o pedraplén de la carretera han de llevarse a
vertedero 0 a los lugares que expresamente indique el DO de las Obras.

=  Elsistema de excavacion serd el adecuado en cada caso a las condiciones geoldgico - geotécnicas del terreno,
evitando asi mismo las posibles incidencias que la ejecucion de esta unidad provoque en edificios o
instalaciones proximas, debiendo emplearse las mas apropiadas previa aprobacion del DO de las Obras.

EI CTA tomara, inmediatamente, medidas que cuenten con la aprobacion del DO de la Obra, frente a los niveles acuiferos
que se encuentren en el curso de la excavacion.

En el caso de que el CTA no tome a tiempo las precauciones para el drenaje, sean provisionales o definitivas, procedera,
en cuanto el DO lo indique, al restablecimiento de las obras afectadas y correrdn a su cargo los gastos correspondientes,
incluso los derivados de afecciones a terceros.

Los taludes de desmonte que figuran en los Planos pueden ser variados. EI DO de la Obra, a la vista del terreno y de los
estudios geotécnicos los definira en caso de variacion por alguna causa, siendo obligacion del CTA realizar la excavacion
de acuerdo con los taludes asi definidos.

3.3.3 CONTROL DE CALIDAD
Su objeto es la comprobacion geométrica de las superficies resultantes de la excavacion terminada en relacion con los
Planos y el Pliego.

Se comprobaran las cotas de replanteo del eje, bordes de la explanacion y pendiente de taludes, con mira, cada 20 m
cOmo minimo.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas deberan ser corregidas por el GTA'y en el caso de exceso
de excavacion no se computaran a efectos de medicion y abono.

Se realizardn monitorizaciones de acuerdo con lo indicado en el punto anterior.

3.3.4 MEDICION Y ABONO

La excavacion en todo tipo de terreno se medira por metros ctbicos (m®) obtenidos como diferencia entre los perfiles
transversales contrastados del terreno, tomados inmediatamente antes de comenzar a excavacion y los perfiles tedricos
de la explanacion senalados en los planos o0 en su caso, los ordenados por el DO de las Obras, que pasardn a tomarse
como tedricos, sin tener en cuenta los excesos que respecto a los perfiles tedricos se hayan producido.
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Las sobreexcavaciones s6lo seran decididas por el DO de Obra.

No variara el precio de la excavacion, cualquiera que sea la distancia de transporte o el vertedero que haya que utilizarse
en el momento de ejecutar la obra.

El tipo de excavacion en desmonte se considera "no clasificado" en el sentido atribuido a dicha definicion en el PG-3,
es decir, que, a efectos de calificacion y abono, el terreno se considera homogéneo y no da lugar a una diferenciacion,
por su naturaleza, ni por su forma de ejecucion, tanto en la fase de arranque como en la carga y transporte.

Cuando haya que emplear material acopiado o extendido en vertedero, esta nueva carga, transporte y vertido no daran
lugar a medicion independiente.

A efectos de la justificacion del precio de esta unidad, se ha considerado un desglose de los materiales a excavar en
suelos y rocas, ponderando los diversos tipos de excavacion previstos. Como consecuencia de dicha estimacion se ha
obtenido un precio medio de la unidad.

En cualquier caso y sea cual fuese el desglose real una vez realizada la obra, el precio de la unidad se considera
invariable.

La excavacion en desmonte, excavacion de préstamos, cajeos y saneos para pies de terraplén y en general la excavacion
de todo tipo de terreno, sin clasificacion, definida en el presente Proyecto, se abonara en metros cabicos (m®) segun el
precio unitario correspondiente, establecido en el Cuadro de Precios N° 1.

3.4 332. RELLENOS LOCALIZADOS
(*) Articulo modificado por la OM FOM 1382/2002.

3.4.1 DEFINICION

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de suelos, procedentes de excavaciones o préstamos, en relleno
de zanjas, trasdos de obras de fabrica, cimentacion o apoyo de estribos o cualquier otra zona, que, por su reducida
extension, compromiso estructural u otra causa no permita la utilizacion de los mismos equipos de maquinaria con que
se lleva a cabo la ejecucion del resto del relleno, o bien exija unos cuidados especiales en su construccion.

n la direccion longitudinal de la calzada soportada, los rellenos localizados de trasdés de obra de fabrica, "cunas de
transicion", tendran una longitud minima de al menos diez metros (10 m) desde el trasdds de la obra de fabrica. Caso
de existir losa de transicion, dicha longitud minima habra de ser ademas superior a dos (2) veces la dimension de la
losa en la referida direccion longitudinal. A partir de dicha dimension minima, la transicion entre el relleno localizado y
el relleno normal tendrd, siempre en la direccion longitudinal de la calzada soportada, una pendiente maxima de un
medio (1V:2H).

No se consideran incluidos dentro de esta unidad los rellenos localizados de material con mision especifica drenante, a
los que hace referencia el articulo 421, "Rellenos localizados de material drenante" del PG-3 y que se realizaran de
acuerdo a este tltimo.

3.4.2 ZONAS DE LOS RELLENOS

En los rellenos localizados que formen parte de la infraestructura de la carretera se distinguiran las mismas zonas que
en los terraplenes, segun el apartado 330.2 del PG-3.

3.4.3 MATERIALES
Se utilizardn solamente suelos adecuados y seleccionados segun el apartado 330.3 del PG-3.
Se empleardn suelos adecuados o0 seleccionados, siempre que su CBR segun UNE 103502, correspondiente a las

condiciones de compactacion exigidas, sea superior a diez (10) y en el caso de trasdds de obra de fabrica superior a
veinte (20).
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Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de construccion.

3.4.4 EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Los equipos de extendido, humectacion y compactacion serdn los apropiados para garantizar 1a ejecucion de la obra de
acuerdo con las exigencias de este Pliego, del Proyecto y las indicaciones del Director de las Obras.

3.4.5 EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de construccion.

3.4.5.1.- PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO DE LOS RELLENOS LOCALIZADOS

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos se preparardn éstos a fin de conseguir su unién con el
nuevo relleno. Las operaciones encaminadas a tal objeto serdn las indicadas en el Proyecto o, en su defecto, por el
Director de las Obras.

Si el material procedente del antiguo talud, cuya remocion sea necesaria, es del mismo tipo que el nuevo y cumple las
condiciones exigidas para la zona de relleno de que se trate, se mezclard con el del nuevo relleno para su compactacion
simultanea; en caso contrario, el Director de las Obras decidira si dicho material debe transportarse a vertedero.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial o subdlvea, se
desviaran las primeras y captaran y conduciran las ultimas fuera del drea donde vaya a construirse el relleno antes de
comenzar la ejecucion. Estas obras, que tendrdn el caracter de accesorias, se ejecutaran con arreglo a lo previsto para
tal tipo de obras en el Proyecto o, en su defecto, a las instrucciones del Director de las Obras.

Salvo en el caso de zanjas de drenaje, si el relleno hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o arcilla blanda,
Se asegurara |a eliminacion de este material o su estabilizacion.

3.4.5.2.- EXTENSION Y COMPACTACION

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la
explanada. El espesor de estas tongadas serd lo suficientemente reducido para que, con los medios disponibles, se
obtenga en todo su espesor el grado de compactacion exigido. Salvo especificacion en contra del Proyecto o del Director
de las Obras, el espesor de las tongadas medido después de la compactacion no sera superior a veinticinco centimetros
(25 cm).

Los espesores finales de las tongadas se sefialardn y numeraran con pintura, segun el caso, en el trasdos de la obra de
fabrica, paramentos o cuerpo de la tuberia, para el adecuado control de extendido y compactacion.

Unicamente se podra utilizar la compactacién manual en los casos previstos en el Proyecto, y en aquellos que sean
expresamente autorizados por el Director de las Obras.

Salvo que el Director de las Obras lo autorice, en base a estudio firmado por técnico competente, el relleno junto a obras
de fabrica o entibaciones se efectuara de manera que las tongadas situadas a uno y otro lado de la misma se hallen al
mismo nivel. En el caso de obras de fabrica con relleno asimétrico, los materiales del lado mds alto no podran extenderse
ni compactarse antes de que hayan transcurrido siete dias (7 d) desde la terminacion de la fabrica contigua, salvo
indicacion del Proyecto o autorizacion del Director de las Obras y siempre previa comprobacion del grado de resistencia
alcanzado por la obra de fabrica. Junto a las estructuras porticadas no se iniciara el relleno hasta que el dintel no haya
sido terminado y haya alcanzado la resistencia que indique el Proyecto o, en su defecto, el Director de las Obras.

El drenaje de los rellenos contiguos a obras de fabrica se ejecutara simultdneamente a dicho relleno, para lo cual el
material drenante estard previamente acopiado de acuerdo con las 6rdenes del Director de las Obras.
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Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes y si no lo fueran, se conseguird esta uniformidad
mezclandolos convenientemente con los medios adecuados.

Durante 1a ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas deberd tener la pendiente transversal necesaria para
asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.

Una vez extendida cada tongada, se procederd a su humectacion, si es necesario. EI contenido optimo de humedad se
determinard en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir la compactacion prevista, se
tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacion por oreo 0 a la adicion y mezcla de materiales
Secos 0 sustancias apropiadas.

Conseguida la humectacion mas conveniente, se procedera a la compactacion mecdnica de la tongada.
Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su superficie, seran corregidas inmediatamente por el Contratista.

Se exigira una densidad después de la compactacion, en coronacion, no inferior al 100 por 100 (100%) de la méxima
obtenida en el ensayo Prctor modificado segin UNE 103501y, en el resto de las zonas, no inferior al 95 por 100 (95%)
de la misma. En todo caso la densidad obtenida habra de ser igual 0 mayor que la de las zonas contiguas del relleno.

3.4.5.3.- RELLENO DE ZANJAS PARA INSTALACION DE TUBERIAS

En el caso de zanja serdn de aplicacion los apartados anteriores en tanto en cuanto no contrarien a lo expuesto en este
apartado, en otro caso sera de aplicacion lo agui expuesto.

La decision sobre la cama de apoyo de la tuberia en el terreno, granular o de hormigon, y su espesor, dependerd del tipo
de tubo y sus dimensiones, la clase de juntas y 1a naturaleza del terreno, vendra definida en el Proyecto o, en su defecto,
sera establecida por el Director de las Obras.

Una vez realizadas, si procede, las pruebas de la tuberia instalada, para lo cual se habrd hecho un relleno parcial de la
zanja dejando visibles las juntas, se procederd al relleno definitivo de la misma, previa aprobacion del Director de las
Obras.

El relleno de la zanja se subdividird en dos zonas: 1a zona baja, que alcanzard una altura de unos treinta centimetros (30
cm) por encima de la generatriz superior del tubo y Ia zona alta que corresponde al resto del relleno de la zanja.

En la zona baja el relleno sera de material no plastico, preferentemente granular, y sin materia organica. El tamafo
maximo admisible de las particulas serd de cinco centimetros (5 ¢cm), y se dispondran en capas de quince a veinte
centimetros (15 a 20 cm) de espesor, compactadas mecanicamente hasta alcanzar un grado de compactacion no menor
del 95 por 100 (95 %) del Proctor modificado segin UNE 103501.

En la zona alta de la zanja el relleno se realizara con un material que no produzca dafos en la tuberia. El tamano maximo
admisible de las particulas serd de diez centimetros (10 cm) y se colocara en tongadas pseudoparalelas a la explanada,
hasta alcanzar un grado de compactacion no menor del 100 por 100 (100 %) del Proctor modificado, segin UNE 103501.

En el caso de zanjas excavadas en terraplenes o en rellenos todo-uno la densidad obtenida después de compactar el
relleno de la zanja habra de ser igual 0 mayor que la de los materiales contiguos. En el caso de zanjas sobre terrenos
naturales o sobre pedraplenes, este objetivo habra de alcanzarse si es posible. En caso contrario, se estard a lo indicado
por el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras, pero en ningln caso, por debajo de los valores minimos
de densidad indicados en los parrafos anteriores de este Pliego.

Se prestard especial cuidado durante la compactacion de los rellenos, de modo que no se produzcan ni movimientos ni

dafios en la tuberia, a cuyo efecto se reducird, si fuese necesario, el espesor de las tongadas y la potencia de la
magquinaria de compactacion.
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Cuando existan dificultades en la obtencion de los materiales indicados o de los niveles de compactacion exigidos para
la realizacion de los rellenos, el Contratista podra proponer al Director de las Obras, una solucion alternativa sin
sobrecoste adicional.

3.4.6 LIMITACIONES DE LA EJECUCION
Los rellenos localizados se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos grados Celsius
(2° C); debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta que se haya completado su
compactacion.

3.4.7 MEDICION Y ABONO
Los rellenos localizados se abonaran por metros ctibicos (m®) medidos sobre los planos de perfiles transversales.
El precio incluye la obtencion del suelo, cualquiera que sea la distancia del lugar de procedencia, carga y descarga,
transporte, colocacion, compactacion y cuantos medios, materiales y operaciones intervienen en la completa y correcta

gjecucion del relleno, no siendo, por lo tanto, de abono como suelo procedente de préstamos, salvo especificacion en
contra.

El precio serd unico, cualquiera que sea la zona del relleno y el material empleado, salvo especificacion en contra del
Proyecto.

3.4.8 NORMAS DE REFERENCIA EN EL ARTICULO 332
- UNE 103501 Geotecnia. Ensayo de compactacion. Proctor modificado.

- UNE 103502 Método de ensayo para determinar en laboratorio el indice C.B.R. de un suelo.
3.5 333. RELLENOS TODO-UNO
(*) Articulo incorporado por la OC 326/2000 y, posteriormente, por la OM FOM 1382/2002.

3.5.1 DEFINICION

Esta unidad consiste en la extension y compactacion por tongadas de materiales, cuyas caracteristicas seran las
indicadas en el apartado 333.4 de este articulo, con destino a crear una plataforma sobre Ia que se asienten la explanada
y firme de una carretera. El drea de trabajo sera suficiente para el empleo de maquinaria pesada.

Su ejecucion comprende las siguientes operaciones:

= Preparacion de la superficie de apoyo del relleno todo-uno.
= Excavacion, carga y transporte del material.
= Extension y compactacion del material en tongadas.

Esta ultima operacion se reiterara cuantas veces sea preciso.

Se excluye de esta unidad las operaciones necesarias para la ejecucion de la coronacion del relleno que se define en el
apartado 333.3 de este articulo.

3.5.2 ZONAS DEL RELLENO TODO-UNO
En los rellenos todo-uno se distinguiran las siguientes zonas:

= Transicion: Formada por la parte superior del relleno todo-uno, con un espesor de al menos dos (2) tongadas
y como minimo de un metro (1 metro), a no ser que en el proyecto se indiquen expresamente otros valores.

= Nucleo: Parte del relleno todo-uno comprendida entre el cimiento y la zona de transicion.

= (Cimiento: Formada por la parte inferior del relleno todo-uno en contacto con la superficie de apoyo. El espesor
serd como minimo de un metro (1 metro) o la maxima altura libre desde la superficie de apoyo hasta la zona
de transicion, cuando dicha altura libre fuera inferior a un metro (1 metro).
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= Espaldones: Son las partes exteriores del relleno todo-uno que ocasionalmente constituyen o forman parte de
los taludes del mismo.

= /Zonas especiales: Son zonas del relleno todo-uno con caracteristicas especiales, tales como zonas inundables,
etc. De existir, el proyecto deberd fijar sus caracteristicas y dimensiones.

3.5.3 CORONACION DEL RELLENO TODO-UNO

Se entiende por coronacion la zona comprendida entre la transicion del relleno todo-uno y la superficie de la explanada.
Sus dimensiones y caracteristicas seran las definidas en el articulo 330, "Terraplenes" del PG-3 para la coronacion de
terraplenes.

3.5.4 MATERIALES

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de construccion.

3.5.4.1.- PROCEDENCIA

Los materiales a emplear procederdn de la excavacion de la explanacion. Excepcionalmente, los materiales podran
proceder también de préstamos.

Las zonas concretas a excavar para la obtencion de materiales seran las indicadas por el proyecto o, en su defecto, por
el Director de las Obras.

3.5.4.2.- GRANULOMETRIA

El material para rellenos todo-uno serd aquel que tenga condiciones granulométricas intermedias entre las necesarias
para ser considerado material para pedraplén (articulo 331) y material para terraplén (articulo 330). Es decir, aquellos
que cumplen las condiciones siguientes:

= Materiales cuyo contenido en finos (material que pasa por el tamiz 0,080 UNE) es inferior al treinta y cinco por
ciento (35 por 100) y cuyo contenido de particulas que pasen por el tamiz 20 UNE es inferior 0 igual al setenta
por ciento (70 por 100) y superior o igual al treinta por ciento (30 por 100), segiin UNE 103101.

= Materiales cuyo contenido en peso de particulas que pasan por el tamiz 20 UNE es inferior al treinta por ciento
(30 por 100), pero tienen un contenido en finos (material que pasa por el tamiz 0,080 UNE) superior o igual al
diez por ciento (10 por 100) segtn UNE 103101.

Ademas, también se consideran materiales para rellenos todouno aquellos que cumplen las condiciones granulométricas
de pedraplén, pero en los que el tamafo maximo es inferior a cien milimetros (100 mm).

Las condiciones granulométricas anteriores corresponden al material compactado y los porcentajes se refieren al peso
total de la muestra.

Los materiales para rellenos todo-uno que no cumpliendo los requisitos necesarios para ser utilizados como material
para terraplenes ni para pedraplenes, cumplan las condiciones granulométricas anteriores pero que tengan un tamano
maximo superior a trescientos milimetros (300 mm), requieren un estudio especial, aprobado por el Director de las
Obras, para su utilizacion en rellenos todo-uno.

3.5.4.3.- CALIDAD DEL MATERIAL

Para su empleo en rellenos todo-uno, los materiales se clasifican segun el tipo de roca del que proceden, en los
siguientes grupos:

ROCAS ESTABLES

Se consideran rocas estables aquellas que, teniendo una composicion mineraldgica estable quimicamente, también lo
son frente a la accion del agua.

Se consideran rocas estables frente al agua las que, sometidas a un ensayo de desmoronamiento, segun NLT 255, no
manifiestan fisuracion y Ia pérdida de peso es inferior al dos por ciento (2 por 100).
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ROCAS EVOLUTIVAS

Son aquellas que sometidas a un ensayo de desmoronamiento segun NLT 255, manifiestan fisuracion o desintegracion,
0 la pérdida de peso que sufren es superior al dos por ciento (2 por 100).

En general estaran constituidas por rocas igneas alteradas y rocas sedimentarias 0 metamorficas poco compactas o
arcillosas.

En el caso de rocas evolutivas, si la fraccion que pasa por el tamiz 20 UNE tuviera las caracteristicas de suelos marginales
e inadecuados segun el articulo 330, "Terraplenes" del PG-3 se clasificaran como "rocas marginales" y, para su
utilizacion, sera necesario un estudio especial, aprobado por el Director de las Obras, que, teniendo en cuenta el
porcentaje de finos, los agentes externos y 1a zona dentro del relleno, permita definir la forma de puesta en obra.

ROCAS CON SULFURQS OXIDABLES

Las rocas que al ensayarse segun UNE EN 1744-1, se determine que contienen piritas u otros sulfuros oxidables se
consideraran "rocas marginales" y para su uso serd necesario un estudio especial, aprobado por el Director de las Obras,
sobre su degradacion y el posible ataque a las obras de fabrica de las aguas con &cido sulftrico, generado por las piritas
al oxidarse los sulfuros.

ROCAS CON MINERALES SOLUBLES

Los minerales solubles que aqui se contemplan, son el yeso y otras sales como el cloruro sodico, sulfato magnésico,
etc.

Las rocas con contenido de sales solubles en agua determinado segun NLT 114, diferentes del yeso, superior al uno por
ciento (1 por 100), se consideraran rocas marginales y para su uso sera necesario un estudio especial aprobado por el
Director de las Obras.

Las rocas con contenido en yeso segin NLT 115, menor o igual que el cinco por ciento (5 por 100) se pueden utilizar
sin precauciones adicionales.

Cuando el contenido en yeso esté entre el cinco y el veinte por ciento (5 y 20 por 100), solamente se utilizaran en el
nucleo, haciendo espaldones que impidan la circulacion del agua hacia el interior.

Las rocas con contenidos en yeso por encima del veinte por ciento (20 por 100) se consideraran rocas marginales y su
uso requiere un estudio especial aprobado por el Director de las Obras.

ROCAS CON MINERALES COMBUSTIBLES

Se contemplan aqui esencialmente los denominados estériles del carbon. Cuando el contenido en materia organica sea
superior al dos por ciento (2 por 100) se consideraran rocas marginales y para su uso serd necesario un estudio especial
aprobado por el Director de las Obras.

3.5.4.4.- ESTUDIOS ESPECIALES

Las rocas marginales, segtn lo definido en el punto anterior, podrdn utilizarse en algunas zonas de la obra siempre que
su uso se justifiqgue mediante estudio especial, aprobado por el Director de las Obras.

El Director de las Obras tendrd facultad para exigir los estudios especiales que estime oportunos sobre los materiales a
utilizar cuando asi lo aconseje la experiencia local.

Este estudio de usos de materiales marginales debera contemplar explicitamente y con detalle al menos los siguientes
aspectos:

= Determinacion y valoracion de las propiedades que confieren al material su caracter de marginal.
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= Influencia de dichas caracteristicas en los diferentes usos del material dentro de la obra.

= Posible influencia en el comportamiento o evolucion de otras zonas o elementos de la obra.

= Estudio pormenorizado en donde se indique las caracteristicas resistentes del material y los asientos totales y
diferenciales esperados, asi como la evolucion futura de estas caracteristicas.

= Conclusion justificada de los posibles usos del material en estudio.

= (uidados, disposiciones constructivas y prescripciones técnicas a adoptar para los diferentes usos del material
marginal dentro de la obra.

3.5.5 EMPLEO
3.5.5.1.- EMPLEQ DE LOS MATERIALES PETREOS

El proyecto o, en su defecto, el Director de las Obras, definira los lugares concretos a que deben destinarse los materiales
procedentes de cada zona de excavacion.

3.5.5.2.- ELIMINACION DE MATERIALES INADECUADOS AL EXCAVAR

Antes de iniciarse la excavacion de los materiales pétreos se eliminara la montera de suelo vegetal que recubra 1a zona
a excavar.

Se eliminaran asimismo las zonas de terreno inadecuado que aparezcan en el interior del macizo durante la excavacion
de éste.

3.5.6 EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Los equipos de transporte, extendido, humectacion y compactacion serdn suficientes para garantizar 1a ejecucion de la
obra de acuerdo con las exigencias de este pliego y deberdn asimismo ser aprobados expresamente por el Director de
las Qbras, previa propuesta del Contratista.

3.5.7 EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de construccion.

3.5.7.1.- PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO DEL RELLENO TIPO TODO-UNO

Si el relleno tipo todo-uno se construye sobre terreno natural, se efectuard en primer lugar, de acuerdo con lo estipulado
en los articulos 300, "Desbroce del terreno" y 320, "Excavacion de la explanacion y préstamos" del PG-3, el desbroce
del citado terreno. En funcion de la necesidad de su utilizacion posterior, se eliminara la capa de tierra vegetal y se
procedera a su almacenamiento en condiciones adecuadas para evitar su deterioro.

Sin embargo, el proyecto o el Director de las Obras, de acuerdo con lo indicado en el apartado 300.2.1 del PG-3, podran
eximir de la eliminacion de esa capa de tierra vegetal en rellenos tipo todo-uno de mas de diez metros (10 metros) de
altura donde los asientos a que pueden dar lugar, en particular los diferidos, sean pequefios, comparados con |os totales
del relleno y siempre que su presencia no implique riesgo de inestabilidad.

En rellenos tipo todo-uno sobre suelos compresibles y de baja resistencia, sobre todo en el caso de suelos organicos,
la vegetacion podra mejorar la sustentacion de la maquinaria de movimiento de tierras y facilitar las operaciones de
compactacion de las primeras tongadas. En estos casos el proyecto o el Director de las Obras definira su posible
conservacion.

Cuando lo indique el proyecto, se extenderan materiales tipo pedraplén, segun lo indicado en el articulo 331,
"Pedraplenes" del PG-3, o geotextiles que permitan o faciliten la puesta en obra de las primeras tongadas del relleno.

Tras el desbroce, se procederd a la excavacion y extraccion del material que se considere necesario para constituir la
superficie de apoyo, en la extension y profundidad especificadas en el proyecto.

Una vez alcanzada |a cota del terreno sobre la que finalmente se apoyard el relleno, se escarificard esa zona de apoyo,
de acuerdo con la profundidad prevista en el proyecto y en el articulo 302 "Escarificacion y compactacion” del PG-3. Se
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compactara con las condiciones exigidas para el cimiento del relleno tipo todo-uno, siempre que estas operaciones no
empeoren |a calidad del terreno de apoyo en su estado natural.

Si el relleno tipo todo-uno se construye sobre un firme existente, se escarificara y compactara éste segun lo indicado en
el articulo 303, "Escarificacion y compactacion del firme existente" del PG-3.

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos se prepararan éstos, mediante banquetas u otras
actuaciones pertinentes, a fin de conseguir su union con el nuevo relleno. Las operaciones encaminadas a tal objeto
seran las indicadas en el proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras. Si el material del antiguo relleno es del
mismo tipo que el nuevo y cumple las condiciones exigidas para éste, se mezclard con el del nuevo relleno para su
compactacion simultanea; en caso contrario, sera transportado a vertedero.

Cuando el relleno tipo todo-uno haya de asentarse sobre un terreno en el que exista agua superficial, se conducira el
agua fuera del drea donde vaya a construirse, antes de comenzar su ejecucion, mediante obras que podran tener el
caracter de accesorias, y que se ejecutaran con arreglo a lo previsto para tal tipo de obras en el proyecto o, en su defecto,
siguiendo las instrucciones del Director de las Obras.

Las tongadas susceptibles de saturarse durante la vida del relleno tipo todo-uno se construirdn, de acuerdo con el
proyecto, con un material que tenga un comportamiento aceptable bajo dicha accion (erosion, expansion y colapso,
etc.).

Las transiciones de desmonte a relleno tipo todo-uno, tanto transversal como longitudinalmente, se realizaran de la forma
mas suave posible, segln lo indicado en proyecto, en su defecto, excavando el terreno de apoyo hasta conseguir una
pendiente no mayor de un medio (1V:2H), que se mantendra hasta alcanzar una profundidad por debajo de la explanada
de al menos un metro (1 metro), o el espesor de dos (2) tongadas.

En los rellenos tipo todo-uno situados a media ladera, se escalonara la pendiente natural del terreno de acuerdo con lo
indicado en el proyecto. Las banquetas asi originadas deberan quedar apoyadas en terreno suficientemente firme. Su
anchura y pendiente deberdan ser tales que la maquinaria pueda trabajar con facilidad en ellas.

En general y especialmente en las medias laderas donde, a corto 0 largo plazo, se prevea la presencia de agua en la zona
de contacto del terreno con el relleno, se deberan ejecutar en planta y profundidad las obras necesarias, recogidas en el
proyecto, para mantener drenado dicho contacto.

Dado que las operaciones de desbroce, escarificado y escalonado de las pendientes dejan la superficie de terreno
facilmente erosionable por los agentes atmosféricos, estos trabajos no deberdn llevarse a cabo hasta el momento preciso
y en las condiciones oportunas para reducir al minimo el tiempo de exposicion, salvo que Se recurra a protecciones de
dicha superficie. La posibilidad de aterramientos de los terrenos del entorno y otras afecciones indirectas deberan ser
contempladas en la adopcion de estas medidas de proteccion.

3.5.7.2.- EXCAVACION, CARGA Y TRANSPORTE DEL MATERIAL

Los trabajos de excavacion se ejecutaran de manera que la granulometria y forma de los materiales resultantes sean
adecuados para su empleo en rellenos todo-uno, con arreglo a este articulo.

En caso necesario, después de la excavacion, se procederd a la eliminacion o troceo de los elementos singulares que
tengan formas o dimensiones inadecuadas, segun indique el Director de las Obras.

La carga de los productos de excavacion y su transporte al lugar de empleo se llevard a cabo de forma que se evite la
segregacion del material.

3.5.7.3.- EXTENSION DF LAS TONGADAS

Una vez preparada la base de apoyo del relleno tipo todo-uno, se procedera a la construccion del mismo, empleando
los materiales que se han definido anteriormente, los cuales serdn extendidos en tongadas sucesivas, de espesor
uniforme y sensiblemente paralelas a la explanada.
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El espesor de las tongadas serd el adecuado para que, con los medios disponibles, se obtenga en toda la tongada el
grado de compacidad deseado. Dicho espesor, en general y salvo especificacion en contra del proyecto o del Director
de las Obras, sera de cuarenta centimetros (40 cm) y en todo caso superior a tres medios (3/2) del tamafio maximo del
material a utilizar. Salvo autorizacion expresa del Director de las Obras, el espesor maximo de las tongadas, una vez
compactadas, no serd superior a sesenta centimetros (60 cm). En caso de usarse tongadas de espesor superior a cuarenta
centimetros (40 cm), los posteriores ensayos de humedad y densidad indicados en el apartado 333.7.6 de este articulo,
habran de realizarse de forma que sean representativos de dichos valores en el fondo de capa.

El material de cada tongada se descargard en obra sobre la parte ya extendida de dicha tongada y cerca de su frente de
avance. Desde esta posicion serd empujado hasta el frente de la tongada y extendido a continuacion de éste mediante
tractor equipado con pala de empuje, realizandose la operacion de forma que se corrijan las posibles segregaciones del
material.

Los rellenos tipo todo-uno sobre zonas de escasa capacidad de soporte, se iniciaran vertiendo las primeras capas con
el espesor minimo necesario para soportar las cargas que produzcan los equipos de movimiento y compactacion de
tierras.

Durante Ia ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas deberd tener la pendiente transversal necesaria, en
general en torno al cuatro por ciento (4 por 100), para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion y evitar
la concentracion de vertidos. Se procedera a la construccion de caballones en los bordes de las tongadas que conduzcan
las aguas hacia bajantes provisionales que controlen las aguas de escorrentia provenientes de la superficie expuesta del
relleno, asi como a la adopcion de las medidas protectoras del entorno frente a la accion de este agua previstas en el
proyecto o indicadas por el Director de las Obras.

Salvo prescripciones en contra del proyecto o del Director de las Obras, 10s equipos de transporte del material y extension
del mismo operaran sobre todo el ancho de cada capa y, en general, en el sentido longitudinal de la via.

Deberd conseguirse que todo el perfil del relleno tipo todo-uno quede debidamente compactado, para lo cual, se podra
dar un sobreancho a la tongada del orden de un metro (1 metro), que permita el acercamiento del compactador al borde,
y después recortar el talud. En todo caso no seran de abono estos sobreanchos.

3.5.7.4.- COMPACTACION

El método de compactacion elegido debera garantizar la obtencion de las compacidades minimas necesarias. Gon este
objeto deberd elegirse adecuadamente, para cada zona del relleno, la granulometria del material, la humedad adecuada,
el espesor de tongada, el tipo de maquinaria de compactacion y el nimero de pasadas del equipo. Estas variables se
determinaran a la vista de los resultados obtenidos durante Ia puesta a punto del método de trabajo, segun se indica en
el apartado 333.7.5 de este articulo.

En rellenos procedentes de rocas friables, se puede aumentar la compacidad con una trituracion inicial del material,
utilizando en las primeras pasadas un rodillo de "pata de cabra" adecuado.

Sien la compactacion se utilizan rodillos vibratorios, el peso estatico del equipo no debera ser inferior a diez toneladas
(10 toneladas).

Las zonas de trasdos de obra de fdbrica, zanjas y aquellas, que, por su reducida extension u otras causas, no puedan
compactarse con los medios habituales, tendran la consideracion de rellenos localizados y se estard a lo expuesto en el
articulo 332, "Rellenos localizados" del PG-3.

3.5.7.5.- PUESTA A PUNTO DEL METODO DF TRABAJO

El Contratista propondra por escrito al Director de las Obras el método de construccion que considere mas adecuado
para cada tipo de material a emplear, de manera que se cumplan las prescripciones indicadas en este pliego. En la
propuesta se especificard:

= (aracteristicas de toda la maquinaria a utilizar.
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Método de excavacion, carga y transporte de los materiales.

Método de extension.

Espesor de tongadas, método de compactacion y nimero de pasadas del equipo.

Procedimiento de ajuste de la humedad.

Experiencias, con materiales analogos, del método de ejecucion propuesto.

Posible beneficio 0 aumento de la compactacion por riego posterior a la compactacion de la tongada.

La aprobacion por el Director de las Obras del método de trabajo propuesto, estara condicionada a su ensayo en obra.
Dicho ensayo consistird en la construccion de un tramo experimental con un volumen no inferior a tres mil metros
cubicos (3.000 metros clbicos), con objeto de comprobar la idoneidad del método propuesto o proceder a adaptarlo al
caso considerado. Como minimo se haran tres (3) tongadas con una anchura minima de ocho metros (8 metros).

Durante la construccion del relleno todo-uno experimental se determinara la granulometria del material recién excavado,
la del material extendido, y la granulometria, humedad y densidad seca del material compactado. Para determinar estos
valores se utilizardn muestras representativas, de volumen no inferior a un metro ctbico (1 metros cubicos). Se
efectuaran al menos cinco (5) ensayos de cada tipo. Asimismo, se inspeccionaran las paredes de las calicatas realizadas
en el relleno todo-uno para determinar las caracteristicas del material compactado. Dichas calicatas afectaran a todo el
espesor de la tongada y tendran una superficie minima de un metro cuadrado (1 metro cuadrado).

Se determinaran, mediante procedimientos topograficos, las deformaciones superficiales del relleno todo-uno después
de cada pasada del equipo de compactacion, y la densidad media del material compactado. Ademads, se realizaran
ensayos de huella, segun NLT 256.

También se podra controlar el comportamiento del material mediante otras técnicas, siempre que sean debidamente
aprobadas por el Director de las Obras, tales como: Ensayo de carga con placa segin NLT 357, siempre que el didmetro
de la placa sea superior a cinco (5) veces el tamafio maximo del material del todo-uno, y técnicas geofisicas de ondas
superficiales, con longitudes de onda superiores a diez (10) veces el tamafio maximo del material.

La densidad seca del relleno compactado ha de ser como minimo el noventa y cinco por ciento (95 por 100) de la
densidad seca maxima que se puede conseguir con el material del relleno que pasa por el tamiz 20 UNE, en el ensayo
Proctor modificado UNE 103501.

Las pasadas del rodillo compactador han de ser como minimo cuatro (4), y el asiento producido con la dltima pasada
ha de ser inferior al uno por ciento (1 por 100) del espesor de la capa a compactar medido después de la primera pasada.

El ensayo de huella en la zona de transicion dara un asiento medio igual o menor de tres milimetros (3 mm). En el resto
del relleno este asiento asi medido serd inferior a cinco milimetros (5 mm). El asiento en el ensayo de huella se medird
conforme a NLT 256. En caso de que los valores de huella obtenidos en el relleno todo-uno de ensayo, para conseguir
las otras condiciones sefaladas sean inferiores a los indicados, se prescribiran los minimos obtenidos para el control
de calidad del relleno.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras decidird sobre la conveniencia de aprobar, modificar o
rechazar el método propuesto.

La variacion sensible de las caracteristicas de los materiales del relleno todo-uno, a juicio del Director de las Obras,
exigira la reconsideracion del método de trabajo.

3.5.7.6.- CONTROL DE COMPACTACION

Durante la ejecucion de las tongadas, se controlara que el procedimiento operativo es el aprobado en el método
experimental en lo que se refiere a maquinaria, espesor de tongadas, métodos de ajuste de humedad, tamafio maximo
del material y nimero de pasadas.

Ademas, después de compactar las tongadas, se controlard el resultado obtenido mediante el ensayo de huella segun
NLT 256 y medida de densidad segun se expone en 10S puntos siguientes:

a) Definicion de lote:
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Dentro del tajo a controlar se define como "lote", que se aceptara o rechazard en conjunto, al menor que resulte de aplicar
a una sola tongada del relleno los siguientes criterios:

" Ur;a longitud de carretera (una sola calzada en el caso de calzadas separadas) igual a quinientos metros (500
m).

= En el caso de la transicion una superficie de tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2) y en el resto de
las zonas, una superficie de cinco mil metros cuadrados (5.000 m?) si el relleno todo-uno es de menos de
cinco metros (5 m) de altura y de diez mil metros cuadrados (10.000 m?) en caso contrario. Descontando
siempre en el conjunto de estas superficies unas franjas de dos metros (2 m) de ancho en los bordes del relleno
y los rellenos localizados segun lo definido en el articulo 332, "Rellenos localizados" del PG-3.

= |afraccion construida diariamente.

= |afraccion construida con el mismo material, del mismo préstamo y con el mismo equipo y procedimiento de
compactacion.

= Nunca se escogera un lote compuesto por fracciones correspondientes a dias ni tongadas distintas, siendo por
tanto entero el nimero de lotes escogido por cada dia y tongada.

b) Muestras y ensayos a realizar en cada lote:

Dentro de la zona definida por el lote se escogeran las siguientes muestras independientes:

= Muestra de superficie: Conjunto de cinco (5) puntos, tomados en forma aleatoria de la superficie definida como
lote. En cada uno de estos puntos se realizaran ensayos de humedad y densidad.

= Muestra de borde: En cada una de las bandas de borde se fijard un punto por cada cien metros (100 m) o
fraccion. Estas muestras son independientes de las anteriores e independientes entre si. En cada uno de estos
puntos se realizaran ensayos de humedad y densidad.

= Determinacion de deformaciones: En la zona de transicion se haran dos (2) ensayos de huella segin NLT 256
por cada uno de los lotes definidos con anterioridad, en el resto de las zonas podrd bastar con un (1) ensayo
de huella por lote, salvo indicacion en contra del Proyecto o del Director de las Obras.

La determinacion de deformaciones habra de realizarse siempre sobre el material en las condiciones de densidad y
humedad exigidas, en particular el ensayo de huella habra de ejecutarse nada mas terminar la compactacion de la capa
correspondiente, evitando especialmente Ia formacion de una costra superior de material desecado. En caso de duda, y
en cualquier caso que el Director de las Obras asi lo indique, dicho aspecto habra de comprobarse e incluso podra
obligar a eliminar la costra superior de material desecado antes de realizar el ensayo.

Para medir la densidad seca "in situ" podran emplearse procedimientos de sustitucion (método de la arena UNE 103503,
etc.). El uso de otros métodos de alto rendimiento tales como los nucleares no es a priori recomendable y estara, en
todo caso, sometido a la aprobacion del Director de las Obras, previos ensayos de correlacion y calibracion satisfactorios
con otros métodos adecuados. Dicha calibracion se comprobard al menos una (1) vez cada cinco (5) lotes consecutivos.

ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Para la aceptacion de la compactacion de un (1) lote el valor medio de la densidad y al menos un 60 por 100 de los
valores de cada una de las muestras individuales habra de ser superior al exigido en el apartado 333.7.5 de este articulo
0 en Proyecto. El resto de las muestras individuales no podran tener una densidad inferior en mas de treinta kilogramos
por metro clbico (30 kg/m®) a la admisible.

El incumplimiento de lo anterior dara lugar a la recompactacion de la zona superficial 0 de borde de la cual la muestra
es representativa.

En caso de no cumplirse, en cualquiera de los dos (2) ensayos del lote los valores de huella indicados por el Director
de las Obras en funcion de los resultados del relleno todo-uno de ensayo, se procederd asimismo a recompactar el lote.

En casos dudosos puede ser aconsejable aumentar la intensidad del control para disminuir Ia frecuencia e incidencia de
situaciones inaceptables o los tramos de lotes a rechazar.

3.5.8 LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Los rellenos tipo todo-uno con un porcentaje de finos entre 10 y 35 por 100 se ejecutaran cuando la temperatura
ambiente, a la sombra, sea superior a dos grados Gelsius (2 °C). Los trabajos se deben suspender cuando la temperatura
descienda por debajo de dicho limite, salvo que se justifique adecuadamente y Sea aprobada explicitamente por el
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Director de las Obras la viabilidad de la puesta en obra y la consecucion de las caracteristicas exigidas. El Director de
las Obras deberd tener en cuenta la influencia de las lluvias antes de aprobar el extendido y compactacion del relleno.

Sobre las capas en ejecucion se prohibird la accion de todo tipo de trafico hasta que se haya completado su
compactacion. Si ello no es factible, se eliminard el espesor de tongada afectado por el paso del tréfico.

3.5.9 TOLERANCIAS DE LAS SUPERFICIES ACABADAS

Las superficies acabadas del nicleo y de la zona de transicion se comprobaran mediante estacas de refino, niveladas
con precision centimétrica, situadas en el eje y en los bordes de perfiles transversales que disten entre si no més de
veinte metros (20 m).

Se hallara la diferencia entre las cotas reales de los puntos estaquillados y sus cotas tedricas, con arreglo al Proyecto, y
se determinardn los valores algebraicos extremos de dichas diferencias, para tramos de longitud no inferior a cien metros
(100 m). Se consideraran positivas las diferencias de cota correspondientes a puntos situados por encima de la superficie
tedrica.

Se deben cumplir las siguientes condiciones:

= Silasemisuma de los valores extremos es positiva, deberd ser menor que la quinta parte (1/5) del espesor de
a tltima tongada.

= Sila semisuma de los valores extremos es negativa, su valor absoluto deberd ser menor que la mitad (1/2) del
espesor de la dltima tongada.

= |a semidiferencia de valores extremos debera ser inferior a cinco centimetros (5 cm) para la superficie del
nicleo, y a tres centimetros (3 cm) para la superficie de 1a zona de transicion.

Sino se cumple la primera condicion, se excavard la ultima tongada ejecutada y se construird otra de espesor adecuado.
Si no se cumple la segunda condicion, se ejecutara una nueva tongada de espesor adecuado. Si no se cumple la
condicion tercera se afadird una capa de nivelacion con un espesor minimo no inferior a quince centimetros (15 cm)
sobre el ndcleo, o0 a diez centimetros (10 cm) sobre la zona de transicion, constituida por material granular bien graduado,
de caracteristicas mecanicas no inferiores a las del material del relleno todo-uno, y con tamafio maximo de diez
centimetros (10 cm) en el caso del nicleo o de seis centimetros (6 cm), en el caso de zona de transicion.

3.5.10 MEDICION Y ABONO

Los rellenos todo-uno se abonardn por metros ctibicos (m®) realmente ejecutados, medidos sobre los planos de perfiles
transversales.

Salvo que el Proyecto indique lo contrario, se aplicara el mismo precio unitario a todas las zonas del relleno todo-uno.

Se considerard incluido en el precio del metro ctbico (m?) de rellenos todo-uno el coste adicional de la excavacion en
roca originado por las precauciones adoptadas para la obtencion de productos pétreos adecuados.

La coronacion del relleno todo-uno se considerard incluida en la unidad de terraplén.

No serdn de abono los rellenos que fuesen necesarios para restituir la explanacion a las cotas proyectadas debido, a un
exceso de excavacion o cualquier otro defecto de construccion imputable al Contratista ni las creces no previstas en este
Pliego, en el Proyecto o previamente autorizadas por el Director de las Obras, estando el Contratista obligado a corregir
dichos defectos sin derecho a percepcion adicional alguna.

3.5.11 NORMAS DE REFERENCIA EN EL ARTICULO 333

- UNE 103101. Analisis granulométrico de suelos por tamizado.

- UNE 103501. Geotecnia. Ensayo de compactacion. Proctor modificado.

- UNE 103503. Determinacion “in situ” de la densidad de un suelo por el método de la arena.

- UNE EN 1744-1. Ensayo para determinar las propiedades quimicas de los aridos. Parte 1: Analisis quimico.
- NLT 114. Determinacion del contenido de sales solubles en los suelos.

- NLT 115. Contenido de yeso en suelos.

- NLT 255. Estabilidad de los aridos y fragmentos de roca frente a la accion de desmoronamiento en agua.

- NLT 256. Ensayo de huella en terrenos.
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- NLT 357. Ensayo de carga con placa.

3.6 340. TERMINACION Y REFINO DE LA EXPLANADA
(*) Articulo modificado por la OM 1382/2002.

3.6.1 DEFINICION
Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir el acabado geométrico de la explanada.

3.6.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras de terminacion y refino de la explanada se ejecutaran con posterioridad a la explanacion y construccion de
drenes y obras de fabrica que impidan o dificulten su realizacion. La terminacion y refino de la explanada se realizara
inmediatamente antes de iniciar la construccion del firme, pavimentacion u otras obras de superestructura.

Cuando haya de procederse a un recrecido de espesor inferior a un medio (1/2) de la tongada compactada, se procedera
previamente a un escarificado de todo el espesor de la misma, con objeto de asegurar la trabazon entre el recrecido y
su asiento.

La capa de coronacion de la explanada tendra como minimo el espesor indicado en el Proyecto, no siendo admisible en
ningun punto de la misma, espesores inferiores.

No se extenderd ninguna capa del firme sobre la explanada sin que se comprueben las condiciones de calidad y
caracteristicas geométricas de ésta.

Una vez terminada la explanada, deberd conservarse con sus caracteristicas y condiciones hasta la colocacion de la
primera capa de firme o hasta la recepcion de las obras cuando no se dispongan otras capas sobre ella. Las cunetas
deberan estar en todo momento limpias y en perfecto estado de funcionamiento.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de construccion.
3.6.3 TOLERANCIAS DE ACABADO

En la explanada se dispondran estacas de refino a lo largo del eje y en ambos bordes de la misma, con una distancia
entre perfiles transversales no superior a veinte metros (20 m), y niveladas con precision milimétrica con arreglo a los
planos. Entre estacas, los puntos de la superficie de explanacion no estaran, en ningin punto mas de tres centimetros
(3 cm) por encima ni por debajo de la superficie tedrica definida por las estacas.

La superficie acabada no debera variar en mas de quince milimetros (15 mm), cuando se compruebe con la regla de
tres metros (3 m), estatica segun NLT 334 aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la carretera. Tampoco
podra haber zonas capaces de retener agua.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas seran corregidas por el Contratista a su cargo, de acuerdo
con lo que sefala este Pliego.

3.6.4 MEDICION Y ABONO

La terminacion y refino de la explanada se considerard incluida dentro de las unidades de excavacion, terraplén, relleno
todo-uno o pedraplén, segln sea el caso.

3.6.5 NORMAS DE REFERENCIA EN EL ARTICULO 340

- NLT 334. Medida de la irregularidad superficial de un pavimento mediante la regla de tres metros estdtica o
rodante.
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3.7 341. REFINO DE TALUDES
(*) Articulo modificado por la OM FOM/1382/2002.

3.7.1 DEFINICION

Consiste en las operaciones necesarias para conseqguir el acabado geométrico de los taludes de terraplenes y capa de
coronacion de rellenos todo-uno y pedraplenes, asi como de los taludes de desmonte no incluidos en el articulo 322,
"Excavacion especial de taludes en roca", del PG-3.

3.7.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras de refino de taludes se ejecutaran con posterioridad a la construccion de drenes y obras de fabrica que impidan
o dificulten su realizacion. Asimismo, en general y cuando asi sea posible, se ejecutaran con posterioridad a la
explanacion.

Cuando la explanacion se halle muy avanzada y el Director de las Obras lo ordene, se procederd a la eliminacion de la
superficie de los taludes de cualquier material blando, inadecuado o inestable, que no se pueda compactar debidamente
0 no sirva a los fines previstos. Los huecos resultantes se rellenardn con materiales adecuados, de acuerdo con las
indicaciones del Director de las Obras.

En caso de producirse un deslizamiento o proceso de inestabilidad en el talud de un relleno, deberd retirarse y sustituirse
el material afectado por el mismo, y reparar el dafio producido en la obra. La superficie de contacto entre el material
sustituido y el remanente en el talud deberd perfilarse de manera que impida el desarrollo de inestabilidades a favor de
la misma. Posteriormente deberd perfilarse la superficie del talud de acuerdo con los criterios definidos en este articulo.

Los taludes de la explanacion deberan quedar, en toda su extension, conformados de acuerdo con el Proyecto y las
ordenes complementarias del Director de las Obras, debiendo mantenerse en perfecto estado hasta la recepcion de las
obras, tanto en lo que se refiere a los aspectos funcionales como a los estéticos.

Los perfilados de taludes que se efectlien para armonizar con el paisaje circundante deben hacerse con una transicion
gradual, cuidando especialmente las transiciones entre taludes de distinta inclinacion. En las intersecciones entre
desmonte y relleno, los taludes se alabearan para unirse entre siy con la superficie natural del terreno, sin originar una
discontinuidad visible.

Los fondos y cimas de los taludes, excepto en desmontes en roca dura, se redondeardn, ajustandose al Proyecto e
instrucciones del Director de las Obras. Las monteras de tierra sobre masas de roca se redondeardn por encima de éstas.

El refino de taludes de rellenos en cuyo borde de coronacion se haya permitido embeber material de tamafo grueso,
deberd realizarse sin descalzarlo permitiendo asi que el drenaje superficial se encargue de seguir fijando dicho material
grueso.

El'acabado de los taludes sera suave, uniforme y totalmente acorde con la superficie del terreno y 1a carretera, sin grandes
contrastes, y ajustandose al Proyecto, procurando evitar dafios a arboles existentes o rocas que tengan patina, para 1o
cual deberan hacerse 10s ajustes necesarios.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de construccion.

3.7.3 MEDICION Y ABONO

Solo se abonara esta unidad cuando exista precio independiente para ella en el Proyecto. De no ser asi, se considerara
incluida dentro de las unidades de excavacion, relleno tipo terraplén, todo-uno o pedraplén, segun sea el ¢aso.

Cuando exista precio independiente, el refino de taludes se abonara por metros cuadrados (m2) realmente realizados
medidos sobre los Planos de perfiles transversales.
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4.1 ARQUETAS Y POZOS DE REGISTRO
4.1.1 DEFINICIONES

Arqueta es un recipiente prismatico para la recogida de agua de las cunetas o de las tuberias de drenaje y posterior
entrega a un desagie.

El material constituyente podra ser hormigdn, materiales ceramicos, piezas prefabricadas o cualquier otro previsto en el
Proyecto o aprobado por el Director de las Obras. Normalmente estard cubierta por una tapa o rejilla.

Pozo de registro es una arqueta visitable de mas de metro y medio (1,5 m) de profundidad.

4.1.2 FORMA'Y DIMENSIONES
La forma y dimensiones de las arquetas y de los pozos de registro, asi como los materiales a utilizar, seran los definidos
en el Proyecto.

Las dimensiones minimas interiores seran de ochenta centimetros por cuarenta centimetros (80 cm x 40 ¢cm) para
profundidades menores a un metro y medio (1,5 m). Para profundidades superiores, estos elementos seran visitables,
con dimension minima interior de un metro (1 m) y dimension minima de tapa o rejilla de sesenta centimetros (60 cm).

Las tapas o rejillas ajustaran al cuerpo de la obra, y se colocardn de forma que su cara exterior quede al mismo nivel que
las superficies adyacentes. Se disenaran para que puedan soportar el paso del trafico y se tomardn precauciones para
gvitar su robo o desplazamiento.

Tanto las arquetas como los pozos de registro deberdn ser facilmente limpiables, proscribiéndose las arquetas no
registrables.

El fondo debera adaptarse a las necesidades hidraulicas y, en su caso, de visitabilidad. Se debera asegurar la continuidad,
de la corriente de agua. Se dispondran areneros donde Sea necesario, y en caso de no existir, se debera asegurar que
las aguas arrastren los sedimentos.

4.1.3 MATERIALES

Con caracter general todos los materiales utilizados en la construccion de las arquetas y de 10s pozos de registro
cumplirdn con lo especificado en las instrucciones y normas vigentes que les afecten, asi como en los articulos
correspondientes de este Pliego. En todo caso, se estard, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92 (modificado por
el R.D. 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion, en aplicacion
de la Directiva 89/106 CEE. En particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara
a lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Habran de cumplirse ademads las siguientes prescripciones especificas:

HORMIGON

Instruccién de Hormigén Estructural (CODIGO ESTRUCTURAL).

Instruccion para la Recepcion de Cementos.

Articulos 610 "Hormigones" y 630: "Obras de hormigén en masa o armado" de este Pliego y del PG-3.

Los hormigones de limpieza y relleno deberdn tener una resistencia caracteristica minima a compresion de doce
megapascales y medio (12,5 MPa) a veintiocho dias (28 d)

DOCUMENTO N3 - PLIEGO DE CONDICIONES 90



PROYECTO DE PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN EN UNCITI (NAVARRA)

FABRICA DE LADRILLO

Articulo 657, "Fabricas de ladrillo" de este Pliego y/o del PG-3.
Pliego General de Condiciones para la Recepcion de ladrillos ceramicos en las obras de construccion.
Los ladrillos a emplear seran macizos.

BLOQUES DE HORMIGON

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de bloques de hormigon en las obras de construccion.

PIEZAS PREFABRICADAS DE HORMIGON

Instruccién de Hormigén Estructural (CODIGO ESTRUCTURAL).
Resistencia caracteristica minima a compresion: veinticinco megapascales (25 MPa), a veintiocho dias (28 d).

El transporte, descarga y almacenamiento se realizardn cuidadosamente, siendo rechazadas aquellas piezas que
presenten defectos.

FUNDICION PARA TAPAS Y CERCOS

UNE EN 1561 y UNE EN 1563.

4.1.4 EJECUCION

Las tolerancias en las dimensiones del cuerpo de las arquetas y pozos de registro no serdn superiores a diez milimetros
(10 mm) respecto de lo especificado en los planos de Proyecto.

Las conexiones de tubos y cunetas se efectuaran a las cotas indicadas en los planos de Proyecto, de forma que los
extremos de los conductos queden enrasados con las caras interiores de los muros.

La parte superior de la obra se dispondra de tal manera que se eviten los derrames del terreno circundante sobre ella o
a su interior.

Las tapas o rejillas ajustaran al cuerpo de la obra, y se colocardn de forma que su cara exterior quede al mismo nivel que
las superficies adyacentes. Se disenaran para que puedan soportar el paso del trafico y se tomardn precauciones para
gvitar su robo o desplazamiento.

En el caso que el Proyecto lo considere necesario se realizara una prueba de estanqueidad.

El relleno del trasdos de la fabrica se ejecutara, en general, con material procedente de la excavacion, de acuerdo con
el articulo 332, "Rellenos localizados" de este Pliego y/o del PG-3, o con hormigan, segun se indique en el Proyecto.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de construccion.

4.1.5 MEDICION Y ABONO

Las arquetas y los pozos de registro se abonaran por unidades realmente ejecutadas en obras de fabrica ejecutadas insitu
y por piezas en pozos prefabricados.

Salvo indicacion en contra del Proyecto, el precio incluird la unidad de obra completa y terminada incluyendo excavacion,
relleno del trasdos, elementos complementarios (tapa, cerco, pates, etc.).
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4.1.6 NORMAS DE REFERENCIA EN EL ARTICULO 410

- UNE EN 1561 Fundicion. Fundicion gris.
- UNE EN 1563 Fundicion. Fundicion de grafito esferoidal.

4.2 OBRA DE SALIDA DE CANO 0 COLECTOR
4.2.1 DEFINICION Y ALCANCE

Se definen como obras de salida o entrada, a las obras de hormigdn en masa necesarias para encauzar las aguas que
han discurrido por los cafios o colectores.

En esta unidad de obra se incluye:

e Preparacion del terreno.
e Suministro y puesta en obra del hormigdn, incluso encofrado y desencofrado.

e (ualquier operacion auxiliar como impermeabilizacion, etc., que Sea necesaria para su correcto acabado.
4.2.2 MATERIALES

El hormigon a emplear serd del tipo H-20 y cumplira lo estipulado en el Articulo 610 de este Pliego.

Los encofrados a utilizar deberdn cumplir lo estipulado en el Articulo 680 de este Pliego.

4.2.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez preparado el terreno se construird la solera y aletas de hormigon con las dimensiones definidas en los Planos,
cuidando especialmente el cumplimiento de las cotas definidas en los mismos o fijadas por el DO de las Obras.

La junta entre solera y alzados serd tipo llave. A partir de los arranques de solera se procedera a colocar los laterales de
ambas caras del encofrado. En ninglin caso se podra hormigonar contra el terreno.

Se cuidara especialmente el punto de conexion del tubo con la obra de salida, tanto en lo referente a acabados como a
cotas.

4.2.4 CONTROL DE CALIDAD

La cota de la solera de la obra de salida, en su contacto con la conduccion no podra superar la cota inferior de la
conduccion.

Los niveles de salida de la conduccion no tendran una variacion superior a mas / menos un centimetro (== 1 cm) respecto
a los fijados en los Planos.

La resistencia del hormigdn se medira de acuerdo con la CODIGO ESTRUCTURAL con control mediante ensayos a nivel
intenso.

4.2.5 MEDICION Y ABONO

La medicion se realizard por unidades (Ud.) realmente ejecutadas, en funcion de cada tipo de obra de salida, las cuales
se clasificaran en funcion del diametro de la conduccion que les llega.

Se abonara de acuerdo con el precio correspondiente contenido en el Cuadro de Precios N° 1.

4.3 COLECTOR DE HORMIGON EN ZANJA
4.3.1 DEFINICION Y ALCANCE

Se define como colector, aquella obra de evacuacion de aguas, localizada fuera de la zona de explanacion, que pueda
motivarse tanto por la continuidad del desague de un cafo, como por la canalizacion de cualquier tipo de cauce, ya sea
permanente o intermitente.

DOCUMENTO N3 - PLIEGO DE CONDICIONES 92




PROYECTO DE PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN EN UNCITI (NAVARRA)

Esta unidad de obra consiste en la instalacion de la conduccion a partir del terreno natural cuando no existe prezanja, o
desde la cota de la plataforma que define la prezanja en los casos que exista, quedando incluidas en el alcance de la
misma las siguientes operaciones:

La nivelacion y el replanteo.

El desbroce del terreno (zanjas tipo A).

La retirada de tierra vegetal (zanjas tipo A).

La demolicion de firmes y pavimentos existentes (zanjas tipo A).

La excavacion de la zanja desde el terreno natural (zanjas tipo A) o desde la plataforma de la prezanja en el caso de que
hubiera sido necesario ejecutarla (zanjas tipo B).

La cama de arena en asiento de la conduccion.
La conexion con arquetas y obras de entrada y salida del extremo del colector (aletas y boquilla).
El suministro, nivelacion y colocacion de la tuberia.
Las pruebas sobre la funcionalidad de la conduccion.
El relleno, compactacion y reperfilado de la superficie resultante.
La reposicion del firme o pavimento existente con anterioridad a |a realizacion de la zanja (zanjas tipo A).
La extension de 20 cm de tierra vegetal en toda la superficie donde no existe pavimento o firme (zanjas tipo A).
Cuantas operaciones fueran necesarias para una correcta ejecucion de la unidad.
4.3.2 MATERIALES
Los tubos seran de hormigdn en masa para didmetros iguales o inferiores a 600 mm y armado para diametros superiores

a los 600 mm. Los tubos de hormigon cumplirdn lo especificado en el Articulo 128, Tubos de hormigon, del presente
Pliego o del PG-3.

Para material de asiento de las tuberias se empleard arena caliza limpia, que proceda de cantera y deberd pasar por el
tamiz n® 4 ASTM (separacion de mallas 4,76 mm).

El relleno posterior se realizara con un material seleccionado de la propia excavacion, segun criterio de la Direccion de
Obra.

4.3.3 EJECUCION DE LAS OBRAS
La ejecucion se adaptara a las secciones tipo recogidas en Planos.

Segun su empleo, podemos catalogar las zanjas para la ejecucion de colectores, en dos grandes grupos en funcion de
la profundidad de definicion de la conduccion.

= 7anjas en las que NO existe sobreexcavacion respecto a la profundidad de definicion de la conduccion, zanjas
SIN PREZANJA.

= Zanjas en las que Si existe sobreexcavacion respecto a la profundidad de definicion de la conduccion, zanjas
CON PREZANJA.

La profundidad de definicion de la conduccion viene definida por la distancia desde el fondo de la zanja, hasta 1,00 m
por encima de la clave del tubo.

Para los casos en que exista sobreexcavacion (PREZANJA), se habré debido disponer de forma previa a la realizacion de
la zanjay en la cota a partir de la cual se establece la profundidad de definicion, una plataforma sensiblemente horizontal,
que consta de una banda de 0,50 metros de ancho a cada lado de la zanja.

Asimismo, en aquellas zonas externas a los limites de explanacion en los que la linea de maxima pendiente del terreno

supere la inclinacion de 30°, 1,75+1 (H+V), y aunque no se supere la profundidad de definicion se debera proceder de
igual manera (habilitando mediante prezanja la plataforma de 0,50 metros a cada lado de la zanja).
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En aquellos lugares en los que no se supere la referida inclinacion quedard a discrecion del CTA el habilitar 1a seccion
horizontal como la sefialada o bastara con la pista para la maquinaria.

La ejecucion de esta unidad comienza en esta superficie definida anteriormente, a partir de la cual se procederd a la
gjecucion de la zanja para la instalacion del colector y hasta donde se llegara con el relleno de la misma.

4.3.3.1.- EXCAVACION

Se considera, sea cual sea el tipo de zanja, sin prezanja o con ella, y sea cual sea la profundidad definitiva de esta, que
la excavacion serd "no clasificada", es decir en todo tipo de terreno. Incluso cuando la Direccion de la Obra modifique
las profundidades sefialadas en los Planos, asi como el trazado en planta y/o longitudinal de las conducciones o incluso
la distribucion y/o modificacion del numero de arquetas. Aplicandose a los trazados resultantes los criterios de ejecucion
previstos para los trazados de proyecto, sin que por ello dé lugar a modificacion del criterio de medicion o abono.

La ejecucion de las excavaciones se ajustara a lo especificado en la unidad: "M3. Excavacion de prezanjas, zanjas o
pP0Zos para conducciones y arquetas”.

Queda prohibido terminantemente el uso de explosivos.

4.3.3.2.- BASE DE ASIENTO DE LAS TUBERIAS

La preparacion del asiento consistira en la preparacion del terreno natural del lecho de la zanja (limpieza, nivelacion,
compactacion, etc.) y la ejecucion de un lecho de arena para el correcto asiento de los tubos con sus juntas.

4.3.3.3.- COLOCACION DE LOS TUBOS

Una vez preparado el asiento, se procedera a la colocacion de los tubos, en sentido ascendente, cuidando su perfecta
alineacion y pendiente. Los tubos se revisaran minuciosamente, rechazando los que presentan defectos. La colocacion
se efectuara con los medios adecuados, realizandose el descenso al fondo de la zanja mediante gria o brazo de la
retroexcavadora, de ninguna manera mediante rodadura o lanzamiento, quedando totalmente prohibido el descenso
manual. En todo caso se evitaran danos en los tubos por golpes 0 mala sujecion.

Se preverd y cuidard la inamovilidad de los tubos durante la operacion de relleno.

4.3.3.4.- RELLENO DE LA ZANJA

Una vez instalada |a tuberia se iniciard el relleno con el material seleccionado procedente de la excavacion hasta 0,20 m
por encima de la clave del tubo procediéndose a la compactacion, mediante plancha vibrante, de los prismas
comprendidos entre el talud de la zanja y 1a linea de proyeccion de la tuberia por el extremo mds proximo al talud
correspondiente.

Posteriormente se efectuara el relleno de la zanja hasta la cota de definicion con el mismo material, procediéndose
mediante tongada que no excedan de 40 cm, debiéndose obtener una compactacion igual o superior al 100% del Proctor
Normal segun la norma NLT 107/76.

4.3.3.5.- FINALIZACION Y REPOSICION DE FIRMES

En las zanjas tipo A y con una inclinacion en la linea de maxima pendiente inferior a 30°, una vez alcanzado el perfil
tedrico del terreno natural, existente con anterioridad a la excavacion, se deberd reperfilar la superficie resultante
eliminando aquellos bolos o piedras que no garanticen superficies uniformes.

En los casos de existir, anteriormente un firme o un pavimento, se procedera a reponer los mismos de acuerdo con las
indicaciones senaladas por la Direccion de la Obra o especificaciones recogidas en las unidades correspondientes,
recogidas en el presente Pliego o en aquellas de aplicacion genérica PG-3, Normas basicas de edificacion, CODIGO
ESTRUCTURAL, etc.

En el caso de que no existiera pavimento o firme, se deberd proceder a la extension de una capa de 20 cm de tierra
vegetal en toda la superficie resultante.
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4.3.4 CONTROL DE CALIDAD

Los tubos se suministraran con las dimensiones prescritas. La pared interior no desviara de la recta en mas de un cero
como cinco por ciento (0,5%) de la longitud Gtil. Los tubos no contendran ningun defecto que pueda reducir su
resistencia, su impermeabilidad o su durabilidad, tales como pequefios poros en la superficie de los tubos y en sus
extremos o finas grietas superficiales en forma de telarafias irregulares. Los tubos seran desecados al aire y en posicion
vertical emitiran un sonido claro al golpearlo con un martillo de mano.

Los tubos se consideraran impermeables si a los 15 minutos de aplicar una presion de 0,5 atmasferas, 1a absorcion del
agua de la pared del tubo no pasa del valor indicado en la tabla, aunque aparecieran en la superficie del mismo manchas
de humedad o gotas aisladas. Regird el valor medio de un ensayo, el cual puede rebasarse por algun otro tubo hasta un
30%.

El disefio de los tubos se deberd ajustar a las dimensiones y caracteristicas que se especifican en el Articulo 128, Tubos
de hormigon, del presente Pliego o del PG-3.

En las tablas siguientes quedan reflejados los limites minimos y tolerancia para distintos didmetros.

Para los tubos de hormigdn en masa se define su resistencia al aplastamiento expresada por la carga de rotura controlada
en el ensayo de las tres aristas expresada en kilopondios/metro.

TUBOS DE HORMIGON EN MASA
(0 Tolerancia de Tolerancia Absorcion Carga de rotura
mm. longitud diametro (mm) cm¥/m Kp/m
300 + 2% + 4 160 2.700
350 + 2% + 4 195 3.150
400 + 2% + 4 210 3.600
500 + 2% +5 270 4.500
600 + 2% + 6 300 5.400

Para los tubos de hormigdn armado se define su resistencia a la rotura por aplastamiento, expresada en kilopondios/metro
cuadrado.

TUBOS DE HORMIGON ARMADO
) Tolerancia de Tolerancia Absorcion Carga de
mm. longitud didmetro (mm) cm?/m. rotura kp/m
800 +1% +7 360 7.200
1.000 + 1% + 8 440 9.000
1.200 + 1% + 8 530 10.800
1.500 +1% + 8 630 13.500

El lecho de arena utilizado para el asiento de las tuberias se compactara enérgicamente hasta que abrace perfectamente
las generatrices correspondientes que se sefialen en los planos de detalle.

Si'la Direccion de la Obra lo ordena, se haran los siguientes ensayos:

Por cada 200 m?® de arena:

e 1 Ensayo granulométrico (N.L.T. - 104/58)
o 1 Limites de Atterberg (N.L.T. - 105/58)
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El relleno posterior con material seleccionado procedente de la propia excavacion sélo podrd ejecutarse una vez que el
DO de las Obras haya seleccionado el que resulta utilizable, para el relleno de la zanja, del que no lo es.

Se comprobardn a "grosso modo" el espesor de las tongadas. Estos resultados se interpretaran subjetivamente y, con
tolerancia amplia, y deberan ajustarse a lo indicado en los Planos y Pliego.

La ejecucion y compactacion se realizard mediante inspecciones periddicas en nimero de una cada 500 m?. La
valoracion de los resultados de los mismos se hara de acuerdo con el criterio del DO de las Obras, quién rechazard la
parte de obra que considera defectuosamente ejecutada.

4.3.5 MEDICION Y ABONO

La medicion de los colectores de hormigon en zanja se realizara por metros lineales (m) realmente ejecutados, segun el
didmetro de los tubos.

En esta unidad se encuentran incluidas todas las operaciones senaladas en el primer apartado de este Articulo.
Unicamente dard lugar a medicion y abono independiente, la excavacion y posterior relleno de la prezanja.

En aquellos tramos de colectores (zonas comprendidas entre dos arquetas) en los que la altura de sobreexcavacion
(diferencia entre la cota del terreno natural y la cota correspondiente a 1a profundidad de definicion, en el eje de la zanja)
sea menor de 0,50 my no alcance una extension superior al 25% de longitud del referido tramo, no se considerara que
existe sobreexcavacion y se medird y abonard, en toda su longitud, como zanjas tipo A (sin prezanja).

Los precios que se aplicaran seran los que se recogen en el Cuadro de Precios N° 1.

4.4 410. ARQUETAS Y POZOS DE REGISTRO
4.4.1 DEFINICIONES
Arqueta es un recipiente prismatico para la recogida de agua de las cunetas o de las tuberias de drenaje y posterior
entrega a un desage.

El material constituyente podra ser hormigdn, materiales ceramicos, piezas prefabricadas o cualquier otro previsto en el
Proyecto 0 aprobado por el Director de las Obras. Normalmente estara cubierta por una tapa o rejilla.

Pozo de registro es una arqueta visitable de mas de metro y medio (1,5 m) de profundidad.

4.4.2 FORMA'Y DIMENSIONES

La forma y dimensiones de las arquetas y de los pozos de registro, asi como los materiales a utilizar, serdn los definidos
en el Proyecto.

Las dimensiones minimas interiores seran de ochenta centimetros por cuarenta centimetros (80 ¢cm x 40 ¢cm) para
profundidades menores a un metro y medio (1,5 m). Para profundidades superiores, estos elementos serdn visitables,
con dimension minima interior de un metro (1 m) y dimension minima de tapa o rejilla de sesenta centimetros (60 ¢m).

Las tapas o rejillas ajustaran al cuerpo de la obra, y se colocardn de forma que su cara exterior quede al mismo nivel que
las superficies adyacentes. Se disefiaran para que puedan soportar el paso del trafico y se tomaran precauciones para
gvitar su robo o desplazamiento.

Tanto las arquetas como los pozos de registro deberdn ser facilmente limpiables, proscribiéndose las arquetas no
registrables.

El fondo debera adaptarse a las necesidades hidraulicas y, en su caso, de visitabilidad. Se deberd asegurar la continuidad,

de la corriente de agua. Se dispondran areneros donde Sea necesario, y en caso de no existir, se debera asegurar que
las aguas arrastren los sedimentos.
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4.4.3 MATERIALES

Con caracter general todos los materiales utilizados en la construccion de las arquetas y de 10s pozos de registro
cumplirdn con lo especificado en las instrucciones y normas vigentes que les afecten, asi como en los articulos
correspondientes de este Pliego. En todo caso, se estard, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92 (modificado por
el R.D. 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion, en aplicacion
de la Directiva 89/106 CEE. En particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara
a lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Habran de cumplirse ademads las siguientes prescripciones especificas:

HORMIGON

Instruccién de Hormigén Estructural (CODIGO ESTRUCTURAL).

Instruccion para la Recepcion de Cementos.

Articulos 610 "Hormigones" y 630: "Obras de hormigén en masa o armado" de este Pliego y del PG-3.

Los hormigones de limpieza y relleno deberdn tener una resistencia caracteristica minima a compresion de doce
megapascales y medio (12,5 MPa) a veintiocho dias (28 d)

FABRICA DE LADRILLO

Articulo 657, "Fabricas de ladrillo" de este Pliego y/o del PG-3.
Pliego General de Condiciones para la Recepcion de ladrillos cerdamicos en las obras de construccion.
Los ladrillos a emplear serdn macizos.

BLOQUES DE HORMIGON

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de bloques de hormigon en las obras de construccion.

PIEZAS PREFABRICADAS DE HORMIGON

Instruccién de Hormigén Estructural (CODIGO ESTRUCTURAL).
Resistencia caracteristica minima a compresion: veinticinco megapascales (25 MPa), a veintiocho dias (28 d).

El transporte, descarga y almacenamiento se realizaran cuidadosamente, siendo rechazadas aquellas piezas que
presenten defectos.

FUNDICION PARA TAPAS Y CERCOS

UNE EN 1561 y UNE EN 1563.

4.4.4 EJECUCION

Las tolerancias en las dimensiones del cuerpo de las arquetas y pozos de registro no serdn superiores a diez milimetros
(10 mm) respecto de lo especificado en los planos de Proyecto.

Las conexiones de tubos y cunetas se efectuaran a las cotas indicadas en los planos de Proyecto, de forma que los
extremos de los conductos queden enrasados con las caras interiores de los muros.
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La parte superior de la obra se dispondra de tal manera que se eviten los derrames del terreno circundante sobre ella o
a su interior.

Las tapas o rejillas ajustaran al cuerpo de la obra, y se colocardn de forma que su cara exterior quede al mismo nivel que
las superficies adyacentes. Se disefiaran para que puedan soportar el paso del trafico y se tomaran precauciones para
gvitar su robo o desplazamiento.

En el caso que el Proyecto lo considere necesario se realizard una prueba de estanqueidad.

El relleno del trasdds de la fabrica se ejecutard, en general, con material procedente de la excavacion, de acuerdo con
el articulo 332, "Rellenos localizados" de este Pliego y/o del PG-3, o con hormigan, segun se indique en el Proyecto.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de construccion.

4.4.5 MEDICION Y ABONO
Las arquetas y 10s pozos de registro se abonaran por unidades realmente ejecutadas.

Salvo indicacion en contra del Proyecto, el precio incluird 1a unidad de obra completa y terminada incluyendo excavacion,
relleno del trasdos, elementos complementarios (tapa, cerco, pates, etc.).

4.4.6 NORMAS DE REFERENCIA EN EL ARTICULO 410

- UNE EN 1561 Fundicion. Fundicion gris.
- UNE EN 1563 Fundicion. Fundicion de grafito esferoidal.

4.5 TUBERIAS DE HORMIGON FABRICADAS POR COMPRESION RADIAL
4.5.1 DEFINICION

Se consideran a efectos de su definicion en este Pliego el diametro 700-800 mm interior en tuberia de hormigdn
turbocomprimido clase Il (armado), fabricadas con cemento Ill/F 42.5/MR, con enchufe de campana y junta de goma
tipo delta para la red de pluviales.

Los tubos se deberan unir mediante juntas eldsticas que aseguren la estanqueidad, tanto a la presion interior que pueda
producirse por atascos como a la exterior que originen las aguas fredticas. Deberan permitir igualmente una cierta
desviacion angular.

Los tubos de hormigdn cumplirdn, como minimo, las especificaciones de la Instruccion de Tubos de Hormigon armado
0 pretensado del Instituto Eduardo Torroja, y la Norma ASTM C-76 -M para tuberias de hormig6n armado.

El fabricante debera indicar, antes del suministro, las caracteristicas resistentes de los tubos para asegurar, con 10s
espesores por él adoptados, que los tubos soportaran las cargas de la zanja y el tren de cargas mediante el ensayo de
tres aristas, asi como el resto de los condicionantes (absorcion y estanqueidad). La tuberia estara fabricada por el sistema
de turbocompresion radial con cemento tipo I1l/A-42,5.

Los tubos se deberdn unir mediante juntas elasticas que aseguren la estanqueidad, tanto a la presion interior que pueda
producirse por atascos como a la exterior que originen las aguas freaticas. Deberan permitir igualmente una desviacion
angular de 1,51. La junta serd del tipo delta y cumplird la norma UNE-53.571/89.

El detalle del proyecto de la junta, tanto en lo que respecta a los extremos de los tubos como a la goma, se considera
que es un cometido del fabricante, si bien la Administracion exigira garantias que aseguren el correcto funcionamiento
de las tuberias. En principio se considerard como exigencias minimas lo establecido en la Norma ASTM C-76-M para
tuberias con hormigon armado, asi como la norma MOPU para tuberias de saneamiento.

En el proyecto de la junta deberd analizarse especialmente:
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Que se asegure la estanqueidad.

Que se mantengan las caracteristicas de estanqueidad, sin que el peso del tubo produzca deformaciones que la
puedan alterar.

Que la goma mantenga sus caracteristicas en la situacion de alternancia aire-agua a que estara sometida.

Que resista la agresividad de la aguas residuales domésticas 0 mezcla de domésticas e industriales, debiendo
facilitar informacion sobre los limites de agresividad admisibles.

Los tubos serdn de la longitud que estime conveniente el fabricante, si bien se considera conveniente adoptar un valor
maximo de 2.5 m.

Se exigird total estanqueidad, no admitiendo tubos en que se produzcan goteos. En caso de que el sistema de fabricacion
pueda dar lugar a porosidades que impliquen goteos en la zona de la campana y que ello se haya comprobado en las
pruebas de estanqueidad, la Administracion podra exigir que el interior de la campana y la longitud que se precise sea
pintada con pintura epoxi que se adhiera al hormigon y pueda conseguir la estanqueidad. Esta pintura también podrd ser
exigida para mejorar las condiciones de asiento de la goma cuando el sistema de fabricacion implique que se produzcan
irregularidades en la zona de apoyo de la goma, que den lugar a faltas de estanqueidad en el ensayo de presion.

4.5.2 COMPROBACIONES GEOMETRICAS

Tolerancia de espesores: en ningun punto de la pared de los tubos, a lo largo de su longitud 0til, se admitiran
variaciones de espesor superiores al cinco por ciento (5%) de los que figuren en los catalogos.
Tolerancias del didmetro interior: Ias tolerancias maximas admisibles seran las siguientes:

@u (mm) 600 800-1200
Tolerancias (mm) 5 6

Longitudes de los tubos: la longitud de los tubos sera constante. No se permitiran longitudes superiores a las
siguientes, a menos que se garantice que tienen suficiente resistencia a la flexion longitudinal:

@m (mm) 800-1200
Lu (maxima) en m 2,50

La longitud atil minima de los tubos sera de 2,00 m., salvo casos especiales.

Tolerancia de la longitud: las desviaciones admisibles de la longitud no serdn en ningun caso superiores al tres
por ciento en mas o en menos de Ia longitud nominal.
Espesores de la tuberia y clase segtn Norma ASTM:

D (mm) E (mm) Clase
500 67 i
600 75 i
700 84 i
800 92 Il
1000 110 Il
1200 145 i

4.5.3 RECEPCION DE LOS TUBOS EN FABRICA
4.5.3.1.- CONTROL DE MATERIALES

Debera existir un control de calidad de los materiales: componentes hormigon, hormigdn, acero y material de las juntas.

Los materiales deberan cumplir los requisitos establecidos en la CODIGO ESTRUCTURAL y en la norma UNE 80.303
cuando se empleen cementos con caracteristicas especiales. El acero podrd estar certificado "ARCER- AENOR". En caso
de no estarlo se realizaran ensayos completos.

4.5.3.2.- CARACTERISTICAS TECNICAS

Los tubos de hormigdn cumpliran, ademas de lo especificado en este Pliego, lo prescrito por 1a normativa vigente, UNE
127.010 y ASTM C-76 M
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4.5.3.3.- CONDICIONES DE RECEPCION Y CONTROL

Su recepcion se realizard comprobando sus caracteristicas aparentes y antes de su puesta en obra se realizaran los
siguientes ensayos:

Control dimensional segtn UNE 127.010 6 ASTM C-76 M

Marcado de tubos: Todos los tubos deberan incluir en su marcado:

Marca fabricante

Sigla "SAN" (saneamiento), s/ UNE 127.010

Sigla "HA" (hormig6n armado)

Diametro, @

Fecha de fabricacion

Clase resistente (60,90,135,180 s/UNE 127.010 y II, lIlIV,V s/ASTM).

Tipo de cemento, si tuviera alguna caracteristica especial

Clases de exposicion, si fuera especial: Illb, IV, Qa,Qb,Qc y E)

Marca de los controles o Marca de Certificacion de terceros

Las siglas: UNE 127.010 0 ASTM

Condiciones de aceptabilidad: Los tubos de didmetro inferior a 1200 mm deberan probarse al 100% en fabrica a
gstanqueidad.

Controles y ensayos no destructivos:

Caracteristicas dimensionales: Comprobacion de las uniones, de la rugosidad de la superficie interna y de las
caracteristicas dimensionales.

Proceso aceptabilidad:

1. Serealizard UN LOTE s/10% de los tubos suministrados.
2. Sino aparece ningun tubo defectuoso, el lote serd aceptado.
3. Si aparece un tubo 0 mds defectuoso, se tomara una nueva muestra del 10%, no siendo aceptable si el
numero de tubos defectuoso es mayor de la unidad.
4. El fabricante podrd realizar una inspeccion de la totalidad de la partida y reponer los defectuosos.
Estanqueidad de la junta: el n® de pruebas es funcion del diametro:
= Para@ <600 mm una prueba o en el 0,5%
» Para 600<@ <1200 se realizara pruebas en un 0,3%, minimo 1 prueba
»  Para @>1200 se realizara pruebas en un 0,1%, minimo 1 prueba.
La junta deberd cumplir la norma UNE-EN 681-1, ASTM C-433 My UNE 53.571/89
Controles y ensayos destructivos:
1. Aplastamiento: el n1 de pruebas es funcion del diametro:
= Para@ <600 mm una prueba en el 0,5% de los tubos
= Para 600<@<1200 se realizara pruebas en un 0,3%, minimo 1 prueba
= Para @>1200 se realizara pruebas en un 0,1%, minimo 1 prueba.
2. Comprobacion de la alcalinidad del hormigon, que serd superior a 0,85
3. Comprobacion de cuantia y disposicion armaduras
4. Absorcion de agua

4.5.4 PRUEBA DE PRESION
Los tubos en su totalidad deberan ser probados en fabrica a una presion de 1.0 kg/cm? durante 30 segundos.

4.5.5 ROTURA POR PRESION INTERIOR
En ningln caso se admitiran tubos que no alcancen una presion interior de rotura superior a 4 kg/cm».

4.5.6 CAUCHO PARA JUNTAS

Caucho natural: deberd ser vulcanizado, homogéneo y exento de caucho recuperado
Caucho sintético: se prohibe el empleo de residuos de caucho de recuperacion.

4.5.7 PROPIEDADES FISICAS

Carga de rotura minima: 85 kg/cm5.

Dureza Shore A: 40-50

Alargamiento minimo a la rotura: 350%

Compresion Set maxima:15%

Envejecimiento acelerado:
= Pérdida maxima tension rotura:15%
= Reduccion max. alarg. rotura:20%
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= Absorcion max. alarg. rotura:10%
- Resistencia hidrocarburos:
=  Pérdida mdxima tension rotura:15%
= Reduccion max. alarg. rotura:10%
- No presentara poros, rechupes ni rebajas.

4.5.8 LIMITES EN LOS CONTENIDOS
No contendra;

- Cu, Sb, Hg, Mn, Pb.
- Oxidos metalicos (con excepcion del cinc).

Contenidos mdximos:

Cenizas (6xido de cinc negro de humo) < 10% en peso.
Azufre (libre 0 combinado) < 2%.

Extracto acetonico < 4%.

Extracto cloroformico.

Contenidos minimos:

- (Caucho natural > 75% en volumen.
4.5.9 INSTALACION

Las tuberias deberan quedar perfectamente niveladas, de modo que se mantengan las pendientes de proyecto. La
Direccion de Obra comprobard las nivelaciones tubo a tubo, y deberan corregirse si existen errores de nivelacion,
calzando o rebajando los tubos necesarios hasta conseguir las pendientes necesarias.

A tal efecto se limpiard el terreno de todo material suelto o con exceso de humedad. Antes de la colocacion de las
tuberias el Contratista debera contar con la aprobacion del Ingeniero Director de las obras o de sus representantes, que
comprobaran que la salida de la zanja se halla en buen estado del terreno y con la rasante adecuada.

Sera responsabilidad del Contratista el que los tubos hayan sido correctamente introducidos unos en otros y que, en
consecuencia, 1as juntas resulten estancas. Antes de tapar la zanja se efectuardn las pruebas de estanqueidad
correspondientes, hasta alcanzar una presion de cinco metros (5 m) de carga de agua, revisandose todas las juntas del
tramo. Deberdn subsanarse completamente los fallos de estanqueidad que puedan detectarse en juntas o en tubos,
aunque ello requiera la sustitucion de uno o0 mas tubos. Las pruebas podrdn realizarse con aire.

4.5.10 MEDICION Y ABONO
Las tuberias se abonaran al precio correspondiente del Cuadro de Precios, abonandose los metros lineales realmente
colocados, medidos en obra.

Este precio incluye el suministro, sobreanchos si fueran necesarios para la colocacion de las campanas, colocacion,
juntas tipo delta, la correcta nivelacion, pruebas de estanqueidad y cuantas operaciones auxiliares sean necesarias para
su total colocacion.

5.1 510. ZAHORRAS

5.1.1 DEFINICION

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, constituido por particulas total o parcialmente
trituradas, en la proporcion minima que se especifique en cada caso y que es utilizado como capa de firme.

La ejecucion de las capas de firme con zahorra incluye las siguientes operaciones:

= Estudio del material y obtencion de la formula de trabajo.
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= Preparacion de la superficie existente.
= Preparacion del material, si procede, y transporte al lugar de empleo.
= Extension, humectacion, si procede, y compactacion.

5.1.2 MATERIALES
5.1.2.1.- CONSIDERACIONES GENERALES

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de
2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas para la
comercializacion de productos de construccion. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumird la
responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del
mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompariados, ademas de dicho marcado,
de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por su parte, el
Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que acompafan al marcado CE permitan
deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo
adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas
medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Los aridos reciclados de residuos de construccion y demolicion deberan aportar documento acreditativo de su origen,
de la idoneidad de sus caracteristicas para el uso propuesto, que han sido debidamente tratados y que no se encuentran
mezclados con otros contaminantes.

Independientemente de lo anterior, se estara ademds en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
ambiental, de seguridad y salud, de produccion, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion,
de residuos de construccion y demolicion, y de suelos contaminados.

5.1.2.2.-ARIDOS

CARACTERISTICAS GENFRALES

Los materiales para zahorra procederan de la trituracion, total o parcial, de piedra de cantera o de grava natural.

Para las categorias de tréfico pesado T2 a T4 se podran utilizar materiales granulares reciclados, dridos reciclados de
residuos de construccion y demolicion —entendiendo por tales a aquellos resultantes del tratamiento de material
inorganico previamente utilizado en la construccion—, dridos siderdrgicos, subproductos y productos inertes de
desecho, en cumplimiento del Acuerdo de Consejo de Ministros de 26 de diciembre de 2008, por el que se aprueba el
Plan Nacional Integrado de Residuos 2008-2015, siempre que cumplan las prescripciones técnicas exigidas en este
articulo, y se declare el origen de los materiales, tal como se establece en la legislacion comunitaria sobre estas materias.

Los dridos reciclados de residuos de construccion y demolicion se someteran, en centrales fijas o moviles, a un proceso
de separacion de componentes no deseados, de cribado y de eliminacion final de contaminantes. De igual manera, los
aridos siderdrgicos, tras un proceso previo de machaqueo, cribado y eliminacion de elementos metalicos y otros
contaminantes, se envejeceran con riego de agua durante un periodo minimo de tres (3) meses.

El Director de las Obras podra fijar especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear materiales cuya naturaleza
0 procedencia asi lo requiriese.

Los materiales para las capas de zahorra no serdn susceptibles a ningun tipo de meteorizacion o alteracion fisicoquimica
apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la zona de empleo. Se debera
garantizar tanto la durabilidad a largo plazo, como que no puedan dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan
causar danos a estructuras u otras capas del firme, o contaminar el suelo o corrientes de agua. Por ello, en materiales
en 10s que, por su naturaleza, no exista suficiente experiencia sobre su comportamiento, deberd hacerse un estudio
especial sobre su aptitud para ser empleado, que deberd ser aprobado por el Director de las Obras.

La pérdida en el ensayo de sulfato de magnesio (UNE EN 1367-2) de los dridos reciclados de residuos de construccion
y demolicion no superara el dieciocho por ciento (< 18%).
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El drido siderdrgico procedente de horno alto no presentara desintegracion por el silicato bicélcico ni por el hierro (norma
UNE-EN 1744-1).

El arido siderurgico de aceria debera presentar una expansividad inferior al cinco por ciento (< 5%) (norma UNE-EN
1744-1). La duracion del ensayo sera de veinticuatro horas (24 h) cuando el contenido de oxido de magnesio (norma
UNE-EN 196-2) sea menor o igual al cinco por ciento (MgO < 5%) y de ciento sesenta y ocho horas (168 h) en los
demas casos. Ademas, el Indice Granulométrico de Envejecimiento (IGE) (NLT-361) serd inferior al uno por ciento (<
1%) y el contenido de cal libre (UNEEN 1744-1) serd inferior al cinco por mil (< 5%o).

COMPOSICION QUIMICA

El contenido ponderal en azufre total (expresado en S, norma UNE-EN 1744-1), serd inferior al cinco por mil (S < 5 %o)
donde los materiales estén en contacto con capas tratadas con cemento, e inferior al uno por ciento (< 1%) en los
demas casos.
En el caso de emplearse materiales reciclados procedentes de demoliciones de hormigon, el contenido de sulfatos
solubles en agua del drido reciclado (expresados en SO3, norma UNE-EN 1744-1), debera ser inferior al siete por mil
(S03 < 7 %o).
ARIDO GRUESO

Definicion
Se define como arido grueso a la parte del drido total retenida en el tamiz 4 mm (norma UNE-EN 933-2).

Angulosidad (porcentaje de caras de fractura)

La proporcion de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5) deberd cumplir lo
fijado en la tabla 510.1.a.

TABLA 510.1.a - PROPORCION DE PARTICULAS TOTAL Y PARCIALMENTE TRITURADAS DEL ARIDO GRUESO (% en masa)
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TiaT2y T3aT4y
T00aT0 | RCENEST00aTO| RESTO de ARCENES
100 =70 =50

Adicionalmente, la proporcion de particulas totalmente redondeadas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5) debera
cumplir lo fijado en la tabla 510.1.b.

TABLA 510.1.b - PROPORCION DE PARTICULAS TOTALMENTE REDONDEADAS DEL ARIDO GRUESO (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TiaT2y T3aT4y
Lo ARCENES T00 aTO| RESTO de ARCENES
0 <10 <10

Forma (indice de lajas)

El indice de lajas (FI) de las distintas fracciones del arido grueso (norma UNE-EN 933-3) debera ser inferior a treinta y
cinco (FI < 35).

Resistencia a la fragmentacion (coeficiente de Los Angeles)
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El coeficiente de Los Angeles (LA) (norma UNE-EN 1097-2) de los éridos para la zahorra no debera ser superior a los
valores indicados en la tabla 510.2.

TABLA 510.2 - VALOR MAXIMO DEL COEFICIENTE DE LOS ANGELES (LA)

CATEGORIA TRAFICO PESADO
T00 aT2 T3, T4y ARCENES

30 35

Para materiales reciclados procedentes de capas de firme de carretera, asi como para aridos sidertrgicos, el valor del
coeficiente de Los Angeles podra ser superior en cinco (5) unidades a los valores que se exigen en la tabla 510.3,
siempre y cuando su composicion granulométrica esté adaptada al huso ZAD20, especificado en la tabla 510.5.

Limpieza (Contenido de impurezas)

Los materiales deberdn estar exentos de todo tipo de materias extrafias que puedan afectar a la durabilidad de la capa.

El contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1), expresado como porcentaje que pasa por el tamiz 0,063
mm, serd inferior al uno por ciento (< 1%) en masa.

ARIDO FINO
Definicion
Se define como drido fino a la parte del érido total cernida por el tamiz 4 mm de la norma UNE-EN 933-2.

Calidad de los finos

El equivalente de arena (SE4) (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8), para la fraccion 0/4 del material, debera cumplir
lo indicado en la tabla 510.1. De no cumplirse esta condicion, su valor de azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-
EN 933-9), para la fraccion 0/0,125 deberd ser inferior a diez gramos por kilogramo (MBf < 10 g/kg) y, simultdneamente,
el equivalente de arena (SE4) no debera ser inferior en mas de cinco (5) unidades a los valores indicados en la tabla
510.3.

TABLA 510.3 -EQUIVALENTE DE ARENA (SE4)

T2aT4y ARCENES de
To0OaT1
ARCENES de T00 a T2 T3y T4
>40 >35 > 30

El Director de las Obras podra exigir que el material sea no plastico (normas UNE 103103 y UNE 103104).

En el caso de arcenes no pavimentados, de las categorias de trafico pesado T32 y T4 (T41 y T42), se podrd admitir que
el indice de plasticidad (normas UNE 103103 y UNE 103104) sea inferior a diez (< 10), y que el limite liquido (norma
UNE 103103) sea inferior a treinta (< 30).

5.1.3 TIPO Y COMPOSICION DEL MATERIAL

La granulometria del material (norma UNE-EN 933-1) deberd estar comprendida dentro de alguno de los husos indicados
en latabla 510.4.
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TABLA 510.4 - HUSOS GRANULOMETRICOS CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
ZAHORRA

*)

ZA 0/32 100 |[88-100 | 65-90 | 52-76 | 40-63 | 26-45 | 15-32 | 7-21 4-16 0-9

40 32 20 12,5 8 4 2 0,500 | 0,250 | 0,063

ZA 0/20 100 |75-100 | 60-86 | 45-73 | 31-54 | 20-40 | 9-24 5-18 0-9

ZAD 0/20 (**) 100 |65-100 | 47-78 | 30-58 | 14-37 | 0-15 0-6 0-4 0-2

(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcién del tamarfio maximo nominal, que se define
como la abertura del primer tamiz que retiene mas de un diez por ciento en masa.

(**) Tipo denominado zahorra drenante, utilizado en aplicaciones especificas.

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN 933-2) serd menor que los dos tercios (< 2/3)
del cernido por el tamiz 0,250 mm (norma UNE-EN 933-2).

5.1.4 EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS
5.1.4.1.- CONSIDERACIONES GENERALES

No se podrd utilizar en la ejecucion de las zahorras ningtn equipo que no haya sido previamente empleado en el tramo
de prueba y aprobado por el Director de las Obras.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de transporte
en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las obras.

5.1.4.2.- CENTRAL DE FABRICACION

La fabricacion de la zahorra para su empleo en firmes de carreteras con categoria de trafico pesado T00 a T2 se realizara
en instalaciones especificas que permitan su mezclado y humectacion uniforme y homogénea. El Proyecto, o en su
defecto, el DO fijara el tipo, caracteristicas y la produccion horaria minima.

En cualquier caso, la instalacion debera permitir dosificar por separado las distintas fracciones de drido y, eventualmente,
el agua en las proporciones y con las tolerancias fijadas en la formula de trabajo. El nimero minimo de fracciones sera
de dos (2).

Las tolvas para los dridos deberdn tener paredes resistentes y estancas, bocas de anchura suficiente para que su
alimentacion se efectlie correctamente, provistas de una rejilla que permita limitar el tamafio maximo, asi como de un
rebosadero que evite que un exceso de contenido afecte al funcionamiento del sistema de clasificacion. Se dispondran
cON una separacion suficiente para evitar contaminaciones entre ellas y deberan estar provistas a su salida de dispositivos
ajustables de dosificacion.

Los sistemas de dosificacion de los materiales podran ser volumétricos. No obstante, el Director de las Obras podréd
establecer que sean ponderales, para la fabricacion de zahorras que se vayan a emplear en firmes de nugva construccion
de carreteras con categoria de trafico pesado T00 a T1 y cuando la obra tenga una superficie de pavimentacion superior
a setenta mil metros cuadrados (> 70 000 m2).

Si se utilizan centrales de fabricacion con dosificadores ponderales, éstos deberan ser independientes; al menos uno (1)
para cada una de las fracciones del drido. La precision del dosificador sera superior al dos por ciento (+2%).

El agua anadida se controlard mediante un caudalimetro, cuya precision serd superior al dos por ciento (+2%), y un
totalizador con indicador en la cabina de mando de la central.

El equipo de mezclado deberd ser capaz de asegurar la completa homogeneizacion de los componentes dentro de las
tolerancias fijadas.
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5.1.4.3.- ELEMENTOS DE TRANSPORTE

La zahorra se transportard al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa y estanca, perfectamente limpia. Deberan
disponer de lonas o cobertores adecuados para protegerla durante su transporte.

En el caso de utilizarse extendedoras como equipos de extension, y cuando éstas no dispongan de elementos de
transferencia de carga, la altura y forma de los camiones serd tal que, durante el vertido en la extendedora, el camion
s6lo toque a aquélla a través de los rodillos previstos al efecto.

Los medios de transporte deberan estar adaptados, en todo momento, al ritmo de ejecucion de la obra teniendo en cuenta
la capacidad de produccion de la central de fabricacion y del equipo de extension y la distancia entre ésta y 1a zona de
extension.

5.1.4.4.- EQUIPO DE EXTENSION

En carreteras de nueva construccion con categoria de trafico pesado T00 a T2, y cuando la obra tenga una superficie a
pavimentar superior a los setenta mil metros cuadrados (> 70 000 m?), se utilizardn extendedoras automotrices, que
estaran dotadas de sistemas automaticos de nivelacion y de los dispositivos necesarios para la puesta en obra de la
zahorra con la configuracion deseada y para proporcionarle un minimo de compactacion.

En el resto de los casos, el Director de las Obras debera fijar y aprobar los equipos de extension de las zahorras.

En el caso de utilizarse extendedoras que no estén provistas de una tolva para la descarga del material desde los
camiones, ésta debera realizarse a través de dispositivos de preextension que garanticen su reparto homogéneo y
uniforme delante del equipo de extension.

Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las tolerancias mecanicas
especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados por el desgaste.

Las anchuras minima y méaxima de extension seran |a fijadas en proyecto o, en su defecto, las indicadas por el Director
de las Obras. Si al equipo de extension pudieran acoplarse piezas para aumentar su anchura, éstas deberan quedar
alineadas con las existentes en la extendedora.

5.1.4.5.- EQUIPO DE COMPACTACION

Todos los compactadores deberan ser autopropulsados y tener inversores del sentido de la marcha de accion suave. La
composicion del equipo de compactacion se determinard en el tramo de prueba, y debera estar compuesto como minimo
por un (1) compactador vibratorio de rodillos metalicos.

El rodillo metalico del compactador vibratorio tendrd una carga estatica sobre la generatriz no inferior a trescientos
newtons por centimetro (<300 N/cm) y serd capaz de alcanzar una masa de al menos quince toneladas (15 t), con
amplitudes y frecuencias de vibracion adecuadas.

Si se utilizasen compactadores de neumaticos, éstos deberan ser capaces de alcanzar una masa de al menos veintiocho
toneladas (28 t) y una carga por rueda de al menos cuatro toneladas (4 t), con una presion de inflado que pueda llegar
a alcanzar un valor no inferior a ocho décimas de megapascal (<0,8 MPa).

Los compactadores de rodillos metalicos tendran dispositivos automaticos para eliminar la vibracion al invertir el sentido
de la marcha, y no presentaran surcos ni irregularidades en ellos. Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en nimero,
tamario y configuracion tales que permitan el solape de las huellas de las delanteras con las de las traseras.

El Director de las Obras aprobara el equipo de compactacion que se vaya a emplear, su composicion y las caracteristicas
de cada uno de sus componentes, que seran las necesarias para conseguir una compacidad adecuada y homogénea de
la zahorra en todo su espesor, sin producir roturas del material granular, ni arrollamientos.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion convencionales, se emplearan otros de tamaro y disefio
adecuados para la labor que se pretenda realizar y siempre deberdn ser autorizados por el Director de las Obras.
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5.1.5 EJECUCION DE LAS OBRAS
5.1.5.1.- ESTUDIO DEL MATERIAL Y OBTENCION DE LA FORMULA DE TRABAJO
La produccion del material no se iniciara hasta que se haya aprobado por el Director de las Obras la correspondiente
formula de trabajo, establecida a partir de los resultados del control de procedencia del material (epigrafe 510.9.1).

Dicha férmula sefalard:

= Ensucaso, laidentificacion y proporcion (en seco) de cada fraccion en la alimentacion.
= |agranulometria de la zahorra por los tamices establecidos en la definicion del huso granulométrico.
» |ahumedad de compactacion.
» |adensidad minima a alcanzar.

Si'lamarcha de las obras lo aconseja, el Director de las Obras podra exigir la modificacion de la formula de trabajo. En
todo caso, se estudiard y aprobard una nueva si varia la procedencia de los componentes o si, durante la produccion, se
rebasaran las tolerancias granulométricas establecidas en la tabla 510.5.

TABLA 510.5 — TOLERANCIAS ADMISIBLES RESPECTO DE LA FORMULA DE TRABAJO

CATEGORIA TRAFICO PESADO
CARACTERISTICA UNIDAD
TOO a T4 ZaT4
y ARCENES
>4 mm +6 +8
CERNIDO POR
LOS TAMICES <4 mm % sobre la masa total +4 +6
UNE-EN 933-2
0,063 mm +156 +2
HUMEDAD DE COMPACTACION % respecto de la +1 ~1,5/+1
optima - '

5.1.5.2.- PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE

La capa de zahorra no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre 1a que se asiente tenga las
condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas.

Se comprobaran la regularidad, la capacidad de soporte y el estado de la superficie existente. El Director de las Obras
indicard las medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso, para reparar 1as
zonas deficientes.

5.1.5.3.- FABRICACION Y PREPARACION DEL MATERIAL

En el momento de iniciar |a fabricacion, las fracciones del arido estaran acopiadas en cantidad suficiente para permitir a
a central un trabajo sin interrupciones. El Director de las Obras fijard el volumen minimo de acopios exigibles en funcion
de las caracteristicas de la obra y del volumen de zahorra que se vaya a fabricar.

La carga de las tolvas se realizara de forma que su contenido esté siempre comprendido entre el cincuenta y el cien por
ciento (50 a 100%) de su capacidad, sin rebosar. En las operaciones de carga se tomaran las precauciones necesarias
para evitar segregaciones o contaminaciones entre las fracciones de los dridos.

La operacion de mezclado se realizard mediante dispositivos capaces de asegurar la completa homogeneizacion de los
componentes. El Director de las Obras fijara, a partir de los ensayos iniciales, el tiempo minimo de amasado, que en
ningun caso serd inferior a los treinta segundos (<30 s).

La adicion del agua de compactacion se realizard en esta fase, salvo que el DO permita expresamente la humectacion en
el lugar de empleo.
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Cuando la zahorra no se fabrique en central, antes de extender una tongada se procederd, si fuera necesario, a su
homogeneizacion y humectacion mediante procedimientos sancionados por la practica que garanticen, a juicio del
Director de las Obras, las caracteristicas previstas del material previamente aceptado, asi como su uniformidad.

5.1.5.4.- TRANSPORTE

En el transporte de la zahorra se tomaran las debidas precauciones para reducir al minimo la segregacion y las variaciones
de humedad, en su caso. Se cubrird siempre con lonas o cobertores adecuados.

5.1.5.5.- VERTIDO Y EXTENSION

Una vez aceptada la superficie de asiento se procedera al vertido y extension de la zahorra, en tongadas de espesor no
superior a treinta centimetros (> 30 cm), tomando las precauciones necesarias para evitar segregaciones vy
contaminaciones.

Todas las operaciones de aportacion de agua deberan tener lugar antes de iniciar la compactacion. Después, la tnica
admisible serd la destinada a lograr, en superficie, 1a humedad necesaria para 1a ejecucion de la tongada siguiente.

5.1.5.6.- COMPACTACION

Conseguida la humedad mas conveniente, que debera cumplir lo especificado en el epigrafe 510.5.1, se procederd a la
compactacion de la tongada, que se continuard hasta alcanzar la densidad especificada en el epigrafe 510.7.1. La
compactacion se realizara segun el plan aprobado por el Director de las Obras, en funcion de los resultados del tramo
de prueba.

La compactacion se ejecutara de manera continua y sistematica. Si la extension se realiza por franjas, al compactar una
de ellas se ampliara la zona de compactacion para que incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Las zonas que, por su reducida extension, pendiente o proximidad a obras de paso o de desagiie, muros o estructuras,
no permitan el empleo del equipo que normalmente se esté utilizando, se compactaran con medios adecuados, de forma
que las densidades que se alcancen no resulten inferiores, en ningln caso, a las exigidas en el resto de la tongada.

5.1.5.7.- PROTECCION SUPERFICIAL

La ejecucion del riego de imprimacion sobre la capa de zahorra y la posterior puesta en obra de la capa de mezcla
bituminosa sobre ella deberd coordinarse de manera que se consiga la proteccion de la capa terminada, asi como que
el riego de imprimacion no pierda su efectividad como elemento de union, de acuerdo con lo especificado en el articulo
530 de este Pliego y/o del PG-3.

Se procurard evitar 1a accion de todo tipo de trafico sobre la capa ejecutada. Si esto no fuera posible, se extenderd un
arido de cobertura sobre el riego de imprimacion y se procurara una distribucion uniforme del tréfico de obra en toda la
anchura de la traza, conforme a lo indicado en el articulo 530 de este Pliego y/o del PG-3. El Contratista serd responsable
de los darios originados, debiendo proceder a su reparacion con arreglo a las instrucciones del Director de las Qbras.

5.1.6 TRAMO DE PRUEBA

Antes de iniciarse la puesta en obra de la zahorra sera preceptiva la realizacion de un tramo de prueba, para comprobar
la formula de trabajo, la forma de actuacion de los equipos de extension y de compactacion, y especialmente el plan de
compactacion. El tramo de prueba se realizara sobre una capa de apoyo similar en capacidad de soporte y espesor al
resto de la obra.

Durante la ejecucion del tramo de prueba se analizara la correspondencia, en su caso:

= Entre los métodos de control de la humedad y densidad in situ, establecidos por el DO, y otros métodos rapidos
de control.

= Entre el método de control de la capacidad de soporte mediante ensayo de carga con placa (norma UNE
103808) y otros métodos alternativos de mayor rendimiento.

DOCUMENTO N3 - PLIEGO DE CONDICIONES 108



PROYECTO DE PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN EN UNCITI (NAVARRA)

El Director de las Obras fijard la longitud del tramo de prueba, que no sera en ningun caso inferior a cien metros (100
m). El Director de las Obras determinaréd si es aceptable su realizacion como parte integrante de la unidad de obra
definitiva.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras definira:

= Siesaceptable 0 no la formula de trabajo.

- Enel primer caso se podra iniciar la ejecucion de la zahorra.

- En el segundo, el Contratista deberd proponer las actuaciones a seguir (estudio de una nueva formula,
correccion parcial de la ensayada, modificacion en los sistemas de puesta en obra, correccion de la
humedad de compactacion, etc.).

= Sison aceptables 0 no los equipos propuestos por el Contratista:
- Enel primer caso, definird su forma especifica de actuacion.
- Enel segundo caso, el Contratista deberd proponer nuevos equipos 0 incorporar equipos suplementarios.

No se podrd proceder a la produccion sin que el Director de las Obras haya autorizado el inicio en las condiciones
aceptadas después del tramo de prueba.

5.1.7 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA
5.1.7.1.- DENSIDAD

Para las categorias de trafico pesado T00 a T2, la compactacion de la zahorra debera alcanzar una densidad no inferior
a la que corresponda al cien por ciento (100%) de la maxima de referencia, obtenida en el ensayo Proctor modificado
(norma UNE-EN 13286-2).

Cuando la zahorra se vaya a emplear en calzadas de carreteras con categoria de trafico pesado T3y T4 o en arcenes, se
podra admitir una densidad no inferior al noventa y ocho por ciento (<98%) de la maxima de referencia obtenida en el
ensayo Proctor modificado (norma UNE-EN 13286-2).

5.1.7.2.- CAPACIDAD DE SOPORTE

El valor del modulo de deformacion vertical en el segundo ciclo de carga (Ev2), del ensayo de carga vertical de suelos
mediante placa estatica de trescientos milimetros (300 mm) de didmetro nominal (norma UNE 103808), debera superar
los valores especificados en la tabla 510.6, segin las categorias de explanada y de trafico pesado.

TABLA 510.6 — VALOR MINIMO DEL MODULO E,, (Mpa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

CATEGORIA DE EXPLANADA

TOOyTO ™ T2 T3 T4y ARCENES

E3 200 180 150 120 100
E2 150 120 100 80
E1 100 80 80

Ademas de lo anterior, el valor de la relacion de modulos Ev2/Ev1 serd inferior a dos unidades y dos décimas (< 2,2).

El Director de las Obras podra autorizar la sustitucion del ensayo descrito en la norma UNE 103808 por otros
procedimientos de control siempre que se disponga de correlaciones fiables y contrastadas entre los resultados de
ambos ensayos.

5.1.7.3.- RASANTE, ESPESOR Y ANCHURA

Dispuestos los sistemas de comprobacion aprobados por el Director de las Obras, la rasante de la superficie terminada
no debera superar a la tedrica en ningln punto. Tampoco deberd quedar por debajo de ella en mas de quince milimetros
(15 mm) en carreteras con categoria de tréfico pesado T0O a T2, ni en mas de veinte milimetros (20 mm) en el resto de
los casos.
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En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se comprobara la anchura de la capa extendida, que en ningun caso
deberd ser inferior a la establecida en los Planos de secciones tipo. El espesor de Ia capa no deberd ser inferior en ningtn
punto al previsto para ella en los Planos de secciones tipo; en caso contrario se procedera segun el epigrafe 510.10.3

5.1.7.4.- REGULARIDAD SUPERFICIAL

El indice de Regularidad Internacional (IRI) (norma NLT-330) debera cumplir lo fijado en la tabla 510.7, en funcién del
espesor total () de las capas que se vayan a extender sobre ella.

TABLA 510.7 - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm)

PORCENTAJE ESPESOR TOTAL DE LAS CAPAS SUPERIORES (cm)
HECTODMEETRQS e=>20 10<e<20 e<10
50 <30 <25 <25
80 <4,0 <35 <35
100 <50 <45 <40

Se comprobara que no existen zonas que retengan agua sobre la superficie, as cuales, si existieran, deberan corregirse
por el Contratista a su cargo.

5.1.8 LIMITACIONES DE LA EJECUCION

La zahorra se podra poner en obra siempre que las condiciones meteoroldgicas no hubieran producido alteraciones en
la humedad del material tales, que se superasen las tolerancias especificadas en el epigrafe 510.5.1.

5.1.9 CONTROL DE CALIDAD
5.1.9.1.- CONTROL DE PROCEDENCIA DEL MATERIAL

Los dridos, naturales, artificiales o procedentes del reciclado, deberdn disponer del marcado CE, segun el Anejo ZA de
la norma UNE-EN 13242, con un sistema de evaluacion de la conformidad 2+, salvo en el caso de los aridos fabricados
en el propio lugar de construccion para su incorporacion en la correspondiente obra (articulo 5.b del Reglamento
305/2011).

En el caso de aridos con marcado CE, el control de procedencia se podrd llevar a cabo mediante la verificacion
documental de que los valores declarados en los documentos que acompafan a dicho marcado permiten deducir el
cumplimiento de las especificaciones establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacion de la veracidad
de las propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento
0 manipulacion de los productos, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier
momento, 1a realizacion de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra. En este caso se
seguiran los criterios que se indican a continuacion.

En el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construccion para su incorporacion en la correspondiente obra,
de cada procedencia y para cualquier volumen de produccion previsto se tomaran muestras (norma UNE-EN 932-1), y
para cada una de ellas se determinara:

La granulometria de cada fraccion por tamizado (norma UNE-EN 933-1).

Limite liquido e indice de plasticidad (normas UNE 103103 y UNE 103104).

Coeficiente de Los Angeles (norma UNE-EN 1097-2).

Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) vy, en su caso, azul de metileno (Anexo A de la
norma UNE-EN 933-9).

Indice de lajas (norma UNE-EN 933-3).

Proporcion de caras de fractura de las particulas del drido grueso (norma UNE-EN 933-5).

Humedad natural (norma UNE-EN 1097-5).

Contenido ponderal en azufre total (norma UNE-EN 1744-1).
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= (Contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1).

Estos ensayos se repetiran durante el suministro siempre que se produzca un cambio de procedencia, no pudiéndose
utilizar el material hasta contar con los resultados de ensayo y la aprobacion del Director de las Obras.

5.1.9.2.- CONTROL DE EJECUCION
FABRICACION

Se examinard la descarga en acopios o en el tajo desechando los materiales que, a simple vista, contengan materias
extranas o tamanos superiores al maximo aceptado en la formula de trabajo. Se acopiaran aparte aquéllos que presenten
alguna anomalia de aspecto, tal como distinta coloracion, segregacion, lajas, plasticidad, etc., hasta la decision de su
aceptacion o rechazo. Se vigilara la altura de los acopios y el estado de sus elementos separadores y de 10s accesos.

Para los materiales que tengan marcado CE, la comprobacion de las siguientes propiedades podra llevarse a cabo
mediante la verificacion documental de los valores declarados en los documentos que acompafan al marcado CE. En
los materiales que no tengan marcado CE, sera obligatorio realizar los ensayos de control de identificacion y
caracterizacion que se mencionan en este epigrafe.

En el caso de zahorras fabricadas en central se llevard a cabo la toma de muestras a la salida del mezclador. En los
demas casos se podrd llevar a cabo la toma de muestras en los acopios.

Para el control de fabricacion se realizaran los siguientes ensayos:

Por cada mil metros ctbicos (1 000 m?) de material producido, o cada dia si se fabricase menos material, sobre un
minimo de dos (2) muestras, una por la mariana y otra por la tarde:

= Granulometria por tamizado (norma UNE-EN 933-1).
= Humedad natural (norma UNE-EN 1097-5).

Por cada cinco mil metros cubicos (5 000 m3) de material producido, o una (1) vez a la semana si se fabricase menos
material:

= Proctor modificado (norma UNE-EN 13286-2).

= FEquivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) y, en su caso, azul de metileno (Anexo A de la
norma UNE-EN 933-9).

= Ensu caso, limite liquido e indice de plasticidad (UNE 103103 y UNE 103104).

= (Contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1).

Por cada veinte mil metros cdbicos (20 000 m3) de material producido, o una (1) vez al mes si se fabricase menos

material:
= indice de lajas (norma UNE-EN 933-3).
= Proporcion de caras, de fractura de las particulas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5).
= Coeficiente de Los Angeles (norma UNE-EN 1097-2).

Contenido ponderal en azufre total (norma UNE-EN 1744-1).

El Director de las Obras podra reducir la frecuencia de los ensayos a la mitad (1/2) si considerase que los materiales
son suficientemente homogéneos, o si en el control de recepcion de la unidad terminada (epigrafe 510.9.3) se hubieran
aprobado diez (10) lotes consecutivos.

PUESTA EN OBRA

Antes de verter |a zahorra, se comprobard su aspecto en cada elemento de transporte y se rechazaran todos los materiales
segregados.

Se comprobardn frecuentemente:

= Elespesor extendido, mediante un punzon graduado u otro procedimiento aprobado por el Director de las Obras,
teniendo en cuenta la disminucion que sufrird al compactarse el material.
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. b%humedad en el momento de la compactacion, mediante un procedimiento aprobado por el Director de las
ras.
= | acomposicion y forma de actuacion del equipo de puesta en obra y compactacion, verificando:
- Que el nimero y tipo de compactadores es el aprobado.
El lastre y la masa total de los compactadores.
- Lapresion de inflado en los compactadores de neumaticos.
La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.
- El'nimero de pasadas de cada compactador.

5.1.9.3.- CONTROL DE RECEPCION DE LA UNIDAD TERMINADA

Se considerard como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar los tres (3) criterios
siguientes a una (1) sola tongada de zahorra:

= Una longitud de quinientos metros (500 m) de calzada.
= Una superficie de tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m?) de calzada.
= Lafraccion construida diariamente.

La realizacion de los ensayos in situ y la toma de muestras se hara en puntos previamente seleccionados mediante
muestreo aleatorio, tanto en sentido longitudinal como transversal, de tal forma que haya al menos una (1) toma o ensayo
por cada hectometro (hm). Si durante la construccion se observaran defectos localizados, tales como blandones, se
corregiran antes de iniciar el muestreo.

Se realizaran determinaciones de humedad y de densidad en emplazamientos aleatorios con una frecuencia minima de
siete (7) por cada lote. En el caso de usarse sonda nuclear u otros métodos rapidos de control, éstos habran sido
convenientemente calibrados en la realizacion del tramo de prueba con los ensayos de determinacion de humedad
natural (norma UNE 103300) y de densidad in situ (norma UNE 103503). La medicion de la densidad por el método
nuclear se llevara a cabo segun la norma UNE 103900, y en el caso de que la capa inferior esté estabilizada, se deberd
hincar el vastago de la sonda en todo el espesor de la capa a medir, para asegurar la medida correcta de la densidad,
pero sin profundizar mas para no dafar dicha capa inferior. Sin perjuicio de lo anterior sera preceptivo que la calibracion
y contraste de estos equipos, con los ensayos de las normas UNE 103300 y UNE 103503, se realice periddicamente
durante la ejecucion de las obras, en plazos no inferiores a catorce dias (14 d), ni superiores a veintiocho dias (28 d).

Por cada lote se realizard un (1) ensayo de carga con placa de trescientos milimetros (300 mm) de didmetro nominal
(norma UNE 103808), asi como una (1) determinacion de la humedad natural (norma UNE 103300) en el mismo lugar
en que se haya efectuado el ensayo. Si durante la ejecucion del tramo de prueba se hubiera determinado la
correspondencia con otros equipos de medida de mayor rendimiento, el Director de las Obras podra autorizar dichos
equipos en el control.

Se comparard la rasante de la superficie terminada con la teorica establecida en los Planos del Proyecto, en el eje,
quiebros de peralte, si existieran, y bordes de perfiles transversales cuya separacion no exceda de la mitad (1/2) de la
distancia entre los perfiles del Proyecto. En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se comprobard la anchura
de la capa y el espesor.

Se controlard la regularidad superficial, en tramos de mil metros de longitud (1 000 m), a partir de las veinticuatro horas
(24 h) de su ejecucion y siempre antes de la extension de la siguiente capa, mediante la determinacion del Indice de
Regularidad Internacional (IRI) (norma NLT-330) calculando un solo valor del IRl para cada hectometro (hm) del perfil
auscultado, que se asignara a dicho hectometro (hm), y asi sucesivamente hasta completar el tramo medido, que debera
cumplir lo especificado en el epigrafe 510.7.4.

5.1.10 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Los criterios de aceptacion o rechazo de la unidad terminada se aplicaran sobre los lotes definidos en el epigrafe 510.9.3,
segun lo indicado a continuacion.

5.1.10.1.- DENSIDAD
La densidad media obtenida no sera inferior a la especificada en el epigrafe 510.7.1.

DOCUMENTO N3 - PLIEGO DE CONDICIONES 112



PROYECTO DE PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN EN UNCITI (NAVARRA)

Adicionalmente, no se admitira que mas de dos (2) individuos de la muestra ensayada presentan un valor inferior al
prescrito en mas de dos (2) puntos porcentuales. De no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactara hasta
consequir la densidad especificada.

Los ensayos de determinacion de humedad tendrdn caracter indicativo y no constituirdn, por si solos, referencia de
aceptacion o rechazo.

5.1.10.2.- CAPACIDAD DE SOPORTE

El modulo de deformacion vertical E,; y la relacion de modulos Ev/Ev, obtenidos en el ensayo de carga con placa, no
deberan ser inferiores a los especificados en el epigrafe 510.7.2. De no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se
recompactara hasta conseguir los médulos especificados.

5.1.10.3.- ESPESOR

El espesor medio obtenido no debera ser inferior al previsto en los Planos del Proyecto. Si fuera inferior, se procedera
de la siguiente manera:

= Si es superior 0 igual al ochenta y cinco por ciento (= 85%) del especificado y no existieran problemas de
encharcamiento, se podra admitir siempre que se compense la merma de espesor con el espesor adicional
correspondiente en la capa superior, por cuenta del Contratista.

= Sies inferior al ochenta y cinco por ciento (< 85%) del especificado, se escarificard la capa correspondiente
al lote controlado en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm), se afadird el material necesario
de las mismas caracteristicas y se volvera a compactar y refinar la capa por cuenta del Contratista.

Adicionalmente, no se admitird que mas de un quince por ciento (> 15%) de la longitud del lote, pueda presentar un
espesor inferior del especificado en los Planos en més de un diez por ciento (> 10%). De no cumplirse esta condicion
se dividira el lote en dos (2) partes iguales y se tomaran medidas de cada uno de ellos, aplicandose los criterios descritos
en este epigrafe.

5.1.10.4.- RASANTE

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los Planos del Proyecto no excederan de
|as tolerancias especificadas en el epigrafe 510.7.3, ni existirdn zonas que retengan agua.

= (Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas de encharcamiento, el Director de las
Obras podra aceptar la superficie siempre que la capa superior a ella compense la merma con el espesor
adicional necesario, sin incremento de coste para la Administracion.

= (Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, éste se corregira por cuenta del Contratista, siempre que esto
no suponga una reduccion del espesor de la capa por debajo del valor especificado en los Planos del proyecto.

5.1.10.5.- REGULARIDAD SUPERFICIAL

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa terminada exceden los limites establecidos, se procederd de la
siguiente manera:

= Si es igual en menos de un diez por ciento (< 10%) de la longitud del tramo controlado se aplicara una
penalizacion econdmica del diez por ciento (10%).
= Siesigual o mas del diez por ciento (= 10%) de la longitud del tramo controlado, se escarificard la capa en
gna profundidad minima de quince centimetros (15 cm) y se volverd a compactar y refinar por cuenta del
ontratista.

5.1.11 MEDICION Y ABONO

La zahorra se abonard por metros cibicos (m®) medidos sobre los planos de Proyecto. No seran de abono los
sobreanchos laterales, ni los consecuentes de la aplicacion de la compensacion de una merma de espesores en las
capas subyacentes.

5.1.12 NORMAS REFERIDAS EN ESTE ARTICULO

Las normas recogidas en este articulo podran ser sustituidas por otras de las utilizadas en cualquiera de los otros Estados
miembros de la Unién Europea, 0 que sean parte del Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo, y en aquellos
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Estados que tengan un acuerdo de asociacion aduanera con la Union Europea, siempre que se demuestre que poseen
idénticas especificaciones técnicas.

- NLT-330 Célculo del Indice de Regularidad Internacional (IRI) en pavimentos de carreteras.

- NLT-361 Determinacion del grado de envejecimiento en escorias de aceria.

- UNE 103103 Determinacion del limite liquido de un suelo por el método del aparato de Casagrande.

- UNE 103104 Determinacion del limite plastico de un suelo.

- UNE 103300 Determinacion de la humedad de un suelo mediante secado en estufa.

- UNE 103503 Determinacion “in situ” de la densidad de un suelo por el método de la arena.

- UNE 103808 Ensayo de carga vertical de suelos mediante placa estatica.

- UNE 103900 Determinacion in situ de la densidad y de la humedad de suelos y materiales granulares por
métodos nucleares: pequefas profundidades.

- UNE-EN 196-2 Métodos de ensayo de cementos. Parte 2: Andlisis quimico de cementos.

- UNE-EN 932-1 Ensayos para determinar las propiedades generales de los aridos. Parte 1: Métodos de muestreo.

- UNE-EN 933-1 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 1: Determinacion de
la granulometria de las particulas. Método del tamizado.

- UNE-EN 933-2 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 2: Determinacion de
la granulometria de las particulas. Tamices de ensayo, tamafo nominal de las aberturas.

- UNE-EN 933-3 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 3: Determinacion de
la forma de las particulas. Indice de lajas.

- UNE-EN 933-5 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los dridos. Parte 5: Determinacion del
porcentaje de caras de fractura de las particulas de drido grueso.

- UNE-EN 933-8 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 8: Evaluacion de los
finos. Ensayo del equivalente de arena.

- UNE-EN 933-9 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 9: Evaluacion de los
finos. Ensayo de azul de metileno.

- UNE-EN 1097-2 Ensayos para determinar las propiedades mecdnicas y fisicas de los aridos. Parte 2: Métodos
para la determinacion de la resistencia a la fragmentacion.

- UNE-EN 1097-5 Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y fisicas de los aridos. Parte 5:
Determinacion del contenido en agua por secado en estufa.

- UNE-EN 1367-2 Ensayos para determinar las propiedades térmicas y de alteracion de los aridos. Parte 2: Ensayo
de sulfato de magnesio.

- UNE-EN 1744-1 Ensayos para determinar las propiedades quimicas de los aridos. Parte 1: Andlisis quimico.

- UNE-EN 13242 Aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerados hidraulicos para uso en capas
estructurales de firmes.

- UNE-EN 13286-2 Mezclas de aridos sin ligante y con conglomerante hidraulico. Parte 2: Métodos de ensayo
para la determinacion en laboratorio de la densidad de referenciay el contenido en agua. Compactacion Proctor.

5.2 542. MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE TIPO HORMIGON BITUMINOSO
5.2.1 DEFINICION

Se define como mezcla bituminosa tipo hormigdn bituminoso la combinacion de un betun asfaltico, dridos con
granulometria continua, polvo mineral y, eventualmente, aditivos, de manera que todas las particulas del drido queden
recubiertas por una pelicula homogénea de ligante, cuyo proceso de fabricacion y puesta en obra deben realizarse a una
temperatura muy superior a la del ambiente.

En funcion de la temperatura necesaria para su fabricacion y puesta en obra las mezclas bituminosas tipo hormigén
bituminoso se clasifican en calientes y semicalientes. En estas Ultimas, el empleo de betunes especiales, aditivos u
otros procedimientos, permite disminuir la temperatura minima de mezclado en al menos cuarenta grados Celsius (40
°C) respecto a la mezcla equivalente, pudiendo emplearse en las mismas condiciones y capas que aquéllas en las
categorias de trafico pesado T1 a T4.

Cuando el valor del modulo dindmico a veinte grados Celsius (20 °C) de la mezcla bituminosa (Anexo C de la norma
UNE-EN 12697-26), sobre probetas preparadas de acuerdo con la norma UNE-EN 12697-30 con setenta y cinco (75)
golpes por cara, es superior a once mil megapascales (> 11 000 MPa), se define como de alto modulo, pudiendo
emplearse en capas intermedias o de base para categorias de trafico pesado T00 a T2, con espesores comprendidos
entre seis y trece centimetros (6 a 13 cm).

Las mezclas de alto modulo deberan cumplir, excepto en el caso de que Se mencionen expresamente otras, las
especificaciones que se establecen en este articulo para las mezclas semidensas, no pudiendo en ningln caso emplear
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en su fabricacion materiales procedentes del fresado de mezclas bituminosas en caliente en proporcion superior al
quince por ciento (> 15%) de la masa total de la mezcla.

La ejecucion de cualquiera de los tipos de mezclas bituminosas definidas anteriormente incluye las siguientes
operaciones:

Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo. -
Fabricacion de acuerdo con la formula de trabajo.
Transporte al lugar de empleo.

Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.
Extension y compactacion de la mezcla.

5.2.2 MATERIALES
5.2.2.1.- CONSIDERACIONES GENERALES

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de
2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas para la
comercializacion de productos de construccion. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira la
responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del
mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompariados, ademas de dicho marcado,
de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por su parte, el
Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que acompafan al marcado CE permitan
deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo
adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas
medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estara ademds en todo caso, a lo dispuesto en |a legislacion vigente en materia
ambiental, de seguridad y salud, de produccion, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion,
de residuos de construccion y demolicion, y de suelos contaminados.

5.2.2.2.- LIGANTES HIDROCARBONADOS

Salvo justificacion en contrario, el ligante hidrocarbonado deberd cumplir las especificaciones de los correspondientes
articulos de este Pliego, 0 en su caso, la reglamentacion especifica vigente de la Direccion General de Carreteras relativa
a betunes con incorporacion de caucho.

Los documentos del Proyecto fijan el tipo de ligante hidrocarbonado a emplear, que se selecciona entre 10S que se
indican en las tablas 542.1.a, 542.1.b y 542.1.¢, en funcion de 1a capa a que se destine la mezcla bituminosa, de la zona
térmica estival en que se encuentre y de la categoria de trafico pesado, definidas en las vigentes Norma 6.1 IC Secciones
de firme o en la Norma 6.3 IC Rehabilitacion de firmes.
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211y 212 del PG-3, y reglamentacion especifica vigente DGC)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

ZONA
TERMICA =
ESTIVAL T0O To T T2y T31 KHCERES T4
35/50 35/50
35/50
BC35/50 50/70
. BC35/50 50/70
CALIDA PMB 25/55-65 BC35/50
PMB 25/55-65 BC50/70
PMB 45/80-60 BC50/70
PMB 45/80-65
PMB 45/80-65 | PMB 45/80-60
35/50
35/50 50/70
50/70 50/70
BC35/50 70/100
MEDIA BC35/50 BC50/70
PMB 45/80-60 BC50/70
BC50/70 PMB 45/80-60 50/70
PMB 45/80-65
PMB 45/80-60 70/100
50/70 50/70 BC50/70
BC50/70 70/100
TEMPLADA
PMB 45/80-60 BC50/70

PMB 45/80-65

PMB 45/80-60

(*) Se podran emplear también betunes modificados con caucho que sean equivalentes a los
betunes modificados de esta tabla, siempre que cumplan las especificaciones del articulo
212 de este Pliego. En ese caso, a la denominacion del betdn se afiadira una letra C
mayuscula, para indicar que el agente modificador es polvo de caucho procedente de la
trituracion de neumaticos fuera de uso.

Se podran emplear también betunes multigrados, que sean equivalentes en el intervalo de
penetracion, siempre que cumplan las especificaciones del articulo 211 de este Pliego.
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TABLA 542.1.b - TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR EN CAPA DE BASE, BAJO OTRAS DOS (*) (Articulos

211y 212 del PG-3, y reglamentacion especifica vigente DGC)

ZONA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TERMICA ESTIVAL T00 To T T2y T3

CALIDA porcx
35/50 35/50 BC50/70

BC35/50 i

PMB 25/55-65 S S

MEDIA = BC50/70 70/100
BC50/70

50/70
TEMPLADA 70/100 70/100
BC50/70

(*) Se podran emplear también betunes modificados con caucho que sean equivalentes a los
betunes modificados de esta tabla, siempre que cumplan las especificaciones del articulo
212 de este Pliego. En ese caso, a la denominacion del betin se afnadira una letra C
mayuscula, para indicar que el agente modificador es polvo de caucho procedente de la
trituracion de neumaticos fuera de uso.

Se podran emplear también betunes multigrados, que sean equivalentes en el intervalo de
penetracion, siempre que cumplan las especificaciones del articulo 211 de este Pliego.

TABLA 542.1.¢ - TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR EN MEZCLAS DE ALTO MODULO (Articulos 211 y 212
del PG-3)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA

TOO TO T T2

INTERMEDIA PMB 10/40-70 15/25

BASE 15/25

Para las categorias de trafico pesado T00 y TO, en las mezclas bituminosas a emplear en capas de rodadura se utilizaran
exclusivamente betunes asfalticos modificados que cumplan el articulo 212 de este Pliego (y/o del PG-3).

Segun lo dispuesto en el apartado 8 del Plan Nacional Integrado de Residuos 2008- 2015, aprobado por Acuerdo de
Consejo de Ministros de 26 de diciembre de 2008, se fomentara el uso de polvo de caucho procedente de la trituracion
de neumaticos fuera de uso, siempre que sea técnica y econdmicamente posible.

En el caso de que se empleen betunes o aditivos especiales para mezclas bituminosas semicalientes, con objeto de
reducir la temperatura de fabricacion, extendido y compactacion, el DO establecera las especificaciones que deben
cumplir.

En el caso de utilizar betunes con adiciones no incluidos en los articulos 211 6 212 de este Pliego (y/o del PG-3), 0 en
la reglamentacion especifica vigente de la Direccion General de Carreteras relativa a betunes con incorporacion de
caucho, el Director de las Obras, establecera el tipo de adicion y las especificaciones que deberan cumplir, tanto el
ligante como las mezclas bituminosas resultantes. Dichas especificaciones incluirdn la dosificacion y el método de
dispersion de la adicion.

En el caso de incorporacion de productos modificadores de la reologia de la mezcla (tales como fibras, materiales
elastoméricos, etc.), con el objeto de alcanzar una mayoracion significativa de alguna caracteristica referida a la
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resistencia a la fatiga y a la fisuracion, se determinara su proporcion, asi como la del ligante utilizado, de talque, ademas
de dotar de las propiedades adicionales que se pretendan obtener con dichos productos, se garantice un comportamiento
en mezcla minimo, semejante al que se obtuviera de emplear un ligante bituminoso de los especificados en el articulo
212 de este Pliego (y/o del PG-3).

52.2.3.- ARIDOS
CARACTERISTICAS GENERALES

Los dridos a emplear en las mezclas bituminosas podran ser de origen natural, artificial o reciclado siempre que cumplan
las especificaciones recogidas en este articulo.

Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se acopiaran y manejaran por
separado hasta su introduccion en las tolvas en frio.

En la fabricacion de mezclas bituminosas para capas de base e intermedias, podra emplearse el material procedente del
fresado de mezclas bituminosas en caliente, segun las proporciones y criterios que se indican a continuacion:

= En proporcion inferior o igual al quince por ciento (< 15%) de la masa total de la mezcla, empleando centrales
de fabricacion que cumplan las especificaciones del epigrafe 4.2 y siguiendo lo establecido en el epigrafe 5.4
de este articulo.

= En proporciones superiores al quince por ciento (> 15%), y hasta el sesenta por ciento (60%), de la masa total
de la mezcla, siguiendo las especificaciones establecidas al respecto en el articulo 22 vigente del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Conservacion de Carreteras, PG-4.

= En proporciones superiores al sesenta por ciento (> 60%) de la masa total de la mezcla, serd preceptiva la
autorizacion expresa de la Direccion General de Carreteras. Ademas, se realizard un estudio especifico en el
Proyecto de la central de fabricacion de mezcla discontinua y de sus instalaciones especiales, con un estudio
técn:cF()) del material bituminoso a reciclar por capas y caracteristicas de los materiales, que estan establecidas
en el Proyecto.

El Director de las Obras, podrd exigir propiedades o especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear dridos cuya
naturaleza o procedencia asi lo requiriese.

Antes de pasar por el secador de la central de fabricacion, el equivalente de arena (SE4) (Anexo A de la norma UNE-EN
933-8), para la fraccion 0/4mm del arido combinado (incluido el polvo mineral), de acuerdo con las proporciones fijadas
en la formula de trabajo, debera ser superior a cincuenta y cinco (SE4 > 55) o, en caso de no cumplirse esta condicion,
su valor de azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9) para la fraccion 0/0,125mm del drido combinado,
deberd ser inferior a siete gramos por kilogramo (MBF < 7 g/kg) y, simultineamente, el equivalente de arena (Anexo A
de la norma UNE-EN 933-8) deberd ser superior a cuarenta y cinco (SE4 > 45).

Los aridos no serdn susceptibles a ningln tipo de meteorizacion o alteracion fisicoquimica apreciable bajo las
condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la zona de empleo. Se debe garantizar tanto la
durabilidad a largo plazo, como que no originen con el agua, disoluciones que puedan causar dafios a estructuras u otras
capas del firme, o contaminar corrientes de agua. Por ello, en materiales en los que, por su naturaleza, no exista suficiente
experiencia sobre su comportamiento, deberd hacerse un estudio especial sobre su aptitud para ser empleado, que
deberd ser aprobado por el Director de las Obras.

En el caso de que se emplee drido procedente del fresado o de la trituracion de capas de mezcla bituminosa, se
determinard la granulometria del arido recuperado (norma UNE-EN 12697-2) que se empleard en el estudio de la formula
de trabajo. El tamafo maximo de las particulas debe pasar |a totalidad por el tamiz 40 mm de la norma UNE-EN 933-2.
En ningun caso se admitiran dridos procedentes del fresado de mezclas bituminosas que presenten deformaciones
plasticas (roderas).

El drido obtenido del material fresado de mezclas bituminosas, cumplird las especificaciones de los epigrafes 542.2.3.2,
942.2.3.3 6 542.2.3.4, en funcion de su granulometria (norma UNE-EN 12697-2).

ARIDO GRUESO
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Definicién

A efectos de aplicacion de este articulo, se define como drido grueso la parte del drido total retenida en el tamiz 2 mm
(norma UNE-EN 933-2).

Procedencia para capas de rodadura

El drido grueso para capas de rodadura serd por lo general de una tnica procedencia y naturaleza. En caso de que se
empleen dridos de distinta procedencia, cada una de ellas debera cumplir las prescripciones establecidas en el epigrafe
542.2.3.2.

Los dridos gruesos a emplear en capas de rodadura en categorias de trafico pesado TO0 y TO, no provendran de canteras
de naturaleza caliza, ni podran fabricarse por trituracion de gravas procedentes de yacimientos granulares.

En el caso de que se emplee drido grueso procedente de la trituracion de grava natural, y para las capas de rodadura de
las categorias de trafico pesado T1y T2, se cumplird la condicion de que el tamafio de las particulas, antes de su
trituracion, debera ser superior a seis (> 6) veces el tamafio maximo del drido que se desee obtener.

Sien el arido grueso se apreciaran particulas meteorizadas o con distinto grado de alteracion, su proporcion en masa no
sera nunca superior al cinco por ciento (5%). El Director de las Obras podran establecer un valor inferior al indicado.

En capas de rodadura de carreteras sometidas durante el invierno a heladas y frecuentes tratamientos de vialidad invernal,
si el valor de la absorcion (norma UNE-EN 1097-6) es superior al uno por ciento (> 1%), el valor del ensayo de sulfato
de magnesio (norma UNE-EN 1367-2) deberd ser inferior al quince por ciento (MS < 15%).

Angulosidad (Porcentaje de caras de fractura)

La proporcion de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5) deberd cumplir lo
fijado en la tabla 542.2.a.

TABLA 542.2.a - PROPORCION DE PARTICULAS TOTAL Y PARCIALMENTE TRITURADAS (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA T3y
ToO TOyT1 T2 ARCENES T4
RODADURA > 70
100 > 90
INTERMEDIA >70 (%)
BASE 100 >90 >70

(*) en vias de servicio

Adicionalmente, la proporcion de particulas totalmente redondeadas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5) debera
cumplir lo fijado en la tabla 542.2.b.
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TABLA 542.2.b - PROPORCION DE PARTICULAS TOTALMENTE REDONDEADAS (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA T3y
To00 TOyT1 T2 ARCENES T4
RODADURA <10
0 =
INTERMEDIA <10 (")
BASE 0 <1 <10

(*) en vias de servicio

Forma (indice de lajas)

El indice de lajas (FI) de las distintas fracciones del arido grueso (norma UNE-EN 933-3) deberd cumplir lo fijado en la
tabla 542.3.

TABLA 542.3 - INDICE DE LAJAS (FI)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

T32y

T0O TOaT31 ARCENES

T4

<20 <25 <30

Resistencia a la fragmentacion (coeficiente de Los Angeles)

El coeficiente de Los Angeles (LA) del &rido grueso (norma UNE-EN 1097-2) deberd cumplir lo fijado en la tabla 542.4.

TABLA 542.4 - COEFICIENTE DE LOS ANGELES (LA)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA T3y
TOO y TO T4 T2 ARCERES T4
RODADURA <20 <25
INTERMEDIA <25 <25 (%)
BASE <25 <30

(*) en vias de servicio

Resistencia al pulimento para capas de rodadura (coeficiente de pulimento acelerado)

El coeficiente de pulimento acelerado (PSV) del arido grueso a emplear en capas de rodadura (norma UNE-EN 1097-8)
debera cumplir lo fijado en la tabla 542.5.
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TABLA 542.5- COEFICIENTE DE PULIMENTO ACELERADO (PSV) PARA CAPAS DE RODADURA

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

T32, T4y
T0O y TO T1a T31 ARCERES
> 56 > 50 > 44

Limpieza (contenido de impurezas)

El arido grueso deberd estar exento de todo tipo de materias extraias que puedan afectar a la durabilidad de la capa. El
contenido de finos (norma UNE-EN 933-1) determinado como el porcentaje que pasa por el tamiz 0,063 mm, sera
inferior al cinco por mil (< 5%o) en masa.

En el caso de que no se cumplan las prescripciones establecidas respecto a la limpieza del arido grueso, el Director de
las Obras podrd exigir su lavado, aspiracion u otros métodos previamente aprobados, y una nueva comprobacion.

ARIDO FINO

Definicion
A efectos de aplicacion de este articulo, se define como arido fino la parte del drido total cernida por el tamiz 2 mmy
retenida por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN 933- 2).

Procedencia

En general, el 4rido fino deberd proceder en su totalidad de la trituracion de piedra de cantera o grava natural. Unicamente
en categorias de trafico pesado T3 y T4 y arcenes, se podra emplear en parte arena natural no triturada, y en ese caso,
el Director de las Obras, deberd sefialar la proporcion maxima en la mezcla, la cual no serd superior al diez por ciento
(10%) de la masa total del arido combinado, ni superar en ningtn caso, el porcentaje de arido fino triturado.

Para capas de rodadura en las que se emplee arido fino de distinta procedencia que el drido grueso, aquel correspondera
a una fraccion 0/2mm con un porcentaje retenido por el tamiz 2 mm no superior al diez por ciento (> 10%) del total de

la fraccion, con el fin de evitar la existencia de particulas de tamafio superior a dos milimetros (2 mm) que no cumplan
las caracteristicas exigidas en el epigrafe 542.2.3.2 del PG-3.

Limpieza
El drido fino deberd estar exento de todo tipo de materias extranas que puedan afectar a la durabilidad de la capa.

Resistencia a la fragmentacion

El' material que se triture para obtener drido fino debera cumplir las condiciones exigidas al drido grueso en el epigrafe
542.2.3.2.5 del PG-3 sobre el coeficiente de Los Angeles (LA).

Se podra emplear arido fino de otra naturaleza que mejore alguna caracteristica, en especial la adhesividad, pero en
cualquier caso procederd de arido grueso con coeficiente de Los Angeles inferior a veinticinco (LA < 25) para capas de
rodadura e intermedias y a treinta (LA < 30) para capas de base.
POLVO MINERAL

Definicion
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Se define como polvo mineral el drido cuya mayor parte pasa por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN 933-2).
Procedencia

El polvo mineral podra ser un producto comercial o especialmente preparado, en cuyo caso se denomina de aportacion.
También podra proceder de los propios aridos, en cuyo caso debera separarse de ellos el existente en exceso, por medio
de los preceptivos sistemas de extraccion de la central de fabricacion.

La proporcion del polvo mineral de aportacion a emplear en la mezcla debera cumplir lo fijado en la tabla 542.6. El
Director de las Obras podra modificar la proporcion minima de éste Gnicamente en el caso de que se comprobase que
el polvo mineral procedente de los aridos cumple las condiciones exigidas.

TABLA 542.6 - PROPORCION DE POLVO MINERAL DE APORTACION (% en masa del resto del polvo mineral, excluido el
inevitablemente adherido a los aridos)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA T3y
TOO | TOyT1 T2 ARCENES T4
RODADURA 100 > 50
INTERMEDIA 100 > 50
BASE 100 > 50

Si el polvo mineral de los aridos fuese susceptible de contaminacion o degradacion, debera extraerse en su totalidad,
salvo el que quede inevitablemente adherido a los aridos tras su paso por el secador, que en ningun caso podra rebasar
el dos por ciento (> 2%) de la masa de la mezcla.

Granulometria

La granulometria del polvo mineral se determinara segun la norma UNE-EN 933-10. El cien por ciento (100%) de los
resultados de analisis granulométricos quedaran dentro del huso granulométrico general definido en la tabla 542.7.

Adicionalmente, el noventa por ciento (90%) de los resultados de andlisis granulométricos basados en los Gltimos veinte
(20) valores obtenidos, quedaran incluidos dentro de un huso granulométrico restringido, cuya amplitud maxima en los
tamices correspondientes a 0,125y 0,063 mm no superard el diez por ciento (10%).

TABLA 542.7 — ESPECIFICACIONES PARA LA GRANULOMETRIA

HUSO GRANULOMETRICO

ABERTURA DEL GENERAL PARA RESULTADOS | AMPLITUD MAXIMA DEL
TAMIZ INDIVIDUALES HUSO RESTRINGIDO

(mm) CERNIDO ACUMULADO (% en masa)
(% en masa)

2 100
0,125 85a 100 10
0,063 70a 100 10

Finura y actividad
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La densidad aparente del polvo mineral (Anexo A de la norma UNE-EN 1097-3) debera estar comprendida entre cinco y
ocho décimas de gramo por centimetro ctbico (0,5 a 0,8 g/cm3).

5.2.2.4.- ADITIVOS

El Director de las Obras fijara los aditivos que pueden utilizarse, estableciendo las especificaciones que tendran que
cumplir tanto el aditivo como las mezclas bituminosas resultantes. Los métodos de incorporacion, dosificacion y
dispersion homogénea del aditivo deberan ser aprobados por el Director de las Obras.

5.2.3 TIPO' Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

La designacion de las mezclas bituminosas, segun la nomenclatura establecida en la norma UNE-EN 13108-1, se
complementard con informacion sobre el tipo de granulometria que corresponda a la mezcla, con el fin de poder
diferenciar mezclas con el mismo tamano maximo de drido, pero con husos granulométricos diferentes. Para ello, a la
designacion establecida en la norma UNE-EN 13108-1 se anadiré la letra D, S o G después de la indicacion del tipo de
ligante, segun se trate de una mezcla densa, semidensa o gruesa, respectivamente.

La designacion de las mezclas bituminosas seqguira, por lo tanto, el esquema siguiente:

AC | D | surf/bin/base | ligante | granulometria

Donde:

= AC indicacion relativa a que la mezcla es de tipo hormigon bituminoso.

= D tamafno maximo del arido, expresado como la abertura del tamiz que deja pasar entre un noventa y un cien
por ciento (90% y 100%) del total del drido.

= Surf/bin/base abreviaturas relativas al tipo de capa de empleo de la mezcla, rodadura, intermedia o base,
respectivamente.

= Ligante tipo de ligante hidrocarbonado utilizado.

= granulometria designacion mediante las letras D, S o G del tipo de granulometria correspondiente a una mezcla
densa (D), semidensa (S) o gruesa (G), respectivamente. En el caso de mezclas de alto modulo se anadiran
ademas las letras MAM.

Cuando la mezcla bituminosa sea semicaliente, se anadira esta palabra al final de la designacion de la mezcla.
La granulometria del drido obtenido combinando las distintas fracciones de los dridos (incluido el polvo mineral), deberd

estar comprendida dentro de alguno de los husos fijados en la tabla 542.8, segun el tipo de mezcla. El analisis
granulométrico se hara conforme a la norma UNE-EN 933-1
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TABLA 542.8 - HUSOS GRANULOMETRICOS CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

) ABERTURA DE LOS TAMICES. NORMA UNE-EN 933-2 (mm)
TIPO DE MEZCLA
45 32 22 16 8 4 2 0,500 | 0,250 | 0,063
AC16D 100 | 90-100 | 64-79 | 44-59 | 31-46 | 16-27 | 11-20 | 4-8
DENSA
AC22D 100 |90-100| 73-88 | 55-70 31-46 | 16-27 | 11-20 | 4-8
AC16S 100 | 90-100 | 60-75 | 35-50 | 24-38 | 11-21 | 7-16 | 3-7
SEMIDENSA| AC22S 100 |90-100| 70-88 | 50-66 24-38 | 11-21 | 7-15 | 3-7
AC32S | 100 |90-100 68-82 | 48-63 24-38 | 11-21 | 7-15 | 3-7
AC22G 100 |90-100| 65-86 |40-60 18-32 | 7-18 | 412 | 25
GRUESA
AC32G | 100 |S0-100 58-76 | 35-54 18-32 | 7-18 | 412 | 2-5

(*) A efectos de esta tabla, para designar el tipo de mezcla, se incluye sélo la parte de la nomenclatura
que se refiere expresamente al huso granulométrico (se omite por tanto la indicacion de la capa del
firme y del tipo de betun).

- Para la formulacion de mezclas bituminosas en caliente de alto modulo (MAM) se empleara el huso
AC22S con las siguientes modificaciones, respecto a dicho huso granulométrico: tamiz 0,250 mm:
8-15%; y tamiz 0,063 mm: 5-8%.

El tipo de mezcla bituminosa a emplear en funcion del tipo y del espesor de la capa del firme se define en el Proyecto,
de acuerdo con la tabla 542.9.

TABLA 542.9 - TIPO DE MEZCLA EN FUNCION DEL TIPO Y ESPESOR DE LA CAPA

TIPO DE MEZCLA

TIPO DE CAPA ESPESOR (cm)

DENOMINACION. NORMA
UNE-EN 13108-1(*)

AC16 surf D

AC16 surf S
RODADURA

AC22 surfD
AC22surfS

>5

AC22bin D
AC22 bin S
INTERMEDIA 5-10
AC32 bin S

AC 22 bin S MAM (**)

AC32 base S
AC22 base G
BASE 7-15
AC32 base G

AC 22 base S MAM (***)

ARCENES(****) AC16 surf D 4-6

(*) Se ha omitido en la denominacion de la mezcla la indicacion del tipo de ligante
por no ser relevante a efectos de esta tabla.

(**) Espesor minimo seis centimetros (6 cm).
(***) Espesor maximo trece centimetros (13 cm).

(****)En el caso de que no se emplee el mismo tipo de mezcla que en la capa de
rodadura de la calzada.
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Se fija la dotacion minima de ligante hidrocarbonado de la mezcla bituminosa que debe cumplir lo indicado en la tabla
54210, sequn el tipo de mezcla y de capa.

TABLA 542.10 - DOTACION MINIMA (*) DE LIGANTE HIDROCARBONADO (% en masa sobre el total de la mezcla
bituminosa, incluido el polvo mineral)

TIPO DE CAPA TIPO DE MEZCLA DOTACION MINIMA (%)

RODADURA densa y semidensa 4,50
densa y semidensa 4,00

INTERMEDIA
alto modulo 4,50
semidensa y gruesa 4,00

BASE

alto médulo 475

(*) Incluidas las tolerancias especificadas en el epigrafe 542.9.3.1. Si son necesarias, se
tendran en cuenta las correcciones por peso especifico y absorcién de los aridos.

En el caso de que la densidad de los aridos (norma UNE-EN 1097-6), sea diferente de dos gramos y sesenta y cinco
centésimas de gramo por centimetro cubico (2,65 g/cm3), los contenidos minimos de ligante de la tabla 542.10 se
deberan corregir multiplicando por el factor

o = 255

Pd

donde p, es la densidad de las particulas de drido. Salvo justificacion en contrario, la relacion ponderal recomendable
entre los contenidos de polvo mineral y ligante hidrocarbonado de las mezclas densas, semidensas y gruesas para las
categorias de trafico pesado T0O a T2, en funcion del tipo de capa y de la zona térmica estival, se fijard de acuerdo con
las indicadas en la tabla 542.11.

TABLA 542.11 - RELACION PONDERAL (*) RECOMENDABLE DE POLVO MINERALLIGANTE EN MEZCLAS BITUMINOSAS
TIPO DENSAS, SEMIDENSAS Y GRUESAS PARA LAS CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO TOO A T2

ZONA TERMICA ESTIVAL
TIPO DE CAPA -
CALIDA Y MEDIA TEMPLADA
RODADURA 1.2 14
INTERMEDIA 1] 1.0
BASE 1.0 0,9

(*) Relacion entre el porcentaje de polvo mineral y el de ligante expresados
ambos respecto de la masa total del arido seco, incluido el polvo mineral.

En las mezclas bituminosas de alto modulo la relacion ponderal recomendable entre los contenidos de polvo mineral y
ligante hidrocarbonado (expresados ambos respecto de la masa total de drido seco, incluido el polvo mineral), salvo
justificacion en contrario, estara comprendida entre doce y trece décimas (1,2a 1,3).

5.2.4 EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS
5.2.4.1.- CONSIDERACIONES GENERALES

Cuando sea necesario aplicar un tratamiento antiadherente sobre los equipos de fabricacion, transporte, extendido o
compactacion, éste consistira en general en una solucion jabonosa, un agente tensoactivo u otros productos sancionados
por la experiencia, que garanticen que no son perjudiciales para la mezcla bituminosa, ni para el medioambiente,
debiendo ser aprobados por el Director de las Obras. No se permitird en ningtn caso el empleo de productos derivados
de la destilacion del petroleo.
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No se podra utilizar en la ejecucion de una mezcla bituminosa ningtn equipo que no haya sido previamente empleado
en el tramo de prueba y aprobado por el Director de las Obras.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de transporte
en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las obras.

5.2.4.2.- CENTRAL DE FABRICACION

Lo dispuesto en este epigrafe se entendera sin perjuicio de lo establecido en la norma UNE-EN 13108-1 para el marcado
CE.

Las mezclas bituminosas se fabricaran por medio de centrales capaces de manejar simultineamente en frio el nimero
de fracciones del drido que exija la formula de trabajo adoptada. EI DO sefalard la produccion horaria minima de la
central, en funcion de las caracteristicas y necesidades minimas de consumo de la obra.

El nimero minimo de tolvas para aridos en frio sera funcion del nimero de fracciones de drido que exija la formula de
trabajo adoptada, pero en todo caso no serd inferior a cuatro (< 4).

En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador, el sistema de dosificacion serd ponderal, al menos para
laarenay para el conjunto de los aridos, y tendrd en cuenta la humedad de éstos, para corregir la dosificacion en funcion
de ella. En los demds tipos de central para la fabricacion de mezclas para las categorias de trafico pesado T00 a T2
también sera preceptivo disponer de sistemas ponderales de dosificacion en frio.

La central tendra sistemas separados de almacenamiento y dosificacion del polvo mineral recuperado y de aportacion,
los cuales seran independientes de los correspondientes al resto de los aridos, y estaran protegidos de la humedad.

Las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador estaran provistas de un sistema de clasificacion de los dridos en
caliente (de capacidad acorde con su produccion) en un nimero de fracciones no inferior a tres (< 3), y de silos para
almacenarlos.

Las centrales de mezcla discontinua estaran provistas en cualquier circunstancia de dosificadores ponderales
independientes: al menos uno (1) para los aridos calientes, cuya precision sea superior al cinco por mil (=5 %o), y al
menos uno (1) para el polvo mineral y uno (1) para el ligante hidrocarbonado, cuya precision sea superior al tres por mil
(i3 %o).

Si'se previera la incorporacion de aditivos a la mezcla, la central debera poder dosificarlos con homogeneidad y precision
suficiente, a juicio del Director de las Obras.

Si la central estuviera dotada de tolvas de almacenamiento de las mezclas fabricadas, deberd garantizar que en las
cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes a la fabricacion, el material acopiado no ha perdido ninguna de sus
caracteristicas, en especial la homogeneidad del conjunto y las propiedades del ligante.

Cuando se vayan a emplear dridos procedentes del fresado o trituracion de capas de mezclas bituminosas en
proporciones superiores al quince por ciento (> 15 %) de la masa total de la mezcla, la central de fabricacion dispondra
de los elementos necesarios para que se cumplan los requisitos y especificaciones recogidas en el epigrafe 542.5.4. La
central de fabricacion (de funcionamiento continuo o discontinuo) dispondra de, al menos, dos tolvas adicionales para
el material bituminoso a reciclar tratado, y sera capaz de incorporarlo durante el proceso de mezcla sin afeccion negativa
a los materiales constituyentes, en especial, al ligante bituminoso de aportacion.

5.2.4.3.- ELEMENTOS DE TRANSPORTE

La mezcla bituminosa se transportard al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa y estanca, perfectamente
limpia, y que se tratara, para evitar que la mezcla se adhiera a ella. Dichos camiones deberan estar siempre provistos de
una lona o cobertor adecuado para proteger la mezcla bituminosa durante su transporte.
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La forma y altura de la caja de los camiones deberd ser tal que, durante el vertido en la extendedora, cuando éstas no
dispongan de elementos de transferencia de carga, el camion sélo toque a aquélla a través de los rodillos previstos al
efecto.

Los medios de transporte deberan estar adaptados, en todo momento, al ritmo de ejecucion de la obra teniendo en cuenta
la capacidad de produccion de la central de fabricacion y del equipo de extension y la distancia entre ésta y la zona de
extension.

5.2.4.4.- EQUIPO DE EXTENSION

Las extendedoras seran autopropulsadas, y estaran dotadas de los dispositivos necesarios para la puesta en obra de la
mezcla bituminosa con la geometria y produccion deseadas, y un minimo de precompactacion que serda fijado por el
Director de las Obras. La capacidad de sus elementos, asi como la potencia, seran adecuadas para el tipo de trabajo que
deban desarrollar.

La extendedora debera estar dotada de un dispositivo automatico de nivelacion y de un elemento calefactor para la
gjecucion de la junta longitudinal cuando sea precisa.

Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las tolerancias mecanicas
especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados por el desgaste u otras causas.

Para las categorias de trafico pesado T00 a T2 o con superficies a extender en calzada superiores a setenta mil metros
cuadrados (> 70 000 m?), serd preceptivo disponer delante de la extendedora un equipo de transferencia
autopropulsado, que esencialmente colabore a garantizar la homogeneizacion granulométrica y permita, ademas, la
uniformidad térmica y de las caracteristicas superficiales.

La anchura minima y maxima de extension se definird en el Director de las Obras. Si a la extendedora se acoplaran piezas
para aumentar su anchura, éstas deberan quedar perfectamente alineadas con las originales.

5.2.4.5.- EQUIPO DE COMPACTACION

Se podran utilizar compactadores de rodillos metalicos, estaticos o vibrantes, de neumaticos o mixtos. La composicion
minima del equipo serd un (1) compactador vibratorio de rodillos metalicos o mixto, y un (1) compactador de neumaticos
y serd aprobada por el Director de las Obras a |a vista de los resultados del tramo de prueba.

Todos los tipos de compactadores deberan ser autopropulsados, tener inversores de sentido de marcha de accion suave
y estar dotados de dispositivos para la limpieza de sus llantas o neumaticos durante la compactacion y para mantenerlos
himedos en caso necesario.

Los compactadores de Ilantas metalicas no presentardn surcos ni irregularidades en ellas. Los compactadores vibratorios
tendran dispositivos automaticos para eliminar la vibracion al invertir el sentido de su marcha. Los de neumaticos tendran
ruedas lisas, en numero, tamario y configuracion tales que permitan el solape de las huellas de las delanteras y traseras,
y faldones de lona protectores contra el enfriamiento de los neumaticos.

Las presiones de contacto, estaticas o dindmicas, de los diversos tipos de compactadores seran las necesarias para
consequir la densidad adecuada y homogénea de la mezcla en todo su espesor, sin producir roturas del arido, ni
arrollamientos de la mezcla a la temperatura de compactacion, y seran aprobadas por el Director de las Obras a la vista
de los resultados del tramo de prueba.

5.2.5 EJECUCION DE LAS OBRAS
5.2.5.1.- ESTUDIO DE LA MEZCLA Y OBTENCION DE LA FORMULA DE TRABAJO

PRINCIPIOS GENERALES

La fabricacion y puesta en obra de la mezcla no se iniciard hasta que se haya aprobado por el Director de las Obras la
correspondiente formula de trabajo, estudiada en laboratorio y verificada en la central de fabricacion.
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Dicha formula fijard como minimo las siguientes caracteristicas:

= |dentificacion y proporcion de cada fraccion del arido en la alimentacion y, en su caso, después de su
clasificacion en caliente.

= Granulometria de los dridos combinados, incluido el polvo mineral, por los tamices 45 mm; 32 mm; 22 mm;
16 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 0,500 mm; 0,250 mmy 0,063 mm de la norma UNE-EN 933-2 que correspondan
para cada tipo de mezcla segun la tabla 542.8, expresada en porcentaje del arido total con una aproximacion
del| 1(Jn(g/p)or ciento (1%), con excepcion del tamiz 0,063 mm que se expresara con aproximacion del uno por
mil (1 %o).

= Dosificacion, en su caso, de polvo mineral de aportacion, expresada en porcentaje del arido total con
aproximacion del uno por mil (1 %o).

= Dosificacion, en su caso, de polvo mineral de recuperacion expresada en porcentaje del drido total con
aproximacion del uno por mil (1 %o).

= Tipoy caracteristicas del ligante hidrocarbonado.

= Dosificacion de ligante hidrocarbonado referida a la masa de la mezcla total (incluido el polvo mineral) y 1a de
aditivos al ligante, referida a la masa del ligante hidrocarbonado.

= Ensu caso, tipo y dotacion de las adiciones a la mezcla bituminosa, referida a 1a masa de la mezcla total.

También se sefalaran:

= | ostiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y para la mezcla de los dridos con el ligante.

= |as temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de aridos y ligante. En ningtin caso se introducira
en el mezclador drido a una temperatura superior a la del ligante en mas de quince grados Celsius (15 °C).

= |atemperatura de mezclado con betunes asfalticos se fijara dentro del rango correspondiente a una viscosidad
dindmica del bettin (norma UNE-EN 13302), de ciento cincuenta a trescientos centipoises (150-300 cP).
Ademas, en el caso de betunes modificados con polimeros, betunes mejorados con caucho o de betunes
gspeciales para mezclas semicalientes, en la temperatura de mezclado se tendrd en cuenta el rango
recomendado por el fabricante. EI Director de las Obras podrd solicitar 1a curva de viscosidad del betdn en
funcion de la temperatura.

= |a temperatura minima de la mezcla en la descarga desde los elementos de transporte y a la salida de la
extendedora, que no serd inferior a ciento treinta grados Celsius (< 130°C), salvo en mezclas semicalientes o
justificacion en contrario.

= |atemperatura maxima de la mezcla al iniciar la compactacion y la minima al terminarla.

= En el caso de que se empleen adiciones se incluirdn las prescripciones necesarias sobre su forma de
incorporacion y tiempo de mezclado.

Salvo justificacion en contrario, por viscosidad del ligante o condiciones climaticas adversas, la temperatura maxima de
la mezcla en caliente al salir del mezclador no sera superior a ciento sesenta y cinco grados Celsius (> 165 °C), salvo
en centrales de tambor secador-mezclador, en las que no excederd de los ciento cincuenta grados Celsius (>150 °C).
Para mezclas bituminosas de alto mddulo dicha temperatura maxima podra aumentarse en diez grados Celsius (10 °C).
En mezclas semicalientes la temperatura méaxima al salir del mezclador no serd superior a ciento cuarenta grados Celsius
(>140 °C).

En todos los casos, la temperatura minima de la mezcla al salir del mezclador serd aprobada por el Director de las Obras,
de forma que la temperatura de la mezcla en la descarga de los camiones sea superior al minimo fijado.

La dosificacion de ligante hidrocarbonado en la formula de trabajo se fijard teniendo en cuenta los materiales disponibles,
la experiencia obtenida en casos andlogos y verificando que la mezcla obtenida en la central de fabricacion cumple los
criterios establecidos en este Pliego.

El Contratista deberd entregar al Director de las Obras para su aceptacion, las caracteristicas de la mezcla respecto de
las siguientes propiedades:

Contenido de huecos (epigrafe 542.5.1.2.del PG-3), y densidad aparente asociada a ese valor.

Resistencia a la deformacion permanente (epigrafe 542.5.1.3. del PG-3).

Sensibilidad al agua (epigrafe 542.5.1.4. del PG-3).

Adicionalmente, en el caso de mezclas de alto mddulo, valor del modulo dinamico y de la resistencia a fatiga
(epigrafe 542.5.1.5.del PG-3).

El suministrador del ligante debera indicar la temperatura de referencia para la compactacion de las probetas y para la
fabricacion, extendido y compactacion de la mezcla.
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En el caso de categorias de trafico pesado T00 a T2, el Director de las Obras podra exigir un estudio de sensibilidad de
las propiedades de la mezcla a variaciones de granulometria y dosificacion de ligante hidrocarbonado que no excedan
de las admitidas en el epigrafe 542.9.3.1.

Para capas de rodadura, la formula de trabajo de la mezcla bituminosa deberd asegurar el cumplimiento de las
caracteristicas de la unidad terminada en lo referente a la macrotextura superficial y a la resistencia al deslizamiento, de
acuerdo a lo indicado en el epigrafe 542.7.4.

Se estudiara y aprobard una nueva formula si varia la procedencia de alguno de los componentes, o si durante la
produccion se rebasan las tolerancias granulométricas establecidas en este articulo.

El Director de las Obras podra exigir la correccion de la formula de trabajo, con objeto de mejorar la calidad de la mezcla,
para lo que se realizara un nuevo estudio y los ensayos oportunos.

CONTENIDO DE HUECOS

El contenido de huecos, determinado segun el método de ensayo de la norma UNE-EN 12697-8, indicado en el Anexo
B de la norma UNE-EN 13108-20, debera cumplir lo establecido en la tabla 542.12.

La determinacion del contenido de huecos en cualquier tipo de mezclas con tamafio nominal D inferior o igual a veintidos
milimetros (D < 22 mm), se hara sobre probetas compactadas (norma UNE-EN 12697-30), aplicando setenta y cinco
(75) golpes por cara. En mezclas con tamario nominal D superior a veintidos milimetros (D > 22 mm), la determinacion
de huecos se efectuara sobre probetas preparadas bien por compactacion vibratoria (norma UNE-EN 12697-32), o bien
por compactacion giratoria (norma UNE-EN 12697-31). Se determinara la energia de compactacion necesaria para que
las probetas preparadas tengan la misma densidad que las obtenidas por impactos (norma UNE-EN 12697-30),
aplicando setenta y cinco (75) golpes por cara y en las que se haya sustituido el material retenido en el tamiz 22 mm
por una cantidad igual de material comprendido entre los tamices 16 mmy 22 mm (norma UNE-EN 933-2).

La determinacion del contenido de huecos en mezclas semicalientes podrd hacerse sobre probetas preparadas por
compactacion giratoria (norma UNE-EN 12697-31), a la temperatura de compactacion prevista en obra. Para ello se
compactaran hasta el nimero de giros que permitan obtener una densidad geométrica idéntica a la que se obtiene en
probetas compactadas (norma UNE-EN 12697-30), aplicando setenta y cinco (75) golpes por cara, en una mezcla en
caliente de idénticas caracteristicas con la excepcion del tipo de ligante que deberd ser un betun asfaltico, modificado
con polimeros en su caso, del mismo grado que el ligante que se desee emplear en la mezcla semicaliente. Los valores
se consideraran validos siempre que el nimero maximo de giros necesario para alcanzar dicha densidad geométrica sea
de ciento sesenta (160) para mezclas tipo AC32 y AC22 con molde de didmetro interior de 150 mm, o de cien (100)
giros para mezcla tipo AC16 con molde de diametro interior de 100 mm.
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TABLA 542.12 — CONTENIDO DE HUECOS EN MEZCLA (NORMA UNE-EN 12697-8) EN PROBETAS (NORMA UNE-EN
12697-30, 75 golpes por cara) (***)

. CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
CARACTERISTICA
TOO y TO T1yT2 T3 y ARCENES T4
CAPA DE

RODADURA 40 SR
HUECOS EN
MEZCLA (%) | CAPA INTERMEDIA 4-6 4-71% 4-7 I G |

CAPA DE BASE & T 4 -8 4-8

(*) En las mezclas bituminosas de alto médulo: 4-6 %.
(**) En vias de servicio.

(***) Excepto en mezclas con D>22mm, en las que las probetas se compactaran segun lo indicado en el
epigrafe 542.5.1.2.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra exigir el contenido de huecos en aridos, de acuerdo con
el método de ensayo de la norma UNE-EN 12697-8 indicado en el Anexo B de la norma UNE-EN 13108-20, siempre
que, por las caracteristicas de los mismos o por su granulometria combinada, se prevean anomalias en la formula de
trabajo. En tal caso, el contenido de huecos en dridos, de mezclas con tamafo méaximo de dieciséis milimetros (D = 16
mm) debera ser mayor o igual al quince por ciento (= 15 %), y en mezclas con tamafio maximo de veintidos o de treinta
y dos milimetros (D = 22 mm o D = 32 mm) debera ser mayor o igual al catorce por ciento (= 14 %).

RESISTENCIA A LA DEFORMACION PERMANENTE

La resistencia a deformaciones plasticas, determinada mediante el ensayo de pista de laboratorio, deberd cumplir lo
establecido en las tablas 542.13.a 0 542.13.b. Este ensayo se hara segun la norma UNE-EN 12697-22, empleando el
dispositivo pequeno, el procedimiento B en aire, a una temperatura de sesenta grados Celsius (60 °C) y con una duracion
de diez mil (10 000) ciclos.

Para la realizacion de este ensayo, se prepararan probetas con mezcla obtenida en la central de fabricacion, mediante
compactador de placa con el dispositivo de rodillo de acero (norma UNE-EN 12697-33), con una densidad superior al
noventa y ocho por ciento (> 98%) de la obtenida en probetas cilindricas preparadas segun lo indicado en el epigrafe
542.5.1.2.

TABLA 542.13.a - PENDIENTE MEDIA DE DEFORMACION EN PISTA (WTSyre) Y PROFUNDIDAD MEDIA (expresado en %) DE

LA RODERA (PRDxre) EN EL INTERVALO DE 5000 A 10 000 CICLOS PARA CAPAS DE RODADURA E INTERMEDIA. NORMA
UNE-EN 12697-22 (mm para 10° ciclos de carga) (*)
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ZONA TERMICA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
ESTIVAL T00y TO T T2 T3 y ARCENES T4
CALIDA <0,07 <007(™) | <010 (*
MEDIA <007 <007 (% | <010(™) <0,15
TEMPLADA <0,10 <0,10 (***)

(*) En mezclas bituminosas de alto mddulo en capa intermedia la pendiente media de deformacion en pista
sera inferior a 0,07.

(**) Podra aceptarse valores superiores al indicado si, simultaneamente, se cumple que WTS,re < 0,10 y
PRDNRE < 5%}.

(***) Podré aceptarse valores superiores al indicado si, simultaneamente, se cumple que WTSure = 0,15 ¥
PRDNRE < 5919

TABLA 542.13.b - PENDIENTE MEDIA DE DEFORMACION EN PISTA ((WTSare) Y PROFUNDIDAD MEDIA (expresado en %)
DE LA RODERA (PRDare) EN EL INTERVALO DE 5 000 A 10 000 CICLOS PARA CAPAS DE BASE.NORMA UNE-EN 12697-22
(mm para 10° ciclos de carga) (*)

, CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
ZONA TERMICA ESTIVAL
TOOy TO T T2y T31
CALIDA < 0,07 (*") <0,10 (**)
< 0,07 (*
MEDIA <0,10 (**%)
TEMPLADA <0,10 (***)

(*) En mezclas bituminosas de alto modulo en capa de base la pendiente media de deformacion en pista
serd inferior a 0,07"".

(**) Podra aceptarse valores superiores al indicado si, simultaneamente, se cumple que WTSupe < 0,10 y
PRDajre < 5%.

(***) Podra aceptarse valores superiores al indicado si, simultaneamente, se cumple que WTSage < 0,15 y
PRDNF{E < 5%.

SENSIBILIDAD AL AGUA

En cualquier circunstancia se comprobara la adhesividad arido-ligante mediante |a caracterizacion de la accion del agua.
Para ello, la resistencia conservada en el ensayo de traccion indirecta tras inmersion, realizado a quince grados Celsius
(15°C) (norma UNE-EN 12697-12), tendrd un valor minimo del ochenta por ciento (ITSR = 80%) para capas de base e
intermedia, y del ochenta y cinco por ciento (ITSR = 85%) para capas de rodadura. En mezclas de tamafio méximo no
mayor de veintidos milimetros (D > 22 mm), las probetas para la realizacion del ensayo se prepararan conforme a la
norma UNE-EN 12697-30 con cincuenta (50) golpes por cara. Para mezclas con tamafio maximo superior a veintidos
milimetros (D > 22 mm), las probetas se prepararan bien mediante compactacion con vibracion (norma UNE-EN 12697-
32), 0 bien por compactacion giratoria (norma UNE-EN 12697-31). Se determinara la energia de compactacion necesaria
para que las probetas preparadas tengan la misma densidad que las obtenidas por impactos (norma UNE-EN 12697-
30), aplicando cincuenta (50) golpes por caray en las que se haya sustituido el material retenido en el tamiz 22 mm por
una cantidad igual de material comprendido entre los tamices 2 mm y 22 mm (norma UNE-EN 933-2), de manera
proporcional al porcentaje en peso que corresponda a cada uno de ellos, una vez eliminada 1a fraccion retenida por el
tamiz 22 mm.

Se podra mejorar la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonado mediante activantes directamente incorporados
al ligante. En todo caso, la dotacion minima no sera inferior a la indicada en la tabla 542.10.

PROPIEDADES ADICIONALES EN MEZCLAS DE ALTO MODULQ
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En mezclas de alto modulo, el valor del modulo dindmico a veinte grados Celsius (20 °C) (Anexo C de la norma UNE-
EN 12697-26), no serd inferior a once mil megapascales (< 11 000 MPa). Las probetas para |a realizacion del ensayo
se prepararan conforme a la norma UNE-EN 12697-30, aplicando setenta y cinco (75) golpes por cara.

En mezclas de alto modulo, realizado el ensayo de resistencia a la fatiga con una frecuencia de treinta hercios (30 Hz) y
a una temperatura de veinte grados Celsius (20 °C) (Anexo D de la norma UNE-EN 12697-24), el valor de la deformacion
para un millon (106) de ciclos no serd inferior a cien microdeformaciones (€6< 100 um/m).

5.2.5.2.- PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE

Se comprobara la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se vaya a extender la mezcla bituminosa.
El Director de las Obras indicara las medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su
€aso, a reparar zonas dafnadas.

La regularidad superficial de la superficie existente debera cumplir, dependiendo de su naturaleza, lo indicado al respecto
en este articulo y en los articulos 510 y 513 de este Pliego (y/o del PG-3) y sobre ella se ejecutara un riego de
imprimacion o un riego de adherencia, segn corresponda, de acuerdo con los articulos 530 6 531 de este Pliego (y/o
del PG-3).

Si la superficie estuviese constituida por un pavimento hidrocarbonado heterogéneo, se deberan, ademas, eliminar
mediante fresado los excesos de ligante y sellar las zonas demasiado permeables, de acuerdo con las instrucciones del
Director de las Obras.

Se comprobara especialmente que, transcurrido el plazo de rotura del ligante de los tratamientos aplicados, no quedan
restos de agua en la superficie. Ademas, si ha pasado mucho tiempo desde su aplicacion, se verificard que su capacidad
de unién con la mezcla bituminosa no ha disminuido en forma perjudicial; en caso contrario, el Director de las Obras
podra ordenar la ejecucion de un riego de adherencia adicional.

5.2.5.3.- APROVISIONAMIENTO DE ARIDOS

Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se acopiaran y manejaran por
separado hasta su introduccion en las tolvas en frio. Cada fraccion sera suficientemente homogénea y se podra acopiar
y manejar sin peligro de segregacion.

Para mezclas con tamafo maximo de arido de dieciséis milimetros (D = 16 mm) el ndmero minimo de fracciones sera
de tres (3); para el resto de las mezclas serd de cuatro (4). El Director de las Obras podra exigir un mayor nimero de
fracciones, si lo estima necesario para cumplir las tolerancias exigidas a la granulometria de la mezcla en el epigrafe
542.9.3.1.

Cada fraccion del arido se acopiara separada de las demds, para evitar intercontaminaciones. Los acopios se dispondran
preferiblemente sobre zonas pavimentadas. Si se dispusieran sobre el terreno natural, no se utilizaran sus quince
centimetros (15 c¢m) inferiores. Los acopios se construiran por tongadas de espesor no superior a un metro y medio (>
1,5 m), y no por montones conicos. Las cargas del material se colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas
para evitar su segregacion.

Cuando se detecten anomalias en la produccion o suministro de los dridos, se acopiaran por separado hasta confirmar
su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara cuando esté pendiente de autorizacion el cambio de procedencia de un
arido, que obligaria siempre al estudio de una nueva formula de trabajo cumpliendo el epigrafe 542.5.1.1.

El Director de las Obras, fijara el volumen minimo de acopios antes de iniciar las obras. Salvo justificacion en contrario
dicho volumen no sera inferior al correspondiente a un (1) mes de trabajo con la produccion prevista.

5.2.5.4.- FABRICACION DE LA MEZCLA

Lo dispuesto en este epigrafe se entendera sin perjuicio de lo establecido en la norma UNE-EN 13108-1 para el marcado
CE. La carga de cada una de las tolvas de aridos en frio se realizara de forma que su contenido esté siempre comprendido
entre el cincuenta y el cien por ciento (50% a 100%) de su capacidad, sin rebosar. Para mezclas densas y semidensas
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la alimentacion del arido fino, aun cuando éste fuera de un Unico tipo y granulometria, se efectuara dividiendo la carga
entre dos (2) tolvas.

Si se utilizase material procedente del fresado o trituracion de capas de mezclas bituminosas, en proporcion superior al
quince por ciento (> 15%) de la masa total de la mezcla, se procederd como se especifica a continuacion:

= En centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador, si la alimentacion de éste fuera discontinua, para cada
amasada, después de haber introducido los dridos, se pesaran e introducirdn los dridos procedentes de mezclas
bituminosas, y después de un tiempo de disgregacion, calentado y mezcla, se agregara el ligante
hidrocarbonado, y en su caso los aditivos, y se continuard la operacion de mezcla durante el tiempo
especificado en la formula de trabajo. Si la alimentacion fuese continua, los aridos procedentes de mezclas
bituminosas se incorporaran junto al resto de los ridos en la zona de pesaje en caliente a la salida del secador.

= En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador se aportard el material procedente del fresado
0 trituracion de capas de mezclas bituminosas tras la llama, de forma que no exista riesgo de contacto con ella.

= Enningun caso se calentardn los dridos de aportacion a mas de doscientos veinte grados Celsius (> 220°C),
ni el material bituminoso a reciclar a una temperatura superior a la del ligante de aportacion.

A la descarga del mezclador todos los tamarios del arido deberdn estar uniformemente distribuidos en la mezcla, y todas
sus particulas total y homogéneamente cubiertas de ligante. La temperatura de 1a mezcla al salir del mezclador no
excedera de la fijada en la formula de trabajo.

En el caso de utilizar adiciones al ligante 0 a la mezcla se cuidard su correcta dosificacion, la distribucion homogénea,
asi como que no pierda sus caracteristicas iniciales durante todo el proceso de fabricacion.

Los gases producidos en el calentamiento de 1a mezcla se recogeran durante el proceso de fabricacion de 1a mezcla,
evitando en todo momento su emision a la atmasfera. Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente
en materia ambiental y de seguridad y salud.

5.2.5.5.- TRANSPORTE

La mezcla bituminosa se transportard en camiones de la central de fabricacion a la extendedora. La caja del camion se
tratara previamente con un liquido antiadherente, de acuerdo con lo indicado en el epigrafe 542.4.1. Dicha solucion se
pulverizara de manera uniforme sobre los laterales y fondo de la caja, utilizando la minima cantidad para impregnar toda
la superficie, y sin que se produzca un exceso de liquido antiadherente, que deberd drenarse en su caso, antes de cargar
la mezcla bituminosa. No se permitird en ningtn caso el empleo de productos derivados del petroleo.

Para evitar el enfriamiento superficial de la mezcla, deberd protegerse durante el transporte mediante lonas u otros
cobertores adecuados. En el momento de descargarla en la extendedora o en el equipo de transferencia, su temperatura
no podra ser inferior a 1a especificada en la formula de trabajo.

5.2.5.6.- EXTENSION

La extension comenzara por el borde inferior y se realizard por franjas longitudinales, salvo que el Director de las Obras
indique otro procedimiento. La anchura de estas franjas se fijard de manera que se realice el menor nimero de juntas
posible y se consiga la mayor continuidad de la extension, teniendo en cuenta la anchura de la seccion, el eventual
mantenimiento de la circulacion, las caracteristicas de la extendedora y la produccion de la central.

En obras sin mantenimiento de la circulacion, para carreteras con calzadas separadas con superficies a extender
superiores a setenta mil metros cuadrados (> 70 000 m?), se realizara la extension de cualquier capa bituminosa a
ancho completo, trabajando si fuera necesario con dos (2) 0 mas extendedoras ligeramente desfasadas, evitando juntas
longitudinales. En los demas casos, después de haber extendido y compactado una franja, se extendera |a siguiente
mientras el borde de la primera se encuentre aun caliente y en condiciones de ser compactado; en caso contrario, se
gjecutard una junta longitudinal.

La extendedora se regulara de forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa y uniforme, sin segregaciones ni

arrastres, y con un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccion transversal indicadas en los
Planos del Proyecto, con las tolerancias establecidas en el epigrafe 542.7.2.
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La extension se realizard con la mayor continuidad posible, ajustando la velocidad de la extendedora a la produccion de
la central de fabricacion de modo que sea constante y que no se detenga. En caso de parada, se comprobara que la
temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baje de la prescrita
en la formula de trabajo para el inicio de la compactacion; de lo contrario, se ejecutard una junta transversal.

5.2.5.7.- COMPACTACION

La compactacion se realizara segun el plan aprobado por el Director de las Obras en funcion de los resultados del tramo
de prueba hasta que se alcance la densidad especificada en el epigrafe 542.7.1. Se debera hacer a la mayor temperatura
posible sin rebasar la maxima prescrita en la formula de trabajo y sin que se produzca desplazamiento de la mezcla
extendida, y se continuard, mientras la mezcla esté en condiciones de ser compactada y su temperatura no sea inferior
a la minima prescrita en la formula de trabajo.

En mezclas bituminosas fabricadas con betunes modificados o mejorados con caucho, y en mezclas bituminosas con
adicion de caucho, se continuara obligatoriamente el proceso de compactacion hasta que la temperatura de la mezcla
baje de la minima establecida en la formula de trabajo, aunque se hubiera alcanzado previamente la densidad
especificada en el epigrafe 542.7.1, con el fin de mantener la densidad de la tongada hasta que el aumento de viscosidad
del betun contrarreste una eventual tendencia del caucho a recuperar su forma.

La compactacion se realizard longitudinalmente, de manera continua y sistematica. Si la extension de la mezcla
bituminosa se realizara por franjas, al compactar una de ellas se ampliara la zona de compactacion para que incluya al
menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la extendedora; los cambios de direccion se realizaran
sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se efectuardn con suavidad. Los elementos de compactacion
deberan estar siempre limpios y, si fuera preciso, himedos.

5.2.5.8.- JUNTAS TRANSVERSALES Y LONGITUDINALES

Cuando sean inevitables, se procurard que las juntas de capas superpuestas guarden una separacion minima de cinco
metros (5 m) las transversales, y quince centimetros (15 ¢cm) las longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en primer lugar no fuera superior al minimo
fijado en la formula de trabajo para la finalizacion de la compactacion, el borde de esta franja se cortara verticalmente,
dejando al descubierto una superficie plana y vertical en todo su espesor. Se le aplicard una capa uniforme y ligera de
riego de adherencia, de acuerdo con el articulo 531 de este Pliego y/o del PG-3, dejando transcurrir el tiempo necesario
para la rotura de la emulsion. A continuacion, se calentard la junta y se extendera la siguiente franja contra ella. Este
procedimiento se aplicara de manera andloga a la ejecucion de juntas transversales.

En capas de rodadura, las juntas transversales se compactaran transversalmente, disponiendo [0S apoyos precisos para
los elementos de compactacion.

5.2.6 TRAMO DE PRUEBA

Antes de iniciarse 1a puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa sera preceptiva la realizacion del correspondiente
tramo de prueba, para comprobar la formula de trabajo, la forma de actuacion de los equipos de extension y
compactacion, y, especialmente, el plan de compactacion.

A efectos de verificar que la formula de trabajo puede cumplir después de la puesta en obra las prescripciones relativas
a la textura superficial y al coeficiente de rozamiento transversal, en capas de rodadura se comprobara expresamente |a
macrotextura superficial obtenida, mediante el método volumétrico (norma UNE-EN 13036-1), que debera cumplir los
valores establecidos en el epigrafe 542.7.4.

Durante la ejecucion del tramo de prueba se podra analizar la correspondencia, en su caso, entre el método volumétrico
y un texturémetro laser como medio rapido de control. En ese caso, se elegiran cien metros (100 m) del tramo de prueba,
en el que se realizard la medicion con el texturdmetro laser que se vaya a emplear posteriormente en el control de la
obra y se haran al menos cinco (5) determinaciones de la macrotextura (norma UNE-EN 13036-1). La correspondencia
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obtenida serd aplicable exclusivamente para esa obra, con la formula de trabajo y el plan de compactacion aprobados y
con ese equipo concreto de medicion.

El tramo de prueba tendra la longitud definida por el Director de las Obras y determinara si es aceptable su realizacion
como parte integrante de la obra en construccion.

Se tomaran muestras de la mezcla bituminosa, que se ensayaran para determinar su conformidad con las condiciones
especificadas, y se extraeran testigos. A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras decidira:

= Si es aceptable o no la formula de trabajo. En el primer caso, se podra iniciar la fabricacion de la mezcla
bituminosa. En el segundo, el Contratista deberd proponer las actuaciones a seguir (estudio de una nueva
f(’)m)wla, correccion parcial de 1a ensayada, correcciones en la central de fabricacion o sistemas de extension,
etc.).

= Sisonaceptables o0 no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer caso, definira su forma especifica
de actuacion. En el segundo caso, el Contratista debera proponer nuevos equipos, o incorporar equipos
suplementarios.

Ademas, durante la ejecucion del tramo de prueba se analizard la correspondencia, en su caso, entre los métodos de
control de la dosificacion del ligante hidrocarbonado y de la densidad in situ establecidos en los Pliegos de
Prescripciones Técnicas Particulares, y otros métodos rapidos de control.

No se podra proceder a la produccion sin que el Director de las Obras haya autorizado el inicio en las condiciones
aceptadas después del tramo de prueba.

5.2.7 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA
5.2.7.1.- DENSIDAD
La densidad no debera ser inferior al siguiente porcentaje de la densidad de referencia, obtenida segun lo indicado en el
epigrafe 542.9.3.2.1 del PG-3:

= (apas de espesor igual o superior a seis centimetros (6 cm): noventa y ocho por ciento (< 98%).
= (Capas de espesor no superior a seis centimetros (< 6 cm): noventa y siete por ciento (< 97%).

5.2.7.2.- RASANTE, ESPESOR Y ANCHURA

La superficie acabada no deberd diferir de la tedrica en mas de diez milimetros (10 mm) en capas de rodadura e
intermedias, ni de quince milimetros (15 mm) en las de base, y su espesor no debera ser nunca inferior al previsto para
ella en la seccion-tipo de los Planos de Proyecto.

En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se comprobard la anchura extendida, que en ningun caso debera ser
inferior a la tedrica deducida de la seccion tipo de los Planos de Proyecto.

5.2.7.3.- REGULARIDAD SUPERFICIAL

El indice de Regularidad Internacional (IRI) (norma NLT-330), obtenido de acuerdo a lo indicado en el epigrafe 542.9.4,
deberd cumplir los valores de la tabla 542.14.a 0 542.14.b, segun corresponda.

TABLA 542.14.a - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm) PARA FIRMES DE NUEVA CONSTRUCCION

TIPO DE CAPA
RODADURA E INTERMEDIA
'WECTOMETROS TIPO DE ViA OTRAS GAPAS
CALZADAiSTEoT(liJISONSTAS Y RESTO DE VIAS
50 <15 <15 <20
80 <18 <2,0 <25
100 <20 <25 <30

DOCUMENTO N3 - PLIEGO DE CONDICIONES 135



PROYECTO DE PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN EN UNCITI (NAVARRA)

TABLA 542.14.h - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm) PARA FIRMES REHABILITADOS

TIPO DE ViA
CALZADAS DE AUTOPISTAS Y :
PORCENTAJE DE i RESTO DE VIAS
AUTOVIAS
HECTOMETROS
ESPESOR DE RECRECIMIENTO (cm)
>10 <10 >10 <10
50 <15 <15 <15 <20
80 <18 <20 <20 <25
100 <20 <25 <25 <30

ESTRUCTURALMENTE
5.2.7.4.- MACROTEXTURA SUPERFICIAL Y RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO
La superficie de la capa deberd presentar una textura homogeénea, uniforme y exenta de segregaciones.
Unicamente a efectos de recepcion de capas de rodadura, la macrotextura superficial, obtenida mediante el método

volumétrico (norma UNE-EN 13036-1), y la resistencia al deslizamiento transversal (norma UNE 41201 IN) no deberan
ser inferiores a 10s valores indicados en la tabla 542.15.

TABLA 542.15 — VALORES MINIMOS DE LA MACROTEXTURA SUPERFICIAL (MTD) Y RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO
TRANSVERSAL (CRTS) DE LAS MEZCLAS PARA CAPAS DE RODADURA

CARACTERISTICA VALOR
MACROTEXTURA SUPERFICIAL (NORMA UNE-EN 13036-1) (*) (mm) 07
RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO (NORMA UNE 41201 IN) (**) (%) 65

(") Medida inmediatamente despuées de la puesta en obra.
(**) Medida una vez transcurrido un mes de la puesta en servicio de la capa.

5.2.8 LIMITACIONES DE LA EJECUCION

No se permitird la puesta en obra de mezclas bituminosas en las siguientes situaciones, salvo autorizacion expresa del
Director de las Obras:

= Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Celsius (< 5 °C), salvo si el espesor
de la capa a extender fuera inferior a cinco centimetros (< 5 ¢cm), en cuyo caso el limite sera de ocho grados
Celsius (< 8 °C). Con viento intenso, después de heladas, o en tableros de estructuras, el Director de las Obras
podra aumentar estos limites, a la vista de los resultados de compactacion obtenidos.

= Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

Terminada la compactacion, se podra abrir a la circulacion 1a capa ejecutada tan pronto alcance la temperatura ambiente
en todo su espesor o bien, previa autorizacion expresa del Director de las Obras, en capas de espesor igual o inferior a
diez centimetros (< 10 cm) cuando alcance una temperatura de sesenta grados Celsius (60 °C), evitando las paradas y
cambios de direccion sobre la mezcla recién extendida hasta que ésta alcance la temperatura ambiente.

5.2.9 CONTROL DE CALIDAD
5.2.9.1.- CONTROL DE PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES

En el caso de productos que dispongan del marcado CE, de acuerdo con el Reglamento 305/2011, para el control de
procedencia de los materiales, se llevara a cabo la verificacion de que los valores declarados en los documentos que
acompanan al marcado CE cumplan las especificaciones establecidas en este Pliego. Independientemente de la
aceptacion de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el
transporte, almacenamiento o manipulacion de los productos, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones,
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podra disponer en cualquier momento, la realizacion de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados
ala obra, al objeto de asegurar las propiedades y la calidad establecidas en este articulo.

En el caso de productos que no tengan la obligacion de disponer de marcado CE por no estar incluidos en normas
armonizadas, o corresponder con alguna de las excepciones establecidas en el articulo 5 del Reglamento, se deberdn
Ilevar a cabo obligatoriamente los ensayos para el control de procedencia que se indican en los epigrafes siguientes.

LIGANTES HIDROCARBONADOS

Los ligantes deberdn cumplir las especificaciones establecidas en los articulos 211 0 212 de este Pliego (y/o del PG-
3), segn corresponda.

En el caso de betunes mejorados con caucho o de betunes especiales de baja temperatura, no incluidos en los articulos
mencionados, el DO establecera especificaciones para el control de procedencia del ligante.

ARIDOS

Los aridos deberan disponer del marcado CE con un sistema de evaluacion de la conformidad 2+, salvo en el caso de
los aridos fabricados en el propio lugar de construccion para su incorporacion en la correspondiente obra (articulo 5.b
del Reglamento 305/2011).

En el primer caso, el control de procedencia se podra llevar a cabo mediante la verificacion de que los valores declarados
en los documentos que acompanan al marcado CE permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones
establecidas en este Pliego.

En el caso de los dridos fabricados en el propio lugar de construccion para su incorporacion en la correspondiente obra,
de cada procedencia y para cualquier volumen de produccion previsto, se tomaran muestras (norma UNE-EN 932-1) y
para cada una de ellas se determinara:

El coeficiente de Los Angeles del arido grueso (norma UNE-EN 1097-2).

El coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso para capas de rodadura (norma UNE-EN 1097-8).

La densidad relativa y absorcion del arido grueso y del arido fino (norma UNE-EN 1097-6).

La granulometria de cada fraccion (norma UNE-EN 933-1).

El equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) vy, en su caso, el indice de azul de metileno
(Anexo A de la norma UNE-EN 933-9).

= Laproporcion de caras de fractura de las particulas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5).

= (Contenido de finos del arido grueso, conforme a lo indicado en el epigrafe 542.2.3.2.7.

= Elindice de lajas del arido grueso (norma UNE-EN 933-3).

Estos ensayos se repetiran durante el suministro siempre que se produzca un cambio de procedencia, no pudiéndose
utilizar el material hasta contar con los resultados de ensayo y la aprobacion del Director de las Obras.

POLVO MINERAL

En el caso de polvo mineral de aportacion, que sea un producto comercial o especialmente preparado, si dispone de
marcado CE, el control de procedencia se podra llevar a cabo mediante la verificacion de que los valores declarados en
los documentos que acompanian al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones establecidas
en este Pliego.

En el supuesto de no disponer de marcado CE o de emplearse el procedente de los aridos, de cada procedencia del
polvo mineral, y para cualquier volumen de produccion previsto, se tomaran cuatro (4) muestras y con ellas se
determinard la densidad aparente (Anexo A de 1a norma UNE-EN 1097-3), y la granulometria (norma UNE-EN 933-10).
5.2.9.2.- CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES

LIGANTES HIDROCARBONADOS
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Los ligantes deberdn cumplir las especificaciones establecidas en los articulos 211 0 212 de este Pliego (y/o del PG-
3), segin corresponda.

En el caso de betunes mejorados con caucho o de betunes especiales de baja temperatura, no incluidos en los articulos
mencionados, el DO establecerd las especificaciones para el control de calidad del ligante.

ARIDOS

Se examinard la descarga en el acopio desechando los materiales que a simple vista presenten materias extrafias o
tamanos superiores al méaximo aceptado en la formula de trabajo. Se acopiaran aparte aquéllos que presenten alguna
anomalia de aspecto, tal como distinta coloracion, segregacion, 1ajas, plasticidad, etc., hasta la decision de su aceptacion
0 rechazo. Se vigilara la altura de los acopios y el estado de sus elementos separadores y de [0S accesos.

Para los aridos que tengan marcado CE, la comprobacion de las siguientes propiedades podra llevarse a cabo mediante
la verificacion de los valores declarados en los documentos que acomparian al marcado CE. No obstante, el Director de
las Qbras, podra disponer la realizacion de las comprobaciones o ensayos adicionales que considere oportunos.

En los materiales que no tengan marcado CE se deberdn hacer obligatoriamente las siguientes comprobaciones.
Con cada fraccion de arido que se produzca o reciba, se realizaran los siguientes ensayos:

Con la misma frecuencia de ensayo que la indicada en la tabla 542.16:

= Andlisis granulométrico de cada fraccion (norma UNE-EN 933-1).

= Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8), del &rido combinado (incluido el polvo mineral)
segun la formula de trabajo, y, en su caso, el indice de azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-
9).

Al'menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:

= [ndice de lajas del &rido grueso (norma UNE-EN 933-3).
= Proporcion de caras de fractura de las particulas del drido grueso (norma UNE-EN 933-5). - Contenido de finos
del arido grueso, segun lo indicado en el epigrafe 542.2.3.2.7.

Al'menos una (1) vez al mes, o cuando se cambie de procedencia:

= Coeficiente de Los Angeles del &rido grueso (norma UNE-EN 1097-2).
= Coeficiente de pulimento acelerado del drido grueso para capas de rodadura (norma UNE-EN 1097-8).
= Densidad relativa del drido grueso y del drido fino (norma UNE-EN 1097-6). -
= Absorcion del drido grueso y del rido fino (norma UNE-EN 1097-6).
POLVO MINERAL

En el caso de polvo mineral de aportacion, sobre cada partida que se reciba se realizaran los siguientes ensayos:

= Densidad aparente (Anexo A de la norma UNE-EN 1097-3).
= Andlisis granulométrico del polvo mineral (norma UNE-EN 933-10).

Si el polvo mineral de aportacion tiene marcado CE, la comprobacion de estas dos propiedades podra llevarse a cabo
mediante la verificacion documental de los valores declarados. No obstante, el Director de las Obras, en el uso de sus
atribuciones, podra disponer en cualquier momento la realizacion de comprobaciones 0 ensayos, si lo considera
oportuno, al objeto de asegurar las propiedades y la calidad establecidas en este articulo.

Para el polvo mineral procedente de los aridos se realizaran los siguientes ensayos:

Al'menos una (1) vez al dia, o cuando cambie de procedencia:

= Densidad aparente (Anexo A de la norma UNE-EN 1097-3).
Al'menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:
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= Andlisis granulométrico del polvo mineral (norma UNE-EN 933-10).
5.2.9.3.- CONTROL DE EJECUCION

FABRICACION

Las mezclas bituminosas deberan disponer del marcado CE con un sistema de evaluacion de la conformidad 2+ (salvo
en el caso de las excepciones citadas en el articulo 5 del Reglamento 305/2011), por lo que su idoneidad se podra
comprobar mediante la verificacion de que los valores declarados en los documentos que acompafian al citado marcado
CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones establecidas en este Pliego.

En el caso de mezclas bituminosas que no dispongan de marcado CE, se aplicardn los siguientes criterios:

Se tomara diariamente un minimo de dos (2) muestras (norma UNE-EN 932-1), una por la mariana y otra por |a tarde,
de la mezcla de aridos en frio antes de su entrada en el secador, y con ellas se efectuaran los siguientes ensayos:

= Andlisis granulométrico del arido combinado (norma UNE-EN 933-1).

= Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) para la fraccion 0/4 del arido combinado y, en su
caso, el indice de azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9) para la fraccion 0/0,125 mme del
arido combinado.

En centrales de mezcla continua se calibrard diariamente el flujo de la cinta suministradora de aridos, deteniéndola
cargada de aridos, y recogiendo y pesando el material existente en una longitud elegida.

Se tomard diariamente al menos una (1) muestra de la mezcla de aridos en caliente, y se determinard su granulometria
(norma UNE-EN 933-1), que cumplird las tolerancias indicadas en este epigrafe. Se verificara la precision de las basculas
de dosificacion y el correcto funcionamiento de los indicadores de temperatura de los aridos y del ligante
hidrocarbonado, al menos una (1) vez por semana.

Si la mezcla bituminosa dispone de marcado CE, los criterios establecidos en los parrafos precedentes sobre el control
de fabricacion no seran de aplicacion obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las
Obras, en el uso de sus atribuciones.

Para todas las mezclas bituminosas, se tomardn muestras a la descarga del mezclador, y con ellas se efectuaran los
siguientes ensayos:

A la salida del mezclador o silo de almacenamiento, sobre cada elemento de transporte:

= Control del aspecto de la mezcla y medicion de su temperatura. Se rechazaran todas las mezclas segregadas,
carbonizadas o sobrecalentadas y aquéllas cuya envuelta no sea homogénea. La humedad de la mezcla no
debera ser superior en general al cinco por mil (> 5%o) en masa del total. En mezclas semicalientes, este
limite se podra ampliar hasta el uno y medio por ciento (> 1,5%).

= Setomaran muestras de la mezcla fabricada, con la frecuencia de ensayo indicada en la tabla 542.16, en funcion
del nivel de conformidad (NCF) definido en el Anexo A de la norma UNE-EN 13108-21, determinado por el
método del valor medio de cuatro (4) resultados, y segun el nivel de control asociado a la categoria de trafico
pesado y al tipo de capa. Sobre estas muestras se determinard la dosificacion de ligante (norma UNE-EN 12697 -
1), y la granulometria de los aridos extraidos (norma UNE-EN 12697-2).
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TABLA 542.16 FRECUENCIA MINIMA DE ENSAYO PARA DETERMINACION DE GRANULOMETRIA DE ARIDOS EXTRAIDOS Y
CONTENIDO DE LIGANTE (toneladas/ensayo)

CATEGORIA DE NIVEL DE
TRAFICO TIPO DE CAPA cONTROL | NCFA | NCFB | NCFC
PESADO
RODADURA E
INTERMEDIA X 600 300 150
T00 a T2
BASE ¥ 1000 500 250
RODADURA,
T3aT4 Y 1000 500 250
INTERMEDIA y BASE

Las tolerancias admisibles respecto de la granulometria de la formula de trabajo, referidas a la masa total de dridos
(incluido el polvo mineral), seran las siguientes:

= Tamices superiores al 2 mm de la norma UNE-EN 933-2: cuatro por ciento (=4%).
»  Tamiz 2 mm de la norma UNE-EN 933-2: tres por ciento (+3%).

= Tamices comprendidos entre el 2 mm y el 0,063 mm de la norma UNE-EN 933-2: dos por ciento (=2%).
= Tamiz 0,063 mm de la norma UNE-EN 933-2: uno por ciento (+=1%).

La tolerancia admisible respecto de la dotacion de ligante hidrocarbonado de la formula de trabajo serd del tres por mil
(=3 %o) en masa del total de mezcla bituminosa (incluido el polvo mineral), sin bajar del minimo especificado en la
tabla 542.10, segun el tipo de capa y de mezcla que se trate.

En el caso de mezclas que dispongan de marcado CE, ademas de la verificacion documental, el Director de las Obras,
en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento la realizacion de las comprobaciones o ensayos
que considere oportunos. En ese supuesto, debera seguirse lo indicado en los parrafos siguientes.

En el caso de mezclas que no dispongan de marcado CE, para las categorias de trafico pesado T0O a T31 se deberan
Ilevar a cabo al menos una (1) vez al mes, o con menor frecuencia si asi lo aprueba el Director de las Obras, los ensayos
adicionales de las caracteristicas de la mezcla que se indican a continuacion, con las mismas probetas y condiciones
de ensayo que las establecidas en el epigrafe 542.5.1:

= Resistencia a las deformaciones plasticas mediante el ensayo de pista de laboratorio (norma UNE-EN 12697-
22).

= Resistencia conservada a traccion indirecta tras inmersion (norma UNE-EN 12697-12).

= En mezclas de alto mddulo, ademds, el valor del modulo dinamico a veinte grados Celsius (20 °C) (Anexo C
de la norma UNE-EN 12697-26).

En todos los casos, se determinard la resistencia conservada a traccion indirecta tras inmersion (norma UNE-EN 12697-
12), y en mezclas de alto mddulo, ademds, la resistencia a fatiga (Anexo D de la norma UNE-EN 12697-24), cuando se
cambien el suministro o la procedencia, o cuando el Director de las Obras lo considere oportuno para asegurar alguna
caracteristica relacionada con la adhesividad y cohesion de la mezcla.

PUESTA EN OBRA

Extension
Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la extendedora o al equipo de transferencia, se
comprobara su aspecto y se medird su temperatura, asi como la temperatura ambiente para tener en cuenta las

limitaciones que se fijan en el apartado 542.8 de este Pliego (y/o del PG-3).

Se considerara como lote el volumen de material que resulte de aplicar los criterios del epigrafe 542.9.4 del PG-3.
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Para cada uno de los lotes se debe determinar la densidad de referencia para la compactacion, procediendo de la
siguiente manera:

= Al'menos una (1) vez por lote se tomardn muestras y se preparard un juego de tres (3) probetas. Sobre ellas se
obtendra el valor medio del contenido de huecos (norma UNE-EN 12697-8), y la densidad aparente (norma
UNE-EN 12697-6), con el método de ensayo indicado en el Anexo B de la norma UNE-EN 13108-20.

Estas probetas se prepararan conforme a la norma UNE-EN 12697-30 aplicando setenta y cinco (75) golpes
por cara si el tamafo maximo del arido es inferior o igual a veintidos milimetros (D < 22 mm), o mediante la
norma UNE-EN 12697-32 o norma UNE-EN 12697-31 para tamafio maximo del arido superior a dicho valor,
segun los criterios establecidos en el epigrafe 542.5.1.2.

En la preparacion de las probetas, se cuidara especialmente que se cumpla la temperatura de compactacion
fijada en la formula de trabajo segun el ligante empleado. La toma de muestras para la preparacion de estas
probetas podra hacerse, a juicio del Director de las Obras, en la carga o en la descarga de los elementos de

transporte a obra, pero, en cualquier caso, se evitara recalentar la muestra para la fabricacion de las probetas.
= La densidad de referencia para la compactacion de cada lote se define como la media aritmética de las
densidades aparentes obtenidas en dicho lote y en cada uno de los tres anteriores.

Sobre algunas de estas muestras, se podran llevar a cabo, ademds, a juicio del Director de las Obras, ensayos de
comprobacion de la dosificacion de ligante (norma UNE-EN 12697-1), y de la granulometria de los aridos extraidos
(norma UNE-EN 12697-2).

Compactacion
Se comprobard la composicion y forma de actuacion del equipo de compactacion, verificando:

Que el nimero y tipo de compactadores son los aprobados.

El funcionamiento de los dispositivos de humectacion, limpieza y proteccion.
El peso total y, en su caso, presion de inflado de los compactadores.

La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.

El nimero de pasadas de cada compactador.

Al terminar la compactacion se medird la temperatura en la superficie de la capa, con objeto de comprobar que se esta
dentro del rango fijado en la formula de trabajo.

5.2.9.4.- CONTROL DE RECEPCION DE LA UNIDAD TERMINADA

Se considerard como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar los tres (3) criterios
siguientes a una (1) sola capa de mezcla bituminosa:

= Quinientos metros (500 m) de calzada.
= Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m2) de calzada.
= |afraccion construida diariamente.

De cada lote se extraeran testigos en puntos aleatoriamente situados, en nimero no inferior a tres (3), y sobre ellos se
determinard su densidad aparente y espesor (norma UNE-EN 12697-6), considerando las condiciones de ensayo que
figuran en el Anexo B de la norma UNE-EN 13108-20. Sobre estos testigos se llevard a cabo también la comprobacion
de adherencia entre capas (norma NLT-382), a la que hace referencia el articulo 531 de este Pliego y/o del PG-3.

Se controlara la regularidad superficial, en tramos de mil metros de longitud (1 000 m), a partir de las veinticuatro horas
(24 h) de su ejecucion y siempre antes de la extension de la siguiente capa mediante la determinacion del indice de
Regularidad Internacional (IRI) (norma NLT-330), calculando un solo valor del IRI para cada hectometro (hm) del perfil
auscultado, que se asignard a dicho hectometro (hm), y asi sucesivamente hasta completar el tramo medido que debera
cumplir lo especificado en el epigrafe 542.7.3. En el caso de que un mismo tramo se ausculte mas de un perfil
longitudinal (rodada derecha e izquierda), las prescripciones sobre el valor del IRl establecidos en el epigrafe 542.7.3
se deberan verificar independientemente en cada uno de los perfiles auscultados (en cada rodada). La comprobacion de
la regularidad superficial de toda la longitud de la obra, en capas de rodadura, tendrd lugar antes de la puesta en servicio.

En capas de rodadura se controlard ademds diariamente la medida de la macrotextura superficial (norma UNE-EN 13036-
1) entres (3) puntos del lote aleatoriamente elegidos. Si durante la ejecucion del tramo de prueba se hubiera determinado
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la correspondencia con un equipo de medida mediante texturometro laser, se podra emplear el mismo equipo como
método rapido de control.

Se comprobara la resistencia al deslizamiento de las capas de rodadura de toda la longitud de 1a obra (norma UNE 41201
IN) antes de la puesta en servicio y, si no cumple, una vez transcurrido un (1) mes de la puesta en servicio de la capa.

5.2.10 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Los criterios de aceptacion o rechazo de la unidad terminada se aplicaran sobre |0s lotes definidos en el epigrafe 542.9.4,
segun lo indicado a continuacion.

5.2.10.1.- DENSIDAD

La densidad media obtenida en el lote no deberd ser inferior a la especificada en el epigrafe 542.7.1. Si fuera inferior, se
procedera de la siguiente manera:

= Si es superior 0 igual al noventa y cinco por ciento (= 95%) de la densidad especificada, se aplicara una
penalizlagiOn economica del diez por ciento (10%) a la capa de mezcla bituminosa correspondiente al lote
controlado.

= Siesinferioral noventay cinco por ciento (< 95%) de la densidad especificada, se demolerd mediante fresado
la capa de mezcla bituminosa correspondiente al lote controlado y se repondréa con un material aceptado por el
Director de las QObras, por cuenta del Contratista. EI producto resultante de la demolicion sera tratado como
residuo de construccion y demolicion, segun la legislacion ambiental vigente, o empleado como indique el
Director de las Obras, a cargo del Contratista.

Adicionalmente, no se admitira que mas de un (>1) individuo de la muestra ensayada del lote presente un valor inferior
al prescrito en mas de dos (2) puntos porcentuales. De no cumplirse esta condicion se dividird el lote en dos (2) partes
iguales y se tomaran testigos de cada uno de ellos, aplicandose los criterios descritos en este epigrafe.

5.2.10.2.- ESPESOR

El espesor medio obtenido en el lote no debera ser inferior al especificado en el epigrafe 542.7.2. Si fuera inferior, se
procedera de la siguiente manera:

Para capas de base:

= Si es superior 0 igual al ochenta por ciento (= 80%), y no existieran zonas de posible acumulacion de agua,
se compensara la merma de la capa con el espesor adicional correspondiente en la capa superior por cuenta
del Contratista.

= Siesinferior al ochenta por ciento (< 80%), se rechazard la capa correspondiente al lote controlado, debiendo
el Contratista por su cuenta, demolerla mediante fresado y reponerla, con un material aceptado por el Director
de las Obras, 0 extender de nuevo otra capa similar sobre la rechazada, si no existieran problemas de galibo.

Para capas intermedias:

= Sies superior 0 igual al noventa por ciento (= 90%) y no existieran zonas de posible acumulacion de agua, se
aceptara la capa con una penalizacion economica del diez por ciento (10%).

= Sies inferior al noventa por ciento (< 90%), se rechazard la capa correspondiente al lote controlado, debiendo
el Contratista por su cuenta, demolerla mediante fresado y reponerla, con un material aceptado por el Director
de las Obras, o extender de nuevo otra capa similar sobre |a rechazada, si no existieran problemas de galibo o
de sobrecarga en estructuras.

Para capas de rodadura:

= Sies inferior al especificado, se rechazaré la capa debiendo el Contratista por su cuenta demolerla mediante
fresado y reponerla, con un material aceptado por el Director de las Obras, o extender de nuevo otra capa similar
sobre la rechazada, si no existieran problemas de galibo o de sobrecarga en estructuras.

Adicionalmente, no se admitira que mas de un (> 1) individuo de la muestra ensayada del lote presente resultados
inferiores al especificado en mas de un diez por ciento (10%). De no cumplirse esta condicion se dividira el lote en dos
(2) partes iguales y se tomaran testigos de cada uno de ellos, aplicandose los criterios descritos en este epigrafe.
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5.2.10.3.- RASANTE
Para capas de base e intermedia:

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los Planos del Proyecto no excederan de
las tolerancias especificadas. Si se rebasaran dichas tolerancias, se procedera de la siguiente manera:

= Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto, el Director de las Obras podra aceptar la rasante siempre que
se compense la merma producida con el espesor adicional necesario de la capa superior, en toda la anchura
de la seccion tipo, por cuenta del Contratista, de acuerdo con lo especificado en el epigrafe anterior.

= Cuando latolerancia sea rebasada por exceso, se corregira mediante fresado por cuenta del Contratista, siempre
que no suponga una reduccion del espesor de la capa por debajo del valor especificado en los Planos del
proyecto. El producto resultante sera tratado como residuo de construccion y demolicion, segun la legislacion
ambiental vigente.

5.2.10.4.- REGULARIDAD SUPERFICIAL

Silos resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los limites establecidos en el epigrafe 542.7.3,
se procedera de |a siguiente manera: -

= Sies en menos del diez por ciento (< 10%) de la longitud del tramo controlado o de la longitud total de la
obra para capas de rodadura, se corregiran los defectos de regularidad superficial mediante fresado por cuenta
del Contratista. La localizacion de dichos defectos se hara sobre los perfiles longitudinales obtenidos en la
auscultacion para la determinacion de la regularidad superficial.

= Siesigual o mas del diez por ciento (= 10%) de la longitud del tramo controlado o de la longitud total de la
obra para capas de rodadura, se extendera una nueva capa de mezcla bituminosa con el espesor que determine
el Director de las Obras por cuenta del Contratista.

Si los resultados de la regularidad superficial de capa de rodadura en tramos uniformes y continuos, con longitudes
superiores a dos kilémetros (> 2 km), mejoran los limites establecidos en el epigrafe 542.7.3 y cumplen los valores de
la tabla 542.17.a 0 542.17.b, segun corresponda, se podra incrementar el precio de abono de la mezcla bituminosa
segun lo indicado en el apartado 542.11.

TABLA 542.17.a - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRl) (dm/hm) PARA FIRMES DE NUEVA CONSTRUCCION,

CON POSIBILIDAD DE ABONO ADICIONAL

TIPO DE ViA
PORCENTAJE DE
HECTOMETROS CM-ZAD*: ?ﬁ OA:,J;:%PISTAS ¥ RESTO DE VIAS
50 <1,0 <10
80 <12 <15
100 <15 <20

TABLA 542.17.b - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm) PARA FIRMES REHABILITADOS
ESTRUCTURALMENTE, CON POSIBILIDAD DE ABONO ADICIONAL

TIPO DE Via
PORCENTAJE DE CALZADA DE AUTOPISTAS Y AUTOVIAS
HECTOMETROS ESPESOR DE RECRECIMIENTO (cm) RESTO DE ViAS
>10 <10
50 <10 <10 <1,0
80 o <15 <15
100 <15 <18 <20
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5.2.10.5.- MACROTEXTURA SUPERFICIAL Y RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO
MACROTEXTURA SUPERFICIAL

En capas de rodadura, el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial no deberd resultar
inferior al valor previsto en la tabla 542.15. Si fuera inferior, se procederd de la siguiente manera:

Si es superior 0 igual al noventa por ciento (= 90%), se aplicara una penalizacion econdmica del diez por ciento (10%).

Si es inferior al noventa por ciento (< 90%), se rechazara |a capa, debiendo el Contratista por su cuenta, demolerla y
reponerla, con un material aceptado por el Director de las Obras, o extender de nuevo otra capa similar sobre la rechazada,
si no existieran problemas de galibo o de sobrecarga en estructuras.

Adicionalmente, no se admitird que mds de un (> 1) individuo de la muestra ensayada, presente un (1) resultado inferior
al especificado en mas del veinticinco por ciento (> 25%). De no cumplirse esta condicion se dividira el lote en dos
(2) partes iguales y se realizardn ensayos, segun el epigrafe 542.7.4.

RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO

En capas de rodadura, el resultado medio del ensayo de determinacion de la resistencia al deslizamiento no debera ser
inferior al valor previsto en la tabla 542.15. Si fuera inferior, se procederd de la siguiente manera:

= Si es superior o igual al noventa por ciento (= 90%), se aplicara una penalizacion econémica del diez por
ciento (10%).

= Si es inferior al noventa por ciento (< 90%), se rechazara la capa, debiendo el Contratista por su cuenta,
demolerla mediante fresado y reponerla, con un material aceptado por el Director de las Obras, o extender de
nuevo otra capa similar sobre la rechazada, si no existieran problemas de galibo o de sobrecarga en estructuras.

Adicionalmente, no se admitird que mas de un cinco por ciento (> 5%) de la longitud total medida, presente un (1)
resultado inferior a dicho valor en mas de cinco (5) unidades. De no cumplirse esta condicion se medird de nuevo para
contrastar el cumplimiento de este epigrafe.

5.2.11 MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie existente se considerara incluida en la unidad de obra correspondiente a la construccion
de la capa inferior, y, por tanto, no habr lugar a su abono por separado. Unicamente cuando dicha capa se haya realizado
mediante otro contrato, se podrd abonar la comprobacion y, en su ¢aso, reparacion de la superficie existente por metros
cuadrados (m2) realmente ejecutados.

El riego de adherencia se abonara de acuerdo con lo prescrito en el articulo 531 de este Pliego (y/o del PG-3).

La fabricacion y puesta en obra de mezclas bituminosas tipo hormigon bituminoso se abonara por toneladas (t), segun
su tipo, obtenidas multiplicando las dimensiones sefialadas para cada capa en los Planos del Proyecto por [0S espesores
y densidades medios deducidos de los ensayos de control de cada lote. En dicho abono se considerard incluido el de
los aridos (incluso los procedentes del fresado de mezclas bituminosas, en su caso), y el del polvo mineral. No seran
de abono los sobreanchos laterales, ni los aumentos de espesor por correccion de mermas en capas subyacentes.

Para aridos con peso especifico superior a tres gramos por centimetro ctibico (>3 g/cm®), se podrd establecer, también,
el abono por unidad de superficie (m?), con la fijacion de unos umbrales de dotaciones o espesores, de acuerdo con lo
indicado en este articulo.

El ligante hidrocarbonado empleado se abonara por toneladas (t), obtenidas multiplicando la medicion correspondiente
de mezclas bituminosas puestas en obra, por el porcentaje (%) medio de ligante deducido de los ensayos de control de
cada lote. Se considerard incluido en dicho precio, y por tanto no sera de objeto de abono independiente, el empleo de
activantes o aditivos al ligante, asi como tampoco el ligante residual del material fresado de mezclas bituminosas, en su
caso.
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El polvo mineral de aportacion y las adiciones a la mezcla bituminosa, s6lo se abonaran si la unidad de obra
correspondiente estuviera explicitamente incluida en el Cuadro de Precios y su medicion prevista en el Presupuesto del
Proyecto. Su abono se hara por toneladas (), obtenidas multiplicando la medicion correspondiente de mezclas
bituminosas puesta en obra por su dotacion media en las mismas.

Para las categorias de trafico pesado T00 a T2, si el drido grueso empleado para capas de rodadura, ademas de cumplir
todas y cada una de las prescripciones especificadas en el epigrafe 542.2.3 de este articulo, tuviera un valor del
coeficiente de pulimento acelerado (norma UNE-EN 1097-8), superior en cuatro (>4) puntos al valor minimo
especificado en este Pliego para la categoria de trafico pesado que corresponda, se abonara ademas una unidad de obra
definida como tonelada (t), o en su caso metro cuadrado (m?), de incremento de calidad de aridos en capa de rodadura.
El precio de esta unidad de obra no serd superior al diez por ciento (> 10%) del correspondiente al de la tonelada (t), o
en su caso metro cuadrado (m?), de mezcla bituminosa para dicha capa de rodadura. Sera condicion necesaria para su
abono, que esta unidad de obra estuviera explicitamente incluida en los Cuadros de Precios y su medicion prevista en
el Presupuesto del Proyecto.

Silos resultados de la regularidad superficial de la capa de rodadura mejorasen los valores especificados en este Pliego,
de acuerdo con los criterios del epigrafe 542.10.4, se abonard ademas una unidad de obra definida como tonelada (t),
0 en su caso metro cuadrado (m?), de incremento de calidad de regularidad superficial en capa de rodadura, y cuyo
precio no sera superior al cinco por ciento ( 5%) del correspondiente al de tonelada (t), 0 en su caso metro cuadrado
(m?), de mezcla bituminosa para dicha capa de rodadura. Serd condicion necesaria para su abono, que esta unidad de
obra estuviera explicitamente incluida en los Cuadros de Precios y su medicion prevista en el Presupuesto del Proyecto.

5.2.12 NORMAS REFERIDAS EN ESTE ARTICULO

Las normas recogidas en este articulo podran ser sustituidas por otras de las utilizadas en cualquiera de los otros Estados
miembros de la Union Europea, 0 que sean parte del Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo, y en aquellos
Estados que tengan un acuerdo de asociacion aduanera con la Union Europea, siempre que se demuestre que poseen
idénticas especificaciones técnicas.

- NLT-330 Calculo del Indice de Regularidad Internacional (IRI) en pavimentos de carreteras.

- NLT-382 Evaluacion de 1a adherencia entre capas de firme, mediante ensayo de corte.

- UNE 41201 IN Caracteristicas superficiales de carreteras y aeropuertos. Procedimiento para determinar la
resistencia al deslizamiento de la superficie de un pavimento a través de la medicion del coeficiente de
rozamiento transversal (CRTS): SCRIM.

- UNE-EN 932-1 Ensayos para determinar las propiedades generales de los dridos. Parte 1: Métodos de muestreo.

- UNE-EN 933-1 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los dridos. Parte 1: Determinacion de
la granulometria de las particulas. Método del tamizado.

- UNE-EN 933-2 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los dridos. Parte 2: Determinacion de
la granulometria de las particulas. Tamices de ensayo, tamafo nominal de las aberturas.

- UNE-EN 933-3 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 3: Determinacion de
la forma de las particulas. Indice de lajas.

- UNE-EN 933-5 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los dridos. Parte 5: Determinacion del
porcentaje de caras de fractura de las particulas de drido grueso.

- UNE-EN 933-8 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 8: Evaluacion de los
finos. Ensayo del equivalente de arena.

- UNE-EN 933-9 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 9: Evaluacion de los
finos. Ensayo de azul de metileno.

- UNE-EN 933-10 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los dridos. Parte 10: Evaluacion de
los finos. Granulometria de los fillers (tamizado en corriente de aire).

- UNE-EN 1097-2 Ensayos para determinar las propiedades mecdnicas y fisicas de los aridos. Parte 2: Métodos
para la determinacion de la resistencia a la fragmentacion.

- UNE-EN 1097-3 Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y fisicas de los aridos. Parte 3:
Determinacion de la densidad aparente y la porosidad.

- UNE-EN 1097-6 Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y fisicas de los aridos. Parte 6:
Determinacion de la densidad de particulas y la absorcion de agua.

- UNE-EN 1097-8 Ensayos para determinar las propiedades mecdnicas y fisicas de los dridos. Parte 8:
Determinacion del coeficiente de pulimento acelerado.

- UNE-EN 1367-2 Ensayos para determinar las propiedades térmicas y de alteracion de los dridos. Parte 2: Ensayo
de sulfato de magnesio.
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- UNE-EN 12697-1 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla bituminosa en caliente. Parte 1:
Contenido de ligante soluble.

- UNE-EN 12697-2 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla bituminosa en caliente. Parte 2:
Determinacion de la granulometria de las particulas.

- UNE-EN 12697-6 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezclas bituminosas en caliente. Parte 6:
Determinacion de la densidad aparente de probetas bituminosas por el método hidrostatico.

- UNE-EN 12697-8 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla bituminosa en caliente. Parte 8:
Determinacion del contenido de huecos en las probetas bituminosas.

- UNE-EN 12697-12 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezclas bituminosas en caliente. Parte 12:
Determinacion de la sensibilidad al agua de las probetas de mezcla bituminosa.

- UNE-EN 12697-22 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezclas bituminosas en caliente. Parte 22:
Ensayo de rodadura.

- UNE-EN 12697-24 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezclas bituminosas en caliente. Parte 24:
Resistencia a la fatiga.

- HN-E&EN 12697-26 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla bituminosa en caliente. Parte 26:

igidez.

- UNE-EN 12697-30 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezclas bituminosas en caliente. Parte 30:
Preparacion de la muestra mediante compactador de impactos.

- UNE-EN 12697-31 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezclas bituminosas en caliente. Parte 31:
Preparacion de la muestra mediante compactador giratorio.

- UNE-EN 12697-32 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezclas bituminosas en caliente. Parte 32:
Compactacion en laboratorio de mezclas bituminosas mediante compactador vibratorio.

- UNE-EN 12697-33 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezclas bituminosas en caliente. Parte 33:
Elaboracion de probetas con compactador de placa.

- UNE-EN 13036-1 Caracteristicas superficiales de carreteras y aeropuertos. Métodos de ensayo. Parte 1:
Medicion de la profundidad de la macrotextura superficial del pavimento mediante el método volumétrico.

- UNE-EN 13108-1 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 1: Hormigon bituminoso.

- UNE-EN 13108-20 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 20: Ensayos de tipo. UNE-EN
13108-21 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 21: Control de produccion en fabrica.

- UNE-EN 13302 Betunes y ligantes bituminosos. Determinacion de la viscosidad dinamica de los ligantes
bituminosos usando un viscosimetro de rotacion de aguija.

6.1 600. ARMADURAS A EMPLEAR EN HORMIGON ARMADO
6.1.1 DEFINICION

Se definen como armaduras a emplear en hormigon armado al conjunto de barras de acero que se colocan en el interior
de la masa de hormigon para ayudar a éste a resistir los esfuerzos a que esta sometido.

6.1.2 MATERIALES
Ver Articulo 240, "Barras lisas para hormigon armado".

Ver Articulo 241, "Barras corrugadas para hormigon armado".

Ver Articulo 242, "Mallas electrosoldadas".

6.1.3 FORMA'Y DIMENSIONES
La forma y dimensiones de las armaduras serdn las sefialadas en los Planos y en el Proyecto.

No se aceptardn las barras que presenten grietas, sopladuras o mermas de seccion superiores al cinco por Ciento (5 %).

6.1.4 DOBLADO

Salvo indicacion en contrario, los radios interiores de doblado de las armaduras no seran inferiores, excepto en ganchos
y patillas, a los valores que se indican en la Tabla 600.1, siendo fq Ia resistencia caracteristica del hormigon y f, el limite
elastico del acero, en kilopondios por centimetro cuadrado (kp/cm?).
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TABLA 600.1

2.200 6O 50 50 50 50 50 50 50
4.200 10 @* 100 80 70 70 60 50 50
4.600 10 @* 1Mo 90 80 70 T0 60 50
5.000 10 @ 120 108 96 80 T 60 50

(") Se limita, en el calculo, el valor de f}, a 3.750 kp/cm?®.

Los cercos 0 estribos podran doblarse con radios menores a los indicados en la Tabla 600.1 con tal de que ello no
origine en dichas zonas de las barras un principio de fisuracion.

El doblado se realizard, en general, en frio y a velocidad moderada, no admitiéndose ninguna excepcion en el caso de
aceros endurecidos por deformacion en frio o sometidos a tratamientos térmicos especiales. Como norma general,
debera evitarse el doblado de barras a temperaturas inferiores a cinco grados centigrados (5° C).

En el caso del acero tipo AE22L, se admitird el doblado en caliente, cuidando de no alcanzar la temperatura
correspondiente al rojo cereza oscuro, aproximadamente ochocientos grados centigrados (800° C), y dejando luego
enfriar lentamente las barras calentadas.

6.1.5 COLOCACION

Las armaduras se colocardn limpias, exentas de toda suciedad y 0xido no adherente. Se dispondran de acuerdo con las
indicaciones de los Planos y otros documentos del Proyecto y se fijaran entre si mediante las oportunas sujeciones,
manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia al encofrado, de modo que quede impedido todo movimiento de
las armaduras durante el vertido y compactacion del hormigén, y permitiendo a éste envolverlas sin dejar coqueras.

Estas precauciones deberan extremarse con los cercos de los soportes y armaduras del trasdos de placas, losas o
voladizos, para evitar su descenso.

La distancia horizontal libre entre dos barras consecutivas, salvo que estén en contacto, serd igual o superior al mayor
de los tres valores siguientes:

= Un centimetro (1 cm).

= El diametro de la mayor.

= Los seis quintos (6/5) del tamario tal que el ochenta y cinco por ciento (85 %) del drido total sea inferior a ese
tamano.

La distancia vertical entre dos barras consecutivas, salvo que estén en contacto, sera igual o superior al mayor de los
dos valores siguientes:

= Un centimetro (1 cm).
= Setenta y cinco centésimas (0,75) del diametro de la mayor.

En forjadas, vigas y elementos similares, se podran colocar dos barras de la armadura principal en contacto, una sobre
otra, siempre que sean corrugadas.

En soportes y otros elementos verticales, se podran colocar dos o tres barras de la armadura principal en contacto,
siempre que sean corrugadas.

La distancia libre entre cualquier punto de la superficie de una barra de armadura y el paramento mas proximo de la pieza
serd igual o superior al diametro de dicha barra.

En las estructuras no expuestas a ambientes agresivos dicha distancia serd ademds igual o superior a:

= Un centimetro (1 cm), si los paramentos de la pieza van a ir protegidos.
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= Dos centimetros (2 cm), si los paramentos de a pieza van a estar expuestos a la intemperie, a condensaciones
0 en contacto permanente con el agua.
= Dos centimetros (2 cm) en las partes curvas de las barras.

Los empalmes y solapes deberan venir expresamente indicados en los Planos, o en caso contrario se dispondran de
acuerdo con las ordenes del Director de las Obras.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera obtener del Director la aprobacion por escrito
de las armaduras colocadas.

6.1.6 CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad se realizara de acuerdo con lo prescrito en la instruccién CODIGO ESTRUCTURAL. Los niveles de
control de calidad, de acuerdo con lo previsto en la citada Instruccion, serdn los indicados en el documento de Planos
0 en su defecto serd intenso.

6.1.7 MEDICION Y ABONO

Las armaduras de acero empleadas en hormigén armado se abonaran por su peso en kilogramos (kg) deducido de los
Planos, aplicando para cada tipo de acero los pesos unitarios correspondientes a las longitudes deducidas de dichos
Planos.

Salvo indicacion expresa en el Presupuesto, el abono de las mermas y despuntes se considerara incluido en el del
kilogramo (kg) de armadura.

6.2 610. HORMIGONES
6.2.1 DEFINICION

Se define como hormig6n la mezcla en proporciones adecuadas de cemento, arido grueso, drido fino y agua, con o sin
la incorporacion de aditivos o adiciones, que desarrolla sus propiedades por endurecimiento de la pasta de cemento
(cemento y agua). Los hormigones que aqui se definen cumpliran las especificaciones indicadas en la vigente
«Instruccion de Hormigon Estructural (CODIGO ESTRUCTURAL)», 0 normativa que la sustituya, asi como las
especificaciones adicionales contenidas en este articulo. A efectos de aplicacion de este articulo, se contemplan todo
tipo de hormigones. Ademas, para aquellos que formen parte de otras unidades de obra, se considerara lo dispuesto en
los correspondientes articulos del Pliego.

6.2.2 MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992 (modificado por
el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion, en aplicacion de la Directiva
89/106 CE. En particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido
en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Los materiales componentes del hormigon cumplirdn las prescripciones recogidas en los siguientes articulos del PG3:

= Articulo 202, «Cementos».

= Articulo 280, «Agua a emplear en morteros y hormigones».

= Articulo 281, «Aditivos a emplear en morteros y hormigones».
= Articulo 283, «Adiciones a emplear en hormigones».

Los dridos, cuya definicion sera la que figura en el articulo 28 de la vigente «Instruccion de Hormigon Estructural
(CODIGO ESTRUCTURAL)» o normativa que la sustituya, cumplirdn todas las especificaciones recogidas en la citada
Instruccion.

El Director de las Obras, fijard la frecuencia y el tamario de los lotes para Ia realizacion de los ensayos previstos en el
apartado 81.3.2 de la vigente «Instruccion de Hormigon Estructural (CODIGO ESTRUCTURAL)» 0 normativa que la
sustituya, para los casos en que varien las condiciones de suministro, y si no se dispone de un certificado de idoneidad
de los mismos emitido, con una antigtiedad inferior a un ano, por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado.
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No se podrdn utilizar dridos que no hayan sido aprobados previa y expresamente por el Director de las Obras.

El Contratista adjudicatario de las obras serd responsable de la calidad de los materiales utilizados y del cumplimiento
de todas las especificaciones establecidas para los mismos en este articulo, asi como de todas aquéllas que pudieran
establecerse adicionalmente por la DO.

6.2.3 TIPOS DE HORMIGON Y DISTINTIVOS DE LA CALIDAD

Los hormigones no fabricados en central s6lo se podran utilizar cuando asi lo autorice el Director de las Obras, estando
en cualquier caso limitada su utilizacion a hormigones de limpieza o unidades de obra no estructurales.

ElI DO especificard, cuando sea necesario, las caracteristicas especiales que deba reunir el hormigon, asi como las
garantias y datos que deba aportar el Contratista antes de comenzar su utilizacion.

6.2.4 DOSIFICACION DEL HORMIGON

La composicion de la mezcla deberd estudiarse previamente, con el fin de asegurar que el hormigon resultante tendra
las caracteristicas mecanicas y de durabilidad necesarias para satisfacer las exigencias del proyecto. Estos estudios se
realizaran teniendo en cuenta, en todo lo posible, las condiciones de construccion previstas (didmetros, caracteristicas
superficiales y distribucion de armaduras, modo de compactacion, dimensiones de las piezas, etc.).

Se prestara especial atencion al cumplimiento de la estrategia de durabilidad establecida en el capitulo VIl de la vigente
«Instruccion de Hormigon Estructural (CODIGO ESTRUCTURAL)» 0 normativa que la sustituya

6.2.5 ESTUDIO DE LA MEZCLA Y OBTENCION DE LA FORMULA DE TRABAJO

La puesta en obra del hormigon no deberd iniciarse hasta que el Director de las Obras haya aprobado la formula de
trabajo a la vista de los resultados obtenidos en los ensayos previos y caracteristicos.

La férmula de trabajo constara al menos:
Tipificacion del hormigon.
Granulometria de cada fraccion de drido y de la mezcla.

Proporcidn por metro clibico de hormigan fresco de cada drido (kg/m?). Proporcion por metro cbico de hormigon fresco
de agua.

= Dosificacion de adiciones.

= Dosificacion de aditivos.

= Tipoy clase de cemento.

= (Consistencia de la mezcla.

= Proceso de mezclado y amasado.

Los ensayos deberan repetirse siempre que se produzca alguna de las siguientes circunstancias:

= (Cambio de procedencia de alguno de los materiales componentes.

= Cambio en la proporcion de cualquiera de los elementos de la mezcla. Cambio en el tipo o clase de cemento utilizado.
Cambio en el tamafio maximo del arido.

= Variacion en mas de dos décimas (0,2) del modulo granulométrico del arido fino. Variacion del procedimiento de puesta
en obra.

Excepto en los casos en que la consistencia se consiga mediante 1a adicion de fluidificantes o superfluidificantes, no se
utilizardn hormigones de consistencia fluida salvo justificacion especial.

Salvo que la DO indique otro procedimiento, la consistencia se determinara con cono de Abrams, segun la norma UNE
83 313. Los valores limite de los asientos correspondientes en el cono de Abrams y sus tolerancias seran 1os indicados
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en el apartado 30.6 de la vigente «Instruccién de Hormigén Estructural (CODIGO ESTRUCTURAL)» o normativa que la
sustituya.

6.2.6 EJECUCION
6.2.6.1.- FABRICACION Y TRANSPORTE DEL HORMIGON

La fabricacion y transporte del hormigon se realizard de acuerdo con las indicaciones del articulo 69 de la vigente
«Instruccion de Hormigon Estructural (CODIGO ESTRUCTURAL)» 0 normativa que la sustituya.

En el caso de hormigonado en tiempo caluroso, se pondréd especial cuidado en que no se produzca desecacion de las
amasadas durante el transporte. A tal efecto, si éste dura mas de treinta minutos (30 min) se adoptaran las medidas
oportunas, tales como reducir el soleamiento de los elementos de transporte (pintandolos de blanco, etc.) 0 amasar con
agua fria, para conseguir una consistencia adecuada en obra

6.2.6.2.- ENTREGA DEL HORMIGON

La entrega del hormigdn debera regularse de manera que su puesta en obra se efectie de manera continua. El tiempo
transcurrido entre entregas no podrd rebasar, en ningln caso, los treinta minutos (30 min), cuando el hormigén
pertenezca a un mismo elemento estructural o fase de un elemento estructural.

Se cumpliran las prescripciones indicadas en el apartado 69.2.9 de la vigente «Instruccion de Hormigdn Estructural
(CODIGO ESTRUCTURAL)» 0 normativa que la sustituya

6.2.6.3.- VERTIDO DEL HORMIGON

Se cumplirdn las prescripciones del articulo 70 de la vigente «Instruccién de Hormigén Estructural (CODIGO
ESTRUCTURAL)» 0 normativa que la sustituya.

El Director de las Obras podra modificar el tiempo de puesta en obra del hormigon fijado por la vigente «Instruccion de
Hormigon Estructural (CODIGO ESTRUCTURAL)» 0 normativa que la sustituya, si se emplean productos retardadores de
fraguado; pudiendo aumentarlo ademds cuando se adopten las medidas necesarias para impedir 1a evaporacion del agua,
0 cuando concurran condiciones favorables de humedad y temperatura.

El Director de las Obras dard la autorizacion para comenzar el hormigonado, una vez verificado que las armaduras estan
correctamente colocadas en su posicion definitiva.

Asimismo, los medios de puesta en obra del hormigdn propuestos por el Contratista deberan ser aprobados por el
Director de las Obras antes de su utilizacion.

No se permitira el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a dos metros (2 m) quedando prohibido verterlo
con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, o hacerlo avanzar mas de un metro (1 m) dentro de los encofrados.
Se procurara siempre que la distribucion del hormigon se realice en vertical, evitando proyectar el chorro de vertido
sobre armaduras o encofrados.

Al verter el hormigon, se vibrard para que las armaduras queden perfectamente envueltas, cuidando especialmente las
Z0Nas en que exista gran cantidad de ellas, y manteniendo siempre los recubrimientos y separaciones de las armaduras
especificados en los planos.

Cuando se coloque en obra hormigdn proyectado mediante métodos neumaticos, se tendra la precaucion de que el
extremo de la manguera no esté situado a mas de tres metros (3 m) del punto de aplicacion, que el volumen del hormigon
lanzado en cada descarga sea superior a un quinto de metro ctbico (0,2 m®), que se elimine todo rebote excesivo del
material y que el chorro no se dirija directamente sobre las armaduras.

En el caso de hormigon pretensado, no se vertera el hormigon directamente sobre las vainas para evitar su posible

desplazamiento. Si se trata de hormigonar una dovela sobre un carro de avance o un tramo continuo sobre una cimbra
autoportante, se seguira un proceso de vertido tal que se inicie el hormigonado por el extremo mas alejado del elemento
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previamente hormigonado, y de este modo se hayan producido la mayor parte de las deformaciones del carro o
autocimbra en el momento en que se hormigone la junta.

En losas, el extendido del hormigon se ejecutara por tongadas, dependiendo del espesor de la losa, de forma que el
avance se realice en todo el frente del hormigonado.

En vigas, el hormigonado se efectuard avanzando desde los extremos, llendndolas en toda su altura, y procurando que
el frente vaya recogido para que no se produzcan segregaciones ni la lechada escurra a lo largo del encofrado.

Cuando esté previsto ejecutar de un modo continuo las pilas y los elementos horizontales apoyados en ellas, se dejaran
transcurrir por lo menos dos horas (2 h) antes de proceder a construir dichos elementos horizontales, a fin de que el
hormigdn de los elementos verticales haya asentado definitivamente.

En el hormigon ciclépeo se cuidara que éste envuelva los mampuestos, quedando entre ellos separaciones superiores a
tres (3) veces el tamafo maximo del arido empleado, sin contar los mampuestos.

6.2.6.4.- COMPACTACION DEL HORMIGON.

La compactacion del hormigon se realizara de acuerdo con las indicaciones del apartado 70.2 de la vigente «Instruccion
de Hormigon Estructural (CODIGO ESTRUCTURAL)» 0 normativa que la sustituya.

EI DO especificara los casos y elementos en los cuales se permitird la compactacion por apisonado o picado.

El Director de las Obras aprobard, a propuesta del Contratista, el espesor de las tongadas de hormigén, asi como la
secuencia, distancia y forma de introduccion y retirada de los vibradores.

Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin que se produzcan
segregaciones locales ni fugas importantes de lechada por las juntas de los encofrados. La compactacion serd mas
cuidadosa e intensa junto a los paramentos y rincones del encofrado y en las zonas de fuerte densidad de armaduras,
hasta conseguir que la pasta refluya a la superficie.

Si se emplean vibradores de superficie, se aplicaran moviéndolos lentamente, de modo que la superficie del hormigon
quede totalmente humedecida. Si se emplean vibradores sujetos a los encofrados, se cuidard especialmente la rigidez
de los encofrados y los dispositivos de anclaje a ellos de los vibradores.

Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse verticalmente en la tongada, de forma que su punta penetre en
la tongada adyacente ya vibrada, y se retirardn de forma inclinada. La aguja se introducira y retirard lentamente y a
velocidad constante, recomendandose a este efecto que no se superen los diez centimetros por segundo (10 cm/s).

La distancia entre puntos de inmersion serd la adecuada para dar a toda la superficie de la masa vibrada un aspecto
brillante; como norma general serd preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo a vibrar en pocos puntos
prolongadamente.

Cuando se empleen vibradores de inmersion debera darse la dltima pasada de forma que la aguja no toque las armaduras.

Antes de comenzar el hormigonado, se comprobara que existe un nimero de vibradores suficiente para que, en caso de
que se averie alguno de ellos, pueda continuarse el hormigonado hasta la préxima junta prevista.

En el caso del hormigdn pretensado la compactacion se efectuara siempre mediante vibrado. Se pondrd el maximo
cuidado en que los vibradores no toguen las vainas para evitar su desplazamiento o su rotura y consiguiente obstruccion.
Durante el vertido y compactado del hormigon alrededor de los anclajes, deberd cuidarse de que la compactacion sea
eficaz, para que no se formen huecos ni coqueras y todos los elementos del anclaje queden bien recubiertos y protegidos.

6.2.6.5.- HORMIGONADO EN CONDICIONES ESPECIALES
Hormigonado en tiempo frio
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Se cumplirdn las prescripciones del articulo 72 de la vigente «Instruccion de Hormigon Estructural (CODIGO
ESTRUCTURAL)» 0 normativa que la sustituya.

El hormigonado se suspenderd, como norma general, siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta y ocho horas
(48 h) siguientes, la temperatura ambiente puede descender por debajo de los cero grados Celsius (0 o C). A estos
efectos, el hecho de que la temperatura registrada a las nueve horas (9 h) de la manana, hora solar, sea inferior a cuatro
grados Celsius (4 o C), puede interpretarse como motivo suficiente para prever que el limite prescrito sera alcanzado en
el citado plazo.

Las temperaturas podran rebajarse en tres grados Celsius (3 o C) cuando se trate de elementos de gran masa; o cuando
se proteja eficazmente la superficie del hormigdn mediante sacos, paja u otros recubrimientos aislantes del frio, con
espesor tal que pueda asegurarse que la accion de la helada no afectard al hormigén recién ejecutado; y de forma que
la temperatura de su superficie no baje de un grado Celsius bajo cero (—1 o C), la de la masa de hormigon no baje de
cinco grados Celsius (+5 0 C), y no se vierta el hormigdn sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya temperatura
sea inferior a cero grados Celsius (0 0 C).

Las prescripciones anteriores seran aplicables en el caso en que se emplee cemento portland. Si se utiliza cemento de
horno alto o puzoldnico, las temperaturas mencionadas deberan aumentarse en cinco grados Celsius (5 0 C); y, ademas,
la temperatura de la superficie del hormigdn no deberd bajar de cinco grados Celsius (5 0 C).

La utilizacion de aditivos anticongelantes requerird autorizacion expresa del Director de las Obras. Nunca podran utilizarse
productos susceptibles de atacar a las armaduras, en especial os que contengan iones cloruro.

En los casos en que, por absoluta necesidad, y previa autorizacion del Director de las Obras, se hormigone en tiempo
frio con riesgo de heladas, se adoptaran las medidas necesarias para que el fraguado de las masas se realice sin
dificultad. En el caso de que se caliente el agua de amasado o los aridos, éstos deberdn mezclarse previamente, de
manera que la temperatura de la mezcla no sobrepase los cuarenta grados Celsius (40 o C), afadiéndose con
posterioridad el cemento en la amasadora. El tiempo de amasado deberd prolongarse hasta conseguir una buena
homogeneidad de la masa, sin formacion de grumos.

Sino puede garantizarse la eficacia de las medidas adoptadas para evitar que |a helada afecte el hormigan, se realizaran
los ensayos necesarios para comprobar las resistencias alcanzadas; adoptandose, en su caso, las medidas que prescriba
el Director de las Obras

Hormigonado en tiempo caluroso

Se cumpliran las prescripciones del articulo 73 de la vigente “Instruccién de Hormigén Estructural (CODIGO
ESTRUCTURAL)" 0 normativa que la sustituya.

Los sistemas propuestos por el Contratista para reducir la temperatura de la masa de hormigon deberan ser aprobados
el Director de las Obras previamente a su utilizacion.

Hormigonado en tiempo lluvioso

Si se prevé la posibilidad de lluvia, el Contratista dispondra, toldos u otros medios que protejan al hormigoén fresco.
Como norma general, el hormigonado se suspendera en caso de lluvia, adoptandose las medidas necesarias para impedir
la entrada del agua a las masas de hormigon fresco.

El Director de las Obras aprobara, en su caso, las medidas a adoptar en caso de tiempo lluvioso. Asimismo, ordenard la
suspension del hormigonado cuando estime que no existe garantia de que el proceso se realice correctamente.
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6.2.6.6.- JUNTAS

Las juntas podran ser de hormigonado, contraccion y/o dilatacion. Las de dilatacion deberdn venir definidas en los Planos
del Proyecto. Las de contraccion y hormigonado se fijaran de acuerdo con el plan de obra y las condiciones
climatoldgicas, pero siempre con antelacion al hormigonado.

El Director de las Obras aprobard, previamente a su ejecucion, la localizacion de las juntas que no aparezcan en los
Planos.

Se cumpliran las prescripciones del articulo 71 de la vigente “Instruccién de Hormigén Estructural (CODIGO
ESTRUCTURAL)" o0 normativa que la sustituya.

Las juntas creadas por las interrupciones del hormigonado deberan ser perpendiculares a la direccion de los maximos
esfuerzos de compresion, y deberdn estar situadas donde sus efectos sean menos perjudiciales. Si son muy tendidas se
vigilara especialmente la segregacion de la masa durante el vibrado de las zonas proximas, y si resulta necesario, se
encofrardn. Si el plano de la junta presenta una mala orientacion, se demolerd la parte de hormigon que sea necesario
para dar a la superficie la direccion apropiada.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccion, se dejaran las juntas abiertas durante algin tiempo, para que
las masas contiguas puedan deformarse libremente. La apertura de tales juntas sera la necesaria para que, en su dia, se
puedan hormigonar correctamente.

Al reanudar el hormigonado, se limpiaran las juntas de toda suciedad, lechada o arido suelto y se picardn
convenientemente. A continuacion, y con la suficiente antelacion al hormigonado, se humedecera la superficie del
hormigon endurecido, saturandolo sin encharcarlo. Seguidamente se reanudard el hormigonado, cuidando
especialmente la compactacion en las proximidades de la junta.

En el caso de elementos de hormigén pretensado, no se dejardn mas juntas que las previstas expresamente en los Planos
y solamente podrd interrumpirse el hormigonado cuando por razones imprevistas sea absolutamente necesario. En ese
caso, las juntas deberan hacerse perpendiculares a la resultante del trazado de las armaduras activas. No podra
reanudarse el hormigonado sin el previo examen de las juntas y autorizacion del Director de las Obras, que fijara las
disposiciones que estime necesarias sobre el tratamiento de las mismas.

ElI DO especificard, en su caso, de forma expresa, 10s casos y elementos en los que se permitira el empleo de otras
técnicas para la ejecucion de juntas (por ejemplo, impregnacion con productos adecuados), siempre que tales técnicas
estén avaladas mediante ensayos de suficiente garantia para poder asegurar que los resultados seran tan eficaces, al
menos, como |os obtenidos cuando se utilizan los métodos tradicionales.

6.2.6.7.- CURADO DEL HORMIGON

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, se someterda al hormigon a un proceso de curado que se
prolongara a lo largo del plazo que, al efecto, fije el DO, o en su defecto, el que resulte de aplicar las indicaciones del
articulo 74 de la vigente "Instruccion de Hormigén Estructural (CODIGO ESTRUCTURAL)" o normativa que la sustituya.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, deberd asegurarse el mantenimiento de la humedad del
hormigdn, para lo cual debera curarse mediante procedimientos que no produzcan ningun tipo de darfio en superficie,
cuando esta haya de quedar vista, ni suponga la aportacion de sustancias perjudiciales para el hormigon.

Podran utilizarse como procedimientos de curado, el riego directo con agua (evitando que se produzca el deslavado del
hormigon), la disposicion de arpilleras, esterillas de paja u otros tejidos andlogos de alto poder de retencion de humedad,
laminas de plastico y productos filmogenos de curado, de forma que la velocidad de evaporacion no supere en ningun
caso el medio litro por metro cuadrado y hora (0,50 I/m%h).

Cuando el hormigonado se efectle a temperatura superior a cuarenta grados Celsius (40 °C), deberd curarse el hormigon
por via hameda. El proceso de curado debera prolongarse sin interrupcion durante al menos diez dias (10 d).
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Las superficies de hormigon cubiertas por encofrados de madera o de metal expuestos al soleamiento se mantendran
himedas hasta que puedan ser desmontadas, momento en el cual se comenzard a curar el hormigon.

En el caso de utilizar el calor como agente de curado para acelerar el endurecimiento, se vigilara que la temperatura no
sobrepase l0s setenta y cinco grados Celsius (75 °C), y que la velocidad de calentamiento y enfriamiento no exceda de
veinte grados Celsius por hora (20°C/h). Este ciclo deberd ser ajustado experimentalmente de acuerdo con el tipo de
cemento utilizado.

Cuando para el curado se utilicen productos filmdgenos, las superficies del hormigdn se recubriran, por pulverizacion,
con un producto que cumpla las condiciones estipuladas en el articulo 285 del PG-3 "Productos filmdgenos de curado".

La aplicacion del producto se efectuara tan pronto como haya quedado acabada la superficie, antes del primer
endurecimiento del hormigon. No se utilizard el producto de curado sobre superficies de hormigén sobre 1as que se vaya
a adherir hormigon adicional u otro material, salvo que se demuestre que el producto de curado no perjudica la
adherencia, 0 a menos que se tomen medidas para eliminar el producto de las zonas de adherencia.

El Director de las Obras autorizard en su caso la utilizacion de técnicas especiales de curado, que se aplicaran de acuerda
a las normas de buena practica de dichas técnicas.

El Director de las Obras dara la autorizacion previa para la utilizacion de curado al vapor, asi como el procedimiento que
se vaya a sequir, de acuerdo con las prescripciones incluidas en este apartado.

Si el rigor de la temperatura lo requiere, el Director de las Obras podréd exigir la colocacion de protecciones
suplementarias, que proporcionen el debido aislamiento térmico al hormigon y garanticen un correcto proceso de
curado.

6.2.7 CONTROL DE CALIDAD
No se admitird el control a nivel reducido para los hormigones contemplados en este articulo.
En el Proyecto se indican expresamente los niveles de control de calidad de los elementos de hormigon, los cuales se
reflejan ademas en el documento Planos. Asimismo, en el DO, se establecera un Plan de Control de la ejecucion en el

que figuren los lotes en que queda dividida la obra, indicando para cada uno de ellos los distintos aspectos que seran
objeto de control.

6.2.8 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA
6.2.8.1.- TOLERANCIAS
EI DO establecera un sistema de tolerancias, asi como las decisiones y sistematica a seguir en caso de incumplimientos.
A falta de indicaciones concretas para algunas desviaciones especificas, el Director de las Obras podra fijar los limites
admisibles correspondientes.
6.2.8.2.- REPARACION DE DEFECTOS

Los defectos que hayan podido producirse al hormigonar deberan ser comunicados al Director de las Obras, junto con
el método propuesto para su reparacion. Una vez aprobado éste, se procederd a efectuar la reparacion en el menor tiempo
posible.

Las zonas reparadas deberan curarse rapidamente. Si es necesario, se protegeran con lienzos o arpilleras para que el
riego no perjudique el acabado superficial de esas zonas.

6.2.9 RECEPCION

No se procederd a la recepcion de la unidad de obra terminada hasta que se satisfaga el cumplimiento de las tolerancias
exigidas, el resultado de los ensayos de control sea favorable y se haya efectuado, en su caso, la reparacion adecuada
de los defectos existentes.
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6.2.10 MEDICION Y ABONO

El hormigdn se abonara por metros ctbicos (m®) medidos sobre los Planos del proyecto, de las unidades de obra
realmente ejecutadas.

El cemento, dridos, agua, aditivos y adiciones, asi como |a fabricacion y transporte y vertido del hormigon, quedan
incluidos en el precio unitario del hormigon, asi como su compactacion, ejecucion de juntas, curado y acabado.

No se abonardn las operaciones que sea preciso efectuar para la reparacion de defectos.

Se podra definir otras unidades de medicion y abono distintas del metro ctbico (m®) de hormigdn que aparece en el
articulado, tales como metro (m) de viga, metro cuadrado (m?) de losa, etc., en cuyo caso el hormigon se medird y
abonara de acuerdo con dichas unidades.

6.2.11 ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

A efectos del reconocimiento de marcas, sellos o distintivos de calidad, se estard a lo dispuesto en la vigente "Instruccion
de Hormigon Estructural (CODIGO ESTRUCTURAL)" 0 normativa que la sustituya.

6.2.12 Normas de referencia en el articulo 610
UNE 88 313 Ensayos de hormigon. Medida de la consistencia del hormigon fresco. Método del cono de Abrams.

6.3 611. MORTEROS DE CEMENTO
6.3.1 DEFINICION

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua. Eventualmente, puede
contener algin producto de adicion para mejorar alguna de sus propiedades, cuya utilizacion deberd haber sido
previamente aprobada por el Director de las obras.

6.3.2 MATERIALES
6.3.2.1.- CEMENTO
Ver Articulo 202, "Cementos".

6.3.2.2.- AGUA
Ver Articulo 280, "Agua a emplear en morteros y hormigones".

6.3.2.3.- PRODUCTOS DE ADICION
Ver Articulo 281, "Aireantes a emplear en hormigones".

Ver Articulo 282, "Cloruro calcico".
Ver Articulo 283, "Plastificantes a emplear en hormigones".
Ver Articulo 284, "Colorantes a emplear en hormigones".

6.3.2.4.- ARIDO FINO
Ver apartado 610.2.3, Arido fino, del Articulo 610, "Hormigones".

6.3.3 TIPOS Y DOSIFICACIONES

Para su empleo en las distintas clases de obra, se establecen los siguientes tipos y dosificaciones de morteros de
cemento portland:

M 250 para fabricas de ladrillo y mamposteria: doscientos cincuenta kilogramos de cemento P-350 por metro ctbico
do mortero (250 kg/m?).
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M 450 para fabricas de ladrillo especiales y capas de asiento de piezas prefabricadas, adoquinados y bordillos:
cuatrocientos cincuenta kilogramos de cemento P-350 por metro ctbico de mortero (450 kg/m®).

M 600 para enfoscados, enlucidos, corrido de cornisas e impostas: seiscientos kilogramos de cemento P-350 por metro
cibico de mortero (600 kg/m?)

M 700 para enfoscados exteriores: setecientos kilogramos de cemento P-350 por metro ctibico de mortero (700 kg/m?).

El Director podra modificar la dosificacion en mas o en menos, cuando las circunstancias de la obra lo aconsejen.

6.3.4 FABRICACION
La mezcla del mortero podra realizarse @ mano o mecanicamente: en el primer caso se hara sobre un piso impermeable.

El cemento y la arena se mezclaran en seco hasta conseguir un producto homogéneo de color uniforme. A continuacion,
se afiadird la cantidad de agua estrictamente necesaria para que, una vez batida la masa, tenga la consistencia adecuada
para su aplicacion en obra.

Solamente se fabricara el mortero preciso para uso inmediato, rechazandose todo aquel que haya empezado a fraguar y
el que no haya sido empleado dentro de los cuarenta y cinco minutos (45 min) que sigan a su amasadura.

6.3.5 LIMITACIONES DE EMPLEO

Si es necesario poner en contacto el mortero con otros morteros y hormigones que difieran de él en la especie del
cemento, se evitard 1a circulacion de agua entre ellos; bien mediante una capa intermedia muy compacta de mortero
fabricado con cualquiera de los dos cementos, bien esperando que el mortero u hormigon primeramente fabricado esté
Seco, 0 bien impermeabilizando superficialmente el mortero mas reciente.

Se ejercerd especial vigilancia en el caso de hormigones con cementos siderurgicos.

6.3.6 MEDICION Y ABONO

El mortero no serd de abono directo, ya que se considera incluido en el precio de la unidad correspondiente, salvo que
se defina como unidad independiente, en cuyo caso se medira y abonard por metros ctibicos (m?) realmente utilizados.

6.4 612. LECHADAS DE CEMENTO
6.4.1 DEFINICION

Se define la lechada de cemento, como la pasta muy fluida de cemento y agua, y eventualmente adiciones, utilizada
principalmente para inyecciones de terrenos, cimientos, tuneles, etc.

No se consideran incluidas en este Articulo las lechadas para relleno de conductos de hormigon pretensado.

6.4.2 MATERIALES
Ver Articulo 202, "Cementos".

Ver Articulo 280, "Agua a emplear en morteros y hormigones".

6.4.3 COMPOSICION Y CARACTERISTICAS

La proporcion en peso, del cemento y el agua podrd variar desde el uno por ocho (1/8) al uno por uno (1/1), de acuerdo
con las caracteristicas de la inyeccion y 1a presion de aplicacion. En todo caso, la composicion de la lechada debera ser
aprobada por el Director de as obras para cada uso.

6.4.4 EJECUCION

El amasado se hard mecanicamente. La lechada carecerd de grumos y burbujas de aire, y para evitarlos se intercalaran
filtros depuradores entre la mezcladora y 1a bomba de inyeccion.
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6.4.5 MEDICION Y ABONO
Las lechadas se medirdn y abonaran por metros ctibicos (m?®) realmente inyectados.

6.5 630. OBRAS DE HORMIGON EN MASA 0 ARMADO
6.5.1 DEFINICION

Se definen como obras de hormigén en masa o armado, aquellas en las cuales se utiliza como material fundamental el
hormigdn, reforzado en su caso con armaduras de acero que colaboran con el hormigon para resistir los esfuerzos.

No se consideran aqui incluidos los pavimentos de hormigon contemplados en el Articulo 550 de este Pliego y/o del
PG-3.

6.5.2 MATERIALES
6.5.2.1.- HORMIGON
Ver Articulo 610, "Hormigones" de este Pliego y/o PG-3.

6.5.2.2.- ARMADURAS
Ver Articulo 600, "Armaduras a emplear en hormigon armado" de este Pliego y/o PG-3.

6.5.3 EJECUCION
La ejecucion de las obras de hormigon en masa o armado incluye 1as operaciones siguientes:

= Colocacion de apeos y cimbras. Ver Articulo 681, "Apeos y cimbras" de este Pliego y/o PG-3.

= (olocacion de encofrados. Ver Articulo 680, "Encofrados y moldes" de este Pliego y/o PG-3.

. ggl%caci()n de armaduras. Ver Articulo 600, "Armaduras a emplear en hormigon armado" de este Pliego y/o
Dosificacion y fabricacion del hormigon. Ver Articulo 610, "Hormigones" de este Pliego y/o PG-3.
Transporte del hormigan. Ver Articulo 610, "Hormigones" de este Pliego y/o PG-3.

Vertido del hormigan. Ver Articulo 610, "Hormigones" de este Pliego y/o PG-3.

Compactacion del hormigon. Ver Articulo 610, "Hormigones" de este Pliego y/o PG-3.
Hormigonado en condiciones especiales. Ver Articulo 610, "Hormigones" de este Pliego y/o PG-3.
Juntas. Ver Articulo 610, "Hormigones" de este Pliego y/o PG-3.

Curado. Ver Articulo 610, "Hormigones" de este Pliego y/o PG-3.

Desencofrado. Ver Articulo 680, "Encofrados y moldes" de este Pliego y/o PG-3.

Descimbrado. Ver Articulo 681, "Apeos y cimbras" de este Pliego y/o PG-3.

Reparacion de defectos. Ver Articulo 610, "Hormigones" de este Pliego y/o PG-3.

6.5.4 CONTROL DE LA EJECUCION

El control de calidad se realizara de acuerdo con lo prescrito en la Instruccién CODIGO ESTRUCTURAL. Los niveles de
control, de acuerdo con lo previsto en la citada Instruccion, seran los indicados en el documento de Planos. Para el
control de la ejecucion se tendran en cuenta las tolerancias prescritas en los Articulos correspondientes de este Pliego.

6.5.5 MEDICION Y ABONO
Las obras de hormigon en masa o armado se medirdn y abonaran segun las distintas unidades que las constituyen:

Hormigon. Ver Articulo 610, "Hormigones" de este Pliego y/o PG-3.

Armaduras. Ver Articulo 600, "Armaduras a emplear en hormigon armado” de este Pliego y/o PG-3.
Encofrados. Ver Articulo 680, "Encofrados y moldes" de este Pliego y/o PG-3.

Apeos y cimbras. Ver Articulo 681, "Apeos y cimbras" de este Pliego y/o PG-3.

No se abonardn las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar o reparar las obras en las que se acusen defectos.

6.6 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
6.6.1 DEFINICION Y ALCANCE

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ" de hormigones.
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El encofrado puede ser recuperable o perdido, entendiéndose por esto Ultimo el que queda embebido dentro del
hormigdn o entre el hormigon y el terreno. Este Gltimo caso requerira la aceptacion previa de la Direccion de Obra, no
siendo objeto de suplemento salvo que asi se determine en el Proyecto por imposibilidad manifiesta.

El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:

= El suministro de las correspondientes piezas, tableros, paneles, etc.

= | os elementos de fijacion, sujecion y soporte necesarios para el montaje y estabilidad de los encofrados, asi
como los apeos y las cimbras que no sean objeto de abono, de acuerdo con el capitulo correspondiente del
presente pliego.

= kI montaje y colocacion de los encofrados, su posicionamiento y nivelacion.

= Eldesencofrado y la retirada de todos los materiales empleados, sean o no reutilizables en la obra y el transporte
a almacén o vertedero de estos ultimos.

= |nstalacion de tapones en las espadas del sistema de encofrado con sistema RIVESTOP de acero inoxidable en
aquellas obras de fabrica que requieran estanqueidad.

6.6.2 MATERIALES

Los materiales a utilizar en los encofrados cumpliran las caracteristicas sefialadas en el correspondiente Articulo del
presente Pliego.

6.6.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

Los encofrados, asi como las uniones de sus distintos elementos, poseeran una resistencia y rigidez suficiente para
resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las cargas fijas, cargas variables y acciones de cualquier naturaleza
que puedan producirse sobre ellos como consecuencia del proceso de hormigonado y especialmente, las debidas a la
compactacion de la masa.

Los limites maximos de los movimientos de los encofrados seran de cinco milimetros (5 mm) para los movimientos
locales y la milésima (1/1000) de la luz para los de conjunto.

Cuando la luz de un elemento sobrepase los seis metros (6 m), se dispondra el encofrado de manera que, una vez
desencofrada y cargada |a pieza, ésta presente una ligera contraflecha del orden del milésimo (1/1000) de la luz, para
conseguir un aspecto agradable.

Los encofrados serdn suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada, dado el modo de
compactacion previsto.

Las superficies interiores de los encofrados aparecerdn limpias en el momento del hormigonado. Para facilitar esta
limpieza en los fondos de los muros y pilas, deberan disponerse aberturas provisionales en la parte inferior de los
encofrados correspondientes.

Cuando se encofren elementos de gran altura y pequefio espesor a hormigonar de una vez, se deberan prever en las
paredes laterales de los encofrados ventanas de control de dimension suficiente para permitir la compactacion del
hormigon a través de las mismas. Estas aberturas se dispondran a una distancia horizontal y vertical no mayor de un
metro (1 m) y se cerraran antes de que el hormigon llegue a su altura.

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formacion de fisuras en los paramentos de las piezas, se adoptaran las
oportunas medidas para que los encofrados no impidan |a libre retraccion del hormigon.

Los encofrados de madera se humedeceran para evitar que absorban el agua contenida en el hormigén. Por otra parte,
se dispondran las tablas de manera que se permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o
deformaciones anormales.

El CTA adoptard las medidas necesarias para que las aristas vivas de hormigon resulten bien acabadas, colocando

berenjenos para achaflanar dichas aristas, sin que éstos sean de abono. No se tolerardn imperfecciones mayores de
cinco milimetros (5 mm) en las lineas de las aristas.
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EI CTA presentard a la Direccion de Obra, para cualquier tipo de encofrado, una propuesta incluyendo tipo de encofrado,
materiales, modulacion, métodos de colocacion, maquinaria de traslado de paneles, nimero de elementos a emplear,
rendimiento, nimero de puestas a realizar para cada elemento, etc. La Direccion de Obra podra exigir la modificacion de
determinados elementos de la propuesta como condicion previa para su aprobacion, asi como podrd comprobar la
existencia del suficiente nimero de modulos en obra para garantizar la continuidad de la obra y el cumplimiento de los
plazos.

Las juntas de pafos, 0 paneles verticales y horizontales, asi como las juntas de construccion, irdn completamente
alineadas a lo largo de todo el frente y, en los muros y elementos de gran superficie, llevaran berenjenos en las mismas.
Cuando el acabado debido al encofrado no quede estéticamente correcto por la necesidad de utilizar medios paneles y
siempre que la Direccion de Obra lo ordene por razones de estética, se utilizardn berenjenos y/o vierteaguas. Unicamente
en este Ultimo supuesto dardn derecho a abono independiente del correspondiente precio de encofrado, siempre y
cuando no se encuentren definidos en los planos.

El encofrado de las juntas se realizara de forma que disponga de los huecos necesarios para que lo atraviesen las
armaduras pasantes y, a su vez, el hormigdn no pueda fluir por dichos huecos. Cuando se prevea la utilizacion de juntas
de estanqueidad o construccion provistas de bandas de PVC, ésta se colocara de tal forma que la mitad de la misma
pueda facilmente ser separada del hormigaon sin dario.

Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados al hormigon se cortaran al ras del paramento y se
sellaran, excepto en los hormigones vistos, en cuyo caso quedard prohibido este sistema. Los agujeros dejados en los
paramentos por los elementos de fijacion del encofrado se rellenaran posteriormente con mortero en la forma que indique
la Direccion de Obra, pudiendo ser necesaria la utilizacion de cemento expansivo, cemento blanco o cualquier otro
aditivo que permita obtener el grado de acabado especificado en el proyecto. Asimismo, en las estructuras que deban
ser estancas, los elementos de atado y sujecion de los encofrados que atraviesan la seccion de hormigdn estaran
formados por barras o pernos disefiados de tal forma que puedan extraerse ambos extremos y no quede ningun elemento
metdlico embebido dentro del hormigon a una distancia del paramento menor de veinticinco milimetros (25 mm). El
CTA no tendrd derecho a percibir labor alguna por la realizacion de estas labores complementarias.

Al objeto de facilitar la separacion de las piezas que constituyen los encofrados, podrd hacerse uso de desencofrantes,
con las precauciones pertinentes, ya que los mismos, fundamentalmente, no deberan contener sustancias perjudiciales
para el hormigon. En ningdn caso serd objeto de abono o suplemento de uso la utilizacion de estos productos.

A titulo de orientacion se sefiala que podran emplearse como desencofrantes los barnices antiadherentes compuestos
de siliconas, o preparados basados en aceites solubles en agua o en grasa diluida, evitando el uso de gasoil, grasa
corriente o cualquier otro producto andlogo.

El empleo de encofrados deslizantes para la ejecucion de las obras de fabrica requerird la presentacion a la Direccion de
Obra para su estudio, de la informacion complementaria necesaria, con indicacion expresa de las caracteristicas del
mismo, planos de detalle del sistema, materiales a emplear, maquinaria, medios auxiliares y personal necesario, fases
de trabajo, tiempos de desencofrado para elementos horizontales y verticales, plan de obra, etc.

La Direccion de Obra, una vez estudiada la propuesta en un plazo méximo de dos semanas a partir de la fecha de entrega
de la totalidad de la documentacion, resolvera, bien aceptando la propuesta, rechazandola o indicando sus comentarios.

El CTA quedara obligado a la resolucion que adopte la Direccion de Obra, sin mas limitaciones que las que pudieran
derivarse de la aplicacion del Reglamento General de Contratos de Estado.

La resolucion de la propuesta no supondra una ampliacion del plazo de ejecucion ni incremento del precio ofertado, sea
cual fuere la misma.

Se pondra especial atencion en retirar todo elemento del encofrado que pueda impedir el libre juego de las juntas de
retraccion o dilatacion, asi como las articulaciones si las hay.

No se procederd al desencofrado de ningin elemento sin la autorizacion previa de la Direccion de Obra.
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Orientativamente pueden utilizarse los plazos de desencofrado o descimbramiento dados por la formula expresada en el
Articulo 75 de la Instruccion CODIGO ESTRUCTURAL. La citada formula es solo aplicable a hormigones fabricados con
cemento CEM |y en el supuesto de que su endurecimiento se haya llevado a cabo en condiciones ordinarias.

En elementos verticales que no soporten su peso propio en flexion, se mantendra el encofrado durante un minimo de
once horas (11 h), para encofrados impermeables, de tiempo equivalente a quince grados centigrados (15°C) de
temperatura ambiente. Para evaluar el tiempo equivalente se tendrd en cuenta la siguiente relacion:

11 horas a 15°C= 8 horas a 20°C= 15 horas a 10°C= 24 horas a 5°C.
8 horas a 15°C= 6 horas a 20°C= 12 horas a 10°C= 18 horas a 5°C.

Cuando los elementos soporten cargas debidas al viento, no se desencofraran hasta que hayan alcanzado |a resistencia
suficiente para resistirlas.

En la operacion de desencofrado es norma de buena practica mantener los fondos de vigas y elementos andlogos durante
doce horas (12 h), despegados del hormigon y a dos o tres centimetros (2 6 3 cm) del mismo, para evitar l0s perjuicios
que pudiera ocasionar la rotura, instantanea o no, de una de estas piezas al caer desde gran altura.

El desencofrado de los costeros de vigas y de los alzados de muros y zapatas debera realizarse lo antes posible, con
objeto de iniciar cuanto antes las operaciones de curado.

En todo aguello que no contradiga lo indicado en el presente pliego sera de aplicacion lo indicado en los articulos 65y
75 de la Instruccion CODIGO ESTRUCTURAL y sus comentarios y, en su defecto, en los apartados 680.2.1 y 680.2.2 del
PG-3.

6.6.4 CONTROL DE CALIDAD
Los materiales cumplirdn lo especificado en el correspondiente Articulo del presente Pliego o, en su defecto, de la
normativa vigente.

EI DO podra inspeccionar visualmente, asi como exigir los correspondientes certificados de calidad de los materiales.

6.6.5 MEDICION Y ABONO

Los encofrados se medirdn por metros cuadrados (m?) de superficie en contacto con el hormigon medidos sobre planos
0, en el supuesto de que no fuese posible, en la obra. A tal efecto, los forjados se consideraran encofrados por la cara
inferior y bordes laterales y las vigas por sus laterales y fondos.

Se abonara mediante aplicacion de los precios correspondientes de los Cuadros de Precios.

En ningun caso seran de abono o suplemento la utilizacion de encofrados perdidos, salvo que asi se determine en el
proyecto, los berenjenos y cuadradillos para achaflanar aristas o regularizar juntas, los productos desencofrantes ni la
utilizacion de encofrados deslizantes o trepantes, los andamiajes y soportes, asi como los encofrados de juntas de
construccion, estanqueidad o dilatacion, pasamuros y cajetines.

Cuando un hormigon previsto con acabado "visto" no tiene las caracteristicas de éste, ademds de pagarse la unidad
como para hormigdn con acabado "no visto", se ejecutard, a cargo del CTA, un revestimiento o tratamiento superficial de
acuerdo con las directrices de la Direccion de la Obra.

Se medird y abonard como encofrado con acabado "no visto" cualguier hormigdn que tenga previsto un tratamiento o
revestimiento posterior.
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6.7 ESCOLLERA PARA PROTECCION DE TALUDES Y SOLERA DEL CAUCE EN CANALIZACIONES
6.7.1 DEFINICION Y ALCANCE

Se define como el conjunto de piedras de tamano medio igual o superior a quinientos u ochocientos kilogramos (500 6
800 kg), segun el caso, a colocar en manto de proteccion de taludes y solera del cauce en canalizaciones, incluyendo
el suministro de los mismos, asi como, su vertido y colocacion. Previamente se preparara el terreno natural, de forma
que las piedras queden perfectamente encajadas entre si, con un porcentaje minimo de huecos y un paramento exterior
uniforme.

Esta unidad de obra incluye:

= lapreparacion de la superficie de asiento con reperfilado hasta 2,00 metros por encima de la coronacion de la escollera.
= |aderivacion del cauce.
= El' bombeo de achique.

= El suministro y la colocacion.
6.7.2 MATERIALES

Los materiales que se utilicen deben cumplir los requisitos exigidos en sus apartados correspondientes del presente
Pliego en cuanto a procedencia y caracteristicas. En concreto, el material para escollera cumplird todas las caracteristicas
que para €l se indican en el Articulo 226 de presente Pliego y/o del PG-3.

El material seleccionado procedente de cantera se regira segun los especificado en el presente Pliego para la unidad:
"M?. Formacion de explanada mejorada con material seleccionado procedente de cantera".

El geotextil a utilizar sera del tipo "no tejido", estara unido térmicamente y tendra una resistencia indicada en los Planos
o fijada por el DO de la Obra, que en ningtin caso podra ser inferior a 80 N/cm.

6.7.3 EJECUCION DE LAS OBRAS
La ejecucion de esta unidad de obra comprende las siguientes operaciones:

6.7.3.1.- PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE APOYO.
La preparacion de la superficie de apoyo puede presentar |a siguiente casuistica:

= Apoyo de escollera sobre margen existente, es decir, en 1a que Gnicamente habréd que proceder a una limpieza del terreno,
de las malezas, arbustos, tocones y materiales vertidos, asi como un reperfilado de la superficie existente, entendiendo
como tal una excavacion media de 0,30 m de espesor, de tal manera que no haya ningdn punto en el que la excavacion
supere los 0,60 m.

= Tras dicho reperfilado, se deberd haber logrado una superficie plana cuya pendiente maxima serd la correspondiente a la
que tenga definitivamente la escollera.

= Elreperfilado se extenderd 2,00 metros por encima de la altura de coronacion de la escollera.

= Apoyo de la escollera sobre secci6n en excavacion. Tras la preceptiva limpieza y desbroce se procederd a excavar la
seccion del cauce segun los planos o las 6rdenes que dicte el DO de las Obras.

= Apoyo de la escollera sobre seccion en terraplén. Una vez conformados los rellenos del terraplén se apoyara la escollera
segun se indica en los Planos, siguiendo las 6rdenes que dicte el DO de las Obras.

= Una vez preparada la zona se realizard la compactacion superficial del terreno de acuerdo con lo especificado para los
terraplenes.

En el caso de que el terreno natural de apoyo no redna, a juicio de la Direccion de Obra, las condiciones adecuadas para
las funciones de estabilidad, permeabilidad y capacidad portante, se colocard una capa de material granular
"seleccionado procedente de cantera" con un minimo de veinte (20) centimetros de espesor, que se regira segun los
especificado en la correspondiente unidad de este Pliego: "M Formacion de explanada mejorada con material
seleccionado procedente de cantera".
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Asimismo, y en funcion del material conformante de los taludes de apoyo se dispondra, si lo estima oportuno el DO de
las Obras o segun lo dispuesto en los Planos del Proyecto, de una capa filtro conformada por una lamina geotextil, de
resistencia igual o superior a 80 N/cm, con su correspondiente capa de proteccion de quince (15) centimetros de
material seleccionado procedente de cantera, al objeto de no danar en la colocacion con la escollera el referido manto.

Cualquiera que sea la superficie de apoyo, habra que extender la preparacion de la misma hasta al menos, 2,00 metros
por encima de la coronacion de la escollera.

En los pies de apoyo de la escollera se continuara la colocacion de la misma en el plano de la solera del cauce a lo largo
de al menos 1,50 metros, cajeando para ello el alojamiento de dicho pie.

Para la realizacion del cajeo se procederd a realizar una pequefa ataguia o desvio, de manera que se ejecute en Seco,
debiéndose realizar el necesario bombeo para el achique de las filtraciones que se puedan producir.

6.7.3.2.- EXTENSION DE LA ESCOLLERA

Realizadas las operaciones anteriores se procederd a la colocacion de la escollera de forma que consiga una masa
compacta, bien graduada con el porcentaje minimo de huecos y que tenga la seccion, pendiente y espesor que figuren
en los Planos correspondientes. En principio y salvo indicacion contraria del DO de las Obras, el espesor minimo es el
correspondiente al de una fila de piedras de tamano maximo.

El proceso constructivo, que antes de su inicio se someterd a la aprobacion del DO de la Obra, serd el adecuado para
que no originen desplazamientos del material sobre el que apoya el revestimiento y lograr una masa de las caracteristicas
expuestas en el parrafo anterior.

La altura del vertido de la piedra serd inferior a tres (3) metros y en general no se utilizaran sistemas de colocacion que
provoquen la segregacion del material.

Las piedras de mayor tamafo estaran distribuidas uniformemente dentro del conjunto del revestimiento. En caso
necesario se procedera a la colocacion a mano para conseguir lo expuesto anteriormente.

La superficie final exterior sera uniforme y carecerd de lomos y depresiones, sin piedras que sobresalgan o formen
cavidades respecto de la superficie general. Se cumplird la condicion de que la parte mas saliente de las piedras no
sobresaldrd mas de la mitad de su dimension minima respecto de la superficie tedrica exterior.

La escollera de proteccion de taludes se colocard en seco, admitiéndose hasta un maximo de treinta (30) centimetros
de agua para la del pie de talud del cauce de agua baja; de forma que siempre pueda garantizarse un buen apoyo.

Silaescollera ha de colocarse por debajo del agua, ademas de aumentarse el espesor respectivo, se emplearan métodos
constructivos que garanticen la segregacion minima.

Para la colocacion de la escollera se utilizard una pala excavadora o medio andlogo, y una vez presionada se afirmara
con golpes de cazo perpendiculares y paralelos al talud.

La cara de apoyo de la piedra base debe quedar con un talud igual o mas fuerte que el definido por la perpendicular al
paramento teérico de la escollera para evitar su salida por basculamiento o deslizamiento motivados por un posible fallo
de la parte alta.

Seran de cuenta del CTA todos los gastos necesarios para mantener y conservar el revestimiento hasta la recepcion
definitiva de las obras; a los efectos cualquier desplazamiento de materiales, con independencia de la causa que lo haya
provocado, serd repuesto y asegurado para garantizar las formas y caracteristicas que figuran en los Planos.

6.7.4 MEDICION Y ABONO

La escollera de piedras sueltas se abonara por metros clbicos (m?) realmente colocados en obra, medidos sobre plano
de obra ejecutada.
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El material de filtro granular, se abonara por metros ctbicos (m®) realmente colocados en obra, asimismo medidos sobre
plano de obra ejecutada.

El material geotextil se abonard por metros cuadrados (m?) de superficie cubierta, conforme a lo especificado en el
Proyecto, no siendo de abono la superficie correspondiente a solapes o recortes.

Cuando el Proyecto no incluya la valoracion de la capa filtro, esta unidad no serd de abono y se considerara como una
obligacion subsidiaria del Contratista.

6.7.5 NORMAS DE REFERENCIA EN EL ARTICULO 658

- UNE 83134 Aridos para hormigones. Determinacion de las densidades, porosidad, coeficiente de absorcion y
contenido en agua del rido grueso.

- UNE EN 1097-2 Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y fisicas de los aridos. Parte 2: Métodos
para la determinacion de la resistencia a la fragmentacion.

- NLT 255 Estabilidad de los ridos y fragmentos de roca frente a 1a accion del desmoronamiento en agua.

- NLT 260 Estabilidad de los dridos y fragmentos de roca frente a la accion de los ciclos de humedad-sequedad.

7.1 700. MARCAS VIALES
7.1.1 DEFINICION

Se define como marca vial, a aquella guia Optica situada sobre la superficie del pavimento, formando lineas o signos,
con fines informativos y reguladores del trafico.

A efectos de este Pliego s6lo se consideran las marcas viales reflectorizadas de uso permanente.

Se define como sistema de sefializacion vial horizontal al conjunto compuesto por un material base, unas adiciones de
materiales de premezclado y/o de post-mezclado, y unas instrucciones precisas de proporciones de mezcla y de
aplicacion, cuyo resultado final es una marca vial colocada sobre el pavimento. Cualquier cambio en los materiales
componentes, sus proporciones de mezcla o en las instrucciones de aplicacion, dara lugar a un sistema de sealizacion
vial horizontal diferente.

La macrotextura superficial en la marca vial permite la consecucion de efectos acusticos o vibratorios al paso de las
ruedas, cuya intensidad puede regularse mediante la variacion de la altura, forma o separacion de resaltes dispuestos en
ella.

7.1.2TIPOS

Las marcas viales a emplear serdn, de acuerdo con los tipos sefialados en la norma UNEEN 1436, las incluidas en la
tabla 700.1:
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TABLA 700.1 TIPOS DE MARCA VIAL Y CLAVES DE IDENTIFICACION

DEFINICION CLAVE CARACTERISTICAS
EN FUNCION DE SU UTILIZACION
PERMANENTE p Marca vial de cqlor blanco, ut!Ilzada en la sefializacion horizontal de
carreteras con trafico convencional
EN FUNCION DE SUS PROPIEDADES DE RETRORREFLEXION
RW Marca vial no estructurada disefiada especificamente para mantener
la retorrreflexion en seco y con humedad.
TIPOII
RR Marca vial estructurada o no, disefiada especificamente para
mantener la retrorreflexion en seco, con humedad y lluvia.
EN FUNCION DE OTROS USOS ESPECIALES
SONORA (*) s Mgrca _wa[ con resaltes que produce efectos sonoros y mecanicos
(vibraciones).
REBORDEO B Marca‘\nal permanentg de color negro. utilizada en el rebordeo de
cualquiera de las anteriores para mejorar su contraste
DAMEROS D Marca vial permanente de color rojo utilizada para la sefializacion de
acceso a un lecho de frenado

(*) La marca vial sonora debera ser permanente y de tipo Il (clave P-RR). el DO debera definir con precision su geometria:
altura y separacion o distribucion de los resaltes.

Por su forma de aplicacion se distingue entre marcas viales in situ, colocadas en obra mediante la aplicacion directa de
un material base sobre el pavimento, y marcas viales prefabricadas, en forma de laminas o cintas, cuya aplicacion sobre
el pavimento se realiza por medio de un adhesivo, imprimacion, presion, calor o combinaciones de ellos.

7.1.3 MATERIALES
7.1.3.1.- CONSIDERACIONES GENERALES

El Proyecto fija la clase de material mas adecuado en cada caso, de acuerdo con el epigrafe 700.3.4 de este articulo y/o
del PG-3.

El material base podrd estar constituido por pinturas y plasticos en frio, de colores blanco, negro o rojo, o por
termoplasticos de color blanco, con o sin microesferas de vidrio de premezclado y, en ocasiones, con materiales de
post-mezclado, tales como microesferas de vidrio o dridos antideslizantes, con el objetivo de aportarle unas propiedades
especiales.

La retrorreflexion de la marca vial en condiciones de humedad o de lluvia podra reforzarse por medio de propiedades
especiales en su textura superficial, por la presencia de microesferas de vidrio gruesas o por otros medios.

7.1.3.2.- ESPECIFICACIONES

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de
2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas para la
comercializacion de productos de construccion. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira la
responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del
mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafados, ademas de dicho marcado,
de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por su parte, el
Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que acompafan al marcado CE permitan
deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo

B
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adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas
medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estara ademds en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
ambiental, de seguridad y salud, de produccion, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion,
de residuos de construccion y demolicion, y de suelos contaminados.

En laaplicacion de las marcas viales se utilizardn pinturas, termopldsticos, plasticos en frio, materiales de post-mezclado
y/0 microesferas de vidrio de premezclado, presentados en forma de sistemas de sefializacion vial horizontal, 0 marcas
viales prefabricadas, que acrediten el cumplimiento de las especificaciones recogidas en los epigrafes siguientes.

REQUISITOS DE COMPORTAMIENTO

Los requisitos minimos solicitados a los materiales en marcas viales durante todo el ensayo de durabilidad, de acuerdo
con lo indicado en la norma UNE-EN 1436, estan definidos en la tabla 700.2a para marcas viales de color blanco y en
las tablas 700.2b y 700.2.c para las marcas viales de color negro y rojo, respectivamente.

TABLA 700.2a REQUISITOS DE COMPORTAMIENTO DE LOS MATERIALES EN MARCAS VIALES DE COLOR BLANCO
(NORMA UNE-EN 1436)

i CLASES REQUERIDAS
REQUISITO PARAMETRO DE MEDIDA
Tipo II-RW Tipo lI-RR
VISIBILIDAD E;:i::;ge;e luminancia en :n?cc - Ri; R?\%
NOCTURNA JE,'. s en‘ umet °
retrorreflexion (R, bajo lluvia - RR2
Factor de luminancia, p bituminoso B2 B2
sobre pavimento, de hormigén B3 B3
Coceficiente de luminancia bituminoso Q2 Q2
VISIBILIDAD zgt:'r‘;m:\?‘::::‘gfusa Q) | 4o hormigen Q3 Q3
DIURNA PVt
Color: coordenadas oz 1 3 4
. Vertices del
cromaticas (x.y) dentro del poligono de 0,355 |0,305| 0,285 |0,335
oligono de color que se
pollg q color y| 0355 |0.305| 0,325 [0,375
define
RESISTENCIA AL - L
DESLIZAMIENTO Coeficiente de friccion SRT S1

TABLA 700.2b REQUISITOS DE COMPORTAMIENTO DE LOS MATERIALES EN MARCAS VIALES DE COLOR NEGRO (NORMA

UNE-EN 1436)

REQUISITO PARAMETRO DE MEDIDA VALOR REQUERIDO
Factor de luminancia =h - <0,05
momento
VISIBILIDAD | 2 3 4
SR Color: coordenadas | Vértices
crornatlcas (x.y) dentro del del‘ « 10355| 0.305 | 0.285 | 0.335
poligono de color que se | poligono
define decolor | 14355 0,305 | 0,325 | 0,375
RESISTENCIA AL . L,
DESLIZAMIENTO Coeficiente de friccion SRT =45

TABLA 700.2c REQUISITOS DE COMPORTAMIENTO DE LOS MATERIALES EN MARCAS VIALES DE COLOR ROJO (NORMA
UNE-EN 1436)
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REQUISITO PARAMETRO DE MEDIDA VALOR REQUERIDO
Factor de luminancia = fado 20,12y=<0,22
momento
VISIBILIDAD 1 2 3 4
Color: coordenadas | Vértices

DILURNA e -
P TR cromatcas (X,y) aeniro aeij|aei

poligono de color que se|poligono
define de color

x |0,650( 0,490 (0,480 0,620

y |0,310| 0,310 (0,340 0,350

RESISTENCIA AL

- N =
DESLIZAMIENTO Coeficiente de friccion SRT 245

DURABILIDAD DE LOS REQUISITOS

La durabilidad debera ensayarse conforme a la norma UNE-EN 13197 sobre una superficie (probeta) de la misma clase
de rugosidad (RG) que la del sustrato sobre el que esta previsto el empleo de la marca vial.

La clase de durabilidad de las prestaciones para los materiales a emplear en marcas viales de colores blanco y negro
serd P5; P6 o P7 conforme a la aplicacion de los criterios recogidos en el epigrafe 700.3.4.1. Para los materiales a
emplear en marcas viales de color rojo, la clase minima de durabilidad de las prestaciones serd P4.

CARACTERISTICAS FISICAS

Las caracteristicas fisicas que han de reunir las pinturas, termoplasticos y plasticos en frio de color blanco seran las
indicadas la tabla 700.3. Las correspondientes a las marcas viales prefabricadas de color blanco se recogen en la tabla

700.4.
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TABLA 700.3 REQUISITOS PARA LAS CARACTERISTICAS FISICAS DE PINTURAS, TERMOPLASTICOS Y PLASTICOS EN FRIO

DE COLOR BLANCO
TIPO DE MATERIAL (NORMA UNE-EN 1871)
CARACTERISTICA FiSICA :
PINTURAS TERMOPLASTICOS g

COLOR Color como en tabla 700.2a
FACTOR DE LUMINANCIA B LF7 LF6
ESTABILIDAD AL ALMACENAMIENTO 24
ENVEJECIMIENTO ARTIFICIAL| Color como en tabla 700.2a y clase UV1 para el factor de
ACELERADO luminancia
RESISTENCIA AL SANGRADO (*) BR2
RESISTENCIA A LOS ALCALIS 1) Pasa
PUNTO DE REBLANDECIMIENTO = SP3

Color como en tabla 700.2a y
ESTABILIDAD AL CALOR clase UV2 para el factor de

luminancia

(*) Sdlo exigible en aplicaciones directas sobre pavimento bituminoso.
(**) Solo exigible en aplicaciones directas sobre pavimento de hormigaon.

TABLA 700.4 REQUISITOS PARA LAS CARACTERISTICAS FISICAS DE LAS MARCAS VIALES PREFABRICADAS DE COLOR

TIPO DE MARCA VIAL (NORMA UNE-EN 1790)
_ DE TERMOPLASTICO O PLASTICO DE
CARACTERISTICA FisSICA EN FRIO TERMOPLASTICO
CON MATERIALES
SIN MATERIALES DE DE POST-
POST-MEZCLADO MEZCLADO
COLOR Color como en tabla 700.2a
FACTOR DE LUMINANCIA = B5
EN SECO R5
COEFICIENTE DE Mismos requisitos
LUMINANCIA EN HUMEDO = RW5 que en la tabla 700.5
RETRORREFLEJADA para los
BAJO LLUVIA =z RR4 termoplasticos
RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO 281
ENVEJECIMIENTO ARTIFICIAL | Color como en tabla 700.2a vy clase
ACELERADO UV2 para el factor de luminancia
BLANCO

7.1.3.3.- ACREDITACION DE LOS MATERIALES

El' cumplimiento de las prestaciones exigidas a los materiales se acreditard mediante la presentacion de la
documentacion que se especifica en los epigrafes 700.3.3.1; 700.3.3.2 y 700.3.3.3.
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La declaracion de prestaciones para pinturas, termopldasticos y plasticos en frio, deben referirse siempre a un sistema de
sefalizacion vial del que formen parte como material base, tal como se define en el apartado 700.1 de este articulo.

Las clases o valores de las prestaciones verificaran lo especificado en el epigrafe 700.3.2.1.
La clase de durabilidad de estas prestaciones verificara lo especificado en el epigrafe 700.3.2.2.

Las propiedades fisicas declaradas para los productos que las requieran verificaran lo especificado en el epigrafe
700.3.2.3

Por su parte, la garantia de calidad de los materiales empleados en la aplicacion de la marca vial serd exigible, en
cualquier circunstancia, al Contratista adjudicatario de las obras.

MATERIALES BASE Y MARCAS VIALES PREFABRICADAS

1) Para las pinturas, termoplasticos y plasticos en frio de color blanco se deberd aportar: -
= Declaracion de Prestaciones en la forma y contenido previstos en el Reglamento (UE) 305/2011 del Parlamento
Europeo y del Consejo de 9 de marzo de 2011, incluyendo la composicion e identificacion del sistema
(nombres comerciales o codigos de identificacion y sus fabricantes): material base, materiales de premezclado
y/0 de post-mezclado, las dosificaciones e instrucciones precisas de aplicacion, conforme a uno de los
siguientes procedimientos
- Documento de Idoneidad Técnica Europeo, en lo sucesivo DITE, obtenido conforme a lo especificado en
el CUAP 01.06/08 Materiales de sefializacion horizontal o
- Evaluacion Técnica Europea, en lo sucesivo ETE, obtenido conforme a lo especificado en el
correspondiente Documento de Evaluacion Europeo, en lo sucesivo DEE, que se redacte considerando el
CUAP anteriormente mencionado, en aplicacion de lo previsto en el Reglamento (UE) 305/2011 del
Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de marzo de 2011
= Declaracion del fabricante con las caracteristicas fisicas definidas para cada material base en la tabla 700.3.
= Declaracion del fabricante con las caracteristicas de identificacion que figuran en la tabla 700.5 para los
materiales base.
2) Paralas pinturas y plasticos en frio de colores rojo y negro se debera aportar:
= Declaracion de prestaciones en base al ensayo de durabilidad llevado a cabo conforme a la norma UNE-EN
13197 por un laboratorio acreditado. Esta acreditacion incluird la identificacion de sistema: materiales (nombres
comerciales o codigos de identificacion y sus fabricantes).
= Para el ensayo de durabilidad de los materiales de color negro se habra utilizado una probeta cuya superficie
tenga un factor de luminancia = 0 ,15.
= Declaracion del fabricante con las caracteristicas de identificacion que figuran en la tabla 700.5 para los colores
negro y rojo.
3) Para las marcas viales prefabricadas de color blanco se deberd aportar:
= Declaracion de Prestaciones en la forma y contenido previstos en el Reglamento 305/2011 del Parlamento
Europeo y del Consejo de 9 de marzo de 2011
* incluyendo laidentificacion e instrucciones de aplicacion, conforme a lo establecido en el anexo ZA de lanorma
IUNEbEIN 107090. - Declaracion del fabricante con las caracteristicas fisicas definidas para cada material base en
atabla 700.4
= Declaracion del fabricante con las caracteristicas de identificacion que figuran en la tabla 700.6 para las marcas
viales prefabricadas.
4) Para las marcas viales prefabricadas de colores rojo y negro se debera aportar:
= Declaracion de prestaciones en base al ensayo de durabilidad llevado a cabo conforme a la norma UNE-EN
13197 por un laboratorio acreditado. Esta acreditacion incluird 1a identificacion de sistema: materiales (nombres
comerciales o cAdigos de identificacion y sus fabricantes)
= Declaracion del fabricante con las caracteristicas de identificacion que figuran en la tabla 700.6 para las marcas
viales prefabricadas.
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TABLA 700.5 CARACTERISTICAS DE IDENTIFICACION A DECLARAR POR EL FABRICANTE PARA CADA MATERIAL BASE
(NORMA UNE-EN 12802 Y UNE-EN 1871)

TIPO DE MATERIAL
CARACTERiSTIC.A DE
el e PINTURAS TERMOPLASTICOS PLAS:’L?C?S =

DENSIDAD X X X
COLOR X X X
FACTOR DE LUMINANCIA X X X
PODER CUBRIENTE X
CONTENIDO EN SOLIDOS X
CONTENIDO EN LIGANTE X X X
CONTENIDO EN DISOLVENTES X
VISCOSIDAD X
-CONTENIDO EN CENIZAS X X X
CONTENIDO EN X X
MICROESFERAS DE VIDRIO

TABLA 700.6 CARACTERISTICAS DE IDENTIFICACION A DECLARAR POR EL FABRICANTE PARA LAS MARCAS VIALES
PREFABRICADAS (NORMA UNE-EN 1790)

TIPO DE MARCA VIAL PREFABRICADA
, DE TERMOPLASTICO O .
CARACTERISTICA DE IDENTIFICACION | p| AsTico EN FRiO sin | DE TERMOPLASTICO
CON MATERIALES DE
MATERIALES DE POST- | 50\ rot ano
MEZCLADO
COLOR X
FACTOR DE LUMINANCIA X
EN SECO X
COEFICIENTE DE
LUMINANCIA EN HUMEDO X Mismos requisitos que
RETRORREFLEJADA (RL) en la tabla 700.11 para
BAJO LLUVIA X los termoplasticos
RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO X
ENVEJECIMIENTO ARTIFICIAL ACELERADO X
CONTENIDO EN CENIZAS X
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MATERIALES DE POST-MEZCLADQ

Las microesferas de vidrio, los aridos antideslizantes o la mezcla de ambos, utilizados como materiales de post-
mezclado, deberan aportar |a siguiente documentacion:

= Declaracion de Prestaciones en la forma y contenido previstos en el Reglamento 305/2011 del Parlamento
EUF203p60 y del Consejo de 9 de marzo de 2011, conforme a lo establecido en el anexo ZA de la norma UNE EN
1423.

= Declaracion del fabricante con las caracteristicas de identificacion que figuran en la norma UNE-EN 12802.

MATERIALES DE PRE-MEZCLADOQ

Las microesferas de vidrio utilizadas como materiales de premezclado deberan aportar la siguiente documentacion:

= Declaracion de Prestaciones en la forma y contenido previstos en el Reglamento 305/2011 del Parlamento
Europeo y del Consejo de 9 de marzo de 2011, conforme a lo establecido en el anexo ZA de la norma UNE EN
1424,

= Declaracion del fabricante con las caracteristicas de identificacion que figuran en la norma UNE-EN 12802.

7.1.3.4.- CRITERIOS DE SELECCION

La seleccion del material mas idoneo para cada aplicacion se llevara a cabo determinando la clase de durabilidad, en
funcion del factor de desgaste, y la naturaleza del material de base en funcion de su compatibilidad con el soporte.

El Proyecto, o en su defecto el Director de las Obras, definird los materiales mds idoneos para la aplicacion del sistema
de sefalizacion vial horizontal en cada uno de los tramos en los que pueda diferenciarse la obra.

SELECCION DE LA CLASE DE DURABILIDAD

La seleccion de la clase de durabilidad se realizard en funcion del factor de desgaste. Este se calculara como la suma
de los valores asignados en la tabla 700.7 para cada una de las cuatro (4) caracteristicas de la carretera.

Una vez calculado el factor de desgaste, la clase de durabilidad mds adecuada se seleccionara de acuerdo con el criterio
especificado en la tabla 700.8.
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TABLA 700.7 VALORES INDIVIDUALES DE CADA CARACTERISTICA DE LA CARRETERA A UTILIZAR EN EL CALCULO DEL

FACTOR DE DESGASTE
> VALOR
CARACTERISTICA
1 2 3 4 5 8
Banda lateral
Marca en Banda lateral derecha en ; e psra
SITUACION o izquierda, en s Eje o separacion Simbolos,
. ic " letras y
MARCA VIAL excluida al calzadas separadas, o Sepaacon de carriles
trafico laterales en decaries . flechas
separadas i especiales
calzada Unica
CLASE DE RG1 RG2 RG3 RG4
RUGOSIDAD (%)
(Norma
UNE-EN 13197) a) b} a) b)
06<H=09 09<H=12
(H en mm) H=03 03<H=086 1.2<H=15 H>15
TIPODEVIAY calzada Unica y buena visibilidad
ANCHO DE calzadas calz:ilaaluanica
CALZADA separadas 4570 65<a<7.0 a<65 visibilidad
(a,enm)
INTENSIDAD < 5000 5001 a 10 001 a | 20001 a 50001 a - 100 000
MEDIA DIARIA N 10 000 20 000 50 000 100 000

(*) Para aplicaciones directas sobre mezclas drenantes o discontinuas (articulo 543 de este pliego y/o del PG-3) la
rugosidad debe entenderse siempre rg4 b).

Para repintados en los que no se transmita textura del pavimento a la superficie la rugosidad debe considerarse rg1 a)

TABLA 700.8 DETERMINACION DE LA CLASE DE DURABILIDAD MINIMA EN FUNCION DEL FACTOR DE DESGASTEFACTOR
DE DESGASTE ~ CLASE DE DURABILIDAD (NORMA UNE-EN 13197)

;22.:30‘\@?5 CLASE DE DURABILIDAD (NORMA UNE-EN 13197)
<14 P5
156a18 PG
219 p7

SELECCION DE LA NATURALEZA DEL MATERIAL BASE

La naturaleza y requisitos de los materiales para cada clase de durabilidad se obtendran aplicando criterios especificos
que tengan en cuenta la compatibilidad con el soporte, segun se trate de una obra nueva o de repintado de marcas viales
en Servicio.

Para una actuacion de repintado, la naturaleza del material, dentro de cada clase de durabilidad, deberd establecerse en
base a criterios de compatibilidad con |a naturaleza de la marca vial existente, de acuerdo con la tabla 700.9.
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TABLA 700.9 COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS DE SENALIZACION HORIZONTAL CON LA MARCA VIAL EXISTENTE

MATERIAL EXISTENTE
(e
5 g s | 8
Q 7)) [3) o
NUEVA 33 zZ2 | 3= 8 < =) =
APLICACION x w2 = = ) &«
Ow® 0z0 "0z << | O
<% | 008 | S5, | >¢ 2 <3
< o o Q = o O ()] 9.5 < < O
X o =<9 o<z < 2 4 o <
P = n © 3 s 0O '-'j' E w 2 2 =
. w
z & <& 0o L& < < o = Z g
o - o <0 =<t O = 0o o o m
PINTURA {\CRILICA EXCELENTE BUENA BUENA BUENA BUENA BUENA
TERMOPLASTICA
PLASTICO DE
APLICACIGN EN BUENA BUENA NULA O BAJA BUENA BUENA BUENA
FRIO DOS
COMPONENTES
TERMOPLASTICO
APLICACION EN BUENA NULA O BAJA | EXCELENTE BUENA BUENA BUENA
CALIENTE
ERASEAABSRE:;ii NULA O BAJA | NULA O BAJA | NULA O BAJA EXCELENTE NULA © BAJA NULA O BAJA
PINTURA ALCiDICA BUENA NULA O BAJA BUENA BUENA EXCELENTE BEUENA
ZTJEEL?:RILICA EXCELENTE NULA O BAJA EXCELENTE BUENA BUENA EXCELENTE

El Proyecto, o en su defecto el Director de las Obras, fijara la necesidad de eliminar las marcas viales existentes
previamente a la aplicacion del nuevo sistema de sefializacion horizontal. Dicha eliminacion podrd resultar necesaria con
el fin de asegurar la compatibilidad con nuevas marcas viales Tipo Il, sobre todo cuando se trate de marcas viales
sonoras.

La seleccion de la naturaleza del material base y su forma de aplicacion sobre pavimento nuevo se hara de conformidad
con los criterios recogidos en la tabla 700.10. La aplicacion se realizara de acuerdo con las instrucciones del fabricante,
especialmente en el caso de dos aplicaciones (impregnacion previa y marca vial definitiva) y en el empleo de
imprimaciones.
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TABLA 700.10 CRITERIOS PARA LA SELECCION DE LA NATURALEZA DEL MATERIAL Y LA FORMA DE APLICACION SEGUN
LAS CARACTERISTICAS Y TIPO DE PAVIMENTO

TIPO DE PAVIMENTO
o] O
) )
: s | 4
< PRODUCTO Y 3 & o w X z
il < o s @) -4 o - s 00
= FORMA D_E d = 5 d > :':t - E %)
E APLICACION N S - W NS Z - w =
= = < w = Fxdg S0
o o &
o Q
= =
ALCIDICA MUY
NO APROPIADA APROPIADA (1 APROPIADA (3
(Pulverizacion) APROPIADA (1) ) )
<«
=] -
5 ACRILICA i i
d TERM_OPI_.ASTICO APROPIADA NO APROPIADA APROPIADA (1) APROPIADA
(=] (Pulverizacion)
<«
m -
g ACRILICA BASE Sy iy Sk
AGUA APROPIADA APROPIADA(1) APROPIADA (1) IFROPIDA
(Pulverizacion)
_5 ACRILICA
o (Imprimacion v
g transparente o NO APROPIADA | NO APROPIADA NO APROPIADA APROPIADA 2)
[vd negra)
o 9 ..
s (pulverizacion)
TERMOPLASTICO —_—
CALI E_NTI% APROPIADA NO APROPIADA APROPIADA(1) NO APROPIADA
(Pulverizacion)
TERMOPLASTICO e .
& CALIEN‘TE APROPIADA NO APROPIADA APROPIADA NO APROPIADA
%] (Extrusion)
w
D -
% |PLASTICO EN
< | FRIO DOS MUY MUY
% COMPONENTES APROPIADA APROPIADA APROPIADA(1) APROPIADA
o (Pulvenizacion)
MARCAS VIALES
PREFABRICADAS MUY MUY MUY
(manual o APROPIADA AFROPARA APROPIADA APROPIADA
mecanizada)

(1) Dos aplicaciones. a la primera aplicacion no se le exigen los requisitos de comportamiento ya que no es una unidad
terminada.

(2) Para rebordeo de negro o base transparente. (3) Con imprimacion.
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7.1.4 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Los requisitos de comportamiento de las marcas viales, durante el periodo de garantia, cumplirdn con |as caracteristicas
especificadas en la tabla 700.11 para las de color blanco y en las tablas 700.2b y 700.2¢ para las de color negro y rojo
respectivamente.

TABLA 700.11 CARACTERISTICAS DE LAS MARCAS VIALES DE COLOR BLANCO DURANTE EL PERIODO DE GARANTIA.

REQUISITO PARAMETRO DE MEDIDA CLASES REQUERIDAS PERIODO
Coeficiente de luminancia En soco |_En himedo Pyites de
VISIBILDAD retrorreflejada o retrorreflexion g | Ve 180 dias
NOCTURNA R) ! R3 ' RW1 | 365dias |
- R2 ' RW1 730 dias
Factor de [ bituminoso B2 o Q2
luminancia, [ o
coeficiente Qd de hormigon B3oQ3
VISIBILIDAD Bobie pairieibel : En todo
Color: coordenadas 1 2 3 4
DIURNA . 3} s momento
cromaticas (x,y) Veértices del de livida
dentro del poligone  poligono de | X 0355 | 0305 | 028 | 0335 atil
de color que se color T i
defins y | 035 |0305| 0325 | 0,375
RESISTENCIA AL ) — '
DESLIZAMIENTO | Coeficiente de friccion SRT S1

7.1.5 MAQUINARIA DE PUESTA EN OBRA
7.1.5.1.- CONSIDERACIONES GENERALES

La maquinaria y equipos de puesta en obra de pinturas, termopldsticos, plasticos en frio y materiales de post-mezclado,
tienen la consideracion de proceso industrial mecanizado (mavil) de marcas viales. De las caracteristicas de la citada
maquinaria dependeran factores que influyen de manera notable en la calidad final de la marca vial, como son las
dosificaciones de los materiales, la geometria, el rendimiento (entendido como capacidad de produccion), asi como
homogeneidad transversal y longitudinal de la marca vial.

No se podrd utilizar ningun equipo que no haya sido previamente aprobado por el Director de las Obras. Para ello, antes
del comienzo de cada unidad de obra, incluidos anchos diferentes de lineas, y para cada equipo propuesto por el
Contratista, se procedera al ajuste de la maquinaria para determinar los parametros de aplicacion, conforme a lo indicado
en la norma UNE 135277-1.

7.1.5.2.- CARACTERISTICAS Y REQUISITOS

Las mdquinas de puesta en obra se clasificaran y caracterizaran segun lo especificado en la norma UNE 135277-1. Los
ensayos de los requisitos asociados a cada clase y caracteristica estaran de acuerdo con la norma UNE 135277-2.

Las maquinas (excepto para el caso de los termoplasticos) estaran equipadas de bombas volumétricas y de registros
automaticos de las condiciones de aplicacion, salvo expresa autorizacion en contra del Director de las Obras. Dispondran,
también, de termometro de temperatura ambiente, higrometro, termometro de superficie (de contacto o de infrarrojos.),
velocimetro con apreciacion de una décima de kildmetro por hora (0,1 km/h), asi como de todos aquellos elementos
(ue, en su caso, sean exigibles por razones de seguridad tanto de sus componentes como de los vehiculos que circulen
por la via publica. Los elementos objeto de verificacion posterior (norma UNE 135277-1) estaran perfectamente
identificados.

El Proyecto, o en su defecto el Director de las Obras, podra fijar la clase de la maquina a emplear de acuerdo con lo
especificado en la norma UNE 135277-1.
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7.1.5.3.- ACREDITACION DE LA MAQUINARIA

El cumplimiento de los requisitos exigidos a la maquinaria y equipos de puesta en obra se acreditard mediante la
presentacion de la documentacion (declaracion del contratista) que corresponda a cada una de las maquinas a utilizar.
La citada documentacion incluird, como minimo, la siguiente informacion:

= Ficha técnica de cada maquina, de acuerdo al modelo descrito en el Anexo A de la norma UNE 135277-1.

= Requisitos asociados a cada clase de maquina, conforme a los ensayos descritos en la norma UNE 135277-2.

= |dentificacion de los elementos de la mdquina, que son objeto de verificacion y sus curvas de caudal, segun la
norma UNE 135277-1.

7.1.5.4.- CRITERIOS DE SELECCION

El nimero, clase y sistema de dosificacion de la maquinaria de puesta en obra para la ejecucion de la marca vial, se
determinara de acuerdo con los criterios descritos en la norma UNE 135277-1.

7.1.5.5.- ACTA DE AJUSTE EN OBRA DE LA MAQUINARIA

Antes del comienzo de cada unidad de obra (incluidos anchos diferentes de lineas) y para cada equipo se procederd,
con la supervision del Director de las Obras, al ajuste de la maquinaria para determinar los parametros de aplicacion
conforme a lo especificado en la norma UNE 135277-1, elevandose acta de cada uno de los ajustes realizados.

Dicha acta incluird, de forma especifica, 1a velocidad de aplicacion de los materiales para esa unidad, producto y tipo de
marca vial. La velocidad de aplicacion, por su parte, se controlard muy frecuentemente, con el fin de asegurar la correcta
homogeneidad y uniformidad de la aplicacion.

7.1.6 EJECUCION
7.1.6.1.- CONSIDERACIONES GENERALES

En todos los casos, se cuidard especialmente que las marcas viales aplicadas no sean la causa de la formacion de una
pelicula de agua sobre el pavimento, por lo que en su disefio deben preverse los sistemas adecuados para el drenaje.

La aplicacion de la marca vial debe realizarse de conformidad con las instrucciones del sistema de sefalizacion vial
horizontal que incluiran, al menos, la siguiente informacion: la identificacion del fabricante, las dosificaciones, los tipos
y proporciones de materiales de post-mezclado, asi como la necesidad o no de microesferas de vidrio de premezclado
identificadas por sus nombres comerciales y sus fabricantes.

7.1.6.2.- SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse la aplicacion de las marcas viales, el Contratista sometera a la aprobacion del Director de las Obras
los sistemas de sefalizacion a utilizar para la proteccion del trafico, del personal, los materiales y la maquinaria durante
el periodo de ejecucion de las mismas, asi como de las marcas viales recién aplicadas hasta su total curado y puesta en
obra.

El Proyecto, 0 en su defecto el Director de las Obras, establecera las medidas de seguridad y sefalizacion a utilizar
durante la ejecucion de las obras, de acuerdo con la legislacion que en materia de seguridad viaria, laboral y ambiental
esté vigente.

7.1.6.3.- PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE

Antes de proceder a 1a puesta en obra de la marca vial, se realizard una inspeccion del pavimento, a fin de comprobar su
estado superficial y posibles defectos existentes. Cuando sea necesario, se llevara a cabo una limpieza de la superficie,
para eliminar la suciedad u otros elementos contaminantes que pudieran influir negativamente en la calidad y durabilidad
de la marca vial a aplicar.

El sistema de sefalizacion vial horizontal que se aplique serd compatible con el sustrato (pavimento 0 marca vial antigua);

en caso contrario, deberd efectuarse el tratamiento superficial mas adecuado a juicio del Director de las Obras (borrado
de la marca vial existente, aplicacion de una imprimacion, etc.).
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En pavimentos de hormigon deberdan eliminarse, en su caso, todos aquellos materiales utilizados en el proceso de curado
que aun se encontrasen adheridos a su superficie, antes de proceder a la aplicacion de la marca vial. Si el factor de
luminancia del pavimento fuese superior a quince centésimas (> 0,15) (norma UNE-EN 1436), se rebordeara la marca
vial a aplicar con una marca vial de rebordeo a ambos lados y con un ancho aproximadamente igual a la mitad (1/2) del
correspondiente a la marca vial.

El Proyecto, 0 en su defecto el Director de las Obras, podra fijar las operaciones de preparacion de la superficie de
aplicacion, ya sean de reparacion, propiamente dichas, o de aseguramiento de la compatibilidad entre el sustrato y el
nuevo sistema de sefalizacion vial horizontal.

7.1.6.4.- ELIMINACION DE LAS MARCAS VIALES

Queda expresamente prohibido el empleo de decapantes y procedimientos térmicos para la eliminacion de las marcas
viales. Para ello, deberd utilizarse alguno de los siguientes procedimientos de eliminacion que, en cualquier caso, debera
estar autorizado por el Director de las Obras: agua a presion, proyeccion de abrasivos, o fresado mediante la utilizacion
de sistemas fijos rotatorios o sistemas flotantes horizontales.

7.1.6.5.- ENMASCARAMIENTO DE LAS MARCAS VIALES

Cuando por razones de temporalidad no sea imprescindible la eliminacion de las marcas viales, sino simplemente su
enmascaramiento durante un corto periodo de tiempo, se deberdn utilizar materiales o sistemas que ademds de cubrir
el color de la marca, sean absorbentes de la luz para evitar su brillo especular y 1a reversion de contraste.

Los productos a utilizar deberan tener un factor de luminancia (norma UNE-EN 1436) inferior a cinco centésimas (<
0,05) y un brillo (norma UNE-EN ISO 2813) a ochenta y cinco grados (850) inferior a cuatro décimas (< 0,4).

El Director de las Obras indicara si estas marcas y su producto de enmascaramiento han de ser, a su vez, facilmente
eliminables.
7.1.6.6.- PREMARCADO

Previamente a la aplicacion del sistema de sefializacion vial horizontal se llevara a cabo su replanteo para garantizar la
correcta ejecucion y terminacion de los trabajos. Para ello, cuando no exista ningun tipo de referencia adecuado, se
creard una linea de referencia continua o de puntos, a una distancia no superior a ochenta centimetros (80 cm).

7.1.7 LIMITACIONES A LA EJECUCION

La aplicacion del sistema de sefializacion vial horizontal se efectuara cuando la temperatura del sustrato (pavimento o
marca vial antigua), supere al menos en tres grados Celsius (30C) al punto de rocio. Dicha aplicacion no podra llevarse
a cabo, si el pavimento esta himedo o la temperatura ambiente no estd comprendida entre cinco y cuarenta grados
Celsius (50C a 400C), o si la velocidad del viento fuera superior a veinticinco kilometros porh o ra (> 25 km/h).

En caso de rebasarse estos limites, el Director de las Obras podra autorizar la aplicacion, siempre que se utilicen equipos
de calentamiento y secado cuya eficacia haya sido previamente comprobada en el correspondiente tramo de prueba.

7.1.8 CONTROL DE CALIDAD

7.1.8.1.- CONSIDERACIONES GENERALES

El control de calidad de las obras de sefializacion horizontal incluird el de los materiales suministrados a la obra, su
aplicacion y las caracteristicas de la unidad de obra terminada durante el periodo de garantia.

7.1.8.2.- CONTROL DE PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES
CONSIDERACIONES GENERALES

Para el control de recepcion se llevard a cabo la verificacion documental de que los valores declarados en la informacion
que acompania al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego. Independientemente de la
aceptacion de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el
transporte, almacenamiento o manipulacion de los productos, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones,
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podra disponer en cualquier momento, la realizacion de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados
ala obra. En este caso se seguirdn los criterios que se indican a continuacion.

En el caso de productos que no tengan la obligacion de disponer de marcado CE por no estar incluidos en normas
armonizadas, o corresponder con alguna de las excepciones establecidas en el articulo 5 del Reglamento, se deberdn
Ilevar a cabo obligatoriamente los ensayos para el control de procedencia que se indican en los epigrafes siguientes.

No obstante, el cumplimiento de Ias especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados en
este articulo se podra acreditar, en su caso, por medio de un certificado de constancia de las prestaciones emitido por
un organismo de certificacion.

IDENTIFICACION Y TOMA DE MUESTRAS

A la entrega de cada suministro, el Contratista facilitara al Director de las Obras un albaran que incluya, al menos, la
informacion que a continuacion se indica, asi como una declaracion del fabricante acreditativa del cumplimiento de las
especificaciones técnicas recogidas en el epigrafe 700.3.3.

Nombre y direccion de la empresa suministradora.

|dentificacion del fabricante.

Designacion de la marca comercial.

Cantidad de materiales que se suministra.

[dentificacion de los lotes (referencia) de cada uno de los materiales suministrados.
Fecha de fabricacion.

Los productos que obligatoriamente deban ostentar el marcado CE deberan, deberd ademds incluir la siguiente
informacion:

Simbolo del marcado CE.

Numero de identificacion del organismo de certificacion.

Nombre 0 marca distintiva de identificacion y direccion registrada del fabricante.
Las dos dltimas cifras del afio de su primera colocacion.

Numero de referencia de la Declaracion de Prestaciones.

Referencia a la norma europea.

Descripcion del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.

|dentificacion de las caracteristicas del producto.

Se comprobard la marca o referencia de los materiales suministrados, a fin de verificar que se corresponden con la clase
y calidad comunicada previamente al Director de las Obras. Ademads, el Director de las Obras, en el uso de sus
atribuciones, podrd llevar a cabo una toma de muestras, representativa del acopio (norma UNE-EN 13459), para la
realizacion de los ensayos de comprobacion que se especifican en el epigrafe 700.8.1.3.

CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES

Consideraciones generales

Antes de iniciar la aplicacion del sistema de sefalizacion vial horizontal, se podran llevar a cabo los ensayos que se
indican en los siguientes epigrafes.

Materiales base

El Director de las Obras podré ordenar |a realizacion de los ensayos correspondientes a algunas o todas las caracteristicas
recogidas en la tabla 700.5 de este articulo.

Marcas viales prefabricadas

Sobre las marcas viales prefabricadas se determinaran (norma UNE-EN12802), al menos, su color, factor de luminancia,
coeficiente de luminancia retrorreflejada, en seco, en himedo y bajo lluvia, asi como su resistencia al deslizamiento. El
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Director de las Obras podra ordenar la realizacion de los ensayos correspondientes a alguna o todas las caracteristicas
recogidas en la tabla 700.6.

Microesferas de vidrio

Sobre las microesferas de vidrio de premezclado y post-mezclado se determinaran (norma UNE-EN 1423) su
granulometria, indice de refraccion, porcentaje de defectuosas y tratamiento superficial. EI Director de las Obras podrd
ordenar la realizacion de los ensayos de identificacion descritos en la norma UNE-EN 12802.

7.1.8.3.- CONTROL DE LA PUESTA EN OBRA

CONSIDERACIONES GENERALES

No se utilizaran materiales que presenten algan tipo de alteracion o deterioro, que no hayan sido almacenados y
conservados en condiciones adecuadas, o cuya fecha de fabricacion sea anterior en mas de doce (12) meses a la de su
puesta en obra.

Salvo para pinturas o plasticos en frio, el Director de las Obras podra fijar otros periodos de tiempo superiores, siempre
que las condiciones de conservacion y almacenamiento hayan sido adecuadas.

CONDICIONES DE APLICACION

Diariamente, el Contratista facilitara al Director de las Obras un parte de obra en el que debera figurar, al menos, la
siguiente informacion:

= Referencia de los lotes y dosificaciones de los materiales consumidos.
= (Condiciones (temperaturas, presiones, etc....) utilizadas en 10s equipos de aplicacion.
= Tipoy dimensiones de la marca vial.
= Localizacion y referencia sobre el pavimento de las marcas viales.
= Fecha de puesta en obra.
= Temperatura y humedad relativa al comienzo y a mitad de la jornada de trabajo.
= QObservaciones e incidencias que, a juicio del Contratista, pudieran influir en la vida Util o las caracteristicas de
la marca vial aplicada.
TOMA DE MUESTRAS

Durante la aplicacion de los materiales que forman parte de la unidad de obra, el Director de las Obras, en el uso de sus
atribuciones, podra comprobar mediante la toma de muestras, que se cumplen las dosificaciones especificadas.

Para ello, durante un periodo de tiempo no inferior a treinta minutos (30 min) se comprobard que 1as condiciones reales
de trabajo coinciden con las definidas en el acta de ajuste en obra. A continuacion, durante la siguiente hora de trabajo
0 tres kilometros (3 km) de ejecucion de marca vial, se colocaran en cada uno de los tramos de control seleccionados,
a lo largo de la linea por donde haya de pasar la maquina, al menos quince (15) pares de bandejas para la toma de
muestras de material. Se cuidard de que al paso de la mdquina por los elementos de control se mantengan las
condiciones de trabajo reales, previamente comprobadas.

Las bandejas, metdlicas, de silicona o de otro material apropiado para la toma de muestras, seran indeformables y de
dos décimas de milimetro (0,2 mm) de espesor. En general seran rectangulares de treinta por quince milimetros (30 x
15 mm) para cualquier tipo de marca vial longitudinal, y de cuarenta por quince milimetros (400 x 150 mm) cuando la
medida se efectie sobre una marca vial de ancho superior a veinte centimetros (> 20 cm) o en delimitacion de carriles
especiales.

En cada tramo de control se dispondran dos (2) bandejas separadas diez metros (10 m) entre si. Sobre |a primera de
ellas, referenciada con la letra E, circulard la maquina aplicando de forma normal la pintura y las microesferas de vidrio.
Al llegar a la segunda bandeja, referenciada con la letra P, la maquina circulara sin detenerse ni frenar, pero con el paso
de esferas cerrado, el cual se abrird de nuevo una vez sobrepasada la bandeja.
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Tan pronto como la maquina haya pasado se retiraran las bandejas, cuidando que el curado se realice en las mismas
condiciones que la marca vial, y se recubrird inmediatamente la zona con material del mismo tipo.

La toma de muestras se realizara durante una hora (1 h), poniendo una pareja de bandejas cada doscientos a trescientos
metros (200 a 300 m), hasta completar las quince (15) parejas.

ENSAYQS DE COMPROBACION

Durante la ejecucion de la obra se podran llevar a cabo inspecciones, con la frecuencia que determine el Director de las
Obras, para comprobar que la informacion sobre los materiales aplicados, incluida en el parte de obra, se corresponde
con la de los materiales acopiados, y que la maquinaria de aplicacion estd trabajando de acuerdo con las condiciones
especificadas en la correspondiente acta de ajuste en obra.

Realizada la toma de muestras de acuerdo con el epigrafe 700.8.3.3, se tomard como valor representativo de cada zona
de control la media de los valores encontrados para cada parametro en la totalidad de las bandejas colocadas en ella. La
dosificacion de material se obtendrd, para cada una de ellas, por diferencia de pesada de la bandeja P con su tara.

La dosificacion de esferas o de dridos antideslizantes se obtendrd por la diferencia de pesada entre cada pareja de
bandejas E y P, restando previamente a cada una de ellas su tara. En el caso de pinturas, la dosificacion en pintura
himeda antes de su secado se obtendrd mediante la correspondiente correccion por la materia fija, la cual habra sido
previamente determinada.

7.1.8.4.- CONTROL DE LA UNIDAD TERMINADA
CONSIDERACIONES GENERALES

Al finalizar las obras, y antes de cumplirse el periodo de garantia, se llevardn a cabo controles periddicos de las
caracteristicas de las marcas viales con el fin de determinar, in situ, si cumplen los requisitos especificados.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento la realizacion de
comprobaciones sobre |as caracteristicas de las marcas viales, tantas veces como considere oportuno, durante el periodo
de garantia.

METODOS DE ENSAY0

El control de calidad de las marcas viales durante el periodo de garantia de las obras podrd efectuarse de forma puntual,
con equipos portatiles, o de manera continua, con equipos dindmicos de alto rendimiento (norma UNE-EN 1436),
pudiendo emplearse complementariamente ambos métodos.

El Proyecto, o en su defecto el Director de las Obras, deberd especificar la frecuencia, asi como cudl de los dos métodos,
0 su combinacion, debera emplearse para llevar a cabo el control de calidad de la unidad terminada.

Método de ensayo puntual

La seleccion de tramos a evaluar se realizard de acuerdo a lo establecido en la norma UNE 135204. Las caracteristicas
a evaluar seran escogidas entre Ias especificadas en la tabla 700.12 incluyendo, al menos, el coeficiente de luminancia
retrorreflejada en seco (RL).
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TABLA 700.12 CARACTERISTICAS DE LAS MARCAS VIALES A EVALUAR DURANTE EL PERIODO DE GARANTIA UTILIZANDO
EL METODO PUNTUAL

CARACTERISTICA
POSICION DE LA
MARCA VIAL R, RW SRT Q6B COLOR
(x,y)
BORDE DERECHO
CALZADA A X X A A
EJE X X
BORDE IZQUIERDO
CALZADA X X X
SIMBOLOS Y
FLECHAS & A A X A
DAMERO Color Color X X X
ROJO-BLANCO blanco blanco
MARCA VIAL
LONGITUDINAL X X X
NEGRA EN BORDE
DERECHO

* Para las medidas de SRT y B se atenderd a lo previsto en la norma UNE-EN 1436 sobre las marcas viales estructuradas
Método de ensayo continuo

Para evaluar las caracteristicas de las marcas viales longitudinales podran emplearse equipos de medicion montados
sobre vehiculos capaces de realizar esta tarea de inspeccion a la velocidad mas aproximada a la del tréfico.

La inspeccion de la calidad de las marcas viales longitudinales de color blanco utilizando un método continuo, incluird,
al menos, el coeficiente de luminancia retrorreflejada en seco (RL).

El Proyecto, o0 en su defecto el Director de las Obras, podra especificar la medicion del coeficiente de friccion y de otros
parametros que aporten informacion adicional sobre las caracteristicas de la marca vial ejecutada.

7.1.9 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO
7.1.9.1.- MATERIALES SUMINISTRADOS A LA OBRA

Se rechazaran todos los acopios cuya documentacion, acreditaciones o caracteristicas declaradas no cumplan con los
requisitos especificados para ellos, y aquellos otros sobre los que se hayan efectuado ensayos de identificacion, en su
€aso, y no cumplan con los requisitos y tolerancias establecidos en la norma UNE-EN 12802.

Los acopios rechazados podran presentarse a una nueva inspeccion, con sus correspondientes ensayos de control de
calidad, siempre que el suministrador, a través del Contratista, acredite que se han eliminado todas las partidas
defectuosas o se han corregido sus defectos.

Las nuevas unidades seran sometidas, de nuevo, a los ensayos de control de calidad.

7.1.9.2.- PUESTA EN OBRA

Se rechazaran todas las marcas viales aplicadas de un mismo tipo si en las correspondientes inspecciones se da
cualquiera de los siguientes supuestos:

B
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= Los materiales aplicados no se corresponden con los acopiados. . ,
= Lamaquinaria utilizada en la aplicacion no acredita los requisitos especificados en el epigrafe 700.5.2.
= |as condiciones de puesta en obra no se corresponden con las aprobadas en el acta de ajuste en obra.

Se rechazaran también todas las marcas viales aplicadas de un mismo tipo si en el control de la dosificacion se da
cualquiera de los siguientes supuestos:

= Elvalor medio de cada uno de los materiales es inferior a las dosificaciones especificadas. .
= Elcoeficiente de variacion de los valores obtenidos de las dosificaciones del material aplicado supera el veinte
por ciento (> 20%).

Las marcas viales que hayan sido rechazadas serdn ejecutadas de nuevo por el Contratista a su costa, tras realizar un
nuevo ajuste en obra. Durante la aplicacion, los nugvos materiales seran sometidos a los ensayos de comprobacion que
se especifican en el epigrafe 700.8.3.4.

7.1.9.3.- UNIDAD TERMINADA

Con independencia del método de ensayo utilizado, las marcas viales aplicadas cumpliran, durante el periodo de
garantia, los niveles de comportamiento que se especifican para cada una de sus caracteristicas en las tablas 700.2.b,
700.2.cy 700.11 para los colores negro, rojo y blanco, respectivamente.

Se rechazaran todas las marcas viales que no cumplan con lo especificado en las mencionadas tablas.

Las marcas viales que hayan sido rechazadas serdn repintadas de nuevo por el Contratista a su costa, y correspondera al
Director de las Obras decidir si han de eliminarse antes de proceder a la nueva aplicacion. Las nuevas marcas viales
aplicadas seran sometidas, periodicamente, durante el periodo de garantia, a los ensayos de verificacion de la calidad
de sus caracteristicas de acuerdo a lo especificado en el epigrafe 700.8.3.

7.1.10 PERIODO DE GARANTIA

El periodo de garantia minimo de las marcas viales ejecutadas con los materiales y dosificaciones especificadas en el
proyecto serd de dos (2) anos a partir de la fecha de aplicacion.

EI DO podra fijar periodos de garantia de las marcas viales superiores en funcion de la posicion de las mismas, del tipo
de material, y de cualquier otra cuestion que pueda incidir en su calidad y durabilidad, asi como en la seguridad viaria.

7.1.11 MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de la senalizacion se realizarda mediante una partida alzada a justificar de acuerdo con el Cuadro de
Precios n°1 segun los siguientes criterios:

= Cuando las marcas viales sean de ancho constante se abonaran por metros (m) realmente aplicados, medidos
en el eje de las mismas sobre el pavimento. En caso contrario, las marcas viales se abonaran por metros
cuadrados (m2) realmente ejecutados, medidos sobre el pavimento.

= |a eliminacion de las marcas viales de ancho constante se abonard por metros (m) realmente eliminados,
medidos en el eje del pavimento. En caso contrario, la eliminacion de las marcas viales se abonara por metros
cuadrados (m2) realmente ejecutados, medidos sobre el pavimento.

7.1.12 NORMAS REFERIDAS EN ESTE ARTICULO

Las normas recogidas en este articulo podran ser sustituidas por otras de las utilizadas en cualquiera de los otros Estados
miembros de la Union Europea, o que sean parte del Acuerdo sobre el Espacio Economico Europeo, y en aquellos
Estados que tengan un acuerdo de asociacion aduanera con la Union Europea, siempre que se demuestre que poseen
idénticas especificaciones técnicas.

UNE-EN 1436 Materiales para sefializacion horizontal. Comportamiento de las marcas viales sobre calzada.
UNE-EN 1790 Materiales para sefializacion horizontal. Marcas viales prefabricadas.

UNE-EN 1871 Materiales para sefalizacion horizontal. Propiedades fisicas.

UNE-EN 12802 Materiales para sefalizacion vial horizontal. Métodos de laboratorio para la identificacion
UNE-EN 13197 Materiales para sefalizacion horizontal. Simuladores de desgaste.

UNE-EN 1423 Materiales para senalizacion horizontal. Materiales de postmezclado. Microesferas de vidrio,
granulados antideslizantes y mezclas de ambos.
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= UNE-EN 13459 Materiales para sefializacion horizontal. Toma de muestras de 10 acopios y ensayos.

= UNE-EN ISO 2813 Pinturas y barnices. Determinacion del brillo especular de peliculas de pintura no metalicas
a 200, 600 y 850.

= UNE 135204 Equipamiento para la sefalizacion vial. Sefalizacion horizontal. Control de calidad.
Comportamiento en servicio.

= UNE 135277 Equipamiento para la sefializacion vial. Sefializacion horizontal. Maquinaria de aplicacion.

7.2 701. SENALES Y CARTELES VERTICALES DE CIRCULACION RETRORREFLECTANTES
7.2.1 DEFINICION

Se definen como senales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, el conjunto de elementos destinados a
informar, ordenar o regular la circulacion del trafico por carretera, en los que se encuentran inscritos leyendas o
pictogramas. La eficacia de esta informacion visual dependera ademas de que su disefio facilite la comprension del
mensaje y de su distancia de visibilidad, tanto diurna como nocturna.

Para ello, las senales y carteles que hayan de ser percibidos desde un vehiculo en movimiento tendran las dimensiones,
colores y composicion indicadas en el Capitulo VI/Seccion 42 del Reglamento General de Circulacion, asi como en la
vigente Norma "Sefalizacion vertical" de la Instruccion de Carreteras.

Dentro de las sefales hay elementos que se utilizan como balizas, como es el caso de los paneles direccionales,
colocados en curvas para poner de manifiesto su nivel de peligrosidad en funcion de la reduccion de velocidad que es
preciso efectuar. Pueden tener entre una y cuatro franjas blancas sobre fondo azul para indicar el grado de peligrosidad
de la curva. Sus dimensiones y disefio han de efectuarse de acuerdo con las indicaciones recogidas en la vigente Norma
8.1-IC “Senalizacion vertical”.

7.2.2TIPQOS
Las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes se clasifican, en funcion de:

= suobjeto, como de advertencia de peligro, de reglamentacion o de indicacion. - su clase de retrorreflexion. Se
clasifican en tres grupos: RA1, RA2 y RA3. Esta (ltima, a su vez, se divide en tres tipos: RA3-ZA, RA3-ZB y
RA3-ZC.

No son objeto de este articulo las sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes de caracter temporal, de
color amarillo, las senales o carteles verticales iluminados internamente, ni las que con caracter permanente se instalen
en el viario urbano que no forme parte de la red de carreteras del Estado. Si estan incluidos los paneles direccionales
empleados como elementos de balizamiento en curvas.

7.2.3 MATERIALES
7.2.3.1.- CONSIDERACIONES GENERALES

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de
2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas para la
comercializacion de productos de construccion. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumird la
responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del
mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompariados, ademas de dicho marcado,
de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por su parte, el
Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que acompafan al marcado CE permitan
deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo
adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas
medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estard ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia

ambiental, de seguridad y salud, de produccion, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion,
de residuos de construccion y demolicion, y de suelos contaminados.
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Las seriales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes se compondran de un material utilizado como sustrato,
de una proteccion del sustrato (pintura, galvanizado, lamina no retrorreflectante u otro sistema), en caso de ser necesario
para garantizar la durabilidad del mismo, sobre el que se aplicard un material retrorreflectante en la parte frontal. El
conjunto (placas de sefial o de cartel) se fijard aun soporte mediante anclajes apropiados, procediéndose a continuacion
a lainstalacion del sistema en la via a sefializar.

Para los componentes de senales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes se utilizaran materiales que
cumplan las prescripciones referentes a caracteristicas, durabilidad, calidad y servicio especificadas en este articulo.

EI DO podré fijar la naturaleza y caracteristicas de los materiales mas adecuados para soportes, sustratos y anclajes, as
como la clase de retrorreflexion de los materiales retrorreflectantes a utilizar como componentes de sefiales y carteles
verticales de circulacion, de acuerdo con los criterios de seleccion establecidos en este articulo.

7.2.3.2.- SOPORTES Y ANCLAJES

El comportamiento estructural de las senales y carteles verticales de circulacion (excepto porticos y banderolas) cumplira
lo indicado por la norma UNE-EN 12899-1. Los coeficientes parciales de seguridad empleados para las cargas seran los
correspondientes a la clase PAF 2.

Las estructuras de porticos y banderolas cumpliran lo especificado en la norma UNEEN 1090-1 y serdn conformes a lo
indicado en la norma UNE 135311.

Los soportes y anclajes tanto de sefiales y carteles como de los pérticos y banderolas estaran de acuerdo con los criterios
de implantacion y las dimensiones de la vigente Norma 8.1-IC "Sefializacion vertical".

7.2.3.3.- SUSTRATO

El sustrato de las sefiales y carteles verticales de circulacion cumplirdn con lo indicado en la norma UNE-EN 12899-1.

Las dimensiones, tanto de sefiales y carteles como de pictogramas y letras, seran las indicadas en la vigente Norma 8.1-
IC “Senalizacion vertical”.

Salvo que el DO lo indique, no se admitiran las siguientes clases:

= P1 para la perforacion de la cara de la sefal (cara de la sefial con perforaciones en su superficie a una
distancia no inferior a ciento cincuenta milimetros (< 150 mm)).

= E1 para los bordes de la placa de la sefial (los bordes de la sefial no estdn protegidos, el sustrato es una placa
plana).

= SPO para la proteccion de la superficie de la placa de la sefal (sin proteccion alguna de la superficie de la
sefial frente a la corrosion).

7.2.3.4.- MATERIAL RETRORREFLECTANTE

Los materiales retrorreflectantes utilizados en la fabricacion de sefales y carteles verticales de circulacion seran de clase
RA1, RA2 0 RA3, seleccionados segln se especifica en la vigente Norma 8.1-IC, “Sefalizacion vertical”.

El Proyecto fija Ia clase de retrorreflexion de las sefales y carteles verticales de circulacion.

Los materiales retrorreflectantes constituidos por microesferas de clase RA1 y clase RA2, serdn conformes con las
caracteristicas visuales (coordenadas cromaticas, factor de luminancia, coeficiente de retrorreflexion, durabilidad) y de
resistencia a la caida de una masa, de la norma UNE-EN 12899-1.

Los materiales microprismaticos de clase RA1, RA2 y RA3, por su parte, cumplirdn las caracteristicas de las normas
UNE-EN 12899-1 y UNE 135340.

Para la clase RA3, el Proyecto fija 1a clase del material retrorreflectante a emplear.
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7.2.3.5.- ACREDITACION DE LOS MATERIALES

El cumplimiento de los requisitos exigidos a los materiales constituyentes se acreditard mediante la presentacion del
marcado CE, que corresponda a cada uno de los materiales utilizados en la fabricacion e instalacion de sefales y carteles
verticales de circulacion. Dicha documentacion incluird, para cada material, la Declaracion de Prestaciones del
fabricante, conforme a lo indicado en la norma UNE-EN 12899-1 (tabla ZA.2 para el soporte, tabla ZA.5 para el sustrato
y tabla ZA.1 para materiales retrorreflectantes de clase RA1y RA2).

El cumplimiento de los requisitos exigidos a las estructuras portantes de porticos y banderolas empleados en
sefializacion vertical se acreditard mediante la presentacion del marcado CE, segun la tabla ZA.3 de la norma UNE-EN
1090-1.

Al no existir norma europea para los materiales retrorreflectantes de clase RA3, ni para los materiales microprismaticos
de clase RA1 y RA2, se exigira un certificado de conformidad emitido por un organismo de certificacion, en el que se
especifique el grado de cumplimiento de las prestaciones conforme a la norma UNE 135340.

Por su parte, la garantia de calidad de los materiales utilizados en la fabricacion e instalacion de senales y carteles
verticales de circulacion sera exigible, en cualquier circunstancia, al Contratista adjudicatario de las obras.
7.2.3.6.- CRITERIOS DE SELECCION DE LA CLASE DE RETRORREFLEXION

La clase de retrorreflexion de los materiales retrorreflectantes utilizados en senales y carteles verticales de circulacion,
se seleccionardn segun se especifica en la vigente Norma 8.1-IC “Sefializacion vertical”.

Salvo que el DO indigue otro empleo, los materiales de clase RA3 se utilizaran en las siguientes aplicaciones:

= RA3-ZA: Carteles y paneles complementarios en tramos interurbanos de la red de carreteras de alta capacidad.

= RA3-ZB: Entornos de nudos (glorietas, intersecciones, etc.), tramos periurbanos y en carteles y paneles
complementarios en tramos interurbanos de carreteras convencionales.

= RA3-ZC: Zonas urbanas.

7.2.4 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Las seriales y carteles verticales de circulacion instalados cumpliran los requisitos de comportamiento que figuran en el
marcado CE conforme a lo establecido en la norma UNE-EN 12899-1.

Las caracteristicas de las sefiales y carteles seran las especificadas en la Tabla 701.1.

Cuando la senal o cartel de circulacion sea de clase de retrorreflexion RA3, se aplicara se aplicara lo indicado en la
norma UNE 135340.

TABLA 7011 CARACTERISTICAS DE LAS SENALES Y CARTELES VERTICALES DE CIRCULACION
RETRORREFLECTANTES

) APARTADOS RELATIVOS A
CARACTERISTICA REQUISITOS ESENCIALES EN LA
NORMA UNE-EN 12899-1
RESITENCIA A CARGAS HORIZONTALES 5.1
RESITENCIA A FLEXION 5.1
RESISTENCIA A TORSION 5.1
RESISTENCIA A CARGAS HORIZONTALES
ANCLAJES 7114
CARGA DE VIENTO 5.3.1
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DEFORMACION TEMPORAL (CARAS DE LA SENAL) - 541
FLEXION
DEFORMACION TEMPORAL (SOPORTES)-FLEXION 5.4.1
DEFORMACION TEMPORAL (SOPORTES) TORSION 5.4.1
CARGA DINAMICA DEBIDA A LA NIEVE 5.3.2
CARGAS PUNTUALES 5.3.3
DEFORMACION PERMANENTE 5.4.2
COEFICIENTE PARCIAL DE SEGURIDAD 5.2
COMPORTAMIENTO ANTE IMPACTO DE VEHICULO 6.3
(SEGURIDAD PASIVA)
CARACTERISTICA DE VISIBILIDAD
COORDENADAS CROMATICAS Y FACTOR DE LUMINANCIA 411342
COEFICIENTE DE RETRORREPLEXION R, 411.4,4.2
DURABILIDAD (MATERIAL EN CARA RETROFLECTANTE DE LA SENAL)
RESISTENCIA A LA CAIDA DE UNA MASA 41.2;7.4.2.3
RESISTENCIA AL ENVEJECIMIENTO 411542

No se admiten el empleo de las siguientes clases, salvo que el DO indique lo contrario:

= Presion de viento: Clase WL2
= Presion debida a la nieve: Clase DSLO

= (Cargas puntuales: Clase PLO

= Deformacion temporal maxima a flexion: Clase TDB4
= Deformacion temporal maxima a torsion: Clase TDTO

Solo se admitirdn las sefiales y carteles verticales de circulacion para los que los coeficientes parciales de seguridad
para cargas empleados sean de la clase PAF2, salvo que el DO Particulares indique lo contrario.
El Proyecto fija la clase de retrorreflexion de las sefales y carteles verticales de circulacion.

Las estructuras portantes de pérticos y banderolas cumplirdn con los requisitos de comportamiento que figuran en el
marcado CE conforme a lo establecido en la norma UNE-EN 1090-1.

7.2.5 EJECUCION
7.2.5.1.- SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse la instalacion de las sefales y carteles verticales de circulacion, el Contratista someterd a la aprobacion
del Director de las Obras los sistemas de sefalizacion para proteccion del tréfico, del personal, de los materiales y la
maquinaria durante el periodo de ejecucion de las mismas.

EI' DO establecera las medidas de seguridad y sefalizacion a utilizar durante la ejecucion de las obras, de acuerdo con
toda la legislacion que en materia de seguridad viaria, laboral y ambiental esté vigente.

7.2.5.2.- REPLANTEQ

Previamente al inicio de la obra, se llevard a cabo un cuidadoso replanteo que garantice una terminacion de los trabajos
acorde con las especificaciones del Proyecto.
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7.2.6 LIMITACIONES A LA EJECUCION

El Director de las Obras, fijara el procedimiento de instalacion y el tiempo méaximo de apertura al trafico autorizado, asi
como cualquier otra limitacion en la ejecucion definida en el Proyecto en funcion del tipo de via, por la ubicacion de las
sefales y carteles, o cualquier otra circunstancia significativa que incida en la calidad y durabilidad del elemento o en
la seguridad viaria.

7.2.7 CONTROL DE CALIDAD
7.2.7.1.- CONSIDERACIONES GENERALES

El control de calidad de las obras de sefializacion vertical incluird 1a comprobacion de los materiales constituyentes de
las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, su puesta en obra, asi como de la unidad terminada
durante su periodo de garantia.

7.2.7.2.- CONTROL DE PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES

En el caso de productos que deban tener el marcado CE, para el control de procedencia de los materiales se llevard a
cabo la verificacion documental de que los valores declarados en la informacion que acompana al marcado CE cumplen
las especificaciones establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las
propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o
manipulacion de los productos, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier
momento, 1a realizacion de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra. En este caso se
sequiran los criterios que se indican a continuacion.

En el caso de productos que no tengan la obligacion de disponer de marcado CE por no estar incluidos en normas
armonizadas, o corresponder con alguna de las excepciones establecidas en el articulo 5 del Reglamento, se deberdn
llevar a cabo obligatoriamente los ensayos para el control de procedencia que se indican en los epigrafes siguientes.

IDENTIFICACION

El contratista facilitara al Director de las Obras, con cada suministro, un albardn con documentacion anexa conteniendo,
entre otros, los siguientes datos:

Nombre y direccion de la empresa suministradora.

Fecha de suministro.

|dentificacion de la fabrica que ha producido el material.
|dentificacion del vehiculo que lo transporta.

Cantidad que se suministra y designacion de la marca comercial.

Los productos que obligatoriamente deban ostentar el marcado CE deberan, deberd ademds incluir la siguiente
informacion:

Simbolo del marcado CE.

Numero de identificacion del organismo de certificacion.

Nombre 0 marca distintiva de identificacion y direccion registrada del fabricante.

Las dos ultimas cifras del afio de su primera colocacion.

Numero de referencia de la Declaracion de Prestaciones.

Referencia a la norma europea.

Descripcion del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.

Identificacion de las caracteristicas del producto (tipo de sefial, tipo de retrorreflectante, disefo, dimensiones,
retrorreflectancia, requisitos colorimétricos, durabilidad).

Asimismo, el suministrador, a través del Contratista, facilitard al Director de las Obras las instrucciones para la
conservacion de las sefiales y carteles verticales de circulacion una vez instalados, ademas de la documentacion
acreditativa del cumplimiento de los requisitos exigidos en los apartados 701.3 y 701.4 para soportes, anclajes, placas
de senal y cartel, asi como de la sefal completa.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra comprobar, sobre una muestra representativa de los
materiales suministrados, que la marca, referencia y caracteristicas de los mismos se corresponde con la declarada en
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la documentacion que les acompana, en especial en las dimensiones de las sefales y carteles verticales, asi como la
clase de retrorreflexion del material.

TOMA DE MUESTRAS

Para que sea representativa de todo el acopio la muestra se formara de acuerdo con |os criterios recogidos en la tabla
701.2. Los elementos (soportes, sefiales y carteles) se seleccionaran de forma aleatoria, tomando el numero
correspondiente a cada tipo. Se formaran dos muestras, una de las cuales se quedara bajo la custodia del Director de
las Obras por si fuera precisa la realizacion de ensayos de contraste.

TABLA 701.2 CRITERIOS PARA LA SELECCION DE UN NUMERO REPRESENTATIVO DE SOPORTES, SENALES Y
CARTELES ACOPIADOS O INSTALADOS, DE UN MISMO TIPO (Norma UNE-ISO 2859-1) (*)

NUMERO DE NOMERO DE
ELEMENTOS DEL
ELEMENTOS DEL
MISMO TIPO
EXISTENTES EN EL MISMO TIPO A
el SELECCIONAR (S)
2alh 2
16225 3
26290 5
912150 8
151 2 280 13
281 500 20
501 a 1.200 32
1.201 3.200 50
3.201 a 10.000 80
10.001 a 35.000 125

(*) Nivel de inspeccion i para usos generales

En el caso de los carteles, la muestra de ensayo estara formada por un numero representativo de lamas de entre todas
las existentes en los carteles seleccionados (n1), de acuerdo con el siguiente criterio: n = (n1/6)1/2 aproximandose al
entero inmediato superior, en caso de resultar un nimero decimal.

Las muestras de ensayo se remitiran a un laboratorio acreditado, encargado de realizar los ensayos de control de calidad.
Una vez confirmada su idoneidad, todas las sefiales y carteles tomados como muestra serdn devueltos al Contratista.

ENSAYQS DE COMPROBACION

Antes de proceder a la instalacion de los carteles y senales, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra
comprobar su calidad mediante 1a realizacion de los ensayos de caracteristicas fotométricas y colorimétricas en la
muestra correspondiente, que se evaluaran segun lo especificado al respecto en la norma UNE-EN-12899-1.
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7.2.7.3.- CONTROL DE LA PUESTA EN OBRA

No se instalardn elementos que presenten algun tipo de alteracion o deterioro, que no hayan sido almacenados y
conservados en condiciones adecuadas, o cuya fecha de fabricacion sea anterior en mas de doce (12) meses a la de su
puesta en obra.

El Director de las Obras podra fijar otros periodos de tiempo superiores, siempre que las condiciones de conservacion
y almacenamiento hayan sido adecuadas.

Diariamente, el Contratista facilitara al Director de las Obras un parte de ejecucion de obra en el que deberdn figurar, al
menos, 10s siguientes conceptos:

Fecha de instalacion.

Localizacion de la obra.

Clave de la obra.

Numero de sefales y carteles instalados por tipo (advertencia de peligro, reglamentacion e indicacion)
naturaleza (clase de retrorreflexion, serigrafia, con tratamientos especiales, soportes de clase distinta a 1a clase
0 segtin la norma UNE-EN 12767, tratamientos especiales de la lamina retrorreflectante, etc.).

= Ubicacion de las sefiales y carteles sobre planos convenientemente referenciados.

= (bservaciones e incidencias que, a juicio del Contratista, pudieren influir en la durabilidad y caracteristicas de
la senal o cartel instalados.

7.2.7.4.- CONTROL DE LA UNIDAD TERMINADA
CONSIDERACIONES GENERALES

Finalizadas las obras de instalacion de sefiales o carteles verticales y antes de cumplirse el periodo de garantia, se
Ilevaran a cabo controles sistematicos (programados periodicamente) de las sefiales y carteles, asi como de los soportes
y anclajes, con el fin de determinar sus caracteristicas esenciales y comprobar, in situ, Si cumplen sus especificaciones
minimas.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra comprobar tantas veces como considere oportuno, durante
el periodo de garantia de las obras, que las sefiales y carteles instalados cumplen las caracteristicas esenciales y
especificaciones descritas en este articulo.

METODOS DE ENSAYQ

El control de calidad de las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes instalados, durante el periodo
de garantia de las obras, podra efectuarse de forma puntual (mediante la inspeccion de un nimero determinado de
sefales y carteles elegidos de forma aleatoria), utilizando equipos portatiles, o de manera continua con equipos de alto
rendimiento, pudiendo emplearse ambos procedimientos de forma complementaria.

El Proyecto o en su defecto el Director de las Obras, deberd especificar cual de los dos métodos, o su combinacion,
deberd emplearse para Ilevar a cabo el control de calidad de la unidad terminada.

Método de ensayo puntual

El método de ensayo puntual efectua la inspeccion sobre un nimero determinado de senales y carteles elegidos de
forma aleatoria, empleando para ello equipos portatiles.

El tamafo de la muestra se formara aplicando los criterios de la tabla 701.2 entre las sefiales y carteles instalados de un
mismo tipo, eligiéndose éstos de forma aleatoria.

Sobre cada una de las muestras, sefial o cartel, se llevard a cabo los ensayos no destructivos de comportamiento
recogidos en la norma UNE 135352.

Método de ensayo continuo
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El método de ensayo continuo permite conocer el nivel de servicio de las sefiales y carteles verticales de circulacion
retrorreflectantes, en base a los resultados obtenidos de la medida del coeficiente de retrorreflexion, empleando para
ello equipos de alto rendimiento. Los parametros de medida deberan establecerse por el DO.

7.2.8 CRITERIOS DE ACEPTACION 0 RECHAZO
7.2.8.1.- MATERIALES SUMINISTRADOS A LA OBRA

La tabla 701.3 recoge los criterios de aceptacion y rechazo de los soportes, sefiales y carteles de un mismo tipo
sometidos a ensayo, considerandose como defecto el incumplimiento de cualquiera de las especificaciones exigidas, y
como unidad defectuosa a cualquier soporte, sefial o cartel que presente uno 0 mas defectos.

Los acopios que sean rechazados podran presentarse a una nueva inspeccion siempre que el suministrador, a través del
Contratista, acredite que todas las unidades han vuelto a ser examinadas y ensayadas, eliminandose todas las defectuosas
0 corrigiéndose sus defectos.

TABLA 701.3 CRITERIOS PARA LA ACEPTACION 0 RECHAZO DE UNA MUESTRA REPRESENTATIVA DE SENALES Y
CARTELES DE UN MISMO TIPO, ACOPIADOS 0O INSTALADOS (Norma UNE-ISO 2859-1) (*)

e e
MUESTRA DEFECTUOSAS PARA | DEFECTUOSAS PARA
ACEPTACION RECHAZO
225 0 1
8a13 1 2
20 2 3
32 3 4
50 5 6
80 7 8
125 10 1

(*) Plan de muestreo establecido para un nivel de inspeccion i y nivel de calidad aceptable (nca) de 4,0 para inspeccion normal.

7.2.8.2.- UNIDAD TERMINADA

Para los elementos controlados por el método de ensayo puntual se aplicaran los criterios de aceptacion y rechazo
indicados en el epigrafe 701.8.1 del PG-3. En el caso de que el control se efectle por el método continuo, el DO debera
establecer los criterios de aceptacion y rechazo.

Las seales y carteles, asi como los soportes que hayan sido rechazados en el control de la unidad terminada durante el
periodo de garantia, seran inmediatamente sustituidos por el Contratista a su costa. Por su parte, las nuevas unidades,
antes de su instalacion, seran sometidas a los ensayos de comprobacion especificados en el epigrafe 701.7.2.3. del PG-
3

7.2.9 PERIODO DE GARANTIA

El periodo de garantia minimo de las senales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes instalados con caracter
permanente serd de cuatro (4) afios y seis (6) meses desde la fecha de su instalacion.

El Director de las Obras, podra fijar periodos de garantia superiores dependiendo de la ubicacion de las sefales, de su
naturaleza, o de cualquier otra circunstancia que pudiera afectar a la calidad y durabilidad de las mismas, asi como a la
seguridad viaria.
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7.2.10 MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de la sefializacion se realizard mediante una partida alzada a justificar de acuerdo con el Cuadro de
Precios n°1 segun los siguientes criterios:

Las sefiales verticales de circulacion, incluidos sus elementos de sustentacion y anclajes, se abonardn por unidades
realmente colocadas en obra.

Los carteles verticales de circulacion se abonaran por metros cuadrados (m2) realmente colocados en obra. Los
elementos de sustentacion y anclajes de los carteles verticales de circulacion retrorreflectantes se abonaran por unidades
realmente colocadas en obra.

Las cimentaciones de los carteles verticales de circulacion se abonaran por metros cubicos (m3) de hormigén, medidos
sobre planos.

7.2.11 NORMAS REFERIDAS EN ESTE ARTICULO

Las normas recogidas en este articulo podran ser sustituidas por otras de las utilizadas en cualquiera de los otros Estados
miembros de la Unién Europea, 0 que sean parte del Acuerdo sobre el Espacio Economico Europeo, y en aquellos
Estados que tengan un acuerdo de asociacion aduanera con la Union Europea, siempre que se demuestre que poseen
idénticas especificaciones técnicas.

UNE-EN 1090-1 Ejecucion de estructuras de acero y aluminio. Parte 1: Requisitos para la evaluacion de la
conformidad de los componentes estructurales.

UNE-EN 12767 Seguridad pasiva de las estructuras soporte del equipamiento de la carretera. Requisitos y
métodos de ensayo.

UNE-EN 12899-1 Seriales verticales fijas de circulacion. Parte 1: Sefales fijas.

UNE 135311 Sefializacion vertical. Elementos de sustentacion y anclaje. Hipotesis de calculo.

UNE 135340 Sefializacion vertical: Laminas retrorreflectantes microprismaticas poliméricas. Caracteristicas y
métodos de ensayo "in situ" de elementos en servicio. Caracteristicas y métodos de ensayo.

UNE-ISO 2859-1 Procedimientos de muestreo para la inspeccion por atributos. Parte 1: Planes de muestreo
para las inspecciones lote por lote, tabulados segun el nivel de calidad aceptable (NCA).

8.1 301. DEMOLICIONES
8.1.1 DEFINICION
Consiste en el derribo de todas las construcciones o elementos constructivos, tales como aceras, firmes, edificios,

fabricas de hormigon u otros, que sea necesario eliminar para la adecuada ejecucion de la obra. Incluye las siguientes
operaciones:

Trabajos de preparacion y de proteccion.
Derribo, fragmentacion o desmontaje de construcciones.
Retirada de los materiales.

8.1.2 CLASIFICACION
Segun el procedimiento de ejecucion, las demoliciones pueden clasificarse del modo siguiente:

Demolicion con maquina excavadora.
Demolicion por fragmentacion mecanica.
Demolicion con explosivos.

Demolicion por impacto de bola de gran masa.
Desmontaje elemento a elemento.

Demolicion mixta.

Demolicion por otras técnicas.

DOCUMENTO N3 - PLIEGO DE CONDICIONES 190



PROYECTO DE PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN EN UNCITI (NAVARRA)

8.1.3 ESTUDIO DE LA DEMOLICION

Previamente a los trabajos de demolicion se elaborard un estudio de demolicion, que debera ser sometido a la aprobacion
del Director de las Obras, siendo el Contratista responsable del contenido de dicho estudio y de su correcta ejecucion.
En el estudio de demolicion deberan definirse como minimo:

= Métodos de demolicion y etapas de su aplicacion.
= Estabilidad de las construcciones remanentes en cada etapa, asi como |0s apeos y cimbras necesarios.
=  Estabilidad y proteccion de construcciones remanentes que no vayan a ser demolidas.

= Proteccion de las construcciones e instalaciones del entorno. — Mantenimiento o sustitucion provisional de servicios
afectados por la demolicion.

= Medios de evacuacion y definicion de zonas de vertido de los productos de la demolicion.
= (Cronogramas de trabajos.

= Pautas de control.

= Medidas de seguridad y salud.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de construccion.

8.1.4 EJECUCION DE LAS OBRAS
8.1.4.1.- DERRIBO DE CONSTRUCCIONES

El Contratista sera responsable de la adopcion de todas las medidas de seguridad y del cumplimiento de las
disposiciones vigentes al efectuar las operaciones de derribo, asi como de evitar que se produzcan dafios, molestias o
perjuicios a las construcciones, bienes o personas proximas y del entorno, sin perjuicio de su obligacion de cumplir las
instrucciones que eventualmente dicte el Director de las Obras.

Antes de iniciar la demolicion se neutralizaran las acometidas de las instalaciones, de acuerdo con las entidades
administradoras o propietarias de las mismas. Se deberd prestar especial atencion a conducciones eléctricas y de gas
enterradas.

El empleo de explosivos estara condicionado a Ia obtencion del permiso de la autoridad competente con jurisdiccion en
la zona de la obra, cuya obtencion serd de cuenta y responsabilidad del Contratista.

La profundidad de demolicion de los cimientos serd, como minimo, de cincuenta centimetros (50 cm) por debajo de la
cota mds baja del relleno o desmonte, salvo indicacion en contra del Proyecto o del Director de las Obras.

En el caso particular de existir conducciones o servicios enterrados fuera de uso deberan ser excavados y eliminados
hasta una profundidad no inferior a metro y medio (1,5 m) bajo el terreno natural o nivel final de excavacion, cubriendo
una banda de al menos metro y medio (1,5 m) alrededor de la obra, salvo especificacion en contra del Proyecto o del
Director de las Obras. Los extremos abiertos de dichas conducciones deberan ser sellados debidamente.

La demolicion con maquina excavadora Unicamente serd admisible en construcciones, o parte de ellas, de altura inferior
al alcance de la cuchara.

Se prohibe el derribo por empuije de edificaciones de altura superior a tres metros y medio (3,5 m). En la demolicion de
edificios elemento a elemento serd de aplicacion la Norma Tecnoldgica de Edificacion correspondiente a demoliciones
(NTE-ADD).

En situaciones de demolicion que aconsejaran el uso de explosivos y no fuesen éstos admisibles por su impacto
ambiental, deberd recurrirse a técnicas alternativas tales como fracturacion hidraulica o cemento expansivo.

Al finalizar la jornada de trabajo no deberan quedar elementos de 1a obra en estado inestable o peligroso.
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8.1.4.2.- RETIRADA DE LOS MATERIALES DE DERRIBO
El Director de las Obras establecera el posterior empleo de los materiales procedentes de las demoliciones.

Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiaran, acopiaran y transportaran en la forma y a
los lugares que sefiale el Director de las Obras. Los materiales no utilizables se llevaran a vertedero aceptado por el
Director de las Obras, siendo responsabilidad del Contratista la obtencion de las autorizaciones pertinentes, debiendo
presentar al Director de las Obras copia de los correspondientes contratos.

Dentro de los limites de expropiacion no se podran hacer vertidos no contemplados en el Proyecto, salvo especificacion
del Director de las Obras. En caso de eliminacion de materiales mediante incinerado, deberan adoptarse las medidas de
control necesarias para evitar cualquier posible afectacion al entorno, dentro del marco de la normativa legal vigente.

8.1.5 MEDICION Y ABONO

Las demoliciones se abonaran por metros cubicos (m®). En el caso de edificaciones se considerard el volumen exterior
demolido, hueco y macizo, realmente ejecutado en obra. En el caso de demolicion de macizos se mediran por diferencia
entre los datos iniciales, tomados inmediatamente antes de comenzar la demolicion, y los datos finales, tomados
inmediatamente después de finalizar la misma.

Las demoliciones de firmes, aceras e isletas no contempladas explicitamente en el Proyecto se consideraran incluidas
en la unidad de excavacion, no dando por tanto lugar a medicion o abono por separado.

Se considera incluido en el precio, en todos los casos, 1a retirada de los productos resultantes de la demolicion y su
transporte a lugar de empleo, acopio o vertedero, segun ordene el Director de las Obras.

Si en el Proyecto no se hace referencia a la unidad de demoliciones, se entendera que estd comprendida en las de
excavacion, y, por tanto, no habra lugar a su medicion ni abono por separado.

8.1.6 NORMAS DE REFERENCIA EN EL ARTICULO 301
- NTE-ADD Norma Tecnoldgica de Edificacion. Demoliciones.

8.2 DEMOLICIONES DE OBRA DE FABRICA
8.2.1 DEFINICION

Se entiende por demolicion, la rotura o disgregacion de obras de fabrica o elementos urbanisticos de forma que pueda
efectuarse su retirada y ejecutar en sus emplazamientos las obras previstas. La demolicion deberd ajustarse a la forma,
superficie, anchura, profundidad, etc., que las unidades de obra requieran y que, en todo caso, se fije por la Inspeccion
de la obra.

A los efectos de este Pliego, se establecen los siguientes tipos de demolicion de obras de fabrica:

a) Demolicion con excavadora mecanica. Se considera que existe demolicion con excavadora mecdnica
(retroexcavadora, bulldozer, etc.) cuando se emplee tal procedimiento de trabajo y la dimension menor de la
obra de fabrica afectada sea superior a treinta (30) centimetros, estando situado el elemento a demoler a nivel
del terreno o bajo el mismo.

b) Demolicion con martillo hidrdulico. Se considera que existe demolicion con martillo hidrdulico acoplado a
trgctor mecanico, cuando se emplee este procedimiento de trabajo con la autorizacion de la Inspeccion de la
obra.

¢) Demolicion con compresor y martillo manual. Esta unidad de obra, solo se realizard previa autorizacion de la
Inspeccion de la obra.

d) Demolicion de paramento vertical de obra de fabrica sobre el terreno, sin armar. Se consideraran paramentos
sinarmar, aquellos que tengan armaduras con cuantias inferiores a veinte kilogramos de acero por metro ctbico
de obra de fabrica (20 kg/m?).

Se aplicard este precio cuando la demolicion se efectlie con excavadora mecdnica (retroexcavadora, bulldozer, etc.).

DOCUMENTO N3 - PLIEGO DE CONDICIONES 192



PROYECTO DE PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN EN UNCITI (NAVARRA)

8.2.2 MEDICION Y ABONO

Se medird y abonara de acuerdo con los precios que figuran en el Cuadro de Precios n® 1, segtin la forma de ejecucion
y dimensiones, aplicandolos sobre las mediciones realizadas justificadamente.

El precio incluye la rotura, carga, transporte de productos a vertedero o almacén municipal de aquellos aprovechables,
recorte de juntas, limpieza y operaciones complementarias.

La demolicion de obras de fabrica que tengan alguna dimension inferior a treinta centimetros (30 cm), siendo su volumen
total inferior a un metro cdbico (1 m?) y la de aquellas cuya consistencia no sea lo suficientemente alta a juicio de la
Inspeccion de la obra, se considerard incluida en el coste de la excavacion.

El abono de la unidad de extraccion de sumidero, Unicamente se realizard cuando corresponda a una operacion aislada
e independiente, y sin estar, por lo tanto, incluida en una demolicion de mayor amplitud.

9.1 MATERIAL PARA CAMA'Y RELLENOS TUBERIAS PVC, PE Y FUNDICION
9.1.1 MATERIALES

El material a emplear serd una mezcla de gravas bien graduada, a ser posible de origen natural (canto rodado);
admitiéndose el machaqueo, siempre que su clasificacion cumpla las siguientes condiciones:

= El porcentaje de material que pasa por el tamiz n1 200 de la serie ASTM, por el tamiz UNE-0,08 mm no sera
superior al cinco por ciento (5%).

= Ha de tener una permeabilidad superior a una milésima de centimetro por segundo.

= Su curva granulométrica debe ser lo mas proximo posible a la linea recta; en cualquier caso, no presentara
codos pronunciados y respondera al huso 3-5/6 mm.

9.1.2 MEDICION Y ABONO

Se medird por los metros cubicos (m®) realmente colocados, segtn las secciones tipo de proyecto, y se abonard al
precio correspondiente del cuadro de precios n°1.

El precio incluye todas las operaciones necesarias para la realizacion de estas unidades de obra, adquisicion-canon en
gravera natural o extraccion en préstamo, seleccion del material, carga, transporte, descarga, extendido y compactacion
en tongadas y refino de las zanjas.

9.2 MATERIAL PARA RELLENO DE ZANJAS

9.2.1 MATERIALES PARA RELLENOS
En todas las zanjas del interior de la urbanizacion o en las que discurren por calzadas, aparcamientos, terrizos y aceras,
los materiales a emplear seran zahorras naturales o artificiales que cumplan las condiciones del art. “suelo

seleccionado”, que se obtendran de las correspondientes canteras, graveras o de l0s préstamos que se autoricen por la
Direccion de la Obra.

En otras zonas, como zonas verdes, los rellenos podran ser ordinarios, es decir con materiales de la propia excavacion,
siempre el material sea un suelo adecuado (CBR>5).

9.2.2 EJECUCION DE LAS OBRAS EN GENERAL

Cuando el relleno haya de asentarse sobre una zanja en la que existan corrientes de agua superficial o subalvea, se
desviaran las primeras y captaran y conduciran las tltimas fuera de la zanja donde vaya a construirse el relleno antes de
comenzar la ejecucion.

Salvo en el caso de zanjas de drenaje, si el relleno hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o arcilla blanda,
Se asegurard |a eliminacion de este material o su consolidacion.
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Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes; y si no lo fueran, se conseguird esta uniformidad
mezclandolos convenientemente con los medios adecuados.

Durante 1a ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas deberd tener la pendiente transversal necesaria para
asegurar la evacuacion del agua sin peligro de erosion.

Una vez extendida la tongada, que no excederd de 30 cm. se procederd a su humectacion si es necesario.

El contenido optimo de humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que
se obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir la compactacion prevista, se
tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacion por oreo 0 a la adicion y mezcla de materiales
Secos 0 sustancias apropiadas, tales como cal viva.

Conseguida la humectacion mas conveniente, se procedera a la compactacion mecdnica de la tongada.

Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su superficie se corregiran inmediatamente por el Contratista.

9.2.3 EJECUCION DEL RELLENO DE ZANJAS Y LOCALIZADOS EN 0.F. CON SUELO SELECCIONADO

Se alcanzara una densidad seca minima del noventa y cinco por ciento (95 %) de la obtenida en el ensayo Proctor
Modificado. El tamano maximo del drido sera de 8 cm., excepto cuando se trate de relleno seleccionado de suelo
seleccionado que deberd reducirse a 4 cm. La granulometria serd de tipo continuo y no plasticidad.

Cuando no sea posible este grado de compactacion, se apisonard fuertemente hasta que el pisén no deje huella,
humedeciendo ligeramente el terreno y reduciéndose la altura de tongada a diez centimetros (10 cm).

Dado que las zanjas tienen anchos variables, sera necesario realizar compactaciones con rodillos de 750 kg o bandejas
vibratorias. EI Contratista no podra reclamar aumento alguno en el precio del Suelo Seleccionado, por considerarse
incluido el sobrecoste del extendido y compactacion con pequefia maquinaria.

9.2.4 EJECUCION DEL RELLENO ORDINARIO

Se alcanzara una densidad seca minima del noventa y cinco por ciento (95 %) de la obtenida en el ensayo Proctor
Modificado.

Cuando no sea posible este grado de compactacion, se apisonard fuertemente hasta que el pisén no deje huella,
humedeciendo ligeramente el terreno y reduciéndose la altura de tongada a diez centimetros (10 cm).

9.2.5 LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Estos rellenos se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a 1a sombra, sea superior a dos grados centigrados (21°C),
debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta que se haya completado su
compactacion. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuird de forma
que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.

9.2.6 MEDICION Y ABONO

Los rellenos de zanjas se abonaran por aplicacion de los precios correspondientes del Cuadro de Precios, segun las
respectivas definiciones (relleno de suelo seleccionado en zanja, relleno ordinario o seleccionado con material de la
gxcavacion), a los volumenes obtenidos por aplicacion, como maximo, de las secciones tipo correspondientes, no
abondndose los que se deriven de excesos en la excavacion, estando obligado no obstante el Contratista a realizar estos
rellenos a su costa y en las condiciones establecidas.
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Si el Contratista al excavar las zanjas, dadas las caracteristicas del terreno, no pudiera mantenerse dentro de los limites
de los taludes establecidos en el plano de Secciones Tipo de zanja, deberd comunicarlo a la Direccion de la Obra para
que ésta pueda comprobarlo "in situ" y dé su visto bueno o reparos al abono suplementario correspondiente. En este
abono también seran de aplicacion los precios anteriores a los volimenes resultantes.

En los precios citados estan incluidas todas las operaciones necesarias para la realizacion de estas unidades de obra,
adquisicion en cantera 0 gravera natural autorizada, seleccion del material, carga, transporte, descarga, extendido,
humectacion, compactacion en tongadas hasta el 98 % PM, y refino de las zanjas.

9.3 MARCOS, REJILLAS Y TAPAS DE REGISTRO DE FUNDICION NODULAR
9.3.1 ESPECIFICACIONES

Los marcos y tapas de registro serdn en todo caso de fundicion nodular y de las dimensiones especificadas en los Planos
0 indicados en precios. Su procedencia deberd ser aprobada por la Direccion Obra, debiendo ser de las aceptadas por
la DO, Iberdrola, Gas Natural y empresas de Telecomunicaciones, segun proceda.

Para accesos a registros de hormigon prefabricado de saneamiento-pluviales o arquetas de valvulas de agua, se utilizaran
tapas circulares, de paso libre 600 mm, que cumplan las caracteristicas del tipo D-400 segtn la Norma EN124, es decir
que estén dimensionadas para soportar una carga de control de cuarenta toneladas. Los marcos deberan tener un minimo
de 4 taladros para facilitar un anclaje a la boca del cono de pozo o losa. El asiento de |a tapa sobre el marco debe ser
por medio de un material elastico y durable.

Para las arquetas de canalizaciones eléctricas se empleardn marcos y tapas homologadas por Iberdrola, tipo M2T2 en
acera y terrizo y M3T3 en calzada.

Para acceder a accionamiento de valvulas de agua, arquetas de alumbrado, electricidad en zonas peatonales o
telecomunicaciones, se emplearan tapas cuadradas, de paso libre indicado en planos, del tipo B-125 "hidraulica" y
dimensionadas para soportar una carga de 12,5 toneladas, segun se indica en planos.

Para el acceso a valvula de corte de acometidas de incendios desde la red de distribucion se emplearan trampillones de
fundicion nodular del tipo AVK o Saint Gobain, S.A.

Para los sumideros se colocardn rejillas de fundicion nodular 776x345 mm 40 Tm. clase C-250 tipo Ebro de Sancena,
Saint Gobain, S.A. o similares.

9.3.2 MEDICION Y ABONO

No se abonaran por separado, por considerase incluidas en los precios de las correspondientes unidades de obra: pozos
de registro y arquetas de registro.

10.1 LABORES AGRUPADAS EN PARTIDAS ALZADAS
10.1.1 DESCRIPCION

Las unidades de obra cuyas condiciones no estén especificadas en este Pliego que figuran mediante partidas alzadas en
el Presupuesto.

10.1.2 ESPECIFICACIONES
Para su ejecucion se tendrd en cuenta lo siguiente:

= o prescrito en el proyecto parcial de ingenieria especifico en caso de existir.

= |as especificaciones del fabricante para instalaciones de equipos.

= El codigo de buenas practicas en la construccion, las prescripciones de los Pliegos, Instrucciones o Normas
aprobadas con cardcter oficial, en los casos en que los mencionados documentos sean aplicables.
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Seran también de aplicacion las Normas e Instrucciones que determine el Ingeniero Director de la Direccion de las obras.
La utilizacion de estos materiales tendrd que estar autorizada por el Ingeniero Director.

10.1.3 MEDICION Y ABONO

Se abonara por unidad (ud) completamente terminada, correctamente ejecutada y probada segtn el Cuadro de Precios
N° 1.

Unciti, mayo de 2024

]O&%J_,

José Angel Erro Mendioroz
Ingeniero Civil, n® 24.227
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INDICE DEL PRESUPUESTO

4.1. CUADRO DE PRECIOS N°1

4.2. CUADRO DE PRECIOS N°2

4.3. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

4.4. RESUMEN DEL PRESUPUESTO

4.5. PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINSITRACION

NOTA: PRECIO DE LAS UNIDADES DE OBRA

Las unidades de obra de las diferentes partidas que configuran el presente presupuesto incluyen todos los materiales,
suministros, la instalacion, puesta en obra y su completa ejecucion, de acuerdo con las especificaciones contenidas en el
Pliego de Condiciones (PPT) del proyecto.

Las mediciones para la certificacion de las obras ejecutadas se realizardn siguiendo los criterios aplicados en el presente
presupuesto y en lo recogido en el PPT.

Los precios de las unidades de obra incluyen los siguientes conceptos:
= |apropia unidad de obra con el suministro y puesta en obra de sus materiales
= Los medios auxiliares
= (Costes indirectos
= Pruebas, ensayos de campo y laboratorio no contempladas en el presupuesto
= (Control de calidad propio del Contratista y el requerido por la Direccion de Obra
= Medidas de seguridad para la proteccion de las obras, maquinaria, los propios trabajadores y terceros
= Delimitacion de la zona de obra
= Trabajos de topografia de Ia obra ejecutada y durante 1as obras
= Suministro de relacion de materiales empleados y certificados de calidad de los mismos
= Y cuantos suministros y actuaciones se precisen para la correcta ejecucion del presente proyecto
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0001

0002

0003

0004

0005

0006

0007

0008

0009

0010

0011

0012

0013

0014

0015

0016

002

003

0411

MKR-1

MKR-GRCD

MKR-SENAL

MKRO001

MKR1000

UBSHC1001

UFBCRS121

mS01A010

mS01A030

mS01A050

mS01A080

mS01E020

mS01E040

ud

Limpieza de cuneta existente, retirada de vegetacion del fondo y talu- 0.88
des, carga, transporte a vertedero y canon de vertido.

CERO EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
Rejilla de acero galvanizado en caliente de 1,20 x 1,20 m, formada por 350.00
barras 50x5 mm, bastidor L.50.50.5, refuerzo transversal 2 f 20 mm, in-
cluyendo recrecido de la obra de fabrica para su ajuste a la nueva ra-
sante, totalmente terminada.

TRESCIENTOS CINCUENTA EUROS

PAJ Restauracion ambiental 6,000.00

m3

PA

m?2

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

SEIS MIL EUROS
Material granular de hormigon reciclado machacado, con caracteristicas 18.00
de suelo seleccionado S/PG3, CBR >10, extendido y compactado al
95% del Proctor modificado, en relleno y remodelado de cunetas o bor-
des de la explanacion, medido por vales de cantera.
DIECIOCHO EUROQS
Partida alzada de abono integro para la para gestion de residuos de toda 1,500.00
la obra, incluyendo la gestion y permisos para el depdsito en terrenos
del entorno de la obra o el traslado, depésito y canon de vertido en ges-
tor autorizado.
MIL QUINIENTOS EUROS
Recrecido de importa de hormigdn armado HA-25 de 30x40 ¢cm o barre- 60.00
ra de acero laminado galvanizado, segun planos, para la proteccion de
la ODT existentes
SESENTA EUROS
Riego de imprimacion mediante emulsion asfaltica tipo ECR-1 con una 0.50
dotacion de 1 kg/cm2
CERO EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
Panel informativo de obra dispuesto sobre vallado de obra, de 1900 x 425.00
1200 mm de acuerdo al Anejo n® 7, del PIL 2023-2025, ejecutado en lo-
na microperforada, incluye el suministro, instalacion, mantenimiento y
retirada.
CUATROCIENTOS VEINTICINCO EUROS
Marca vial 10 cm de anchura, lineal, reflectante blanca, acrilica, real- 1.20
mente pintada, incluso premarcaje.
UN EUROS con VEINTE CENTIMOS
Mezcla bituminosa en caliente AC12 Surf 50/70 S (silicea) para rodadu- 75.01
ra, con un contenido del 5% de betiin sobre mezcla, extendida y com-
pactada en una capa de 6 cm. de espesor, segun el PG-3. Incluye: dri-
dos, fabricacion, carga, transporte, extendido, compactacion, formacion
de juntas y solapes, y todas las operaciones intermedias hasta su total
terminacion.
SETENTA Y CINCO EUROS con UN CENTIMOS
Casco de seguridad homologado. 5.53
CINCO EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
Mono de trabajo. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. 23.46
VEINTITRES EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
Traje completo impermeable (traje de agua) valorado en funcion del nd- 18.40
mero 6ptimo de utilizaciones. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D.
1407/92.
DIECIOCHO EUROS con CUARENTA CENTIMOS
Chaleco reflectante para obras (trabajos nocturnos) compuesto de cintu- 15.33
ron y tirantes de tela reflectante, valorado en funcion del ndmero optimo
de utilizaciones. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
QUINCE EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS
Amortiguador de ruido fabricado con casquetes ajustables de almohadi- 16.53
llas recambiables para su uso optativo, adaptable al casco de seguridad
0 sin adaptarlo, homologado.
DIECISEIS EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
Par de tapones antirruido fabricados en cloruro de polivinilo, homologa- 0.61
dos.
CERO EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS
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0017

0018

0019

0020

0021

0022

0023

0024

0025

0026

0027

0028

0029

mS01F010

mS01F080

mS01G070

mS01H090

mS02A020

mS02A060

mS02A070

mS02A130

mS02A190

mS02A200

mS02B010

mS02D180

mS02F030

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Cinturén de seguridad de caida con arnés y cinchas de fibra de poliés- 67.66
ter, anillas de acero estampado con resistencia a la traccion superior a
115 kg/mm2, hebillas con mordientes de acero troquelado, cuerda de
longitud opcional y mosquetdn de acero estampado, homologado.
SESENTA'Y SIETE EUROS con SESENTA'Y SEIS
CENTIMOS
Cuerda guia para dispositivo anticaida deslizante en nylon de 16 mm de 2.77
didmetro montada sobre puntos de anclaje ya existentes, incluso p.p. de
desmontaje, valorado en funcion del nimero 6ptimo de utilizaciones, ho-
mologada.
DOS EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS
Par de guantes de proteccion contra el frio fabricados en serraje y forra- 4.60
dos con muleton afelpado, homologados.
CUATRO EUROS con SESENTA CENTIMOS
Par de botas de seguridad para proteccion de impactos en dedos fabri- 34.25
cadas en lona y serraje con piso de goma en forma de sierra, antidesli-
zantes, tobilleras acolchadas y puntera metalica interior, homologadas.
TREINTA'Y CUATRO EURQS con VEINTICINCO
CENTIMOS
Suministro y colocacion de sefial de peligro reflectante tipo "A" de 0,90 13.27
m con tripode de acero galvanizado de acuerdo con las especificacio-
nes y modelos del MOPTMA valorada segun el nimero 6ptimo de utili-
zaciones.
TRECE EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
Suministro y colocacion de sefal preceptiva reflectante tipo "B" de 0,60 12.92
m con tripode de acero galvanizado de acuerdo con las especificacio-
nes y modelos del MOPTMA valorada segun el nimero 6ptimo de utili-
zaciones.
DOCE EUROS con NOVENTA Y DOS CENTIMOS
Suministro y colocacion de panel direccional provisional reflectante de 23.68
1,50x0,45 m sobre soportes con base en T de acuerdo con las especifi-
caciones y modelos del MOPTMA valorado segun el nimero ptimo
de utilizaciones.
VEINTITRES EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS
Suministro y colocacion de sefial de seguridad metalica tipo prohibicion 6.14
de 45x33 cm sin soporte metalico incluso p.p. de desmontaje, valorada
en funcion del nimero Optimo de utilizaciones.
SEIS EUROS con CATORCE CENTIMOS
Suministro y colocacion de sefial de seguridad metalica tipo informacion 9.31
de 60x40 cm sin soporte metalico incluso p.p. de desmontaje, valorada
en funcion del nimero optimo de utilizaciones.
NUEVE EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS
Suministro y colocacion de cono de balizamiento reflectante de 50 cm 16.07
de acuerdo con las especificaciones y modelos del MOPTMA valorado
en funcion del nimero 6ptimo de utilizaciones.
DIECISEIS EUROS con SIETE CENTIMOS
Valla metdlica para acotamiento de espacios y contencion de peatones 1.74
formada por elementos autbnomos normalizados de 2,50x1,10 m, inclu-
S0 montaje y desmontaje de los mismos segun la normativa vigente,
modelo SV 18-5 de las Normas Municipales, valorada en funcién del
nimero Optimo de utilizaciones.
UN EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS
Malla de polietileno alta densidad con tratamiento antiultravioleta, color 2.18
naranja de 1 m de altura, tipo stopper, i/colocacion y desmontaje (amor-
tizable en 3 usos). s/R.D. 486/97.
DOS EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
Extintor manual AFPG de polvo seco polivalente A,B,C,E de 6 kg co- 43.69
locado sobre soporte fijado a paramento vertical incluso p.p. de pequefio
material, recargas y desmontaje segun la normativa vigente, valorado
en funcion del nimero Optimo de utilizaciones.
CUARENTA'Y TRES EUROS con SESENTA Y NUEVE
CENTIMOS
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0030

0031

0032

0033

0034

0035

0036

0037

0038

0039

mS02F050

mS03C160

mS03D020

mSO03E090

mU01BB030

mU02BZ040

mUOZ2ER070

mU02F057

mU05D020

mU09AA030

ud

ud

m?2

ud

m3

m3

m3

Extintor de nieve carbdnica CO2, de eficacia 898, de 5 kg de agente 218.28
extintor, construido en acero, con soporte y manguera con difusor, se-
gun Norma UNE. Equipo con certificacion AENOR.
DOSCIENTOS DIECIOCHO EURQS con VEINTIOCHO
CENTIMOS
Caseta prefabricada modulada de 15,00 m2 de superficie para vestua- 902.22
rios (incluyendo distribucion interior e instalaciones) en obras de dura-
cion menor de 6 meses formada por estructura de perfiles laminados en
frio, cerramientos y cubierta de panel sandwich en chapa prelacada por
ambas caras, aislamiento con espuma de poliuretano, carpinteria de alu-
minio anodizado con vidrieria, rejas de proteccion y suelo con soporte
de perfileria, tablero fendlico y pavimento, incluso preparacion del terre-
no, cimentacion, soportes de hormigén H-20 armado con acero B400S,
placas de asiento, conexion de instalaciones, transportes, colocacion y
desmontaje segun la normativa vigente, y valorada en funcion del nd-
mero 6ptimo de utilizaciones.
NOVECIENTOS DOS EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
Amueblamiento provisional en local para vestuario comprendiendo taqui- 22.89
llas individuales con llave, asientos prefabricados y espejos totalmente
terminado, incluso desmontaje y segun la normativa vigente, valorado
en funcion del namero 6ptimo de utilizaciones y medida la superficie (il
de local amueblado.
VEINTIDOS EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS

Mano de obra de senalista (pedn) - 1875
DIECIOCHO EURQS con SETENTA'Y CINCO CENTIMOS
Demolicion por medios mecdnicos, (retroexcavadora con martillo hi- 55.26

draulico o similar), de fabrica de hormigon armado, de cualquier tipo, in-
cluso machaueo para su utilizacion en rellenos, carga de productos,
transporte en obra y acopiuo en obra..
CINCUENTA'Y CINCO EURQS con VEINTISEIS
CENTIMOS
Excavacion en zanja y apertura de cajeado de firmes, por medios me- 3.22
canicos y hasta 4 metros de profundidad, en cualquier clase de terreno
(incluso roca), incluso formacion de caballeros y carga de productos so-
brantes, medida sobre perfil, incluso transporte a vertedero y canon de
vertido.
TRES EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
Relleno de zanjas con material granular, gravilla caliza de tamano 30-50 22.96
mm. maximo, en cama y proteccion de tuberias, incluso acopios, carga
y transporte, extendido en zanja, refino de coronacion y taludes, apiso-
nado, herramientas y medios auxiliares.
VEINTIDOS EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
Cuneta de seccion trapezoidal en tierras, de 1 m de anchura, taludes 1.85
2H-1V y altura 0,25 metros, ejecutada por medios mecanicos, incluyen-
do la excavacion, reperfilado y taluzado, carga y transporte de produc-
tos de la excavacion a acopio, deposito de residuos de obra o vertede-
ro, incluso canon del mismo.
UN EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS
Base de zahorra artificial ZA 0/20 (segun PG-3) en formacion de firme y 11.36
capas de calzada, con arido de machaqueo calizo procedente de cante-
ra, incluso carga, transporte, extendido, humectacion, compactacion vi-
bratoria en capas no superiores a 30 cm. de espesor, hasta obtener el
100% del Proctor Modificado, con una densidad de 2,2 t/m3, formacion
de pendientes transversales, refino de coronacion y reperfilado de talu-
des, totalmente terminado, herramientas y medios auxiliares de obra,
medido por vales de cantera.
ONCE EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS
Cario de PEAD DN-300 mm de saneamiento corrugado, reforzado con 80.53
dado de hormigon HM-20 de 0.60x0.60 m, incluyendo la parte propor-
cional de aletas en sus extremos, totalmente colocado y puesta en ser-
vicio, herramientas y demas medios auxiliares.
OCHENTA EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
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CODIGO UD  RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
0040 mUO9AA050  m  Suministro e instalacion de tuberia de hormigdn armado, con enchufe de 124.28

campana y junta de goma, de 80 cm de diametro, clase 135, (135

KN/m2, segiin Norma UNE-EN 1.916 y UNE 127.916), elaborada

con cemento resistente a sulfatos 11-42,5-N/SR, incluso p.p. de juntas

elasticas, corte y tratamiento del corte, pruebas de recepcion, de estan-

queidad y limpieza, en posesion del sello y la marca de calidad, total-

mente colocada y puesta en servicio, herramientas y demds medios

auxiliares.
CIENTO VEINTICUATRO EUROS con VEINTIOCHO
CENTIMOS
0041 mU09C110 ud Aleta o pocillo de hormigon armado HA-30 para tuberia de hormigén ar- 630.74

mado de 800 mm de didmetro, incluyendo la excavacion del emplaza-
miento, ejecucion de la obra de fabrica, relleno del trasdds con material
granular, segun planos, totalmente terminada.
SEISCIENTQS TREINTA EURQS con SETENTA'Y
CUATRO
CENTIMOS
0042 mU15AV020  ud Suministro y colocacion de poste de sustentacion para sefiales, de perfil 35.73
laminado en frio, rectangular de 80 x 40 mmy 2 mm de espesor, galva-
nizado y tapado en su parte superior, de 2.20 m de altura, incluso pe-
quefia excavacion, anclaje de hormigén HM-20 y accesorios.
TREINTA'Y CINCO EURQS con SETENTA Y TRES
CENTIMOS
0043 mU15AV190  ud Suministro y colocacion sobre poste de sustentacion (sin incluir éste), 138.54
farola o columna, de sefial de prohibicion y obligacion (R) circular de @
90 cm, reflectante nivel 2, incluso piezas de anclaje o atado y tornilleria
inoxidable.
CIENTO TREINTA'Y OCHO EUROS con CINCUENTA'Y
CUATRO CENTIMOS
0044 mU15AV290  ud Suministro y colocacion sobre poste de sustentacion (sin incluir éste), 14418
farola o columna, de sefial de obligacion (R) octogonal de 90 cm de la-
do, reflectante nivel 2, incluso piezas de anclaje o atado y tornilleria ino-
xidable.
CIENTO CUARENTA'Y CUATRO EURQS con DIECIOCHO
CENTIMOS
0045 mU15AV580  ud Suministro y colocacion sobre poste de sustentacion (sin incluir éste), 61.06
farola o columna, de placa complementaria informativa de 60 x 40 cm,
nivel 2, incluso piezas de anclaje o atado y tornilleria inoxidable.

Unciti, 21 de mayo de 2024

]OOLQQ_:\J_,

José Angel Erro Mendioroz
Ingeniero Civil, n® 24.227

PRESUPUESTO - CUADRO DE PRECIOS N1 4




PRESUPUESTO

CUADRO DE PRECIOS N22

PROYECTO DE PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN EN
UNCITI (NAVARRA)



PROYECTO DE PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN EN UNCITI (NAVARRA)

cODIGO

mU02BZ040

mUO1BB030

ub RESUMEN

m3  EXCAVACION ZANJAMM. H <4 m
Excavacion en zanja y apertura de cajeado de firmes, por medios mecanicos y hasta 4 metros

de profundidad, en cualquier clase de terreno (incluso roca), incluso formacion de caballeros y
carga de productos sobrantes, medida sobre perfil, incluso transporte a vertedero y canon de ver-
tido.

Mano de obra...................
Maquinaria...............cc......

Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA................

m3  DEMOL.M.M. HORMIGON ARMADO

Demolicion por medios mecanicos, (retroexcavadora con martillo hidréulico o similar), de fabrica
de hormigon armado, de cualquier tipo, incluso machaueo para su utilizacion en rellenos, carga
de productos, transporte en obra y acopiuo en obra..

Mano de obra....................
Magquinaria.......................

Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA................

PRESUPUESTO - CUADRO DE PRECIOS N°2

IMPORTE

0.52
2.61
0.09

3.22

21.10
32.55
1.61

55.26
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CAPITULO 02 PAVIMENTACION

mU05D020

MKR-1

UFBCRS121

MKR0001

1 BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL ZA 0/20
Base de zahorra artificial ZA 0/20 (segin PG-3) en formacion de firme y capas de calzada, con
arido de machaqueo calizo procedente de cantera, incluso carga, transporte, extendido, humecta-
cién, compactacion vibratoria en capas no superiores a 30 cm. de espesor, hasta obtener el
100% del Proctor Modificado, con una densidad de 2,2 t/m3, formacion de pendientes transver-
sales, refino de coronacion y reperfilado de taludes, totalmente terminado, herramientas y medios
auxiliares de obra, medido por vales de cantera.
TOTAL PARTIDA..........ooovvverieiereisieisieinis 11.36
m3  MATERIAL GRANULAR HORMIGON RECICLADO
Material granular de hormigon reciclado machacado, con caracteristicas de suelo seleccionado
S/PG3, CBR >10, extendido y compactado al 95% del Préctor modificado, en relleno y remo-
delado de cunetas o bordes de la explanacion, medido por vales de cantera.
TOTAL PARTIDA..........oovveireireireneieis 18.00
t MEZCLA BITUMINOSA AC12 SURF 50/70 S (SILICE)
Mezcla bituminosa en caliente AC12 Surf 50/70 S (silicea) para rodadura, con un contenido del
5% de betin sobre mezcla, extendida y compactada en una capa de 6 cm. de espesor, segun
el PG-3. Incluye: dridos, fabricacidn, carga, transporte, extendido, compactacion, formacién de
juntas y solapes, y todas las operaciones intermedias hasta su total terminacion.
TOTAL PARTIDA.........covvvverrnriereneesennens 75.01
m2  RIEGO IMPRIMACIION ECR-1
Riego de imprimacion mediante emulsion asfaltica tipo ECR-1 con una dotacion de 1 kg/cm2
TOTAL PARTIDA..........ooovvverieiereisieisieinis 0.50

PRESUPUESTO - CUADRO DE PRECIOS N°2 2
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CAPITULO 03 DRENAJE

mU02BZ040

MKR-1

mUO2ER070

mUO2F057

002

mUO9AAG30

mUO9AA050

mU09C110

m3  EXCAVACION ZANJAMM. H <4 m

Excavacion en zanja y apertura de cajeado de firmes, por medios mecanicos y hasta 4 metros

de profundidad, en cualquier clase de terreno (incluso roca), incluso formacion de caballeros y
carga de productos sobrantes, medida sobre perfil, incluso transporte a vertedero y canon de ver-
tido.

Mano de obra...................
Maquinaria..............c..c......

Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA................

m3  MATERIAL GRANULAR HORMIGON RECICLADO

Material granular de hormigon reciclado machacado, con caracteristicas de suelo seleccionado
S/PG3, CBR >10, extendido y compactado al 95% del Préctor modificado, en relleno y remo-
delado de cunetas o bordes de la explanacion, medido por vales de cantera.

TOTAL PARTIDA................

m3  RELLENO ASIENTO TUBERIAS GRAVILLA CALIZA / SILICEA

Relleno de zanjas con material granular, gravilla caliza de tamafio 30-50 mm. méaximo, en cama
y proteccion de tuberias, incluso acopios, carga y transporte, extendido en zanja, refino de coro-
nacion y taludes, apisonado, herramientas y medios auxiliares.

Mano de obra....................
Maquinaria..............c.......

Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA................

m  CUNETA TRIANGULAR EN TIERRAS

Cuneta de seccion trapezoidal en tierras, de 1 m de anchura, taludes 2H-1V y altura 0,25 me-
tros, ejecutada por medios mecanicos, incluyendo la excavacion, reperfilado y taluzado, carga y
transporte de productos de la excavacion a acopio, depésito de residuos de obra o vertedero, in-
cluso canon del mismo.

Mano de obra....................
Maquinaria...............c........

Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA................

m  LIMPIEZA DE CUNETA
Limpieza de cuneta existente, retirada de vegetacion del fondo y taludes, carga, transporte a ver-
tedero y canon de vertido.

TOTAL PARTIDA................

m  CANO PEAD @30 cm CORRUGADO, HORMIGONADO HM-20

Cafio de PEAD DN-300 mm de saneamiento corrugado, reforzado con dado de hormigdn
HM-20 de 0.60x0.60 m, incluyendo la parte proporcional de aletas en sus extremos, totalmente
colocado y puesta en servicio, herramientas y demas medios auxiliares.

TOTAL PARTIDA................

m  TUB. HORMIGON ARMADO @80 cm CLASE 135

Suministro e instalacion de tuberia de hormigén armado, con enchufe de campana y junta de go-
ma, de 80 cm de didmetro, clase 135, (135 KN/m2, segiin Norma UNE-EN 1.916 y UNE
127.916), elaborada con cemento resistente a sulfatos I1-42,5-N/SR, incluso p.p. de juntas eldsti-
cas, corte y tratamiento del corte, pruebas de recepcion, de estanqueidad y limpieza, en pose-
sion del sello y la marca de calidad, totalmente colocada y puesta en servicio, herramientas y
demds medios auxiliares.

Mano de obra....................
Maquinaria..............c........

Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA................

ud  BOQUILLA DE HORMIGON HM-20 PARA CANO D=800 mm
Aleta o pocillo de hormigdn armado HA-30 para tuberia de hormigdn armado de 800 mm de dia-
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CODIGO UD  RESUMEN

metro, incluyendo la excavacion del emplazamiento, ejecucion de la obra de fabrica, relleno del

trasdds con material granular, segdn planos, totalmente terminada.

IMPORTE
Mano de 0bra........ccoovvveerereiseeeen, 275.52
MaQUINAMA.......ovoeveee e 55.95
Resto de obra y materiales ..........c.ccccoo..... 299.27
TOTAL PARTIDA.........cooovvnrrreriereneenennens 630.74
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CODIGO ub RESUMEN IMPORTE
003 ud  REJILLA ACERO GALV. PARA POCILLO
Rejilla de acero galvanizado en caliente de 1,20 x 1,20 m, formada por barras 50x5 mm, bastidor
L.50.50.5, refuerzo transversal 2 20 mm, incluyendo recrecido de la obra de fabrica para su
ajuste a la nueva rasante, totalmente terminada.
TOTAL PARTIDA.........covrvrrnrerierereeeennens 350.00
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CAPITULO 04 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS

mU15AvV020

mU15AvV290

mU15AV190

mU15AV580

MKR-SENAL

UBSHC1001

MKR1000

ud  POSTE SUSTENT. 2.20 M ALTURA

Suministro y colocacion de poste de sustentacion para seales, de perfil laminado en frio, rectan-

gular de 80 x 40 mmy 2 mm de espesor, galvanizado y tapado en su parte superior, de 2.20 m

de altura, incluso pequefa excavacion, anclaje de hormigén HM-20 y accesorios.
Mano de 0Dra........ccoveveveeeeceeeeeeeeen
MaQUINATIA. ..o
Resto de obra y materiales ..............cccc......

TOTAL PARTIDA.........cooevvvrrrnrierereeeennens
ud  SENAL STOP 90 ¢m REFLECTANTE NIVEL2
Suministro y colocacion sobre poste de sustentacion (sin incluir éste), farola o columna, de sedal
de obligacion (R) octogonal de 90 cm de lado, reflectante nivel 2, incluso piezas de anclaje o ata-
do y tornilleria inoxidable.
Mano de 0bra..........cocovvvieiiine
Resto de obra y materiales .............cooo.......

TOTAL PARTIDA..........ooveeereeeieeeeee e
ud  SENAL (R) @90 cm REFLECTANTE NIVEL2
Suministro y colocacion sobre poste de sustentacion (sin incluir éste), farola o columna, de seal
de prohibicion y obligacion (R) circular de @ 90 cm, reflectante nivel 2, incluso piezas de anclaje
0 atado y tornilleria inoxidable.
Mano de obra.............cccevvnene.
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA.........ccovvvvvneienniensniernnns
ud  PLACA COMPLEMENTARIA 60X40 cm NIVEL 2
Suministro y colocacion sobre poste de sustentacion (sin incluir éste), farola o columna, de placa
complementaria informativa de 60 x 40 cm, nivel 2, incluso piezas de anclaje o atado y tornilleria
inoxidable.
Mano de 0Dra.........ccccvovoveeeeecceeeceee
Resto de obra y materiales ..............cccc......

TOTAL PARTIDA..........oovveireireireneieis
m  IMPOSTA DE HA O BARRERA DE AG
Recrecido de importa de hormigon armado HA-25 de 30x40 cm o barrera de acero laminado gal-
vanizado, segun planos, para la proteccion de la ODT existentes
TOTAL PARTIDA..........coovveireireceeeiis
m  Marca vial blanca 10 cm.reflect.
Marca vial 10 cm de anchura, lineal, reflectante blanca, acrilica, realmente pintada, incluso pre-
marcaje.
Mano de 0bra.........ccoovvvvieierieiseees
Maquinaria
Resto de obra y materiales ...............cccc......

TOTAL PARTIDA.........ccoovvvvrveneennernniernnns
ud  Panel informativo obra
Panel informativo de obra dispuesto sobre vallado de obra, de 1900 x 1200 mm de acuerdo al
Anejo n® 7, del PIL 2023-2025, ejecutado en lona microperforada, incluye el suministro, instala-
cién, mantenimiento y retirada.
TOTALPARTIDA..........oooveveeeeeeeeee.

PRESUPUESTO - CUADRO DE PRECIOS N°2

35.73

60.20
83.98

10.47
50.59

61.06

60.00

0.63
0.03
0.54
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PROYECTO DE PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN EN UNCITI (NAVARRA)

cODIGO ub RESUMEN IMPORTE

0411 PAJ  PARTIDA RESTAURACION AMBIENTAL
TOTAL PARTIDA........cvivveeineer s 6,000.00

PRESUPUESTO - CUADRO DE PRECIOS N°2 7



PROYECTO DE PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN EN UNCITI (NAVARRA)

cODIGO ub RESUMEN IMPORTE

MKR-GRCD PA ABONO INTEGRO GESTION RESIDUOS CAMINO
Partida alzada de abono integro para la para gestion de residuos de toda la obra, incluyendo la
gestion y permisos para el depdsito en terrenos del entorno de la obra o el traslado, depésito y
canon de vertido en gestor autorizado.

TOTAL PARTIDA. ....ccoovvverervereersereeniens 1,500.00

PRESUPUESTO - CUADRO DE PRECIOS N°2 8



PROYECTO DE PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN EN UNCITI (NAVARRA)

CAPiTULp 06 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO 9.1 PROTECCIONES INDIVIDUALES

mS01A010

mS01A030

mS01A050

mS01A080

mS01E020

mS01E£040

mS01F010

mS01F080

mS01G070

ud  CASCO SEGURIDAD HOMOLOGADO
Casco de seguridad homologado.
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA................

ud  MONO DE TRABAJO
Mono de trabajo. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA................

ud  TRAJE IMPERMEABLE
Traje completo impermeable (traje de agua) valorado en funcion del ndmero 6ptimo de utilizacio-
nes. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA................

ud  CHALECO REFLECTANTE
Chaleco reflectante para obras (trabajos nocturnos) compuesto de cinturén y tirantes de tela re-
flectante, valorado en funcion del nimero ptimo de utilizaciones. Certificado CE. s/R.D. 773/97
y R.D. 1407/92.
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA................

ud  OREJERAS ADAPTABLES CASCO
Amortiguador de ruido fabricado con casquetes ajustables de almohadillas recambiables para su
uso optativo, adaptable al casco de seguridad o sin adaptarlo, homologado.
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA................

ud  PARTAPONES ANTIRUIDO PVC
Par de tapones antirruido fabricados en cloruro de polivinilo, homologados.
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA................

ud  CINTURON SEG.CAIDA
Cinturdn de seguridad de caida con arnés y cinchas de fibra de poliéster, anillas de acero estam-
pado con resistencia a la traccion superior a 115 kg/mmz2, hebillas con mordientes de acero tro-
quelado, cuerda de longitud opcional y mosqueton de acero estampado, homologado.
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA................

m  CUERDA GUIA ANTICAIDA
Cuerda guia para dispositivo anticaida deslizante en nylon de 16 mm de didmetro montada sobre
puntos de anclaje ya existentes, incluso p.p. de desmontaje, valorado en funcion del namero dpti-
mo de utilizaciones, homologada.
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA................

ud  PAR GUANTES SERRAJE FORRADQS
Par de guantes de proteccion contra el frio fabricados en serraje y forrados con muleton afelpado,

PRESUPUESTO - CUADRO DE PRECIOS N°2

5.53

5.53

23.46

23.46

18.40

18.40

15.33

15.33

16.53

16.53

0.61

0.61

67.66

67.66

2.77
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PROYECTO DE PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN EN UNCITI (NAVARRA)

CODIGO ub RESUMEN IMPORTE
homologados.

Resto de obra y materiales .............ccoo....... 4.60

TOTAL PARTIDA.........c.cooviereririereereiea, 4.60

mS01H090 ud  PARDEBOTAS LONA'Y SERRAJE
Par de botas de seguridad para proteccion de impactos en dedos fabricadas en lona y serraje
con piso de goma en forma de sierra, antideslizantes, tobilleras acolchadas y puntera metalica in-

terior, homologadas.
Resto de obra y materiales .........c.oocovvvvnnen. 34.25

TOTAL PARTIDA. ....ccoovvverervereersereeniens 34.25

PRESUPUESTO - CUADRO DE PRECIOS N°2 10



PROYECTO DE PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN EN UNCITI (NAVARRA)

SUBCAPITULO 9.2 PROTECCIONES COLECTIVAS

mS028010

mS02D180

mS02F050

mS02F030

mS02A020

mS02A060

mS02A130

mS02A190

m  VALLA METALICA
Valla metdlica para acotamiento de espacios y contencion de peatones formada por elementos
auténomos normalizados de 2,50x1,10 m, incluso montaje y desmontaje de los mismos segin la
normativa vigente, modelo SV 18-5 de las Normas Municipales, valorada en funcion del nimero
Optimo de utilizaciones.

Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA................

m  MALLA POLIETILENO DE SEGURIDAD
Malla de polietileno alta densidad con tratamiento antiultravioleta, color naranja de 1 m de altura, ti-
po stopper, i/colocacion y desmontaje (amortizable en 3 usos). s/R.D. 486/97.

Mano de obra....................

Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA................

ud  EXTINTOR CO2 5 KG
Extintor de nieve carbdnica C02, de eficacia 89B, de 5 kg de agente extintor, construido en

acero, con soporte y manguera con difusor, segun Norma UNE. Equipo con certificacion AE-
NOR.

TOTAL PARTIDA................

ud  EXTINTOR POLVO SECO 6 KG
Extintor manual AFPG de polvo seco polivalente A,B,C,E de 6 kg colocado sobre soporte fijado
a paramento vertical incluso p.p. de pequefio material, recargas y desmontaje segun la normativa
vigente, valorado en funcion del nimero 6ptimo de utilizaciones.
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA................

ud  SENAL PELIGRO 0,90 m
Suministro y colocacion de sefial de peligro reflectante tipo "A" de 0,90 m con tripode de acero
galvanizado de acuerdo con las especificaciones y modelos del MOPTMA valorada segun el
nimero Optimo de utilizaciones.
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA................

ud  SENAL PRECEPTIVA 0,60 m
Suministro y colocacion de sefal preceptiva reflectante tipo "B" de 0,60 m con tripode de acero
galvanizado de acuerdo con las especificaciones y modelos del MOPTMA valorada segun el
nimero Optimo de utilizaciones.
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA................

ud  SENAL PROHIBICION 45x33 cm
Suministro y colocacion de sefial de seguridad metalica tipo prohibicién de 45x33 ¢m sin soporte
metdlico incluso p.p. de desmontaje, valorada en funcion del nimero optimo de utilizaciones.

Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA................

ud  SENAL INFORMACION 60x40 cm
Suministro y colocacion de sefial de seguridad metalica tipo informacién de 60x40 ¢cm sin soporte
metalico incluso p.p. de desmontaje, valorada en funcion del namero 6ptimo de utilizaciones.

Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA................

PRESUPUESTO - CUADRO DE PRECIOS N°2

1.74

1.74

1.75
0.43
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43.69
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6.14

9.31

9.31
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PROYECTO DE PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN EN UNCITI (NAVARRA)

CODIGO uD RESUMEN IMPORTE
mS02A070 ud  PANEL DIRECCIONAL 1,50x0,45
Suministro y colocacion de panel direccional provisional reflectante de 1,50x0,45 m sobre sopor-
tes con base en T de acuerdo con las especificaciones y modelos del MOPTMA valorado segun
el nimero Optimo de utilizaciones.
Resto de obra y materiales .......c.oocovvrvnnen. 23.68

TOTAL PARTIDA.........cooeverrrrnriereneesennens 23.68
mS02A200 ud  CONO BALIZAMIENTO 50 cm
Suministro y colocacion de cono de balizamiento reflectante de 50 cm de acuerdo con las especi-
ficaciones y modelos del MOPTMA valorado en funcion del nimero 6ptimo de utilizaciones.
Resto de obra y materiales ..........ccccccooe..... 16.07

TOTAL PARTIDA. ..ot 16.07

MKR ingenieria PRESUPUESTO - CUADRO DE PRECIOS N°2 12
gen



PROYECTO DE PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN EN UNCITI (NAVARRA)

cODIGO

ub RESUMEN IMPORTE

SUBCAPITULO 9.3 HIGIENE Y BIENESTAR

mS03C160

mS03D020

mS03E090

ud  CASETAVEST.15,00m2 <6 m

Caseta prefabricada modulada de 15,00 m2 de superficie para vestuarios (incluyendo distribucion
interior e instalaciones) en obras de duracion menor de 6 meses formada por estructura de perfi-
les laminados en frio, cerramientos y cubierta de panel sandwich en chapa prelacada por ambas
caras, aislamiento con espuma de poliuretano, carpinteria de aluminio anodizado con vidrieria, re-
jas de proteccion y suelo con soporte de perfileria, tablero fendlico y pavimento, incluso prepara-
cion del terreno, cimentacion, soportes de hormigén H-20 armado con acero B400S, placas de
asiento, conexion de instalaciones, transportes, colocacion y desmontaje segun la normativa vi-
gente, y valorada en funcion del nimero dptimo de utilizaciones.

Mano de 0bra.........cooceveveiiiiieiieee 35.94
Resto de obra y materiales ..............cccc...... 866.28
TOTAL PARTIDA.........cooviireireceeeiis 902.22

m2  AMUEBLAMIENTO PROV.VESTUARIO

Amueblamiento provisional en local para vestuario comprendiendo taquillas individuales con lla-
ve, asientos prefabricados y espejos totalmente terminado, incluso desmontaje y segun la norma-
tiva vigente, valorado en funcion del nimero dptimo de utilizaciones y medida la superficie Util de
local amueblado.

Resto de obra y materiales .............cooo....... 22.89
) TOTAL PARTIDA.........c.cooviereririereereiea, 22.89
ud  HORA SENALISTA
Mano de obra de sefialista (pedn)
Resto de obra y materiales .............ccco....... 18.75
TOTAL PARTIDA.........c.cooviereririereereiea, 18.75

PRESUPUESTO - CUADRO DE PRECIOS N°2 13
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PROYECTO DE PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN EN UNCITI (NAVARRA)

cODIGO

ub

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES  CANTIDAD  PRECIO

mU02BZ040

mU01BB030

m3 EXCAVACION ZANJAMM. H <4 m

Excavacion en zanja y apertura de cajeado de firmes, por medios mecanicos y hasta 4 metros de
profundidad, en cualquier clase de terreno (incluso roca), incluso formacion de caballeros y car-
ga de productos sobrantes, medida sobre perfil, incluso transporte a vertedero y canon de verti-

do.

Arcén izda 1 1,614.00 160 050 129120
Sobreanchos
PK-0+060-0+080 1 20.00 300 050 30.00
PK-0+465-0+485 1 20.00 300 050 30.00
PK-0+840-0+860 1 20.00 300 050 30.00
PK-1+110-1+130 1 20.00 300 050 30.00
PK-1+360-1+380 1 20.00 300 050 30.00

1,441.20 3.22
m3 DEMOL.M.M. HORMIGON ARMADO
Demolicion por medios mecanicos, (retroexcavadora con martillo hidrdulico o similar), de fabri-
ca de hormigdn armado, de cualquier tipo, incluso machaueo para su utilizacion en rellenos,
carga de productos, transporte en obra y acopiuo en obra..
PK 0+000-0+005 1 5.00 400 020 4.00
ODT PK 0+970 2 2.00 030 1.00 1.20
ODT PK1+130 2 2.00 030 1.00 1.20

6.40 55.26

TOTAL CAPITULO 01 TRABAJOS PREVIOS Y DEMOLICIONES ...........ovoereerressenessessessessssssssssassessssssssessesses

PRESUPUESTO — MEDICIONES Y PRESUPUESTO

IMPORTE

4,640.66

353.66

4,994.32



PROYECTO DE PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN EN UNCITI (NAVARRA)
CODIGO up RESUMEN

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES  CANTIDAD  PRECIO  IMPORTE

mu05D020 't

Base de zahorra artificial ZA 0/20 (segun PG-3) en formacion de firme y capas de calzada, con
arido de machaqueo calizo procedente de cantera, incluso carga, transporte, extendido, humecta-
cion, compactacion vibratoria en capas no superiores a 30 cm. de espesor, hasta obtener el
100% del Proctor Modificado, con una densidad de 2,2 t/m3, formacion de pendientes transver-
sales, refino de coronacion y reperfilado de taludes, totalmente terminado, herramientas y me-
dios auxiliares de obra, medido por vales de cantera.

BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL ZA 0/20

Refuerzo de firme 2.2 1,614.00 3.90 015  2,077.22
Arcen izda 2.2 1,614.00 1.50 020  1,065.24
Arcén dcha 2.2 1,614.00 0.30 0.20 213.05
Sobreanchos

PK-0+060-0-+080 2.2 20.00 3.00 0.20 26.40
PK-0+465-0+485 2.2 20.00 3.00 0.20 26.40
PK-0+540-0+550 2.2 10.00 3.00 0.20 13.20
PK-0+840-0+850 2.2 10.00 3.00 0.20 13.20
PK-14+110-1+130 2.2 20.00 3.00 0.20 26.40
PK-1+360-1+380 2.2 20.00 3.00 0.20 26.40
Excesos 1 174.38 174.38

3,661.89 11.36 41,599.07
MKR-1  m3 MATERIAL GRANULAR HORMIGON RECICLADO
Material granular de hormigén reciclado machacado, con caracteristicas de suelo seleccionado
S/PG3, CBR >10, extendido y compactado al 95% del Prctor modificado, en relleno y remo-
delado de cunetas o bordes de la explanacion, medido por vales de cantera.
Arcén izda 1 1,614.00 170 030 823.14
Relleno cunetas 1 100.00 1.00 1.00 100.00
PK-0+465-0+485 1 20.00 300 030 18.00
PK-0+540+0+550 1 10.00 300 030 9.00
PK-0+840-0+850 1 10.00 300 030 9.00
PK-1+110-1+130 1 20.00 300 030 18.00
PK-1+4360-1+380 1 20.00 300 030 18.00
Excesos 5% 1 49.76 49.76
1,044.90 18.00 18,808.20
UFBCRS121  t MEZCLA BITUMINOSA AC12 SURF 50/70 S (SILICE)
Mezcla bituminosa en caliente AC12 Surf 50/70 S (silicea) para rodadura, con un contenido del
5% de betun sobre mezcla, extendida y compactada en una capa de 6 cm. de espesor, segun el
PG-3. Incluye: dridos, fabricacion, carga, transporte, extendido, compactacion, formacion de
juntas y solapes, y todas las operaciones intermedias hasta su total terminacion.
Calzada 245 1,614.00 350  0.06 830.40
PK-0+540+0+550 2.45 10.00 250  0.06 3.68
PK-0+840-0+850 2.45 10.00 250  0.06 3.68
PK-14+110-1+130 2.45 20.00 250  0.06 7.35
PK-1+4360-1+380 2.45 20.00 250  0.06 7.35
Excesos 5% 1 42.62 42.62
895.08 75.01 67,139.95
MKR0001 m2 RIEGO IMPRIMACIION ECR-1
Riego de imprimacion mediante emulsion asfaltica tipo ECR-1 con una dotacion de 1 kg/cm2
Calzada 1 1,614.00 3.50 5,649.00
PK-0+465-0+485 1 20.00 2.50 50.00
PK-0+540+0+550 1 10.00 2.50 25.00
PK-0+840-0+850 1 10.00 2.50 25.00
PK-1+110-1+130 1 20.00 2.50 50.00
PK-1+360-1+380 1 20.00 2.50 50.00
Excesos 5% 1 292.45 292.45
6,141.45 0.50 3,070.73

PRESUPUESTO — MEDICIONES Y PRESUPUESTO 2



PROYECTO DE PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN EN UNCITI (NAVARRA)

CODIGO ub RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES  CANTIDAD  PRECIO  IMPORTE

TOTAL CAPITULO 02 PAVIMENTACION. .........ooooereereseneesssssesssssssssesssssssssssssssssssssens . 130,617.95

PRESUPUESTO — MEDICIONES Y PRESUPUESTO 3



PROYECTO DE PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN EN UNCITI (NAVARRA)

CODIGO up

mU02BZ040

MKR-1 ~ m3

mUO2ER070

mU02F057m

002 m

mUO9AA030

mUO9AA0S0

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA  ALTURA  PARCIALES

m3 EXCAVACION ZANJAMM. H <4 m

Excavacion en zanja y apertura de cajeado de firmes, por medios mecanicos y hasta 4 metros de
profundidad, en cualquier clase de terreno (incluso roca), incluso formacion de caballeros y car-
ga de productos sobrantes, medida sobre perfil, incluso transporte a vertedero y canon de verti-

do.

PK-0+260 1 3.00 240  1.80 12.96
PK-0+495 1 3.00 1.20  1.50 5.40
PK-0+980 1 3.00 200 1.50 9.00
PK-14+130 1 3.00 200 1.50 9.00
PK-14350 1 3.00 400  3.00 36.00
PK-1+600 1 8.00 120 1.50 14.40

MATERIAL GRANULAR HORMIGON RECICLADO

Material granular de hormigdn reciclado machacado, con caracteristicas de suelo seleccionado
S/PG3, CBR >10, extendido y compactado al 95% del Practor modificado, en relleno y remo-
delado de cunetas o bordes de la explanacion, medido por vales de cantera.

Saneos 1 50.00 1.00 50.00

m3 RELLENO ASIENTO TUBERIAS GRAVILLA CALIZA / SILICEA

Relleno de zanjas con material granular, gravilla caliza de tamario 30-50 mm. maximo, en cama
y proteccion de tuberias, incluso acopios, carga y transporte, extendido en zanja, refino de coro-
nacion y taludes, apisonado, herramientas y medios auxiliares.

Canos
D-500 1 18.00 1.20 1.20 25.92
D-800 1 16.00 1.50 1.50 36.00

CUNETA TRIANGULAR EN TIERRAS

Cuneta de seccion trapezoidal en tierras, de 1 m de anchura, taludes 2H-1V y altura 0,25 me-
tros, ejecutada por medios mecdnicos, incluyendo la excavacion, reperfilado y taluzado, carga y
transporte de productos de la excavacion a acopio, deposito de residuos de obra o vertedero, in-
cluso canon del mismo.

Margen izquierda 1 1,590.00 1,590.00

LIMPIEZA DE CUNETA

Limpieza de cuneta existente, retirada de vegetacion del fondo y taludes, carga, transporte a ver-
tedero y canon de vertido.
Margen derecha 1 1,614.00 1,614.00

m CANO PEAD @30 cm CORRUGADO, HORMIGONADO HM-20

Cario de PEAD DN-300 mm de saneamiento corrugado, reforzado con dado de hormigén HM-20
de 0.60x0.60 m, incluyendo la parte proporcional de aletas en sus extremos, totalmente coloca-
doy puesta en servicio, herramientas y demas medios auxiliares.

PK 0+0056 1 6.00 6.00
PK0+770 1 6.00 6.00
PK1+370 1 6.00 6.00
m TUB. HORMIGON ARMADO @80 cm CLASE 135

PRESUPUESTO — MEDICIONES Y PRESUPUESTO

CANTIDAD

86.76

50.00

61.92

1,590.00

1,614.00

18.00

PRECIO

3.22

18.00

22.96

1.85

0.88

80.53

IMPORTE

279.37

900.00

1,421.68

2,941.50

1,420.32

1,449.54



PROYECTO DE PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN EN UNCITI (NAVARRA)

CODIGO uD RESUMEN UDS LONGITUD ~ ANCHURA  ALTURA  PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Suministro e instalacion de tuberia de hormigdn armado, con enchufe de campana y junta de go-
ma, de 80 cm de didmetro, clase 135, (135 KN/m2, segin Norma UNE-EN 1.916 y UNE
127.916), elaborada con cemento resistente a sulfatos 11-42,5-N/SR, incluso p.p. de juntas
elasticas, corte y tratamiento del corte, pruebas de recepcion, de estanqueidad y limpieza, en
posesion del sello y la marca de calidad, totalmente colocada y puesta en servicio, herramien-
tas y demas medios auxiliares.

PK 0+480 1 4.80 4.80
PK0+630 1 2.40 2.40
PK1+115 1 7.20 7.20

PRESUPUESTO — MEDICIONES Y PRESUPUESTO 5



PROYECTO DE PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN EN UNCITI (NAVARRA)
CODIGO ub RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES  CANTIDAD  PRECIO  IMPORTE

) 14.40 124.28 1,789.63
mU09C110  ud BOQUILLA DE HORMIGON HM-20 PARA CANO D=800 mm
Aleta o pocillo de hormigon armado HA-30 para tuberia de hormigon armado de 800 mm de did-

metro, incluyendo la excavacion del emplazamiento, ejecucion de la obra de fabrica, relleno del
trasdds con material granular, segun planos, totalmente terminada.

PK-0+480 1 1.00 1.00
PK-0+630 1 1.00 1.00
"PK-1+110 1 2.00 2.00

4.00 630.74 2,522.96
003 ud REJILLA ACERO GALV. PARA POCILLO

Rejilla de acero galvanizado en caliente de 1,20 x 1,20 m, formada por barras 50x5 mm, basti-
dor L.50.50.5, refuerzo transversal 2 f 20 mm, incluyendo recrecido de la obra de fabrica para
Su ajuste a la nueva rasante, totalmente terminada.

1 1.00

1.00 350.00  350.00

TOTAL CAPITULO 03 DRENAJE ..........coovvuereeessessesssssassessssssssessssssssessssssssssssssassssssssssesssssasssssssasssssssasssssssans 13,075.00
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PROYECTO DE PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN EN UNCITI (NAVARRA)
CODIGO up RESUMEN

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES  CANTIDAD  PRECIO  IMPORTE

mU15AV020  ud

Suministro y colocacion de poste de sustentacion para senales, de perfil laminado en frio, rec-
tangular de 80 x 40 mmy 2 mm de espesor, galvanizado y tapado en su parte superior, de 2.20
m de altura, incluso pequena excavacion, anclaje de hormigon HM-20 y accesorios.

POSTE SUSTENT. 2.20 M ALTURA

] 7.00 3573 25011
mUT5AV290  ud SENAL STOP 90 cm REFLECTANTE NIVEL2

Suministro y colocacion sobre poste de sustentacion (sin incluir éste), farola o columna, de se-
nal de obligacion (R) octogonal de 90 cm de lado, reflectante nivel 2, incluso piezas de anclaje
0 atado y tornilleria inoxidable.

i 1.00 14418 14418
mU15AV190  ud SENAL (R) @90 cm REFLECTANTE NIVEL2

Suministro y colocacion sobre poste de sustentacion (sin incluir éste), farola o columna, de se-
nal de prohibicion y obligacion (R) circular de g 90 cm, reflectante nivel 2, incluso piezas de
anclaje o atado y tornilleria inoxidable.

4.00 138.54  554.16
mU15AV580  ud PLACA COMPLEMENTARIA 60X40 cm NIVEL 2

Suministro y colocacion sobre poste de sustentacion (sin incluir éste), farola o columna, de
placa complementaria informativa de 60 x 40 ¢cm, nivel 2, incluso piezas de anclaje o atado y
tornilleria inoxidable.

i 2.00 61.06 12212
MKR-SENAL  m IMPOSTA DE HA O BARRERA DE AG
Recrecido de importa de hormigon armado HA-25 de 30x40 ¢cm o barrera de acero laminado gal-
vanizado, segun planos, para la proteccion de la ODT existentes
16.00 60.00  960.00
UBSHC1001 m Marca vial blanca 10 cm.reflect.
Marca vial 10 cm de anchura, lineal, reflectante blanca, acrilica, realmente pintada, incluso
premarcaje.
Calzada 2 1,614.00 3,228.00
Ajuste obra 1 100.00 100.00
3,328.00 1.20 3,993.60

MKR1000 ud Panel informativo obra

Panel informativo de obra dispuesto sobre vallado de obra, de 1900 x 1200 mm de acuerdo al
Anejo n® 7, del PIL 2023-2025, ejecutado en lona microperforada, incluye el suministro, insta-
lacién, mantenimiento y retirada.

1.00 42500  425.00

TOTAL CAPITULO 04 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS .............commeeereesenesssssesesssasessssssssesssssens 6,449.17
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PROYECTO DE PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN EN UNCITI (NAVARRA)
cODIGO ub RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES  CANTIDAD  PRECIO  IMPORTE

0411 PAJ PARTIDA RESTAURACION AMBIENTAL
Partida alzada a justificar para restauracion ambiental

1.00 6,000.00 6,000.00

TOTAL CAPITULO 041 RESTAURACION AMBIENTAL............cvvvvveeeeresssssnsesssssssssssssesssssssesssssassssssssssssssssans 6,000.00
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PROYECTO DE PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN EN UNCITI (NAVARRA)
cODIGO ub RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES  CANTIDAD  PRECIO  IMPORTE

MKR-GRCD ~ PA ABONO INTEGRO GESTION RESIDUOS CAMINO

Partida alzada de abono integro para la para gestion de residuos de toda la obra, incluyendo la
gestion y permisos para el depdsito en terrenos del entorno de la obra o el traslado, depésito y
canon de vertido en gestor autorizado.

1.00 1,500.00 1,500.00

TOTAL CAPITULO 05 GESTION RESIDUDS ..........vvvvuemrreessssnsesssssnsssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssnsssssens 1,500.00
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PROYECTO DE PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN EN UNCITI (NAVARRA)
cODIGO ub RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES  CANTIDAD  PRECIO  IMPORTE

SUBCAPITULO 9.1 PROTECCIONES INDIVIDUALES
mS01A010ud  CASCO SEGURIDAD HOMOLOGADO

Casco de seguridad homologado.

5 5.00
5.00 5.53 27.65
mS01A030ud  MONO DE TRABAJO
Mono de trabajo. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
5 5.00
5.00 2346  117.30
mS01A050ud  TRAJE IMPERMEABLE
Traje completo impermeable (traje de agua) valorado en funcion del ndmero Optimo de utiliza-
ciones. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
2 2.00
2.00 18.40 36.80
mS01A080ud CHALECO REFLECTANTE
Chaleco reflectante para obras (trabajos nocturnos) compuesto de cinturén y tirantes de tela re-
flectante, valorado en funcion del ndmero dptimo de utilizaciones. Certificado CE. s/R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.
5 5.00
5.00 15.33 76.65
mS01E020ud  OREJERAS ADAPTABLES CASCO
Amortiguador de ruido fabricado con casquetes ajustables de almohadillas recambiables para su
uso optativo, adaptable al casco de seguridad o sin adaptarlo, homologado.
2 2.00
2.00 16.53 33.06
mS01E040ud  PAR TAPONES ANTIRUIDO PVC
Par de tapones antirruido fabricados en cloruro de polivinilo, homologados.
20 20.00
) ) 20.00 0.61 12.20
mS01F010ud  CINTURON SEG.CAIDA
Cinturén de seguridad de caida con arnés y cinchas de fibra de poliéster, anillas de acero es-
tampado con resistencia a la traccion superior a 115 kg/mm2, hebillas con mordientes de acero
troguelado, cuerda de longitud opcional y mosquetdn de acero estampado, homologado.
3 3.00
) 3.00 67.66  202.98
mS01F080m  CUERDA GUIA ANTICAIDA
Cuerda guia para dispositivo anticaida deslizante en nylon de 16 mm de didametro montada so-
bre puntos de anclaje ya existentes, incluso p.p. de desmontaje, valorado en funcion del ndmero
optimo de utilizaciones, homologada.
18 18.00
18.00 2.77 49.86

mS01G070ud  PAR GUANTES SERRAJE FORRADOS
Par de guantes de proteccion contra el frio fabricados en serraje y forrados con muleton afelpa-
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PROYECTO DE PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN EN UNCITI (NAVARRA)

CODIGO uD RESUMEN UDS LONGITUD ~ ANCHURA  ALTURA  PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
do, homologados.

5 5.00
5.00 4.60 23.00
mS01H090  ud PAR DE BOTAS LONA'Y SERRAJE
Par de botas de seguridad para proteccion de impactos en dedos fabricadas en lona y serraje
con piso de goma en forma de sierra, antideslizantes, tobilleras acolchadas y puntera metalica
interior, homologadas.
5 5.00
5.00 3425  171.25
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PROYECTO DE PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN EN UNCITI (NAVARRA)
CODIGO ub RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES  CANTIDAD  PRECIO  IMPORTE

] TOTAL SUBCAPITULO 9.1 PROTECCIONES INDIVIDUALES .......... 750.75
SUBCAPITULO 9.2 PROTECCIONES COLECTIVAS
mS02B010m  VALLA METALICA

Valla metalica para acotamiento de espacios y contencion de peatones formada por elementos
auténomos normalizados de 2,50x1,10 m, incluso montaje y desmontaje de los mismos segun
la normativa vigente, modelo SV 18-5 de las Normas Municipales, valorada en funcion del ni-
mero Optimo de utilizaciones.

50.00 1.74 87.00
mS02D180m  MALLA POLIETILENO DE SEGURIDAD
Malla de polietileno alta densidad con tratamiento antiultravioleta, color naranja de 1 m de altu-
ra, tipo stopper, i/colocacin y desmontaje (amortizable en 3 usos). s/R.D. 486/97.
50.00 218 109.00

mS02F050ud  EXTINTOR C02 5 KG

Extintor de nieve carbdnica CO2, de eficacia 89B, de 5 kg de agente extintor, construido en
acero, con soporte y manguera con difusor, segin Norma UNE. Equipo con certificacion AENOR.

1.00 21828  218.28
mS02F030ud  EXTINTOR POLVO SECO 6 KG

Extintor manual AFPG de polvo seco polivalente A,B,C,E de 6 kg colocado sobre soporte fijado a
paramento vertical incluso p.p. de pequeio material, recargas y desmontaje segun la normativa
vigente, valorado en funcion del nimero 6ptimo de utilizaciones.

i 1.00 43.69 43.69
mS02A020ud  SENAL PELIGRO 0,90 m
Suministro y colocacion de sefial de peligro reflectante tipo "A" de 0,90 m con tripode de acero
galvanizado de acuerdo con las especificaciones y modelos del MOPTMA valorada segun el ni-
mero Optimo de utilizaciones.
i 5.00 13.27 66.35
mS02A060ud  SENAL PRECEPTIVA 0,60 m
Suministro y colocacion de senal preceptiva reflectante tipo "B" de 0,60 m con tripode de acero
galvanizado de acuerdo con las especificaciones y modelos del MOPTMA valorada segun el ni-
mero 6ptimo de utilizaciones.
i ) 5.00 12.92 64.60
mS02A130ud  SENAL PROHIBICION 45x33 cm
Suministro y colocacion de sefial de seguridad metalica tipo prohibicion de 45x33 ¢m sin so-
porte metélico incluso p.p. de desmontaje, valorada en funcion del ndmero 6ptimo de utilizacio-
nes.
i ] 5.00 6.14 30.70
mS02A190ud  SENAL INFORMACION 60x40 cm
Suministro y colocacion de sefial de seguridad metalica tipo informacion de 60x40 cm sin so-
porte metélico incluso p.p. de desmontaje, valorada en funcion del ndmero 6ptimo de utilizacio-
nes.
5.00 9.31 46.55

mS02A070ud  PANEL DIRECCIONAL 1,50x0,45
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PROYECTO DE PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN EN UNCITI (NAVARRA)

CODIGO uD RESUMEN UDS LONGITUD ~ ANCHURA  ALTURA  PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Suministro y colocacion de panel direccional provisional reflectante de 1,50x0,45 m sobre so-
portes con base en T de acuerdo con las especificaciones y modelos del MOPTMA valorado se-
gun el nimero Optimo de utilizaciones.

2.00 23.68 47.36
mS02A200ud  CONO BALIZAMIENTO 50 cm
Suministro y colocacion de cono de balizamiento reflectante de 50 cm de acuerdo con las espe-
cificaciones y modelos del MOPTMA valorado en funcion del nimero optimo de utilizaciones.
20.00 16.07  321.40
TOTAL SUBCAPITULO 9.2 PROTECCIONES COLECTIVAS.............. 1,034.93
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PROYECTO DE PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN EN UNCITI (NAVARRA)

CODIGO ub

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA  ALTURA  PARCIALES  CANTIDAD

SUBCAPITULO 9.3 HIGIENE Y BIENESTAR

mS03C160ud

mS03D020m2

mS03E090ud

CASETA VEST.15,00 m? <6 m

Caseta prefabricada modulada de 15,00 m2 de superficie para vestuarios (incluyendo distribu-
cion interior e instalaciones) en obras de duracion menor de 6 meses formada por estructura de
perfiles laminados en frio, cerramientos y cubierta de panel sandwich en chapa prelacada por
ambas caras, aislamiento con espuma de poliuretano, carpinteria de aluminio anodizado con vi-
drierfa, rejas de proteccion y suelo con soporte de perfileria, tablero fendlico y pavimento, inclu-
S0 preparacion del terreno, cimentacion, soportes de hormigon H-20 armado con acero B400S,
placas de asiento, conexion de instalaciones, transportes, colocacion y desmontaje segun la
normativa vigente, y valorada en funcion del nimero dptimo de utilizaciones.

1.00
AMUEBLAMIENTO PROV.VESTUARIO

Amueblamiento provisional en local para vestuario comprendiendo taquillas individuales con
llave, asientos prefabricados y espejos totalmente terminado, incluso desmontaje y segun la
normativa vigente, valorado en funcion del ndmero 6ptimo de utilizaciones y medida la superfi-
cie (til de local amueblado.

- 15.00
HORA SENALISTA

Mano de obra de sefalista (peon)

25.00

TOTAL SUBCAPITULO 9.3 HIGIENE Y BIENESTAR.......

PRESUPUESTO — MEDICIONES Y PRESUPUESTO
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90222  902.22
2289  343.35
18.756  468.75
................. 1,714.32
............... 3,500.00
............... 166,136.44
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PROYECTO DE PAVIMENTACION DEL CAMINO DE ACCESO A ZOROQUIAIN EN UNCITI (NAVARRA)

CAPITULO RESUMEN EUROS %
01 TRABAJOS PREVIOS Y DEMOLICIONES .........oivvioiiii 4,994.32 3.01
02 PAVIMENTACION. ..ottt 130,617.95 78.62
03 DRENAJE ... 13,075.00 7.87
04 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS .......oooooiiiiiiiiiiiiiiiiisnniii 6,449.17 3.88
05 RESTAURACION AMBIENTAL .......ovvvvviiiisiniiii i 6,000.00 3.61
06 GESTION RESIDUODS ..ottt 1,500.00 0.90
07 SEGURIDAD Y SALUD ...ttt 3,500.00 2.1
TOTAL, EJECUCION MATERIAL ~ 166,136.44
10.00 % Gastos generales................ 16,613.64
6.00 % Beneficio industrial.............. 9,968.19
SUMADE G.G. yB.I. 26,581.83
TOTAL, EJECUCION CONTRATA  192,718.27
21.00% LVA oo 40,470.84
TOTAL GENERAL 233,181

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de:
DOSCIENTOS TREINTA Y TRES MIL CIENTO OCHENTA Y NUEVE EUROS con ONCE CENTIMOS.

Unciti, a 21 de mayo de 2024.

]Oéw_:v__

José Angel Erro Mendioroz
Ingeniero Civil, n® 24.227
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