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CONDICIONES PARTICULARES

1.- OBJETO

Es objeto de las presentes Condiciones Particulares el establecimiento de los
aspectos juridicos, administrativos y econdomicos que han de regir en la contratacion
de los trabajos de redaccién del “Proyecto constructivo de la segunda y tercera fase
de la variante de la carretera NA-4410 a su paso por Bera (Navarra)”.

El Codigo CPV, conforme al Reglamento CE N° 213/2008 de la Comision de 28
de noviembre de 2007, es: 71311210-6 “Servicios de consultoria en materia de
carreteras”.

2.- REGIMEN JURIDICO

Al presente contrato le resulta de aplicacion la Ley Foral 2/2018, de 13 de abiril,
de Contratos Publicos (en adelante Ley Foral de Contratos Publicos) y, en lo que no
contradiga las presentes Condiciones Particulares, la normativa aplicable en materia
de licitacion electronica.

3.- ORGANO DE CONTRATACION Y UNIDAD GESTORA DEL CONTRATO

El Director General de Obras Publicas e Infraestructuras es el o6rgano
competente para celebrar el presente contrato en nombre y representacion de la
Administracion de la Comunidad Foral de Navarra.

La Unidad Gestora del presente contrato es el Servicio de Estudios y Proyectos.

4.- PRESUPUESTO DE LICITACION Y VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO

El presupuesto maximo de licitacién es 82.644,63 euros (IVA excluido). Seran
desestimadas las proposiciones econdmicas que superen dicho presupuesto.

El valor estimado del contrato asciende a la cantidad de 90.909,09 euros (IVA
excluido).

Dado el caracter plurianual de los trabajos, el hecho de que en alguna anualidad
las prestaciones realizadas excedan de la consignacién prevista, no dara derecho al
contratista para exigir el pago de dicho exceso hasta que exista crédito presupuestario
vigente, siendo las cantidades consignadas para las distintas anualidades las
siguientes: 50.000 euros con cargo a la partida 220001 22300 6091 453210
“Redaccion proyecto de la segunda y tercera fase de la variante NA-4410”, elemento
PEP E-23/000646-01 del presupuesto de gastos de 2024 y 50.000 euros con cargo a
la partida equivalente del presupuesto de gastos de 2025.



5.- PLAZO DE EJECUCION Y PENALIDADES POR DEMORA

El plazo de ejecucion previsto para la redaccion del proyecto es de ocho (8)
meses y se iniciara al dia siguiente de la firma del contrato. Este plazo se refiere
exclusivamente al tiempo en el que desarrolla su trabajo el contratista, no
computandose los plazos requeridos en los distintos tramites administrativos.

El incumplimiento de los plazos de ejecucion por causas imputables al

contratista dara lugar a la imposicion de penalidades diarias en la proporcion de 0,40
euros por cada 1.000 euros del importe de adjudicacion.

6.- ABONO Y REVISION DE PRECIOS

Los trabajos se abonaran en dos pagos parciales, de acuerdo con lo dispuesto
en el apartado 7 de las Prescripciones Técnicas:

- Ala entrega de los documentos Proyecto de Trazado y Estudio de Impacto
Ambiental, completados segun los informes de revision que elabore la
Direccidn del contrato: 50% del precio de adjudicacion.

- Ala entrega del documento Proyecto de construccién definitivo, completado
segun los informes de revision que elabore la Direccion del contrato: el resto
hasta completar el precio de adjudicacion.

El presente contrato no esta sujeto a revision de precios.

7.- PROCEDIMIENTO DE ADJUDICACION Y MESA DE CONTRATACION

Los trabajos seran adjudicados por procedimiento abierto, siendo el valor
estimado de este contrato inferior al umbral europeo.

La Mesa de Contratacion tendra la siguiente composicion:

PRESIDENTE: Don José Francisco Loépez Garcia, Director del Servicio de
Estudios y Proyectos y, como suplente, don Pablo Gonzalez Sanchez, Director del
Servicio de Conservacion.

VOCALES: Dofia Maria del Carmen Gonzalez Martinez, Jefa de la Seccion de
Proyectos y, como suplente, Don Rafael Diez de Arizaleta Elduaien, Jefe de la
Seccion de Estudios y Planificacion.

Dofa Yolanda Fernandez Sagredo, Jefa del Negociado de Normalizacion de
Proyectos y, como suplente, don Gabriel Morezuelas Igualador, Jefe del Negociado
de Direccion y Ejecucion de Proyectos.

Don Jesus Munoz Apesteguia y, como suplente, don José Javier Pérez
Remondegui, Interventores Delegados del Departamento de Economia y Hacienda.



Dorfia Esther M? Bescos Elizalde, Técnica de Administracién Publica (Rama
juridica) que actua como Secretaria y, como suplente, dofia M? Esther Gonzalez
Lopez, Técnica de Administracién Publica (Rama juridica), adscritas ambas a la
Secretaria General Técnica del Departamento de Cohesién Territorial.

8.- INFORMACION ADICIONAL SOBRE LOS PLIEGOS

Las personas interesadas en la licitacion podran solicitar a través de la
Plataforma de Licitacion Electréonica de Navarra (en adelante PLENA), hasta 11 dias
naturales antes del ultimo dia para la presentaciéon de ofertas, las aclaraciones sobre
el contenido de los pliegos y de la documentacion complementaria. Las aclaraciones
se realizaran a través del Portal de Contratacion en el plazo de 5 dias naturales, como
maximo hasta 6 dias naturales antes de la fecha limite de presentacion de ofertas.

9.- CAPACIDAD PARA CONTRATAR

Pueden contratar con la Administracion las personas naturales o juridicas,
espanolas o extranjeras, en los términos previstos en el articulo 12 de la Ley Foral de
Contratos Publicos.

La Administracion podra contratar con Uniones Temporales de Empresas o con
personas que participen conjuntamente, de acuerdo con lo sefialado en el articulo 13
de la Ley Foral de Contratos Publicos. En ambos casos, los contratistas responderan
solidariamente de las obligaciones contraidas.

10.- PRESENTACION DE PROPOSICIONES

Las proposiciones deberan presentarse dentro del plazo sefialado en el anuncio
de licitacion exclusivamente a través de la Plataforma de Licitacion Electronica de
Navarra (en adelante PLENA), que estara disponible en el anuncio de licitacién del
Portal de Contratacion de Navarra (www.contrataciones.navarra.es).

Con independencia de la persona que realice el envio de la proposicion, ésta
debera ir firmada electronicamente por persona con poder bastante para contratar
en nombre y representacion de la empresa o entidad, mediante firma electrénica
reconocida y validamente emitida, que garantice la identidad e integridad de la
proposicion y documentos asociados a la misma.

La presentacion de proposiciones supone, por parte de los licitadores, la
aceptacion incondicional del contenido del Pliego regulador de la contratacién y demas
documentacion complementaria, sin salvedad alguna.

Cada licitador no podra presentar mas de una proposicion. Tampoco podra
suscribir ninguna proposicion en participacién conjunta con otros licitadores si lo ha
hecho individualmente o figurar en mas de una de esas agrupaciones. La infraccion
de estas normas dara lugar a la inadmision de todas las proposiciones suscritas de
modo individual o como integrante de una agrupacion.



La presentaciéon simultanea de proposiciones por parte de empresas vinculadas
con un licitador, de acuerdo con la definicion recogida en el articulo 20 de la Ley Foral
de Contratos Publicos, supondra, igualmente, la inadmisién de las respectivas ofertas.

La documentacion presentada por los licitadores tendra, en todo caso, caracter
contractual.

En el supuesto de que la documentacion presentada no esté redactada en
castellano, se debera acompanar una traduccion oficial de la misma a esta lengua.

La proposicion se presentara de acuerdo con la estructura establecida en PLENA
y contendra los sobres identificados con la siguiente leyenda y documentos:

SOBRE N° 1: “DOCUMENTACION ADMINISTRATIVA”

a) Declaracion responsable conforme al formulario del “documento europeo
unico de contratacion” (DEUC), establecido por el Reglamento de Ejecucion (UE)
2016/7 de la Comision, de 5 de enero de 2016, cumplimentado y firmado
electronicamente por persona debidamente apoderada, segun las instrucciones
que se recogen en el Anexo | de las presentes Condiciones Particulares.

b) Declaracién responsable del licitador sobre si tiene o no empresas
vinculadas segun la definicion del articulo 20 de la Ley Foral de Contratos
Publicos (Anexo II).

c) En el supuesto de que se presenten proposiciones suscritas por Uniones
Temporales de Empresas (constituidas temporalmente al efecto) o por personas
que participen conjuntamente, se incorporara un escrito en el que conste
expresamente la voluntad de concurrencia conjunta, se indique el porcentaje de
participacion de cada una de las personas licitadoras (cuando se prevea la
constitucion de una unién de empresas de caracter temporal se senalara ademas el
compromiso de constituirla en caso de resultar adjudicatario), y se designe una
representacion o apoderamiento unico con facultades para ejercer los derechos y
cumplir las obligaciones derivadas del contrato hasta la extincion del mismo. El escrito
habra de estar firmado tanto por las diversas empresas o personas concurrentes como
por el citado representante o apoderado.

d) En el supuesto de empresas extranjeras, declaracion de que se someten a
la jurisdiccidn de los tribunales espafoles de cualquier orden para todas las
incidencias que de modo directo o indirecto pudieran surgir del contrato, con renuncia,
en su caso, al fuero jurisdiccional extranjero que pudiera corresponderle.

SOBRE N° 2: “PROPUESTA CRITERIOS CUALITATIVOS”

Incluira toda la documentacion de indole técnica que aporte el licitador para que
se valoren y puntuen los criterios de adjudicacién cualitativos establecidos en la
clausula 11 de las presentes Condiciones Particulares.



SOBRE N° 3: “PROPUESTA CRITERIOS CUANTIFICABLES MEDIANTE
FORMULAS”

Habra de presentarse conforme al Anexo lll de las presentes Condiciones
Particulares y tendra el siguiente contenido:

1. La oferta econdmica, que consistira en una cantidad unica en la que se
entendera, en todo caso, que NO esta incluido el importe del Impuesto sobre el Valor
Anadido.

La oferta econdmica debera ser adecuada para que el adjudicatario haga frente
al coste derivado de la aplicacibn, como minimo, del convenio sectorial que
corresponda, sin que en ningun caso los precios/hora de los salarios contemplados
puedan ser inferiores a los precios/hora, mas las mejoras precio/hora del convenio
mas los costes de Seguridad Social.

En virtud de que los precios con los que se ha elaborado el presupuesto
corresponden con la realidad del mercado actual, tendra consideracién de oferta
anormalmente baja aquélla superior al 20% del presupuesto de licitacion del contrato.
En este caso, se procedera de conformidad con lo establecido en el articulo 98 de la
Ley Foral de Contratos Publicos.

2. Los criterios de caracter social indicados en la clausula 11 de este
condicionado.

3. El criterio del servicio post-redaccion hasta el fin de ejecucién de las obras
mencionado en la clausula 11 de este condicionado.

Si algun licitador retira su proposicion injustificadamente antes de la
adjudicacion, debera abonar a la Administracion una cantidad equivalente al 2% del
presupuesto de licitacion. A tal efecto, el reconocimiento por parte del licitador de que
su proposicion adolece de error o inconsistencia que la hagan inviable, tendra la
consideracion de retirada injustificada de la proposicion.

11.- CRITERIOS DE ADJUDICACION

La adjudicacion se realizara a favor de la oferta que presente mejor relacion
calidad — precio entendiendo como tal la proposicion que obtenga una mayor
puntuacion una vez aplicados los siguientes criterios de adjudicacion:

Criterios no cuantificables mediante formulas. Criterios cualitativos. (50
puntos maximo)

1) Memoria explicativa del proyecto..................cooveiinnin. 45 puntos
2) Programacion de los trabajos............ coccoiiiiiiiiiii, 5 puntos



1) Memoria explicativa del proyecto (45 puntos maximo).

Se valoraran los siguientes aspectos:

a) Analisis del entorno del proyecto y de los objetivos a conseguir:
10 puntos.

b) Analisis de los condicionantes técnicos que pudiera haber en el
entorno (orograficos, geoldgicos y geotécnicos, ambientales,
servicios afectados, estructurales, trafico, desvios, etc...): 15
puntos

c) Posibles alternativas para lograr dichos objetivos:10 puntos

d) Soluciones que se le dan con las alternativas a los
condicionantes técnicos: 10 puntos.

2) Programacion de los trabajos (5 puntos maximo).

Se valorara la presentacion de un diagrama Gantt con las actividades
a desarrollar y su duracion, en el que se indique el camino critico y se
reflejen las entregas de los documentos principales del proyecto.

Quedaran excluidas las empresas cuya valoracion final de los criterios no
cuantificables mediante formulas no supere los 25 puntos.

Criterios cuantificables mediante féormulas (50 puntos maximo).

1) Oferta econdmica (38 puntos maximo).

La valoracién de la oferta econdmica se obtendra directamente de la aplicacion
de la siguiente féormula:

Bi

Vi

x V max

Max (Bs, Bmax)
Dodnde:

- Vmax: Puntuacién maxima a otorgar por el criterio precio.
- Vi: Puntuacion o valoracion otorgada a cada oferta
- Bmax: Baja maxima admitida de entre las presentadas a la licitacion

- Bi: Baja correspondiente a cada oferta (i)



- Bs: Valor presumido como anormalmente bajo (20%)
- Max (Bs, Bmax): Representa el valor maximo de entre los dos indicadores

En virtud de que los precios con los que se ha elaborado el presupuesto
corresponden con la realidad del mercado actual, tendra consideracién de oferta
anormalmente baja aquélla superior al 20% del presupuesto de licitacion del contrato.

La puntuacion de la oferta econdmica se obtendra con dos decimales.

2) Criterios de caracter social (10 puntos maximo)

Por cada trabajador con contrato indefinido que forme parte del equipo de
trabajo adscrito al contrato: 1 punto, con un maximo de 8 puntos.

Por cada trabajador con discapacidad igual o superior al 33% que forme
parte del equipo de trabajo adscrito al contrato: 1 punto, con un maximo de 2
puntos.

3) Servicio post-redaccién hasta el fin de la ejecucion de las obras (2
puntos)

Se evaluara con dos puntos, el compromiso expreso del consultor de,
durante la fase de obras y sin coste adicional, prestar sus servicios a la Direccién
Facultativa de las mismas. Los servicios a prestar consistiran en la asistencia a
reuniones y en la elaboracion de informes técnicos siempre que el consultor fuera
requerido para ello.

La valoracion total de la oferta sera la suma de la valoracion de los criterios
cualitativos mas la valoracion de los criterios cuantificables mediante formulas.

12.- APERTURA DE SOBRES

Concluido el plazo de presentacion de la documentacion, la Mesa de
Contratacion procedera, en acto interno, a la apertura y calificacién del contenido de
los sobres N° 1 "Documentacion Administrativa", resolviendo la admisién de los
licitadores que hayan presentado en tiempo y forma la documentaciéon exigida. A
estos efectos, la Mesa de Contratacion unicamente podra valorar la existencia de
problemas técnicos en la presentacién achacables a PLENA. En ningun caso se
admitiran proposiciones extemporaneas imputables a errores o desconocimiento del
licitador o a problemas técnicos ajenos a PLENA.

Si la documentacion presentada fuera incompleta u ofreciese alguna duda se
requerira al licitador para que la complete o subsane, en un plazo no inferior a cinco
ni superior a diez dias. Si transcurrido el plazo de subsanacién no se ha completado
la informacion requerida, ello determinara la inadmisién del licitador.



Seguidamente, y también en acto interno, la Mesa de Contratacion procedera a
la apertura y analisis del sobre N° 2 "Propuesta criterios cualitativos" de los licitadores
admitidos.

Una vez valorada la documentacion relativa a criterios sometidos a la aplicacion
de juicios de valor, se procedera a la apertura de la documentacion relativa a los
criterios cuantificables mediante férmula (sobre N° 3 “Propuesta criterios
cuantificables mediante formulas”).

Posteriormente, la Mesa de Contratacion establecera un orden de prelacion de
los licitadores que hayan formulado una propuesta admisible, con las puntuaciones
obtenidas.

Si se produce un empate en la puntuacién total de dos o mas ofertas, éste se
dirimira atendiendo a los siguientes criterios y en el orden que se indica:

a) El menor porcentaje de trabajadores eventuales, siempre que éste no sea
superior al 10%.

b) El mayor porcentaje de trabajadores fijos con discapacidad igual o superior
al 33%, siempre que la empresa o profesional tenga en plantilla un porcentaje
superior al 2% de trabajadores con discapacidad, en el momento de la acreditacion
de su solvencia.

En los casos en que en aplicaciéon de estos criterios persistiera el empate, éste
se resolvera mediante sorteo.

La Mesa de Contratacion para la aplicacion de los anteriores criterios de
desempate solicitara a los licitadores afectados por el empate la presentaciéon de los
correspondientes informes emitidos por la Tesoreria General de Seguridad Social, es
decir, el informe de trabajadores en alta en un cédigo de cuenta de cotizacién (ITA)
y, en su caso, el correspondiente certificado emitido por la autoridad competente
donde conste el grado de discapacidad de los citados trabajadores.

13.- REQUERIMIENTO DE DOCUMENTACION Y PROPUESTA DE
ADJUDICACION

La Mesa de Contratacion requerira al licitador a cuyo favor vaya a recaer la
propuesta de adjudicacion para que, en el plazo maximo de 7 dias desde que se le
notifique tal circunstancia, presente a través de PLENA la documentacién que se
detalla en esta clausula.

a) Acreditacion de la personalidad y representacién de la empresa:

1.- Si la empresa esta inscrita en el Registro Voluntario de Licitadores de la
Comunidad Foral de Navarra o en el Registro Oficial de Licitadores y Empresas
Clasificadas del Estado (ROLECE) o equivalente de otras comunidades autébnomas,
copia del certificado expedido por el Registro, junto con una declaracion responsable
del representante de la empresa en la que se manifieste la vigencia de dicho



certificado, pudiendo obtener toda la informacion al respecto del Registro Voluntario
de Licitadores de la Comunidad Foral de Navarra en la siguiente direccion:
https://licitadores.tracasa.es.

2.- Sila empresa no esta inscrita en los Registros a los que se refiere el parrafo
anterior, habra de acreditar su personalidad y representacion a través de los
siguientes medios:

Si el licitador fuera una persona natural, debera presentar el Documento
Nacional de ldentidad o el documento que le sustituya.

Si el licitador fuese persona juridica, debera presentar:

- Escritura de constitucion y, en su caso, de modificacion, debidamente inscrita
en el Registro Mercantil, cuando este requisito fuera exigible conforme a la legislacion
mercantil que le sea aplicable. Si no lo fuere, debera aportar la escritura o documento
de constitucidon, de modificacion, estatutos o acto fundacional, en el que consten las
normas por las que regula su actividad, inscritos, en su caso, en el correspondiente
Registro oficial.

- Poder a favor de la persona que haya firmado la oferta econémica en nombre
del licitador y Documento Nacional de Identidad de la persona apoderada. Si el
licitador fuera persona juridica, dicho poder debera estar inscrito en el Registro
Mercantil, cuando este requisito fuera exigible conforme a la legislacion mercantil que
le sea aplicable.

3.- Si varios licitadores se presentan en participacién conjunta, sera obligatoria
la acreditacidon respecto a cada uno de ellos de su personalidad y representacion
conforme a lo sefalado en los apartados 1.-y 2.- precedentes.

4.- Empresas no espafolas de Estados miembros de la Unién Europea o del
Espacio Econdmico Europeo, acreditacion de la inscripcion de la empresa en un
registro profesional o comercial cuando asi lo exija la legislacion del Estado
respectivo, la presentacion de una declaracién jurada o de un certificado de los
previstos en el Anexo Xl de la Directiva 2014/24/UE, de 26 de febrero, del Parlamento
Europeo y del Consejo, relativa a la contratacion publica. Asimismo, deberan aportar
el documento que acredite que quien presenta la proposicidon ostenta la
representacion legal de la empresa, asi como el Documento Nacional de Identidad o
documento equivalente de dicho representante.

5.- Empresas de Estados no pertenecientes a la Unién Europea o al Espacio
Econdmico Europeo, deberan acreditar su capacidad de obrar y presentar la
documentacion pertinente conforme a lo establecido en el articulo 15 de la Ley Foral
de Contratos Publicos. Asimismo, deberan aportar el documento que acredite que
quien presenta la proposicion ostenta la representacién legal de la empresa, asi como
Documento Nacional de ldentidad o documento equivalente de dicho representante.



b) Acreditacion de la solvencia:

1.- La solvencia econémica y financiera exigida se acreditara del siguiente
modo:

- Declaracion sobre el volumen global de negocios en los tres ultimos ejercicios,
que debera ser, al menos, 1,5 veces el presupuesto base de licitacion, IVA excluido,
del presente contrato en dicho periodo.

2.- La solvencia técnica o profesional exigida se acreditara mediante la
presentacion de la siguiente documentacion:

- Relacién de proyectos de construccidon de carreteras realizados en el curso de
los ultimos tres afios. En la relacidn, se incluiran las caracteristicas de los proyectos
donde conste: el importe de adjudicacion del proyecto, la fecha de adjudicacion, el
contratante del proyecto y el importe de la obra.

- Certificado de buena ejecucion de un trabajo de redaccion de un proyecto de
construccioén de carreteras, de entre los que figuren en la relacion anterior, con importe
de adjudicacion igual o superior a 50.000 euros (IVA incluido).

En el certificado de buena ejecucidén, debera constar el importe de adjudicacién
de los trabajos de redaccion, la fecha, la entidad contratante y el importe de las obras
proyectadas, con indicacion de si se realizaron segun las reglas por las que se rige la
profesién y si los trabajos se llevaron normalmente a buen término.

No se aceptara como valida la acreditacion realizada por el licitador ni la
acreditacion mediante certificados donde no se recojan los extremos mencionados.

- Indicacién de las personas que formaran parte del equipo de trabajo adscrito al
contrato, adjuntando su Curriculum Vitae. Entre ellos debera haber, como minimo:

*1 Ingeniero o Ingeniera de Caminos, Canales o Puertos (o titulacion de
ingenieria civil equivalente), con una experiencia minima de cinco afos en la
redaccion de proyectos de carreteras, que asumira la condicidén de ingeniero autor del
proyecto, asi como la coordinacién de los trabajos y personas del equipo adscrito al
contrato.

En el caso de que la solvencia se acredite mediante la subcontratacion, el
licitador debera indicar la parte del contrato que va a subcontratar. Asimismo, debera
presentar la siguiente documentacion:

a) Una relacién exhaustiva de los subcontratistas.
b) La Declaracién responsable conforme al formulario del “documento europeo
unico de contratacion” (DEUC), cumplimentado y firmado por persona

debidamente apoderada por los subcontratistas, segun las instrucciones que
se recogen en el Anexo | de las presentes Condiciones Particulares.

10



¢) Un documento que demuestre la existencia de un compromiso formal con
los subcontratistas para la ejecucion del contrato, sumandose en este caso
la solvencia de todos ellos.

d) Acreditacién de que los subcontratistas disponen de los medios necesarios
para la ejecucion del contrato aportando la documentacion exigida para
justificar su solvencia.

c) Obligaciones Tributarias:

1.- Ultimo recibo o justificante del pago del impuesto de actividades econdmicas
0, en su caso, acreditacion de estar exento de su pago.

2.- En todo caso, certificado del Departamento competente en materia de
Hacienda acreditativo de que el licitador se halla al corriente de las obligaciones
tributarias con la Hacienda Foral de Navarra.

3.- Certificado de los 6rganos competentes de otras Administraciones Publicas
respecto de las cuales el licitador tenga obligaciones tributarias, acreditativo de que
el licitador se halla al corriente de las mismas.

4.- En el caso de empresas no espanolas, certificado expedido por la autoridad
competente del Estado miembro respectivo, acreditativo de que el licitador esta al
corriente en el pago de sus obligaciones tributarias y de seguros sociales, segun la
normativa del Estado que corresponda.

d) Certificado expedido por la Seguridad Social acreditativo de que el
licitador se halla al corriente en el pago de las obligaciones de la Seguridad Social
que le imponen las disposiciones vigentes.

Una vez presentada por parte del licitador la documentaciéon sefalada, sera
examinada por la Mesa de Contratacidn que efectuara a su favor la propuesta de
adjudicacion, salvo que no se ajuste a lo exigido, en cuyo caso le requerira para que
la complete o subsane en un plazo no inferior a cinco ni superior a diez dias. De no
resultar correcta, el licitador quedara excluido y la Mesa dirigira el requerimiento al
siguiente licitador en el orden de prelacién de ofertas.

Excepcionalmente, la Mesa de Contratacion podra requerir la aportacién de
documentos originales para verificar su autenticidad.

Finalmente, la Mesa de Contratacion formulara propuesta de adjudicacion.

14.- ADJUDICACION

Una vez realizada la propuesta de adjudicacion por parte de la Mesa de
Contratacion, el 6rgano de contratacién adjudicara el contrato en el plazo maximo de
1 mes desde el acto de apertura de la oferta econémica.
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De no dictarse en dicho plazo el acuerdo de adjudicacién, las empresas
admitidas a licitacion tendran derecho a retirar su proposicion sin penalidad alguna.

La eficacia de la adjudicacién quedara suspendida durante el plazo de 15 dias
naturales contados desde la fecha de remision de la notificacién de la adjudicacion.

15.- FORMALIZACION DEL CONTRATO

El contrato se formalizara dentro del plazo de 15 dias naturales a contar desde
la terminacion del plazo de suspension de la adjudicacidon, mediante documento
administrativo.

El adjudicatario debera presentar, como requisito previo e indispensable para la
formalizacién del contrato, los siguientes documentos:

a) Poder a favor de la persona que vaya a firmar el contrato y Documento
Nacional de Identidad de la persona apoderada (en el supuesto de que sea diferente
a la que haya firmado el Anexo lll). Si el adjudicatario fuese persona juridica, el poder
debera figurar inscrito en el Registro Mercantil, cuando este requisito fuera exigible
conforme a la legislacion mercantil que le sea aplicable.

b) Si el adjudicatario fuera una union temporal de empresas, debera presentar
la escritura publica de su constitucion y el NIF.

c) Resguardo del Gobierno de Navarra acreditativo de haber consignado a favor
del mismo la garantia para el cumplimiento de las obligaciones del contrato por
importe equivalente al 4% del importe de adjudicacion, constituida en metalico, aval
o0 mediante contrato de seguro de caucion.

Modelo de aval o de seguro de caucion:
http://www.navarra.es/home_es/Servicios/Recursos/Impresos+de+Tesoreria.htm
En caso de duda contactar con la siguiente direccion de correo electronico:
seccion.tesoreria@navarra.es

La presentacion de dichos documentos debera realizarse dentro del plazo de 13
dias naturales contados desde el siguiente a la finalizacién del plazo de suspension
de la eficacia de la adjudicacién

Si el contrato no se formalizase en plazo por causas imputables al contratista,
el érgano de contratacién podra optar por resolver el contrato, previa audiencia del
interesado, con incautacion de las garantias constituidas para la licitacion o con
abono por parte de éste de una penalidad equivalente al 5 por 100 del valor estimado
del contrato e indemnizacion complementaria de dafios y perjuicios en todo lo que
exceda dicho porcentaje, o bien conceder un nuevo plazo improrrogable con
aplicacion del régimen de penalidades previsto en los pliegos reguladores de la
contratacién, para la demora en la ejecucion del contrato.
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16.- EJECUCION DEL CONTRATO

El contratista tendra en todo momento la obligacién de obedecer las 6rdenes e
instrucciones que, por escrito, le sean dictadas por el personal del Servicio
competente para el seguimiento de los trabajos, tanto en la realizacion de los mismos
como en la forma de ejecucion.

La Administracion contratante, por medio del personal que considere oportuno,
ejercera el control de los trabajos comprendidos en este contrato, comprometiéndose
el contratista a facilitar la practica del control al personal encargado.

Los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Pliego Regulador, conforme
a las instrucciones que por escrito sean dadas por el personal encargado,
sometiéndose el contratista a las facultades de interpretacion, modificacion y
resolucién del contrato que la legislacion vigente confiere a la Administracion
contratante.

17.- RIESGO Y VENTURA

La ejecucion del presente contrato se realiza a riesgo y ventura del contratista,
y seran por cuenta de éste los perjuicios que experimente durante la ejecucion del
contrato.

El contratista no podra reclamar bajo ningun pretexto, ni aun de error u omision,
aumento de los precios fijados en su oferta.

18.- RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

El contratista sera responsable de la calidad técnica de los trabajos que
desarrolle y de las prestaciones y servicios realizados, asi como de las consecuencias
que se deduzcan para la Administracion o para terceros de las omisiones, errores,
métodos inadecuados o conclusiones incorrectas en la ejecucion del contrato.

Indemnizaciones por cuenta del contratista

Son imputables al contratista todos los dafios y perjuicios que se causen como
consecuencia de la ejecucién del contrato.

El contratista sera responsable durante la ejecucion de los trabajos de todos los
dafios y perjuicios, directos e indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona,
propiedad o servicio publico o privado, con ocasion o como consecuencia de los actos,
omisiones o negligencias del personal a su cargo, o de una deficiente organizacion.

Las propiedades y servicios publicos o privados que resulten dafiados deberan

ser reparados a su costa restableciéndose sus condiciones primitivas o compensando
adecuadamente los dafios y perjuicios causados.
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La Administracion respondera unica y exclusivamente de los dafios y perjuicios
derivados de una orden, inmediata y directa de la misma.

19.- GASTOS POR CUENTA DEL CONTRATISTA

Seran gastos a satisfacer por el contratista, entre otros, los siguientes:

- Los que se requieran para la obtencion de autorizaciones, licencias, recogida
de documentos o cualquier otra informacidon de organismos o particulares.

- Los correspondientes a pruebas, ensayos de materiales, envio y recogida de
documentacion, y, en general, a cuantos trabajos e informes sean necesarios para el
cumplimiento de los fines del contrato, asi como para su comprobacion.

- Los impuestos, derechos, tasas, compensaciones y demas gravamenes y
exacciones que resultan de aplicacion segun las disposiciones vigentes con ocasion
0 como consecuencia del contrato o de su ejecucion.

- Los gastos a que hubiera lugar para la realizacién del contrato, tales como
financieros, seguros, transportes, desplazamientos, honorarios, etc.

20.- AUTORIZACIONES Y LICENCIAS

Corresponde al contratista la obtencién de todas las autorizaciones y licencias,
tanto oficiales como particulares que se requieran para la realizacion de los trabajos.

21.- PERSONAL Y MEDIOS INSTRUMENTALES

Todo el personal del contratista que sea necesario para la realizacion de los
trabajos tendra el titulo facultativo o profesional adecuado a su cometido, corriendo
exclusivamente a cargo del contratista tanto el personal como los medios que sean
precisos para la ejecucion del contrato.

22.- APORTACION DEL EQUIPO

El contratista queda obligado a aportar, para la realizacion de los trabajos, el
equipo, medios auxiliares, local y personal que sean necesarios para la buena
ejecucion de aquellos.

El contratista procurara que exista estabilidad en el equipo de trabajo. No
obstante, si por razones justificadas fuera preciso sustituir a alguna de las personas
adscritas al contrato (bajas médicas, vacaciones o en el caso de que la direccion del
contrato obligase a ello), se autorizara su sustitucion siempre y cuando el contratista
acredite que la persona sustituta reune igual o superior experiencia y cualificacion
que la persona sustituida.

La documentacion que aporte, en su caso, la Administracion contratante para la

ejecucion del contrato sera devuelta a la recepcidén de los trabajos y su valor es
puramente ilustrativo por lo que su utilizacion es a riesgo y ventura del contratista.
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23.- ASISTENCIA A LA ADMINISTRACION CONTRATANTE

El contratista facilitara a la Administracion contratante, sin coste adicional,
cuantos servicios profesionales se estimen necesarios por ésta para el correcto
desarrollo y cumplimiento del objeto del contrato, como asistencia a reuniones
explicativas, informacion al publico, etc., hasta la extincion del plazo de garantia.

24.- MODIFICACIONES DEL CONTRATO

El érgano de contratacién sélo puede modificar los elementos que lo integran
de acuerdo con los limites establecidos en la Ley Foral de Contratos Publicos.

Una vez entregado el Proyecto de Trazado del correspondiente contrato a
satisfaccion del Servicio de Estudios y Proyectos, el contrato podra ser modificado,
con un limite que no podra exceder del 10% del precio de adjudicacion, siempre que,
a requerimiento de otras Administraciones Publicas o entidades afectadas, la solucion
técnica prevista en dicho Proyecto de Trazado deba ser modificada para elaborar el
Proyecto de Construccién.

25.- SUBCONTRATACION

La subcontratacion so6lo sera admisible en los casos y con los requisitos
previstos en el articulo 107 de la Ley Foral de Contratos Publicos.

26.- CESION DEL CONTRATO

Los derechos y obligaciones dimanantes del contrato podran ser cedidos a un
tercero en los supuestos establecidos en el articulo 108.1 b) de la Ley Foral de
Contratos Publicos.

El contrato también podra ser cedido a un tercero cuando se cumplan los
siguientes requisitos:

a) Que el 6rgano de contratacion autorice previamente y de modo expreso la
cesion.

b) Que el cedente tenga ejecutado al menos un 20% de la prestacion inicial.
c) Que haya transcurrido un afo desde el inicio de la ejecucion.

En todos los casos debera formalizarse la cesion entre el contratista y el
cesionario y el contrato entre la Administracion y el cesionario.

El cesionario quedara subrogado en todos los derechos y obligaciones del
cedente desde la adjudicacion del contrato.
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27.- RECEPCION Y PLAZO DE GARANTIA

El contratista debera ejecutar y entregar la totalidad de los trabajos dentro del
plazo contractual. Por personal del Servicio correspondiente se procedera al examen
de los trabajos ejecutados y caso de estimarse incumplidas las prescripciones
técnicas o de observarse deficiencias, se ordenara, por escrito, al contratista corregir
o completar las partes del trabajo que se estime necesario, haciendo constar en dicho
escrito el plazo que para ello se fije y las observaciones que se estimen oportunas, y
se dara cuenta al 6rgano de contratacién, en su caso, del incumplimiento del plazo a
los efectos procedentes.

Dentro de los quince dias siguientes a la entrega o realizacién del objeto del
contrato, se procedera a la recepcion de los trabajos, con asistencia de un técnico
designado por la Administracion contratante, la Direccion de los trabajos y el
contratista, iniciandose el plazo de garantia que sera de un ano.

28.- RESPONSABILIDAD EN CASOS DE RESOLUCION POR INCUMPLIMIENTO
CULPABLE DEL CONTRATISTA

Si el contrato se resuelve por incumplimiento culpable del contratista, éste
debera indemnizar a la Administracion contratante los dafios y perjuicios
ocasionados.

Sera incautada la garantia para el cumplimiento de las obligaciones en la
cuantia necesaria para cubrir los dafnos y perjuicios que se hayan acreditado. Si la
garantia resultase insuficiente la Administracion podra resarcirse a través de los
mecanismos establecidos para los ingresos de Derecho Publico.

29.- RESPONSABILIDADES DERIVADAS DE LA REDACCION DEL PROYECTO

A) INDEMNIZACIONES POR DESVIACIONES EN LA EJECUCION DE OBRAS
POR ERRORES DEL PROYECTO:

Se estara a lo dispuesto en el articulo 229 de la Ley Foral de Contratos Publicos.
B) RESPONSABILIDAD POR DEFECTOS O ERRORES DEL PROYECTO:

El contratista respondera de los dafos y perjuicios que durante la ejecucion o
explotacion de las obras se causen tanto a la Administracion como a terceros por
defectos o insuficiencia técnica del proyecto o por errores materiales, omisiones e
infracciones de preceptos legales o reglamentarios en el que el mismo haya incurrido,
imputables a aquél.

La indemnizacién derivada de la responsabilidad sera exigible al contratista

hasta un limite maximo de 5 veces el precio pactado por el proyecto, dentro del
término de 10 afios, contados desde la recepcidén del mismo por la Administracion.
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30.- PROPIEDAD Y EXPLOTACION DE LOS TRABAJOS

Todos los documentos que se elaboren y los trabajos que se realicen para la
ejecucion del presente contrato seran de la exclusiva propiedad de la Administracion
contratante.

El contratista no podra hacer uso de dicho material, ni publicar o divulgar o
proporcionar a tercero ningun dato o documento procedente de los trabajos de no
mediar consentimiento expreso de la Administracion propietaria, obligandose a
resarcir a la misma por los perjuicios que por incumplimiento de dicho compromiso
pudieran irrogarsele.

Igualmente, la Administracion contratante se reserva en exclusiva el derecho de
explotacion de los trabajos encomendados al contratista, al que queda prohibido
cualquier tipo de explotacion.

Unicamente para el supuesto de mediar acuerdo entre ambas partes, podra
autorizarse la explotacion al contratista y s6lo en los términos que se convengan.

31.- SUPUESTO DE CONTRADICCIONES

De existir contradicciones, en cuanto a las determinaciones econdmico-
administrativas, entre las Prescripciones Técnicas y este condicionado, prevaleceran
las clausulas contenidas en las presentes Condiciones Particulares.

32.- OBLIGACIONES DE TRANSPARENCIA

La presentacidn de proposiciones conlleva la aceptacion voluntaria de dar
transparencia institucional a todos los datos derivados de los procesos de licitacion,
adjudicacion y ejecucion hasta su finalizacion.

La transparencia se articulara a través del Portal de Contratacion de Navarra en
los términos senalados en el articulo 23 de la Ley Foral 5/2018, de 17 de mayo, de
Transparencia, acceso a la informacién publica y buen Gobierno.

33.- REQUERIMIENTOS DE CARACTEB ETICO Y PROFESIONAL, SOCIAL,
MEDIOAMBIENTAL Y DE IGUALDAD DE GENERO

El contrato se halla sujeto al cumplimiento de las disposiciones legales,
reglamentarias y convencionales vigentes en materia de fiscalidad, de Seguridad
Social, proteccion del medio ambiente, proteccion del empleo, igualdad de género,
de acoso por razén de sexo o acoso sexual, condiciones de trabajo, prevenciéon de
riesgos laborales y demas disposiciones en materia laboral, insercion socio-laboral
de las personas con discapacidad, y a la obligacién de contratar a un numero o
porcentaje especifico de personas con discapacidad y, en particular, a las
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condiciones establecidas por el ultimo convenio colectivo sectorial del ambito mas
inferior existente de aplicacion en el sector en el que se encuadre la actividad a
contratar.

El incumplimiento de estas obligaciones por parte del contratista o la infraccion
de las disposiciones sobre seguridad por parte del personal técnico por él designado
no implicaran responsabilidad alguna para la Administracién contratante.

En cualquier caso, la persona adjudicataria debera cumplir también con los
compromisos éticos, profesionales y contractuales que establece el articulo 44.1 letra
i) de la LFCP.

Condicion especial de ejecucién del contrato

El contratista debera entregar en papel ecolégico todos los documentos que

deban entregarse en papel impreso (bien por estar asi indicado en las Prescripciones
Técnicas o a solicitud de la Direccién del contrato).

34.- PENALIDADES POR INCUMPLIMIENTO DEL CONTRATISTA

Los incumplimientos del contratista se clasificaran como muy graves, graves y
leves y se penalizaran de conformidad con lo dispuesto en el articulo 146.3 de la Ley
Foral de Contratos Publicos.

Seran incumplimientos muy graves los siguientes:

a) El incumplimiento del compromiso de dedicar o adscribir a la ejecucion del
contrato los medios personales o materiales incluidos en la oferta.

b) El incumplimiento de las 6rdenes recibidas por parte del equipo de la
direccion del contrato en las cuestiones relativas a la ejecucién del mismo.

c) Elincumplimiento de la condicion especial de ejecucion del contrato.

Seran incumplimientos graves los siguientes:

a) El incumplimiento de las obligaciones laborales o sociales en relacion con
sus trabajadores.

b) Cualquier incumplimiento o cumplimiento defectuoso que produzca
perjuicios a la Administracion o terceros.

Seran incumplimientos leves los siguientes:

a) El incumplimiento de cualquiera de las obligaciones contractuales cuando

no sea considerado como muy grave o grave de acuerdo con los apartados
anteriores.
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35.- CAUSAS DE RESOLUCION DEL CONTRATO

Son causas de resolucion del contrato las generales previstas en el articulo 160
y las especificas del contrato de servicios recogidas en el articulo 232 de la Ley Foral
de Contratos Publicos.

36.- RECLAMACIONES

Las empresas, profesionales y personas interesadas en la licitacion y
adjudicacion del contrato asi como las organizaciones sindicales podran interponer
ante el Tribunal Administrativo de Contratos Publicos de Navarra reclamacion contra
los pliegos de contratacion, los actos de tramite o definitivos que les excluyan de la
licitacidn o perjudiquen sus expectativas y los actos de adjudicacién en el plazo de
diez dias naturales contados desde el dia siguiente al de la publicacién del anuncio
de licitacion en el Portal de Contratacion de Navarra, para la impugnacion de dicho
anuncio y de la documentacion que figura en él y desde el dia siguiente a la
notificacion del acto impugnado cuando se recurran actos de tramite y de adjudicacion
por parte de quienes hayan licitado, siempre y cuando la reclamacién esté fundada
en alguno de los motivos establecidos en el articulo 124.3 de la Ley Foral de
Contratos Publicos y de acuerdo con el procedimiento establecido en la misma.

37.- JURISDICCION Y RECURSOS

La contratacion de las obras objeto de las presentes Condiciones Particulares
es de naturaleza administrativa, sometiéndose las partes a la regulacion contenida
en la Ley Foral de Contratos Publicos y demas normativa de contratacion
administrativa de aplicacion. Las incidencias que se deriven de la realizacion del
trabajo y de la interpretacion de las disposiciones de los documentos contractuales
seran resueltas en primer término por el érgano de contratacién, contra cuyas
resoluciones podra interponerse, en el plazo de un mes, contado desde el dia
siguiente a la notificacion o publicacién del acto administrativo, recurso de alzada ante
el Consejero de Cohesién Territorial
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ANEXO |

INSTRUCCIONES PARA CUMPLIMENTAR EL ANEXO DOCUMENTO
EUROPEO UNICO DE CONTRATACION (DEUC) POR LOS LICITADORES

Para poder cumplimentar el Anexo referido a la declaraciéon responsable
mediante el modelo normalizado Documento Europeo Unico de Contratacion (DEUC)
debera seguir los siguientes pasos:

1. Descargar en su equipo el fichero espd-request.xml en el fichero zip del
mismo nombre que se encuentra disponible en el anuncio de licitacion del Portal de
Contratacion de Navarra.

2. Abrir el siguiente link: https://ec.europa.eu/growth/tools-databases/espd

3. Seleccionar el idioma “espanol”
4. Seleccionar la opcioén “Soy operador econémico”
5. Seleccionar la opcion “importar un DEUC”

6. Cargar el fichero DEUC, xml que previamente se ha descargado en su equipo
(paso 1).

7. Seleccione el pais y pinche “siguiente”
8. Cumplimentar los apartados correspondientes del DEUC

Las empresas que figuren inscritas en el Registro Oficial de Licitadores y
Empresas Clasificadas del Estado (ROLECE), o en el Registro voluntario de
Licitadores de Navarra, o equivalente de otras comunidades auténomas, solo
deberan facilitar en la parte I, aquella informacién que no figure inscrita en los mismos
0 que, aun estando inscrita, no conste de manera actualizada, siempre y cuando
consignen en el DEUC la informacién necesaria para el acceso a dicho registro.

9. Firmar electréonicamente el documento

Este documento debidamente cumplimentado y firmado electronicamente se
debera presentar junto con el resto de la documentacion de la licitacién de acuerdo
con lo establecido en las Condiciones Particulares que rigen la contratacion y dentro
del plazo fijado en la misma.

Cuando concurran a la licitacion Uniones Temporales de Empresas
(constituidas temporalmente al efecto) o personas que participen conjuntamente, se
debera cumplimentar un DEUC por cada una de las empresas o0 personas
participantes.

En caso de que las empresas licitadoras acrediten la solvencia necesaria para
celebrar el contrato basandose en la solvencia y medios de otras entidades
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independientemente de la naturaleza de la relacion juridica que tenga con ellas, se
debera cumplimentar un documento por la empresa licitadora y otro por la empresa
cuyos medios se adscriben.

Tienen a su disposicion la “Recomendacion de la Junta Consultiva de
Contratacion Administrativa sobre la utilizaciéon del Documento Europeo Unico de
Contratacion previsto en la nueva Directiva de contratacién publica”, publicada en el
Boletin Oficial del Estado Num. 85 del viernes 8 de abril de 2016 (Sec. Ill Pag. 24845)
en el siguiente link:

http://www.boe.es/boe/dias/2016/04/08/pdfs/BOE-A-2016-3392.pdf
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ANEXO Il

DECLARACION RESPONSABLE COMPLEMENTARIA

Don/dofa .......cccooeeviiiii e ,con D.NLL Lo,
obrando en nombre propio o} en representacion de
........................................................... , en relacion con la licitacién de los trabajos de
redaccion del “Proyecto constructivo de la segunda y tercera fase de la variante
NA-4410 a su paso por Bera (Navarra)”, por procedimiento abierto, declara:

1. (Marcar la casilla correspondiente)

Que no tiene empresas vinculadas segun la definicion de las
mismas contenida en el articulo 20 de la Ley Foral de Contratos
Publicos.

Que tiene empresas vinculadas segun la definicion de las mismas
contenida en el articulo 20 de la Ley Foral de Contratos Publicos,
por lo que se acompana a la presente declaracién una relaciéon
exhaustiva de las empresas vinculadas.

(Fecha y firma electrénica)
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ANEXO Il

PROPUESTA CRITERIOS
CUANTIFICABLES
MEDIANTE FORMULAS

1. OFERTA ECONOMICA

Don/dofa ......oeeeeiieee e , con D.N.I.
obrando en nombre propio o] en representamon de
........................................................... , en relacion con la licitacidn de los trabajos de
redaccion del “Proyecto constructivo de la segunda y tercera fase de la variante
NA-4410 a su paso por Bera (Navarra)” por procedimiento abierto, declara que se
compromete a ejecutarlos por la cantidad de......................... euros (en numero),
IVA EXCLUIDO.

2. CRITERIOS DE CARACTER SOCIAL

Don/dofa . con D.N.I.
.............................. , obrando en nombre propio o en representacion de
........................................................... , en relacion con la licitacion de los trabajos
de redaccion del “Proyecto constructivo de la segunda y tercera fase de la
variante NA-4410 a su paso por Bera (Navarra)”, por procedimiento abierto,
para la valoracion de los criterios de caracter social previstos en la clausula 11
de estas Condiciones Particulares declara que forman parte del equipo de trabajo
adscrito al contrato:

N° de trabajadores con contrato indefinido

N° de trabajadores con discapacidad igual o superior al 33%

3. SERVICIO POST-REDACCION HASTA EL FIN DE LA EJECUCION
DE LAS OBRAS

D] oo [o] 2 = , con D.N.I.
obrando en nombre propio o] en representamon de
........................................................... , en relacién con la licitacidon de los trabajos de
redaccion del “Proyecto constructivo de la segunda y tercera fase de la variante
NA-4410 a su paso por Bera (Navarra)”, por procedimiento abierto, para la
valoracion del criterio del servicio post-redaccion previsto en la clausula 11 de estas
Condiciones Particulares declara que se compromete expresamente a prestar sus
servicios hasta el final de la ejecucidén de las obras, pudiendo asistir a reuniones y
emitir informes técnicos que le sean solicitados por la Administracion sin coste
adicional para la misma: (Marcar con una X la casilla correspondiente)

23



Si ADQUIERE EL COMPROMISO

NO ADQUIERE EL COMPROMISO

(Fecha y firma electrénica)
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1. OBJETO DEL PLIEGO

El objeto del presente pliego es establecer las condiciones técnicas y econdmicas basicas que regiran la
realizacion de los trabajos que implica el contrato de servicios para la redaccion del proyecto de construccion
de la segunda y tercera fase de la variante de la carretera NA-4410 a su paso por Bera (Navarra).

2. OBJETO DEL CONTRATO

El objeto del contrato es la prestacion de servicios de consultoria y asistencia técnica al Servicio de Estudios y
Proyectos del Departamento de Cohesién Territorial para la redaccion del proyecto de construccién de la
segunda y tercera fase de la variante de la carretera NA-4410 a su paso por Bera (Navarra).

La Comunidad Foral de Navarra ha recibido por parte de la Administraciéon General del Estado una subvencion
de 100.000 € para llevar a cabo la redaccién del proyecto de la segunda y tercera fase de la variante NA-4410
a su paso por Bera (Navarra).

Con la redaccién del proyecto de la segunda y tercera fase de la variante NA-4410 en el municipio de Bera
(Navarra), se pretende dar una alternativa al trafico que discurre por el centro urbano del municipio.

La segunda fase, que es objeto de este proyecto, da continuidad a una primera fase ejecutada ya, que conecta
el paseo Eztegara con la calle Matzada, enlazando en Matzada con la NA-4410 hacia Francia por Sara. De
esta manera se evita que todo el trafico internacional que se dirige hacia Francia por Sara, y en especial el que
se dirige hacia la zona comercial fronteriza de Dantxarinea, entre Urdazubi y Ainhoa, pase por el centro urbano
de Bera.

El trazado de la tercera fase constituye el final de la variante, uniendo la NA-4410 con la NA-1310 hacia
Francia, por Ibardin, evitando que el trafico internacional hacia Ibardin atraviese la plaza del barrio histérico de
Altzate.

Por lo anteriormente expuesto, el Servicio de Estudios y Proyectos va a llevar a cabo la redacciéon de un
proyecto para la construccion de la segunda y tercera fase de la variante NA-4410 a su paso por Bera
(Navarra). No obstante, ante la carencia de medios personales de la Administracion, se hace necesaria la
contratacion externa de la realizacion de los trabajos especificados. Para ello, la Secciéon de Proyectos ha
elaborado las Prescripciones Técnicas para la adjudicacién, mediante procedimiento abierto, del contrato de
redaccion del “Proyecto constructivo de la segunda y tercera fase de la variante NA-4410 a su paso por Bera
(Navarra).

La solucion de la variante consistira basicamente en dar continuidad fase 1 de la variante NA-4410, que se va a
construir proximamente, hasta volver a entroncar con la carretera NA-4410 entre el P.K. 0+650 y 0+800
aproximadamente que seria la fase 2 y la fase 3 que uniria la carretera NA-4410 entorno al P.K. 0+260 con la
NA-1310 entorno al P.K. 1+050. (Se ajunta como anexo un croquis de los corredores de la fase 2 y 3).

La variante, tendra una seccion transversal de un carril por sentido de 3,00 m., arcenes de 0,50 m y bermas de
0,5 m en terraplén y cuneta “pisable” hormigonada en desmonte, siempre que sea posible, pudiéndose reducir
la seccidn tipo si los condicionantes fisicos del entorno lo recomiendan. En zona mas urbana si fuera necesario
se dispondra de una acera en una de las margenes.

3. DOCUMENTACION QUE SE ENTREGARA AL CONTRATISTA

Datos de aforos de trafico. (Disponibles en la pagina web de la Direccion General de Obras Publicas e
Infraestructuras: http://www.cfnavarra.es/obraspublicas/ ).

La campafia geotécnica sera llevada a cabo con los medios del Gobierno de Navarra, aunque posteriormente
sea el contratista el que elabore el estudio geoldgico-geotécnico del proyecto.

4. FASES Y PLAZOS DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS




El plazo total para la ejecucion de los trabajos sera de 8 meses. Este plazo se refiere exclusivamente al tiempo
en el que desarrolla su trabajo el Contratista, no computandose los plazos requeridos en los distintos tramites
administrativos.

El Contratista debera entregar, en el plazo de una semana desde la celebracién de la primera reunion tras la
firma del contrato, su propuesta de plazos para la entrega de los distintos documentos exigidos en el punto
nuamero 5.

La demora en el cumplimiento de los plazos dara lugar a la aplicaciéon de la penalizacion contemplada en las
clausulas administrativas del pliego regulador de la contratacion.

Tramitacion administrativa del proyecto de construccion

Inicialmente, y teniendo en cuenta las conclusiones del “Estudio geoldgico preliminar”, el Contratista redactara
el “Proyecto de Trazado” (cuyo contenido se detalla en el punto 5) y preparara, si fuera requerido para ello, una
“‘memoria resumen” del proyecto que servira para que el 6rgano ambiental (Departamento de Desarrollo Rural y
Medio Ambiente) realice el tramite de consultas previas al estudio de impacto ambiental y para realizar
consultas con el resto de organismos y entidades interesadas.

El proyecto debera ser sometidos a Evaluacion de Impacto.

En paralelo al “Proyecto de Trazado”, el Contratista elaborara el “Estudio de Impacto Ambiental’.

Completados el “Proyecto de Trazado” y el “Estudio de Impacto Ambiental”, ambos documentos seran
sometidos a informacion publica durante un plazo de 30 dias.

Analizadas las alegaciones recibidas durante la fase de informacion publica, la Direccidon del Contrato decidira
las que son tenidas en cuenta y se incorporan al proyecto. Por su parte, el 6rgano ambiental podra requerir la
mejora del “Estudio de Impacto Ambiental”.

Por ultimo, el Contratista llevara a cabo la redaccion del “Proyecto de Construccion”, incorporando las
modificaciones que pudieran resultar como consecuencia de las alegaciones y teniendo en cuenta las
determinaciones contenidas en la declaracién de impacto ambiental (DIA) que habra emitido el érgano
ambiental. Cabe la posibilidad de que haya que realizar dos proyectos de construccién
correspondientes a cada una de las fases de la variante.

5. DOCUMENTOS A ENTREGAR POR EL CONTRATISTA

El Contratista debera entregar a la Direccidn del Contrato los siguientes documentos:

1) Proyecto de Trazado:

Incluira: Memoria, plano de planta, perfiles longitudinales, perfiles transversales, plano de secciones tipo, plano
de servicios afectados, planos de préstamos y vertederos, planos de ocupaciones temporales y definitivas, la
relacién de bienes y derechos afectados y una estimacion del coste de las obras.

Se entregara 1 copia en papel y 1 copia en formato digital (formato pdf y ficheros editables).

2) Estudio de Impacto ambiental:

Incluira un estudio de ruido de la variante.

Se entregaran 2 copias en papel y una copia en formato digital (formato pdf y ficheros editables).

3) Proyecto de Construccion:

Su contenido sera el referido en el punto 11 del presente Pliego.



Se entregaran 1 copia en papel y una copia en formato digital (formato pdf y ficheros editables) del proyecto de
construccion definitivo.

La Direccion del Contrato podra solicitar, también, una copia en papel de las versiones iniciales del proyecto de
construccion.

Otros documentos

El Contratista debera también elaborar los siguientes documentos en caso de que sea requerido para ello por
la Direccion del Contrato:

- Memoria resumen_del proyecto: Este documento servira para iniciar el procedimiento de evaluacién de
impacto ambiental (art 48 del Decreto Foral 93/2006) y para realizar consultas previas a los organismos y
entidades interesados. Contendra la descripcion de la actuacion prevista (con la inclusién de planos, ortofotos,
croquis etc.) y la descripcidon de la situacidon actual (medio natural, medio socioecondémico, trafico, servicios
existentes etc.)

- Documento sobre ocupaciones para la pagina web de la Direccion General de Obras Publicas durante
la informacién publica del proyecto de trazado: Se trata de un archivo .pdf en el que cada parcela afectada
estara vinculada con los datos de la misma (n°® de poligono, n° de parcela, nombre y direcciéon del propietario y
superficie de la misma afectada por el proyecto). (se facilitara modelo).

- Informe sobre las alegaciones al Proyecto de Trazado:
Contendra el resumen de las alegaciones recibidas durante la fase de informacion publica y la propuesta de
contestacion a cada una.

- Diptico resumen_del proyecto de trazado: Archivo .pdf, con dos paginas, que contendra una breve
descripcidn con indicacion de las principales caracteristicas de las obras, dibujo de la planta sobre ortofoto,
seccion transversal tipo etc.

- Diptico resumen del proyecto de construccién: Archivo .pdf, con dos paginas, que contendra una breve
descripcion, indicacion de las principales unidades de obra y del presupuesto base de licitacidn, dibujo de la
planta sobre ortofoto, seccidn transversal tipo, caracteristicas de las principales estructuras, etc.

- Documento para la Confederacién Hidrografica, que incluira una memoria explicativa del proyecto, planos
generales, planos de drenaje, planos de las estructuras que afecten a cauces, copia del anejo de hidrologia y
drenaje y, en caso de considerarlo necesario el Director del Contrato por la especial incidencia de la obra sobre
algun cauce, un estudio de zonas inundables.

-Todos los informes, separatas, o estudios que a lo largo del proceso de redaccion y tramitacion
administrativa del proyecto sean requeridos por las distintas entidades y organismos publicos y privados o
particulares interesados.

En toda la documentacion grafica a presentar por el adjudicatario aparecera la imagen institucional del
Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana.

6. PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

El presupuesto de licitacion del contrato es de 100.000 euros (IVA incluido).

En este presupuesto se consideran incluidos TODOS los gastos necesarios para la realizaciéon de los
trabajos descritos en este pliego y, por tanto, no seran de abono independiente entre otros:

- Todos los trabajos geoldgicos y geotécnicos necesarios para la correcta redaccién del proyecto, segun se
describe en el punto 11.4.

- La apertura de accesos y la obtencién de permisos para realizar los trabajos geotécnicos de campo.



- La elaboracién de la documentaciéon que sea solicitada por las distintas entidades y organismos publicos y
privados y particulares interesados en el proyecto a redactar, asi como todas las subsanaciones de dicha
documentacién a requerimiento de los mismos o de la Direccion del Contrato.

- Cualquier trabajo cartografico o topografico necesario para la correcta redaccion del proyecto.

- La realizacion de los estudios de ruido que sean requeridos por el Departamento de Medio Ambiente o la
Direccion del Contrato.

- Los trabajos arqueoldgicos que el Servicio del Gobierno de Navarra competente en la materia considere
necesarios llevar a cabo para redactar adecuadamente el proyecto.

- Todas las modificaciones que sean necesarias incorporar a los distintos documentos como resultado de las
alegaciones recibidas durante la fase de informacion publica.

- Todas las modificaciones que sean necesarias incorporar a los distintos documentos tras la revision de los
mismos por parte de la Direccién del Contrato o de terceros interesados.

- El disefio y calculo de cuantas estructuras sean necesarias para la correcta funcionalidad de la futura obra y
el de elementos complementarios de la misma (pasarelas peatonales, muros etc.)

- La elaboracién de cuantos documentos pudieran exigirse en cumplimiento de la legislacién vigente de
urbanismo y ordenacién del territorio.

- Cualquier gestion, permiso o licencia oficial o particular que se requiera para la ejecucion de los trabajos
encomendados, siendo por cuenta del Contratista el pago de cualquier canon, compensacion o indemnizacion
que se derive, directa o indirectamente, de la realizacion de dichos trabajos.

- La sefalizacion y el balizamiento necesarios para cualquier trabajo que el Contratista deba desarrollar dentro
0 en las proximidades de carreteras.

7. ABONO DE LOS TRABAJOS

Se realizaran dos pagos parciales:

1°) A la entrega de los documentos Proyecto de Trazado y Estudio de Impacto Ambiental, completados segun
los informes de revisién que elabore la Direccion del Contrato: EI 50% del precio de adjudicacion.

2°) A la entrega del documento Proyecto de Construccion definitivo, completado segun los informes de revision
que elabore la Direccion del Contrato: El resto hasta completar el precio de adjudicacion.

8. DIRECCION DE LOS TRABAJOS

El Director del Contrato, sera el Director del Servicio de Estudios y Proyectos, el cual designara a un técnico a
su cargo para la supervisidon del desarrollo de los trabajos y para la asistencia al Contratista en cuanto sea
competencia de la Administracion. No obstante, en dicha supervisién intervendran tantos técnicos de la
Administracion como el Director del Contrato considere necesarios. Todos ellos integraran la Direccién del
Contrato.

9. PERSONAL DEL CONTRATISTA

El Contratista designara una persona de su organizacién en posesion de la titulaciéon de Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos (o titulacidon de ingenieria civil equivalente), con una experiencia minima de cinco afios en el
proyecto de carreteras, el cual asumira el caracter de “Autor del Proyecto” y que sera el coordinador de todos
los trabajos.

El Contratista aportara un equipo humano formado por un numero suficiente de técnicos competentes en cada
una de las materias objeto del trabajo y unos medios materiales adecuados para su correcta realizacion.



Se mantendran reuniones periédicas a las que debera asistir el Contratista con las personas de su equipo que
estime necesarias.

El Contratista levantara acta de cada reunién y se la remitira al Director del Contrato en un plazo maximo de 2
dias, para su revision y validacion.

El Contratista debera informar por escrito del desarrollo de los trabajos siempre que sea requerido para ello.

El proyecto de construccion constara de los siguientes documentos:
DOCUMENTO N° 1. MEMORIA Y ANEJOS

MEMORIA

ANEJOS A LA MEMORIA

01.- Cartografia y topografia.

02.- Criterios de disefio. Trazado.

03.- Geologia y geotecnia (con sus planos)

04.- Drenaje.

05.- Afecciones al planeamiento urbanistico (con sus planos)
06.- Movimiento de tierras (incluira los planos de préstamos y vertederos)
07.- Firmes

08.- Estructuras

09.- Sefializacioén, balizamiento y defensas

10.- Soluciones propuestas para el trafico durante las obras
11.- lluminacion

12.- Obras complementarias

13.- Estudio de gestion de residuos de la construccién

14.- Integracién ambiental (incluira también los planos de préstamos y vertederos)
15.- Cumplimiento de la D.I.A.

16.- Servicios afectados

17.- Programa de control de calidad

18.- Expropiaciones y ocupaciones (con sus planos)

19.- Plan de obra

20.- Justificacion de precios

21.- Férmula de revision de precios

22.- Estudio de seguridad y salud

DOCUMENTO N° 2. PLANOS

01.- Indice y situacion

02.- Plano de conjunto (hoja DIN A3 en la que se vea la distribucion de hojas del plano de planta).

03.- Planta de trazado (Planta sobre cartografia con todos los ejes e indicacion de todos los parametros de trazado en planta.
Escala 1/1000).

04.- Planta general (Planta sobre ortofoto con lineas de ejes con pks, desmontes y terraplenes, estructuras, ODTs y cualquier
anotacion/representacion explicativa que se considere relevante para la mejor comprensiéon de la obra a ejecutar. Escala
1/1000).

05.- Perfil longitudinal

06.- Perfiles transversales (En los perfiles se indicara la inclinacién de cada talud).

07.- Secciones tipo.

08.- Drenaje

09.- Estructuras

10.- Sefalizacion, balizamiento y defensas

11.- Soluciones propuestas al trafico durante las obras

12.- lluminacion



13.- Obras complementarias

14.- Integracion ambiental

15.- Servicios afectados

16.- Situacién y acceso a las parcelas de préstamos y vertederos
17.- Situacién de parcelas para instalaciones auxiliares y acopios

DOCUMENTO N° 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

DOCUMENTO N° 4. PRESUPUESTO

11.2 Cartografia y topografia

El Contratista debera obtener la cartografia necesaria para el proyecto, siguiendo las prescripciones
técnicas contenidas en el “Pliego de elaboracion de cartografia” que se acompafia como anexo.

El Contratista, debera calcular, ajustar, y sefialar sobre el terreno, una red de bases de replanteo segun las
prescripciones técnicas contenidas en el “Pliego de elaboracién de red basica y bases de replanteo” que se
acompana como anexo.

El anejo de cartografia y topografia incluira la descripcion detallada de todos los trabajos cartograficos y
topograficos realizados.

11.3 Criterios de diseino. Trazado

El anejo incluira la definicion vy justificacion del trazado en planta y alzado, asi como de las distintas
secciones transversales adoptadas en el tronco, ramales, intersecciones y caminos.

La definicion del trazado se hara de acuerdo con los siguientes documentos:

- Orden Circular 01/2021 “Recomendaciones para el disefio de carreteras 2+1 y carriles adicionales de
adelantamiento” (en lo que no se oponga a los criterios adoptados en los proyectos ya redactados de
conversion de la carretera N-121 A en via 2+1).

- Norma 3.1-IC de la Instruccion de Carreteras “Trazado”, aprobada por Orden FOM/273/2016 de 19 de
febrero (BOE 4 de marzo de 2016).

- En todo lo que no se oponga a la anterior, la Orden Circular 32/2012 de 14 de diciembre “Guia de
Nudos viarios”

Las caracteristicas geométricas que se adoptaran para el tronco de la variante seran, al menos, las
correspondientes a una velocidad de proyecto Vp = 60 km/h. y excepcionalmente Vp=40 km/h.

Se incluira un estudio de visibilidad, del tronco, teniendo en cuenta las barreras de seguridad (tanto las
laterales como la de la mediana) con su altura real. La Direccion del Contrato podra solicitar, también,
estudio de visibilidad de cualquier otro eje.

Al final del anejo, como apéndice, se incluiran los listados, obtenidos del programa informatico de trazado,

de definiciéon de los distintos ejes. Se incluiran también los de definicion de plataforma (anchura de cada
elemento de la plataforma en cada p.k.) y los del estudio de visibilidad.

11.4 Geologia y geotecnia

El contratista debera presentar la propuesta de campaiia a la Direccion del Contrato. Todo lo que
sea posible realizar con los medios del Gobierno de Navarra (sondeos, spt, ensayos de laboratiorio)
seran realizados sin coste para el contratista.



Con la informacion recogida en la correspondiente campafa geotécnica, el contratista redactara el anejo de
geologia y geotecnia, el cual tendra el contenido que se indica a continuacion.

El anejo de geologia y geotecnia tendra el siguiente contenido:

1) Introduccion

2) Aprovechamiento de los materiales de desmonte.

Se caracterizaran cada una de las unidades geoldgico-geotécnicas que constituyan los desmontes
del proyecto, y se clasificaran segun los criterios de aptitud indicados en el PG-3 (articulos 330, 331
y 333).

La caracterizacion de los materiales obtenidos en los desmontes, no podra omitir ninguno de los conceptos
o ensayos referidos en el PG-3. En ningun caso una muestra podra clasificarse conforme a los criterios de
aptitud especificados en el PG-3 si, previamente, no se han efectuado sobre ella todos y cada uno de los
ensayos referidos en dicho Pliego, segun el tipo de relleno de que se trate, y que se resume en la siguiente
tabla:

Articulos del PG-3 Apartados Ensayos

- Analisis granulométrico

- Limites de Atterberg

330 Terraplenes 330.3.3 - Colapso en suelos, con muestra remoldeada segun Proctor normal

- Hinchamiento libre en edometro, con muestra remoldeada segun Proctor normal
- Contenido en yeso y otras sales solubles

- Contenido de materia organica

- Analisis granulométrico
- Forma de las particulas
331 Pedraplenes 3314 - Calidad de la roca:

* Resistencia, compacidad y grado de alteracion
+ Estabilidad frente al agua

- Analisis granulométrico
- Calidad del material:

» Ensayo de desmoronamiento

333 Rellenos todo —uno | 333.4 + Contenido de sulfuros oxidables

» Contenido de yeso y otras sales solubles

» Contenido de materia organica

+ Estudios especiales (para justificar el uso en obra de las rocas
marginales)

Si fuera el caso, se indicaran las medidas necesarias para su utilizacion: cribado, trituracion etc.

En este apartado, se indicara el espesor medio de tierra vegetal que se considera adecuado considerar
en las mediciones de los movimientos de tierras del proyecto.

3) Excavabilidad del material de desmonte

Para cada desmonte, se ird analizando la mayor o menor dificultad para su excavacion, indicandose el
procedimiento que se propone para ello.

4) Estabilidad de los desmontes




Para cada desmonte se indicara (y justificara) la inclinacion minima de talud que se recomienda (dicha
inclinacion podria ser diferente para cada una de las margenes) y se definiran los sistemas de
estabilizacion necesarios.

5) Rellenos

Para cada relleno:

- Se describiran las medidas a adoptar previas al inicio del mismo: saneo, extendido de geotextil, extendido
de cemento o cal etc.

- Se indicaran las particularidades de su ejecucion: Necesidad de ejecucion de un cimiento saturable de
determinado espesor, controlar la trituracion y el machaqueo del material a colocar en el nucleo etc.

- En los rellenos sobre terrenos blandos y en los de altura superior a 5 m de altura, se calcularan los
asientos previsibles y el tiempo necesario para alcanzar un determinado porcentaje de consolidaciéon
compatible con que no se produzcan dafios en el firme.

Se indicaran las medidas a adoptar para acelerar y/o disminuir los asientos.

- Se analizaran aquellos rellenos a media ladera en los que, la naturaleza del cimiento y/o la pendiente

transversal del terreno, recomiende la adopcion de medidas especiales, con indicacién razonada de
aquellas que se adopten.

6) Formacioén de la explanada

Segun las caracteristicas de los materiales del fondo de la excavacion de los desmontes y del terreno de
apoyo de los terraplenes, pedraplenes o rellenos todo uno y las prescripciones de la norma 6.1 IC, se
describira, por tramos, el procedimiento que se propone para la formacion de la explanada para apoyo del
firme.

7) Conclusiones sobre el nivel freatico

Conclusiones sobre el nivel freatico y su influencia en la ejecucion de las obras.

8) Agresividad de las aguas y los suelos sobre el hormigén

En este apartado, se indicara el grado de agresividad de las aguas, y de los suelos existentes, sobre el
hormigodn.

Para ello, sera necesario determinar (segun tabla 8.2.3.b de la EHE-08):
En el caso del agua:

- Valor del pH por el método potenciométrico (UNE 83952).
- Contenido de CO2 agresivo (UNE-EN 13577)

- Contenido de ién amonio (UNE 83954)

- Contenido de i6n magnesio (UNE 83955)

- Contenido de ién sulfato (UNE 83956)

- Contenido de residuo seco (UNE 83957)

En el caso de las muestras de suelo:

- Grado de acidez Baumann — Gully (UNE 83962).
- Contenido de i6n sulfato (UNE 83963).



9) Cimentacién de estructuras.

Incluira el estudio por separado de cada estructura proyectada: (puentes, marcos, bévedas y muros).
Para cada estructura se indicara:
- Tipo de cimentacion mas adecuado.
- Cota de la cimentacion.
- Carga admisible del terreno en el plano de cimentacion.
- Aspectos a tener en cuenta durante la ejecucion.
En cuanto a los sondeos mecanicos, al menos se debera realizar un sondeo por cada pila y por cada
estribo y, en el caso de muros de altura igual o superior a 5 m, un sondeo cada 60 m.

10) Otros apartados que el consultor estime oportunos.

11) Anexos:

- Representacion en plano a escala 1/1000 (sobre ortofoto) de la campafa geotécnica realizada. En el
plano debera estar representado el trazado con desmontes, terraplenes, obras de drenaje y
estructuras).

- Perfil litologico estimado siguiendo el eje de la obra.

- Fotografias de la zona de estudio.

- Sondeos mecanicos.

- Calicatas.

- Ensayos de penetracion dinamica.

- Ensayos de penetracion estatica.

- Informes de los ensayos de laboratorio.

- Oftros.

11.5 Drenaje

Drenaje transversal

Obras de drenaje transversal existentes: Deberd comprobarse que tienen capacidad para desaguar el
caudal de su cuenca asociada. Se sustituirdn aquellas que no tengan suficiente capacidad de desague.

Obras de drenaje transversal nuevas: Se dimensionaran siguiendo los criterios de la norma 5.2 IC
aprobada en 2016.

Por su especial influencia en el valor final del caudal de disefio, los coeficientes de escorrentia
adoptados en cada cuenca deberan estar convenientemente razonados.

En el anejo, se incluira una tabla resumen en el que, para cada cuenca se indique:

- Superficie de la misma.

- Longitud del curso principal.
- Pendiente media resultante.
- Tiempo de concentracion.



- Coeficiente de escorrentia.
- Precipitacién maxima diaria obtenida (Pd)
- Caudal de proyecto resultante.

Se incluira un plano en el que se vea con claridad cada una de las cuencas afectadas por el proyecto.

De igual modo, se incluira una tabla resumen en el que, para cada obra de drenaje transversal, se
indique:

- Situacién (P.K.)

- Didmetro (o dimensiones de la seccion transversal).
- Numero de Manning considerado.

- Capacidad de desaglie (m3/s).

- Periodo de retorno (T) considerado para el calculo del caudal de proyecto.
- Caudal de proyecto (m3/s).

- Cota de entrada.

- Cota de salida.

- Longitud.

- Pendiente (%)

- Resguardo dentro de la obra de drenaje.

- Obra de entrada (arqueta, boquilla).

- Obra de salida.

Drenaje longitudinal

En un apartado independiente del anejo de drenaje, se incluira la comprobacion hidraulica de las cunetas
proyectadas indicandose las velocidades maximas de circulacién del agua.

Se debera describir con detalle como se han calculado los caudales de proyecto (dejando claro los tiempos
de concentracion y dreas vertientes consideradas).

11.6 Afecciones al planeamiento urbanistico

Se recopilara la informacioén relativa al planeamiento urbanistico vigente en cada uno de los términos
municipales afectados por el proyecto y se estudiara su adaptacion al mismo. Buena parte de esta
informaciéon se encuentra disponible en internet en el Sistema de Ordenacion Urbanistica de Navarra
(SIUN).

En su caso, el Contratista debera elaborar la documentacién que fuera requerida por la legislacion

urbanistica y de ordenacion del territorio vigente en Navarra. Dichos trabajos, no seran de abono
independiente.

11.7 Movimiento de tierras

Los datos incluidos en el anejo de movimiento de tierras, estaran basados en las conclusiones
recogidas en el anejo de geotecnia, al que se debera hacer referencia indicando apartado y paginas
concretas del mismo.

En el caso de tierras sobrantes, se estudiara su empleo en la formacién de caballones revegetados para
proteccion acustica del entorno y para disminuir el impacto visual de la carretera.

El anejo tendra la siguiente estructura:

1) Introduccién



2) Volumenes

En este apartado, se indicaran los siguientes volumenes del total de la obra. En el célculo de los
volumenes, se deberan considerar, de manera justificada, coeficientes de paso o esponjamiento:

- Tierra vegetal que se reutilizara

- Tierra vegetal que se llevara a vertedero.

- Desmonte aprovechable para terraplén

- Desmonte que se llevara a vertedero

- Saneos estimados

- Terraplén

- Préstamos necesarios

- Volumen total de material que se llevara a vertedero

3) Tierra vegetal

Se justificara el espesor de tierra vegetal que se ha considerado en las mediciones de los movimientos de
tierras del proyecto y se indicara los distintos destinos previstos en el proyecto para la misma.

4) Desmontes
Para cada desmonte (identificado por su p.k. de inicio y p.k. de final) se indicara:

- Los distintos tipos de material (clasificacion PG-3) que se prevé encontrar a las distintas cotas de
excavacion

- Procedimiento de excavacion previsible.
- Taludes adoptados

5) Terraplenes

Para cada terraplén, (identificado por su p.k. de inicio y p.k. de final) se describira, las medidas que
deberan tenerse en cuenta durante su ejecucion, asi como indicacién de como esta previsto en el proyecto
su abono.

6) Explanada

Se explicara como se formara la explanada y cual sera la procedencia de los materiales constitutivos de la
misma.

7) Préstamos y vertederos

Este apartado tendra el siguiente contenido:
- Volumenes que son necesarios llevar a vertedero y extraer de préstamo.
- Capacidades totales de los mismos.

- Plano de situacion.
- Plano con la identificacion de las parcelas ocupadas y superficie ocupada de las mismas.

- Plano con el itinerario para acceder a ellos desde la obra.

- Definicion de la situacién final en que quedaran las zonas de préstamo y vertedero mediante un plano
de planta y perfiles transversales.

- Presupuesto previsto para la apertura de nuevos caminos de acceso y para reparacion, tras las obras,
de los caminos y carreteras existentes utilizados por el trafico de obra.



- Presupuesto para preparacién de su explotacion (retirada de tierra vegetal y de material de montera
no aprovechable, destoconado, balizamiento etc).

- Descripcién del plan de restauracion previsto y presupuesto detallado destinado en el proyecto para
él.

- Trabajos geotécnicos realizados en las zonas de préstamo y conclusiones sobre la validez del
material.

11.8 Firmes

Se determinara vy justificard la seccién estructural del firme de: tronco, viales secundarios, ramales de
enlace, patas de intersecciones y caminos, siguiendo las prescripciones de la norma 6.1 IC.

Para ello se realizara el correspondiente estudio de trafico considerandose como afio de puesta en servicio
el 2025.

La definicion de la explanada debera justificarse en base a las conclusiones del anejo geotécnico (se hara
referencia al mismo indicando apartado y paginas concretas).

En el anejo se justificaran las distintas secciones de firme elegidas haciendo referencia a las prescripciones
de la norma 6.1 IC y a las conclusiones del estudio geotécnico.

Se indicaran los distintos tipos de betunes y de riegos asfalticos.

11.9 Estructuras

El anejo de estructuras incluira:
- Enumeracion de todas las estructuras incluidas en el proyecto (puentes, marcos, bévedas y muros).

- La descripcién vy justificaciéon de la tipologia elegida para cada estructura, y descripcion y justificacion
de su cimentacion.

- Los calculos estructurales. Previamente al calculo, se describira con calidad el método seguido y las
hipétesis y simplificaciones realizadas, indicando todas las acciones consideradas.

Debera estudiarse la consideracién o no de las acciones accidentales de sismo, segun las prescripciones
de la Norma de Construccién Sismorresistente: Puentes (NCSP-07).

En los célculos de las cimentaciones, todos los parametros geotécnicos que se tomen deberan justificarse
y ser coherentes con el estudio geotécnico realizado (se hara referencia al mismo indicando apartado y
paginas concretas).

Para la aceptacion de los célculos realizados con programas informaticos, debera incluirse:

- Nombre de los programas utilizados.

- Datos de entrada, incluyendo croquis explicativos.

- Leyenda de todas las abreviaturas empleadas.

- Interpretacion completa de los resultados, incluyendo croquis explicativos.

Los planos de detalle de la estructura incluirdan el despiece de todas las armaduras y todos los datos
necesarios para el correcto replanteo en obra. En los mismos (y en el Pliego de Prescripciones Técnicas),
también se describiran las fases de construccion y las precauciones a adoptar en ellas.

En el caso de pantallas acusticas, debera estar calculada y definida su cimentacion. Cuando se planteen
pantallas acusticas sobre estructuras, el proyecto debera incluir la definicidn completa de su anclaje a la



misma (célculos justificativos, planos de detalle y descripcién del procedimiento de ejecucion), asi como la
valoracion de todas las actuaciones necesarias para su instalacion en obra.

Se incluiran, también, los calculos estructurales que justifiquen que la instalacion de las pantallas no
compromete la integridad de las estructuras en las que se dispongan.

Seializacién y balizamiento

Para la definicion de la sefalizacion y el balizamiento, se utilizaran las “Recomendaciones para el disefio
de carreteras 2+1 y carriles adicionales de adelantamiento” (Orden Circular 01/2021) y, para todo aquello
no especificado en ellas, las normas 8.1 IC y 8.2 IC.

Defensas

Se seguiran las prescripciones contenidas en la Orden Circular 35/2014 sobre criterios de aplicacion de
sistemas de contencion de vehiculos.

Se proyectara sistema de contencién en la separacién central de sentidos de la carretera.

El proyecto debe incluir un anejo en el que se explique con precisién como se propone ejecutar la obra
cuando ésta afecte al trafico existente, es decir, se detallaran las fases constructivas, si se circulara por
medias calzadas, dando paso alternativo, por desvios provisionales o por itinerarios alternativos.

Los desvios provisionales necesarios para la ejecucion de la obra deben estar perfectamente definidos con
planos de planta, perfil longitudinal, perfiles transversales y seccion tipo. En el presupuesto (en capitulo
aparte), estara incluido tanto el coste de construccion como el de retirada y se tendran en cuenta todas las
ocupaciones temporales.

Si se definen itinerarios alternativos, estos deben estar reflejados en un plano que también incluya toda la
sefalizacion y los carteles necesarios. El presupuesto incluira el coste de esta sefalizacién y carteles, asi
como una partida para el arreglo de los tramos de carretera que formen parte del itinerario alternativo.

El proyecto constructivo debera incluir la iluminacién del enlace y de los puntos singulares que decida la
Direccién del Contrato.

Deberan determinarse los puntos de enganche de las nuevas lineas de alumbrado a la red eléctrica
existente, para lo cual se recabara la informacién correspondiente de la compafiia eléctrica suministradora.

Las nuevas instalaciones deberan cumplir las prescripciones del Reglamento de eficiencia energética en
instalaciones de alumbrado exterior y, especialmente, las correspondientes a luminancia y uniformidad
recogidas en la ITC - EA - 02 del citado Reglamento.

Se considerara como “obra complementaria” la complementaria a la obra principal y que no cuenten con
anejo propio, como nuevos caminos 0O reposicion de existentes, reposicién de vias de comunicacion
afectadas (carreteras/ferrocarril), circuitos de television, paradas de autobus, cerramientos, pasarelas
peatonales, areas de descanso, hitos de deslinde etc.



Figuraran en anejo, planos y capitulo del presupuesto especifico.

11.14 Estudio de gestién de residuos de la construcciéon

El proyecto incluira un anejo con el estudio de gestién de residuos de construccion y demolicion (RCDs)
que exige el Decreto Foral 23/2011 y cuya estructura y contenido sera, exactamente, el indicado en el
punto 7 letra a del articulo 4 del citado Decreto Foral.

En el anejo debe quedar perfectamente claro:
- Cual es la cantidad de residuos generados (justificando cada cifra).
- Qué se prevé hacer con dichos residuos.

- Qué se le va a pagar al contratista de las obras por gestion de residuos.
- Cémo se le va a pagar (con qué unidades de obra).

11.15 Integracién ambiental

El anejo de integracion ambiental debera ajustarse a la siguiente estructura:

1- ANTECEDENTES: Administrativos y técnicos.

2- OBJETIVO DEL PROYECTO

3- SITUACION ACTUAL

4- DESCRIPCION DE LA ACTUACION: Breve resumen de los aspectos mas significativos del proyecto.
Trazado, secciones tipo, movimiento de tierras, taludes a adoptar, drenajes, estructuras, reposicion de

caminos etc.

5- CARACTERIZACION DEL MEDIO: Abidtico (clima, atmésfera, geologia y geomorfologia, hidrologia);
Bidtico (flora, fauna); Medio socioecondmico (vias pecuarias, patrimonio histérico, paisaje).

6- DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES: Distinguiendo entre la fase de construccion y la de
explotacion.

7- MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

8- PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL: Fase de construccion, fase de explotacion e informes a realizar.

9- ANEJOS: Estudios especificos ambientales realizados (estudios de ruido, fauna, etc.), tramites
realizados con la Confederacion Hidrografica, los distintos Servicios del Gobierno de Navarra interesados

en el proyecto etc.

10- PLANOS: Plano de situaciéon y de planta de la obra, planos de medidas preventivas y correctoras,
todos los planos relativos a préstamos y vertederos.

11- PRESUPUESTO: Presupuesto detallado de las medidas preventivas y correctoras, de adecuacion de
zonas de préstamo y vertedero y del Plan de Vigilancia Ambiental.

12- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS: Se incluiran en este apartado todas las prescripciones
del documento n°3 del proyecto relativas a las medidas preventivas y correctoras.

11.16 Cumplimiento de la DIA

En el anejo de cumplimiento de la DIA, se debera justificar, con detalle, que el proyecto cumple todos y
cada uno de los aspectos indicados en la Declaracién de Impacto Ambiental que habra sido emitido por el
Departamento de Medio Ambiente.



Al final de dicho anejo, se incluira copia de la DIA.

11.17 Servicios afectados

En el anejo de servicios afectados, se enumeraran de manera ordenada, los servicios que resulten
afectados por las obras. Se describira con detalle, tanto la afeccién como la reposicion prevista (indicando
qué parte de cada reposicion debera ser realizada por el contratista adjudicatario de las obras y qué parte
por la compafiia titular del servicio). A continuacién de cada afeccion, se indicaran las partidas concretas
del presupuesto previstas para la reposicion.

La soluciéon adoptada para la reposicion de un servicio, debera contar con la aprobacion expresa de
la entidad titular del servicio en cuestiéon, para lo cual, el Contratista, debera enviar la reposicion
proyectada para su aprobacion definitiva. Se incluira, al final del anejo, el documento que acredite la
citada aprobacién, asi como el escrito (o escritos sucesivos) enviados por el Contratista
solicitandola.

El consultor debera hacerse cargo de todos los gastos que se deriven de los distintos tramites exigidos por
las companias propietarias de los servicios.

Instalaciones afectadas de Iberdrola

En el caso de que haya instalaciones de Iberdrola afectadas, el Contratista debera contratar para
redactar el proyecto (o proyectos) de modificacidn, previa consulta con la compaiiia, a alguno de
los consultores autorizados por la misma para ese trabajo.

Estos proyectos, se deberan incluir, integros, en el anejo. Los presupuestos de estos proyectos se

trasladaran al presupuesto del proyecto constructivo en el subcapitulo correspondiente del capitulo de
“servicios afectados”.

11.18 Programa de control de calidad

El anejo programa de control de calidad, debe recoger el tipo y numero de ensayos minimos que debera
incluir el PAC del contratista adjudicatario de las obras. El programa propuesto, debera ser coherente con
el PPTP del proyecto.

11.19 Expropiaciones y ocupaciones

El documento Proyecto de Trazado, deberd contener los planos de expropiaciones y ocupaciones y la
Relacién concreta e individualizada de bienes y derechos afectados.

El Proyecto de Construccién, contara con un anejo titulado “Expropiaciones y ocupaciones” en el que,
igualmente se incluiran los planos de expropiaciones y la Relacién concreta e individualizada de bienes y
derechos afectados, en los que se habran tenido en cuenta todos los cambios consecuencia de las
alegaciones al “proyecto de trazado” durante la fase de informacién publica.

Para la elaboracion de la documentacion descrita deberan seguirse las instrucciones contenidas en el
documento “Criterios técnicos para la redaccion de los proyectos constructivos del Servicio de Estudios y
Proyectos del Gobierno de Navarra” que se entregara al Contratista al comienzo de los trabajos.



El anejo plan de obra debera incluir:

- Un diagrama Gantt en el que se tengan en cuenta las posibles limitaciones temporales o condicionantes
existentes (p. ej. paradas estacionales impuestas por motivos medioambientales).

- La enumeracion de las limitaciones temporales y condicionantes referidos en el punto anterior.

- Somera descripcion de las fases previstas para la ejecucion de las obras.

En el anejo de justificacion de precios se separaran en distintos apartados los precios basicos, los precios
auxiliares y los precios de las unidades de obra.

Todos los precios, salvo excepciones muy concretas, deberan ir descompuestos e incluir un 6% de costes
indirectos.

No se incluiran unidades de obra que no aparezcan en el presupuesto del proyecto y la justificacion del
precio de cada una sera coherente con la propia descripcion de la unidad y con el contenido del PPTP.

Se incluiran las férmulas que se proponen de revision de precios de entre las contenidas en el RD
1359/2011.

Sera revisado por un supervisor nombrado por la Administracién quien emitira un informe con las
modificaciones que sea necesario introducir en el documento redactado.

Se tendran en cuenta las distintas observaciones contenidas en el documento “Criterios técnicos para la
redaccion de los proyectos constructivos del Servicio de Estudios y Proyectos del Gobierno de Navarra”

El Pliego de Prescripciones Técnicas debera estar particularizado para la obra en cuestién debiendo
referirse exclusivamente a los trabajos de la misma.

En los apartados de medicion y abono, se indicaran las unidades de obra concretas previstas en el
presupuesto del proyecto para el abono de cada actividad.

Se debera revisar cuidadosamente la coherencia del pliego con el resto de los documentos integrantes del
proyecto.



El Presupuesto Base de Licitacion sera la suma de:
- Presupuesto de Ejecucion Material: PEM
- Gastos Generales (GG) = 10% del PEM

- Beneficio Industrial (Bl) = 6% del PEM
- IVA = 21% de PEM+GG+BI

Pamplona a 1 de marzo de 2024

\/°B®
Fdo. M@ Carmen Gonzalez Martinez

JEFA DE SECCION DE PROYECTOS

Fdo. José Francisco Lépez Garcia

DIRECTOR DEL SERVICIO DE
ESTUDIOS Y PROYECTOS
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Anexo n°1: Planta Variante de Bera
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Anexo n°2: Prescripciones técnicas para los trabajos
cartograficos y topograficos



Nafarroako Gobernua

Gobierno de Navarra

Lurralde Kohesiorako Departamentua
Departamento de Cohesion Territorial

PLIEGO DE ELABORACION DE CARTOGRAFIA PARA LA
REALIZACION DE PROYECTOS

Direccion General de Obras Publicas e infraestructuras
Servicio de Estudios y Proyectos
Seccion de Cartografia




1.- OBJETO.

El presente documento contiene los requisitos técnicos que deben cumplir los trabajos
cartograficos en el marco de la redaccidn de proyectos en las carreteras pertenecientes a la

Red de Carreteras de Navarra.

El sistema geodésico de referencia a emplear sera el ETRS89 y proyeccion UTM huso 30
Norte para la planimetria y la referencia del nivel medio del mar en Alicante (altitudes

ortométricas) para la altimetria.
La cartografia a realizar se divide en dos tipos de trabajos:

e Zona de alta precision: El nuevo trazado del proyecto coincide con la carretera
existente.
e Zona de precision media: Resto de la zona a cartografiar necesaria para la

realizacion del proyecto.

2.- TRABAJOS A REALIZAR.

2.1.- Levantamiento cartografico de la zona de alta precision.

2.1.1.- Determinacion de la zona.

La zona que se debe tomar con alta precision es aquella en la cual el nuevo trazado de la N-
121-A coincide con el existente. En esta zona se deben tomar todos los elementos que
forman la via: plataforma, cunetas de hormigdn, cuentas de tierras, berma, barandillas...,

ademas del resto de elementos que completaran el plano.

2.1.2.- Precision.

Las tolerancias para los puntos levantados seran de:



- Para Planimetria: 0,020 m.
- Para Altimetria: 0,020 m.

2.1.3.- Posibles metodologias a utilizar.

No se exige el uso de ninguna metodologia en concreto, aunque es necesario entregar la
siguiente documentacion antes de que se inicien los trabajos:
e Certificado de calibracion de los equipos con una antigiedad menor de un afo (a
fecha de comienzo de los trabajos)

¢ Informe de la metodologia, la cual debe asegurar la precisidén requerida.

2.2.- Levantamiento del resto de la zona.

2.2.1.- Determinacion de la zona.

Se establece como zona a cartografiar la franja necesaria para la realizacion del
proyecto, todo el terreno que no pertenezca al apartado anterior debe tomarse con la

precision necesaria para realizar una cartografia a escala 1:1000.

2.2.2.- Precision.

Las tolerancias para los puntos levantados seran de:

- Para Planimetria: 0,100 m.
- Para Altimetria: 0,100 m.

2.2.3.- Posibles metodologias a utilizar.

No se exige el uso de ninguna metodologia en concreto, aunque es necesario entregar la

siguiente documentacion antes de que se inicien los trabajos:



e Certificado de calibracion con una antiguedad menor de un afio (a fecha de comienzo
de los trabajos)

¢ Informe de la metodologia, la cual debe asegurar la precisidén requerida.

2.3.- Condiciones de la informacién a tomar en campo en ambos

Casos.

La informacién a tomar en campo se correspondera con la existente en el terreno a la fecha

de la revision de campo del trabajo.

2.3.1.- Planimetria

El levantamiento planimétrico debera contener todos los detalles identificables en el terreno,
en su exacta posicion y verdadera forma, siempre que su dimensidon minima a escala sea
0.2 mm. Asi mismo, se representara mediante signos convencionales, los detalles de menor

dimension.

El levantamiento de los detalles planimétricos se efectuara a nivel del suelo en las

edificaciones y otros elementos con proyeccion.

Deberan aparecer reflejados en los planos: las alturas de los edificios, los limites de
pavimento de todas clases, las aceras, bordillos, arcenes, fuentes, pozos y pontones,
mojones, las farolas y baculos de alumbrado publico, las lineas de energia eléctrica,
telegrafica y telefénica y sus apoyos diferenciandolas, semaforos, kioscos, cabinas de
teléfono, buzones, bancos, las tapias, alambradas, muros y setos y todo tipo de
cerramientos. La definicion de calzadas, clasificacion de carreteras y caminos, hitos

kilométricos, registros y arquetas de abastecimiento de agua y saneamiento.

Figuraran, asimismo, todos los puntos de la Red Basica Topografica entregada por la
Direccion Técnica del proyecto y cualquier otra Base de Replanteo que se haya puesto

posteriormente para la realizacion del mismo.



2.3.2.- Altimetria.

La altimetria se representara mediante curvas de nivel de 1 metro de equidistancia y curvas

maestras cada 5 metros que se rotularan con su cota.

En la zona urbana ademas de las curvas de nivel, se daran puntos acotados en los cruces
de calles, cada 30 metros sobre el eje de las calles y en cualquier cambio de pendiente que

asi lo requiera.

En las carreteras y caminos se daran puntos acotados cada 30 metros sobre el eje de la
carretera y en cualquier cambio de pendiente que asi lo requiera.

Se dara cota a todos los cerros, mogotes y collados, asi como a los detalles singulares.
2.3.3.- Parcelario.

Se restituira asimismo todo el parcelario rustico visto, existente en la zona.

2.4.- Especificaciones del archivo de documentacion cartografica

2.4.1.-Caracteristicas del Fichero.

El sistema CAD (Computer Aided Design) a utilizar es el producto comercial Microstation y/o
Autocad. Asi los formatos DGN y/o DWG se constituiran como formatos basicos de
intercambio de datos graficos. Los ficheros DGN y DWG seran 3D, con origen global en
X=0, Y=0y Z=0.

El fichero PDF sera un unico fichero que se correspondera con la hoja (incluidos todos los
rellenos) mas el marco para su utilizacién a la hora de plotear a su escala y tendra las capas

equivalentes a los niveles del fichero DGN.

Se grabaran todos los datos en disco duro externo por puerto USB.



2.4.2.-Modelo cartografico de capas.

El modelo cartografico de capas a utilizar sera el incluido en el anexo 1 de este pliego de

condiciones técnicas.

3.- CARTOGRAFIA.

3.1.- Condiciones Generales.

La cartografia se entregara en un unico fichero nombrado tal y como se denomina el trabajo

mas la extension correspondiente.

3.2.- Condiciones de la informacién complementaria.

3.2.1.- Toponimia y rotulacion.

En los planos se reflejaran los toponimos de la zona; a este efecto deberan rotularse los
accidentes principales del relieve (sierra, cerros, picos, collados, desfiladeros, etc.) y de la
hidrografia (rios, arroyos, lagos, embalses, canales, manantiales, fuentes, etc.).

Deberan rotularse las construcciones aisladas de importancia (monasterios, ermitas, presas,
molinos, fabricas, granjas, etc.) asi como todos los servicios destinados a usos y servicios

publicos.

Los caminos, las cafiadas y los senderos de gran (GR) y pequefo (PR) recorrido se

rotularan cuando posean nombre propio.

Se rotularan los vértices geodésicos con el nombre con que figuran en el Archivo
Cartografico del Gobierno de Navarra independientemente del nombre del paraje, que

figurara solo si no coincide con el del vértice.

En la obtencion de la toponimia precisa para esta rotulacion se tendra en cuenta la contenida
en la base de datos oficial de la Direccion General de Universidades y Politica Linguistica.

La abundancia de la toponimia sera la correspondiente a este tipo de escala.



También deberan rotularse la diferenciacidn de usos del suelo con las abreviaturas

normalizadas por la seccion de cartografia.

3.3.- Revision y toma de datos de campo.

3.3.1.- Revisién y toma de datos cartograficos.

Para completar las minutas obtenidas se tomaran en campo por topografia clasica los datos
necesarios para completar la minuta, de manera que pueda garantizarse la exacta situacion

y forma de todos los elementos a representar.

Los equipos de campo obtendran igualmente los datos precisos y necesarios para incorporar

al plano en su exacta posicion:

e Edificios publicos.
e Centros oficiales.
e Construcciones singulares.
e Nombre de calles.

e Toponimia existente (barrios, etc.).

Debera entregarse la minuta con la revisién de campo original.
3.4.- Control de calidad.

La Cartografia final y demas documentos que constituyen el trabajo objeto de las presentes
normas, seran comprobados y aprobados, en su caso, por la Seccién de Cartografia del
Servicio de Estudios y Proyectos del Departamento de Cohesion Territorial del Gobierno de
Navarra. De existir errores y omisiones, estos seran subsanados de inmediato por el

contratista.



3.5.- Interpretaciéon y comprobaciones.

Cuantas dudas se susciten en el desarrollo de los trabajos y el control de la calidad técnica
de los mismos, seran interpretadas y comprobadas por la Seccion de Cartografia del
Servicio del Estudios y Proyectos de la Direccion General de Obras Publicas e

Infraestructuras del Departamento de Cohesidon Territorial del Gobierno de Navarra.

3.6.- Propiedad de los trabajos.

La informacién objeto del presente trabajo es propiedad del Departamento de Cohesién

Territorial del Gobierno de Navarra.
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1.- OBJETO

El presente documento contiene los requisitos técnicos que deben cumplir los trabajos
topograficos en el marco de la redaccidén de proyectos en las carreteras pertencientes a la

Red de Carreteras de Navarr.

Seran objeto de este pliego todos los trabajos necesarios para la implantacion de las Bases
de Replanteo, perfectamente enlazadas y apoyadas en la Red de Geodesia Activa de
Navarra (RGAN) para planimetria y en la Red de Nivelacion de Alta Precision (REDNAP)

para altimetria.

Esta Red de Bases de Replanteo (RBT), se ejecutara segun unas normas unicas para todos
los trabajos que contrate el Departamento de Cohesion Territorial del Gobierno de Navarra y
tendra como mision fundamental, constituir un sistema de coordenadas para cualquier
estudio u obra que se realice en la zona y que afecte al territorio de la Comunidad Foral de

Navarra.

2.- RED BASICA TOPOGRAFICA

Como Red Basica Topografica se utilizara para todos los trabajos la Red de Geodesia Activa
de Navarra (RGAN) en planimetria y la Red de Nivelacién de Alta Precision (REDNAP) en

altimetria.



3.- BASES DE REPLANTEO

3.1.- Condiciones de ejecucion y seializacion de las Bases de

Replanteo

Se utilizara para el calculo de las Bases de Replanteo el sistema de referencia European

Terrestrial Reference System 1989 (ETRS89) constituido por:

o Elipsoide internacional GRS80.

. Radio de Ila tierra (semieje mayor): 6.378.137 m, aplanamiento: 1/
298.2572221008827.

. Origenes de coordenadas geodésicas: Latitudes referidas al plano XY, y

consideradas positivas al Norte del mismo y Longitudes referidas al plano XZ vy

consideradas positivas al Este y negativas al Oeste.

Se empleara la proyeccion conforme Universal Transversa de Mercator (UTM) en el huso 30

como sistema cartografico de representacion.

Las Bases de Replanteo (BR) estaran perfectamente enlazadas y apoyadas en RGAN para

planimetria y en REDNAP para altimetria.

Cada una de las BR debera cumplir los siguientes requerimientos en su disefio:

e Integracion en las redes anteriormente mencionadas, quedando perfectamente
enlazada y apoyada en ellas, de tal forma que las coordenadas de sus vértices estén

referidas al sistema cartografico oficial.

e Salvo aprobacion expresa, la disposicidon de las BR, sera a lo largo del proyecto a
realizar de manera que siempre se puedan realizar los distintos trabajos (perfiles,

replanteos, ...) desde las BR.
e La distancia entre BR sera de 200 metros aproximadamente si el terreno lo permite.

e Intervisibilidad entre las BR. Sera condicion indispensable que desde cada BR se

divisen, al menos, otras dos.



e Los calculos y compensaciones de la Red se efectuaran en ordenador con un
programa adecuado a las dimensiones y caracteristicas de la Red y que permita el

ajuste por minimos cuadrados en bloque de la misma.

e Se les transmitira cota a las BR mediante una doble nivelacion, a partir de los vértices
de la RBT.

e Las BR se sefializaran de forma y en el lugar que garanticen su permanencia.

e Todo BR estara enlazado a los BR anterior y posterior (salvo primero y ultimo) por

medida directa de campo.

3.2.- Senalizacién de las Bases de Replanteo

La Seccién de Cartografia facilitara los clavos de latdbn que materializaran en el terreno las
Bases de Replanteo (el clavo sera de laton, con cabeza en forma de casquete esférico de
diametro superior a 3 cm. y en el centro tendra una referencia de posicionamiento, el
esparrago del clavo tendra una longitud minima de 6,5 cm. y estara formado por troncos de
cono invertido). Para la materializacién en el terreno de las BR se usaran distintos tipos de

sefales segun el terreno que se encuentre:

e Hito cuadrado de hormigon de 50x50x50 centimetros empotrado en la tierra y clavo

de latdn en el centro.

e Clavo de laton recibido en estructura estable o construccion publica y haciendo uso

de resinas epoxi que garanticen la perdurabilidad de la sefal.

e Hito tipo Feno. La ubicacion para este tipo de sefializacién, debera ser elegida en
funcién de la garantia que ésta ofrezca, de permanencia e inmovilidad y del grado de
poder ser movida o eliminada. No se admitiran hitos que no estén correctamente
fijados al terreno (Qquedando moévil la parte superior del hito). Llevara sujeto el clavo

de latén el hito Feno en su parte superior recibido con resinas epoxi.



Una vez terminada la sefalizacion, se completara para cada una de las BR una ficha resena,
compuesta por un croquis con al menos 3 referencias, medidas a elementos estables de la
zona, coordenadas UTM vy geograficas, cota, anamorfosis, huso, convergencia de
meridianos y una fotografia a color, croquis y descripcion del acceso al vértice, ambos lo

mas detallados posible.

3.3.- Observacién de la Red Basica Topografica

3.3.1.- Aparatos a utilizar en la Observacion de las Bases de Replanteo

Una vez materializadas las BR el siguiente paso a realizar es la observacion para lo

cual se pueden utilizar los siguientes instrumentos:

o Nivelacion geométrica: Niveles digitales de lectura en miras de codigo de barras o

similares que aseguren las precisiones exigidas.

e Técnicas GNSS.: Aparatos de doble frecuencia (L1 y L2) con medicion de al menos
diez canales. Se tendra especial cuidado en la medicion de las alturas de antenas
realizandolo segun las indicaciones del fabricante de los equipos y con los medidores

especialmente disefiados para ello.

e Topografia clasica: Cualquier aparato que asegure la precision exigida.

Se presentara certificado de calibracion del instrumental a utilizar con antigiiedad

inferior a 1 ano.

3.3.2.- Planimetria
Para obtener las coordenadas planimétricas de las BR, se realizara la observaciéon por

procedimientos GNSS y se debera tener en cuenta lo siguiente:

o Observacion o posicionamiento estatico-rapido. Se trabajara siempre, al menos, con 3

receptores de caracteristicas similares, simultaneamente.



e Se observara de manera que todo BR observado estara enlazado como minimo
a las tres estaciones de RGAN mas cercanas. Si se observan por este sistema
todas las BR cada BR debe estar unida a la anterior y a la siguiente por una

observacion GNSS.

e Para cada estacionamiento el GDOP debera ser inferior a 6 y la mascara de
elevacion superior a 15° (se aconseja realizar la observacion a 10° y el célculo

con 15°),

e Los tiempos de posicionamiento vendran determinados por la distancia de la
baselinea, siendo siempre superior a 20 minutos, todo ello para garantizar una
precision en la Red del orden de 0,005 m +1 parte por millon. El intervalo de
observacion sera de 5 segundos.

e Se ajustara la red por el método de minimos cuadrados, obteniendo
coordenadas, parametros de fiabilidad y precisidn, residuos, error medio
cuadratico del ajuste y deteccion de posibles errores groseros.

e La precision de los vértices en la observacion con técnicas GNSS sera superior
a 0,02 m. en planimetria.

A partir de estas BR observadas con GNSS enlazadas a RGAN se puede utilizar Topografia

clasica para el resto de BR siempre que la metodologia asegure los 0,02 m exigidos en el

pliego.
3.3.3.- Altimetria

Se realizara cumpliendo rigurosamente las instrucciones que para los trabajos de nivelacion

geomeétrica del Instituto Geografico Nacional.

En defecto de las mismas y de forma minima, se dictan las siguientes normas para el calculo

y ejecucion de las lineas de nivelaciéon geométrica:

e El calculo se realizara por linea individual. Cada linea se dividira en tramos de 1 Km.
como maximo. Los extremos de cada tramo se sefializaran de forma permanente, tal

y como se describid anteriormente.



e Las niveladas no podran exceder en ningun caso de 50 m. La discrepancia maxima

entre la ida y la vuelta, tanto en cada tramo como en la totalidad de la linea, sera de
10 mm. x Vk siendo k la distancia expresada en km. En las lineas cerradas, el error

de cierre no superara la tolerancia indicada.

e En el supuesto que debido a la posicion de las BR resulte dificil o comprometido
realizar la citada nivelacidn, debera solicitarse y ser aprobada expresamente por la
Seccion de Cartografia del Departamento de Cohesion Territorial del Gobierno de
Navarra la realizacién por el siguiente procedimiento: A cada una de las BR afectadas
se les transmitira cota trigonométrica desde, al menos, tres puntos enlazados con la
linea de nivelacion construida realizando lectura reciproca y simultanea entre la BR y
cada uno de estos puntos, tomando como cota definitiva la media de las obtenidas.
Esta alternativa sélo sera admitida cuando la distancia al punto o vértice desde el que
se arrastra la cota (vértice nivelado, clavo de nivelacién), sea inferior a 500 m. De no
ser asi, se procedera a dar cota por nivelacion doble otro vértice que haga cumplir la

condicion anterior.

Si la empresa adjudicataria quisiera emplear otro método para obtener la altimetria de las
bases de replanteo debera justificar ante la Seccién de Cartografia del Departamento de
Cohesion Territorial del Gobierno de Navarra como va a obtener las precisiones requeridas

en altimetria en este pliego con anterioridad a la realizacion de los trabajos.

3.4.- Calculo de las Bases de Replanteo

Los calculos se realizaran con cualquiera de los programas existentes en el mercado que

permita el ajuste por minimos cuadrados y que asegure la bondad de los mismos.

Antes de realizar el célculo y ajuste de las BR a partir de la RBT se efectuara una propuesta
de calculo y ajuste a la que la Seccion de Cartografia del Departamento de Cohesion
Territorial del Gobierno de Navarra dara su conformidad o realizara las correcciones

oportunas para proceder a su aprobacion.

Se daran los datos brutos en el formato de la casa comercial GNSS y también los datos de

campo en formato RINEX.



Se daran todas las salidas tanto graficas como digitales que definan cada uno de los pasos

dados a la hora de realizar el calculo.
Antes de seguir con el Replanteo de la Traza o con el Levantamiento de perfiles deben estar

aprobadas las BR por la Seccién de Cartografia del Departamento de Cohesién Territorial

del Gobierno de Navarra.
3.5.- Documentacién a entregar

Una vez concluidas las BR se elaborara un informe que habra de incluir una descripcion
detallada de las caracteristicas de los equipos y sistemas empleados, de los procedimientos
seguidos (metodologia), de la cualificacién del personal que realiza la labor y de los

controles realizados para garantizar las condiciones del pliego y del material entregado.

Esta memoria debera ser redactada y firmada por un técnico facultativo cualificado que
debera ser Ingeniero en Geodesia y Cartografia o Ingeniero Técnico en Topografia, ambos
con experiencia de al menos dos afos. Esta memoria debera llevar el correspondiente
visado del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos en Topografia.

En resumen, se entregaran los siguientes documentos:

e Memoria de las BR, con la descripcién del desarrollo de los trabajos, software
empleado en el calculo y precisiones obtenidas.

e Resefas de las BR.

e Croquis de los puntos en que se ha situado la antena GNSS con la medida de la
altura de la misma y el tipo de antena empleada.

e Fichero de las observaciones GNSS en formato propietario y RINEX.

e Ficheros ASCII del resultado del calculo en las baselineas.



Ficheros ASCII del resultado de la compensacion y ajuste por minimos cuadrados.

Ficheros ASCII de las coordenadas definitivas en el sistema ETRS89 geodésicas y
altura elipsoidal.

Ficheros ASCII de las coordenadas definitivas en el sistema ETRS89 proyeccion UTM
huso 30 Norte y altura ortométrica.

Ficheros de los calculos efectuados en el formato del programa utilizado.

Ficheros de las observaciones realizadas por topografia clasica, si las hubiere.

Grafico definitivo de las BR a escala segun tamarfio del proyecto.

Ficheros en formato Excel de los datos de campo de nivelacion.

Fichero en formato Excel con el calculo y compensacion de los itinerarios de

nivelacion.



Anexo n°3: Prescripciones técnicas para los trabajos
geologicos y geotecnicos



ESTUDIO GEOLOGICO PREVIO

Los trabajos se realizaran a partir de la informacion bibliografica y cartografica
disponible. Se incluiran los planos geoldgicos y geomorfolégicos existentes, a escala
1:25.000, del Gobierno de Navarra, y la documentacion existente en el Instituto Tecnoldgico
y Geominero de Espana, asi como cualquier otra que estuviese disponible.

El adjudicatario contactara a través del Director del Contrato con la Seccion de
Seguridad en la Construccién y Control de Calidad del Servicio de Estudios Proyectos para
evaluar conjuntamente la informacion basica y definir los estudios de detalle a realizar.

La informacion basica se completara con un estudio de fotogeologia de la zona, que
debera incluirse en el Proyecto, y una campafia de apoyo sobre el terreno con el fin de
determinar con exactitud los siguientes datos:

- geomorfologia;

- espesores Yy caracteristicas de los mantos de alteracion y materiales de
recubrimiento;

- litologia, estratigrafia e historia geologica;

- geologia estructural y tecténica, haciendo especial hincapié en la deteccion de
paleodeslizamientos y otros riesgos geoldgicos, en su caso;

- hidrogeologia;

- sismicidad.

Con toda la informacién procedente de los estudios y reconocimientos efectuados se
confeccionara un plano de planta geologica a escala 1:5.000, con un ancho de banda
minimo de 500 m. Estos planos deberan incluir la siguiente informacion:

- Representacion de la obra (en caso de disponer de un pre-encaje de la misma) .
Incluira la representacion de los ejes de tronco y ramales con referencias a sus
distancias al origen, las calzadas con las ocupaciones de desmontes y terraplenes
segun los taludes definidos en el proyecto, posicion de las estructuras indicando
su denominacion.

- Representacion geoldégica. Se indicaran con colores las diferentes unidades
geoldgicas del sustrato, separando, siempre que sea posible, diferentes litologias
existentes dentro de cada una de ellas. Se indicaran con diferente tono las zonas
de afloramientos sanos de las zonas cubiertas por suelos de alteracion. En este
ultimo caso se haran referencias puntuales sobre los espesores de suelos
existentes segun las observaciones de campo. Lo mismo es aplicable a las
formaciones de recubrimiento cuaternarias. Cada unidad geologica o formacion
superficial diferenciada tendra asociada una sigla, tanto en planos como en
leyenda.

- Representacion _hidrogeolégica. Se representardn mediante simbologia
adecuada los cursos de agua permanentes, lagunas y charcas. Se indicaran
ademas las zonas humedas o de aparicion de freatofitas. Se deberan marcar los
manantiales y pozos. En los primeros se indicara el caudal aproximado, mientras
qgue en los segundos se indicara la profundidad a la que aparece el agua.

- Representacion geomorfolégica. Se representara mediante simbologia las
diferentes formas del terreno, utilizando diversos colores para cada uno de los
agentes morfogenéticos (fluvial, gravitacional, carstico, antrépico...). Se prestara
una especial atencién a aquellos procesos que dependiendo de su intensidad
puedan afectar a la obra.

- Representacion de los reconocimientos realizados. Se representaran con
simbologia adecuada los diferentes reconocimientos realizados, tanto mecanicos




(sondeos, penetrometros y calicatas) como geofisicos o de caracterizacién (puntos
de observacion y estaciones geomecanicas).

Para todos los macizos rocosos que hayan de excavarse se describirdn sus
discontinuidades, asi como los tipos de roca existentes. EI numero de discontinuidades a
medir sera el necesario para determinar con precision el comportamiento mecanico del
macizo rocoso.

En el caso de suelos se debe identificar su origen, potencia y distribucién, indicando
su posible comportamiento a partir de las clasificaciones habituales de la Mecanica del
Suelo.

Esta informacion se acompafara de los planos a escala 1:200.000 y 1:50.000
existentes.

Todos los planos deben ir acompafiados de su correspondiente leyenda e incluiran la
representacion de los principales ejes del trazado.

ESTUDIO GEOTECNICO

EMPRESA Y TECNICO RESPONSABLE DEL ESTUDIO

El Consultor debera especificar en la oferta (mediante carta de compromiso) la
empresa que realizara los sondeos, los ensayos y el estudio geotécnico. En caso de
efectuarlos con medios propios, lo manifestara expresamente.

En cualquier caso el Consultor debera aportar la acreditacion de los equipos de
trabajos de campo y de ensayos de laboratorio, segun la Orden del Ministerio de Fomento
2060/2002, de 2 de Agosto, por las que se aprueban las disposiciones reguladoras de las
areas de acreditacion de Laboratorios de Ensayos para el Control de Calidad de la
edificacidon, especialmente en lo que se refiere a los grupos de areas de geotecnia (GT) y
areas de viales (VS).

El Consultor debera proponer a la Direccion del Contrato, para su aprobacion, el
Técnico cualificado -por su conocimiento de suelos y geologia (experiencia de, al menos, 5
afnos)-, que dirigira los trabajos de campo y de laboratorio, y la documentacién debera ir
firmada por dicho Técnico con el V°B° del Consultor.

El técnico debera estar presente en todo momento durante el trabajo de campo para:
- Testificar los sondeos, describiendo la naturaleza y estado de los materiales
encontrados en los sondeos, asi como las condiciones de perforacién (recuperacion,
RQD, etc.)
- encargarse de la toma de muestras y de la realizacion de los ensayos de campo
necesarios y anotar las anomalias o incidencias que ocurran.

En todos los casos, el responsable final de la informacion recogida y los analisis
efectuados sera el Consultor principal quien debera revisarlos y validarlos expresamente.

El Consultor debera comunicar a la Direccidon del Contrato con al menos una (1)
semana de antelacién el inicio de la campafa geotécnica, asi como el teléfono de contacto
del técnico responsable.

La Direcciéon del Contrato podra convocar, tanto al Consultor como al técnico
responsable de la campafia, a una reunion o visita de campo para supervisar los trabajos en
ejecucion.



ESTABLECIMIENTO DE LA CAMPANA GEOTECNICA A REALIZAR

La informacién geoldgico-geotécnica se elaborara partiendo de los datos recogidos en
el apartado “Estudio geoldgico y procedencia de materiales”, de la observacion directa del
terreno, de la toma de muestras de suelo y de la realizacién de prospecciones y ensayos.

La campafia de reconocimientos y ensayos de campo y laboratorio se llevara a cabo
de acuerdo con las prescripciones recogidas en la nota de servicio 3/2012 de la
Subdireccion General de Estudios y Proyectos del Ministerio de Fomento “Recomendaciones
sobre la campana geotécnica en los proyectos de la Direccion General de Carreteras”, e ira
enfocada a elaborar el anejo de geologia y geotecnia con el contenido que se detalla en el
apartado 11.4 del pliego de prescripciones técnicas del contrato.

No obstante, durante la redaccién del proyecto debera realizar todos los trabajos
adicionales que requiera el cumplimiento de los objetivos citados en los apartados
siguientes.

Como minimo e independientemente de los ensayos para la cimentacién de
estructuras, deberan realizarse reconocimientos (catas, sondeos, ensayos de penetracion
dinamica, etc.) que permitan reconocer:

- Todos los desmontes. Los ensayos deberan permitir reconocer hasta una
profundidad minima de 3 m por debajo de la cota final explanada (salvo que antes se
encuentre roca) para garantizar la correcta evaluacién de la superficie de explanada,
la validez del material y los métodos de excavacion.

- Los asientos de los terraplenes de mas de 5 m de altura o 50.000 m3 de volumen.
Los ensayos deberan permitir reconocer las caracteristicas del asiento en una
profundidad de entre un tercio y la mitad de su altura (para detectar problemas de
asiento).

- En cuanto a las calicatas, la cifra de una cata cada 200 metros debe considerarse
como un parametro de referencia so6lo soslayable cuando se esta absolutamente
seguro de la uniformidad de las formaciones y previa aprobacién de la Direccion del
Proyecto.

La investigacidon debe plantearse escalonada, para que se tenga un conocimiento del
terreno que vaya de lo general a lo particular, haciéndose aquellas investigaciones, catas y
penetraciones dinamicas que contribuyan a detectar problemas no previstos y reservando
algunos reconocimientos para la resolucion de dudas y cambios posteriores.

Finalmente se llevaran a cabo pruebas complementarias especificas para cada tipo
de suelo o roca, segun los procedimientos indicados en las normas existentes para cada tipo
de trabajo o ensayo.

La localizacion de todos los reconocimientos previstos debera quedar reflejada en
planos de planta y perfil longitudinal del trazado. Todos los planos deberan ir acompafiados
de su correspondiente leyenda e incluiran la representacion de los principales ejes del
trazado.

VALIDACION DE LA CAMPANA GEOTECNICA A REALIZAR

El adjudicatario debera presentar la propuesta de campafia geotécnica sobre un plano
de escala, al menos, 1:5.000 sobre la que estara representada tanto el trazado (con



indicacion de desmontes, terraplenes, estructuras —estribos y pilas-, tuneles, obras de
drenaje relevantes —marcos- ) asi como la informacion disponible de campafias anteriores.

Se indicara para cada reconocimiento:

o0 Su emplazamiento

o Tipo y profundidad que se alcanzara

o Ensayos que se realizaran en ellos

o Un plano en el que se recoja el emplazamiento propuesto de cada uno
o El acceso disponible

Una vez presentada por el Consultor de forma justificada la campana a realizar, el
Consultor, a través de la Direccion de Proyectos, contactara con la Seccion de Geologia y
geotecnia para:

* Analizar conjuntamente la documentacion entregada

* Realizar una visita conjunta al campo

* Evaluar la idoneidad de la propuesta del Consultor o la necesidad de completarla

* Proponer nuevos reconocimientos.

REALIZACION DE LAS PROSPECCIONES DE CAMPO

Las prospecciones de campo y tomas de muestras se llevaran a cabo segun los
procedimientos indicados en las normas vigentes para cada tipo de trabajo o ensayo.

Calicatas

Se realizaran de manera manual o mecanicamente, mediante retroexcavadora de
potencia suficiente para excavar suelos y rocas meteorizadas, hasta una profundidad de
unos cuatro (4) metros. La Direccion del Contrato se reserva la facultad de requerir el
empleo de maquinaria especial cuando considere necesario alcanzar mayores
profundidades.

Se indicara el tipo de maquinaria usada y su potencia.

Las calicatas tendran las dimensiones necesarias en planta para permitir su
inspeccién y descripcién, la realizacion de fotografias en color y la obtencién de eventuales
tomas de muestras en saco o inalteradas, u otros ensayos. En ningun caso tendran una
anchura inferior a 0,60 m.

En el momento de su excavaciéon debera estar presente un técnico cualificado,
aceptado por la Administracién, quien se encargara de supervisar y describir cada calicata,
adjuntar un corte estratigrafico del terreno y analizar el estado del mismo en cuanto a
humedad, dureza o compacidad de cada estrato.

En caso de alcanzarse una profundidad inferior a 1,50 metros por imposibilidad de
seguir excavando debido a la existencia de bolos, encostramientos carbonatados o de otra
naturaleza, se repetira la calicata en un punto proximo. A efectos de medicion y abono se
computara una sola calicata (en el caso de que la campafia geotécnica no esté incluida en el
precio del contrato adjudicado). La Direccidén podra requerir el empleo de martillo neumatico.

La toma de muestras se efectuara siempre en la pared de la calicata, seleccionando
con precision el nivel que se quiere muestrear e indicandose exactamente la profundidad del
muestreo. En ningun caso se tomaran muestras del material existente en el fondo de la
calicata ni a profundidad inferior a medio metro.



Si el fin de la calicata es el de acceder a una cota o estrato de interés para la
realizacion de un ensayo de carga con placa, el fondo de la misma se dejara ligeramente por
encima de la cota de ensayo, de modo que este exceso se elimine en el momento de la
realizacion del ensayo para evitar o disminuir la posible descompresioén del terreno, sobre
todo si la profundidad fuese superior a 1,00 m. Asi mismo se daran las dimensiones
adecuadas en planta para permitir la correcta realizacion del ensayo y asegurar la
estabilidad de las paredes.

Antes de proceder a la restitucion del terreno extraido, si se observasen indicios de
humedad o rezume de agua, se mantendra abierta la excavacion al menos durante 30
minutos con el fin de valorar y estimar la posible permeabilidad del terreno.

Se procedera al adecuado cierre y compactaciéon de las calicatas abiertas de manera
que se restituya la totalidad del terreno extraido.

Todas las calicatas seran descritas por un gedlogo, adjuntando un corte estratigrafico
del terreno, asi como el estado del mismo en cuanto a humedad, dureza o compacidad de
cada estrato. Durante la ejecucion de las calicatas se procedera a la medicién de la
resistencia al corte sin drenaje mediante el aparato vane-test de bolsillo en las paredes de
las calicatas. Se tomaran igualmente medidas con el penetrdmetro de bolsillo. Si fuera
necesario, se tomaran muestras inalteradas en las paredes de las calicatas.

Cada calicata recibira una identificacién formada por una letra que indique plataforma,
desmonte, relleno, préstamo, yacimiento o estructura, y un numero de orden dentro de cada
tipo. Todas las calicatas se representaran, reflejando su identificacion, en los planos
geoldgicos a escala 1:5.000.

Toma de muestras granulares

En las calicatas se tomaran muestras en saco para la realizacién de ensayos en el
numero y cuantia que se determinen. La cantidad por cada muestra sera la suficiente para
poder realizar al menos granulometria completa, un ensayo Proctor modificado y un CBR.
Dicha cantidad sera determinada en funcion del tamafo maximo de los granos del material.
Se considera que el peso de cada muestra debera ser de al menos unos 60 kg para los
materiales mas finos.

El envasado de las muestras se realizara en sacos de plastico de suficiente
consistencia para su transporte y de modo que se evite durante el mismo la pérdida de finos.
De cada muestra en saco se tomara una fraccion suficiente para la determinaciéon de la
humedad natural. Esta fraccion se recogera en un envase hermético. Cada envase sera
etiquetado correctamente para su identificaciéon utilizando al menos dos (2) etiquetas
adhesivas, una de las cuales, se colocara en el interior del saco como medida de seguridad.

Sondeos mecanicos

Los sondeos y demas trabajos contratados se ejecutaran siguiendo las normas de
buena practica, en orden a conseguir una satisfactoria identificacion de los suelos y rocas
encontrados, y la recuperacién de muestras representativas, En cualquier caso el Contratista
seguira las indicaciones que reciba, en el campo, por parte de la Direccion.



Situacion de sondeos

Los sondeos se llevaran a cabo en los puntos previstos en la campafa geotécnica
propuesta, en donde los datos obtenidos permitan asegurar el cumplimiento del objeto de su
perforacion, cuidando de minimizar la ocupacién de viales, la afeccion al trafico y la
perturbacion del entorno.

En los lugares a sondear en que deban ser tenidas en cuenta medidas de seguridad
para proteccion de servicios urbanos o instalaciones enterradas, se hara previamente la
preparacion del terreno con los medios auxiliares adecuados. Si fuera necesario, se
realizaran calicatas por medios manuales hasta superar la profundidad de dichos servicios.

Los lugares a perforar tendran sefalizada el area de trabajo, y dispondran de las
medidas de seguridad para los viandantes, la circulacion de vehiculos, el mobiliario urbano,
el arbolado y, en definitiva, el entorno en que se lleva a cabo la actuacion.

Se insistira en que se mantenga la limpieza del area de trabajo, debiéndose respetar
las normas de seguridad en las diferentes maniobras y la utilizacion de los E.P.l. (equipos de
proteccion individual) por parte de los sondistas. Se pondra especial atencion en la
delimitacién del perimetro del area de trabajo para evitar la entrada a personal ajeno a los
trabajos o que no disponga de las medidas de proteccion reglamentarias.

Asimismo, se observara que el material esté en todo momento en buenas
condiciones, con objeto de evitar accidentes o incidentes y conseguir que los resultados
obtenidos sean del todo fiables.

Las bocas de los sondeos terminados quedaran protegidas con tapas metalicas y
estaran enrasadas con el terreno o vial, disponiendo sistemas de apertura con herramientas
especificas, preferiblemente llave Allen, que permitan la medida regular del nivel
piezométrico. Se colocara una arqueta en cada boca de sondeo con posterioridad a su cajeo
y recibido con mortero.

Se procedera al adecuado cierre y compactaciéon de las pozas de decantacidon de
lodos inmediatamente después de finalizados los sondeos, asi como a su sefalizacién, por
motivos de seguridad, mientras permanezcan abiertas durante la ejecucion de los mismos.

A peticion expresa de la Direccidon del Contrato, podra procederse al sellado de los
sondeos. Dicha operacion se realizara siempre de abajo a arriba.

Los puntos investigados seran fotografiados antes, durante la realizacién de los
sondeos y después de finalizados éstos.

Debera comunicarse, con la debida antelacion y por escrito, la fecha de llegada al
tramo, P.K., tipo de maquina y propiedad de cada sonda conforme al plan de trabajos
previsto aprobado. Debera comunicarse por escrito la salida de cada sonda y el motivo.

Prescripciones generales

Los sondeos mecanicos convencionales, es decir aquellos cuya profundidad, en
general, no supera los 50 metros, se realizaran a rotacién, por el sistema convencional, o
para menores profundidades, mediante barrenas helicoidales huecas, en seco.
Ocasionalmente la Direccion del Contrato podra ordenar o autorizar la perforacion a
rotopercusion, con o sin recuperacion del detritus y con la entubacion que se precise para
otras operaciones o ensayos posteriores.

En el momento de su realizacion, debera estar presente un técnico cualificado,
aceptado por la Administracion, quien se encargara de supervisar y describir cada sondeo.



El Consultor debera llevar un registro o parte de campo continuo de la ejecucion de
cada sondeo, en el que el sondista haga constar, como minimo, los siguientes datos:
maquinaria y equipos utilizados, fechas de ejecucion, coordenadas y cota de boca,
operaciones realizadas, columna estratigrafica y descripciéon de los terrenos encontrados,
indicando qué tramos se han perforado en seco y cuales con adiciéon de agua u otros fluidos
autorizados. También se incluiran los resultados de los ensayos de penetracion realizados,
situacion y caracteristicas de las muestras obtenidas, ganancias y/o pérdidas del liquido de
perforacion, cotas del nivel freatico y de otros niveles acuiferos, recuperaciones obtenidas y
diametro del sondeo, y cuantas incidencias se hubieran producido durante la perforacion.

De cada sondeo, que sera referenciado de forma analoga a las calicatas, se tomaran
las coordenadas y la cota del punto donde se ha realizado, representandolo en los planos
geoldgicos de escala 1:5.000.

En aquellos sondeos cuya profundidad rebasa los 50 metros y pueden alcanzar varios
cientos, deberan realizarse necesariamente por el sistema de "wire-line" que posee unos
condicionantes especiales en cuanto al tipo y potencia de la maquinaria, tipo de tuberias de
revestimiento, y de las herramientas de corte, especialmente en cuanto a los diametros de
perforacion. En cualquier caso queda prohibido expresamente utilizar diametro menor que el
correspondiente a NQ.

Los sondeos se prolongaran, al menos 2,5 veces el ancho de las zapata (B) por
debajo de la cota de apoyo de la cimentacion.

Asimismo la Direccion, en general en aluviales con grandes bolos, podra autorizar la
ejecucion de una cata previa, para una mejor caracterizacion de los materiales y para aliviar
el tiempo y coste en los primeros metros de perforacion. Para ello se colocara una tuberia de
suficiente diametro apoyada en el fondo de la cata y una vez rellenada esta se perforara a
través de dicha tuberia.

Para estabilizar los sondeos, cuando se perfore con adicion de agua, si fuera preciso,
se utilizara entubacién metalica de diametro no inferior a 98 mm.

En ningun caso, la entubacion penetrara en el terreno a mayor profundidad que la
prevista para la ejecucién de ensayos o toma de muestras.

En todos los casos el fondo de la perforacion debera limpiarse convenientemente
antes de realizar cualquier operacion de toma de muestras o ensayos, no admitiéndose en el
fondo del sondeo un espesor de sedimentos mayor de 5 cm. La limpieza del fondo se
efectuard de forma que se asegure que el suelo a ensayar no resulta alterado por la
operacion.

En suelos, salvo condiciones especiales de dureza u otras circunstancias, la Direccion
podra ordenar o aceptar la perforacién en seco. En cualquier caso, en suelos cohesivos se
debera obtener no menos del 95% de recuperacion, y en suelos granulares no menos del
90%.

La perforacién con agua en suelos se decidira en funcién de la finalidad del sondeo,
teniendo en cuenta que en seco se definen mejor los niveles freaticos y la recuperacion
suele ser mayor. Esta mayor recuperacion mejora la identificacion litologica, pero los
testigos, en general, resultan afectados por la torsidbn que provoca la rotacion unida a la
adherencia testigo-tomamuestras invalidando los testigos para ensayos mecanicos. La
observacion del comportamiento y la finalidad del sondeo indicaran el procedimiento de
perforacion mas aconsejable.

En los suelos granulares se efectuaran ensayos de penetracion estandar (SPT), a
intervalos no mayores de 1,5 m y siempre que cambie la naturaleza del terreno.



En los suelos cohesivos siempre, salvo indicacion en contrario, se tomaran muestras
inalteradas a intervalos no mayores de 3 m, mediante tomamuestras de pared delgada o
gruesa, intercaladas con ensayos de penetracion standard y/o testigos parafinados, de modo
que se obtenga una muestra inalterada o se realice un ensayo SPT, como mucho, cada 1,50
m. Ademas, de cada maniobra, si la calidad es adecuada, se parafinara una porcion
representativa del testigo obtenido. El parafinado de porciones de testigo, por razones
medioambientales y de riesgo de incendios, podra ser sustituido por la proteccion de la
muestra mediante dos capas de plastico, una de ellas muy fina para asegurar el aislamiento
de la muestra, y la otra, mas gruesa, para asegurar su integridad en el transporte.

No obstante, la Direccion o los supervisores de los trabajos podran cambiar la
metodologia de toma de muestras o ensayos, si lo consideran oportuno, en funcién de la
fase o alcance del estudio, de las caracteristicas del terreno y/o profundidad de las
prospecciones.

Cuando se perfore con adicion de agua, el nivel de la misma en el sondeo se
mantendra en todo momento a la altura del nivel freatico o ligeramente por encima del
mismo. Tanto la herramienta de perforaciéon, como el tomamuestras de ensayos SPT, se
retiraran lentamente, manteniendo una aportacion continua de agua a fin de evitar el posible
aflojamiento del suelo.

Cuando se encuentre un estrato potente de roca, se penetrara en ella un minimo de 5
metros, salvo autorizacién expresa en contrario.

En roca, se perforara a rotacién, utilizando bateria doble y con extraccién de testigo
continuo. El diametro interior minimo del tubo bateria sera de setenta (70) milimetros. Las
coronas de perforacion seran las mas adecuadas a las caracteristicas del terreno, pero la
Direccién, en roca, podra ordenar el uso de coronas de diamante, aun cuando la roca fuera
perforable con coronas de metal duro (widia, etc.).

Si las recuperaciones obtenidas fueran suficientes y la calidad del testigo adecuada, a
juicio de la Direccion, ésta podra autorizar al Contratista la utilizacion de bateria sencilla.

El Contratista debera controlar la velocidad y la presién de la perforacién, caudal y
presién de agua y longitud de carrera, con vistas a conseguir la maxima recuperacion de
testigo posible. A este respecto, si la Direccion lo ordenara, se procedera al registro continuo
de los principales parametros de perforacién, tanto analdgica como digitalmente. Los
parametros a registrar seran principalmente los siguientes: velocidad de avance, r.p.m., par
de rotacion, carga sobre la corona, presién de inyeccion, caudal de inyeccion, etc.

Si se encontraran formaciones blandas o muy fracturadas, el Contratista tomara las
precauciones necesarias para mantener el testigo tan inalterado como sea posible y
conseguir su recuperacion. En suelos metaestables, muy sensibles a la adicion de agua,
debera limitarse la aportacion de agua al sondeo, realizando en seco la maniobra anterior a
la toma de muestras o ensayos de penetracion.

En algunas condiciones de especial dificultad de recuperacién de testigo, la Direccién
podra ordenar la utilizacion de baterias especiales, refrigeradas por aire, y/o la utilizacion de
baterias triples, dotadas de camisa de fibra de vidrio, del tipo T-6.

En roca, la longitud de carrera no sera en ningun caso mayor de 3 metros. En
formaciones blandas o fracturadas, esta longitud no debera exceder de 1,5 m, reduciéndose
incluso a 50 cm si fuera aconsejable para asegurar la mayor recuperaciéon posible de testigo.

Ensayos de penetracion estandar



Tanto el equipo utilizado como el procedimiento operativo del ensayo se ajustaran a lo
establecido en la Norma UNE-EN ISO 22476-3. No obstante, si el tomamuestras penetra los
450 mm indicados en la misma, siguiendo una norma de buena practica, se hincara el
tomamuestras otros 150 mm mas anotando el golpeo correspondiente. La longitud del
tomamuestras se ajustara a la longitud ensayada.

Se dispondra de un certificado de calibracion del valor de E: bajo la cabeza de
impacto o yunque, para cada uno de los equipos utilizados.

Toma de muestras inalteradas y testigos parafinados

En los estratos indicados anteriormente y en los niveles seleccionados por la
Direccion, se tomaran muestras inalteradas mediante tomamuestras de pared delgada, tipo
Shelby, o seccionado, de pared gruesa, con valvula anti-retorno. Los tomamuestras y el
procedimiento operativo se ajustaran a la normativa vigente.

El tomamuestras de pared delgada, para reconocer los suelos blandos, tendra de 1 a
2 mm de espesor, longitud minima de 45 cm y diametro minimo interior de 70 mm. No
podran utilizarse tomamuestras de diametros inferiores sin la aprobacion de la Direccion.
Este tipo de tomamuestras, en numero razonable, con los complementos necesarios para su
uso, estara permanentemente en obra como dotacion basica del equipo de sondeos. Antes
de proceder a la toma de una muestra, se retiraran todos los materiales sueltos o alterados
del fondo del sondeo. La toma de la muestra se efectuara a velocidad constante, hincando
lentamente el tomamuestras en el terreno mediante presion.

El tomamuestras seccionado, para reconocer el resto de suelos, sera de pared gruesa
de 4 mm de espesor, longitud minima 60 cm y didmetro minimo interior de 70 mm. La
secuencia y demas condiciones de hinca de estos tomamuestras seran las mismas que para
la realizacion del ensayo SPT, con idea de facilitar la correlacion del golpeo con dicho
ensayo SPT. Una vez hincado el tomamuestras, la muestra se cortara del terreno por
rotaciéon, sacandose seguidamente el tomamuestras con las debidas precauciones.

Extraido el tomamuestras y separado el varillaje, se eliminaran cuidadosamente al
menos 3,0 cm de la muestra por ambos extremos y se rellenaran inmediatamente los huecos
con parafina liquida. Los extremos del tubo que aloja a la muestra deberan protegerse con
tapas cuidadosamente ajustadas. Los tubos que contengan las muestras se etiquetaran para
su identificacion, almacenandose cuidadosamente para su envio al laboratorio. Con
anterioridad al sellado de la muestra se procedera a hincar el penetrémetro de bolsillo y el
aparato Vane-test de bolsillo, en los extremos de la misma, anotando las medidas obtenidas.

Cuando la resistencia del terreno sea elevada impidiendo la toma de muestras
inalteradas o la realizacion de ensayos SPT de longitud suficiente para su posterior ensayo
en el laboratorio y el terreno sea cohesivo, se sustituira la toma de muestra inalterada por el
parafinado de un trozo del testigo obtenido de la mayor longitud posible (> 35 cm). Estas
porciones, previa limpieza superficial, se recubriran con material no absorbente, y el conjunto
se protegera con un bafio de parafina, de espesor suficiente para asegurar la invariabilidad
de sus condiciones de humedad. En circunstancias especiales, la Direccién podra autorizar
otros sistemas de proteccidon de las muestras, siempre que se garantice su inalterabilidad. El
diametro minimo de las muestras parafinadas sera de 70 mm. Cada porcion de testigo
seleccionado se etiquetara para su correcta identificacion.

Las Normas de aplicacion para la toma de muestras inalteradas en sondeos seran la
ASTM D-3550184 y ASTM 0-1587194.



Toma de muestras de agua

Cuando se encuentra agua en el terreno o en alguno de los puntos de reconocimiento
(sondeos, calicatas, etc.), se procedera a la toma de muestras para estudiar su agresividad
y/o calidad, garantizando siempre que se trata del agua del terreno. Si se hubiese perforado
con adicidon de agua, ademas de la muestra del propio terreno, se adjuntara una muestra del
agua utilizada para perforar.

Las muestras de agua se envasaran en recipientes limpios de plastico o vidrio
dotados de cierre hermético, procediéndose al llenado de los mismos después de
enjuagarlos con el agua a muestrear. Se debera tomar un volumen minimo de dos litros.

Cada una de las muestras se etiquetara correctamente indicando su procedencia,
fecha y hora, asi como la profundidad del agua en el momento de la toma.

La toma de muestra de agua para analisis quimicos se ejecutara de acuerdo a lo
establecido en la Norma UNE 41.122/95.

Mediciones del nivel piezométrico

El Contratista debera llevar un registro del nivel piezométrico en todos los sondeos, no
s6lo durante la perforacion, sino también tras su finalizacidon, al menos hasta la terminacion
de la campafa de campo. Si durante la ejecucion del sondeo se utilizaran lodos
bentoniticos, o geles especiales de perforacion, se limpiara éste una vez finalizado mediante
circulacién de agua limpia. La utilizaciéon de lodos bentoniticos o geles especiales precisara
la aprobacion previa del Director de Obra, en especial si se pretende realizar posteriores
ensayos de permeabilidad.

Tras la terminacion de cada sondeo, se introducira en éste un tubo perforado o
ranurado, de PVC o galvanizado, para la medicién del nivel piezométrico y posibles
comprobaciones de la profundidad del sondeo. Este tubo tendra un diametro util entre 60 y
100 mm, sus uniones iran soldadas o roscadas y sus extremos se taparan y protegeran
adecuadamente. No seran de abono tubos de diametro inferior al indicado.

Los tubos piezométricos se nivelaran cuidadosamente, dejando en el extremo libre
una referencia de nivel. ElI Contratista tomara las medidas necesarias para evitar el
aterramiento u obstruccion del sondeo antes de la colocacion del tubo piezométrico. Si fuera
necesario, el tubo se colocara antes de retirar completamente la entubacion. Los tubos,
ademas de permitir el control diferido del nivel piezométrico, podran ser utilizados en su
momento para el rellenado u obturacion de los sondeos. Si estuviera previsto realizar algun
ensayo especial en el interior del sondeo, se prevera la colocaciéon de un revestimiento
provisional de las caracteristicas que se precisen.

En los sondeos en ejecucién se controlara la posicion del agua en los mismos,
indicando la profundidad a que se encuentra el sondeo, el nivel alcanzado por el agua y la
fecha y hora de las lecturas.

Durante la realizacion de la campafa de campo el Contratista efectuara diariamente
una medicion del nivel piezométrico en todos los sondeos terminados hasta su
estabilizacién. Una vez estabilizado éste, las medidas podran espaciarse hasta una medicion
por semana. Como criterio general se considerara que un nivel esta estabilizado cuando no
existan diferencias en las medidas efectuadas a lo largo de una semana. La Direccion podra
modificar esta secuencia de medidas, en funciéon de las caracteristicas hidrogeoldgicas
existentes.



Cuando se perfore en seco, se anotara el nivel al que se detecté por primera vez el
agua y la posterior evolucion de los niveles de ésta. Si se perfora con agua, debera
realizarse siempre un achique de la misma, total o parcial, al finalizar el sondeo, controlando
los niveles de achique y las posibles recuperaciones de nivel, de modo que pueda
garantizarse la posicion del posible nivel piezométrico. Por lo tanto, el Contratista debera
disponer, a pie de obra, del adecuado equipo para realizar estos achiques (cacillo, mini
bomba, aire comprimido, etc.). La Direccién podra solicitar achiques adicionales si las
condiciones hidrogeoldgicas asi lo requieren.

El Contratista llevara un registro de estos niveles, en el que se indique para cada
sondeo la fecha de finalizacion, profundidad del sondeo, medicion del nivel al acabar el
sondeo, medicién tras el achique y sucesivas mediciones. Dicho registro contendra
informacion sobre la naturaleza de los niveles indicando si corresponden, a su juicio, a
niveles freaticos, niveles colgados, etc., asi como sobre las incidencias que puedan haber
influido en los niveles medidos, tales como lluvias, riegos, mareas, etc.

En el caso de sondeos surgentes, se procedera al control de los caudales de
surgencia con un ritmo de medidas ajustado a la magnitud de los mismos y se instalaran
mandmetros en las bocas de los sondeos.

Si se considerase necesario, el Contratista propondra a la Direccion la instalacion de
piezometros cerrados (preferentemente de cuerda vibrante) en el interior del sondeo. El
sensor del piezometro tendra una precision superior al 0,5%, y un rango de medida
suficiente para las presiones esperadas. Si en un mismo sondeo se quisieran determinar los
niveles piezométricos de los posibles acuiferos interceptados en el mismo, se aislaran éstos
disponiendo lechada de cemento, bentonita-cemento o bentonita granular entre uno y otro
piezometro. Todas las operaciones de suministro, transporte, colocacion, engravillado,
sellado, cableado y tiempos de espera estan incluidas en la unidad correspondiente.

Los diferentes piezOmetros de cuerda vibrante colocados en un sondeo, dispondran
de sus correspondientes cables conectados a una caja de bornes con proteccién a la
intemperie. El Contratista entregara a la Direccion un esquema con la disposicion de los
piezdbmetros en cada sondeo y propondra la secuencia de las medidas a realizar. Asimismo,
debera entregar un certificado de calibracion de los mismos con las constantes de
conversion frecuencia-presion y la lectura de presion cero.

Ensayos de permeabilidad "in situ"

Si las caracteristicas de la obra a proyectar o del propio terreno lo aconsejan, se
procedera a la realizacion de ensayos de permeabilidad "in situ". El tipo de ensayo,
preferentemente Lugeon o Lefranc, se decidira segun la naturaleza y estado del terreno.

En roca se realizaran ensayos Lugeon, reservandose los ensayos Lefranc para suelos
y rocas muy fracturadas. Cualquier otro tipo de ensayo de permeabilidad "in situ" requerira la
autorizacion previa de la Direccion.

El ensayo Lugeon se realizara durante la ejecucion del sondeo, comenzando por el
fondo y de forma ascendente, o una vez finalizado éste. Para ello se inyectara agua a
presion, en escalones sucesivos de carga y descarga de 0, 1, 2, 5y 10 kp/cm?, manteniendo
la presidn constante en cada escalén durante un periodo de 10 minutos y midiendo las
admisiones producidas. Se ensayaran tramos de sondeo de unos 5 m, aislando el tramo de
ensayo del resto mediante dos obturadores, o uno sélo si el ensayo se realiza en el fondo
del sondeo. Se utilizaran preferentemente obturadores hinchables.



La inyeccién se realizara mediante bomba, midiendo la presién con manémetro y el
volumen inyectado con un contador de agua o un recipiente tarado. Se utilizaran bombas de
150 I/min cuando se trabaje a una presion de 10 kp/cm?. Deberan siempre alcanzarse los 10
kp/cm?, excepto en rocas blandas en las que se recomienda no superar los 5 kp/cm?2.

Los resultados del ensayo Lugeon se representaran en funcion de la profundidad,
forma grafica, en unidades Lugeon, o caudal de admision en I/min x m en funcion de la
presidén ensayada, indicando también el coeficiente de permeabilidad equivalente.

El ensayo Lefranc se realizara en el interior de un sondeo, durante su ejecucion o una
vez finalizado, para determinar el coeficiente de permeabilidad k en suelos permeables o
semipermeables de tipo granular (aluviales, arena, limo) con velocidad de flujo lenta y
situados bajo el nivel freatico, o en rocas muy fracturadas.

Este ensayo se podra realizar midiendo los caudales (a régimen permanente) o
midiendo los niveles (a régimen variable). Si durante su ejecucioén la inestabilidad del terreno
lo aconsejara, se procederia a rellenar con gravilla el tramo de ensayo.

En el ensayo Lefranc a régimen permanente, como norma general, debera medirse el
caudal de admision cada 5 minutos, manteniendo constante el nivel en la boca del sondeo
durante 45 minutos. Si la admision es muy alta, debera medirse cada minuto durante los 20
primeros y después cada 5 minutos hasta llegar a los 45 minutos. El k del tramo sera el
promedio de todos los valores obtenidos. Se utilizara sonda eléctrica, cronémetro y medidor
de volumenes de agua.

El ensayo a régimen variable se realizara preferentemente de forma descendente. La
carga maxima de agua no excedera de 10 metros medidos desde el centro de la camara
filtrante y la longitud de ésta no excedera de 5 m. Se utilizara sonda eléctrica y cronémetro,
realizandose al menos 5 observaciones tomando los tiempos de observacion de acuerdo a la
velocidad de descenso/ascenso del nivel de agua en el tubo. Para cada una se registrara la
profundidad del tramo ensayado y demas datos geométricos, asi como las sucesivas
posiciones de la lamina de agua con el tiempo. Los puntos de observacion se representaran
en una grafica descensos/tiempo.

En cada sondeo de tunel debera realizarse, al menos, un ensayo de permeabilidad "in
situ”, Lugeon o Lefranc, realizado a cota de tunel. En los sondeos en terrenos aluviales se
realizara al menos un ensayo Lefranc si se prevé proyectar rellenos apoyados sobre los
mismos.

En todos los ensayos debera describirse siempre la metodologia seguida e indicarse
las relaciones presidn-admisién o carga de agua-admision, para cada tramo ensayado, a fin
de estimar la permeabilidad y/o inyectabilidad del terreno.

Ensayos de presiometria y dilatometria

El ensayo presiométrico, como denominacién genérica, es un ensayo “in situ” que se
realiza en el interior de un sondeo. Su objetivo principal es medir las deformaciones radiales
del terreno, inducidas por la expansion de una célula o mdédulo cilindrico alojado en dicho
sondeo.

Los parametros del terreno a determinar son, fundamentalmente, el modulo de
deformacion (modulo presiométrico) y el modulo de rotura (presion limite).

El equipo a utilizar para estos ensayos debera reunir las condiciones adecuadas al
tipo de terreno a ensayar, principalmente por los diferentes rangos de presiones a alcanzar.
En el caso de rocas los equipos deberan poder alcanzar hasta 200 kg/cm? (caso del ensayo



dilatométrico). Estas presiones deben aplicarse en varios ciclos de carga-descarga,
realizandose al menos doce (12) escalones por ciclo hasta alcanzar la estabilizacion de las
deformaciones. La utilizacion de lamas de protecciéon de la célula de carga solo sera
autorizada en el caso de que el terreno contenga gravas abundantes.

En suelos excepcionalmente blandos y con dificultades para mantener estable la
perforacion previa, necesaria para un ensayo presiomeétrico, puede realizarse un ensayo con
célula plana (DMT), que no precisa perforacion. Esta célula se situa a la cota de ensayo
mediante hinca por empuje hidraulico, preferentemente o por golpeo.

Ensayos de corte en el interior de sondeos (vane-test)

El objeto principal de este ensayo consiste en la determinacion, rapida, de la cohesién
en suelos blandos y saturados, de los que resulta muy dificil obtener muestras inalteradas
para poder realizar dicha determinacién en laboratorio.

Se realizara conforme a la norma ASTM 0-2573.

Se utilizara un molinete formado por cuatro aspas con relacion H=2D, siendo H la
altura de las aspas y D el diametro equivalente.

En suelos blandos, con Cu < 50 kN/m?, se recomienda un tamaiio del aspa de 75 mm
de ancho y 150 mm de altura, mientras que en suelos algo mas resistentes (50 < Cu < 100
kN/m?), un tamano de 50 x 100 mm.

Este ensayo no se realizara en suelos de resistencia superior a 100 kN/m?2.

El ensayo se realizara en el fondo del sondeo, durante su ejecucién o una vez
finalizado, inmediatamente después de haber introducido el molinete a la profundidad
requerida, y siempre antes de transcurridos 5 minutos para evitar distorsion en los
resultados. El procedimiento de ejecucion del ensayo requerira hincar previamente, por
métodos dinamicos o estaticos, el molinete en el suelo hasta una profundidad de 5 veces H'y
garantizar que la varilla no colabora a friccion. El par torsor en el extremo libre del varillaje se
aplicara a velocidad constante entre 6 y 12 °/min.

El ensayo requerira una cadencia intensa en su ejecucion en cada punto del terreno a
investigar (generalmente una vez por metro perforado). La separacion minima entre puntos
de ensayo a lo largo de la perforacién sera de 0.5 m.

La profundidad maxima de ejecucion de este ensayo se limitara a 70 m, dependiendo
de la naturaleza y caracteristicas del suelo. Los resultados incluiran los siguientes datos:
momento torsor necesario para producir el corte del suelo, resistencia al corte del suelo
inalterado y resistencia al corte del suelo remoldeado.

Envase, proteccion y transporte de las muestras

Todas las muestras y testigos se envasaran convenientemente para evitar su
alteracion durante el transporte o almacenamiento, y se enviaran a la mayor brevedad
posible al laboratorio.

Las cajas para almacenaje de los testigos deberan protegerse siempre de la
intemperie retirandose cada dia al almacén. Bajo ningun concepto se abandonaran a la
intemperie durante la noche en el mismo emplazamiento del sondeo. A tal efecto, el
Contratista dispondra de un almacén proximo a la zona de trabajos para el acopio de las
cajas de testigos.



Las cajas portatestigos preferentemente seran de plastico. EI empleo de otros
materiales (madera, carton parafinado u otros) debera ser aprobado previamente por la
Direccion.

Todas las muestras deberan conservarse en el laboratorio en un ambiente de
temperatura y humedad controladas. Unicamente se procedera a la apertura de los envases
de las muestras que vayan a ensayarse, y solo en el momento de la realizacién de los
ensayos correspondientes. El resto de las muestras deberan conservarse en condiciones
optimas de humedad y temperatura, al menos durante doce meses desde la fecha de
finalizacion contractual en el laboratorio del Contratista o donde éste proponga previa
notificacion y visto bueno de la Direccion. Este periodo de "archivo" de muestras sera
aplicado a las cajas portatestigos, con todos los testigos obtenidos y no destinados a
ensayo. Antes de la eliminacion definitiva de las cajas, se debera notificar por escrito tal
circunstancia a la Direccion del Contrato con una antelacién minima de diez dias a la fecha
de eliminacion.

Ensayos de penetracion

Ensayos de penetracion dinamica tipo borros y DPSH

Para el ensayo tipo Borros se empleara una puntaza maciza de 16 cm? de seccidn
cuadrada y un angulo de 90° acoplada al extremo inferior de una barra de 32 mm de
diametro. La maza de golpeo debera pesar 63,5 kg. y la altura de caida sera de 50 cm.

Para el ensayo tipo DPSH, se empleara una puntaza maciza de 20 cm? de seccién
circular y un angulo de 90° acoplada al extremo inferior de una barra de 32 mm. La maza de
golpeo debera pesar 63,5 kg y la altura de caida sera 75 cm. Este ensayo se ajustara a lo
establecido en la Norma UNE-103 801/94.

Las puntazas a utilizar en cualquiera de los ensayos de penetracién dinamica deberan
estar homologadas en base a la normativa correspondiente. En ambos ensayos se contara y
anotara el numero de golpes necesarios para cada 20 cm de avance.

Los ensayos de penetracion se realizaran preferentemente con el equipo DPSH. El
uso del penetrometro tipo Borros u otro similar, debe ser autorizado previamente por la
Direccion.

Todos los ensayos se realizaran hasta alcanzar un rechazo de 100 golpes en 20 cm,
o bien cualquier otro rechazo especificado por la Direccion.

En caso de producirse rechazo a menos de 2 m de profundidad o cuando lo considere
preciso la Direccion del Contrato por la duda razonable de la representatividad del ensayo,
de acuerdo con las caracteristicas del terreno, se realizara otro intento desplazando el
equipo a un punto proximo al anterior. A efectos de medicion no se considerara el abono de
estos ensayos si, sumando las profundidades alcanzadas en ambos intentos, no se superan
los 5 m de longitud.

Los resultados se adjuntaran en graficos o curvas de penetracién (numero de golpes
obtenido para cada avance de 20 cm) suficientemente claros. En cada ensayo, se reflejara la
localizacion, cota de boca, fecha de ejecucion y cuantas observaciones puedan ayudar a
interpretar los resultados, sobre todo si se estima que ha podido producirse falso rechazo
por golpear sobre algun bolo u otro obstaculo aislado. Se indicara la profundidad del nivel
piezométrico cuando sea posible su medicidon. Se registrara la longitud de varillaje mojado
como una estimacion de la misma.



De cada penetracion, que sera referenciada de forma analoga a las calicatas, se
tomaran las coordenadas y la cota del punto donde se ha realizado, representandola en los
planos geoldgicos de escala 1:5.000.

Ensayos de penetracion estatica CPT y CPTU

El ensayo CPT tiene como objetivo principal la medida, de modo continuo, o a
intervalos de profundidad determinados, de la resistencia a la penetracion del cono
(resistencia por punta), y si se deseara, de la resistencia a la penetracion total y/o la
resistencia a la friccion local, mediante un manguito de friccién.

Para la realizacién de los ensayos de penetracion estatica CPT deberan utilizarse
equipos automaticos con punta eléctrica, que permitan medir independientemente la
resistencia en punta y el rozamiento lateral. El cono normal (holandés) se hara penetrar en el
suelo a una velocidad constante y lenta de unos 20 mm/seg y tendra un angulo de abertura
en el vértice de 60° y un diametro en el extremo de la punta de 35,7 mm, equivalente a un
area de 1000 mm?2. Si el Director de Obra lo considerase oportuno podria solicitar la
utilizacién de conos diferentes para aplicaciones especiales. Las caracteristicas geométricas
del equipo, el procedimiento de ensayo, su ejecucion y la presentacion de resultados, se
ajustaran a lo establecido en la norma UNE-103 804/93.

El dispositivo para la realizacion de los ensayos CPTU (piezocono) estara equipado
con sistemas electronicos de adquisicion de datos y llevara instalado un sensor adicional
situado en la punta eléctrica que permita el registro continuo en relacién al tiempo, ademas
de la resistencia en punta y el rozamiento por fuste, de las presiones intersticiales generadas
durante la hinca (mediante sefiales analégicas o acusticas que se transforman en sefiales
digitales y éstas se restituyen en forma grafica o numérica mediante un ordenador situado en
superficie). Este tipo de ensayo es una variante del de cono holandés, con la importante
novedad complementaria de que permite medir las presiones de poro o presiones
intersticiales del suelo durante la penetracién. Asimismo, si se desea, es posible medir,
realizando pausas en la penetracion, el tiempo de disipacion de dichas presiones
intersticiales.

En funcion de los parametros a investigar, la Direccién del Contrato podra solicitar la
instalacion adicional de otros sensores especiales.

Ensayo de carga con placa

El ensayo de carga con placa circular se ajustara a lo establecido en la norma NLT
357/98.

En general, se utilizaran placas circulares de 30 cm de diametro (La norma contempla
emplear placas de 300, 600 y 762 mm). Si lo considera oportuno, la Direccion del Contrato
podra exigir el uso de un determinado tamafo de placa, asi como modificar el rango y
secuencia de los escalones de carga. Siempre se realizardn como minimo dos ciclos de
carga-descarga. Como dispositivo de reaccion se utilizara el mas adecuado a las
condiciones del ensayo y del emplazamiento en que éste se efectue.

Una vez finalizado el ensayo, se procedera a la toma de una muestra en saco del
suelo existente bajo la placa, para determinar la humedad natural y la densidad seca
maxima y humedad 6ptima. En la zona mas préxima posible a la ubicacién del ensayo,
aunque no afectada por las cargas, se determinara la densidad y humedad in situ del
terreno.



Si para la realizacion del ensayo de carga con placa hubiera que realizar una
excavacion, debera restituirse ésta adecuadamente, compactando por tongadas el material
extraido, si procede, para lo cual se dispondran los medios de compactacion necesarios. Por
motivos de seguridad, la longitud maxima de los elementos de extension para aplicar las
cargas se limitara a 60 cm. Asimismo, la excavacién no podra superar 1,50 metros de
profundidad, salvo que ésta quede inscrita en otra de mayor tamafno. En cualquier caso, el
procedimiento para realizar el ensayo debera requerir la aprobacion previa de la Direccidon
del Contrato.

Sondeos geofisicos

La finalidad de estos sondeos, salvo técnicas muy especializadas, no es conocer el
terreno a investigar de una manera puntual y detallada, sino tener un rapido conocimiento de
una zona, con objeto de completar la geologia o de conocer el grado de alteracién de un
macizo.

Se deberan emplear con precaucién y su interpretacion debera ser realizada por
personal especializado, junto con los técnicos a cuyo cargo esté la confeccidon del plano
geoldgico.

Los perfiles geofisicos realizados se representaran en las plantas geoldgicas 1:5.000,
con una simbologia que indique si se trata de un sondeo sismico o eléctrico y un trazo en la
direccién del perfil realizado, de longitud proporcional a la apertura.

No se admitird como ejecutado, ni se incluira en el anejo, ningun perfil que no tenga
una interpretacion apoyada en la geologia de superficie, realizada junto con el técnico
responsable de la confeccion del plano geoldgico.

Perfiles sismicos (sismica de refraccion)

Se emplearan dispositivos constituidos por implantaciones de 12 o de 24 gedfonos,
espaciados unos 5 metros, configurando implantaciones de unos 60 o 120 metros respectivamente.
En el caso de 12 gedfonos se efectuara un minimo de cinco tiros equidistantes (uno central, dos
interiores y dos exteriores a unos 2,5 metros de ambos gedfonos extremos) y de siete en el caso de
24 gedfonos (uno central, cuatro interiores y dos exteriores a unos 2,5 metros de los gedponos
extremos).

En caso de que varias implantaciones sismicas se dispongan contiguas para configurar un
perfil sismico se solaparan al menos los dos ultimos gedfonos de la implantacion anterior con los dos
primeros de la siguiente para reducir la pérdida de informacién, aunque, en principio, se dara
preferencia a la utilizacién de dispositivos largos.

Cualquier otro dispositivo diferente requerira la autorizacion previa de la Direccion del
Contrato.

El procesado e interpretacion de los registros sismicos de refraccion obtenidos para
determinar la distribucion de los valores de Vp del terreno en la seccion sismica se podra realizar al
menos por el Método Reciproco Generalizado o equivalentes, y preferiblemente mediante métodos
de tipo tomografico que permitan su representacion con distribucion continua. El uso de cualquier
otro método requerira el permiso previo de la Direccion.

El informe sismico de refraccion presentado debera incluir, al menos, los siguientes
documentos:

o Graficos tiempo-distancia (dromocrénicas) representados junto con las secciones sismicas
interpretadas en base a los datos geoldgicos disponibles con indicacién de los valores de Vp,
espesor de cada capa y limites entre material excavable, ripable o que requiera explosivos.



e Sismogramas de, al menos, los dos tiros exteriores de cada implantacion.
» Registros digitales con los datos originales de campo.

En los graficos tiempo-distancia (dromocronicas) se consideraran inaceptables errores
superiores al 5% en el valor de los tiempos reciprocos.

REALIZACION DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO

Las muestras tomadas en los distintos reconocimientos se enviaran al laboratorio para
realizar los correspondientes ensayos, que seran los adecuados a los fines que se
persiguen: idoneidad de los materiales para un determinado uso, estabilidad de los taludes,
cargas sobre cimentaciones, asientos, etc.

En los ensayos de laboratorio se hara constar, como observaciones al ensayo,
cualquier anomalia que se presente durante su ejecucion, asi como si se han producido
circunstancias que hagan el ensayo poco fiable.

Los ensayos de laboratorio se efectuaran conforme a la propuesta de campafia
geotécnica aprobada por la Direccion del Contrato.

Se seguira la normativa vigente, preferiblemente normativa UNE o NLT o, en caso de
no existir norma, las reglas de buena practica establecidas. En cualquier caso el Contratista
seguira las indicaciones que reciba por parte de la Direccion.

El Contratista debera utilizar sus propios equipos materiales y humanos ofertados,
con prioridad respecto a los de sus colaboradores o subcontratistas. Estos equipos no
podran ser sustituidos por otros distintos sin la aprobacion expresa previa de la Direccién.

Todos los equipos de trabajo deberan estar en buenas condiciones durante el
desarrollo de los ensayos. Si, a juicio de la Direccién del Contrato, algun equipo fuera
inadecuado, debera ser reemplazado por otro a costa del Contratista.

En el caso de que la campafna geotécnica no esté incluida en el precio del contrato,
no seran de abono aquellos ensayos de laboratorio que no hayan sido aprobados
previamente por la Direccién, que no hayan sido realizados siguiendo las especificaciones
de este Pliego o cuyos resultados sean incorrectos o defectuosos sistematicamente por
causas achacables al Contratista.

La Direcciéon del Contrato se reserva la facultad de comprobar los resultados de los
ensayos que, a su juicio, ofrezcan alguna duda, para lo cual el Contratista dispondra una
muestra preparada al efecto. Dicha comprobacién sera por cuenta de la Direccion, salvo en
las situaciones en las que la diferencia obtenida, una vez cotejada, difiera notablemente del
resultado ofrecido por el Contratista, en cuyo caso, éste abonara el coste del mismo.

El Contratista debera introducir los datos de los ensayos de laboratorio realizados en
unas hojas Excel facilitadas por la Direccion del Contrato con objeto de incluirlos en las
bases de datos de la Administracion.

Los ensayos de laboratorio (y las correspondientes Normas) que usualmente se
realizan para llevar a cabo la identificacion y clasificacion de los suelos y rocas, asi como
para determinar sus caracteristicas de resistencia y deformabilidad, entre otros aspectos se
recogen en la nota de servicio 3/2012 de la Subdireccion General de Estudios y Proyectos
del Ministerio de Fomento “Recomendaciones sobre la campafia geotécnica en los proyectos
de la Direccién General de Carreteras”.

A continuacion se indica la normativa de referencia para algunos ensayos.



Denominacién | Norma

| UNE

Apertura y descripcion de muestras. | ASTM-D2488 | ENISO 14688-1/02 |
Preparacion de cada muestra para cualquier n° de ensayos. [ NLT-101/72 [ 103100/95 |
Determinacién de humedad natural. [ NLT-102/91 [ 103300/93 |
Densidad aparente 6 seca. | [ 103301/94 |
Peso especifico de particulas sélidas. | [ 103302/94 |
Granulometria por tamizado, en suelos. [ NLT-104/71 [ 103101/95 |
Proctor normal. [ NLT-107/91 [ 103500/94 |
Proctor modificado. [ NLT-108/91 [ 103501/94 |
CBR de Laboratorio, normal o modificado, sin incluir Proctor. | NLT-111/78 | 103502/95 |
Presion maxima de hinchamiento, en muestra inalterada o

remoldeada. ASTM-D3877 103602/96
Hinchamiento libre, en muestra inalterada o remoldeada, en

edémetro. ASTM-D3877 103601/96
Hinchamiento Lambe. | [ 103600/96 |
Ensayo edométrico con curvas consolidacién-tiempo. | [ 103405/94 |
Ensayo de colapsabilidad. | NLT-254/99 | 103406/06 |
Compresion simple en suelos. | NLT-202/91 | 103400/93 |
Corte directo en suelos. | ASTM-D3080 [ 103401/98 |
Corte sobre discontinuidades rocosas. | [ ISRM |
Triaxial en suelos. | | 103402/98 |
Permeabilidad bajo carga constante en suelos granulares. | | 103403/99 |
Triaxial en roca. | | 22950-4/92 |
Carbonatos (cuantitativos). | NLT-116/91 | 103200/93 |
Limites de Atterberg. 18318%83
Comprobacion de la no plasticidad. | NLT-106/91 | 103104/93 |
Determinacion del limite de retraccién. | | 103108/96 |
Granulometria del material que pasa por el tamiz 0,080 UNE|[ MELC-16-01-a 103102/95
(Sedimentacion). NLT-152/89

Granulometria por tamizado en zahorras. | NLT150/89 | 103101/95 |
Analisis quimico completo de agua segun EHE anejo 5, para

determinar su agresividad al hormigoén, determinando:

PH

Magnesio

Amonio EHE

Sulfatos

Dioxido de carbono libre

Residuo seco a 110 °C

Equivalente de arena. NLT-113/87 é?\jBSgg{g/sgg
Compresién simple en roca, incluso tallado y refrentado. | NLT-250/91 | 22950-1/90 |
Determinacion del coeficiente de desgaste de Los Angeles. | NLT-149/91 | EN 1097-2/98 |
Determinacion del contenido de sulfatos solubles. [ NLT-120/72 | 103201/96 |
Determinacién de la materia organica. :ﬂ:] 1?;;3 103204/93

Porcentaje de absorcién de agua. | ASTM-C97 | EN 1097-6/00 |
Medida de la velocidad de propagacién de ondas en probetas )

cilindricas, incluida la preparacion (velocidad sénica). ASTM-D2845 83308

Compresion simple en roca con bandas extensiométricos, incluso| ASTM-D3148 | 22950-3/90 |




Denominacién | Norma | UNE |
tallado y refrentado. | | |
Ensayo a traccion indirecta (brasilefio) | NLT-253/94 | 22950-2/90 |
Ensayo de dispersion o erosién interna (Pin-Hole) [ NLT-207/91 | |
Bﬁﬁggirlliltr;alﬂggx, del desmoronamiento de rocas blandas. Slake NLT-251/91

Eian?c',“riiirg%m :;I(;Z?Jg_ fragmentos de roca frente a la accion de NLT-255/99

Andlisis ”petrogréficq mediante lamina delgada, incluyendo NVR 3-4-00 EN 932-3/96
preparacion y fotografias en color. EN 12407/00

Ensayo de carga puntual Franklin. | NLT-252/91 | 22950-5/96 |
Determinacion del coeficiente Micro-Deval himedo. | NF P 18572 | EN 1097-1/96 |
Determinacion de la dureza Schmidt. | NRV 3-400 | 83307 |

IDENTIFICACION DE PARCELAS Y OBTENCION DE PERMISOS

El Consultor identificara las parcelas en las que debe realizarse las prospecciones asi
como los trabajos previstos en cada una de ellas (contenido, inicio previsto, duracion,
accesos,...), y solicitara la autorizacion del propietario de la parcela.

De acuerdo a lo establecido en el articulo 110 de la ley de Expropiacién Forzosa, los
perjuicios que con las operaciones pudieran causarse en ella seran abonados en el acto,
hecho que debera tener en cuenta el Consultor.

El Consultor debera informar a la Direccién del Proyecto de aquellos casos en los que
no haya sido posible la realizacion de las prospecciones o actividades previstas, para que
ésta tome las medidas que considere oportunas.

El Consultor adjuntara fotografias de la situacion inicial y final en que ha quedado la
parcela afectada.

Si lo estimase la Direccidn de Proyecto o a propuesta del Consultor, y siempre que no
exista acuerdo con los propietarios para acceder a las parcelas, se podra promover una
Resolucién del Director General de Obras Publicas e Infraestructuras para su informacion
publica, en la que se indique la necesidad de realizar ocupaciones temporales en las fincas
seleccionadas elaborandose la siguiente tabla:

Poligono | Parcela | Propietario | Tipo de | Superficie | Trabajos | Duracién
cultivo a ocupar | arealizar | estimada

y de los

situacion trabajos






